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INTRODUCCION 



1NTRODUCC1 OH 

Hoy en día la ingeniería civil se encuentra en una etapa de auge que toda­

vía va en aumento conforme ~I hombre se le van presentando necesidades más 

Tmperlosas a satisfacer. Se está 1 legando a los tiempos de la plenitud, -

conquistando espacios que antes nos vencían en nuestro mls~o campo de la -

construcción; podemos estar orgullosos de los logros obtenidos por el ing~ 

niero civil en las monumentales obras construidas; observarnos los grandes­

sisternas hidráulicos existentes, haciendo toda una obra de arte gracias a­

la conquista de la Ingeniería, grandes edificios reto al hombre paro con -

quistar el espacio, latentes monumentos de la construcción. Todo progreso 

y avance de la ingenierÍil clvi 1. Sin embargo, todavía queda un reto por -

vencer en este campo. 

En el presente trabajo se habla de este reto y de la variedad de soluclo -

nes que se disponen y sin embargo, todavía se utilizan las más rudimcnta -

rias en la construcción para sólo poder obtener una solución satisfactoria, 

más no del todo óptima. Este reto consiste en tratar de encontrar una fo.!:_ 

ma específica para solucionar losas de concreto. Junto con el an51isis de 

los métodos constructivos para losas, se observa que hoy en día no existe­

una unificación de elemento y materiales constructivos con los cuales se -

pueda hacer un análisis más profundo del problema que se presenta ante no­

sotros. Se tiene por resolver tanto aspectos constructl"v'os corno aspectos­

de índole administrativo, para así poder llegar a obtener una solución que 

no detenga el desarrollo de la ingeniería en la rama de la construcción. -
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Hay que conjugar todos los recursos con que contamos para obtener soluclo· 

nes más rápidas, económicas y satisfactorias. 

Toda esta diversidad de soluciones se debe a la gran variedad de elementos 

y materiales constructivos con los cuales se pueda hacer un análisis más· 

profundo del problema que se presenta ante nosotros. Se tiene por resol · 

Ver tanto aspectos constructivos como aspectos de índole administrativo, • 

para así poder llegar a obtener una solución que no detenga el desarrollo· 

de la ingeniería en Ja rama de la cons.rucción. Hay que conjugar todos 

los recursos con que contamos para obtener soluciones más·r~pidas, económi 

cas y satisfactorias. 

Toda esta diversidad de soluciones se debe a la gran variedad de elementos 

constructivos y de formas de como construir, se encuentran tantas solucio· 

nes como Individuos existen dentro de este campo. Pero~ pesar de todo 

eso, está consciente de que se necesita un método estándar de como solucJ~ 

nar problem.:is que se nos presenten. Debemos unificar el campo de la cons· 

trucción para así poder empezar a gozar de su optimización y dcsarrol lar·. 

todo nuestro empeño en avanzar más hacia la perfección de la ingeniería 

civi 1. 

El proceso Industrial de la construcción ha seguido un desarrollo progre· 

sivo·análogo al que han seguido otras industrias. 

Debido a las características de la construcción, la Industrialización ha· 

tenido que vencer ciertos obstáculos y su proceso se ha retrasado con res-
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pecto a otras industrias. Algunas industrias ya han alcanzado procesos ª!!. 

tomáticos, pero la construcción hoy en día se encuentra todavía en una eta 

pa antigua, esto lo podemos observar simplemente en la realización de una­

obra, para su construcción existen diversos métodos constructivos, los cu.!:!. 

les tienen sus pros y contras en su desarrollo. Como se observa, no exis­

te una uniformidad en la manera de construir determinada obra. 

En la construcción de un edificio intervi~nen más de 40 industrias diver -

sas con productos y características especiales. También un edificio obed~ 

ce a los valores arquitectónicos determinados y no simplemente a problemas 

constructivos funcionales. 

Por estas razones la construcción está sometida a un proceso más lento de­

desarrol lo. 

La industrialización de la construcción tiende a hacer racional la misma -

Introduciendo la mecanización del trabajo. Su finalidad es la de aumentar 

la productividad de la construcción. 

Los métodos industriales de construcción, tienden a cambiar tanto al con -

cepto de construcción como la concepción misma de la arquitectura. 

En la unificación de un sistema constructivo se buscan tres finalidades: 

A) La primera es la cantidad.- El aumento de población y el -

aumento de nivel de vida, exigen cada día un mayor númer?"' 
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de habitaciones y de construcciones de todo tipo. 

B) La segunda y muy Importante es la economía. La mano de obra 

por el mismo aumento del nivel de vida, se hace más escasa -

y más cara; la finalidad de uniformar la construcción es de­

bajar los costos. Aunque esta meta está todavía muy lejos -

de alcanzar la reducción de costos que se ha logrado en la -

producción industrial de objetos de uso diario. 

C) La tercera es el tiempo.- Por razones sociales y económi 

cas, se necesita construir lo más rápido posible, la unifor­

mación es un buen camino. 

Los precios que se han tomado para la elaboración de éste traba­

jo, son los existentes en el mercado de enero de 1983. 

/ 
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CONSIDERACIONES GENERALES 

Se encuentran hoy en día diferentes métodos constructivos para pnrler elabo­

rar losas; con este criterio y tomando en cuenta la diversidad de elementos 

constructivos existentes en el mercado de los materiales tanto prefabrica -

dos como elaborados en obra, se observó la gran variación nue hay en la 

cuantificación de los materiales que Intervienen en la construcción de una­

losa al igeradJ. 

Debido a que cada constructor hace sus obras por medio de un criterio muy -

personal; ~sto es sin lomar en cuenta rlantas especial izadas que se deditan 

s61o a un tipo de elaboración de elementos para losas: 0ntonces pdrtiendo -

de esta ramificación de diferentes métodos para construir, se h~ obscrvado­

que también existe la variación con respecto a los precios de ejecución de­

la obra, adn cuando sea un mismo tipo de obra, ya que cada ingeniero traba­

ja bajo su propio cri tcrio; por esto ha sidn CiJSi imposible poder implantar 

un precio cst5ndar para cada uno de los elementos quL intervienen en la 

construcción de un tipo determinado de losa; después de haber obtenido es -

tos resultados debido a la investigación que se siguió, se 1 legó a la con 

clusión que se deberían de tomar precios est<1ndares para clemC'ntos que no -

cambian aGn cuando cambie el sistema constructivo para las losas. 

Estos precios fijos que se tomar5n a lo l<lrgo de todas In~ cuantifiraciones · 

de las losas serin los de la mano de obra, cimbra y los precios fijos de 

elementos prefabricados existentes e.n el mercado como !'>on: 
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bloques, casetones, fit de varl lla de acero de diferentes di5metros. Los­

demás elementos como son concreto, y otros, según el tipo de losa, se hará 

una notificación para su aceptación. 

ACERO. - Partiendo de las listas de precios existentes en el mercado ac­

tual de la construcción, se elaboraron los precios est5ndares -

que se utilízarán en la cuantificación del acero por metro cua­

drado. 

El costo del sumínistro y colocación del acero se tomó del aná-

1 isis que para cada diámetro de varilla se hizo; tomando en 

cuenta costo del material y mano de obra. (Ver anexos) 

Con varillas de Fy•4000 kg/m2 se obtuvieron los siguientes pre­

cios por kg. : 

No. 2.5 5/1611 $ 43.48 

3 3/8 40.61 

4 1/2 39, 86 

5 5/8 39.24 

6 3/l¡ 39,37 

7 7/8 39.64 

8 39.64 

Sabiendo que las cosas necesitan un refuerzo adicional, de malla electroso! 

dada para darle más rigidez, se obtuvo el costo de suministro Y ~olocación-
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de ésta, que es de $ 50.66 m2. 

CONCRETO.- Como se sabe en la actualidad existen varios métodos para poder­

obtener el concreto y colarlo en obra; estos usos y tipos di fe -

rentes de manipular el concreto dependen del tipo de obra a cons 

truir y de la cantidad de concreto a util Izar. 

Por lo. general en las grandes obras en donde se exige un control 

de calidad más riguroso que en las obras tipo casa habitación, -

se utiliza el concreto prefabricado; esto hace que aumenten los· 

costos de construcción ya que el costo del metro cúbico de con -

creto elaborado en planta es más caro que el metro cQbico elabo­

rado en la obra; esto es debido al control de calidad que se tie 

ne que seguir en su elaboración, además de su transportación al­

lugar de la obra. 

El costo que se tomó del concreto elaborado en la planta corres­

ponde al costo existente ch el mercado actual, cuyo costo es de­

$ 4,255.00 m3. Este concreto es colocado por bombeo en la obra. 

El otro tipo de concreto elaborado en la obra es más barato pero 

su cal ldad es menor, el costo del metro cúbico de este concreto­

es variable, ya que cada ingeniero, arquitecto o constructora to 

ma costos de material diferentes, esto hace que varír su precio­

según su colaboración y también quien lo esté-haciendo. El pre­

cio del concreto elaborado en obra es de $ 2,989,ao metro cúbi -

co¡ elaborado con revolvedora de un saco, un operador y tres ay~ 
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dantes. Tanto el prefabricado como el hecho en obra correspon -

den a una Fc=250 kg/m2. 

BLO~UES.- Debido a la gran variedad de elementos para el aligeramiento de­

una losa de concreto, existen en el mercado muchos tipos diferen 

tes de bloques para aligerar losas; estos bloques varían tanto -

de tamaño como de forma para un mismo tipo de block; ror eso no­

se determln6 el precio est5ndar en este tipo de elementos, tam -

biin la misma construcci6n de la losa aligerada por bloques es -

variable ya que depende del proyecto y de. los gustos personales­

del diseñador. 

HANO DE -

Existen en el mercado de la construcci6n muchas compañías que se 

dedican a elaborar bloque~ para la construcci6n, cada compañía -

tiene su propio sistema y su propia lista de precios adew5s que­

cada constructora usa el que m5s sea de su gusto 6 convenga; por 

eso se hace muy difícil el poder uniformizar precios para los 

bloques al igeradores. En cada cuantificación se especificar5 el 

tipo de bloque utilizado y su costo por metro cuadrado de obra.­

(Ver anexos) 

OBRA.- El incremento por éste concepto se le ha añadido a cada uno de -

los costos que se han obtenido, por lo que cabe aclarar que to -

dos lo~ costos usados en las cuantificaciones de las diferentes­

losas, esta lncluído el concepto de mano de obra. (Ver anexos) 
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Como se sabe uno de los elementos indispensahles para poner con~ 

truir cualquier estructura de concreto es la cimbra. Hoy en día 

en que se construye a un ritmo bastante acelerado y en el cual -

se busca la reducción de los costos que involucra la construc 

ción, existen formas variadas de poder obtener cimbra para la 

obra que se construye. l;sta se puede comprar directamente a la· 

maderería, lmpl icaria una inversión recuperable con el tiempo, o 

si no, se puede rentar a las cosas especial izadas en el lo. De · 

cualquier modo el costo de la cimbra se debe de incluir en la 

cuantificación del metro cuadrado de losa que se hag;i, En este· 

elerrento constructivo también existen precios variados, ya que~ 

cada constructor, dependiendo de la forma corno obt icne su ciMbra 

para construir, asr tambi6n ser5 la manera coma él tomar5 el cos 

to por metro cuadrado de cimbra, con ésto y sabiendo que toda 

la cimbra utilizada en las construcciones es de madera, entonces 

se puede hacer una estandarización de costos y asi poder llegar­

al precio que mas se acomode a las necesidades que se tienen. 

Después del anál isls de los costos de cimbra se 1 legó a la con -

clusión de que el costo m5s representativo es el de S 330.19 m2. 

Este será el precio que se tomar5 para la cuantificación de las­

losas que se analizan en el presente trabajo. (Ver anexos) 

También cabe aclarar que hay tipos de losas que las cuales no se 

les necesita adjudicar la cimbra, ya que por sistema no lo nece­

sitan. De esto se hace conocimiento cad~ vez que el caso lo 

acredite. 

Como se mencionó anteriormente existen numerosas formast<l!feren-
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tes de construir una losa, esto depende del diGeño y de los ele­

mentos que se involucran en un determinado tipo de losa, estos -

elementos son los que rigen para tornar la cuantificación de la -

losa, por ésto las cuantificaciones se hacen de una manera dife­

rente, ya sea por sus elementos ó por la dificultad especial del 

diseño, esto es, debido a que el proyecto de la obra exige cier­

tos requisitos para su elaboración y hay que respetarlas¡ parti~n 

do de ésto, se hace un an51 isis de gastos un poco diferente a 

los estándares, para así poder tener costos más reoresentativos­

que nos lleven a conclusiones más acertadas y prácticas. 

Todo esto como se sabe está regido por la poi ítica de cada cons­

tructor, pero aGn asi existen maneras y precios más o me~os est5n 

dares que se toman para la cuantificación de la obra¡ por eso en 

cada uno de los presupuestos se harán aclaraciones respecto a la 

obra y a su cuantificación, para así poder discernir un poco de­

los métodos actuales en construcción que se 1 levan a cabo en to­

da obra, 



LOSA DE ALMA LLENA 



Armado de una losa de alma llena. 

trabes qu.e acompa-
·• uede ver el sistema de En ésta fotograf1a se p 

ña a la losa de alma llena. 
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LOSA DE ALMA LLENA. 

Datos de Diseño 

Concreto de Fc=250 kg/cm2 (Premezclado) 

* 
. 2 

Acero Alta Resistencia fy=4000 kg/cm 

;': Peralte de 20 cm 

;': Area cubierta 345.00 m2 

Volúmen 

'" Concreto ut i 1 Izado= 69.00 m3 

'" Acero 

H 2.5 /115 .00 kg 

3 485.00 kg 

4 4 ,55.00' kg 

5 1 'li60. 00 kg 

6 565.00 kg 

Cuantificaciones 

'" loncreto" 0.20 m3/m2 

:': Acero = 
# 2.5 " 1. 20 kg/m 

2 

3 1.ltl kg/m 
2 

~ 

4 1.32 kg/m' 



Costo 

~·e 

.... 
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5 = 4.23 kg/m2 

6 = 1.64 kg/m2 

2 Concreto= BSl.00/m 

Acero = 

2.5 $ 52.18 m2:': 

3 $ 57.26/m
2

"' 

,, $ 52.62/m2:': 

5 $ 165. 99/m2:': 

6 $ 64.S7/rn
2

'' 

Cimbra de madera=$ 330,19/m2 

* Incluye: Suministro, acarreo, trazo, colocaci6n y'maniobras, 

2 Costo por m de Josa $ 157~81 
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. LOSA OE ALMA LLENA 

Datos de Diseño. 

Vo 1 úmen. 

* 

2 . 
Concreto de fc=250 kg/cm (Hecho en Obra) 

Acero Alta resistencia fy = (4000 kg/cm
2
) 

Peralte de 10 cm 

2 
Area cubierta de 259.00 m 

* Concreto utilizado= 25,98 m3 

1~ Acero 

#2.5 = J0.40 kg 

3 = 511.60 kg 

Cuantificaciones 

Costo. 

Concreto= 0.10 m3/m
2 

Acero 
2 q2,5 = o. 12 kg/m 

3 = 0.21 kg/m
2 

2 
Concreto a $298.91/m * 

! 

I 



LOSA.ALIGERADA CON CASETONES DE PLA5TICO. 



Casetones de f. ibra de v"d . ' rio para el 

. En l f a otografía 

tón en la 1 osa. 

se pueden ap r . ec1ar 1 

a 1 igera . miento de la losa • 

os huecos que d . eJa el case-
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LOSA ALIGERADA CON CASETONES DE PLASTICO. 

Datos de Diseño. 

;': 

1: 

Vol úmen. 

·' 

-:. 

. 1: 

2 
Concreto de fc=250 kg/cm (Premezclado) 

2 Acero Alta Resistencia fy=4000 kg/cm 

Peralte de ~O cm 

2 
Area cubierta 2,315.00 m 

Concreto Utilizado 735.00 m3 

Ca se tones de P 1 á s ti co. 2 ,536. 

Acero 

.~2. 11,486.24 kg 

2.5 2,321.00 kg 

6 11 ,430.50 kg 

7 J/1,472.51 kg 

piezas 

Cuantificaciones. 

~'; Concreto 0.317 m3/m
2 

... , Casetones de plástico 1.5 
. 2 

pzas/m 

.. ~ Acero 

H 2 1.94 kg/m 2 

2.5 1.00 kg/m 2 

.. L 



Costo. 

6 

7 
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4.94 kg/m2 

. 2 
6.25 kg/m 

* Colocacl6n de casetones $ 73.75/Pzas, 

o/: Concreto $ 1 ,348,84/m 2 

"' Casetones de plástico $ I08.00/m2 
M 

1'4; Acero 

H 2 811. 35/m 2 

H 2.5 43.l18/m2 

6 194.49/m 2 

7 2117. 75/m2 

... , Colocacl6n de casetones $ 110.63/m 2 

-.': Cimbra $ 330.19/m2 

1'; M¡¡ 1 1 a e 1 ec t roso 1 da d.1 " $ 50.66/m 2 

2 $ 110.63/m + 

El cost~ de los casetones de plástico se obtuvo a p~rtir de su -

renta a partir de su renta diaria. 

Esta es de $ 6.00/día por cada casetón hasta descimbrado de 12 

días. 

Costo por m2 de losa " $ 2 ,5l8.39/m2 



LOSA ALIGERADA CON BLOQUES DE POLIESTIRnlO 



En ésta fotografía se aprecian los bloques de poliestireno ya -

acomodados. 

Esta fotografía nos muestra una losa ya terminada con bloques de 

pol lestireno. 
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LOSA ALIGERADA CON BLOQU~S DE POLIESTIREHO. 

Datos de Diseño. 

Vol úmen. 

* 
1\ 

¡'; 

Cuantificación. 

Concreto de fc=250 kg/cm2 (Premezcladó) 

Acero Alta resistencia fy=qQOO kg/cm2 

Peralte de 40 cm 

2 Area cubierta 580.00 m 

Bloques de poliestlreno de qOx40x60 

Concreto = 82 .50 m3 

Acero 

#2 123.20 kg 

2.5 668.60 kg 

3 903.20 kg 

4 1,902.00 kg 

Bloques de poi les ti reno= 1.983.60 pzas. 

Concreto =O. 11 m3tm
2 

* .Acero # 2-~ O. 16 kg/cm2 

2.5·0.88 kg/cm2 

3 
2 

1. 20 kg/rn 



Costo. 

* 

* 
l': 

'" 
ú 

~·, 
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2 2,54 kg/m 

2 
Bloques de pollestfreno 3.42 pzas/m 

Concreto $ 468.05/m2:•; 

Acero 11 2 $ 6.96/m21" 

2.5 $38. 70/r/," 

3 S 118. 73/m2:\ 

4 S 101.04/m2:': 

Bloques de po 1 i es ti reno s 1238. 3511 

Cimbra de Mudera 330.19/m2:': 

Malla electrosoldada $ 
2 5n. 66/m ,\ 

*Incluye: suministro, acarreos, trazo, colaci6n y muniobras 

2 Costo de losa por m • $ 2,282.68 



LOSA ALIGERADA CON BLOQUES A~ENA-CEMENTO. 



En ésta fotografía podemos ver los casetones de cemento - arena 

y la sección de la losa • 

. Esta fotografía nos muestra el acomodo de los bloques y su re-­

fuerzo. 
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LOSA ALIGERADA CON BLOQUE-CEHENTO­

ARENA DE 10x20x40. 

Datos de Diseño. 

Va 1 úmen. 

'~ Concreto Premezclado de fc=250 kg/cm 2 

'~ Concreto hecho en obra de fc=250 kg/cm 2 

~·~ Acero de A 1 ta resistencia fy=4000 kg/cm 

~·; Peralte de 10 cm 

'" Are a cubierta 60 2 
m 

* Concreto utilizado 5,38 m3 

* Bloques de cemento Arena 319.80 bloques 

* Acero # 2 = 52.00 kg 

2. 5= 11 li. 78 kg 

3 = 245 kg 

Cuant i ficacíón. 

6 Concreto 0.090 m3;m2 

~·: Bloques de cemento Arena 

'" Acero #2 
2 o.81 kg/m 

2.5 = 1.91 

= 0.92 

2 kg/m 

2 kg/m 

2 
5,33 Pzas/m 

2 



Costo. 

* 
:\ 
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Concreto prcmezclado $ 382.95/m2 

Concreto hecho en obra 269.01/m2 

Bloques de cemento - Arena 288. 19/m2 

¡, Acero # 2 2 $ 37.83 kg/m 

1: 

2 
2.5 $83.05 kg/m 

3= S37.36kg/m
2 

Cimbra de madera - $ 330.19/m2 

,., Estos costos Incluyen; suministro, acarreos, trazo coloca 

ción y maniobras. 

2 Costo de losa por m con concreto premezclado. 

2 Costo de losa por m con concreto hecho en obra 

$ 1115~.57 

$ 1 ,oi.5.63 



Datos de Diseño 

Volúmen 

'~ 

:': 

1t 

Cuantificación 

* 
:~ 

* 
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LOSA ALIGERADA CON BLOQUE CEHENTO­

ARENA DE 12x20x40 

2 Concreto premezclado de fc=250 kg/cm 

Concreto hecho en obra de fc=350 kg/cm2 

Acero de Alta resistencia de fy=4000 kg/cm2 

Peral te de 12 cm 

Area cubierta 63 m2 

Concreto utilizado 6.oo m3 

Bloques de cemento - Arena 355,79 bloques 

Acero # 2 " 70 kg 

2.5 213.20 kg 

3 21.60 kg 

Concreto 0.095 m3/m
2 

2 
13 l oques de cemento - Arena 5. 33 pzas/m 

Acero H 2 1 .1 l kg/m2 

2.5 3.38 kg/m 2 

3 
. 2 

0.34 kg/m 
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Costo 

* Concreto premezclado $ 404.23/m2 

* Concreto hecho en obra $ 283.95/m2 

* Bloques cemento - arena $ 2~8.64/m2 

* Acero u 2 = $ 48.26 kg/m 2 

2.5 $146.96 kg/m 2 

3 $ 13.81 kg/m2 

1: Cimbra de madera $ 330.19/m 2 

* Estos costos incluyen suministro, acarreos, trazo, coloca 

ción y maniobra. 

2 Costo de losa por M con concreto premezclado $ 1,242.09 

2 Costo de losa por H con concreto hecho en obra$1, 121.81 
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LOSA ALIGERADA CON BLOQUE CEMENTO 

ARENA DE; 15x2o ... 4o 

Datos de DI seña 

Volúmen 

* 
* 
* 

* 

Concreto premezclado de fc=250 kg/cm2 

2 Concreto hecho en obra de f c~250 kg/cm 

Acero de alta resistencia de fyc4000 kg/cm2 

Peralte de 15 cm 

Area cubierta 82 m2 

* Concreto utilizado 7.24 m3 

* Bloque de cemento - Arena 437.06 bloques 

Acero # 2 .. 15 k9 

2.5 160 kg 

3 90 kg 

4 270 kg 

Cuan ti flcación 

* Concreto 0.038 m3/m
2 

* Bloques de cemento - arena 5,33 bloques /m
2 

* Acero /1 2 

2.5 

2 
0.183 kg/m 

1. 95 
2 kg/m 



Costo 

;': 

3 

l¡ 
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1.10 kg/i 
. 2 
J.20 kg/m 

Concreto premezclado $ 374.114 /m2 

Concreto hecho en obra 263.03 /m2 

Bloques de cemento arena 317.08/m2 

Acero 

# 2 $ 7,95 kg/m2 

2.5 $811, 79 kg/m 2 

$ 44. 6 7 kg/m 2 

11 $131. 11¡ kg/m 2 

Cimbra de madera $ 330.19/m2 

Estos costos incluyen suministro, acarreos, trazos colocaci6n 

y maniobras. 

2 Costo de losa por '!1 con conreto rremezclado $ 1,290.26 

·Costo de losa por m2 con concreto hecho en obra $ 1,178.85 
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LOSA ALIGERADA CON BLOQUE CEMENTO-ARENA DE 20x20x40 

-Datos de Diseno 

Vnl í'1ricn 

2 Concreto premczclado de fc-250 k9/cm 

2 
Concreto hecho en ohrn de f c=250 k9/cm 

2 
Acero de alta resistc~cia de fy=400'J kn/cn 

Períllte de 20 cm 

Arca cubierta 267.74 m
2 

~ Concreto utilizado 18.02 m3 

Oloc¡ucs ele C<'J";f'nt•J .irena J/127.05 bloQllt~'i 

'" A ce ro !! 2 15 kg 

2. 5 5 30 kt¡ 

230 kg 

Cuant i íi caci ón 

Concreto 
3 2 

0.067 m /m 

'~ · B !oques de cemento a re na 5. JJ pzas /m
2 

2 
~·: Acero H 2 = 0.056 kg/m 

2.5 1.96 k9/m 
2 

J 0.92 kg/m 2 

l¡ o.86 kg/m 2 

·-



Costo 
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* Concreto premezclado $ · 285.09/m2 

'" Concreto hecho en obra $ 200. 26 m3 /m2 

Acero # 2 

2. 5$86. o9 

3 $ 37. 36 

l¡ $34.28 

'~ Cimbra c!e madera $ 

2 kg/m 

2 kg/m 

2 kg/m 

2 kg/m 
. 2 

330.1'9/m 

* Bloques de cemento arena $ 3 7 7. 73 

* Estos costos incluyen suministro, acarreos, trazo, coloca 

ción y maniobras. 

Costo de losa por m2 con concreto premezclado $ 1, 153. 18 

Costo de losa por m2 con concreto hecho en obra $1 ,o~B.35 
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LOSA ALIGERADA CON BLOQUE 

CEHENTO-ARENA DE 25x20x40 

Datos de Diseño 

·' Concreto premezclado de fc=250 kg/cm 
2 

-.': Concreto hecho en obra de fc=250 k9/c111 
2 

f¡ Acero de a 1 ta resistencia de fyd10l)I) kc¡/cm 

;': Peral te de 25 cm 

~~ Area cubierta 668.56 2 
m 

Volúmen 

* Concreto uti !Izado= 121.0'1 m3 

~·· Bloques de cemento - arena = 3563. 42 pzas. 

;'; Acero .1 2.5 6,896 kg 

3 1,896 kg 

4 1,829 kg 

5 10,075 kg 

8 8,168 kg 

Cuan ti fl caclón 

;~ Concreto 0.081 m3/m
2 

2 
;'1 Bloques de cemento - arena 5.33 pza/111 

* Acero # 2.5 = 10. 32 kg/m 
2 

z 
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11 3 
2 .. 2.83 kg/m 

4 = 2. 73 kq/m2 

5 15.07 kg/m 2 

8 12.22 kg/m 2 

Costo 

... , Concreto premezclado = $ 770.15 m3/m2 

-.': Concreto hecho en obra $ 
3 2 Slil .00 m /m 

* Bloques de cemento - arena $ 389.15 pza/m 2 

,~ Cimbra de madera = $ 330.19/m
2 

J. Acero u 2.5 $ 4liB. 71 kg/m 2 

3 11li. CJ2 kg/m 2 

l¡ 1riB.B1 kg/m 2 

5 $ 591 . 34 Kg/m 2 

8 $ 484. l¡() Kg/m 2 

2 ' Costo por m de losa con concreto premezclado $ 3,237.66 

Costo 2 por m de losa con concreto hecho en obra $ 3,0oB.51 



Datos de Diseño 
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LOSA ALIGERADA CON BLOQUE 

- CEMENTO-ARENA DE 30x20xl1Q 

2 Concreto prcmezclado de fc=250 k(]/m 

2 
Concreto hecho en obra de fc=250 kg/m 

Acero alta resistencia de fy;4000 kg/cm
2 

Peral te 30 cm 

•': Area cubierta 657.9~ m
2 

Volúmen 

... , Concreto utilizado= 118.00 m3 

¡, Bloques de cemento - arena = 3.5"7 .08 p za~. 

1: Acero # 2.5 935 kg 

3 1 ,056 kg 

l¡ 1,771, kg 

5 500 kg 

8 8,253 kg 

Cuantificación 

~': Concreto 
3 2 

0.179 m /m 

;':' Bloques de cemento - arena 5. 33 pza!> /m 
2 
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... Acero # 2.5 1 .42 kg/m 2 

3 1.60 'kg/m2 

I¡ 2.69 kg/m 2 

5 0.76 kg/rn 2 

8 12 .54 kg/m 2 

Costo 

... Concreto premezclado $ 
. . 3 2 

= 761.65 rn /m 

·" Concreto hecho en obra= $ 3 2 535. 03 rn /r1 

·'· Bloques de cemento-arena=$ 417.13 pz;i/m 2 

... Cimbra de madera "' 330. 19/m 
2 

·'· Acero.- H 2.5 s 61. 71¡ kg/m 2 

3 $ 611. 98 ky/m 2 

I¡ 107 .22 k!J/fll 
2 

5 29. 82 kg/r.1 2 

B $ 497. 09 kg/m 2 

2 Costo por m de losa con concreto premczclado S 2,269.79 

2 Costo por m de losa con concreto hecho en obra S 2,043.17 
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LOSA ALI GER.ADA CON BLOQUE 

CEMENTO-ARENA DE J5x20x40 

Datos de Díseño 

Volúrnen 

;'; 2 Concreto premczclado de fc=250 kg/cm 

2 Concreto hecho en obra de fc=250 kg/m 

2 Acero de alta resistencia de fy=~OOO kg/cm 

Peralte 35 cm 

* Area Cubierta 482.66 rn
2 

* Concreto utilizado= 88 rn3 

i, Bloques de cemento-arena= 2,572.58 pias 

·:e Acero /f 2.5 41tJ.67 kg 

730. 00 kg 

4 1,892.0ílkg 

5 672 .98 kg 

8 1,936.00 kg 

Cuantificación 

;': 

Concreto. -
3 2 . 

0.182 m /m 

Bloques cemento-arena 
2 5.33 pzas/m 

Acero U 2.5 
2 0.919 kg/m 



Costo 
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H 3 1.512 kg/m 2 

4 3.919 kg/m 
2 

5 1.394 kg/m 
2 

8 4.011 kg/m 
2 

* Concreto premezclado S 774.41 m3tm2 

* Concreto hecho en obra$ 543:99 m3tm2 

i: Bloques cemento-oren¡¡ $ 11!1~.55 pzus/m2 

i: Cimbra de madera $ 330. 19/m
2 

* Acero # 2.5 $ 39.96 kg/m 
2 

3 

4 

5 

8 

$ 

$ 

61.110 

156.21 

kg/01 
2 

kg/m 
2 

$ 511. 70 kg/m2 

$ 158.99 kg/n1 2 

2 Costo por m de losa con concreto premezclado S 2,022.41 

2 Costo por m de losa con concreto hecho en obra $ l,,791.99 
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LOSA ALIGERADA CON BLOQUE DE CEMENTO ARENA 

DE 40x2Dx40 

Datos de Diseño 

Volúmen 

;': 

:': 

2 
Concreto premezclado de fc=250/cm 

2 Concreto hecho en obra de fc-250 kg/cm 

Acero de alta resistencia de fy=4000 kg/crn
2 

Pera 1 te 40 cm 

Area cubierta 
2 

664.89 m 

* Concreto utilizado 120 m3 

~ Bloques de cemento - arena 3,54).86 pzas. 

,., Acero # 3 1 ,020 kg 

I¡ J ,1100 kg 

5 1 ,658 kg 

8 3,315 kg 

Cuantificación 

,., Concreto .-' 0.180 m3!m2 

~·: 

Bloques cemento - arena .-

2 
Acero # J.- 1,534 kg/rn 

~ 2, 105 kg/m 
2 

2 
5. 33 pzas/n 



Costo 

- 39 -

# 5 2.493 kg/m2 

8 7,'193 kg/rn2 

Concreto premezclado S 3 2 765. 90 m /r.1 

3 2 Concreto hecho en obra $ 538.02 m /m 

Bloques de cemento-arena.· 

Cimbra <le madera 

Acero /J 3 $ 62.30 kg/m 2 

4 $ 83. 90 kg/m2 

5 $ '17. 83 kg/m 2 

8 $316.811 kg/m 
2 

$ 

2 1182.09 pzas/m 

330. 19/m
2 

2 Costo por m de losa con concreto prcmezclado ~ 2,139.~5 

Costo por m2 de losa con concreto hecho en obra$ 1,'ll1.17 



LOSA ELCRET PRETENSADO 



En ésta fotografía se pueden apreciar las viguetas precoladas -

sosteniendo a las bovedillas . 

. En la fotografía se ve la sección de la losa y se aprecia la bo 

vedilla sentada sobre las viguetas. 
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LOSAS ELCRET PRETENSADO 

A trav~s de la investigaci6n que se llev6 a cabo durante la elaboraci6n de 

este trabajo se encontr6 un tipo de losa de concreto diferente d las ya 

existentes. Esta losa es. de concreto pretensado, y posl·c una serie de ca-

racterísticas que la hacen m,1s manuable y priíctica qut• las dL?i::Ss, esto en· 

Cuanto su construcción; Entonces, como son los.:is pn•fabricadas el costo -

de elaboración se reduce notablemente; a continu;.ición d.:i111,)S los c,iracterís 

ticas de este tipo de Josa. 

A) La Cimbra pr¡cticamente se reduce al mínimo, pues sólo se recrnníenda -

un polín cargador al centro de los claros y puntuales a e.ida 1.50 m. 

B) Los largueros van separados 70 6 75 cm., y son el apoyo de los J~m5s -

elementos del sistema, estan formados por una armadura de Acero de Al ta 

2 resistencia fy=5000 kg/cm electrosoldada en forma trídir:iensinnal con-

estribos diagonales continuos en forma de V, por la parte interior un-

patino zapata colado en ffibrica de 12xt5 cm donde se integra el acero 

adicional según cargas y -claros a cubrir. 

Como elemento aligerante se utilizan bovedillas de peralte variable P! 

ra losas de 17, 24, 27 y 30 cm., según necesidades de di5eño, y final-

mente una capa armada con malla elcctrosoldada de 66/10-10, formando -

asr una losa nervada totalmente monoiítica. 

C) los elementos de la losa como bloques precolados y vigas pretensaclos -
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son fáciles de manejar y colocar por su esbeltez y ligereza. 

O) La resistencia de la losa permite absorver cargas de entrepiso o azo -

tea con eJ funcionamiento adecuado. (Todas las pruebas de capacidad -

de carga han sido completamente satisfactorias). 

E) Se obtiene una losa con huecos (al igcrada) con propiedades de aisla 

miento térmico y acústico; rr·,y adecuada par.:i el imas extremosos. 

F) El procedimiento constructivo es el más rápido y simple; comp.1rándolo­

con otros sistemas de losas existentes. 

G) El acero de refuerzo y el concreto por colar en la obr.:i es mínimo; la­

que ratifica su rapidez deejecución. 

H) Comparativamente hablando se obtiene con esta lo~a un ,1horro dé t icmpo 

de aproximadamente una semana, del tiempo de la obra. 

1) El costo global de la losa (elementos, concreto, accr11 y mano dt• obra) 

resulta el más económico de cuantos existen. 

Faltaría incluir el costo de la mano de obra. 

Anteriormente se dijo que como es una l~sa prefabric..ida la que Sl' esl.:í an•1 

1 Izando, entonces es lógico pensar que en este tipo de losas la 1n;111n de• 

obra será casi ínfima, por lo que su costo de la mano de obra pa1a este ti 
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2 
po de losas varía de $ 65.70 a $ ae.4o por m ; con esto se puede dar una -

idea de su costcabi lidad, ademis se observa que no se incrementa demasiado 

el costo total del metro cuadrado de losa. 



CONCLUSIONES 
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LOSA DE ALMA LLENA 

Una de las características de las losas de alm.i 1 len.i es la cantid.-id t<111 -

grande de concreto que hay que uti 1 izar en la elaboración de ésta. Debido 

a ésto el costo del metro cuadrado de la Jo5a se ve incr.,1:l(•nt.:ido ,1ún cu:rn-

do la superficie total de la losa no aumente mucho; con é~to s.1bicndo qu ... -

toda la estructura de este sistema lo compone el concreto, ya que la canti 

dad de acero utilizada depende de las caractcristicas de las carg.-i~, pnde-

mas decir q'.le la uti 1 ización de una losa como esta hasta cierto punto in -

conveniente (Claros muy grandes) debido'al crecimiento t.in brusco que su -

fre el costo del metro cuadrado de losa. Aún cu,1ndo se Silbe que la utili1a 

ción de una losa como esta es caro, muchas veces las necesidades del rro -

yecto nos orillan a su uso; lo que nos demuestra su inconveniencia, adem,ís 

de que se debe 1 levar un control de calidad del concreto bast.inte rí!)i <h> -

lo cual a su vez viene a incrementar los costos de elaboración de la lns.1. 

Tambl¡n se puede anadir que cuando se trata de una superficie grande d~ en 

lar, el concreto nos retarda las operaciones de construcciún, lo que '"" -

repercute en tiempo y mano de obra, incfemcntándonos a5Í el costo . 

. LOSAS ALIGERADAS CON BLOQUES 

Uno de 1 os sis temas más ut i 1i zados hoy en dí a para 1 a construcción de 1 u 

sas, es la utilización de blooues para alig~rar las misrnus, El elemento -

principal en esta losa son los bloques y el acero ya nue el cnncrcto es ~~ 

lo para unir el acero con los bloques y hacer que quede un,1 sola piczu con 
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una cierta rigidez. 

Se puede decir que es un tipo de losa muy común en el mercado debido a lil 

facilid¡¡d de construcción y tilmbién que su costo se m¡¡ntiene más o menos-

constante con respecto a otros sistemas. 

LOSAS ALIGERADAS CON BLOQUES DE P0LIESTIRENO 
·--------·---

Este sistema de al i9erar los¡¡s por medio de bloques ó cajones de poliesti-

reno es relativamente nuevo; por tal n~tivo es bi15tílnte difrcil hacer un¡¡-

comparación eficiente con respecto a los otros sistemas vxistentes. A pe-

sarde su reciente aparición se está utilizando bastJntc en el m~rcado de-

la construcción. Es un sistema muy sencillo y r,ípidu de construir, a<kc15s 

que su costo no es elevado; además ~ue puede con~etir en costo con otrus -

sistemas que hay en el 1ncrcado. Este sistema es bastonlt! bueno dd1id11 que 

da una 1 igereza alta a la losa, junto con un gr¡¡n aislJmi~nto térmico y 

acústico lo que nos da una ventaja sobre otros sistemas. 

LOSAS RETICULARES 

El sistema de losas reticulares es uno de los más usJdJs hoy en dra d~ la­

construccíón, es muy fácil su elaboración debido que los caseton~s al igcr~ 

dos son prefabricados, esto hace que el costo de elilbor,1ción se rt."du1~.i 

consideradamente, además de la facilidad de construcción tenemos P<~r 11tr\1-

lado la rapidez y colocación y colado de l.:is misma~; con eqo y ~ahiendu 

que su costo es mis o menos constante, hacen del sistema unn ~e los ''"í~; 

·, 
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econ6micos en el mercado; esto se ve afectado en la cantidad de acero que 

se utilice, ya que existen diseftos en los cuales el ncero juega un papel­

Importante debido al proyecto a satisfacer. Entonces el metro cuadraJa -

se ve afectado en su costo, pero aan con ésto el aumento no es lo suficicn 

te alto como para cambiar su precio, ya que ~ste se mJntlcne casi constan 

te. 

LOSAS ELCRET PRETENSADO 

Uno de los Gltimos sistemas que han aparecido en el mercado para aligerar 

losas es el tipo elcret pretensado; éste sistema es totalmente prefabric!!_ 

do, lo que nos da una facll idad enonnc de cunstrucci~n, adcm5s de otras -

características propias del sistema; junto con su facilidad de construc -

ci6n tenemos por otro lado, la ripidez de colocaci6n y colado. En este -

sistema se ve la facilidad con que se puede utili¿ar para la construcci6n 

en serie, ya que es bastante r5pido y económico. 

Tal vez el dfa de manana sea el que mis se utlllzar5 para la construcción 

de viviendas populares ya que su facilidad de construccídn y su costo tan 

reducido lo hacen un sistema muy accesible. 

LOSAS ALIGERADAS CON CASETONES DE PLASTICO 

El sistema de aligerar losas con huecos tipo w;iffle es uno de los si5le • 

mas más utilizados y de los que más auge han tenídü hoy en dí,i. L,1., c.1-

ractedsticas del sistema es la reducc16n de concreto dl'bido a los huc · 
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cos dejados por los concretos debido a los huecos dejados por los caseto 

nes, además de que por los mismos la losa se aligera considerablemente. 

Aun cuando el concreto utilizado es poco este se ve afectado por el uso 

de acero lo cual nos viene a incrementar su costo. Debido que el tipo de­

Vigas utilizadas son masiv~s el costo también aumenta; otro de los facto -

res que intervienen en la cuantificación es que los casetones de p15stico­

son rentados, lo que nos repercute en el co~to ya que aumentar~ 6 disminu­

ye según el tiempo que se usen los casetones en J;1 obra. Ya haciendo la­

cuantificaci6n de los materiales u~ados por metro cuadrado y obteniendo su 

costo vemos que ~ste sistema es bastante elevado respecto a los otros sis­

temas, lo que nos puede servir como punto de partido pora poder decir quc­

es un sistema caro, que lo hace no tan accesible como los otros. 

Una de las cosas más difíciles con que se encuentra el ingeniero civil en­

su vida profesional es el momento de tener que tomar una decisión respecto 

a la manera en que se resolverá determinada con~trucción. Oc:be de torn.ir -

en cuent.a una serie de factores a analizar, y con cllns ••J,1borar un pro<1r~~ 

ma de obra a seg1J ir. 

Se puede decir que todo sistema satisface las necesidades que pr~sta un 

proyecto, pero también no hay que olvidar que todo proy.:cto acarrt•.i consi­

go determinados requisitos que hay que cumplir como bii~ie. Estos pu••dt!n 

ser tan variados y difíciles como el di,eriador lo cr,,,1 wnvPnil'ntc •Í vic«­

versa, puede ser s61o detalles a lograr. en la· soluci6n d~l dise~o. 

Todo esto viene al caso ya que no se podría afirmar plcnJmente qlle cletermi_ 
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nado sistema para solucionar losas es mejor que otro. 

En esta decisión entran tantas variubles como individuos que se dl.'diquL'n· 

a el lo existen. 

Por eso se pueden ver en las construcciooes soluciones que tal ve2 no sean 

las óptimas, más sin emburgo se uti 1 izan debido a intereses propios del -

constructor ó del dueno de la construcción. 

Partiendo del punto de vista económico se podría decir qut! el mejor shte 

ma a escoger seria aquel que acarrearía consigo el mínimo costo; esto es­

entonces el sistema elcrct pretensado; pero sin embar~w. en cierto tipo -

de construcciones en las cuales las necesidades del proyecto oril Jan a de 

cidir por otro, ya que muchas veces las cargas de diseno son mayores qu~­

las que puede soportar la losa, entonces hay que optar por otro tipo J<' -

losa que lleve a la solución deseada. 

Debido a la existencia de tan variados sistemas que· se presentan en el -

campo constructivo, se debe primero que nada, compnrar las-necesidades¡¡­

satisfacer en el proyecto y enseguida ver qué tipo de sistema satisface -

en el proyecto y enseguida ver qué tipo de sistemas s;it isfuce es.is necc~i 

dades. Se tiene que estar consciente que uno de los factores más impGrt!!_n 

tes es una obra es. el que Involucra los costos de le>s cl1:1n.•ntos a uti:li -

zar; entonces es responsabilidad del dise~ador el cunjugar todos lo~ cl~­

mentos, tanto constructivos.como económico~. y obll'ill'r un presupul•<;to dl.'­

obra lo más económico posibl~. Sin olvidar la óptima solución cc•nstructi 
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va que satisfaga todos los requisitos de diseño. 

Todo lo que implica el tomar una decisión con respecto al modo de cons 

truir una losa no se podria escribir aqui en unas cuantas palabras; se de 

be pensar que todas y cada una de las decisiones que se toman para lle 

gar a definir un sistema pura construir losas son buen,1s, n.1da m5s que no 

hay que perder de vistu la ética con que debe rode~r,e dicha solución. 

Por esto y porque todos y cada uno de los individuos que se dedican al curn 

po de la construcción d~ben de estar prepafados para re•paldar la deci 

sión y con el las satisfacer las necesidades oue se presentan en la vida -

profesional. 

Hoy en dia en que todo lo elaborado por el hombre est5 encuminadn a su sa 

tisfacción y comodidad personal, débese pens;ir en lo CJUC es real~1ente la­

función del Ingeniero Civi 1 en esta época por la cual se está atr.wesando. 

Se tiens que ser responsable con la función que descmp~Ba en la sociedad­

en que se desenvue:ve; por eso es responsubil idad del Ingeniero el tratar 

de hacer de su profesión una función más humana y tratar de obrur de la -

manera más coherente de que seu capaz. 

Se debe de tratar de tomar caminos en los cuales se esté satisfrcho, tan­

to el que diseña como la gente que le rodea. Por t.il, cada uno de los 

que trabajan en el campo de la construcción, c;inipo arnpl io y 1 lc·nn de r.1m..!_. 

ficaciones, debe de desarrollar un criterio a seguir en el cual •e puede-· 

conseguir todas las satisfacciones que se ha impuesto cm~o metas n r~Jli­

zar, debe hacerlo en el mejor sentido de rcspon~Jtiilid.id y con t.:do ~u l'lll 
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peno para que esa obra realizada por él le deje una tra~qull idad profes!~ 

nal en la cual poder cimentar sus pasos futuros. Así, se hará qu~ el ma­

ñana sea todo. una era de Progreso. 



ANEXOS 

., 
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Suministro, habilitado y armado del acero de refuerzo fy=4000 kg/cm2 111 No.8 

Var ! 1 la A. R. de 111 # 8 TN 1 . oc¡oo 27,410.00 

Alambre recoc ! do No. 18 Kr. 4.0000 37.50 

Ayudante JO 3.3636 811 .011 

Fierre ro JO 3,3636 9'l8. 21 

Nuestro porcentaje ~ 10.0000 6.085.59 

~errami en ta menor q. 3.0000 6.085,5c¡ 'U 

P.U.•39 1 644.62 TON. 

Suministro, habilitado y armado de malla de acero 6x6/l~-10 

Malla Electrosoldada 6x6/10-10 M2 1. 0800 41. on 

Alambre recocido No. 18 KG 0.050() 37,50 

Ayudante JO 0.0022 811.011 

Fierre ro JO 0.0022 998.21 

Maestro porcentaje % 10.0000 3. <¡8 

Herramienta menor % 3.0000 3.98 

P.U.=50.66 M
2 

32,617.90 

150. ºº 
2, 728.0I 

J,)(17,58 

608.56 

182.57 

1.88 

1. 78 

2.20 

0,398 

o. 121 

Cimbra común en losas de estructUra con tarimas de 0.50 x J ,00 m 

Pino de 3a~ Duela de 111x4'.1 PT 2.2000 

Pino de )a. Darrnte de 2"x/111 PT 1. 7300 

25.28 

20.54 

~5.62 

35 .s 3 
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Pi no de 3a. Po 1 in de l1 11x4 11 PT 2 .1300 25.28 113, 62 

Pino de Ja. Chaflán de 1" HL 0.2500 5.50 1. 38 

Clavo de 1", 2 1/2". 3 1/2"1 411 KG 0.3500 45.00 15,75 

Diesel LT 0.7000 10.00 7.00 

Ayudante JO 0.0854 811. o4 69.26 

Carpintero obra negra JO o. 085 4 963. 89 82.32 

Maestro porcentaje ~ 10.0000 151 .58 15. 1(, 

Herramienta menor '.': 3.0000 151. 58 1, ,55 

p .U, e 330. lCJ H2 
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Suministro, habilitado y armado de acero de refuerzo fy=400Ó kg/cm
2 

3/8
11 

No.3 

COMPONENTES u CAIHI DAO Pre c i o Un i dad. Importe 

Var i 1 la .A. R. 3/811 No. 3 TN 1.0850 28,310.00 30,71fi.35 

Alambre recocido No. 18 KG 28.0000 37.50 1,050 .00 

Ayudante 
JO 4.3272 811.04 3,50<).53 

Fierre ro 
JO 4.3272 qc¡B. 21 4 ,31c¡. 45 

Maestro Porcentaje % 10.0000 7,828.c¡B 782.90 

Herramienta Menor % 3.oono 7,828.<)8 234.87 

P.U. = 40,613.10 TON. 

Suministro, habilitado y armado de acero de refuerzo fy=4000 kg/cm
2 

1/2" No.4 

VarillaA.R.1/2"#º4 TN 1, 1)960 28, 121),00 jO,fll<).52 

Alamhre recodido No. 18 KG 1 b. ºººº 37,50 600.00 

Ayudante 
JO 4. 1272 811. Olt 3,347.32 

Fierre ro 
J(\ 4. 1272 c¡9R. 21 11. 119. 81 

Maestro Porcentaje % 10.0000 7,467.13 71,c,. 71 

Herramienta Menor % 3.0000 7, 46 7. 13 224.01 

P.U. 39,857,37 TON. 

2 
Sumlnlstro, habilitado y armado de acero de refuerzo fy=40l)0 kg/cm 5/8

11 

No.5 

Varilla A.R. 5/8" H 5 
TN 1 ,1130 27,940.00 31,0<)7.22 
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lJ CANTIDAD Prcc io Unidad Importe 

Alambre recocido No. 18 . KG 11. 0000 37.SO 412.50 

Ayudante JO 3.7818 fll 1. 'l4 3. 06 7. 19 

Fierrero JO 3.7818 998.21 3,775.03 

Maestro Porcentaje z 10.0000 6,8112.22 684. 22 

Herramienta Menor i 3.0000 6,842.22 205.27 

P.U. = 39,241.~3 TON. 

Suministro, habilitado de acero de refuerzo fy=4000 kg/cm
2 

3/4" No. 6 

Vari 1 la A. R. 3/4" /! 6 TN 1 .11140 27,690.01) 31,677 .3ó 

Alambre recocido No. 18 KG 7.0000 37.50 262.50 

Ayudante JO 3.6363 811. 04 2 ,9119, 19 

Ficrrero JO 3,6363 9qP,.21 3,629, 79 

Maestro Porcentaje " ·10.0000 6,578,98 657.90 ,_ 

Herramienta Menor 
, .. 
1, 3.nnoo 6,578,98 197. 37 

P.U. "' 39, 3711.11 TON. 

Concreto hecho en obra fc=200 kg/cm
2 

resistencia normal. TMA 3/4" 

Cemento Resistencia N. TN o. 3680 5, 1 oo.no 1 ,87(, .80 

Arena M3 0,5310 500. 00 2(15 .so 

Grava M3 0.61130 500.00 321. so 

Agua M3 0.2520 45.00 11 .34 
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COMPONENTES u; CANTIDAD Precio Unió.Jd Importe Operador 
JO o.ossn 8Bq.03 118. 90 Peón 
JO 0.3850 709.66 273. 22 Milestro Porcentaje 
:l:: 10.0000 322. 12 32.21 Herramienta menor :!; . 3.onoo 322. 12 'L66 Revolvedora 

liR 1.0000 150.00 
1 so.ºº 

Suministro, habll itado y armado de ncero de refuerzo fy=2320 Kg/cm2 de l//1
11 

Alambrón 1/11 11 No. 2 TN 1. OJílíl 27.600.0f) 21l, 1128. ºº Alnmbre recocido No, 18 KG 75. 0()00 37 .so :,812.so Ayudante 
JO lí. 4909. 811 .04 5,264.JB Fierre ro 
JO 6.4909 9'l8.21 6 1 4 7q. 2/l Maestro Porcentnje z 10.00rJO 11.743.66 l, J7!1. 36 Herramienta meno~ 

2: J.0000 11. 71¡3. 66 352. 31 

P.U. = 44,510.83 TON 

2 Suministro, h.abl 1 itado y armado de acero de refuerzo fy=i1noo kg/cm de> 5/16" 

Varll Ja A. R. 5/16" No. 2.5 
TN 1.0780 

Alambre recocido No. 18 
. KG l 1',0000 

Ayudante 
JO 5.3454 

Flerrero 
JO 5.3451¡ 

28, no.no 

37.5n 

811 .04 

998.21-

31 ,OJ/1.06 

1. 537. sn 
11,335,33 

5.335.83 

. : 
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Háestro Porcentaje 

Herramienta Henor 
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U CANTIDAD Precio Unidad Importe 

% 10.0000 9,671.16 967.12 

% 3.0000 9,671.16 290.1~ 

· P.U.• ~3.479.97 TON 
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;..,iol<l'º' 'º'º'''\ÓO Y ,o\odO do b\oq•O< ,,,,,.,, ... oto do \Q,20•'º 

Material: 

Bloque 

Desperdicio 

Grapas 

5 

Pza 

% 

Pza 

Mano d~ Obra: Rendimiento= \00 Pzas/Jor. 

A\bañi 1 
001 Jor 

2 Ayudantes 
002 Jor 

15.00 % 
Maestro 

Herramienta 
3.00 % 

20.48 

20, 48 

\,?.O 

1 ,035 ,64 

81 \ .011 

26 ,58 

26.58 

20.48 

1 .024 

1.20 

$ 22.10 

\0.36 

\6.22 

3.9~ 

o.so 

-
s 3 \. 37 

TOTAL~$ 22.70_+ $ 31.37 = $ 54.07/Pza 

Material: Pza 
22. 31¡ 22. 311 

Bloque 

Desperdicio 
5 ?'. 

22.34 "2 

Pza 
1.20 1. 20 

Gapas -
$ 211,(16 
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Mano de Obra: Rendimlenco = 100 Pza/Jor 

Albañil 0.01 Jor 1,035.64 10. J6 

2 Ayudantes 0.02 Jor 811.04 16.22 

Maestro 15.00 i 26. 58 3 ,c¡q 

Herramientas J.oo ~ 26. Sil o.os 

s 31. 37 

TOTAL = $ 24.66 + $ 31.37 = S 56.0J/Pza 

Suministro, colocación y colado de bloques arena-cemento de 15x20x40 

Ha ter la l: 

Bloque Pza 25.64 25.64 

Desperdicio 5 ~ 25. 611 1. 28 

Grapas Pza 1. 20 1. 20 

s 28. 12 

Mano de Obra: Rendlmiento•lOO Pza/Jor. 

Albanll 0.01 Jor 1,035.64 10 ,36 

2 Ayudantes 0.02 Jor 811.04 ¡¡;. 22 

Maestro 15.00 ~ 26.58 3,99 ., 

Herramientas 3.00 % 26.58 0.09 

$ 31. 3 l 

TOTAL= $ 28. 12 + 31 ,37 = $ 59.49/Pza 
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Suministro, colocación y colado de bloques arena-cemento de 20x20x40 

Materia 1: 

Bloque Pza 

Desperdicio 5 

Grapas Pza 

Mano de obra: Rendimiento = 90 Pzas/Jor 

Al bañi 1 0.011 Jor 

2 Ayudan tes 0.022 Jor 

Maestro 15.00 ?.; . 
Herramientas 3.00 % 

TOTAL=$ 36.38 + 34.49=$70.87/Pza 

33.50 

33,50 

1.20 

1,0J5.64 

811 ·º'' 
2') .23 

29. 23 

33.50 

1.68 

l. 2ri 

s 36.38 

11 ,39 

17.84 

4. 31J 

0.88 

s 31,. 49 

Suministro, colocación y colado de bloques arena-cemento de 25x20x40 

M<lterlal: 

Bloque Pza. 35.51¡ 35,54 

Desperdicio 5 ?, 35,54 l. 78 

Grapas Pza 1.20 1 .20 

$ 38.52 
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Mano de Obra: Rendimiento 90 Pzas/Jor 

Albañ i 1 o. 011 Jor 1 ,035 .64 11. 39 

2 Ayudantes 0.022 Jor 811. Oli 17. 811 

Maestro 15.00 " zq. 23 11. 38 ., 

Herrumi en ta 3.00 9-. 2'J .23 o .llS 

$ 34 .11!) 

TOTAL=$38.52 + S34.49=$73.0l /Pza 

Suministro, colocaci6n y colado de bloques arena-cemento de 30x20x40 

Ha ter i a 1: 

Bloque Pza 40. 51¡ 40. 511 

Desperdicio 5 ~: 4íl. 54 2. 03 

Grapas Pza 1.20 1. 20 

$ 11). 77 

Mano de Obra: Rendimiento=90 Pzas/Jor 

Albañí 1 0.011 Jor 1. 035 ,(,/¡ 11. 3'1 

2 Ayudantes 0.022 Jor 811 .04 1i.84 

Maestro 15.00 % 29.23 I¡, 38 

Herramientas 3.00 ~ 29.23 o.88 

$ 31,. 49 

TOTALc$ 43.77 + $ 34.49= $ 7R.26/Pza 
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Suministro, colocaci6n y colado de bloques arena-cemento de 35x20x40 

Hatcrial: 

Bloque Pza Z.J.64 l¡J. 64 

Desperdicio 5 .. I¡ 3 .f.4 1. 31 ~· 

Grapas Pza 1.20 1. 20 

$ 116. 15 

Mano de Obra: Rendimiento = 80 Pzas/Jor 

Albañl 1 0.012 Jor 1,035,611 12. l¡J' 

2 Ayudantes 0.024 Jor 811. 04 19.46 

Maestre 15.00 % 29.23 4.78 

Herramientas 3.00 % 2<).23 o.% 

$ 37.63 

Suministro, colocación y colado de bloques arena-cemento de 4'lx20x110 

Material: 

Bloque Pza 4c¡. 16 49.16 

Desperdicio s t 49 .16 2.46 

Grapas Pza 1.20 1.20 

$ 52.82 

r 
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Mano de Obra: Rendimiento ~ 80 Pzas/Jor 

Albañi 1 0.012. Jor · 1,03s.6C 12. liJ 

2 Ayudantes 0.024 Jor 81l.04 l'l.46 

Maestro 15.00 'l; 31. 89 4.78 

Herramientas 3.00 % 31. 89 0.96 

$ 37 .63 

TOTALc $ 52.82 + $ 37.63 = $ 90·.45/Pza 

Suministro, colocacl6n y colado de bloques de Poliestireno de 4ox4nx60 

Material: 

Bloque 

Desperdicio 6 

Mano de Obra: Rendimiento = 90 Pzas/Jor 

Albañil 0.011 

2 Ayudantes 0.022 

Maestro 15.00 

Herramientas 3.00 

Pza 

Jor 

Jor 

% 

% 

31.LOll 

312.00 

1,035,64 

81 t.04 

2~.23 

2ci.23 

TOTAL= $ 327.60 + $ 34.49 = $ 362.09/Pza 

3 ll. 00 

15.fin 

s 32 7 .60 

11. 30 

17.84 

4.38 

o.88 

$ JI¡. 49 
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