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INTRODUCCTON,

ventjw de ZoA pnoblmaé mdA gfumdu a.on 1’,05 qu 5 ééiﬁnen-
tado Las dLtimas adnunuuauoneé gube/ummenta,&ut pan un -
- Rado La explosibn demogmig.u:a dumedcda g, polL oz‘zw;'.‘&z‘ umg:za—-
aibn de un considerable poncmtaje a fa Cd de me a!; Iencon--

thanse con mu.chaA numcuanu do. upaw y Ae/wx.uab buAcan acg

‘modo en LaA ZOMA w:.cundamtu tal cbmo.’-u 3 ‘ccwo é.ChaLcc.

,-;no /Lacww.e a «técm.caa,-= Angeme)wé 6 Mquotectoa,

¢ encarguen: de meauzm !.05 duenozs y an&&wu cama&ponicen

‘!fytu Lo muwum Ademda coma comecuenm de £a c/z,uu cco-

n6m.ca. nLa uea Ae encuenma e& pw&, el necuwn a Za Aabuon.za

técm. yiw‘zd pon !.ng.ea, menozs "mecuemte

AAI. tanbidn, pon xyuwuws i

po)c l«.azanu etondmicas Wnupalmznta, Aon £a.6 ‘condaccx.onﬂ
'Aub,sue,?.a sobne el que se £cvan«tmdn Ras estructunds. leuacando
pon un Lado, £a presencia 5wtuna de mobzemru en estwelura e £ns
‘.twfia_c‘,c’.anu cuando no se tiene una asesonia adecuada y, por oino,
e,?.evadbb codtos en elementos de eimentacifn, ya que por el dedco-
| noej}iiiento de 228 propiedades del subsuelo s¢ suelen usar facto--
nes dé;éegwuldad mfs altos 6 pon fa determinacién "a ofo" que se



2 OBJETIVO

"EL obijetivo de este nabajo es, pues, facibitan La Labon de --

aauonamento téenico connespondionte, mediante el proporciona---
;-4'».jm4ento de Los pa/tdme,vwd y cmac,twwucab heales del subsuelo, -
'-Ez"j“;neceawu.ob pana el disefio de cimentaciones superfdciakes, en £a -
ﬁ}gcmw de Chateo, Edo. de Hexdeo.

:Mi com » ,tambx.én Y de sen posible, proponen una umwtaudn -

apo" de acuendo a Las propledades mecsinicas det Aubéue,ﬂo B que

u’apucabi,u‘dad sea econonu.cwnen.te acceu.ﬁle o

EAto w,ma para /ceducm La p}wﬁabd,cdad de p'z' as, n,;fwa

; »‘ de que no Ae cuente con ana aAaéou:a téenica adecuada
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F16; 3.b. TEMPERATURA Y PRESIPITACION
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3.2, HISTORICOS,

A puan de que &u ,f.nvww_;ac,wnu nea.azadaA ast 2. mo
“Vzto de La daba/uzu&n de,l’_ ph.uente, /LeApecto a !.a zona de «LMUL@A
preAentan poca mﬂonmauidn pu.u tienden a sen auzadaé y deé&uen
“tes; pemiten Aupomm que. Las culturas t(ioneuentu en ZaA ALnme--
mwnu de La ”Laguna de Chatco” ¢ "Laga de Cha,eca" log/m/wn un
- “de&aMouo w&mwz y come/LwL de gltan mpo:utanua en e,E Mgka -

Co Man dommadas por La trnibu "Mamalihuasca”, peﬂo,_me;@_;q

‘tan so0lLo, de La fundacifn de Tenoclvutwnl ,
matcd% por £a tnibu Chalea, Esia t/ubu _ﬁu U

- bus nafuatlacas que poblanon La zona que ac
mo Valle de México.

De acuerdo a Los escritos healizados por 208 conquistadones en
su necomnddo de neconocimiento en 1519, antes de fa toma de Te---
B Anéchmn.ae ha podido establecer que Las poblaciones cercanas a
. La nuta seguida después de ascender fa Sierra Nevada pon Lo pante

"“Quev hoy se conoce como "paso de Contes" pana LLegan ha&td "o -~



ghan ulxdad_ide Tenochtitlan” como Lo desenibi6 el mismo Herndn --

fi;.:.quev de,e Awtema Lactwt)w me)ucuanali el Lago de Cha!.co tewta e,('. -
{:‘fwu topognifico mas alto vertiendo sus aguas hawx e& wusa de -
: E%Xociwm,eca, que Le segufa en La altuna, el que, a du vez, ua.cw.ba
. iAuA aguaA a!. vaAo de Memaﬂunga y de ahf al Llago de Méuco “Pe-

'_'-/w aunque, e(’.i'~'m\ze,€”mdA bajo Lo tenfa. el Lago de Texcoco &u

AsL, Las maa&tem&éw .de. iumedad provocadas ponr ZoA‘mZveEeA
de agaa eh Ros Ragos g Ros numerosos nlos que desembocaban en ---
'é&oa"mww condiciones muy gavonables para ef desawrollo de La
dgucuuma y, consecuentemente, considerables asentamientos huma

nos en Las inmediaciones. {ver §<gura 3.e.)

- 84n émbango, en temporada de LLuvias Los niveles de agua en --

© Ros nfios y Lagos, awriba mencionados, provocaron grandes y graves
Anundaciones en Los aios de 1555, 1580, 1607 y 1629, ya establecd
da La Colonia. | |
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Mecameca

Loguna grande de Mevico que se
sxtlende hagta Ayetfince
y Tetalco

Fi1G.3.c.

‘Dioy; 24, pueblo de San Pa

Esquema de a regidn de Chalco Ame-
cameca en 1768, Aparecen los 1los
de la Sherra Nevada y se indican los
ue fueron desviados hacia tierma ca-
liente, a3l como la presa de desvio y
otros elementos hidrdulicos de interés
en la tegidn comprendida entre el
Intaccihuatl y el Popocatepetl al orien-
te, y el lago de Chalco al ponicnte,
El mapa del que procede tiene un
cartel que dice: “El presente Mapa
demuestra la situacién, plano y repar-
timiento que en la acinalidad tienen
tos arroyos que bajan de Sierra nevada
y giran entre paniente y aur respecto
de elfa para 1a provincia de Chalco,
juntdadose todos frente del pueblo de
Santiago Ayapanco, en tuyo paraje en
el brato A fue (segun dicen) donde el
Agrimensor D. Antonio Catafio en
el afo de 1734 hizo 1a medida de las
Aguas denunciadas por D. Luis Na-
nanjo. La B, paraje donde ataja las
aguas la hacienda de Zethalpa. L C,
portczuclo por donde saca agua el
rancho de Teopantlalpan. La D, lu.
gas donde se advirtié una rotura en
que sacaron agua para regar la Rine
conada. Los nomhres de rios, pueblos,
haciendas y caminos van advertidos
con sus rotulos, Fecho ra najor
claridad e instruccién de la Y, Archi-
cofradfa del 5. Smo. Sacramento de esta
Santa Iglesia en la vista de ojos que
extrajudicialmente practicsd D. Phelipe
de leﬂsg'a y Ontiveros, -Philo-Mathe-
matico de esta Corte, Agrimensor por
S. M. de Tie/rmas y/ Aguas [1y Minas?]
del Reino en 10/ de/ mayo de 1768,
De cuyo original sali6 cste a la letra
{ tamaiio. México, 31 de agosto de
770." El mapa estd publicado en fa
edicién espafiola de las Relaciones ori

ginales de Chimalpahin y en Apencs,
Mapas Antiguos, El original estd en
una enleccién particular.

CLAVE DFL ESQUEMA: a, zanja del...;
b, o _que sale de Milpulco que iba
para Tierra Caliente que hoy estd ab.
solutamente imposibilitado ; d, rio de
Tomacoco que también dijeron que
iba antiguamente para Tierra Calien-
te; e, presa antigua donde se hallan
las lipidas; f, arroyo Zentlalpa o la
Rinconada; g, agua que sacan para
el pueblo de Mecameca: h, rio que
baja de la Sierra Nevada para Panoa-
yan; §, arroyo Zentlalpa o 12 Rincona-
da; j, camino real 8": Mecameca; k.
amino real para Qwumba; I, pueblo
de Santiago Ayapango donde e jun-
tan todas las aguas de la Sierm
Nevada; m, amino real para Tierna
Caliente; n. pieta; o, camino para
Ayouingo; p, camino real que vicne
de Tierra Calicnte a Chalco: 1, ha-
cenda y molino de Tomacoco; 2, rin-
conada y pl:n laborfo; 3, pucblo de
San Antonio; 4. Teopantlalpa; 5, ha-
cienda de Panoayan; G, pueblo de Zen.
tlalpan; 7. hacienda de Zentlalpan; 8,
pucblo de Pochtlan; 9, pueblo de San-
tiago Ayapango; 10, San Juan Costo-
can; 11, pueblo de Santiago Tlaltelolco;
12, pucblo de Tencngo Tepopula: I3,
Cuarda; 14, hacienda de Aculeo: 15,

ueblo de Temamatla: 16, puchio de

titlan: 17, barrio e Zitlalla: 18,
ueblo de los Reyes; 19, hacienda de
a Asumpcion: 20, hacienda de Axal.
co; 21, pueblo de Avozinco: 22, pucblo
de Zula, 23, haclenda de San Lnan de
lo; 25,
hacienda de San Jowph: 26, hacienda
de Buenavista; 27, puchlo de Huitailt-
tinco; 28, pucble de Santiago de
Chalco.
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ANTECEDENTES,

3:1. GEOGRAFICOS.

' vOﬂWente, e& hamb‘/ne de £a poB&lzc,«:dnrde estudio es. lCh}x:Zcia'k’:-
de Diaz Cavanlwﬁm Y se encuentjza Localizado en’ La pa/ute. Aw‘LeA.te
de,t Vatee de México, entre £os 19° 15" 05" de Lauwd Nolute y 98’

‘ 54' 14" de Long.otud Oeste, en I.a zona. Awwlu.emtal. def. Eé tado e -
- Méuco Se uEa.ca en &z poltudn &wuzs.t/w. de £a Cv.enca : Iu.cbcowgu:a
v deL Uaue de Méxdeo. (WJL 54.nga 3.a.}

v 0@mumeum&&deU&6ﬁM.wnwauﬁMdmmwa de
2,260 m.s.n,m. PoLiticamente, es cabecena municipal y de déstrito
y Limita con Los municAipios de: Txtapaluca al Nonte; Juchitepec -
al Sun; al Este con Temamatla, Cototitldn y Tenango del Aire, y -
ak Oeste con ol Distiito Federal.

EL clima es Templado, adoptando el scistema Kdepen Le correspon
de un ctima tipo Cwag, con régimen de Lluvias en verano, con pre-
edpitacibn anual variante de Los 600 pm. a 1,000 mm,

La temperatura media va de £os 14°C. a 22°C., siendo que fa -
Lemperatuna mixima se presenta en el sofsiicio de verano. (ver ¢4
gura 3.b.)



3.3. SOCIQECONOMICOS, IR

otoras, £a principal es £a Wevioo-Cuautta, de £a --
que. Lo pumwiésfzs hibbmetros comnesponden a o autopista MExi-
'r;‘co-Puebta A;«)guendo después La caretera fedenal México-Cuautla
puando pan 2as poblaciones de Chaleo, TRalmanzleo, Amecameea, Te

.’;';patﬁapa’ Nepamt&a y Cuautla, por mencionar Las mds L{mpontantes.
§ 'wzo 48, de £a misma cme,tma, ex{ste una mtejwec--

' '{e,wn ue onduo.a a £a poblacibn de Sn. Rajael.
Obcade Las canneteras de impontancia es La que su thazo se -~
ﬁuede tomar como oniginado en Xochimileo, pasando Tulyehualeo, -

Tebhuae y Chaleo, con namales a Mixquic.

Existen otrhas canneteras como fa cawretera federal México-



-Cuautla, £a, Cha&caduchdepec, £a Chalco Hue.xocw(’.co, M£ como: va-

“hios caminos vec«énate& Hao,w. pabtauonu de poca mpomnaca

Por. su cuwanéa a &z Caputat de £a Repiiblica, son captadcm Las
: Mﬁaeu de mmmw.a‘n de, pmdo,ucammte, todas Las utawnu de
)Ladw y‘.tu.evwwn Estimandose que el 95% de £a pob&auén cuen

pana.taa /Lecep/taﬂ.zs

uaA"‘Ae nee.ében d/.a/uamemte o-
upeotévamemte

La.zaca.&cdad cuewta. con una Aucwwa& de Telefbnos de México, y

Aegdn dwto& pnopolzcmnadoa pO/L La administracibn de €sta, Chaleo

cuenta con un total de 1650 nimeros telefénicos, con un promedio
de 2,200 Rlamadas dionias.

 Aal mésmo, se cuenta con una sucursal de Telegrafos de México
y otra de Corneos. EL promedio dianio de telegramas es de 45, -
mientras que 1500 cartas e reciben dianiamente y 900 cantas déa-

nias se despachan.

La actividad pecuaria de La zona esid enfocada, principalmen--~
te, a La cnia de ganado bovino Lechero, cuya produccién es tal -

que Chalco sea consdiderada como una cuenca Lechara muy {mpontante.



AsL también, es muy ﬂnponmnte La producedbn de atleulos derdva-
.dos del b,qu,cdo vital Zacteo. Siendo que ghan porcentaje de estas
moducwnu son "expontadas" a,t’, Distnito Fedmal

. Adents, existen centros puoductivos de ganado porcino, conejos

‘ LaA punuWu nazas en gmdo baumo son pudaeta de m;um
zada.A de Holstein y Pando Suczo de abto negistho con gamdo tacai’.

En ganado poneino hay Durok, Yorkshire y Hampshire. En avu 'Ae'--
pueden encontrar Leghonm y criollas. ¥ Ras mds comunes. en cOVlEJOA
son: Nueva Zelanda blanco, California, Flandés GLgante y o)u.ouoa

En equinos no se cuenta con especimenes de alto lcegoww
La produccibn agnicola de La zona estd onientada, punupabneg :

te, a satisfacen La demanda de productos fonnajeros en £a /.ndus--
inia ganadena dedicada a La produccibn echera. o

" Los . cubtivos predominantes son, en orden de imponétanc,éd:‘kMa,tz,,



Alfalfa, Remolacha, Llechuga, Acelga, Espinaca, Col, Cliilacayote.
Bajo Las modalidades de temponal y niego. ‘

En téuminos gene/uulu segin Los datos mds neuen,tu can ZOA -
que se cuenta, £a poblacién econsmicamente activa camupande at

,' 30% de La po&taudn Zotal, P/Ledommando Los Aectaau Ae”‘" } nda/uLo | Y
gte/w,avuw Aobne e?. pru:mmw, taL como 6e puede. obée}wa/z en ta 54.-

"f“,(_»:v_Amguamente, Aega‘n to que se dupnende de eAMoA aeﬂuen-;
f .tec a La zona, La hegifn era un Lago por Lo que se utuna que e
thata de sedimentos que consdisten principalmente en £imos y arci-
wu Lacustnes. Sin embarngo, se presupone, ifambién que ef hecho -
de La existencia del mencionado Lago provocS Los primenros asenia-
mientos humanos a La onitla del mismo y que esos asentamientos -
marcaron £a pauta def crecimiento poblacional de La zona. AL tam
bién, al secanse el Lago y con el incremento en fa demandade Zu-
gares donde habitar, La zona utbana fue hequiriendo, cada vez, e‘_~ _
mis dnea. (ver {igura 3.8l ‘

Por otno fads, Los Linites, que a traves de Los afios tuvo ol -
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" lago, no se pueden 'utabzecm debido a £a poca ingormacién exis--
 Zente ab nespecto. .

‘ "l‘zaiiz'on‘eis“j pon Las qu-e se neecwnnis a dependencins gubmﬁamenxw&u
yi;-‘;con e& 5u1 de conocer Las condiciones estratighdficas, meuimcu
"j‘f;z'e hA.d/LduLLcaA de acuendo con registros obtenidos en exptomuonu
'f;aea‘azadaz en £a zona que en &u momento sirvienron coma baAe para._

.“-"'.::J;id comple,to desanrollo de proyectos diversos. En.tne £a.6 dependen-
‘ wu a £as que se recwunil §iguran; vepw»tamenta de Meaduca de
._;‘Sua&oa de La Subdirecedibn de Ingem.e)u.a HJ.d/wmuca de £a S.ARMH.

fe& Depantamento de Diseio de &a Subdmecuén de Geozecnux de 2a -
 Dinecedbn General de Servicios TécmcoA de &L s C T., Depaa;ﬂamen-

2o de Hidrologia Subterrdnea de za. Uu:.ecuﬁn de Pnoyec,toa de 2a -
Comisibn de Aguas det Valfe de Méuco dz la S A R H., Teparctamen-

‘_.ta de Estudiod y Proyectos de Za Ge)w.nc,w.'*de,: ObmaACawdu de Te-
I.eﬁonoz, de México; Depa/z,ta.m&mto%d In5 onmacis de La Secjce,ta/(La

de Programacibn y Pnuupu%@-,

En cuanto a ;e}npaudz;de canacten privado, estdn; Geotec,S.A. -
_;g,debida;dé,%Cg&u&bAa'"EZ Pilar", mismas que proporeionaron datos
sobne estudios neakizados para ampliacisn de instataciones.

' Aconunuawn e presents, en forma resumida, Los "99@"_"93 -




de Las explonacivnes comnespondientes a La Localizacin de fa f4-

'~ ;‘} : La A.Jﬁo/unauan ltecaﬁada se anmzcvuz pa/c medx.ay de "bLoqu uéé” de

:acumdoa Za zana dande e ufm.quen £05 /cegu, aA fieape Vo8,

u B/Zoque una wta/(xa ,cntegmda pon zos negwﬂms cencanols
| ' 'e: Nonomte Aegdn L 6.cnga 3.h. que campnenden Los lzegu
| vws eeab).madaa con £a_nomenclaturar SARH-I SARH—Z SARH-3 y -
»'iif’

d «tenemoa que: para SARH-1 una ubm&gna{ta p&edommyxmenie
' wcc,ouom de a&ta pwuuﬂad en 26nminos gene/w.l’.eA, una cohe=-

wn med»ca"' pon £0s vaf.(meA encaMM,dos para La relacifn de va--

dnidnios ‘wtabzecvn que es aucepuﬁze de presentan deforma-
Mamtu [Tabla 3:?-1 “

EL negumo du aondeo SARH-Z muestra una utmt«gméza cwm-.
nada de L«mos con a/ac,«,&t’.aA muy pllsticas, de&g/zauadamem‘.e no ph.e B
. senia da,toa que nos Lleven a esiimar aspectos relevantes pana e,tj
campo que pnexénde el estudio de intends (Tabla 3.2.) St

la estratigrafla def sondeo SARH-3 estd integrada por Bimes -
que Qt,é‘enen una nelacibn de vacios considerablemente abta Yy que {n
ducinian, en un momento dado; a impontantes asentamientos. (Tabla
3.3.)



Sin duda alguna, el sondeo LZ-1 es el mds completo de Los da-

_vgtoA /Lecabadoa .pueaiu ec dnico que tiene pwebas de consolida--

/w.ﬂta més variada que Los anteriones hegis-

ondeu dau&ccado:s coma GT 1, del S.C.T.-A ab --
Dy de S.C.T.-] af S.C.T.-5. la estratignagla del ~sondeo
'G T -1 (Ta.b!,a 3.5.) muestna una formacibn ancillosa, completamen-

te, y s¢ determinanon nedaciones de vacios muy aftad con posibi-
© Lidades de que se presenten ghandes deformaciones. Los ondeos -
SCT-—A (Tab£a36 ), S.C.T.-B (Tabla 3.7} y S.C.T.-C (Tabla 3.8)
_ S C T -0 (Tabi.a 3.9) ubicados en Las inmediacdiones del cemro de -
Xica, muumn una esthatighafla con estratos significativos de -
'ma«te/ualeé a/tcw&?.o&o& indicativos de zona Lacustre.

Los negistnos comnespondientes al bloque. m" 4 sont C. M' !
(Tabta 3.10), ot C.A.V.M.-9 (Tabla 3.18) y C.A.V.M.-13- { Tabla --
3.19); debido a que fueron realizados con d‘f&'f:de\dotecta/f. agua,




su uﬁx_caudn covesponde a zonas altas ] Aem-a&taA y atendiendo
a 1.06 Lpos de materiales ae,apec,tévoa a. £oa MMA de cada uno
de w’.oa 4e puede utabtacm que e& LOrwte de.& Lago de Chaleo en

esta zona sur, esid ma/ccado pon. &w zonaA abtaA a !.aA que 4e hace
aegmenua a/W.Ba
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5.5. GEOLOGIA LOCAL.

de/tejunmaudn de 2a geo?.og.m £oca£ se p/wtand.cd newuzm con

‘k£a ayuda de negut/z.ozs edaﬁoldgwu correspondientes a fa zona en
utudw y bza/tan de realizan La wtmme,tauﬁn que para §ines de
wgemm clvil nepresenta takl o cual tipo de suelo, para Lo ---
cuaz se necunnif al Manual de Interpretaci6n para fines de {nge--
ru.mo uud’. de ca)um edafolbgicas, asi como también el emp!.eo de

£a.: ccvc,ta._ geoﬂdg&ca, mﬁa}unaudn publicada pon £a camwc&n de utu
. TeJthauo Nawna!. y déstribuidos pon. La S‘ P.P.
-t‘.fA;.COnA&d : ndo‘, en p}wne)n t@unuw, {a ca)uta geoldg&ca podemos -

k?apneuaa qu.e La zona de Anterés de date umuo wtti_‘ Lasifs 1-
como” una 50/Lmac4.6n de depdada.s aluw.alu. e 5

E£ empleo de ca)utaxs e.da&oﬁ&gmu y su Ln«tmme,tauén con ayuda
det Manuaz wuuba menuonado, quedb’ Limitada por La falta de

mﬁomnacwn en Za muma. con ‘upecto a La zona de interés, puu,

“al pa/aecen, La umga,uptonaudn cercana no clasifica el tipo de

kAubAaeEo existente. ‘

© Sin embargo Los datos proponcionados por el Departamento conres
- pondiente de Telefonos de México nespecto al estudio realizado pa
ha La ubdcacibn de una central telefbnica en La poblacibn, el el
dato mds confiable y nepresentativo del tipo de formaciones que -
se encuentran formando el subsuelo de fa misma. La exploracibn -
consstib en La nealizacibn de dos sondeos y un pozo a cielo ---



abA.thO que Zu pe}unutuu.a. tene}c mayoh.;cnﬁonmaudn de. !.04 um--
toé a=pocd pnoﬁund,cdad ( Tab!:a. 3, ,0 :

De tales negisinos podemos concluir que, dichas exp!.oadéion_u_
Ae'/ié.a;&’.zwwn en una zona, que por £as caracteristicas pnué.n.ta-4
das, se puede definin como de transicibn entre ma/te)m,tu de o/u.-

gen Lacustre y congtame}:.adob arenosos.




hace de La capacidad de carga cuando no de neawvie a La asisten--
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. Au: 204 sondeos am&czados &an en un «to_ J ;

que de uno de ellos no se Lognt azcanzm 7 moﬁundxdad‘que“enz--.
prbmedio se habla a!,canzado en Los awtmau, defu.do a que el -~
N.A.F., no se pudo abatin mediante el uso de eqwcpo de bombeo me-
cdnico. - |
Localizacibn en Fig. 4.a.

La nomenclatura empleada, para £a plena dent«.ﬂx.eau&n de cada-
una de £as exploraciones se asigné, para un Lado, si{guiendo el or
den cronolbgico de su healizacibn y por el otno comrespondiendo -

al nombre que se Le conoce a La zona en donde se Localizan.

4.1.b. Estratigraglas.
La descripeditn de Las caractertsticas encontrhadas en {as fonma~
ciones del subsuelo para cada exploracibn se nealiza a continua--
eifn, diguiendo el orden cronofégico.



Cabe seiiatar que el p/wcuo coM.t/uAe,two para La. realizacibn de: .
Las explonaciones, de acuejtdo al campa este. Mabaj;as pne,tende? '
eubrin, fue fa axcauae,w’h con La: ayud' 'Vcho Y’ pala con ef pro
pésito de que La paogundx.dad de_‘Zws mumaA H{ue)ca w que abarcara

‘ ‘£a zona de agectaua'n,'
mente, ,coMLde/mndo e& empteo de umen/tau.onu Supenficiabes, Aun
j‘.y_j;que &to d&t(mo quedaba Aujeto a que. Los tipos de mateniales per-

,cvca eéeczo de uentamx.enm primondial--

‘ 5_,que' 1) aLcanza/uz tal obje,two.

sa muy §iume cadé claro consistencia med,w., de 1 60 a J 00 m., .-

arena §ina compacta café€ obscure con poco cememtante Mc,dlo&o g
un poco de grava; de 3.00 a §4in de sondeo (3.20), arema 6uw. com-

pac,ta café obscuro con cementante Limoso. (Ver. {d4g.. 4 b )

4.1;b.2. PCA-2  NARANJAL,
- Este sondeo se desarnoll6 en un frea de 1.00 X'1.60'm. y tog/uzn '
do aleanzan £a profundidad de 3,60 m., determindndose que ef ---



,_N A, F se enconi'naba a 3 54 m LoA uvuutob encont/mdaé 6ue/wm

de-a.;’ooﬂa 0 75 a):.em 6x.na paco bmozsa:wa‘ue&ta con )zm.ce& colo&
f»f:'caﬂé obAcww, de 0.75 a 1. 15 anena &wa LunaAa café obacww eon
;'_)Luewtab y de campawtad me,duz de 1. 15 a1.35, a/cena Juul Aue&
“yvta cadé€ obscuno; de 1.35 a 1,50, anena ﬁuza Lcmoaa con muu’.ab
‘vde compacidad medx.a colon caﬁé obAcho, de 1. 50 a 1 80 a)zuda
poco arenosa, con haiced de conéutanua b&anda caﬁé obécww, -
de 1.80 a 2.15, Limo a/zuuow cagé obscww de comutenew. - muy
blanda; de 2.15 a 2 25 mat%ca onga'm,ca en ducompauocﬁn, §4n-
me, de cotan ca6€ naglwAco, de 2. 25 a 3 00 Rimo arcilloso café -

obécu/w coh fcanchaA cagé obAcww g conbutenw blanda; de 3.00

a 1;05 3 60 Lcmolongdnu:o neg)w de comu.tenua blanda. (Ve/L -

3. PCA-3 VAQUERTAS.
" ER drea cubienta de excavacibn fue de'1.40 X1, 80my unak pno
fundidad de 3. ISm, el N.A.F. Aewcomdaloazwm., £au-
thatighagia esta formada de Los siguientes materiales: de 0.00m.
a 0.90 m., Limo poco arcilloso café obscuro con arciflas y con--
chas, consistencia media; de 0.90m., a 1.10'm., Limo orgdnico -
negho con raicillas; de 1.10 m., a 1.20 m., &imo poco arcilloso
ngero con betas caledreas; 1.20 m., a 1.40'm., Limo orgdnico ne-
gro con alto contenide de conchas, consistencia medin; de 1.40 -
‘m., a'1.50 m., Limo poco anenoso, con alto contenido de betas --



caf.cd)zm, de 1.50 m, a 2,00 m., !;uno poco a)w.d,eo‘so caéé da)w
'_‘fcon be,taA calcdneazs y con mwouazs de 2.00 m. 0a 3 00 m., Luno
"con w&to contenido de materia oh,gdmca en de,éwmpau.udn, " colion

.‘caﬁé /wy,zo, comutenua bzanda 3 00 a 64.n de_Aandea, (3 15 m)

r»;soweo PCA 4, en’vos. S

4.1 -",%23'
: £a Awuda Razdn poa £a qu.e Ae AuApenuLcd La’ excavacifn

_‘o 00m a o 35m ,~maz%me dem;eeno naiu/m& de o 35m., a-
‘0 80 ms, Lcmo con paco contem.do de mate/uaz Menobo, ca6é1 obscu

anautenua mecua de 0.80 haata 2 05 m. {§in de sondao) g2

Mu&&ow caﬂé obAcww con ginan con.temda de conchas, coMu
i ?-zenua y‘blandva (mg 4. e.p,,



A turas
A fuptia .
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En )Luumen de ‘acuendo con £a .Lnﬁa)unau&n h.ecabada podemoA decuz
7-,qu.e ta ghan. mayolwx. de £04 aegubwa de expﬂoftauonu nea&czadu
en zonas wncunveu.m ak anea en utudco se encuentran, en teami
nos generales, hacia 2 zona Ocste, con estratignagias que hacen
~duponen 5oamdu‘.onu Lacustres y pon otno Lado el registrno dnico -
- qde» se healiz6 en La poblacibn de Chaleo, geagliaéicamewte podemos
dQCA}L que este sondeo se realiz6 en fa pante central, con. una es-
"Maagmﬁm que hace intwin £a existencia de La mnuudn de gor

mauonu podemcw utabteem que se hace necesaria I;a. ltea.uz --

udn de una wu.e ‘de explonaciones para poder de,tvcmwwc loa um

:'tu en 104 que Ae'enwenﬂm un 6ubAue£o de 6anmaawnu tacuu‘/m.




4.2

CARACTERISTICAS HIDRAULICAS Y HMECANICAS,

‘De Los sondeos healizados, se obtuvieron muesiras alteradas re
presentativas de Los estratos encontrados. Muesiras que permitie
non detenminan Las propiedades propias de Los mamoé

Las pmuebws que. se eﬁeetua}wn empteando et’. maatemal necopdado

‘ Contem.db&-:zd:e%: FwoA .
“d) .- Pesos Volumbtricos. : S

Pa)uz 1.05 estratos en que fue posible obtenm nueA
daA Ae. nealizanon £as siguientes pruebas:

¢).- Densidad de S6Léd04.; g
= £).- :le._e,ba_ de Consokidacifn.
. b'g')-.-’PiLdebaA,de Compresibn Simpte.b

',l’.b'A ﬂudifadoa de as pruebas se presentan, en forma de hesu--
men, en Las figuwnas comespondientes a Los penfiles estratignagt
cos respectivos.

- La secuencia de resultados en forma pa/iu‘xxl, asl como el esta-
bLecimiento de Los pardmetnos se muestran a continuacdibn agrupa-
das pon tipo de puebas correspondientes a cada sondeo.



Cabe Aenwm qu.e el mocMeMc Aegcudo pa/ux cada una de Las

fprcuebaa aniba menuonada-é se Mgwcd canﬂonme a La secuencia que

'Manua£ de Labona,toua de Mecdnica de Suelos", -

__:ed4mdo pon‘ ef’. depa/d:amen,to comupondaante de fa Secretarda . de
AgucuLtwLa y RecuMoA Hu!)umucob




" DETERMINACION DE PARAMETROS CORRESPONDIENTES AL‘
o PCA-1 "GRANJASY e




t.2.a. LIMIfﬁs;pg;PLASTICIDAD.v

Debulo al alto porcentaje de Au.e,eo gnamwa/z a/Leno.so y a qv.e no
{u.é poub?.e obtenen fas condiciones necesarins para nea&.zcm b5~
fa pltueba, no se cuenda con o4 pa/ndmwtoo nespectivos.,

Pt_vm.!.a ‘clasificacibn de £a 5)w.cu.6n f4na camupomeue e -
tohi&“éanio‘ base 2as puuebas Vdé ddentificacibn de suelos ginos en
' po que son: Dan, Tenaudad Resistencia en utada Aeco,

'cotaiz. y oLon. ot o

ve. ta,C fonma, La dw.éwaudn se wdx.ca en u. penﬂd umm

: glw.ﬂa.co nea pec,two .

4.2, b. CONTENIDO OF HUMEDAD NATURAL, _ ,
En 24 tabla 4.1, se presentan Los auuuadaa deesta pfweba.".

TABLA 4 1. HUMEDAD NATURAL

MTRA PROF. CAPSULA  UCAP.  WNTE Wh, USTC.' . US. |  §"
0. R

1 ‘0.657;;;4,3 110.28 180.65 70.37 164.68 54.40 15.97 19.36
L35 A0 11056 18143 70.87 17134 60.78 . 10.89 17.92
U155 A 11058 139.2 28.68 13017 21.59  7.09 32.84
2.0 8.5 110.28 18271 72.43 173.56 63.28  9.15 14.46

3.10 A8 114.0¢ 205.80 94.76 194.79 £0.75 14.01 17.35
en donde: :

Weap; Peso de I.a cdpsula correspondiente.



Wmte; Pesos de La cdpsula y La muestra humeda.
Wm = Wmte - Weap; Peso de La muestra humeda.

Wate; Pesos de La muestra seca y cdpsula.
Ws = Wate - Weap; Peso de La muestra seca.
Ww = Wm - Wa; Peso del contenido de agua,.

W= g}g_" x 100; Contenido de agua (%)

4.2.c. CONTENIDO DE FRACCIONES FINAS.

Los ualo)au camupondwniu a é&te ’pmdmwr.
U vez en &1 tabka 4.2, B pn.acedm
do 6u.e. M.‘ wLenda d. ”m@toda":humed

wbﬂtc, Pe/sa dd mate)uca(’_ ue pasa on'fa alla No. 200
£a cdpauta




Wn = Wnte - We; Peso de La muestra.

Wag = w46+c - (Uc, Peso suelo §inn.

8S.F. 2}’55 x 100; Contenido de suelo, 5uw
S W ,

8.6, 1oo -$S.F.; Porcentaje wg'q;cah‘ g“n'_a_"

4.2.d, PESO 'VOLUMETRICO

Pa/:,a I,a: ‘daumwaudn de:

gwcemte manej;a.,,,Se-ob:

d4u6n de bnea y \pafta&na en. maponu. n 7 4, p/tew.ameme e&z om ;o

da y que se usé pcma todaé 1104 Aandeu, _de tal 6oltma que ﬂw.s Au- SRS

perdicies fuenan compﬂe,tamenm L(AaA y £a mmm pefﬁectamente :
sekbada obtenindose ast ef peso de £a muuma Ao,uada (wm+bp)
Despubs se obtuvo de La muestra selbada (Vm+bp) pcum 17 cwu’. se
wtilizé un px,cndmmo conteniendo agua Iuvs«ta e,?_ mete de salida
para cuando La muestra sellada 5uvw. Lmoduuda desalo Jana’ un -
de,te):mwado uozumen de agua ek cua£ se captaba por un /Leupwn-_ :
EI_ pe,bo det neupx.ewta (W) se obtema rxma cada chatajo -

de agua dupu&s s pesaba. el aeumemte conteniendo al uafumen‘
5 duw&ajado (wmm d. ) de Zal gonma que considerando el’. 8aqua 1 cw

3 Ae ab.tcene d valorn del volumen desalojado (V.d. ) E£ ualon

ycw. abtenulo comuponde/zd entonces al volumen de £a mrecMAa Ae- '
u.ada (Um+bp) '



_:.._:Tza mezc&z de bhea y pmaﬁma, el cudt eA"de 8bp 1. 04gn/cm

; wtwtab del. Aondeo pCA-

,133;77f"” 3

Pan ww Zado, pneuwmente se d@te/cmm& e,(’. peao vol’.umét/uco de

Lo: _vw&a}m de Ros pums uaﬁumét)ucoai comupond/vewtuﬁa 1’.04 -
80 muwvw.n en !.a x:abta 4 3 :

0 a que no s



ESPONDIENTES

v b (i i 4 .



4.2,a,

LIMITES DE PLASTICIDAD,

Pa/w. za abtenuﬁu de ute pa)zame;bw , Ae ca;w.duuvwn ZoA utjza
to,s cuyo material se habia pre- e,eau.ﬁ,ccado en campo y se preten-
duz determinar con mayon memwn, considerando La significan--.

cm de 1’_04 upuonu. ;

LOA uazoau_ enconaadaa en 204 umaataA e?_egujab se p/zuen/tan :




CRITERIOS DE

OBSERVACIONES:

SONDEQ: PCA-2
PAOFD 1,65 m. CIMENTACION,
“DESCARIPCION: _Limo poco CHALCO.
Arennsa, café osc
- LIMITES DE
" PLASTICIDAD
LIMITE LIQUIDO
Prueba | Caps. | Num. Golpes Weesh Weess Ww We Wss w
No | No | —]—]— g1 91 9r 91 gt %
C=0 {27 27|27 ]| 63.73 | 62.86| 0.87]| 60.39 2.51 | 34.66
B~-9 1 8 8 | 65.21 63.42]1 1.7 60.14 3.26 | 54,91
B-2 {16 |17 {17 (65.13 | 63.47) 1.66] 59.53 3.94 | 42.1
Cc-1 137 37 |37167.,15 | 65,68]1,47 | 60,63 5,05 | 29,131
Sl PLASTICD
B0} ———— 161.35 | 61.20} 0.15] 60.57 0.63} 23.81
Bet | ———— | 61,36 61.16] 0.20| 60.19 0.97 | 20,06
v — PRON, 21.90
l| W= ,_.?J..;S__ -—' “‘3«::
« ) = _3%.0
ih te= _2l,9°
-k : H W= 14,0 . 0 _ &
z t Cn- : o . ,A";
< : Fy = - -‘""/" vl
s, P~ 1| : e
a ™~ H ' PR R
2 e ! sues: _CL ¢
z ~<r — ,
;3. hﬁ*\
[~] ]
[x ' I Ny
-0 t
» T
» [:i :
5 5 7090 0 40 50
NUMERO Ot GOLPES )




CRITERIOS DE

. SONDEO: POA=2 " v
1 sroros 2.00 m CIMENT ACION,
B ats'cmvcmsu: —Limo arcie : CHALCO. ‘
‘1o80 _café _aac
‘ LIMITES DE
PLASTICIDAD
LIMITE LiQuIDo
Prueba | Caps. { Num. Golpes Weesh Wesss Ww We Wss w
No No | —]—[— g1 g1 gr g gr %

=11 61 6 6168.93 ] 6£5.32!3.61 |60.63] 4.69! 76,97
=4 120121 1211 71,99 | 67.46/4.53 {60,256} 7.21 ] 62,83
Z=3 148 | 48 1 48 { 67.48 65.2012.28 1 60Q.H4) 4,381 52,29
1 Z=-0 {15118 11651 AR.TA ] 64.2212.5]1 | 60,.46) 2,51 h6, 76

LIMITE PLASTICO

V=5 | —————— | 61,22 | 60.96 |0.26 | 60.44] 0.52| 50.00
X3 | ——— 59:54 | 59.37 10,17 | 58.96] 0.41 (44,00

PROY 47.0

.go : ) ! w=_84,81. 4 .
ok I ' L= 60,00 %
o B \\\ : 1P= —47.00 %
< fol- R : e 13004
8, T Tws — ,
o oo T - S
8! :\] N SUCS: _ClaML .
-3 [ - RSN B
= ' ey
O’sc [}
o . i

- ~t
,';_‘?5,.‘5,._-7;:;8,.,-_9:1_n'«.‘,"" 20 30 40 50

'NUMERG . DE  GOLPES

- OBSERVACIONES! _




CRITERIOS DE

© OBSERVACIONES:

SONDE 0: nCA- 2
PROFD: 2,75m, CIMENT ACION,
~gescaipcion: Limo arcillo
g0 café ose, Fcoanchas, CHALCO.
LIMITES DE
PLASTICIDAD
LIMITE LIGUIOD
Prueba | Caps. | Num. Golpes Weesh Weess Ww We Wss w
Nu No | o— | — | — gr g1 g1 g 9r %
B-1 {34 |35 |35 | 65.98] 62.85 | 3.13| 60.66} 2.19 [143.0
X-6 (15 |16 |16 66.26 | 62.73 | 3.53| 60.39 2.34 |151.0
X=2 | 6 6 6 64.99] 62,15 | 2.84] 60.41;1.74 ]1163.0
W=-9 |46 147 |47 69.25] 64.45 ] 4.8 61.17 3.28 |146,0
LIMITE PLASTICO
X-8 60.71{ 60.51 | 0.20| 60.3%4 0.19 |[105.0
2 60.82| 60.65(0).16] 60.48 0.16 95,0
PROM. 100,0
o
. ! w= __15%2,59 %
e ' tL= 146,00 %
T ! tp= _ 100,00 %
< ™ N : b= __46,00 %
=] Il -
TS LI s ——
B \"\‘ i ™
e g
A
- ! N |
Sol- EEED
Loty i :ii
' v'.i
L . ja ]
: j' pe . - !
BT 78310 20 0 40
S NUMERD Df GOLPES




CRITERIOS DE

. SONDEQ: PCA-2 -
" PROFO: 3.40 m. - CIMENT ACION,
- pescaipcion: _Limo orgd- '
nico color negro. CH AL CO‘
LIMITES DE
PLASTICIDAD
LIMITE LIQUIDO
Proeba | Caps. | Num. Golpes Weesh Wesss Ww We Wss w
Ne No —_—]— | — gr 91 gt g1 gr %
V-3 3] 3| 3!64.53{ 61.57/2.96 | 60.76]0.81 | 365.
V-7 [ 26 26] 26] 65.67 | 61.37[4.30 [ 60.12]/1.25 [ 344,0
=1 | 421 42 42| 64.98 | 61.42{ 3,54 | 60.34[1,08 328.0
V-1 18 1 18| 18{ 64.96 61.68( 3.3 60,.72|0.96 344.0
LIMITE PLASTICO A
V-0 60,41 | 60.06 | 0,35 | 59.93[0.13 [269,23
Wa2 60.49 | 60.00 | 0.49 | 59.78{0.-2 {246,0
v
B N : . 384.56 %
L AN ! te= _339.00 4
i N ! Lp= 246,00 %
amsh N ; w=93.00 #
. g | CH- —
-< \\ . Fy =
]
=4 \J : Tw =
°5‘5 Fy 1) :
e N ! sucs oM
= L
- ‘”“:\
bt E =
(%] I
L
]
:
Anss § 7839 10 20 10
: WUMERO DE GOLPES

OBSERVACIONES: __GMO= T17.69 %




© TABLA 4.4. CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL




4.2.c. CONTENIDO DE FINOS... . .

e pardmetro. se ebigieron estratos que presentan material
: e/tendx‘,a.es«tabﬁecu ol porcentafe. En La tabla -
n al’.o/au nconuad 08t



4.2.d. PE30 VOLUETRICO: s,

Empleando e,?. pnoeedmx.ento upeuﬁmado en e,?. 'caA :'Hd bondeo-
awtvu.on (PCA 1) !,oA pum uolumé,t/uccm do_ !,aé muumf_:’comu-
pond,centuz @ !,ozs eAbwtoz» enconﬁwdo&jpa}m PC‘A 2-5¢ &Mn en -
ta z:abta M.QMQW T £




4.Z.g: *DENSZpAvibEQSOLIDOS. 

: 'La bbx:.e‘rizcwn de este pardmetro se realizb pana Los estratos co
,'?vv‘:-"vlu';”gzsp'ondx;ewtu a fas muestras inaltenadas nepresentativas de ---
e&@ob a La profundidad de 1.70 m. y 2.70 m.

- EL procedimiento seguido es el sefialado en el Manual de Labora
, ,toru'.o de Mecdnica de Suelos de S.A.R.H. y'can La calibracibn pre
}:{w,a de,e mataaz emp!.eado (Uefn Tab&a 4 7. ¢ La fig. 4. 5 IR £oz,_ne—

_' g AuLtadOA enconﬁadoa se pnuentan en ka tabZa 4.8.

 nawes

'2‘_}{?’2 70 695,50 20.70 668.19 321 95 .26, 58 52:37." N
EZ u.gm.ﬂmado de &vs ute/za!.u 5on.

“Tprom: Temperatuna momadw de awmo; e~

pond,cemtu a &u» maMJw.daA en !_a 64.9

' ?wmw Peso ddmax/mz+aguaat°(de£ac ua>d

: WmA Puo da}. meaz de/spaa de aglt.ega/l. Los. 56L4do

. Uim: Peso de,e mwm amu de agiuzgan Loss6Lido
Ws: Peso del wd.o Aeco. ;

Sy = ______w__._.__ Demwad de S6udob.
w¢+me-wmw/.\ :



Tabla 4.7. Calibracibn de Matraz. . U

 PRUEBA  TEMPERA- TEMPERA- TEMPERA-  TEMPERATIR
Lol CTURA LU TURACL T TURA T
. No:  INFERIOR  MEDIA  SUPERIOR . . PROMEDIO-

o 3;_'~ ,177?§fé3j.9z
Come s
‘p1814b€r5 TRy
e e
B T TR



fv(oc)




42.§.  PRUEBAS DE CONSOLIDACION. ~

Se egectuaron dos p}web@ de consolidacibn, una para /&d muiestna
comnespondiente a 1.70m. y otra para fa de 2.70m.

Se adoptd el proghama para el incremento de esfuerzos tradicdo-
nat tal como aparecen en Los hegistros. |

AsL, Lay cwwas de deformacibn volumetnica-tiempo nesultantes, -
se presentan a contimuacidn con Los regisirnos corrnespondientes .

AsL también, de Los esiratos analizados, a partin de Los regis-

thos nespeciivos se construyeron Las ghagicas de curvas de compre-
84bilidad para cada uno de £os estratos, f<gura 4.g. pwuz 1 70m. Y
64.gww. 4.h. para z 70m., Agun m :tab&u 4.9. 4. 10 ‘




CRITERIOS DE
CIMENT ACION,

CHALCO. _‘»p}if’_ﬁ;;!bﬂ' ENSAYO
PRUEBA DE B i iofoe copre
' Protundidads . L. l0r
CONSOLIDACION
Pa0ulS kgrem® APIMkgeem?  Fecha . Peo2st yosem’ APOMZhgrem’ Fecha
LECTURA LECTURA
TIEMPO [MICROMETRODEFORMACION TIEMPO  (MICROMETRO|DEF QRN ACION
min. mm mm min mm mm
) 16. 370 0.000 0. 15,055 A
9£83 16,182 0,130 0083 15, 911 WO YA
12 16,171 0.139 0.12 15.90% e
225 16.- 166 0,143 0.25 15.595 AP
050 16,159 0,149 0.50 15,2949 -A
! 16,150 0,156 ! 15,894 v i
1.5 16,145 0.160 1.5 15.892 Sedd
2 16,141 0.163 2 15.889 2,007
1 16,137 0,165 3 15,887 D8
4 16,133 0.168 4 15.885 DRI
s 16.121 0.178 , . 16.878 2
12 16,113 0.182 12 15.873 nLOR0
15 16,109 0,186 15 15.871 C.R2
20 16,102 0,190 20 15.868 0.034
25 16.097 q.194 .25 15,865 D.0F5
10 16,092 0.199 T 16 RED 2 aR7
a5 16.082 | 0.207 a5 15 8ea L
60 16.072 0.216 g~ | 15.855 0,731
30 16.061 0.222 1 15.851 2,034
120 14,051 0.230 120 15.840 2..04
249 16.030 0.249 240 15.811 .11
480 15,998 0,271 330 15.821 0,114
120 15.984 0,281 128 15.805 1.7

1440 15.965 0.296. 1440 15,785 2,141




CRITERIOS DE
CIMENT ACION,

CHALCO. DATOS DEL ENSAYO
. ilu’rﬁu: PCA‘WE
PRUEB A DE l.““":i%
CONSOLID ACION e —
rwu,m’ aP:alslkgsem®  Fecha oo P‘.!;‘!.‘é.i‘g/cmz M’M‘Z&hqmm2 Fechd e
LECTURA LECTURA
TIEMPO [MICROMETRO[DEFORMACION TIEMPQ  |MICROMETRO[DEFORMACION
mis mm mm min mm mm
0 15«785 0.000 0 15.47¢ 0.0790
0.083 15.688 0.0Q87 0031 15,249 2,12°
ai 15,672 0.102 017 15, 1°6 0,129
0.24 15.669 0,105 0.2% 15..302 2.151
0.£0 15.659 n.114 050 15.28F 0.165
; 15,650 0,122 1 15.271 0.181
1,5 15.644 0.128 1,5 15.229 0.192
2 15,639 3,132 2 15.249 2,231
3 15.633 0,137 3 15.241 0,298
s 15 &0 0.140 ' 15,223 0.215
g 15.619 | 0.147 ' 15.213 | 0.231
12 15.611 .0.154 12 15.201 0.242
15 15,608 0.156 15 15,198 0.745
] 19,601 0,162 20 15,189 0,252
25 15.598 0.164 25 15.182 0.258 °
10 15.594 0.158 10 15.178 0,261
a5 15.587 | 0. 1M a5 15.155 0.372
50 15.580 | 0.175 50 15.158 0.773
a0 15,571 0,183 1) 15.145 2286
120 15,562 019 120 15.138 J, 3
240 e 223 A ~q1 240 15.110 2.312
480 15, 515 0.222 480 15.073 3, 13
720 15.500 0,212 120 15.0%0 AP
1440 15.472 0,254 uio 15,018 PRI




CRITERIOS DE
CIMENT ACION,
CHALCO.

PRUEBA DE

Muestra:

DATOS DEL ENSAYO

PCA-D

Locatizacidn: __NARANJAT,
“Protundidad: . 1.70m

CONSOLID ACION
Pﬂhgmm" APl kg em®  Fecha o P'_Lm_kg/tmz BP120G hg/em® Fecha oo
LECTURA LECTURA
TIEMPO (MICROMETROPDEFORMAL ION TIEMPG  |MICROMETRO|DEFORMACION
min mm mm min mm mm
o 15.018 0.000 0 14,342 0.000
0.083 14.800 0.182 0083 14.105 0.225
al? 14.780 0,212 0.17 14,050 0.273
0.28% 14,771 0,221 0.25 14.009 _0.220
050 14.737 0,254 050 13,983 0.344
1 14.708 0.231 1 13.947 0.378
5 14.689 0.299 1.5 13.907 0.416
2 14,679 0. 309 2 13,863 0,459
3 14.659 0,328 3 13.851 0.470
(] 14.650 0,115 4 13.829 0.491
s 14,621 0. 360 8 13.793 0.526
12 14,605 | 0,375 12 13.769 | 0.548
15 14.596 0.383 15 13.758 0,556
) 14.581 | 0, 397 20 13.741 0.571
15 12,549 0.407 25 13.731 0.579 °
0 14.560 | 0.415 10 13,722 0.586
L5 12,547 0.42% a5 13.699 0.607
50 14.531 | 0.440 50 11682 | 0,67
40 14.517 0,451 30 13.656 0.645
120 12,502 0, 452 120 13.638 0.662
240 14,467 0,492 240 13.593 0.695
880 14,415 0.533 480 13.540 0.741
700 14,383 0.559 120 13,504 0,757
1440 14,342 0,572 1440 13.452 0.736




CRITERIOS DE
CIMENT ACION,
CHALCO.

PRUEBA DE

" 'DATOS DEL ENSAYO

Mn’n‘n: —PCA=2

Lecalizacian  NARANJAL
Prefundidad: 3 70m

CONSOLIDACION
PiAES fgcmt APESBigam’  Frcha P kgiem® BP___kgiem’ Fecha
LECTURA LECTURA ,
TIEMPO [MICROMETRODEFORMACION TIEMPO MICROME TRO[DEFORMACION
min mm mm min mm mm
0 13.452 0.700 0
0383 13,100 0.319 0083
07 13,050 0.357 .17
0:25% 13,030 0,145 0.25
cse 12.:90 0,472 080
\ 12.518 04872 1
s 12,914 0.495 1.5
i 12,897 G, 211 2
3 12.8&6 0.551 3
L) 12,841 0.563 A
L] 12,797 0,603 8
12 12.769 0.679 12
15 12,757 0.639 15
20 12.741 0. 651 20
25 12, 78 0. 662 25 ?
10 12.712 0.677 30
a5 12.688 0.696 45
5o 12.669 0.711 60
ie 12,640 0.73% 90
120 12.6213 0,747 120
210 12.573 0.7%6 740
&10 12,456 0.876 480
120 12,427 0.824 120
1840 12.3821 0.922 1440




CRITERIOBS DE CIMENTACION, CHALCO,
PRUEBA DE CONSOLIDACION, CM,.,CLJL,QS'

BONREO it

LOGALITAGION .QALLA—:mm
PROFURDIOAD L2

;
i

DATOS GRNERALES
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HylEm

ff !ﬂf,'_. : - nn i
[EE {1 220 ) 0007 DAt N AR { €84
5 9. {5 1, B S { Fde
Cipth e Jh: s LK { JFA
) £A 1y gy ] 1 N e { 4!
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CRITERIOS DE CIMENTACION,CHALCO
PRUEBA DE CONSOLIDACION

a-2
LOCALI2ZACION:NARAN JA |

S

SONDE O

0.1232

9.0072

PO
e at

1.70 m.
56.47 (9/0)

PROFD:

5846

1

T
T =

g Sk oy
bttt e e gyl ey

$

12

_” <
3 e -1
T o
18] o
o 21
Py 1
SRR RS SRS i
}.}.T&,L.Lillrl&‘l( Y S . :
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CRITERIOS DE
CIMENT ACION,
CHALCO.

PRUEBA DE
CONSOLID ACION

- Mueestra:
localizacion:

DATOS DEL ENSAYOD

PCa -2

434 a4

Profundidad: 2.7 m

Peot2S hosem  APS wgsem®  Fecha — PoASOkg/em’  APLONZIkgam® Fecha
LECTURA LECTURA
TIEMPO IMICHOMETRODEFORMACION TIEMPD MICRUM TROJDEFORMACION
min mm mm min mm mom
0 21.1%50 | 2,000 )
0081 2L.0%e 0.0 0.083
217 AT, niz
2.25 I A
050 2000 : 620
L5 20,857
? :
1 ’ ! 0.
i Jow 1 A 20,551
] 20.797 | 0.1 [ 20,545
12 20.781 | 0.331 12 20.541
15 20,772 0.339 15 20,539
20 20,7613 0.347 20 20.51%
25 20,758 0. 352 25 20,532 0.111 ’
10 20,751 0. 358 10 20.529 0.114
4% 20.741 0.365 45 20.525 0.117
60 20,731 0.372 60 20,521 0,121
90 20,721 0..380 90 20.512 0,129
120 20,7117 0,383 120 20,507 1. 0.134
280 20.701 0.397 240 20.494 0.147
480 20,682 0.407 480 20.479 0.159
120 20,671 0.417 _ 120 24.468 0,167
1440 20.654 | 0.430 1840 20.450 | 0,178




O

RITERIOS DE

CIMENT ACION,
CHALCO " DATOS DEL ENSAYO
: ‘ Muestra: PCA -2
PRUEBA DE Localizacivn: NAZANSAL
Plolundidad:_?_’_.._o_rf_____
CONSOLID ACION
Plf.?.‘;l_kg.-cm’ APy sy cm’  Fecha pe.sil hgl:m’ AP=°~5°4hg/cm7 Fecha e
T T Gictuna LECTURA
TAeMPO IMICRUIMETROJOEFORMACION TiEsmPg MICRUMETHO[DEFORMACION
min. mm mm min mm mm
0 a0 0 19.97% ©.000
0183 Ii _ 5,074 £0813 lg.ﬂé? 0-1(34
) {20,350 ek 017 19,720 2,146
———— I
225 i 20.33% 1 0,132 025 1 19.700 0165 _ |
i
| 050 L 20,314 QL3260 0:30 19,752 0,212
1 20,286 BadSde LIRSS SO -1 25 s SUUON RO W 7- MO,
14 20,270 ; ISP i
2 20.259 SRR P E L N
3 20.242 » 3 19,867 £1.396 '
3 20,232 4 19,527 A 410
8 20,210 Lt 19,452 0SL0
t2 Al 10q 2 13,408 2.553 !
s 20,130 5 15. 189 0.579 1
M
20 20.180 20 19,352 0,606 f
25 20,173 25 19,310 0.626 )
ig 20168 10 19,2309 Ce646-
15 20.154 45 19.266 0.6%8
50 20.143 50 19,2135 0.718
30 20,129 30 19,198 0.754
120 20,116 0.308 120 19,169 0.783
240 20,086 0.334 240 19,081 0,861
280 20.045 0.370 [1] 18,972 0.964
720 20,018 0,396 120 18.911 1,021

1440 19,978 0.418 440 18,823 1,095



CRITERIOS DE
CIMENT ACION,

CHALCO. - . DATOS DEU ENSAYO
‘ - PCA - 2
. Moextea: 220 7 < .
PRUEB A DE ‘ L-ulincidn:M
Prolundidad: —2.20m .
CONSOLIDACION
P':l.l’_lj_sg/cml aPuoolkgem?  Feeha .o Piﬁ;ﬁl&lg/cmz APL?_-_“Lng/cmz Fecha
ttcryna LECcTuR A
FIEMPO IMICROMETHRODIFORMACIONR TIEMPO MICROML I ROIDEFORMACION
min. mm mm min ™y fon -
0 g 16,085 3,00
0083 LR 16,751 0.5
01 012 16800 A
§.25 28 16.707 LR 1,
259 850 :
1 o !
1.5 1
? g
3 .
¢ i ;
i
3 L o
12 2
1% 1T.582 1 0,63 .| 15
20 ...,‘1 LN G.236 0
15 1‘?.”"(’ L.O}p 25
I 17.712 1.075 30
35 17.630 1.155 A5 15.679 1.241
60 27,582 | 1,201 §0 15.629 1,292
30 17,508 1,273 Y 15.501 1.424
170 17.464 1.319 120 15.418 1,502
2490 17.332 1.444 2410 15,211 1.677
480 17,182 1.586 430 19,172 .73
120 17.099 | 1,663 120 15,132 1,785
1440 16.985 1.764 1840 15.087 1.820




CRITERIOS DE CIMENTACION,CHALCO

PRUEBA DE CONSOLIDACION

PLCA-2

SONDE O
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PROFD:

2.7971
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4.2.9‘.

- Palza La pnoﬁundxdad de 2, 70_ym.

COMPRESTION SIMPLE.

Parna estas pruebas se empfed la. mdéaina‘dé degonmau'dn contro~
Lada a fLa velocidad de Trmm/min.

Se nealizanon dos pruebas sobnre el mismo wimero de probetas pa
na cada uno de £os sondeos en Los que se extrajeron fas muesfras
inalteradas. o

Los negistros y sus respectivas gréficas se muestran a conti-,j

Ver Tablas 4.11; a 4. 14 y 6&9(1/(&6 4 &. a 4 x.., h.upec/twamevwe.
" De acuerdo con és:to Laz» valones pnomedwa encom‘nadoa Aon.
"_- Para Za pn.oﬁuntudad de 1,70 m. R

qu = 0.42 Kg/cm | |

= 0. 57. Kg/cm



CRITERIOS DE
CIMENTACION, CHALCO

COMPRES ION
SIMPLE

soNDEe._PCA - 2
tocattzaci an_NIRYES
DESCRIPCIODN

Limo arengso efraicilins c¢aféd osc.

rRof_ 1,70 m
FECHALZ Peh'84

'7' quu

DATOS OF LA MUESTHA 10,235
.2
1, 3,61 A, w
o, 3.63 s _10.349 v
..... - \
b 3615 A 22,284 T -
Bp2.27 A AL!..‘.?&LL =.19,318 Tabla. 4,11,
LiCT. cAncni se1 ofs % Dt |1-0FEF | AREA | ESE28| OEf
ANILLO MICROM] TOYAE | umiT. | UNID CORREG] DESY | unt?
usip Ko un ma é tmd Ks e ? %
N I P I
220 10,5578 10,445 ka.lma__.-;.n@ E1Y
» iO O.J W57 { 3.630.. ,-0.4;,6;,‘:.}-»' :,LJO,;- &jo S &
e a,g;ﬁ Lo10218 s
2 50 13945

mawhﬁ;\h. t }'_}
141 1 3,932% 1.3.80 :z,_ J3AA00. k1238
2151 ;1-.”]..1.4 :AJ.)./-‘Q_,.._ Q00 \e/)" i
57 1465760 5,000} 5,000 _L093327 1,9460 Aa 827043,
48280 0 5. a0 b s ron LOR1ARG L, jﬁ’“l’ 113,933
741485829 0 50000 ) e.000 Qﬁm-i-,.z@}‘* 2751 21,.023
A2 1419 L roon A 000 WOTAR12 1.924550 11.1596 «“’ 199 7
L1807 L AL000 1 0.000  LO8I0RT 1.90291 31 21,4251 . 311034
CONT DE AGUA ESOUEMA DE tA MUESTARA
EN LA FALLA
Cop. No.
i Weeth SoVecd) | | 238, E
Weans .}_5._12._..
Ww 51.49
w __83.94
Wes _ 102,85
w% 50,00




fuglcm’

— Puz0.41 Kglemd ]
T

o~
10 € (%)



CRITERIOS - DE
CIMENTACION, CHALCO

COMPRES ION
SIMPLE

sonDEq.FCA

- 2

Local1ZaciogNARANJAL

DESCRIPCION leo arenoso_c/raicillas café osac,

paof. 1. 70m
FECHALZ Feb'dd _

DATOS DE LA MUESTRA

D,.l_?_______ A,..lQ...ﬁSA:__.__. W

c 3.65 & 10.46! V,
.61

%7 515 A,,, .Au_!"s._._r-ﬁ.z.lﬂJ_. 10,4635 Tabla. 4.12.
. L.ECY. LECT DES DEF t- DEF AREA ESF2 0 DEF
ANILLD CARGA MIcROM] YOTAL |UNRT. | UNIT [CORREG]| DESV | UNIT
CUNID Kg mm mm emd Ko/ew?2 Yo

6.00 10.00 0.000 | 0,000 {,000 1 10,4635
.10 0.2789 | 0.400 | 0,400 [,0053231.994677]10,51941.0265131 0.53
+15 0.4184 | 0.640 | 0,640 ],0085161.991484110.5533.039646] Q.85
.20 0.5578 {0,830 | 0.830 |.011045{.9884955[10.5803(.0582720] 1.10
«30 [0.8367 {X.190 (1,130 1,015835{,984165]|10.6318 |.078698]| 1.58
.40 11,1156 | 1.%520 | 1.520 [.0202261.979774110,6795!,104462] 2,02
50 11.3945 1,820 |1.820 |,0242181,975782110,.72321.130045] 2,42
.60 11,6734 | 2,130 |2.130 |,028343]/,971657110.76871.155395{ 2.83
.90 2.5101 '@ 3.000 } 3.000 {,039920].960080/10,8985],230306! 3,499
«99 12,7611 | 3.250 | 3.250 [.0432471.956753110.93641,252468! 4,12
«107 |2,9842 3.500 | 3.500 1.0465741.953426110,9746(.271921] 4.65
«125 {3.4863 | 4.000 | 4.000 1{.0532271.946773}11,05171,315452]1 5,32
-143(3.9883 | 4.500 | 4,500 |,059880}.940120]11.1299,358339] 5.98
«171 [4.7692 | 5.500 | 5.500 ].073187].926813111,2897|.422436! 7.31
«177 14.9365 | 6,000 | 6.000 |.079840},920160}11,.3712},434116] 7.98
»180 |5.0202 | 6.700 | 6,700 }.089155|,9108451311,.4876 |.4370071 8,91
«176 14.9086 | 8,000 |8.000 {,1064541.89131546111.71001.419177}10.64
«154 {4.2950 9,000 | 9.000 1,1197611,.880-39111.88731.361316111.97

CONTY BE AGUA

i Cap, nu.
g Weeth ____14__._
L Weess 139.76

ESQUEMA DE

E8 LA FALLR

LA MUESTRA




» CRITERIOS DE

COMPRES ION

CIMENTACION, CHALCO SIMPLE
. SONDEO.__PCA = 2 PROF.__2.70 m
LOCALIZAC! OR_HARANTAY, FECHA

DESCRIPCION

DATOS DE LA MUESTRA

g, ~L37 com & —10.587 cnbe . W

o 3.375 " A —10.602 n

Y

D, ~3.37 " 4 0,587  u Yy o
Hpy 800 o Ay Ser8feedi 20,5685 cm Tabla. 4.13.
CLECT.f apea | LECT | BEF Def |1-DEF | ARER | ESF20| OEF
ANILRLD] © mMicAoM| YOTAL | umIY. | UNIT TCORREG! DESV | UNIT
unip i cXs mm mm . 1 emd Ko /emt %
0.00 | 0.000 | 0,000 | 0,000 Q.000 | 1.000] 10,586
0,20 10,5578 {0,310 | 0.310 | 0.0038] 0.9964 10.600 | 0,0525] 0,38
0.30 | 0,83671 Q.43 0.43 0.0053 0.9947% 10.625 | 00787} 0,53
0,40 | 1.1156 | 0.520 | 0.520 | 0.0064] 0,9936.10.637 1 0.10481 0.64
0.50 11,3945 0.610 0.610 0.00760 00,9924 10,649 10,1308 0. 75
1,00 {2.7890]1,240 | 1.140 | 0.014%| 0,9858 10.7201 0.2601 ) 1.4]
1.80 | 5,02021 2,000 | 2.000 | 0.0248] 0,9752 10,8374 0.4632] 2,48
1.92 1 5.,3%49 2.25 2,250 | 0.0278!. 0,9721 10,8720 0.4925.1 2,79
2,02 15,6338 ) 2,500 | 2.500 | 0.0310! 0.9690 10,9088 0.5165] 3.10
2.15 15.99641 3,000 | 3.000 | 0.0372 0,9628 10.9770 0,5463] 3.72
2.22 16,1964 ] 4.000 | 4.000.! 0.0496] 0,9504 11.1204 0.5568.1 4,95
2,11 15.8848 ) 4.500 | 4,500 | 0.0558! 0,0442.11.1934 0.5257.1.5.58
1.86 15,2875 5.000 ! 5.000 | 0.0620! 0,0380 11,2674 0.45604.1.6.20

CONT QE AGUA

Cap Now oo
Weesh
Weiss .
Wee oo

W

ESQUEMA DE LA MUESTRA
EN LA Faria
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» CRITERIOS DE

COMPRES ION

CIMENTACION, CHALCO SIMPLE
. SONDEQ.DPCA = 2 PROF._2.70m .
tocat'zac) ok_NARARTJAL FECHA
DESCRIPCIDN
DATOS Df LA MUESTRA »
o, 3,36 cm Ay 210,555 cme o W
o, 3.3 " A =10.618 " v
b, —3.38 " N =10.618 " Y
W T.51 "™ Ag As 8hcs Aio= 10,573 .

LECT, LECT | OEF DEF |i1- DEF AREA | ESFZOD| OEF
ANILLD cf"““ micrRom| ToTaL |uNIT UNIT |CORREG| DESV UNIT
Unio .|, “Kg mm mm " | emd Kl/;-!Z %

0,00 0.00] 0,000 C.000 ;| 0,00 1.00O 10,573

10 0,278 | 0,170 | 0,170 [0.0022 [ 0,9978 | 10.5970 0.026% 0,22
20 0,558 ] 0.280Q | 0.280 10,0037 | 0.996310.6124 0.0525]| ©.17
Ke) 0.8367 0.390 | 0.390 {0.0051 | 0.9949 ! 10,6284 0,0787] 0.5
40 1.115] 0,480 | 0.480 _10.0064 { 0,9936.! 10.6410 0,1048] 0.64
50 1.395] 0,580 | 0.580 10.007710.9923| 10,6557 0.13Q09} Q.77
(1] 1.0734 0.67 0.67 _10.0089 : 0,9911 | 10.6684 00,1568 0.89
0 1.9521 0,76 Q.76 10.0T01 | 0,9899 | 10.6811 0,1828] 1.01
80 2,23 0.85 0.85 10.0133 10,9887 1 10.694Q 0.2086| 1.13 1
S0 2,51 ] 0.95 0.95_ 10,0126 | 0.9874 | 10.708% 0.23441 1,26 .
100 2,789 1.03 .03 10,0137 1 0.9863 1 10.72 | 0.26021 1,39
150 4,39 | 1.57 1.57 10.0209 | 0.9791 | 10.7987 0.3874)__2.09
190 5299 ] 2,25 2:25_ 10,0299 1 0. 01110,899 00,4862 2.99
219 6,108 | 3,50 3.5 0.0466 1 0.9534 | 11,089} 0.5507 4,66
217 6,052 | 4,00 4,0 0.0933 | 0.94671 11167 0.5419! 5,33

" CONT DE AGUA

Cip, Nou oo
Weash
Weess
Ww
We
Wis

w%

ESQUEMA OEF

LA MUESTRA

ER LA FALLA
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2.a. LINITES DE' p;A‘sjfzi;rbAoL -

Como‘ Zols' uz‘/m,to.s e.ncontmdm a!. /Leab.zan w: aondea 6umon -
pnedomnawtemente suelos §inos s pmcucanon w pﬂuebaA hespec
Lwaa pa/za La determinacitn de L0s Lum,tu de Pmuudad cuLyos
/ee,buuadaz, se presentan a contmuaudn.

4,2.b, HUMEDAU NATURAL ‘
AAI. mismo £os valores enconmadoa pand eate ¢ en-- |

cuaman anotadoa en £06 n.egusuoa ugu&entaé

4. 2 e comenzvo DE FINOS.



SONDEQ:
PROFOD
" DESCRIBCIONG:

PCGA -3

Q.75

1

LIMITE LrgUIDQ

CRITERIOS DE
CIMENT ACION,
CHALCO.

LIMITES DE
PLASTICIDAD

P rueba

;C‘ips. ;Num.b‘ulpe:; . Wioesh

‘ Weess | Ww

‘: We.

Wss

( Na

CRe | — ] — || —

qr

gr P i 4

gn

g:r

%

' 61.80 | 2.59

60.64L

0,96

270

z7 |8 l8 | | 64.19
"W 4 |48 |48 |

65,41

62,25 | 3,16 |

60, 76/

1.49

212

- 2.0 127 |28 | 66..50

62,26 | 4 24

60,44

1.82 ¢

233

60,47

1.23

240

%9 118 (19 | 64.66

!

6L.70 | 2,96

LIMITE PLUASTICO:

10

61,65

| 61,45 || 0,20

61,30

0.1% |

133

\'

61,11

f 60,97 | ©.19

60:’ ‘-79

0,13 |
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SONDEO: PGA ~3
PROFD 1.00 m
DESCAIPCION:

iITE Ligutng

CRITERIOS DE
CIMENT ACION,
CHALCO.

LIMITES DE
PLASTICIDAD

Peaeha E Caps. | Num. Golpes Weesh ! Vicsss W We T Wss w
k“Na 3 Na PN, SN S gt %
R B
YT 16 6 1.43 259
PX H 211722 .54 _1.230
SRR B A0 S 013 2R D W 1.98 217
e 2 A AT AR 11,59 211
!
LIMITE Ptastita
i CO_ | e 53,48 10,20 | 60.3510.13 | 154
O - O e 1 159,31 10,231 60,17]/0.14 | 164
i i — 1
] 3 R IR RN i W= 227 %
: i i ol ' o ‘
', L] LD v 289 %
| } 3 b ¥ tp: 68 %
: i [ | i1 .
< i | S o T Ip =
= : fo I B Cq -
b 1 1 b | I R
U P et B
3 BN b ™
o P i
= ™~ b : i { sucs: __M{= OH
El T L il
- [ D l fi
=130 ! - B - 1
e TN
120 — -
| ! o
am J ¢ ‘ !
“s 5 7183w 30
NUMERC D¢ GOLPLES

OBSERV ACIONES:




SONGEO: PCA -3 ,ACR!TERIOS DE
PROFD: 1.30 . CIMENT ACION,
- DESCRIPCION: — CHALCDO.

LIMITES DE
PLASTICIDAD

LIMITE Li1Quino

Prueha | Caps. | Num. Gualpes Weesh T YWeess i Ww Wc Wss w
No | Mo |y or i e joarogogr |oer g%
B1 |9 o U sas1 03,730 8063 1,85
Z22 |17 119 8334 5,310 60.48] 2,86 |

Z4 139 140 | 1 53,73.09.99
- Y2 129 130 !,52,30.1 3.85
|

UIMITE PLASTICO

¥ W5 | e 160, 4 ; 36 1 0,131 60,26 0,100 130
U0 | —meeee— (611 fF £98 1 2.13] 60,86 0.02 | 130
i [ 3129

210

Eal

D

T : T
ENERREES f“ W o126
L LU s 181
L AT e 1
-« \* ot o = e
e h Vot IR R s )
2 } { P
w \ 1;:-’ ’! ;E, CH
R B R R S
s | N Lo e
o¢ SRS
o N L TR
: NS (o ?1;! sucs: _ NE- OU
o i R
s N i
o b cows M e !
°l8° ] ; -I\ T
© P iy il;
1 JL ;
o I
o
Vo L TN
S s 1283w 20 L) 30

NUMERD 0t GOLPES
DASERVACIONES:




conncor _FGA =3 CRITERIOS DE
PROFD: 1.50 CIMENT ACION,
DESCRIPCIDN: CHALCO.
LIMITES DE
PLASTICIDAD
LIMITE L10UID0
Piueba | Caps. ‘Num. Galpe s Weash Weess Ww We Wss w
No No | — J— g1 g e g | g A
W6 | 33) ] 28,17 | 23.51 22.01| 150 | 311
L US 144 145 28.44 | 3,81 14. -3011,51 | 307
Y8 126 127 28,67 | 44,40 “3. 711,19 | 313
- U3 B8 o lg)  126.42 | 21.18 22.1910.99 | 327
1.
LIMITE PLASTICO
73 0.151 30.65]0,06 | 250
W B 0.12_[,, *4.14/0.05 | 240
34 ¥
f P ‘;:, W= 224 %
L 0 SRS T 114 %
| Lo E;f Lp- 245 3
- N YL N S
2 iy v 1 Fel e
< i e ey Fy
- N | 1N Yo =
0510 UM Y‘i "
3 i:‘;\. | } H sucs: __¥H - OH
z -—— ; 3 et
= RN
z i Vi e
o%0 | e RN
(2] ' 100 |} !
4 ' ! \h\
‘ v " ir ﬂ s
P iy |1
%0 H [ l | RER
5 6§ 7 89 10 10 30 40 50
’ MUMERD DE GOLPES
. DBS[K\!ACIONES‘




CRITERIOS DE

SONDEQ: PA =3
PROFOD) . 1.80 CIMENTACION,
“DESCRIPCION: . CHALCO.
LIMITES DE
PLASTICIDAD
LIMITE LiQUIDO
Prueba | Caps. | Num. Galpes Weesh Weess 2 Wow We Wss w
e TNe T T T e ey pe e [ %
X 9120121 f | 30,68
G RGRES : BEERLRE
126 1451460 )" 127.321 .
A WL K I W N 22,05

LIMITE PLASTICSO

U {7 i1 219110
U9
%o
—IT'.
dm -1
o9
=4 1
< - S S O
oo

*)

L
ﬂm - ’
e i
a .
z 1
= |
Qmm
(&)

. .

0T e w0 20 0

NUMERD Dt GOLPES
OBSEAVACIONES:




CRITERIOS DE

sonpEo: . BCA - 3

P'iorn, 2.25 C'MENT ACIONl
"DESCRIPCION: CHALCO.
LIMITES DE
PLASTICIDAD
LIMITE ti1auipng
Prueba | Caps. | Num. Golpes Weesh Weess Ww We Wss w
Ne No —_— — gt g ge 'K gr %
A9 139 40 66.03 61.66 | 4.37160.3711.29 3139
A6 |18 |19 65.21 | 61.67| 3.541 60,67 1.00 | 354
2 3 110 j11 | 65,11 1 61.761 3,35) 60.84/0,92 | 104
X5 129 1303 128,50 23,911 4,99 22.09.1.46 342

LIMITE PLASTICO

4

Y5 | ————- 22,39 1 2,19 0.20] 22,130 0,08 | 250
U6 | 52065 | 22,48 0,17 22,41 0.07 | 243

370 T I“ W - 147 %
N ’ L - M8 %
‘%\ ‘: J-:!{ !‘, Lp 246 %
< e e 202 &
=2 ilf; i H H cR“
2 Sl pe s e b T
- & | -
a N o™
KM i
2 | - \j || sues: __mMH - qu
= z';\\\ !
- 1 AN
:Sdﬁ f‘l‘ : .
° LR
' l: 1 |"
230 L R AR
s 5 733 w0 20 30 40 50

MUMERC OF GOLPES

- UBSERVACIONES®




CRITERIOS DE

QHSERVACIONES!

SONDED: . PCA =~ 3
PROF O, 10 m, CIMENTACION,
 BESCRIPCION: CHALCO.
LIMITES DE
PLASTICIDAD
LIMITE L10UIB0
[i_':uch Coaps. { Num. Galpes Weesh Weess Woe We Wss w
Mo | No | —|—]— g ar g gr | gv Yo
B3 11z 13p 33.65 128,85 14.80 124,030 482199 |
25 24 1 24 39,29 138,200 14,03 130,801 4.46.1. 20 |
0.4 3B 139 ) 29461 1 29.82.13.80 121,291 4.42. 1 BE .
X7 la6 41 .15 1.20.95 13.20 [ 27.06] 3.89 |82
UMITE PLASTICD
Uz | ————— 128,98 128,831 |0.15.]:8.6) Q.22 BB._
U oo 124,24 128003 [ a1 123,951 QU181 B2
\90 H T
N DT e ——s0a
! i ARETEE B 9L .
\t\ HT‘ Wb e — 85
< - H b e .26
l!) | C = S
2 ﬁ.w-&'&i\i; ; i - f:{
w hn | f i Tw =
90 %’f\t\
e j:! N ' sugs: = ¥
z TSI
= AR
<Q Ty :
Syl N
° o N
i
s 5 7835 10 20 0 40 50
NUMERO DE GOLPES

aa oo W




4.2.d.- PESOS VOLUMETRICOS.

can Los vakones comnespondientes a -

cada ostrato dob sondeo PCA-3.

v oty V. .
98 7,16 10,78 1.6



Z.e. " DENSTIDAD DE SOLT0OS.

En este sondeo, Las muestras probadas corresponden a Las prho--
gundidades comrespondientes a 1.70 y 2,26 cuyos hesultados se --
presentan a continuacifn (Tabla 4.16)

‘TABLA 4.16 DENSIDAD DE SOLIDOS, =

4.2.4. PRUEBAS DE CONSOLIDACTON,

“Se plwgmmrahon Los incrementos de {gual 6ohma que en u Aondeo
ante}uwn y Los neguﬂwé connespondientes (Tab!.aA 4. 17 y 4, 18),-
4e muesthan a can,tcmaudn, asit como £as 6&gwwus (F,Lgmaz, me. Yy

) que de e&EoA nesubtan. |



CRITERIOS DE

CIMENT ACION,
CHALCO. ! DATOS DEL ENSAYD
C v Muestra: . PCA = 3
pRUEBA DE . v Locatizacien: _VAGUERTIAS
‘ idad: o7
CONSOLID ACION Pietinaidnsi e
Proi2S kg,emt  AP22ISkgem’  Fechs o F'_E’é_'.hg/cmz BPEO:fbhgem’ Fecha
LECTURA LECTURA
TIEMPO [MICROMETRODEFORMACION TIEMPO MICROMETROJDEFORMACION
mi. mm mm min mm mm
0 11,800 0.000 0. 11.110 0.000
0083 11,650 8,142 0083 11.055 0,048
017 11.633 0.157 0.11 11.045 0,058
0.8 11,674 2155 025 11.039 0.063
0,50 11,605 .18 0.50 11,127  0.075
| 11.56% 0,206 1 11,010 0,091
15 11..9%2 0,231 1.5 10,958 0.103
2 11.53 0,249 2 10, 988 0,113
3 11,518 0.272 3 10.969 131
4 11.491 0.290 4 10.9%5 0,145
8 11.440 Q.3139 . 8 10.920 0,179
12 11.4Q%9 0. 3860 12 10.901 Q.1497
' 11.393 0,382 15 10.830 0.20f
20 11,372 0.359 20 10.876 0,221
25 11,358 6.413 25 10.864 0..231
k] 11.347 0,424 ‘ 30 10,851 Q.241
L1 11.324 0.445 45 10,839 0,253
&0 11.310 0.458 60 10.829 0.262
50 11.291 0.47? 90 10.817 0.273
10 11,278 0,483 120 10,804 0,.28%
220 11.239 0.520 240 10,781 0,306
80 11.189 0.560 430 10.730 0. 350
120 11.150 0.599 120 10,700 0,377
1840 11.110 0,631 1840 10,659 0,412




CRITERIOS DE
CIMENT ACION,
CHALCO.

PRUEBA DE

- DATOS DEL ENSAYO

Muestra: _ PCA =~ 3
LecalizacionYAQUERTIAS
Profundidad:2Lo70 Mm

CONSOLID ACION
F"..Lf‘lléstyzcml aPpaLOOkgsem®  Feehs P"-_"_"Elxg/tlﬂz M".l_ﬂ_i!hg/:m2 Fecha o
LECTURA LECTURA
TIEMPD [MICROMETROEFORMAC ION TIEMPD MICROMETRO [DEFORMACION
min. mm mm min mm mm
a 8,216 0,000 o 5.142 0.000
0083 R,080 0,120 0083 5,020 0,110
an? 8,050 0.146 017 4,985 0.144
025 2,032 0,158 025 4.353 0.176
8,540 T, 370 0.219 050 4.920 0,207
i L9727 0,287 ! 4,239 0.286
Vs 7.814 0..352 16 4,772 0.335
: 778 0w 3453 2 4,719 0,383
3 7,700 0,885 3 4,068 0,453
4 (b 0.554 4 4,584 0,51
8 14399 0,780 8 4,395 Q.723
. 7.239 0.939 12 4,245 0.872
e 7.142 1.035 15 4,153 0.961
1Y) 7,003 1.172 15 4,027 1.08%
25 6.891 1.283 25 3,928 1,182
ig 6,793 1.380 k] 3.8139 1,269
as 6,581 1.589 a5 1.619 1,487
ko 0.429 1.740 80 3.467 1.636
30 6.205 1.961 90 3.268 1.833
120 6.066 2.096 120 3.131 1,969
240 5.748 2,401 240 2,841 24247
480 5.462 2.684 ano 2.604 2,412
120 5¢331 2.809 120 2.478 2593
1440 5.142 2.968 a0 2.330% | 2.72




CRITERIOS DE

CIMENT ACION,
CHALCO. _DATOS DEL ENSAYO
k T '.Mﬁcllcl: _PCA - 3
PRUEB A DE ' ) luuﬁzacin’nzm
] Prefundidad: 170 m
CONSOLIDACION
Pi!:l'_ikg/cm" AP&O kg em?  Fecha l’_______lxg/n:m2 AP_____kg/:m7 Fecha oo .
LECTUR A LECTURA
TIEMPO [MICROMETRODEFORMAC ION TIEMPO MICROMETRO|DEFORMACION
min. mm mm min mm mm
0 11,300 ®* | 0,000 0
0083 11.181 0.086 0083
017 11.145 0.120 0.11
0.2% 11,122 0,141 0,25
. 050 11.089 2.172 use
! 11,032 0,228 !
15 10,903 0,274 e
1 10,4952 0,204 7
1 12,833 Q.32 | 3 !
] Wi [oo.ana | i "
: 12,643 0,557 : ¢
‘2 10,572 0,574 12
15 10.493 0.721 1h
20 10,295 0,847 24
25 25 )
10 10. 248 0.959 10
a5 10,089 1.147 45
50 J49€1 1.267 50
80 9.804 1.419 9g
120 9.£99 1.519 120
240 9,502 1.7058 240
880 3,289 1.891 as0
720 9,200 1,969 120
1440 9,079 2,072 1440

¥ S8 cAMBIC posicion MICROMETRD




CRITERIOS DE CIMENTACION, CHALCO.
PRUEBA DE CONSOLIDACION, CALCULOS

§ONDED FCA - B DATOS GENERALES

LOCALIZACION JYAQUERIAS Ac 2432200 W, W 10 W
PROFUNDIDAD 070 SsEAL e e L o bk ST
, hl U0 iy G. G' ' ‘vw' ¢ :
: G —

—bla. 447

v",’Fﬂ“ESIO'N LECTURA o EF VDE,ESP!SOR 2H- 2 Ho ARELAC)ION
AN PL L CADA{MICROMETRO MU EST RA MU EST RA vVAC IO0S
Kgiem mm mm 2. H mm mm g )
a.onn Iy, &0 CLOOD oo 477337 6.49¢
N oanh A o) OO0 A {2 252 16.701 b, 260
e SRS ol (51 16,287 b. 105
noom AL L2 (6 219 15.960 5,932
XK (e =20 lo 038 42,070 5.226
! 10. 142 w357 (3.6 11002 4.422
4,097 1,530 4042 nasq 5,290 3.407
5 115 5. 40 14 144 b 886 5218 2.33
4 0RZ 5. 824 ando D 4058 6.400 2,399
L.02d. v {28 Ao | 1AL & 701 .8l
A 045 PR {0,324 T GG 6.998 2.623
0.50% 0.7 10,055 9.945 1211 2.127
0,25 | - 6.96)] s 0185 1517 2,811
f 125 1146 Y.625 10. 3059 1.697 2.885
5,00 1,357, 9,414 {6584 1.818 7.967
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CRITERIOS DE CIMENTACION, CHALCO.
PRUEB A DE CONSOLIDAC!ON.CALCULOS'

SONDED._PCACE

DATOS GENERALES

LOCALIZACION YAQUERIAS Ac"t‘?‘%'m"‘l w, W,
PROFUNDIDAD _ 226 m 5 2209 ' .
. , b 24395 mm G, d'
) .4.48
PRES I ON]JLECTURA|[DETF DEJES PES 0R C1 O N
APLICADA MICROMETRO [ MU ESTARA | MUEST RA ZH-2 Ho VAC 10S
Kolem mm mm 2 H mm mm 8
0.000 20.000 e i= {9 e 1. 467 S.073
0 AD i3 &5 102 ig a4 14 203 7.z02
0.060 {R 437 RNk HARRE (o 194 8 Add
0.007 46219 R 1o o {d.287 1221
{. 044 15,05 5. 722 {3000 ({2239 5.46%
7. 048 10.232 9487 10. 4@ B.425 4.263
4.023" 19712 14.650 B0 G 312 3.475
R.050 6116 12208 6.642 £.654 2.344
4.022 6211 £3.454 2.736 4.808 2.418
2,018 1.044 {2922 1.027 9,039 2.52%
L 44 1.27 12.68% 1. 250 5,272 2.657
0.507 1504 17.47] 7.419 5.49) 2.762
0.250 TR 12,295 1,655 5667 2.851
. 125 1972 42160 7,190 5.802 2.048
- ono 196} \2.021 1.929 5,944 1.98%




CRITERIOS DE
CIMENT ACION,
CHALCO.

PRUEBA DE

" DATOS DEL ENSAYD

PCA - 3

Lecalizacidn VAQUERTA

Prelundidad:

2,26 m

CONSOLIDACION
P28 hgsem® DPi2Skgsem?  Fecha P12230kgcm” APRZS kgiem’ Fecha
LECTURA LECTURA
TVEMPO |[MICROMETAUMEFORMACION TIEMPO MICROMETRO[OEFORMACION
min mm mm mia mm mm
0 20.000 0.000 0 18.875 0.000
0.083 19,661 0.8 0083 18,804 0,061
817 19.629 0,138 0.12 18.70% 0.075
. 19.620 0.355 025 18,784 0.086
0.5 0 19.591 0,382 050 18.768 0.1l0?
1 19.548 0,424 1 18.739 G.131
1.5 19,512 0,452 L) 18,720 0.149
? _.19.493 | 0.477 ] ? 18,702 1,167
3 19.45) 0,518 3 18.674 0.195
4 12,421 0,548 4 18,650 0,218
8 19,331 0.632 8 18.583 0,285
12 19,270 0,692 12 18,5138 0.329
15 19,233 0.728 15 18,508 0.358.
20 19,189 0.771 20 18.472 0.393
25 19.155 0.805 25 18.445 0.419
30 19.130 0.829 30 18.424 0.440
45 19.081 0,875 LH] 18,38] 0,482
60 12,081 0.902 60 18.353 0,510
90 19,02k 0.930 90 18,322 0.540
120 19,004 0.946 120 18.301. 0,561
240 18.967 0.981 740 18,259 0,603
480 18,929 1.0190 480 18,204 0.6558
120 18.901 1.037 720 18,175 0.5681
1440 18.875 1.059 1440 18.137 0.712




CRITERIOS DE
CIMENT ACION,

CHALCO.
PRUEBA DE o ) _‘Lvn_._:;u‘l'nu:lo'n:_nQIIE.RIA___
CONSOLIDAC[ON ; | Profundidad: 2,26 M
P50} kgsem®  APRRSL kgoem’  Fecha. PAON_ kg/em’ A'Fldl;iﬂ.i.hgﬂ:tn2 Fecha_;__
LECTURA LECTURA .

TIEMPO |MICROMETRODEFORMACION TIEMPO MICROMETRO [DEFORMACION

min. mm mm min mm mm

0 18.137 0.000 0. 16.279 0,000

0083 18,050 0.079 0083 16.189 0,078

017 18,022 0.106 017 16.155 0.112

.25 18.009 0.119 0.25 16.137 | 0.129

050 17,977 0,150 050 16.004 | 0,172

! 17.924 0,203 ! 16.020 0,246

' 17.891 0.236 s 15.967 0.298

2 17.860 0,266 2 15.921 0,344

3 17.810 0.315 3 15,845 0.419

4 17.768 0,356 A 15,779 D, 485

3 17.644 0.478 : L 15,563 0,700

12 17.553 .0.569 12 15,421 0.84k

15 17.496 0.625% 18 15.322 0.938

20 17.415 0.706 20 15,188 1,071
2 17,352 0,768 25 15,061 | 1,196

30 17.302 0.818 a0 14,960 1,296

' 17.181 0.937 ‘5 14,703 1,552

50 17.101 1.016 T 14.505 |. 1.749

90 16,988 1.128 90 14,243 2.010

10 - 16,909 1,202 120 14.065% 2.188

240 16,734 1,172 240 13,719 2526

a0 16,539 1,563 480 13.422 2,815

120 16,423 1.678 120 13.269 2.964

1440 16.279 1.804 1440 13,069 3.148




PRUEBA DE

“CRITERIOS DE
CIMENT ACION,
CHALCO.

‘BATOS DEL ENSAYO

Muestrs: BCA = 1

Locatizacidn: YAQUERTAS

Profundidsd: 226 M

CONSOLID ACION
PE20I8 ko co’  APLODT hgsem?  Fecha o pLdond k grem’ aP:20Mkkg/em® Fecha m .
LECTURA LECTURA
TIEMPO |MICROMETAODEFORMAC ION TIEMPO MICROMETRO|DEFORMACION
min mm mm min mm mm
0 13.069 0,000 0. 10,233 0.000
0083 12.980 0.065 0083 10,160 0.035
a7 12.941 0.104 0.17 10,129 0.065
25 12.923 0,121 0.25 10,098 0.096
0,50 12.879 C.164 0,50 10,089 0.134
L 12,808 0,214 ! 9,994 0.194
1.5 12,754 0,287 1.5 9,95Q 0.241
2 12.710 0.330 2 9,909 0.282
k] 12,630 0,409 3 9. 834 0,35€
4 12,570 0.468 - 4 9.787 0,402
) 12,373 0.664 8 9.615 0.572
12 12,225 .0.812 12 9,488 0.697
15 124027 04909 15 9.401 0,782
20 11.996 1.040 20 9,295 0,888
25 11,384 1,151 25 9,200 Q.982
30 11,767 1.268 20 9.123 2.058
45 11,550 1,483 a8 8.941 1.237
60 11,365 1.665 60 8.819 1.356
30 11.150 1.879 90 8,730 l.4413
120 11..Q12 2.015 120 8.560 1, A08
380 10.720 2.304 280 8.355 1.803
480 10,486 2529 430 8.174 1.977
720 10. 381 2.629 720 8.079 2.069
1448 10,233 2.764 1480 7.972 2,163




CRITERIOS DE
CIMENT ACION,
CHALCO.

. Muestoa:

“DATOS DEL ENSAYOD

PCA - 3

PRUEBA DE 2 Teeatizncion _YAQURERIAS
CPrefundidad: 2226 @
CONSOLIDACION '
PiA00kg e’ APdSkrgrem’  Fechs P _hgitm® BP—__kgim® Fecha
LECTURA LECTURA . ]
TIEMPO [MICROMETRODEFORMACION TIEMPO  [MICROMETRODEFORMACION
min. mem mm min mm mm
0 7.972 0,000 0.
0483 1.890 0,01 0983
an 7.860 Q.060 017
015 T.842 0.077 025
0.50. 7.801 0.117 050
1 7.744 0.172 1
1.5 T.703 0,212 1.5
2 7.669 0.244 2
3 7.606 0.1306 3
4 7.558 0.353 4
] T.411 0.499 - 8
12 T.310 .0.598 12
15 T.243 0.661 15
25 7.140 0.765 20
25 7.074 0.830 25
30 7.018 0.885 30
45 6,861 1,039 45
L1 8,791 12107 60
0 6.672 1.222 ag
128 6.598 1.293 120
240 6.458 1,425 240
asp 6.329 1.538 480
128 6,263 1.591 120
1840 6.176 1.658 140




_ CRITERIOS DE CIMENTACION,CHALCO
~ PRUEBA DE CONSOLIDACION
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4.2.9. commou SIPLE,

Lo& /Luuttadm comupomemu a 805 estratos en 204 que se -

macaco esta mueba se Localizan en Los h.eth'z.oA aupeotwo& -

(Tabﬂa 4.19 a 4,22), con fas nupeotcvu 6Lgu/uw (F&,gu)ta: de 4p a

4 ) Au, tenemos que:

~Para 1.70 m. de moﬁumwiad el madedw;u
qu = 0.475 Kg/cm

-P/Lomed.w pa)ux 2 26 m

‘qu - 0. 41 Kg/cm




CRITERIOS DE COMPRES ION

_Cl MENTACION, CHALCO SIMPLE
sonoeo_ FCA3 : pRoF.__1.70
tocalizacron _ NARANJAL __ FECHA

DESCRIPC)ON_ LIMA ORGANICO CON GRAMOS CALTCHE CAFE OSCURQ

DATOS D LA MUESTRA

8 a, W, = 269,04 %

Deg i A Y

8 e N =0 4301

Hp 228 35 mom Ay A1 O‘Acui: LD
LECT, CARGA LECT OCEF DEF t-DEF AREA ESFZ0 DEF

ANILLD MiIcROM| TOTAL | UNILT. UNIT CORREG DESV LIRS
UNID Kg "m mm emd Ke/em2 %
g
10 10,2789 10,150 - 210,001915 10, 9980851 10.450107 0.0267 0.19
20 0.5576 {0.305 0.003893 10.996107 | 10,47088) 0.0533 0.39
in 08361 04410 Vil IIIICQ-QQ 0.994003 1 10 4930483 0,0797 0,60
40 1.1154 0,615 0,.007849 £0,9921511 10,512618 0,106 g,7%
50 1.3945 10.780 0.009955 }1.0.990045 10.534979 0.1314 1.00
75 2.091% L.13¢ 0014423 10 985577 1 10.5827294 0. 1977 1.44
100 2.7890 | 1.5%0 0.020294 10.979706 | 10.646144 0.2620 2.03
70 3.3468 12.000 0.025577 {0.9744731 10.703318 0.3127 2.55
131.9 3.6787 12,250 0,028717 10,971283 ) 10,73848] 0,3426 2. 87
1421 3.9632 12,500 0.031908 {0.968092 ] 10.773874 0.3679 3.19
1511 4.2142 2.250 0.0350499 10 944901 1 10 509504 0 35949 3581
159.4 4.4457 13.000 0.035290 | 0.961710 ] 10.845364 0.4099 3.83
1731 4. 8278 1.2 500 0. 044471 1 0,95652291.10, 91251 0 4422 .
180, 4 5,0313 14,900 0.051053 10, 948947 ¢ 10.991239 (. 457§ a.11
182.1 5.0788 15.000 0.063816 10.936184] 11.141084 G.4559 6,38
T65.6 4.6186 15,500 0.070198 10.929802 1 11.217543 0.4717 7.02
CONT DE AGUA ' . ESQUEMA DE LA MUESTHA

ER LA FalLa

,
Cap Ne. oo
Weesh
W+ ss
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CRITERIOS - DE

COMPRES ION

CIMENTACION, CHALCO SIMPLE
PCA-3 7.2%
:gz::?umn :?g; 76 FEBRERT §4.

BESCRIPCLONLIMG C/ALTO CONTENIDD MAT, ORGANICO CAFE ROJTZ0 C/GRUMNDS

CALICHE,
BAYTO0S DE LA MUESTHRA 3
o, A w = 79.71 %
[ A Y e
[} A k/
,,i‘, T . ok 10.5113 ™
- LECT, CARGA LECT DEF DEF [1-DEF AREA | ESFID| ODEFf
ANILLD M{CROM] JOTAL |UN!IT, UNIT [CORREG) DESV UNIT
“UNI-0. Kg mm mm em2 1 X9/em? %
10 0.2259 £.2640 0. 003146 )0 996854110 64447180 0244 0314
20 10,5578 0.600 0,007260 1 0,992740110,58814510,.0527 0.726
30 0.8367 0.940 0.011373 {0.968627110.63222310.0787 1.137
49 11156 |1 745 0025306 | 0 984694110 67468110, 1045 1,531
47,1 1.313¢ 1.500 0.018149 10, 981851110,70559410,1227 1.815
540 11 5042 1.750 0,021174 10978826110, 7384672710.1403 2117
61.0 1,2013 2,000 0024195 1 0.975802110 72194510 1579 2.420
72,2 2.0973 2.500 0.030248 [ 0.969752110.83916310.1935 3.025
LYY L. 4872 5,000 0.036298 1 0.963702110.907206)0.2275 3.630
102,6 2,8615 3.500 0,047347 10,957653110,97610810, 26607 4,235
116.2 13 2157 14,008 0 044397-4-0-951 603 1] 04548410291 4444
131.5 3.6675 | 4.750 0.057471 1.0.942529]11 15223310 3249 5. 241
136,7 3.8125 5.000 0.060496 1 0,939504111,188138]0. 3408 6,050
141.1 3.93583 5,750 0.063521 §.0.938479411 22427410 3506 6352
150.6 4,2002 5,750 0.069571.1.0.930429111.29725510.3718 6.9517
154,5 4.3090 6,000 0.0725951 0.927405111,33410210,3802 7.260
161.1 4.4931 1 4. 500 0. 0786451 0921355111 40852210 3938 7,865
166,8 4.6520 7,000 0,084695 1 0,915305111,48392510.4051 £.470
7.6 4.7300 17,500 0.090744]1 0.909256 111.56033210.4092 9.074
14,1 4. 5762 1 2 750 0.093269.1.0.906231 111.59501&10 3944 9.32
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4.3,

RESUMEN.

De &u expzonau.onu nea,uzadaA nemuen,tadozs en f.aa nupec,u
vos- peﬂﬂdu uvmt(gndﬂLQOA, w_ como !.oA auw&tadozs de &u ex-
pzonauonu conce/:.men.tu al estudio de mecdmca de Auetms para
La construcedibn de La AucuMaL Tdeédmca de "Telleﬂonoa de Méx.-

' M'. puede establecer que en fa zona ocudem‘al de Non,te. a--
Su/t ek subsuelo esid comtfﬂu.do, pon. !Lo menaéa 4 m. de p&oﬁund&
dad en pn.omedw de mai%(aﬂ de. ougau lacu,abw., a.u.nque pan el -
Lipo de material se t)m.ta de I.a ouua do}. £ago.

La zona Ebt?_ de fa pobf.audn: pon I.aA nzgu.vwb de,& Aondeo ---
PCA-1, fas canaat%auw topog_ _{mcusfde La muma zana, se pue
de. wtabf.ecm que el mwtucal da& Aubwe,ﬂo,be' compone de materia

Lu caractentsticos de una zoua de_ mM.Lan, es decin, materia

Les. Mena&o& y wEgum Zentu de' m,t%w&u'gnuuoa. -



CRITERIO ¥ ANALISIS DE CIMENTACTON.

”,i"£a4:ami€,wu caMeApond&e: u, X e toma)uin coma baAe 204 fcuw&ta-
‘j‘f{_‘daA ob/temdoa a& apuca/we un and‘,&Au utad,&&ca e@ementa& en -

7'55205 naguMOA /Lupeoavo,s a La obtenudn de pe/mu,AOA pana coms-

git)wcudn devcaA' habutaudn, en oﬂx.una,s gubmnamentw&u de,t’. Es-

}:‘:un /LectdngwEo con Lados de 10m X lém., y
"'za 5¢g 5, a. En fonma AW se u.tabtec,w' | ;
‘_te,s utu&zadoa con mayor §recuencis, .t.épo Jda e,éme,tuna mdé co-
mun, asf como tipo de c,unenta.uﬁn =

| En cuanto a Los materiales empteadu pwux £aA adaé,venta.—
. "“ne/ua Y en forma genenal, palta &us aatc‘vk‘.dadu de a!.ba.mewa, -

g ewste una gn.an va/uedad de maie)ualeb Aun que w(lguna de e,&EoA -

' p/zuente una pnedommanua u.gmﬂma,twa, aunque e,E poncentaje de

'Cu,tc&zae.cdn de alL



nabilemente en .Kd_&_,_'c"u_{’;téﬁaﬁ-r{ aﬁfo,b, A

La estructuna esth codea poh muwros de carga y manrcod de
concredo reforzado con acero. En Los muros, £os materiiakes mis -

empleados son Ladnillo rejo comin y tabique macizo de hormig6n.

Para £a cimentacién, ez .swtema comumnente emp!.eado e a bcue

de zapwta& cofw.dcu, para. cuya’
za, a peaan de que pwm du:ha
mtu/caﬂ en lu zona.(

; ‘De acue/ndo con !.o uzablewio en pchagoA 'ante)uonu y A.(mpu
3 ucandouf"m;’cmc,tmam arquitectnicas que. £agfceu satisda--
‘ce/s.cdadu mopm de una casa habu:audn, 4e aomuima

;Jui na;d«wt/ubuuﬁn de zapatas ta!. coma se muuﬂm en !.a 6.enga

ande

mwmz caMMpondcwte, con-
Zefuwnmente establecidas, al "ba
: Q@‘C"{éiwm en La §éguna S.c.

capacidad de cangd 8¢ tomardn co-



.00 mF

for - 18.00 M, - " L §

FI6. 5.a. AREA PROMEDIO DE CONSTRUCCION
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Fig. 5.b. DISTRIBUCION DE ZAPATAS
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mo base Los reaultados obienidos de Las p!webcu de compneéidn &dm

ple ueachadaA en muestras comupondx.en/tea a £o¢ wndems neal’,cza
dos, es decin, sondess deneminados con Los nombfcexs "NARANJAL" y -
"YAQUERTAS”. |

La pfwﬁund,cdad de. dupean«te de La cimentacién, pam cada ca/so,
ua/wmd en conﬂamdad con Las caractertsticas de zoA eAthaA su

’“ffpmnu, principatnente atendiendo of espeson azcanzado S ot -

”;'deaa/mouo conocido coms "capa ueg@tal"

| 17 1'Jta»(’. 5onma, se pnocedmd a dwte}unth L

» -capaudad de ca/lga._ ‘

q<:=CNc+906 i




-_cang@ admisibles P

en donde:

qed
:""k‘va,(’.on de La cohesidn le=0, 5qu.l

N

“plante (D] y el ancho de zapwta (B) ‘
: Pesos volumEtnicos de Ros uuwtab_,s pJLay
N de desplante.
| %

| qai Conga admisible. -
Fac,tolt de Segmdad

Para wta aondzo, “a/temuend

capaudad de canga. (T/mz l

 qu: vabor de £a nesistencia a fa compfcuwn sdnple
" Faston de capacidad de. ccvzga debido a fa cohuwn. Depen—

- de dinectamente de La nelaué'n en.f)r.e moﬁund,cdadfde‘d

a_‘_

Phogundidad de dup&mte de.:"la cimentacis

kupvum y ek g/wdo de wtempwczautin obAe)wado '-en campo, se pro

pone que £a p)wﬁunmdad de desplantesbea. al‘o 50 m. def nivet de -

La supengicie.



Cabe scialar aqul Lo sdgulente: se considena que Las condicdo-
nes mas des favonables en esta zona, atendiendo a La estratigragia
y a Las puebas de campo realizadas, Las presenta el estrato supe
rion de ancilla {ver figura 4.e.}, cuyo espesor varla de 1.50m. a

1.90m,

De Ros valones encontrados pam f.ow A'cmg totakes 'Mupon--
d.«.entu a Las zapatas, segiin La mmwu&n p/wpuu‘ta con{mu
prdeticos, se tomandn Los va!_oneb mdA de&&auona.btu tanto pana




/

zapa,tw.s cent)caﬂu como para Las de boade, m como 60. muum -

PCWI zaPaiM‘cent/mEeA* -
Pc=4 45 T/M-
para zapatas de coundanwt’ SR

S PL:Z 147 /mf




- En e«sie caAo, comx.dwmdo el grado de thempmumo y 0,8 dua—-
" fifkua aLcanza.da por el suelo en su parte de "capa vegetm(’." Lo, --
o .zrﬁuud«cdqd de desplante send de 0.50 m.

_Pqﬁ;pb:.b_t_ad,o‘;_ »tomandoencuewta que Los espesones pequeiios de




Los estratos subyacentes al nivel de desplante son pequeiios, asi

como Las propledades que nepredentan estos mismod no ingluirian,

‘ e considena al estnato cuyo espeson varid entre Las paaﬁunw:da-
‘des 1.50 a 2.00 m. presenta Las canacterfsticas mis desfavora--
. bles,

eE O qa= 487 T/m2. -
5.2.2,1. Determinacifn de dimemsiones de £as zapatas.
Se tomandin como base Los valones de fas cargas totabes mhs  --



duﬁavo/w.bﬁu, Aegun 51.9wca 5. d., entonceb:

: ”pa/uz zapwtaA cenﬂm!.u: '

Azap = 67 ! m2
que nesufia menon a:

0.50 Acm. , .
por Lo que puedén dcepta}n dbcﬁws dimensiones.

5.3, ANALTSIS DE ASENTAMTENTOS.



5.3.1. GENERALIDADES.

"m‘uut/La en La 54gufw,f 5__

En La Aecuenua de cﬂcu,eo se »toma/wtn como Bazse Los nesultados
de Las pnueb‘aA de. comaudaud‘n mamcadaa en muesthas represen-
tativas. Cabe sefialar que, tomando en cuenta fa estratighagic en
contrada en Los sondeos, se tomandn Los estratos con caracternfsti
m mis desfavorables pana este tipo de andlisis, considerando -
que L0& estrnatos superdiores no Auﬁmﬁ una compresdidn signigfica~-
Liva, misma que ccwuind en La @tapa de construcelsn.

Como La cimentacibn se desplantard, en ambos casos, a 0,50 m.,
Los esfuenzos actuantes en Los estnatos consdderados se determing

nén empleando o fénmula de BUOSSINESQ para £a distribucibn de

esfuenzos.



La influencia de Los esfuenzos asé determinados se consdiera-

hén ﬁnpouam:u a una profundidad cguaf. a 2 veces el ancho de La

o zapwta. Siendo que para £oA estnatos Aubyacentu a: eM:e m.w,?. Los

'ugumzoad ho se com.(.dmn de mpo’uﬁanua

Eapeson det estaato




OE ASENTAMIENTOS

L1SIS

UNTOS:

p




5.3.2. METODO DE BOUSSTNESQ PARA DETERMINACION DE LA vzsmmu---
‘ crow E ESFUERZOS, : Lo

.E;.":mq genenales, BoussINESQ "gaga; gmb&ééz; una wmi
&ik qde pMm@te establecen Lo esfuenzos que una '”civcga verticad -
concewzada actuante en £a Aupm,stue de un Aue,eo ,cnduce en Los
‘ pwutaé de diferentes pwfundidades en una mas de sue,Co

; commma el - eaquena de. za’

Peno, en fa prdetica £a de mayorn Lmpontancia en ef cdleulo de
- asentamientos es La primen expresibn de Las arniba mencionadas.

Aunque, para condiciones del presente trabajo, realmente el mé
todo a utilizarx es una extensiin de La f6mmula ya dicha, Esta ex-
tensifn presenta Los valores comespondientes al Lncremento de -



me.é@ﬁn. ML, pa/t.a. uha carga Linealmente unifonme, como se mues-

’gu/x"‘_ 5 g., ‘Los LﬂCJL(’JﬂQVl«‘COb de e«sﬂumzols hesultan sen:

© 5.3.3. SONDEO PCA.2 NARANJAL

Considenando que Las dimensiones mayones dén'ihéhqa ii_,d_e., 'zabm
determinadas en el capltulo anterion es de 1.00 m Y éﬁe el des-
plante se nealizand a 0.50 m., La influencia de esfuerzos debidos
a Ra sobrecarga send de impontancia hasta una produndidad de 2.50

m., aunque por Aeguiidad e determinandn hasta La profundidad de
| 3.00 m., consdiderando que dichos edfuernzos no inffuyen importante

mente en estratos subyacentes.

AsL, para Los estratos considerados se determinandn Los incre-



'BOUSSINESQ







mentos de esfuerzos a profundidades promedio, pa)ta au: poder esia
bLecen, mediante el empleo de Las /cespec,avab cwcwu de compuub»(_
;Ladad Los cambios en La nealicbn de uawm, coMeApondAenteA.

Cabe Aeﬁalan que, pa/w. &mu pnd f{o}sik"y}comsxdmndo Los espe

de,te)mnaoéé‘n de £os a-

.m valores comupamen/tes a Los incrhementos de uﬂuw-

| ,zos ac,tudntu ‘en Las profundidades promedio, se /zemeéentan en £a

: *}tabla 5 1,, misma en £a que s6fo e anolanon £os valones de’ mayaa .
Anporutanua

Poh, ot)w Lado, ta dw«t/ubuué‘n dc uﬁamzoa A.ncudu aAL co-
mo dupu& de /Leauzada/m excavdein se miestnan on ta 5.¢gwm <

Entonces, ya obtenida £a distrnibucibn finak de 204 esfuernzos -
en La masa de suelo se determinan Los asentamientos totales y di-
ferenciates nespectivos a Los puntos de La figura 5.e.



SR YT :
DISTRITUCICN, 0C -C5FUERZ0S INICIALES'

- Vil
ST T BRUE o
40— DISTRIIUCION 'DE" ESFUERZOS CON EXCAVALION

PCa-2




2,20

10

1.82

4,55

0,‘31'853’_ 2,

0.3181

0.0149 .

445

0,034

0,034 . | o
| 053]




Co:no ya Ae habza mencionado, esios esfuerzos nepnuentan ZOA wcnemen.to_

porwh.ewtu a Las profundidades seialadas,




ASL para Las moéund&dadu consideradas, de La fLigura 5.h. Las

muwnu iniedales connespondientes son

F-pam el primer estrato:

: "";‘ga (de za Mgu/m 5. h ) auu&tan

panaatplumefz umwto'
p = 2,165

~ pana e;E A'EQundo estnato:
pe 3.681

i Ento'eus, en Los puntos pafw. !.o,s que Ae de/te/um,nmdn 206 aben-'lz

: twmentaé Ae tomamn £os mc}cementoé cazauzadoA cn £a :Cabfia 5. 7""

que AumadOA a .CoA ante’uone& naé da}ndn, pwm cada purvto, Coa

, -5ue}zzo¢ 5wa,€:u eomuponakéndoﬂu seglin Las cwwaA (ze vm.meu




bilidad, una relacibn de vacios.

Por Lo que para of primer estrato s Lieho:

- para el punto A ¢

P-6.883
5§ i

covrespondiendole unas

P nto, ‘QWQMOA sesultan::
- pna ol punto As




L= L qos)

1533

* sdendo Los asentamiontos:

-en A:

AH = 2.615 - 2,525

vz 080







5.3.4. SONDEQ PACA-3 VAQUERTAS.

ma este Aondeo, £0 estratos que s canudwm miis du‘gauana

s&to 4e tomaw en ek eﬂ.w&a de {ncremento de u‘ﬁue/;zoa, -
aqueuoé valones mis impontantes numericamente. D&cho& .mc/r.eme.n--
tos se presentan en La tabla 5.2.

La distribucibn de esfuerzos inicial y Los nupectévu desputs
de nealizada La excavacién se muesthan en La ﬁ&'gwca's.i.






2.00

10

5.0

0.3183

0.5183 | 2,1
1,14

0.3181

0.340

0,340







Entoncu, pam I.cus moﬁunda.dade‘s conA.cde/cadaA, de. P.a wbubu-

| = 7.850

ademds, tamando en cuenta £a deAcompLeA.éb'n palL excauau.dn £0s es
fuerzos comespondientes a Los estratos cqm;,;dumdaa %
- paa ef primen estrato: '

P=1,915
- para el segundo estrato:

P = 2,702 S
que con Los incrementos determinados en La .tabla 52pw‘m cada -
uno de Los estratos se Liene: ‘ |

- para L piuimen esirato:
- en el punto A:



-5, 95
U1+ 6,077
A, = 0.009 m.

(0 50)

‘ En 5oama Amom para £04 Mentamentoa du Aegundo esthatos
- en el punto A:



 wenss-ra
1+7.85

11,00}
AH2 = 0.027 m.

§inakmente considenando fa influencia def estrato superior Aesul-
ta que Los asentamientos lotales en esfa zona valen:






CONC LUSTONES

. De acuendo eon Los hesuliados obtenidos y materiales encontra

guiente.

Pa)La La zona Ebte; de La poblacifn Norte a Sux, Las concﬁ'.céo- |
nes d&‘aubsue&o en téuminos prdeticos no presentan ninguna di- |
ficubtad para La cimentacifn, es decir en Lo xefenente a capac
dad de canga y asentamientos presenta caracterisrticas bastante-
: ac’ép"ltabﬁes‘ incluso para estructuras mayoses a fas que pretende-

 abarcax ek presente trabago.

3¢ na Nonoute deb&do punupaemente a. que eﬂ mve,?. -

6ncctt«.co e encuenvm a poca pnogund,cdad y que 204 matcvuaiu -

tros ‘Gbtenidos ¢




Pana, Lo zona centro y oeste, de Los andlisis healizados se --
conc!.uye que con Las canactenidticas determinadas es suficiente
mente. aceptable para nesofver ef problema de cimentacién y aun-
que Los asentanientos diferenciales son considerables no es mo-
tivo de modificaciones del sistema de cimentacibn pues a rigi-

, de@v}:dgiﬁa'};’wiucguum a base de muwros de carga absorverd dichos- -
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