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1· 1NTROVUCC10N. 

:ta.do la.6 úli:..únM adm.i.n.l6tM..uone1i gube11.namcintdu e6~~,· po1r. un -

lado ta. explo.td.6n demogl!A6.i.ca. delimedlda. y, pOll. o:tM,<ta. i.riníi.g1ta-

cU6n de un C!otUiAÍÍl?.lr.a.ble po1tc.mta.je a ta. Cd. de MfuC,(J, al encon--
.. 

tltaJl..6e c.on mucha.& 1r.utJúc.c.lonu de elipa.W y .6ell.v.<.Uo.6 bLUc.an a.co 
. . . . ~· -

n~m.l~¡ en §:4~é. '.6e encue# et ~, et lteWNÚJI. a ta . cuieÍi~Jt.Ca 

téc.tiÍc.~,·~eluf, po1r. l6g1.c.a, meno.6 .61r.e.cuente. 

A61. tamb.i.ln, poll. :tltad1.cú§n, uno de. lo.6 Mpe&:o~é;no ·el·~0.6, 
' .. · _, '·,'7.>:·)~·:,~:~;.'...;_':'.··: ,. ... 

. .. .. < . : .. ~: .. ;: .'. · •. · , . ··:·_;,. ,.,,_-_::.:.-.·:.:::<,,.;~ , 

polr. ~oneli e.eon6m.lca.6 pJU.nc.lpabnente.; .6~n .ea.ti coYull~n~ dit -

.6ub.6uel.o i.ob11.e.· el que i.e. te.vantalr.cín la.6 e1i.t1w.c;tuJi.a.,6. PJtOvocando, 

po!t un ta.do, ta p11.e1ienc1.a. f,utwt..a de. p11.oblema.6 en utlwc.:twz.a. e. 1.f1! 

.ta!a.Uonu cuando no .&e .tiene una. a.&elio!ÚIJ. adecuada y, po1¡, o:tlto, 

el.evado.& c.o/,:to.6 en etemento.6 de c.únentau6n, ya que polt el de1ic.o

noc.,ún.lento de. l.o.4 p1top,ie.dadu del 6ubi.uelo 6e .&ueien u.&alt 6acto--

1tu de .&egUltAilad mif.6 alt.olJ 6 polt ta. de:teJUTú.na.cú6n "a ojo" que. i.e. 



2 Oli1ET1VO 

E{ olije;Uvo de e.6te tM.ba.jo u, puu, óo.c1.lltalt ta tabDlr. de -

aJ;iUolt.amlento .U.cM.co c.oM.e.6pomUente, mecü.a.rite el. p>r.opo1t.c1.ona.--

. nü.erito de loli palldme.bt.oli y ca1t.a.c.te./t..U:tlc.a1J 1t.e.a.lu del <!iub1iuel..o, -

.necuaM'.o<!i paJt.a. el clá,eño de c..bnerita.c..lone.6 <!.upe1t.6.lclalu, en ta -

C.ú.J.da.d de Cha.leo, Edo. de M€x,tco. 

·, :· 

·.· : A.~.t como .también, y de ~elt. polil.ble, plt.Oponell. una eime.Yita.cÁ.6n -

; C.a.liO 
,,' . . :· .:. ' ' ' ' 

·· de que no 1i·e cuetite con. una'. aÚiolLta . ...._"'"""'-"""" w.¿1:.1.:A~L<A..". 
. , . . . 
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.NOTAS·:. 
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LIHITI DI! U CUENCA 

tlOYl!"HAI: ºC 

ISOVETAI: mm. 1000 



3.2. H1STOR1COS. 

A pe6M de que la4 .Cnve6t.c8awnu 11.ea.Uzada.6, fW,ta. e.e momen

:to de. la ei.abolta.c..f.6n del pll.e6ettté, 11.upec.to a la. zona. de -ln:teMl>, 

p11.ue.n:ta.n poc.a. .ln60Jtmac.l6'n puu :U.enden a 4elt a.Ulada.6 y de6.(.cle!!, 

:tu; pe11mlte.n 1supone1t que. ~ C1LUuJuui 6lo1t.ec.len:te6 en la.6 bzme--
' ' 

cUac.lonu de. la. "Laguna de. Chai.co" 6' "Lago de Chai.co" loglt.aJLOn un 

duaM.ol.to ' cUt:á.iJr.ai. y C'.omelt.c.Ca.l de gll.a.n .ónpolLta.n&a. en el t,.lglo -

XL 

Se .ha pocU:do u-talilec.eJt. que lots :tWU:tc!U.ot, ceJtc.a.not,.'4: ~o -

~ dom-Cna.do4 po1r. la. tJUóu "MamaUluta.sc.a", peJto. en ei.',~¿ dd, .;_ 
1241 6uelr.On .some.ttdo.6 Polt. lo.6 antlguo<S "Clü.clUmeca..6": q~~·'.fóg~on 

·,· .· " 

W. AoiJJ, de l4 6undae<Bn de T e1U>cli.Uttdnl , 6•'-'lon, ;,_ ~~ •ezi •o-

mUido1s polr. la. tlú6u Chal.ca.. Et,ta. tJUbu 6ue .una. d~'fu;·~¡e,t~···:tlLl 
. ·: .. ;:-, 1.:· '· ....... ,,!. ·• -·.·-.:;.-:,::»--;.~·-..... ;::;;·· ' -

b~ nanua:ttac.M que po6l.Mon la. zona qúe a~i'niéi1,e(b.O,noce co 
. r_, ,;· ··::-·:,, :.;··· .. ,:,.''·''.·-: :«. ·-,::.:·. ' ,' .. -

mo Valle de Mál:c.o. <;: ; .: ''\ 

Ve acue.Jt.do a lot,· u·cM;tc1s t:.eaUza.do1s polr. lot, conqulli.:tado1t.u en 

.6U Jtecolt.IÚ.do de 1t.ec.onoWM.en:to en 1519, a.ntu de .e.a :toma de Te--

noch;tU:Un,.6e ha pocUdo u:tabte.c.eJt. que .ta4 pobl.ac.lonu ceJtc.a.na.6 a 

la. 11.U:ta 4egrLi.da. dupu€.t, de Mcende1r. .la S.C.eM.a Nevada polt. .e.a paNte 

· que hoy 4e. conoce e.orno "pa.60 de Col(;(;u" pcvr.a Uega11. ha6:ta "la. 



gJt.a.n c,W.da.d de Tenocfi:Uttttn" como .e.a du.CJúb.i.8 et mümo HeJr.nán --
. ' ' ' ' 

. Coll.tú~ · (vvz. o-iBwr:a 3.c.) 

... ' : - < '.' . . . : -· - . -. ~ 

. que de.t 6.U:tema ta.~.tJt.e meM.cllonal, et Lago de Chatea ten.Ca. et -

.· nlvel. .topagltá6.(co mi16 atto veliUendo .6~ a.g~ hada. et vMa de -

XocJWnle.ca, que le .6egu.t4 en la aU:wta., el. que, a ¿u vez, vailaba 

. .6U:.S a.gua& al vMo de MeUc.alU:ngo y de cth.t a.e La.go de M€.uc.o. Pe

Jto. aunque et tU.'vei. m8.6 Sajo lo ten-r.tt· et La.go de Texcaca, '.etu 

ag~ de.,'.t.g~ Í.itga,~i.'ante!Uottu no llegaban a €.6:te, puu, :topogltá6-f. 
·.>:<~'<:.<<-;~:::.~/·\.;,':~::-~:l:}~\?/:~t~·:( :_ .... ::<.·;' .· " . ' ' . . -

· came'ttte;,.tcü:coti~onu no lo pe.JIJnltCa.n. (veJt ft.tgWUt 3.d.I 
. . .: i ~ ' '.-·«·> , .... i "· ·' ... - . ' , . 

·.· ._,,, 

'·,ú agua en .to.6· lago.6 y lo.6 nwne/t.04a.6 11-C.o.6 que duem&ocaban en -:-

e.Uo.6 CJte.Man cancUuonu· muy 6avotta.6lu paJta. et de.aaNtoU.0 de la 

agJL.lcu.ltutta y, con6ecuen.temen.te, con&Metta.blu Mentam.lento.6 hum!!_ 

no4 en lM· -lnme.cUa.c.1.o nu • ( v e;i. 6-<'.gWta 3 • e. 1 

Sin e.mbMgo, en tempo/ta.da de Uuv-CM lo.6 n.lvetu de agua en -

l.o.6 IÜ04 y lago.6, CVrJUba menc.1.onado4, p'tavoc.atton gMttdU y gttavu 

-l11t.utdac-lonu en lo.6 a.ño.6 de 1~55, 1580, 1601 y 1629, ya e.6.tablec:f 

da la Co!otútt. 



Lo.9\UIO. 9rcU1dt d& Me111co 'l"e u 
••tl•ftde IH:l,t-. Ayet.tlftCo 
JTltlllco FIG.3.c. 

EM¡unna de I• r<gión ~e Chateo Ame· 
cam«a '" 1768, Aparrcen los rtos 
dt la Sh:rn Nevada y se lndlciln los 

ilue fueron dei-..iados ha.da 1irrr.1 a· 
ente, .:uJ como la prr1:1. de denlo y 

01ros clemen101 hidr4'uliros de inlcrls 
en (¡ ngión comprcmticb enuc el 
htaccihua1I y cl PopocJlt(~ll al oriC:"n· 
te, y el lago de Ch:alco ;11 rcmiC'nle. 
El map¡ del que p1ocr.dc uene un 
c.ultl c¡ue dice: "f.I pre~nle Mapa 
demuC11n la 1itu¡ción, plano y repu· 
limic:nlo que en la Jct11;1JjcJ;ul cicnc:n 
lot arroyO\ que bajan de Sic'rr.a nc\l,Jtla 
y gir.an enuc ponicnle y 'nr rci(X'Clo 
de ella para la provinciil de Chalco, 
JuntJndoM: tod<n frenlt dd pueblo de 
Sintiago Ayapanco, en cuyo p:arajr en 
el bruo A fue (seg1\n dicen) donde el 
Agrimensor D. Antonio Caul'\o tn 
ti ª"º dr 17"'f hizo la met.lhta de las 
Aguas denunciadas por O. Luis N1· 
nnjo. La n. paraje donde ataja las 
aguas la hacienda de Zctlalp;t. La C, 
portezuelo por donde u.u ;agua el 
nncho de Teopantlil.lpan. U O, lu· 
gu donde se advirtió una rotura en 
que ucaron agua para regar la Rin4 

conadJ. Los nombro de rios, pueblos, 
hadcnd;u y nminos van adrer1ido1 

~Ja0rid1~ e~~~!~;cc~e~h,rc Fa"'~. ~:c'h~~ 
('O(radfa del S. Smo. S:icramenlo de esta 
Santa Jglcsla r.n l;i 'isla de ojos ~ue 
exlrajudicialmente practicó D. Phchpe 
de Zllfllga y Omiveros, -Philo·Mathe
matico de nra Corte, 1\grimcnwr por 
S. M. de Tle/ms y/ Agu>s [!Y Mlnul[ 
dd Reino en JO/ dr/ mayo de 1768. 
De cuyo original salió cs1c a la letra 

r tamarao. Mtxico, 31 de agouo de 
770." El mapa está puhlicado en la 

edición tripaflola de las Rt'4ciontJ ori· 

~/na/<1 de Chim>lpahln y en Apenn, 
Mi1ptu AntiguoJ, El original eslil en 
una rolttción pnticular. 

C&Au Dr.L UQUEMA: a, unja dd ... : 
h, rlo que sale dr Milpulco que iba 
para Tierra Calicnu~ que hoy csli\ ab. 
aolutamente imposihilit:ido ; d, rfo de 
Tom2coco que también dijeron que 
lb.a antiguamcn1e p2ra Tierra c;alirn· 
te: e, preia an1igua donde se halb1n 
las lápidas: r. arroyo lrnllalpa o Ja 
Rinconada: g, agua que sacan pira 
ti pueblo de Mrcameca: h, rfo c¡ue 
bJja de la Sierra Nrv:uJa p:ua Panoa· 
yan: i, :uroyo Zrn1Jalpa o la Rincona· 
da: ¡, camino rnl 8ªn Mramen: k. 
amino real pan. 1umha: l. pueblo 
de Santiago Ayapango donde se jun· 
12n todas lu aguas de la Siena 
Ncnda; m. amino rr;al pua Tierra 
Calicn1c: n. p1t\a; o, camino para 
Ayouingo; p. camino rul c¡ut viene 
de Tiem Calirn1e a Chalco: l. h1-
dtnda y molino de Tomuoco; 2. rin
conada y plan J,¡bor{o; S. pueblo de 
San Anlonio; 4. Tropan1la.Jpa: 5. ha· 
rienda de Panoayan; G, pueblo de Zrn· 
tlalpan: 7. hacirnda ele Zcnllaloan: 8, 
puehl-0 de Pochllan; 9, pu<hlo de San· 
1iaKO Ayapango: IO, S;an juan Cono-
can; 11. pueblo dt San1i:ago Tlallclolco: 
12, pueblo de Ten<ngo T<popula: 15. 
Cuarda: 14. hacienda 1lc Acule.o: IS, 

~:~,~~: 1;~~~r~~~:.,~6'z1~~W~~ i~~ 
pueblo de Jos Rcyr': 19, hacir.mta de 
la Asumpcinn: 20, hacirnda de- Axal· 
co; 21, pueblo de rhOlinco: Z'l. pueblo 
de lula. 23, h1clcnth 1lr. San Juan de 

·Dios: 2·1, putblo de S:rn P:.hlo: 2S, 
hacir.nda dt S.an Jmcph: :?6. hacknd21 
de Bucnavhta: 'l7. p111:hlo dr. HuiuiJ1. 
lineo; 28. pueb!1Ji de S:antl1go de 
Ch•lco. 
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3. ANTECEVENTES,. . ,. 

3~ L GEOGRAFfcOS~ 

06~e.nte, el. n.omo1te de la po6.ta.u8n de u.tJJ.rU.o eA Ch'a.e.c.o -
• ". ·, 1 : ..• 

de Vt.az CovaMU6-CM y 4e enc.uentlca loc.a.U.z.a.do en la. paM;e<.lluJr..Ute 

del Valle de M~, entir.e i.o4 19' 15' 05" de La.Ut:Úd Nol;;t~ y 98° 

54' 14" de LongU:u.d OeAte, en la zona. .awi.o!Llental·del Eii.tdcio de·-

. Mlitco. Se .uli.ec.a. en la. . po1tc.t8n lacu4.tlte de la.. Cuen~. ~~j¿g~o. 
dél Valle de M~c.o. (ve1t 6-Cgwr.a. 3 .o..1 

· Oc.upa. una e.xtenM.6n de 27 3. 6 Km2. con uno. o.W..tu.d pMmecU.o de 

2, i60 m.11. n,m. Po.utlcame.nte, e& c.o.liece1to. muni.clpai. y de d.M:tlút.o 

y .t.iJn.lta. con lo4 nr.t.nic.,qJ~o4 de: lxta.paluco. al Noltte; Jucfu:tepec -

al SuJr..; al E4te con Temamat.ta., Coto.tltldn y Teno.ngo del Ai.Jr.e, y -

o.l OeA.te con el V.l6t!Ut.o FedeM.l. 

El c-Uma. e& Templado, a.doptando el lii6temo. Ko'epen le coM.e.&po!!_ 

de un c.Uma. Upo Cwag, con M.g.Unen de Uuv~ en ve/to.no, con p!te

c..ip.lta.c..(.ón anual va!Ua.nte de loli 600 11111. a. 1,000 mm. 

La. .tempeJr.a;twr.a medla. va. de l.o11 14•c. o. 22•c., 4.lendo que lo. -

.tempelr.atulr.a. mcfx..úna. lle p11.e.&enta. en el i;olli:tl.c.lo de ve/ta.no. ( ve/t ¡¿ 
gUll.a. 3.b.) 



3.3. SOCIOECQNOM1CQS, 

_ .. -· 

.·'.~~.;ta 1iegi6n 'Ú <eneueWé.t~.6.ten C.omunlcada, pui?A cuenta. con va--
- f; >· ·._ .'. .·_,:,.: . ;. -·-' ·.- .· ' - ~-; ~ -. '··: ' . -

Júa4::c.C!/l)L~elÚÚi y una.vi.a de:6Wr.occwui que 6ac.Ultan e.e' a.ecuo 

·, .'· ,,. 

. ···•· .. Et·;.n.efoc.~ .. · .. ~.~~~ -~;'Jft~?~i:0i6:~ .. ·.~~~º·i! .. ~;~"_F:·,.;,cUaii--
. .te.ti~ Molt.:, ·poli vta ancJiti<, .S!!-' "~'et(e .. f'en B11.~.futvµ~1:p~tim,Lo poli 

. . ··.- >:· -,._ ·. . , . ..'>'.-_ .. ;'· . . . .. <:._ ... ~:· ,--;! ;: :~:-:->:· -':-:~ :\: ·::-··?·"--~"~~}<:·--.,:;, [~~-.~-:/:~~< -,_<::·:·, · . ..,~ ,.:·',.::>:_::~:>(·_·-~rr::-?}_:_::;:.·:_. ·::·.:··,:<·: .. 

.e.M. t.ocaµdo.du :.de"X~~1>toc.rToi.Reye.6'1 · ·uc.c;·,,repeµ.gpa~··.e,re~, -
. ·.,· : . ··\·,·;,.~."·.··, ,._~_·'.:'._~_:;".:-\[:,:·~''.)>.'' - . , . 'c.;·.:~·- :·:~:·-:.!;' , 

; -h~ttt._~:~iigCui:~-·tt/~umLtt.a:>~?· . -~- -. 

~(~#-(~~ui!Jta.6, .ea plLútc.tpat e1> ta Mb,i;c.o-Cuo.utio., de .ea --
.. ·, ,~. -;.· ' . ' 

. que'.to~· ~,élto~ 28 fút6mdJta~ caMupande.Yt a .f.JJ. aatopi.M:a. ·M~

. ·~o~J'tt~6~~~·i4Ju.tendo dupu€.& ld c.a.Me:teAa 6edettal Ml:Uco-Cucwfta 
'; :. ,, " 1 

pcu¡anda poli .t'.ah pa6.tac.hrnu de Cha.le.a, Tla.emana!c.o, Amecameca., T.!!:, 
., .. 

· Pe.tltxpa~ Nepan.te.a y Cuau.te.a, pM. menclotta1t ta.6 mtf& .ünpoJLta.ntu. 

OtJi.a.. de la.6 Ca/[/Le;teJr.a.& de .ünpa!Lta.ncla. u ta que hu :tlr.a.z.o he -

puede tomalt como o!Li.g.lnado en XocJUmil.c.o, pa..sando Tutyehua.tc.o, -

U.íhuac y Cha.leo, con Jtama.tu a Mixqu.lc. 



-Cuau,t.ta, .e.a. Chalco .... JudU:tepec, .e.a. Chal.co-Huexoc.u.lco, Mt. como va-
" ",· . . " 

túot. cam.UW.6 vecbtale..& ·. futci,la. po'blo.cione.h ·de. poca hnpoWI.nck. 

. ' . . 

~eñal~ de. .tlta~ma.C6'n de, p!Utctecame.nte, t.oda6 la.A u.:tac.lonu de 
' . ' ' 

. Jtad),o y :te1.ev.á.t8n. E~.timando~e que el. 95% de la. población cue!!. 
····:_.:, 

· Lci.t. > puJjUcitc.tone..& de· Plr.e.tt.4a · y:: o.tltiu '.~e. Jtec.lben cU~~tite. . o -

. ~~~i~.;·~*'~s,~r~~!i~~Jiii~ent•. . . . .. 
' ' .. ; '· 

. . La. ~caU:dad cuenta con .una ~u~at de Te1.e66tw~ de. MW.co, y 

~·egtin da:tott pMpo1tchmado8- polt la a.dmaLt6:tJc.a.U.6n de t&:ta, Chale.o 

c.u.e.n:ta con un tota.l de 1650 nÚ>nello.6 .t.el.e6ónlco~, con un p11.ome.di.o 

de 2,200 te.amaclali cü:tvr.áta. 

Mt. mamo, .6e cuenta. con una ~uCUJtt.at de Te1.eg1ta60.6 de M~c.o 

y o:tlul de CoMeo~ • El pMme.d.i.o d.laJúo de .tel.eg.ltLll!IM e.& de 4 5, -

nú.en:tluui que 1500 c.aMtu <\e 1teU.be.n cUaJr..lamen.t.e y 900 CJVrta..6 cUa

Júa.6 <\e· de..6pac.han. 

La a.dlv.i..da.d pec.uaJú.a. de .ea zona. e..&tt en6oc.ada, p.Unc.lpdme.n- ... 

.te, a la. ClrÁ.íl. de gana.do bovmo lec.heJtO, cuya. p1toducc.i6n e..6 tal. -

que Chale.o <\ea c.o~i..deJLada. como una cuenr..a lechaJta. muy hnpo/f.ta.n:te. 



' 
do.6 del Uqc.údo vUal. lac;teo. Si.e.mio que 91t.ttn pOll.c.entaj e de e.6.ta..6 

p11.oduc.c.1.onu .6on "expoltta.da..5" al Vi..6tM;to FedeJr.al. 

Adem~, ex.áten c.entJr.oli p11.oducú\Jo1i, de gana.do po11.c..lno, c.onejo.6 
:· ~ ,· . 

y a\ie.6, aunque·en menOJr. -Ól!POJtta.nc.át que el meY!Clonadá en .·ef-~ 
·. 60 anf;~~~J. . . . ··. .. . ·:;:( .. . '· . : . . <. .· : , . . , .• 

'. : -. ' . ;-·--~· -.· .. ·, ·._;·:'. 

· zaclali de Hol.s.tún y Paltdo Su.lzo de alto 1te9-Clit11.o c.on ganado loc.a.t. 

En gattado poh.Clno ha.y VUll.ok, YowFWt.e y Hamp.6hM.e. En a.vu .6e .:.~ 

pueden enc.onttr..alt. Legho11m y CJLlollaii. Y la.6 mci6 c.omunu en c.onejo.6 ... ,. 
. . ... ···· 

4on: Nueva Zelanda. b.f.anc.o, Ca.U601tn1.4, F.ta.nd& G,t.ga.n;te.. y.cM.DUo.&. 

En equ.bto.6 no .6e c.uenta. c.on e.6pec1menu de alto 11.egütJr.O~ 

La p11.oduc.c..l6n a.gJUc.o.t.a. de .t.a. zona u:td oltÁ.en,t,ada, p.'Unc..lpalnien 
. -

.te, a. .6a.tl66a.c.e1t la. demanda. de p.11.oduc.to.6 60/fJIJJ.je1to1i en l.a. ~ndu..6-

.tM:.a gana.deJUt decUc.a.da. a. la p11.oduc.c.,ú5n l.ec.heM.. 

Lo.6 c.ulU.vo.4 p1tedombta.tite.& .6on, en 011.den de "1npo!Lta.nc..ld.: Mali, 



Alóalóa., Remo.e.a.cha., Lechuga., Ac.elga., E6phw.ca., Col, CIW!.a.ca.yo:te. · 

Bajo la.6 modaLlda.du de. tempolUll y Jú~o. 

En t~rw.s ge.neltalu, .segan lo.& da..to.s m~ 11.e.uentu c.on l~.6 -

que. .6e. c.ue.nta, .ea. poblau6n econdmicamente ac.tlva. coMU,ponde. a.e. 
- ·- .... 

30% de .la. po6.e.a.u6n total. P1tedom.lnando lo.s .secto11.u .6eCtt.tzci~ ·Y 

teJr.c,,(p)Uo .soblt.e. el plU'malLlo, td. e.amo .se puede ob.6 e1r.vcvr'. "en. la 6-D-
. - . . . , .... ' -~~-- . 

·.· .. , .. '; 
· .. 

tu a l.o. zona, .la. 1teg.C6n e/ta. un .t.a.go polt lo que. .6e utúna. que .&e 

·tJt.o.;ttJ. de .sedónento.s que c.on.s.i.6ten pJúnc..lpa.l.mente en t.imo.6 y aJtc..i.

Uali· .la.c.u.6.tlr.e.6. S.Cn emba1tgo, .6e p11.e..supone, .:tamb-lén que el hecho -

de .la. VÚlite.nc..la del me.nc..lona.do lago pll.Ovoc.6 lo.6 p!L<ineJto.S Menta

mlento.6 huma.no.s a .la. o!t.lf1.a. del m.l.smo y que e.60.S Me.n:tam.iento.6 -

Jll(tlr.Ca/tOn l.o. pauta. del e1tec..un..ee.nto pob.la.ei.onal de l.o. zona. A6l ~ 

b.Un, al .se.caMe el lago y c.on el .lne1temento en la dema.nda d~ lu

ga1tu donde hahU:alt, .ta zona. Wtbana. 6ue 1teqrLi!Lie.ndo, cada vez, 

llllf.s cflr.ea. • {V e/t 6.(guJta 3 • 9) 

: ' ·, . . 
' . 

Po1t otlw l..adá, lJJ.6 Umltu, que a. tJiav.l.6 de. lo.6 a.ño.s tuvo el -
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.tago, no .&e pueden u.ta.b!ece11. deb-ldo a. .ta poca. .ln601tma.c1.6n e.x.Ui--. ' 

:tente a.t Jr.e.6pec.to. 

Ra.zon.a "'ºlt. la.6 que .&e 11.eclWIÁ.6 a dependenc..úui gube11.namen:ta.lu 

con el 6-ln de conoc·e11. .ta-6 concUwna u:óta.:tlgM6.lctui, mecán.lc.a..6_ 

<e hh1JtáuUc.<U de a.cueltdo con 11.eg.l.Ji.tll.o.6 ob:ten.ldo.6 en e..xpl.011.a.c..lcnu 

· ii.ea.Uzada..6 en .ta zona. que en .6U momento .&-iJi.v-le11.on como ~<Ue palta._ 

el compl.e:to dua.MoUo de p!ioye&o.6 <UveMo.6. En:tli.e la.Ji dependen

... c.la..6 a .f.Jú que ..se M.cUM.i.6 6.lgWt.an; tJepa.U:.a.mentO de Mecán-lca de 

Suelo.& de 1.a. Subd-i.11.ecúón de IngenleJÚ4 H.ldlr.áu.Uca· de. la S.A.R.fl. 
' '~ . 

el Vepa!L.tamento de V.l.&eño de .ta Subd.Ui.ecúón de Geo.te.cn.la. de .ta -

fUJr.eccú61t GeneJcal de Se11.v-i.c..lc.6 '.lc.n.lc.o.6 de ~ S.C.~:.;. Ve.pa!LtJame.n

to de fU.dltolog-Ca. Sub.teM.ánea de 1.a. fU.Ji.ec..ci.6n de ·P11.oyec.to.6 de la -

CoFIÚJl.i.6n dé. AgU<U del. Valle. de Mlúc.o ;de .ta S~A~R.H.; ·Ve.pa!Ltamen

.to de E.&.t.u..cLi.o.6 y P11.oye.c:to.& de .f.a Ge11.enc1J¡ de ObJr.a..6 Clv.U.eii de '.e

!e6ono.6 de Mlúco; t>epaJvtarnento de Iri6oJtiridcú6n de. la SeMe.talúa. -
. l _. ' ' ' . ·''· ·'\.·,:: ·." ' .. > 

En cuanto a emp11.e.61U de ca.J1Acte11. plÚva.do, u.tán; Geo.tec,S.A. -

y Fabll.lc.a .de .Ce1u.to.6a "El Pil.all.", m.l6ma.6 que. ph.opóJr.ci..onalt.on da.to.& 

.6obll.e. e.6.tu.dJ.o.6 lt.eaUzado.6 paJr.a amp.U.a.c.-i.6n de .i~.ta.la.c..lone.6. 



de la.& e.xploJtac.áinu c.OltJte.&ponrU.eritu a. la. .toc.aU,zac..t6n de .ea. M.

gWLa 3~h. 

L~ iX6oiunact8n 1tec.afio.da. 4e. anttUzaM po~ midio de "Btoq~e.$" de 

ac.ue11.cfo a .e.a zona donde 4e ub.lquen lot; lleg.aift~~ ILUpe~vo4. 

a f.a.. PaJLte. NoMu:te 1;egdn la. 6.CgWLa. · 3 .h. que c.ompllenden l.01; ILeg.U 
·•.,, \'·· .:·· '' ,., ' . -

:tlt.01; . cliú;i6.lc.a.do~ e.o n la. nome.ncla-twta1 SARH ".' 1 , SARH ".' 2 , SARH-3 y -

Lz~1· ten(w;o~ que: .pa!ta. SARH-1 una. e1;.tM.tlg1c.a.0.ta. pít.edom.lnantemente 
' "'_ . ' ' ' ' 

01tcalo1:,a. di .atta p.ltullc..uia.d; en :tt/r.m.lnol; geneJtal.u, una c.ohe~

M.6n ~ecÍát; poll lo4 vai.01r.u enc.cn:ót.adol; ptVUt .ea ir.el.ac.Mn de va-

c.t.O.i p<J~o~ et;-t®lecelr. que e.4 4ucePusle de p1tuen.tM de6011ma.-

~n~-;~k~~~ [T«bla 3 '1 .l 

El lr.e.gt.4tM del .6ondeo SARH-2 muu:tlta. una u.t'ta.t.CgM6.út alte1r.

na.da de tuno.a con aJicúll.aA mu.y pl46tlc.a.4, dug1r.aci.ada.mente no pJi! 

1;enta dato4 que no4 lleven a. u.t<Jncvr. Mpecto1; llel.eva.n-tu paÍLa. el 

c.a.mpo que. p1r.e.te.nde. et u.tu.CU.o de. i.ntvr.& (Tabla 3. 2. l 

La U.tMt.tgM6td del t;ondeo SARH-3 u.t4 i.ntegJtada. polt l(mo¿ -

que .Uene.n ut1a 11.elac..i.6n de vac.lo.s e.o n1:;.lde/Ulblemente aUa. y que .l,!!: 

du<Wrh.n, en un momento dado; a hnpolt.ta.nte-6 Mentamierito1:;. (Tabla 

3.3.) 



S.út duda alguna, e.e .&ondeo LZ-1 e& el mif& c.omp!e.;to de lo!J da.

to¡, 1iec.a.ba.do~, puu u el ú>Uc.o qu.e :U.ene p!l.U.eb~ de c.on.60.Uda.--

~~ p~p . e~ ta que · pJtedomnan lo.& .sue.to.& 6-lno.&, tóno.6 y aJLc;,u.a,s 

c.Ori g/uiniiu de6011ma.c.Conu dedu.cála6· de la.& pJuLe6~ de c.oMo.uda.--
,'. ·'.:;· ... ·· · .. ' . 

#c;r~~V.y de S.C.T.-1 al. S.C.T.-5. La. u.t'ta.tlg1tttól4 del ·.aondeo 
. . . 

G. T~ -1 (Tctb.t'.a 3. 5. l mu.u.tita. una ó011ma.uBn a.1tcl11.01Ja., c.omp.ee.tamen-

te., y .&e de.teJuM.nalr.on 1te.t'.achlne& de va.c..lo.& muy Q.l.ta/J c.on po/J.i.bi.

Udadu de que 4e pituenten g1ta.ndu de601rma.cúonu. Lo!> !>ondeo.& -

S.C.T.-A (Tabla; 3.6.), s.c.T.-B (Ta.bltt 3,7J y s.c.r.-c (Tabta3.8) 

S.C.L~V (Ta.b.ta 3.9) ub.lc.ado.4 en .tal> .i.nmecü.a.c.i.onu del c.eM.O de -

xt.c.o, niuu.tllan una utlta.tig1ta.61a c.on e1>.tlrato.s .&ign.i.ó.lca.tlvo.6 de • 

matelúaiu ivr.c.iU.01>01> btdl.c.ati.vo.& de zona. la.c.u.1>.t'te. 

Lo!> 1tegl.litJr.o.& c.oMetipond<."entu al. bloque tlt~.;~gnr C,A~V~~· ~ 1. 

(Ta.bed 3.10), a.t C.A.V.M.-9 (Tabta. 3.18) y C~A.V•M~~I3 (Tabla --
. ' . :·,· ·.>. 

3.19)¡ deb.ldo a. que 6<Wt.on 1tea.Uzado.s c.on d Un de de.tec..talt agua., 



.6u u.ó-lc.a.u8n c.01t11.uporufe a zonM ctltM y &eml-a.lta.6 y ai.eYtcUerufo 

a !o& t.i:pM de mai.eM.ai..e& JtMpec.t<.'vo& a lo& utJr..a;to.6 de e.a.da. uYto 

de ell.o.6, "e pu.ede uta.6lec.e11. qu.e el ltmlt.e del La.go de Chal.e.o en 

u:ta zona &Wt... ui.:fi. ma1r.c.a.do potr. lJu' zona.6 aU:aJ a la.6 que .Ae ha.e.e 

1teóe11.enc..ta cVrJU6a. 
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CR 1 TERI OS DE 
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CHÁLCO. 
·SONDEO· SQ'J! - B 

Prolnd Perlll D E S C R 
111 

.A 

L 

40 

GEOLOGIA 

REGIONAL 

Tabla~ 3.7. 
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CRITERIOS DE 

CIMENTACION, 

CHALCO. 
·SONDEO· CAVM- l · 

P1a1 nd 
m 

10 

20 

30 
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Tabla. 3.10 
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CR 1 TERI OS DE 

CIMENTACION, 

CHALCO. 
·SONDEO· CAVM- 2 

ll'rolnd Parlll D E s· e R 

++ . 
.... 

..... + 
+ 

+ ... 
30 + ... 

"" ... 
.¡. ... .. 
... + 
+ 

+. + 
+ 

+ + 
40 .. 

GEOLOGIA 

REGl.ONAL 

r&bla~ 3.ll. 

P e O · N 



CRITERIOS DE GEOLOGIA 

CIMENTACION, REGIONAL 

CHALCO. ·SONDEO. CAVM - 3 Tabla.. 3~12. 
Prolnd Perlll O N 

+ + 
+ 

.... + .· + 
·+ ..... 

... 
20 + + 

-4-

+ ... 
+· 

~ + 
... 

+- + 

"'" .¡.. + 
30 i-

+ + 
+ 

+ + 
+ 

.¡.. + ... 
+ .,. 

... 
~ + 

40 ... 
+ + 



CR 1 TERI OS DE 

CIMENTAC ION, 

CHALCO. 
·soNDED· CAVM - 4 

Prolnd Prrtil D E s' e R 

... 
+ + 

-lo 
+ + 

.+ 
+- + 

20 + 
+ + 

... 
... + ... 
+ + 

"" + + 
B A ~{ÁJL:'l' :O,'..····. 
.. ' .·.· :, 

"" ... + 
30 .... 

"' + 
+ 

+ + 
+ 

"'" 
-t 

"" 

GEOLOGIA 

REGIONAL 

P e 

+ + ,·.·.',.· /' .. 

.¡. 

40 ++ + 



CR 1 TERI OS DE 

CIMENTACION, 

CHALCO. 
·SONDEO~· ... CAVM - 5 

Prolnd Perfil o . 5·, e R 

+ 
+ + 

10 + 
-l- + 
+ . 

+- + 
+ 

+- + 
+ 

+-' + 
+ 

20 .¡.. ... 
+ 

+ + 
+ 

+ + 
+ 

+ + 
+ 

... + 
30 ~ 

+ + 

"" + + 
+ 

+ + 
+ 

+ + 
+ 

40 + + 
+ 

GEOLOGIA 

REGIONAL 

Tabla. 3.14. 

P e O N 



CRITERIOS DE 

C IMENTAC ION, 

CHALCO. 
·SONDEO. CAYM - 6 

Pralnd Perlll o E s· e R 

+ + 
+ 

+- + 
+ 

+ + 
+ 

20 
+ + 

+ 
+ + 
~ 

... + 
+ 

+- + ... 
.¡,. + 30 .¡. 

+ + 
... 

• + 
+ 

+ + 
.¡.. 

4- + 
40 + ... 

GEOLOGIA 

REGION~L 

Ta.bl:a. 3 .15 • 

P e·. O N 



CRITERIOS DE 

CIMENTACION, 

CHALCO. 
·SONOEO· CAYM - 7 

Prolnd Perlil D S .. ·· C R 

ARCILLA. 
. ' 

+ 
+ + .,. 
... + 

"" + + 
·+ 

+ + 
20 + 

+ ... 
~ 

+ + 
+ 

... + 
+ ... + 
~ 

30 +- + 
+ 

+ + 
+ ... + 
+ 

+ -t ... 
o ~ + 

.... 

GEOLOGIA 

REGIONAL 

TR.bla. 3.16. 

, e O N 



CR 1 TERI OS DE 

e IMENTAC ION.' 

CHALCO. 
·SONDEO .• CAVM - B 

Pnlnd P11fll 

40 

+ 
+ + 

+ 
+ + 

+ 

o e R 

GEOLOGIA 

REGIONAL 

Tabla. 3•17 • 

p e o N 



CR 1 TERI OS DE 

CIMENTACION, 

CHALCO. 

Pralnd Perlll O E 

30 .¡. 

+ + 
"'" +- + 
+ 

+ + + 
.... + 

+ 
..... + 

+ 
+ 

GEOLOGIA 

REGIONAL 

Tabla. 3.18 • 

P e O N 



CR 1 TER 1 OS DE 

C IMENTAC ION," 

CHALCO. 

Pratnd Pufll 

30 

40 

+ 
.f.. -4-

+ ... ..... 
+ 

+ * + 
+ + 

+ 
+ 

+ 

D 

GEOLOGIA 

REGIONAL 

3.19. 



3. 5. GEOLOGIA LOCAL. 

· Lo. detevuni.M.c..f.ón ·de .to. geo.tog.U .toé.a.e. .tie pll.etemU.6 tteo.Uza.11. con 

.ea.· o.yudo. de tteg.l&bz.o.6 edo.óol69.l.co.6 c.01t1tupon.cllen.:tu a. .ea zona en 

utu.d.lo y :tJta;taJr. de 1te.a1.1..zo.tl. .ea .lnteJ1.p1Leta.u6n que pMa. Mnu de 

.lV!fJen.leJÚa. c.lvil 1tep1Luen.ta :t.a1.. o c.ua..e :Upo de .tiuelo, paJta. .to --

c.ual lle 1t.ecWIJL,f,fi a.e Mo.nuo..t de. I ntettp!Lei.a.c.l6n palla Mnu de. .lnge-

n.letto. c.lv.U. de. .c.aJL:tali edo.óo.t69.lca..6, a..6.l e.amo tamb.l~n el empleo de 

.ea. caM"a geol6g.lco., .lnó0Jlinac.l6n µi.bU.co.da poi/. .ea comU.l6n de' ~tu 
<Úo~.:dei.·'r~oft,(,o Nac.lono.i. y d.i...6tA.lbu.ído.ti po1t. '.ea s.P.P. · . -

. _, --···, ·, :· ' ' ; ': ~ ,'• " : ; - . 

· ·· co~úeM.mio, :en p!Uinett t~o, la co.1Lta 9e.O.e69.lC.O. poiiemo.6 --

. aptt~ que 'U: zona de .lntetté-6 de W:e u.tud.lo utd'. ~'.lólcacJa.
c.omo una 6oJr.mac..l6n de dep6.6~ al.u.v.úilu. 

El empleo de. .c.aJL:tali eda6ol6g#a..6 lj .6U .lti'tettpll.etae.i.6n c.on ayuda 

del Mq.nua.l cwr..lba menc.loMcto, qued6 Umltada poi/. la. 6aUa de··--

.lnóo1tmo.c..l6n enla.'.mÚmi:t.c.dni//.upec.to o. .ea zona de .lnt.eJLé-6, y.uu, 

al fxvt.ecett, .ea ún.lc.a explo1ta.c..l6n ce/leo.na no c..ta.6.ló.lc.a el t.lpo · de 

1,ub.6uelo ex.lbten.te. 

S.ln embaltgo .lo.6 da.to.6 p1Lopo1t.c..lorrado.6 polt el Ve.pa!Lto.me.nto e.o/Vi.~ 

poncli.ente de Te..teóono.6 de Mátco ttupec.to al utu.cllo tteal.lzado ~ 

//.4 la ub.lco.c..i..6n de una centlta.l tele66n.lca e.n .ea poblac..l6n, el el 

da;to m<f.6 c.on6.iabte y 1tep1Luen.tat.l..vo del t.lpo de óo1tmo.c.lonu que .. 

.6e. e.nc.uenbz.an óottmattdo el .6ub6uelo de la. m.l6ma. La expl.oM.U6n -

c.on1> . .l6:tl6 en .ea. Jte.a1.J..za.c.l6n de do.6 .6ondeo.6 y un pozo a c..lel.o · ·---



ab-leA:to que le.6 peJtm.ltiJúa. .teneJt. ma.yoJr. bt60Jrmac..l6n de i.o.6 e.6:t:Ji.a-

.to.6 0. po¿;_ plL~6u~d. -( Tabla 3.20 (. · 

Ve .tai.e.6 11.eg-l/J:tlr.o.6 podemo.6 c.onclullt que, cü.c.ha.6 expi.oJr.a.üone.6_ 

.&e Jr.ea.U.za.1ton en una zona, que. polt. ltL6 c.a.1tac..telr.l6.tlc.M p11.uen:ta-

da..6, .6e puede. def¡.óWL c.omo de :tlr.o.n.6.i.c..l6n en:tlr.e ma.teJL.la.lu de oJr..l~ 

gen i.ac.U.6:tlr.e y c.onglome.Jr.ado.& a.1teno.60.6. 



h.ac.e de .ea capac..ldad de e.aliga cuando no .6e 1teC1.W1.e a. la. a.6-Ui.ten--
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4. 'ESTUV10. VEL SUBSUELO • . 
• . . ' . '.1 ~· ' - - . • . • " , . ' 

4.1. 'CARACTER1STJCAS EsTRAT1GRAFicAs~ ·.. ' .. · ' 
::.,.,~' ,··.··~·:_< /'. ~, 

4.1.a. Loc.aLli.~c.ldw·de. expwt4cA'.onu~ ·• 

·• ii~~·~d·;~x~~··ir~~¿~·;¡x~ 
nu · ;U.tuvo .. iiuj e,ti,; a~&< cliii'f)ónib~ idé.; • pJÍ.i.cU.o~· .. qi.i.((Ji e•'.f.o Cii.UZa-

iuttt·····en(j),_: if c}nJi ...• ~b~~:·~i·fü~.···~J;,:it~J:.~ks·~~.'·a:;.ia>~~·~ 
i: ~"":.: .. , ··':,'; ' ·.'' ·.;.-: ':~.-·. ;::i~_: •(~~·-; _.:., -::<· ·\'' .. ¡;',~~::-·: 

. ,_. .. _:...:: ;:: -~-- ~ -:;,~-· .. ;,. . .'~' "' ' 
:·., ... :. e·.'{ ·'._:·:; 

AM., lo.s .sondeo.s 1teaU.zado.s 6uetwn en un to.tdt de. ~(), ::~n--
, .. _ .·', ·.. ., " 

que. de. uno de. eil.Oll no .Se. l.ogltd alc.anzalt la. p!LÓ6uncUdad qu{ en --
'o'•' ' 

p!Wme.cUo .se. habla alc.anzado en lo.s WelÚOILU~ d~b.Í.Jo a que el.·--

N.A. F. , no .se pudo aba,t.llr. niecliaiite el. u.so de equ.lpo de bombeo me.

c4nl.c.o. 

Loc.al..lza.c.,i.6n en F.i.g. 4.a. 

La nome.ncl.a.twut empleada, patta. la. plena .úle.n:tl6i.c.ac1.6n de c.ada.

WUl de l.a.6 explolt4c1.onu .se. a.s.i.gnd, ,,aJta. un l.ado, .6-i.gu.lendo el ~ 

den c.ltOnoldg.ic.o de .su 1tealhac1.dn y polt el. otlr.o c.oltltupond.lendo -

al nomb.te que .se le c.onoc.e. a la zona en donde .se loc.allzan • 

. 4 ~ 1 ~ b. E4bta.tiglt46'46. 

La ducJLi..pc..Wn de .ta.s c.41t4c.te!L(6.tlc.a.s enc.on:tJl.ada.6 en .ta.6 6oJuna.

c1.onu del. .sub.6uel.o patta. c.ada explolt4c.i.6n .se 1teaU.za. a c.on.tlnua.-

ci.8n, .6.i.gu.lendo el olr.d.en c.1torwl6gí.c.o. 



RM exptollac.lone.6, de acii.elulo. at éampo.·que :élite .t'M6~j~ p1Le.tende 
: • . i ' '.' . ·- - - ,.,_'.'¿•' . ,,.· . \'.,: : .-. ;.'· i_ ' • 

p6.6U.0 de que ta pttoóufÚ:Udad de ~; ,,;1;1ncU, ótie!Ul tal que aba.lt.c.cvr.a 

ta zona de a6ec.taiwn, -~CVUl e6ec.to de acsen.tam.lento.6 pJIÁmallcU.a1-

mente, c.orui.ideJuüulo. eL empleo de c.lmentaWne.6 .6Upe1tó.(.c,iate.ll. Au~ 
. .' :.. . : - ,,_ :: -

que €.6;(;o ctlt{mO quedaba .6uje,t.o a. que l.o.6 .Upo.6 de mateJúale.6 pelt-
.... , . - í··- - ' . 

. ,· _,·.. i· .. ·-.-,:- ".:-:: .. ,' 

- ". '·.,: .. ;\:;··: 
1:·. , .. _._ .. , 

· 1.4 ~~~ad atc.a.nzada en la ejec.uclfin de, ~te_'i.s·:,~eo •6rüi' de 
' ·· •' ·· ' ' " o'·.f, . ., 

.. 3,20 m. y en Un 41r.ea. de 7.S m X 2.10 m~ · .. 

gu.i.entu: de O. oo a. o. 90 m., lleilono.6 a1teno.60.s "y> c.1m :,,:Oc.o c.onteni 

· do de. matelL<'..alu p!toduc.to de demoUcJ.one.6; de;0~;9~:d:i.49'iñ., M~ 
. . .. ·~ ..... -

na aJtc.lUo.sa. 6.llune c.aól ob.sc.ullo; de· 1.49 a.· 1.60 •m.'~-~iJui. tVt~ 
.611 rruy ó.(June c.a.ól 'cl.Mo c.on.s.U.tenc.la. metlla; de.'1.60 á.).oo·m.; ·-
aJtena. 6.lna c.ompac.ta. c.aól ob.6c.Wto c.on poc.o c.ement.ruíte. ti.Jr.c.lti.c1>0 g 

un poc.o de g1tava; de 3.00 a. 6.ln de 1>ondeo (3.20), aJtena 6.lna. c.om

pa.etll c.aól ob.6ewt.o c.011 c.emen.tante Umo.60. (Ve.Jt. 6.lg. A~b.) 

4.1.b.2. PCA-2 NARANJAL. 

E.6.te .sondeo .se de.6a.MoU6 en un lflr.ea de 1. 00 X· 1. 60 · m. y toglia!! 

do alc.anztVt .e.a p1r.o 6uncU.dad de 3. 6 O m. , detelllll.út4ttdo.6 e que et --,. 



~~A. F • .&e encon-tJr..a.ba. a. 3. 54 m. Lol> .e.&:t.Jui:t.01> encowtltad.o.6 6ue1tonr 

de •o~ oo · a. o. 7 5, Mena. 6.lna. poco Umo1>a .sue.lta, . con Jta-i.c.e,¡,, c.o.e.011. 

ca.M ob.&cwr.o; de 0.75 a. 1.15, a/Lena 6.i.na. Umo.&a c.a6l obóc.Ulto con 

Jr.a..lCÁUJJ.,6 y de campa.el.dad meclla; de 1.15 a. 1.35, Mena. 6ina. ~uef 

t.a c.a6l ob.tic.Wto; de 1.35 a 1.50, Mena 6.úta. Umo.&a. c.on·0JUúc,iila..&, 

de c.ompa.c..ldad med.la co.f.Olt .. c.aM ob..&c.Wto; de· 1.50 a 1.80, aJtc,iJl,a. 

poco a1teno.&a., c.on ILa..lce.& de c.on.&i.6.tenc..úi hf.ti.ru:la, caM obóc.LVto; -

de 1 • 8 o a. 2 .15, Umo aJr.c».l.oóo c.46 l ob..&c.Ulto de c.on.&i.6.tenc.la muy 

blaru:la; de 2.15 a 2. 2~, ma.te.lt.la oJtgl!Mca en ~~compo.&.lc..lfin, 6,{;r,.

me, de c.o.to1r. c.a.6l n.egJUU.c.o; de 2. 25 a. 3.00. Unto Mc...lU.o.&o c.a6l -

ob..&c.Wto . c.on ~~ncha.6, ca.M ob4c.Wto y. c.on.&i.6tenc..i.a blanda; de· 3. oo 

a .J...o..& • 3;. 60,~ limo 01!9M.ic.o negJr.O, de c.on.s.U.tenc,ia blanda. {VeJr. ·--

. 6.C:S. :4~c~ 1 
;._.:.- . 

. 4; 1 ~&J. PCA-3 VAQ.UERlA.S. 

·Et 4.Ji.eo. c.ub.le.M:a. de exc.ava.c.lfin 6ue de· 1.40 X· 1. 80 ·m. y ~u.na. P'tt 

6tUULldad de·3.15 m., el.·N~A.F • .6e enc.ontJr.6 a. lo4·2.1o·m., la e..6" 

tluttigJra6.ta. e.&t.a 6 oJunada. de lo.6 4.lgu.len.te.& ma.teM.al.e.&: de O. OOm. 

a.· O. 90 m., Umo poco a.1r.úllo.60 e.a.fil ob..&CWLo c.on Mc..i.U.M /J c.on-

c.ha.6, e.o n.&i.6.tenc..la med.la; de O. 9 O m. , a. 1 • 1 O · m. , Umo 01r.gc!rú.c.o -

negJr.O c.on ~; de 1 .1 O m., a 1. 20 m., limo poc.o aJr..Cil,lo.&o 

ngeJto c.on beta.6 c.a.e.c4tte.M; 1.20 m., a 1.40 ·m., Umo 01r.gt!n.-lc.o ne

gJr.O c.on aUo ·c.on.ten.ldo de c.onc.ha..6, c.on.&i.6.tenc.la. media.; de 1.40 -

·m., a 1.50 m., Umo poco a.11.eno1>0, con aUo c.on.ten<.do de be.tiu. --



cal.ClÍlr.ea.6; de 1.50 m., a. 2.00 m., Umo poco aJtcai.o.&o ca.6~ c1a.tto 

con be;ta.& calc&i.ea.s y con~; de. 2.00 m., a. 3.oo.ln., Umo 

C.on a.Uo contmtdo de. ma;t;e!Ua. 01t.gcftú.c.a. en ducompM.lC'1,6n; cotOJt. 

ca.6~ JtOjúo, coM.i.6te.ncúa. bta.nda.; .3.00 a. Mn de. .soride.o, (~.15.111) 

Umo oJLgcftú.co ne.gJLo,. con.s.i.6te.nc..la. muy blanda.. {yeA, ,64- ·1.~. r 
4.1.b.4. SONDEO PCA~4. 'EJIVOS. 

· La. fJlto6umllda.d atca.nza.da. en 'ute. .soWleo' 6lie d~;h,á5'm~l P'io6un 

~ad a. ta,. que .se encontJLcf e.e N.A.F;.t~fi~'b}·~~~~j,¡~.;~d.iab; 
.tún.lento, poJL medio de bomba. a.utoúbditi;cle•2 'f/211:a~d.l4niW.o a. 

,· ·: ', '.·c; .. -:·~~·_.:•t'/ .. ·,,·'~j ·-··,:.~">' •>"-/;)',.:,,·\:_.>':," ·~: • 

.lit .saU.da.. Ra.z6n po11. ta. qué ú .iiiUpetliu6/.eii· e.Xc~va.c'.i6n~. · .... 
~.- .• ,' · .· .: . : . ;,,~,:. ·., .: ._· .. ~.-·> .·.,~J.c; ,r·.:·,)::: < 

. Lo6 .tlpo6 de ma;t;eJUai. enconfMdo··:6ú.éJi.on to~··6~tµ.6ztu: .de·~~

o~oo ·mh a. o. 35 m. ,· ma.te!U'.d de 11.e:Uená·~; •• 'de · 0·.35 ·m., a. -

· o~.80 m., .umo con poco contenido de matelt.la.t. Meno.!io, ca.6~ ob.6cu . ; . ~. ·' .. , . . ' . . -
Jto, c.o~iúenc..la. rnecUtt; de 0.80 ha.ua.·2.os m: (6.{.n de 6ondeo) ·.u 

~· . . - -
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· CRITERIOS DE 
ClMENTAC ION, 
CHALCO 

lml l'utll D11crl p1IÍll 

RELLENOS AREltOSOS 

CON POCO CONTENIDO DI! 

MATERIALES DE OEMOLIClON 

ARENA ARCILLOSA, FIRME 

CAFE OSCURO .. 

ARENA ARCILLOSA HUV FIRME 

AREllA FIHA MUY COMPACTA 

CAFE OSCURO.CON POCO C~ 

MEHUNTE ARCIÚOSO Y PO· 

CA C.RAYA 

FINA CON 

ESTRAT IGR AFIA 

SOllDEO: PCA·I GRANJAS 

Pt1a C1n r. Agu1 lwr.J -·- R1li111nd1 1 11 
V.lumrca Lím.l(qulda ..... Compr1slón Slmplt 

Tan ml 
0

lim.PIÍ11ico -·- Kg/cm2 

Dtn1ld1d 
Sólldu 



,,.,, 

· CRITERIOS DE. 
ClMENTACION, 
CHALCO 

lml p., 111 

ARENA l'INA SUELTA POCO 

L,IMOSA CON RAICES CAFE 

OSCURO 

ARENA I'. LIMOSA CON RAICI• 

LLAS CAPE OSCURO. 

ARENA F. SUeLTA CAPE ose. 
ARENA F. LIMOSA CON RAICl!'S 

ARCILLA POCO ARENOSA CON 

RAICE S CAFE OSCURO 

LIMO ARCILLOSO CAFE OSCURO 

CONSISTl!NCIA MUY •BLANDA 

MATERIA OR6ANICA CAFE•NE6R 

LIMO ARtlLLOSO CAFE OSCURO 

CON CONCHAS OE CONSISTEN· f1 

CIA BLANDA. 

LIMO OR6ANICO NE6RO DE· 

CONSl!JTENCIA BLANDA. 

E~TRATIGRAFIA 

SONDE01.f.CA·2 NARANJAi. 

\ 

Otnll ~Id 
s ólld .. 

2.0 lh .. 2.6 



·CRITERIOS oe· 
C lMENT AC 1 ON, 
CHALCO 

ESTRAT IGR AFIA 

SONDEO! PCA ·3 VAOIJER!AS 

r---r---.r-----------..----.--------.------........,----.FIG.4.d. 

D1111i H1Ín 

LIMO POCO ARCILLOSO COH 

llAICILLAS V CONCHAS oe CON 

51!>U HCIA H!DIA CAFll OSCU-

RO, 

· Ptu C1n1,.Agu11wr.l-·-R1ii111nci1 
Vtlum te o Lím. Líquido Compr 11lán 

hn/ml 
0

Lim IÍsll -·- O.l Kg/~~2 

LIMO OR&AHICO Hl&llO COH llA ~ 
CILLAS. 
LIMO POCO AllCILLO!IO Her.no 
LIMO ORC.AHICO HEC.RO COH AL 
ro COHT. 111 CONCHAS 
LIMO POCO ARIHOSO 

LIMO PO ti AllCILL 050 CAF! 

CLARO COH llAICILLA!I V IETAS 

CALtAllEAI 
HA~ -- -- -- '===="'"· 

LIMO CON ALTO CONTENIDO DE 

HATl!RIA OllC.ANIGA EH Dll!ICO 

POSICION CAFI! ROJIZO. 

LIMO OAC.ANICO Hl&llO 

• l 1 

51 mpl • 
Drn1ld1d 
s IÍll do 1 



. CRITERIOS oe· 
.C IMENT AC 1 ON, 
CHALCO 

ESTRATIGRAFIA 

SONDEO: PCA·4 E,J!DOS 

----..... ------------.----.--------.--------...... ----. FIG,4.e. ,,·,, 
lml P" 111 Dt1crlulán 

RELLl!H05 HATURALllS 

LIMO POCO ARENOSO CAFI! 

OSCURO DE CONSISTE HCIA MED 

LIMO ARCILLOSO CAFI! OSCURO 

COH ALT o COHT· 

P110 Con1,·Agu11wxl-·- R1li111ncil 1 11 
Volumic o Lím.Llquldo ••••· Comp111lán Slmpl• 

Ton/ml 
0

Lim.PIÍ1tlco -·- Kg/cm2 

D1n1ld1d 
Hlldaa 



En 11.uwnen de acu.eltdo con .ta. .i.n601Unac..i.6n 11.eca.bada. podemo.& deWt. 

que .ta. g11.a.n ma.yo!Úti de lo.& 1teg.l.6:tlto4 de explo11.a.c..i.onu M.a.UzadM 

en zona..& Wt.cu.nvec.i.nM a.e. a11.e.a. en utu.d.i.o H encu.entlr.a.n, en t~ 

no.& genellai.u, ha.ci.a. .ta. zona. Oute, c.on ubt.ali.g11.a.6.la..6 qu.e hac.en 

. .6u.pone11. 6oJuna.c..i.onu la.C!U.6:tltu y polt otlt.o .t.o.do el 11.eg.U:tlto t1n.i.co -

qu.e .. .&e 1teaU.z6· en .ta. pob.f.a.c..i.6n de Chale.o, geag11.a.6.i.ca.mente podemo.6 

de.ciA qu.e u.te 4ondeo lle 1teaU..z6 en .ta. pa!Lte centlt.al, con u.na. u

~JtJJ.6.tP. qu.e hace .i.ntLWL la ex-Utenc.-la. de la. tlta.n.&.lc,l6n ·de· 60:'.!:_ 

mac.ionu ; podemo.6 u:ta.b.t.eceJt qu.e .6e hac.e nec.ua/Lla. .ta. Jteallza--
. . . 

C-{6n de una 4e1Li.e de explo1tacione6 pa!Ut pode1t de.te/Un.&uvr. lo.6 Um:f 
. tu en lo.& que 4é, encuentlt.a. u.n 4ub4u.elo de 6011ma.c.lonu lac.IL.6tlt.e6. 



4.2 CARACTERISTICAS HIVRAULICAS Y MECANICAS. 

Ve .ta.& .6ondeo.6 11.eaUzado.6 1 .&e ob:tuv.lell.on mue.6.:tll..a4 a.1..teJtada..6 11.~ 

pll.e.6enta.tlva.6 de lo.& e.6:tJta.;t;o.& enc.ontltado.&. Mue.6.:tll..a4 que peJr.ml:U~ 

11.on de;teJUn.lnall. la.6 p11.op-<.edade.6 p11.op,(.a.6 de lo..& m-<..6mo.&. 

La.6 pJr.Ueba.6 que ..&e e6ec.tu.a11.on empleando el ma.:t.eJWtl 11.ec.op.lta.do 

6ue11.on lo..& .6.igu.lentu; 

· · ·· · ;·!;;.;;·f"~f ;~.~id:~~~r·Kxrt:., 
,- -.,.·· ·" "' •,", ·. ,' :>-,_; .. - _, ', '" ·::. ,,_. . :/::_':\~ ,:·. \: / 

< .?· ~f.- éo'titett.idá de Fino..&. ' , . : · " ~ · · · · · 

el.- Ven,6.lda,d de S6Udo..&. 

61 •. - PIWeba. de Con6o.uda.ci.6n. 

g) • - l'!Weba.6 de. Comp1te..&i6n Simple. 

Lo..& 1te.6Ultado.6 de la.6 p!Weba..6 .&e p1r.ue.ntan, en 6011ma. de. Ji.Uu-

me.n, e.n la.6 6.lgtllt46 c.oMuponcllentu a. 1.o.6 pell.6,i.le.6 utJto.;t(.g1ta6f 

c.o.6 Ji.upec.tlvo.6. 

La .6e.cuenc..i.a. de Ji.e.6ultado.6 en 60/Und paJtc.úil, w e.orno el e.6ta.

bte.c.ún-le.nto de. to.& patr.4me;tM..& .&e nue.6.tJu:tn a c.orr.tlnu.a.cÁ.6n agwpa

da.& polt Upo de p!Weba.6 c.oMupol'llllentu a cada .&onde.o. 



Cabe .seña.l!VL que, .~ pi.oc.e.i:J.im,lento .segu,úlo paJr.a c.ada. una de R..a..6 

p!r.~eba..6 IWUba ~endonada..6 :.se ~i.gtú6 c.on60Jtme a la. .sec.uenc.i.a. que 
. .. .... . . . . . . . . 

.se i.tullc.a en.~ el ,'~Manual de LaboltO.totúo de Mec.tfni.c.a. de Suelo.6 11 
I -

: .· . .~· - . · .. 

ecUtá.cf.o.poJi. e1 depMtamento c.oM.uponcllente de la. Sec.JLda!Ua. . 'de 
' - , . 

Agtúé.u.lt:Wta y Rec~o.s H.ldh.®.Uc.o.s. 



;,_, 

'.: ·. 

VETERMZNACION VE PARÁMf.T'RO~(CORRESPONVIENTES. AL' SONOEO , _ .... ' ' " 
-_., . 

. · PCA-1 "GRANJAS" 



4.2.a.. LZMZTES)JE PLASTICIVAV • 

. V~b.úlo al al.to po11.c.en:taje de. tiudo glW.nuhut. a1te1to~o y ~· qu.e no 

óu.€ poübte. obteneJr. ~ c.otu:Li.c..lonu nec.ull/Úa.6 ·pa.11.a 11.e.a.Uz<1.11. ~

.ta. j>J!Ueba, no .6e. cuenta c.on lo.6 pa!U!me.t'l.o.6 11.upec.;Uvo.6. 

'PalW. .e.a. c..f.M.ld-lc.a.c...l6'n de. fu 6Jta.C.c..l6n Mna c.011.11.upoY!Cllen.te. tie. -

tomtf c.omo ba.6e. ta.6 pl!Ueba.6 de .ldent.l6,ic.a.ci6n de. tiu.elo.6 6.ino.6 en 

campo qu.e .tion: Vilatanc..la, Tena.c..idad, Ru.l.6.tettc..la. ett eM.ado . .6e.c.o, 

c.ololt. y olOll.. 

Ve ta.e 6oJuna., fu c.1iÚ6ic.a.c..l6n ~e. .úuUc.a. e.n el Pl!/L6lt .. u~-
~ . . . ' .. ' 

4.2.b. CONTENIDO VE HUMEVAV NATURAL. 

TABLA 4.1. HUMEDAD NATURAL 
- • ,, - '1~· i -' ·.-, ,•¡:_·:¡ 

'' '' 

~.·;' UTRA. PROF. CAPSULA WCAP. WMTE. WM. (t)STC;.' ... WS. w 
No. 

. ·,. 

' '.• 

0.65 · .· A-3 110.28 180.65 70.31 164.68 54.40 15.91 29.36 

2 1.35 A-O 1'10.56 181.43 10.81 171.34 60.78 '10.89 11.92 
.'' 

3 1.55 ' A;_1 110.58 139.26 28.68 132.11 21.59 7.09 32.84 

4 .2.00 8.5 110.28 182.11 12.43 113~56 63.28 9.15 14.46 

5 3.10 A.,.8 114.04 208.80 94.16 194.19 80.15 14.01 11.35 

en donde: 

Wc.ap; Puo de .ea c.áp.6u.la c.oMupond.lente. 
.; 

' 
.;. 



Wm.tc.; Pelioh de. .ea. c.á¡u.u.ta. y .ea. muu.tJta. hu.me.da.. 

(l'm = Wmtc. - Wc.ap; Puo de .ea. mueJ.>.tJta. hu.meda.. 

Wht.c.; PUM de .ea muu.tJta. he.ca. y c.áp-6ula.. 

W6 = W-6.tc. - Wc.a.p; Puo de .ea. mu.e-6.tJta. .6eca... 

Ww = (1.'m - W}.i¡ Pe.-60 dd c.otttenú:lo de a.gua.. 

W = O!t•J x 1 O O· Co nte.1Udo de a.gua. ( % ) W6" J 

. .. 
'' ; . .<.-·:::····:.· 

• 1 ·~ · .• , 
,. .,_,_ ... ~\ . 

4. 2. c.. CO,l.JTENIVO VE FRACCIONES FINAS. · > !:'.!/·':§.: ;< 
Lo.6 vo.loJtU C.OJtJtUponCÜetttu a ~:te ~e,t)L~';,;.ú;·¡~:erJi.f;I~:- d 

... . . · . . .. : .: ... : ... '.· ·.:.: ~~>>-~:~f {~~\/~>:.\·;~.::~~:~ ::~:~>i\!:f~~\YJl~t~Y:tf .~:~~:;~1?;:.'..'..·; 
tiu. v e.z, e.11 · .ea. tabla 4. 2. · El pJtoc.ecUm.len;to_;:~e.··:.6epaJl.Cia6ti'/emptea-

.' . ' .'-''-'<'''.;''·'-''"~·¡,'',~ ... ,. __ :, .. , _, . ...... ;:.~;~-·-:-t:.~.::.~;-? ~.·:· 

do 6ue. ti.lgu.le.ttdo e,t "me.todo hwne4o·,. : :,; .. (:.>:/'. · . '>i'.·i('._~~::;·;: .. 
. ,Y:n,{·.;?/ ' '\•: :.·.· ... .,.• .. 

··- ~r N >· -, . .->--· , V - - • - .·.:.·:·.:··.··-··'.·.· •• ··.'.·:··.?_·.-.·.·._.: __ .... __ :_:-.·.-:_.l:'J_~~---~,_: .. ~-·-__ >_.~-- · _:_. ~: --~---. ';, ·" . • '.1·-: •. --- , .·,.,," ~:-~~«-:·/:•'i,;···;:º'.\;; >~ ·> ;··1'.'; " ' 

TABLA. 4 ·2,-::(.!;·>.' :· . .. ·:·:,:< .... , .... , ,.·,,,.,,,, .. ·,,·:,;· 
.·· .. :. ~; .. ~.;~::;: .. ·-· -_:<>: ·:}:·); .. -,.¡·" <;·-;',··. ;·'.:-;:t """·.-··-·,:~;\~~.~~.'.; __ :'.·::· 

MTRA. ·,'· CAtsá'J;:h;·wc'. w~;~·: .. ; ',:w~~-~~. :\~.~;;' W66';•·: !%~)~:}:;;~~~~. 

· 1 . ·· .•• · ,;~~~/~:;~~~º'1Ü:;k;~';é~~:j :4}.1~~·41!\!:.~f .;~4 ·,jJJ,1!~~·:2~;9º. 
2 .· · · t\-O.c:· u o; 56.1'70; 92 >:J so.·16.-: '60, 36:;:40,.20 :.66; 60:'.~'33.40 

··,:··'_::•.':,>'.--'. . .-.-.,-~-r"·'~'~·- .. , :~' . • ,:::-::·~} · ... , ... - •· _,.,., ·- '•'"·;;'?··:"-.'• '" 

. 3 . ·.· ; xa .. ;~';:.n.J9':s's132. 21 •': : ú8'i],9s'· .ifi.:i~/'.'.·:~:;:37'i',~s~'t00::}:6i.3o . 
4 ·. ·.· .. ~~s:\··tiúo. 2s .. 113. 34•·.·· ·1.ss .. 1 s::~~6l~:b:~~i": .. ;·¿:1\Ci~ .. ~~~;ii(r.:~~.;14 
5 ··A-f -· 714.-04 194.33 ... 172.04 ·.so'.i.'1r ,58;00· 72:24 iit.16 

¡ ::: ·~::>. ;~ . 

aqu.i: ·· 

Wc.; ~e.ha d~ fu c.t!p.!»ittCa. 

Wmtc; Pe,~o. de ta. nu~t;Ú':+,·c.ip6u~. . .. : . •. ·· .. ·.· . . . 

W~6tc.; Pe.-60 dd mate.Jt.la..t ... ~~~:;~~d ·PO~:~. mciua .No. ·loo {\,,e&o de. 
_;·r'. 



Wm = Wm+c - Wc¡ Pe.,~o de. .ea mue..6.tlut. 

W.&6 = W.&6+c. - Wc¡ Pe.M .we.lo 6-lnn. 

%S.F. = W66 x 100¡ Conte.11-i.do de . .&uelo 
Wm . 

%S.G. = 100 -%s.F.; Po1tc.e.11-ta.je. 61ta.cu611 9!LU:uo. 

4. 2.d. PESO VQLUMETRICO. 

PMO. fu d.&eJU11hutu6vi:.de,~:t.e ~~dltº ·.&.~(p1toc.;~cü6. de· fu}.l-~ 
guünte mane.Jta •.... se..· o.b~y~ :el .:p<!Á/~i'ia:·~u~~:¿a···a·· 0l1p.ee.cvi··· :(~~il., · 
€.&ta muu.t:Jr.a .&e c.ubMi c&h.ufia.·:!'me.~6ea Uqt!idii ph.oduc..to de •fu tíun 

' • •('""< .' • • _.· ,";: ·,·,'· -.'":"·.;·.~-; ··, "':•:' ~ •. ·.;., 1;,, • •''•,, '.'' .",,._ ·'e' ' • '• • ,:,', ,;- O -

da. y qu.e .&e M6 pMa .todo~ .e.o.& .&Óncle.o.&, de ta.e 601tma que .ea.& ~u:

peJtfi-i.c..lu 6ue11.iin c.ompte.tame.11..te. WM y .e.a. mue.6br.a.· pi!Áóe.c.:iami?rtte. 

.& eR..ta.cJ.a. o bte.n,léndo.6 e M.<: el pu o de. la. mu.uth.a. .6 e.Uacf a ( Wm~ bp 1 • 
. - ' . . 

Vv..¡xté.6 .&e ob.tuv:J de la. muu.tlta .&e.Uada (Vmtbp),: palla .e.o cua.f. Je. 

u.t.lllz6 un p.lcn6mWz.o c.on.te.YLle.Yldo agua. lut.6ta e.e. Umlte. de .6a..U.da 

pa.Jta. cUa.ttdo .ea mue..6br.a .6eUada 6ueJta. .lntltoduc.,lda dualo ja!UÍ un -

d&eJtrn,ltta.do vo.f.ume.n de. a.gua, el cual .&e captaba polt un Jtec-lp-le.n

:te •. . Et·puo del. 1te.up.len.te. (t~Jt) .6e. ob.te.l'Ua paÍta c.ada de..&atojo -

de agua, dupué.6 .&e. puaba. el 1te.c:.lp-le.n.te c.on.te.vr..lc?.ndo a.e.. vofom(l.n 

duaioJad.o l'"11+v.d. l de ta.e 601tma que coM.ldeJta.ndo e.e. 8~ua=1 .• gll/ 
3 .•. '•· . . . . . .:· .. •· 

·cm Ú'obt.i.ene. el. va.f.olt del volumen duafojado (V.d.). El ~aio1t . . . . ~: .•· - : - ., 

M.t obte.ri-ldo c.oMe..&ponde!Uf en.tone.u al vofume.n de .fa u;fte~.tll.ª .6e;. 

u.a.da. ( Vm+ bp) • 



Po1t o:Ot.o la.do, pJr.ev.<.amen:te ~e de;(:.eJtm~11.6. el pe.lJO. vol.umltlúc.o de 

lo.me:Zd.ea. de b1tea y pat¡.afi.úút, el c.utte e,&· de &bp = 1. 04g11.!dn3 
' ' • ·• • • • I 

L'oJi valolte.& de lo!> puo~ volun¡tt1Uc.01>' c.áM.e.&poncUel'lte.& o. lo!> -
, ·, ,. ,-,. '" 

·.·e1>bui:to1>:del 1>011.deo pCA;.1, 1>em,uá:tlto.11. en la. .tablo.4.3. 

·. TABLA 4.3. ' 
',' .' . ,' 

MTRA~ . Wrri. WmtbP ~bp; :. ,;,Jd.. Vbp!·} Ym~ , Bm • 

. 40i s2 49. 16 . 9. ú· 9aH~8 /• i"iR~ 65 is. i·i·,;,slssYJ9~'29··.2. to 
... ·. . .· 31~ss . 9.55 :9~··4ª ·. :Ci13~·;3 . ··úl25~ ... ;~:,·s.·DH.ot'iL9s 

-.;: > :\·~:~· -}~·-:· /'~ ·/.:.>., ~'.:_--_.:;:.·::.:>::.:- ._;; .. ·:· " .. :~_·;~\·;~.- .-'. __ ¡>'\:~~~t-_-'._'.. -;):;·.':~~;~?;:\j\:r~;:_~-~~~:\-:-~~/?-~ .. ,~ :. 
6 3 ~ 3 3. · • 6 .42, • -••. 9;ar4:s ,_;);~_:?::\1.:2J..i{0::·'. '.'.· >~ 1.~·:.{:r:"'.t{t1:·i·;_:~;~ ·~ 2.4. ··2 .-º 1 

47. 32 . 1 s.5s •.• '.·;9of.31;.·/··:-.1 ·1.r9~:r9 :. ··'.;'n.;ss-13:03 .J 5.85' 2~ 13 
2 s. 54·· •· s ;.1b;"~/9.~·~•ii': ;./:f o'.6'.i;~1:'.:;~-:/;1~·{1~;·i·_:?•~·~s -·'.i;ti'· ;;1

5 
2·.~- 09 

•v.bp_ = . . _·_.w8~EP" ·//'·•' ._,,·'/.:.·.,,: .. :• ,,_ ; ·::;· • ·.:. ·>·e·· . , ....... ;,_. _> 

\-\., ·';' :·,,;• '/ :• ·:·' ~· ', ··.>,::;-A; ~~~_:;:r.~,'~,·: .. ,::;,,: .. :;:· ... _·::. ' ..... ',' :• • ~' '",'.;'·.'· ,; '" ,' • • •'; • \,! .>: •' 
' ,:- ..:·.,:- ,' >: ' ' '~ -

2 27~83 

3 56~91 

4 33.77 

5 22.84 



'\'· 



4.2.a. LIMITES VE PLASTICTVAV. 

. . 

PIVl.a la obte.11u611 de. e6te pa1tamUJi.o, .tie c.on.6.úfeJtall.on lo.& e6bt~ 

:to.6 CU!JO mateM.aR.. .6e. lta.b.Ca 1:JJ1.e.-cla.6.l6,lc.a.do e.n e.ampo y .tie. p11.e.ten

d.ca d e:tvun.lrtaJt e.o n mayolt.. pi!. ec..l.6,(,6 n, co n.6.ld C'.ll.ando .e.a. .6 .lg IU'. 6,(,c.an- -

c.-la. de R..o.6 e.6pe6oliu. 

Lo.& vaR..oliu enc.ontJtiufo.ti .en .to.& u.tJr.a..to.6 e.te.g.úfo.6 .&e p11.uen:tan . 

~: .. ·.:.·· .. ··~ 
!.,-:; ... ~ .. -

"'· 



• 

SONDE o: PCA-2 
PRDFD1 1.65 m. 

· DESCAIPCIDN: I,imo poco 
arenOso caf& ºSC. 

LIMITE llDUIDO 

P1Utb1 Cap s. Num. Golpe 1 

No No - - -

C-0 ':!7 27. 27 
B-g 7 8 8 
B-2 16 17 17 
C-1 17 ,7 'l,7 

LIMITE PLAS TICD 

B-0 
B-6 

,:; . 

• 
c:tcl 
:::> 
~ ... 
... 
... ,. 
e 
a 

...... ~ ........ 
:---... ........ 

¡; '9 ... .. - ,__ - 1----

~~ ... 
• 
IO 

Wc•sh 

g, 

63. 73 
65.21 
65.13 
67.15 

61.35 
61.36 

... 
..---

!o ' 7 • 9 '° 20 
llUME 110 DE 

CRITERIOS DE 
CfMENT ACION, 
CHALCO. 

LIMt'TES DE 
PLASTICIDAD 

Wc•U Ww Wc Wss 

gr g, g' g , 

62.86 o.87 60.3' 2.51 
61.42 1.79 60.lf 'l,,26 
63.47 1.66 5q.5 l.94 
65.68 1.47 60.6 •;.or:; 

6!.20 0.15 60.5' o.63 

w 

% 
34.66 
54.91 
42.13 
2q.11 

23.81 
61.16 0.20 60.11 0,97 20.06 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

r::..¡.~ 
.1 ....... 

. ¡: 1 
111 1:, 

JO 
GOL l'lS 

, 1 

1 

~ .... ~ ' 
1 : 

11 
40 so 

' ·~' '. 

PRO!. 21.QO 

.. = 2l.9 
lL = 36.0 
l P = 21.9 
1, = l~.Q 
C11 = 
F, 

e, 

= 
Tw = 

sucs: ax. 

OISlllVACIUE s: --------------""----------'--



SONDEO: PCA-? 
PRDFD1 2 00 m • 

. : 'OESCRIPCIDN: I.jmo' arci. 
11 aso caf6 ose, 

llMITE llOUIDO 

Prueba Caps. Num. Golpes 

Na Na g' 

llMIH PLASl'ICD 

.......... 
..... : ' -....;, ..._ 

""-~ 

CRITERIOS DE 
CIMENT ACION, 
CHALCO. 

LIMi'TES DE 
PLASTICIDAD 

Wc•n Ww Wc Wss 

g 1 g r g ' gr 

w = 84.81 
ll = 60,00 
l p" 4l.OO 
lp = J J,00 

1 

i' 
Cn = 
fv = 

w 

~ 

... ' 

ª'"º o 

........ '* ...... 11 Tw = 

• 
2 

.z .... .... 
: 50 
'u 

-

.. 
. 4o 

• S. . 1 1 • 8 . 9 ID . . . . 20 
NUME 110. DE 

'~ - '; ' 

.... 
1 1 ..... , 

1 1 sucs: c¡.;ia,. 
1 1' 1 

·~ '1 

¡: 
1 

1 ¡' 
1 .. ¡ 1 1 

¡¡ 1 

JD 40 so 
GOLPES 

·,,., 

., 
"' 'f. 

'' ,, 

.\ 



• 

SONDEO: pCA- 2 

PROFOo 2. 75m. 
. OESCRIPCION: 

so café ose. 
Limo arcillo 
f'co:'lchas. -

LIMITE LIQUIDO 

Prueb1 C1p s. Num. Golpes 

Na No ·-
B-1 34 
X-ó 15 
X-2 6 
'N-9 46 

LIMITE PLAS TICO 

c1t.0 
::> 
c:s 
e 
... 

¡ 

X-8 
'1-2 

¡....... 
!'-.... 

!'-.... 

- -
35 35 
16 16 

6 6 
47 47 

!'--
....... 
I; 

Wt•lh 

g, 

65.98 
66.26 
64.99 
69.25 

60.71 
60.82 

...._ 

CRITERIOS DE 
CIMENT ACION, 
CHALCO . 

LIMl°TES DE 
PLASTICIDAD 

Wc•ss Ww Wc Wss w 

g, g' g, gr 'Ya 

62.85 3.13 60.6ó 2.19 143.0 
62.73 3.53 60.~9 2.34 151.0 
62.15 2.84 60.41 l. 74 16'\.0 
64.45 4.8 61.l 'l '\.28 146.0 

60. 51 0.20 60. ~· 0.19 105.0 
60.65 0).16 60.4! 0.16 95.0 

PRO~. 100.0 

: 1 
1 : 

w = 152.25 
lL = 146100 

,, 1 

ol i 
11 i 
,, 1 1 o! 
11 1; 

¡ 1 
)1 
1 I 

L P = 100100 
lp = ~~.QQ 
C11 = 
F, = 
Tw = 

ª1~ 
CI 
e .__ '- f'..N: 1 

1 J sucs: rm 
z .... ... 
:!i.4o 
u 

1 

1 

1 1 :1 ! 1 • 

1 
i :11 
: il; , .. 

.......... 1 ,, 
.1 

1 

1 "'!-.. 

i ! 
11 i1 i l :; ' 

~ªº.~ i .7 1 9 'º 20 30 40 50 
IUMi 110 0( GOL PES 

·'· 

~ 
~ 

" :( 



• 

SONDEO: PCA-2 
PROFOo 3.40 m. 

'DESCRIPCION: Limo orgá
nico color negro. 

llMITE LIQUIDO 

Prue b1 c. p s. Num. Golpes 

No No -
V-3 3 
V-7 26 
,v-1 4?. 
V-1 18 

LIMITE PlAS ;1co 

C3$5 = 
"' .. 
... 
ª1~ 
o 
a 

• ... ... 
~m 
u 

V-O 
W-2 

'r-... 

" 

--

- -
3 3 

26 26 
42 42 
18 18 

!'--. 

'" ..... 

-,___,_ 

1 1 8 9 10 

Wc•sh 

gr 

64.53 
65.67 
64.98 
64.96 

60.41 
60.49 

~ 

- "-, 

CRITERIOS D.E 
CIMENT ACION, 
CHALCd. 

LIMt'TES DE 
PLASTICIDAD 

Wc•ss Ww Wc Wss 

g 1 g 1 g 1 gr 

61.57 2.96 60.76 o.Rl 
61. 37 4,30 60.12 l.25 
61.42 3.54 60.34 l,OR 
61.68 3,3 60.72 0.96 

w 

% 
365.C 
344.C 
328.c 
344.r. 

ó0.06 0.)5 59.93 0.13 269.2 
60.00 0,49 59.78 o. )2 246,0 

w = 384. 56 
ll = 339.00 
LP= 246.00 
,, = 9J.OO 

1 

1; 
1 ¡ 
1 

CR = 
fv = 
Tw = 

'" sucs: OM 
,__.__ _,. 

', 1 
1 

1: 
1 

I'\ 

·1 • 
1 
1 

1 
1 

30 
GOLPES 

1 '1 ~~ 
1 

~ 

40 so 

~· 

< 
~t 
~ 

"' 



TABLA 4.4. CONTENlVO VE. HUMEVAV NATURAL 
: ' ". . . '' ". _·_ ~- -~·:·'·' > .. ; ._._ ; ,. 

MTRA • . ·.PROF. ' CAP.!NO. ' •.. ' Wm+<'.. •• . · W6+C,; Wc.. ' . '™'·~· ·.· w:&> W% 

1 0;40 e ,1a9~·33. Íss.26: 104.·82 /~)01 'so.44 5.06 
.:·.·.· " 

.2 N ;¡4283.28.95 

·3 

· .. 4 

9.55 

.34.45 

.65,93 

.55 



4 • 2. c.. COITTENIVO VE FINOS • . 

Patu1 i.6:te. .· pevr.ámit/i.d, ·~e eUgi..eJz.o n ··· utlw.:toh que plte.6 e.ntan ma;t;C?Jt.la! 
. . -·:.-.-· ' .. ·. , ... , .. ·: · ... · ' 

álie,no6o; y ~e. pJte:tencü{¡ u:t.a.b.f.e.c:~ el poJr.c.entaje.. En .ea :t.a.b.ta -

····.· ... 4. 5. :Ae~.:pJL~ e.Jtui ·.to~ . ~aÍoJt<i.\ . enc.ontJuuíoh: 
,·.:': '";·;.·· ::!, .... ', ' 

. •,,· :".·· ·,·,·· 

fAaiA<r. 5. :CONTENIVO_:FINOS{, . -

MTRA. Í>Rd~.r~~P. No;( ~d· .. ''.}\.~~;(!~ :W~6+c.. Wm.. W66. %S.F •. %S.G. 

2. o.95- ~;? i~ ·.·.·.· .. 9'.¡,[6s-E1!~·46 ''.1~~·~\9···•· ·14 •. s.~:. :4;$}36.,,::6.4.63 >·3~5.37 
4. ·.•:.Jt:4~:;:Y·':·.}•~··j·•·· ..•. __ ,?i~/~%-~.!~~~F~~yi''.~'.~\!º:,;,;~2• .. 31:~;\3~-,-~3.c:._3s:··3~:·:·/··~·6•;62 
5 1.1?~t>·\:;1-. ·:s3~9.6<1Jnn:1s4;!.~~ >53-;95. ·s1::º-°·-'~"~,~r ·}~41 
6 2.~o . '.· ·"-+\. .... i'7s{19_2;;u·_~6/1,1-·• .135;.s.1 ··.s1 ~62·· ·s1·~3:s-: 99~·5_~')9.~ 41 

\./,\ .. ;. '··;.<,:.'. ::::_'. ¡ ·~:' :-<. \ ;.'.. "~~:' .::·-/''.. ·.'.'r;.y:·-:·: 
·.;,· .:_:-.-- .. ,; .,, ::-1! . :::·.'·,-> 

'·'·\. ·:.i. ;';1<1 •. '"J '' ,~/' ._,_. :~,~>:>~,~~;/'~ ~. -:'~ _::·.·\·.:·:~.· 
''(·:·.:· '• 



4.2.d. PESO VOLUMETRICO. 
'--,.:·-· 

.. . . . ' ·. . . .. 

Emplean.do el pli.oc.erilmlen:to upec.q.lc.clclo en el.: c.o.l>o déL iion.deo-
, " .. . . . _.. . " .. ~-·' ' .. '· 

pomllentu et .eoii utltato~ enc.ontlta.doii. pw PCA"'2 ~i·;i.~n en -. ' . . . , . ' . ' ~ ,. '.. . . :~ - .· .. 

fu.·. tabla• ~igu.lente: . ·,. .,, .. ,.,_ .. , 

MTRA. 

<. . -. . ' ~ .. 
' ' ,·, ·~· 1 . 

}As~*i4_~6,~· PESOS VOLU~ETRICO~··.... ··, ... , . .. _•·.·· ... >:¿/,'.-\. 

6:;::1~r :i. ¡~::~ ::~;. ,WA~r~¡i··r;~:~r '.Y~;:~1J1(·1W~:¡~~·· 
2 

3 

20.33 ·~'<?.?,)~ •.·.t~96< 9~. 5B .. ,· 1°1 ~2i~.--)·1h6: ' .•.. 8: .. A'(Yd.~9 "1.85 

35~t8 . .f.·'::5t'~o ·.2·1.32 <•90)21- ·~·· 1's<J,.3·6····· lo.1_5•. 2o)oá'~:;651·:8o 
4 . 20~38_~->~~·7.16 < 6.1·i<::90.:5/;···.· 1oiso 18:23. · •i~52.1(i1:·1·.14 

~-.\:,'.·;>·,y_";·· .... ,,,-.·,;' .. :-·~·.'·':•'_' '.;:·:.~:>·' ' . .>'·•:.·",;,· 

2~•.~8 ::.'30~'95· ·:<5}oif.\9·o/66'.'.- ·•{1( 5f .'..· io~8s• .. ·•··4-~ss· f5,·97 n62 

23 .~2'.. ·.;2{~31 ·: :··~~2~. fi. ~d; · ·.:1.i:~.~;84:: .·:_:2~:~4 · . :'.s.oi<1 ~.2si r.51 

.:;¡:~m~;~~~.~i ¡.;;;~~.·~!:%~:;~ 1¡ ~~;¿~¡ :··· l 2·. ~7 < .:.~,~··:~;:; .;·~!: 
9 ' 2 9 •. ?tf·.' ... ~'?)51)._;·, :,9.·:.s.1}.~9p.:,1f\' ' ' ., ' 

\.•: ,,,'., ,.·., 
.,' ".':' ; ; ,' ' '. ' .~ .. ::·. ,~, ' . . ·. '.'. . ·-; 

. . i :~ .... ., ,: ' ' ~ 

5 

6 

7 

8 



4. 2. e. ~ENSIVt\V VE SOLIVOS. 

·. La. obte.nc-l6n de ute paltámWi.o <'le 1te.a.Uz6 pa!ta .e.01.i u:tJi.a,to1.i CE_ 

MUponcU.e.ntu a lM muu:tJi.M bwLteJLa.dM 1tep1te.1.ie.n,t:Q,tlva.1.i de. --

ello1.i a. la. p1to 6und.ldad de. 1 • 7 O m. y 2. 7 O m. 

E.e pJtoce.d-lm-le.rito 1.iegu,ldo u el <'ieiia.i.a.do en el Manual de. La.bol!E:_ 

. toJU.o de Mwí.UCa. de Suela1.i de S.A.R.H. y c.on la. c.a.U.blta.U6n plt! 

, v,{a del ma.tfta.z emplea.do ( VeJt Ta.b!a. AJ. y la. fi,(.g. 4. 6. 1, R.01.i Jte.

~ui.tmlo<'i e.ne.o ~01.i 1.i e. pltu~ntan en .eá .ta.bi.a. 4. 8. 
~ • •• •• , ·:1•. -. ... . ¡,•:. ~.-•• ~-. '. '. -->· ' . ' 

'.'; ·.·:.: ·,._. · .. • -1'; • 

· 'íABLA' 4.8~ ' , , - <' .·. .,, , .. > Y> .. '..'''· 
. __ ,·.,:,:·.·;,' .<,':.~_;;:>_;_:.;,;.:.::<':::.:.~·-. , .. ,,,.·,·s"'·,'.,-\.-·:1·: .... ·, ..-.·:-: , ... : 

MTRA. ··:~:·. · 7t~'r~:~·· :m~·;·}~~;2 ~;~1~y17~~~!·~\-;. :··~~ ~ . 
2 .. 2.10· 695.si' 20.10 668.19 321.9526(:5s.s2;3f."'/24~,74_;:· 2.1 ' .• , .. -,•_, ~-· ;·,.:'••: ···¿-\·~. :· ·. ,,,,¡-','\.u•;' 

·u 1.i-lg M:Mciulo de !a.l.i Utelio.lu ~o n: · /:t :_) . . '_ ,: ):;·.\~;;!,:;,'\. 
etmW&: ·Puo· del ma.tfta.z + muu.tlta +··agua.•'.a.'~t>.< '>:.:,.:··;!:.'.C"·:;.-' 

'Tp1tom: TempeJta.twr.a. pJtomecüo de.· a.c.uivuio a;.tal, ~ R.e~-A~Jt!t,U--
. . . . ""·· •.' .....• - ·, . "·" ·-!'"·"··· ' - . ' 

poncU.entu a w mo1.ivf.a.d~ ~~R.d.6;cg:.·:4~Ú <.:t'.:; .. 
. '_': '. ", /-_ ··~)·:··.· ... :_.·:·:-.:.:::;;·.(<~/1:·-,,'_·, 

etmw: Puo del .ma.:tJuiz + a.gUll:a .tº (de .e.a.: ~cµi.va ~e~~p§<i{6nl ~ 
• '1 • " ••• ·>-... . "<: ' . :·.'.: .. ,·->'._,::.~.;'./'~ ~:··~·-"··;>·.\-:,,:.~:·'.:·>.\:\'J:·:·~·.'.;:]:.-~ ' 

Wm6: Puo del ma:tJi.a.z dur:iu€6 · de ag1r.egaJr: {o~.; 1.i ~.fld~li'~';::;¡•/ :· ' 
etm: Puo del m~z a.n:tJL~ ~e a.g1U1gall':z,1;1iWaai~2::!F'\·~c ; ' ,· 
W1.i: Puo del 6ue-lo 1.iec.o. . · . . . ' : - ··. :. · . . ·. 

:1:,~·:'.: .. ·: 

Só ~ W1.i f· Ven1.i-ldad de. S6Udoú ' ··, ·· .. , ' 
Wó +Wmw-Wm«l!i · 



T a.b.f.a. 4. 1. Ca.UbM.c..i6n de Ma.tlutz. 

No 

. ·.· .. · ·2;· 

'·-, '• 

. •· ;. 6.: 
" ~.-.•: -- :-¡··· ·" -··.'~.::,·.;:~.;:_,:,~· ·.·:o i·}:'· •· > .. -:., \' 

. :. 1.··. x .e:2.4~·~!:':?!~:y".?4·<·t········ .24.4 
8 \ ·< 

·. 9;'.':/ 
··-·. , .. , 

... 10< 

'n: 

22.9 

21~61 

zs·.10 

24.43 

22.83 

20.00. 

··.•18.90' 

11~4i 

}6.10 

·, 

'667.28 •' . 

. ''667.54 

667 .70 

. 661. 92 

668.28 

668.44 

668.60 

668.79 



T ( ºC l 

FIG. ·4,f, 

CALBRACION 
MATRAZ 



42.6. PRUEBAS VE CONSOLIVACION. 

Se e.6ec.:tuaJton doó pJW.eba..ó de. c.oYlholi.da.c..i.6n, LUUt pa.11.a. .e.a. mtteó.tlz.a. 

c.oMeópoYldte.1,,te. a. 1.70m. !f obta pcvw. fu de 2.70m. 

Se adop:t.6 e,E p1tog1ta.ma. pMa. e,t .útCJtemento de ufiueJr..zM :ór..a.d.i.c..i.o

nal :ta.e. e.amo apa.Jte.c.e.n en loó Jte.glótlto.ó. 

M~, lM ciutvM de. defio1tma.c..i.6n vofumwuc.a..:.ti.empo JteóuUa.nteó, -

óe. plteóe.iitan a c.ontimuac..i.6n c.on loó 1tegló:tlr.o.ó c.oMeópond.i.enteó • 

Aó~ ta.m b-lfo, de lo.ó eó:tlta.:t.oó anaU.zadO.ó , a ¡xvi;UJt de. loó 1tegló

:tlr.oó lteópe.c.ti.vo.ó óe c.onó:tlr.uyeJt..on la.ó g1taMc.a..ó de. c.UJtvM de. c.ompJt.e

ólb.llidad pa11.a. e.a.da. u.no de lo.ó eó.tlta.toó, 6.{.gwi.a 4. g. ptVta 1 • 7 Om. y 

6.f.guJta. 4. h. paJt.a. 2. 7 Om., .ógltn la& ta.b.etu 4. 9. 4.'1 O~ 



CRITERIOS DE 

CIMENT ACION, 

CHALCO. 

PRUEBA DE 

CON SOLIO ACION 

LECTURA 

T 1 l M PO MICRO ME TílO ioHORMAC ION 

min. mm mm 

() 16. l?O (') (')t)() 

0.( 8 3 ,¡:; , º" ("\ , ~" 
0.17 , fi .171 (') _, l,Q 

o. 7 ~ , ¡:; , ¡:;¡:; n l A 1 

D.S D 16.1 c:;q 0.1110 

1 , ¡:; 1 t:;("\ ,.., , "'" 
1.5 16 lll'i º-, ¡:;ri 
2 16.141 0.163 

J 16 .l'.\7 (\ 1 ¡:; 'i 

4 , ¡:; , ., ., 0.168 

1 16.121 .O.l 78 

12 16.113 0.182 

15 16.109 0,186 

20 , f; 1.0::> (\ 1 qo 

25 ,¡:; fl07 n , nA 

JO 16.092 0.199 

o 15.082 0.201 

&o 16.072 0.216 

90 ,,::; ni::1 " """ 
120 11'. fl0:1 n '>1n 

240 16.030 0.249 

480 15.998 0.271 
no 1C:. ,q84 ('\ '>J:\1 

14 40 1 o; nl!c " ..,nt:. 

DATOS DEL EllSA va 

Mues 11 u ~-'"··-''--
La coli 11ciaºn: •:· .. '{'·."·.; '.L 

Prolund id 1d: ---"1'-'-. ·~·:~·:'~'-

LECTURA 

TIEMPO MICROMfTRO O E f O R ~.1 A C 1 O N 

min mm mm 

n , 'i ah~ " '' 

o.o 8 l 1 r:: o,, ·"' ,., 
o. 1 7 15.900 • --.:;e 

--
D.25 15. 905 .. 

··-

0.50 l'i.,?Qq . "·íl 

1 1 i; pq¡:; \ '\;:r-

l.!) 15.89? : ,.), ,4 

2 15.889 ).0í.7 

J l'i.887 ' ~.~ ~ 

4 1 "i.88<; ,1 ,...,---) 

a 11; R7R l ~7.:. 

12 15.873 ". n;J 0 

1 5 15.871 C. :_.S? 

'ª 15.868 D.(\'i4 . 
.• 25 1'>-86¡:¡ ·J.::Fi; 

JO 1 i; Ri::'> l ,;:¡7 

45 1 "i Ri:;a l .·}<q· ......... 

60 15.855 o .0'31 

sa l"i.B'il '.'.(114 

f.2 a 1 i:; RAn 1 'l.1. 

240 15.831 O.lll 

486 i5.821 0.114 

120: 15.805 : • .. ':'7 

1440 l"i. 78"i " i.11 



CRITERIOS DE 

CIMENT ACION, 

CHALCO. 

PRUEBA DE 

CONSOLID ACION 

LECTURA 
T 1 E M PO MICRO METRO OEFORMAC ION 

mi1. mm mrn 

IJ i5 •. 785 o.ooo 
D.D 8 J 15.688 O.OP.7 

1111 15.672 0.102 

o.•,~ 15.669 O. ln'i 

D.~ O 1 <; ¡:;i::.o () , , 11 

¡ 15.650 0.122 

1.5 15.644 0.1?.8 

2 15.639 ;).132 

3 ir; n<< () .1 "l.7 
4 1 i:; l'\?Q 0.140 

8 15.619 0.147 

12 15.611 . 0.154 

15 15.608 0.156 

20 1<;.601 o 1./i? 

25 , e; <;Qll, () -1 i:::A 

JO 15.594 0.168 

45 15.587 o. 171 

ID 15.580 0.175 
90 l'i.1)71 0 1A< 

12D 1 'i 'il'\? o.1cn 

240 , t:; t:.• 1 () ~~1 

480 15. s1e 0.?~2 

720 15.500 0.2~2 

14 40 1'5.472 º-~ 

TIEMPO 

min 

o 
0033 

0.11 

D.2 5 

0.50 

1 

1.5 

2 

l 

4 

a 

12 

15 

'º 
:l5 

JD 

45 

60 

90 

12 o 
240 

480 

7 2 o 
14 4 o 

DATOS DEl ENSAYO 

Mur 11111 PCA-2 
l u 1 ti uci ~"i""A""N"J""AL.-

l• 7o m 
Pu lu n di d1 d: -----

LECTURA 

MICRO MORO DEFORMACION 

mm mm 

15.,q;: 0.0·)0 

15.~49 'J. l'J,, 

15. ~~6 o pq 

, 'i. 'º, ') 1 'il 

15.28" 0.165 

15.?.71 0.181 

15. 'h9 0.192 

15.21'.9 -'.) ~Jl 

l 'i 2l1 () ?'.)!: 

15.-?33 0.215 

15. ?.13 0.?.33 

15.201 0.24<! 

15.198 0.?45 
l 'i .1Pa o .,_<;:> 

15.182 o.;:58 ' 

15.178 0.?61 

15.ló5 o. ~7~ 
15.15EI o. ~79 
15.145 ::·. 2:ó 

15.l w J. _:.:;1 

15.110 =. ':).. ~ 
15.073 ) . _:!~ 

15.050 1'). -:..,. 

15 OlR ... ll-·~ .:.t """ .. __ .. __ 



CRITERIOS DE 

CIMENT ACION, 

e HA Le o. ENSAYO 

PRUEBA DE 

CONSOLID ACION 

LECTURA 

TIEMPO MICRO METRO IHFDR.MAC ION 

min. mm mm 

o 15.018 º·ººº 
""º' 14.800 o.192 

n11 14.780 0.212 

"·'. 14.771 0221 

MD iA '7l'7 f' ?i:;A 

1 14.708 0.281 

1.5 14.689 0.299 

2 14.679 0.309 

J 14.6<;Q o. <28 

• 1 A ¡; c:;I\ (\ 'l l i:; 

a 14.621 o. 360 

1 2 14.605 0.375 

1 5 14.596 0.383 
¡o , .L "ªl o. l,Q7 

2 5 it. c:cn (\ Af\'1 

JO 14.560 0.415 

& 5 l!.547 0.425 

60 14.531 o.440 

~a 1 14. "il 7 0-4"il 

1 !O , t -""., n I!¡:;? 

24 o ll.467 0.492 

490 l"-.415 0.533 

120 ll. 38 3 0.559 

1440 , 4 l.4? (\ e:;";':'\ 

TIEMPO 

min 

n 

0083 

0.1 7 

0.25 

0.50 

1 

1.5 

2 

3 

4 

a 

12 

1 5 

7R 

25 

30 

45 

60 

90 

12 o 

240 

480 

72 o 
14 4 o 

Mnlln: PCA-? 
l.luliucilin: lfARAN.TAT, 

P11tundid1d: 1 .70m 

LECTURA 
MICROMfTRO DEFORMACION 

mm mm 

14.342 0,000 

14.105 o.:?25 

, 4 º"º () ?7Q 

l A 1\1\Q n ; )f\ 

13.983 o. 344 

13.947 o. 378 

11.907 0.416 

l 'l. ª"' ()_ 4 <;q 

13.851 0.470 

13.829 0.491 

13. 793 o. 526 

l l. 75q 0.<;48 

l 'l..7<;1\ () i:;i:;¡; 

13. 741 0,571 

13.731 0.579 ' 

13.722 0.586 

13.699 o.607 

1 'l."682 o.6::i1 

, 'l """ ~ ¡;A<; 

13.638 0.662 

13.593 0.695 

13.5110 0.741 

1 'l.. C:l\A ()_ 7F.7 

1 l AC:_, (\ '7:11'\ 



CRITERIOS DE 

CIMENT ACION, 

CHALCO. 

PRUEBA DE 

CONSOLID ACION 

LECTURA 

T 1 HA PO MICROMETRO OEFORMAC ION 

ni: a. mm mm 

o 13.452 o.rioo 

º··' ~ 1 
13.100 o. Jl9 

0.11 13.050 o. 3ó7 

"-' ~ 1 11.010 o. 1,81) 

~~e 1 12.·i90 o.,¡~ 3 

¡ . o''l1 º· 473 _l ___ 1 _.12. :• )~---
~·--·--l .S ! 12,9l•i 0.495 

¡ 

P.!3:i? 2 ~ º· Sll -
J 12 .856 0.551 
4 l ::> Ri!.1 n c;i:;i, 

a 1? 707 (\ hfl"l 

12 12.7ó9 0.6?9 

15 12.757 0.639 

.?D 
l?.741. º· 651 

2!í 12. 7-'8 o. 662 

lD 12.712 0.677 

-15 12.688 0.696 

u 12.669 0.711 
111 1?.J;An O.?Vi 

121 ,, l::'l'.t o 71!.7 

211 12.573 0.7% 

.CID U.456 o.876 

UD 12.427 0.804 

1441 1? '.l.A1 o Q?? 

DATOS DEL ENSAYO 

Mu t 1111: __.PC"""""'A-=2..__ __ _ 
leulíucián: NARAl\J,TéL 

Pretund i d1d: l.70m 

P __ .glcm 2 AP __ kgtcm 2 Fech¡ __ 

LECTURA 

TIEMPO MICROM(TRO DEFORMACION 

min mm mm 

n 

O.O 83 

0.17 

0.2 5 

o.rn 

1 

1. 5 

2 

J 

4 

a 
11 

'5 

10 
' 

25 

30 

45 
\.·.·.· .. . •; ... 

60 
. :·<'. . 

·• ... 

90 
.......... • 

···"· .. .. ···'.'" 110 . . 
.· 

240 

410 . 

720 

1440 --



CRITERIOS ce CIMENTACION, CHAL.CO, 1 

p R u E B A o E e o N so L. 1 D A e 1 o N' e A l .. e u L. o S· 
OAfll& fiiNlf\AlE~ 
A> ~~.:.;~::,.-_.:.:.--c.· 
fi¡ '!.~:. ___ :.._!_., _____ , 

h¡ ~·J-'l~l.,c.:.c_,. .. 

W¡ -~---=,,,, 
'.1 -~-·--~=~ 
h i co·-,c·,c.·-.. - .. ,,.,. 

w, """'"ª'"'™'*' 

~ t , __ .._., ............ ~ 
¡;:;;._;;owrn;::;;;c¡ 

Tr:1~!8 ~1 ·A 

n 1 ~ A D N 
--"""'"""""""""""'"""" ..... ""'"'"""'....,"""'""""'"""'·-""""·"'·-·l"""''"'"""""""""'·T'-""··-""---'""·~ .. -.-.. ~ .. ,,,_,,,,,,~,,"-"="'·-''"·""··"'··-~--= .. -,,, ... ,., ....... ,,.,_ .... ,,,,-m:_.,,., __ ,,,_.,,_,,,_ =="""'P:'*"ai:=i""""' ___ """ 
~fllllON ~IGfUftA O~f !I~ ~ijl'f§ijH 1 o 

y A g 1 o 1 
6 

A , l J e A o A ,~ 1 o " o Mi f Ro M u 1 6 l H ... M ij ¡ § f n A 
i---i:..l:!•ll,¡;,~!!bm-=rm=t"""'===~mm!=.=._=l~"[j\,11.!,.,., ... ,.,.~ "'=· .~-.)l..~ . .,,,,,.,_ .. =I===~ mm~ ...... ====t=====!!,...,.,:..,.; ..... "4 

l .. ' . ' .. ... 

,, 
,¡ 1 ~ 

/j :1¡" 

~ 1 I ' 

'i;t 

'1 
1 

IJ ._· .J, 

fJ ( f! ' ; ~! ,(~:·.- ""'!~~~'!"'~• .. ,..-;---~-·--·-:;-:-·'-~!;-,•,.•--'~·~-~!;~,--~·•.'°:·~-~~~- • ,¡ ~~,I~ 

' ( ~ ;. ~- ~ _1_1. __ ~! -· --:···-:' -... ',···~"'""""·-ri.:..~:-~t.:.:~~-.~~,~: -.,~~ .. ~'-~·t.~~· . ~J=,-',~ ....... r.~.,,;,,.·.t·_,......,""' 

_______________ ..,... ___ ...,'"'1~....,--..,...,'!"" ............ .,........, . ..,....,.,..,~ ... ~~---~-........ -... ... ~....,.,._,,~,,-~-----· 



1.l 

CRITERIOS DE CIMENTACION,CHALCO 

PRUEBA DE 

SONDE o:. P.;x.C_,,_A_· "-2 --
!OC Al 1Z.AC1 O N:NAR!!LlA.l.. 
PROF 0 1 ____ 1 · 7o m. 

10.471º/o) w i'. 
. -----------

•• __ !_~~----

CONSOLIDACION 

ii¡• -º-· 1_2_12 __ _ 

· ¡;{ _e ._0_0_12~--

Pb · -----

0.1 oz o.J o.• ao o• 01 010.tr & .. 

------------, ............. ~ .. ---



CRITERIOS DE 

GIMENT ACION, 

CHALCO. 

PRUEBA DE 

CONSOLIDACION 

·------r------. 
LEC TURA 

TIEMPO MICAOMfTRO EFOflMACION 

mio. mm mm 1------ -···-··-···-·- ------

?.O. 797 O, 3lb 

1 2 

15 

20 

25 20. 758 o. 352 

30 20.751 o. 358 

60 

90 

120 

24 o 20.701 0.39-: 

ceo 20.682 0.407 

720 20.671 o. 1 
14 40 20.654 0.430 

" ·,·· . 
DATOS DEl ENSAYO 

PCA -2 
Mu~ 1111: 
L D u 1 i u e i-án_: _N~AR~li i~¡ ,J~A~T~. -

Prolund id•d: 2 7') ro 

2 5 20.532 0.111 

30 20.529 0.114 

45 

60 

90 

1 2 o 
240 

480 

7 2 o 

'· 
14 4 o 



CRITERIOS DE 

CIMENT ACION, 

CHALCO. 

PRUEBA DE 

CONSOLID ACION 

-~~, __ _.___:oo_. l 'JO 

'1...Q_ __ _¡__;;_;:_.:_=;_~-1.-

2 5 

~-J_0:~-4--""-l--'....U..-.-+-U-o-/.'..~~'----l 

1 5 20.154 0.277 

50 

¡o 

120 

2'0 

480 20.045 0.370 

120 20.018 o. 396 

1440 19. 8 o. 18 

DA TOS DEL ENSAYO 

Mu t 1111: PCA - 2 
l o ca li u e i ó n: _,.N...,A.,¡7~A'.'J ...... .._T .._AI .... _ 
Profundidad: _ 2_._o_m __ _ 

LECTURA 

Tlf MPO MICRO Mi T RO OH ORM ACIOll 

in in m rn mm 

º·ººº _______ ¡.., ____ ___, 

f---º='-º"-"-ª ,,._l __ l-_19 • e 6 2 0.104 

r.·.146 

__ , _5 --- __ li~J.'.2.9 

o 
l s 

JO 

4 !i 

60 

90 

12 o 

2CO 

480 18.972 0.964 

~~1 ::..2 ::..º ---1-:1::.:;8~·:..9=.cll=--_.__!_~21 

..__l;..;4..,;C...:;0;..__.._-""8..._.8......,~ .... ---·l..J29..'i 

-; 
¡ 



CRITERIOS DE 

CIMENT ACION, 

CHALCO. 

PRUEBA DE 

CONSOLIDACION 

l I C TU íl 1\ 

TIEMPO MICHOM!ll!O [fORMACION 

f---..,----+~-··----·--·---i----~--< 
mín. mm 
--- ---------------T------i 

.,._ __ 4_.~--+--17.6 'º 
6--'-0--t-=_7..._5fil___ .. J ..... ?.Ql.. 
90 17.508 1.273 

!-------+-------~--- ----i 
l~O 17.464 1.315 

1---~-'----t-~~-

24 o 
480 

72 o 
14 40 16.985 1.764 

90 

12 o 

2 4 o 

480 

7 2 o 
14 4 o 

. DATOS Off ENSAYO 

Muo 11 1 a: PCA - 2 
lecalitocián: MARA!!SAL 

Pralund id•d: 2.70m 

15. 501 1.424 

15.418 1.50?, 

15.067 1.820 



CRITERIOS DE CIMENTACION,CHALCO 

PRUEBA DE CONSOLIDACION 

so NO 1 o:. __ r_c "_._2 __ _ 

lOC.\Lll·ACION; NARAIUAL JI~ 0.1252 

PROfD: ____ 2 7Q m ; : 8.0~26 

Jlb~----,,,... % ;:" ~ ___ 9_r._. J_6 --

•• , ____ 2_._H_·1_1 __ 

'--·--------------------------·-
FIGUFn ~J9 • 



4. 2.g. COMPRESION SIMPLE. 

PM.a. e.ó:t.M µwe.bM .6e empte.6 .ea máqu.hw. ele deó01t.mac16n c.ori:tlr.o

f.a.da a. fu veloc.h:lad de. 7mm/m.ú1. 

Se 1t.ea..UzMon do.6 p11.u.eba.6 Mbit.e. ei. 171-Umo ru1meJc.o de p11.obe:t.M ~ 

11.a. e.a.da. u. no de. fo¿, li o rtd eo.6 en loli qu. e. li e. ex.:l:Jta. j elt.o n .ea.& mu e.ó..tlut.6 

-lnaltWLda.6 • 

Loli 1teg.U:tlto6 y liu.6 lte.&pec.tlva.6 glu!ó.lc.M he. mu.e..&.tluui a c.on.tl-

YU.La.c..l6 n. 

Ve1t. Tabia-6 4 .11; a 4 .14 y 6-lgu.lt.a.6 4 ;..c.. a. 4 .L; 1t.upe.c..tlvame.n.te. " 

Ve acuelt.do c.on (Ato lo.6 valo11.e..& p11.ome.clloh enc.on.:bÍ.adM hon: 

- PaJta fu p1tOóund.ld.ad de 1. 70 m. 

qu. = 0.42 Kg/cm2 

- PaJta la p11.06u.nd.ldad de 2. 70 111· 
. 2 

qu = o. 57 ~g/cm .· 



CR 1 TER IOS DE 

CIMENTACION, CHALCO 

SON O E o PCA - 2 
l o e A l 1 z A e 1 o N NIEy¡.;s 

COMPRES ION 

SIMPLE 

PRO F. 1, 70 m 
fECffA12 Feb'84 

o Es e R 1PC1 o N Limo arenoso clrgicilles c;i,fé ose. 

DATOS DE LA MUESTRA 
"' 10.235 W¡ 

10.349 
~ 11 ~r4 ~ 
";--~-- .,,,, _____ _ 
A.., ..&LJ¡k • A¡ : _12....ll.§ 

o, 3.61 
o, 3.6] 
D¡ ).6l'i 
Hm '.h.?]_ __ _ 'fobla. 4.11. 

L.[ C T. ~A G A·-J¡·W-i O f -f -¡olf'
1 
NEfl"Rf A ¡ srz-nTOlr-

A N J l '.:.4----·--- ~l.l_f:__!i_OM TO T~_1 ... L!!...'.':.ll:_.,.._.Y.!!...!..r_1,_~_~R_!_G -~~ ~-~-!-.':'..~µ_ 
UN !_CJ._ '----~-L-.. ~~-=----- mr:i ! 1 r m.2 1( ~/n, 7 1 '."{ 

-:~t= _0.:~; .. ¡¿ ~ h;.---~.~:ti~-- . ·:oi~.!.,s_J.~~¿-¿),. =. i-i. _J=.~~.~~. ~:j~~;ji-Q. :::JQ.S.á~:. º~~.~~.~ .. ~·1:.~1).-, ·:~::=~-., º Q '\ '"'' :! t:(l" o ""'" : .,,.~. 1' 1 q:iy;c.. i l" l•)"'.J? l'fl<'<; 1 •. , .• .,, --'-~-- __ .A..i.:-.ll,..' !. - u •. v~1..1-... - . .,...u_._.--.--
1
.-.Lti,..t.f. . .j-jO·-f-At-;..........i...- • .,1.:.:r.r-' -'="J . ..J...:l~ .1t ... '.'-._,;.,'_...__..¡., .•. 1 . '. ·"--' . ._L...--

r; ~ .'\,~}a. .... ~'"\~ 1 ,.,~.., , i .'.'.¡ü~~p_-~-, 1 ... _.., l'.' t! l'Yi\",r~1 1 ,., .. r 

--:+~ .:;.L;~·1t~-!- ~~~o'l~'.~-i-~~~.l'..·.~ --r'Qr~~ ~~.~ r:.~21- 1L1·· ·~~~.,.~:.,¡,';:1.-t~~.,~.:-~.~t' ~;'·;·~.~.,. ·~.I1.·! ·~.:. ·~ --· __ ,_.:.':,~.- ... ~.t"_';.)rJ !. • .L .. ¡-·~i.A,_ -JLJ_ •-•...L•J....il --··- :.J.~1,.-J._ -, ~.-:.__L.,¿__~1 -•., .. _.:_ __ • __ f,,~--.&...•-\4.--.>~1-•-..... _:.,; __ , ... _. 
__ JJ.J.. _:l_.._825Q ;~ "7'·C'1'l .. -5 .• ~~D..J.0~1~3-~-t9l~~1,_~f_l:) • 9':J,_B_ J...4.}¿~(i~ -~~.l{ __ _ 

_._U!L .1 .• 8529.J n~'.li.).l_ __ 6_._Qf;.:) __ ~ 12'1112.::L.1.,SJ':::L4:q,.t.Qrf.~S. _,,.;lJL~7:i .. ~ .•. n __ _ 
1'7? A 'ZQll i '[ "'"' 'J nc,r. i.<'.7'.t:.l •' G?4_"'"1 i 'l t;>l6 '"."l')l 7 t:t• ~.:;.:.._ _!'.t..1t,,. - . -r- .._w:,.a.J. ___ -1~--·~·'-"J-LJÁ-G---t..t . ...i..-..... ::t_ ... _¿r·!:..-.!=..L. - .. !L....:.:..:. ...... ..._r-·-·-L.l-·-

-Ll 3~- _h~~~¡--~~~-QQ~=r·-9~~t~:7_C:-~· g;)?''~~¡ n. 4 ;;5 ') --~~:=-~~-r-..l=-

CON T o ( AGUA lS OIJEMA 0[ lA MUESTRA 

Efl lA F AllA 
e í p. No. J 
Wc•l·h 238~ 
Wcrns 186.79 
Ww 51.49 
Wc f\ 3. 94 
Wss 102.85 
w% 50.00 



2 10 ~ (O/ol 



CRITERIOS· DE 

CI MENTACION, CHALCO 

COMPRES ION 

SIMPLE 

SONDEO PCA - 2 PROf l.70m 
l OCAL 1 Z AC ION NA!lA.NJAL FE CHA12 Peb 1 fl4 
o Es e 111 PC 1 o N Limo arenoso e/raicillas CRfé oec. 

DATOS OE 

o. l-69 
De 3.65 
D¡ ).61 

LA MUESTRA 

A¡ 10.694 W¡ -----
Ac. 10.463 v, -----
A¡ 10. 2 35 Y,. ____ _ 

"- 7.515 Am AH !As+A¡ =62.781 - 10 0 4635 
i Tabla. 4.12. 

L.fCT. LECT DEF DIJ 1- DEf ARE'A ISfZO DEF 
ANlllO CARGA l'.!ICROM TOTAl UNIT. UNIT CORREG D[SV UNIT 

. UN l·D 
o.oo 

.10 

.15 

.20 

.30 

.40 

.50 

.60 

CONT. GE AGUA 

Cáp. Mu. __ _ 

Wc+&h 186.34 
Wt+cs. 139.76 
Ww 46.58 
lftk 72 e 55 
w.. 67.21 
w% 69.l 

ESQUEMA DE LA MUESTRA 

U LA fAllA 

·, :, 



,. CR J TER4o·s. DE 

CIMENTAQION. CHALCO 
COMPRES ION 

SIMPLE 

S.OH o E O • PCA - 2 PROF. 2,70 m 
FfCHA ___ _ l OCA l • Z AC 1 O N rlARAN,IJU, 

OESCRIPCIDN~~~~~~-~-----------

DATOS DE LA 
Da '(~37 cm 

o, 3. 375 " 

º· 3. 37 
llar 8.150 cm 

n 

MUESTRA 

As 
~ 
A¡ 

Am 

J0,587 cm~ .. -• W¡ -----

JO 602 " v, -----
JO 587 " '°m-·--..---

ASt 4l,..A¡ l.O. §liS5 cm 
Tabla. 4.13. 

LECT • DEF DEf l·DEf ARE'A ESFlO DEF 
MICRDM TOTAL UNIT. UNIT 

COIH DE AGUA 

CÍp, Mo._ 
Wctsb __ _,__ 
Wc .. ss ___ _ 

Ww -----
Wc Wn ___ _ 
w% ___ _ 

ESQUEMA DE lA MUESTRA 

EN LA FALLA 



I 

PCA- 2 NARANJAL 
, EN SAV E No. 3 --+---,---,....--+.,.--1 

PROFUNDIDAD: 

2 b ~ ( Ofo) 

~----------------·---



,., CRJ TERtOS DE 

CIMENTACi'ON. CHALCO 

COMPRES ION 

SIMPLE 

S O N D EO · POA - 2 PROF. 2.70m 
l OCAL 1ZAC1 ON NARAN¡?AL FECHA ___ _ 
DESCRIPCION __________________ _ 

DATOS DE l A 
O. .. ), 36 cm 
Dr 3,38 " 
o, 3.38 " 

""' 7.51 " 

l E C T. 
ANIL.LO 

UN 1 D : 

º·ºº 10 

CONT DE AGUA 

C.Íp. No._ 

Wc+sh--....--
Wc+ss ___ _ 

w.. 
Wc 
Wu ___ _ 
w% ____ _ 

MUESTRA 2 
A, p J0.55c;. cm .. • W¡ -----
~ = 10.618 " v, -----
A¡ = 10.618 "· 'm----
Am As+4Ac•A¡c- JO 573 .. 

' DEF DEJ 1-DEf AREA ESFZO DEf 
TOTAL UNIT. UNlr CDRREG DESV UNIT 

ESQUEMA DE LA MUESTRA 

EN LA FAllA 



o.u-····-·-··-·· 

UD ---· - .... 

):~'.;.i:·.··,·c;;·· 4;i ; 
'.~>PCA ~.2; ,NARANJAL 

Q,U J.,,.~....;,~..:,....:,..,...,...4-,..,....,-.----..~-+-------:---+-~~~ .. -. ~ ENSAY E··-· N ó' .4 ----1-----'----I 

/' rROFUND J_DAD: 2; 70 m. 

a,10. 

2 •i«•lo 1 





4. 2 .a. LIMITES VE PLASTICIVAV~ . 

' ' ' 

Como lM utJw.to.ti enc.ontltado.ti al ii.eaUzM u.te.:.6~ndeo. 6u.eJt.on -

p11.edombia.ntemertte. .6u.elo.ti 6hto.6 .tie pJutc.tlcMon ttU.'· ~u.eba.ti .1¡,upeE:_ 
• : • • ~~ • < •• 

:tlvct.6 .paltd la de;te1unbU1ci.6n de lo.6 UmUu de Pwt.lci.da.d c.u.go.6 

.1¡,uu.Ua.do1> .6e p.11.uent.ctn a c.ontúuutc.i.6n. 

4.2.b. HUMEVAV NATURAL. 
'' :, ,·.· 

A.6t ml.6mo lo.ti vato.1¡,u encorWtado.6 palta. u.te.'~e1tb:'~e.:'. en--
·.· 

4.2.c.· CONTENIVO·:VE FINOS. 

La ob.teruú6n de l6:te paM¡neM.o no .6e. c.o~ldeJt.6 de gltii~'.iri~iue.n 
·. ' . - '", ._.' ··' -

i.o, en .eo~ utlta.to.6 cll6eJt.en.tu no ~e de;tecto.Jton .tiu.el~4'.a/tenolio.ti. 
~ \ ' . . ~ ' 

• ·Poli. .to. anteJúo1r. u.ta pl!Lleba. no . .tie llevo a.· e.abo: · • .. 
,' .. ·..... . ,, ' -, ·. . : · ... - ,•', 

•._ + 

. -'.··. 



SO:NDEO: PCA -} 
~ROFD• 0~75 ~ 

' a u.e RIPCl.01N:: ------

lllMIH HIJJUIDQ. 

Prueb.a. · Ca11·s. , r~um. Gol11e•ll< 
1 

l N'.01 
1 N1a . - - ! -

i 
1·· 1 .- ! 

i 

' 

'I 

N11l' Mi E.1110J 

g~ r 

1 

1 

CRITERIOS DE 
CIMENT AC'lON, 
CHALCO. 

LIMITES DE 
PLASTICl:DAD 

Wi:•ss W.w Wu. Wss w 

gr gr. g: r. % 

111¡ 
1 

¡11'. w:=- 177 
I'' 1 11 

! ! : t 

U~=- 233.QC 1' 

111 1 1'' 
140.0Q 1:'' IL"""· I '" 1 

1' 
11' 1' lpi::. 93 QQ• 

i 11 ! 1 i 

!:: : 1 1 Cf¡:=-
' 

'I 
' 

11 • 

1 
1 

1' ·¡ 5v1 ::. 
l!l ¡ ~ ! i i 

Tw·= 
11 I 1 ! ; 1 I '. 

SUJtS: __ ..,.m.....__ 

o.ase:R1V1111r~airu;: ___________________________ _ 

"· '% 
~ 
'!> 



'""·~--·------------------·-----·----·--·----------~ 

• 

SONDEO: PCA -
PROF O• ____ :l:_.00 m 

OlSCRIPCION: 

élMIH llQUIOO 

llMIH PlAS IICG 

u 

CRITERIOS DE 
CIMENT ACION, 
CHALCO. 

LIMITES DE 
PLASTICIDAD 

227 
119 

68 

Tw= -----

sucs: PIH- OH_ 

·-~-.....___.. .... 
6 1 a 9 10 1 o Jo 40 

NUMlllO 0( GOlPlS 

OBSlRV ACIOIU s: -----



• 

SONDE O: PCA -3 
PROFD1 1.30 

· D(SCRIPCION: -----

llMIT ( LIQUIDO 

llMITE PLAS "IC() 

... 
e 
ct!lC 

~ 
z: .... ... 
~\Boi;;;;::::;:....:::=::i. 
... 

UUME Rll 

CR !TER IOS DE 
CIMENT ACION, 
CHALCO. 

LIMITES DE 
PLASTICIDAD 

-···-¡ 

w ~ __ _]_26 __ ~ 

Uc JP1 ,, 
l p ~ 1 ,, {, 

lp = ___ ._,,¡_,_._ 
CA'-----

f• '-----
lw= ____ _ 

sucs: b'H- OH , 



• 

SO NOE o: PCA. -3 

P ROf O 1 1.50 
OtSCRIPC:lONó -----

CRITERIOS DE 
CIMENT ACION, 
CHALCO. 

LIMITE LIQUIDO 

llMI TE PLAS TICO 

"'~~ ::> 

"' < 
... 
e~ 
e 
!:? 
z ... .... 
~~º 
u 

LIMi"TES DE 
PLASTICIDAD 

w ~ 224 % 
ll o "<l;;L_ % 
tr· ___ ;::>ü._ <( 

Jpo 74 fo 
CA .. 

Tw= -----

sucs: lffl - OH 

~ & 1 a 9 10 20 Jo 40 ~o 
llUMt RO Ol GDl PES 

DBSlRV ACIONES' --------------------'---' 



.------------------------------------------- -·-···· 

• 

SONDEO: p:;¡1, -3 
PROF01 1.80 

· DESCRIPCION: 

LIMITE LIQUIDO 

LIMIH PLAS llCO 

..:~ 

"' "' ..: 

... 
o~ 
o 
:! 
z ... 
.... 
;;~ 
u 

CR !TER IOS DE 
CIMENT ACION. 
CHALCO. 

LIMITES DE 
PLASTICIDAD 

w ·. ----2.6..5.----- t, 
l l o ----22.2__ t 
l p . ___i::.s_ __ ""' 
lp e 

CR . 
fy 

lw= ------

sucs: r:H - OH 

'l.60~ 8 9 10 20 JO 40 ~O 
NUMERO OE GOL PES 

¡ 



• 

SONDEO: ~---'---
PROFD• 2.25 

. DESCRIPCION: -----

LIMITE LIQUIDO 

•u•ba Caps. Num. Golp• 1 Wc·sh 

CRITERIOS DE 
CIMENT ACION, 
CHALCO. 

LIMfTES DE 
PLASTICIDAD 

Ww Wc Wss w 

Na No - - - gr g 1 g r g 1 gr % 
A 9 39 1Q_ _ 66.0J_ _ _§_1.66 4,_J] 60.J l,_._? .9___ 

,__ _ _,_-'-'A'-6"--'~1_8 _ .l2_ ___ 0-'_?.J_ __ _ Eil_._9_7_ -3~5A.. _6Q_._6_7 _¡_,_Q_O __ -3.5.1__ 
__ _L:\ __ JO_ )J, ____ t¿5_,_U _____ Eil_,lQ._ .. JLl5. _6_Q_.fü1 .Q_. _ _9_L 6..4__ 
__ :f... .. L ? _ JQ ___ _ ?ll_....í_O '.'..J • .93.. _22 • .Q ._Ll 

LIMITE P.lASTICO 

~70 

... 
a 

o 
a 
z ... ... 
z 
a 
u 

~"-

-. 

34-

¡ 

._._ 

1 

I+ 

--

>---

''i' 1 ' 
I' ' 
: I' 

.. J 1 ¡-;;---
~~ 

1 ¡ 1 : 
' 1 "'i 1 i :'; 

!". , ' '1 
- . ---!..-!..~--

~ 1:1: 
r-... . ,; 

~:'' -- - ,_ 
-~ >: 

T:-~ 
',¡ 

1 ,, ·: 

l_L ' 1 ,. 

¡ ' 1 

1 ,·' ·i--.-
1 , , 

CUil fl 
- ~l 1 i1; 

L"' 1 ! i l i 1 

' t: 1 1 . 
, , 

~: iJ 

fu 
i-¡f!i . ' 

~l] 11 
'¡ Tf '1 

' 11 1 

' : 
i-¡ .~-.!...:. 

1 li l 1 ¡ i ¡ ' • 1 

?o3o!i li 1 a 9 10 20 Jo 40 ~o 
llUMERO Dl GOLPES 

w = 
ll _ .. 

l p e 

lp = 

CR -
fv 

Tw = 

sucs: 

3!11 
3!18 
2!1fi 
Hl2 

MH - O!! 

-t 
~ 

-~ 
t 



SONDEO: · PCA - 3 
PllOF01 J.lOm. 

'OlSClllPCION: -----

llMITE llOUIOO 

Prutb& Cap s. Num. Golpes 

llo No 91 

CRITERIOS DE 
CIMENT ACION, 
CHALCO. 

LIMi'TES DE 
PLASTICIDAD 

Wc•ss Ww Wc Wss 

g 1 9 r g 1 g 1 

...3.l... . 8-...Bí.. 4---' R _..93_, _ 

l----+-"'---'---1-- 2-t-,,,_,._-+--- -39-...29-. _J5.2.6_ A .. .0.L .3QL8.0 __ 4.4.6._ --90_" __ 
....... ---+->~L .3B___ ..39_ _ 2 9. 6L 25. fil _ J • .8.n_ 2L..39 .4 ...42. ...!3.6. ___ .. 

-.J4~l.5 - .. J.Q....9.5.- J.L2Q__ ?J.iliÍ )..,1J.$L . .82_ -

llMIH PlAS l ICO 

E.-~JL.2 +-----~-f-28..'l~.1·2,ª·~-; .!lal.5 - ~ª·~3:- _Q • .22,.¡ __ .6~. -'tjU_i_ ----t_2!1,..,2J .... ~4Al._,_ ..•. All_ .2J....95. ...J:l....18._i__Ó<C .. 
...._ _ _.._ _ _..... ____ ----'--- ---~-- 1 .L~---'---~-~ 

\!>O 

e 
:::J 

·~ 
e 

... 
º~o 
o 
o 
z ... ... 
z 
o 
u 

- -
1 

- -· 

J_ A.. 1 1 

1\. 1 

r;:. 
1 -- ·-¡---- e-->-- --

1 

l : :11 j 'I ¡ 1 ~ ! '11 '1 t 1' ' f¡' Tr!+ - - 'Tft - 1 

;:.+ 1 i . ! 1 

~,_r1:r Trrt h.w..;. 

-.d! 1!1: 
~~·-114T 

1 . 

··drr 
""~~ 1 ' . ' 

, ¡ 

w ~ 404 
l l o 21 
l p ·- 62 
lp " ?~ 

CR " 
fv 

Tw ~ 

¡ :¡'\ ! 11 1-U '\ 
1 :¡ 1 ' ¡ 11 

1 ' 
~ 

sucs: QH - !f.H 

,, ' 

1 

: .: 1 '~ - -~~L 

1 
1 :í 1 ITI , ,¡ 

!Ps 6 7 8 9 10 20 lO 40 SO 
NUMERO DE GOLPES .'-::.,·.; ·:'· 

08SER VACIONf s: ----------------..,.--··-· •_·:.'_: ·..;..·_:·_ 

'f, 
'(, 

·/, 
'(, 



4.2.d. PESOS VOLUMETR1COS. 

. ' .·' '" '-. ' .· .. 

cado. .. u.oiM:o dd ~ondeo PCA-.3 • 

. ' '. . -. ~' : ·. ._ 

:. TABLA 4: 15 .· '. 
' ' 

MTRA. ~· · .~+bp ,Wbp W1tec. vo.t.bp vm. sm. 
7. 16 1O~7 8 ·. L6 

' . 

2 

.3 

4 

5 

6 

7 

8 

90~4.3 ,'i:772~J5: 21.92 6.47 15A5. i.57 

,90.54'.·i '.;:;~:.80 \ :2.3. 26 : 5.46 17~80 '1\54 . 
·· .. , . 
. ·.,.. . 

115.31. 24.98 5.5.3 :19 •. 45.: (Í51 
~ --~' . ' ' . 

16~66 <.3.'48: :i:(18· 1~5o 

·.·.·. 1.60 
· ... ,_ 

•\ 



4.2.e. VENS1VAV VE SOLIVOS, 

En e..&.te .&ottdeo, .e.a.& mue..&.t.lut.6 ptwbada..6 coJULUiponden a. .e.a.& pJz.o-

f,uncLlda.du coJUtuporu:Uw.tu a. 1.70 y 2.26 c.uyo.& 11.uu..e.tado.& .6e -

pll.U entt:m a. ca n:Uma.c...W n ( Ta.b.ea. 4. 16 I 

TABLA 4.16 VENS!VAV VESOL!VOS. 

MTRA. PROF •. Wmt-06. T~o.m; C®!w., .'.Wm.6.·' .Wm., , W.&. W.&+~-WmW6.· S~~ 

L10· 691'~·34 ·22.''47:·667~·96. 3io:10 267.28 :43·~42_····,\:20¡·04\W>r,'·2:~11 
2 2.26::697•.54 ·····21.··~1i:.~1·¿·.v~ ;¡;:~~:fü:·:'~t·ij}~;;w.¡¡:t~bt·éE··2?·.1~·.:.:~r, .. ·.2~(J9 

.... v .. ···º· nd.< e..: . . . . ·· '·: 3 ·· !; J.:if/·.·/. · · · ., ; · · < /.';.': 
'i< <. ,, . <: .'· .. ·~ '· .. -.- ..• , "' .\·''·" ~·:.-:~: .. :·. "···:,'.,, ,' i 

~. r ... deL ..,pw.z + nuOOa;~. ~.{¡~.i·u ; ; ;j ,; < . 
~ r .. o del m~z +agua• .t; icle~.f~6~~,:¡4~it:6~J ··· 
rp.11.om: · r empP.Mtun.a. pnomedi.o · ~ egán w .tecit.Jieúi '.to'rÍIÍlda.6 ·~n~'ffi·: zo 

- ' ' . • .·. ' ·.'.·;-'··.·~-<::.·.;:'·• . . ,-__ ·:-· ... ;·' :: . . : -

Wmú. 1'uo del ma.ruz dupul5 de a.gn.esaA. t.~J: ~6.ii.dal. , 
Wfr!I< Puo del matlta.z a.ntu de a.gn.a.ga.Jt to.& . .&dUdo.&. 

WM Puo del .&ue.to M.c.o. 

S . .. . W.6 V 1 _, d d 6'º i.i 
~ = W.&+Mñw-MñW6 • eM.u.La. · e .& :VW0.6. 

4.2.fi. PRUEBAS VE CONSOL1VACION. 

Se pll.ogn.a.ma.n.on .e.o.& i.nc.11.emen.to.& de .lgua..l f,011.ma. que en el Jiondeo 

a.nte1t.lo1t y lo.& Jtegi..&:Oto.& c.oMe..&poncUe.ntu (Ta.bla..6 4 .17 y 4. 18) , -

.6e. muu.tJz.a.n a. c.ontb1U.a.c.l6n~ a..&-t e.amo .e.a.& fi.-i.gWLa..6 (F-t'.gWla.6 4m. y 

4n. I, que de. ei.to.6 JtUuUa.n. 



CRITERIOS DE 

CIMENT ACION, 

CHALCO. 

PRUEBA DE 

CONSOLIDACION 

LECTURA 

1 1 ! M PO MICROME !RO DEFORMACION 

mi1. mm mm 

o 11.800 º·ººº 
o.o 8] 11.650 e.142 

~1 11.633 0.157 

'---1U-2--- _ll__.&;:__L G.J._§j__ 

-~- , __ J.l.íill5.-- ___ ._D_jt,.lf:.J ___ 

1 11.5&::- 0.206 
- --

1 5 11.55~ ().22'. 

' 11.5\C o.2Jg 
~-- -------

3 11 -'ilQ __ ____ Q._?7/ 

4 11.49-_L_ ~__Q_,2.9.Q __ -
8 11 440 __Q_. l39 

1 2 11 ¡\()Q _() º"'"' 
1 5 11. 393 º· 382 

20 11. 373 0.399 

2 5 11. 358 6.413 

JO ,, 1..17 () A?il 

H ,, l'JA (\ A A e; 

fO 11.310 0.458 

90 11.291 0.472 

':•o 11.278 o.Mli 

2l a 11.239 0.520 

&UO 11.189 0.560 

72 o 11.150 0.595 

14 "º 11.110 o.qL_ 

T 1 E M PO 

min 

n . 

0081 

, ___ JU7 

0.2 5 

DATOS DEL ENSAVD 

Mu11111: PCA - 3 
lualiiación: VAQl1ElUA3 

P11lundidad: 1.70 m 

llCTURA 

MICROMiTRO OEFORMACION 

mm mm 

11.110 o.ooo 
11.055 0.048 

11.045 0.058 

,______ _____ _l.Lfil.9_ 0.063 

---º'-50 11.127 0.075 

1 11.010 0.091 -----
l.!°J 10.9J8 0.103 --
2 __ ,_!_O. c¡f'8 0.113 

3 1()~ ,___ () 1 ~1 

4 10 .. 9S'i O.l4'i 

8 1_0.9?0 0.179 

'2 J..Q_.qo1 () 1 q7 

1 5 10,Rc;:O o.20R 

'º 10 • .976 o.2n 
2 5 10.864 0 .. 231 

30 1fl.8<;1, 0.2A1 

45 10 8iQ o 251. 

60 10.829 0.262 

90 10.817 o. :?7.3 

1 2 o , (l ll1"1 o ?fl•; 

2 4 o 10. 781 o. ~06 
480 10.730 0.350 --
7 2 o 10.700 0.377 

14 4 o l0.6'iQ J_=:;~:~-2 --



CRITERIOS DE 

CIMENT ACION, 

CHALCO. 

PRUEBA DE 

CONSOLIDACION 

LEC TURA 

T 1 E M PO M 1 CROME T RO O E FO R M AC 1 O N 

mir1. mm mm 

----º---~_Jl_.2_16 -- 0,000 

oca1 / .'1,pR0 n.lln 
0.140 

4 , • b,~ 9 0.554 ----·-
8 1 7. j•:¡q (). 780 -

1 2 7.239 0,939 

15 7.142 1.035 

20 1.003 1.173 

25 6.891 l. 283 

30 6.791 1.180 

45 h 'i81 1. 'i8q 

u h ""ª 1 7!..n 

911 6.205 1.961 

l~D 6.066 2.096 

240 5.748 2.401 

480 'i Al;? ? i::AA 

120 5.331 2.809 

1440 5.142 2.968 --

TIEMPO 

min 

n . 

0083 

_D.17 

0.15 

0.50 

1 -
>---1.5 

,__. 2 

J 

4 

a 

1 2 

1 5 

2n 

25 

30 

45 

60 

'º 
1 2 o 

2 4 o 

480 

12 o 

1440 

DA TOS DEL ENSA YD 

Mua11111 PCA - 3 
l tc1li11ción:~qIAS 

Pro lund i dad: l. 70 m 

LECTURA 

MICROMflRD DEFORMACION 

mm mm 

'i. l A? o.nnn 

<; """ 
" ,," 

4. 9[15 0 .. 144 

4,_g53 o •. 176 

4,q20 o. 207 

1...f:J.9 ___ 0.286 
4 •. 7~::,::~ o. 335 

4.739 
/-

º· Jf;J 
~!. (,f¡~ U,453 

!t.~~::(~ 0.5d 

4. 396 0.72"1. -
4.245 o.872 

4.153 0.961 

4 .0?.7 1.085 

3,928 1.182 ' 

1.81q l.-;>6q 

'l. fil o l AA7 

1 A""' , ¡;;, 1.: 

3 .. 268 1,833 

1.111 l,%q 

?.841 ? ?47 

., ¡:;ne¡ '> A.,,.. 
2.478 ?. .. 593 --
2,330. 2.'712 ··-



CRITERIOS DE 

CIMENT ACION, 

'CHALCO. 

PRUEBA DE 

CON SOLIO ACION 

LECTURA 

T 1 E M PO MICRO METRO IJEFORMAC IOIJ 

min. mm mm --
~ o 11. )IJ(j o.ooo -

nnR1 11.un 0.086 

n11 ll..lj5 0.120 ---
_J_Z,~-~11.l:?? 0.11\l __ 

20 10. 39.2.__~,fll\'2 --

2 5 

JO 10.243 o •. gfic¡ 

45 10,085 1.147 

60 9.9El 1.267 

90 9.804 1.4lq 

120 q ¡::qq 1.'ílQ 

240 Q t;I'\? 1 71'1 e; 

480 9.289 1.891 

72 o 9.200 1.969 

14 40 q.Q7Q 2.07'2 
-f SI CAMlllO PQ$1GIO~ 1'11CEIO~liT1!:o 

DATOS OH ENSAYO 

Muut11: PCA - 3 
lecalitaclón: VAQUEilIAS 

Prelund id1d: 1.70 m 

P __ kgtcm 1 4P __ kgtcm 7 Fecl••--

--
LECTURA 

TIEMPO MICRO Mi T RO ll[f OR MACION 

min mm rn m --
_.D. ---·-

0083 

0.1) .. ~=J 
1 0.2S - -----
__!!.:.~º --·- 1 

l __ L __ . ------
1.5_--t---

-- 1 +-----
3 1 

1 

1--------·· 

1 

,¡ ! 
-i-------

e 

__J_2 --
1 ~ 

'll 
' 

2 5 

JO 

45 

60 

90 

12 o 

240 

490 

720 

14 40 



A 

CRITERIOS DE CIMENTACION, CHALCQ. 

PRUEBA DE CONSOLIDACION, CAL CULOS· 

SONDEO !-'r./ .. - :1 

l OCAlllACION VA(3Ufl21A'? 

PROFUNDIDAD ,.70 

, R E s 1 
p ,'l 1 e A 

Ka/cm 

O N 
D A 

LECTURA 

MICROMETRO 
mm 

DATOS GENERALES 
Ac ~ 'tC) ·'~~ w. 

1 Ss _, '2 ;, t 

D E f O E 
MUESTRA 

mm 

'1·---
G¡ ----

ESPESOR 
MUESTRA 

" ti mm 

.2-H·Z..Ho 

mm 

-:-abla. 4-.n.' 
R E l A e 1 o N 

V A C 1 o s 
e 

c,,4gc,, ), 1 :i?>Z 1--------t----J.G_c_,~_' --t----c_c_,_r_.) ____ ____ _'.!_-~ __ r_· ·_._.., __ 
1 
_______ -+-------1 11.f>(l" 

t') I~.~ 

' ~~:; 1 '•' 

() '.·r>·'.l 

- . ; 
.;,_,, \.) ~ '1 

¡.o.(.:' 

~-1. 'i'i r1 1. n ::_ 1:. : :::?, 

1 b.101 (0 , 2(,0 

{(J. 2.f'J') 0. 1D'S 

{ s.<;;(¡() 5, 632 
i-----------------t---------~--------r-------+--------1 

), rH5 {' :::1u : ") , / '3·2?G O ')~O 
i----------------~---------1---------+-------+----'-------1 

~- .;:A 1o. H:. { 3." {él j1 002 .:¡. 12. ?· 

3, 107 e,. ::00 .t o~:.: i------------1----í_._:.'_.n __ 1~--~-0-_t-_~_--t-~·j_0_ri_~..._~--r---------+----------t 
8 115 jiiH .:,. 2.18 2.331 

2, Y:l<3 6 .. j_Q,'.) ) O"\ 2. .... 
;.~. a.:.:J. c,.101 2. '511 

~ o{5 (,.')98 2.02, 

o. '500 1·211 1..12.7 - . 
o,¿5¡ 1ii· 18S -¡ .511 2,g11 

t; ¡ 25 10· 3G0 'J.607 2.51".>S 
o.oo .1 Hl3 2·%7 



CRITERIOS DE CIMENTACION,CHALCO 

PRUEBA DE 

SONDEO~'~P_c_A_·_3 __ ~ 
lOCAllZ-ACiON:YAQUERIA5 

PROF0•~~1~1~n.._.,m"----~ 

w ~- = ___ 2_1_,_. º-·----
•• ~ ____ b_. 4_~_~_J ___ _ 

CONSOLIDACION 

¡e - O. 12'2 

j = f.llH 

·.~------

i--T-~~+i-->>-·-__,_=::r:=.L-_,__L...1.---L-'--'--l-.j__4.-~-l--1-i-~~~14-<'+-1 
\-- l__L.__ a__ l- ~ __ ..__ 

,__ _ 
~--&.......-._ 

o~ 

-

as o.4 a5 o• 0.1 a•o• r 

- ---
l- -

-¡-= -- :::._~ ~ ~ - -
..______.____..___..___._ >.,- - -

• .. s e, ' • • ., 

FIGURAN!? 



" 

CRITERIOS OE CIMENTACION, CHALC Q. 

PRUEBA DE CONSOLIDACION, CALCULOS· 

SONDEO PU·-:? 
l DCALIZACIDN \}Alj?UEl.?IAS 

P RPFUNOIOAD ¡ 2y rn 

p R E .S 1 o N l E e T u R A 
p L 1 e A o A MICROMETllO 

K ofcm mm 

o. 00() ?o. rJO() 

() ~::s i 8 l'>IS 

o. -.::,n {fl 1'P • 1 

o ~- () 7 1(, 2.1'1 

(. o~~ 1: •. om 
2. orn 10. 23: 
.:l .0~3· 11.nz 
P,.OóO (,' 17c, 

4 .o?~ &. :rn 
2, o(R 104.4 

{ º"~ l 21(, 

º' 507 1.504 

O·Zlin -: GPi& 

i"). 1?5 1.n: 
o . (}() ') 1.%2 

-

D 
M 

DATOS GENERALES 
Ac '~.q~.Jf;cnl 

Sa: z.o<J 
hl "'- ~0 j5 rnn·1 

E f o E E 
u E s T R A M 

111m 

'.) Qt:':· -~ 

1 Oc ' 
1.n: 

: . .-»J:: 
r;,. 72: 

<J. ,¡e¡ I 

H.G~·O 

C'.:os 
1:HS4 

u '323 

12 GF:)'3 

~'2 '411 
{¿,z0s 

\2. lfoO 

· 1z.oz1 

s 
u 

_; 

w, 
¿ 
' 

p E s o R 
E s T R A . 2 H-'2. Ho 

H mm mm 

1" 
') 

-~.e, .... ; 1l.qó2. 

~ s ~ : -'1 
; .· 
'~ ~03 

1f'. 1 i-) {,_, l () 1 

fv :·1-; ¡,¡, 387 

! ~' :z i ¡ { 2?'~ 

jo . .t¡.,3 B . .\.2:0 

6 :o.) G 312 

0.:AZ 4.&?4 
0,/c')(, 4- ·í30:3 
1 02.7 ?.03C) 

Í· Z·í..Í 5.213 

-¡ 410 5°401 - . 

/, (?';6 5.Gb7 

·1.100 5.f>Q2 

1.qn s.04{ 

Tabla. 4. ~8 
R E l A e 1 o N 

V A e 1 o s 
e 

1. 0?:3 

2.::02. 

8 1·1·i 
12?1 

5.-e:,5.:: 

4°26'3 

3,{15 

2' 34.~ 

2.4/8 

2.5 3S 

2.GSZ 

2.. 7~2 

2' 851 

2.01B 

v~ss 



CRITERIOS DE 

CIMENT ACION, 

'CHALCO .. 

PRUEBA DE 

CONSOLID ACION 

LECTURA 

TllMPO MICRO METRO l!HFORMAC ION 

min. mm mm 

o 20.000 o.ooo 
n na'> iq,661 o. 118 

n17 , o."''ª a. 31¡¡__ 
".' < 19.620 o. 355 

o 5 o r:::: º·-3~ 
1 .___0.424 

u __ l'LSlQ _Q_,_422.__ 

1 __ J..9.. .... 43..L... ___ ll.~411-

J 19.451 0.518 -- ~~--- -
4 1'}.421 0,548 -
a 19.331 0.632 

1 2 lQ.270 .0.602 

1 5 , Q. ?1.1. f\ '7'>A 

20 19.189 0.771 

25 19.155 0.805 

JO 19.130 0.829 

45 lq,081 o.871; 

60 i q nc:i n on? 

90 l.9.02l! 0.930 

t:!O 19.004 0.946 

240 :t8.967 o. 981. 
UD 18.Q?Q l .nin 

120 i A nni , /\ ,., 
1440 l.8,875 1.059 

TIEMPO 

DAlDS DEL ENSAYO 

Mu .. tn: PCA - 3 
huliución: VAQITE!HA 
Pretuadidad: 2, 26 m 

LECTURA 

MICRO M-l T RO OE F OR M AC ION 

nim mm 

ª·~~.,___l~.B.7~'.-~>~.__~o-•. o_o_o~_. 

o.o 3 18 floc; o 06 

-'.11-__ -1Jl.19í '401' 1 
0.25 18.71\4 0,086 

o,5Jl.... ~.7W 0.102 

_ _t___ _18. 7 3'J - --º-~..D.L_j 

__ 1~'-- 1 

12 

1 5 

18.472 0,393 

25 18.445 0.419 

30 

45 

60 

90 18.322 0.540 

12 o 
240 

480 

120 

1440 18.137 0 .. 112 



CRITERIOS DE 

CIMENT ACION, 

CHALCO. 

PRUEBA DE 

CONSOLID ACION 
p•0.~ 01 kg1cm'- 11po.i~J kgn:m 1 fech1 __ 

LECTURA 
TIEMPO MtCROME TRD IDEFDRMACION 

min. mm mm 

o 18.137 o.ooo 
nnA1 18.050 0.079 

0.17 18.022 0.106 

n.7 ~ 18.009 0.119 

0,5 o 17.977 __Q,.1 'iO 

1 17 ª""' n ?n1 

1.5 17.891 0.236 

2 17.860 0.266 

3 17.810 0.315 
4 17.768 o. '"" 
a 17 l:A A O .!7R 

12 17.553 0.569 

15 17.496 0.625 

20 17.415 0.706 

2S 17. '\'l2 0.768 
30 17 in? O.A1R 
45 17.181 0.937 

'ª 1:7.101 l!.016 

90 16.988 1.128 

1:!0 16.9()q 1.202 
240 ,¡:; 7'\4 l '\'7'\ 

UD 16.539 1.563 

72 o 16.423 1.678 

1440 16.279 1.804 

TIEMPO 

min 

n . 

0083 

0.1 7 

0.2 5 

0.50 

1 

t.5 

2 

l 

4 

a 

'2 

15 

20 

25 

30 

45 

60 

90 

12 o 
240 

00 

7 2 o 
1440 

ENSAYO 

PCA - 3 
'MUI "111 ------
lopliuclán: VAOT!ERIA 

P11tuadid1d: 2.26 m 

LECTURA 
M1CROMoET RO DEFDRMACION 

mm mm 

16.279 º·ººº 
16.189 0.078 

16.155 0.112 

16.137 0.129 
lF. OQA o 1-7? 

, h (l')() n ?AF. 

15.967 0.298 

15.921 0.344 

l'i .84'i o .111q 

_l'i '770 o AR<; 

, i; ¡;¡:;, 
() ~'"' 

15.421 0..84l: 

15.322 0.938 

15.lP.P. 1.071 
' 15.0lil 1 .lQli 

1·A ni;n 1 ?ni:: 

14.703 1.552 

14 •. 505 ' l. 749 

14.24' 2.010 

, "' 01\<; ') iaa 
1'\ .71Q ., i;.,i:; 

13.422 .2.815 

13.269 2 .,2.64 

l '\,Oliq _ _}.ltiA 



1 1 

CRITERIOS DE 

CIMENT ACION, 

'CHALCO .. 

PRUE.BA DE 

·cONSOLID ACION 

LECTURA 
TIEMPO MICRO METRO DEFORMAC ION 

min. mm mm 

o u.o6q 0-000 
nnG• l? ORl"I (\ f\t:" 

0.11 12.941 0.104 

n. • < 12.923 0.121 

050 12.879 0.164 

1 12-808 (\ . ., lJI 

1.5 12."7'i4 0.287 

2 12. 710 0.330 

J 12-6~0 0-40Q 
4 12.570 0.468 

a 12. 373 0.664 

r2 12.225 .0.812 

15 , ., , ".>7 (). Qf"IQ 

20 11.996 1.040 

25 11.884 l.l'il 

311 ll. 7F.7 1 . .,i::;R 

45 11.550 1.483 

60 11.365 1.665 
90 , , - , "" 1 .R7a 

120 ,, rn., ? f'll i:: 

240 10.720 2.304 

480 10.486 2.529 

720 10.381 2.629 
14 40 10.233 2.764 

TIEMPO 

min 

n . 

0081 

0.17 

0.2 5 

o.so 

' 
1.5 

2 

J 

.. 4 

8 

12 

1 5 

1n 

25 

30 

45 

60 

90 

1 2 o 
240 

480 

72 o 
1440 

DATOS DH ENSAYO 

Muu111: POA - 3 
l oc1liz1ción: VAQUERIA5 
Pro.fund id1d: 2,.26 m 

LECTURA 
MICROMHRO OEFORMACION 

mm mm 

, "· ?'l 'l. (\ ()()(l 

, " , i:::n (\ f'I "'' 

10.129 0.065 

10.098 0.0% 
, f)_f'lo:;Q () , 'lll 

a nna -D...J....94--
a ni::n (\ ?J!1 

q_qoq O.??.? 

n ª'• O. Vi6 

9.787 0.403 

9.615 0.572 
q_4AA 0.6Q7 

Q. Afll (\. 7P. 1 

Q.2ª" o 888 
' 

Q "'"' 
(\ QP.? 

9.123 Jl.058 

8.941 1.237 

8.819 l. 356 

IL7'l.O 1 _AA, 'l, 

Q i::t:f'I , ¡;(ll:l 

8.355 1.803 

8.174 1.977 

R.07q 2.06Q 
7.972 2.163 



' . 

CRITERIOS DE 

CIMENT ACION, 

CHALCO. 

PRUEBA DE 

CONSOLID ACION 

lECTURA 

T ll M PO MICRO METRO DEFORMACION 

ain .. mm .. .. 
o 7.972 º·ººº 

nnR 1 7_8qo 0.0"\1 

1111 7 Ri>n n ni>n 

n.2 r. 7.842 0.077 

0.5 O 7.801 0.117 

1 7.744 0.172 

l.S 7.703 0.212 
'1 

7 '"'"ª () """ 
3 7.606 0.306 

4 7.558 0.353 

1 7 .. 411 0.499 

12 7.310 .o. c;q8 

15 7 '>Jl.l ()'-"'l. 

28. 7.140 0.765 

25 7.074 o.830 

3D 7.018 o.ass 

o 6.861 1 01.Q 

u 6. 7q1 1 1.07 

!ID 6.672 1.222 

121 6.598 1.293 

240 6.458 1.425 

UD 6.329 1.5'8 

128 h ?h l J_&:;Ql 

t••D 6.176 1.658 

llu11111: PCA - 3 
lfr11iución: VAQU-:RIAS 
Prulundidad: 20 26 m 

P_lg1C111:r 4P __ kgtcm2 ftch1 __ 

LECTURA 
TIEMPO MICROMfTRO OEFORMACION 

mia mm mm 

n . 

0083 

0.17 

0.25 

D.50 

' ... . 
1.5 

2 

J 

.. 4 

•• 
12 .. 

'5 

20 
.. . ' 

25 

30 

45 
,·,· 

·• 
60 

'º 
12 o :· . 

240 
., 

480 
. 

120 

14 40 



CRITERIOS DE CIMENTAC, ON,CH .. ALCO. 

PRUEBA 'oe 

SONDlO'·~-P-c_A_·_3 ____ __ 
lOC Al l l-4C

0

ION,~AQUE RIA 5 

PROFD•_--'2~2~h~mw... __ __ 
w % 364. H 

'o = ____ 9c:·,;;,o_J_, ___ _ 

·--

CO~SOLIDACION 

->---

;¡. -~º:.;· ':..:2:..:5:..;l;._ __ 

ji " -l!.0,~0!.l5~0r..:4!.---
'b: _____ _ 

. -l- ·-

7 

..__,__,__._,__..__.__.tif_,_,_~W~m1-tiWiffJJmfilf ·- -1- L -- --1--- --- -
-- - . -1--· -- ---~-=-··~ 

--"- 1- ------ -
____ l ___ -- __ .L.JU.-1- . .LJ--'--·-'--l -LL.-W--'-1'-' 

-l-.¡-..+--+.-1--~-1--L-
--- ---L.- -1-•-- _L.J._L.J._L-_,___,__.._, -'-<'-"--'-<_..,_._.., 

t::t:::Jt::::t:tt::t:t1::t:::Jt::::::t:::t::t:t:::lc.l:tt::t::~~tt:::t·-:::t'----=l~--~Lt::l-1=t=L•--'--'---'--'-__,___,__,__,_,L¡_..¡...+-H-+-4 

... .2::= lilllllllflBEl!lll '-~~- l .. 1- -•-1-- 1-,.. '---~-6---i-.-

.1-

-- - L-f-
·-¡_...-f-1-1-+-H W-..l--1-W---1--->- -

~- '--~ - -
.L._L..._l_ -- ---~-

+--i.__f---+-_+-+-t . - ,:µ., o.wg..1P..1a..1•_n_~L/-r.J:-L.,,.4. ¡..._:-+=~-_-H>-+4-.l-f-_.f-_~---l~-4·-_-f-+ __ .f-_-l 

0.1 0.1 01 o.• ao o.e 0.1 010•1 • .. 5 1 ' •• o 

FIGURA NS! 



4.2.g. COMPRESION SIMPLE. 

'• :' 

Loli 11.ua.e.:ta.doli c.oMe.ópond.<.en-t:u a. loli u:tJta;to4 en loli que lle -

p11.a.c.;Uco ut.a. p!tueba. 4e locctllza.n en lo-6 11.eg.ltibr.oli 11.et.pec;Uvoli -

(Ta.bla. 4.19 a. 4.22), c.on lM lte.ópec.tivM 6f.gU!tM (F.lgWLa. de 4p a. 

4-6 l . A6,(,, .tenemo-6 que: 

-Pa.Jr.a 1.70 m. de p1to6uncU.da.d, 

qu = 0.475 Kg!c.m2 

-Pttome.d.<.o paJut· 2. 2.6 'm: ;de ,_,,w 01.1.1~~!-W-. . . { 
qu .= 0.41 Kg/c.m ···· 



CR 1 TER IOS DE COMPRES ION 

CIMENTACION, CHALCO SIMPLE 

SONDEO PCA-3 PRO F. 1. 70 

lOCAllZACION 1:!.t:i&t:J:J.It:.L F E C H A 26 FEBRERO 84. 
DESCRIPCIDN WIA ORGANICO CON GRAMOS CAL1CllE CAFE OSCURO 

OAT DS DE l A MUESTRA 

°' As W e 269,04 % 
1 

o, Ai v, 
D¡ A¡ 'Y 

Hm • ZB 35 mw Am A¡_~fJS•A· e 10.4301 m 

' 1 

L.E C T. 
CARGA 

lECT DEF DEF 1- DE F ARCA E$ F l D D (f 
ANlllD MICROM TOTAL UN 1 T. UN 1 r CORRCG DESV UN 1 T 

UN l·D Kg 111m mm cml l<g/cnr2 % 
o 

10 o 2789 o 150 j 111 11111q1 ~ ll 002/lRt; 1n 4~nin; n 11?A1 11 JQ 
20 0.5578 0.305 0.003893 0.996107 10.470861 0.0533 0.39 
2n " .,,. " ,.,., In "'""~" t\ """"'"'1 '"'"'"" n n•ro1 

n '" 

40 1.1156 0.615 o 007849 n 9921 q 10 ~1261 o 1061 o 78 
50 J·. 3945 0.780 0.009955 .o. 990045 1o.534971 o. 1314 1. 00 
7r; ? /lQlfi 1 nn :n n> .1Jn " Q <t;t; 11 111 <0?7?• ll 1077 1 AJ 

100 2.7890 1. 590 0.020294 0.979706 10.64614• 0.2620 2.03 
T'l71 -3. 3468 2.000 o. 025527 0.97./473 10.10331. 0.3127 2.55 
131. 9 3.6787 2.250 o nu111 o 971283 10 73848 o 3426 2 87 
142.1 3.9632 2.500 0.031908 0.968092 10. 77387° o. 36 79 3 .19 
¡q 1 A ?IA? ? 7t;/l In n•r:.noa 11 n "'111! l/l linDC/1 /l , 000 % t; ! 

L59. 4 4.4457 3.000 0.038290 0.961710 10.845361 0.4099 3.83 
••• 1 ' onH 2 rnn n ,.,,,,., " nrr<nn '" "' ... " '.!?? ' A7 

180 4 t; 1up A /l/l/l ll /lt;J "" /l QJliOA7 rn QQJ?~ 11 4t;1R t; 11 
182. 1 5,0788 5.000 0.063816 0.936184 11.14108: o. 4 559 6.38 
IB.6 4.6ffr6 5,500 0.070198 o. 929802 11,21754 0.4117 7.0Z 

CON T DE AGUA ES QUEMA DE LA MUESTRA 
E 11 lA f All A 

C ¡J. N•. 

Wc••• 
••IS .. 
• '· 

w... 
w,.~ 

.. '." ·-. .· .. ·. " . . 



r; 
Kol crnll 

--- ~;:o.,,-;;;;,;¡- - -

l 

~ 1•101 



Kel Ul~ 
~~!'!' ~~~~ ~~1-e. ~~~~ 

V P.41 "'' Hll' 
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ll"IAYI H•1 • 
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CRITERIOS· DE COMPRES ION 

CI MENTACION, CHALCO SIMPLE 

SONDEO PCA-3 'RO F, 2.26 

lOCAlllACION f ECHA 2b FEBRERO 84. 
o Es e R 1 pe 1 o H WIO C/ALTO CONTENIVO MAT.ORGANJCO CAFE ROJIZO C/GRWIOS 

CAl7CHI' 

OAT OS DE lA MUESTRA 

°' "' 
W¡ = 379.71 % 

o, '-c. v, 
D¡ A¡ "( 

11,nr !2 65 llllll Am AU §Ac+A¡ =10. 5113 "' 

' L.f C T. 
CARGA 

L E C T. OEf DEf 1- Dl f AR r·A ES fZ D o lf 
A N 1 l l.O MICRDM .TOTAL UN 1 T. UN 1 T CD RR f G DESV UN 1 T 

. UN l·D 11,g mm mm cml .llg/cnr2 :Yo 
10 ll ?7RQ fl '7Ml n "'"lJJ\ 11 naL o<A !fil t;AAA71 n nn , n ~IA 

fO 0.5578 0.600 o 007260 o 992740 :10 5881!.t; n ni;21 n 191. 
50 0.8367 0.940 0.011373 0.988627 10.632223 0.0787 7.137 
41l 1 11 t;/, f 7¿,c 11 111 t;in, n aRJLnA ,!/l ~7J~RI 

/1 '"" 
1 1;21 

47, 1 1.3136 1. 500 o 018149 o 981851 10 705594 O T227 1 g¡t; 

(d /) 1 'en¿, 1 1 ~Cll n MI l?A ·n O?OOOL 'f" 'f:l:tl.'"'9'7 " 1 ,,, ~ o •• ? 

61. o 1 7013 ? non n n1A1Qx n qgrc11? l/l 7110~1; 11 IOQ ? A?ll 

72,'l 2.0973 2.500 0.030248 0.969752 10.839163 º· 1935 3.025 
11~.v Z,l/6U 3.uuo 0.036298 0.963702 10.907206 0.2275 3.630 

102.6 2.8675 3.500 o 042347 o 957653 10 971.108 In 241.01 4 9;t; 

11( ~ ~ ?H7 ,¡ n'nn J'I ,., '6 2t'\., " nrt ·1"1:1 1 í\ lro'. r. ,. ,., ..... , '" 

151 5 3 M,7; 4 1S() IJ•l1C1A71 11'ad?~?Q 11 • fC~12~ ñ' 'l?RO e' ~,f; 
156,7 3,8126 5.000 0.060496 0.939504 11.188138 0.3408 6 050 
141 1 .~ Q2C2 ~ ?~() 11 111.2~11 n 021.A70 11 ?1A??L n 2cn1. L H? 

L50,6 4,2002 5 7;0 n n,0<;71 n q2nA?q 11 ?<11?r,r. n '1 !R k or.1 
1~4.5 4.3090 6.000 o. 012595 o. 927405 11.334102 0,3802 7 .260 
11.1 1 4 4Q~I ¡, Clllt /1 111HAI; n a?ni:i: 11 AnHn? 11 20U ' HC 

166,8 4.6520 7 000 o 08469 t; o q¡r,3nz; JI 48392t; n &nr.1 R 4?n 
lóV,b 4.7301 '7, 500 0.090744 0.909256 11.560332 0,4092 9.074 
164 1 4 r,11.1 1 g11 11 na2?1.a 11 OM 72! 11 r.o~oH /J 7nAt. o 2'7? 

CON T DE AGUA ESQUEMA DE LA MUESTRA 
EN lA f All A 
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'1 

4.3. RESUMEN. 

Ve l1u. ex.p.toJt.a.c.lonu 1tea.U.zada.&,, 1tep11.uentadoh en loh 1tupec.t¿ 

vo.6 pe11.6llu e.6:tJr.a;ti,glr.4.6.(.c.oh, a.&.l e.amo loh 11.uuliadoh de hu ex

ploltllc.lonu c.onc.e1tl'Llmtu al e.6tucLio .de mecál'Llc.a. de .6ue.f.o.6 pM.a 

la.. c.olth:tlw.c.c.-ión de la. hUCWL.6a.l Te.f.e66l'Llc.a. de "Te.f.e6onoh de MW

c.o", .6e puede e1>ta.blec.e/I. que en la. zona. oc.c.idental. de Nolt:te a. -

SWL el. .6ub.6uei.o u.tfi. c.oltht1;tu.ido, po!t .f.o menoha 4 m. de p11.06wul:f 

dad en p1tomedlo, de. ma.:teM.al. de oJt4e.n 1 .f.a.c~~e; .ai.uique polt· e.e -

:tlpo de. ma.:tvWJ.l .6e ~ de la oJLW.a.; del ·.f.a.go. 

La. zona. E.6te de '.ia. pob.td.u6n, po~ lo.6 Jr.eg.U:tlr.oh de.t hondeo ---
·; .. , ·' 

> • • • .í /· .... ~· ' .· . - . : .- '' , ... ,"_'. 

PCA;;.1, l.a..6 c.aJutc.te!t.lh:tlc.a.6 topog~6.lc.a.& de la. rnl6ma. zona., he. pu.! 

de u.tablec.e1t que el. ma.:teJLlal , del .6~~uei.o · .6 e e.ampo ne de. mM:eM.a 
: ' .· .. -

le.6 a1te110.60.6 y alguna.6 lente.6 de 'mit~el> 91tue1>oh. 
' .. ' . .;. . ., ·. 



5. CRITERIO Y ANALIS1S VE CIMENTACÍON. 

. ;-. ·: ··- ·, ·.:: 

···5.1.· GENERALWAVES. ·. 

"-",.. 

· f'Mct •. podelr.' e.6.ta.aleceJL ~ó~' ~eJv?oli y pito ce~eJL ·~,e •a.; .·• Ji.e.dUzM 

i.c~ atUÍU6·.tA c.oMupond.ie.itel, .. .se :tomM~n camo btUe to:& Jr.MuU:a.

d~.& ob:tenl.doli· al a.pUc~e. un a.tutlaiA M:ta.dbitlco e.e~en:ta.e. en "' 
, . ' . . . 

· .te~ 1r.eg.U:ótoli JteJJpeCUIJo.6 a. .ea ob:tencú6n de peJtmltioli pMa conli

bulc.c,Wn .de c~M. /utiúl:a.cú6~, en 06,lchtM gubeJtnamen:ta.lu de.e Eli-
. }; .. 

·:'·'·· ..:;,>·· .·.;-· 
· 'v& ~.U menci.o na.do~ lié· pu.do · 'u:tablec.eJr. · qu.e et ~e.a p!tome-

cllo .~e c.oMtíuL.c.cú6n en la zona de M:twUo ~·~e{,~~0~2.· : 6~1Una.ndo 
.,.·. 

un 11.ectángulo con ta.do.& de 1 Om. X 16m., · :tal <iomo'. :6e ritu.u:óta. en. -

.eD.·6.{.g. 5.ct. En 601Unct i,,im,llD.Jr., .&·e M~btec.&)if.ii.po dé mct:telúa~ 
leJJ u.:t.l.Uzctdoli con ma.yo1r. 6Jr.ecuenc.l4, .tlpo d~ eii.tktc1wr,a. IM6 e.o-

nwín, a.6.C como :tipo de c.únenta.c.Mn. 

En cuanto a. to.6 ma.:teM.a.lM emplea.doli pa11.t1 tó.s ~abctdo.&, venta.

nUút y en óoJuna. gent>Jtal, paltct lM acit'Vl.dadi&.'.~~ ~aJUleM.<i, -

e.~:te. una g1r.ctn vevúeda.d ·.de ~a.:teJúdte6 .&.út · qÜ.e alguno de. eUoli -

pJiuente tina. p1tedom,lna.nci.ct 6-i.g~Ücailvr!, · ctanqu.e e.e• po11.cefit.aje de 

u,tlUza.cl6n de a..e.wri.lnt.o; en u.te 'concepto ú.'.vé.ctamentctdo·.·CÓn!i.i.de-
' • ,·, .,.· :t¡ "' l. . . ; . 



La e.&tlw.ctwr.a. u:tfi. c.oMUOúda. pOll.. mU/!.0.6 de ~Bª y maJtc.o.& de 

c.oncJLeto 1te601t.Zado con a.c.elt.O. En lo.& mwc.o~, to.s ma.:t.e/Uale.& m~ -

emple.a.doi, -son .e.a.d!UU..o 11.0jo c.omcfn y tab.i.que mttc.lzo de ho1Qn.{,gc5n. 

· Ve;d~ii.do. c.on to u.tabtec.Mo. en paM<t6o~- 'anteJIÍOJtu y .s.únpU 
•, ,·.· .. ,-·\; .. ;· -

6).cAitdo.fu' caM_c;t.e/th:UCM tVtqtú.tec;t6túcM que. lo91ten ~a.t.U6a.--
· ·.· ... ,·' ' ' . . . 

,··::_··:·:/;:~:~_.-·>··:. : ..... '../·>'.···'~:::· .:(·:~.:-. <<:/:'_.'. ... :: .. _. < .. :. :._-_' -· . 
J>otc.'otiio ~fado} del ailifU4i6 ,a.tliuctultal c.aMU poYUUen:te., eon

. :, ... ··~>:>'_,_::::.~:~;''f:-.;~,:::«:'./'.'.~.:.':.>\:'.:\ . .>;)-.'::\!!~-- _:_~·:'.·/ -/'.'.{. )_~--~?:·'."\_.'.:>.(!( __ :'' 

·ú.d~o/ial ~~úck ·an.te?M:o1tme.nte. u.tablec..<.dtUJ a.e "ba. 

· }~·"~-~.·,.'_!·.·~.}-'.~·;4~~c~'. ~ue. .&e;Wlc.a.n en ü 6~UJta 5.c.: -
~ -,; ·,,, . 

. "':..,. ~ ; .~:·: : ' . . . -.. '' '?: ... ;:· 
·.· '·':··'-· .. -· ,· .' 

¿• -./>' •.. \)~:'.<":.:·.-~-.J/-~!. ' 
5.:.2~ ·;,cf...P!.c1iJAiJJJE .CARGA. 

'<.:' .- . ~: <~ ')\:\ _. __ ,. :<._.,_. 
~ ~.' ':::-·:'::.. . :;~:·--.,,' .-.J :··::-:-. 
,~~- ' 

· · PtXJta .e.4·;,~~~c16ti de ·.U c.apac..<.dad de c.M.ga ~e :tomaJtfin. co-
,, •.. ' :, ·: • -·:· . ' ....• ¡ ' .:. . • . :, .~ . ''. ·". -.· _, •.• '.- ' . ,' ' ', . . . . . .. . 



11l.oom 

F16. 5.a. AREA PROMEDIO DE CONSTRUCCION 

.. §4-.:..: ·····~ ••• m _ ........... __ •· oom 1ool1 a. oo m ---toi 
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Fl6. 5.b. DISTRIBUCION DE ZAPATAS 
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mo ba.&e .Co6 11.Uiulta.do6 ob:tenldoli de la.6 pJL.Uebali de eomp11.M-l6n .&~ 

ple 1¡,e.ali,zadali en mu.Ubt.a.6 c.oMM·poruUe.ntM "- .e.o.& ~oiuleo.& Jtea.UzE:_ 

do.&, u de.e.lit, 1.JOnde.06 de.nomi.17.0.do& eon l.06 riomb1¡,e¿, "NARANJAL" y -

"VAQ.UERIAS". 

La. p11.06uncllda.d de dMplante de. la. cúne.nta.c.-l6n, pa:Jr.a. ca.da. c.a.&o, 

valLlalut en c.on6o/Un.lda.d c.on lM c.aJtac.telt.t..6tic.M de lo.6 M:t:Ji.a.:to.& liu 
. . . . ,.· -

. pe!ÚOILU; pJl-l.nupo.Rmente a.:teruUendo e.e upe.MIL aleaniaclo · P,~Jt. _e,e. -
- . . ,• ~ ~ ·.: ... ; : .... ~· 

duaM.oUo conoúdo e.amo "capa. vege,ta,t". 
:··; ;·· .. ' 

·-·'-'· ::»->"· >>,···,· 

\ vi ta.e 60Jtma,. &e. p1Locedvui a. dü.eJUnbiM .e.o~/.a~c.hc~,;'.do,M~·pon-
dl~~ a .t'.ali zapa.tal> ma1tc.a.dali e.ti la óig • .. 5.6 .. j"cl,t,1d~i}: que 

; .. ' , ' ' •• ' ' ••• - • " .. , ... _, 1 • -;'·' '-~ :· •• '" • ' • 

Azap ;< '= O. 5 Aclm. 

Poi!. o:t:lr.o .e.a.do, la capa.c.cda.d de. .c.a1r.ga, 6e c.on&.id~n ·Íali•- 6ó~~ 
mula6 plLOµLU:tM en la Te.oJLta de. Skwton (.ca.p. VI'i~~~~:.~ .. ,~·},:'{den-
dle.ndo la.6 c.a1tctc.te.llMUCa.6 geomltlvlca.ll de l.o.ts chrú.mto~j.,·.&~·#<!.~e 

entonce.6:. 

·. : . ' 

-c.a~iddad ele c.Mga: . 
. '" '.·.,·' . ·.; '; . . 

qc.=CNc.+ MJ6 • 



e.n do Yl.de.: 

CNc. , ,qa=·· -F.S. 

qc.: c.a.pa.c,ldO.d de. c.att.ga. l~/m2. l 

.c.: valo/J, de. ta. c.ohu.Mn lc.=0. 5quJ 

qu: . vaf.tJh. de. iA. Jr.e.6.t6.te.ttc.-Ca. a. ta c.omp!LU.i:On h,{mple. 

Ne.: Fa.c..tolL de c.a.pa.dda.d de. CM.ga. de.b,úlo a. ta. c.ohu-l1fo. Ve.pe.n

de d.bt.e.ctamen:te. de. ta 11.e.taü6n e.n:tlr.e. p,i.ofiu.tulldad de. .de,6-::

piante. (Vl y el a.nclio de. za.pata. (8) 

8: Puo~ vo.f.umU!úc.oti· de. loti utJr.o.:to~ ~up.1taya~dn.tii6'.d,<n.lvee 
- ~ ·- ·;{,, » --.'-",:-~ . ., 

de. de.6pl.a.nte.. 

4upeAf.oll. y e.t glr.ado de. ~empeiú:Zttel6ti•· ob.6'eÁva.do . e.n campo, /¡e p!LE_ 

pone que. ta. P'Wnu.nri.úÍad de. dupiante..ie.tt a o. 50 m. del nlve.t de. -

la ~upe1t6-lcie.. 



\ 
''/ 

Cabe. J.>efía.tM aqu..t .to .6.lgu<.e.nte.: .6e c.oit.6.ldC?JUt que la..6 c.oncUc..i..o

nu má..6 de.J.> óavo1ta.b.te.6 e.n e.6.ta. zona., citeru:Uendo a. .e.a. e.6tll.ciügJta6-[a. 

y a. .la.J.> pJtUe.baJ.> de e.ampo Jtea.U.za.dM, .ta.J.> pJtU en.ta. e,t'. Mbr.a.to .6up~ 

JU.o)(. de MC-lUa. (ve.A 6.lgwi.a. 4.c..), c.uyo Upe.60)(. valiCa. de 1. 50m. a. 

1. 9.0m. 

Ve l.M valo)(.e.6 encontJr.a.dM pevta. tcu ~i0i,:t;~*1f.i6 c.oÍVr.Mpon-

dle~e.6 et RM zapa.tu, .6egún la cU..6tJúbuCÁ.6~·~~e.6ta.,.: c.~n M,nu 
~ . ' . .. ' . 

'·'.;' 



za.pa.tM c.errilr.ale.L>, como pM.a. R.a.6 de bo11.de, ta.e. cama lie muu:tJr.a. -

en: .ea. 6-l.g Ull.a. 5 • d • 

Pc.,,,4.45 T/m. 

· <~'PMa'~d~ ·de.c.oUndancát: 

. ':-'<:·.:.-~'-' 
~~·: :_·'_J' ·::.1 >;· 

. d.ofuie.:)': 

,,-··' '. ''.·':' '. 

-• .p: ccilt.ga.;i:otat po1t 

. qd:. 

. . . 
• 1 - , 

6.úutlmente, . .ea· 1; ec.cl6ri l"r4c.tú.it de· ·.·. 
. . . 



. 1.00' 

voridei. :. •··• f •• ,., 

,30 

[h .. o:bo .... 

o.so 

Azap = 

i.'a( l.o ng.ltud to:tat de zapa.ta.& c.entlta.ieh 
. ··~;· . ,·_·,_ 

:>"B~: •· : Ánc.lto de za.paia,6 c.entiale.&. · 

Lti Long, to:to.l de za.p~ de 1.:.v-tA.111.u.i.111~ 
" ~ 1 : • ' '• • 

. Be.: . ~nc.fto za.pa.tM de ·1.:.L.1-t.A.r1UU.rn.:A.u. 

. 5.·2.2. '.SONDEO PCA-3 VAQUER1AS. 

. . . . . 

·• . En e&te ca.60, c.oru,i.d.eJUÍrulo el gh.ado de l.rit~pelz.Umo 1J el de.&a.--

. llJl.oUo alcanzado pOll. el .6u.elo en .su. p<Vt;t;e de "capa vege;ta.t", 4 -

P'Wnu.ndá:lad .de de.&pta.tite .&e!Ut de 0.50 m. 

Po.11. otlW .ea.do, tomando en c.uerita que .tol> Upe.hOll.e.6 pequefio.6 de 



.toó e.6t11.a.:t.Q'1 óubya.cetitu a.l >Uve1 de dup!a.tt.te óon pequefí.oó, a6.l 

como w pJtap.leda.du que 11.ep11.uetLta.n u:toó .llJ.iómoó no .ln6fu.Uúan, 

óe comd.deM. al u.tM.to cuyo e.&pe.&Oll. va/Üti en.tJt.e la.6 p1t.06wuU.da.

deó 1.50 a. 2.0a m. p!l.Ment.a .ea.& ca1tacte/Lta.Uc.a..s mtf.6 de..66a.voJt.a-

blu. 

'··, ·.'•', 

q·a= 4. 81 T/~2 ~ 

5. 2. 2. J. Ve.teJl.m.Cnac.l6n de. ~ione.& de .t46 zapa.:ta.4. 

Se .toma!Uin como 6M·e loó va.tolt.e.6 de lll6 c.a.Jt.ga6 .to.ta.e.u má6 --



du6a.voJz.a.bte.6, l>egún 6.-lgWc.a. 5.d., entonce¿,: 

-:- paJta za.ptita6 c.entJLaleA 1 

p = ·4,45 T/m. 

- !J: pMO. za.p~ d'e .coUndanc.iM 1 

: ··· p = 2 • 14 T /m. 

:·enfon~u'.e~.s.ó.~c.h;o~ .. 'ti6fllcoi· de. z<tpatiu va.ien: ·•.· 
,·\.)·.~¡::··,.». '.: ;' .',.'·::,: ::-'\:'.'.;•::• 'v:.:i'·: .. 1:·~,,··.~--· <:<":':1'··· .. ·.;·;.' · .. ·.; • ' ."· ' • ' 

::: t'atr:d::i~fXi}tati'.e~i.t·;·· 
·"· ::·;rJ·.:.·: ".: ·_;.:·'· >.;:·,.',:· .. :··· 

. ._.. •' -: ;:,;-.,.~:· ·, >· . · .. ;,; ' .' , ·, ; . " ' . 

. < · · · · · · · :::·:·•T.~··.·;: ~~'.'}tif.= f .. 9.1.m.~··· 

'.t/ftltff!A,;~~\,~~·f;i 
·i.: .. ¡:·._.·,. ·:·BL=2.14_ 

>":: ·;>::.~<·;<~ ... -., , - ~ O 44 m 
' \. '.''<'.;!~ {.: -~~2·i';·>< ·:·· '.\:. ,·' .. ¿ 't; {)/ •. · •• 

. . ~~}~FcUiñ·:· .• ~~.:.·.•.e ... r ...... ~ .. ·~.:.;.; .. n.: .. e.s·:· .• ~.i-.'._F·'·•·.,~00c.a), lte.su.Uan ~elr.1 ..... :;- : < 
'"" '¡ ~ - ~·:;.·-·.,. -:.:;·· •• :i~ ·\< ~- . 

o;b·~JJ~\;¡4z;;~¡,f ¡~,,;,: e{ >,Y: ¡ ,;~;;;\~ 
· 6-(Mbiente ei.·.cvr.ea)te'.z<tpa.ta;s;:ü.:./· .. ·:•<·{. :. · •.:";:.·.· ·· 

·. ·'' ·..;, ';·:{.'~:,-~.:./"'.;l ··, l ··:o •• ·_. .. •'_, ," :" .. 

Azctp .. [46J (p~95i· + ;ts2,_l}co~;4s¡,:< .. ·<.··;?> 
Az<tp = 67.1 m2. 

que 11.eAulta meno11. d: 

O.SO Ac.m. 

poi!. to que pueden ac.eptM di:c.fttUi cUm~.lone.4. 

5.3. ANALIS!S VE ASENTAJ.11ENTOS. 



5.3.1. GENERALlVAVES • 

. •.~e .eóe~~ie. O:ncftú.Upa!La l(i:·dúeJunbiau6n°de'loti·'·~enta--
, .: ,•. ' 

m.lento.s :i:o.tcJ.u y·•cit6enc.tale& ccMe.&pomUe.n:tu .. ··4cad4zona expto-
,::·i·'' , : . : ·.' ··;>·,:·\· .:.:,, ,· ·,. <·· .. 

IUUÍa~ ,, .··· 

' .. ': ·~· : 

En la .s ec.uenc..Ca de cálculo /ie .tcma!Ufn como oo.ae. R.o!i lte.&uU:ado.6 

de~ p!W.eOa.s· de coMoUdacúón Ptr.ac:Ucadab en mu~ 1teP"te.&en

ta;Uvo.1i. Cabe tieñalalt que, :tomando en cae.n:ta la ubta:tlg1taó.(.a. ~E. 

· contlto.da en lo!i liondeo.s, 1ie :t.omaJtá.n lo.s u.t1r.a;to1i con co.Jtacte/Úli~ 

ca.& nd.s du óavoMlilu pa.Jta u:t.e :U.po de c:uuflU.i.6, co1t1i.lde.1Umdo -

que lo!i e.&·:tJta;tots 1iupeltic1te.s no tiuó!Wutñ una comP"te.M.6n .6.(,gnló.ica

t.lva, m.C6ma que oCLWUlt.á en la e.:t.tlpa. de con1i.t1tucc..i.6n. 

Como la cúmen:ta.cú6n 1ie duplantaJt..~, en amóo.6 C46oti, a o.so m., 

lo.6 u6ue1Lzo1i actuan:t.u en R.01i utl!.a:to.s con1iMe1t.ado.6 .6e dúeJuni~ 

1t4n emple.ando la 6óJrmu.l.a. de BOOSSINESQ . palt.a. la cU6tlúbuc..Wn de. 



La .út6.CU.ene-la de lo6 e..&'6Ue)l.Zo6 M.C de;te11.mbia.do1, 6e c.on6cllvr.a

Jtán impo4tantu a una plUJnul'l!Udad .egua.e. a 2 vec.eA el a.ne.ha de .e.a. 

zapa.ta. Slendo que pMo. .to.& u:Ot.a:to6 6ubyac.en.tu a. u.te lilvel .to6 

u 6uevtzoM no 6 e e.o 116.cdVta.n de .ónpoM:a.núa.. 

Polt otlr.o lado, y con6.i.de/UUUlo que .to.6 

.to6 c.on6.ldeAa.do6 6'011 de pequ~ d.ónen6.loneA,. 

emp.tealuf en el cálculo de tU>en.tamlento.6 

AH= Ae 
.'"JreO .. H . - ~ .. 

. en dcitíde:\ 

· AH:::iA'hentam.len.to To.tál. · 
,,-.. ····.','/• . . . 

·. -·. '. 



ASENTAMIENTOS 



5.3.2. UETOVO VE BQUSS1NESQ PARA VETERM7NAC10N VE LA VZSTRZBU--

CION VE ESFUERZ~S. 

En· t€Jun.úw6 geneM.lu, BOUSS7NESQ. loglt~ utablec.e.Jt una. 68~ 

la que pelrJnU;e e.4ta6lec.eJt lots u 6ueJr.Zo6 que una. cattga vf!Atlc.al -

c.onc.e.nt.ltad4 actuante en la 6upeJr.6-lúe de un .6uelo -úuú.tc.e en lo6 

;Wttoli de di.6e.1te.n:t;:u· P'W6umUdadu en u.na. ma.6 de ./suelo 

. .r '. 

Pe/LO, en la pltkllc.a la de mayclt .Qnpo!Ltanc.la. en el c41.CJJ.lo de 

· Mentam.i.en.to.6 u la p!Wne.Jt exp1Le6.i.:6n de la4 CWUfJa menelonada.6. 

Aunque, pMa. c.oncUci.onu del p1te.4ente titaba.jo, 1tealmente el m! 

t:.odo a ut.lUz.aJc u una ex:tenA.i6n de l.a 66.l!J!lU.la ya di.cha.. E6ta. ex

tw.Wn plte6enta .to.6 valoll.e.4 c.o11.1tupond.lente.6 al .lnc.1temento de -



p11.ui.6n. M1., pevta. u.na c.a11.ga. .Uri.ea.lmen:te u.IU'.:60.1U11e., e.orno H mu.u

.tJia. eti lá. UgLIÍta 5 .g., l.oó .lncJr.ementoó de u 6u.e1tzo1i JLUulian óeJt: 

' T~ =P·· 

' .:2· 
', ·::, 

·1J~érnio::. 
·~· .. ·.:;.>: :): ~ .. ··, .:·::,.¡;' 

.. '·m· . ., .... 

S.3.3. SONDEO PCA.2 NARANJAL 

+ 2 
x2··+ z2 

CoYl.6.i:deJtamfo que ltU clúnen.s.lonu ma.yoJtu de. ttncholi de. zapa,ttu 

de;teJr.mlruuiM en e.l. c.a.p.ltulo a.nte.Jt.loJL u de. 1 • O O m ~ y que. el du -

plante. ó e JLeaUzMcí a. O. SO m. , .ta. -lri.6.fuenc.la de e6 6ue.Jtzoó de.b-ldot> 

a. la. óobMcaJtga. &eJttf de .Qnpoltta.ncú.a. hM:ta u.na. p.M6u.ncllda.d de 2. 50 

m., aunque poJL óeguJúda.d óe. de.telun.lnaJttfn hM:ta la. p1UJ6u.tullda.d de. 

3. 00 m., c.onó.ideJta.ndo que. cUc.hoó e.& 6u.e1tzo& no .ln6.t.u.yen -Urrpown:t! 

mente e.n utJi.a;to& óubya.c.entu. 
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FIG.5.g. EXTENSION DE LA TEORIA DE BOUSSINESQ 



mento.6 de e.hóueJLzo4' a p!toóultdi.dade.h p11.omecUo, pMa. a.6.l podeJL u~ 

oleceJL, mecUa.tite el. empleo de w Jte.5pec.tevi& .ci.Wt.vcu. de comp.ui-<.b:f 

u.dad, .f.n4- cam6.(.01i- en .e.o. h.eo.UcOn de vac,l.o4 /. coltJ(.upomU.ent.u. 

Ca.be 4'eiütlM que, ~·. óblea tJ'l4.CtiC.ai> y con1i-.ále1r.ando lo11 e.6p~ 

.601td de. ,eo~, e.h'bta,to/J 1iuo!lctc~nt~,:. e~ h de;t;e/11WzaUfin de .f.n.6 a.-

:~~L;~f lfilB,:t~~-::: ;:.:::;04 

..... ' 

~.t~ ld4·.· ValcltU COltlte.hponcllwtu a l.o.6 incM.mento.6 de e.5ÓUelt

Z08 a~e.h ·en la.6' pJr.o óuncU.da.du pJtcmecU:o, 1i e 1tep1te.h entan en la 

tabla. 5.1,, nt.l&na en la que. lf6lo 1ie a.no:talr.on l.oti valo1tu de ma.yo1t 

iYnpoh.ta.nc.Ca.. 

Po1r, otlto lad~, la. .. cJ.a.~u.el6n de u ótLtllzo.6 biic.ialu, iUt co
rno de.6pu~ de. 1r.~~:J\~cavac.l8n 4e nuu.tltan en to. 6.lguÁa -

5.á. 

Entone.u, ya. oM.enidtJ. la. di.6tJt,lbuc1.8n 6.lnal de lo/J u óue1LZ0.6 -

en ta ~a de. tiuelo be de;teJunóuln lob ~entam.le.nto.6 :tota.f.e.h y cU.

ó e11.e.nc.iaLu 1tupec:tl110.s a. lo4 puntc.6 de. la ó.iguJta 5. e. 



(.(-

._,. ..... -~ ... ~-~ 

INICIAL es 

~o-

»•· 

o.I 4.92 . 
¿;_, 

OISTRl3UCION: OE ESFUERZOS CON l!:XCAVACION FIG. 5.h. PCA-2 ' a-· 



··T<.2.70 2,20 O 16 o 7.27 

' .. ) ... 2,70 2.20 o 10 o 4.55 

.f•. 2,70 2.20 4 10 1.82 4.55 

0,3183 

0.3181 ' 2, 14 

0.0169 4.45 

'·~ . 
'' 

. ·-::, 
,. ' 

.0.310 

0,309 

0 .• 034 

'·0~31,0 ' 

0,309 

0,034 ' 
o.:653 



ZNfz 

2 ;314' 



Mt. palla. .ta.& p,'to 6muüda.de& co1i!>.<.de.11.ada.&, de la. 6.{.gWta 5. h. .ea.& 

¡me&-lone& ,t.Uc.,lalu c.oMv..poru:Uvitu .&0111 

PL = 3.09 

- y, pa1td e,t · v..:tJLa:to l!ubya.ce1ite:. · 

./.'·· .. p'<= 4~60.Tf~2; .. ,. 

ad~'.,#•·.~.t11~[d.'J''d~~i~'ad·· ... :.· .... : ... ·.;·i'~ ... :;~~;~.~~~.J.tf ~·A,i'?~~~ 
.. ·-"' 1 ·,- . ,. ' .. <·,~·.·,;~:.(:_·I' :._';:~: '1° "<,:·-¡·~·:.:.:'::' .,:..:::::, ,", · ' :,.·, ·,· ';;·.·.. ,i·'. '.• -·. ne:>> .. ::<1:·•.,: ·• · ·• ··.: . , . • · •... ·. •·· <>•; · .::~,.... ·: · ·, 

• ; • · ¡ ·' <t~ :, ~ :), '. ·.'~ - ',.'\.".;:· " • < :· ·, ·¡ ,._ }"';: •' ',• H :~~>.·:,, -,'','.. ; .· ¡: . ., • • '>..:.~;,: .. ,,.,,_ 1 "' ,• ';',:'_<;¡~~-.:• »" \' 

·:·~ait(f ei· ~~;·'ll'á.a.t~:] .... :-· .... ·.· .. ·. . >\~x..•·.}.;:: .. ·.·.:.~: .. ;.;·.{.·~ ... ::.:.·.~.'.·'. ... · :/, <: .. .::> ·. 

~1;I,~~,C~l~t~~t~Hi~1[::~i.~;1l~~;~~f '~ ·t·!'~':'i.,9;:,:)::;•tc :;\ · J . · .· 
· ·~.'.paJta.'.it ·Jiegufido .. eótlr.ato:·. · .<;<.:::. ··• · 

. ~~~~;:ji~\{~f ~, 2~~cofu;u4J~§¡~ ~~~ -
, polt lit .ex(!tlva&6n 'l,a,6 p1tu.Wnu á.»tu de .ta ac&6n .. de .ea 6obJtec~ 

- • - ·¡ • •• ''., .• ' ) 

ga (d~,ea. 6.lg~•s.h. l 4uuUan: 

- pM4 J. plWnell. e6.tlr.ato: 

p = 2.165 

. ~ .·• ptÍ!i.a. el .6 egundo e6tlta;to : 

p .. 3.681 

E>ltOJ'lC.U, en loli y.u»to6 palt4 !~6 que 6e de.tVUIÍlmvtán~lq:6 a.6eii

.· ~entÓ&, Jie toma1tctn .toó htcJteme1ito6 ettecU.ea.do-&' en ta tabe.a· 5.1,. 
. '. ·, . . ,,-• ·, . 

-qu~ 6Ümacio6 ·.a lM ante.IU'.oJte& no6 dMán, pa1ta c.ada punto,· . . eoó . r..6-

6ueJtzo:& Ú,M.tu coMv..poruü.étldo.tu, .&egún .la.& CWtvM rle comp!tc.ó-l 



b-i.u.dad, UYILl 1tei.a.ci.c5n de vac..lo.s. 

POI!. lo que palla e1. p!t-bnC?Jt 'e-0bt.a;to .&e .t..lehe: 

- pCVta e.e. punto A : 

pt 6. 883 

c0Me-0ponr.Uendo.te una:' 

e·= 



-e.n A: 

AH·= J.533 - ¡,4q5 
.i; +· r. s33 · . 

.. 'iAH¡= p.oi.J, ~· .·· 

e = 2.575 

10. 75J . 

AH = 2.615 - 2.525 l~~is .. J.· 
--·1 .,. 2.615 



AH 2 = O • O Z 1 m • 

- en 

·,,, ., 

···,·. 

.. ............ ~·;:-. 



5.3.4. SONVEO PACA-3 VAQUER1AS. 

, . . ' . . 

: .. · PM.a 'e6te~ondeo, . lo1J. ·<>.lJbuito~·· :qie ;~e. •cotud.dw.n mdJ·. du 6avo1ta 
, .. ,. ··.· .· .. · .. ~-·.-·- ,", ,:_' ::.: . ·:.--... ·.··>·. _; ·._ -. ,: -.\.~<·;; , ... ,· -· -

blu 1Jon·aquUto~: C.Uy~/p~6und,MadeAS p~ÓmúUo IJO~ j:~15.y .. •2;50 m. 
IL~pe$~a&e~er t~o/L~ 6~~ 4'.~J,d , ... , .. ·. . .. . 

":'.>,':' 

' ' ' . . . ' 

S6lo ~e tc111Clh4n, en el c4tculo de .lnCJtemento de e6 6ueJl.zolJ, 

aqu.eUolJ valo1te6 mcf.a hnpol!.ta.ntU' numetLicamen.te. 1Uc.ho1J bicii.emen-
to1J /Je p11.uentan en la. tabla 5.2. 

• de 11.eDJ...lza.da. la. excava.c..l6n .lie muutltan en la. ó.lgUJta 5 .t. 



oo-

u·.·: ··s.;; pc/i·:-·3 :.: __ ( 

4.0-



B.O 0.3183 

o 8,0 0,3183 

2.50 2.00 o 10 o 5.0 0.3181 2,14 0.340 0,340 





En:tonc.e4, pMa. l.a.6 p1to6wuU.dadu c.on&,/;detr.~, de ta c:UA:tM.bu-
." 

c.Mn de).<ui~ eit6ue11.zoli pJte& entada en la ~~ .. 5 ;l. · Ú tietie: 

~i "· 2.715 

-i !f pa;a eL~ ~undo . U;t}ta,to: · .. · 
:·",.;;º .. '·· 

·· .. · :: · \: : Pi= 3 .• so1 ··· 
·~~:~º .. ~~··.·~~t;tdofuU~ü•····~eilito~){i-.. ~4~4·:;:~~XZµ···~~~-. -
didomp~iisib~ditupec.&'v~: .··. . .•: ~,· 

:'.· .. :.-,'.J· .... <··S\ '~·~"r::.-,;.(,:<.':h<::·.:· ·. ··' ·, .. ,. -., ·. ·. ., .. "·. , : .... ::·,_.-.··: ,. .·\·: ·.'.".· ':'.;·:· i< ,,,..·. 

:· ,E"i~-~:~?AAP.Jt. Jbuw,: · .. ,., >; .. ;;J_ :/;,, t.,./'.i/.~:- .... -· 
. ,- ,,, . . ;..'.: '(~···\:>,! :~ .. ·~:-~:~:_;··.<~ ·,;·\:-~:··.' 

· ·:<\ e:•·= 6.011 .• ::'" .,,, .,., .. o . ''·' ...... ,,., ...... 
. . ::.·;·_ 

---·.' ).-· ;:~..... . ; 

t, ~- '. \ . 

'" ·,J.:::·.--::: 
. . - . . ,-~~ 

' ... - ~' ~-' )~:·: '. ,· .- .· '_ 

e0 127.850 ··\.•:•;· 
". 

ad~, :tomando en ·cuetitlt la. di6c.mn~e.a,t6n po!L excavacid~~:to{~. 
·.--.).•'«,;:;,·,· __ ._ •. · .. ";·,' .:-

6uetr.zo4 co111r.uponcllente.6 a lc4 e&tlr.atc.! cotl4.édéJLaclo4;>¡e_i~n~< 
.-.: ·~~:.:· ); .};·. ':'_···~.;·.::,.v.-/:>' ':''.· i .. 

- palla. el pUmelt. e.5.tlta:to' ' ; >: }j1 ;" '• 
:-··· ·:. •. 
{ ;; ·' /._~-- ~ 

' .. :~: .,.,_., 

p .. 1.9.15 

- pcllt4 el .segundo e&.tlta:to: 

1' "' '/. .10'/. 

que con lo1> blclr.emen:to4 dúelr.mbuulo.s en tJi .tabla · $ ~ 2. plWi cada -

uno de to~, e&tlr.a;t:o4 ~e .Uene: 

. - pall.a. el ptWnelt. ebtJtato: 

- en el punto A: 



· con: 

'i -~ 

Pr= 6.445 

1 + 6.077 

AH1 • 0.009 m • 

(O. 50 J 

. En ~Okma .6.intllt.Vr. palt4 lo.6 a.6en.tam.ie.nto.6 del At.gundo utluito: 

- en et. punto A: 



y 

entone.u: 

AH • 7.85 - 7~61 

1 + 7.BS 

AH2 • 0.027 m. 

6.lnalmente c.otLS-idelUUUlo la. .ln6fuenc.ia dd utltato ~upeJt.ilJlt Jte.6ul

ta que lai; Mentam.tento-6 to.ta.tu en ea.td zona. valen• 



- En A: 



CONCLUSIONES 

· Ve d~ueJr.do tÓn loli .·. ILU,u.iw.do!i ob.t_~tiido!i • y mai~l~ . enconfu 

do~' e.l lrL6 e'xp~()~a.~01te.61L~zafu ~~ pu~ke áoncl~ ,e;·~¡~--
g!Ue.ri:te.. 

PMa. la zona Elite., de. la. poblau6n NolL.te. a. Swr., lM c.oncü.uo

nu del 1.iub-"iueeo en :téttmlnoJ.i pltácUc.oJ.i no pll.Men.ta.n rú.nguna. cU-

6-lc.ul.ta.d pMa. la. c.,únen.ta.u6n, u de.cM. en lo .11.e6Vr.e.n.te. a. ca.paú 

dad de CMga. !J Me.11.tC'J11Ú1t.to.~ pJ:.Men.ta. c.Ma.c..ter.MUc.a.J.i bM:taYL.te.

a.c.e.pta.b~e.J.i -lnc..eMo pMa. u:t1r.uc..tU1LM ma.yo.'l.e6 a. .f.M que. p.11.e:te.nde.

~bMc.M el p1te&e1t.te :tJr.a.ba.jo. 

; PMa ':Ca zo1ui. No.11.oe!i:te, de.b-ldo p!Únup~e.tite a. que., et rUvie. .:. 
; ..... ,:!·.• 

61LeÚ{c.Ó .6~ eiicuen:tJta.·'a. poc.a p.ll.06Úndúla.d ··y que ·.la.6. ma.teMalu ' -
\,"·· ·'. .· ' - ·. . . ·'. '·,t 

e.YlcoMliado~; eit cUc.ha zona. (J.ionde.o PCA-4) pll.Men.ta.n CMa.e.teJ!M.tl 
,, .··.·.,.··: ;· ... -· . . '. -

e.a& de baja dontiú.te.nc..út, J.ie .11.ec.om-lenda. ha.c.eJr. un utucUo mM -

e.eab'o.~ado . /xi.1ta. C.!iblttc.twr.a.!i mayoJt.M a .f.M c.ub.lelL.tM. poir. e1.ite. ·.·i.'t~ 
... ,1 :\:·. • ' : •; . ' - ' .• __ ,. . •.. 

ba}O:; P~ e~ t'tuc.:ttt .. 'tM qtte aba.JI.e.a. U'.. pJt.Metite U c.0111.1-ldtqo.ltdo a. 

:eci.{:~dJtctc.tettútlc.a.!i eac.alu de la, geolog.út J.ie púe.den c.oii:5·Ú~, ' 
. ' . . ~ ,. -~ : ·,. 

p?tJf.~ el .. a.ttá.li.4ú ILe.J.ipec..t.lvo lM c.oncUuo11e.1.i mÚ du,6a.~o·Jtá.e~; ,. 

· :tai~;. ~e ·ca.pac.-ldad 'de c.Mga,c.omo"de. iúen.tamle1~0J.i·, di.:ii~/~~ª,4_ 
tJLoli obte.11..ldo!i 'pMl{ tü o.t~~ú ~d11a.~·~:~ .. ·· .· .. ;'. 

'.', 
! ,-. 

- .. _.' 
'. ~~' 



PM.a. la zoM c.entl!.o y oe.h:t.e, de. lo.ti a~.lli 11.ea.Uzado1i .lle -

C:o ric.lu.ye. que. co 1t .fM c.aJLa.c.:t.eJÚ.li.tlc.M de:t.vr.m.i.rra.dM u .l>u6.i.c..lent! 

me.rite ace.p:t.able. pa.11.a. 11.e1io.f..ve.1t. e.e. p11.oble.ma de. CÁ.mmta.c..l6Y1. y auYl.

que. .f..o.l> Me.l'ltam.i.e.nto.ll cU6e.1t.e.Y1.cúa..lu .l>OYI. c.0Yl.li.i.de.tr.able1i Yl.O e1i mo

tivo de mocU6.lc.ac..lone.h de.l 1i.lli:t.e.ma de cbne.Yl.:t.ac..l6n pu.eh la 11..i.gi

de.6 de. la e1i.tJr.uc.twuJ. a bMe. de mUlt.oli de c.a.11.ga ab1iOJ1.vvi.á cUc.ho.ll

valolL~.~; 
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