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INTRODUCCION

El desarrollo de la comunided es unu técnior social. Estn en el
vlano de la praxis, de ls accidn social, entendiéndose por tol
tn conjunto de reglas précticas y siaterfticas, cuyos procedimi
entos se aplican prre mejorar o transformar alsin aspecto de la
sociednd, Como toda técnice social se apoya en el conociniento
cientifico de lo social y en lov marcos tebdricos interpretativos
cue proporcionen 1las ciencies sociales (sociolozfn, antropologia
economfa, y la ingenieric semitarin). Pare aquellos que actden —-
con una coherenciz wAs global, la recidn socicl se sustenta tam-
bién en une filosofin, en cusnto dste le proporciona los princi——
pios rectores cue conciernen a la forma en que debe ser orgenice-
¢a y debe vivir la sociedad.



CAPITIL I .
CARACTERISTIC,S GINEBRALES Ds LAS COMUNIDADES

1.1, Problemas de salud.
l.1.A. Hospitales, centros de salud.

En estas pequeiias comunidades se encuentran por 1o regu-
lar con centros de salud de 1la (S S A), donde se imparte
consultas, medicamentos, recetas, y aseseramiento sobre
bhigiene, Se cuenta con grupos de enfermeras que visitan
a personpas de 0scasos recursos econfmicos para _proporcio
nar vacunas, pliticas sobre primeros auxilios y asf suce
aivamente en cada cosmnided.

1.1.B. Asistencia médica.

Natalidad. La usyor 6 mepor natalidad de una poblacion
depende de unz serie de factores, como la distribucién
de 1la poblacion en grupos de edades, la nupcislidad, y
factores de %ipo psicologico, social, econbmico, y re-
ligioso en algunos casos. El indice de natalidad 6 ta-
sa bruta snanl de netrlidad ofective, resulta de la -~
comparacifn enire el nfmero de nacimientos vivos ocu~-
rridos en una poblacién entre o area determinada en un
eiio dado, ¥ 1la estimacibn de la poblscién de la misma -
zona a la mitad del wmismo afio.

Su févwila genersl es la siguiente}



Némerc de necidos vivos en la
TASA BRUTA ANUAL  poblacién de une zona geogrifica,
DE NATALIDAD= en un afio dado. X 1000 =
EFFECTIVA, Estimacibn de le poblacién de een
risma gona e la mitad del mismo afio,

FECUNDIDAD.De ordinaric no serf necesario realizar el clculo
de la tasa de fecundidad general, pues bastarf con los datos

de la tase de natalidad. No obstante la tasa de natalidad por
pf sola puede inducir & error y los cédlculos de previsibn de

poblacién futura, por lo cual queremos indicar que puede ha=e
cerse un primer reajuste, con vistas a una mayor precisifbn, -
calculando la tasa de fecundidad general, relacionando el nd-
meroe de nacimientos con el nimero de mujeres en edad de proea
crear (15 a 49 gsflon). Nés satisfactorio ain es el cflculo de

fecundided semin la edad; pero 8ste resulta mhs diffcil de -~
calceular pués se necesits informacién sobre los nacimlentos -
pegin la edad de las madres.

ta férmula de la tass anusl de fecundidad es la siguiente:
Nimero de nacimientos en la

poblacién de une zona geogrifios,

TASA AWUAL Da en un eifo dado.

o ey S - X 1000
FECUND1 bisy Bdtimacibn a mitad de ese afio de
GedveiAL:

la poblacién femenina de I5 a 49
aflos de edad.

NUPCIALIDAD., La nupcialided indica el ritmo de crecimiento
de los matrimonios legales. La formula general de nupcialidad
es la siguiente.
Nimero de matrimonios en la poblaciéy
TASA ANUAL de una zona geogrifica, en un afio dado.
BRUTA DE = X 1000 =

NUPCIALIDAD Estimacifn de la poblacién de esa misma
zona & la mitad del mismo afio,

@



KC«TALIDLY: g mortelided ‘debe interprelerie con cuidedo, @0~
tre todo curndo ge trata e comunidecdc: "Envejecidas, § lden
con poca poblaciln adulta por causa de la emigfacidén hacia -~
otras zonuu, "La tasa de mortalidad ocacionado con frecuencisa
groseros errores de interpretecidn por que resulta de dos fac—
tores diferentes:
—~ Las condiciones sanitorias generalec, que se traducen por
tasas de mortaslided en diversas rdades.
~—— Lg composicién sepgin cdades.
En un asilo de ancienos la mortalided es mayor gue en une pri
sifn. Esto no guiere decir que lo3 esilzdos esten peor trata-
dos, @limentados o cuidados gque los presos, As{ mismo dos po-
blacibnes de le misma raza que vivan bajo el mismo clime, que
tengan instituciones y nivel de vide semejantes, pueden tener
tasa de mortelidad diferente ei ru copposicifi. por edades es
diferente”. .
Bn el estucdio de Li. morteliced ¢l distingirse la mortelided
general, lo morialidad infantil y la mortalidad especifica,
FORTALIDAD. GENLulAL: La tesa de portalided general se holle re_
lzcionenda el totel de defunciones ocurridas en una tasa geo-
gréfica, durente un «lo dado, con la poblacidn estimada de csa
misna gona a la mitoad de ese miswo alo. La £6rmula genercl es
le siguientes
Himero de defunciones en la
poblacifn de unc zona gecopréfice,
TASA ANUAL Biupp ©B un &io dado.
JB KORTALIDALL 3 000=
GANEAD: Bstimecifn de 1o pollacifn de cop

misma zona en la wited del mismo afio,
FORTALIDAD EJPECIFICA: Bl estudio de lns tesas enpecfficas de
mortaliada, sobre todo las que discrirdnmu por sexo ¥ por ede_
des, previene lhreic cierto punto de los posiblesn cirores de in
terpretacibrn & que hicimon referencia més arriba, he qui la --
féruula generel para haller 1ls tes: cnuel de mortelicsd por
Zrupos de edaden;

®



MORBILIDAD, Bajo este rubro se estudia la incidencia de la en
l'ermedad sobre la poblacién, utilizendo la siguiente f£6rmula:
Rdmero de nuevos casos de enfermedad

en la poblacibén de una zona geogréfica,
TASA ANUAL durente un afioc dado,
DE = X 1000 =
MORBILIDAD Estimacifn de la poblacién de la misma
zona & la mitad de ese mismo afio,.

lo 1.0 Nivel de Vida

TASA DB CRECIKRIENTO, El. crecimiento de la poblacién depende -
del crecimiento vegetathvo (diferencia entre nacimientos y de
funciones), v de los movimientos migratorios que se overan en
su seno, Existen dos tesas de crecimiento demogréfico: TASA -
ANUAL £ CRECI®IENTO NATULAL, que resulta de lu diferencia -~
entre los nacizientos y las defunciones; y Tass aANUAL iBVIA -
Vg CRECILIENTO, en la que se tienen en cuenta, ademés, las mi
graciones,

En muentro pafsz, 1la Dirceccifn Nacional de Estadistica y Cenw-
sos utiliza la fbérmula siguiente:

Ca_ y 1000= C&:= Crecimiento anual medio del periodo
3 Fz,= Poblacibn medim en el mismo perfodo
Los valores citzdos ge calculan del siguiente modo:
P-pt P + P
Cly = mmmmmeme = Plle = m—mmmw= =
t 2

P = Poblacidn rrixima conocida,
Pl Poblacién rernta.

t = Afios comprendidos entre P y Pl.

MIGRACION, Inter< - en especial conocer cufntas y qué clase -
de personas emigr n a la comunidad, y cuéntas y qué clase de
personas inmigrnn de la comunidad, Es conveniente relacionar

las migraciones con la edad, sexo Yy ocupacién de las personas(:>
involucradas,



VIDa MEDIA O sikduulizn D& VIDA. Las teblas de mortalidad eape
cffica por grupos de edades permiten calcular la vida media o
probabilidad media de vida, deducida de la tabla de supervi—-
vencia:

v1¢V2+v3+ V4+ seess e e 1
E= ¥ ——=

vo

V= Rimero inicial de vivos. _
vl= Nfmero de sobrevivientes de un ailo. .
V2= Ndmero de sobrevivientes de dos aiios.
V3= Nimero de sobrevivientes de tres afios.
y as{ sucesivanente.
ILa expresifén "vidao nedia” tienc sentido retrospectivo, n la -
expresidn "esperanza de vida® hace referencia al futuro, si -

bien la nocibn es inpresisa pues supone que 1a mortnlidad es=

pecffica por grupos de edades ge mantendrad constanté.

EFREVIGION Di rOBLeCION FULURA. Si se trato de una comunidad -
de muchosn habitantes, o de un conjuntoc de comunidades que en
su totalidad tienen gron volumen demogrédifico, es obvio subra-
yar lg importancia ocue reviste estimar la poblacidn futura.
Conviene aclarar que las previgioneg son condicionadas, e ine
cluyen un elemento de incertiduwibre gue no se puede eliminar
por muy abundante que sea la informacidén ecstedistiea que se -
posen,

Descartada la posibilidad de descubrir una ley del crecimiento
demogréfico que permita caleular 1o poblacién futura, los ee~
pecialistas de las HNaciones Unides han ideado tres tipos de ~
procedimientos de previgién.

2).- 2cTODO Fnlipia®IC0: ¥s el nhs geneillo, y congiste en -
arlicar a la vpoblacidén una tana hipotética de incremento en -
funcién del tiempo. L. tasa se establece sobre la base del =
crecimiento de la poblacibn del pasado, o por onalogia con lo
cue ha ccurrido en poblaciones similares,

Este método se basa en la hipbtesis de que el crecimiento to-
tal de 1le noblacién tendrf un ritmo nmis o menos repguler, ¥y -
que las condiciones econémicas, sociales, coanitaries, etc.; -

@



ne mantendrén igucles o sufrirfn una evolucidnu rreoducl,

b)), -

C)-"

HETODO BCONULICU: Yrpcticemente es imnosible que el creci
miento de la poblacién se efectue inderendientemente de -
las circunstuncias econémicas cambizntes, "Lo mismo suce=
de con las ndgruciones; los immigrentes afluyen & las re-
giones gue ofrecen oportunidades econdmicas, mientras oue
los emigrentes solen de las regiones donde las oportunida
des son més restringidas®,

E1l método se aplica cuando una variable econémica imyporss
tante (plan de colonizacidén, instelacién de una industria
etc, ) puede influir conpidercblemente sobre los cambios -
demogréficos, sohre todo al constituirse como polo de -
atraceibn de otras poblaciones., En éstos casos el total -
de colonias 0 la mano de obra que exige la nueva indus—-
tria, es el foctor principal del crecimiento. A esta ci--
fra ( totul de colonos o mano de obre exigida) hay cue in
crementarla con wi miltiplo gue represente personas & car
go, ¥y personal recuerideo para actividades euxiliores o co
nexas {servicios, comercio, etc.).

METODO D& CONrONEHTLS: sgte método consiste en nroyectar
por seperado el total de hombres y mujeres de cada grupo
de edad. Si se trata de una poblacién heterogénea puede
hacerse la previsién de roblacién futura semin grupos =
étnicos, lingMistfcos, ecte.

Sobre la base de las tablas de esperanza de vida y tasas
de fecundid:d, pueden prepararse proyecciones por Ucompo
nentes",

Cuande se prevé un movimiento migratorio de cierta consi
deracién, oci. més adecuados el procedindente matemético
y el econdmico.



1.2 Ceracterfsticas certogréficas regionales y locales.
1.2.A. Topogrfificas y locales,

La investigacién preliminer tiene por objeto capter los proble

mag obvios sentidos por la conunidead, y debe realizurse toman=

do en cuenta algunos nrincivios bésicos de la préctice del de-

sarrollo de le comunidad a saber:

8).- Los primeros proyectos deben ser una respueste o deseos =
expresados o sentidos por la conunidad. .

b).~- Todo programa debe empezar a vartir del punto en que se
halla psicolégicamente la comunidad. .

Conforme a &atos principios, la inveétigacién debe captar en eg

pecial las necesidedes gentidas por 1o couided. En ésta prime

ra etapa no es tan importente didmiosticar cuales son 108 pro-

blemes cue real y objetivimente podrian tener prioridad, sino -

agquellos cue son nfAaz wrgentes desde el punto de vista de la co-

punidad. No obstante, cumnto nds preeiso cen el conocimiento de

los problemns de la comunidsd, con nAs efectividad podréd actuar

se en lu prinera fese de la accién: pendientes a resolver los -~

problemas obvios sentidos jpor la misma.

Esta investipacidn prelininar comporta, como ndcleo metodolégi-

co, cuabro nrincipios e acher:

a. Observaciftn.

b. Lecture de nopns,

¢t. Consulta de la documentacibn,

d. “ntrevistag (individunles y con grupos, formales e informge-—
les).

arlismwrencs brevemente cacda uno de éstos custro principios.

a. Observocién,

UL el promotor o el equipo gue va o estudiar y a actuar en la -

comunidad won extrinoo o le rlome, su primera tarea ha de ser -

la de cotablecer contacteg y ponar lo confienza de aquellas per

sonas que han de servirle como "cabeceras de nuente" para coh--

tactos mfs arplies. Eo de curo inportoncis le eceptacién del (:)

promotor o del ecuipo wor prrte de e comunidad,



b. Lectura de mapas.

Lt lecturs Ge mupas permitird ubicar e lu corunidud en el con-

wexto re-ional, provincial y nccional, y vercibir vicualrmente

nlpunos asrectos ecoldricos, hunwnos, de inircestructurs, etc.

cue en alyuna sedida son una “totogrefic de lo comunidad", al

rigio tiempo cue grafican sintéticemente ertudios ya recligse=

dos,.

Los princircles mapasz cue se pueden ecnsultar varierén sepfn -

cada investigacién concretc, pero en generel dehemos seﬁalér -

los siguientes:

-= Mopa con divieidn polftica y administrotiva.

-- Mapa orogréfico,

~- Mapa hidrogrédfico.

~~ Mapa de relieve (con curvas de nivel),

~= MNapa elimatolérico (con isolletms, isobaras e isotermas)

-~ Napa ecoléico,

~- Mape etnogréifico.

-- Maope de densided de poblecién,.

~- Mapa de la red de ccmunicaciones,

~- Fapa con lu indicacidén de cultivos, modo de ocupacidn del -
suelo, formes de utilizacién del suelo, etc,

¢. Consulta de¢ la documentacién,

Pare ponerse en contacto con le realidad a través de lo cue ‘=

otrog vieron o estudiaroen en ella, se ha de recurrir & la dccu

mentacién existente sobre la micma y tembidn sobre lw repidn o

provincia donde ella est& ubicede, tembién cuando se trote de

un programa a rivel local,

Sugerimos la consulta de los siguientes docurentos, 103 cuales

gerfn utilizodo: de ceuerdo con .as necesidades del camos

-- Fuentey hicstl. Lcas,

- Puentes bibli. -rdficac,

-=- Tuentes ested . ticas,

~= Informes, cct i1os, encuestas, ete,

-— Archivos ofic les, rrchivos privadog,

-~ Documentos ype: onoles,

-= Docwuientaci .  directa (cbras litersrias que hagsn referey
cia o la corur. ad)e ‘



d, BEntrevistas (individuales y con grupos, formeles e informe~—
les). .

Durarte el itronscursoe de la investigacidn preliminar y como par
te de ella, conviene realizer entrevistas formeles e informeles
individuezles y con grunos,

Localizecién,

La localizczcibn ge efectucrd de ncuerdo con el caso concreto -
wue se deseun estudgiar: puede ser une comunidad (barrio, villa
de emergencia, etc.) dentro de unc comunided mAs emplia; una =
gran ciudad o un peguefio pueblo, un conglowerado dentro de una
zona o un'conjunto rural. En todos los pasos de le localizecidén
se hard en forma descriptiva indicando 1l{mites y utilizando ma-
vas, Se procederi ipunlnete a ubicar £ le cominidzd en un Ccon——
texto mds amplio.

BISHPLOS UE ABPRESSNTACION CARTOGHAFICA APRO(IMATIVA:
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]_. 2.13. clima

£1 factor neturnl nfo importonte, . wenudo decisivo wera la vi-
da econdnica y por ello paru lo exiciencia del hombre, “el cli-
mo influye innedictamente en luz producciln econdricsz, en el co-
mercio, en el tréfico, cn lms necesidnu.s de coniouno, en primer
lugar porgue dificulta o foeilite 1o cctiviaond del howrbre econo
wizante y & nenudo cersilve la clase y clernce de dichao petivie-
dad, Fero tombidn influye indirectoiscnte em ¢l hewbre uer su -
importencio pere ¢l suclo, el rundo vepcteldl y cndmclv,
siruiendo el procediniente clécico, se estudi~rfn tres aspectos
tundementeales del clima: temperatursa, rovimients de 1o atméofew-
ra, y precinitacionsg; y otrog de velor scounderio: nw caid, -
tengibn del v¢.or y eliofanfe. Todo &.fo, como se indica no do=-
e estudicrse en si misro, sino en relucidén con los cultivos,

£.) .~ Pemperatura: En 1o que hace a éste elemento cli:.ftico, el
de mayor influencia en ¢l mundo vegetal, conimel y en el -
mdeuie hombre, conviene estudiar:
-~ Lop veriaciones anurles de tenperatura.
~~ Les variociones estacionales.

b).~ Movimiento de la atmbufera: Otro de los elementos clinfti-
cos gue ce hen de estudicr es el viento:
— Vientos dominontes,
-~ Direccibn de los vientos,
-~ Intencidad de logs vientos.

¢).~ Precipiteciones: No basta cstudivr el total de las precini
twciones cnwales) es tento o més importente la forma y le
repurhicibn  ctrceional de las lluvies., Por otro lado, és--
tag deben eu' ~r relacicnndas con el tizo de cultivos de lo
zona 0 copuns -.od, La necesidnd de arun de les ploutas es -
muy diversea,

Q
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Los ostudior de i..rfclogls conirrenden los siguientes elementost

f)e=

a)o"

b)v"'

c)o"'

Relieve, b).,~ suelos, ¢).- hidrologfe, d).~ hidrografia,

delieve: Bi reiicve influye directa e indirecicnente,

§u influencia directa se refleja en lo pendiente de los tg
rrenos, en el rodo como te condiciona la reparticién de =~
los suelos agricolas, en la formacidn de las rocas y del ~
suelo, en la naturaleza quimica de los suet.s, ¥y 61 la po=
sicién toogr&fica del suelo, o sea en relacidn con canas

frefticag,

La influencia indirects se reflejs por interiedio de lau ~
consecueaciaselinfAtices (ue entrels @ la altura, que influ
ye en la tomperatura (disminuyendo un grade de cada 180m.

que se asciendel); y por la exposicidn de los suelos o los

vientos (hdnedos y secos). .

Por lo generul conviene realizar tres estudios especiales

sobre el relieve:

Mapas de curvas de nivel, cgue nos pernite captar los carac
teres topoprfificon. Botos deberdn relacionarse con los -
efectos que produce en las vias de comunicacidn, utiliza—-
cifn del suelo, factores de produccién, etec.

Mapa de pendientes: de parecida utilidad 21 anterior.

dMapa de altitudes,

Suelos: Conviene egtudiar los siguientes aspectos.
~- Sunerficic territorinl y su utilizacién.

~- Suelos disponibles para fines agricolas.

~— Capacidad de usoe de los suelos disnponibles,

-~ Tinon de suelos {carécter{sticas fisico~oufmicas).
~= Tipo de erozibn,

Hidrologfa: 35e estudiayrf en especial.

- Menanticles, lasunns, legros, arroy os ¥y rios; en narti-
culer sus posibilidades de utilizacidn nara riego y nre
duccién de agua.

~-- Lepgungs, arroyos ¥y rios oue rueden ser utilizsdos para
la exrfe y reproduccidn do neces,



-~ Aguns subterrénens, disponibilidnd y profundided de las
capas freéticns.

1) .~ Hidrogreffo: Cusndo sea necesario parc la ubicecidn geogré
fica de lz corunided o el conjunto de comuniduzdes, ne estu
diaré,

- 01 litoral norftiro.
== L2g desembocaduras y estuarios,
-- Large de la pletaforme submarina,




ll 2, DQ

a)o"

|

Recursosx naturales y potenciales,

Cuendo te efectia el ectudic e una comunidad 2 nivel lo
cal, la investizzeidn ¢e loc recursos y potencialidades-
se realiza en escala micro-econdmice. Zllo comporta una

serie de lialtaciones en el enfilisis, de rhf que eoste —-
tipo de estudic deba insertarsc en un nexrco de referen-
cia mucho méis amplio, cual c¢s el orden macro-econfmico,

Se trate de uno u otro ceso, el wetudio a de seflalar la
significacibn econémica de cada saector dentro de la eco-
némia regionsl y nacionnl, E1 anflisis debe compreder ——
esimismo unz investizacibn sobre la mano de obra,

Bapecioliente con vistoa a la plenificacién y ejecucibn
del proguma, &uercnos 1lamar la atencifn gobre le nece--
giied de completar todos los estudios con invectigacio~
nes de mercado, en particular de aquelles procucciones
que ze espera poder incremontexr,

Raecursos en suclo, Bajo este rubro se hari un inventario
de los sipuientes elementos:

Merras disponilles (% del total).

Cepacided de uno en relscidn con el ambiente, en especi-
al en lo gue tocs a cantidad y distribucibn de lluvies-
¥ coeficientes de evapotranspiracibn.

-~ Kltodos de conservacifn de suelos.

-~ Proporcifén de suelos erosionados.

- Mejoramiento de suelos.
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1. 3. A.

E-)ﬁ“

'b)l—

0)."‘

d)-"‘

Caractorf{eticas de los servicios,

Vivienda,

Tenencic: (referencia al cardoter jurfdico de lu dédpaé-

ciébn).,

-= Yropietario,

-= Inquilino.

— Cedida. e
- Qtros casos, ‘ .

Tivo de viviendas

== Individual,

- Compartida,

-= Local adaptado a vivienda,

Materipl de construceién: (referencis al material predo-

minante en paredes, techos y pisos),
~w Lata o materinl de desccho,.

-~ Barro,

~ Adobe,

-- Zinc, fibra o cemento, asf4ltico, arena, etc.

Materinl (ladrillo, blogue, etc.),

Superficie por zonas:

~= Nenos de 5 retros cuadrndos,
-~ 5 a 10 aetros cuadrados.

~-= Dg 10 ¢ 20 metros cuadrados,
~= JDe 20 a 30 netros cuadrados.
-— Mz de 30 metros cuadrados.




1.3.B. Vias de comunicacién.

a)o“'“

bl.-

C)em

a),—

e~

f)n"‘

Correos:
- Ninero de oficinas o estafetas,
-~ Voldmen de cireculacién de cartas y otros objetos,

Telegréfos:

== Némero de centrales.

== Lineas,

-= VolUnmen de despachos cruzados,

Teléfonos:
~= Ndmero de teléfonos o abonados.
~~ Nidmero de teléfonos pfiblicos,

Rudios telefonfa:

- Nimero de enmisoras.

-= Himeroc de aparatos receptores.

-~ Nimero de estaciones de radio-aficionados,

Radio telesrafia:
Televieidn:

-~ Nimero de aparatos receptoras.
- Némero de emisoras.



+3.Cs Transporte.

g )e=

b).-

Bn este rubro se deben utilizar algunos de los datos obte=
nidoo en el estudio de la infreestructura.

Transportes ée posajeros:

-~ Treness Urbanos, deportamenteles, interdepertamentales,
interprovinciales. ‘

—=_Omnibus: Urbanos, departomentales, interdepartamentales

interprovinciales.

Navegacién mar{tina,

Navegacién fluviel o lecustres

Trolebuses,

Taxis.

Aeronavegacidn,

- Qtros.

En relacién con cade uno de esos medios se estableceris

Volumen de prnsajeros, nimere de vehfculos existentes, reco

rridos, frecuencia de servicios, etc.

N I

Trensportes de cargas

-~ Por ferrocarril,

~~ POr carrctera.

= Por via uérea.

- Por via marf{tinca,

- Por via fluvial o lacustre.

En relacidn con este rubro se determinari el volumen de =
mercancia tronsportada y el tipo de la misma.

Uno y otro aspecto, traonsporte de pasajero y de carga, pue
den graficarve con indicecién de las redes (ferroviaria, -
vial, ste.), asregando dentro de lo posible lu intencided

del tréfico. 51 estudio de los transportes conprenderf asi
mismo una evoliuacibn del materiel en uso.



1.4, Caracter{stices sconfmicas.
1.4.A. Poblacién econdmicamente activa y no activa.

BEsta clasificacién entre lo rural y }o urbano ademés de no con-
siderar los “cinturones" de las grandes ciudades gue son una ~
yuxtaposicibn de géneros de vida, conlleva una serie de incohe~
rencias que obligan a tepmar las debidas precaucionea si ha de -
ger utilizada en un estudioc de comunidades.

En la recopilacifn de este tipo de informacibn conviene seguir
el criterio fijado por el C.0.I.N.S5. (Comicisn de Mejoramiento
de las Estadfsticas Nacionales).

2).~- Poblacifn econbmicamente sctiva:
- Persuvnas occupadas.
- Personas desocupadas,

b).—~ Poblacibn scondmicamente no activas

-~ Personas al cuidado del hogar (amas de casa y otroas pa=-
rienten).

~~ Bgtudiantes.

- Personas que dependen de Instituciones.

- Personas que perciben ingresos (pensiones, rentas, jubi-
lacionen, eto.).

~= Otros casog.

Teniendo en cuenta estas categoriams y grupos, la "poblecibén eco

némicamente activa” comprende a Yodas las personas gue en la =

fecha o perfodo de referencia adaptado:

1.~ Ejercen o sjercieron una ocupacibén remunerada en dinero e -
en especien,

2.~ Bjercen o ejercieron una ocupacién remunerada o no, en la -
produccidén de bienea o servicios con valor comercial en una
empresa explotada por un miembro de la familia,

3.- Tiene un empleo, o sea una ocupacidn remunerada asegurada,
que no ejerce en 1lam ocagidén por alguna circunstancia transi
torie, como enfermedad o aceidente, conflicto de trabajo, -
vacaclionea, permiso, mal tiempo, maguinarias averiades, et



ie4.B, Comercio,

0n),-

b)v"

Naturaleza e importancia de los mercades de ls comunidads
-=- En escala local,

-~ En egcela regional,

--En escala provincial,

-~ En escala nacional,

-= En esocalas internacional

Comercializacién de produceidn agrfcola:
-= Praecio de venta del productor y precio al consumidor,

-= Intermediarios,
-~ Bxistencim de cooperstivas para la comercialigacién,

de productos,



2.1,

CAPITULO XX
SUMINISTRACION DE AGUA POTABLE.

Obtencion del sgua{Origen,calidad, fuentes, y
cuptaciones del ofusa).

Las condiciones primordisles gue deben satisfacer un suministro
de agua son las siguienteus:

a)--—

b)em

c)e=

d)e—

Las aguas deben estar excentes de microorganismos o produg.
tos de enfermedades.

En general, deben hallarce desprovistos de todas aguellas
formas orgfinicas gque, sungue no scan productoras directas
de enfermedades, no proporcionan alementos ssludables, No
deben tenerss tan siquiers las impurificaciones momentam~—
neas o transitorias,

Se prescribe que el agua debe cer clara, dififana, libre de
enturbiamientos, sea producide por materinles, minerales
por materia orgfnice vegetzl o animal, sea por‘cualquier -
otra impureza. 53 una de las caracteristicas més preciadas
en una urbe, que el sguz del gbasto reuns lag condisiones
de diafanidad perfecta.

El agua debe ser imsipides, inodora, no coloreada por mate-
rias vegetales disueltas; ha de ser senciblemente blanda,
frie y agredoble al pcoladar,

Todas estas cuclidedes son impresindibleas, si queremos que
el abasto reuna las condisiones necesarias, no sflo para -
gue gea utilizeda para.loc usos domésticos, sino tambiéd
para usos indusirisles.

La dotacifén de agua debe ser précticamente inagotable, su
gerviclo ininterrumpide y sbundante.

No guiere decir esto que el apus pueda dilapidarse, sino
cue debe tenerse, pero evitar tods pérdida; y sin dude al
guna, uns de las pérdidas mAs importantes es la que se ex
perimenta en la red de distribucidn, que en algunos casos
se sefizla hesta un 30% en le red y un 20% en rl casern. (:)



e).~ Finelmente una abasto de rrum poteble debe reunir como con

diciones complemertaries o sipuientes:

lo~ Le presibn de servicio de 1l nmaes que conatertemente ~
ha de ciroular por la red de Gistribucidn. debe ser la
adecusnda pera el suministro a las distintas zonas de &
la urbe.

2.~ El servicio se ha de realizar con el minimo gasto y ha
de preever la creciente demanda durente un plago més o
menos amplio.



FUSNDES uB AGUA,.

5l agua circula cont{nua a~través del interminable ciclo hidro "
légicoide precivitacisn de lluvia, escurrimiento, infiltracién
retencién o almacenamiento, evaporacién, reprecipitacibn, y -
as{ sucesivamente,

Je entiende por fuente de pbastecimiento de agua aquel punto o
fase del ciclo natural del cual se desvia o aparta el agua tem

poralmente para ser usada, regresando finalmente a la naturale
Z8,

.
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Abastecimiento subterréneo. (Pozo)

Generalmente las comunidades més pequefias son las que emplean =
abastecimiento subterrineo de egua, por lo limitado que resulta
el volumen de un acuffero.

Pozo poco profundo. Aungue no exista un 1fmite exacto que d&ig-
tinga entre pozo poco profundo, usualmente se clasifican como -

*poco mrofundo® aguellos cuys profundided en menor de 3Omts,

y

como profundos aguellos cuya profundidad es superior a dicho 1_:(_

mite.

.

Toos pozos poco profundos pueden ser cabados o entubados.

Los pozos cabedos, conaisten en un hoyo vertical, por lo gene--~
ral d¢ 1 m. 8 1.80mts, de difmetro; excavados desde 1la superfi-
cie del suelo hasta encontrar el manto acuffero.

Pozos profundos, cuando el suelo situado encima de las deforma-
ciones rocosas no contienen aguse, los pozos deben perforarse, -

ya sea, dentro de las rocas para extraer el agus de las grietas
o através de las rocas hasta localizar los estratoa sculferos -

miis profundos,
Remate

Pozo tipico con pared de grava.
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2¢1sAs  Pozo
Pipos de perforacién. (Percusibn eimple)

La perforecidn es una de las técnicas més antiguas, la historia
consigna obraos de este tipo onteriore a le era cristiena; por -
sjemplo, el "pozo de Jacob®, que fué excavedo hasta uns profun-
didad de 50 mts,, hace aproximadamente 3 500 gfios y el de José
en el Cairo, cue slcanzé la profundided de 90 mts, y fué perfo-
rado empleando como herremienta una gufa en forma de espiral.
3e dice que los egipcios 500 afios A.C. empleaban una especie de
corona de perforacién pera cortar la roca y que sus dientes es-
taban formados por pledres precioses y cuarzo. Es & los Chinos
a quienes se atribuye el haber cocnstruido el primer equipo de -
perforacifn aprovechando el principio de 1la celda litre; en el
afio 1600 A.C. idearon el "méstil con pértige" de resorte, senta
do con este loas principios bAsicos de 1o perforacidén de tipo -
percusibn ya gue ... “"subfan y bejaban uno herremienta metédlica
suspendida de un chble de rota, (de cuando en cuande vecinban -
algunos cubos de agua al pozo pare ablandar la roca y reducir -
1a pulapa ... "y a ciertos intervelos bajeban el pozo un reci-—-
piente tubular para extraer la rezaga",

Es importente consignar que en artols, provincia del norte de -
Prancinm, en 1 126 fué perforado un pozo que resultd brotante y
ha estado fluyendo desde entonces.
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BQUIrC DE FERCUSION
NODELO ANTIGUO.

1.~ CALDERA

2.- PISTON

3.~ BANDA DB TRANSMIGION
4.- VOLANTE

5.- BALANCIK

6.~ LAMBOR DLEL CABLE Di PERFORACION

T~ TOLits O BHASTIL
8.~ CABLE DB VERFORACION
9.~ THMBOR AULILIAR
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El método de percusién que no da buenos resultados en terrenos
predominentemente arenosos o arcillosos, pero, en cembio rinde
bien en los que son mezclas de ambos. Los depbésitos de gravas =
grueses ce pueden perforar, generalmente, bestante bien con mé-
todos de percusién, mientras que estos terrenocs entorpecen o in
cluso detienen la marcha de un sondeo rotatorio. igualmente la
sonda de percugifn penetra mejor en los "bolos* que la rotato--
ria, sobre todo si estdn sueltos y tienden a rodar en el fondo
del sondeo. Aunque el método de percusién es lento, todavia pro
porciona uno de los mejores medios de atravesar mezclas de are=
na, gravaes, y lodos, como suelen encontrar en slgunos depbsitos
aluviales o glacimles. A veces se uttilizsa una combinacién de ~
varios métodos de sondeo; la zonda de percusifm atraviesa la ca
pa de elementos gruesos y la rotatorie, la roca subyacente,

Sondeos. Los condeos pueden ser verticales, oblicuos {sondeos -
inelinedos) u horigzontales. Segin avenza la perforacién, es ne-~
cesario desprender le tierra del fondo y extraerla del sondeo.-
Esta operacibn se realiza generclmente con un trépano, que ac~—
sua en el fondo del sondeo. O con una broea que tiene en el son
deo una accién cemejante a 1la de un berbiqul perforendo en la -
madera., L#s ticrras que se extraen del sondec se llaman "detri-
tos", Los sondeos de pequefio didmetro sobre el nivel hidrostét&
co son generslmente estables,



“'l"“"."’ .

hstrato pe;rn,:eéble .

dcuifero {'xo (';ér.xf'fr{ado.'

toF

S st e
T e

( a;_;ua cont amlnf;da)
/

Ny

Lstrato 1u§p@rmeable o A AR ; Cubre flecha

(camisa)
~Columna
FTNivel dinémico
TN M “—guerpo de tazones

*
I3

N
,’-/ .//

Ea%rato,pen r»able, ' 'f Y

elpt
wadbee® et

v

acu{fcro confmu 67
Lo /‘ , .':,',‘/ N

DR
*

pier ,/‘ e ,,", / _'-".“ .0"-0@; Ademe rantrado
ot ', oy L T804 £ S .l.lo (codazo)
- .{. ;n:. oro.:\ . 4] 20
IR 2 T~ Colador

L)

~
4
.

Tapén de fondo

P

-

POZO TI1IPFO.



Selecoifn del equipo.

{ BOMBEO)

Lo seleccidn del mejor equipo de bombeo se basa en el conociw-
miento real de las caracteristicas del pozo y de las necesida-
dos que el sistema deba cubrir. En la figura 2.6 presentamos -
leos datos que se consideran esenciales pars losrarlo., Las medi
des resultantes habrén de determinar la capacicad requerida.
Una vez obtenidos estos datos deberfn ser comparados con las -
tablas de capacidad que el fabricante suministre con la bombaw
Se sugiere la conveniencia de escoger una bomba un poeo més
grande, pero nunca mAs pequefla de lo necesaric, en previsibn -
de futurs expsnsién del servicio,
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2.1.B Menantial. { Tipo de Manrxzt. 1)

Msnantiales. Estos aparecen donde estrato que lleva agua alcen
za la superficie del terreno o donde las fisuras de lae rocas
"gfloren® a la superficie, en condiciones teles que el agua -w
subterrfnea es forzada atravez de las grietas.

El primer tipo de manantial es usualmete de tipo local, y debe
tenerse gran cuidado para apreciarlo o aislarlo de las fuentes
de contaminacién cercanas.

Por lo general el manantial debe protegerse por una estructura
de concreto u otro material impermeable de tipo permanente pa-
ra impedir que cualquier agua gue no brote de 4ste e mezcle -
con la de otro ¥tipo.

Alineacién de manane
tial.

sona empan—

ivel de agues
Subterréneas.

Suelos y rocas
impermeables. Acuifero

rig., 2=3-B



2.1.C. Rfo,

Ubicacibn de rfo y calidad del agua.

Los abastecimientos de agua de los rios requieren, por 1o CO==
wdn, de los mayores recursos pars su tratamiento, La turbiedad

o enturbiamiento, el contenido mineral y el grado de contamina
cidén varfan considerablemente de un di{a para otro,

la variacién de lm temperatura del agus durante el afio también
ruede hacerla indeseable especialmente durante los meses calu~
rogsos de verano.

Aungue no siempre sucede asf, & menudo el mbastecimiento del »
rio se prefiere solamente cuandoc no es posible obtener el agua
de otras fuentes seguras. 5in embargo el avstecimiento del rfo
tiene la ventaja, sobre el tipo de abastecimiento de embalses,
que la inversién en la planta de tratemiento es menor, porque

no se requiers construir costosos murcs de retencibn, ni cana~
les ni grandes extensiones de terreno, y de adquirir derechos

sobre el agua,

Planta de
tratamiento

Nacimiento

Mg, 2-1eC



2,1.D. Lagos y embalses. ( Calidad y Centidrd del epue)

Lagos naturasles. Los legos pueden yproporcionar agus de calidad
excelente, excepto cerca de sus margenes y en la vecindad de ~
descarga de drenajes o descargas fuertes.

Ademés de necesitar de un tratamiento minimo, la disponibilie-
dad de cantidedes de sgua, praActicemente ilimitadas, constitu~
yen une ventaja decisiva.

Embalees. La cantidad de ngun que lleva una corriente que esté
sujete a muy grandes variaciones de un dfa a otro, as{ como =
durante las diferentes épocas del afo., Cuando el consume de =~
agua es mayor, © incluso cercano al del caudal de la corriente
puede ser necesario construir una represa, cresndo as{ un em-w~
balse para elmacenar el agua durante la temporada de lluvia, -
1a cusl serf utilizada durante la subsecuantemente época de eg
tiaje.

nSaneamiento y control de leas fuentes de abastecimiento de =
aguar,

Siempre es preferible prevenir la conteminacién de los abaste-
cimientos de agua que confiar ciegamente er la efectividad del
proceso de tratamiento,



¢e2e Sistemas de conduccién:
e 2ede Tuberia.

Tuber{as fsbesto-Cemento. En estas tuberias, sus conexiones
tienen la venteja de no correerse, pero son mids fracturables
tajo el impacto que las de fierro fundido, lLas veriaciones en
erreglos de instelaciones Be logran mediente una gema de cone-
xiones normales simileres a les producidas en fierrce fundido,

Tuberfia de acero galvanizado, De espigln y campsna; se usan =
ocasionalmente como alternatives de las de fierrc fundido.
Qombinen con la rigldez y la ligereza de mayor flexibilidad en
les uniones, las cusles usurlmente se hacen con compuestos pro
plietarios colocados sobre retacndo de estambre,

Tubo de fierro o acero, No son tan resistentes a la corrosién
como los de plome 0 cobre cuendo el apgua-es de natursleza 4cida
(el caso usual é&el agua suave).

Tuberfas y conexiones de fierro fundido. Son fuertes y rigidas
a8l como féciles de colocar. La flexibilidad necesaria para =~
adapbacidn a arrseglos variedos la yprovee la produccién de una
amplia gamz de conexionss normales,

Tuberfa de pléstico, Bs muy ligera, con una densidad equivelen
te a 1/9 de 1a de cobre, flexible y resistente. Es inafectable
por los suelos y aguas considerados corrosives para metales e
indefinidamente rcsistente a los Acidos y alenlis,
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Valvula de mariposa

KEYSTONE

Clerre Poslivo y Henndlico. Pues
Sarvicio de Prexidn y Vacio en LI
Quidos, Gawes. Pustay o Sdilden
Granvtares, Recistondn o te Abrasion

DIMENSIONES DASICAS

Didmetso Nominal 3 C [} Pesa

pulp, m.m pulg. m.m polg. nem pulg. ;s Kg

2 50.8 i/ 104.7 315746 103.0 1578 4.2 2.7

3 61,5 4778 12).8 41/2 (AT 134 w4 3.63

3 76,2 53/8 138,48 s 123,8 134 44,4 4.09

q 1018 3778 174,6 6 1574 2 50,8 e £

5 127.0 73/4 198.8 [ 152.4 21/ 31,9 et JE

s 152.4 83/4 2222 8172 1451 2108 33,9 8.6 |&l8
[] 23,2 1t 279.4 85/16 FIEN 172 3.8 1807 4w
10 254.0 1338 3.2 9 228.6 2172 8.5 20,34 &
12 304.8 161/8 A8 109732 2611 3 76,2 39,95 <
4 355.8 V734 450.8 17 3048 3 76.2 5174

6 406 4 201/4 514.3 1280/64 3200 4 101,64 87.62

e 1 472 21 5/8 5492 14172 268.3 414 1079 100,29
|20 5690 332/8 4064 157/8 3.2 5 27,0 14300 ]
L] 696 kH #12.8 20578 323.8 S1SA¢ 130.8 286.47 8
k) 762.0 384 284.2 215846 .1 3826 ) 694 10,4 554,78 =~
% IR 4 11684 28 1/8 7334 81/8 206.3 803.58 g
42 | 1066.8 53 1346,2 B4 B4S 01/8 257.) 1224 .44 & .
4 ] 1219.2 59172 1512 37 172 952.5 181/ 261.5 1859.13 *

VENTAJAS

y Corusidn. Asienta Elistico y Re
smplazatle. Compacta y Ligsr. Ope
macidn Hanvai o Aulomdtion.
Requlern Mantanimisnto, Ho Redqule-

Na

v Ludritscibn, Ho Recesds Empa
ques ds Ucldn, Pirzes Rasmwpints-
ties. Pracio {oondmico.

Su pragidn de tesbajo es hasta 10.5 Kgm/om?2 (150 bs/pulg2).

FiG, 2-2-B-4
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JUNTA DE ACOPLAMIENTO

CON EMPAQUE DE HULE
SE MRTEN OF 508mm (2°) A 304 8mm (12

JUNTA DE ACOPLAMIENTO DESMONTADA

: PESOS DE LAS JUNTAS

-3) 85I0A DE LA VALVULA DE ACOPLAMIENTO.~
O PIEZA ESPECIAL DIAMETRD PESO
PULG RQ 8,

2 t. 800

2172 t.800

3 r BOO

¢ €. 000

Q 71.000

[ 2.500

10 1$.000

12 is.800

PARA JUNTAS Dt Mg 20°
SOUISITAR 0
ANERTRAS OFICIHAS .

JUNTA DE ACOPLAMIENTO MONTADA

/N
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valvula de compuerta

cruz de p.v.c.

] n 1]
valvula de check

cruz de flerro. fundido

valvula de alre

cruz de fierro galvanizado

volvulo de flotador

te de flerro galvanizado

{lave de narlz

codo de 90° de \'f. 9.

llave de globo

codo de 45° de . g,

hidrante

1 codo de 22° 30'

caja de valvula

extremidad con compana depv.c

tuberla de flerro fundido

exiremidad con brida de fe.fe.

fuberla de asbesto cemento

t‘opdn macho de f.g.

tuberla de flerro galvanizado

tapa clega de flerro fundido

cruz de asbesto cemento

reducclon con brida de fe. fe.

cruz de flerro galvanizado

junta  gibault
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ARCOS Y TAPAS
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CAJAS DE AGUA POTABLE

2-0-B-8

¥IG.



2-2=0

—

|

TAPAS

C |

E G A S

Lounllvno ptaNMETRD IS P B ORI FPI B O '
N o M | N ALIDE L& DRIDA WINIWO OF BRIDA[ Od LA PARLOD | POEO O
. ' ) APROX,
(TR PULAE. (TR rFULE T2 ruLe. TR PuiLe, XiLop
80. 4 [] 182.4 [} 18,8 (1] 14.3 ”vis 1.0
er. 8 i/ e, ' 17,8 ) 8.9 170 1.0
10,2 ] teo. 8 TN 1o, t [ Y2 7.8 L/ 3.7
101.¢ 4 et ] 1.0 18718 1.t e .8
152.4 [] (34X K 14.4 1 . 18718 10,8
to3. 8 ] [L1I%) 'y 1/1 1. t 1/ 3] 11/ 9.0
164.0 10 408.4 e 1.0 i 5/18 4.0 "oI/s té.y
ro4.8 | 12 92,4 TR 1.8 11/ 1o0.4 18718 58.0
158, 0 14 83y.4 ] 4.9 1 3/8 et e .
408 .4 | 18 see.0 s i 1.8 [T 1.4 i s
ast.2 | 1 ¥ §33.0 [ ¥ 5.7 1/ 1r.0 1 T4, T
s08.0 | 20 100.8 [RY;} at.p L/ TR (Y] X
s0e.0 | R4 IEN X} ar.3 17/ .8 11/ 144.1
T42.0 | 10 184,13 TRV 54,0 [ Y]] [T} 11 1864
BALERL iie8.4 e 0.5 t /s 0.3 1 8/e IR E
ML SURTEN CON VTALADRD Y RONCA &.80LICITUD,

H

{1l PLANTILLA PARA
DIAMETRG KO M| RAL
DE B A0 PULSADAS,

(B) ALANTILLA Pala
QIAMRTRO MO NI N AL
DE 18 A B8 PULEADAY,

1T I~ A




«2.C. Conales por gravedad:
Geonetris de las secciones,

Seccidn normal de un cenal, esta seccién es la normal
a le plantilla..

Seccién normal Per
pendicular a la plantille

Plantilla
Seccién vertical de un cenal: Es la seccién que se considera e
sobre el plano vertical que pasa por el punto mls bajo de la

seccién,

Flujo

Seccibn vertical a la
plantilla.

Plantillae

La seccifén de un canal natural: Es generalmente irregular y va
ria de un lugar a otro. los canales artificiales son disefiados
en diversas formas geometricas, e incluyen todos los cursos -
del agua que existe en la naturaleza sobre la superficie terreg
tre, como son arroyos, rios, ete,

h=Tirante del agua

b b=Plantilla del can

le v ol
i e

Rectdngular




—]

Trapesoidal

Circular

B=Superficie libre del agua
b=Plantilla del canel

h=Tirante del agua

e=Angulo de la seccién

D=Difimetro exterior del
canal

h=Tirante del agua

B=Superficie libre del
agua



ALNACEN AR T eliTOs

REGULARI ZACIUN:

2,3, Listems de slmaocenanwiento y resulariznei i,

Tambien ce hace per dimnoner de une deterrdnode

ocentidad de agua eomo reperve, con ohjeto Auv

desprender el saxrvieio en caso de desperfecte -

en la captecién 6 en la conduccidn, asf como pa

ra satiefacer Jdenendes extroordinarirs {(incenm-
' dios).

La regulerizacibu tiene por objeto tranaformer
el réginen de rlimentmcibn de opue, que gene--
ralnente es constante, en répimen de demendn -
que es verieble, en todrc las coses, Se almace_
na agus, cuando la demande eg menor que el gas-
to de 1legnds, le curl ge utilizard cuando la--—
demanda sco mayor,

In locelirzacifn de log depositos ve haré tomen~
do en cuente le presifn ¢ue deberf tener el o~
gua para poder llegar a tcdes las fuentes de la
Fed de distribucifn con 1 presidn edecuse,
Por lo enteric:, los deposltos se situer:n en -
lugares naturalaante eltos, o tendren que ele-
varce en forma ecrtificial, como ss indiew en la
phginas sigiientes:
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MOITOR VERTICAL THECHA THUECA
LUBRICADOR AUTOMATICO DF
SOLUROIDE

TUERCA DE TENSION

PLATO DE TENSION

CHUMACERA DE LINCA

ARARA DI HULE REFOSZADD
CHURMATTEA DE TORNILLO LE LA
CAJA Uit i SCARGA

FLECHA b LINEA

DESLECTON DE AGUA
CHUMACLRA DE TAZON SUPLRIOR

CHUMACERAS [3E TAZONLES
INTERMEDIOS

IMPULSORES

GtJARDA ARENAS DE LA CAJA DOE
SUCCION

CHUMACERA DE LA CAJA L
SUCCION

CAJA DL SUCCION

TUBO OE SUCCION

COLADOR CONICO

CABEZAL DE DESCARGA

COPLES DE LA FLECHA DE LINEA

CUBRE FLECHA

PUERTOS DE DESFOGUE DE LA
LUBRICACION DE ACEITE
TAZON SUPERIOR

TAZON INTERMEDIQ

ANILIL.OS DE DESGASTE DEL IMPULSOR
PORTACHUMACERA
CHUMACERA DE LA CAJA DE
DESCARGA

GLANDULA

CHUMACERA DE HULE

CAJA DE DEBCARGA
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2.4, Potabilizacibn:
2.4.5. Planta de tratamiento y equipo.

Distribucién de 12 planta: 5i odemfAs del dimensionamiento, la loca-
lizecién y proteccién de la planta, su distribucibén puede ser una
base 1til en los snflisis de las actividades de los operadores y la
planta. Entre otras cosas, ellos identifican las arterias de comuni
cacifn 6ptima: Ceminos, andadores, escaleras, tuneles, elevadores,
grias, conductores y troles.

En las plantas de purificacidén de aguas: Se cuenta con cuartos o a-—
lojamientos para: 1) Las bombas que abastecen agus & lu planta y a
la cowunidad, junto con las bombus de epgua de lavado y aguag Tresi-—-—
dunles, asf como las bombas de spua de elta presifn pars la opera-
cién de compuertas hidriulicas y otros dispositivos hidriulicoss:

2} Los compresores de aire para el lavado superficial de loes filtros
¥y para suministrar aire a los medidores de flujo y a otros instrumen
tos y vAlvulas operadas por aire; 3) Les tolvas de almacenamiento,
de productos qufmicos, dosificadores y cloradoresi 4) lLos floculado-
res y filtros, y 5) Loe tunques de aguas limplas, los tanques de al-
macenemiento para agus limpia de lavado, y los tanques de asentamien
to para sgua sucia de lavado.

In:las plantas de tratamiento de aguas residuales: Se cuenta con —
cuartos o alojemientos para 1) Las bombasg de aguas, agues residuales
¥ lodos; 2) Los compresores de gas ¥y aire, los motores de grs, ¥y los
filtros de aire; 3) Los controles de los digestores; 4) E1l equipo pa
ra deshidratacién de lodos, secado e ineineracién; 5) El almacena--
miento de productos quimicos, dosificadores y cloradores y 6) lLos le
chos de secado {cubiertos de vidrio). Ver Pig.

@



lLias distribucionesn unitarios comprenden el tratemiento en unidedes
eutocontenides, Se producen ahorros: 1) Disefisndo los muros para que
girvan en comin a las unidedes adyacentes; 2) For reducecidn de las =
tuberfas y las vAlvulas e un nfnimo, ¥ 3) lor conservacién del espa-
cio y eliminacién de los pasos innecessrios,~Cuando llega el tiempo

te aumentar la capacidad de la planta, generclmente es necesario --
agregay una o mfis unidades simileres y completas.

1 2 Adicidn de corgulantes
Desinfeccid
i BiMezclador répido
Ploculedpr Tanques de _gedimentugidn
Ay —
ey
L l‘/ //
|
t 1 1
__.m_L-__»-__-_.__-FqEnmmﬁn
! : future
e e e el e e - - A= d

g).- Una planti de purificacién de aguas.
Tenques de
Sedimentacitén

Tanquep] de Sedimentecidn
prinmuria :
Tangues de aireneidn deeunderia,
» el
™ B e
—p

=

! ;  Bxpansién,

e e e —— — — — —a fulura.

L_........;.._..L.__....--_.._....._—_s_.._......._-l

b).~ Una planta de tratamiento de aguas residuales,



2.4.8. Substaneiss (uimicas:

Kedicién de csucales y productos guimicos.

E1l proporcioneniento adecundo de 1o dosificacibn de productos qui-
ricos dependen de las mediciones exmctas, tanto del ggsto de agua —-
como el peso del volumen del producto. Las mediciones del volumen de
agua 8 tratar y de los pesos de productos a dosificer, deberfn tener
une exactitud de por lo menos un 953, a fin de logrir un efluente se
tisfactorio en forna econfmica,

En términos generales, las principales unidades que requieren leg —-
plantas, para un control de caudel y productos quimicos son les si—
guientes:

Kedicifn de agua crude.

Medicidén de agurn filtrada,

Kedicidén de agus de lavado,

Medicibén de nivelea de agua.

¥edicién de sgua potmble.



Obra de captaciébn.

5i cuando glguna comunidad no cuenta con recursos eco=-
némicos para la perforecién de un pozo profundo, equi=-
po, tenque de nlrmaceneziento, y red de distribucién,
Puede optar por reslizer pozo de poca profundidad o -
sea un “pozo arteslanc” por cada familia, ¢ si se cuen
ta con un pequefio manexniial o rio donde se puedo extra
er el agua para uso dccéstico, ya que el agus puede -
ser transportada por tuteria o si no por medio de pi-
pas, peroles, tinacoc, segin el medio ecbébnomico de ca-
da familia.

Cuando no es posible c:tiener a1l npgua de los cosos ante
riores se puede tomar una desicién s{ existe algin ran
cho o heclenda a la sercanfa de la comunidad y esgta =
cuenta con un pozo perz el consumo de riego (se llega-
& un acuerde comn el dusiio y un grupo de representantes
de la pequefia comunidsi), para que les proporcicne el
agua para el uso doméstico y as{ poder sobre vivir en
su zona de origen,

LT T TRE SN S




C ¥ I 2ULO IIT
SLEVTEL -G Da DILICGUICICL e »GUhe iuuIDUiLES,
3.1, Ceracter{cticos de 1at epvas reziduzles y pluviales origen
Yy captacién.

1,1.nr Larescteristicas de las apuas negras,

Deifllislils Apuns nepres oon fundementelmente las aguas de abasew
tecimiento de unn poblacibn, después de heber sido impurificadas
por diverso usos. Desde el punto de vista de su origen, resulta
desde lz combinacién de los lfiquidos o desechos arrastrados por
el npus, procedentes de las cases habitecibn, edificios comercic
les 6 institucicnes, infiltraciéa de aguas cubterrfneas, corrien
teg pluvigles y desechos industrinles,

n),- Clasificacién: atendiendo a los dferentes decechos lfquidos
de los poblacicnes, se pueden zgrunar ent

1

funs Mepres Domfésticas o industrieles,

Fte
tguas Hegras Domdsticast Son las cue contienen desechos humenos
prdmeles y caseros; son tipices en zonas residenciales, en las

q40 No operan inducbriac.

Aguns Hogras Industricles: Como su nombre lo indica serén los -
provententer de Los procesog industrinles,

apgnas Pluvialest Formada por todo el escurrimiento superficisl
o iaw Lluwiesg, que fluyen desde los techos, pavimentos y otras

o,

sipsrficies natureles del fterreno.

Apues Negras Combinadas: Son unz mezclo de las aguas negras do-
wfevieas ¢ eenilteries y de los aguas pluviales, cuando se reco-
fesgtun en las misacs alcantarillas,

V)= Cerackeves f{sicps: Las aguas negras contiencn material
xineral 7 orgfales, es suspensibn, Cisueltos, en estado coloi-
AaY . T vy

d61lhroe @ susnenuifa, Son lor pregeptibles a simple vista en-
i ague ¥y que podemos sepcrerlos, ya sce, nor medios fisicos-
o necfnicog; comd son lr sedimentsocibn ¥ le filtreeibn,



fie dividen en coloidales y sedimentables; los segundos son la -
rorcidn de los sflidos suspendidos, gque por su tamafio y peso se
cedimentan en un determinado tiempo; y sélidos coloidales; se -
¢efinen indirectamente como la diferencia entre los sélidos sus
pendidos y los sedimentables,

£6lidos disueltos: no todos estén verdaderamente disueltos; la

porcién coloidal contiene mayor porcentaje de materia orgénica

cue la verdaderamente disueltsa, debido a que ésta incluye todas
las sales minerales del agua de abastecimiento,

Gasen! las gguas negras contienen gases disueltos, entre los -
més importantes est& el oxigeno que es un componente importante
de las aguas negras, ademés puede contener biéxido de carbono,-
que resulta de la descomposicilén de la materis orgfnica, el ni-
trégeno disuelto de la atmésferm, ete,

Aspecto de las aguas negrass

Les zguns negras son 1lfquidos turbios que contienen material -
s6lido en suspensifn., Cuando son frescas, su color es gris y =
tienen un .-olor a moho, no desagradable.

Flotan en ellas cantidades variables de materia; substancia fe
cales, trogos de alimentes, basura, papel, astillas y otros re
siduos de les actividades cotidianas de les habitantes de una
comunidad, Con el transcurso del tiewmpo, el color cembia grar-—-
dualmente de gris a negro, desgrrollandose un olor ofensivo y -
desagradable; y s6lidos negros aparecen flotando en la cuperfi-
cie o en todo ¢l lfguido., En éste estado se denominan aguas ne-
gras sépticas.



3.2. Pormas de conduccién.

La forrma de conduccifn: la forwa de conducir el agua negra por

medio de tuber{a de albaiial. Cuando son descargas domicilip—e-
rias se utiliza tubo de 3 a 4 pulgadaes de diémetro y la tube~--
ria de mayor diAmetro se utiliza para un colector cue lleva el
agua a un canal, un pozo O una laguna ete.

Canales a cielo abierto, Cuando no se cuenta con tuberia por -
lo comfn se realizarfn unos canales donde pueda circular el -
agus por gravedad ya sea pars riego, o a una laguna o embalce
donde se pueda almacenar para gu uso posterior,

Canal a cielo abierto construido
a pico ¥y prla sin revestir.



3.2.4 Tuberia de albaiial o cecnales & cielo mbierto

Corduccidén. La conduccidn se llevaré a cabo por tubo de albafiel
a un colector o o un pozo de ahsorcibdn construido en el patio.
En las figuras se muestra la colocncién de la tuberfa de alba--
fial y la elaboracién de un pozo de visita.

001ocacién“ :

FiG, 3.2.1.

ATubher{a de slbofial
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3+.3. Tratamiento de aguas residuales.

La disposicién savisfactoria de las agues negras, ya sea por -
irrigacibn, por el método superficial o por el de dilucién, de-
pende del tratamiento previo a su disposicifén. Para lae disposi-
cién por dilueifn se necesita un tratamiento apropiado pars pre
venir le contaminacifn de las apguas receptoras & un grado que -
pueda interferir con su mejor empleo, ya sea como agua de abas-
tecimiento, pora fines recreativos, para le pesca o cualqguier -
otro propbsito, Siempre es necesario un tratamiento para evitar
el crear condicicnes ofensivas, ain cuando una masa de agua no
tenga otre aplicacibu que la diposicibn de sguas negras o dese=
chos industriales.

El fratamiento de las aguas negrag es el conjunto de recursog -
por medio de los cufles es posible verificar las diferentes eta
pas que tienen lugar en lu autopurificacién de una corrients, -
dentro de un firea 1lfmitada y apartada y bajo condiciones contrg
ladsaas, ‘

Bl propfeito del tratomiento de las aguas negras, previo a su -
disposicifn por dilueibn, consiste en meparar de ellas la canti
dad suficiente de s6lidos que permita que los quc queden al ser
dsscargados a las aguap receptoras no interfieran con el mejor
o mfisg adecuado empleo de estan, tomando en cuenta la capacidad
de las aguas receptoras para asimilar la carga que se agregus.
Yoo =6lidos que se agreguen son principalmente orgfnicos, pero
se incluyen también sflidos inorglnicos. Como el mejor empleo -
de las sgus receptoras puede variar desde ser un agua para he=-
ber o pars fines culinarios, la cantidad o grado de tratamiento
que £e da a las aguers negras 0 a los desechos debe variar de -
acuerdo con ello. Debe procurarse un tratamiento para los sfli-
dos y llguidos que se eliminan como lodos, y puede también nece
sitarses un tratamiento para controlar los olores, para retardar
las actividades biflogicas o destruir los orgfinismos patbgenos,
A pesar de que son muchos los métodos usados para el tratamien-
to de lps agusy negras, todos pueden incluirse dentro de los -~
cinco uwrocesos siguientes. '



1.~ Tratamiento prelininar,
#o= Tratamiento primario.

31,- Tratamiento secundario,
4,- Tratamiento de los lodos,
5.~ Cloracibn.

1,- Tratamiento prelim.nsr,

En la mayor{a de las plantas, el tratamiento preliminar sirve pa
ra proteger el equipo de bombeo y hacer mfs fédciles los procesos
subgecuenten del tratamiento. Los dispositivos pare el tratamien
to proeliminar estén destinados a eliminar o geparar log sblidogs
mayores o flotantes, a eliminar inorgfnicos pesados y eliminar -
cantidades excesivas de aceites 0 grasas. Fn algunog casos como,
ror cjemplo, en la disposicidn por dilicidn en agues marinas, =
pueden ser suficientes los resultedos que se logren con el trata
miento preliminar.

Para alcanzar los objetivos de un tratamiento preliminar se em--
plean comunmente los siguientes dispositivos:

a).- Rejas de barras o mfis finas,

b). Desmenusadores; ya sem molinos, cortadoras o trituradoras.
¢).~ Desarenadores.

d).~ Tanques de preareacibn,

Ademfs de los anteriores, a veces se hace la cloracién en el tra
tamiento preliminar, Como la cloracifn puecde usarse en cualquier
etapa de un tratamiento, se consideta como un método independien
te y se estudiard en una seccidn especial.

Los dispositivos para el tratamiento preliminar, requieren de un
disefio y operacifén cuidadoses. ‘

2.= Tratamiento primario.

Con este tratamiento se separan o eliminan la mayorfa de los sb
lidos suspendidos en las aguas negras, 0 sea, aproximadamente de
40 a 60%; mediante el proceso fisico de asentamientos en tangues
de sedimentacidn. Cuando se agregan ciertos productos quimicos -
en los tanque primerios, se eliminan casi todog los s86lidos co——
loidales, as{ como los sedimentables, © cea un total de 80 a 90%
de los sblidos suspendidos., La anctividnd biblogice en las oguas
negras durante este proceso, tiene eacasa importancia. 0



El propSsito fundamental de los dispositivos para el tratamien-

to primario, consiste en disminuir suficientemente la velocidad

de les mguas negras para gue puedan sedimentarse los sélides.

Por consiguiente, a estos dispositivos se les puede distinguir

bajo el nombre de tanques de sedimentacién. Debido a la diver-

sidad de diserios y operacidn, los tangques de sedimentacién --

pueden dividirse en 4 grupos generales, que son:

a).~ Tanques sépticos.

b).~ Tanques de doble accién, como son loa de Imhoff y algu-~
nag otras unidades patentadas,

).~ Tangues de sedimentucién simple con eliminacién mecénica
de lodos. :

d).- Clarificadores de flujo ascendente con eliminacién mech =
nica de lodos. '

Cuando se usan elementos quinicos, se emplean otras unidades ™

auxiliares, que son:

a).- Unidades alimentadoras de reactivos.

b).~ Mezmcladores.

¢).~- Floculadores.

Son de tal naturaleza los resultados gue se logran mediante el

tratamiento primario, junto con los gque se logran por la diges

tifn anaerdbica de los lodos que ve describen més adelunte, --

que pueden ser comparados con la zona de degradacién de la au-

to~purificacién de las corrientes. ELl uao del cloro en el tra-

tamiento primario se estudiarf despufs en la seccidén de clora-

cién,.

En muchos casos el tratamiento primario es suficientemente ade

cuado para que se pueda permitir la descargn del efluente g -

las aguas receptoras, sin que se interfiera con el uso adecua-

do subsecuente en dichas aguas.

Tratamiento secundario,

Este tratamiento debe hacerse cuando las sguas negras todavia
contienen, después del tratamiento primario, més sélidos orgh-
nicos es suspensién o solucién que 108 que puedan ser asimila-
dos por 1las aguas reaqevptoras sin oponerse a su uso normal ade-
cuado. E1 tratamiento secundario depende principalmente de los
los organismos aerobios, para la descomposicidn de loe solidos



orgénicos hasta transforamarlos en s6lidos inorgénicos o en so-

.idos orgénicos estables. LBate trataviento es comparable a le

e zona de recuperacién de la esutopurificacién de una corrien-

e, Los dispositivos gque se usan para el tratamiento secunda--

rio puede dividirse en 4 grupos siguicentes:

8).- Filtros poteadures con tancues de scdirentacifn secundae
ria.

).~ Tanques de aereacifén: 1) Lodos activados con tangues de -
sedimentacién simple y 2) Aereacién por contacto.

¢)e~ Filtros de srena intermitentes.

d).~ Tanque de estebilizacién.

Cloracién.
Este es un método de tratamiento gue puede emplearse para muy
diversos propésitcs en tcdos las etapas de un tratamiente de -
aguas negras ¥ alin antes del tratariento preliminar. General--
mente se arlica el cloro a8 las spuas negras con log siguientes
propésitos:
a).- De desinfeccidn o destruccifn de organismos patbégenos.
b).~ Prevenciln de la descomposicién de las aguas nepras para
l)\controlar el olor, 2) proteccidén de las estructuras de
la plente.
).~ Como suxiliar en la operacién de la planta para:
1) la sedimentacibn, 2) en los filtros gotendores, 3) el
abultamiento de los lodoa activados,
d).- Ajuste o sbastecimiento de la demanda bioguimica de oxige

no.

Tratamiento de lcs lodos.

Log lodos de las zguns negres estfn constituidos por los séli-
dos que se elimirzn en las unidades de tratamiento primario y
secundario, junic ccn el ague que se Sepera con ellos, Hientras
que en algunoa cv ntos cascs es satisfactorin 1la disposicidn -
de ellos sin somz-~rlos a tratamiento, generaliocnte es necesa-
rio tratarlos en guna forma para prepararloz o acondicionars
los para disponer de ellos sin originar condicicones incenve—w--
nientes, Este tre nmiento tiene 2 objetos, siendo el primero,-
eliminar parciel ¢ totalmente el agus gue contiene los lodes,



para disminuir su volumen en fuerte proporcién y, en segundo -
lugar, para que se descompongan todos los s6lidos orgénicos pu
treccibles, tratandose de sélidos minerales o sblidos orgéni-——
cos relativamente estables. Esto se logra con la combinacién -
de dos o mfis de los métodos smiguientes:

1).-~ Espesamiento.

2)e.~ Digestibn; con o sin aplicacién de calor,

3).~ Secade en lechos de arenn; cubiertos o deacubiertos,

4).~ Acondicionmmiento de productos qufmicos.

5).~ Elutriacidn.

6).~ ¥iltracibn al vacio. -

7).~ Secado aplicande calor.

8).~ Ineineracibn,

9}).- Oxidaecidn himeda.
10).~ Plotncién con productos quimicos y aire.

11).~ Centrifugacibn.



3.3.A. Daflos en instrlaciones sanitsrias.

Les aguas residunles, ocn su respectiva carge de sustancias -
nccivas, perjudican el correcto funcionamiento de obras sanite
riag, tales como letrinas y fosas sépticas, yu que impiden el
proceso de degredacién de las excretas, dendo lugar s malos -
vlores en las primeras, y una disminucién notable de la capg=-
cidad de utilizecién de ambas. Por #s0 que resulta conveniente
evitar gue seaon depbsitadas en este tipo de instelaciones, y =
disponer de elles mediante sistemas colectivos (red de drenam-
je) o familiares (albafial y pozo de absorcidén) cuye funciébn es
ia sipuiente:
2).~ Coaptacidn & nivel domicilierio: comprende las ramificacio
nes del drenaje interior de las viviendas, incluyendo una
coladera ¢n el lugar de descarga de los sguas para evitar
el paso de basura y otros chjetos que puedan obsiruir el
pistema.
b).~ Conduccién: Por tubo de albafial ya sea; una red de drena-
je 0 bien @ un pozo de absorcifbn construido en el patio.
¢) .~ Tratariento: en instalaciones snivel familiar, lo conebi-
tuye el pozo de absorcifn, mientras que en log colectivos
se logra por medio de lagunas de estabilizacién o compos

de oxidacidn.

Obras sanitarias, 3.3.B8.

Unicamente describiré detalladaniente el funcionamiento de las

dos instalacionesn wmés comunes en el medio rurgl como son:

Letrinas, fosas sépticas (familiares o comunales).

Las razones por las gue su uso es muy {recuente en esces comni

dades, resultan obvias:

~- Escasos recurccs econfmices de los hebitantes como para un
proyecto de alcoentarillado.

~=~ Niicleos de polilscidn totulinente dispersas.

Letrinas: Es la solucidn obligede cuendo no existe servicio de
egua entuboda a nivel domicilierio. Su empleo se he generaliza
do "aungue neo en la medida que se requiere para evitar el fecc
lismo &l sire litre” por lo funcionales y econbaicas gue resul
tan parn la disposicidn de las escretas humenas,
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100ALIZACION ADECUADA DE LETRINAS

La localizaciln de la Yebrina, con respecto a cualouler fuente de
suminieztro de agua dentro del predio o en predios vecinos serd de.
Piastancia mfnima horigontal . . . . . . .« . . . . . . . 15,00 M,
Distancia minima vertical al nivel fredtico ., . . . . . 1,50 M,
Distencia minima con respecto a la vivienda . . . . . . 9%.00 M,

B) COURECTO C) INCORKLCTO

115,00 ¥, nin,

En el caso de terrenos en pendien- Ia localizacién inadecuada da

te 1la letrinn se localizard ADAJO  lupgar a la contaminacién del

del lugar donde se encuentra la - apua del subsuelo y en conse-

fuente de suministro de agua. cuencin de la que abastece el
poOz0.



Su mecanismo y procedimiento constructivo es sumamente sencie—
1lo consiste en la excavacién de un pozo cuyas medidas son =
eprox. 1.10 X 1.10 X 1.£0 Mts, de profundided {(ver fig.).

Isto ¥ltimo, es con la finalided de asepgurar que va & existir
vna distzncie edecusda generalmente de 1.5 ¥is.,

entre el fondo del mgujero y el nivel freftico corresyondiente
cue permita evitar la contaminacibén del agua subterrénea;

se procede & tapar el hueco con una loza de unos 5 cme. de espe
gor, lo cual es casli siempre de concreto pobre y algunas veces
e madera. Para finelizar, se ccnstruye la caseta con curlguier
tipo de material, de preferencia del que més ebunde en la zona
respectiva. kn las poblaciones rurales del free correspondien—
te & Chalco, se utiliza mucho el lrdrille de barro en sus dos
formas, sin recocer ¢ adobe y el recocido ¢ rojo, ambos con =~
resistencia adecuada, y por supuasto también, madera, paja, =

cartén.

Fosas sépticas: Scn instalaciones sanitaria que permiten una -
eficiente disposicién de la materia fecaml, neccsitandc para -
ello loa siguientes elementos:

a).- Trompg para grasaz, Resultan convenientes de utilizar en
la linea de log fregaderos para gue aguella no tenga ace—-—
ceso al tanque, ya que su pregencia retardo log efectos ~
del proceso anaerocbio. Es por ego. cug, tento el lavadero
como fregaderos, lavabos, regaderas, tinas y bidets, se -
desaguan directamente al pistema de abgorcidn,

b).- Pengue séptico. Tiene le finalided de separar y transforw
mer la moteria orgénica contenida en el agua closenl y -
descargar log lf{guldos que resultan de esa operacién,

Su funcionamiento se basa en el siguiente mecanismo,
- gona de dilucién y decantaciébn,
~-- Cémara anaerobia cerrada.



Tangues s8épticos.

El tangue séptico fué uno de los mfs antiguos dispositives de
tratamiento primario que se usaron, Eatd disefiado para mante-—
ner a2 las aguas negras a una velocidad muy baja y bajo condi--
ciuvnes anaerobias, por un periodc de 12 a 24 horas, durante el
cual se efectun una gran eliminacién de sblidos sedimentables,
Estos s6lidos se descomponen en el fondo del tangue, producien
do gases que arrastren a los sblidos y los obligan a subir a -
la superficie, permeneciendo como una nata o carae hasin que s
capa el gas y vuelven a sedimentarse. Bsta continua flotacién
y subsecuente sedimentacidn do los s6lidos los lleva con la -
corriente de 2puas nepgras haste la salida, por 1o gque eventual
mente salen ulgunos sflidos con el efluente, fustrado asf par-
cialrente el propbsito del tanque. Debido a los largos perfo~-
dos de reteneidn y o la mezela con los s6lidos en descomposie—
cifn, las sguas negruz aalen del tancue en una condicidn sépti
ca que dificulta el tratamiento secundario. '

Los tanques sépticos ya no se usun, excepto en instalaciones -
miy pequefias. Sin embargo, se emplean comunmente en residen—e
cias nlejudas, en pecuedas instituciones o esgcuelasz, donde pue
de disponerse dcdlefluente d&el tanque por el método superficial
o cuando el factor de dilucién en apguss receptoras es muy alto
Bn estas condiciones, tienen la ventuja de requerir una aten~—
cifn minima, bastando solamente una limpieza temporsl de lodos
y natas {(ver fig).

Zonna aerobim, en la ocue el l{quidc en contncto con el ox{geno
progigue su depuracidn orginica.

Las aguas de lluvia y las aguas de lavado cuando erréneacente
son descargndas al tanque séptico, arrestran los procuctos -
orghnicos autes de ser depurados, as{ mismo, el uso de antisep
ticos destruye las bacterias activas dentro del tangue, retro-
sando el proceso.

Cuando se han seguido las recomcrdac:cones fislwente, el lfqui-
do cloacal se decantu; las materis gue son mfs licienas que el
afua, von hacie la superficie produciendo una costra, y las 38
lidas ypesadas se depositen en el fondo,
Hecha la desintegraciln de las materin orgénicas, les moteriss
minerales disucitas son arrastradas por el spua de sali-
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da y oueda un barro en el fondo de la clmora que es necesario

limpiar cadr 5 eailos,

¢).~ Caja distribuidora.

¢).- Cempo de oxidacidn, Bs el elemento que permite la adecuada
infiltracién de las aguas negras al subsuelo, después de
que los s0lidos arras.ra«os por ellas han sido desintegra
dos mediante procesos bacterianos,

€).- Pozos de absorcién. En glgunos casos no son recomendables
debido a la impermeabilidad de los suelos.
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3.4.

Disposicién de las aguns negres.

Hay tres métodos a seguir para llevar a cabo la disposicidén fi-
las de las aguas negras,

A).-~

B).""

C)em

Disposicién por irrigacién, Consiste en derramar las aguas
negras aocbre la superficie del terreno, lo cuml se hace ge
neralmente mediante sanjas de regadfo. Excluyendo unsa pe—-—
quefia parte que se evapora, el resto se sume en la tierra

y suministra humedad, asl como pequeilas cantidades de ine—-
gredientes fertilizentes para 1la vida vegetal. Egte método
s0lo es aplicable & pequeiios voldmenes de agugs negras pro
venientes de poblaciones relativamente pequeilas en las que
se dispone de la superficie necesaria., 5u mejor aplicacibn
es para las zonas Aridas o semiéridas en.lag que tiens eg=
pecial valer la humedad agregada al suclo. Si se cultivan

las zonas de disposicidén, deben excluirse de los drenajes

los desechos industriales que pudiesen ger t6xicosm o impe-
dir el desarrollo de la vegetacidn.

Disposicién superficial. Este método consiste en hacer lle
gar las aguas negras a la tierra por debajo de su superfi-
cie, através de excavaciones o enlosados; usunlmente, asi
s8olo s¢ eliminan las sguas negras sedimentadas proveniene-
tes de jnsiituciones o residencias en las que su volumen ~
es muy limitado,

Como este método es muy limitado y tiene muy pofa aplica~-
cifn en las municipalidades, el estudiarlo con detalle sa~
ria de escaso valor,

Disposicién por dilucién., Este método consiste simplemente
en descargar las aguas negras en aguss superficimles como
las de un rfo, un lago 0 un mar, Bsto da lugar a la contaw
minacién vel agua receptora.

Bl grado de contaminacibn depende de la dilucidn, o sea del
volumen de lag aguas negras y de su composicién, en compa-
racifn con el volumen de ogua con que se mezcle, Cuendo es
pequeiio el volumen de las mpguas negras y su contenido orgé
nico, en comparacién con el volumen &e agun receptorn, el
oxfgeno disuelto presente en cl agua receplora es suficien
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nd sk LUS PIFIC0n; 3.5,

l. Un gacto es de 15,2 millones de litros diarios; se va a tra
tar con cloro a razén de 2ppm. Célculcse la cantidad de clg
ro, en Kg, que se requieren para 30 dies,
i5,2 X 2 { 30 = 912 Kg.

Zs & A cufintas libras por millén ce galones es iguel & un gran_
no por galdn?

£ranos y 1b X M 1b
gal granosg &0l /N
M= 1 Q00 000
1
1L X =ewmewe £ 1 000 000 = 143 1b por millén de galones,
7 Q00

3+ Un tangue de sedimentacidn tiene 36 mte de largo 9 mts de -

encho y 6 mts de profundidad en el nivelde flujo. 5Su forma

es rectangulear,

El gasto es de 20 000 000 de litros ditrios,

Calcular:

a).- E1 volumen del tanque,

b).~- ¥1 tiemmo de retencifn,

¢).- La velocidad d:l agua a través del tangue, si la salida
estf en cl lado opuesto a la entrada.

a)e=m XmXms= e
36 X9 X 6 =1944 n’

b).- m3 = hrB.
m°/hr
......3‘.24;4_'___ = 2-33 h
200 000/24
- 3
¢le- B2 2., B
hr
20 000 _ g x g x-M ;20000 _ 35 4 ppy
04 hr 24 X 9%6



4. 3Qué peso de H.T.H. seco, con T0% de cloro mctive, ©e necer

5.

site para hacer 3001ts. -de une solucién que tenga un 2% de
cloro disponible, si la dem&idad de la solucién es de 1.02%
300 X 1,02 = peso de 300 litros de solucién.

300 X 1.02 X 0,02 = peso del cloro que se necesita.

]

300 X 1.02 X 0,02 = Kgo de H.T.H. = 8.74
0.%0

En una planta pequefia el gasto es de 800 000 Lts/dfa,
Se digpone de una solucibn de cloro al 2% que se va & aplie
car a une d6ésis de 2 ppm. La dendidad de la solucidn es de
1,02 ¢Qué volumen de golucibn de cloro, en mililitros, debe
rd agregarse por minuto?
litros X ppm _ Kg de cloro por dfa
1 000 000
{800 000 X 2
1 000 000
Kg cloro / dfa
Kg cloro / litro

316 . 80 1/24 Hrs.
0,020

80X 1 000 _ 55,5 m1/min
20 X 60

= 1.6 Hg de cloro por dfa.

w litros de solucién de clore por dia.




1,6, Obras de captacibn.

Cuendo la comunidad no cuenta con los .sufientes recursos econd
ricos para llevar a cebo estudios preliminares como la ubica-
c¢ién la topografia del terreno para el proyecto de un alcanta—
rillado,

For lo general cada familia construye su letrina, una fosa que
elmacena toda la sustancia fecal pura evitar la contaminacién
el medio ambiente, ¥y al mismo tiempo no contrasr enfermedades
infecciosas, O también ge unen varias familias para construir
una pequeila red de alcantarillado y una fosa donde descargue -~
toda la sustmicia fecal,

En las aguas residuasles y pluviales, por lo general se utilizan
para el riego de sus campos, utilizando sus canales gque ellos
miasmos construyen en épocas de lluvia, ademfs construyen peque
flos ecmbaloes para almacenar el agua durante la época de lluvia
y utilizar €sta cuando sem necesario,

®



CAPIT®TULO IV
RXCOMENDACIONES Y CCNCLUCIONES:

Hecomendaciones: Para inicisr un servicio en una comunidad, lo
que se necesita no es tanto una estadistica exacta, cuantc una
apreciacidn general del modo de vida y en particular del modo
de pensar de la poblacién,

Un estudio general de los problemas més graves, de las personas
Y de los grupos que pueden ayudar muchasg veces es suficiente pa
ra iniciar un trabzjo. -

Por otra parte, el investigador habil pueds conocer mucho més -
en las converasaciones de café, que a través de cuestionarios, -
Es conveniente dejar la investigacién aistemfitica para el monem
to en que se necesite la informacidén detallada y después de ha-~
ber logredo la confianza del pucblo.

Hiras generales de las instalaciones:

El drennje se compone de materia orgfnica inestable y la desconm
posicibn afn de cantidades minimes crea molestiss por la libera’
cifn de gases nocivos y, al proveer un medio ideal para el desa
rrolle de bacterias, un peligro miy real ﬁura la salud,
La prictica propugna eficiencia y economia en la construccién
de gsistemn de drennje que eliminen molestias y peligros contra
la salud,
Los principios fundamentales; reflejan en los requerimientoa de
las clfusulns o reglamontos; se resumen en términos generales a
contimuaciéng Previamente a su discucidbn detnllada.
El drenaje debe ser herméticamente, impermeable y a prueba de -
gases; las Y{neas superficiales son probadas pars asegurar lo -
anterior.
Siempre que es necesario, los drenajes se construyen con apoyo
adecuado para evitar el deterioro debido a asentamientos y se
colocan a profundided suficiente bajo tierra, o protegidos cuen
do las circunatancias lo exijan, para evitar aver{ias.

@



GCHCLUCIONzu: He ecuf elpunas de les razone: sobre 1as (usz LOs
hemos hasedo perc formular este metodvloglad

#)e= Llpunos de loc problencs delas corunidedes urbpnes o wure-
les, son demariado evidentes y urgetes como prre esperar -
la conclusibn de estudios previos exhaustivos,

b),= Un equipo o un promotor que trobaja sobre el terreno reali
zendo s6lo "investigociones, puede predisponer edversamen
te a 1la comunidad que no entiende "pare cué sirve todo eso"

¢).~ Hay que recordar, as{ mismo, que la mayorin de los trabajas
ge reclisrn bejeo el auvapicio de gobiernos aque tienewn plazos
perentoric.: ¥y no adiiten de buenr grado programas de lorio -
glcance, rfs allfd del perfodo de su permamencia en el poder,

d)s=51 por largo tiempo nuestro Pofs no ue ¢ibé importerncic e los
estudion previos a lt accifn, shora parece existir uza "supe-
révit" de investigociones y dn " déficis” de ecjucuci bil

Por estars razoues or otres de menor immortsneia, mropicizmos
14 p ¥ [ p
un método tal como el gue se explicd manteriormentbe,
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