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CAPITULO 1
INTRODUCCI ON

Una de Las necesidades bdsicas de todo Pafs es el tenen
Los alimentos suficientes para su poblacibn, por Lo que es -
imporntante contar con una tecnologla adecuada en el campo pa
na £a consecucibr de ese objetivo, I

En México dicha tecnologfa ha sido impontada principal -
mente de Los Estados Unidos, pero como no hay una patente en
diferentes productos vara el campo, es posible foman Las fon
mas de trabajo para fabricar impLementos agrfcolas en el Pals.
Actualmente La produccibn nacional de <mplementos no es suf4
clente para cubrin La demanda de toda La Repdblica, por Lo -
que se ha hecho necesarig el seguin impontando Los impLemen-
Los que se nrequenfan,

EL objetivo principal de este estudio es el de hacer un
andlisis exhaustivo dentro de este campo para averiguar s4i -
e4 convendiente instalan una §dbrica de implLementos agnfcolas
de participacibn privada para evitar importaciones y desannro
LLarn nuevas zonas de consumo en La Reptblica que no son sa-
tisfechas como debiena ser,

Las caractenisticas mds nelevantes que debe tenern esta
fdbrica son: :

lo. Producci6n de sembradoras, arados Yy rastnras
en sus difernentes tipos,

Zo. Participacibn 100% mexicana.
30. Ubicacibn en el intenion de La Repdblica,

40, Localizacibn adecuada para facilitan el §Lujo
def matenial empleado, producto teaminado y
neducedibn de costos de fabricacibn.

50. EL uso del acero como materia prima principal.

60. Hacern La produccibn por Lotes Lo mds continua
posible para evitar péndidas por tiempo ocioso.

Dado que para La fabricacibn de sembradonas, arados y -
nasdinas se emplea el mismo. tipo de maquinaria con diferencias
dnicamente en La capacidad de La misma, se detallarli en el -
presente estudio La nequernida en La fabricacién de sembrado-
nas midma que se tomé como modelo.



CAPITULO 11
ESTUDIO DE MERCADO

En este capitulo se analiza La panordmica que ofrecen -
tanto La oferta como La demanda delf bien en cuestibn; en pri
mera insiancia se presentard el andlisis del comportamiento
histérnico hasta el aiio en estudio, tanto para La oferta como
para La demanda, con Lo que se Zendndn bases s6L4idas sobre -
el compontamiento def producto en el menrcado.

Adicionalmente a Lo anterndion, el estudio de mercado pro
porciona elementos que permiten dimensionanr el tamaiio de Ra
empresa.

II.1 EL PRODUCTO EN EL MERCADO

EL objetivo que se persigue en esta parte es descrnibin
Las especificaciones del producto que se pretende elaboran;
Los subproductos denivados del proceso de fabricacién, asi
como La utilizacibn de Los mismos.

IT.1.1 DEFINICION DEL PRODUCTO
PRINCIPAL Y SUBPRODUCTOS

EL producto a fabricar es una sembradora de dos suncos
con fentilizadon. Como su nombre Lo indica, esta méquina es
14 diseiiada para depositar diferentes tipos de semillas en =
el tenneno de culitivo; una vez que 8e hubo depositado La se-
milla, esta misma mdquina proporeiona una cantidad suficiente
de fertilizante para el adecuado desarnollo de La semilla y
postenionmente de La planta en s4£.

La sembradora estd formada por distintos componentes a
Los que considernaremos como subproductos ya que €stos se de-
ben vender como piezas sueltas o refacedones. Estos subpro-
‘ductos se enumeran y definen a continuacibn:

1 Chuzos.- Son efementos Iniangulanes
de acero, Los cuales abren un sunrco
en La Zierna. Estos estén montados
en Los timones de cultivo nectos
lque defininemos en este mismo apaxr
Zado) . -

2 Rejas.- Son elementos Indangulanes
de acero que cierran el surco que -
abri6 el chuzo, arropando asf La se
milla, Las nejas estdn colocadas en
Los timones de culitivo curvos.



Timones de cultivo.- Los timones de
cultivo son de dos tipos, el timbn -
de cultivo necto y el timén de culti
Vo curvo. =

108 Zimones nectos son elementos de
acero cuya funcibn es transmitin La
fuenza al chuzo para que éste cumpla
con su funcibn ya definida anternior-
mente. Estos Zimones estdn en La -
parte defantera de La sembradona,

Los timones curvos son elLementos de
acero cuya funcibn es trhansmitin La
fuernza suficiente a La refa para que
cumpla su funcibn, su colocacibn es-
44 en La pante posterion de La sem-
bradora.

Ambos tipos estdn sujetos a La barna
porta-implementos pon medio de monda
zas.

Dispositivo sembrador.- En genenat
consta de un bote contenedor de se-
milla, un meecanismo de acomodo de -
semilla y un tubo (gusano) que con-
duce La semilta al sunrco.

Dispositivo fertilizante.- Cuenta
con un bote contenedor de fentili-
zande, un mecanismo regufador de -
La salida del mismo fentilizante y
el tubo conductor o gusano.

Barra ponta-implementos.- E& un ele
mento de aceno de seccibn cuadrada =
cuya funcibn es La de sopontan el -
conjunto que compone La mdquina sem-
bradora.

Cuadrno universal de enganche de tnes
buntos .- Es el elemento de unibn en
the tracton e implLemento y es el en-
cargado de trhansmitin La fuenza y mo
vimiento para el desempeiioc de fa fun
eibn de La sembradora, Se Le denomt
na de trhes puntos porque se sufeta -
al trhavton exactamente en ecse ndmeno
de uniones.



IT.1.2 NATURALEZA Y USOS DEL PRODUCTO

La sembradora en cuanto a su uso, tiene un Lugar deten-
minado dentro del proceso del cultivo, ya que antes de witili
zarse, La Zierra se tuvo que haben preparado; esto es, para
LLegar al punto de utilizacibn de este <mplemento hay que ha
ber usado al menos una desvaradora, un arado, una nastrna, un
bordero y un surcadon.

La utifizacibn de La sembradora consiste en un AimpLemen
2o de acero jalado pon un tractor, el AmpLemento abre dos sun
cos y e deposita La semilla asi como gertilizante en cada -~
uno de Los suncos, para posteniormente cennan ese dunco y de
jan asil terminada La operacibn de sembrax. i

Por sus caracternfsticas f{Lsicas y el Lipo de trabajo que
desarnrolla, este implemento cae dentro de La denominacibn de
"bien de capital”, ya que es un elLemento que es necesario pa
ra tenen productos {inales o sea La cosecha, y donde el ele=
mento no se consume en el sembrado, el desgaste es minimo y
por ende, su vida dtil es prolongada.

I1.1.3 EMPAQUE Y PRESENTACION

La sembradora se empacard para su embarque de fLa siguden
Ze forma:

CONJUNTO CONTENTDO SUJECION

(1) Dos timones de culztivo Fleje
rectos y dos curvos con
sus nespectivosd chuzos
Y nejas montadas.

(2) Una barra porta-implemen Armado
tos, un bastidor armado
con chumaceras y piiiones.

(3) Dos botes sembradornes - Flefados
con su mecanismo, dos bo (desde La
Les fentilizantes con me cadena has
canismo neguladon, una = Za La bol~
cadena para rueda catari sa de ton-
na, cuatro tubos gusanod nillenta -
con sus teaminales, wuna van dentro
bolsa con tornillenta. de £o0s bo-

Les).

(4) Cuadno de enganche univer Una s6La

sal de 3 puntos con pen-— pieza.

nos y chavetas.



Presentacibn: La sembradora send de colon cagé claro -
con blanco, Los cuales serndn Los colores que ALdentifiquen a
La empresa. (Se anexa dibujo y Logotdipo),



SIMBULOGIA
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11,2 DELIMITACION DEL AREA
GEOGRAFICA DEL MERCADO

Nuestra zona de influencia estand detenminada porn fa dis
thibucibn de nuestros consumidores en La Repdblica.

Dicha distribucibn obedece a Los siguientes porcentajes:

27 % En La zona det Bajio

36 % En La zona def Pacifico
20 % En La zona Nonte

17 % En el resto del pafs

EL obfetivo nadica en buscan un punto de equilibrio, en
el cual ta materia prima e haga LLegan tdcilmente y con me-
nor costo a nuestra planta, y que La ubicacibn de ésta pehm£
ta a Los consumidones thansporntarn el producto.

Las siguientes ciudades han s4do considernadas como fac-
Libles para ta Localizacibn de esta PLanta:

= Monterrey, N.L,
~ Guadalajara, Jat.
= Morelia, Mich.

-~ Querétano, Qno.

- Celaya, Gto.
- Méxieo, D,F,
- Mazaildp, Sin.

Vada La extensibén det pats, se tiene La intencibn de co
Locar La Planta en un punio central de Ra Repiblica (e de =
mayores vias de comunicacibn) para facilitarn el Irhansponte -
de materia prima Y producto terminado. Esto elimina Las op-

En el caso de Las ciudades de Guadalajfara Yy el Distrnito
Federal no nesultan convendientes, dado que el Gobienno no -
otonga tantas facilidades para La instalacibn de plantas in-
dustriales como en otras ciudades del internion de faq Repibli
ca. Esto debido a La descentralizacibn de fa actividad in-
dustrial en el pafs.

Como se ve, nos quedan Lrnes opciones donde Localizar La
PLanta y son:

l.~ Celaya, Gto.
Z.- Monelia, Mich,
3.~ Querétaro, Qno,

Para estas ciudades se hard el estudio de factibilidad
de La Localizacibn, de donde saldnd La ciudad idénea para La
instalacibn de La Planta,



I1.3 ANALISIS DE LA OFERTA

En este punto se analizaré La produccibn de Las fdbricas
de sembradoras en un rango de tiempo de RLos dltimos cuatro -
anos de su histornia, para ask podern predecin el comportamien
Zo de ésta a futuro: 2

IT.3.1 COMPORTAMIENTO HISTORICO
DE LA OFERTA

La ofernta en nuestro pafs se ha venido satis faciendo a
trnaves de Los productos nacionales y de imporntacibn, dentro
de Los fabricantes nacionales se encuentran Las siguientes -
§<rmas y algunas de sus caracternfsticas:

a) TAMEX (ImplLementos Agnicolas Mexicanos). -
Esta empresa es mexicana y La mayorfa de
dus productos Los vende a otra empresa -
LLamada Massey Ferguson, La cual revende
el producto con su marnca. EL nesto de -
La produceibn se vende con La marca oni-
ginal y su fdbrica esid en Naucalpan, Es
tado de México. ‘ -

b) JOHN DEERE.- Es una empresa thansnacio-
nal dedicada a La produccién de AmpLemen
tos agnicolas, es una empresa fuente en
México y su gdbrica estd en Saltiklo, Coah.

e} INTERNATIONAL HARVESTER. - Empresa trans
nacional con Las mismas caracterfsticas
que La anterion y su fdbrica se encuentra
en Monterney, N,L,

d) COMMAG.- Empresa mexicana de buena ace
tacibn en el mencado, su fdbrica estd u 4
cada en Xalostoc, Estado de México.

e) ZETA.- Empresa mexicana dedicada sobre
todo a La produccién de sembradonas, su
planta estd ubicada en Guadalafara, Jal.

Las estadisticas de produccibn, en cuanto a todas Las
gdbricas nacionales, se enlistan en La siguiente tabla, ALa
cual tiene el estado de produccibn en Los GLtimos cuatro -
anos:

ANO 1978 1979 1980 1981

# Sembradonas 4,943 5,468 6,796 6,983

Ventas anua- 9'708,007 12'614,063 18'004,794 20'890,995
Les en dblanes g




ANO 1978 1979 1980 1981

Ventas anua- | 262'116,190 340'579,700 | 486'129,440 | 564'056,870
Les en pesos

- Una vez analizada La oferta de Los productos nacionales,
pasaremos a analizan también Las impontaciones. Dentrho de -
Estas Los paises que mds venden a México sonz:

Estados Unidos 8§1.09% de Las impon-
taciones totales

Espaiia
Australia
Dinamarca
Guatemala
| 18.90% de Las impon-
Checoslovaquia Laciones totales
Italia
Alemandia

Finlandia

Con base en Lo anternior observamos una dependencia muy
grande hacia Los Estados Unidos.

En La siguiente tabla se observa el comportamiento de -
Las impontaciones en Los GREimos cuaino anos:

ANO 1978 1979 1980 1981
# Sembradonas 1,354 1,346 1,529 2,394
Divisas sali- [595,198 1'483,642 2'292,662 | 3'759,320

das al extran
feno [D6lares)

NOTA: Todos Los cambios de Pesos a DéLares, gueron a nazén
de 27 pesos/dolanr.
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IT.4 ANALISIS DE LA DEMANDA

La demanda existente en Los altimos cuatro anos, Las ex-
pectativas nacionales, asf como La canaldizacibn de recursos
hacia La agriculitunra peamite plantean de manenra optimista su
crecimiento

IT.4.1 COMPORTAMIENTO DE LA DEMANDA

La demanda de Los dltimos cuatro ainos se encuentra Loca-
Lizada en La zona del Pacifico, Bajlo, Nonte, Sux y Centro -
def Patfs como se expone en Las Zablas siguientes:

ZONA T BAJTIO % DE MERCADO = 70.3%
ESTADOS % DE MERCADO POR ESTADO

Quenéiano 1.73

Aguascalientes 1573

Guanafuato 6.92

ZONA 11 CENTRO % DE MERCADO = 13.57%
ESTADOS % DE MERCADO POR ESTADO

Hidalgo 1.73

Estado de México 2,38

Morelos 2.81

Tlaxcala 0.21

Puebla 2,54

Distnito Fedenat 3.9

ZONA 111 NORTE % DE MERCADO = 25.75%
ESTADOS % DE MERCADO POR ESTADO

Chihuahua 3.68

Coahuila ' 2.38

Nuevo Ledn 2.81

Tamaulipas 7.14

Durango 2,38

Zacatecas 1.95

San Ludis Potosi 5.41

11



ZONA TV PACIFICO % DE MERCADO = 39,36%
ESTADO % DE MERCADO POR ESTADO
Baja California 0.21
Nonte
Baja California 1.0,
Sun
Sononra 4.33
Sinaloa 12.33
Nayanrit 5.6
Jalisco 5.84
Colima 1.20
Michoacdn §.66
ZONA V SUR % DE MERCADO = 15.13%
ESTADO % DE MERCADO POR ESTADO
Guenreno : 0.65
Veracruz . 7.36
Oaxaca g 1.51
Chiapas 3.03
Tabasco 2,37
Campeche -0 -
Yucatdn -0 -
Quintana Roo 0.27

De Las tablas anterionres se desprende que algunos Esta-
dos no tienen el impulso que debiena en cuanto a fa distnibu
eibn y uso del producto y €stos son:

Zona Sunr: Guerrero, Oaxaca, Campeche, Yucatdn y
Quintana Roo
Zona Centno: Hidalgo y Tlaxcala

Zona Nonte: Zacatecas
Zona Paclfico: Baja California Nonte y Baja Califor-
nia Sunr

Los Estados mencionados nepnresentan un 272 del tennito-
nio de México y con esto decimos que ese mismo porcentaje es
el que no estd satisfecho en el mercado nacional.

12



11.4.7 DEMANDA POTENCIAL FUTURA

De conformidad con el comporntamiento de La demanda ac-
tual como consecuencia de Las politicas nacionales de apoyo
a La agricultura, y basado en el comportamiento histbnrico de
La ofenta y su Localizacibn, podemos deducin el diguiente -
comportamiento de La demanda apoyados en Los pronbsticos que
de muestran a continuacibn:

Pronéstico de Produccibn Nacional

Afio Produceibn
78 4,943
79 5,468
§0 6,796
81 6,983

4,943 + 5,468 _ 5,205.5

Im

X 1 + 2 o5

om = 6,796 + 6,983 _ 6,889.5

b = 6,889.5 - 5,205.5 _ 8§42
3.5 - 1.5

_
[}
o

-
oo
oa
0
wr

1

(842)(3.5) = 3,942.5

Y = 3,942.5 + §42X

Aflo Pronbsitico
§2 S ERL A
83 §,994.5
§4 9,936.5
§5 10,678.5
86 11,520.5

13



Pronbstico de Imporntacibn

Ao Importacibn
78 1,354
7.9 1,346
80 1,529
81 2,394

Yim = 12354 + 1,346 _ 1,350
2
X,m 1+ 2 . 1.5
2
V2m _ 1,529 + 2,394 = 1,961.5
2
sz e2 F 4 3.5

b= 1,96135 - 1,350 _ 305.75
3.5 - 1.5

a = 1,961.5 (305.75)(3.5) = 891.375

Y = 891.375 + 305.75X

Ao Pronbstico
§2 2,420.125
§3 2,725.87
84 3,031.625
85 3,337.37
§6 3,646,125

Para La elaboracibn de La siguiente tabla se hace fLa su
ma de Los pronbsticos de produceibn nacional, de importacién
y se considera el mencado no satisfecho con Lo que Za deman-
da potencial queda distribuida como se muestra:

14
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Ao 1982 1983 1984 1985 19686

Demanda aprho- 13,744 15,236 16,728 18,220 19,716
ximada de sem
bradoras -

IT.5 BALANCE OFERTA - DEMANDA

Dentrno de Zos objetivos de este andlisis estd el de po-
der neducin al minimo Las imporntaciones que se hacen de sem-
bradoras, Las cuales representan un 27.37% anual de fa ofern-
La total en Los dLtimos cuatro anos, Pon Lo tanto, Las empre
das nacionales podrdn aumentar su produceibn sin que otras -
empresas nuevas interfieran en forma determinante en su cre-
cimiento.

Comparando La ofenta con La demanda se¢ aprecia que La -
demanda excede a fa ofernta apaoximadamen{e en un 30%, Lo cual,

Aito 1982 1983 1984 1985 1986

Mercado Libre 5,592 | 6,242 6,792 7,542 8,077

I1.6 PRECIOS

Los precios de venta van en nelacibn directa a Los cos-
tos de produccibn, €stos se analizanfn en el capftulo VIT.

'Los precios de Los competidones se <Lustran en La si--
gudienie tabla:

* Datos inferidos del pronbstico de produccibn nacional y
del pronbstico de La demanda.

15



PROPUCTO FABRI CANTE PRECIQ

Sembradonra de JOHN DEERE $75,042.00
dos surcos con
ferntilizadona

Sembradonra de TAMEX $63,780.00
dos surncos con
fertilizadora

Sembradora de ZETA $49,640.00
dos suncos con
fertilizadonra

Sembradora de COMMAG $45,548.00
dos suncos con
fertilizadona

Sembradora de INTERNATIONAL HARVESTER $34,000.00
dos suncos con
ferntilizadora

Como se puede apreciar-en La tabla, el nango de varia-
eibn de precios es de $41,042,00 y fluctda entre $75,042,00
y $34,000.00.

Considerando que BANRURAL es La Anstitucibn que capta -
el mayor ndmero de estos implementos, se tendrd La sigudente
polttica de precios: ’

Dar un precio preferencial a esa Anstitucibn; que va des
de un 7% a un 12% de descuento comparado con el del precio al
pablico. Para el precio a Los distribuidones se handn des--
cuentos del onden del 20% al 40% dependiendo del LmplLemento y
zona, €sto de conformidad con Las politicas actuales de venta
al mayonreo. :

I1.7 COMERCIALIZACION

Nuestro producto cuenta para su distribucibn con toda -
una ned de concesionarios ya instalada y que actda por cuen-
ta propia, estos distnibuidores son agencias dedicadas a £a
venta de maquinaria agrfcola, Las cuales hacepn LLegar La ma-
quinaria a Las personas que en forma directa La hardn Zraba-
jar. La Ztabla siguiente muestra cufintas de estas agencias -
hay y en qué Estados se encuentran:
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ENTIDAD FEDERATIVA NUMERO DE DISTRIBUIDORES
Sinaloa 57
Michoacdn 40
Veracruz 34
Tamaulipas 33
Guana fuato 32
Jakisco 27
Nayariz 26
San Luis Potosi 25
Sonora 20
Distnito Fedenal 18
Chihuahua 17
Chiapas 14
Nuevo Leé6n 13
Morelos 13
Puebla 12
Coahuila 11
Durango 11
Estado de México 11
Tabasco 11
lacatecas 9
Quenétano §
Aguascalientes §
Hidalgo §
Oaxaca 7
Colima 6
Bafa California Sun 5
Guenneno 3
Baja California Nonrte l
Tlaxcala {
Quintana Roo 1
Campeche ' 0
Yucatdn 0

Es imporntante nesaltar que La tendencia de fa fdbrica en
estudio es La de promover La instalacibn de agencias distrni-
buidoras en Los Estados donde actualmente no existen o 4on muy
pocas.

Con el propbsito de conocer La nazén de Las pregerencias
de Los implementos en el mercado, se diseii6 una encuesta que
se aplict en forma muestral a Los 492 distrnibuidones,

La muestra fue de 34 que se seleccionaron aleatoriamente

y come resultado de La misma se obtuviernon Los siguientes da-
Zos:
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Up 17,8 % paegiaae sembradorgs John Deene

Un 17,8 % prefiene sembradonas COMMAG

Un [7.8 % prefdierne sembradonas ZETA

Un 17.8 % prefiene sembradonas TAMEX

Un 10.72% pregiene sembradoras Indiana Ketly (impontacibn)
Un 7.14% prefiere sembradoras Intennational Harvester

Un 3.57% prefdiere sembradoras Rellen (importacibn)
Un 3.57% prefierne sembradonas IAMSA
Un. 3.57% prefiene sembradornas D,0. de Guadalajara

A continuacibn se enlistan Las actitudes de Los clientes
tomando Los porcentajes anteriones como un 100% para cada em-
presa.

EMPRESA RAZONES DE LA PREFERENCIA

John Deene 70% porn su calidad
30% por disponibilidad y servicio

COMMAG 40% por su calidad
40% por su bajo costo
20% por servicio y existencia

ZETA 60% por su calidad
20% por su bajo costo
20% por existencia

TAMEX 66% porn costo y servicio
34% por calidad

Indiana Kelly 66% porn costo y existencia
34% por su calidad

Inteanational 50% por su costo

Harvesten 50% por su calidad

Rellen 100% por su costo y calidad

TAMSA 100% por su calidad

0.0, de Guadalajara 100% por su existencia

EL andlisis de esta informacibn nos permite deducin que
Lo mds importante que debe Zener una fdbrica nueva es poseen
buen precio, calidad y existencia asi como un servieio efi-
ciente.
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Ung de Los problemas importantes para La venta de
que Zos distribuidones

el flete, desde ok Lugar de onigen de Las di
nde se encuentre su age
0 porn Lo que se hizo dentrne d
iComo Le gustanfa La entre-
fueron Las siguientes:

tipo de productos es

casd hasta el sitio do
senda un gasto elevad
encuesta La 44
ga def producto?

gutfente pregunta:
Las nespuestas

§abri-

EL 75 % nedpondif que preferfa un tipo de
entrega a su ciudad,

EL 25 %

bajar, LAB §dbrica,

A continuacibn se Listan Los disinibuid
ta, 4indicando nazén soc
Lugar de onigen y zeléfono:

se Les hizo La encues
La pernsona entrevista

da,

estd congorme con La forma de tnra-

ones a Los que
{al, nombre de -

Razén Sociak Luganr Teléfono
Tractores de Aguascalientes Aguascalientes, 91(491)5.88.69
Lic. Claudio de Alba Ags.

Refacciones Agrnicolas del Aguascalientes, 91(491)6.37.23
Centro Ags.

Sr. Jos€ G, Herndndez

Maquinania de Chihuahua Cd. Cuauhtémoc 91(158)2.06.82
Sr. Francisco Rufz Chih.

Maquinarnia y Equipo de La Cd. Delicias, 91(147)2.20.33
Laguna

Si. Roberto Mdrquez

Industrial Kimbal Tonrebn, Coah. 91(171)3.52. 58

‘Ing. Sengio Fuentes

Implementos Agnicolas Diaz
Sn. José Guadarrama

Refacciones Agnicolas
Guadiana
Sk. Roberto Canbajal

Tractones de Durango
Sr. Oscarn Butzman

Tornebn, Coah,

Purango, Dgo.

Durango, Dgo,

91(171)7,09.30

91(171)2.92.44

91(181)1.47.50
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Razbn Social Lugan Telégono.

TAMEX Naucalpan, Méx. 576.54.55
Sn, Oscar Pacheco
Centro de Maquinaria Sta. Clarna,Méx. 569.70.27
Snita. Guadalupe Meléndez
Proveedona Agnicola de Celaya Celaya, Gto. . 91(461)2.44.97
Snita. Ma. Eleiia Camreiio
Proveedora Agnicola de Tra- Irapuato, Gto. 91(462)6.53.39
puato
Sna. Lizalde
Central de Maquinaria de Pachuca, Hgo. 91(771)3,07,99
Hi 0
Sn. Mario Jiménez
Aglufcoza Popular, S.A. Guadala jara. 92(36)17.37.01

. Tsmael Padilba Ja. !
Refaccionarnia e ImpLementos Guadalafara, 91(36)35,61.34
Aguco Jak.

Sn. Miguel Torres
Maquinaria Agrnicola de Memelia Mo.lue(ua,. Méich. 9t(451)2,12,22
Ing. Pérez
Tractones, Refacciones e Im- Uruapan, Mich. 91(452)3.10,59
plementos Agnicolas
Snita. Judrez
Tractores y Maquinaria Agnico- Tepic, Nay. 91(321)2,04.57
La Valdez
Lic. Rosaura Rivera
Tractones y Equipos del Centro Pueblfa, Pue. 91(22)46,75.55
Sn. Gonzdlez
Fomento Agricola de Quernétaro Quenétaro, Qro. | 91(463)2.17.26
Sr. Carlos Gonzdlez
Fomento Agnicola de Querétaro San Juan del 91(467)2,76.20
Srn, Algredo Becerna " Rio, Qno.

Maquinaria R. Garelfa
Sn. Jesdas Sandoval

San Luis Potosi,

91(481)2,22.26
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Razén Social

Luganr

Telégfono

Deutz Maquinaria
Sn. 0scan Wnbina

Proveedora Agrnicola del Sur
Sn. J. Manuel Castno

Proveedora Agnicola del Sun
Srn. Abelarndo Buendfa

Thactones e ImpLementos de
Monterrey
Sn. Dolonres Campo

Thactores e ImpLementos de.
Monterrey
Sr. Pedno Guerwrenro

Equipos Agnlcolas del Yaqui
Sn., Urbano Castrno

Refaccionandia de La Chontalpa
Sn. Pedrno Payro

Constrnuctora y Maquinania del
Golfo
Sn, Samuel Lee

Impulsora Agnicola Industrial
Sna, Judith Mendieta

Proveedora Téenica de Chiapas
Sh. AMnulfo Fuentes

Maquinaria Industrial de
Chiapas
Sn. Manuel Escoban

Thactones de Poza Rica
Sn. Eduarndo Ramirez

San Luis Potosk,

SiL.P,
Mazatldn, Sin.

Rosario, Sin.

Montemonelos,
N.L.

Monterrey, N.L.

Cd.Obregbn, Son.

Ldzano Cardenas,

Tab,

Coatzacoalcos,
Ven,

Oaxaca, Oax,

Tapachula, Chis.

Tuxtla Gutitrrez,

Poza Rica, Ver.

91(481)2.60,15

91(678)1.64.92

91(675)2.02.82

91(826)3.23.11

91(83)57.22.57

91(641)3,69.00

91(594)2.03.15

91(921)2.13.84

91(951)6.27,10

91(962)6.33.98

91(961)2.13.14

91(782)2.05.49
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IT.8 MATERIAS PRIMAS

En este apartado se hard mencién de Las principales ma-
tenias primas que componen nuestno producito Yy donz
~ Barnas cuadradas de 2 /4", 1 1/2" ¢ 1/2"

- Solera de (3/8" x 1 1rzr), (1" x <1
(1/4" x 2"}, (1/8* x I 28 ] izl
(3/8" X 2", y ‘I[g" X 2",

- Redondo de 1", 1/2" y 3/g"

- Placa de (3/8" x 5 5/8" x 11 L5032 ) iy
(3/8" x 5" x 9")

-~ Angulo de (1/4" x 2" x "), (174" x 3" x 3m)
y ‘3/8" X 2" X 2") .

- lamina galvanizada de calibre 20" y 24"
~ Divernsas piezas de fundicibn
-~ Tornillenria
Se mencdiona La materia prima muy domeramenite debido a -

que en el estudio de costos (111.2,2.2) se hand una descrip-
cibn detallada,

Los posibles proveedores de materia prima estdn distni-
buidos en La Reptblica de La sigudiente forma:

ALTOS HORNOS DE MEXICO  CUAUTITLAN, EPO. DE WEXICO

ACER(OS FORTUNA QUERETARO, QRO,
FUNDIDORA MONTERREY MONTERREY, N, L,
ACEROS CONSOLIDADA MEXTCO, DPISTRITO FEDERAL

Existen distnibuidones de estas ginmas en toda La Repd-
blica, perno senfa conveniente hacer el estudio para ver 84 -
conviene hacer thato con La fdbrica o con Los distrnibuidones.
EsZo se menciona en el estudio de costos (111.2,2.2).

En cuanto a La fundicibn tenemos:

FISA PUEBLA, PUE.,
VALRE GUADALAJARA, JAL,
TRES ESTRELLAS XALOSTOC, EDO, DE MEXICO

Para La Zornillerla se puede contar con:

PROTSA MEXICO, DISTRITO FEDERAL
PROTO MEXICO, DISTRITO FEDERAL
IMPASA MEXICO, DISTRIT(O FEDERAL

AGROMETALICA MICHOACAN MORELI, MICH,
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CAPITULO TII
LOCALTIZACION ¥ DIMENSTIONAMIENTO DE LA PLANTA

ITI.17 LOCALIZACION
ITI.7.1 MACROLOCALIZACION

La macrolocalizacibn consiste en el estudio de La mejon
alternnativa para colocar nuesitra PLanta, tendiendo en cuenta
Los sigudientes aspectos: geogrdficos, socioeconbmicos y de-
Anfraestructuna.

Para visualizar mejorn Lo antenion, dinemos que La macxo
Localizacibn es el estudio de fas posibles ciudades en sL. =
Para nuestrno caso Las ciudades de Las que se hard investiga-
cibn sendn: Celaya, Gto., Morelia, Mich. Yy Quenétanro, Qro.,
(Las cuales se encuentran seiialadas en Los s4igudientes mapas).

IT1.1.17.1 ASPECTOS GEOGRAFICOS

La ciudad de Celaya se encuentra en ef estado de Guana-
juato, el cual Limita al norte con San Luis PotosL, al sun -
con Michoacdn, al oniente con Quenrétaro y al poniente con Ja
Lisco. i

La Ciudad mencionada estd ubicada en La porcibn sureste
de .a entidad y sus canactenlfsticas son:

1.- Altura sobre el nivel del maxn. 1,808 mts.

2.- Locakizacibn 20°31" Lat.norte y
100°48' Long. onien
Ze.

3.- Temperatura mdxima. 30.8° C

4.- Temperatura minima. 5.8° C

5.- Temperaturna media. 20.6° C

6.- Ndmeno de dfas con LLuvia. 68 dias al ano.

7.- Ndmeno de difas con heladas. 18 dfas al aiio.

§.- Precipitacibn anual. i 590 mm.

9.- CLima Semiseco templado.

10.- TembLones. Poco frecuentes.

La ciudad de Quernétaro estd ubicada en el estado del mis
mo nombre, el cual colinda con Guanajuato al nonte, el estado
de Michoacdn al suxr, con Hidalgo af oniente Yy con Guanafuato-
al pondiente.

La ciudad antes mencionada se Localiza al suroeste del-
estado, y sus caractenlfsticas son:
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La ciudad de Monelia es
cdn, el cual Limita al nonrte
dur con Guenreno, al onriente
niente con Jakisco, Colima y

N~
. .

SO oo U AW

Altuna sobre el nivel del maxn.

Localizacibn.

Temperatura méxima.
Temperatuna minima.
Temperatura media.

Ndmeno de dfas con fLuvia.
Ndmero de dfas con heladas.
Precipitacidn anual.

Clima.

Temblones .

1,817 mts.

28°12' Lat.nonte y
100°1" Long. onien
Ze. hi:
33° ¢

4° ¢

22°5¢

75 dfas al aiio.

2] dias al aiio.
610 mm.
Semiseco templado.
Poco frecuentes.

La capital del estado de Michoa
con Querétaro y Guanajuato, af
con el estado de México y ak po
el Ocedno Pacifico.

La ciudad de Morelia se encuentra al noroeste del esta-
Y dus caractenlsticas son:

1
Yo

000 N0y U W
e e s e .

LI I |

Altura sobre el nivel del max.

Localizacibn.

Temperatura mdxima.
Temperatura minima.
Temperatura media.

CLima.

Vientos dominantes.
Velocidad promedio (viento).
Temblores. v

1,898 mts.

20°10' Lat.norte y
100°50" Long. oes-
Ze.

35° ¢

18° ¢

24° ¢

Semiseco.
Sunoeste-Nonroeste.
12 km/hn.

Poco frecuentes.
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CIUDADES

81 LUIS POTOS!

- moreria @

PLANO DE LOCALIZACION
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La siguiente nelacibn nos darnd bases de compracidn

ITI.7.1.2 ASPECTQS SOCIQECONQMICOS

tre Las ciudades involucradas para congcen su
cial y econdmico.

en -
desarnollo s0-

CELAYA

QUERETARO

MORELTA

Poblacibn total
Uon

161,140 habs.

268,595 habs.

289,100 habs,

Poblacibn econd
micamente activa

54,320 personas

86,547 personas

78,057 personas

Sueldos y sala-
nios. Datos vi- $225.00 salarnio | $225.00 sakarnio |$225.00 salario
gentes al ini - minimo diario minimo diario minimo diario
cio de 1982. i
Ndmeno de vi- -
-viendas . 31,500 90,233 96,633
Actividades Controladas por | Controladas por | Controladas pen
Sindicales CcTM CTM CTM
_____ | 1 Huetga . | T Huelga | 1 Huelga
§ Primarnias 19 Prnimarnias 50 Primaniqs
5 Secundarias 10 Secundanias 41 Secundarias
- 2 Noamales 4 Bachilleratos | § Preparatorias
Educacidn 1 Inst. Tec. 2 Tecnolbgicos I Tecnol@gico
1 Conalep 2 Universddades | 1 Universidad
: -1 Conalep ?-COnalep
5 Hospitales 3 Hospitales 7 Hospitales
2 Maternidades 2 CLinicas § Clinicas
T 12 Consultornios 48 Centrnos de Sa | & Sanatornios
Salud Pub&.ca Méd/(:cob lu.d =
15 Unidades de
Medicina gam. ]
5 Clubes y Ca- 6 Clubes y Casi | 9 Clubes y Casi
54nos nos - nos -
ge"t“OA.ge 41 Restaunantes | 52 Restaunantes | 63 Restaurantes
gcacacion 6 Cines 10 Cines 15 Cines
2 Unidgdeb dep. 2 Unidades dep._ 6 Unidades dep.
Competencia con
Industria simi- No hay No hay No hay
Lan
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I11.1.1.3 INFRAESTRUCTURA

Este nenglén guarda una especdal importancia en La Loca
Lizacibn de nuestra planta porque es aquf donde se muestran-
Las vias y medios de comunicacibn asi como Los senvicios que
prestan cada una de Las ciudades en mencin:

CELAYA
VIAS DE COMUNICACION:
Carnetenas Distancia Estado
Celaya - Morelia 194 km. Buena y
Celaya - Quenétaro 45 km. Excelente
Celaya - Guadalajanra 328 km. Buena
Celaya - Cd. Judrez 1,602 km. Buena

Fernocarniles
Celaya - México - Quenétaro

Celaya - Cd. Judrez - Chihuahua - Acdmbaro, Gto.
Celaya - Escobedo, Gto.

MEDIOS DE COMUNICACION:

Thansporntes fordneos de carga 16 Lineas

Trhansporntes fondneos de pasajenos 14 Lineas

Autobuses suburbanos 134 autobuses
SERVICIOS:

Agua potable
En La ciudad se cuenta con una ned de agua pota-
ble que La cubre en su totalidad, dando senvicio
tanto a casas habitacién y comercios.
Alcantarillado

La ciudad también cuenta con este servicio enm un
§5%.

Industria complementania
No existen indusirias que nos ayuden en nuestrno-
desarnrnollo, porn Lo que es necesario traer de -

0tros Lugares nuestras materias primas y el man-
tenimiento para nuestra maquinaria Yy equipo.
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Parques industriales

En este Lugarn existe una ciudad industrial (Ciu-
dad Tndustrial de Celaya, Gto.), que seglin el
plan nacional de desarnollo industrial estd en
La zona geogrdfica de prionidad 1B, es en este
44440 donde se puede pensar en instalar una nue-
va planta. Las caracteristicas de La Ciudad In-
dustnial se tratandn en La pante de microlocali-

zacdiln.
QUERETARO
VIAS DE COMUNICACION:

Carnnetenas Distancia Estado
Quenétano-México- Cd. Judrez 220-1,605 km. Buena
Quenétaro-México- Piedras Negnras 220-1,605 km. Buena
Quenétaro-México- Guadalajara 220- 368 km. Buena
Quenétanro-México- Tampico 516- 607 km, Buena

Fernocanniles

Quenétano - Cd. Judbrez

Quenétaro - Nuevo Laredo

Quenétaro - Guadalajara

Quenétaro - Guadalajara - Baja California
Quenétano - San Luis PotosL - Tampico

MEDIOS DE COMUNICACION:

Transpontes forndneos de carga 10 £ineas

Trhandpontes fordneos de pasajerncs 10 £ineas

Autobuses suburbanos 143 autobuses
SERVICIOS:

Agua potable
En esta ciudad La red de agua potable es tambibn am-
plia, cubriendo toda el drea unbana con buena dispe-
nibilidad.

Alcantanillado

Este senvicio estd cubriendo una porcién del 95% de
La ciudad por Lo que se puede considerar bueno.

Industria complementarnia

De Las 4indusinias ya establecidas que pudieran sen -
29



VAL a nuestrnos intereses estdn: un centro de man

Lenimiento de ma
nica, S.A.",
S‘A."
fundicibn.

quinania LLamade "Industria MecZd
La "Laminadora Mexicana de Metales,
y "Auto Forfas" una empresa dedicada a La
Es ademds importante nesaltan que en

edta ciudad existe La posibilidad de conseguin -
Loda La maternia prima de nuestro proceso.,

Parques industriales

También en este Lugan existe una ciudad indus -
trnial (Ciudad Tndustnial Benito Jdarez) que como
Lo determina ef plan nacional de desarnrollo in-

dustrial

pertenece a La zona geogrdfica de prio-

nidad 1B, y es aqui donde se hard el estudio de
microlocalizacibn
MORELIA
VIAS DE COMUNTCACION:

Carnnetenras Distancia Estado
Monelia - México (via conrta) 311 km, Buena .
Morelia - México (Cd. Hidalgo) 370 km, Buena
Morelia - Guanajuato 177 km, Buena
Morelia - Quenétano - Celaya 195-194 km, Buena
Morelia - Guadalajfara 361 km. Buena

Fernocanniles

México - Ldzano Cdndenas,

Nw de La repdblica,

MEDIOS DF COMUNTICACTON:

Camiones fonrdneos de carnga

conexidn a Guadalajara y at

7 Lineas

Camiones fordneos de pasajenos 14 Lineas
Autobuses suburbanos

SERVICIOS:

Agua potable

103 autobuses

La disponibitidad de agua permite que se sunta ef4
cientemente a toda La ciudad.

Alcantarnillado

Este senvicio es manejado adecuadamente en toda La
zona unrbana.
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Industnia complementania

En esta ciudad existe una industria que nos au
xilie en La fabricacibn de nuestro producto, -
esta fdbrica es "ARtos Hornos de México, S.A."
La cual produce partes de implementos agricolas
e implLementos completcs.

Parnques industriales

En esta Localidad se tiene La ciudad industrial
de Monelia, cuyas caracteristicas sendn estu -
diadas en La micrnofocalizacibn para ver La fac
tibitidad de La instalacibn de nuestra planta.

Como corolario de este estudio se tiene que Las tres ciu
dades poseen caractenisticas muy semejantes, por Lo que no-
se puede descartar a ninguna de ellas, y ésta decisibn debe-
nd tomarse en La panrte connespondiente a La Microlocaliza -
cidn,

J
ITI.¥.2 MICROLOCALIZACION

Como se hizo mencién en el punto antenion, no concluimos
el Lugar 6ptimo para La instalacibén de nuestra Planta, a pe-
sar de eso0 s qued6 asentado que Las tres opciones cubren -
nuestros requendimientos en sus nespectivas ciudades industria
Les, por Lo que, en este apantado se hard el estudio detalla
do de Las divernsas alternativas. Panra ese §in seguinemos -
dos critenios, califican con puntos Los factonres que cubran-
Las necesidades y el ponderan econbmicamente La mejor opcibn.

Para que se tenga conocimiento de como son Las thes ciu-
dades industrniales de nuesitro intenés, en el anexo se mues -
Lran croquis de eflas.

S
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1
I11,1.2.1 LOCALTZACION OPTIMA UTTITZANDO EL
CRITERIO DE CALIFICACION

io| Calificacibn| Cali jicacitn Calificacibn| Calificacién
Factoxes en ebtqdco Optima Celaya Monelia Quenétaro
Factones Dinectos
1. Agua
Visponibilidad 75 75 75 50
Red dnenaje " 50 50 50 40
2. Enengéticos
Visponibilidad 75 70 70 75
Regularidad en
servicdo 75 70 70 . 75
. 150 T40 T4~ T30
3. Transponte ) :
Medios de Comun 300 300 300 300
Costos de g§lete 300 285 300 290
Vias de Comun. T 300 300 30 300
900 (13 990 “§90
4. Mano de obra
Potencial 100 100 100 100
Calificada 50 40 50 50
Costo de 100 100 100 100
Thansportacibn 100 100 90 90
5. Visponibilidad dé i
Teveno 100 100 100 100
Terreno apto 50 50 50 50
Distancia centnos
wibanos 100 100 100 foo
Facilidad asenvid A . S ol
cios 50 - 1) 50 )
6. Materia prima 300 280 260 300
‘Factores Indirec-
Tof——————
1. Sociourbanos
Dotacibn urbana 100 100 100 100
Seavs. comunes 100 100 100 95
Vivienda 100 100 100 100
0tros senvicios -100 95 100 -100.
Desarnollo Ind. - 70 ) ) 70
455 465 455
2. Aspectos Legales
Labenales 100 100 100 100
Fiscales 100 © 100 100 . 100
7 700 . 200
Totat 2,795 . = 2,725 2,730 2, d35"

De esfa parte del estudic, que es La calificacibn de fac-
Lones, se desprerde que La ciudad més conveniente para insta -
Lan nuesira planta es Quenétaro, pero dada que £a difexencdia -
en puntos no ed muy significativa entrne Querétang, Morelia
Celaya, el aspecto costo sernd el que detfermine que ciudad es Za

mfés convendiente.
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I11.7.2.2 LOCALIZACION OTPIMA UTILIZANDQ
EL CRITERIO DE COSTOS

Para aplicar este criternio se valoran Los costos de Ma
terndias primas, de transporte y de construccién. Aquel 84 -
tio que Zenga el costo menorn, se considera el adecuado .

En Las sigudientes tablas se muestra el costo del aceno
necesanio para La producceibn de La sembradora. En este mis
mo apartado se incluyen en Los costos finales el precio de
Los fLetes a Las trnes ciudades consideradas para Localizan-

La {dbrica.

36



COMPRA PE ACERQ N D.F.

Uni Flete Flete Flete |Costo a Costo a| Costo a
Tipo dad| Costo | Querétano |Celaya | Morelia|Quenétano Celaya | Morelia
. $/ton $ $ $ $ $ $
Redondos
1" 1020 HR TON| 21 660 422 450 375
" 1010 HR TON| 21 660 422 450 375
3/4" 1018 HR | TON| 21 660 422 450 375
' 66 246 66 330| 66 105
Cuadnados
" 1010 HR TON| 21 660 422 450 375
3/4" 1045 HR TON| 21 660 422 450 375
23" 1070 HR | TON| 21 660 422 450 375
66 246 66 330| 66 105
Solenas .
5/8 13 1010 HR | TON| 21 660 422 450 375
3/% 13 1010 HR | TON| 271 660 422 450 375
13 1045 HR | TON| 21 660 422 450 375
34 1010 HR | TON| 23 900 422 450 375
32 1010 HR | TON| 21 660 422 450 375
1/86 1 1010 HR | TON| 21 660 422 450 375
i 13 1010 HR | TON| 21 660 422 450 375
3/8 2 1010 HR| TON| 21 660 422 450 375
1/8 2 1010 HR | TON| 21 660 422 450 375 Ty ;
_ ‘1200 978 201 230| 200 555
Angulos
(ASTM-A36)*
322 TON| 21 660 422 450 375
3433 TON| 21 660 422 450 375
537954 54 010| 53 860
Placa
(ASTM-A36)*
3/8 59 TON| 26 555 | 422 450 375
1 620 TON| 26 555 422 450 375
53 954 | " 54 010] 53 860
Lamina
Galvanizada
Cal.20 1010 CR | TON| 42 922 422 450 375
Cal.24 1010 CR | TON| 44 475 422 450 375 - _ ]
88 239 | 88 295 88§ 145
Totat 529 617 530 205| 528 630
scrszssccEsgorersrfssoRscSE

* A.S.T.M. Amernican Society Testing and Matenial.
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COMPRA DE ACERO EN QUERETARD, ORO.

ling Flete Felte | Felte Costo a Costo a| Costo a
Tipo dad ! Costo | Quenétano Celaga | Monelia| OQuerétano Celaya | Morelia
$/ton $ $ $ $ $ $
Redondo
1" 1020 HR TON ! 22 687 0.0 55 243.5
" 1010 HR TON| 22 775 0.0 55 243.5
3/4" 1018 HR | TON| 22 867 0.0 55 243.5
C 68 323 68 488 | 69 053.5
Cuadrados
3" 1010 HR TON| 22 775 0.0 55 243.5
3/4" 1045 HR | TON | 22 583 0.0 55 243.5 )
23" 1070 HR | TON | 22 491 0.0 55 243.5
67 §49 68 014 | 68 579.5
Soferas
5/8 13 1010 TON | 22 397 0.0 55 243.5
3/8 13 1010 TON | 22 680 0.0 55 243.5
13 1045 TON | 22 254 0.0 35 243.5
14 1010 TON | 22 680 0.0 55 243.5
¥ & 1010 HR TON | 22 580 0.0 55 243.5
1/8 1 1010 TON | 22 867 0.0 55 243.5
13 1010 TON | 22 532 0.0 55 243.5
3/62 1010 HRITON | 22 480 0.0 55 243.5
1/8 2 1010 HR TON | 22 867 0.0 55 243.5
- | 203 643 204 138 | 205 834.5
Angulos
{ASTH-A36)
d212 TON | 22 681 0.0 55 243.5
3§33 TON | 22 -583 0.0 55 243.5
45 264 45 374 | 45 751
Placas
(ASTM-A36)
3/8 5¢9 TON | 26 940 0.0 55 243.5
1.6.20 TON | 28 646 0.0 55 243.5
‘55 586 | 55 696 | 56 073
Ldmina
Galvanizada
Cal.20 1010 CR|TON | 44 042 0.0 55 243.5
Cal.24 1010 CR|TON |45 597 0.0 55 243.5
89 639 89 749 | 90 126
Totat 530 304 531 459 | 535 417.5

Es convendente mencionar que ALtos Hornnos de México, S.A., no vende
84ing a través de distribuidores y que Fundidora Montenney pentenecce a -
Altos Hoinos de México, S.A. :

Una vez hecha La investigacibn ; 1ra el acero, se muestra a continua
cibn el estudio paro Las pantes de fundicibn. Este andlisis se hard pa-
ra fas dos ciudades que &e sabe cuentan con este Lipo de empnesas, Estas
don Guadalajara y Puebla.
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COMPRA DE FUNDICION EN GUADALAJARA

Coszo ;
Concepto por. Piezas Costo Peso por | Peso Flete Flete |Flete Costo Costo Costo
pieza reque~ To pdeza Total |Celaya | Morelia Querétaro Celaya Monelia Querétaro
($) ridas (s (Kg.) (TON) ($/2on)| ($/20d| ($/ton) (%) (%) ($)
Mecan.ismo
embradon
Tapa de plato 145 144 20,880,00 0.975 0.1404
Base de plato 321 144 46,224,001 - 2,800 0.4032
Tapa de muelas 7 144 1,008,00 0.100 0.0144
Muela de netencidn 5.5 144 30.25 0.035 0.0050
Muela de salida 5.5 144 30.25 0,020 0.0028
Corona de 34 dientes 105 144 15,120,001 0.450 0.0648
Roldana 5 144 720,00 0,063 0.0090
17 WU T | T s 436 | 444 84,266 84,291 84,296
Basdidon ,r
Mitad destizante &5 72 6,120,001 " 0,845 0.0608
Mitad §ija 143 72 10,296.00( 1,000 0.0720
Rueda catarina 557 72 40,104.00 4.000 0.2880
o Wl | | b | s | G
A6 de 16,416,001 0. @
- 16,176, B . 396 436 444 ; 76,451 76,451 76,456
Mecanismo
FerELizadon
Plato dentado 340 144 - 48,960 3.700 0.5328
Cuello 365 144 52,560 5.200 0.4608
Gradiadon 65 144 9,360 0.500 0.0720
Perilia 27 144 3,888 0.185 0.0266
ke 8 O T e
apa 47, 6. 0. " 0.
TT75. THIET | I TET | s0s 436 | 444 165,531 | 165,504 | 165,607
L Total I ‘ 526,223 326,336 326,359

w
o
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COMPRA DE FUNDICION EN PUEBLA

Costo
Concepto por Piezas Costo Peso por Peso Flete Flete |Flete Costo a Costo a Costo a
pieza nequie- Total pieza Total Celaya | Morelia|Querttano Celaya Morelia Quenétano
(%) nddas ($) (Kg.) (TON) ($/Lon)| ($/toi| ($/ton) ) () ($) ($)
Mecanisino
embradon
Tapa de plato 139.00 144 20,016.00 0.975 0.1404
Base de plato 300.00 144 43,200.00 2.800 0.4032 |
Tapa de nuclas 5.00 144 720.00 0.100 .0.0144 :
Muela de xetencidn 3.70 144 532.80 0.035 0.0057 |
Muela de salida 3.70 144 532.80 0.020 0.0029 i
Cerona de 34 dientes 99.00 144 14,256.00 0.450 0.0648 !
Roldana 4.00 144 576.00 0.063 " 0.0091
x : L 833, : g 583 508 | 555 ;
BMt\&’{O_'L }
CEutc:x_ '
Mitad deslizante 79.00 72 5,688.00 0.845 0.0609 I
Mitad {ija 139.00 72 10,008.00 1.000 0.0720 ,
Rueda catarina 560.00 72 40,320.00 4.000 0.2888
Rodi2o templadon 42.40 72 3,052.00 0.525 0.0378
Piiidn de 15 dientes 50.00 288 14,400.00 0.600 0.1728
73,%468.00 €.970 ; 583 508 555
Mecancismo i
% zadox :
e e i
Plato dentado 322.00 144 46,368.00 3.700 0.5328 |
Cuello 356.00 144 51,264.00 3.200 0.4608 ;
Graduadon 68.00 144 9,792.00 0.500 0.0720 i
Pernilia 23.00 144 3,312.00 0.185 0.0266 i
Base de plato 306.00 144 44,064.00 3.105 0.4471 i
Tapa 33.9 144 4,881.60 0.230 0.0331 |
. 159,681.60 | 70,920 ‘ T.5724 | 583 508 555 !
]
|
Totat 314,550.95|314,349.26 | 314,474.45 |
..... i




No se considero fa Fundidora Tres Estnellas debido a que
no cubren el total de Los puntos requenidos.

Para el caso de La torniflenfa Y partes que hacen falta,
4e tienen dos empresas en el Distrito Fedenal, tomaremos ek
costo promedio de esas dos §dbricas y haremos el andlisis del
alzfe para fLas tres Ciudades mencionadas en Los anteniones es
Zudios.
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= e - . ; > . f e
e L e o .
O dit et i = i eel b s Tot:t !
e preza Acque Tefud v fture ) Cotawe Horcder el Coelaya
rad nidas ey (3] ($i 17 (4 %)
Torneein *v;l\e:'-l
gegine TUNSY
3/8 - 1 0.005 144 0.007¢¢ | 4.02 $79.00 i
3/8 - 74 0.030 258 £.205°, | £.95 i,002.00 |
6 -2 0.025 288 0.47i%C 8.3 2,485.00 ;
1
i
i/16 - 44 0.056 288 0.01412 115,41 4,435.00 |
716 - 1 5/4 0.045 72 0.00520 | 6.35 457.00 H
3/8 - 1 5/4 0.027 144 0.00380 | 4.55 55.00 I
/16 - 13 0.038 288 0.01090 | 4.5 1,397.00
'
fornilio cabezz !
dz_gofa Ui :
174 - 3/4 0.008 144 0.00115 1 1.55 223.00
1/4 - 14 0.010 288 0.00288 | 2.12 £11.00
3/16 - 1]z 0.003 4327 0.00129 | 0.74 320.00
Toanitln cabea i
plana "GC" i
14 - 1 0.004 268 0.001715 | 1.75 504.00 |
3/16 - 11 .003 258 0.00085 | 1.14 325.00 i
Rotdaa de
M‘érli n
3/8 0.0015 | 576 0.00085 | 0.53 305.00
7/16 0.005 936 0.0046% | 0.75 702.00
1/4 ©.001 432 0.90043 | 0.26 112.00
3/16 0.005 144 0.00072 | 0.20 29.00
Roldarns Plaras
7 | e00s | 2ss | o0oris lozr | 7500 R R
3/4 0.015 216 0.0¢324 | 0.87 1£8.00
5/8 0.006 72 9.00043 | 0.345 25.00
7/16 0.005 72 0.00036 | 0.29 21.00
Tuercas hexagosales
3/8 0.003 432 0.00129 | 0.9 415.00
7/16 0.005 936 0.00488 | 2.20 2,059.00
1/4 0.c15 144 0.00216 | 0.74 107.60
Tuerca cuadrada
1/4 0.003 782 0.0008¢ ; 0.65 187.00
3/16 0.0025 | 720 0.00150 | 0.49 353.00
Chavetas
175 -1 0.004 | 142 0.00057 | 0.36 52.00
3716 - 13 0.005° | 57¢ 0.02620 | 1.07 616.00
174 1} 0.007 144 0.0100% | 1.51 217.00
Grasena necta
3/16 ! 0.003 516 0.00172 | 3.87 2,229.00
0.i2561 71,694.00 122 450 315 20,335.4 20,338.6 20,329.7

® AL precda de $21,694.00 se e kace 1x detcuonto cef 15§ ¢ u¢ Le ogreaa ¢l 1.V A,
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COMPRA DE PARTES EN MEXICO

Concepto c;ﬂio Piezas Costo Pﬁﬁz ‘ Peso Flete Flete Flete Total Total Total
pleza reque-|  total pieza Zotal Celaya | Morelia |Querétaro Celaya Morelia Querétaro

(%) ridas (%) lkg.) (TON) ($) ($) ($) (%) ($) (%)
Cadena agricola 134.20 72 9,662.40 2,27 0.1634 450 375 422
Chuzos* 74.00 216 15,984.00 0.50 0.0432 450 -0 422
Refas™ 118.00 144 16,992.00 1.20 0.1728 450 -°- 422
Adaptadon thacton 750.00 72 54,000.00 |(20.00 1.4400 450 375 422
Tornille de mordaza® 40.00 1584 | 63,360.00 | 0.40 0.6336 450 -0 422
i Tubo de descanga ) 450.00 288 A 129,600.00 2.50 0.7200 450 375 422
l Tornnille de chuzo 6.40 | 432 2,764.80 | 0.009 0.0038 450 375 422
Tornillo de nefa 8,35 288 2,404.80 0.009 0.0026 450 375 422
Rescrte de tapa 28,50 288. 8,208.00 0.097 _0.0279 450 375 422

302,976.00 3.2073 304,036.97 |303.£50.14 |303,970.95

* Esios productos se pueden comprar al mismo

precio en Morelia, Mich., por Lo que no se
considerars el gasto de flete de ellos pa-
ra Morelia.
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Consideramos también Los costos de construccibn, a pesan
de que aun cuando no se tiene precisada el dnrea que ocupard La
pLanta; 8L contamos con el costo unitario de construcceidn en -
Las tres ciudades:

COSTO DE CONSTRUCCION

S Costo para Cobto‘paaa nave
Céudad ofdicinas por mz por m’ 3 Total
Quenétaro $17,000.00 $10,000.00 $23,000.00
Celaya 20,000.00 10,000.00 30,000.00
Monelia 17,000.00 9,000.00 26,000.00

Como dltimo punto en esta seccifn estd el deteaminan, con

base en Los estudios anteriores La Ciudad que mds se¢e adecue a
nuesiras necesidades.
ANALISIS GLOBAL
Costo en Costo en Costo en
Concepto Quenétaro Celaya Monelia
-$ & e

Acero 529,617.00 530,205.00 528,360.00
Fundicibn 314,474.45 314,550.95 314,349.26
Tornibleria 20,335.40 20,338.80 20,320.70
Pantes 303,970.95 304,036.97 303,860.14
Construceibn 27,000.00. 30,000.00 26,000.00
T o ftat 1'194,397.30 1'19?,121.72 1%192,899.10

Revisando Las cifras antenionres, nos damos cuenta que La
ciudad de Morelia, Mich., es La mejor opeibn para La instala-
cibn de nuesira planta; comprando ef acero y La tornillenfa -
en México, D.F., al “igual que Las parntes excepto rejas, chuzos,
Lonnillo de mordaza y ef cuadro de enganche, Los cuales se ad
quinindgn en Mornelia, Mich., y RLas piezas de fundicibn se com-
prardn en Puebla, Pue.
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111.2 DIMENSIONAMIENTO DE LA PLANTA

En este apantado se considerarnd La capacidad de produc -
cifn deseada en La fdbrica en base a ef mercado Libre estudia
do anteriormente. EL volumen de produccibn considerado conve
niente es del 46% de este mercado. EL 54% nestante permite -
La existencdia .de nuevos competidores y el crecimiento de Los-
actuales. Por Lo anterniorn, el ndmero de unidades a producin-
en 1986 send de 3,696 sembradonas anuales trnabajande 264 dias
al aiio con un promedio de 22 dias al mes y 9 horas diarnias de
Lunes a viernnes y La capacidad instalada en nuestra fdbrica -
trabajando 3 tunnos senia de 11,088 sembradoras anuales, con
Lo que habrd capacidad para cubrin el total def mercado Libre
nacional y con un excedente factible de expontanr.
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CAPITULQ TV

METODQ DE TRABAJQ v
DISTRIBUCION DE PLANTA

SEs==EFssrzssszzz==z==

IV.1 METODO DE TRABAJO

Para detallar La forma en que se trabajarnd La maternia -
prima para LLeganr al producto terminado adicionaremos en es-
ta seccibn Los diagramas de proceso en Los cuales se encuen-
ira La secuencia de operaciones a realizar asi como el tiem-
po para eleborarlas. Es conveniente mencionan que Los diagnra
Mas por su representatividad hacen innecesario incluin Las-—
hojas de ruta, mismas que se encuentran disponibles y porn Lo
Lanto anexaremos 5600 un efemplo de ellas.

Los mencionados diagramas se complementan con Los cro-
quis de ensamble de Los componentes descritos.
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DIAGRAMA DE PROCESO:
SUBENSAMBLE BASTIDOR

15} ARWAR ¥ SOLDAR

0014 ENDEREZAR
0.039 (jz3)QuITAR ESCORIA Y ESMERILAR

0.073 LIMPIAR Y PINTAR

VA A ENSAMBLE BASTIDOR
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OREJA SOPORTE SOPORTE DERECHO
INSPECCION

CORTAR

E INSPECCION
0025 (169 conTar 0015

0007 (9 ESMERILAR 0.022 (8§ TRAZAR Y

0012 ()runzonar o, SMERILAR
0012 (7))ENDEREZAR

0.010 (79 cuITAR ESCORIA

SOPORTE VERTICAL
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0.025 () corTar
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0.009 (@) auitar escoria

0.013 {79) LIMPAR ¥ PNTAR

ANGULO CENTRAL

ARMAR Y SOLDAR
0.010 (83 auman Escomia

0.020 Q LIMPIAR ¥ PINTAR

VIENE DE D.P
A EJES.

C ) viene oe ae

DIAGRAMA DE PROCESO: SOPORTES, ANGULO CENTRAL.

180,

ENSAMBLAR BAST|DOR
SEGUN PLANO ANEXO.
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DIAGRAMA DE PROCESO
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CUADRO DE ENGANCHE
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BASTIDOR C.u. ANGULO OREJAS BASTIDOR SOPORTE BARRA SEPARADOR SOR BARRA
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DIAGRAMA DE PROCESO
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TIMON RECTO TIMON CURVD - MORDAZA INF. COMPLEMENTO MORDAZA

INSPECCION INSPECGION B INSPECOION INSPECCION
0.022 @ CORTAR 0.024 CORTAR 0.028 e CORTAR 0.03¢ CORTAR
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DIAGRAMA DE .PROCESO

TIMONES DE
CULTIVO.
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1V.2 DISTRIBUCION DE LA PLANTA

Empezaremos pon deteaminar ef ndmero de mdquinas necesa

nias de cada Zipo.

Tendiendo como base Lo descnito en Las -

secciones de dimensionamiento de La planta y método de traba
jo, con cuyos datos nos auxifiamos en La construccdén de Las
sigudientes tablas:

PROGRAMA DE PRODUCCION

Mercado| Ponrcentaje de |Produccibn|Produccibn |Produccedidn Aumento
Aiio Libre |Mercado a Cubrin| Diardia Mensuat Anual | Produccibn
82 5,592 47.2 % 10 220 2,640 71.42%
83 5,242 46.52% 11 242 2,904 78.57%
84 6,742 46.64% 12 264 3,168 85.71%
85 7,542 45.50% 13 286 3,432 92.85%

‘ 86 3,077» 45.75% » 14 308 3,696 100 %
MAQUINAS NECESARTAS
Honas de Trabajo Honas pon 14 No. de Mdquinas
Miquina |por Sembradora Sembradonas Necesarias
Sieva 1.7249 24.2486 *3 (4)
Pantogndgo 0.5724 §.013 1
Prensa 0.6074 8.500 2
Punzanadonra 1.65 16.310 *2 (3)
Honno 0.288 3.203 1
Toano 0.785 10.991 2
Punteadora 0.128 1.792 !
Soldadona A 0.433 6.062 1 (4)
Soldadora B 1.053 14.750 *2  (4)
Taladro 0.9854 13.790 2
Esmeril 1.0186 14.260 *z (5]
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* A pesar de sen esta Ra cantidad de mdquinas necesarias
con el fin de permitin um mejor fLujo evitando cruces en ALa
trayectonia del matenial, aumentarémos esta cantidad a La -
que estd entre parnéntesis.

Antes de hacen fa distrnibucibn vernemos que 4rea es La
necomendable para Las distintas secciones que comprenden -el
sistema productivo:

Arnea Maquinanria 1,350 m2
Area Matenia Prima 210 m2
Area Producto Teaminado 100 mz
Arnea Equdipo 12 m?
Arnea Supenrvisonres 20 m2
Anea Baiios 40 mz
Anea Comedon 100 mz
Anea Almacén 12 m?
Area Oficinas 110 m’
Anea Exhibicién 25 m2
Area Refacciones .y Servicio 30 m2
Area para expansién. 1,350 m2

3,359 m?

De fa ciudad industrial de Morelia el Lote que mds se-
acopla a nuestras necesidades es el marncado con un astenisco
en el plano de dicha Ciudad (pdg.

EL area de maquinaria estd determinada en base e que el
proceso sea Lo mds continuo posible, existen dos LLneas que
se auxilian entrne 84, perno evitando el cruce y retroceso del
matenial y ademds teniendo espacio para Las maniobras de un
montacargas que send el encargado de moven el material pesa-
do. Tomando Esto como antecedente, fa distnibucibn de La ma
quinaria y oficinas sé detalla en el plano anexo.

62



001:1 :¥vIVOS3
VESTOOVW ONVLI3idoNd

DyosoN owsnpuy 'P?mﬂ"ﬂll"
ViNYId 30 NONEWLisia

]
b,
e}‘ll/"

()

?

H
S
P

oiave

— for Pa— ol
P lism e g | AT
; < o =2 B %{ {7

N\
v A 155
e I b
T X
T H . ' A
- I ol L
; | o ' pose
| wovemis 2 LI e § sesopumos saieg | :
AL (LA - 0% 4 i
| t ' !
1 eq |
' $ 1
| osone!
e
B e Rl
: Nl
1 D&
' N
L owssea AN
'
'

"""""" &M\v#\w‘*‘\\

= @'E




CAPITULO v

ESTABLECIMIENTO DE ESTANDARES
DE PRODPUCCION

Esta parnte comprende un andlisis de factibilidad que ayu
da ha determinar Las necesidades de La Planta; se hard el es
tudio de tiempos, caracternisticas de maquinarnia, estdndares
de trabajo de La maquinaria y el célculo del volumen Gptimo
del inventarnio.

V.1 ESTUDIO DE TIEMPOS

Para La realizacibn de este estudio analizan€mos Los mo
vimientos ha realizan en cada operacibn y se utilizandn Las
tablas de Ziempos predeterminados del "Machine Shop Estima-
ting” y def "Handbook 04 Standard Time Data fon Machine Shops”.

A continuacibn se ejemplifica 2a detenminacibn de £os -
tiempos estandarn para el doporte de barna def cuadrno de en-
ganche en el pantbgrafo en nebabado Yy punzonado.

La pieza ha producin ftiene fLas sigudientes caractentfsiti-
cas:

3%/4

14
+

Las caracternfsiicas de La materia prima son:

Placa de acero : S.A.E. 1010 H.R.
Medidas s 12" . 5 . 10?
Peso ¢ 463 Kg.

Se procede a encontran el drea de La pieza:

{Cho Loghi = 0.1651 m.
Ji2l = 0.3048 m. )
A =

(01651) (0.3048) = 0.0503 m

63



Sé 1 m’ de placa de 1/2" pesa 99.61 Kg., 0.053 m? ;eudn
to pesard? -

(0.503 Kg.) (99.61 nl)
1 m?

Peso

Peso = 5.01 Kg,

Con un andlisis de dreas veremos cuantas piezas salen -
de fa placa. :

EL ancho de La placa es de 60" y el ancho de La pieza -
es de 6.5", entonces 60/6.5 = 9.23 p<iezas a Lo ancho. Hacien
do un cdleulo similan para el Largo tenemos que: 120/12 =
10 piezas a Lo Largo. EL total de piezas porn placa es de -
(9.23) (10) = 92.3, pero por desperndicio tendrniamos 90 piezas
por placa.

A continuacibn se caleula el penimetno de fa pieza:

6" z =\/{6)2 (2.75)%
25
2"3
2::: ’ z

6.60"

(2.25)% = w? + (1.6875)2
w 12,251 - (16875,
W= 1.45"
2w/ | e Po= 6" + 6.6" + 3.75" + 4.5 4
12" + 4.5% - 7,947
P - 36.39m
PANTOGRAFO

Con estos datos pasamos a La tabla del pantégrago (ane-
X0 1) y buscamos Los elementos que formen parte de La opera-
cibn y hacemos Las sumas:
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ELemento Tiempo (Horas)

0.05 + 90- 0.000555*
0,0416

0.0033 = 2 = 0.007165**
0,0033

0.018942

0.0016

0.06929 Hns.

13 y 14 15% de tolenrancias, por Lo tanto
(0.06929) (1.50) - 0.0796922 Hns.

NOGULT N

10.

Con Lo que £Legamos al tiempo de operacibn.

EL tiempo de preparacibn para un pantbégrago es de 0.25
Hrs., €ste se divide entre el Lote que son 28§ Yy se suman al
Ziempo de operacibn:

0.25 + 0.0796922 = 0.08056 Hns./pieza
288

EL resultado de esa suma es el tiempo estandard de La -
pieza en el pantégrafo.

REBABADO

Con Los mismos datos que para el pantégrafo analizarbmos
La tabla de tiempos para rebabado (anexo 2) Yy procedemos con
La misma mecdnica.

ELemento Tiempo

A ? 0.012

B 1 G.005
D1 0.0255
0.0425

EL tiempo de preparacibn del esmenif es de 0.17 Hrs., el
Lote es de 288 piezas; porn tanto el tiempo estandar es:

0.17 + 0.0425 = 0.043 Hrs/pieza
288

*  Se divide entre 90 por sen Las piezas que salen de La
placa. .

**  Se divide entrne 2 pon sen el nimero de sopletes del
pantégrago.

65



PUNZONADO

Para sacar este tiempo, ademds de Los datos ya obtepidos
utilizamos el ndmeno de golpes de La punzonadora escogida pa-
na esdie tnabajo,aZ:e para nuesdno caso es de 50 golpes/minuto.
Se procede at andlisis en fa tabla de tiempos para punzonado

{anexo 3).
ELEMENTO TIEMPO
A 3 0.0049 -
B 3 (0,0027) (3)
E 4 (0,0008) (4)
G 2 (0.0008) (4)
CORTE (0.00033) (4)

Para el conte, mediante una negla de 3 simple obtenemos
ef tiempo en el que da un 4620 golpe fLa mdquina:

50 g. = 60 seg.
g . - X
X = 1.2 seg/golpe = 0,00033 Hns, [golpe
La suma de Los elementos es: 0,02073 Hrs,, el Ziempo de

preparacibn es de 0.5 Hrs. y el Lote es de 28§ piezas; por -
Lo Zanto, el tiempo utandaf;d send:

0.5 + 0,02073 =. 0.02246 Hns./[pieza
288

En Los tiempos esitandard ya estdn considerados Los tiem
pos por fatiga, necesidades {isiolbgicas, cambios de herra -
mienta y suplementos porn clLima Yy contaminacifn.

V.2 CARACTERISTICAS DE LA MAQUINARIA

Explicaremos dentrno de upa tabla Las caracternisticas de
La maquinarnia nequenrida para La fabricacién de La sembradonra,
ennumerando ef nombre de La mdquina, marca, especificaciones
y el ndmerno de mdquinas.

NUMEROQ DE
MAQUINAS MAQUINA MARCA . CARACTERISTICAS
1 Pantégrago Messen-Gniesheim | 2 sopletes, seguidon
(STATOSEC bptico, capacidad de
Kmg. ) conte de 3 a 300 mm.,

velocidad de conte de
100 a 200 mm./min,
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NUMERO DE

MAQUINAS MAQUINA MARCA CARACTERISTICAS
2 Taladrno ERLO Didmetno de columna
columna (TCA-50) 200 mm., profundidad
mixima 260 mm., velo
cidad 45 a 115 R,P.M.
2 Torno Nandini Distancia entrne pun-
(MS350/410) Zos 800 mm., didmetro
Zonneable sobnre fLa -
bancada de 410 mm.
2 Punzonadona Scotchman Capacidad 90 Ton.,
(9075XL) garganta 7 1/2".
1 Punzonadona Scotchman Capacidad 90 Ton.,
con noladona frolado max. 30".
2 Prensas Onak Capacidad 100 Ton.,
(FR-100) golpes porn min. 58
G/M, curso de traba
§0 5-120 mm. -

4 Soldadoras Champion-Hobart Semiautombtica, capa
cidad 300 ampenes, ~
voliaje de carga 30V.

4 Soldadonas Sigma Manual (electrnbdos),
capacidad 300 amperes,
voltaje primario
220/440.

1 Honno Maroco Tipo reververo, com-
busiible diesel, capa
cidad de canga 205 Kg
Zunboeargadon de tiro
i.nduu'dg, volumen ho-
gan 1 m?,

4 Sienna Cinta LUKAS Supenficie de mesa

(HV 260) 240 x 240 mm., gargan

Za 260 mm, (10"), at=
tura 500 mm. (207), -
velocidades 14-§5

m. /min,
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NUMERQ DE

~ MAQUINAS MAQUTNA MARCA | CARACTERISTTCAS
! Punteadora ARO Capacidad para una pro
(302) fundidad de 200 mm,,

chapa acero dulee 2.5
+ 2,5 mm,, acero ne-
dondo 10 + 10 mm,, pre
546n negulable 30-150

Kg.
4 Esmeril Black and Velocidad 1,200 R,P.M,
Pedestal Decken potencia 5 H,P,
r Takadro Mano BOSCH Didmetro 39/16 (30 mm)
(1170 HD) con soporde de mesa, -

velocidad a plena car-
ga 420/780 R.P.M,

4 Esmeril de BOSCH Velocidad vacto 6,500
Mano (3718 STD) R.P.M., potencia 1,400
: watts.

V.3 ESTABLECIMIENTO DE ESTANDARES
DE TRABAJO DE LA MAQUINARIA

Tomando en cuenta La distrnibuci6n de La maquinania, fiem
pos de operacibn, honrarnios de trabajo, Lotes a producin y dia
gramas de proceso, se programé La produccibn de todas fas par
Zes que componen La sembradora en La maquinarnia disponible, =
de tal forma que podamos deteaminar La productividad de La -
Plania. A continuaci6n se anexan Las gormas para el aprovecha
miento de La maquinaria en Las que se nesume dicha proghamacién.

68



[

Pt W}

7 APRCVECHAMIENTC DE MACGUINARIA T
e - 7
MAGUINA: PANTOGRAFO . TIEMPO DISPONIBLE: 41.25 Hns.
TIEMPOREAL: *25.87 Hrs. PRODUCTIVIDAD: 9.9 3
PIEZA LOTE EMPQ/LOTE LUN MAR MIER JUE ViE
Soporte de Bara | 288 o3y - |00 - '
ondaza superion | 936 | 11.61 i e
Mordaza inferion | 360 6.12 e et
Témbn necto 144 2.45 ;23; 3
Timbn cunvo 216 4.66 ek i

-

-89
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- N i § ~ ‘—':
o = £ RIOTEL P = A < st .
W\ APROVYICHANIENTO DE MAGUINARIA =
MAQUINA:  STERRA "1" TIEMPO DISPONIBLE: 41.25 Hns.
TIEMPOREAL: 30.87 trns. PRODUCTIVIDAD: 74.%8 %
PIEZA LCTE TIEMPQ/LOTE LUN MAR MIER JUE VIE
Bastidon C.U.E. 72 3.7 (030 -
Oreja de soponte 144 3.63 ;23% -
) 16.05 -
Soponte vertical 72 0.73 16.49
Placa dbtima 08.00 -
chumacera 72 2.016 10.01
10.01 -
Placa de embrague 72 2.016 12,02
12.07 -
Soponte de polea 72 0.96 13.00
Soponte chumacera | 72 2.016 o
Efe templadon Larngo | 72 1.16 ;3‘;"; e
Angulo tenson 72 0.93 i
Angulo nesonte 72 0.93 ;22; i
Eje "3" 72 1.15 =
Eje "2 72 1.15 4
Eje "I" 72 1.15 -
Tope 144 1.16 P
Oneja interion 226 2.55 ‘,’ggg -
Deflecton 144 2.16 LA e
Ponta-agitador 144 2.016 i
Es cuadra 144 1.45 ;;gg =
: t
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7ﬂ APROVECHAM

IENTO D

£ MAGUIARIA

MAQUINA. STERRA "2"

TIEMPO DISPONIBLE: 47.25 Hxs.

TIEMPOREAL ; *1-24 #3.” - PRODUCTIVIDAD: 99-9 %

PIEZA LCTE LI'IEMF’Q/LOTE LUN MAR MIER JUE VIE
Angulo C.U.E. 72 1.76 gggg >

S ’ 09.46 -

eparadon sop. barnal 288§ 5.43 15.57

Complemento mordaza | 575 17.55 ;;g; - ‘;;gg = ‘;;gg -

Placa s0816n 1187 16.50 ;N;gg = l;;gg-

AL
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MAQUINA:  STERRA "3"

TIEMPO- DISPONIBLE: 41.25 Hrs.

TIEWMPOREAL, 30.474 PRODUCTIVIDAD: 73-7 %
PIEZA Lo7= 'n'iEx‘:’:F’O/LOTE LUN MAR MiER JUE VIE
Soponte derecho 72 1.083 gg_'g‘; - -
Anguto central 72 1.083 s -
) T0.70 -
Honquitla 72 1.083 o
: 17.15 -
Soponte de honquilld 72 1.266 12.33
Palanca 72 1.266 ;f;g S
; T4.37 =
Sostén de honquilla | 72 1.30 15.50
Soponte ext.derecho | 72 2.016 ‘,’g:g‘,’ 3
10.07 -
Sop.den.chumacera | 72 2.016 o
. 12.02 -
Angulo de bastidon 72 1.951 14. 44
; 15.50 -
Efe templadon conto | 72 1.167 17.00
Brazo templadon 72 1.15 ol
15.53 -
Soporte Lzquiendo 72 1.083 16. 58
06.00 -
Cople 216 3.25 11.15
14.36 - [o08.00 -
Onefa internion 350 3.95 17.00 10. 33
10.33 -
Complemento bote 144 1.883 12,24
Bawia porta-herna- 771.78 -
s 72 4.567 16.55
]
i 4
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_/_2__\ APROVECHAMIENTS DE MAGUINARIA —;—\T\1
MAQUINA: STERRA "gn ~__|TIEMPO DISPONIBLE: 41.25 #ns.

TIEMPOREAL: 37.967 Haa. "|PRODUCTIVIDAD:  92.0 5

PIEZA LOTE TIEMPO/ LOTE| LUN MAR MIER JUE VIE
Oneja bastidon 144 3.9 il

Comptenento mondaza | 433 | 13.2 700 1700~ [06:%0 -

Placa AOAtén‘ 687 9.55 ‘;’;:33 ) ?g:gg

Abrazadona soponte | 72 3.3 ;3% i

Perno pasadon clutehl 72 0.933 % .

abo de descanga | 285 | 3.350 17:00  |7o.98
Agitadon fargo 144 1.867 ;gﬁ :
Agitadon conto 144 1.867 1451 "
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7 L
= aa DR LY rn =2 N
7 —_ ATROVECHA AVaeNTC D= wAGULIARIA X
e b
MAQUINA:  PRENSA "1" TIEMPO DISPONIBLE: 47.25 Has.
TIEMPOREAL: 36.150 Hrs. PRODUCTIVIDAD: 87.6 %
PIEZA LOTE ﬂEMPO/LOTE LUN MAR MIER JUE VIE
) , 12.30 - |08.02 -
Bastidon C.U.E. 72 5.217 1700 09.30 w
: 14.33 - | 08.00 -
Tim6n necto 144 3.317 17.00 08. 52
. 08.52 -
Timén curvo 216 5.483 '5'06
Honquilla 72 1.20 o
16.30 - |08.00 -
Angulo bastidon 72 1.733 17.00 09.14
09.30 -
Tapa de bote 288 5.750 16.00
15.06 - |08.00 -
Tubo de descarga 288 4.617 17.00 10. 43
12.00 -
Parte trasera 144 2.750 15.30
Parte delantera 144 2.873 ;g'gg =
15.30 -
17.00
. 08.00 -
Agitadon Largo 144 1.583 09.35
Agitadon conto 144 1.727 99.35 -
10.05
11,17 -
12.30
PN S—

e S e
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APROVECHAIYENTO DE MAQUINARIA

MAQUINA:  PRENSA 2

TIEMPO DISPONIBLE: 47.25 Has.

TIEMPOREAL: 37-249 Hrs. PRODUCTIVIDAD;  90.3 §
PIEZA LOTE|TIEMPO/LOTE| LUN MAR MIER JUE VIE
Onejas bastidones | 144 4.083 ~ |11.51 - '
. . 09.13 - |08.46 -
Mondaza superion 936 11,000 17.00 12.44
: . : 12.44 - |08.46 -
Mordaza inferion 360 7.583 17.00 12,50
. 08.00 - f
Cubeta fertilizante | 144 5.750 14 30
12.50 -
CompLemento 144 2.333 15,70
08.00 - 15.10 -
Dedlecton 144 4.33 10.30 50y
Barra porta-herna- 14.30 -
mienta 72 2161 16.40
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% ATROVECHAMIENTO DE MAQLIARI /—\Y
MAOUINA PUNZONADORA 1 TIEMPO DISPONIBLE: 47.25 Has.

TiEMPOx EAL: 34,452 Hns. PRODUCTIVIDAD: 83.6 %

PIEZA LOTE(|TI hm."O/LOTE LUN MAR MIER JUE VIE
Soporte de barra 51 1.333 35,;‘2’3 E

Oreja de soponte 144 1.200 g 0558

Soponte denecho 72 0.933 gg:gj B

Soponte vertical 72 1.300 ‘,",’;?;’ h

Angulo central 72 0.950 ?Z?‘; =

PaZanca 72 2.783 ;2;; '

Sosten horquilla 72 0.733 ;2% )

b 2 | 1.3 1235

Placa de embrague | 72 3.250 Lo

Soporte de polea 72 3.017 ;;gg g %:gg _

Soporte chumacera 72 3.483 ;53", ) gg?g }

Soponte ext. denecho| 72 4.400 ‘,’2;3 )

T ek 72 3.600 o

Anigulo bastidon 72 2.083 ,’23? )

Complemento 144 1.717 09,43
Escuadna 144 2.317 ;233 i

76




7  APROVECHA

MIZNTO DE MACGUINARIA

€5

o
ey

MAQUINA: PUNZONADORA 2

TIEN 1°0 DISPONIBLE: 47.25 Hrs.

TEEMPOREAL; 38.183 Hrs.

FRODUCTIVIDAD: 92.6 %

PIEZA LOTE T]EMPQ/LOTE LUN MAR MIER JUE VIE
Soponte de bama 237 6.200 ‘,’fgg %
. - |14.57 - |os.00 - |0s.00 - | 0s.00 -
Mordaza superion 936 22.717 17.00_ l17.00 _ |17.00 - |12 10
o 12.10 - |0s.00 -

Mondaza inferion 360 6.133 17.00 10.03
Abrazadena sopontes | 72 0.917 sl o

, 11.30 -
Agitadon Largo 144 0.783 N
Agitadon conto 144 1.433 o

e D
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APROVECHAL

ENTO DE MAQUINARIA

Y

MAQUINA: PUNZONADORA 3 TIEMPO DISPONIBLE: 47.25 Hus.
TEEMPOREAL:  26.429 Hus PRODUCTIVIDAD:  44.07 3 g
FIEZA Loz TlE."e’PQ/LOTE LUN MAR MIER JUE VIE

15.06 -
Brazo tmpladon‘ : 72 0.866 15. 58

15.58 -
Angulo tenson 72 0.733 16. 42

16.42 - |08.00
Angulo nesonte 72 1.45 17.00 09.09
Soponte izquiendo 72 1.133 ‘,’Z‘,"; =

08.00 -
Escuadra nueda C. 28& 2.583 10.35
08.00 -

Complemento cubeta | 144 1.883 09.53
Desannollo cubeta | 144 2.3 el

08.00 -
Angulo esfuenzo 144 1.433 Pl
Placa de nespaldo | 144 1.883 Ay
Placa de nespatdo | 144 1.433 o=
Cubeta fertilizadond 144 5.966 o

) 15.28 - |08.00 -

Cincho 144 4.766 Gig M
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7 APROVECHAMIENTO DE MAQUNARIA /—\V_\"
MAQUINA:  TALADRO™] TIEMPO DISPONIBLE: 47.25 Hns.

TIEMPOREAL: 36.261 Hns, PRODUCTIVIDAD: 67.90 3
PIEZA LOTE[TIEMPOAOTE| LUN MAR MIER JUE VIE

; 14.26 - | 08.00 - ‘
Timbn necto 144 7.2 17.00 12 3¢

; : 12.38 - |08.00 -
Timbn curvo 216 7.233 17.00 15.59

; 16.23 - |08.00 -

Efe templadon conto 72 1.5 17.00 0. 53
Efe templadon fargo | 72 2.01 ;gg; -
. 05.00 -
Efe 3 72 3.13 o9 18 ]
11.30 -
13.00
. ; 11.30 -
Mitad destfizante 72 1.80 14.03
] .. 09.38 -
Mitad §ija 72 1.866 N 11°30
Rodillo templadon | 144 3.183 ‘,’f‘,",’ ;
Latanina 44 dientes | 72 3.9 - 3; ;
; 14.03 - 15.59 -
Porta agitadon 68 2.99 16.23 17.00
12.47 -
Graduadon 62 1.449 14.01
16.02 -
17.00
AN
g DH >
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7 \ APRON VECHAMAIENTS D= faé N idy /—\\\
MAQUINA:  TALADRO 2 TIEMPO DISPONIBLE: 41.25 tns.
TIEMPOREAL:  39.807 Hns. PRODUCTIVIDAD: 96.45 %
PIEZA LOTZ TlEMPO/LOTE LUN MAR MIER JUE VIE
; : 09.43 -
Onefas bastidon 144 6.2 16.40
14.1§ -
Perno pasadon 72 1.65 15.57
09.05 - | 08.00 -
Cople 216 7.566 17.00 08,24
. . 08.00 -
Piiibn 15 dientes 288 6.333 1505
5 08.25 -
Efe 2 7 11.40
] 11.40 -
Eje 1 72 2.933 14,18
15.57 -
17.00
Tubo de descanga | 285 6.63 . s
3 08.00 - 15.23 -
Porta-agitadon 76 3.333 09.43 17. 00
Graduadon 52 1.916 {905
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7/_\ APROVECHAMIENTO DE MAGUINARIA /jY
> 1y :
\

MAQUINA:  TORNO 1 * TIEMPO DISPONIBLE: 47-25 frs.
TIEMPOREAL: 35.285 Hus. PRODUCTIVIDAD: _ 85.54 3
PIEZA LOTE TIEMPO/LOTE LUN MAR MIER JUE VIE
Separadon polea 72 1.81 35% ¥ '

) ' 15.45 - [o08.00 -
Eje templadon conto| 77 . 2.1 17.00 08.51
Efe templadon Lango | 72 2.23 ;g'gj )
Buje 72 1.66 ??;3 ]
Mitad destizante 72 1.75 :;gg :

] » 08.00 -
Mitad disa \ 72 3.466 i3, 25

e ) 08.51 -
Pifibn 15 dientes 7 4.15 13- 00

. 11.28 -
Eje 1 72 2.16 1423
Rodillo temptadon | 23 1.01 j2e >

14.23 - |08.00 -
Tapa de plato 73 4.716 17.00 10.06
- 10.06 -

Conona 34 dientes 72 4.4 15.15

: 15.15 - 108.00 -
Buje de plato 72 5.833 17.00 12.05

S e emea g
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MAGUIIARIA

MAQUINA: TORNO 3

TIEMPO DISPONIBLE: 47.25 Hrs.

TIEMPOREAL: 37.059 Ha. PRODUCTIVIDAD: _ 89.84 3

PIEZA LOTE TiEMPO/LOTE LUN MAR MIER JUE VIE
Piibn 15 dientes 216 12. 56 il o e

Efe 3 72 2.26 ?f,‘,’g

Eje 2 72 2.16 e

Rodillo templador | 121 5.33 Jelis e

Tapa de plato 71 4.516 - S

Conana 34 dientes 72 4.4 - g?g

Base de plato 72 5.833 ﬁ(’,g = ‘,’g:g‘s’ 3
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7 APRCVECHAMIENTO DE MAGUINARIA 7«—{?
\

MAQUINA:  HORNO 2 TIEMPO DISPONIBLE: 41.25 Hrs.
TIEIMPOREAL:  20.33 Hus, PP.ODUCTIVIDAD: 49.29 8
PIEZA LOTE TIEMPO/LOTE LUN MAR MIER JUE VIE
Mordaza supenion 936 12.016 i e i
Mondaza infenion 360 §.316 _ = Ll

e 4
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7N ATROVICUANIENTO DE MAGUHARIA /_.S
TAAGUINA:  PUNTEADORA 2 TIENMPO DISPCMIBLE: 41.25 Hna.
TIEMPORZAL:  23.409 Hrs. PRODUCTIVIDAD: 57.23 3
PIEZA oy 'ﬂ'f?.‘.PO/LOTE LUN MAR MIER JUE VIE
Complemento cubeta | 144 1.58 %:‘2;‘5, :
Desanrollo cubeta 144 3.583 . }333 I
Complemento cubeta 144
Cubeta fentilizante | 144 §.416 : L o

10.00 -

13.50
Ornefa intenion 258
Tapa de bote 288 575 e
Parte thasena 144
Pate detantera 144 4.8 i 17:00

{ A
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H APRCVECHAMIENTC DE MAGLUNARIA /-\\5
\i
MAQUINA:  ESMERIL 1 TIEMPO DISPONIBLE:  47.25 Hns.
TIEMPOREAL:  34.08 Hnrs. PRODUCTIVIDAD: 82.67 %
PIEZA LCTE TIEMPO/LOTE LUN MAR MIER JUE ViE
Soporte de barra 258 3.683 feaat -
. 14.46 - 08.00 - 08.00 -
Placa s0stén 1874 18.733 17.00 17.00 17.00
Soporte de honquitlal 72 0.733 g -
; 14.24 -
Palanca 72 0.983 15.25
Sostén honquilla 72 0.933 ) 252 ¥
Placa dltima 09.10 -
chumacera 72 0.95 10.07
11.07 -
Placa embrague 72 0.933 12.03
12.06 -
Soponte de polea 72 0.933 13.47
Soponte chumacera 72 0.933 & ;Z?; =
Soporte ext.denecho | 72 0.95 s
Soporte derecho 13.47 -
chumacena e 0.95 14.44
15.01 -
Angulo tenson 72 0.866 15.53
08.00 -
Graduadon 144 2.5 10.30
i

e
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MAQUINA. ESMERIL 7 TIEMPO DISPONISLE:  41.25 Hrs.
TIEMPOREAL,; 25627 Hns. PRODUCTIVIDAD: _ 6%.12%8 -
PIEZA Uiz TlEMPO/LOTE LUN MAR MIER JUE VIE
08.07 -
Angulo C.U. 72 1.683 e B
Orejas bastidon 144 2.583 et
Separadon sop.barna | 288 3.583 e
Complemento mondaza |1 00§ 10.083 ;g(’}g 5 ‘,’ggg =
Abrazadena sopontes | 72 0.566 10.23 -
10.57
14.33 -
Perno pasadon 72 0.566 15 07
11.50 -
Placa nespaldo 144 2.333 14,10
) 13.45 -
Cincho 144 2.21 S
15.07 -
16.29
g fildg =
Agitadon Lango 144 1.01 Lok
) 13.56 -
Agitadon conto 144 1.01 1457

o

L
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7 APROVECHAMIENTO DE AQUINARIA A
i VARNY
MAQUINA:  ESMERIL 3 TIEMPO DISPONIBLE:  41.25 Hrs.
TIEMPOREAL: 20.778 Hrs. PRODUCTIVIDAD: 50.37 %
PIEZA LOTE IEMPO/LOTE LUN MAR MIER JUE VIE
. . 11.42 -
Bastidon C.U.E. 72 1.8 12.30
. 15.05 -
Oneja de soponte 144 . 0.983 16.06
’ 09.04
Soponte denrecho 72 0.85 09,55
Soponte verticat 72 0.516 A
Angulo centnal 72 0.866 fin=
Honquiea 72 1.00 L
12.40 -
Palanca 72 1.183 14.34
Placa dltima 11.57
chumacera ?Z fa630 12.36
Placa de embrague | 72 0.883 5. 44
2 16.37
09.41 -
Soponte de polea 72 0.933 10.37
16.33 - |08.00
Soporte chumacenra 72 0.783 17.00 08 75
Soponte ext. derechd 72 0.866 A
Buje mitad desti- 16.06 -
zante 72 0.650 16.45
08.25
Tapa de bote 144 2.733 11.09
12.40
CompLemento 144 1.45 14,52
= 08.00 -
Deglecton 144 1.583 09. 35
Ponta-agitadon 144 1.166 4
12.16 -
Escuadna 144 0.733 e
Bauva porta-herra- 72 1.15 15,51 -
mientas ; 17.00 .
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7 _\‘T LACRCVECHAMIENTC DE AQULIARIA /-\\
MAQUINA: ESMERTL 4 TIEMPO DISPOMIBLE:  41.25 Hus.
TIEMPOREAL: 15.97 Hus. PRODUCTIVIDAD: 38.72 §
PIEZ LEns 'I'IEZ-.J‘,PQ/LOTE LUN MAR MIER JUE VIE
15.21 -
Brazo zempladon 72 0.65 16.00
16.19 - |08.29 -
Angulo nesonte 72 1.333 16. 58 09,00
Soponte izquiendo 72 0.95 fgf;’ -
. - 10.51 -
Bufe 72 0.65 11.30
Soporte nueda 08.00 -
o 78§ 4.50 i#s =4
Escuadra nueda 11.30 -
ki 288 2.666 14 55
Catarina 44 dientes | 72 0.916 ;jfg =
Tapa muelas 144 2.716 S0
: 14.10 -
Muela salida 144 1.16 15.20
R 14.55 -
Roldana gundicibn 144 1.433 16.21

ed i o .
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7/_\ Aﬁ?O‘v’ECH.A?@ENTO DE MACUINARIA

MAQUINA:  ESMERIL 5

TIEMPO DISPONIBLE:  41.25 Hrs.

TIEMPOREAL:  13.995 #rs. PRODUCTIVIDAD: 33.93 g
PIEZA LOTE T!EMPO/LOTE LUN MAR MIER JUE VIE
Tapa de plato 144 1.433 ;:5’,5 F '
Conona 34 dientes 144 2.300 ;g;g -
) 08.00 -
Muela netencibn 144 2,600 10. 36
; 15.43 -
Tapa 144 10283 17.00
08.00 -
Angulo refuerzo 144 1.750 09 45
Placa de nespaldo 144 1.616 ‘,’?;; 5
Cubeta fentilizante | 144 1.433 ;fgg ‘
09.00 -
Deflecton 144 1.583 10,35

pg T
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7 \:' APRCVECHANMICNTO DE MAQUINARIA /—\§
MAGUENA. BANCO 1 TIEMPO DISPONIBLE:  47.25 Hrs.
TEEMPOREAL:  32.815 Hus. PRODUCTIVIDAD: 79.55 %
PIEZA LOTE TTEMF’O/LOTE LUN MAR MIER JUE VIZ
2 15.01 - 08.00 -
Mondaza superion 234 9.433 17.00 16.12
> : 16.12 - 08.00 - 08.00 -
Mondaza inferion 360 7.500 .00 l17.00 Lo i
: 08.15 -
Timén curvo 216 6.00 15.00
08.06 -
Soponte denecho 72 1.000 09. 05
Anguto central 72 7.000 e
i 12.37 -
Palanca 72 1.150 14.33
L] 15.29 -
Angulo tenson 72 0.433 15 55
Soponte izquierdo 72 0.650 e
10.11 -
Pla,f‘,o dentado 144 2.183 12.22
Ponta-agitadon 144 2.166 b
13.45 -
Escuadna 144 1.300 15 03




% APROVECHAMIENTO DE MAGUINARIA /—&
MAQUINA;  BANCO 2 TIEMPO DISPONIBLE:  41.25 fins.
TIEMPOREAL: 23.049 Hus. PRODUCTIVIDAD: _ 55.57 3
PIEZA LOTE[TIEMPO/ALOTE| LUN MAR MIER JUE VIE
Mondaza superion 234 9.435 || ;ff% i ?5:?3 ]
Tinbn recto 144 2.883 }‘;33 ) 3222

08.00
Parte detantena 144 7.250 16.00
CompLemento cubeta | 144 2.350 ;géf )
Complemento cubeta | 144 1.133 2ot

G ] m—
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MAQUINA:  BANCO 3 TIENMPO DISPCNIBLE:  41.25 Hrs.
TEIAPO REAL 25.215 Hns, PRODUCTIVIDAD: 61.27 &
PIEZA LDTE(TIE! .".*’-’O,/ LOTE| LUN MAR MIER JUE VIE
3 08.00 -
Base de plato 144 5.00 13.00
11.07 -
Tepe 144 1.883 13.00 o
Placa nespatdo 144 1.866 -
e ; 08.00 -
Cubeta fertilizadond 144 6.05 14. 45
Ny 0%.00 -
Oneja externion 288 §.25 17.00
08.00 -
BMF de plato 144 2,766 10,10

prmem
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7 APROVECHANIENTO DE MACUINARIA ,—\T
¥ SN
MAQUINA:  BANCO 4 ° TIEMPO DISPONIBLE: $2.50 Hns.
TIEEMPOREAL: 55.037 Hrs. PRODUCTIVIDAD: 66.70 %
PIEZA LOTE TIEMPO/LOTE LUN MAR MIER JUE VIE
16.20 - | 08.00 -
Angulo de nesonte 72 0.95 17. 00 08.17
5 < . 09.17 -
Soponte izquiendo 72 0.9 10.09
Escuadra nueda cata 288 20. 80 111.26 - [(08.00 - i
Una (2 personas) — . 17.00) 2114.00) 2 o
10.09 -
Tapa de muelas 144 4.583 14.39
RoLdana de fundiciby 144 3.433 ?fg‘é’ -
14.39 - 1{08.00 -
Complemento cubeta 144 5.316 17.00 09.79) 2
Desanrollo cubeta | 144 5.70 il
A - 14.40 - 08.00 -
Oneja internion 576 4.91¢6 » 17200 10.35
- 08.00 -
Tubo de descarga 288 6.633 15.23
. 09.26 -
Cincho 144 1.800 171.18

e
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7/—\ ATRCVICHAMIENTG DE MACGUNARIA / /—-\‘
MAQUINA: BANCO 5 TIEMPO DISPONIBLE: 47.25 Hra.
TIEMPOREAL:  43.5 Hrs. PRODUCTIVIDAD: 52.51 &
PIEZA LOTE TIEWQ’LOTE LUN MAR MIER JUE VIE
Placa dltima 72 0.75 09.35 -
chumacera 2 16.10
Placa embrague 72 0.233 e
Soponte potea 72 1.383 L
Soporte chumacera 72 1.250 S
Soponte ext.derecho | 72 1.450 o oE
11.33 -
11.54

Soporte derecho 72 0.500 ;33; -

: 14.45 - | 0s.00
Angulo bastidon 72 4,116 17.00 0957
Brazo templadon 72 0.933 Y-
Anguto nesonte 72 1.066 e
Mitad gija 72 0.933 L
Oneja intenion 576 | 127.000 i R

’ 11.20 -
Agitador Largo 144 1.00 12.30
13.50 -
Agitadon conto 144 1.166 o
!

94
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7 ‘ APRCVECHANIENTO DE IGAQUL (AR : /-\\
MAQUINA; _ BANCO 6 TIEMPO DISPONIBLE:  41.75 fs.
!!EMPOREAL; 23.94 _IPRODUCTIVIDAD: 58.05 ¢
PIEZA LOTETIEMPOAOTE] LUN | MAR | mier | JUE VIE
Abrazadera soporte | 72 0.933 o Ly 4 '
i ; : 10.37 - —
Piiibn 15 dientes | 268 3.75 1507 |
14.12 - |65.00 -
Parte trasena 144 9.516 ‘ 17¢éw 15, 28
Parte delantena 144 1.366 ;g% <
; 0§.00 -
Cincho 144 5.333 7 YR
; 06.00 -
Perilla 144 1.45 iy
Cuelto 144 1.60 et
P ..b,__.r____,-_,: I
LA S N
- >adie & v e - ‘R’aw . 4
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/ : APROVECHANIENTC DE MAGUINA iA _7/\\
MAQUINA:  yunour 1 TIEMPO DISPONIBLE: 4775 yrs.
TEEMPOREAL:  9.565 Hrs. PRODUCTIVIDAD:  23.75 3
iEZA LOTE(TIELP/LOTE]  LUN MAR | MIER JUE VIE
Ornefa soponte 144 1.666 ;?Sg g gggg B
Placa @ltima 11.56 -
chumacena 72 0.950 12.53
Placa de embrague 72 0.933 ;gﬁ B
Soporte de polea 72 0.950 ?g:g -
Soponte chumacena 72 2.950 ;?53 - gg'gg kb
Soporte extremo 11.52 -
derecho = L 12.41
08.27 -
Complemento cubeta 144 1.300 09. 45

AN A PR . red e e
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7 : ACROVECHAMIENTO DE MAGUINARIA 7~\‘<

I

MAQUINA:  YUNQUE 2 : TIEMPO DISPONIBLE:  41.25 Has.

TIEMPOREAL: 7765 frs. PRODUCTIVIDAD: 15.82 %

PIEZA LCE TIEMPQ/LOTE LUN MAR MIER JUE VIE
Abrazadera soponte | 72 1.166 e
Paca nespatdo 144 1.133 . s :

Agitadon Largo 144 4.166 ;},gg -
Agitadon conto 144 1.300 5he - e

R —— D e

e
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Z LACUINARIA

PAAQUINA:  VUNQUE 4

TIEMPO DISPONIBLE:  47.25 Hns.
TIEMPOREAL: 7.749 Hns. PROCUCTIVIDAD: 6.66 %
FIEZA LOTE|TIERPOALOTE!  LUN MAR MIER JUE VIE
Brazo templadon, 72 0.866 o
Angulo nefuenzo 144 1.883 gggg z

98
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7 Y APROVECHAMIENTO.OE MAQUIIARIA r--\\??
A
MAQUINA:  sopLETES TIEMPO DISPONIBLE: 41.25 Hry,
TIEMPOREAL: 5.18 PROBUCTIVIDAD: 12.56%
PIEZA LOTE T!EMPQ/LOTE LUN MAR MIER JUE VIE
. 12:30 - | g:00 -
Bastidon C.U. 72 5.18 16:58 9:28 ek
e e
{
i : . N




dENTO DE MAGUIARIA

MAQUINA: SOLDADORA 1

TIEMPO DISPONIBLE:  47.25 Has.

TEMPOREAL: 34.682

PRODUCTIVIDAD:  84.07%

100

FIEZA s TiEMPO/LOTE LUN MAR MIER JUE VIE
Mondaza inferion 144
Timbn necto 144
14:00 - §:00 -
CompLemento 288 10.216 17:00 14:5§
Sosten honquilla 72
Placa dltima
chumacona 72
Placa embrague 72
Soporte de polea 72
Soporte chumacena 72
Soponte extremo
dererho 72
Soponte derecho
chumacena 72
§:00 - §:00 -
Angulo bastidon 72 12.683 17:00 12:26
Soponrte nueda
catarina 288
Escuadna nueda
catarina 288
o §:00 -
Catarina 44 dientes 72 5.00 13:00
§:00 -
| Tope. 144 4.75 12:45
CompLemento cubeta 63
. 14:58 -
Cincho 63 2.033 17:00
?
i
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MACUINA:  s0LDADORA 2

TIEMPOREAL : 34.149

TI§MPO DISPCONIELE: 41.25 Hns.

PRODUCTIVIDAD: 82.75%

i
PIEZA LGy E T.’Ez’z'aPO,/LOTE! LUN MAR MIER JUE VIE __}
{
Bastidon C.U. 18 k |
{
Angulo 18" 1
Orejas bastidon 36
| Soporte barra 72
Separadon soponte §:00 -
oLea 72 6.083 14:50 .
Mondaza supernion 234 ]
§:00 - 8:00 - §:00 - |
Placa so0sten 468 23.416 15:40 17:00 17:00 “
Angulo tenson 18 ;
Angulo resonte 18 !
§
Soporte izquiendo 18 '
| Angulo nefuenzo 36
9:16 -
Placa nespaldo 36 4.65 14:40
i
i ; i
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MAGLINA:  SOLDADORA 3 TIEMPO DISPONIBLE:  47.25 s,
TEEMPOREAL ! 26.197 PRODUCTIVIDAD: 63.51 %
BIEZA Lz TIEMPQ/LOTE LUN MAR MIER JUE VIE
13:45 - §:00 -
T.imén curvo 61 10.850 17:00 16:21
§:20 -
Separador polea 33 2.016 10:21 =
10:47 -
| Angulo central 72 3.983 15:31
14:35 - |.8:00 -
Palanca 72 3.116 17:00 §:47
10:21 -
Anguto bastidon 72 3.483 14:35
15:31 - §:00 -
Templadon 39 2.749 17:00 9:16
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7/.\‘— APROVECHANIENTO DE MAGUINARIA

[ER oY

MAQUINA: SOLDADORA 4 TIEMPO DISPONIBLE: 41.25 Hns.
TIEMPOREAL: 35.899 PRODUCTIVIDAD:  94.30%
PIEZA LOTE TIEMPOA_OTE LUN MAR MIER JUE VIE

. §:13 - 8:00 -
Cuadno enganche 36 13.583 17:00 14:18

§:00 - : 10:53 - §:00 -
Mordaza superion 468 21.333 15:43 17:00 17:00
14:18 -

Soporte derecho 72 2.700 17:00

Bastidon 72 1.283 17:00
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AQUIRARTA

MAQUINA:. SOLDADORA 5

7

TIEMPO DISPONIBLE: 41.25 Hrs.
TIEI/POREAL: 19.166 FRODUCTIVIDAD: 46.46%
PIEZA LCTEITIE '"O/LOTF LUN MZAR IMIER JUE VIE
§:00 - 14:20 - §:00 -
Timén _necto 144 16.716 14:33 17:00 17:00
14:33 - 1
Separadon polea 39 2.450 17:00
:
i
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7 ' APROVECHANMIENTO D= MAGUINARIA 2\
by
MAQUINA:  so1pADoRA 4 TIEMPQ DISPONIBLE: 41.25 Hns,
TIEMPOREAL: 35.166 PRODUCTIVIDAD: 85.25%
PIEZA LCTE TIEMPO/LOTE LUN MAR MIER JUE VIE
§:13 - §:00 -
Cuadro enganche 36 13.586 17:00 14:18
] 8:00 - ~ 10:53 - | g:00 -
Mordaza superion 468 21.333 15:43 17:00 17:00
Complemento cubeta 40
15:43 -
Cincho 40 1.25 16:58
§
§
{
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MAQUINA: SOLDADORA 7

TIEYPO DISPONIBLE:

41.25 Hns.
TIEMPOREAL: 30.13 PEODUCTIVIDAD: 73.04%
PIEZA LETE|T IEMPQ/LOTE LUN MAR MIER JUE VIE |
§:00 - §:00 - 13:52 - §:00 -
Timén curvo 155 27.88 17:00 17:00 117:00 17:00
§:00 -
Templadon 33 2.25 10:15
S L
o o 1
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7 N APRCVECHA:

waNTO DE MACGUNARIA

17

e
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MAQUINA:  S01DADORA 8

TIEMPO DISPONIBLE: 41.25 Hus.

TIEMPOREAL: 35.449

PRODUCTIVIDAD:  85.93%

ﬁlEZA ' LoTS= TIEMPO/LOTE LUN MAR MIER JUE VIE
Bastidon C.U. 18 | _
Angulo 18 £
Orejas bastidon 36
| Soporte bawra 72

Separadon soporte §:00 -

polea 72 6.083 14:50

Mordaza superion 234

8:15 - §:00 - 8:00 -

Placa sosten 468 23.416 14:00 17:00 17:00
Angulo Zenson 18

Angulo nesonte 18

Soporte izquiendo 18

Angulo reduenzo 36

9:16 -

Placa nesplado 36 4.65 14:40

Complemento cubeta 41
| T 15:40 -

Cincho 41 1.30 16:58
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h ATROVECHAMIZNTS DE MAGUIARIA /-\ \
NN\
oy
MAQUINA: LIMPIEZA y PINTURA TIEMPO DISPONIBLE: 165 Hus.
TIEMPORSAL: 141.077 Hus. PRODUCTIVIDAD:  85.50 %
iEZA LOTE TIEMPQ/LOTE LUN MAR MIER JUE VIE
08.15 -
Cuadro de enganche | 72 5.333 Ll
. 08.00 - 11.08 - |08.00 -
Mordaza superion 936 7.233 15.59 17.00 17.00
) 15.59 - |o08.00 -
Timbn necto 144 6.050 17.00 13.47
. 12.22 - |08.00 -
Timbn curvo 216 9.366 17.00 14.14
08.00 -
Soponte derecho 72 1.450 09 77
13.47 -
Angulo central 72 2.100 15.53
05.00 -
Palanca 72 1.300 09.18
. 16.09 - }08.00 -
Angulo bastidon 72 5.533 17.00 19 41
Brazo templadon 72 1.083 TR
Soponte izquierdo 72 1.250 e
Abrazadera soponte | 72 1.100 tlatl
) i 10.25 -
Mitad §ija 72 2.083 1557
(13.45 -
Cople 216 6.500 17.00) 2
“Rpexte husds 288 5.483 9800 -
Escuadna nueda 14.20 - |08.00 -
catarina 288 2. k66 17.00  |10.30
10.26 -
Tapa de muelas 144 2.750 13.56
Muela salida 144 2.600 g
Y 14.56 - 108.00 - 05.30 -
Rofdana fundicién 144 6.333 17.00 05,31 17.15
Tapa de plato 144 3.033 | ! ! e
15.47 |
08.02 -
Conona 34 dientes 144 2.600 10.3% !
S . = 09.00 i
jMucta netencion | 144 4150 15.54 |
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INARIA

MAQUINA: LIMPIEZA v PINTURA TIEMPO DISPONIBLE: 745 Hrs. }
TIENMPOREAL . PRODUCTIViDAD:
FIEZA LCTE TIEMPO/LOTE LUN MAR MIEER JUE YiE !
Base de plato 144 s
. 14:30 §:00 -
Complemento cubeta 144 4.033 117:00 9:32
11:37
Desarnollo cubeta 144 1.716 14:00
§:02 -
Tope 144 2.600 10:38
13:45 -
Angulo nrefuenzo 144 3°25 17:00
Placa nespaldo 144
10:00
Cubeta fertilizadonk 144 6.25 17:00
12:10 -
Oneja internion 144 4.033 16:57
5 12:10
Tapa de bote 288 4.033 16:57
13:54
Tubo descanga 288 3.10 17:00
8:00 -
Embudo 144 2.75 10:45
9:30 -
Deflecton 144 3.25 12:45
e 12:45 -
CompLemento 144 3.50 17:00
12:45 -
Cincho 144 3050 17:00
§:00 -
Agitadon 144 7.666 164:25
10:30 =
Perilla 144 2.3 13:00
10:30 -
Cuello 144 2.3 13:00 |
. 10:30 - i
Graduadon 144 2.3, 13:00 - —i
15:00 -
i Bawwa pontaherna- 72 | 2.0 17:00 :
fAmA.enf.aA._ — i LT e S 7‘ Rt !
| I ., ok 1 4
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/—\|  APRCYECHAMIENTC DE MAGUNARIA 7 \
T AL
HAQUINA:  secApo TIEMPO DISPONIBLE:
TEMPOREAL: 145.503 PRODUCTIVIDAD:
PIEZA I LOTE TIEI-’:PO/ LOTE] LUN MAR MIER JUE VIE
§:23 -
Cuadno de enganche 72 5.583 14:43
§:00 - 11:08 - §:00 -
Modanza supernion 72 20.9333 16:19 17:00 17:00
16:17 - §:00 -
Timén necto 144 §.046 17:00 16:05
14:09 - §:00 -
Timén curvo 216 8.66 17:00 14:34
§:23 -
Soporte derecho 72 1.333 9:47
14:10 -
Angulo centratl 72 1.383 15:33
§:00 -
Palanca 72 1.633 9:38
8:00 -
Angulo bastidon 72 5.000 13:45
9233
Brazo templadon 72 1.066 10:37
16:08 -
Soponte izquiendo 72 1.200 16:20
17:17 -
Abrazadona sopontes| 72 1.216 12:30
10:35 -
Mitad fija 72 1.976 12:40
13:55 -
Cople 216 3.083 17:00
§:07 -
izgg)btz nueda cata-| 288 5.783 14:39
14:22 - §:00 -
Escuadna nueda : 1
atakins 288 5.800 7:00 11:10
5 11:00 -
Tapa de muelas 144 2.516 14:16
14:35 -
Muela salida 144 2.416 17:00
: 15:05 - §:00 -
Roldana Fundicibn 144 2.766 17:00 §:5]
§:40 -
Tapa de plato 144 3.916 12:35 .
12:10 -
Conona 34 dientes | 144 3.883 e 16:03
Muela Aetencifn 144 2.800 10:58 L
o sl — e e e o e
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7 APRCVECHAMIENTO DE MAGUARIA — \
R AR
MAQUINA: secapo TIEMPO DISPONIBLE:
[EMPOREAL . PRODUCTIVIDAD:
IEZA LOTE TIEMPQ/LOTE LUN MAR MIER JUE VIE
9:10 ~
Base de plato 144 4.316 14:14
14:40 - §:00 -
“omplemento cubeta 144 4.199 17:00 9:52
14:40 - §:00 -
esanollo cubeta 144 4.199 17:00 9:52
: 11:42 -
ope 144 1.883 14:20
16:08 -
ngulo nefuerzo 144 1.800 14:20
16:08 -
Laca nespaldo 144 1.800 14:20
10:715 -
theta ferlitizadona 144 6.000 17:00
12:20 -
efa interion 144 3.916 17:00
. % 12:10 -
pa_de bote 288 4.083 17:00
14:07 -
bo descarga 288 2.883 17:00
§:00 -
budo 144 2,750 10:45
9:30
{Lecton 4 144 3.250 12:45
12:45 -
plemento 144 3.500 17:00
12:45
cho 144 3.500 17:00
8:00 -
tadon 144 7.666 16:25
10:40 -
LhLa 144 2.333 3:00 -
10:40 -
Lo 144 2.333 /3:00
J0:40 -
luadon 144 2.333 o 13:00
a portaherna- §5:10 - .
tas. 72 1.833 i 17:00 | ___:[ il
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CCHALIENTO DE MAGUNARIA

/N

MAQUINA: ENSAMBLE TIEMPO DISPONIBLE:  247.5 Hxs.
TIEMPO REAL 207.349 PRODUCTIVIDAD: §3.77%
PIEZA LCTE TIEMPO/LOTE LUN MAR MIER JUE VIE
§:00 -
Cuadno enganche - 72 6.00 14:45
8:00 -
Mordaza superion 576 7.200 15:57
§:00 -
Timén necto 144 7.200 15:57
8:00 - §:00 -
Timbn curvo 276 10.750 17:00 10:30
(8:00 - (8:00 - §:00 -
Bastidon 72 41.25 17:00) 2 17:00 17:00
(§:00 - (8:00 - (§:00 - 10:00 -
Cubeta sembradona 144 54.949 17:00) 2 |17:00) 2 |11:19) 3 17:00
a (14:15 -
17:00) 2
(8:00 - |10:30 - | (8:00 - | s:00 -
Cubeta fertilizadonal 144 §0.000 17:00) 2 |17¢00 17:00) 4 |17:00

(§:00 -
17:00) 2

§.
[~~ B e T
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EL andlisdis de estas formas nos indica que La producti
vidad es de: 69.56 % i

Este estudio fué hecho para La produccibn deseada para
et afio de 1986 que debe ser de 77 sembradonas semanales.
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V.4 CALCULO DEL VOLUMEN DEL INVENTARIO

V.4.1 REQUERIMIENTOS DE MATERIA PRIMA

EL siguiente andlisis tiene como fénalidad el proporcdonarn Los datos requenridos para el cdlculo del
4inventanio Cptimo y consisze cn evaluar £as necesidades anuales de materia prima para.la organizaci6n.
Para La nealizacibn de este arndlisis se tomaron 72 sembradoras semanales que son el volumen de produccibn
para el aio de 1986, cifra en La cual se incluye La produccibn de refacciones.

REQUERIMIENTOS DE SCLERA

PIEZA/ PIEZA/ SOLERAS/ TOTAL SO KG/
MEDIDA ANO SOLERA ANO LERAS/AND SOLERA KG/ARO $

1/8 x 34 x 1 1/2 7,604 157 49
178 x 3/4 x 2 1/2 30,416 94 324 :
1/8 x 3/4 x 5 1/2 7,604 42 181 554 2,844 1,575.5 1.18
3/8x 1 1/2%x9 11/16 7,604 24 317
3/8 x 1 1/2 x5 3/4 3,802 4 e 93
3/8 x 1 1/2x 8 7/8 3,802 26 147 :
3/8x11/2x31/2 3,807 67 57 :
3/8 x 1 1/2 x 15 3,807 15 206 :
3/8 x 11/2 x 3 27/3¢ 15,204 s 250 1,070 | 17,094 18,90. 58 13.75
8 x 26 7,604 39 195 195 ‘ 22,748 4,443.66 3,34
1/5x 1 %8 1/2 " 7,604 27 282 i
1/8 x 1 x 5 5/32 7,604 45 169 '
1/8 x 1 x 5 17/32 7,604 4 ' 181 632 ! 3,758 2,400.336 1.8
1/4x2x3 98, 852 s 1,268 1,268 115,192 © 19,283,456 14.49
1/2 x 3 x 2 1/4 53,228 104 512 !
/2% 3x 19 7,604 23 331 843 ! 45,582 38,425.62 28,91
114 x 4 x 172 7,604 472 17 :
1/4 x 4 x 6 1/64 22,812 39 . 585
1/4 x 4 x 48 3,802 4 951 1,553 | 30,384 47,186,352 | 35.50
4 x11/2x7 3,802 33 116 116 \ 11,394 1,321.704 0.99
T 0 TAlL g 132,907.21 100.00

1
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REQUERTMIENTOS DE

ANGULC

PIEZA/ PIEZA/ ANGULO/ TOTAL AN KG/

MEDIDA ANO ANGULO ARO GULO/AND ANGULO KG/ARO $
1/4 x 3 x 3°x 14 31/32 3,802 157 25
174 x3x3x11/2 3,802 157 25
1/4 x 3 x 3 x 29 1/8 3,802 8 476 526 43.74 23,007.24 29.68
1/4x 2 x2x101/4 3,802 23 166
1/4x2x2x 1312 3,802 17 224
1/4 x 2 x 2 x 67 5/8 3,802 3 1,268
/4 x 2x 2 x 15 5/16 3,802 15 254 1,912 28.5 54,492 70.51
TOT AL 77,494.24 100

REQUERIMIENTO DE REDONDO
PIEZA/ PIEZA/ REDONDO/ TOTAL RE- G .

MEDIDA ANO REDONDO ANO DONDO/ARO | REDONDO KG/ANO 1
1/7 x 3/8 3,802 631 6 6 5.961 35.766 0.29
3/4 x 3 15/16 3,802 60 4
5/4 x 7 9/16 3,502 31 123
3/4 %3 3,802 78 49
3/4 x 3/4 3,500 314 13
3/4 x 13 1/8 3,802 18 212
3/4 x 11 37/64 3,807 20 191 652 13.410 $,743.32 71.31
1x21/4 15,208 104 146 146 23.844 3,481.22 28.39
TOTAL 12,260.306 100
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REQUERIMTENTO DE CUADRAD?

PIEZA/ PIEZA/ TIRA/ TOTAL T1 K6/ -
MEDTOA ANO TIRA ARO RAS/ARO™ TIRA KG/ARO s
1/2 x 5 23/32 7,604 41 186
172 x 5 3/8 3,802 43 89 275 7.59 2,087.25 1.0
3/4 x 3 1/2 3,802 67 57 57 17.082 973.674 0.49
2104 x 12 3,802 3 1,268 1,268 153.78 194,993. 04 98.45
TOTAL 198,053.95 100
REQUERTHEENTO DE LANINA
PIEZA/ PIEZA/ LANINA/ TOTAL LA kG/
MEDTDA ARO LAMINA. ANO. . | MINASJARD LA'TNA KG/ARG '
Cal, 20 22 x 34 1/16 7,604 6 1,268 -
Cal. 20 1 x 4 5/32 11,406 1,344 9
Cal. 20 13/4 x 12 1/4 7,604 243 32
Cal. 20 4 13/16 x 19 15,208 54 282
Cal. 20 6 3/16 x 21 21/32 | 15,208 35 435
Cal. 20 3 x 22 1/16 7,604 50 95
Cal. 20 3 3/4 x 31 7,604 36 212
Cal. 20 16 7/8 x 43 1/4 7,604 4 1,901 4,234 27.215 115,228.31 100
TOTA 140

115,228.31




REQUERIMIENT(Q DE FUNPICION

PIEZA . KG/PIEZA PIEZA/ANQ KG/ANO %

Tapa de plato 0.975 7,604 7,413.9 4.93
Base de plato 2.8 7,604 21,291.2 14.18
Tapa de muelas 0.100 7,604 760.4 0.50
Muela netencibn 0.0305 7,604 232 0.15
Muela salida 0.020 7,604 152 0.10
Corona 34 dientes 0.45 7,604 3,421.8 2.27
Roldana 0.063 7,604 479 0.31
Mitad deslizante 0.845 3,802 3,212.69 2.14
Mitad g4ija 1.00 3,802 3,802 2.53
Rueda catarina 4.00 3,802 15,208 10.13
Rodillo templadon 0.525 3,802 1,996.05 1.32
Piibn 15 dientes 0.6 15,208 9,124.8 6.07
PLato dentado 3.7 7,604 28,134.8 18.74
Cuello 3.2 7,604 24,332.8 16.21
Graduadon 0.5 7,604 3,802 2.53
Perilla 0.185 7,604 1,406.74 0.93
Base de plato 3.100 7,604 23,572.4 15.70
Tapa 0.230 7,604 1,748.92 1.16
TOTAL 150,091.5 100
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REQUERIMIENTO DE PLACA

PIEZA/

PIEZA PLACA PIEZA/ANO | PLACA | PLACA/ANO | KG/PLACA | KG/ANO $
Tmbn -necto 1 x5x10 7,604 147 52 925 48,100
Tim6n cunvo 1x5x10 11,406 78 147 925 135,975 | 57.6
Mordaza inferion | 3/8 x 5 x 10 19,010 | .. 403 48 347 16,656
Mordaza superion | 3/8 x 5 x 10 41,822 363 116 347 40,252
Soponte banra 3/8 x 5 x 10 15,208 90 169 347 78,244 | 42.33
TOTAL 319,230 | 100




Los rnesultados antenionres nos indican que requerinemos
de 1'005,270.5 Kgs. de materia prima al ano, repartida de -
La forma sigudente:

132,907.21 Kg. de Solenra
77,499.24 Kg. de Apgulo
12,260,306 Kg. de Redondo

198,053.96 Kg. de Cuadrado

115,228,32 Kg. de Lémina

150,091.5 Kg., de Fundicibn

319,230 Kg. de Placa

V.4.2 VOLUMEN DE INVENTARIO

Procederemos « caleular el volumen de materia prima que
debemos tener en inventarnio auxilianodonos de Las siguientes
§6mulas®:

Qo = 2CpR 5 TIC- = JZCpCHR
N Cy
No = R ; £y = Lo ey
Q20 R No
Donde:

Qo =  Tamano Gptimo del Lote

Cp = Costo de preparacibn def pedido

CH = Costo de mantener el inventarnio UNIDAD/ANO
R = Requenimientos anuales en unidades

No = Ndmeno de pedidos por aiio

t, = Tiempo de separacibn entre pedidos

* Sistemas de produccibn e inventarnios (Traubet-Buffal.
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Para e

datos:

" Los datos anteriones sirven
paracibn (Cp) del pedido y Los siguientes se utilizanrd

EL ingendiero es el epcargado de autonrizan La
compra y su sueldo es de $45,000,00 mensuales,
EL pedido Lo elabora La secretaria con sueldo
de $20,000,00 mensuales,

EL costo de papelerfa es de $5,00 por pedido,
EL tiempo de elaboracibn del pedido es de 20',

el cdlculo del costo de mantener el ipventario (CH). :

La pante proporcional de
nente de La maternia prima ed:

EL supervison nevisa el necibo de material y
tiene un sueldo de $32,000,00 mensuales,
EL montacarguista LLeva La materia prima al

almacén y su sueldo es de $15,000.00 mensuales.

EL almacenista coloca y clasifica La materia
prima y su sueldo es de $14,500,00 mensuales,
Se neciben 5 Toneladas cada §',

La depreciacibn de fa construccibn es de
$756,247.50 apuales, ' :

EL seguno de La Planta es de $98,312,18.

Atea Planta =  1,6%D.36 n’

f;f_ Aeﬂﬁﬁigggﬂgk

i?éiepto Area (mz) Pago

PLaca 13.5 $ 789.74
Solera 21,0 1, 228,50
Angulo 9.0 526.50
Redondo 9.0 526.50
Cuadrado 9.0 526.50
Lamina 2.0 117.00
Fundicibn 16.0 794.22

fectuar £os cdleulos necesitamos Los siguientes -

para obtener el costo de pre
n  para

pago de segurno para cada compo-
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— Cdlculo de inventarnio para placas

RES=20319.723 Ton.
Cp = $20,000 (0,333 Hrs.) + $5 + $45!000 (0.333 Hrs,)
240 Hns. 240 Hnrs,
Cp = $95.27 porn pedido
Depreciacibn = (756,247.5) (13,5) = $6,074,96 anuales
1,680,56
CH £ [(14,500) + (15,000) + (32,000)] (0,0266) +
240
+ 16,074.96 + 789,74,
319.23
Cy, = ¢$28.32
EL Lote ha compranr sera:
9, = [2cpR - Jz(qs;zzl (319.23)
\ ¢y 25,32

46.41 Ton/pedido

n

2

EL costo total incremental:

TIC = 1ZCchR = 42(95.27) (319.23) (26,32)
TIC = $1,312.47

EL nidmero de pedidos por ano:

No = R = 319,23 = 6,87 pedidos/aiio

2 46,41

Separacibén entre pedidos:

tb = 1 = 1 = 0.1463 anos
No 6.87
to = Cada 53 dias
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Cada que se haga un pedido serndn:

26.73 Ton. de placa de 1"
19,64 Ton. de placa de 3/8"

—- Cdlculo de ipventario para La solenra:

Cp = $95.27 R = 132,907
Depreciacibn = (756,247.5) (21) = $9,449,94 anuales
1.680,56
Cy = (14,500 + 15,000 + 32,000, (0.0266) +
740
* | 2.449.94 ¥ 1,228.5,
132,907
Cy -+ $87.16/Ton,
EL Lote ha comprar send:
9, = [2cpR = er95,27r'(r32.9o7)
Cy §7.16
Q, = 17.045 Ton./pedido

EL costo total incremental:

TIC = JZCpCHR = J2(95.27] (132.907) (87.16)

TIC = $1,485,68

Ndmero de pedidos por aiio:

NO £ R = 132.907

7.79 pedidos/aiio
2 17.045

Tiempo entre pedidos:

to = { = i = 0.1282 anos
No 7.79
zo = Cada 47 dfas
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Tipos y volumen de solera por pedido:

1/8" x
3/8" x
1/8" x
1/8" x
1/4" x
/2" x
1/4" x
/4" x

— TInventario de dngulos
= 77.499 Toun,

R

Depreciacibn =

Cy

n

EL Lote ha

3/9" 0.2013 Ton/pedido
1 1/2" 2,34 Ton/pedido
24 5,69 Toun/pedido
il 0.306 Ton/pedido
LI 2,46 Ton/pedido
3 4,92 Ton/pedido
4" 6.04 Ton/pedido
T /2" 0,168 Ton/pedido

(756,247.5) (9)

1,680,56

14,500 + 15,000 + 32,000

[

+ ,4,049.97 + 526.50

[

240

I

77.499
$65.86 Ton.

compran:

72CpR
Cy

Cp = $95.27

= $4,049.97 anuafes

] (0.0266) +

Jz(95.271 (77.499)

65.86

14.97 Ton/pedido

total Aincremental:

ZCpCHR
$966.17

= 21(96,27}

EL ndmeno de pedidos pon aio:

No

R

29

71,499 =
14.97

(77.499) (65.86)

5.17 pedidos/aiio
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Separacibn entre pedidos:

to s T = t = 0.1931 anos
No 5.17

to = Cada 70,5 dfas

Se pedindn:
114 x 3 x 3 4,44 Ton.
/4 x 2 x 2 10.52 Ton.

— Ipventardio de Cuadradoe
Cp = $95.27 R = 198.053 Ton.

Depreciacdibn = $4,049.97 anuales

Cy = 14,500 + 15,000 + 32,000, (0.026) +
H [ 240 ]

* (4,049.97 + 526.50,
195,053

CH = $29.92 Ton.

EL Lofe ha pedin:

9, = [zopR - eres.zr) (198.053)
Cy 29.91

Qy = 35.588 Ton/pedido

EL costo total incremental:

TIC = [zCpC,R = |2(95.27) (198.053) (29.92)
TIC = $ 1,062.59

EL ndmeno de pedidos af aiio:

No = _R = 198,053
% 35,588
No = 5.56 pedidos/aiio



La separacibn entre pedidos:

zo = 1 = 1 = 0.1796 anos
No 5,56
to = Cada 66 dias
Se pedindn:
1/2 0,373 Ton/pedido
3/4 0.174 Ton/pedido
2 1/4 35.036 Ton/pedido

— Tnventario para redondo
Cp = $95,27 R = 12,260

Deprecdacibn = $4,049,97 anuales
¢y - fr4,saa'+'rs,'ooo'+"3z,'aoaj (0.026) +
240
+ rfig49;97 + 576,50
12,260
CH = $380.1 Ton,

]

EL Lote ha pedin:

2 * 2CpR = 2(95.27) (12.260)
Cy : 380.1
9y = 2.47 Ton/pedido

EL costo totalk incremental:

TIC = JZCpRcH - J2(95.27) (12.260) (380.1)
TIC = $942,29

EL ndmero de pedidos al afio es:

No = R = 12,260
20 2.47
No = 4,945 pedidos/aiio
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La separacifn enire pedidos:

to = 1 = 1 = 0.2022 aiios
No 4,945
ta # Cada 74 dfas

Se pedindn:

3/4" 1.76 Ton.
fe 0,703  Ton,

— Inveptarndio de Lémina

Cp = $95,27 R = 115,228 Toan.
Depreciacifn - j756}2{7\5) (2) = $899.88 anuales
1,680,176
CH = [14,500 + 15,000 + 32,000, (0,0266) +
; ]
240
+ t89913§‘+‘rt71
tt5,228
Cy = #15.64 Ton.
EL Lote ha pedin e4:
9, = |zcpr = [2(95.27) (115.228)
Cy 15.64
Q, = 37.46 Ton.
EL costo total incremental:
TIC = (2CpRC, =  |[2(95.27) (115,228) (15.64)
TIC = $585.99
EL ndmero de pedidos anuales:
No = R = 115,228 = 3.07 pedidos/aig

2 37,46
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Separnacifn entre pedidos:

to = 1 = 1 = 0.325 anos
No 3.07
z = Cada 4 meses aprox.

0

Es un 8680 tipo de Ldmina.

— Inventanio de fundicifn

Cp = $95,27 R = 150,091 Ton.
Depreciacibn = (756,247,5) (16) = $7,199,95 anuales
1,680,56
C = 14,500 + 15,000 + 32,000, (0,0266) +
H [ =1
240
+ [11199.95'P 79{,121

150,09t

CH = $60.07 Ton.
E{ Lote a pedin es:
9, = [2cpR - J2(95.27) (150.091)
Cy 60.07

Qo = 21.819 Ton.

CL costo total Lincremenial:

TIC - JZCchR - J2(95.z7) (150.091) (60.07)

TIC = $1,310.68

EL ndmero de pedidos anuales:

No = R = 150,091 = 6.88 pedidos/aiio

2, 21.819
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Separacifn entre pedidos:

t, = 1 = {
No No
t, * Cada 53 difas
Se pedindn:

Tapa de plato

Bases de plato

Tapa de muela
Muelas de netencibn
Muelas de salida
Conona 34 dientes
Roldana de fundicibn
Mitad destizante
Mitad fija

Rueda catarina
Rodillo templador
Piii6n de 15 dientes
PLato dentado
Cuellos

Graduadonr

Perillas

Bases de plato

Tapa

= 0.1453 anos

PESO (TON,)
1.07 '
3.093
0.109
0.032
0.0332
0.495
0.067
0.466
0.552
2.21
0.288
1.32
4.088
3.536
0.552
0.2029
3.425
0,253

PIEZAS
1,103
1,104
1,090
1,073
1,090
1,100
1,073

552
552
552
548
2,207
1,105
1,105
1,104
1,096
1,105
1,100
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CAPITULQ VI

ESTRUCTURA ORGANICA PE
LA COMPANTA

Esle aspecto se nefiene af ndmero de pernsonas que §orma

ndn pante de La ornganizacién,
nio y el nombre del puesto.

su jerarqula, el sueldo o sala

PUESTO PERSONAS .| SUELDO SALARIO TOTAL
Gerente General 1 $ 70,000 B 70,000
Ingenieno 1 45,000 45,000
Contadon 1 40,000 40,000
Vendedon 4 30,000 |+ Comisiones 120,000

(1% sobre ventas) |.
Secretarnia 2 20,000 40,000
Supervison 2 32,000 64,000
Vendedoxr Men, 1 22,000 22,000
Operarnio Pantégrado 1 $ 15,000 15,000
Operario Sierna 4 15,000 60,000
Operario Prensa 2 - 15,000 30,000
Operario Punzonadora 2 15,000 30,000
Operarnio Taladro 2 14,500 29,000
Operario Torno z 15,000 30,000
Operarnio Horno 1 15,000 15,000
Soldadon § 16,000 128,000
Punteadon 1 13,500 13,500
Operarnio Banco 9 14,000 126,000
Ensambladon 4 15,000 60,000
Pinton 4 15,000 60,000
Encargado Secado 2 13,000 26,000
Almacenistas 2 14,500 29,000
Montacarguista 1 15,000 15,000
Ayudante 3 12,000 36,000
Chofen 1 16,000 16,000
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PUESTO PERSONAS . | SUELDO SALARTO TOTAL
Vigilancia 2 $ 15,000 $ 30,000
Limpieza 3 12,000 36,000
Veladon 1 15,000 15,000
GRAN TOTAL $259,000 $290,000 $1'200,500

De esta tabla tenemos que el ndmerno de pensonas qué La-
borandn en La planta serd de 67 y que La némina mensual sexd
de $1'200,500.00 M.N.

A continuacibn se darnd ha conocer el onrganigrama de £La
compaiila:
ORGANT GRAMA
~ GERENTE
SECRETARTAS
l 1
i
CONTADOR INGENTERO VENTAS
I I '1| |
SUPERVISOR 1 SU#ERVTSOR 11 REFACCIONES
OPERARI(S ¥ OPERARIOS Y
AYUDANTES AYUDANTES
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CAPITULO VIT
ANALISIS DE COSTOS

EL objetivo de este capftulo es el deteaminar Las eroga
ciones a Las que estaremos sufetos al instalar La §dbrica.

Los costos de dividindn de La siguiente forma:

Tnvensidn fija

Invensidn diferida

Gastos de distrnibucibn
Costos Gastos administrativos Gastos de administracibn

Gastos de financiamiento

Maternias prnimas
Gastos de produccibn Cangos Aindirnectos

Maho de obnra

A continuacibn se muestran estos costos y su forma de -
determinacibn:

VIT.1 INVERSION FIJA

CONCEPTO - ' COSTO
a) Terneno $ 1'790,000.00
b} Construccibn 21'615,385.00
¢} Maquinaria 6'825,099.60
d) Equdipo 3'884,150.00
e) Mobilianio y ensenes 630,081.10
de oficina
4) Equipo de transporte 1%356,900.00
F 0T AL $ 36'101,616.00
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al

b)

c)

Desglosando La inversiln fifa Zepnemos:

Tenreno: EL Lote elegido Ziene una superficie de 4,475 m
el costo porn m? de terreno en La ciudad industrial de Mo-
nelia es de $400.00., Por Lo tanto:

(4,475 m®) 5400.00, = $1'790,000.00
3 Tk .
m

Construcedibn: Por este concepto Zenemos que por un metno
cuadrado de oficinas el costo es de $17,000.00, el drea -
de oficinas es de 266.2 m?. Para construir unm metro -cua-
drado de La planta el costo es de $9,000.00 y La supernfi-
cie de La misma es de 1,680.55 m2, entonces calculando el
costo de construccibn tendremos:

Ce (17,000) (266.2) + (9,000) (1,680.55)
Cce = § 19'650,350.00
+ IVA = . .1'855,035.00
Cc = § 21%615,385.00
Maquinarnia:
 fiﬁo‘dé ﬁdqdina ‘tubl‘m&qdznaa Costo
Sienna 4 362,800.00
Pantbgrafo 1 280,000.00
Prensa 2 1'507,956.00
Punzonadora 3 1'526,850.00
Hoano i 985,000.00
Torno 2 §73,600.00
Punteadora 1 47,630.00
Soldadora manual 4 141,800.00
Soldadora automética 4 305,400.00
Taladno 2 422,200.00
Esmenil pedestal 5 44,650.00
Yunque 3 24,000.00
Banco 6 30,000.00
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Tapo de mdquina No. mdquinas Costo

Banco soldan 2 $ 14,000.00
Banco ensamble 1 §,000.00
Compreson 1 10,750.00
TOTAL 42 $ 6'204,636.00

+ IVA 620,463.60

$ 6'825,099.60

d) Costo de equipo

Concepto Pieczas Costo
Pistolas pneumdticas § $ 19,000.00
Petos 32 19,200.00
Guaniecs 100 30,000.00
Carneta so0ldan Té 11,200.00
Gogles 75 3,000.00
Careta blanca 3 750.00
Troquekles 15 1'125,000.00
Tina 4 4,000.00
Extinguidones 14 42,000.00
Cadenas Ztransponte 4 60,000.00
Carnnetilla 18 1§,000.00
Montacargas 1 702,000.00
Subestacibn (300 KVA) 1 1'850,000.00
TOTAL $ 3'684,150.00

IVA INCLUIDO

e) Mobilianio y enseres de ofdicina:

Cbncapzo © 'Piezas Costo
Escnitonio 7 $ 123,809.00
Penchero 4 3.7:52...00
Escnitornio efecutivo 3 62,856.00
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'Cquceptd ) Piezas Costo

Restinadon 1 $  7,000.00
Anchiveros 15 93,255.00
Reloj checadox 1 28,850.00
Mesa de trabajo 1 17,013.00
Sikla 15 50,310.00
Caja fuente 1 15,500.00
Cesto basuna 8§ 3,856.00
Bebedero 4 34,776.00
Papelena 7 1,190.00
Mdquina escnibir 3 48,762.00
Casillero 14 41,482.00
Sala 1 14,000.00
Libreno 3 20,190.00
Leroy 1 12,500.00
SUBTOTAL § ;;;?EEYTEE'
“+ IVA .. .57,280.10
TOTAL 630,081.10

§) EL equipo de transporte consta de un camibn DINA con ca-
pacidad de 15 Zoneladas y costo neto de $1'356,900.00 in
cludida La plataforma e impuestos.

VIT.Z GASTOS ADMINISTRATIVOS

Los gastos administrativos son Los imputables a todas -
Las pernsonas y Locales que no estén nelacionadas directamen-
te con el trabajo de produccidn.

Se dividen en Gastos de Distribucibn, Gastos de Adminis
tracibn y Gastos de Financiamiento. Se caleculardn a continua
cibn dichos gastos.

VIT.2.1 GASTOS DE DISTRIBUCION

a) Porn sueldos de Los almacenistas y empleados de ventas y
comisiones:
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] afmacenista gana % 14,500,00 mensuales
I montacarguista gana 15,000.00 mensuales
4 vendedones ganan 120,000,00 mensuales
1 vendedor de nefacciones gana 22,000.00 mensuales
TO1 AL 171,500,.00 mensuales

Tomando el precio de venta promedio de La competencia co-

mo precio de venta para nuestro implemento, con un 1% de

comisiones y 288 unidades de produccibn tenemos: '
Comisiones = (precio venta) (unidades vendidas) (0.01)

(53,602) (288) (0.01)

$154,373.76 mensuales

Comisiones

n

Comisiones

La suma de sueldos y comisiones es: $325,873.76 mensuales
Gastos: $3'910,485.10 anuales

Porn concepto de enengla elécinica en ventas, refacciones y
producto teaminado:

-S4 el gasto en oficdinas es def 12,25% def total de La ener
gla, ZLenemos que el consumo es:

Cof = Pry-12.25%
Cof = [(38,266.024) (0.1225)
Cof = 4,669.036 Kw/mes

Desprendido del porcentafe anterniorn tenemos que el costo
en oficinas por el mismo concepfo es:

Gog = Cel -0.1225
Go§ = (33,860.159) (0.1225)
Gof = $4,147.85

Este nesultado es el corrnespondiente a todas Las oficinas
que suman un drea de 317.7 mZ. la superficie en oficinas
centrales es de 266.72 mlZ, La de ventas es 24.75 m? y La -
de nefacciones es de 32.5 mZ,

EL gasto en refacciones send:

32.5, (4,147.85) = $424.315

(317.7
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c)

Comg Las oficinas de ventas se epcuentran dentro de Las
centrales, caleularemes el gasto en La central:

(256.2
317.7

) (4,147.85) = $3,475.47

Las oficinas de ventas tienmen una supenficie de 14.75 m?
Y su gasto en energia es de: :

(‘24;75, (3,475.47) - $323.132
266.2

Con un andlisis similan al anterion LLegamos al consumo
en el almacén de producto terminado:

Consumo = $256.74

EL gasto en energla eléctrica serd:

B = 424.315 + 323.132 + 256.74
B = §$1,004.19 mensuales
B = $12,050.25 anuales

Por concepto de depreciacidén del montacargas y de Los dt4

Les de oficina de ventas y nefacciones:

Para el montacargas su costo es de $702,000.00 y La tasa
de depreciacibn es del 10% anual, por Lo tanto:

(702,000) (0.1)
$70,200.00 anuales

D
D

1

1

Para Las oficinas el costo es de $152,871.67, La tasa de
deprecdiacibn es 10% anual entonces:

) (152,871.67) (0.1)

2
D

9 $15,287.16 anuales

La depreciacibn total es:

bpom By + 0,
DT = 70,200.00 + 15,287.16
0 = $85,487.16 anuales
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d)

e)

Pon concepto de material de empaque.
EL Gnico materndial de empaque es el fLefe y nequerimos 37
nollos anuales de 562.5 metrnos y un coste de $2,400.00 -
porn nollo. EL costo sernd de: ’

Crn = (37) (2,400) = $88,800.00 anuales

Pon concepto de papalenia.

En este nubro se Les asignand un presupuesto de $2,000.00
mensuales o $24,000.00 anuales.

VIT.2.2 GASTOS ADMINISTRATIVOS

Aqul se analizardn Las enogaciones por concepto de Los

gastos de personal, edificio y equipos cornnespondiente al ge
rente, contadorn, secrnetanias y un encargado de Limpieza y vL
gilancia.

a)

b)

Por concepto de sueldos.

EL gerente gana $70,000.00, el contadorn $40,000.00, dos
secnetanias $40,000.00, vigilancia $45,000.00 y el encar
gado de Lampieza $12,000.00.

Sueldos = 70,000 + 40,000 + 40,000 + 45,000 +
+ 12,000

Sueldos Adm. = $207,000.00 mensuales

Sueldos Adm. = $27484,000.00 anuales

Por concepfio de depreciaciones.

Aqut se cangarndn Las depreciaciones delf edificio de ofi-
cinas y el mobiliarnio asignado a Las pernsonas descritas
en el Aincise a.

Para el edificio La depreciacibn es de 5% anual y el cos
fo de oficinas es de $4'977,940.00. Por Lo tanto La de-
preciacidn anual ZLendrnd um valor de:

D = (4'977,940) (0.05)

D $248,897.00 anuales

Para La depreciacidn de aaticulos de oficina el costo es
de $295,721.80, y La depreciacibn es de 10% anual, por -
Lo tanto:
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D = (295,721.80) (0.1)
D = $29,572.18 anuales

¢) Por concepto de alumbrado y contactos.

Se habfa caleulado ya el costo de oficinas principales -
(VIT.2.1 b) con un valor de $3,475.47 y también el gasito
-connespondiente para el drea de ventas que es de
-$323.132, como RLas oficinas administrativas ocupan el nes
to sel espacio en Las oficinas principales, el gasto se-
nd de:

8 = 3,475.47 - 323,132
g = §3,152.34 mensuales
g = $37,828.056 anuales

d) Por concepto de papelerfa.

A este punto se Le asigné un presupuesto de $2,500.00 men
suales o $30,000.00 anuales.

VI1.2.3 GASTOS VE FINANCTAMTENTO

Para estfe punto se comsidernd que La invernsibn estartfa apo
yada porn $45'000,000.00 aporntados por Los accionistas y el rnes
to que en este caso senfan $20'000,000.00 sernfan prestados pok
una institucibn bancaria, €sta otorga préstamos con un 57.3% -
de 4intenés anual. La siguiente cantidad es La que se fLe debe
pagar al banco anualmente por concepto de intereses y capital
de préstamo.

Gsf = §$10'876,000.00 anuales
Este préstamo send cubiernto en 5 aios y Los interneses son
s0bre salkdos insolutos.
VII.3 GASTOS DE PRODUCCION

Aqui se venrdn Los gastos inherentes al pensonal que Labo

na en La Planta, La maquinaria, el equipo y el edificio que -
ocupa el sistema productivo y La matenia prima que se requiera.

VIT.3.1 MATERIA PRIMA
La materia prima se dividind en directa e 4indirecta. La

dinecta se divide en incorporada f§isica o quimicamente y La -
consumida al elaborarnse el producto.
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a) Maternia prima directa.
Como habiamos dicho antenionmente, €sta se subdivide en
incorporada y consumida, a contintiaciGn haremos el estu-
dio para ambas.

a.l) Materia prima incorporadas

COSTO VE SOLERA

PIEZAS/ -
PIEZA KG/PIEZA $/KG ~ $/PIEZA SEMBRADORA $/SEMBRADORA

Tope 0.018 22.57 0.406 2 0.813
Oneja Ainternion 0.03 22.57 0,677 § 5.417
Agitadon Largo 0137 522757 3.108 2 6.216
CompLemento 0.07 22,57 1.580 2 3.16
Agitadon conto 0.083 22,57 1,873 2 3.747
Escuadra 0.09 22,57 2,031 2 4.063
Deglecton 0.2 22357 4.514 2 9.028
PLaca nespaldo 0,71 22.48 15.961 2 31,922
Soponte verntical 0.45 22.45 10.116 1 10.116
Palanca 0.65 22.48 14.612 1 14.612
Sostén honquilla 0.3 22.48 6.744 1 6.744
Abrazadera sop. 111 22.48  74.953 1 24.953
Escuadra nueda C 0.28 22,48 6.294 4 25,178
Placa dltima 0.8 23,60 18.88 1 18.88
chumacera
Placa embrague 0.8 23,60 18.88 1 18,88
Sopornte polea 0.8 23.60 18,88 1 18.8§
Soporte chumacera 0.8 23.60 18.88 1 18.88
Soporte extremo 0.8 23.60 18.88 1 18,88
Soponte derecho 0.8 23.60 18,88 1 186.88
chumacera ‘
Placa s081tén 0.2 22.48 4,496 26 116.846
Brazo templLadon 0. 27,48 8,992 1 §.992
Oneja soponte 0.7 23.60 16.520 2 33,040
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PIEZA/

PIEZA KG/PTEZA $/KG  $/PIEZA SEMBRADORA $/SEMBRADORA
Complemento mordaza 0,45 22.48 10.116 14 141.624
Onejas bastidon 3.96 22.48  89.021 2 178,042
Bastidon C.V. .30.39 22,27 676.785 1 .. 676,185
SUBTOTAL 1,433.508
+ 3% porn desperdicio total 43.005
TOTAL 1,476.513

COSTO DE ANGULO

PIEZA KG/PIEZA - $/ KG $/PIEZA SEEésig(/)RA $ /SEMBRADORA
Soponte derecho 1.25 22,45 28.610 1 28.610
Angulo central 1.62 22.48 36.418 1 36.418
Angulo bastidon 12,00 22.48 269.70 1 269.760
Soponte Lzquiendo 1.85 22.48 41,588 1 41,588
Angulo tenson 0.2 22.43 4.496 1 4,496
Angulo resonte 0.2 22.43 4.496 ! 4.496
Angulo C.V. 5.47 22,43 122,966 1 122,966
SUBTOTAL 508,334
+ 3% por desperdicio total k5.25
TOTAL 523,584
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COSTO DE CUADRADO

PIEZA/
PIEZA KG/PIEZA $/KG. $/PIEZA SEMBRADORA. $/SEMBRADORA
Pornta agdtadon 0.185 22,57 4.175 2 §.351
Baura portaherra- 47.1 22,20 1,045.62 1 1,045.62
mientas
Honquilla 0.18 22.21 3.998 1 3,998
Soponte horquilla 0.26 22.30 4,798 = . 1 5.798
SUBTOTAL 1,063.726
+ 3% por despendicio 31.912
TOTAL - 1,095.638
COSTO DE REDONDO
PIEZA/.
PIEZA KG/PIEZA $/KG  $/PIEZA SEMBRADORA $/SEMBRADORA
Efe templadorn conto 0.22 22.57 4.965 1 4.965
Eje templadorn Rargo 0.43 22,57 9.705 1 9.705
Perno pasador 0.03 223517 0.677 1 0.677
Efe 3 37 22.5%  15.199 1 15,799
Eje 2 0.74 22.57 ° 16,702 1 16.702
Efe 1 0,65 22.57 14.671 1 14.671
Tope 0.006 22,57 0155 1 0.135
Separador soponte 0.92 22.48 20,682 4 8§2.726
SUBTOTAL 145,380
+ 3% pon desperdicio - 4.361
T TOTAL 149.741
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COSTO DE LAMINA

PIEZA/

PIEZA - KG/PIEZA $/KG = $/PIEZA SEMBRADORA $/SEMBRADORA
Cubeta 3.97  43.80 151,986 2 303.972
Oneja exterion 0.022 43.80  0.964 . 3 2,891
Tubo descanga 0.31 43,80  2.891 V 5.782
Parte trasera 0.423 43.80 18.527 1 74.110
Parte delantera 0.62 43,80 27.156 4 108.624
Cincho 0.31 43,80 13.578 2 27.156
Complemento de 0.54  43.80 23.652 2 47.304
cubeta
Desarnrnollo 3.38 . 43.80 148.044 2 296.088
SUBTOTAL 865.927
+ 3% pon desperdicio 25,978
TOTAL ‘ §91.905

COSTO DE PLACA
PIEZA/

PIEZA KG/PIEZA $/KG  $/PIEZA SEMBRADORA $/SEMBRADORA
Timbn necto 15.0 27.90 418.5 2 837,000
Timén curvo 42.0 27.90 1,171.8 3 3,515,400
Mondaza inferion 4.11  27.05 111.176 5 555878
Mordaza superion 3.8 27,05 102.790 13 1,336.270
Soporte barra 5.0 27.05 135.250 4 541.000
SUBTOTAL 6,785,548
+ 3% pon desperdicio . 203.566
TOTAL 6,989.114
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COSTO DE FUNDICION

PIEZA/
PIEZA $/PIEZA SEMBRADORA  $/SEMBRADORA
Tapa de plato 142 2 284
Base de plato 310.5 2 621
Tapa de muelas 6 2 12
Muela netencibn 4.6 2 9.2
Muela salida 4.6 2 9.2
Conona 34 dientes 102 V4 104
Roldana gundicibn 4.5 2 9
Mitad destizante §2 2 164
Mitad §ifa 141 2 282
Rueda catarnina 558.5 2 1,117
Rodillo templadon 43,7 2 87.4
Piidn 15 dientes 53.5 4 214
PLato dentado 331 2 662
Cuello 360.5 2 721
Graduadon 66.5 2 133
Pernitla 25 2 50
Base de plato 308.5 2 616
Tapa 35.55 2 71.1
TOTAL 5,165.9
COSTO DE TORNILLERIA
PIEZA/
PIEZA $/PIEZA SEMBRADORA $/SEMBRADORA
Tornillo cabeza
coche "UNC"
3/8 x 11 4.02 2 §.04
3/6 x 2 1/2 6.95 4 27.8
7/16 x 2 §.93 4 35.72
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PIEZA/

PIEZA ...$/PIEZA SEMBRADORA ¢ /SEMBRADORA
Toanillo cabeza
hexagonat "UNc"
7/16 x 4 1/2 15.41 4 61.64
7/16 x 1 3/4 6.35 1 6.35
3/8 x1 3/4 4.55 2 9.1
7/16 x 1 1/4 4.85 4 19.4
Tornillo cabeza de
gota "UNC"
1/4 x 3/4 1.55 39
1/4 x 1 1/2 2.12 §.48
3/16 x 1/2 0.74 6 4.44
Tornnillo cabeza plana
"uNc"
1/4 x 1 1.75 7.00
3/16 x 1 1/4 1.14 4.56
Roldanas de presién
3/8 0.53 & 4.24
7/16 0.75 13 9.75
1/4 0.26 [ 1.56
3/16 0.20 2 0.4
Roldanas planas
3/8 0.27 4 1.08
3/4 0.87 3 2,61
5/8 0.348 1 0.348
7/16 0,29 1 0.29
Tuercas hexagonales
"uNC"
3/8 0.90 6 5.4
7/16 2.20 13 28.6
1/4 0.74 2 1.48
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PIEZA

PIEZA/
$/PIEZA SEMBRADORA $/SEMBRADORA

Tuenca cuadrada "UNC"

1/4 0.65 4 2,6
3/16 0.49 10 4.9
Chavetas
1/8 x 1 0.36 2 0.72
3/16 x 1 1/2 1.07 8 §.56
1/4 x 1 1/4 1.51 2 3.02
Grasera necta de
presdibn
3/16 3.87 § 30.96
TOTAL 302.148

COSTO DE PARTES

PIEZA/
PIEZA $/PIEZA SEMBRADORA $/SEMBRADORA
Cadena aghlcola 134.2 1 134.2
Chuzos 74 2 148
Rejas 118 3 354
Adaptadon tracton 750 1 750
TorwnilLo mordaza 40 18 720
Tubo de descarga 450 4 1,800
Tornillo de chuzo 6.4 4 25.6
Tornillo de reja §.35 6 50.1
Resonte de tapa . 28.50 4 114
TOTAL 4,095.9
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EL nesumen de Las tablas anteniores se mue&tna a conti-
nuacibn:

CONCEPTO . $ /SEMBRADORA
Sotera 1,476,513
Angulo 523,528
Cuadrado 1,095,638
Redondo 149.741
Ldmina §91.905
Placa 6,989.114
Fundicibn 5,165.9
Tornillerla 302.148
Partes 4,095.9
TOTAL 20,690.387/

$ Materia prima
sembradona

Este mismo nesultado expresado en forma anual es:

(20,690.387 $matenia prima
sAembradona

) (3,456 sembradonras
anuales

= 71'505,977 $materia prima
aino

Por concepto de pintura Zenemos un requenimiento de 35
ZLambos de 200 Litnos y cada tambo cuesta $16,000.00 por Lo -
tanto:

Pint
Pint

(16,000) (35)
$560,000,00 anuales

Este costo mds el cosio por La demds materia prima incor
porada es de:

MPI = 560,000 + 71'505,977

Mp; = $72'065,977.00 anuales
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a.2) Materia prima consumida:

En Las mdquinas soldadoras tenemos que en La automd
tica el kilfograma de soldadura cuesta $105.00 y nuestrnos™
nequendimientos son de 40 Kg/dia, por Lo tanto el costo --
anual send de:

(40) (105) (264)

Csy

"

Cgq $1'108,800,00 anuales

Para La soldadura manual el kilograma de soldadunra
cuesta $67.00 (electrnodos) y Los requenimientos diarios -
son de 32 Kgs., por Lo Zanto su costo anual send de:

Cgp = (67) (32) (264)

Cgp = $566,016.00 anuales

Enfonces:

Cop = $1'674,816.00

S
EL precio antenion fue sacado en base a un fLrabajo

continuo de 8.25 horas, por Lo que habrd que afectanlo pok
La productividad de Las soldadoras de nuestra PLanta que

.es de 76.91%, entonces:
(1'684,816) (0.7691)

$1'288,226.69

(@

ST
C

ST

Procediendo de fa misma forma se LLeg6 a Los siguden
tes nesultados:

Brocas : $18,329.00 anual
Buniles : $13,000.00 anual
Siennas : $35,000.00 anual

que aunado al cosito de La soldadora da como nesulitado:

= !
Mpc = $1'354,555.6 anuales
La suma de M + MP
pc I

MPT = $73'420,533.00 anuales
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VII1,3,2 COSTO DE MANO DE OBRA DIRECTA

En este concepto se incluyen Las siguientes erogaciones:

Operario pantbgrafo $ 15,000.00
Operanio siennas 60,000.00
Operarios prensas 30,000.00
Operarios punzonadona "30,000.00
Operarios taladnos 29,000.00
Operanios tonnos 30,000.00
Operanio honno 15,000.00
Soldadonres 128,000.00
Punteadonr 13,500.00
Operarios bancos 126,000.00
Ensambladonres 60,000.00
Pintonres 60,000.00
Encangado de secado 26,000.00
Ayudantes 36,000.00

$ 658,500.00

De esta partida se Le asignarnd una parnte proporcional a
cada sembradora fabricada como se muestra:

$658,500/mes = $2,286.45/sembradora
288 semb/mes

Esia cantdidad sernd La mano de obra directa por sembrado
na. Ahora caleularnemos cudnto nepresenia este concepito anual
mente:

MoD
oo

VIT.3.3 CARGOS INDIRECTOS

($2,286.45/sembradora) (3,456 sembradoras/aic)
$7'901,998.8/aiio

A continuacibn daremos Los gasitos porn cargos Lindirectos
que se nelacdonan con La produccién.

a) Maternias primas sindirectas.

Calecularemos RLos gastos porn oxfgeno, gas y diesel.
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b)

- OxiLgeno:

Las necesidades de oxigeno son de 1,056 botellas y el
costo de cada botelfa es de $260.00, por Lo tanto:

0
0

n

2 (1,056) (260)

$274,560.00 anuales

]

2

Este nesulitado estd negido por una productividad del
100% por Lo que Lo afectaremos porn 69.9% que es el apro-
vechamiento de nuestra maquinaria pon este nenglén y asi
Lenemos que: .

0, = (274,560) (0.699)
0, = $191,917.44 anuales
- Gas:

Los nequenimientos de este combustible son de 1,320 -
Litrnos al aiio con un costo de $2.86 porn Litrno, con estos
datos calculamos el gasto anual:

G = (1,320) (2.86)
G = $3,775.2 anuales

- Ddiesel:

EL consumo de diesel asciende a 1,223 Litros anuales
y el costo porn Litrno es de $0.65, con esto tememos un -
costo anual de:

DL

DL

(1,223) (0.65)
$794.95 anuales

EL gasto total de Las matenias primas indirnectas es:

MP4
MPL

n

191,917.44 + 3,775.2 + 794.95
$196,442.59 anuales

Mano de obra indirnecta.

Se analizardn en este punto Los sueldos, salarios y pres
taciones de Las pensonas que Laboran para La PLanta pero
que no trabajan dirnectamente en el producto, aqul se car
gandn también Las ernogaciones porn concepto de seguro 50-
cial, infonavit y aguinaldos de toda La empresa.
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- Costo de mano de obra indirecta,

Este punto se cubre cop Los siguientes sueldos y sala

nio4:
Ingenieno i § 45,000.00
Supenrvisones : 64,000.00
Encangados de Limpieza : 24,000.00
Chofen : - 16,000.00

$ 149,000.00

La pante proporcional para sembradora bon este concep
1o es:

$149,000.00/mes = $517.361/sembradora
288 semb./mes

EL gasto anual panra esite nubro es:
($516.361/semb.) (3,456 semb./aio) =
= $1'787,999.6 anuales

- Prestaciones de empleados y obreros fabriles.

NO. DE SUELDOS CUOTA RIESGO GUARDE- PAGO DE TOTAL
EMPLEA y PATRON  TRABAJO  RIAS  INFONAVIT CUOTA
D0S™ SALARIOS  9.375% 25% 1% 5% PATRON
1 70,000  6,562.5 1,640.60 700 3,500 $12,403.10
1 45,000  4,218.75 1,054.68 450 2,250 7,973.40
1 40,000  3,750.00  937.50 400 2,000 7,087.50
2 32,000  3,000,00  750.00 320 1,600 11,340.00
2 30,000  2,812.50 703.10 300 1,500 10,631.20
1 22,000  2,062.50 515,60 220 1,100 3,898.10
2 20,000 1,875.00  468.75 200 1,000 3,543.75
4 16,000 1,500.00  375.00 160 800 11,340.00
21 15,000  1,406.25  351.50 150 750 55,812,75
J 14,500 1,359.38 339,80 145 725 5,138.36
11 14,000  1,312,50  328.10 140 700 27,286.6
7 13,000 1,218.75  304.60 130 650 16,123,45
12,000 1,125,00 = .281.25 120 600 12,757.5

$185,335.71
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En La tabla anternion se encuentran includidos seguro -
s0cial e infonavit en una forma mensual, por Lo Zanio:

(1865,335,71) (12) = $2'224,028.50 anuales
- Por concepto de aguinaldos.
Para este punto tomaremos un promedio de aguinaldos -
de un mes de salanio, por Lo tanto el monto sernd de:
$1'200,500.00 anuales.

Para sacar el total de mang de obra indirecta anual se -
sumanan Los trnes antendionres puntos y dard el total de: -

GMOL = 1'787,999.6 + 2'224,028.50 +
+ 11200,500.00

GM04 = $5'212,528.1 anuales
c) Enogaciones indirectas fabriles.
- Pon concepto de alumbrado y energla.
Como ef nombre Lo 4indica, el objefivo principal es el
de conocer el monto del consumo de La epergia elécitrica,
y se hand calculando Las pofencias de ilLuminacibn, con--
tacos y maquinarnia de forma mensual, Lo anterior afecta-
do porn Las cuotas de La Comisibn Federal de ELectricddad
landn porn satisfecho el objetivo.
Potencia de La Maquinwiia
Descripeibn K.V.A, H,P, c.v. Kw,
& Soldadornas 120
1 Punteadora 15
1 Taladno Man. 0.60
3 Esmenil Man. 5.70
4 Esmenil Ped. 20,00
1 Punzonadora R. 6.50
2 Tornnos §.00
4 Siennas canta 4.00
1 Compreson 1.50
2 Taladros columna §.00
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Descndipeddn K.V.A, : BP0 e o K

2 Punzonadoras 13.00
2 Prensas 15,00
1 Pantbgrago . : . 1,50
SUMA 135 46.30 36.00 1.50
K.V.A. x 0.85 114.57
H.P. x 0.746 34.54 )

C.V. x 0.736 26.49

CARGA TOTAL = 177.28 KW.

- T2uminacibn.

Toda {bbrica tiene necesidades de iluminacibn dependien
do del Zipo de trabajo o drea de La misma, con Esfo quere
mos decin que hay que diseiar el alumbrado de modo que se
tenga La cantidad de Luz exacta para evitar péndidas ya -
sea porn exceso o faltade iLuminacibn.

Procederemos a explicar La forma de disefio de LLiminacibn:

1. Se escoge el drea a iluminar, en nuestro caso habrd
oficinas, banos, drea de trabajo, almacenes y externiornes.

2. Con el tipo de brea y el trabajo que se desempeiia -
se busca en La tabla de iluminaciones rnequenidas (ElLec-
trho Lighting Mexicana,S.A.) el nGmeno de Luxes apropia-
das a dicha drea y Zrabajo.

3. Se escoge La Ldmpara dentrno de Los diferentes dise-
fios de Los fabricantes (ELectro Lighting Mexicana,S.A.},
y se. dan sus caractenlfsticas como namerno de Luminarias
(§0cos) y factor de mantenimiento.

4. Se escoge 2f tipo de Luminarnia (dependiendc def fa-
bricante) y conforme a elfla se obiienen el ndmero de fLu
mens que emiten asf como su pofencia.

5. Se calcula el Lndice del Locak

I = [A) (L)
h (A+L)

donde:
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I = 1Indice de focal
A = Ancho del Locak
L = Largo def Local
h = AlLtura del Locak

Cuando el nesulitade del Lndice del Local 4ea un nd-
meno que no aparezea en Las tablas del coeficiente de -
utilizacibn, se ajustard dicho nidmerno af mds cercano -
que aparezca en La tabla, como efemplo podemos citarn -
que en Las ofdicinas principales el ZLndice de Local fue
de 3.28, asi pues, el wndmerno mds cercano en La tabla es
3 y se Le denominand "punto central".

6. Se detenmina en Las tablas del fabricaonte (mismas -
que en el punto 3) coeficiente de utilizacibn fomando -
en cuenta La neflexibn debida al plafond que cubre a Los
tubos, neflexibn en munos (por colon), reflexibn en piso
(pon color o matenial), el Lndice de Local y el tipo de
Lémpana.

7. Se hace el andlisis para conocern el ndmero de Lumi-
narias requenidas para La iluminacibn 6ptima por medio
de La f{6rmula siguiente:

F = NI «- A . L
LL - Cu - FM
donde:
F = Ndmero de Luminarnias
NI = Nivel de iluminacibn
= Ancho delf Locaf (mits.)
L = Lango del Rocal (mts.)
£t = Lumens por tubo
Cu = Coeficiente de utilizacibn
FM = Factor de mantenimiento

8. Se calcula el ndmeno de £dmparas con La siguiente
§6rnmula:

L = _F
N§

L = Ndmero de Ldmpanras

-
n

Ndmeno de Luminanias

=
(=
"

Ndmero de Luminaras por Lémpara
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9. Se determina La potencia consumida porn todas Las -
Luminarias instaladas en el Local mediante fa siguden-
Ze f6amula:

P = P F
1,000
donde:
P§ = Potencia por Luminaria o foco (watts)
F = Ndmeno de Luminarias :
P = Potencia total def Local (Kwatts)

Se hard ahora ef cdlculo de iluminacibn para Las dife-
nentes dreas: ;
- Oficinas:
Para oficinas principales tenemos:
A = 15.5 m. Lo = S 5 me h = 2.5 m.
NI = 1,000 Luxes
Escogemos La Ldmpara ndmeno 10 de cuatro tubos gLuo
nescentes con un factorn de mantenimiento de 0.75. .

La uminaria sernd uw tubo fluorescente de 40 watits
de potencia, color blancv frio y emite 3,100 Lumes.

Calculamos ef Lndice delf Local:

I = (A 4t} =  [15.5) (11.5)
h (A+L) (2.5) (15.5 + 17.5)
I = -3.28

EL punto central sernd de "3".
De tablas el coeficiente de utilizacibn es de: 0.40.

EL ndmenro de Luminarias entfonces es:

F = NI - A <L = (1,000) (15.5) (17.5)
Lt + Cu - FM (3,100) (0.4) (0.75)
F = 292 Luminarias

EL nmerno de Ldmparas es:

L = F = 292
N{ 4
L = 73 Ldmparas
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La potencia consumida es de:

P = P§ - F = (40) (292)
1,000 1,000

11.68 Kw.

P

Se procedi6 de La misma forma para el chlculo de La ifu
minacibn de Las Greas nestantes dando como resultado Lo
sdiguientes valonrnes:

- Oficinas supervisones:

16 Luminarnias de 110 watts
4 Lémparas
1.76 Kw. potencia consumida

- Area de nrefacciones y servicio:
20 Luminarnias de 110 watts
5 Lémpanas
2.2 Kw. potencia consumida

- ALmacén de materndia prima
16 Luminarias de 215 waits
4 Lémparnas
3.44 Kw. potencia consumida

1

PLanta

126 Luminanias de 215 watits
63 Lémpanas

27.09 Kw, potencia consumida

1

Almacén de henramientas
Z Luminanias de 110 watts
1 Lémparna
0.148 Kw, potencia condumida

- Banos
4 Luminanias de 79 watis
2 Lémparas
0.296 Kw. potencia consumida
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- Producto teaminado
10 Laminanias de 74 watits
5 Ldmparas
0.740 Kw. potencia consumida

- Comedon i
12 Luminarnias de 74 watts
6 Ldmparnas

0.588 Kw. potencia consumida

- Extendiones
16 Luminanias de 40 waitts
0.64 Kw. potencia consumida

La potencia total consumida por La iluminacibn serd de
37.202 khwatis.

Ahorna calcularemos La potencia que Zendremos por concep
to de contactos simples:

P = Potencia Logal
2

en oficinas

P = 11.66 + 1.76 + 2,2 + 0.148 + 0.888 + 0.148 + 3.44
4

P = 10.132 kw

La potencia total consumida por La PLania es:

Potencia maguinarnia 177.20 kw
Potencia iluminacibn 37.202 kw
Potencia pon confacios 10.132 kw
Potencia total 224,534 kw

Con La potencia total calculada haremos el cdlculo dek
costo mensual por enerngfa consumida:

La maquinaria #nabajard 7.25 horas/dfa y se trabajan -
272 dfas al mes, por Lo Zanto:

Pmensual mag. = (177.20) (8.25) (22) = 32,161.8 khw/mes
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Para La potencia menspal de ifuminacifp tenemos que e
alumbrarén oficinas durante 9 horas, PLanta y almacenes
1 hona, baitos 8.25 horas y exteniores 12 horas, Por Lo
Zanto:

P oficinas = (15.788) (9) (22) = 3,126,024 kw/mes

P planta y = (31.27) (1) (22) = 687.97 hkw/mes
almacenes

P baiios = (0.296) (8.25) (22) = 53,724 kw/mes

P exteriones = (0.64) (12) (30) = 230.40 kw/mes

4,098.088 kw/mes

P total porn ‘Luminacibn
La potencia en Los contactos:
Pc = (10.132) (2) (22) = 2,006.136 khw/mes

La potencia total consumida al mes:

PTM Pmdq. + Pilum. + Pc
PTM = 32,161.8 + 4,098.088 + 2,006.136
PTM 38,266.024 khw/mes

En La ciudad de Morelia Los carngos son de La siguiente
" gorma:

1. Cahgos §ijos independientes de La enerngfa consumida.
La demanda base de facturacibn es de 225 kw.

$41.8921 por cada uno de Los primeros 50 kw. de de
manda base de facturacibn. Total =
$2,090.105

$57.0029 por cada kw. adicional de demanda base de
gactuaacidn: Total = (225-50) (57.0029)=
9,975.5

2. Cargos adicionales de enengfa consumida.

$0.9502 pon cada uno de Los primeros 90 kw/h de La
gemanda base de facturacibén, Toial =
§5.518

$0.7601 por cada uno de Los siguientes 180 kw/h ponr
cada hw, de La demanda base: Toial =
(180) (0.7601) =
$136.820
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$0.5700 por cada kw/h adicional a Los anteriones:
Total = (38,266,024 - 270) (0.5700) =
$21,657,1734

EL costo mensual por enengfa eléctrica consumida es de:

Cet
Cel

2,090,105 + 9,975.5 + 85.518 + 136.820 + 21,657,734
$33,860.159 mensuales '

La cuota de contratacibn send de $350.00 por cada kw,
de carga conectada:

(350) (225) = $78,750.00

La potencia de La subestacibn sernd de:

225 kw. = 264.7 KVA
0.85
0.85 = factor de potencia de C.F.E.

De el cdlculo total de La enengla, La correspondiente
al sistema productivo send:

Si se pagan $33,860.159 mensuales por 38,266.024 hw/mes
y el total de khw. porn mes que consume el sistema fabril
es el cornespondiente a: oficinas, supervisornes, maqui-
nania, equipo, almacén de matenia prima, almacén de he-
rramientas y externdonres:

- Para Las oficinas de supervisores el gasto total porn -
oficinas es de 3,126.024 kw/mes corrnespondientes a - -
317.7 m? y 84 el drea de supervisibn tiene 19 m? el cos
Zo proponrcional send:

Gos = (_19 , (3,126.024)
317.7

G0s = $186.95 mensuales

- Para La maquinaria el gasio es de 32,168.8 kw/mes, por
el mismo andlisis el cosito es de:

Gm = ( 32,168.8 ] {33,860.159)
38,266.024
Gm = $28,464.95 mensuales

En el nesultado anternion estd includido el consumo por
equipo eléctrico.
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- Para el gasto de energia en La PLanta, extferiores y Los
almacenes citados send:

Para el gasto en La Planta y almacenes ZLenemos que con-
sAumen:

687.94 + 53.724 = 741.664 kw/mes

cornrnespondientes a un drea de 1,333.5 m2 pero el drea
que nos 4Antenresa es de 1,218.5 m“ por Lo que el consu-
mo send de:

(1,218.5) (6867.94) = 628.61 kw
7,333.5
donde ef gasto es de:
Gp = ( 268.81 ) (33,860.159)
38,766.074
Gp = $237.685 mensuales

Para el gasto en Los extendiones ya se habia hecho el -
andlisis del consumo y asciende a 230.40 kw/mes porn Lo
que habrd una erogacibn de:

Ge = ( 230.40 ) (33,860.159)
Ge = $203.87 mensuales

EL costo total de enengla send de:

GET = 186 + 28,464.024 + 237.68 + 203.87

Cer = $29,090.704 mensuales

- Por concepio de mantfenimiento.

EL mantenimiento se hard con un contrato con La empre-
sa Igsa y el costo es de 6.0% anual sobre el costo de
La maquinaria, en nuestro caso La maguinaria y equipo -
que descamos se Le dé mantenimiento cuestfa $97584,249.60
por o que el conftrato de manfenimiento costand:

Gmmto = (9'584,249.6) (0.06)

Gmmto $575,054.98 anuales

Los gastos totales porn encgaciones indirectas fabriles
ascienden a:
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d)

Gedif = 575,054,.98 + 349,085,45
Geif = $924,140,43 apuales

Pepreciacibn de activos §ifos fabriles,

La depreciacibn de La Planta es:
Area de La pave: 1,680 mZ
Costo de construceibn: $15'124,950,00
Tiempo de depreciacibn: 20 aiios
$15'124,950.00 = $756,247.50/aiio
20 anos

Depreciacifn de maquinaria y equipo.

De el andlisds de La invensibn fija tenemos que:
Invernsibn en maquinania y equipo: $10'709,249.60
Tiempo de depreciacibn: 10 aiios

$107709,249.60 = $1%070,924.96/aiio
?
10 anros

Depreciacibn del equépo de transponie.
Costo del equipo de transponte: $1'356,900.00
Tiempo de depreciacibn: 5 aiios

$1'356,900.00 = $271,380.00/aiio
5 aiios

Deprecdacibn de trhoqueles.
Costo de trnoqueles: $750,000.00
Tiempo de depreciacdidn: 3 aiios

$750,000.00 = $250,000.00/aiios

3 anos

Deprecdacibn del equdipo de oficina de supervisores.

Coszo del equipo: $104,856.00
Tiempo de depreciacibn: 10 aios

$104,856.00 = $10,485.60/afio

10 afios
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La suma de Las depreciaciones anteriones es:
Dp = $2'359,036.00 anuales
e] Gastos fabriles pagados por anticdpado.
- Pon consumo de dtiles de escnitordo.

Para éste gasto se asignb un presupuesto de
$2,000.00 mensuales o $24,000,00 anuales,

- Por el 4impuesio predial,

Este se pagand bimestralmente enogando un peso por ca
da mil pesos del costo del tenneno, porn Lo tanto:

Ip = 1'790,000.00
1,000
Ip = $1,790.00 bimestrales

Ip = $10,740.00 anuales
~ Por concepto de seguros,

EL monto del seguno serd de acuendo a La siguiente ta
bla proporcionada porn Seguros Amérnica Banamex. -
Para edificios

Contra incendios : 3.4 al millan

Contrha explosibn : 0,68 al millan

Contrna huracln y

granizo : 0.75 al millan

Contra temblLonr : 1.33 af millarn so0bre 75% valon
Contra huelga y

alboroto : 0,34 at millarn

EL costo de Los edificios es de $21'615,385,00
Haciendo Las operaciones annoja un resulzado de:
Gseg = $133,312.89 anuales
EL total por gastos fabriles pagados por aniicipado es:

Gfpa = $168,052.89 anuales
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VIT.4 TNVERSION -DIFERTDA

Aqul se carngarndn Los gastos que se hacen una s0la vez y
que no representan un bien capjeable,

VI1.4.1 CONSTITUCION DE LA SOCTEDAD

La constitucibn de La sociedad se hace ante un notarnio
pabtico y el costo asciende a: $268,750,00

VIT.4.2 CAPACITACTON DEL PERSONAL

S6Lo en mano de obra directa daremos capacitacibn de dos
demanas, 44 el costo en némina es de $658,500,00 mensuales,
Lo proporcional a dos semanas es: .

4
Cap = $329,250,00

VIT.4,3 PROMOCION
Se includindn el costo por impresibn de follLetos y caleo
mapfas, el costo de impresibn es de $3,400.00 ok millar, &%
fequieren 5,000 piezas pox Lo que el costo senfa:
(5,000) (3,400.00) -= $17,000.00

Para Las calecomanfas se da un presupuesto de $45,000.00
Y 44 el costo por unidad es de $10,00, el ndmero de piezas es:

£45,000,00 = 4,500 piezas
$10.00 pza,

VII.4,4 PUESTA EN MARCHA

Se hard el an@lisis de Los costos por concepto de insta
Laciones, '

a) Contrnato de enernglfa elécitnrica:

8t caleull en el costo de enengfa eléctrica Yy nesulté de
$78,750,00

b) La instakacibn y fanque de gas,

$93,750.00

c) La instalacibn y tanque diesel

$76,300.00
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d) Se dejandn tres meses de sueldos, salarios y para el
arranque de La Planta:

$3%601,500,00
EL total para puesia en marcha senrd:
Gpm = $3'850,300,00
EL monto por concepto de Linvensibn difenida es:

$4'241,500.00

VIT,5 RESUMEN DE COSTOS

Costos totales:

1. Invernsibn fija $ 36'101,616,00
2. TInversibn diferida 4'241,500.00
3. Gastos administrativos 17'803,112,70 anuales®
4. Gastos de produccdibn 90'182,734,00 anuales

EL capital nequendido para La instalacifn de La Planta es
de $64'620,577.00 incluyendo inversibn §ifa y diferida, gas--
tos administrativos y de produccibn; estos GRtimos en una su-
ma cornespondienie a tres meses de Los gastos descnitos en La
parte superior para el caso de Los de produccibn.

* Los gastos adminisirativos serdn La cantidad citada en -
costos Zotakes durnanie Los primeros cinco ainos de trabajfo -
de La Planta, posteriormente alcanzarnfan una suma de
$6'927,111.70 anuales.

163



CAPITULO VIII
FACTIBILIDAD DE LA INSTALACION

S-S =SS==CSCESESSSsEs=g==s=s=s=

Adicionalmente a La factibilidad técnica de La instala-
cibn de La fdbrica cubierta en Los caplfitulos IV y V, es nece
sanio analizarn La convendiencia econbmica de La misma. Es.de
cin, debemos convencer a Los invernsionistas def atractivo eco
némico que signifdica ipvertin en este proyecto. Para €sio -
analizaremos el impacito de Los costos involucrados contra Las
gananciasd a obiener y La nentabilidad del proyecto.

VITI,1 COSTO DE FABRICACION

En este punto se determinarnd el costo nesultante para La
fabiicacién de una sembradora, se incluinén tanto Los costos
de produceibn como Los de adminisitracibn calculados en el ca
pftulo VIT. Por otra parte, el ndmerno de sembradoras a fa-
bricar anualmente es de 3,456 unidad, el costo unitario sernd
de:

Cu = GP i GA
No. sembradoras

Cu = 90'162,734 + 17'803,112.7
3,456
Cu = $31,245.905/sembradora

VIII.Z PRECIO DE VENTA

EL precio de venta debe ftenen cierntas caractenfsticas -
que son:

Cubnin Los gastos de produccibn y redituar ganancias, -
Lenen competitividad en el merncado, poder hacer Los descuen-
tos connespondientes a distribuidores (20-30%) y al banco -
(7-12%) que sendn nuestrnos clientes principales.

Apoyados en el coste unifarndio de produccibn y en el es-
tudio de mencado en La parte de precios de La competencia ve
mos que Los valores fLucituan entre $34,000.00 y $75,042.00 =
donde el costo promedio asciende a $53,602.00 (valor obteni-
do con todos Los costos de Las diferentes mancas). Basado -
en Lo antendion, el precio de venta send:

P.V. = Cu X 1.8 = (31,245.905) (1.8)
P.V, $56,242.629/sembradora
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EL antenion es el precio al pdblico, el precio para Los
distnibuidones send de:

Pd = $46,868,86/sembradona

~ Con este precio se Le da opcibn at distribuidon de need
bin et 37,5% de Las ganancias con respecto al precdio de ven-
ta af phblico. Vendiendo el 50% de La produccidn a disdtribui
dores el ingreso bruto senfa de: o

I (46,865.86) (1,728)

I

n

81 $60'989,390.00/aiio

Indicaremos ahora el precio que se Le otorgard a BANRURAL
(12% s0bre precio de venta):

Pb = $49,493.514/sembradora

Si el 50% restante de La produceidn se vende a BANRURAL
el ingreso send de:

n

I (49,493.514) (1,728)

BZ
Igy = $85'524,791.00/afio
La sumatornia de Los 4ingresos a obtenen en forma anual es:
Ig = $166'514,180.00/aiio

VITI.3 TASA DE RECUPERACION

En esta pante se nealizand el cdlculo de La tasa de in-
tenés a La que trabaja el proyecto. EL obfetfivo es averiguarn
54 esta tasa es mayor a La ofrecdida en Los bancos por Lnver-
siones a plazo §4ifo donde La tasa neta es de 37%.

En La siguiente Zabla se muesirnan La vida econbmica - -
(V.E.), el §Lujo de efectivo antes de impuesios (F.E.A.T.),-
depreciacibn (D), ingreso gravable agectable (I.G.A.), Lmpues
to a pagarn (IMPTO) que es del 42% y el fLujo de efectivo des
pués de impuestos (F.E.D.I.).
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JI. 2 S 4 2 6

VB ESEC AT, ?.(-) 1.G.A, IMPTO, EEDL,

40'343,116 ¢ 40'343,116 0 40'343,11%6
63'966,332 2'722,994.3 61'243,338 .11'285,203 52,101,553*
63'966,332 2'722,994.3 61'243,338 24'564,442 39'401,890%*
63'966,332 2'722,994.3 61'243,338 25'722,207 38'244,130
63'966,332 2'722,994.3 61'243,338 25'722,2027 38'244,130
63'966,332 2'722,994.3 61'243,338 25'722,202 38'244,130
63'966,332 2'722,994.3 61'243,338 25'722,202 38'244,130
63'966,332 2'722,994,3 61'243,338 125'722,202 38'244,130
631966,332 2'722,994.3 61'243,338 125'722,202 3§'744,130
63'966,332 12'722,994.3 61'243,338 25'722,202 38'244,130
63'966,332 2'722,994.3 61'243,338 25'722,202 38%244,130
18945, 808 0 15'945,808 0 161945,806 -

O . O NN -

— -
S o
-~

La mecdnica de cdlculo es La sigudente:

Las columpas 1, 2 y 3 son-datos. La columpa 4 se obtie-
ne haciendo La diferencia entre Las columnas 2 y 3 y €sfo es
el ingreso gravable afectable. La columna 5 se obtiene muliti
plicando La columpa 4 por (-1) y por La tasa Local de impues=-
Z0s al ingreso, €8to nos da el 4Aimpuesio a pagar al Estado.

La columna 6 es La diferepcia entre La 2 y 5, Lo obienido an-
Zes de impuesto menos Lo rneitenido por concepio de impuestos,

EL Plan Nacionaf de Desceniralizacidn Nacional otforga 20%
de exencibn de impuestos por conceptfo de La Linvernsibn inicial
($407343,116,00) y exencibn de impuestos en dos aifos del ndme
no de plazas abierntas (67) por el salario mfndimo de La regibn
($240.,00 dianios).

* Exencidn, = (40'343,116) (0.2) + (240) (3¢} (12) (67) (0.2)
* Exencifn, = $13'857,423.00
e Exencidn, = (240) (30) (rz) (67) (0.2)

22 Exenciﬁnz = $1'157,760.00
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Obtenido el §Lujo de efectivo después de impuestos se -
procede a calcular La Zasa de necuperacibn, que es aquella -
donde el valon presente del fLujo de efectivo se hace cexro,

VP = -40'343,116 + 39'745,648 (P/A, 4%, 10) +

+ 18'945,808 (P/F, 4%, 10) = 0
al 90%:

VP .= -40'343,116 + 39'745,68 (1.1092) +
+ (18'945,808) (0.00163) = $3'777,586.8
al 98%:

VP = -40'343,116 + 39'745,648 (1.019) +
+ 18'945,808 (0.00107) = . $190,331.88
al 100%:

VP = -40'343,116 + 39'745,648 (0.999) +

+ 18'945,808 (0.000976)
VP = -$617,780.33

. Para encontran La Zasa dopde se equilibra se nequiere -
intenpolan

98 - X = - 98 - 100
190'331,88 - 0 190'331.88 + 617,780.33

Porn Lo tanto La tasa de necuperacibn del proyecito es de:
TR = 98.47%

Muy superion a La ofrecida por La banca que es de 37% y
por consiguiente es sumamente atractiva £a Lnversibn,

VITI.4 PUNTO DE EQUILIBRIO

Ledmase punto de equilibrio econémico de una 4industria
al volumen productivo cornespondiente a una situacibn en ZLa
que no se obtienen ganancias ni se incurhe en péndida, en -
otrnas palabras, cuando el valon de La produccibn es igual a
Los gastos necesanios para efectuarla.

La siguiente f6nmula nepresenta el volumen de ventas ex
presado en cifras monetarias para alcanzar el punto de equd-
Librio:

(]
aom
<

PE, =

-
1

-
<
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Pondex

"IV = 1Ingresos por ventas
CF = Costos fifos
CV = Costos vardiables

e, * 31'061,718
75919,396
1661514180

PE, = $58'929,780.00

0tra forma de expresarn el punto de equdilibrio es con La
§6rmula que se presenta a continuacdidp, cuyo resultado muestra
el porcentaje de capacidad que debe sern utilizado como mLpimo
para alecanzar el punto de equilibrio

Aag e T
W - cv

PEg = ) 1S 9ENIGTITE i
1661514,180 - 75'919,396

PE, = 35.39%

Haciendo un andlisds mds cudidadoso del primer resulitado
podemos obteper el pdmernd de sembradoras anuales que se deben
vender para aleanzar el punto de equilibrio

Precio .  46,868,86 + 49,493,514

piomedio 7
Precio _
promedio 45,181,187
No. sembradoras _ 58'929,780
mEndmas 48'181.187

n

No. sembradonras

! 1,223
mLnimas
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CAPITULO 1IX
CONCLUSTONES

La instatacibén de La §dbrica de implementos agrlcolas es
factible en La Localidad elegida, de conformidad con el estu-
dio de mencado neaklizado.

La capaéidad inicial de trabajo es de un s0fo turno y adn
asl Las ganancias obtenidas son cuantiosas.

EL crecimiento o expansibn de La fdbrica en productos 54i-
milanes estd contemplada y se cuenta con el drea suficiente -
para duplicarn su capacdidad. .

EL método de trabajo y Los estdndares establecidos sonper
fectibles y el andlisis de La operacibn permitind establecen,”
cuando La demanda Lo justifique, Los sistemas de incentivos -
cornespondientes.

De conformidad con La demanda establecida, La invensibn -
e recupenra en un ano.

La nobleza def producto se manifiesta de tal manera que -
puede soportarn fluctuaciones en La demanda hasta de un 65% sin
Ancurnnin en pérdidas.

Adicionalmente a Lo antenion, el establecimiento de esta
g§dbrica tiene Las siguientes ventajas:

- Foatalece La descentralizacibn de La industria.

- Penmife La creacibn de fuentes de trabajo en La
Localidad.

- Ofrece una opeibn adicional de compra de imple-
mentos agricolas que coadyuvard a evitar La com
pra de artlfculos de Aimporiacibn y porn consiguien
Ze La salida de divisas.
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ANEXO 1

TIEMPOS DE PREPARACION Y MANTPULACION PARA OXICORTE

ELEMENTO

ELEMENTOS DE LA OPERACION

1EMPO
MINUTOS

TIEMPO
HORAS

Seleccionar matenial hasta 25 Kgr. y aca
frean a mano hasta mesa de trabajo, ali-
near, nivelan y sujetan.

1.500

0.0250

Seleccionar matenial mayor de 25 Kgrn. y
acannear con montacarga y colocarn en me-
sa de trabajo, alinear, nivelar y suje -
tan hacern a un Lado montacanga

NOTA: La unidad de tiempo en Los -
elementos 1 y 2 es el tL¢mpo-
de carga dividido entre el nd
meno de unidades obtenidas de
dicho matenial.

3.000

0.0500

Colocar plantilla de papel o metdlica en
mesa de copiado, alinear con pieza a con
tarn y sufetar con pernos o vidrio.

2.500

0.0416

Quitan plantilla, meposicionar y alinear
gon matenial y sufetar con pernos o vi -
nio.

2.750

0.0458

Algunas plantillas son hechas de zal for
ma que pueden sen colocadas rnapidamente

quedando autoalineadas en un disposiftivo,
haciendo fdeil su necolocacibn.

NOTA: La unidad de tiempo para este
elemento es de .2 min.,divi -
diendo entne ef ndmero de uni
gadeé contadas simultdneamen-

o

0.200

0.0033

Posicionan soplete(s) at Zrabajo

0.200

0.0033

Posicionarn soplete(s) con escala a La d4
mensibn requendida.

NOTA: Para sen usadas donde no hay
plantillas metdlicas o de pa-

pel.

0.350

0.0058

Precalentarn matenial antes del conte ven
tabla.
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9 Conte ven tablas de conte (ver nota*)
10 Cogen pieza con pinzas y colocar en el
pLs0:
10.1 Piezas menores de 3 kgnr. 0.050 | 0.0008
10.2 Piezas de 3 a 12 kgn. 0.100 | 0.0016
10.3 Piezas de 12 a 25 kgnr. 0.200 | 0.0033
10.4 Piezas mayores de 25 kgn. 1.500 | 0.0250
NOTA: A menos que el opernador este
ocupado nrecolocando La planti-
Lea, Ra pieza se quitard duran
te La operacibn de conrte.
11 Regresarn excedente de matenial al afma
cen.
11.1 Acarreando a mano menon de 25
kgn. 0.500 | 0.0083
11.2 Acanrreando con montacarga ma -
yorn de 25 kgn. 2,000 {0.0333
12 Inspeceibn (includido en Los elementos
anteniones) .
13 Tolerancia personal 5 %
Tolerancia pon fatiga 10 %

14

TABLA PRECALENTAMIENTO*

TABLA CORTE

ESP.| TPO. DE|ESP.| TPO. DE ESP.| TPO.CORTE|ESP.| TPO.CORTE| ESP. TP0.CORTE
MAT .| PRE-CAL |MAT .| PRE-CAL MAT.| 1 in/min. |MAT.| 1 4in/min.| MATf T in/min.
1/4 |1 0.0014 | 3 0.0023 1/4 | 0.0006 2 0.0010 54| 0.0017
1/2 1 0.0015 | 33| 0.0025 3/8 | 0.0006 23 | 0.0010 6 0.0018
3/4 10.0016 | 4 0.0026 1/2 | 0.0006 3 0.0012 63| 0.0019

1 10.0017 | 5 0.0031 3/4 | 0.0007 33| 0.0013 7 0.0021
14 10.0018 | 6 0.0036 1 0.0007 4 0.0014 73| 0.0022

2 10.0020 | 7 0.0041 13 | 0.0008 43 1 0.0015 H 6.0023
23 |0.0021 | & 0.0046 13| 0.0009 5 0.0016

* EL valon

multiplicadoipon 3 nos dard un valor mds real.
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ANEXO 2

ELEMENTOS DE MANTPULACION Y REBABADO.

RANGO DE PESO EN KGR.

ELEMENTOQ| DESCRIPCION DEL ELEMENTO 0 - 21.2-,25(.25-.5|.5 - 1|1-2.5|2.5-5
A Cogen, posicionan, sujetan.
1 |En mano-aventando acontenedon |.0004 |.0005 |.0006 |.0007 |.0008|.0009
2 |En mano-colocar en contenedon |.0006 [.0002 |.0008 |.0009 |.0010{.0012
3 |En mano-colocar con cuidado
. |en contenedon. .0013 |.0015 |.0016 |.0017 |.0018]|.0019
4 |En prensa o piso aventando a ,
contenedon. .0007 |.0008 |.0009 |.0010 |.0017|.0012
5 |En prensa o dispositivo colo
cando en contenedon. .0009 |.0010 |.0011 |.0012 |.0013]|.0015
B Reposicionar para nuevo §4iLo
o canto.
1 |En mano o de canto en banco. |[.0002 |.0002 |.0003 |.0004 |.0005]|.0005
2 |En prensa o dispositivo. .0003 |.0003 |.0004 |.0005 |.0006|.0007
¢ Rebabar con disco o banda.
1 |Coger, rebabar Ter. canto, su
fetan. .0007 {.0009 |[.0013 |.0017 |.0019.0021
2 |Ginan pieza-nebabar siguiente
canto. .0004 |.0005 |.0008 |.0009 |.0010]|.0013
) Tipo de mdquina-nebabado. CTTF [FRESADU.STERRA [PERFTTATORNO [CAAFTA ]
1 |Acero blando- lern. pulgada. |.0004 |.0006 |.0006 |.0007 |.0008].0009
2 Cada pulgada
adicional. - .0001 L0003 |[.0003 |.0004 |.0005|.0006
3 Rasquetear. .0008 |.0009 |.0009 |.0010 (.0011).0014
4 Cada esquina
exterion. .0001 |.0003 |.0003 [.0004 {.0005|.0006
5 |Acero medio - ler. pulgada. .0004 1.0007 |.0007 |.0002 |.0009|.0010
é Cada pulgada :
adicional . .0001 |.0003 |.0003 |.0005 |.0006).0007
7 Ra/sque,tea)t .0009 [.0010 [.0010 |[.0011 |.0012|.0015
& Cada esquina
externion. .0001 |.0003 |.0003 |.0004 |.0005|.0006
9 |Acero dwwo - ler. pulgada. .0005 |.0008 |[.0008 [.00710 |.0010(.0012
10 Cada pulgada .
adicional. .0001 |.0004 |.0004 |.0005 {.0005).0007
11 Rasquetean. L0010 |.0012 |(.0012 | 0012 |.0012|.0015
12 Cada esquina
externion. L0010 L0003 [.0003 L0004 |.0005{.0006
13 |Alumindio - ler. pulgada. L0004 L0006 |.0002 [0007 |.0008 |.0009
14 Cada pulgada adi-
cional . L0001 L0002 |(.0002 10003 |.0004{.0006
15 Rasquetear. L0007 L0008 |.0008 [.0009 |.0010{.0012
16 Cada esquina exte '
nion. - .0001 L0002 |.0002 |.0003 |.0004 |.0006
17 |Rebabar con nasqueta o Lima-
Acero. .0008
18 |Rebabar con nasqueta o Limn-
Aluminio. .0005
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ANEXO 3
TIEMPOS STANDAR DE MANTPULACION PARA PUNZONADO.

RANGO DE PESO EN KGR.

0 - .3[.3-.50.5 -1]1-.23]2.3 -7]7 - 14
A | Cogen, colocar en pos p/sujetar, quitan y poner a un Wado.
1| En mesa, prensa, blLocks "V", paralelas.|0.0011(0.0014 (0.0018]0.00220.0031)10.0038
2 | Entrne centrnos. 0.0013(0.0016 (€.0021{0.002510.0034]0.0042
3 | En dispositivo. 0.0016{0.0020{0.0027|0.0034(0.0049(0.0062
4 | En perno 0.0014(0.001810.0025{0.0031(0.0036|0.0058
51 En La mano. 0.00040.000610.0009(0.0015
B | Ginan pdieza o dispositivo.
1| En mesa, prensa, blocks "V",paralelas. |0.0004(0.0005|0.0003(0.0010(0.0016|0.0022
2 | Entre centhos. 0.0005(0.0007 {0.0011]0.0015{0.0025{0.0035
3| En dispositivo. 0.0006(0.0008 (0.0012]0.0017 [0.0027{0.0040
4 | En perno. 0.0007(0.0010(0.0015]0.0020(0.0033{0.0045
5| En La mano. 0.000310.000410.0005(0.0006
6 | Girnan de extiemo a extremo en mesa. 0.0003(0.0004(0.0005(0.000610.0007)|0.0008
C | Mediciones RANGO 0-111-212-313-414-5|5-6
1| Pewno calibradon "pasa no pasa” +0.001 [0.00719(0.002210.0026(0.0029{0.0034|0.0038
2 | Perno calibradon "pasa no pasa" +0.0075/0.0021]0.00240.0029|0.003210.0038(0.0042
3| Powo calibradon "pasa no pasa" #0.0005{0.0024(0.0028)|0.0033|0.0037|0.0043|0.0048
4 | Calibrado- de profundidades. 0.0015
5| Anillo calibradon (p/alinear). 0.0040
6 | Escala. 0.0013
7 | Calibradon macho p/roscas por hiko. 0.0005
8 | Cakibrador hembra p/roscas por hilo. |0.0004
D | Apretar y aflojarn elementos de sujecitn
1| En mano. 0.0012|13|Tornillo AlLen con Llave. 0.0025
2 | Mondaza en posicibn (unitarnio) |0.0021|14|Tornillo mariposa o tuerca
(nemov.ible] . : 0.0029
3 | Abinean con perno 1". 0.0008 |15 |Plantilla abatible. 0.0010
4 | Alinear con peano 1". 0.0016 |16 |Apretan pieza o mordaza c/mazo.|0.0005
5| Mondaza chica (§ifa). 0.0010{17| - Cada golpe adicional - 0.0002
6 | Cremallena y piiion. 0.0021 |18 |Quitar Zuerca con £Lave. 0.0052
7 | Chuck. 0.0017)19 {Quitan tornillo de sujecibn con
Lave. 0.0027
§ | Palanca de Leva; morndaza accibn Quitan Zornillo de sufecifn a
napida. 0.0006|20|mano. 0.0022
9 | Cokocarn-quitar noldana "C". 0.0012(21 qu,tr;h. tornnillo mariposa (semi-|0.0004
gino) .
10 | Toanillo mariposa o tuerca a
mano. 0.0015
11| Mordaza neumdtica. 0.0004
12 | Tuerca con LLave (f4na). 0.0027
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t Limpieza y cepillar.
1 Pieza o plantilla 0-5 kgn. 0.0010 6 Limpian supernficie de morndaza. 0.0005
2 Pieza o ( 5-14 kgn. 0.0020 7 Sopletear con manguera de aire. 0.0009
3 Limpian base (asiento) brocha o 0.0003 §& Sopletear con aire (control de 0.0005
£rapo . pie) .
4 Quitan nebaba. 0.0008
5. Limpiar a nas .o dispositivo. - 0.0009
F Mover o parar - de centro a centro - subin o bajar husillo.
1 En mesa hasta 2.3 kgn. 0.0008 7 Dispositivo o prensa-grandes- 0.0019
2 Enmesa de 2.3 a 6.8 kgn. 0.0016 & Levantar o bajar husillo. 0.0005
3 En mesa anniba de 6.8 kgn. 0.0024 9 Dispositivo Barr a Bawr chico. 0.0009
4 Giran mesa o dispositivo - Bann 0.0005 10 Dispositivo Banr. a Bawr.-me- ° 0.0013
a Barn. diano y grande.
5 Disposditivo o prensa-chicos- 0.0072 11 Mover en manos-Bawr a Bawnr. 0.0001
6 Dispositivo o prensa-medianos- 0.0016 e : )
Dispositivos chicos - 20"; Medianos 40"; grandes 40"
G Elementos miscelaneos. ..
1 Cofocar cartdn por capa. 0.0020 9 Limpian supenficie 10". 0.0024
2 Y parar miquina. 0.0008 10 Abrir y ceran buje con gino.  0.0010
3 Iggm buje Barr a Bawr -por eam 0.0017 11 Lubrican machuelo o nima. 0.0008
4 Insertar o remover buje. 0.00(32 12 Lubricar cada Bawn adicional. 0.0003
5 Cambio herramienta en adaptadon 0.0015 13 Encender o apagar negrigerante. 0.0005
6 Cofocan papel entrne piezas. 0.0006 14 Limpian Barn ciego c/magneto. 0.0014
7 Limpion superficie. 10". 0.0072 15 Contar por pieza. 0.0002
& Encastran avance. . -.0.0005-16 .. 4o

174




BIBLIOGRAFIA

Bufga, ELwood: Sistemas de Produccibén e Inventario
(México, Limusa, 1978)

Canada, John: Técnicas de Andlisis Econbmico para
Administradores e Ingeniernos (México, Diana, 1979)

Centro de Estudios Monetanios de Latinoaménica:
Andlisis Empresarndial de Proyectos Industriales en
Paises en Desannollo (Méx4ico, CEMLA, 1972)

Hadden A., Anthun: Handbook of Standard Time Date gon
Machine Shop (E.U.A., The Ronald Press, 1954)

Instituto Mexicana de Comerncio Extenion: Estadlsticas
de Imponrtaciones y Exportaciones (México, IMCE, 19758,
1979, 1980, 1961)

Maynarnd H.: Manual de Ingenierfa de La Produccién Indus
trial (Espaiia, Reverté, 1980) -

Muther R,: Distrnibucibn en PlLanta (Espaiia, Hispano-
Europea, 1977)

Niebel, Benfamin: Ingenienfa Tndustrial (México, Repre
_dentaciones y Servicios de Ingendientfa, 1980)

Nondhof§ W.A.: Machine-Shop Estimating (E.U.A., Mac
Graw HilL, 1960)

Ontega Pérez de Le6n: Contabilidad de Costos (Méx4ico,
Hispano-Amernicana, 1979)

Secretarta de Patrimonio y Fomento Indusinial, Subse-
cnedarta de Fomento Industrnial, Dineccibn Genernal de
Indusindia Mediana y Pequeiia: Metodokogfa para La Pre-
sentacibn, Formulacibn y Evaluacibn de Proyectos Indus
trhiakes (México, SPFI, 1979)

Secretanfa de Programacibn y Presupuesio: Censo Indus
thial (México, SPP, 1978, 1979, 1980, 19§1)

175



	Portada
	Índice
	Capítulo I. Introducción
	Capítulo II. Estudio del Mercado
	Capítulo III. Localización y Dimensionamiento de la Planta
	Capítulo IV. Método de Trabajo y Distribución de Planta
	Capítulo V. Establecimiento de Estándares de Producción 


	Capítulo VI. Estructura Orgánica de la Compañía 


	Capítulo VII. Análisis de Costo
	Capítulo VIII. Factibilidad de la Instalación
	Capítulo IX. Conclusiones
	Bibliografía

