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CAPITULO 1

INTRODUCCION

Una de la,& necezídadez bdzíca4 de todo Paíz ez el tenet
loz alímentoz zulícíentez pata su poblaci6n, POA lo que ez - 
mpottante contat con una tecnología adecuada en el campo pa

ta la conzecucí6K de eze objetivo. 

En México dicha tecnología ha zído ímpottada pAíncípal- 
mente de loz Eztadoz Unídos, Peko como no hay una patente en
di6etentez ptoducto4 paAa el campo, ez pozíble tomat laz 6o& 
maz de ttabajo pata 4abAícat ímplemento4 agttcola4 en el Pazz. 
Actualmente la ptoduccí6n nacional de ímplementoz no ez 4u6i
cíente pata cubAí,,L la demanda de toda la Repablíca, poA lo -- 
que ze ha hecho nece4atío el zeguíx ímpottando lo4 ímplemen- 
toz que ze nequexían. 

El objetivo ptíncípal de e4te utudio ez el de hacex un
andlízíz exhauztívo dentxo de ezte campo pata avetíguax zí - 
ez conveníente ín,6talat una 64btíca de ímplemento4 a9xicola4
de pattícipací0n ptivada pata evítat ímpottacíonez y dezattollat nuevaz zona4 de con-aumQ en la Repablica que no áon za- 
tízéecha4 como debíexa zet. 

Laz ca tactett,6tíca,6 md4 4elevantez que debe tenek ezta
6¿íbtíca zon- 

lo. PAoducci0n de óembtadota4, atado4 y taztta4
en 4uz dí6ehentez típoz, 

2o. Patticipaci6n 100% mexicana. 

3Q. Ubicací6n en el íntehíoA de la Repablíca. 

4o. Localízací6n adecuada pata 6acílítax el 6lujo
del matexíal empleado ' ptoducto texmínado y
xeduccí6n de Co4to4 de JabAícaci6n. 

5o. El uzo del aceAo como matenía pAíma ptíncípal. 
6o, Hacet la Pkoduccí6K Pot lotez lo ma4 continua

po4ible pata evitax pé4dídaz poA tiempo ocíozo. 

Dado que pa4a la & bxicací6n de zembtadotaz, atado4 y - 
kaztAaz se emplea el mí4mo. típo de maquínatía con dí6etencía,6
6nícamente en la capacidad de la mizma, 4e detallax4 en el - 
pAe4ente eztudío la xequexída en la 6abtícací6n de zembitado- 

a4 mízma que se tQmj como modelo. 



CAPITULO 11

ESTUDIO DE MERCADO

En este capítulo ze analíza la panokdmíca que o6kecen ~ 
tanto la o6etta como la demanda del bíen en cue4tí6n; en pAí

meta in3tancía se PILC sentaAd el andlizíz del compoktamíento
hí,6t6tíco hazta el año en utudío, tanto paAa la o6exta como
pata la demanda, con lo que ae tendxdn bazes z6lídaz 4ob Le - 
el compontamíento del pAoducto en el me4cado. 

Adícíonalmente a lo ant" íot, el e4tudío de metcado pxo
Poteíona elementoz que petmíten dímenzíonat el tamaño de li
emp,,Leaa. 

11. 1 EL PRODUCTO EN EL MERCADO

El objetívo que ze pet4ígue en e4ta patLte ez de4ctíbít
laz ezpecí6icacíone4 del ptoducto que se ptetende elabotat; 

loz zubp&oductoz dexívadoz del pkoce4o de 6abAicacíén, a4í
como' £ a utílízací6n de lo,6 m¿ smo,&. 

17- 1. 1 DEFINICION DEL PROPUCTO
PRINCIPAL Y SUBPRODUCTOS

El ptoducto a 6abxícax e4 una zemb4adota de doz 4uxcoz
cón 6ettílízadox. Como 4u nombte lo índíca, e4ta m& quína ez

t4 dí4eñada paxa depozítw¿ dí6e4ente4 típoz de zemílla4 en 7
el t",,Leno de cultívo; una vez que óe hubo depo4ítado la 4e- 
mílla, e4ta mízma m4qutna P40poAciona una cantídad 6u6ícíente
de 6extílízante paxa el adecuado dezaA Lollo de la Zemilla y
po4tekíoAmente de la planta en zt. 

La 4embkadoAa eztd jokmada pox díztínto4 componente4 a

loz que con4ídetaxemo4 como 4ubp-toducto4 ya que é4to4 4e de- 
ben vendex como píezaz zueltaz o te6accíone4. E4toó zubpxo- 
ducto4 ze enumeAan y denínen a contínuací6n: 

1 CIZUZ04.- Son elemento4 tAíangulahe4
de aceto, lo4 cualez abxen un zuxco
en la tíe&)La. Eztoz ezt&n montadoz
en loz tímone4 de cultívo tectoz

que de6ínítemo.6 en e,6te mí4mo apaA
tado) 

2 Rejaó.- Son elementoz txiangulate4
de aceto que cíet&an el zatco que - 
abiLi6 el chuzo, aAtopando a4t la 4e
mílla, laz & eja4 eztdn colocada4 en
104 timone4 de cultívo cu&voz. 



Tímonez de cuttívo.- Lo,6 tímone4- de
cultívo Zon de doz típoz, el tím6n - 

de cultívo tecto y el tím6n de cultí
vo CUAVO. 

104 tímonez tectoz Zon elementoz de
aceto cuya 6uncí6n ez tkanzmitíA la
luetza al chuzo paAa que é4te cumpZa
con zu 6uncí6n ya dejínída antetío4- 
mente. Utoz tímonez e4t4n en la - 
patte delanteta de la zembxadoAa. 

Lo,6 tímone,6 cutvo4 6on elemento,6 de
aceAo cuya 6uncí6n e¿ ttanzmítít la

6ueAza au6ícíente a la Aeja pata que
cumpla 4a 6uncí6n, Zu colocací6n ez- 
td en la paitte poztetíot de la zem- 
b4adoxa. 

Amboz típo4 e4t¿fn zajeto4 a la batka
Potta- ímplementoz poA medío de mo.,¿da
zaz. 

4 Dízpo,6ítívo Zembtadot.- En geneAal
conzta de un bote contenedot de ze- 
mílla, un mecani4mo de acomodo de - 
4emílla y un, tubo ( guzano) que con- 
duce la 4emílla al zuAco. 

5 Díspozítívo ícAtílízante.- Cuenta
con un bote contenedo,% de 6eAtilí- 
zante, un mecani4mo & egulado4 de - 

la zalida del mízmo 6ettílizante y
el tubo conducto& 0 guzano. 

6 E" ta poxta- implementoz.- U un ele
mento de acexo de 4eccí6n cuadtada
cuya 6uncí6n ez la de 4opottat el
conjunto que compone la mdquína 4em- 
btadota. 

7 Cuadto unívet4al de enganche de tAc4
punto.ó-- Ez el elemento de uní6n en
tte tAactox e ímplemento y e.¿ el en-- 

caAgado de ; tAanzmiti4 la JueAza y mo
vímíento pata el dezempeño, de la 6u! 
cí6n de la zembAadota. Se le denomZ
na de ttes puntoó PoAque 6e zujeta -- 
al txattot exactamente en eze n6meu
de uníone,6. 



11. 1. 2 NATURALEZA Y USOS DEL PRODUCTO

La 6embAadoAa en cuanto a 6u u4o, tíene un luga,,t detex- 
minado dentto del ptoceáo del cultivo, ya que ante4 de utílí
za,ue, la tíeAAa se tuvo que habet p,*¿epaAado; ezto ez, pat! 7

llega L al punto de utílizací6n de ezte ímplemento hay que habe,t uzado al meno3 una dezvaxadota, un atado, una tazt La, ul

boAde,,Lo y un 4uAcadot. 

La utílízací6n de la <Sembxadota conzí4te en un ímplemen
to de ace& o jalado pot un ttactox, el ímplemento abAc do4 414
co,s y 4e depo,6íta la zemílla azt como 6extílízante en cada -- 

no de loz zukco4, pwLa po4tetíoAmente cexxa& eze 4uxco y deJa& azí teAminada la opetací6n de zembAat. 

P0,1L zuz cataetextztícad 6t4íca4 y el típo de ttabajo que
de4a" olla, e4te ímplemento cae dent4o de la denomínací6n de
bíen de capítal", ya que ez un elemento que e4 nece,6axío pa

4a tenex p Loductoz 6inale4 o zca la cozecha, y donde el ele -- 
mento no 4e con4ume en el 4embxado, el dezgazte e4 mtnímo ypox ende, zu vída dtíl ez ptolongada. 

11. 1. 3 EMPAQUE Y PRESENTACION

La zembxadoAa ze empaca&d paAa zu emba& que de la 4íguíen
te 6oj¿ma: 

CONJUNTO CONTENIDO SUJECION

1) Do4 tímone4 de cultívo Fleje
tectoz y do4 cuAvoó con
4uz xe4pectívo4 chuzo4
y teja4 montada4. 

2) Una batita poJ¿ta- ímplemen Atmado
toz, un baztídox akmad«j
con chumacexa4 y píffone4. 

3) Do4 bote4 zemb Ladoxez - Flejadoz
con & u mecanízmo, do4 bo de4de la
te4 6extílizante4 con m-¿ cadena ha4
caní4mo iteguladox, una 7 ta la bol -- 
cadena pata Aueda cataxí 4a de tox- 
na, cuatto tuboz guzanoi7 níllexta - 

con 6u,6 tvLmínales, una van dentAo
bolza con tQAnilleAta. de loz bo- 

te,$) . 

4) CuadiLo de enganche unívet Una 461a
áal de 3 punto4 con pex-~ píeza. 

no,s y chavetaz. 



Ptezentací6n: La zembAadoita 4e,%& de colwL ca6é clato - 
con blanco, loz cualez zetdn loz coloAez que ídentí6íquen a

la emp,%e4a. ( Se anexa díbujo y logotípo). 







11, 2 DELIMITACICN DEL AREA
GEOGRAFICA DEL MERCADO

NueztjLa zona de ín6luencía eztwLd dete-tminada pwL la dizttíbucí6n de nue4t toz conzumídokcz en la Repdblíca. 
Dicha dízttíbucíJn obedece a loz zíguíentez Pokcentajez: 

27 En la zona del Bajío
36 En la zona del Pací6íco20 En la zona No4te
17 En el te4to del patz' 

El objetivo xadíca en bu4cat un punto de Cquílíbkío en

el cual la matexía pAíma ze haga llegwt 6acílmente y con' me- no.1Y. cozto a nueótLa planta, y que la ubícací6n de Uta púLmíta a loz conzumídoxe4 ttanzpoAtaft el ptoducto. 

Laz - 8í9uíente<s cíudadez han zído con4ídetadaz como Jac- tíble¿ paAa ¿ a localízací6n de ezta Planta: 
1- KonteAkey, N. L. 
2.- Guadataja4a, Jat. 
3-- Mo& eZia, Mich. 
4.- Quwtaao, Q& o. 
5-- Cetaya, Gto. 
6.- M-Ixip-o, D' F. 
7., Mazattdo, sin. 

Dada la exten4í6n del pat4, ze tiene la íntencí6n de coIQCaA ta Planta en un punto centkal de la Repablíca ( el demayoAez viaz de comunicací6n) paAa Jacilíta4 el tkan4po-ttede matetía wLima Y P¿ Oducto tetmínado. Ezto elimina la4 op- cíoned de Mazatlan Y MOnteAkey. 

En el cazo de laz cíudadez de GuadatajwLa y el VíztAítoFedeAal no ) tezultan convenientez, dado que el GobíejLno no - 
otoAga tantaz 6acílidadez pata la ínztalací6n de planta4 ín- duzt,tíalez como en otxaz cíudade4 del íntetíoA de la Repdblíca. Ezto debido a la dezcenttalízací6n de la actividad ín- du4t-xíal en el paíz. 

Como ze ve, 
noz quedan ttez OPcíonez donde localízax laPlanta y zon: 

I - - Cetaya, Gto. 
2.- Mo& etia, Mich. 
3.,. Que4gtaAo, Q) to. 

P" a e4ta4 cíadadez 4e haAa el eztudío de 6actíbílídadde la localízací6n, de donde zaldt4 la ciudad íd6nea paAa laínztalací6n de la Planta, 

8



11. 3 ANÁLISIS VE LA OFERTA

En ezte punto se analízata la ptoducci6n de laz 64b Lícaz
de 3embtadoAas en un tango de tiempo de 104 Utímoz cuat,%o - 
año,s de 6u hí,6totía, pa La azt podvL ptedecí L el compoAtamíen
to de Uta a 6utuno: 

11. 3. 1 COMPORTAMIENTO HISTORICO
DE LA OFERTA

La o6e,%ta en nuestAo paiz ze ha venído zatíz6acíendo a

tkavé,5 de loz pAoductos nacíenalez y de ímpoILtací6n, dentto
de loz 6abtícantez nacíonale4 ¿ e encuentkan laz zíguíentez - 
gí Lma4 y algunas de óu,6 caAactetíztíca,6: 

a j IAMEX ( Implementoz Ag Lícolaz Mexícanoz).- 
Uta empxe.6a ez mexícana y la mayoxía de
4u4 ptoductQz lo4 vende a otta empteza - 
llamada Ma44ey Fetgu,&on, la cual tevende
el ptoducto con 4u matca. El Aezto de - 
la pAoduecí6n ze vende con la ma,%ca cAí- 
gínal y 4u j4b,%íca ezt¿í en Naucalpan, E.6
tado de Míxíco. 

b) JOHN VEERE.- Ez una empteóa titanznacio- 
nal dedicada a la PxQduccí6n de ímplemen
to4 agAtcola4, e4 una emp tc4a 6uexte en

México Y zu 6db tíca elót4 en Saltíllo, Coah. 

C) INTERMATIONAL HARVESTER.- Empteza t&an4
nacional con laz mízma4 ca&acte&íótícaT

que la antexíox y 4u 6& bk¡ ca ze encuentxa
en Montexkey, N. L, 

d) COMMAG.- Empkeza mexícana de buena acep
tací6n en el mexcado, 4u ídbAíca eztd u_Eí
cada en Xalo4toc, Eztado de México. 

e) ZETA.- Empteza mexicana dedícada 4obAe

todo a la pkoduccí6n de 4embxadoxaz, zu

planta e4td ubícada en Guadalajaxa, Jal. 

Laz eztadí4tícas de p Loduceí6n, en cuanto a todaz laz
6dbx¡ caz nacíonale4, 4e enlí4tan en la zíguíente tabla, la
cual tíene el e4tado de ptoduceí6n en loz altímoz cuatxo - 
año4: 

ANO 1978 1979 1980 — 1981

SembILado,,¿aó 4, 943 5, 468 6, 196 6, 983
Ventaz anua- 
lez

91708, 007 W614, 063 W004, 794 201890, 995
en d6laAez



AÑO 1978 1979 1980 1981

Venta,6 anua- 
lez en pe,6os

26VI16, 190 3401579, 700 486' 129, 440 564' 0111V ÓiV, 
1

1
Una vez analízada la o6etta de loz p,,Loductoz nacionale4, 

pa-6aAemo.6 a analíza,,-, tambí1n las ímPontacionez. DentiLo de - 
é4ta,s los países que mI<s venden a MIxíco son.: 

Lótadoz Unído,6 81. 09% de las ímpot- 

E spaña
tacíonez totale,6

Au,ót talía

DínamaAca

Guatemala

18, 90% de la<s impo4- 
Checo-61ovaquía tacíone-6 totales

Italía

Alemanía

Fínlandía

Con base en lo anteAío4 obsexvamoz una dependencía muygxande hacía lo 6 Eátadoz Unído4. 

En la bíguíente tabla ze obsetva el compottamíento de - 
la,A ímpoAtacíonez en Ino4 altímos cuatto años: 

ANO 1978 119 79 1980 1981

Semb) Ladonas 1, 354 1, 346 1 , 529 2, 394

Díví,sa,6 salí- 595, 1 g 1' 493, 642 21292, 662 V759, 320
da,s al ext Lan 1je,*io ( Dllate) 

NOTA. Todos loz cambío,6 de Pezoz a D61ates, 6ueAon a taz6n
de 27 pesoz/ dolat. 
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11. 4 ANÁLISIS DE LA DEMANDA

La demanda exí,6tente en lo4 dltímoz cuatto año4, laz ex- 
pectatíva,s nacíonalez, azt como la canalízací6n de tecuiLzozhacía la agAícultuAa pe,,Lmíte plantea¿ de mane ta ojotímí4ta 4ac,tecímíento

11. 4. 1 COMPORTAMIENTO DE LA DEMANDA

La demanda de loz altímoz cuatto añoz ze encuentxa loca- lízada en la zona del Pací6íco, BajCo, Nonte, SuA y Cent,%o - del Paíz como ze expone en laz tabla 6 4íquíentez: 

Z

DE MERCADO = 25. 75% 

ESTADOS MERCADO POR ESTADO

Qu enétafiL o

7DE
1. 73

fAguazcalíentez 1. 73
J. uGuanajuato 6. 92

ZONA 11 CENTRO DE MERCADO = 13. 51% 

EST % DE MERCADO POR' ESTADO1

Hidalgo

DE MERCADO = 25. 75% 

1. 73
Eztado de Mgxico

Chíhuahua

2. 38
Mo,teto.6

2. 38

2. 81
Tlaxcala

Tamaulípaz

0. 21
Puebla

2, 38

2. 54
Dizt4ito FedeAat

San Luíz Potozí

3. 9

ZONA 111 NORTE DE MERCADO = 25. 75% 

ESTADOS DE MERCADO POR ESTADO

Chíhuahua 3. 68
Coaltuíla 2. 38
Nuevo Le6n 2. 81

Tamaulípaz 7. 14
Du,,Lango 2, 38
Zacatecaz 1. 95

San Luíz Potozí 5. 41

11



ZONA IV PACIFICO VE MERCADO = 39, 36% D E m ER 12 36%] 

ESTAVO VE MERCADO POR ESTAVOPo

Baja Cali6wLníaJ 4 0. 21
No)tte

7. 36

Ba * C 1,1 . 6ja Calí6oAnia 1. 0
SUA

3. 03

Sonota 4. 33
Sínaloa 12. 33
Nayatít 5. 6
Jatízco 5. 84
Colíma

1. 20
Mícho a,cLín 8. 66

ZONA V SUR VE MERCADO.= 15. 13% 

ESTADO 9, > E MERCADO POR ESTAVO

Gue4AeAo 0. 65
Ve)tac&uz 7. 36
Oaxaca 1. 51
Chiapa4 3. 03
TabaAco 2. 37
Campeche

0 - 
Yucatdn

0 - 
Quintana Roo 0. 21

De la4 tabla4 antcAíotez ze dezpAende que algunoz Ezta- 
doz no tienen el ímpulzo que debíeXa en cuanto a la díztAíbu
cí6n y uzo del p Loducto Y Utoz zon; 

Zona Su.&: GueAteAo, Oaxaca, Campeche, Yucatdn yQuintana Roo
Zona CentAo. ffídalgo y Tlaxcala
Zona Notte: Zacatecaz
Zona Pact6íco: Baja Calí6o,%nía NoAte y Baja Calí6oA- 

nía Su)t

Lo,s E,6tadoz menclf-'onadoz tepxeaentan un 27% del teA,%íto- 
Aío de México y con ezto decímoz que ezc mízmo PoXeentaje ez
el que no ezt¿f satíz4echo en el mv¿cado nacional. 
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11. 4. 2 VEMAUPA POTENCIAL FUTURA

De con6oAmídad con el compoAtamíento de la demanda ac- 
tual cQmo consecuencía de las nacíQnale4 de apoyo
a la agtícultuAa, y ba4ado en el compoAtamíento hízt6Aíco de
la o6e,%ta y su localízací6n, podemo4 deducít el zíguíente - 
comPottamíento de la demanda apoyadoz en loz pAondztíco4 que
se mue,6tnan a contínuací6n: 

Pton6,stíco de Ptoduccí6n Nacíonal

Año PAoduecí6n

78 4, 943
79 5, 468
so 6, 796* 
si 6, 983

VIM = 4, 943 + 5, 468
a

5, 205. 5
2

XIM a
I + 2 . 1. 5

2

Y 2m = 6, 796_+ 6, 983 . 6, 889. 5
2

x 2m z
3 + 4 . 3. 5

2

b = 6, 889. 5 - 5, 205. 5 . 842

3. 5 - 1. 5

a z 6, 889. 5 - ( 842)( 3. 5) = 3, 942. 5

Y = 3, 942. 5 + 842X

APEo Pjton64tíco

82 8, 152. 5
83 8, 994. 5
84 9, 936. 5
85 10, 678. 5
86 11, 520. 5

13



PlcQn6.ótíco de Impo,,Ltacion

Año Impo,%tací6n

78 1 354
79 1 346
80 It 529
81 1 2p394

Yjm = . 1, 354 + 1, 346 . 1, 350

2

XIM + 2 = 1. 5

2

Y2M = 1, 529 + 2, 394 _ 1, 961. 5

2

X2M z
3 + 4

w
3. 5

2

b = 1, 961, 5 - 1, 350 305. 75

3. 5 - 1. 5

a - 1, 961. 5 - ( 305. 75)( 3. 5) - 891. 375

V = 891. 375 + 305. 75X

Affo P& on6.6tico

Paxa la elabo,,¿ ací6n de la zíguíente tabla ze hace la 4a
ma de loz p) Lon6zticoz de ptoduccí6n nacíonal, de írnpoiLtací6ñ
y ¿ e conóídeAa el mvLcado no zati46echo con lo que la deman- 
da potencíal queda dízttibuída como 4e mue4txa: 

14

82 2, 420. 125
83 2, 725. 87
84 3, 031. 625
85 3, 337. 37
86 3, 646. 125

Paxa la elabo,,¿ ací6n de la zíguíente tabla ze hace la 4a
ma de loz p) Lon6zticoz de ptoduccí6n nacíonal, de írnpoiLtací6ñ

y ¿ e conóídeAa el mvLcado no zati46echo con lo que la deman- 
da potencíal queda dízttibuída como 4e mue4txa: 
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AFLO 1982 1983 1984 1985 1986

181,744-- t 20Demanda aW- 13, 744 15, 236 16, 728 18, 220 fl9,716x,¿mada de zem
b,tadoA" 

11. 5 BALANCE OFERTA - DEMANDA

DentAo de loz objetívo4 de e4te analí4íz e4t4 el de po- d" 
teducíA al mínímo laz ímpoAtacíonez que 4e hacen de 4em- b) tadotaz, laz cualez teptezentan un 27. 31% anual de la o6e,%- ta total en loz altimo4 cuatAo ahoz. PoX lo tanto, la4 empte4a,5 nacíonalu podAdn aumenta¿ 4u pAoduceí6n 4ín que otiLa4 -- empAe4a-¿ 

nucva4 ínte Llíetan en JwLma detvLmínante en 6u cte- címíento. 

Compakando la o6ekta con la demanda 4e apAecía que la - demanda excede a la odeiLta aptoxímadamente en un 30%, lo cual, aunado a lo4 27. 3% LejefLentez a ímpoitacíonea no -6 d4 un meh- 
cado líb)Le 6u6ícíente paka ín4talax otta,6 planta4 de ímplemento 6 ag¿ tcolaó. E.6to 4e ílu4tAa en la zíguiente tabla*. 

Año 1982 1983 1987 E9 8198585

F
919861 9 8

MvLeado libAe 5, 592 6, 242 6, 7926, 792 7, 54 27, 542 S8, 0107 7

11, 6 PRECIOS

LO4 P,'Lecioó de venta van en 4elací6n dítecta a loz co,6- toz de pitoducci6n, é4toz ze. analízakdn en el capttulo vil. 
Loz pAecíoz de loz competidote.4 - 6e ílu.6tíLan en la zí-- quíente tabla: 

Patoz ín6e&ídoa del PAonUtíco de P' Loducci6n nacíonal ydel pton6ztíco de la demanda. 

15



PROVUCPROVUCTOPROVUCTO FABRICANTE PRECIOlo

em

bAadTO
Semb tado ta deSdn0 )La de JOHN VEERE 75, 042. 00042100

0 6 . 6uk . doz . 6utco.6 cóc 06 c 0 n

le,tti(-14i-zadoAazad QAarSemb,kadoAa deS emb) tad oAa deL JAMEX 63, 180. 00
4 uuu4c 0 6 e 00 Z con

6e4tílízado,ia

Sembtadoxa de ZETA 49, 640. 00
doz ~ tco4 con

6e,ttílízadolLa

Sembtadota de COMMAG 45, 548. 00
do4 4u)Lco,6 con
60-AtílizadwLa

Semb,%adwta de INTERNATIOMAL HARVESTER 34, 000. 00
d0,6 autcoz con
4e,%tilízado,ta

Como ze puede aptecíax' en la tabla, el Aango de vaAía- 
cí6n de p4ecio4 ez de $ 41, 042. 00 y 6luctaa ent,%e $ 75, 042, 00
y $ 34, 000. 00

Con,óidehando que BANRURAL ez la inztítucí6n que capta - 
el mayo& nameAo de e4toz ímplementoz, se tend&¿t la 6íguíente
polttíca de pAecíoó. 

Dat un pnecío p Leáetencial a eóa in4tituci6n; que va dez
de un 7% a un 12% de de4cuento compaAado con el del p Lecío alpdblíco. Pa4a el p¿ ecío a lo4 díztlLíbuídoAe4 ze hahdn de,6-- 
cuento4 del oAden del 20% al 40% dependíendo del ímplemento yzona, Uto de congoxmídad con laz polítíca4 actualez de venta
al mayoxeo. 

17. 7 COMERCIALIZACION

Nue.ót,%o ptoducto cuenta paAa zu dizt4íbuci6n cQn toda - 
una Aed de concezíonatíoz ya íw6talada y que actaa pon cuen- 
ta ptopía, eztoz díztxíbuído4ez 6on agencíaz dedícadaz a la
venta de maquínaxía dg Lteola, laz cualez hacen llega4 la ma- 
quína,tía a laz pexzonaz que en 6oAma dítecta la hw¿dn t taba- 
jaA. La tabla Zíguíente mueztAa cudntaz de eztaz agencíaz - 
hay y en qué Utadoz ze encuentkan: 

16



ENTIVAD FEENTIVAD FEVERATIVA NUMERO DE DISTRIBUIDORES

4 eSinaloaSinaloaF4a 57
Michoacdn 40
V e, & c & u z 34
Tamautipaz 33
Guanajuato 32
Jati,6co 27
Naya)Lit 26
San Luiz Potort 25
Sono&a 20
Di4tAito Fedetat 18
Chihuahua 17
Chiapaz 14
Nuevo Le6n. 13
Motetoz 13
Puebla 12
Coahuila 11
Du4ango it
Estado de M6xico it
Taba.6co I
Zacateca.6 9
Que)tgtato 8
Aguascatientez 8
Hidalgo 8
Oaxaca 7
Colima 6
Baja Cati6o4nia SuA 5
Gue,%)te)to 3
Baja Cati6o4nia NoAte I
Tlaxcala I
Quintana Roo I
Campeche 0
Yucatdn 0

Ez ímpoAtante tezalta4 que la tendencia de la 44bkíca en
e tudío ez la de p)tomovvL la ínztalací6n de agencía4 di.6t,%í- 

buídota,ó en 106 Estadoz donde actualmente no exízten 0 4Qn muypocaz. 

Con el Pxop64íto de conoceA la taz6n de las Phe6e/ rencíaz
de loz ímplementoz en el mekcado, ze dizeñj una encuezta que

ze aplíc6 en 6oxma mueztAal a lo,6 492 dí,6t tíbuídoxes, 

La mueztta 6ue de 34 que 4e 4eleceíQnanon aleatotíamente
Y como ) tezultado de la mí4ma ¿ e obtuvíeton los 6íguiente,6 cía- to4: 

17



Un 11 8 '-, pXe íeXe sembXadoXq.,s John Veene
Un 17: 8 % p tel<-eAe sembXadQpias COMMAG
Un 17. 8 % pte6íete . 8embt idotas ZETA
Un 17. 8 % PAe6íeXe 6embtadQ Las IAMEX
Un 10. 72% pXe4íeAe 6embtado Las Indíana Kelly ( ímpottací6n) 
Un 7. 14% pie6íete 3emb,,Ladotaz InteXnatíonal Ha,,LvesteX
Un 3. 57% pAc6íeXe zembtadotaz Rellet límpoAtací6n) 
Un 3. 57% pte6íeXe bembAadonas IÁMSA
Un 3. 57% pAegíete sembíLadoiaz D, O. de Guadalaja,,La

A contínuací6n 4e enlíztan laz actitudez de loz clíentez
tomando loz potcentaje4 anteAioiez como un 100% pata cada em- 
pAe4a. 

EMPRESA RAZONES DE LA PREFERENCIA

John Dee,,Le 70% poX su calídad

30% PoX dí4poníbílídad y 4etvícío
COMMAG 40% pot 4u calídad

40% pot su bajo cozto
20% po4 zeXvícío y exí4tencía

ZETA 60% PoX za calídad
20% poX 6u bajo costo
20% PoX exí,6tencía

IAMEX 66% pot co-6to y ze&vícío
34% poA calídad

Indíana Kelly 66% poA cozto y exi4tencía
34% poX zu calídad

Intetnatíonal 50, 0 poA zu CO3to
Ha)Lve,steX 50% PCX su calídad

Relle,t 100% poX su cozto y catídad

TAMSA 100% poX za calídad

E.0. de

Guadalajataj
100% PoX 3u exíztencia

El andlísíz de esta in6otmací6n noz peAmíte deducín que
IQ m4Z ímpoXtante que debe teneX una 6ábtíca nueva e4 pozeet
buen pnecio, calídad y exíztencía así como un zexvícío e6í - 
cíente. 

18
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UnQ de loz pubtemaz ímpQ& tantez pa)La la venta de ezte

tipo de pAoductod ez que loz dí,6ttíbuídotez tienen que pagakel llete, dedde el lugaA de OAígen de laz dí6eAente4 64b Lí- ca3 hazta el Sitio donde de encuent,,Le 4u agencia, é4to kep)Le
6enta un gazto elevado pon lo que de hizo dent4o de la mídmi
encuedta la díguíente p tegunta: ¿ C6mo le guztaAta la entAc- ga del p Loducto? Lad Ae¿ pue4ta,6 6ueton laz 4íguíente4: 

El 75 % te-,spondíl que pte6e&ta un tipo de
e-nt,tega a du ciudad, 

El 25 % C<St(f cOn6otme con la 6oAma de txa- 
baja,%, LAB 646,Iíca, 

A contínuací6n de listan lQz dízt4íbuídQ.,tez a loz quede led hizo la encuezta indicando taz6n aocíal, nombpte de - la pet,6ona enttevíztada,' lugaA de oxígen y telé6ono: 

I Raz6n Social I L ug a)t I Tetof6ono I

Tkactotez de Agua6caUented
Lic. Claudio de Alba

Aguadcatientez, 91( 491) 5. 88. 69
Ags. IRe6accionez AgAtcotaz, del Agua4 catiente,6, 91 ( 491) 6. 37. 23CentAo
A9.6. 

Ii. Jo4e G. HeAndndez

Maquina4ia de Chihuahua
S)t. Ranciaco Rutz

Cd. CuauhtLfmoc, 
Chih. 

91( 158) 2. 06. 82

Maquina&ia y Equipo de ta
Laguna

Cd. Deticia4, 91( 147) 2. 20. 33

Sk. Robe&to MdAquez

Jndu6ttiat Kimbat
Ing. Se4gio Fuented

ToAAe6n, Coah. 91( 171) 3. 52. 58

Imptementod AgiLtcota4 Vtaz
S4. Joze GuadaA4ama

ToAjte6n, Coah. 91( 171) 7. 09. 30

Rejaccionez Ag& tcota6
Guadiana

DuAango, Dgo. 91( 171) 2. 92. 44

St. RobeAto Catbajat

TAacto)te.6 de VuAango
St. 04cat Butzman

VaAango' Vgo' 91fl8l) 1. 47. 50

19



Raz6n Social I Loga.,L I TeZ66ono

IAMEX, 
S) t. NcaA Pachece

Naucalpan, MLfx. 576. 54. 55

Centu de Maquína>iía Sta. Claia, Méx, 569. 70. 27
SX¿ta. Guadalupe Meléndez

Pitoveedoxa. AgAícola de Celaya Celaya, Gto. 91( 461) 2, 44. 97
Sx¿ta. Ma. EleAa Cax&eño

P LoveedoAa Agxícola de Ua- ftapaato, Gto. 91( 462) 6. 53. 39
puato

Sita. Lízalde

ce~ de Maquínatía, de Pachuca, Hgo. 91( 771) 3, 07, 99
Hídalgo
S&. MaAío Jíménez

Ag,kícola PopulaA, S. A. GuadatajaAa, 92( 36) 17. 37, 01
S) L. Umael Padilla Jal, 

Re6accíonatía e implemento,8 Guadalajana, 91( 3hJ35, 61, 34
AYtícolin Jal, 
S,%. Míguel TonAu

MaquínaAía Agx&-ola de & wct-ía Mw¿cliú, Mích, M451) 2, 12, 22
Ing. PéAez

T" ctotu, Re6accíonez e im- pan, Mích, 91( 452) 3. 10, 59
plementoz AgAícol" 
SX¿ta. Judxez

TAactoAe.¿ y Maquínaxía Agxíco-, Tepíc, Nay. 91( 321) 2, 04, 57
la Valdez
Líc. Ro4aufta RíveAa

T)Lacto,tu y Equípos del Centxo Puebla, Ptic 91( 22) 46, 75, 55
Szt. GQnzUe7- 

Fomento Agxícola de QuvtItvAo Que)tétato, Q& o. 91( 463) 2 17, 26
S,%. Cwi£ o4 Gonz¿flez

Fomento Ayiícola de Que)LétaAo San Juan del 91( 467) 2, 16, 20
St. Al,4,tedQ BeceAAa Río, QfLo, 

Maquínatía R. GaAcia. San Luí.6 Poto.6í, 91( 481j2, 22. 26
S) L. Jua Sandoval
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Raz6n Socíal Lugan Telé6ono

Deutz MaquínaAía San Luíz Potozí, 91( 481) 2. 60, 15
S4- 0,6 cat Ukbína SI L, P. 

Puveedo4a Ag¿tula del sut Mazatldn, Sín. 91 ( 678) 1. 64. 92
S-1- Y. Manuei C" tAo

ft0veedo,ta Ag&ícola del Swi Rozax¿o, Sín. 91( 675) 2. 02. 82
S,I. Abela,%do Buendta

TAactWLeZ e Implementoz de MontemoAelos, 91( 826D. 23. 11
MonteAAey N. L. 

X. Dolwtu Campo

Tkactwtu e Implemento¿ de Montmey, N. L. 91( 83) 57. 22. 57
MonteAxey
S,%. Pedu Guex&e,>%o

Equípoz AgAícolus del Yaquí Cd, Qb,%eq6n, Son. 91( 641) 3, 69. 00
S t. Ukbano C" tAo

Re6acc,¿Qnav a de la Chontalpa I-dza,%o C<Uden", 91( 594) 2. 03. 15
S,%. Pedxo Payto Tab, 

Con4t,%uctoAa y Maquinahía del Coatzacoalcoz, 91 ( 921) 2. 13. 84
Gol6o VeA. 

Samuel Lee

Impu,Uo,pta AgXteola Induz~ Oaxaca, Oax, 91 ( 951) 6. 27. 10
S,ta, Jud,¿th M¿ nd¿cta

PAoveedo,ia Técníca de Chíapa.¿ TWchuta, chí,6. 91, 1962) 6. 33. 98
S t. AAnul6o Fuentu

Maqu~ a Indu,6tkial de
Chiapa4

T~ GutíéA&ez, 91( 961) 2. 13. 14

SA. Manuel E,6cobaA

TAacto)tu de Poza p -¿ea Poza Ríca, VeA. 91( 782) 2. 05. 49
SA. EduatdQ RamIxez

L
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11, 8 MATERIAS PRIMAS

En e,6te apa,%tado se hvra mencí6n de laz pkíncípales ma- 
tvLíaz pAímaz que componen nuest to p4oducto y 4on; 

BavLas cuadtada4 de 2 114", 1 112" y 112" 
Soleta de ( 318, 1 x 1 112, q, ( 1" x 3") 

114" x 211), ( 118ff x l"), ( 112#1 x 1 íl2"), 
318" x 211) Y ( 1/ 8" x 211) 

Redondo de 111, 112" y 3jit# 
Placa de ( 318" x 5 5/ 811 x 11 1513211) 

y318" x 5" x 911) 

Angulo de ( 11411 x 211 x 201), ( 11411 x 311 x 3") 
y ( 31V x 2" x 211) 

jamina galvanízada de calíb¿e 2011 y
2411

1 Díve,%za4 píeza4 de 4undici6n
To)Lníllexía

Se- mencíona la mate4ia PAíma muy zomexamente debído a - 
que en el e,6tudío de cQ4tQ4 ( 111. 2, 2, 2) ze ha,*Ld una dezvcíp- cí$n detallada, 

L0,6 PQsíblu pkoveedQAez de matexía ptíma e4t4n dí4t,%í- 
buídQz en la Rep4blíca de - ta 4íquíente 6QAma; 

ALTOS HORNOS VE MEXICO CUAUTITLAN, EVO. VE MEXICO
ACEROS FORTUNA QUERETARO, QRO, 
FUNVIVORA MONTERREY MONTERREY, N, L. 
ACEROS CONSOLIDADA MEXTCO, DISTRITO FEDERAL

Exí4ten dizt)LíbuídoAe4 de e,6taz 6i,%ma,6 en toda la Repa- blíca, Pexo Ze4ta conveníente hace,% el estudio pata vex zí - 
cQnviene hacvt ttato con la 64bkica Q con loz díztAibuídokez, 
EztQ ze mencíona en el estudío de cQzt0,s ( 111. 2. 2. 2). 

En cuanto a la 6undící6n tenemoz. 

FISA PUEBLA, PUE, 
VALRE GUADALAJARA, JAL. 
TRES ESTRELLAS XALOSTOC, EDO. VE MEXICO

PaíLa la toinílletta ze puede contaiL con: 

PROTSA
PROTO
IMPASA
AGROMETALICA MICHOACAN

MEXICO, DISTRITO FEDERAL
MEXICO, DISTRITO FEDERAL
MEXICO, DISTRITO FEDERAL
MORELT, MICH. 
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CAPITULO 111

LOCALIZACION Y DIMENSIONAMIENTO DE LA PLANTA

111. 1 LOCALIZACION

111- 1. 1 MACROLOCALIZACION

La mactolocalizacíón conzízte en el e4tudío de la mejot
altetnatíva* pata colocax nueztAa Planta, teniendo en cuenta

lo -6 síguíentez azpectoz: geog Lcf6ícoz, 4ocioecon6míco,6 y de- 
ín6xae.6txuctu La. 

Pa)La vísualíza4 mejoiL lo antetíox, díAemoz que la macko
localízací6n es el eztudío de laz poóíble 6 cíudadez en 4t. -- 
Pa,ta nueztAo cazo las cíudades de laz que se haiLd ínve,6tíga- 
cí6n zexdn: Celaya, Gto., Mo4elia, Mích. y Quexétaxo, Q to., 

Laz cualez 4e encuenttan ¿ egaladas en lo,6 bíguíentez mapaz). 

711, 1. 1. 1 A-SPECTOS GEOGRAFTCOS

La ciudad de Celaya ze encuentAa en el e4tado de Guana- 
juato, el cual limita al notte con San Luí4 Potozí, al 4uA - 
con Michoacan, al oxíente con Quetétato y al poniente con Ja
líz co. 

La Ciudad mencionada ezta ubícada en la poAcí6n bu Lezte
de. la entídad y zuz cwLactexíztícaz zon: 

I.- Attuita .6ob,%e et nivet del ma&. 
2.- Locatizaci6n

3.- Tempexatuta m4xíma. 
4.- Tempe4atuAa mínima. 
S.- Tempexatuna medía. 
6.- Ndme)Lo de díaz con lluvia. 
1.- NUeto de díaz con heladaz
8.- Ptecípítací6n anual. 
9.- Clima

lo.- Temblotez. 

15,808 mtz. 
2 ' 31' Lat. nciLte y
100' 48' Long. oAíen

te. 
30. 8* C

5. 8* C

20. 6* C

68 dras al año. 
18 día4 al año. 
590 mm. 

Semi -seco templado. 
Poco jkecuentez. 

La ciudad de QuvLétaho eztd ubícada en el e4tado del míz
mo nombte, el cual colínda con Guanajuato al noAte, el eatado
de Míchoacdn al zuA, con Hidalgo al otíente y con Guanajuato - 
al poniente. 

La ciudad antez mencionada se localiza al zuxoezte del- 
utado, y Zu4 ca)Lactetíztíca,6 6on.- 
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1.- Altuta 6obte el nível del ma,%. 
2.- Localizací6n. 

3.- Tempetatuta m4xíma. 
4.- Tempetatuta míníma. 
5.- Tempetatu)La medía. 
6.- Namito de díaz con lluvía. 
7.- Ndmexo de díaz con heladaz. 
8.- PAecípítacíón anual. 
9. - Clíma. 

lo.- Tembloke,6. 

1, 817 mtz. 
28* 12' Lat. nonte y
10001' Long. vPLíen
te. 

330 C
4* C

22* C

75 díaz al año. 
21 díaz al año. 
610 mm. 

SCmízeco templado. 
Poco 6tecuentez. 

La cíudad de MoAelía ez la capítal del eztado de Míchoacifn, el cual limíta al no,,Lte con QuetétaAo y Guanajuato, aZ4uA con Gue" exo, 
al oxíente con el utado de Méxíco y al poníente con Jalí4co, Colíma y el Ocedno Pací6íco. 

La cíudad de Mo ielía 4e encuentAa al noxoe4te del ezta- do, y 6uó ca Lacte.#¿íztícaz zon: 

I.- Attuta Aob4e et nivet del ma&. 
2.- Locatizacidn. 

3.- Tempetatuta mífxímix. 
4.- TempvLatuxa mtníma.' 
5.- TempenatuAa medía. 
6. - Clíma. 
7.- Víento,6 domínantez. 
8.- Velocídad Phomedío ( víento). 
9.- Temblo)Lez. 

1, 898 mtz. 
20010' Lat. notte, y
10VIV Long. oe4- 

te. 
35* C

180 C
24* C

Semízeco. 
Su/Loe,6te- No) toe,6te. 
12 kmlh.%. 
Poco 6tecuente,6. 
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1111.. 1. 1. 2 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

La -óíquíente telací6n noz datíf ba,6ez de comptací6n en - 

t te la.8 cíudades ínvoluenadas paAa cnnQceA su dezaAAollo zo- 
cíal y econ,6míco. 

27

CELAYA
QUERETARO7 MORELIA

Pob-faci6n totat 161, 140 habs. 268, 595- hab,6. 289, TOO habz.. 

Pobtaci6n econ6 54, 320 peuon" 86, 547 peAzonaz 78, 057 peAsonas
micamente acti7va

Suetdos y 6ata- 
xioz. DatoA vi- 225. 00 6ataxio 225. 00 4atzutio 225, 00 4ataAio
gentu at ini mtnimo diaAio mtnimo dia&io mtmimo diaA, o
cio de 1982. 

NdmeAo de vi- 
viendeu 31, 500 90, 233 96, 633

Actividadu Contkotada.6 po& ContAOta& 6 PO4 Contutacfgs pQt
Sindicatez CTM CTM CTM

I Huaga 1, 1 Huet9a

8 Pkima4i" 19 P&ima4iu 50 PximaAi4z
5 Secunda4ia,6 10 SecundaAia6 41 Secund4Ai" 

Edtwaci6n 2 Nokmatu 4 Bachitte4ato.6 8 ftepaftatQAiM
I In4t. Tec, 2 Tecnot.6gicoA I TecnQtj qico
I Conatep 2 Univvczidadu I UniveAAidad

I Conatep 1 Conatep

5 HospZtatez 3 Hozpitate,6 7 ffo.6pitatu
2 Mate&nidade.6 2 Cttnica6 8 Cttnica6

Salud Pabtica 12 Comuttokioz 48 CentADs de Sa 8 Sanatotioz
M& tiCO,6 tud

15 Unidadez de
Medicina jam. 

5 Ctube6 y Ca- 6 Ctube,6 y Ca.6i 9 Ctubez y Ca,6i
CentAos de
RecAeaci6n

zinos

41 ReztauAante,6
no,6 — 

52 Re6tauAanta
no.6

63 Re.6tauAante,6
6 Cine,6 TO Cine6 15 Cines
2 Un4.dade,6 dep. 2 Unidade.6 dep. 6 Unidadu dep. 

Competencia con

IIndu.6tx& 6imi- No hay No hay No hay
talt
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111- 1. 1. 3 INFRAESTRUCTURA

E,ste ) Lenglón guakda una ezpecíal impoAtancía en la loca
lízací6n de nueztta planta potque ez aquí donde 4e mue.6t Lan-- 
laz víaz y medíoz de comunicací6n azí como lo4 4etvícío4 que
pAeztan cada una de laz cíudadez en mencí6n: 

CELAVA

VIAS DE COMUNICACION: 

Cat&etexaz Díztancía Utado

Celaya Mo& elía 194 km. Suena
Celaya QueA£ ta&o 45 km. Excelente
Celaya Guadalajaita 328 km. Buena
Celaya - Cd. Judxez 1, 602 km. Buena

F vt& o coAtit e,6

Cetaya - Mexico - QueaCtato
Cetaya - Cd. Judtez - Chihuahua - Acdmba)to, Gto. 
Cetaya - EAcobedo, Gto. 

MEDIOS DE COMUNICACION: 

T4anzpo,%te,6 6oAtíneoó« de ca)tga 16 líneaz
Ttan,6poxte,6 6oXífneo4 de pa.6ajeAoz 14 línea4
Autobuzez subuAbanoa 134 autobuze.6

SERVICIOS. 

Agua potable

En la ciudad ze cuenta con una Aed de agua pota- 
ble que la cub Le en 4u totalidad, dando 4ejLvícío
tanto a ca,6a4 habítací6n y cometcíoz. 

Atcantatittado

La ciudad también cuenta con ezte 6e.&vício en un
85%. 

Indu.6t,kia comptementatia

No exí,6ten índu4t Líaz que noz ayuden en nue4txo- 
de4aAAo,Elo, poX lo que ez neceza,%ío t-%aet de - 
otAoz lugake.6 nue,6tAaó matvtíaz pitímaz y el man- 
tenímíento pa)La nueztta maquínatía y equipo. 
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Pa,%ques indurtAiatez

En e,6te lugaA exízte una ciudad índuztxial ( Cíu- 
dad InduztAía£ de Celaya, Gto.), que zeg6n el

plan nacional de dezatAollo índuzPLíal ezt4 en

la zona geogPL46íca de pAioAídad 19, ez en ezte

ítío donde se puede penzaiL en ín4tala)L una nue- 
va planta. Laz ca)tacteníztícaz de la Ciudad In- 
du,6tkíal .6e tAatahan en la patte de mícAolocalí- 
zación. 

QUERETARO

VIAS DE COMUNICACION: 

Cajutete)taz Di.6tancia Eztado

Que,tétwLo- Méxíco- Cd. Ju4xez 220- 1, 605 km. Suena
Queft.étato- México- Píedtaz Neg Laz 220- 1, 605 km. Buena
Quekétato- México- Guadalajaha 220- 368 km. Buena
QuvLétaAo- Méxíco- Tampíco 516- 607 km. Buena

Fetkocattitez

Que46ta,%o - Cd. Jud4ez
QueA6ta&o - Nuevo La)Ledo
Que)t6tato - Guadataja&a
QueAtta4o - GuadaZaja&a - Baja CaZi6o4nia
Que46ta&o - San Lui,6 Potost - Tampico

MEDIOS DE COMUNICACION: 

T,tanzpokte,6 6oAdneo,6 de caAga 10 línea4
Tkan-spoiLtez 6o,%¿tneoz de pa,6aje,%oz 10 línea,6
Autobuze4 4ubu,*¿banoz 143 autobu,6ez

SERVICIOS: 

Agua potable

En e4ta ciudad la ked de agua potable e4 también am- 
plía, cubLiendo toda el dtea utbana con buena dí¿po- 
níbílídad. 

Atcantatittado

Ezte 6e)Lvicío e,6td ' cubtíendo una poLeí6n del 95% de
la ciudad pox lo que ze puede con,6íde4aA bueno, 

Indast,tia comptementa&ia

De las índuztxía,6 ya eztablecída4 que pudíeAan 4eA - 
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VíA a nueztxq4 ínte&ezez e.6tífn, un cent&o de man
tenímíentQ de maquinatía llamado " Indw6txía Mecj
níca, S. A.", la " L tmín.adQta Mexícana' 4e Meta es, 
S. A-" y " Auto EWL& 4" una empitesa dedícada a la
6undící6n. EZ adem¿U ímpoAtante nesalta)t que en
ezta cíudad exízte la po4íbílídad de con4eguíA - 
toda la matetía pAíma de nue4tto ptocezo, 

Pa,tquez industAiate,6

Tambíén en ezte lugaiL exízte una cíud'ad índuz - 
t tíal ¡ Cíadad I'nduztiLíal Beníto J(1afLez) que como

lo detetmína el plan nacíonal de dez" Aollo ín- 

duztftíal peAtenece a la zona geogtdJíca de pxíQ- 
Iídad TE, y ez aquí donde ze ha)L4 el estudíQ de
míckolocalízaci6n. 

MORELIA

VIAS DF COMUNICACION: 

Ca)mete.tas DiZtan.cia EAtado

Mo& elía Méxíco ( vía co&ta) 311 km, Buena. 
MQ& elía, KéxicQ ( ed, f<ídal.9Q) 37,0 km, Buena
M'O,Xelía Guanafuatu 177 km, Buena
Moitelía QueAéta&o '- Celaya f95- 194 km, Buena
Mo) telía Guadalaíaka 361 km, Suena

Fe)t)t.o caimite,6

MéXíCO - Ulzafto C& xdenaz, coneXí6n a y alNW de la tepablíca, 

MED10.3 VF COMUNICACION: 

Camíone,s 6wLáneoz de catga 7 línea,6
CamíQne.6 6wUíneQz de pazajetos 14 líneaz
Autobuzez 6ubu Lbano,6 103 autobu4es

SERVICIOS: 

Agua potable

La dísponíbílídad de agua pexmite que ze zu/Lta e6í
cíentemente a toda la cíudad. 

Atcantatittado

E,Ste 4exvícío ez manejado adecuadamente en toda la
zona utbana. 
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IndustAia comptementa&ia

En e-sta ciudad ex¿ 6te una índu4t)Lía que noz au
xílíe en la Jabtícací6n de nueztAo p Loducto, -- 
e,sta 6cfbjLíca e,6 " Álto,6 Hotno4 de México, S. A.% 

la cual ptoduce pwLtez de ímplementoz agxícolaÁ
e ímplemento4 completc4. 

Pa& que,6 indurt4iate4

En esta localidad ze tiene la ciudad índu4tAíal
de Motelía cuya4 caAacteAíztíca4 zex4n eztu - 
díadaz en la míctolocalízací6n pata vek la 6ac
tíbílídad de la ín4talací6n de nueztta planta7

Como co,,Lola)Lío de ezte eztudío ze tiene que laz tte4 cíu
dade4 po,6een ea-tactetíztícaz muy zemejantez, Poft lo que no -- 

se puede de4caAta4 a ninguna de ellaz, y ézta decízí6n debe- 
Ld tomaA4e en la paxte co Ltezpondíente a la MícXolocalíza - 
cí6n. 

j

IIIJ. 2 MICROLOCALIZACIOU

Como se hizo mencí6n en el punto anteiLío,%, no concluímoz
el lugat 6ptímo paka la ínztalací6n de nueztfLa Planta, a pe- 

zak de e4o zí qued6 azentado que laz t4ez opcíonez cubten - 
nueztAoz xeque/Límíentoz en zuz itezpectívaz cíudadez índuztxia
le s, pot lo que, en ezte apaxtado ze haxd el eztudio detalla— 
do de laz díve&4az altetnatívaz. PaiLa eze 6ín 6eguí&emo,6 7

do4 cAíteAío4, calí6ícait con punto4 loz 6actoxez que cubAan- 
laz necezídade,6 y el pondehaA econdmícamente la mejox opcí6n. 

PaAa que 4e tenga conocimiento de como zon laz tAe4 cíu- 
dadez índuztAíalez de nueztxo íntexéz, en el anexo 4e muez - 
txan cXoquíz de efenA, 
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1

111. 1. 2. 1 LOCALIZACION OPTIMA LÍTUIZANDO EL
CRITERIO DE CALU1-,'ACION

Factoitez e_n utudio Catílicación
Op tijna Ce£ aya

Cciájcac,¿,5

Facto,ipá Díkecto6

1. Agua

Díáponibitidad 75 75 75 so
Red dAenaje 50 50 50 40

11-1- TTY- Us- w
2. EneAgU,¿coz

Visponibilídad 75 70 70 75
Regulaiídad en
SCAVíC,¿0 75 70 70 75

TW T4r T4ff- Tsu- 
3. TYaupotLte

Medíoz de Comun 300 300 300 300
Cozto4 de 6lete 300 285 300 290
Ví,u de Comun. 300 300 300 300

iw
4. Mano de obita

Potencial 100 100 100 100
CaU6ícada 50 40 so 50
Co,sto de 100 100 100 100
T)X.anzpo,Ytací6n 100 100 90 90

34U- 
5. Disponíbítidad di- 

Temeno 100 100 100 100
Te~ apto so 50 50 50
Di-stancía c~ 
uAbano,a 100 100 100 700
Fac~ d zcAví- 
cío.6 50

sw
50 so 50

w 300

6. Matexía px¿ma 300 2& 0 260 300

Facto&e,s Indíxec- 

1 . Socíoutbano,6
Dotacíffn uAbana 100 100 100 100
se"LV,S. comunez 100 100 100 95
Vívíenda 100 100 De 100
OtAoá ZcAvicío,6 100 95 100 100
D~ Aolto Ind. 70 60 65 70

T65,- T63- 
2. Aapectos legale,6

Lab&AateA 1 100 100 100 700
Fí¿cale<s 00 100 100 100

T o. t a 1 2.. 195 2, 725 2, 130 2, 735. 

De esta pa& te def- e, 6tudíe, que ez la calilicaci6n de 4ac- 
tofte4, se dezp,-Ler-,dl que la ciudad in¿f¿ cofiveniente paAa in,6ta. - 

aA nucztfta. pZanta e4 Que, Létano, pc4o dada que la diáchencía - 
el' Punt- no CA muy áigníáicativa, ent&e Que, étato, Afonclía
Celaya, el - SPecto co4to áet,1 el que deteArnine que cíadad e4 Ya
mifb conveníente. 
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111.. 1. 2. 2 tOCALIZACIPN QTPIMA UTILIZANDO
EL CRITCP,10 DE CQSTOS

Pa,ta aplíca)L ezte cnítetío ze valman loz coztoz de Ma
te,kía3 pAímaz, de t4anzpwtte y de conztAuccí6n. Aquel zí 7
tío que tenga el cozto menot, 4e conzídeta el adecuado. 

En laz., síguíentez tablaz ze mueztxa el cozto del acexo
necezwtío paAa la pkoduceí6n de la zembi¿adoha. En e4te míz
mo apattado 4e íncluyen en loz coztoz 6inale4 el pAecío d_e
lo,ó 6letea a laz tAez cíudadez con,6ídetada,& paiLa localízaA- 
la 64b tíca. 
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COMPRA DE ACERO EN V. F. 

Tipo

Uní

dad Cozto
1ton

Fle% 
quí a LO 1

Ftet e
Celaya, 

Flete

Moltelia
Coóto a

QueAUano
C0,6to e, 

Celaya
Co4to a

e . 1
Mo4e - La

Redondo,s

1" 1020 HR TON 21 660 422 450 375
j" 1010 HR TON 21 660 422 450 375
310 1018 HR TON 21 660 422 450 375

66 246 66 330 66

Cuad4ado,s

j" 1010 HR TON 21 660 422 450 375
310 1045 HR TON 21 660 422 450 375
20 1070 fIR TON 21 660 422 450 375

66 246 66 330 66 105
Sol~ 

518 li 1010 ffR TON 21 660 422 450 375

31k 11 1010 HR TON 21 660 422 450 375
1 3 1045 HR TON 21 660 422 450 375
j 4 1010 HR TON 23 900 422 450 375

j 2 1010 tfR TON 21 660 422 450 375
118 1 1010 HR TON 21 660 422 450 575
j 11 1010 HR TON 21 660 422 450 375
319 2 1010 HR TON 21 660 422 450 375
Y/$ 2 1010 HR TON 21 660 422 450 375

200 978 201 230. 200 555

Anguloz

ASTM -A36)* 

j 2 2 TON 21 660 422 450 375
3 3 TON 21 660 422 450 375

53' 954 54 010, 53 860

Ptaca

ASTM -A36)* 

318 5 9 TON 2 6 555 422 450 375
1 6 20 TON 26 555 422 450 375

53 954 54 010 53 860

a

Galvanízada

Cal. 20 1010 CR TON 42 922 422 450 375

Cal. 24 1010 CR TON 44 475 422 450 375

88 239 88 295 88 145

T o t a 1 529 617 530 205 528 630

A. S. T. M. Ammican Society TeAting and tejtiat. 
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COMPRA DE ACERO EN QUERETARO, CRO. 

Tipo
Ini

dad Co,5to
llton

Li

Fette
C, I,,yt

Fet te
kfojefid

CoK to a
Queifta4o

CoAto a Czto a
Alotetia

Redondo

1" 1020 HR TON 22 6V 0. 0 55 243. 5
J" 1010 flR TON 22 775 0. 0 55 243. 5

1

314" 1018 HR TON 22 867 0. 0 55 243. 5

Cuad,iadoz
18 323 68 488 69 053. 5

P 1010 HR TON 22 775 0. 0 55 743. 5
314" 10,15 HR TONI 22 513 0. 0 55 243. 5
2j" 1070 HR TON 1 21' 491 0. 0 55 243. 5

Sotetas
67 849 68 014 68 579. 5

5/ 8 11 7010 HP T014 2f 397 0. 0 55 243. 5
318 11 1010 H TOM, 2; 680 0* 0 55 243. 5
1 3 1045 H TON 2 254 0. 0 55 243. 5
1 4 1010 HI TON 22 680 0. 0 55 243 5
1 2 1010 H; TON 22 680 0. 0 55 243*

55
118 1 1010 41; TON 2 2 67 0. 0 5 5 243: 5
i li 1070 W TON 22 559 0. 0 55 243. 5
319 2 1010 H; TON 22 A80 0. 0 55 243. 5
1/ 9 2 1010 H; TON 22 867 0. 0 55 243. 5

AngutD6
203 643 204 136 1205 834. 5

ASM -A36) 

i 1 2
ITONTON 22 W 0. 0 55 243. 5

j 3 3 22 583 0. 0 55 243. 5

pi eas
45 264 45 374 45 751

ASTM - A361

318 5 9 TOM 26 940 0. 0 55 243. 5
1. 6. 20 TOM 28 646 0. 0 55 243. 5

L,fmina
55 586 55 696 56 073

WvRitizada I I

Cat. 20 1010 CR TON 44 042 0. 0 55 243. 5
Cat. 24 1010 CR TON 45 597 0. 0 55 243. 5

89 639 89 749 90 126

530 304 531 459
T o t a t

535 417. 5

J
E¿ conveníckite mencionait qu'e Altos f( ofLnoz Cfe méxíco, S, A., no vende

4ímQ a tnaté4 de diztkibuídoAe¿ y que Fuiidído)ta Monte-iney pe&tenece a - 
AttQ¿ H'OfLnQZ de S. A. 

Una vez becha ea ínve4tigací6n , z -, a e£ aceno, áe muezt&a a rentínua

ci6n el e.4tudio p(,.Ac la¿ pa&tez de 6undíci6n. Eáte andti4sís ze ha/ td pa - 
tía taa dos eiudadei quc, ée sabe cuei: tan con ezte típo de emp.,tcsas, l¿ta¿ 
zon Gua¿ alajaha y Puebla. 
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No se conóídeAo la Fundído)La TAez Eztiella 6 debido a que
no cubAen el total de lo4 puntoz tequeAído4. 

PaiLa el ca4o de la totnílleAía y paAte4 que hacen 6alta, 
4e tíenen doz empiLezaz en el Dí4ttíto FedeAal, to~ temo,6 el

C04to ptomedío de eáaá dos 6db)Lícaz y hatemoz el andlí4íz del
6lete paita laz t Le4 Cíudadez mencíonadaz en loz antefLíoxe4 eztudío.6. 
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Conzídenamo s tambíén los costoz de conStAucci6n, a pe sait

de que aun cuando no 4e tíene ptecí4ada el d& ea que ocupaAd la
planta; zí contamos con el co4to unítwtío de con3tAuccíjn en - 
laz tFLe4 cíudade,6: 

COSTO DE CONSTRUCCION

Ciudad Corto pa/ta
2 C0,6to2Pa'La nave

Co¿ to en
Motelía

Ace,, w

o6icinaz poiL m PO4 m Total

QueA& aAo 17, 000. 00 10, 000. 00 23, 000. 00

Cetaya 20, 000. 00 10, 000. 00 30, 000. 00

Mokefia 17, 000. 00 9, 000. 00 26, 000. 00

Como tiltímo punto en uta Zeccí6n eztd el detetmina u, con

ba4e en loz eztudío.6 antetíoxes la Cíudad que mU - 6e adecue a

nue,6t)ta,s nece4ídadez . 

ANALISIS GLOBAL

Concepto
Co4to en

QUCAU~ 
Costo en
Celaya

Co¿ to en
Motelía

Ace,, w 529, 617. 00 530, 205. 00 528, 360. 00

Fundícíj§n 314, 474. 45 314, 550. 95 314, 349. 26

20, 320. 70

Pantez 303, 910. 95 304, 036. 97 303, 860. 14

CouViuccí6n 27, 000. 00 30, 000. 00 26, 000. 00

T o t a 1 V194, 397. 80 V199, 121. 72 V192, 899. 10

Reví,sando laz cí6Aaó anteAíojLe.6, noz damoz cuenta que la
cíudad de Motelía, Mích., e¿ la mejok opcí6n paAa la ínztala- 
cí6n de nuestta planta; comptando el aceto y la toAiií£lc)Lía - 
en Méxíco, D. F., al* ígual que laz pantes excepto tejas, chuzo,&, 

to,Lníllo de motdaza y el cuadto de enganche, loz cualez se ad
quí,LíiL¿In en Motelía, Mích., y laz píeza4 de 6undící6n se com_- 
p tat¿fn en Puebla, Pue. 
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111. 2 DIMENSIONAMIENTO DE LA PLANTA

En ezte apaAtado . 6e conzídeta4d la capacídad de pAodue - 
CíJn dezeada en la 6dbtíca en baze a el meAcado líbAe eztudía
do anteAíokmente. El volumen de pAoduceí6n con,6ídetadQ conv—e
níente ez del 46% de e4te meAcado. El 54% iteztante peAmíte -- 

la exíztencía, de nuevo.6 competídotez y el cftecimíento de lo4- 
actuale4. Poft lo antetíox, el nameko de unídade4 a pj¿QduciA- 
en 1986 seit4 de 3, 696 zembtadoAaz anualez t tabajando 264 díaz
al affo con un pitomedio de 22 díaz al me4 y 9 hota4 díatíaz de
lune,s a víe&nez y la capacídad íw6talada en nueztfLa 6& btíca - 
titabajando 3 tuAnoz zetía de 11,, 088 4emb4ado) Laz anualez, con

lo que habAd capacídad pa,%a cubxíx el total del mexcado líbxe
nacíonal y con un excedente jactíble de expottax. 

45



CAPITULQ TV

METODQ VE TRABAJIQ Y
DISTRIBUCION DE PLANTA

IM METODO DE TRABAJO

Pa<kt detallax la 6oxma en que de t4abajay4 la matekía - p&ím,a paxa llega& al ptoducto teAmínado adícíonaAemQ4 en ez- 
ta decci6n lo4 día9xama4 de Pk0ce4o en lod cualez de enciLen- 
tta la 4ecuencia de opejta.cíone 6 a ) teal.,'za)t adí como el tíem- 
po pa4a eleboxa)Llaz. Ea conveniente mencíonaA que loz díagAa
maz Poft zu tep Leaentativída.,t hacen ínnecedatío íncluíA. la4hojaz de Auta., 

mizmaz que de encuentAan dízponíblez y pot lotanto anexatemoz z6lo un e emplo de ella4, 

LO -6 Mencionadoa díag Lamaa ae complementan con loz vto- 
quid de enzamble de loz componentez deacAíto,6, 

46



0
ILmi



DEL

B.w0%01 Tb % E— ISaw EM— MOW 9 B-3 RTS Aa DO. W IONw RW% 

48



A  

I - 

q

s

I

I

3

i" "

I

I

S-

tT(:
T-- 

LLJ

2E

co

9

a: 

Ic

I

I . 

j

4

S

1566

X90C



íel

LealflitalmawNwiii =06 : 1

50



0

ai .
2 (

P

z P

4, 

1 

P 

i

Illy

u

1

1

i

1 #

14
1

1 , — 

1

D

C, 

cv

a

n

a

r" 

a

X. 

a

A

M

M

m

r- 

ig

cot

40

z

oil

a

r
3P

CL

2

rnn



5

r

blo

1 .

0

2

a

4

w

u

2

Ln = 

N

N0

i

1

0

a- 

1cr

c, 

cs

8

3

1. 

u

m0

b2x

u

w

CD

o

0

5

F5

0

Wm

u

w

9

ó

3

0

5

r



0

z

0x

ts0

0

0

If7

I

j

0
9L

0

ci

0

0

0

41

0

4 (

L

r

1

5 , 

IN   

910

u .

2

w - 

m

w

V  

6

1 

x  . 

2 

0

0

21Z

LD

0 ::: , 

15

9) 

9

8

0

0

C5

IL

0

w

0

0

0

or

war

0

Ir

0

w

j . ; 

I

i
s -- 

0- 

1
t; 

2

49) 

1

11

z

u . '

m

w . 

za: 

z

0   

v

I

ig  

W

0

op

40

th

w -

JIL

0

0

c

0

c

52



LU

0U) 

0

Lw

0

Z2E- 9

0

1.

7

o

Nil; 

ir

W

D 

C & U

cr  

M

i

s

tY, 

zi

Z

Q> . 

2

15 = 

L

D

u

0

L'

J

C3

í— 

w — IL  

U) 

2

i

f2

lo = E

a) 

0

105cr

C) 

a: 

z

0C) 

1: 

om

N

w

7n

LdLL

0DIr

cr0

1Z

U) 

0p

o2: 

w

z, 

2

a

D12

LAJ

D 

C & U

cr  

M

i

s

tY, 

zi

Z

Q> . 

2

15 = 

L

D

u

0

L'

J

C3

í— 

w — IL  

U) 

2

i

f2

lo = E

a) 

0

105cr



DIAGRAMAN DE PROCESO

Ko

BASTIDOR

53



115

g ; 

si

i -- 

i

K : > 

a

y

z -

4

u

1 .

2 : 

1

í

uu5

c, 

k

3

L, 

Lo

2

lo

1

3

9

6

li

d

a

0. «

i

3

Ir

en _

i

1

W- ----
J

11

0

1 , 

ti0

a

1

al

1

1

1- 

S

w

0 - 

1

9

15

M- - 

12

r- . 

1

lí

11 ^ 

i

tm

@u

1

12 =

l

S

col



00

g

I . 

H

i

I

I -- 

I

0

d* 

d

1111111, 

ge, 

0
0

d

lz

00

d

31

ur

I  

1, 

A
g . 

I

0

d

0 ; 

9 '" - '

a '

o

is

6

6

0

cl, 

0

0

55



56

i

ti

i

a

4

le

12

0

de

i

C? 

0

0

b, 0

0

1c

1

4

d

LA

rle= 5

ó

0

0

0

0

q

0

0

i- 

1

o' 

Y

le

az

1

Kz

u

0

ó

0

6

0

0

0

0

d

a

0

0

0

0

0

1

lo
5

n

1

4

aa

a
1

9

u . 

JE& 

0

e

5

LO

o

0

0
0

0

w

N

w

0

0

U) 

56



dw
0

te
0

0

92

d
te

z

ww

i~ 

i

6

0

c

0

0

o

o" 

i

1- 

Ln

1

8

0

i

O
C? 

1

m

0. 

d

0

0

C> 

w

1

i

ar

z

W

8

q

Le

W. 

PE

0

5

1 . 

P- 

wx

2

s

N9

yc! 

L, 

N

o0. 

mlo

0

lo

a

0

C> 

c! 0

0

C> ó

C? 0

0

57



Ic
je

I ; 
a  f. 

to - ", 

ox

G l
rp

C; 

0



TIMONES DE CULTIVO
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IV. 2 DISTRIBUCION DE LA PLANTA

Empeza,temo,s pon detetmínaA el ntimeto de mLíquínaz nece¿a
tía -6 de cada típo. Teníendo como ba 6e lo de4cAíto en taz - 

seccíone,s de dímenzíonarníento de la planta y método de tAaba
jo, con cuyos dato s no¿ auxílíamoz en la con4ttuccí6n de la¡- 

síguíente,s tablas: 

PROGRAMA DE PRODUCCION

Me. tcado
Año LíbAe

Potcentaje de
MeAcado a Cub t 

PAoducci6n
Diaxia

Pnoduccí6n

Menzual

PAoduceí6n

Anual

Aumento

Ptoducci6n

82 5, 592 47. 2 % lo 220 2, 640 71. 42% 

83 5, 242 46. 52% 11 242 2, 904 78. 57% 

84 6, 742 46. 64% 12 264 3, 168 85. 71% 

85 1, 542 45. 50% 13 286 3, 432 92. 85% 

86 8, 017 45. 75% 14 308 3, 696 100 % 

MAQUINAS NECESARIAS

Milquína
Ho)uu de Thabajo
poA SembAadoka

HoAu pofL 14
Semb)tadoAaz

No. de Mdquínaz

NeceÁ~ 

Síe" a 1. 7249 24. 2486 3 ( 4) 

PantogA46o 0. 5124 8. 013 1

PfLenza 0. 6014 8. 500 2

Punzanadota 1. 65 16. 310 2 ( 3) 

Ho« o 0. 288 3. 203 1

To4no 0. 785 10. 991 2

Punteadoha 0. 128

Soldadoha A 0. 433 6. 062 l ( 4) 

Soldado,ka 8 1. 053 14. 750 2 ( 4) 

TatadAo 0. 9854 13. 790 2

E4meA,¿1 1. 0186 14. 260 2 ( 5) 
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A pesaA de seA esta la cantidad de mdquína3 necesaA as
con el 6ín de petmítíA un mejol 6lujo evitando cAucez en la
tAayectwLía del mateníal, aumentwtémos esta cantidad a la - 
que está entte pa réntesí4. 

Antes de hacvL la dí4tníbucí6n venemos que dtea es la

Aecomendable paAa las distintas secciones que compienden el

sistema ptoductívo: 

AAea Maquínatía 1, 350 m 2
Ahea Matekía PAíma 210 m 2
Aiea Pitoducto TeAmínado 100 m 2
AAea Equipo 12 m 2
AAea SupeAvízoiLes 20 m 2
Atea Baaoz 40 m 2
Aica ComedwL 100 m 2
AAca Almacén 12 m 2
A tea Q6ícínaz 110 m 2
AfLea Exhíbící6n 25 m 2
AAea Re6accíonez. y Sexvícío 30 m 2
AAea paita expan.6Á6n, 1, 350 m 2

3, 359 m 2

De la ciudad induztAíal de Mohelía el lote que mdz 4e - 
acopla a nueztAaz necesidades es el maAcado con un a4tv¿ízco
en el plano de dicha Ciudad ( p&9. 

El ctiea de maqu-Lna4ia. e4t4 deteAmínada en base e que el
pAoceso sea lo mas continuo po,6íble, existen dos líneas que

se auxilian ent&e sí, peAo evitando el cAuce y AetAocezo del
matvfíal y ademU teniendo espacio paAa las maníobta4 de un

montacaAgaz que zeAd el encatgado de move4 el matvLial pesa- 
do. Toinando ésto como antecedente, la díztjLíbucí6n de ta ma
quínatía y olícinaz 41 detalla en el plano anexo, 0

62



V - IWO S 3

0 S VIA ' OiHV-L'3ld0dd

VINVId - 3a Notanaitusia

IV

j

Elt, , ; 
u

I----------- 



CAPITULO V

ESTABLECIMIENTO DE ESTANDARES
DE PROVUCCION

Ezta patte compAende un análí4íz de 6actíbilídad que ay! da ha deteAmínaA la<6 necezídadez de la Planta; ze hatd el ez
tudío de tíempoz, ca)Lactetí4ticaz de maquínaAía, e4tdndaxeT

de ttabajo de la maquínatia y el cd1culo del volumen 6ptímodel ínventa4ío. 

V- 1 ESTUDIO DE TIEMPOS

PaAa la tealízací6n de e4te e4tudío analíza&émoz loz mo
vímíentoz ha tealízax en cada opeAací6n y ze utílízatdn laT
tablaz de tíempoz ptedetexmínado4 del " Machíne Shop E,6tima- 
tíng" y del " Handbook 06 StandakLd Time Data 6o,,L Machíne Shopz1l. 

A contínuací6n se ejemplíjíca la deteAmínací6n de lo4 - 
tíempo 6 eztandat pata el zopotte de bax,%a del cuad to de en- 

ganche en el pant6gxaáo en xebabado y punzonado. 

caz: 
La pieza ha p Loducí,% tiene laz 4iguíentez catactexíztí- 

6!' 

0

0 0
S/ 4

0

0

Laz caxactetí,6tícas de la matetía ptima 4on: 

Placa de aceAo : S. A. E. 1010 H. R. 
Medída,6 : 712" - 51 - 101

Pezo - 463 Kg. 

Se p Locede a enconttat- el d tea de la pieza: 

6. 5" = 0. 1651
12" = 0. 3048

A = ( 01651) ( 0. 3048) = 0. 0503 m
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2
Sí 1 m de placa de 112" peza 99. 61 Kg., 0. 053

m2 ¿
cuifnto Pe,6wt4? 

0. 503 K2.) ( 99, 61

m2
m2

Pezo = 5. 01 Kg. 

Con un an4lísí4 de 4,teaz vetemos cuantaz píezaz salen - de la placa. 

El ancho de la placa es de 60" y el ancho de la píeza - e,s de 6. 5", entonce4 6016. 5 = 9. 23 píezaz a lo ancho. Hacíendo un _c4lculo Símíla t paAa el latgo tenemo,s que: 12011210 píeza s a lo IvLgo. El total de p ' ezas POIL placa ez de9 . 23) '
j

10) = 92. 3, PVto pot de-spetdício tend4íamos 9 0 pcez" Po,k placa. 

A contínuací6n se calcula el petímet¿¿, de la píeza: 

2 Z = 67( 277 5 ) 2

Z = 6. 6011

2" 314

12. 25) 1 = ( 1. 6875) 2W 2

w  ( 2. 25 ) 2 _ ( 1. 6875 ) 2
w = 1. 48" 

2 'N t', 11116 P = 6" + 6. 6" + 3. 75" + 6. 5, 1 # 

12" + 4. 5" - 2. 96" 

w
P  36. 39" 

PANTOGRAFO

Con esto4 datoz pasamoó a la tabla del pant6gtajo «, iie- xo 1) y buzcamos loz elemento 6 que 60 Lmen pa)Lte de la opeta- 
cí6n y hacemoz laz zumas: 
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Elemento Tíempo ( Hota4) 

2 0. 05 90w 0. 000555* 
3 0. 0416
5 0. 0033 2 = 0. 00165** 
6 0, 0033
9 0. 018942

10. 2 0. 0016

0. 06929 H& 4. 

13 y 14 15% de tolvLancía4, po)t lo tanto
0. 06929) ( 1. 50) - 0. 0796922 HA,6. 

Con lo que llegamo4 al tíempo de opehací6n. 

El tíempo de p Lepa tací6n paAa un pant6gAa6o ez de 0. 25
H,,Lz. , ézte ze dívíde entte el lote que zon 288 y 4e zuman al
tíempo de opvtací6n: 

0. 25 + 0. 0796922 = 0. 08056 Hu./ pieza

288

El teóultado de eza zuma ez el tíempo eztandaAd de la - 
píeza en el pant6gna£ o. 

REBABADO

Con loz mízmo,¿ datoz que pata el pant6gta£o analíza&émoz
la tabla de tíempoz pata tebabado ( anexo 2) y pAccedemoz con
la mízma mecáníca. 

Elemento Tíempo

A 2 0. 012
B 1 0. 005
D 1 0. 0255

0. 0425

El tíempo de ptepanaci6n del e¿ me) Líl ez de 0. 17 Hx,6., el

lote ez de 288 píezaz; po) t tanto el tíempo eztandat ez. 

0. 17 + 0. 0425 = 0. 043 H,%,6/ pieza

288

Se dívíde entte 90 poA zet laz piezaz que 4alen de la
placa. 

Se dívíde entAe 2 p.ok . 6e,% el n(£meto de zopletez de¿ 
pant6g&a6o. 
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PUNZONAVO

Pata zacat Cóte tiempo, ademáz de los dato3 ya obtenído s
utílízamQ,5 el nameto de golpe4 de la punzonadota ezcogida pa- 
na e4te ttabajo, jue pata nue.6tAQ caso e,6 de 50 golpesIminuto. 
Se p4ocede al an iz,¿a en la tabla de tíempQz pata punzonado

an! xQ 3). 

ELEMENTO TIEMPO

A 3 0. 0049

MARCA

9 3 0, 0027) 3) 
E 4 0. 0008) 4) 
G 2 0. 0008) 4) 

CORTE 0. 00033) 4) 

Pa,ta el coAte, mediante una xeq¿ a de 3 zímple obtenémo4
el tiempo en el que da un ¿ 6lo golpe la mdquína: 

50 g. 60 zeg. 

I 9 x

X  1. 2 seg.Igotpe  0, 00033 If4s. 1gof-pe

La zuma de loz elemento<6 es: 0. 02073 Ht,6., el tiempo de
pAepatací6n ez de 0. 5 Htz. y el lote ez de 288 píezas; pot— 

lo tanto, el tiempo estandam d zetá. 

0. 5 + 0, 02073 _= 0. 02246 F1, u. jpíeza
288

En loz tíempos eztandatd ya están consídetadc,6 loz tíem
poz poA jatíga, necesídadez áí3íol6gícaz, cambíoz de henta -- 

mienta y zuplementos poA clima y contamínacíln. 

V. 2 CARACTERISTICAS VE LA MAQUINARIA

Explícanemo s dentto de una tabla laz catactetístíca.¿ de
la maquínatía tequeAída pata la áabtícací6n de la zembnadona, 
ennumenando el nombAe de la mdquína, matca, e.6pecí6ícacíones
y el námexo de máquínaz. 

NUMERO VE
MAQUINAS MAQUINA MARCA CARACTERISTICAS

1 Pant6gnaío Meá se L- Gx¿esheim 2 zopletu, seguídot
STATOSEC 6ptico, capacidad de

Krng. coAte de 3 a 300 mm., 
ve£ocídad de cotte de
100 a 200 mm. Imín, 
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NUMERO IPE
MAQUINAS MAQUINA MARCA CARACTERISTICAS

2 Taladito ERLO Dí4metxo de columna
columna TCA - 50) 200 mm., pujundidad

m4xima 260 mm., velo

cídad 4 5 a 115 R. P. Xr. 

2 ToAno Naxdiní Di.6tancía entAe pun- 
MS3 501410) toz 800 mm., diám~ 

to,,Lneable zob)te la - 
bancada de 410 mm. 

2 Punzonado)La Scotehman Capacidad 90 Ton., 
9015XL) gaxg~ 7 11211. 

1 Panzonado)ta Scotehman Capacidad 90 Ton., 
con toladoAa tolado max. 3011. 

2 FUns" Onak Capacidad 100 Ton., 
FR - 100) 901PU pofL min. 58

GIM, ewLao de txaba
jo 5- 120 mm. 

4 Soldadota.6 Champíon- Hobaxt Semíautom&tíca, capa
cídad 300 ampe tu, — 

voltaje de cwLga 30V. 

4 SoldadoA" Sígma Manual íetectA6do.6), 
capacidad 300 ampeAcó, 
voltaje pAímwLío

2201440. 

HwLno Manoco Típo & eveAveu, com- 
b" t¿ble díezel, capa

cídad de caAga 205 Cg
t¿txbocoAgado% de tíAo
índucid , volumen ho- 
gaA 1 mg. 

4 Síe,%Aa Cinta LUKAS SupeA4ícíe de meza
260) 240 x 240 mm., gaAgan

ta 260 mm, ( 10"), al7- 

taxa 500 mm. ( 2011), - 

velocidadu 14- 85
m./ min, 
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NUMUJO DE
MAQUINAS 1 MAQUINA MARCA CARACTERISTICAS

Punteado,%a ARO Capacídad p~ una pxo
302) íun~ de 200 mm, 

chapa aceAo dulce 2, 5
f 2. 5 mm, acexo - te- 

dondo lo t lo m p P~- 
sí6n tegulable ñ'- Y 50
Kg. 

4 EómeL¿l

g1t
and Velocídad 1, 200 R", P. M, 

Peitutal V CkCA potencía 5 H, P, 

r TaladAo Mano 90SCH DídmetAo 39116 ( 30 mm) 
1110 H9) con zopo&te le me4ii, - 

velocí4ad a plena cak,- 

ga 4201780 R. P, M, 

4 E4mexil de BOSCH Velocídad vacío 6, 500
Mano ( 318 STD) R. P. M., potencía 1, 400

wattó. 

V. 3 ESTABLECIMIENTO DE ESTANDARES
DE TRABAJO DE LA MAQUINARIA

Tomando en cuenta la díztAíbucí6n de la maquínaAía, tíem
poz de opekací6n, hoiratíoz de tAaba o, lotes a p toducíA y dia
gxamaz de pxocezo, ze ptogtam6 la p4oduceí6n de todaz laa pait
tez que componen la zemb,%adota en la maquínakía dízponíble, 
de tal joxma que podamoz detvLmínaA la pAoductívídad de la
Planta. A continuací0n ze anexan laz 6otmaz paAa el ap¿ ovecha
míento de la maquína-tía en la4 que ze ) Lezume dícha pxogAamací6n.- 
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RiU . I — C*V7.k^ot"'$!' Ai"vz' iEi"-,,'Tv^ DE "' A( i" i,'-, ARiAn

MAQU,NA: PANTOGRAFO . TIEMPO DISPONIBLE: 41. 25 HiLs. 

TEKPOREAL- ' 28. 87 HA -z. PRODUCTIWDAD: 60. 0 0

PIEZA TEITEMPO/ LOTE LUN MAR MIER JUE ViE
Sopo,tte de BaAAaop 288 4. 033

08. 00
12. 02

Mo4daza zupe ttI ' tDit 936 11. 61
12. 02

17. 00
08. 00
16. 09

Motdaza in6et o4 360 6. 12 i6. 09
17. 00 14. 07

Tim6n 4ecto 144 2. 45 14. 01 - 
16. 28

Tim6n cuAvo 216 4. 66 16. 28 - 
17. 00

OLOO
12. 08

Ag - 



ro L#L- MÍA

MAQUINA: SIERRA " 1" TIEMPÓ DISPONIBLE: 41. 25 Hu. 

T:EMPOREAL.. 30. 87 Ht4. PRODUCTIVIDAD: 74. 9 % 

PIEZA 1 I - C -i ÍE TIEMPQ/ LOTE LUN MAR MIER VIE

Ustidon C. U. E. 72 3. 7
08. 00

11. 42

Oteja de sopotte 144 3. 63
11. 42 - 

16. q5

Sopoxte veAtícal 72 0. 73
16. 05
16. 49

Placa tZItíma
72 2. 016

Q8. 00
chumacvia 10. 01

Placa de emb)tague 72 2. 016
10. 01
12. 02

12. 02 - 
SopoAte de polea 72 0. 96 13. 00

SopoAte ckwnaceAa 72 2. 016
1 1. 27

14. 13

Eje templadox luAgo 72 1. 16
13. 45 - 

114. 55

Angulo ten<sox 72 0. 93
1 4. 55

15. 51

Angulo tezonte 72 0. 93
15. 51 - 
16. 47

Eje " 3" 72 1. 15
08. 00 - 

09. 09

Eje " 2" 72 1. 15
09. 09 - 

1 10. 18

Eje ' f1'# 72 1. 15
10. 18

11. 27

Tope 144 1. 16
14. 48 - 

16. 58

Q& eja íntexíwL 226 2. 55
08. 00

10. 33

De6fectm 144 2. 16
16. 14 08. 00 - 

17. 00 09. 24

Pwita- ag ' dox 144 2 016
09. 24 - 
11. 25

E¿ cuad)ta 144 1. 45
11. 25 - 

1 2. 52



77. 

A, rxWN( ECHz l̂i'ii, IENTO DE

ty

vi
MAQUINA: SIERRA " 2" IEMPO DISPONIBLE: 41. 25 Hxá. 1

TIEMPO REAL : 41. 24 W.— - lPRODUCTIVI AD- 99- 9 1

PIEZA _ 1 LC-TETIEMPO/1- 0TE LUN 1 MAR MIER ií VIETv
Angulo C. U. E. 72 1. 76

08. 00 ~ 
09. 46

SepaAadot zop. baua 288 5. 43
09. 46 - 
15. 57

Compleffi~ mofLdaza 575 17. 55
15. 57 - 
17. 00

09. 00

17. 00
08. 00
17. 00

Placa soztén 187 16. 50 08. 00 - 

17. 00
08. 00-- 

17. 00

77. 
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SU V Y-4, 

t7

MAQUINA: SIERRA " 3" 
TIE,' -"PO DISPONIeLE: 41. 25 Hu. 

TEMPO' EAL: 30. 414
PRODU CTI VIDA D: 73. 7 % 

PIEZA 1- 07E i' iEt' IPO/ LOTE WN MAR MIER JUE VIE
Sopo,tte denecho 72 1. 083 08. 00

09. 05

Angulo CentAal 72 1. 083
09. 05
10. 10

HoAquilla 72 7. 083
10. 10
11. 15

Sopwíte de hoAquill 72 1. 266 TF -15- 
12. 33

Palanca 72 1. 266 12. 33
14. 32

Soatén de ho&quílla 72 1- 30 - 
7W-Sr1
15. 50

SOP0,tte ext. dcAecho 72 2. 016 08. 00 - 
10. 01

Sop. deA. chumaceAa 72 2. 016 10. 01 - 
12. 02

Angu10 de ba.6tídoj, 72 1. 951 12. 02 - 

14. 44

Eje tem~ ojL coAto, 72 1. 167 15. 50
17. 00

azo templadojL 72 1. 15 14. 44 - 
15. 53

Sopo,Lte ízquieAdo 72 1. 083 15. 53 - 
16. 58

Cople 216 3. 25 08. 00 - 
11. 15

OAeja íntetíolL 350 3. 95 14. 36 - 
17. 00

08. 00
10. 33

Complemento bote 144 1. 883

Ba&na poAta- - 
mienta 72

10. 33 - 
12. 26

TT- 1T- 
16. 55
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k 1
PRO T` 1^` "--" T^ D'r'-- MAC "i'4ARíixi i

1

SIERRA " 4" 
1/ 

TIEMiPO DISPONIBLE: 47. 25 [¡,, s. \ \, 

T; EMPOREAL, 37. 967 H". PRODUCTIVIDAD: 92. 0 % 

REZA LOTIE TIEMIP0/1LOTE: LUN M A R MiE R JUE 1 E
Clieja baátidon 144 3. 9 os.. 00

11. 54

Compleffiento mondaza 433 13. 2 11. 54
17. 00

08. 00
17. 00

08. 00

08. 36

Placa zo,6Un 687 9. 55 08. 36 - 
17. 00

98. 00

10. 06

Ab Lazadoxa sopolte 72 3. 3 12. 07 - 
14. 10

Pe,ino p" adoA cl¡¿tc 72 0. 933 14. 10 - 
15. 06

z5 Vabo de descatga 288 3. 350 j- i15. 06 - 
17. 00

08. 00 - 
10. 25

Ag.<,t 04 I£VLgo 144 1. 867 10. 25 - 
72. 17

Agítado,t cotw 144 1. 867 12. 17 - 
14. 54
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1
1--1

V.-AgUNA: PRENSA " V IT177MPO DISPONIBLE: 41. 25 HAS. 

T; EM.POREAL: 36. 750 H,%,s. MODUCTIVUDAD: 87. 6 % 

PIEZA LOT  TE LUN MAR N',! ER JUE: VIE

B" tido,'L C. U. E. 72 5. 217
1 2. 30

17. 00
08. 02

09. 30

Tini6n ) tecto 144 3. 317 14. 33
17. 00

08. 00 - 
08. 52

Tím6n cuAVo 216 5. 483 08. 52 - 

15. 06

HonquU,la 72 1. 20
10. 05
11. 17

Angulo baótídot 72 1. 733
6. 30 - 

117. 00
08. 00
09. 14

Tapa de bote 88 5. 750 09. 30 - 
1. . 00

Tubo de ducatga 298 4. 617 15. 06 - 
17. 00

08. 00 - 
10. 43

Paxte t)u" eAa 144 2. 750
2. 00

15. 30

Pa,Lta deta ntexa 144 2. 873 1 0. 43
12. 00

15. 30
17. 00

Agitado,i £a&go 144 1. 583
08. 00 - 
09. 35

Agitado,i cotto 144 1. 727
09. 35 - 

10. 05 J- 
11. 17
12. 30

7-4
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E" TO DIE N*,ACUiN'ARiA

MAOUINA! :: ENSA 2
TIEMPO DISPONIBLiE::: 4:125 Hxz. ME

MPOREAL., 37. 249 HAz. T i E go . 3PR.ODUc '! DAD- 90. 3pQ ' U C rl goriV!DAD: 

P; EZA LOTE TIEMPO/ LOTE LUN MAR MIER JUE v I E
O" Leja6

bc6
Oujaz butidote,6 144 4. 083 11. 57

16. 41

m ) kELdazadaza 6Mo4daza 6upeAi4o4upe 9369 36 11. 000 09. 13 - 
17. 00

OL46 - 
12. 44

Mo, Ldiza 4n6e)L404MolLdaza in6eAioA

Cubeta 6ektt& zante

036063 6

144

7. 583

5. 750 08. 00 - 

14- 30

I 7' 
12. 44 - 1 2. 44 - 
17. 0000

08. 4608. 4608- 46rl 272. 5050

Comptemento 144 2. 333
15. 10

Ve6fectot 144 4. 33 Ot. 00
10. 30

15. 10 - 
17. 00

Ba, Aa poAta- hevLa- 
mienta

72 2. 167 14. 30 - 
16. 40

75
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0V C A 0 Dr

MAQUINA! PUNZONAVORA II A TIEMPO DIETIEMPO DISPOINIBLE: 41. 25 HA, 6. 
TEMPk EAL! 8R . 34. 482 Hu. L. TPrRODUCTIVIDAD: 83. 6Lc IV

PIEZA LCY HEL MM701-:-,M4770/, LOTE LUN MAR LAI Vi
It - Sopolt-te de bavua 51e de

b7
5 1 1. 333 08. 00

09. 20

0,,tejfa de ZOPO4te0 4tee 144 1. 200 16. 14 8. 0008* 00
17. 00 08. 58

Sopo4te deAecho 72 0. 933 08. 58E0954
Sopo)Lte vexticai 72 1. 300 09. 54

11. 12

Angueo cm&W 72 0. 950 09. 20
10. 17

Pafanca 72 2. 783
12. 37
15. 74

Sosten hokquV-ia 7fN72 0. 133
15. 24
16. 00

Ptaca djUtim, 
cEwceAa 1. 383 1. 12

12. 35

Ptaca de embtague 72 3. 250 72. 35 - 116. 35

SOPO)Lte de poZea 72 3. 017 16. 35 - 

17. 00
08. 00

Sopoicte chumacelLa 72 3. 483 12. 37 08. 00 - 
17. 00 08. 15

SOPO4te ext. deLeciw
1

12 4. 400 08. 15 - 
12. 39

Sopotite detecho
chumace4a 72 3. 600 72. 39 - 

17. 00

kig o baztidoAAkiguto baztido)t 72724 2. n83 10. 36
12- 31

Comptemento 144 1. 717 08. 00
09. 43

E6 r -i i a rdlNir a 144 13. 45
116. 04
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AtPROVEC D, 

MA"CUINAt PUNZONAVORA 2 TIEMPO DISPONISLE: 41. 25 HA, 5. 

TIEMPOREAL: 38. 183 Ms. 
P—HODUCTIVIDAD: 92. 6

PIEZA TEMP LOTE LUIN MAR MIER J, u rE ViE
SopoAte de baAAa 237 6. 200

08. 00

14. 57

08. 00 - 

17. 00

Mo,,tdaza 4upeAio,,L 936 22. 717 14. 57 - 
17 Otl

0. 00 - 
17. 00

08. 00 - 
12. 10

Mo4daza in4eAio4

AbiLazade,ta .6opoAt" 

360

72

6. 133

0. 917

12. 10 - 
17. 00

08. 00 - 
10. 03

10. 03 - 
10. 55

Agitado)L eakgo 144 0. 783 11. 30 - 
12. 57

AgAtadoA coAto 144 1. 433 13. 45

7 7



10IN70 BE

i. A` ' iNARIAAPRO v L --,. i , t ki L., C-  ', 4U

PUNZONADORA 3 ITIEMPO DISPONBLE: 47. 25 HU. 

2. 593
0 0 - 

10. 35

10. 17

T , F N' PO 26. 429 Hu. PRODUCTIVID 64 07 % 

Comp£ emento cubeta 144 1. 883 08. 00 - 

F' EZA TIE--,:PQ/ / LOTE LUN MAR MIER JUE VIE

13,ktazo temptado4 72 0. 866 1 5. 06
15. 58

144 2. 3 - 

Anguto ten.6oA 72 0. 733 15. 51

15. 70

16. 42

Anguto 4e,6o4te 72 1. 45 16. 42 08. 00

1. 433

Sopo,%te izquie4do 72 1 733

17. 00 09. 09

09. 09

1. 983

Ezcuadka , uteda C. 288 2. 593
0 0 - 

10. 35

10. 17

Comp£ emento cubeta 144 1. 883 08. 00 - 

09. 53

Dua,4,tolio cubeta 144 2. 3 - 12. 17 - 
15. 70

Angulo es6ueAzo 144 1. 433 08. 00 - 
D9- 2

Placa de tupaldo rI4 4 1. 983 09. 26 - 
11. 19

Placa de tespaldo 144 1. 433 11. 79

1 4. 08

Cubeta 6e-tt¿Uzado w 144 5. 966 lO. i7 - 

t
17. 00r— 

1 Cincho 144 4. 766 1 15. 28 - 



Crí - 10 DEE N

MAQUINA: TALADRfl TIEMPO DISPONIBLE: 41. 25 HU. 

TiEMPOREAL: 36. 261 HU. 
PRODUCTIVI AD: 97. 90 % 

PIEZA LOTETIEMP LOTE LUN MAR MIFR JUE VIE
Tim6n tecto 144 7. 2 14. 26 - 08. 00 - 

Tíni6n cutvo 216 7. 233 72. 38 - 08. 00

Mitad 6ija

17. 00 15. 59
Eje templado L coAtc 72 1. 5 16. 23 - 08. 00

17. 00 08. 53

Eje temptado4 laAgo 72 2. 01 14. 01
16. 02

11.' 30

Eje 3 72 3. 13 08. 00 - - 

3. 183

09. 38

71. 30 - 
13. 00

Uaad de,6tizante 72 1. 80 11. 30
14. 03

Mitad 6ija 72 1. 866 09. 38
11.' 30

Roditto temptadoL 144 3. 183 o8000
17. 11

CataV:na 44 dientez 72 3. 9 08. 53
12. 4

PoAta agitado)t 68 2. 99 14. 03 - 
15. 516. 23
17. 00

G-taduado,% 62 1. 449 12. 47
14. 01

6, 02 rli 00

L Lli- J
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i- 7 V- A tr-^ p I/, t, ' Irl- il ll-^ 
ht A,-,. 4, - ^ 1.-- 4

71- 
M' NOIJi,"NA! TALAVRO 2 — If 1' -'.! PO DISPONILILE: 41. 25 HT,5. A

39. 801 Hu, PRODUCTIVIDAD: o

kPIEZA i
LO RF /. PEM Q/ LOTrjE WIN MAR WER JUE VIE

0,%eja 6 b" t, doa 744 6. 2 09. 43
16. 40

Pekno pazado)t 72 1. 65 74. 18
15. 57

Copte 216 7. 566 09- 05

17. 00
08. 00

08. 24

Piff6n 15 dientu 288 6. 333 08. 00
15. 05

Eje 2 72 08. 25

11. 40

Eje 1 772 2. 933 17. 40 - 
14. 78

15. 57 - 

17. 00

Tubo de desca4ga 288 6. 63 08. 00 - 

PoAta- agitado)L 76 3. 333 08. 00
09. 43

15. 23 - 
17. 00

C-taduadat 82 1. 916 15. 05
17. 00

414] 

10
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17
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MAQUIiNA: TORNO 1
TIENIPO DISPONIBLE: 41. 25 Hu. 

TZMPOREI\ L: 35. 285 Hu. PPODUCTIVIDAD: 85. 54 % 

PIEZ
PIE ZAAPIEZA LOTEOTIOTE TIEMPO/ LOTE LUN MAR MIER JUE VIE
Sep ) tado)L poleaSepawALado) t polea 727 2 1. 81

08. 00

09. 49

Eje teinplado4 coxtogtempladoilL£ a tgo

7-272 2. 1 15. 45 - 
17. 00

08. 00
08. 51

Eje '
2 tg 72 2. 23 13. 45

15. 59

uBujeUJ e 72 1. 66 09. 49
11. 29

Wtad deá£ izanted dul ezanteA 7272 1. 75 71. 29 - 

13. 59

M -¿,' ad 6ija 72 3. 466 08. 00
11. 29

Piñ6n 15 d¿entez 72 4. 15 08. 51
13. 00

Eje 1 72 2. 16 11. 28
14.' 23

Rod¿Uo tempiadot 23 1. 01 15. 59 - 

17. 00
Tapa de plato 73 4. 716 14. 23 - 

17. 00
08. 00 - 

10. 06

C04ona 34 díente4 72 4. 4 10. 06 - 
15. 15

Suje de plato 72 5. 833 15. 15 - 
17. 00

8 T - - -*,-,- 
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MAQUINIA: TORNO 3

E" E TIENIPO DISPONIBLE: 41. 25 Hu. 

EEMPO PEAL: 37. 059 Hu. 

PR1,
9DUCTIVIDAD: 89. 84 % 

PEZA -- 1 L07EITiEI,,PO/ LOTE WN MAR MIER JUE VIE

P4iñ6n 15

díentl
2716 12. 56

08. 00 - 

17. 00
08. 00

12, 19

Eje 3lEjel3:: Z 7Z7 2. 26 08. 00
10. 16

Eje 2 72 2. 16 10. 16 - 
12. 26

Rod¿Uo ~ lado4 121 5. 33 12. 19 - 
17. 00

12. 26
14. 35

Tapa de ~ 71 4. 516 14. 35 - 
17. 00

08. 00 - 

10. 06

CoAona 34 d.¿entu 72 4. 4 10. 06
15. 15

B" e de ~ 72 5. 833 15. 15 - 
17. 00

08. 00 - 
12. 05

92
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A ROVECHAiViliENTO' DEE F;, - ? 

T- 

MAQUINA.- HORNO 2MAQUINA, HORNO 2
TiEr,.IPO DISPONieLE: 41. 25 Hu. TiEr,,IPO DIS

LTiEMPOREAL.- 20. 33 Hu. viODUC TIVI AD: PP2 49. 29 % JCi1jCT

PIEZA LO-iF TIE --',/P LOTE WN MAR MIER JUE 1,` E
Mo/Ldaza 4upeuíon 936 12. 016 08. 57 08. 00 - 

17. 00 12. 43

MM0, tondaza icn6eiioA 360 8. 316 12. 43 - 08. 00



l_. rir- ivíAwu, JARIA

MA01-TiNA: PUNTEADORA 2

T,IENAr>OR7-AL, 23. 609 Hu. 

PIEZA

Complemento cubeta 144 1. 58

DuaAAolto cubeta 144 3. 583

Complemento cubeta 144

Cubeta 6ext¿Uzante 144 í 8. 416

THEMPO DISPUYISLE: 41. 25 H4z. 

PRODUCTIVIDAD: 5 . 23 1

TE LLIN MAR MIER JUE

08. 25

10. 00

14. 25 - 

11. 20 - 08. 00 - 

17. 00 08. 25

1 0. 00 - 

13. 50

VIE

Oxeja ínteAíc)t 288 1 1 1 1 1 1 1
5. 75 1 1 1 i 08. 00 - 11 Tapa de bote 1 288 1 i 14. 30

Pa4te tA" eAa 144 1 1 1 1 - I I I
LP: e delanteAa 144 4. 28

OS - 00 114 30

I09. 41 7* 00



A,'-'nOdf ECIA 1 ARiA

MÍAQUINA: ESMERIL 1
TIEMPO DISPONIBLE: 41. 25 H,. 

TiEMPOREAL: 34. 08 HU. RODUCTIVIDAD: 82. 62 % 

PIEZA LOTE TIEMPO/ LOTE WN MAR M.IER JUE VI P: V .- Fv
Sopo,qte de b~ 288 3. 683 08. 22

12. 03

Placa 1874 18. 733 14. 46 - 08. 00 - 08. 00
17. 00 17. 00 17. 00

Sopo,kte de hoAqu<-lla 72 0. 733 12. 03 - 
12. 47

Palanca 72 0. 983 14. 24 - 
15. 25

SOSt1n ho" ui£ia 72 0. 933 15. 29 - 
16. 25

Placa áltima
churnaceta 72 0. 95 09. 10

10. 07

Placa emblague 72 0. 933 11. 07 - 
12. 03

SopoAte de polea 72 0. 933 12. 06

13. 47

SopoAte chumaceta 72 0. 933 1 12. 34 - 
14. 15

Sopotte ext. deAecho 72 0. 95 10. 08 - 
11. 05

Sopo,,Lte detecho
chumace,ta 72 0. 95 13. 47

14. 44

Ángulo tenson 72 0. 866 15. 0 - 
15. 53

G Laduadojt 144 2. 5_ 09. 00
10. 30o"" 
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MAOUINA. ESMERIL 2 ITIENTO DISPOINICLE: 41. 25 Hu. 

TEMPOREA' . 25. 627 HU. IPPC!DJC—i IVIDAD: 62. 12 % 

PIEZA U'--.--.-'r] EMPO/ LOTE WN MAR MER JUETVIE

Anguto C. U. 721 1. 683
08. 07
09. 48

Okeja,6 b" tidot 144 Z. 583
09. 48 - 
12. 23

SepalLado,% .6 op. bavLa 288 3. 583
12. 23 - 
15. 58

COmPtemento motdaza 1008 10. 083 15. 10 - 
17. 00

08. 00
17. 00

AbAazadeAa Aapoite,6 72 0. 566 10. 23
10. 57

PeAno paaadoit 72 0. 566 14. 33
15. 07

Ptaca & upatdo 144 2. 333 1 1. 50 - 

14. 10

Cincho 144 2. 21 13. 45
14- 33

5. 07

16. 29

AgZtado& taAgo 144 1. 01 11. 19
12. 20

AgitadoiL couo 144 1. 01 13. 56
14. 57

a
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n7 v L.. ¡ vi u
APROI 11

DE MAGUNARIA 7 7-. 

NIAGUINA! ESMERIL 3
2i-J

TIEM 1PO DISPONIBLE: 41. 25 HA5. 1

EEMPOREAL: 20. 778 H". 
W,0D CTIVIDAD- 50. 37 % 

P; EZA LOTE TEMPO/ LOTE LUN MAR MIER JUE VIF

Ba6tido4 C. U. E. 72 1. 8 1 1. 42 - 
12. 30

O Leja de sojowite 144 - 0. 983 15. 05 - 1

16. 06

Sopotte detecho 72 0. 85 09. 04 ~ 
09 5

SOPotte vextícal 72 0. 516 10. 48 - 

Anquio ce~ 72 0. 866 179- 26 - 
10. 18

Honqw¿¿la 72 1. 00 10. 18
11. 18

Palanca 72 1. 183 12. 40
14. 34

Placa Ut¿w
chumace,ta

72 0. 650 11. 57
12. 36

Placa de embnague 72 0. 883 15. 44 - 
46. 37

Sopo4te de polea 72 0. 933 09. 41 - 

10. 37

Sopotte chumaceAa 72 0. 783 16. 33 08. 00 - 
0 0 5

SopoAte ext. deAechext. deAech 7272 0. 866 ir::n11. 49 - 

12. 40
Buje mítad deóli- t < & 

7272 0. 650 16. 06
CInte

16. 45

Tapa de boteb otote 14411444 2. 733 08. 25 - 

11. 09

Complementoem nt, nto 144 1. 45 1 2. 40 - 1
52

De 7 4744 1. 583
7--__

14. 

08. 00
09. 35

4
PoAta:-a dot 1r44 1. 166 10. 30 - 

HAO

Es cuadLa 144 0. 733 12. 16 S

wL La po, ta-he " a
mientaó

72 15 15. 51
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1MAQUiNA: ESMERIL 4

15. 97 H)". 

PIEZA LUN

B -lazo templadwL 72 0. 65

Angu£ o Lesoxte 12 1. 333

Sopo,tte ízqLLieAdo 12 0. 95

suje 72 0. 65

Sopatte Aueda
catwtina

288 4. 50

U cuad?La Aueda
catax¿na

288 2. 666

CataAína 44 d¿exteó 72 0. 916

Tapa muelzá 144 2. 716

Muela 6alída 144 1. 16

Roldana. 6undt 6n 144 1. 433

T!' DIPO DISPONNELE: 41. 25 Hu. 

38. 72

TEI[ LUN JUE

15. 27
16. 00

16. 19

16. 58
08. 29

09. 00

09. 20
10. 17

10. 51 - 

11. 30

08. 00
19- 50

11. 30 - 
14. 55

12. 30
14. 10

1 1- 10. 17 - 

T

14. 55 - 
16. 21

14. 10 - 
15. 20

PtE



VIE

9 . -,-- 

DE

M.AQUINA- ESMERIL 5
TIEMPO DISPONIBLE: 41. 25 Hxs. 

T:EM DREAL: 13. 998 Hu. c RODUCTIVI AD: 33. 93 % 

PIEZA LOTE TIEMPO/ LOTE LUN
1

MAR MIER JUE
Tapa de plato 144 1. 433 74. 55 - 

76. 21

CoMna 34 d¿entu 144 2. 300 12. 17 - 
15. 20

Muela Aetenci6n 144 2. 600 08. 00
10. 36

Tapa 144 1. 283 15. 43 - 
17. 00

AnguP-o , Leáuexzo 144 1. 750 08. 00 ~ 

Placa de tupaido 144 1. 616 09. 45 - 
11. 22

Cubeta Intílízante 144 1. 433 12. 44 ~ 
14. 55

De6lectoA 144 1. 583 09. 00 - 
10. 35

VIE

9 . -,-- 



71
P-^ r-% it a A

NAMA

Nt-40UNA: BANCO IEAN
PEMPO DISPONIBLE: 41. 25 Hu. 

TEUPO REAL! 32. 815 Hu. PR DUCTIVIDAD: 79. 55 % 

PIEZA LOTE i& AP0//L0Tj LUN MAR MIER JUE VIE
MoAdaza 6upeAiolt 234 9. 433 15. 01

17* 00
08. 00 - 
16. 12

MoAdaza in6e&.co4 360 7. 500 16. 12 - 
17. 00

08. jo --- Fsi. 00
17. 00

00 - 

08. 15

Tim6n cuAvo 216 6. 00 08. 15 - 
15. 00

Sopo&te deAecho 72 1. 000 08. 06
09- 06

Anguto cenVLat 72 1. 000 09. 11
10. 11

Paeanca 72 1. 150
12. 37 - 

14. 33

Anguto ten6o)t 72 0. 433 15. 29 - 

15- 55

SoPoAte zquieAdo 72 0. 650 16. 21
17. 00

Hato dentado 144 2. 183 10. 11
12. 22

PO& U-agitado& 144 2. 166 09. 25 - 
11. 35

E6cuadAa 144 1. 300 13. 45 - 
Is- 03

t



APROVEC' AMEWTO -- "''" N -ARIA14 IC I jr— lViAdU,.. ll- 

MAQUINA: BANCO 2
TIEMPO DISPONIBLE: 41. 25 HU. » 

TIEMPOREAL: 23. 049 H,,¿,ó. 
PRODUCTIVIDAD- 55. 87 % 

PIEZA LOTE TIEMP LOTE LUN MAR MIER JIJE
Mo,idaza supeAíoj 234 9. 433 15- 01 - os. oo - 

VIE

17. 00 16. 12

Tim6n necto 144 2. 883 14. 33 - 08. 00
17. 00 08. 26

Pa. te detanteta 144 7. 250
08. 00

COmp£ emento cubeta 144 2. 350

16. 00

10. 46 - 

COMPiemento cubeta 144 1. 133
13. 52

13. 52
15. 00



9 2

MIA` Ul,!A: BANCO 3 TEMPO DISPCMIeLE: 41. 25 Hm. 

TSAPO REAL! 25. 215 H". 
FP--jgUk^.TIViDAD: 61. 27 % 

PIEZA L' i"- Ti7-. 
O/ LOTEí WN fl AR jA, i, ER JUEJL , VIE

Baze de plato 144 5. 00 ff13.00

08. 00 - 
13. 00

Tope 144 1. 883 11. 0711. 07
13. 00

Placa tupaldo 144 1. 866 79-33- 
11. 25

Cubeta 6UU¿lízado 144 6. 05 08. 00
14. 48

Oneja extvtío& 289 L25 Z_. -00- 
17. 00

Sa6e de plato 144 1 2. 766 q!*? q - i i

9 2



Uá1 o DE

1 -- % 1BANCO 4
TIEMPO DISPONIBLE: 82. 50 Hu. 

T: EIIAPO REAL: 55. 031 H
66. 70 % PPnDUCT, IVIDA D: 

PIEZA LOTETIEMP9/ LOTE LUN MAR MIER JUE VIE
Angu£ o de Ae<so,%te 72 0. 95 16. 20 - 08. 00

17. 00 08. 17

Sopotte izquieAdo 72 0. 9 09. 17

E4cuad,ia tueda. cata
10 09

lína ( 2 peuonu 288 20. 80 171. 26 - ( 08. 00 - 1
Tapa de muelaz 144 4. 583 10. 09 ~ 1

14. 39

Roldana de 6undic¿5 144 3. 433 08. 00 - __ 1
71. 26 1

COmPleinento cubeta 144 5. 316 14. 39 ~ 08. 00 - 

V~ A0110 cubeta 144 5. 70 09. 29 - 

Oteja int", co)L 576 4. 916 14. 40 - 08. 00
17: 00 10. 35

Tubo de ducwtga 288 6. 633 08. 00 - 
15. 23

Uncho 144 1. 800 09. 26



94

1 rZvv &-CoNAWENTI, DE Q

RiA

VAOUINA, BANCO 5
TEMPO DISPO,"IIBLE: 41. 2 5 Hu. 

IFRODUCTIVIDAD: TEMPO REAL: 4 3. 5 Hu. 52. 81 % 

PIEZA - I LOT E TIEMPQ/ LOTE WN M AR I MIER JUE VIE
Ptaca attimia
chumaceAa

72 0. 75 09. 35

10- 10

Ptaca embiLague 72 0. 233 11. 18
11. 32

SopoAte potea 72 1. 383 1 lf.2f - 
13. 48 1

Sopoft-te chumacma 72 1. 250 12. 45
14. 45

Sopo-tte ext. deAech"o 72 1. 450 10. 1f
11. 17

11. 33
11. 54

Sopo)tte deAAecho
ciumnaceAa

72 0. 800 13. 57
14. 45

Anguto butido& 72 4. 116 14. 45 - 

17. 00
08. 00
09.3f

Mazo ttlemptadlo& 

leAOAte

72 0. 933 15- 00 - 
15- 5eFA. 9uto 72 1. 066 56 - 

Vk-tad 6ija 72 0. 933 70. 35
11. 31

Okeja inte4joA 576 27. 000 14. 45
11. 00

To0;8. ioo

10
L7. i

0- 

00) 3Lo

Agitado)t ta)tgo 744 1. 00 11. 20 - 
12. 30

Agitado& coAto 144 1. 166 13. 50 - 

94





T6- ---. 

V C.. r !. ". !:. I ij DEE i'vIAGUNARIA

UIX JNA: YUNQUE I TIEMPO DISPONBLE: 41. 25 Hu. 

TEMPO REA!-.- 9. 565 HU. 
HnODUC I IVIDAU: 23. 18 % 

ZZA L07, P%Q/, lLOTE LUN MAR MIER J U, Et VIE
O,teja aopoAte 144 1. 666 16 200

17. 00
08. 00

09. 00
Ptaca atttma
chL(mace,%a

72 0. 950 j-1 . - 56- 
12. 53

Ptaca de emb4ague 72 0. 933 15. 45 - 
76. 41

I

Sopo)Ete de potea 72 0. 950 09. 43 - 
10. 40

Sopotte chumace4a 72 2. 950 14. 23 - 
17- 00

08- 00 - 

SOPOLte e Aemo
deAecho 72 0. 816

OLU

11. 52 - 

112. 41

Comptemento cubeta 144 1. 300 08. 27 - 
09. 45

T6- ---. 





I . 
I J .-, , t-kk ; NARIA

t Q1 1 J,% J. A! YUNQUE 44., dul— TIEMIPO D! SPONIBLE: 41. 25 H,%6. IT ENA -PO MSPON SL EI ' I

TEMPOREAL: 2. 749 Hu. PRODUCTIVIDAD: 6. 66PRODUCTIVIDAD 6

PIEZA L - F' TIE14POAOTEL;',PO/ LOTE Lu qLUN ro ARM AR WER JUE VIE

B zo temptado4 7B4azo temptadok 72 0. 8660. 866 1 5 . 22i5722 - 
1 6 . 416. 14

Anguto ) Le6ueAzoAnguto ) Le6ceAzo 14144 1 --- 08. 00 - 
09. 53

99



A ^

VX IIA—i el-Alifl—o; I

MAQUINA: SOPLETES TIENTO DISPONIeLE: 41. 25

TEMPOR--AL: 5. 18
MO UCTIVIDAD: 12. 56% 

I,- ZA LCUE TIEMP LOTE LUN MAR MIER JUE V1
806tido,k C. u. 72 12: 30 - 8. 005. 18

I __ 
16: 58 9: 28



v, DE
vH\ 

Mi', WiNA, so DADoRA 1 TIEMPO DISPONIBLE: 41. 25 Hu. 

T` M':' OREA 34. 682 RODU CT ¡VIDA D: 84. 07% 

PIEZA MiP LOTE WN MAR MIER JUE VIE

Mfflutaza jn6exíoft 144

Tím6n tecto 144

Comeemento 288 10. 216
14: 00 8. 00
17: 00 14: 58

Sozten ho&quíl& 72

a

chumace&a 72

Placa embkague 72

SoPoAte de polea 72

SopoAte ~ eAa 72

Sopo,tte extxemo
dcAetho 72

SopoiLte de)teeho
c eAa 12

Ángulo butídojL 72
9: 00 - 8: 00

12. 693 17: 00 12: 26

Sopo te kueda
catax¿na 288

E6 cuadka itueda
catatína 288

Cataxina 44 d¿enteó 12 5. 00
8: 00

13: 00

Tope 144 1 4. 75
8: 00

12: 45

Complemento cubeta 63

Cíncho 63 1. 033 14: 58
17: 00





102

9'- 9 TAP, 

VA IA
RV

t( IAQI-[;;NA: SOLVAVORA 3 TEMPO DISPONIBLE: 41. 25 Hu. 

T:EPl.-00f-',Ekl-- 26. 197 P' ODUCTIVIDAD: 63. 51 % 

PIEZA L,- 77 TIEKIPO/ LOTE WN MAR WER JUE I VIE

T-imdn cuAvo 61 10. 850
1 3: 45 - 
17: 0

8: 00
16: 21

Sepaltado-t potea 33 2. 016
8: 20

10: 21

Anguto centut 72 3. 983
10: 47 - 
75: 31

Pa& mca 72 1
14: 35 - 
17: 00

8-- oo - 
8: 4q

Anguto ba6tWo,,L 72 3. 493
10: 21 - 

14: 35

39 2. 749
T5 31i. 31
17: 00

i.00
9. 16

102



FROVECHAMENTO DE

o kAlvilr— c - o-,; R iArAOU,  r I

7Z:\ I
MAQUINA! SOLDAVORA 4 TIEMPO DISPONIBLE: 41. 25 Hu. 

ITI- MPOREAL: 38. 899 PRODUC AD: . 94. 301

EZA LOTE TIEMP LOTE WN MAR MIER JUE VI E ! 

Cuad4o enganche 36 13. 583
8: 1313 - 

17: 00
8: 00

14: 18

MoAdaza 6upe&iot

sol2o.,tte deAerh

468' 

72

21. 333

2. 700

8: 00

15: 43

14: 19
17: 00

10: 53

17: 00
8: 00

17: 00

Ba6tido.FL 72 1. 283
15: 43
17: 00



v CAd r— 1 14 1 V Li r— I , . 

MAOUVA: SOLVADORA 5

71
1'- MPO OISPC.\Ile'- E: 41. 25 WL6. 

T . E! , REAL: 19. 166 6.0XICTIVIDAD: 46. 46% 

PIEZA WN, MAR I r,,'., IFR Mir VIE

8: 00 14: 20 - 8: 00
Tim6n itecto 144 4— 16. 716 4. 33 17: 00 17: 00



i pi c  k_y v A P ., 
r2 A 0JK f,; í Vi u — 1. VÍA ^ ¿ k,, UW'14RIA 1

tv1AQUUNA: SOLDADORA 6 TIEMÍPO DISPONIBLE: 41. 25 Hu. 

EEMPOREAL: 35. 166
PPODUCTIVIDAD: 85. 25% 1

PIEZA LC!TE TiEt-OP LOTE LUN MAR MIER JUE
i

VIE
Cua enganche 36

8: 13 - 8. 00 - 
13. 586

i
17: 00 14: 18 1

Moxdaza s exíot 468
8: 00 - 

10: 53 - 21. 333 15: 43 8: 00
17: 00 17: 00

Comptemento cubeta 40

Cincho 40
15: 43

1. 25 16: 58



P. 

J Ur - 

Z
MAQUÍMA: SOLDADORA 7 TV.TO DISPOMieLE: 41. 25 Hu. 

1

i 1, 1-POREAL: 30. 13 i f 11 13. 04% CIDUCTIVI l' D: 

PIEZA TiE Ic,, q/LOTE LUN rYIAR il.'uIER JUE ViE

Tím6n CUAV 155

Templadoft

27. 88

2. 25

8: 00

IZ: Oo
8: 00

17: 00

8: 00
10: 15

13: 52
11: 00

8: 00
17: 00



Anguto temolL 18

AnguZo 4ezo) Ete 18

Sopo,% te izquiptdo 18

6,! jLuLo le6ueAz 36

11taca te. 6p& do 36 1 4. 65 9, 1 6 - 

T
14. 4 0

Comjotemento cubeta 41

Cincho 1 _ 41 T 15: 40 - 
41 1. 30 16: 58

0 , %%-»* V , lló »0
p_. r- 

rvi ', #-,k: ', .! A, - - pL11-- y

AQ(JINA! SOLVADORA 8
TIEMPO DISPON1131 E: 41. 25 HA, , 

lJEMPO REAL: 35. 449
MODUCTIV! AD: 85. 93% 

PIEZA
LOT` TIEMPO, OTE LU,'<l MAR MIER 1 JUE

Baztido,t e. u. 18

Angulo 18

bejas bastíd,,, 36

Sopotte anAa 72

Sepaxado,t zo 0,tte
polea 72 6. 083

8: 00
14: 50

Mwtdaza zupexíot 234

Peaca so¿ten 468 23. 416
8: 15 - 

14: 00 8: 00 8: 00
1 : 00 17: 00

Anguto temolL 18

AnguZo 4ezo) Ete 18

Sopo,% te izquiptdo 18

6,! jLuLo le6ueAz 36

11taca te. 6p& do 36 1 4. 65 9, 1 6 - 

T
14. 4 0

Comjotemento cubeta 41

Cincho 1 _ 41 T 15: 40 - 
41 1. 30 16: 58



108

RiA7L:: j
MAC jil A IELIMP ZA Y PINTURAMAQUINA! LIMPIEZA Y PINTURA TIEMPO DISTIEMPO DISPONIBLE: 165 Hu. i
T:_ bmT' Eb,IPOPI-:AL: 147. 077 Hu. iPOP—ALI 14 7 . 077 Hu. PRODUCTIVIPRODUCTIVIDAD: 85. 50 % 

PIEZA LOTE TIEMPQ/ LOTE WN MAR MIER

Juq
ViE

1 Cuadto de enganche 72 5. 333 08. 18
14. 23

Mo)ALdaza supe4iOA 936 7. 233
008. 00 - 11. 08 08. 00
15. 59 17. 00 7. 00

Tím6n ) tec;to 144 6. 050
15. 59 - 108 - 00 - 

1

17. 00 13. 47

Tím6n cukvo 216 9. 366
12. 22 - 08. 00 - 
17. 00 14. 14

Sopotte, detecho 72 1. 450 08. 00

Am -nulo centAal 12 2. 100 13. 47
15. 53

Palanca 72 1. 300 08. 00 - 
09. 18

Angulo baótídoA 72 5. 533 16. 09 - 08. 00 - 
17. 00 12. 41

B)Lazo templadot 72 1. 083 09. 12 - 

10. 17

SopoAte ízquíe&do 72 1. 250 13. 45 - 
1;_ nn

AbAazadeAa zopo4te 72 1. 100 11. 01
12. 10

M¿ tad 6íja 72 2. 083 10. 25
12. 30

Cople 216 6. 500 13. 45

Soponte ) uteda
cataAína

288 5. 483 08. 05
14 19

E,scuadAa kueda
catax¿na

288 5. 1á6 14. 20 08. 00
17. 00 10. 30

7 apa de mu" 
1

144 2. 750 10. 26 - 
13. 56

Muela 4alida 144 2. 600 14. 11 - 
16- 47 - 

Roldana 6und¿cí6n 144 6. 3133
14. 56 - 08. 00 - 

1 112- 15

08. 30 - 1 117. 00 08. 31

Tapa de plato 144 3. 033 1 1 112. 00

Cllona 3-4 Zentea144 2. 600
10,

n

8. 02
3g

47L5

Muela / Letenc,¿6n 144 4. 150 i 113. 54

09. 00

108



í, 

r7 -n

ri- 

W1, 1^ UINA: LIMPIEZA Y PINTURA TIEMPO DISPONIeLE: 165 Hu. 
REA

PRODIUCTI \' ÍD D: 
iPIEZA LO -71: VIEMP LOTE LUN MAR Nfi! ER JUE
Sa4e de plato 144

Complemento cubeta ¡ 44 4. 033 14: 30 - 8: 00 - 1
9: 32

Du~£ to cubeta 144 1. 716 : - 
14: 00

Tope 144 2. 600 8: 02

10. 38

Angulo u6uexzo 144 3. 25 13: 45 - 
17: 00

Placa tupaldo 144

Cubeta ~¿ zado 144 6. 25 10: 00 - 
17: 00

OAeja íntex¿o,% 144 4. 033 12: 10 -- 
16: 57

Tapa de bote 288 4. 033 12: 10 - 
16: 57

Tubo deácait9a 288 3. 10 13: 54 - 
17: 00

Embudo 144 2. 75 8: 00 - 
10: 45

De6¿ ectoiL 9: 30 - 
144 3. 25 12: 45

Complemento 144
12: 45 - 

3. 50 17: 00

Cíncho 144 3. 50
12: 45 - 
17: 00

gítadoiL
8: 00 - 

144 7. 666 16: 25

PeAílla 144 2. 3
13: 00

Cuello 144 2. 3
10: 30 - 

13: 00

GAaduadoA
2. 3 10: 30 - 

13: 00
15: 00 - SatAa po« aj,---- 72 1 . 0
17: 00



72 i ibxi 1A Et, T0 r- RIA

1 SECADONIA SECADO TIEMPO DISPWIBLE: ot 1
T:DIPO FxEAL! 145. 503 PPODUCTIVIDAD: 

rE: z A LOTEz LOTE TIEMPO/ LOTETIEMPO/ LOTE WN MAR MIER JUE v, VIE

Cuadxo de enganche 72eh 5. 583
8: 23

14: 43

Moda&za 4upeAíoA 72L 9n Q 333
8: 00 - 

16: 19
TI - 08 - 
17: 00

S.. 00 - 
17: 00

m ctoTím6n Aecto 144 8. 046
16: 17
17: 00

8: 00
16: 0505

Tím6n cu&vo 216 8. 66
14: 09
17: 00

8: 00
14: 34

Sopotte dexecho 72 1. 333
8: 23
9. 47

Angulo centtae 72 1. 383
14: 10 - 
15: 33

Pialanca 72
1--- 1. 633

8: 00 - 
9. 38

baótíd 72 5. 000
8. 00

13: 45

13nazo tem — 1. 066
9: 33

10: 37

SOPOJLte ízquícAdo 12 1. 200
7-6-- os- 
16: 20

Ab)LazadojLa 6opoxte<s 72 1. 216 F- 11: 17
12. 30

Mítad 6íja 72 1. 916
10: 35
12: 40

Cople 216 3. 083
13: 55 - 
17: 00

ALLeda cata- 288 5. 783
8: 07 - 

14: 39

E,sr-tíízdfLa Ptueda
288 5. 800

14: 22
7. 00 11: 10

8: 000

Tapa de mueLu 144 2. 516 14: 16
lo00 - 

Muela & al¡ a 144 2. 416
14: 35 - 
17: 00 1

Roldana Fundíci6n 144
15: 05

2. 766 17: 00 8

0 - 

si

t Tapa de plato 144

Cotona 34 díentu 44

Muela ietenci6n

8---40
3. 916 : L2- 35

3. 883
12: 10

2. 800 ¡ 0.- 58



A(:)M^ 1 Apr -^ o - S F. ..', . 
t

i k4 i
1 -'" 0 07 M ^ CU—lARíA

MAQUINA: SECADO
TIEMPO DISPONIBLE: 

riEMPOREAL, 
1

ERODUCTIVIDAD- 
IEZA LOTE TIEMP LOTE

3" e de p£ato 144 4. 316

OmPlemento cubeta 144 4. 199

e,óa" o¿ lo cubeta 144 4. 199

ope
744 1. 883

ngu£ o te6ueAzo 144 1. 800

eaca tezpaldo 144 1. 800

ibeta 6exUtízado 144 6. 000

e' a íntexío¿ 144 3. 916

pa de bote 288 4. 083

bo ducaiLga 288 2. 883

budo 144 2. 750

slecto)t 144

plemento 144

11.
500

ciio 144 3. 500

tado,t 744 7. 666

744 2. 335

144 2. 333

tuadot 144 2. 333

a Pontahevu- 
t". - 72 1. 833

8: 00
TO: 45

30

12. 45

12: 45
7/. 00
12: 45
17: 00

8: 00
16: 2 5

V: U6 - 

4, 20

T- 0 -9- 
4. 20

0: 40 - 
3: 00 - 

T.-40- 
3: 00

40- 

3: 00

5: 10 - 
7: 00

JUE I VIE

10: 15 - 
17 00

12- 20 - 
17: 00

12. 10 - 

17: 00
14: 07 - 
17: 00

9: 10
14: 14

14- 40 - 8. 00
17: 00 9: 52

14: 40 - 7.00
17: 00 9: 52

11: 42 - 
7 4: P6

10: 15 - 
17 00

12- 20 - 
17: 00

12. 10 - 

17: 00
14: 07 - 
17: 00



MAQUINA: ENSAMBLE TIEMPO DISTIEMPO DISPONIBLE: 247. 5 Hu. 

E' EMPIO REAU07. 349 PRODUCTIVIDAD: 83. 77% PRODUCTIVI

PIEZA 1 I- CTEIT-1EMPO LOTE LUN MAR MIER JUE VIE

CuadAo enganche. 

2za
72 6. 00

8: 00 - 
14. 45

MO:Ad z 6 c', W4upexiok 576 7. 200
8: 00

15: 57

Tím6n tectoto 144 7. 200
8: 00

15: 57

Tím6n CUILVO 216 10. 750 17: 00
8: 00

10: 30

Baát¿doA

Cubeta ¿ em~, ta

72

144

41. 25

54. 949

8: 00

17: 00) 2
8: 00

17: 00) 2
0 -o- 

11: 00) 2
8: 00

11: 19) 3

8: 00 - 

17. 00
8: 00 - 

17: 00

10: 00 - 
17: 00

14: 15 - 
17: 00) 2

Cubeta 6CAt¿lízadou 144 90. 000
8: 00 - 

17: 00) 2
10: 30 - 
lUo0

8: 00 - 

17: 00) 4
8: 00 - 

17: 00
8: 00

17: 00) 2



E,e análísís de esta4 6oAmas no3 índíca que la ptoductí
vídqd e.4 de. 69. 56 % 

E, ste e tudío 6ué hecho pata la p& oduceí6n dezeada pata
el año de 1986 que debe zex de 72 semb4ado) taz zemanalez. 
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REQUERIMIENTO VE FUNVICION

PI EZA KGíPI EZA PIEZAIANO KGIARO

Tapa de plato 0. 975 7, 604 7, 413. 9 4. 93

Ba,6e de plato 2. 8 7, 604 21, 291. 2 14. 18

Tapa de niu eeu 0. 100 7, 604 760. 4 0. 50

Muela tetencí6n 0. 0305 7, 604 232 0. 15

Muela baiída 0. 020 7, 604 152 0. 10

Concina 34 díente. OA5 7, 604 3, 421. 9 2. 27

Roldana 0. 063 7, 604 479 0. 31

Mítad dulízante 0. 845 3, 802 3, 212. 69 2. 14

Mítad 6íja 1. 00 3, 802 3, 802 2. 53

Rueda catcvtína 4. 00 3, 802 15, 208 10. 13

Rod¿¿10 templadm 0. 525 3, 802 1, 996. 05 1. 32

PíFL6n 15 dientez 0. 6 15, 208 9, 124. 8 6. 07

Plato dentado 3. 7 7, 604 28, 134. 8 18. 74

Cuello 3. 2 7, 604 24, 332. 8 16. 21

G,Ptaduado,t 0. 5 7, 604 3; 802 253

PeAílla 0. 185 7, 604 1, 406. 74 0. 93

Ba,6e de plato 3. 100 7, 604 23, 572. 4 15. 70

Tapa 0. 230 7, 604 1, 749. 92 1. 16

T 0 T A L 150, 091. 5 100
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Lo s te,6ultados antetío)Les nos indican que Aequex4 . xemoz
de 1' 005, 270, 5 Kgs. de mateAía ptíma al año, kepa¿tída de - 
la jotma 4íguíente; 

132, 907. 21 Kg, de SQlexa

77, 499. 24 Kg. de Angulo

12, 260, 306 Kg. de Redondo

198, 053. 96 Kg. de Cuad&ado

115, 228, 32 Kg. de LImína

150, 091. 5 Kg, de Fundící6n

319, 230 Kg. de Placa

V. 4. 2 VOLUMEN VE INVENTARIO

P,tocedvLemoz a calculwL el volumen de matexía pxíma que
debemoz tenex en ínventwLíQ auxílíanodonoz de laz zíguíentez
0tmula,6*: 

QO [ 2 C p —R

4 Cff

No - R

Qo

Donde: 

TIC = JR-P C

to QO I

R No

QQ = Tamaño 6ptímo del lote

Cp = Co4to de ptepaAací6n del pedido

CH = Cozto de mantene4 el ínventaAío UNIVAVIANO

R = Requexímíento<6 anuale4 en unídade4

No = Nilmeko de pedído4 poA año

t0 = Tiempo de zepwLací6n entxe pedídoz

Síztemaz de ptoduccí6n e ínventahío4 ( T taubet- Bu6la), 

I r 9



Pana e6ectuaA Us cdlcutoz nece,sitamo,s t04 siquientes - 
dato,6: 

El íngeníeto es el encangado de auto&izai la
compta y 6u sueldo e4 de $ 45 000, 00 mens4ale4. 
El pedido lo elaboAa la secAetakía con sueldo
de $ 20, 000, 00 mensualu,, 
El co 6to de papeletia e s de $ 5 pon pedido, 

El tiempo de elaboAací6n del pdíodo ez de 201, 

Lo,s datos ante,%íoAes 4-<LAven pana obtenex el co,sto de phe
patací6n ( Cp) del pedido Y loz zíguíente,6 se utílízanán pata

el cálculo del costo de mantentA el ínventanío ( C H)' 

El zupenvízon nevíza el , Lecíbo de matetíal y
tiene un zueldo de $ 32, 000, 00 men suale.6. 
El montacanguí,sta lleva la mateA¡ a p4íma al
almacén y su sueldQ es de $ 75, 000. 00 men.6uales. 
E¡ almacenísta coloca y claóí6íca la matexía
ptíma y 6u zueldo es de $ 14, 500, 00 menzualez, 
Se necíben 5 Tonclada 6 cada 81, 
La depAecíací6n de la con,sttuceí6n e4 de

756, 247. 50 anualez, 
El . 6egu,,Lo de la Planta ez de $ 98, 312, tg. 

La pa4te ptopo icíonal de pago de seguto pata cada compo- 
nente de la matex.<_a pnima eZ: 

AA ea f1,anta

Coí cepto Atea (

m2
j Pago

Placa 1 13. 5 789. 74

So ¿ ena 21, 0 1, 228. 50

AnguU 9. 0 526. 50

Redond,o 9. 0 526. 50

Cuadtado 9. 0 526. 50

Lámina 2. 0 117. 00

Fundící6n 16. 0 794. 22
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Col1culo de ínventahío paxa placa4

R 319. 23 Ton. 

Cp 20, 000 ( 0. 333 H,%s.) + $ 5 45, 000 0. 333 Hu.) 

240 Haz. 240 H& A, 

Cp 95. 27 po,% pedido

Dep)teciaci6n 756, 247, 5) ( 13.. 5) 6, 074. 96 anuate.6

1p680, 56

C H 14? 500) 15pOOO) + ( 32pOOO) 0, 0266) + 

240

6, 074. 96 789. 74
f

319, 23

C H $ 28. 32

El lote ha compAaA zeAa: 

Q0 = 12CpR [ j-(95, 27) ( 519. 23) 

CH 9 28, 32

Q, = 46. 41 Ton1pedído

Et co,6to total inctementat: 

TIC = T2CpCHR 2( 95. 27) ( 319, 23) ( 28. 32) 

TIC = $ 1, 312. 47

El númexo de pedído.¿ pox año: 

No R 319, 23 6, 87 pedido,6laF¿c

QO 46, 41

Sepa&ací6n enthe pedídoz: 

t , 1 1 0. 7463 año4
0 - 

No 6. 87

t 0 = Cada 53 díaz
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Cada que 4e haga cín pedído zex4n; 

26, 73 Ton. de placa de lo

19'. 64 TQtt, de placa de 31V

C411culo tte ínventaiLío pau la zQle,%a: 

Cp m $ 95, 27 R - 132, 907

Dep&eciací6n - ( 75,&, 147. 5) ( 2t) x 49, 449. 94 anualez
M80, 56

C f4, 500 + f5, 000 + 32,_ 0,00 ; ( 0. 0266) + 
240

9z4,f9, 94 t 1, 228.

15
D2, 907

C $ 87 t6[ TQn, 

El Ute ha comp4aA 4e,%a; 

Q0 UpR 12(* 95, 27) ( 132. 901) 

CH u 87. 16

QO 17. 045 Ton. Ipedído

El co,6to total inctemental: 

TIC = f2CpEHR 2( 95. 27) ( 132. 907) ( 87. 16) 

TIC = $ 1, 485. 68

NamefLo de pedicto4 po,% afto; 

No R 132. 907 = 7. 79 pedido4lago

QO 17. 045

Tiempo ent4e pedido4: 

t 0 = 1
11

0. 1282 affo4

No 7. 79

to 9 Cada. 47 dta6
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Típoz y volumen de sQle)La p,ot pedídQ: 
11811 x 319FI 0. 2013 Tgn/ pedido

318" K 1 112" 2, 34 Ton1pedído

118" x 2" 5. 69 Ton1pedído

1/ V x4n 0. 306 TQnlpedídQ

11410 x 2" - 2. 46 Ton/ pedído

112" x 3" 4. 92 Ton1pedído

114F# x 4" 6. 04 TQn1pedícto

jj4" x 1 1j2" 0. 168 Ton/ pectido

InventaAíc, de angulo.6

R - 77.. 499 Tcn, Cp = $ 95. 27

Pepxeciaci0n x ( 756, 147t5) ( 9)_ = $ 4, 049, 97 anualez

1,, 680, 56

C x 14 500 + 15, 000 + 32, 0'00 ( 0 * 0266) + 
H 1

240

4, 049. 97 + 526. 50

77. 499

CH = $ 65. 86 Ton. 

El lote ha comptax: 

Q0 m j2CpR 12( 95, 27) ( 77. 499) 

CH 65. 86

QO = 14. 97 Ton/ pedído

El coóto total ínctemental: 

TIC = 2CpC H R 2( 95. 27) ( 77. 499) ( 65. 86) 

TIC = $ 986. 17

Et name,%o de pedidoA pox aRo; 

No R 77, 499 5. 17 pedidoslaffo

QO 14. 97
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Sepaxacíft entite pedído4: 

t0
o- t x ? 0. 1931 ailoz

No 5, 17

t Cada 70, 5 dtas

e peofímU. 

1- 14 x 3 x 3 4, 44 Tol. 

114 x 2 x 2 tO, 52 Ton. 

InventaAíQ de CuadtadQ

Cp - $ 95. 27 R = 198. 053 Ton. 

Dep-tecíaci6n - $ 4, 049. 97 anualez

C
H

t4, 50U + t5, 000 + 32, 000
1 (

0. 026) + 
240

1
4, 04 9, 9 7 + 5 26. 50

198. 053

C $ 29, 92 Ton, 

El lQte ha pedi¿t: 

7C95. 27) ( 198. 053) 2CpRlo 1_ H 29, 92

Qo 35.

1588
Ton/ pedído

El co,6tQ total ínetemental: 

TIC = FU —pC
f —IR J2( 95. 27) ( 198. 053) ( 29. 92) 

TIC = $ 1, 062. 59

El nC¿meto de pedídv4 al año: 

R 198. 053

Q 0 35. 588

No 5.. 56 pedído,61año
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La óepatací6n entiLe pedído,6. 

t 0 = 1 1 = 0.. 1796 año4
No 5, 56

t 0 = Cada 66 díaz

Se pedímU: 

112 0, 373 Ton1pedído
314 0. 174 Torilpedído
2 114 35.. 036 Ton1pedído

Inventaicío paxa kedondo

Cp - $ 95, 27 R = 12, 260

Dep4ecíací6n = $ 4, 049, 97 anualea

C 142500* + j5, gao + 37. 900
y (

0. 026) + 
240

4.pO49, 97 + 576, 50
1

12, 260

C $ 380. 1 Ton, 

El lote ha pedit; 

Q0 x

j 2C_pR 2( 95. 27) ( 12. 260) 

Cfí 380. 1

QO - 2. 47 Ton1pedído

El cozto total ínc4emental: 

TIC = TliCPRCH 2( 95. 27) ( 12. 260) ( 380. 11

TIC = $ 942. 29

El nCLmeAo de pedídoz al LRQ e4 : 

No = R 12, 260

QO 2. 47

No = 4. 945 pedidoslaíto
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La 4epahací0n ent-te pedído4z

t 0 x 1 1 0. 2022 año4

No 4, 945

t 0 s: Cada 74 dta4

Se pedí,%dn: 

314" 1, 76
111

0, 7038 Tont

Inventa4ío de Umina

Cp - $ 95, 27 R ir 115, 228 Ton. 
Pepuciací6n p (- 7-56- 247,1 S) 121 x $ 899. 88 anualea

r, 6 so, 76

t5, 000 + 32, 600 ( 0, 0266) 

240

999, 89 t t7

tí5, 228

e H $ t5, 64 Ton, 

El lote ha pediA e4. 

Q0 = WR — x l—('95. 27) ( lt5, 228) 
e jj — t5, 64 - CH t5, 64

Q0 = 37. 46 Toni

El cQóto total incAemental; 

J2( 95. 27) ( 115, 228) ( 15. 64) TIC = j2Cp—RCH
TIC = $ 585. 99

El nCimw%Q de pectíctoz anualez: 

No R tl5, 228 3. 07 pedídoz/ año

QO 37, 46
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Sepatací6n entAe pedídoz: 

t 0 1 0. 325 año4

No 3 . 07

t 0 Cada 4 me6es ap)Lox. 

Ez un sllo típo de Umína. 

Inventa,%íQ de fiandící1n

Cp = $ 95, 27 R = 150.. 091 Ton. 

Dep) tecíací6n x ( 756, 247, 5) ( 16) - $ 7 199, 95 anualez

1p680, 56

C H  f14? 500 t 15, 000 + 32, 000
1 (

0, 0266) + 

240

1
7, 199, 95 - 79 4 ' 2 2

150, 091

C H  $ 60. 07 Ton. 

El lote a pedíx cz: 

Q0 = IR7
CH

Q0 = 21. 819 Ton. 

12( 95. 27) ( 150. 091) 

q 60. 07

El cozto tútal ínckemental: 

TIC = 2 C—pCHR 2( 95. 27) ( 150. 091) ( 60. 0 7) 

TIC = $ 1, 310. 68

El nC¿me& o de pedido4 anualez: 

No R 150.. 091 6. 88 pedído,61año

Q0 21. 819
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Sepataci6g entte pedidos 

to 1 0. 1453 aFio4

No NQ

t 0 Cada 53 $ ta4

Se pedi4dn: 

PESO ( TON,) PIEZAS

Tapa de plato 1. 07 1, 103

ga,se.s de plato 3. 093 1, 104

Tapa de muela 0. 109 1, 090

Muelaz de tetencí6n 0. 032 1, 073

Muelaz de zalída 0. 0332 1, 090

Cotona 34 díentu 0. 495 1, 100

Roldana de 6undící6n 0. 067 1, 073

Mítad deslízante 0. 466 552

Mítad 6íja 0. 552 552

Rueda cataxina 2. 21 552

Rodíllo templadot 0. 288 548

PíFi6n de 15 díentez 1. 32 2, 207

Plato dentado 4. 088 1, 105

CUC110,6 3. 536 1, 105

G,,taduadot 0. 552 1, 104

Petíllaz 0. 2029 1 , 096

Baze 6 de plato 3. 425 1, 105

Tapa 0. 253 1, 100
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CAPITULO VI

ESTRUCTURA ORGANICA DE
LA COMPANIA

E,ste a3pecto le Ye6íene al ndmeto de penzona3 que 6oAma
tdn paltte de la onganízacíln, áu jenatquía, el zueldo o zala
xío y el nombxe del pue3to. 

PUESTO PERSONAS SUELDO SALARIO TOTAL

GeAente Gene,,w£ 1 70, 000 70, 000

Ingeníeto 1 45, 000 45, 000

ContadwL 1 40, 000 40, 000

Vendedot 4 30, 000 Comí,5íones 120, 000
I% sobte venta,6) 

Secutatía 2 20, 000 40, 000

Sup eAvílo L 2 321, 000 64, 000

Ve-ndedo,t Men, 1 22, 000 22, 000

OpeAaAio Panf6Stajo 1 15, 000 15, 000

Ope,ta,t¿o síuLAa 4 15, 000 60, 000

Openax¿O Ptenza 2 15, 000 30, 000

OpeAnx¿O Punzonadota 2 15, 000 30, 000

OpeAaAío Taladho 2 14, 500 000

OpeAa4ío ToAno 2 15, 000 30, 0001
opeAa.ttxo HQvio 1 15, 000 15, 000

So£ dadon 8 16, 000 128, 000

Punteado,t 1 13, 500 13, 500

OpeAaAío Banco 9 14, 000 126, 000

En<samblado, 4 15, 000 60, 000

Píntw , L 4 15, 000 60, 000

Encangado Secado 2 13, 000 26, 000

Abnacen¿¿ta-6 2 74, 500 29, 000

Montaca tguizta 1 15, 000 15, 000

Aqudante 3 12, 000 36, 000

Cho6ex 1 16, 000 16, 000
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PUESTO PERSONAS SUELDO SALARIO TOTAL

Vígilancía

L¿mp eza

VeíadoA

2

3

1

15, 000

12, 000

15, 000

30, 000

36, 000

15, 001

GRAN TOTAL 259, 000 290, 000 1' 200, 500

De esta tabla tenemo4 que el ndmeAo de penzonaz que la- 
bo& atdn en la planta 6e4d de 67 y que la n6mína menzual zetá
de W200, 500. 00 M. N. 

A contínuací6n . 6e daAá ha conocet el oAganígtama de la
compañía: 

ORGANIGRAMA

GERENTE

1 SECRETARIAS 1

CONTADOR 1 1 INGENIERO 1 1 VENTAS

SUPERVISOR 1 1 1 SUPERVISOR 11 1 1 REFACCIONES

OPERARIOS Y OPERARIOS Y
AYUDANTES 1 1 AYtICANTES
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CAPITULO VII

ANALISIS DE COSTOS

El objetívo de este capítulo e4 el detetmínat la4 eAoga
cíonez a las que estatemoz zujetoz al ín4talaA la édbAíca. — 

Loz co,6to,6 de dívidíftd.n de la ziguíente 6olLma: 

Inve,%Ai6n 6ija

Inve)tAign dtie4ida

COZtO.6 Ga,6to,6 admini,6ttativoz

Gazto4 de pAoduccí6n

Gaztoz de díztAíbucí6n

Gazto4 de admíní4tAací6n

Gazto4 de jínancíamíento

Mateitía4 pxímaz

Ca& go4 indíjLectoz

Mano de ob ta

A contínuaci6n ze mue4txan eztoz co4to4 y 4a 6oxma de - 
detelLmínací6n: 

VII. I INVERSION FIJA

T 0 T A L $ 36' 101, 616. 00

131

CONCEPTO COSTO

a) Tetteno 1, 790, 000. 00

b) ConztAuccí6n 211615, 385. 00

e) Maquínatia V825, 099. 60

d) Equípo V884, 750. 00

e) Mebílíahío y en4eAez 630, 081. 10
de o6icína

6) Equípo de tyanzpmte 1' 356, 900. 00

T 0 T A L $ 36' 101, 616. 00
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Ve4glozando la ínve,%4íJn jíía tenemoz: 

al TeiL* eno: El lote elegidv tíene una 4upetjícíe de 4. 475 m2
el cozto pox m2 de texkeno en la cíudad índu-6tkíal de Mo-' 
telía ea de $ 400, 00. POA lo tantoz

2
4, 475 m 4'00 00 $ 1' 790, 0M00

b ) ConatAuccí6n. Poi¿ e4te concepto tenemoz que pox un metto
cuadkado de ojícina4 el cozto e4 de $ 17, 000, 00, el dAea - 
de o6icínaz ez cte 266. 2 m2. Paxa conztAuík un met)to- cua- 
dAado de la planta el cozto e4 de $ 9, 000. 00 y la 4upe1L6í- 
cíe de la mizma ea de 1' 680. 55 m2, entoncez calculando el

cozto de con4t)tuceí6n tindiLemoz: 

Cc - ( 17, 000) ( 266- 2) + ( 9, 000) ( 1, 680. 55) 

Cc = f 19' 650, 350. 00

IVA = 1' 4 5,- 635. 00

Cc = $ 21" 6,15, 3.8' 5. 00

c) Maquina&ia: 

Típo dé nidquina Alo. ni<fqtíind4 Co,&to

Sievta 362, 800. 00

Pant5g&a6o 280, 000. 00

P)Lenza 2 1' 507, 956. 00

PunzonadolLa 3 1' 526, 850. 00

Ho) Lno 1 985, 000. 00

TwLno 2 873, 600. 00

PunteadoAa 1 47, 630. 00

Soldado)La manual 4 141, 800. 00

SoldadoAa autom¿f.tica 4 305, 400. 00

Talad)Lo 2 422, 200. 00

Ezmetíl pedes£ al 5 44, 650. 00

Yunque 3 24, 000. 00

Sanco 6 30, 000. 00
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T.cpo de mdquina No, mdquinaz Co4to

Banco 6otda4 2 $ 14, 000, 00

Banco ensambte 1 8, 000. 00

Comp)teAoA 1 10, 750. 00

T 0 T A L 42 6' 204, 636. 00

IVA 620, 463. 60

6' 825, 099. 60

d) co,6to de equípo

Concepto Píezaa CoAto

Pí,6tola.a pne.(jm4ticaá 8 19, 000, 00

Peto,s 32 19, 200. 00

Guantez 100 30, 000. 00

Ca)teta .6oldaA 16 11, 200. 00

Gogle4 15 3, 000. 00

Ca,Leta blanca 3 750. 00

T.toquelez 15 11125, 000. 00

Tína 4 4, 000. 00

ExtínquídoiLez 14 42, 000. 00

Cadenaz ttanzpotte 4 60, 000. 00

Camtetílla 18 18, 000. 00

Montacaxga.s 1 702, 000. 00

Subeztací6n ( 300 KVA) 1 1' 850, 000. 00

T 0 T A L  3' 884, 150. 00

IVA INCLUIDO

e) Mobílíaxío y enseiLez de o6ícína: 

Concepto Pieza.6 Costo

Ese,tito4io 7 $ 123, 809. 00

Pe)Lche,to 4 3, 752. 00

EA ciLito,%io ejecutivo 3 62, 856. 00
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Concepto Píezas costo

RestiAadot 1 7, 000. 00

A,tchívetoz 15 93, 255. 00

Reloj checado& 1 28, 850. 00

Meza de Prabajo

01
17, 013. 00

Sílla 15 50, 310. 00

Caja 6uu¿te y 15, 500. 00

Cesto ba4ur¿a 8 3, 856. 00

Bebedeto 4 34, 776. 00

PapeleAa 7 1, 190. 00

Máquína e4ctíbít 3 48, 762. 0 0

CazílleAo 14 41, 482. 00

Sala 1 74, 000. 00

Líb,teiLo 3 20, 190. 00

LeiLoy 1 12, 500. 00

S U B T 0 T A L 1 572, 801. 00

IVA 57, 280. 10

T 0 T A L 630, 081. 10

6) El equípo de ttan4pokte consta de un camí6n DINA con ca- 
pacídad de 15 toneladas y co4to neto de W356, 900. 00 ín
cluída la plata6otma e ímpuezto4. 

VII. 2 GASTOS APMINISTRATIVOS

Los gastos admin.<'4t tatívo4 son los imputablez a todas - 
la¿ peAzonas y locales que no estén Aelac.4- onadaz díAectamen- 
te con el ttabajo de ptoduccí6n. 

Se divíden en Ga.6toz de Diztkíbucí6n, Gaztos de Admíníz
t Lací6n y Gastos de: Fínanciamiento. Se calcuIaAdn a contín—ua
ci6n díchos gastos. 

VI 1, 2. 1 GASTOS DE DISTRIBUCTON

a) Pot sueldos de. loz almaceníztaz y empleados de ventas y
comísíonez: 
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1 almacenizta

1 montacitAquízta

4 vendedotes

1 vendedwt de Ae6accíonez

T 0 - 1 A L

gana $ 14, 500, 00 menzualez

L.,i n a 15, 000, 00 menzualez

ganan 120, 000, 00 mensuale¿ 

gana 22, 000. 00 men4uale4

171, 500. 00 menzualeá

Tomando el pAecio de venta pkomedío de la competencía co- 
mo pAecio de venta pata nue4tiLo ímplemento, con un 7% de
comízíoncá y 288 unídade4 de pitoduecí6n tenemo4: 

Comí,aionez = ( ptecío venta) ( unídadez vendída4) ( 0. 01) 

Comízionez = ( 53P602) ( 2881 ( 0. 01) 

Comizíonez  $ 154, 373. 76 menzualeá

La zuma de zueldoz y comi4íone,6 ez: 1325, 873. 76 men,6ualez

Ga,6toz: 131910, 485. 10 anualez

b) Pon concepto de eneAgía elect&íca en venta¿, xe6accíone4 y
pxoducto texmínado: 

Si el gazto en ojícínaz ez del 12. 25% del total de la enet
gía, tenemoz que el con4umo es. - 

006 = P TU ' 12, 25% 

Coj = ( 38, 266. 0241 ( 0. 1225) 

C06 = 4, 689. 036 Kw[ meA

De,6pAendido del poxcentaje antetíox tenemo4 que el co4to
en o6ícína,6 pox el mí,6mo concepto e,6: 

Goi = Cet - 0. 1225

Goi = ( 33, 860. 159) ( 0. 1225) 

Go6 = $ 4, 147. 85

Ute )tesultado es el coxitupondíente a todaz las ojícínaz
que 4uman un OLea de 31-7. 7 m2. La 4upetjícíe en o6icínaz

cent,tale.s ez de 266. 2 m2 ' la de ventaz ez 24. 75 m2 y la - 
de te6accíoneó e4 de 32. 5 m2. 

El gazto en tejaccionez ze id: 

52. 5) ( 4, 147. 85J = $ 424. 315

317. 7
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ConkQ la4 ojícínaz de venta4 ze encuenttan dent4o de laz
cent t ile,s, calcula,%,emq4 el gazto en la centtal: 

166 . 2
1 (

4 147, 85) = $ 3, 475. 47
317. 7

Laz o6ícína4 de venta4 tienen una 4upeA4ícíe de 14. 75 2

y zu ga4to en ene&gi-a ez de: 

24. 75 ) ( 3, 475. 47) = $ 323. 132

266. 2

Con un andl-<',síz zimilan al ante4íoA llegamoz al conzumo
en el almacén de pAoducto tetminado: 

Con4umo = $ 256. 74

El gazto en enetgía elécttíca 4eAd: 

B = 424. 315 + 323. 132 + 256. 74

B = $ 1, 004. T9 mensualeA

B = $ 12, 050. 25 anfíalez

c) Po& concepto de dep tecíacídn del montacaAgaz y de loz ití
lez de oáícína de vent4 y ' Le6accíonez. 

Pata el montacaxgaz 4u coz to ez de $ 702, 000. 00 y la ta4a
de depteciaci6n ez del 10% anual, pWt lo tanto: 

D 7 = ( 702, 000) ( 0. 1) 

DI = $ 70, 200. 00 anuales

Pata laz o6ícína4 el co.8to ez de 5152, 871. 67, la taza de
dep,tecíací6n ez 10% anual entoncez: 

D 2 = 1152, 871. 67) ( 0. 1) 

D 2  $ 75, 287. 16 anua£ es

La depptecíací6n total ez: 

D T D 1 + D 2

D T 70, 200. 00 + 15, 287. 16

D T $ 95, 487. 16 anualez
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d) PQ,% concepto de mate)tial de empaque. 

El anico matetíal de empaque es el lleje y Aequeximo4 37
itollo4 anualez de 562, 5 methoz y un co4to de $ Z, 400. 00 - 
poA Aollo, El cozto zet4 cte: 

C4 = ( 37) ( 2, 400) - $ 88, 800. 00 anuatez

e) PwL concepto de papaleAía. 

En e,6te tub Lo ¿ e lez a4ígna>,Ld un phesupue4to de $ 2, 000. 00
men,óualez o $ 24, 000. 00 anuale4. 

V11. 2. 2 GASTOS ADMI-NISTRATIVOS

Aquí ze analízax&n laz eAogacíonez poA concepto de loz
ga,sto,s de pet4onal, edí4íeío y equípo4 cox&e4pondíente al g 
xente, contadoA, zecketa/Líaz y un encaiLgado de límpíeza y vi- 
gílancía. 

a) Poli concepto de 4ueldo4. 

El getente gana $ 70, 000. 00, el contado& $ 40, 000. 00, doz
sectetaiLía,6 $ 40, 000. 00, vigilancía $45, 000. 00 y el enewL
gado de 1,r-mpíeza $ 12, 000. 00. 

Suetdo.6 = 70, 000 + 40, 000 + 40, 000 + 45, 000 + 
12, 000

Suetdo,6 Adm. = $ 207, 000. 00 menzuate.6

Suetdoz Adm. = $ 2' 484, 000. 00 anuates

b) Poit concepto de depAeciacionez. 

Aquí se caAga&dn laz deptecíacíonez del edí6ícío de olí- 
cinaz y el mobílíatio azígnado a la.6 pcxzonaz dezc4ítaz
en el íncizo a. 

Pata el edí6ícío la deptecíací6n ez de 5% anual y el co4
to de ojícína4 ez de $ 4' 977, 940. 00. PwL lo tanto la de-- 
piteciací6n anual tend)td un valoA de: 

D = ( 4' 977, 940) ( 0. 05) 

D = $ 248, 897. 00 anuates

Pa)La la depiteciací6n de axtteulo4 de o6ícína el cozto ez
de 1295, 721. 80, y la clep,*Lecíací6n ez de 10% anual, pox - 

lo tanto: 
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29 f721. 80) ( 0. 1) 

Z9, 5 72 . 18 anuatez

c ) Pox concepto de alumbitado y contactoz, 

Se había calculado ya el co4to de o6ícínaz pAíncíp«lez - 
V11. 2. 1 b) con un valo,*¿ de $ 3, 475. 47 y también el ga4to

cotAezpondíente pa*.a el Uea de ventaz que ez de
323. 132, como laa o6ícína4 actmíni4txatíva4 ocupan el fLe4

to del e4pacio en laz ojicinaz p)tincípale4, el gazto ze-- 

d de: 

9 - 3. 4T5, 47 - 323. 1, 32

g a $ 3, t52. 34 menzaatez

g = $ 37, 828. 056 anuate4

d) fox concepto de papelexta- 

A ezte punto 4e le a4ígn6 un pPLesupue4to de 12, 500. 00 men
zualez o $ 30, 000. 00 anualez. 

VII. 2. 3 GASTOS VE FINANCIAMTENTO

Pa,ta ezte punto ze con4ídex6 que la ínve&zí6n eztahía apo
yada pox $ 45' 000, 000. 00 apottadoz pox lo4 accíoníztaz y el 4eí - 
to que en e4te cazo 4extan $ 201000, 000. 00 zeAían pte4tadoz po E
una ín4títucí6n bancaxía, é4ta ototga pté4tamoz con un 57. 3% - 
de ínteAéz anual. La zíguíente cantidad ez la que ze le debe

pagat al banco anualmente pox concepto de ínteiLe4ez y capital
de ptUtamo. 

Gs6 = 70' 876, 000. 00 anuates

E¿ te pxéztamo seiLd cubíetto en 5 año4 y lo4 íntexezez zon
6ob Le zaldoz ínóolutoz. 

VII. 3 GASTOS DE PRODUCCIOY

Aquí ze vexdn lo4 gazto4 ínheLentez al pet4onal que labo
Aa en la Planta, la maquinaAía, el equipo y el edí6ício que -- 
ocupa el zíztema pxoductLvo y la mateAía pitíma que ze Lequícta. 

VII. 3. 1 MATERIA PRIMA

La mate&ía p)Líma 4e dívídíjtd en d,¿Aecta e índ,¿Aecta. La
díAecta ze divide en incoApotada £ ízíca o químicamente y la - 
conzumida al elaboxaxze el piLoducto. 
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a) MateAía pxíma dí)Lecta. 

Como habíamo4 dicho anteAíonmente, éZta 4e 4ubdívíde en
incoApo4ada y con4umída, a contínuací6n haAcmoz el eztu- 
dio pa)La ambaz. 

a. 1) Matetía ptima íncofLpoAada: 

COSTO DE SOLERA

PIEZAS/ 
PIEZA KGIPIEZA $ 1KG $/ PIEZA SEMBRADORA $ 1SEMBRAVORA

Tope 0. 018 22. 57 0. 406 2 0. 813

0,teja ínteAiox 0. 03 22. 57 0. 677 8 5. 417

Agitadox laxgo 0. 137 22. 57 3. 108 2 6. 216

Complemento 0. 07 22. 57 1. 580 2 3. 16

Agitadot coxto 0. 083 22. 57 1. 873 2 3. 747

E,6cuadxa 0. 09 22. 57 2. 031 2 4. 063

De6lectot 0. 2 22. 57 4. 514 2 9. 028

Placa Lupaldo 0. 71 22. 48 15. 961 2 31, 922

Sopo)tte v~ al 0. 45 22. 48 10. 116 1 10. 116

Palanca 0. 65 22. 48 14. 612 1 14. 612

SoZtén hwLquílla 0. 3 22. 48 6. 744 1 6. 744

Ab,tazadexa zop. 1. 11 22. 48 24. 953 1 24. 953

E,6 cuadpLa xueda C 0. 28 22. 48 6. 294 4 25. 178

Placa ditíma 0. 8 23, 60 18. 88 1 1 18. 88
chumaceAa

Placa embxague 0. 9 23. 60 18. 88 1 18, 88

SopojUe polea 0. 8 23. 60 18, 88 1 18, 98

Sopo.,yte chumaceAa 0. 8 23. 60 18. 88 1 18. 98

SopoAte extAemo 0. 8 23. 60 18. 88 1 18, 88

Sojowete deAecho 0. 8 23. 60 18. 88 1 18. 88
chumaceta

Placa 40.6te1n 0. 2 22. 48 4. 496 26 116. 846

Mazo templado)¿ 0. 4 22, 48 8. 992 1 8. 992

OiLeja 6opotte 0. 7 23. 60 16. 520 2 33. 040
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Sopoxte dexecho 1, 25 22. 48 28. 610 1

PIEZA/ 

Angulo centtal

PIEZA KGIFIEZA IKG PIEZA SEMBRADORA 1SEMBRADORA

Complemento mo,#Ldaza 0, 45 22. 48 10. 116 74 141. 624

OAeja,6 ba.6tídopt 3. 96 22. 48 89. 021 2 178. 042

9" tídot C. V. 30. 39 22. 27 676, M 1 676. 785

S U B T 0 T A L

5. 47 22. 43 122. 966 1 722. 966

1, 433. 508

3% po4 deapeAd,¿cío totat

508. 334

3% pot dupeAdícío totat

43. 005

T 0 T A L

15. 25

T 0 T A L

1, 476. 513

523. 584

COSTO DE ANGULO

PIEZA1
PIEZA KG/ PIEZA -$ jKG PIEZA SEMBRADORA 1SEMBRADORA

Sopoxte dexecho 1, 25 22. 48 28. 610 1 28. 610

Angulo centtal 1. 62 22. 48 36. 418 1 36. 418

Ángulo b" tidot 12. 00 22. 48 269. 70 1 269. 760

Sopotte ízqtúPAdo l 85 22. 48 41, 589 1 41. 588

Anguto tenswL 0. 2 22. 43 4. 496 1 4. 496

Anguto , Lezotte 0. 2 22. 43 4. 496 1 4. 496

Angu¿o C. V. 5. 47 22. 43 122. 966 1 722. 966

S U B T 0 T A L 508. 334

3% pot dupeAdícío totat 15. 25

T 0 T A L 523. 584
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PIEZA

Poxta agitado)t

Bwaa poxtahvv a- 
mientaz

Ho,%quitta

Sopoxte hotquitta

S U B T 0 T A L

3% po,% de6pexdicio

T 0 T A L

COSTO DE CUADRADO

PIEZA/ 
KGIPIEZA $ 1KG $/ PIEZA SEMBRADORA $ 1SEMBRADORA

0. 185 22. 57 4. 175

47. 1 22. 20 1, 045. 62

0. 18 22. 21 3. 998

0. 26 22. 30 4, 798

2 8. 351

1 1, 045. 62

1 3, 998

1 5, 798

1, 063. 726

31. 912

1, 095. 638
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COSTO DE REDONDO

PI ÈZAJ. 
PIEZA KGIPIEZA 1KG PIEZA SEMBRAVORA 1SEMBRADORA

Eje templadox coxto 0. 22 22. 57 4. 965 1 4. 965

Eje templadoA laxgo 0. 43 22. 57 9. 705 1 9. 705

Puno p" adox 0. 03 22. 57 0. 677 1 0. 677

Eje 3 0. 7 22. 57 15. 799 1 15. 799

Eje 2 0. 74 22. 57 16. 702 1 16. 702

Eje 1 0. 65 22. 57 14. 671 7 14. 671

Tope 0. 006 22. 57 0. 135 1 0. 135

Sepaxadox sopwite 0. 92 22. 48 20. 682 4 82. 726

S U 8 T 0 T A L 145. 380

3% pon de¿peAdícío 4. 361

T 0 T A L 149. 741
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COSTO DE LAMINA

142

PIEZA/ 
PIEZA KGIPIEZA IKG PIEZA SEMBRADORA 1SEMBRADORA

Cubeta 3. 97 43. 80 151, 986 2 303. 972

Otefa exteptíc i 0. 022 43. 80 0. 964 3 2. 891

Tubo ducoAga 0. 31 43. 80 2. 891 5. 782

Pa,tte ~ eta 0. 423 43. 80 18. 527 74. 110

P~ delanteta 0. 62 43, 80 27. 156 4 108. 624

Cíncho 0. 31 43, 80 13. 578 2 27, 156

Complemento de 0. 54 43. 80 23. 652 2 47. 304
cubeta

DuwLAollo 3. 38 43, 80 148. 044 2 296. 088

S U 8 T 0 T A L 865. 927

3% pwL dupexdícío 25. 978

T 0 T A L 891. 905

COSTO DE PLACA

PIEZA/ 
PIEZA KGIPIEZÁ 1KG PIEZA SLMBRAVORA 1SEMBRADORA

Tím6n Aecto 15. 0 27. 90 418, 5 2 837. 000

Tím6n cuAvo 42. 0 27. 90 1, 171, 8 3 3, 515, 400

Mo,tdaza ín6cti-íoit 4. 11 27. 05 111- 176 5 555. 878

Mo,ttdaza supeAiot 3". 8 27, 05 102. 790 13 1, 336. 270

SopojLte batuta 5. 0 27. 05 135. 250 4 541. 000

S U B T 0 T A L 6, 785. 548

3% poA dupeAd¿cío 203. 566

T 0 T A L 6, 989. 114
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COSTO DE FUNDICION

ToAkií£ io cabeza
coche " UNC" 

318 x 11 4. 02 2 8. 04

318 x 2 112 6. 95 4 27. 8

7116 x 2 8. 93 4 35, 72
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PIEZA/ 
PIEZA PIEZA SEMBRADORA 1SEMBRADORA

Tapa de plato 142 2 284

B" e de plato 310. 5 2 621

Tapa de mue£ as 6 2 12

Muela Actenci6n 4. 6 2 9. 2

Muela salída 4. 6 2 9. 2

Co" na 34 d¿entes 102 2 104

Roldana 6undící6n 4. 5 2 9

Mítad dealízante 82 2 164

Mítad 6íja 141 2 282

Rueda cataxína 558. 5 2 7, 117

Rodíllo templadon 43. 7 2 87. 4

Piñ6n 15 d.¿entez 53. 5 4 214

Plato dentado 331 2 662

Cuello 360. 5 2 721

GtaduadwL 66. 5 2 133

Pet~ 25 2 50

B" e de plato 308. 5 2 616

Tapa 35. 55 2 71. 1

T 0 T A L 5, 165, 9

COSTO DE TORNILLERIA

PIEZA/ 
PI EZA PIEZA SEMBRADORA 1SEMBRADORA

ToAkií£ io cabeza
coche " UNC" 

318 x 11 4. 02 2 8. 04

318 x 2 112 6. 95 4 27. 8

7116 x 2 8. 93 4 35, 72
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PI CZA/ 
PIEZA PIEZA SEMBRADORA 1SEMBRADORA

Taítu¿U-a-..cabeza

hexagonal " UNC" 

1116 x 4 112 15. 41 4 61. 64

7116 x 1 314 6. 35 1 6. 35

318 x 1 314 4. 55 2 9. 1

7116 x 1 114 4. 85 4 19. 4

TmmUlo cabeza de
gota " UNC" 

114 x 314 1. 55 2 3. 1

114 x 1 112 2. 12 4 8, 48

3116 x 112 0. 14 6 4. 44

Toxníilo cabeza plana
UNC" 

114 x 1 1. 75 4 7. 00

3116 x 1 114 1. 14 4 4. 56

Rotdanaz de pkuíón

318 0. 53 8 4. 24

7116 0. 75 13 9. 75

114 0. 26 6 1. 56

3116 0. 20 2 0. 4

Roldanaz planim

318 0. 27 4 1 . 08

314 0. 87 3 2. 67

518 0. 348 1 0. 348

7116 0. 29 7 0. 29

TueAca,5 hexagonaiu
UNC" 

318 0. 90 6 5. 4

7116 2. 20 13 28. 6

714 0. 74 2 1. 48
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PIEZA/ 

PIEZA $/ PIEZA SEMBRADORA $ 1SEMBRAVORA

TueAca cua& ada " UNC" 

114 0. 65 4 2, 6

3116 * 0. 49 lo 4. 9

Chaveta4

74 2 148

1/ 8 x 1 0. 36 2 0. 12

3116 x 1 112 1. 01 8 8. 56

114 x 1 114 1. 51 2 3. 02

Gx" eAa Aecta de

450 4 1, 800

pfte,ói6n

6. 4 4 25. 6

3116 3. 87 8 30. 96

T 0 T A L 302. 148

COSTO DE PARTES

PIEZA PIEZA

PI EZA/ 

SEMBRADORA 1SEMBRADORA

Cadena agkícola 134. 2 1 134. 2

Chuzoz 74 2 148

Rejaz 118 3 354

AdaptadoA tAactox 750 1 750

TotníUo moxdaza 40 18 720

Tubo de dezcaAga 450 4 1, 800

To,iní,Uo de chuzo 6. 4 4 25. 6

ToAn¿Uo de Aeja 8. 35 6 50. 1

RuoAte de tapa 28. 50 4 114

T 0 T A L 4, 095. 9
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El Aeóumen de laz tabla4 anteiL.<'ofte¿ ze mue4tiLa a contí- 

nuací6n. 

CONCEPW $/ SEMBRADORA

Solexa í, 476, 513

Angulo 523. 528

Cuadkado 1, 095. 638

Redondo 149. 741

L~ 891. 905

Placa 6, 989. 114

Fund¿ci6n 5, 165. 9

Toxnílle,t& 302. 148

P~ 4, 095. 9

T 0 T A L 20, 690. 3871

M~ a p)dm
zembftadoxa

Ezte mí,6mo fLe4ultado expiLezado en 6ohma anual ez: 

20, 690. 387 $ matexía pti . ma
3, 456 zemb)tadoxa4

sembAadoxa
anualez

71' 505, 977 $ mate,%ia ptima

afto

Pot concepto de píntuta tenemoz un xequehímíento de 35

tambo4 de 200 lítAoz y cada tambo cue4ta $ 16, 000. 00 pon lo - 
tanto: 

Pínt = ( 16, 000) ( 35) 

Pint = $ 560, 000. 00 anualez

E,6te co.6to mU el co4to pozL la demds mateAía piLíma íncox
poxada ez de: 

MP I - 560, 000 + 71' 505, 977

MP I = $ 72' 065, 977. 00 anuate,6
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a. 2) Matetia p,%ima consumida: 

En la4 m& quínaz zoldadoAaz tenemo4 que en la automá
tíca el kílogAama de 3oIdaduta cuezta $ 105. 00 y nueztAoz— 
xequetímíento4 4on de 40 KgIdía, pox lo tanto el cozto -- 
anua£ zvul de: 

CSI  ( 40) ( 105) ( 264) 

cSI = $ 1' 108, 800. 00 anualez

PwLa la zoldaduxa manual el kílogxama de zoldaduta
cuezta $ 67. 00 ( electtodoz) y loz tequeiLímiento4 diaAío4 - 
zon de 32 Kgz., poA lo tanto 4u cozto anual zetd de: 

CS2  ( 67) ( 32) ( 264) 

CS2  $ 566, 016. 00 anuatea

Entonces: 

C ST  $ 1' 674, 816. 00

El ptecío antetíoA 6ue 4acado en ba4e a un ttabajo
contínuo de 8. 25 hotaz, poh lo que habAd que a6ectatlo po4
la pxoductívidad de laz zoldadojLa4 de nueztAa Planta que

e,¿ de 76. 91%, entoncez: 

C ST  ( 1' 684, 816) ( 0. 7691) 

CST  $ 1' 288, 226. 69

Pxocediendo de ta mízma 6oxma ze lleg6 a loá zíguíen
te,s tesultado,6: 

Uceaz : 18, 329. 00 anual

guAílez : 13, 000. 00 anual

Síexta,a : 35, 000. 00 anual

que aunado al co.6to de la zoldadota da como ) Le.6ultado: 

M
PC = $

1' 354, 555. 6 anuate.6

La 4uma de M
j9c -

1- ppi

MP T = $ 73' 420, 533. 00 anuate.6
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VII. 3, 2 COSTO DE MANO DE OBRA DIRECTA

En e,4te concepto ze íñcluyen laz zíguíentez exogacíones: 

OpeAaAío pant6g ta6o 15p000. 00

OpeAaiLío áíenxa,6 60, 000. 00

OpeAaAíoz p/Lenzaz 30, 000. 00

OpeAa,tío4 punzonadota 30, 000. 00

Ope,%aAío4 taladtoz 29, 000. 00

Ope-taiLíoz toAno4 30, 000. 00

OpeftwLío ho& no 15, 000. 00

Soldadotez 128, 000. 00

Punteado)t 13, 500. 00

Opetahíoz bancoz 126, 000. 00

En,6ambladoj¿e,s 60, 000. 00

PíntoAe4 60, 000. 00

Encaxgado de 4ecado 26, 000. 00

Ayudantez 36, 000. 00

658, 500. 00

De ezta paxtída ze le azígnax4 una paxte pAopoxcíonal a
cada zewbxadoxa jabAícada como ze mueatxa: 

658, 5001me.6 = $ 2, 296. 451semb)Ladota

288 6emb/ me,6

Uta cantídad & exd la mano de obxa díiLecta pot zembtado
ta. Ahota calculatemoz cudnto xepAe4enta eáte concepto anua
mente: 

MOD = ($ 2, 286. 451zembkadoxa) ( 3, 456 zemb)tadokas/ affo) 

MOD = $ 7' 901, 998. 81affo

VIT. 3. 3 CARGOS INDIRECTOS

A continuací6n datemoz loz ga4to.6 pot caAgoz índitectoz
que . 6e telacíonan con la pAoduccí6n. 

a) Mate&ias pAimaz indi&ectaz. 

CatcutaAemos tos gaztoz po& oxtgeno, gaz y diesel. 
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b) 

Oxigeno: 

Las necesidades de ox genc) áoki de 1, 056 botelta-ó y el
costo de cada botella es de $ 260. 00, po& lo tanto: 

02 = 11, 056) ( 260) 

02 = $ 274, 560, 00 anuale4

Este nesultado e4td ) tegído pwL una pxoductívídad del
100% pox lo que lo a6ectaAemo s pok 69. 9% que e4 el apxo- 

vechamíento de nueztxa maquínaAía po& ezte tengl6n y así
tenemo4 que: 

02  ( 274, 560) ( 0. 699) 

0
2-  $

191, 917. 44 anualez

Ga4 : 

Loz xequexímíentoz de este combuztíble zon de 1, 320 - 
lít,to¿ al año con un co4to de $ 2. 86 poA lítAo, con ezto4

datoz calculamoz el gazto anual: 

G = ( 1, 320) ( 2. 86) 

G = $ 3, 175. 2 anualez

Diezel: 

El con4umo de díezel azcíende a 1, 223 lítiLo4 anuales
y el co4to po)L lítko ez de $ 0. 65, con ezto tenemo4 un - 
costo anual de: 

Dí = ( 1, 223) ( 0. 65) 

Dí = $ 794. 95 anualez

El gasto total de laz mate4íaz pAímaz índítectaz es: 

mPí = 191, 917. 44 + 3, 775. 2 + 794. 95

mPí = $ 196, 442. 59 anuale s

Mano de ob) ta índí Lecta. 

Se analízaAdn en ezte punto los 4ueldo4, zalaxíoz y ptez
tacíonez de las pexzonaz que laboxan paha la Planta pexo
que no ttabajan díkectamente en el ptoducto, aquí se caA

ga,t1n tambíén laz e)Logacíone4 pox concepto de 4eguho zo-- 
cíal, ín6onavít y aguínaldoz de toda la empteza. 

149



Co,&to de mano de ob La índíyLecta, 

E.4te punto ze c4bAe coki loz zíguíentes 6ueldoz y zala
xio4. 

Ingeníexo $ 45, 000. 00

SupeiLví.6oxe4 64, 000. 00

Enca&gadoz de límpíeza : 24pQ00. 00

Cho6eA  16PO00. 00

149, 000, 00

La paxte pxopofLeíonal paxa 4embxadota pot eóte concep
to e4- 

149, 000. 001mez = $ 517. 361/ zemb&adoxa

288 zemb. lmea

El gazto anual paxa e4te xubAo ez: 

516. 3611,semb.) ( 3, 456 aemb. laito) 

W787, 999. 6 anuale4

Pteztacíone,6 de empleadoz y obxe)Loz 6abxílez. 

NO. DE SUELDOS CUOTA RIESGO GUARDE- PAGO DE TOTAL

EMPLEA y PATRON TRABA -70 RIAS INFONAVIT CUOTA

DOS— SALARIOS 9. 375% 25% 7% 5% PATRON

1 70, 000 6, 562. 5 1, 640. 60 700 3, 500 12, 403. 10

1 45, 000 4, 218. 75 1, 054. 68 450 2, 250 7, 973. 40

1 40, 000 3, 750. 00 937. 50 400 2, 000 7, 087. 50

2 32, 000 3, 000. 00 750. 00 320 1, 600 11, 340. 00

2 30, 000 2, 812. 50 703. 10 300 1, 500 10, 631. 20

1 22, 000 2, 062. 50 515. 60 220 1, 100 3, 898. 10

2 20, 000 1, 875. 00 468. 75 200 1, 000 3, 543. 75

4 16, 000 1, 500. 00 375. 00 160 too 11, 340. 00

21 15, 000 1, 406, 25 351. 50 150 750 55, 812. 75

2 14, 500 1, 359. 38 339. 80 145 725 5, 138. 36

11 14, 000 1, 312. 50 328. 10 140 700 27, 286. 6

7 13, 000 1, 218. 75 304. 60 130 650 16, 123. 45

6 12, 000 1, 125. 00 281. 25 120 600 12, 757. 5

185, 335. 71
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c) 

En la tabla antehíot 4e encuentAan íncluídoz zeguAo - 
zQcíal e ín6onavít en una 6e tma menzual, poA lo tanto: 

185, 335, 71) ( 12) = $ 21224, 028. 50 anuale4

Po L concepto de aquínaldoz. 

PaAa e ste punto toma4emo¿ un pAomedío de aquínaldo s - 

de un mes de 6alaxío, pox lo tanto el monto zej¿d de: 
11200, 500. 00 anualez. 

Pata - 6acax el total de mano de obAa índí&ecta anual ze - 
uma)tan lo4 txes antexíoxez punto4 y da&d el total de. 

GMOí = 1787, 999, 6 + 21224, 028. 50 + 

1, 200, 500. 00

GMOí = $ 51212, 528. 1 anualez

EfLogacíone4 índítectaz 6abitílez. 

PwL concepto de alumbxado y eneiLgía. 

Como el nombte lo índíca, el objetívo ptincípal ez el

de conocex el monto del conzumo de la enexgía eléctAíca, 

y ze ha&d calculando la4 potencíaz de ilumínací6n, con— 

tacoz y maquínaftía de 6oxma menzual, lo antexíox a6ecta- 

do pok la4 cuota4 de la Comízí6n FedeAal de Eleettícídad
íaiLán pox zatí.¿6echo el objetívo. 

Potencía de la MaquínaAía

Duchípei6n K. V. A. HIP. C. V. 01

8 Sot& do)w.6 120

1 Punteadota 15

1 TatadiLo Man. 0. 60

3 E-6meAit Man. 5. 70

4 E,6me4iP- Ped. 20. 00

1 Punzonado)ta R. 6. 50

2 To&noA 8. 00

4 Simaz cinta 4. 00

1 compke6o)L 1. 50

2 Tatad)to6 coZumna 8. 00
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De,se, cí6n K. V. A, H. P. C. v KW. 

2 Punzonadotaa 13. 00

2 Pnensa-ó 15. 00

1 Pant6g)Lajo 1, 50

S - U M A 135 46. 30 36. 00 1. 50

K. V. A. x 0. 85 114. 57

H. P. x 0. 746 34. 54

C. V. x 0. 736 26. 49

CARGA TOTAL = 177. 28 KW. 

Ituminaci6n. 

Toda 6óbtíca tiene necezídadez de ílumínací6n dependíen
do de£ tipo de ttabajo o átea de la mízma, con Uto que)L- E

mo, 6 decíx que hay que dí,6eñat el alumb)Lado de modo que» z-j
tenga la cantidad de luz exacta paxa evítaft- pexdída<s ya - 
zea pw¿ exce4o o jaltade ílumínací6n. 

Ptocede,temoz a explícw¿ la jotma de dízeño de ílímínací6n: 

1 . Se escoge el <ftea a ílumínaA, en nue,6t)Lo cazo habnd
ojícinaz, bañoz, 4tea de tAabajo, almacenez y extetíoAC4. 

2. Con el tipo de ánea y el t -&abajo que 6e dezempeña - 
ze buzca en la tabla de ílamínacíone4 - tequetída,6 ( Elec- 

tto Lightíng Mexícana, S. A.) el námeto de luxes apAopía- 

da4 a dicha dtea y tAabajo. 

3. Se escoge la ldmpaAa dentAo de loz díletentez dí¿e- 
ño.s de loz 6abticantez ( Electito Líghtíng Mexícana, S. A.), 
y se. dan sus cahactetíztícas como n6meAo de lumínatía.6
jocoz) y Aactot de mantenimiento. 

4. Se escoge il tipo de lumínatía ( dependíendo del ga- 
btícante) y con6wLme a ella 4e obtienen el n6meto de lu
men3 que emiten a sí como su potencia. 

S. Se calcula el índice del local

h ( A+ L) 

donde: 
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1 = Indice de local

A  Ancho del local

L = Latgo de£ loca£ 

ft = Altuha del local

Cuando el Aezultado del índice del local 4ea un na- 
meto que no apanezca en laz tabla4 del coe6ícíente de - 
utílízací:6n, 4e ajustaAd dicho nL! meto al mdz ceAcano - 
que apaAezca en la tabla, como ej1 emplo podemoz cítat - 
que en laz o6ícína4 pAíncipalez el Udíce de local 6ue
de 3. 28, azt puez, el námeto md s ceAcano en la tabla ez

3 y ze le denomínax<f " punto centxalll. 

6. Se detetmina en la,& tabla4 del 6abtícante ( mí.¿mas - 

que en el punto 3) coe6ícíente de utílízací6n tomando - 
en cuenta la xe6lexí6n debida al pla6ond que cubke a loz
tuboz, - xe6lexí6n en mutoz ( pot colo&) , te6lexí6n en pí4o

poA colot o matexíal), el índice de local y el tipo de
Umpata. 

7. Se hace el andlísís pwLa conoce& e¿ nUexo de lumí- 
naxíaz xequeiLída,6 paAa la ítumínaci6n 6ptíma pox medio

de la 66xmula zíguíente: 

F = NI - A - L

lt - Cu - FM

donde: 

F - Númexo de luminaxíaz

NI = Nivel de ílumínací6n

A = Ancho del local ( mt4.) 

L = Laxgo del local ( mt4.) 

lt = Lumenz pot tubo

Cu = Coe6ícíente de utílízací6n

FM = Factot de mantenimiento

S. Se calcula el ndmeno de ldmpaiLa4 con la zíguíente
6Mmula: 

L F

NI

donde. 

L  Ndmexo de ldmpaxaz

F = N6me) to de lumína&íaz

N6 = Name) Lo de lumínaha¿ poA ldmpata
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9, Se deteLmína la potencia conáumída po4 todaz Zaz - 
lumína,tia4 ín4taladaz en el local mediante la ziguíen- 
te OAmala. 

P6 - F

donde. 

P6 = Potencia poA lumínaxia Q íoco ( watt4) 

F = NCLmexo de lumínaAíaz

P = Potencia total del local ( Kwatt4) 

Se hax4 ahoxa el cUculo de íluminací6n paha laz dí6e- 
Lente,s Meaz: 

06ícínaz

PaiLa o6ícinaz ptincípalez tenemoz: 

A = 15. 5 L = 17. 5 2. 5

NI = 1, 000 luxez

Ezcogemoz la ldmpata nameto 10 de cuatxo tubo4 6luo
Ae4centez con un 6acto,% de mantenimiento de 0. 75. 

La lumínaiLía . 6e' Ld uWtubo gluoAezcente de 40 watt4
de potencia, colox blancb 4, Lío y emíte 3, 100 lumez. 

Calculamo.a el índíce del local: 

A) ( L) ( 15. 5) ( 77. 5) 

h ( A+ L) ( 2. 5) ( 15. 5 + 17. 5) 

3. 28

El punto cent&al 4vuf de " 3". 

De tabla4 el coe6íciente de utilízací6n ez de: 0. 40. 

El namexo de lumínaAíaz entonce4 e4: 

F 11 A L ( 1, 000) ( 15. 5) ( 17. 5) 

Lt Cu FM ( 3, 100) ( 0. 4) ( 0. 75) 

F 292 lumínaAiaz

El námexo de ldmpaxa4 ea: 

L = F 292

N6 4

L = 73 ldmpataz
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La potencía con4umída e4 de: 

P = P6 - F ( 40) ( 292) 

1 ' 000 1, 000

P = I I . 68 Kw. 

Se p4ocedí6 de la mízma 6o& ma pata el cUculo de la ilu
mínací6n de la4 4xeaz teztante4 dando como xe4ultado loi

6íguíente4 valoAe4: 

06icína,6 supeAví4oAe4: 

16 lumínaAíaz de 110 watt4

4 ldmpa)Laz

1. 76 Kw. potencía conzumída

Atea de te6accíonez y zeAvícío: 

20 lumínatíaz de 110 wattz

5 ldmpaAaa

2. 2 Kw. potencía conzumída

Almacén de matetía pxíma

16 lumínatía4 de 215 wattz

4 ldmpa,,La.& 

3. 44 Kw. potencía conzumída

Planta

126 lumínaAía4 de 215 wattz

63 lJmpaAaz

27. 09 Kw. potencía conzumída

Almacén de he)uamíentaz

2 lumína&íaz de 110 watt4

1 ldmpaiLa

0. 148 Kw. potencía conzumída

1 Baño.6

4 lumína&ía¿ de 79 wattz

2 ldmpatas

0496 Kw. potencía conzumida
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P Loducto te)tmínado

lo £~¿ InaAías de 74 watts

5 ldmpa,%" 

0, 740 Kw. potencia conzumída

Comedot

12 lumínaAías de 74 wattz

6 ldmpaka¿ 

0. 888 Kw. potencia consumída

ExtvLíoxes

16 lumínaxíaz de 40 watts

0. 64 Kw. potencia consumída

La potencia total con4umída poA la ílumínací6n 4end de
37. 202 kwattz. 

Ahota calculaAemoz la potencia que tendtemoA pox concel? 
to de contactoz 4ímple.6: 

P Potencia loral

2

en ojícínaz

P = 11. 68 + 1. 76 + 2. 2 + 0. 148 + 0. 988 + 0. 148 + 3. 44

2

P = 10. 132 kw

La potencia total con4umída po4 la Planta ez: 

Potencia maquínanía 177. 20 kw

Potencia ílumínací6n 37. 202 kw

Potencía poiL contacto4 10. 132 k¿v

Potencia total 224, 534 kw

Con la potencia total calculada haPLemoz el calculo del
co,sto menzual poiL enexgía conáumída: 

La maquínaAía tnabajatd 7. 25 hotazldía y se VLabajan - 
22 día 6 al mez, pot la tanto: 

Pmenzual maq. = ( 177. 20) ( 8. 25) ( 22) = 32, 161. 8 kw1mu
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pa,4a la potencía menzual de ílumínací0n tenemo4 que 4e
alumb,%attln o6ícínas duxante 9 hotaz, Planta y almacene4
1 hona, baño4 8, 25 ho¿ a4 y exte&íonez 12 ho& a4. Pox lo

tantQ: 

P 0 6ícín" ( 15. 788) ( 9) ( 22) 3, 126. 024 kw1meó

P planta y = ( 31, 27) ( 1) ( 22) 687. 97 kw1MU
almacenu

P baños = ( 0. 296) ( 8. 25) ( 22) 53. 724 kwImeó

P extexíoxu = ( 0. 64) ( 12) ( 30) 230. 40 kwIme,¿ 

P total pot ílum¿nací6n 4, 098. 088 kwlmu

La potencía en lo¿ contactoz: 

PC = 110. 132) ( 2) ( 22) = 2, 006. 136 kwlme.6

La potencía total conzumída al mez: 

FTM = Pm<fq. + Pílum. + PC

PTM = 32, 161. 8 + 4, 098. 088 + 2, 006. 736

PTM = 38, 266. 024 kwlmez

En la cíudad de Moxelía loz caxgoz zon de la zíguíente
6oAma. 

1. CaAgoa díjo¿ índependíentez de la enexgía conaumída. 

La demanda baze de 6actutací6n ez de 225 kw. 

41. 8021 poA cada uno de loz pnímexo4 50 kw. de de
manda ba4e de jactuAací6n. Total = 

2, 090. 105

57. 0029 pm cada kw. adícíonal de demanda baze de
actu4ací6n: Total - ( 225- 50) ( 51. 0029)= 

9, 975. 5

2. CaAgo,¿ adícíonalez de enexgía con4umída. 

0. 9502 pox cada uno de lo4 pAímexo4 90 kwlh de la
demanda ba4e de 6actutací6n. Total - 

85. 518 . 

0. 7601 po.% cada uno de loz 6íguíentez 180 kwjh pct
cada kw. de la demanda ba4e: Total = 

180) ( 0. 7601) 

136. 820
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0. 5700 pon cada kwlh adícíonal a lo s anteAíotes. 
Total = ( 38, 266. 024 - 270) ( 0. 5700) 

21, 57, 734

El m6to menzual pot enetgía eléct Líca con.6umída e,5 de: 

Cel = 2, 090, 105 + 9, 975. 5 + 85. 518 + 136. 820 + 21, 657. 734

Cel = $ 33, 860. 159 men 6uales

La cuota de contAatací6n zetá de $ 350. 00 pot cada kw. 
de cwLga conectada: 

350) ( 225) = $ 78, 750. 00

La potencía de la 4ubestací6n . 6etd de: 

225 kw. = 264. 7 KVA

1

0. 85 = 6actofL de potencía de C. F. E. 

De el c<flculo total de £ a enetgta, la covtezpondíente
al 4íztema ptoductívo zvL1: 

Sí ze pagan $ 33, 860. 159 menzualez pot 38, 266. 024 kwlmez

y el total de kw. pok mez que conzume el sí4tema 6abtíl

ez el co)Lte4pondiente a: o6ícínas, zupetvisotez, maqui- 

naAía, equípo, almacén de« matexia ptíma, almac1n de he- 

Axamientaz y extetíoxez: 

Pana laz o6ícínaz de 6upe&vízokez el gazto total pwi
o6ícína s ez de 3, 126. 024 kwlmes cotte4pondíentez a - 

317. 7 m2 y 4í el 4Aea de ¿ upexví4í6n tíene 19 m2 el cos
to ptopwLcíonal zvLd: 

GOz = ( 19 ) ( 3, 126. 024) 

317. 7

GO,6 = $ 186. 95 mensuates

Pata la maquinaiLía el ga4to ez de 32, 168. 8 kwlmez, poA

el mísmo andlítis el cozto ez de: 

Gm = 32, 168. 8 ( 33, 860. 159) 

38, 266. 024

Gm = $ 28, 464. 95 menzuatez

En el Aesultado antvLíok está íncluído el consumo pon

equípo elletAíco. 
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Pata e£ gasto de ene,%gía en la Planta, extvLíote.6 y loz
almacenez cítado3 setd: 

Pana el gazto en la Planta y almacene s tenemo4 que con - 
Sumen: 

681. 94 + 53. 724 = 741. 664 kw/ me s

cotte,spondíektte a un OLea de 1, 33. 5 m 2 peto el OLea
que no.8 íntuLesa es de 1, 218. 5 m' poi lo que el conzu- 

mo svtd de: 

1, 218. 5 ( 687. 94) = 628. 61 kw

T -, —33-3- ~. - 5

donde el gazto es de: 

Gp = 268. 81 ( 33, 860. 159) 

TS-
1-
TF6-- m

Gp = $ 237. 68 mensualu

Pata el ga4tu en lo4 exteYtíonez ya ze había hecho el - 

ancflí,sí,s del consumo y azcíende a 230. 40 kwImez po,% lo

que habxcf una etogací6n de: 

Ge o ( 230. 40 ( 33, 860. 159) 

T9-
1
mó -M

Ge = $ 203. 87 mensuale,6

El co.8to total de enetgía 4m1 de: 

G ET  186 + 28, 464. 024 + 237. 68 + 203. 87

G ET = $ 29, 090. 704 menzuales

Pot concepto de mantenímíento. 

El mantenímíento ze haft -d con un contnato con la empte- 

za Ig,6a y el cozto ez de 6. 0% anual zobte el co4to de
la maquínatía, en nuezt Lo cazo la maqul_na&Ja y equipa - 
que deseamos 6e te dl mantcním-; ento eue¿ta $ 91584, 2149, 60
pot £ o que el conttato de mantenimíento coztvLd: 

Gmmto = ( V584, 249. 6) ( 0. 06) 

Giiiinto = $ 575, 054. 98 anuales

Los gasto,6 totaZes po,% e& ogacione.6 indiaectaz 6ab&iZe.6
a6cienden a: 
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Geí6 x 575? 054 98 + 349, 085, 45

Geí6 x $ 924, 140, 43 anuales

Vepnecíací6n de actívQs 4íjoz 6abtíles, 

La depAecíaci6n de la Planta es; 

Anea de la nave; l 6$ 0 m2

Co4to de con4tnuccíJn, $ 151124, 950, 00

Tiempo de depxccíací6n; 20 año3

15' 124, 950. 00 = $ 756, 247. 501año

20 añoz

DepAecíací6n de maquínanía y equipo. 
De el an4lízí.6 de la ínvenzi6n lija tenemoz que: 

Invetzi6n en maquínaAía y equipo: $ 101709, 249. 60

Tiempo de depteciací6n: 10 año,6

10' 709, 249. 60 = $ 11070, 924. 961affo

10 affos

Deptecíací6n del equípo de ttanzponte. 

Co.6to del equipo de tAan,6potte: $ 11356, 900, 00

Tiempo de depAecíací6n: 5 años

1' 356, 900. 00 = $ 271, 380. 001año

5 años

Deptecíací6n de- tnoqijeies. 

Co.ito de ttoquele4: $ 750, 000. 00

Tiempo de depp-ecíací6n. 3 años

750, 000. 00 = $ 250, 000, 001año,6

3 aFLoz

Depnecíací6n del equipo de olícína de zupeAví3ones. 

Cozto del equipo: $ 104, 856, 00

Tiempo de dep,-,eciací6n: 1: 0 aRos

104, 856, 00» x $ 10, 485, 601año

10 años
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La óuma de la4 depAecíacíone4 ante&íoxe4 e4 . 

Dp = $ V359, 039, 00 anuai¿ 4

e) Gastos JabAíles pagados pox antícípado. 

Po& consumo de 6tíle4 de e4c&ítoiLio. 

Pa,ta é4te ga4to . 6e a,6íqn6 un pxe,6upuesto de
2, 000, 00 men4ualez o $ 24, 000, 00 anuale4, 

Pot el ímpue4to pkedíal, 

Ute se paqwLd bíme4tPLalmente eAogando un pezo pon ea
da míl peso,6 del cozto del teAteno, pwí lo tanto: 

Ip x 11790, aOO, 00

1, 000

Ip = $ 1, 790. 00 bimeAttate.6

Tp x $ 10, 740. 00 anuates

Po,% concepto de 4eguxoz. 

El monto del ze9uxo zetd de acuexdo a la zíquíente ta
bla pAopotcíonada pot Segutoz AméAíca ganamex. 

Pata edi6ícíoz

ContAa incendioz : 3. 4 al míllaA

Cont)La explozí6n : 0, 68 al míllax

Cont,,ta hutactin y
qxanízo 0. 75 al míllait

Cont&a temblak 1. 33 al millan zobte 15% valot

Cont,xa huelga y
alboxoto 0. 34 al míllax

El cozto de loz edi6icíoz ez de $ 21' 615, 385. 00

Hacíendo la4 opetacíoneb aAtoja un tesultado de: 

G,6eq = $ 133, 312. 89 anualez

EZ total po,% ga4tos jabtites pagadob pok anticipado e4: 

G6pa = $ 168, 052. 89 anuatez
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VII. 4 INVERSIOW9.7FERIDA

Aquí . 6e caxgaA4n lQs ga.&to.6 que 4e hacen una ¿ ola vez
que no AepAc4entan un bíen canjeable, 

VII. 4. 1 CONSTITUCION DE LA SOCIEDAD

La con.&títucí6?i dt la Zociedact ze hace ante un notaAí o
p4bl,¿co y el co -ato a4ciende a: $ 2680150. 00

VII. 4. 2 CAPACITACION DEL PERSONAL

SIlo en mano de ob La díAecta datemoz capacítaci6n de doz
4etnana,6, 4í el co4to en n6mína e4 de $ 658, 500, 00 menzualez, 
lo pAopoAcional a do4 zemanaz e4: 

Cap - ( 658, 510, 00 ) ( 2) 

4

Cap - $ 329p250. 00

V11, 4, 3 PROMOCIOR

Se incluít4n el co4to po,,k imp&e4í6n de 6olletoz y calco
manía -6, el aQóto de ímpAezi6n cá de $ 3' 400. 00 el mília)L, '& Z
AequíeAen 5, 000 píeza4 poA lo que el costo 4e&ta: 

5, 000) ( 3, 400, 00 $ 17pOOO. 00

Paxa la,6 calcomanía4 4e,, cta$ un pxezupueóto de $ 45, 000. 00
Y 4í el co4to pox unidad ez e tO, 00, el namexo de píeza4 u

45, 000, 0 ' 0 = 4, 500 piezaz

10, 00 pza. 

V11. 4, 4 PUESTA EN MARCHA

Se ha,%d el an4lí4íó de lo4 C04to.6 poA concepto de ínata
lacíonez. 

a) ConPLatQ de- enen9ta elecPLíca: 

Se calcul6 en el co,6to de enexqta eléctAíca y tezult6 de
78, 750. 00

b) La in4talací6n y tanque de gaó, 

93, 750. 00

e) La inztalací6n y tanque díezel

16, 300. 00
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d) Se dejandn tAes mese,6 de zueldoz, 4alaAío4 y pata el
attanque de la Planta: 

3' 601, 500. 00

El total pvLa puesta en matcha zeta: 

Gpm ; r $ 3' 85Op3OO. 00

El monto pot concepto de ínvetzí6n dí6eAída e4; 

4' 241, 500. 00

VII. 5 RESUMEN DE COSTOS

Cortoz totatez: 

1 . InveAsí6n 6ija

2. Invexzí6n ctíjetída

3. Ga-stoz admínísttatívo<6

4. Gaótoz de ptoduccí6n

36' 101, 616. 00

4' 241, 500. 00

17' 80 3, 112. 70 anuate.6

90' 182, 734, 00 anuateA

El capítal xequeAído paAa la ín4talacíJn de la Planta ez
de $ 641620, 577, 00 íncluyendo ínvetzí6n 6íja y díletída, gaz— 

toz * adminíztkativoz y de pxoduceí6n; eztoz Ciltímoz en una 6u - 
ma cokte-6pondíente a ttez me,6e,6 de lo.6 gasto4 de,6cxítoz en la
paAte 4upe4íox pata el cazo de loz de pkoduccí6n. 

Loz gazto,6 admíní,6thatívoz ze,%dn la cantídad cítada en
co¿ toz totalez duxante loz pxímetoz cínco añoz de ttabajo
de la Planta, poztetíoxmente alcanzaxían una 4uma de

6' 927, 111. 70 anualez. 
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CAPITULO VIII

FACTIBILIDAD DE LA INSTALACION

Adícíonalmente a la áactibílídad técníca de la ínztala- 

cí6n de la 6dbAíca cubíetta en lo4 capítuloz IV y V, e<6 nece

zanio analízat la conveníencía econ6míca de la mísma. Ez di
cí,t,. debemoz convence)r. a lo4 ínvensíonísta s del atnactívo eco
n6mico que 4ígní4ica ínventí& en e,,, te p4oyecto. Pata ¿ sto - 

analízatemo4 el ímpacto de lo.& co¿ toz ínvoluctadoz contna laz

ganancía.6 a obtenví y la nentabílídad del pAbyecto. 

VITI. t COSTO DE FABRICACION

En e4te punto 6e deteAmínatd e£ costo te,6ultante pata la
6abtícaci6n de una zembtadota, ze íncluíxdn tanto lo.6 coztos
de pAoduceí6n como loz de admíní4ttací6n calculado.6 en el ea
pítulo VII. Pon otAa pante, el ndme& o de zembAadotaz a 6a-- 

btícaA anualmente ez de 3, 456 unídad, e£ co4to unítatío 4etd

de: 

Cu G P + G A
Mo. zemb4adoitas

Cu = 90' 182, 734 + 171803, 112. 7

3, 456

Cu = $ 31, 245. 9051,6embiLado)La

VIII. 2 PRECIO DE VENTA

El pkecío de venta debe tenen cíettaz caxactenUtíca4 - 
que zon: 

Cubnín los gaztos de ptoduceí6n y tedítuan ganancí", - 
teneA competítividad en el meneado, podet hacen lo& dezcuen~ 
to,s cotnezpondíentes a dísttíbuídoAes ( 20- 30%) y al banco

7- 12%) que zetdn nue.6t,Loz client" ptíncípales. 

Apoyado s en el costo unítaAío de ptoduceí6n y en el ez- 
tudío de mexcado en la paAte de pAecíoz de la competencía ve
mo4 que los valoiLez gluctuan entte $ 34, 000. 00 y $ 75, 042. 00 -- 

donde el costo p)Lomedío a<scíende a $ 53, 602. 00 ( valoA obtení- 

do con todos loz co,6toz de £ a<s dí4,etentez matcaz). Ba4ado - 

en lo anteníot, el p,%ecío de venta 4etá: 

P - V. = Cu X 1. 8 = ( 31, 245. 905) ( 1. 8) 

P. V. = $ 56, 242. 6291zemb,%ado& a
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El antetíox e¿ e£ pxecío al pabtíco, el pxecio paxa lo4
dí4tAíbuídonez seLd de: 

Pd = $ 4 6, 8 6 8, 8 6 / 3 embxadoxa

Con este pAecío se le da opci6n al dí4tAíbuídox de xecí
bít el 37, 5% de laz ganancíaz con Lespecto al p tecío de ven- 
ta al pablíco. Vendíendo el 50% de la pAoduccí6n a dízttíbuí
dwtez el íngie4o btutp zeAía de: 

1 131 ( 46, 868. 86) ( 1, 728) 

113, $ 80' 989, 390. 001afio

IndicaAemoz ahota el ptecio que ze le otokga&¿f a BANRURAL
12% 4obxe pxecío de venta): 

Pb ;: $ 49, 493. 5141.6embi ado& a

Sí el 50% iLeztante de la pxoduecíón ze vende a SANRURAL

el íngtezo zet4 de: 

I B2 ( 49, 493. 514) ( 1, 728) 

1 jS2 $ 851524, 791. 001ailo

La zumatwLía de loz íngAezos a obteneA en Soxma anual e4: 

I B = $ 1661514, 180. 001ailo

VIII. 3 TASA DE RECUPERACION

En esta pwtte se xealízaxd el cdlculo de la tasa de in- 
teté.6 a la que tAabaja el pAoyecto. El objetívo ez avexíguaA

zí ezta tasa ez mayot a la oltecída en lo4 bancoz pok ínven- 
zíonez a plazo 6íjo donde la taza neta ez de 37%. 

En la zíguíente tabla ze mueztxan la vída econ6míca - - 
V. EJ, el Ilujo de e6ectívo antes de ímpuesto4 ( F. E. A. I.),- 

depitecíaci6n ( D) , íngtezo g Lavable at'ectable ( 1. G A ) , ímpuez

to a paga)t ( IMPTO) que ez del 42% y el 6lujo de e e tívo dez— 
pué.6 de ímpue¿toz ( F. E. D. M. 
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2 3 4 5 6

V. E. F, E. A. 1. D (-) M.A. IMPTO. F. E. D, 1. 

A
0 40' 343, 116 v 410' 343 116 0 40' 343, 116

1 63' 966, 332 2' 722? 994. 3 61' 243, 338 . 11' 285, 203 52, 101, 553* 

2 63' 966, 332 2' 722p994. 3 61' 243, 338 24' 564p442 39' 401, 890** 

3 63' 966, 332 2722p994. 3 61' 243, 338 25' 722, 202 38' 244, 130

4 63966p332 2' 722p994. 3 61' 243p338 25' 722? 202 38' 244, 130

5 63' 966p332 2' 722p994. 3 611243, 338 25' 722, 202 38' 244, 130

6 63' 966p332 2' 722, 994. 3 61' 243? 338 25' 722, 202 38' 244, 130

7 63' 966, 332 2' 722p994. 3 61' 243 338 25722p2O2 38' 244? 130

8 63' 966, 332 2' 722p994. 3 61' 243, 338 25,'" 1722, 2022 38' 244, 130

9 63' 966, 332 2' 722, 994, 3 61' 243, 338 25' 722, 202 38' 244, 130

10 63' 966, 332 2' 722? 994. 3 61' 243p338 25' 722p2O2 38' 244, 130

10' 18' 945p8O8 0 18' 945, 808 0 18' 945, 808 - 

La mec6níca de cdlculo ez la síguíente: 

Laz columnaz 1 , 2 y 3 zQn datoz. La coAour,-,ta 4 4e obtíe, 

ne hacíendo la di6exencía entu Za4 eglumna4 2 y 3 y Izto e¿ 

el J-nqxe4o 9tavable ajectable. La columna 5 ze obtiene multí

pi.<'car,ulo la columna 4 pot (- 1) y po L la taza local de ímpue4- 
to.6 al íngneso, éáto no.6 da el ímpue-6to a pagap, al Eztado. 
La rotumna 6 e¿ la dí etenc-;a entte la 2 y 5, lo obtenido an- 

te,s de ímpuezto menQ,6 lo tetenído po4 concepto de ímpae¿toz, 

El Plan Nacíonal cte De<sce,-it-xalízaci6n Nacional otoAga 20% 
de exencí6n de ímpuestos poA concepto de la ínveAzí6n ínícíal

40' 343, 116, 00) y exencí6n de ímpue.6toz en doz año4 del náme
xo de plazaz abíettas ( 67) pot el 6ala&ío mtnímo de fa tegí6ñ

240. 00 dia,,Lio,6). - 

Exenci6n, = ( 40' 343, 116) ( 0. 2) + ( 240) 130) ( 12) ( 67) ( 0. 2) 

ExenciA I = $ 131857, 423. 00

Exencidn2 ( 240) ( 30) ( 12) ( 67) ( 0. 2) 

Exenci6n 2 $ 11157, 760. 00
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Obtenído el 6lujo de e6ectívo dezpué4 de ímpue4toz ze - 
ptocede a calculat la taza de tecupetací6n, que ez aquella - 

donde el valot ptezente del 6lujo de e6ectívo ze hace ceAo, 

Vp 40' 343, 116 + 39' 745, 648 P/ A, i%, 10) + 

18945, 808 P/ F, í%, 10) = 0

al 90%: 

Vp .= 401343, 116 + 391745, 68 1. 1092) + 

18' 945, 808) 0. 00163) V777, 586. 8

al 98%. 

Vp 40' 343, 116 + 39' 745, 648 1. 019) + 

IV945, 808 0. 00107) 190, 331. 88

al 100: 

VP 40' 343, 116 + 39' 745, 648 0. 999) + 

181945, 808 0. 000976) 

Vp 617, 780. 33

Pata enconttan la taza donde ze equílíbta ze tequíete - 
intetpolan

98 - X

190' 331, 88 - 0

98 - 100

190' 331. 88 + 617, 780. 33

Pox lo tanto la ta4a de xecupetaci6n del ptoyecto ez de: 

TR = 98. 47% 

Muy zupetiox a la o6tecída poiL la banca que ez de 37% y
pox conzíguíente ez zumamente atAactíva la ínvetzí6n. 

VIII. 4 PUNTO DE EQUILIBRIO

Ll¿fmaze punto de equílíbxío econ6míco de una índust tía

al volumen ptoductivo coAtezpondiente a una zítuací6n en la

que no ze obtíenen ganancíaz, ní ze incuAAe en péxdída, en - 

ottaz palabtaz, cuando el valot de la pnoducci6n ez ígual a

loz gastos necezaPLioz pata e6ectuaAla. 

La ziguíente 66)Lmula teptesenta el volumen de ventaz ex
phezado en cí6naz monetatíaz pata alcanzat el punto de equi_- 
líbAio: 

PE C F

C V

I V
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Ponde; 

I V Ingteso.6 pot venta.6

CF CO,6to4 6ijO4

Cv Co.6to,& vaxiabte4

PE 311061, 7rg

1661514pTSO

PE I r $ 58' 929, 780. 00

Ot-xa 6otma de expte4<ix el punto de equílib&ío es co¿ la

6Mmula que 4e p& e4enta a cOntínuacidn, cuyo xezultado muest/La

el poAcentaje de capací4d que debe ze)& utílízado como mínímo

paAa alcanzaA el punto de equílíbAíQ

PE2 x ', CF
x 100

ev

PE x

2 x 700
t66tSI4ptSO 75' 919p396

PE x 35. 39% 
2

Hacíendo un andIL6i4 m4 cuidadozo del p&ímex xezultado
podemoz obtenex el 4ameAo de zembtadox" anUale4 que 4e deben

vendex pata alc Lnza,% el punto de equílib,%ío

Pxecío . 46, 868, 86 + 49 493, 514
pAamedio . . 2

P,%ecio . $ 48 181, 187
piLomedio ? 

No. sem6wdoto - 581929, 780
mt az " 48' 181. 187

No. 6emb,%ado&a,6 = 1, 223
mtnim4
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CAPITULO IX

CONCLUSIONES

La ínstalací6n de la 6dbiíca de ímplemento4 a9ticola4 ea
6actible en la localídad elegída, de condotmídad con el e4tu- 
dío de meAcado Aealízado. 

La capacídad inícíal de t4abajo e4 de un zolo tw¿no y adn
azt laz ganancíaz obtenídaz zon cuantíozaz. 

El cAecímíento o expan4í6n de la 64bAíca en ptoducto4 4í- 
mílaAez eztá contemplada y 4e cuenta con el dxea 4u6ícíente - 
pa)La duplícax zu capacídad. 

El método de ttabajo y loz e4tdndafLez eztablecído4 zonpeít
íectíblez y el andlizí4 de la opetací6n pv¿mítíxd eztablece)L, 
cuando la demanda lo juatí6íque, loz 4íztemaz de íncentívo4 - 
c~ teapondíentea. 

De con6oxmídad con la demanda e,6tablecída, la ínvexzí6n - 
ze kecupeta en un año. 

La nob£ eza del piLoducto ze maní6íezta de tal maneAa que - 
puede zopoktax 6luctuacíonez en la demanda hazta de un 65% 4ín
íncukxí,x en péAdída4. 

Adícionalmente a lo antvLíoA, el eztablecímíanto de ezta

6¿Ibxiea tíene la4 4íguíente4 ventajaz: 

Fwttalece la de4cent Lalízací6n de la índuztxía. 

Pe)Lmíte la c teací6n de 6uentez de tkabajo en la
lo calídad. 

06 Lece una opcí6n adícíonal de compxa de ímple- 
mentoz agtícola4 que coadyuvat4 a evítax la com

p La de axtículoz de ímpottací6n y pwt conzíguí—en
te la zalída de divízaz. 
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ANEXO 1

TIEMPOS DE PREPARACION Y MANIPULACION PARA OXICORTE

170

i

rIEMPO TIEMPO
ELEMENTO ELEMENTOS DE LA OPERACION WINUTOS HORAS

Seleceíonat matetíal hasta 25 KgA. y aca
xteat a mano hasta mesa de ttabajo, alí- 

1. 500 0. 0250
nevL, nívelax y 4ujeta4. 

2 Seleccíonat matexíal mayox de 25 Kg4. y
acatteah con montacatga y colocat en me- 
sa de tnabajo, alíneat, nívelai y suje - 
taA hacet a un lado montacatga. 3. 000 0. 0500

NOTA: La unídad de tíempo en los - 

elementos 1 y 2 es el tíempo- 
de cat9a dívídído entte el nd
meto de unídade4 obtenídaz d_e
dícho matetíal. 

3 Colocalt plantílla de papel o metUíca en
mesa de copíado, alíneat con píeza a cox 2. 500 0. Q416

tax y sujetax con petnoz o vídxío. 

4 Quítat plantílla, Ptepo-6, lc4-onaA y alíneat
con mate.,Líal y zajetaA con peitnoz o ví - 2. 750 0. 0458
dtío. 

5 Algunaz plantíllaz son hechas de tal jot
ma que pueden 4e& colocadas tapídamente— 

quedando autoalíneadaz en un dízposítívo, 0. 200 0. 0033

hacíendo á<ícíl su Aecolocací6n. 
NOTA: La unídad de tíempo paAa este

elemento es de . 2 mín., dívi - 
díendo entte el nameto de uní
dades cottada4 zímultdneamen- 
te. 

6 1 Po-64,cionat zopleteW al ttabajo 0. 1100 0. 0033

7 Posícíonat zoplete( z) con escala a la dí
mensí6n Aequetída. 0. 350 0. 0058

NOTA: Pata 4eA usadas donde no hay
plantíllaz metUícas o de pa- 

PtecalentaA mateAíal antes del cotte veA 11 tabla. 
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9 Cotte ve)t tablaz de cwtte ( veyt nota*) 

TPO. DE
PRE - CAL

10 CogeA píeza con pínzaz y colocaA en el

3 0. 0023
1 , 12

pí-6 0 -- 

34 0. 0025

314

10. 1 Píezaz meno) Le.6 de 3 kg4. 0. 050 0. 0009

1

10. 2 Píezas de 3 a 12 kgt. 0. 100 0. 0016

14

10. 3 Píezaz de 12 a 25 kg4. 0. 200 0. 0033

2

10. 4 Píeza,6 mayoAes de 25 kgi. 1. 500 0. 0250

21

NOTA: A menoz que el ope-tadot ezte

8 1 0. 0046

4

ocupado tecolocando la plantí- 

71 0. 0022

ij

lla, la píeza se quítavd dwtan

41 0. 0015 8

te la opetací6n de cotte. 

11 0. 0009

11 RegtesaA excedente de mateitíal al alma
cen. 

11. 1 AcaAteando a mano menoA de 25
kgA. 0. 500 0. 0083

11. 2 Aca)tteando con montaca)Lga ma - 
yoit de 25 kgk. 2 . 000 0. 0333

12 Inópeceí6n ( íncluído en loz elementoz

ante,%ío)te4) . 

13 Tolehancía pe44onal 5 % 

14 Tole&ancía poi¿ 6atíga 10 % 

TABLA PRECALENTAMIENTO* TABLA CORTE

ESP. ITPO. 
MAT. IPRE- CALIMAT.

DEJESP., TPO. DE
PRE - CAL

114 0. 0014 3 0. 0023
1 , 12 0. 0015 34 0. 0025

314 0. 0016 4 0. 0026

1 0. 0017 5 0. 0031

14 0. 0018 6 0. 0036
2 0. 0020 7 0. 0041

21 0. 0021 8 1 0. 0046

ESP. 
MAT. 

TPDXORTE

I ix/ min. 

ESP. ITPO. COR
MAT. 1 n. I in/ miI

ESP
MAT] 

TPDXORTE

I injinin. 

114 0. 0006 2 0. 0010 51 0. 0017

319 0. 0006 21 0. 0010 6 0. 0018

112 0. 0006 3 0. 0012 61 0. 0019

314 0. 0007 31 0. 0013 7 0. 0021

1 0. 0007 4 0. 0014 71 0. 0022

ij 0. 0008 41 0. 0015 8 0. 0023

11 0. 0009 5 0. 0016

El valo)L multíplícado poA 3 noz daXd un valo4 m& z teal. 
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ANEXO 2

ELEMENTOS DE MANIPULACION Y RESABADO. 

172

RANGO DE PESO EN KGR. 

0 - 2 2-. 25 25~. 5 5 - 1 1- 2 5 2. 5- 5ELEMENTO DESCRIPCION DEL ELEMENTO
A Coget, po<sícíonaA, zujeta,%. 

1 En mano - aventando acontenedot 0004 0005 0006 0007 0008 0009
2 En mano~ colocaA en contenedók 0006 0002 0008 0009 0010 0012
3 En mano- co£ ocaA con cuídado

en wntenedwL. 0013 0015 0016 0017 0018 0019
4 En ptensa o píso aventando a

contenedot. 0007 0008 0009 0010 0011 0012
5 En p Le" a o dizpozítívo colo

cando en contenedok. 0009 0010 0011 0012 00131. 0015
B ReposícíonaA paita nuevo 6í£o

o canto. 

1 En mano o de canto en banco. 0002 0002 0003 0004 0005 0005
2 En pitenza o dí.6po4ítívo. 00031. 0003 0004 0005 0006 0007

C RebabaA con disco o banda. 
1 Coget, itebabait luL. canto, . 6u

jetait. 0007 0009 0013 0017 0019 0021

2 Gíitait píeza~Aebabat zíguíente
canto. 0004 0005 0008 0009 0010 0013

D Típo de mdquína-) Lebabado. RECTIF IRE -540. SIERRA FERFILA IUKNU CHAFIA

1 AceAo ~ 0- leA. pulgada. 0004 0006 0006 0007 0008 0009
2 Cada pulgada

ad¿cíonal. 0001 0003 0003 0004 0005 0006
3 Ra,6queteax. 0008 0009 0009 0010 0011 0014

4 Cada uquína

extexíox. 0001 0003 0003 0004 0005 0006
5 Aceito medío - leA. pulgada. 0004 0007 0007 0002 0009 0010
6 Cada pulgada

adícíonal. 0001 0003 0003 0005 0006 0007
7 R" queteax. 0009 0010 001D 0011 0012 0015
8 Cada eAquína

extexio)t. 0001 0003 0003 0004 0005 0006
9 Aceito dww - JeA. pulgada. 0005 0008 0008 0010 0010 0012

10 Cada pulgada

adí,cíonal. 0001 0004 0004 0005 0005 0007
R" que-teax. 0010 0012 0012 0012 0012 0015

12 Cada esquína

e-v-te)! nt. 0010 0003 0003 0004 0005 000.1
13 Alumínío - leit. pulgada. 0004 0006 0002 0007 0008 0009

14 Cada pulgada adí- 
cional. 0001 0002 0002 0003 0004 0006

15 Rasqueteax. 0007 0008 0008 0009 0010 0012
16 Cada esquína exte

Aí,O) L. - 0001 0002 0002 0003 0004 0006
17 RebabivL con xuqueta o líma- 

AceAo. 0008
18 RebabaA con xasqueta o límn- 

Atí~ O. 1 1 1 1 1 0005
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ANEXO 3

TIEMPOS STANDAR DE MANIPULACION PARA PUNZONADO. 

173

RANGO DE PESO EN KGR. 

0 - . 31. 3 -. 5 1 1 -. 23 2. 3 - 7 7 - 14

A CogeA, colocax en poz p/, 6ujetax, quítcv y poneA a un do. lado. 

1 En mua, ptensa, block,6 " V", paAat". 0. 0011 0. 0014

95- 

0. 00180. 0018 0. 0022 0. 0031 0. 0038

2 Entxe centxos. 0. 0013 0. 0016 C. 00210. 0021 0. 0025 0. 0034 0. 0042

3 En dí,6po sít,¿vo. 0. 0016 0. 0020 0. 00270. 0027 0. 0034 0. 0049 0. 0062

4 En peAno 0. 0014 0. 0018 0. 0025 0. 0031 0. 0036 0. 0058
5 En la mano. 0. 0004 0. 0006 0. 0009 0. 0015

8 GíAcA píeza o d¿spa6ítívo. 1
1 En meóa, pten sa, blockz " V", patal". 0. 0004 0. 0005 0. 0003 0. 0010 0. 0016 0. 0022

2 EntAe centxo,¿. 0. 0005 0. 0007 0. 0011 0. 0015 0. 0025 0. 0035
3 En díspo4ítívo. 0. 0006 0. 0008 0. 0012 0. 0017 0. 0027 0. 0040
4 En peAno. 0. 0007 0. 0010 0. 0015 0. 0020 0. 0033 0. 0045
5 En la mano. 0. 0003 0. 0004 0. 0005 0. 0006
6 GíAax de extAemo a extAemo en mua. 0. 0003 0. 0004 0. 0005 0. 0006 0. 0007 0. 0008

e Medícíona RANGO 0 - 1 1 - 2 2 - 3 13 - 4 4 - 5 5 - 6

1 PeAno calibAadoh " pa,6a no ptua" + 0. 001 0. 0019 0. 0022 0. 0026 0, 0029 0. 0034 0. 0038
2 Pe4no caUbAadox " pa¿a no pa,6a" TO. 0075 0. 0021 0. 0024 0. 0029 0. 0032 0. 0038 0. 0042
3 Pexno calíbxadox " pa,6a no paW170. 0005 0. 0024 0. 0028 0. 0033 0. 0037 0, 0043 0. 0048

4 CalíbiLado- de j~£ undídade,6. 0. 0015
5 An¿Uo calíbAadox ( plalíneax). 0. 0040

6 Eúala. 0. 0013
7 Calíb&adoA macho pjuzca¿ pox hilo. 0, 0005

8 Catí~. x hembAa plto,6cu poA hílo. 
1
0. 0004

1 1

D Apx~ y allojax elementoz de zujw,¿6n

1 En m~. 0. 0012 13 Toxnillo Allen con llave. 0. 0025

2 Moxdaza en posící6n ( unitaAío) 0. 0021 14 ToxníUo maxípo,6a o tu~ 
OLemovíble) . 0. 0029

3 AUneaA con peAno VI. 0. 0008 15 Plantílla abatíble. 0. 0010

4 AlíneaA con peAno V'. 0. 0016 16 ApxetaA píeza o moA& za elmazo. 0. 0005

5 MoiLdaza chíca ( 6íja). 0. 0010 17 Cada golpe adícional - 0. 0002

6 Cx~ eAa y pífion. 0. 0021 18 Quítax tueAca con llave. 0. 0052

1 Chuck. 0. 0017 19 Quítax toAnít10 de zujecí6n con
ltave. 0. 0027

8 Palanca de leva; moiLdaza aceí6n Quítax toAn¿Uo de zujecí6n a

iapida. 0. 0006 20 mano . 0. 0022

9 Colocwt- quítaA xoldana ' V'. 0. 0012 21 Quítat toAníUo mwtípoza ( zemí- 0. 0004
g,&to) . 

10 ToAníUo ~ za o tuvtca a

Mano. 0. 0015

11 Mo)tdaza neufflUÁca. 0. 0004

12 Tu~ con ¡ lave ( 6ína). 0. 0027
1
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E Límpíeza y cepílIaA. 

1 Píeza o plantílla 0- 5 kgn. 0. 0010 6 LímpíaA supeA£icíe de motdaza. 0. 0005
2 Píeza o plantíUa 5- 14 kgt- 0. 0020 7 SopleteaA con mangue, --a de aíte. 0. 0009
3 LímpíaA base (" íento) bnocha o 0. 0003 8 SopleteaA con a Ae ( contAol de 0. 0005

txapo. píe) . 

4 Quítax tebaba. 0. 0008
5 LímpiaA a Aas o díópozítívo. 0. 0009

F MoveA o paA£r t - de centxo a centxo - 6ubít o bajat h" íUo. 

1 En meza hazta 2. 3 kg t. 0. 0008 7 D¿ spozítívo o pnen,6a- gtandez- 0. 0019
2 En meza de 2. 3 a 6. 8 kgt. 0. 0016 8 Leva~ o bajaA husíllo. 0. 0005
3 En meza ~ a de 6. 8 kgt. 0. 0024 9 D,¿zpo 6itívo BaAA a BwtA chíco. 0. 0009
4 GítaA meza o d¿ópozitívo - Baxx 0. 0005 10 Díópo.6ítívo BW&t. a Bw&t.- me- 0. 0013

a BwLt. díano y gtande. 
5 Dí 6posít,¿vo o p,,tenáa- chíco,&- 0. 0012 11 MoveA en mano,6-& ui a BwuL. 0. 0001
6 D¿ sposítívo o p,,Lenóa- medíanos- 0. 0016

V Po-6-(, Uvoz ~ oz - 20"; Medíanoz 40"; 9,tandes 40" 

G E£ ementos tú.6o-efaneos

1 Colocax caAt(5n poA capa. 0. 0020 9 Lím~ & upeA6ícíe 10". 04024
2 AxxancaA y ~ máquína. 0, 0008 lo AbAíA y ce,"- oA buje con gí)Lo. 0, 0010

3 MoveA buje Sait a BwtA - poA cam 0. 0017 li LubPLícaA machuelo o tíffia. 0. 0008
bío - 

4 InseátaA o teffloveA buje. 0. 0001 12 Lubx¿caA cada SwLA adícional. 0. 0003

5 Cambío hexwjníenta en adaptadox 0. 0015 13 EncendeA o apaga)v- Le6t4e~ e. 0. 0005
cambío ~ 0. 

6 Colocax papel ~ e píezaz . 0. 0006 14 LímpíoA BWLA cíego elmagneto. 0. 0014
7 LímpíaA &upeA6íeíe 10". 0. 0012 15 Conta-t pot pieza. 0. 0002
8 Encaz~ avance. 0. 0005 16
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tAíal IMéxíco, Spp, 1978, 1979, 1980, 1981) 
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