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E’NERALES

| ZONA DE







de los recursos naturales para la produccidn de alimentos Y satxsfaccion de ne-

ces1dades h\dr1cas poblacionales, 1ndustr1ales, generac1on h1droe1ectr1ca y -

mediados de los afios 60's, en su primera versidn, -

el PLHvIN pl

%

dgicas comprendidas en-

h1dro1ogwco

tor princupal as1mismo canal1zar 105 pos1bles excedent

5as Jalpa y Tortugas en 105 r105'Matatén’



1.5 LOCALIZACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

region idra

16gica nime

sos Hidrdu
rio San

xicana, comprend

dentro de 1

rango.

las coordenadas

rio Preﬁidib' Océan Pac1fico. (Anexo No‘ 1)



1.4 - GEOLOGIA

-alizada en 1a Provin -

son conoc1das con d1versos nombres en 1a regidn, como es el Espina-

20 de] Diablo que t1ene una d1recc1on SW - NE con elevaciones de 2,200 m,s.n.m.

Por.u1t1mo dentro de\ ciclo geomorfo!og1co la reg1on se

encuentra en-ul estado e madurez, ev1denc1ado por el prednm1n1o de la depos1ta




HIDROGRAFIA -

e1 r1o hace 1as veces de 11mite para

despueSjadentféfs>: 5 d analoa‘ en donde despuds de un ‘recorrido de

30 km rec1be po,_su margen'1zqu1erda a1 rxo Matatan cambiando a una d1recc1on

orxente - poniente, conocxéndosele con el nombre de Espiritu Santo.

'£1 ?10'MatatEn a su vez esta formado por los arroyos Teco
mate y Estancia. los cuales tienen sus origenes en la Sierra de San Francisco,
situada 95 ]65 Timites de Tos estados de Sinaloa y Nayarit, contando con eleva-
ciones héximas de unos 1,600 m.s.n.m. Los Arroyos antes mencionados descienden
por laéxfaidas de dicha sierra en menos de 10 km hasta una elevacidon de 200 m.s.

n.am,-’

Después de un recorrxdo de 43 km.el rio %atatén descarga
en el rio Baluarte, y-ocho km aguas dbaJO de un sitio cercano al rancha las Habi
tas, donde se encontraba la estacién hidrométrica Les Habitas, con un drea de -

-6 -



2

cuenca de 3,535 km™; cinco km aguas ahajo‘de dicha estacidn, el rio Baluarte re

cibe por su margen derecha a el rio Pdnuco, que es uno de.sus afluente principa
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Del plano topogréfico con clasificacidn No. 2108-F-264
elaborado por ‘la Direccisn General de Estuc ' P '

Ja 1:20,000




‘Almacgnamiento'a'IareJeyacién 100.0 m.s.n.m. - -301.0 mill. s

‘Area de embalse a la elevacién 100.0:m.s.m.m

Se recopi]aron todos los datos c11mato1og1cos que se con
sxderaron de ut111dad para el ana1151s h1drolog1co, reg1strados en 1as estac1o
nes cercanas a1 s1t1o de proyecto a51 como dentro y fuera de la cuenca de in

f]uencia

En el cuadro 2 2.1 se muestra la relac1on de estac1ones

a11s1s, con su- per1odo de reglstros de preci-~

on med1a reg1strada en cada una de eIias

: resulta

do:



go es Rosario, estacion:que

del uso consuntivo, ‘de.cuy

‘f'fémbékatufé;mgdiéfaqual qbfenidavdeilps;dg

12.2.) ¢ifré la cantidad de 25.6%

stacién -




nidrométrica Baluarte II, Tocalizada.sobre el rio Baluarte aguas abajo de la

confluencia de] r1o Panuco ‘con’ el Baluarte, en el cruce con ]a carretera Méxi

su area tr1butar1a hasta 1 51tfo de 1a estac1on Habitas es de 3 535 kmz, su

'per1odo de observac1on tnicxa en ‘enero de 1964 y termina el d1a 13 de sept1em
bre. de 1968, deb1do a que la estac1on fue destruida completamente por la-ave-
n1da ocurrida en esa fecha en su corto periodo de aforo se: t1ene un - vo]umen

escurr1do medxo anual de 2: 029 1.mil), de m3, un: volumen max1mo escurrxdo 3=~

nual de 3 709 12 m111 de m3 reg1strada en 1968 ¥ un m1n1m registrado en 1964

de 1 025 96 m111 de m3, los datos de 1a estac1on se muestran en e]




Cacalotan, teniendo un area drenada'de 863'km2, iniciando sus -operaciones en

agosto de 1970, contando con un vo]umen escurr1do:med1o anual hasta 1931 de -

253.1 mlll

cia. para relacionarlo:c eristic 1 on:los culti -

mpleados para caracterizarlo.

Dentro del 1nc1so b), se cuenta con e] metodo que se ba

sa en 1a determ1nac1on de1 ba]ance del agua que cons1ste en 1a relac10n del
agua aportada por 1a prec1p1tac1on y 1a requer1da por 1a vegetacxon en sus -
func10nes de evaporac1on y transp1rac1on, tal metodo fue .creado por el Dr C.

w Thornthwalte




clima, deben conocerse 105 datos mensua1es de prec1p1tac1on y temperatura, -

que se registran generalmente en: lax“estaclones cllmatologicas de]‘pa1s tam-

bién se 1 n fun - -

cién de

donde

10, se de

sumen en

la tabla 2:4:2 cuales se deter
ming que. ¢ nula dema

sia de agu: lor. en verano.




DATOS DE ELEVACIONES - AREAS - CAPACIDADES -

fo Baluarte, S

UADRO 2. 1.1.

ELEVACIONES
Am:

308.756
364,073
425.831

-~ 569.688
1742.403

Clasificacién No. 2108-F-26
cién General de Estudios

elabof‘a'ci"o'r
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DATOS DE. ELEVACIONES-AREAS-CAPAC IDADES

_VASO TORTUGAS -




ELEVACIONES m.s.n.m.

VASO LAS TORTUGAS, SIN.
CURVAS DE ELEVACIONES-AREAS- CAPACIDADES

AREAS EN HECTAREAS
1200 1800 2000 2400 2600

h i A Y

80

180 200 2o 300 380
CAPACIDADES EN MILLONES OE m?

ado

alo

GRAFICA 2. 1.2,




© DATOS DE ELEVACIONES-AREAS-CAPACIDADES

 VASO JALPA

CUADRO 2.1.3.
CAPACIDAD

DA’I‘OS DEL PLANO CON CLASIFICACION No

21221 ELABO'?ADO .
POR LA IRECCION GENERAL DE ESTUDIOS. :




ELEVACIONES m.s.n.m.

VASO JALPA (EJE LA LAGUNITA) SIN.

CURVAS DE ELEVACIONES—AREAS—-CAPACIDADES

AREAS EN HECTAREAS
80 © 000

"0

o4

604 -

100 150
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200

GRAFICA 2.1, 3.




_ESTACIONES CERCANAS Y DENTRO DE LA"
'CUENCA DEL RIO BALUARTE, SIN,

v | PERIODO - 0E
. OBSERVACION

PRECIPITACION
MEDIA  ANUAL
{

TEMPERATURA
MEDIA

1964 - - 1982

1963

944.8

1516 i

5.6

CUADRO 2.2.1
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PRECIPITACION EN

ESTACION ROSARIO, SIN.

R

‘ CUADRO 2.2.2.1.
R0 MES| EnE FEB | MAR { ABR | May JUN JuL | aco sSeEp | ocr NOV 0IC | ANUAL
1964 4.9 0.3 0.1 0.0 0.0 13.8 208.2 182.4_] 349.6 16.3 0.0 30.2 817.3
l 1943 R.2 157 0.0 0.0 0.0 51.6 146 8 11691 490.2 1.6 0.0 41 0 Q301
[ 1966 8.4 | 230! 00 | 180 00 |163.7 | 115.7 | 293.8] 112.§ 1.61 06 | 17.2 | 754.5
1967 21.8 0.0 0.0 0.1 2.3 Al.8 2620 65,6 271.2 31 .4 0.0 719 1106.5
14968 10.1 45.4.1.113.6- 9,04 0.0 4.2 284 2—4-202,2-1 3219 11,0-1-83.0 20,01 1150.6
1969 0.0 | 52,90 p.0l 0.0 | 0.0 8.2.1 200.4.].466.9.] 220.0 | .206.7 | 10.0 | 94.0 | 1258.3
1970 15.2 | 10.1 1.9 0.0 1 0.0 J.181.5 1 2706 | 2355.8 | 685.2 00 | 2.3 0.0 | 1422.5
1971 1.4 0.0 | 0,0 0.0 I 0.0 1215 | 1600 1 2950 | 336.6 | _30.1 0.0 2.6 | 8986
1972 24.3 0.0 0.0 0.0 1.0 96.8 86 4 211 2 123 .9 22.2..1.290.2 R2.4 995 4
1424 1.5 22.2 1.1 0.0 ' 0.0 121.5 131.3 2020 122 0 17 .8 0.0 6.0 G864
1974 0.0 00 0.0 0.0 .0 21.1 242 .5 210 8 2803 3.7 3%.3 1037 _9n8.3
1975 .6 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 6.0 ! 4164 | 2410 | 166.4 | 8301 0.0 2.0 | 983.4 |
16 0.0 g.0 0.0 0.0 0.0 28.2 220 .6 268 6 204 .1 37 .8 95.8 1.3 BRAA.Q
1977 25:5 0.0 2.2 0.0 |00 | 121 1 1569 ! 395,71 2005 | f1.a | 30.4 0.0 | 8899
197 | 0.0 1 25.5 0.0 00 | 00 } 0.0 | 21300 132.0] 1906 8.6 |00 | 14.0 | 593.7
1979 97.0 0.5 G.0 0.9 1.0 3.1 379.7 208.1.1.112.5 0.0 0.0 5.8 808.0
1980 14.0 11.5 0.0 0.0 0.0 q2.1 183.5 284.0 1. 174.9 41.3 14.3 0.Q 166.2
198] .5 0.0 14 0.0 | 0.0 7.5 | 2459 | 432611415 | 302.3 | 0.0 | o0 | 11627
1942 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 268.5 126 .8 99.0 42.0 1 _111.6 103.8 251.4
L)




TEMPERATURA MEDIA MENSUAL

ESTACION ROSARIO. SIN,
cl 2,222

ARoESl ene | fes | mar | aBR | mMAY | wun | oL | a0 | sEp | oct | Nov | Dic | anuaL

1964 21,2 1 20,0 | 21.7 24,1 25.9 28,9 29,9 1. 30,0 § 29.3 275 24,7 1213 25.4

1965 21,21 19,5 | 2.7 250 1 26.8 29.2 28.7 1. 28.3 8.2 1 271.6 221 1212 25.6
1966 21,2 8 21.0 1 22.9 24,8 1 28,5 1 30.4 29.6 1 28.8 29.1_1.28.5 26,1 . 22.7 26.1
11967 211 21.4 234 8.8 2134298 1..28.3 1. 2811283 21.8 25.1 22.3 25,8
1944 21.5.1.228 1 21.4 4.4 {262 1279 | 202 | 283 | 284 | 282 246 .1 2315 25,6
1969 cblal ) 228 L 2LAL Y2403 3200 4 282 1. 296 L 28,0 | . 286 ] 26,7 25.3 21.6 25.6
1970 20,8 1 22,7 22 t.2n2. b 264 1.29.3 1..28.7. 1. 28.5 21.1_1.26.9 25.0.1.225 ) 252
1971 2090 18,6} 22.4 . 238 L 271 . f .6 {. 285 0. 222 | 2L6 | 22.3 25.4_ 1 22,7 25,2
1972 22,2 1 21,0 {232 | 247 21,5 28,7 29,9 -] 28,2 20.9 1 28.4 26.2_1 2314 26.1
973 2010220 1218 L 228 1 2668 1 es. .9 | 284 | 283 } 2149 2511216 25.2
1974 22,0 1 20.2 1 21.8 24,9 26,2 130,00 ) 28,3 | 28,7 28.0 ] 205 1 24.6 | 21.3 25,1
1975 21,1 | 2.6 | 225 23,6 . ¢5.8 .} 18,7 | 21,1 1 278 | 21.8 | 21.8 25.0 ] 22.0 24.2
1476 20,9 1_22.8 | 22,1 23,8 | 26,5 } 29,8 | 248 | 28,8 28.0_1 21.9 24.6 ] 22.8 25.5
977} ez2 f 219 {220 .. 24.3 | 26,4 §.29.7. | . .29.7_1.20.0 28.1 1. 28.1 26,3 1. 23.1 258
1918 2.6 0 222 L ean | 243 ) 2.2 {3 OO O D O . 0 28,1 | 28.2 26.2 1. 22.8 26.1
19179 21 22.5. 1. 22,2 1. 228 H5LA 22 0.4 29,11 284 2B.9 23k 2.4 25.6

98y 1 21,4 3.3 Ledb | 240 4 26,2 | 304 2.8 28,3 | 885 1 2l.e {251 | 23.8 26.0

194] 2 | 258 | @b | 5.2 | 6.3 | 280 ) zu.d | e8.b | e | 2L5 | 256 1236 26.8

1952 Ll 2208 ) 2ap . | 224 f2h L 295 ] 293 d)ﬂ -d9.4.1.22.3 24.5_ 1241 25.9

- o —m
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VOLUMEHES NENSUALES HASTA LA RSTACIOH BALUARTE SUBRE EL KIO DALUAKTE,
N MUAONES DE n

SIN.

CUABRD 2.3,1.

AN ENE FEB MAR ABR MAY Ju JUL AGO SEP [t o) ROV nIc ANUAL

1949 125,32 56.07 15.12 6.12 3.7 10.84 254,57 212,40 363,21 1172 16,02 12,23 1193, 92
19%0 7.59 3,51 2.13 .90 W61 CHR ) 204,47 178,86 3.0 141.58 13,86 8.83 8u8,14
195) 8.15 4.33 6.59 3.05 1.90 6,23 1si.o8 225,01 340,41 14,48 9.7 12,46 844,51
1952 4,58 2.50 1.59 .75 .83 44.55 Tor.h? (RS Y) 199,07 ER I 916 15,41 1274,32
1953 7.30 41.25 9.45 1.9 W27 2.99 JR RIS ERUEE ot 12300 15,16 12.26 1284,63
1984 11,02 3,95 2.00 Kiy) R . 184,24 323,60 JE LY 174,483 16,47 1.0 871,47
1955 B4.43 10,27 4.42 t.6v 5 .8t Huliiy 58947 564.,6! 125.5: 18,32 6,49 1616,82
1956 4.88 2.94 1.69 .9} 134 0,14 PAT RS 250,97 301,68 3. .14 5.25 890,
1957 .94 2,24 h.32 .63 47 B {3,906 JEERE 163,99 2451 268,608 1,15 697.82
1958 o 62 4,87 61,16 4.0 J.oe idoul bRy A6, 19 1335.03 350,43 117.41 18.83 3056.45
1959 20,85 11.53 5.85 6,40 3.00 11,52 1495, 6} 197,44 210,13 195.04 A0.00 20.42 118,67
1900 76.31 1%,07 6.7 2.90 1,30 2.n7 Ped o dd 299,81 170,34 136,87 45,18 .61 916.24
1961 128,45 21.2) #,34 ] 1.9 48,949 BRI 205,67 685,64 81.14 B.42 26,49 1518.64
1962 €.81 5.60 3.4 1.62 1.26 23R 12147 181,63 139.5% n2.95 40.50 16,21 1130,05
1963 10,64 5.08 1.02 1.40 1.17 RTNIN 391 Ln 113,00 541,94 .72 13.14 117,36 172,78
1964 26,31 1t.23 6.05 2.96 4.02 26,34 114,54 6. 21 557.09 415,24 24,60 24,69 1570.36
1965 16.85 10,02 4.07 2.29 Lo .49 Td 62 431,57 1007,50 166,38 1,457 33,13 1790,72
1966 18,97 26,60 7.70 11.93 bo2d ), 82 23,0 N8y 344,00 RIS 20,50 24,49 1643.20
1967 23,00 0,13 3.99 1.90 it RN 780 i 441,91 7.7 150,59 w14 90,08 1652.0.
1968 30,40 145,05 338,30 19,95 6.9 6,73 391,45 551,46 12 90, 28 130.55 5,25 3511.,10
1969 98,64 22,84 10.92 1.85% 3.4 3.2 fhals, 62 o} 87 (BT S48, 17 249,38 200,47 2828.53
1970 76,61 35,38 17,02 1.66 W22 1.8.95 wii 71 749,40 139 .30 1. 46 22.81 11.34 3032.27
197 7.30 2,85 1.57 1.07 .97 27t Ay, bn 594, 13 42509 .48 18,728 9,55 2222.44
1972 49,42 4,94 2.7 1.59 1.y .19 151,40 22503 9749 125.91 n2.60 170,37 1851.22
1973 53.89 63,60 17.87 6.95 LNV 8,59 324,24 952,27 1004 .6l 179,65 8.7 13.67 2653.81
1974 9,12 S.10 3,36 1.62 1.42 6.89 147,02 472,39 764 .90 207,50 25.10 262.48 2106,97
1975 67.62 12.12 6.32 3.3 2.16 §.03 OHh .04 819,94 ©25.47 220,27 29,9} 10,87 2372.62
1976 7.34 1,96 2,14 1.12 ) 43,0 914,37 413,25 329.914 94,08 2329 102,59 1812.44
wn 122.08 12,16 6,02 3.15 1.7 23.04 19, 65 514,79 318,41 117.92 19,25 7.44 1364.84
1978 4.68 13.64 3,31 1,99 1.86 13.20 197,58 780,33 72416 153,56 17,50 7.84 1420.32
1979 315,76 45.04 13,32 4.1 1.98 1.42 262,9% 345,71 411,33 23,02 6,91 6,35 1439.90
1980 4.73 7.50 1.94 .60 L6b 4.5 107,35 H562,67 Al 158,98 29.80 11,26 1307.48
1981 49,30 22.80 16,10 6,00 4.80 16,30 ™. 71 484,29 763,60 670,90 71,09 29.7. 2496 .60
TOPAL 1482,82 648,72 ©00.15 118,89 65,74 768,75 913,10 14410,63 1305478 ©299.77  1800.57 1447.12  56112.u8
PROM. 44,93 19,66 18,19 3.60 1.99 23,30 282,85 436,09 577.42 190,90 56,99 43,45 1o .47




VOLUMENES MENSUALES HASTA LA ESTACION HABITAS MILLONES Mj

RIO BALUARTE, SINALOA .
02.3.2

CLIA
UAUN

T FEB MAR ABR | MaY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DIC | ANUAL

1964 | 14.38] w08 | 476! 2,19 1 2,15, 20.15 1 74.88 ) 152,76 | 307 93] 372.8B3.{ 16.85 |_13.98 11026.96
1965 1 8,431 1,93 314 141 :_ 046 | 1.06 | 62,07 | 223,56 880.62| 77.65 12.56 | 22.96 11291.85
1966 15.280 20,32 | 631 9.55 | 7.16, 41,30} 139.37.! 478.301 249,80 51,39 | 14,57 | 17.22 1105055
| .1967.f 18,30} 5470 _3.02 1,351 044 1522 | 158,40} 418,36 | 350.50] 63.881 15.36 | 81.31 1128,31
1968 (. 21.661100.6).) 314.69.] 13,291 _%5.32' 6,3} | 219,69 | 313,71 11703,48] 385,18 | 348.05 | 269.)2 ) 3709.12
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ESCURRlMlENTOS MENSUALES HASTA LA ESTACION TORTUGAS, EN MILL, DE M3

CUADRD 2.3.3.

o Ye ene | FeB | MaR | ABR | mav | wun | L | aso | sep [ oot | wov [ oic [ anuaL |
1970 5031 | 21377 22.78 | 3.82 | 1.67
w7t | ossl o [ ozeloar Jon | s jaos | noos |19099) 2580 | 36a 170 | 363.33
1972 16! | Q.57 £.35 a8 j 010 ).o0.00 | _72.18.].21.26 40,32 1 12 50 179 7 115 8] 179.74
1973 .| 6,63 | 2.0 | 095 | 0.62 | 0,43 . 0.3 | 1844 1120.24 | 149,931 16.22. | 3.37 [ 1.69 | 319.92
194 | 029 ] 03 q2¢ | 030 nos. loo0 2088 | ea21 | 20089 187 | 386 [ 69 | 3z
1975 | 326 | 0.98 |.047] 022 |02} 000 |3589.] 9215 | 14902 aran | 525 {20 | 33263,
a6 vor ass f e | ozo foa funae heaos | 7980 ansaf z.aa | 631 ) a0s | 21200
1977 | 404 ) 092 0461 0,20 | 0,18 | 0,08 ) 2231 [113,32 ) 50,48 19.25 | 2,65 1 1,13 ) 214,98 ]
o |04 132 | 031} 016 [0.09 | 0.00 | 2080 { 9.91| 52001 9061 172 | 0.8} 10055
laze_f 1241 | 15 t odaf 024 L oa | ooo | A2.18 0 220 ) siazl 2.4 020} 0.5 ] 18441
1980 0,221 0,14 0,03 {.0.,00_ 30,00 1 9,00 1 13.76 [101.44 ) 25,72.] . 5.99..1 3.4 . 1.3 202,00
Jegi{.09a | 049.) 023 011.].0.06-] 0.00. [-15.35.|.e8.31 | 20.65.[ 81.63.{1015_] 2,13 | 280.03.
—
SRS SR SR
- i .
LA SSUEE SRS DU N
P . SRR SRS I UG AN RS S -
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| concerro

0t

|PrecipiTa

| CION {em) ]

| mice ot

TURA (°0)

| TEwpeRa- |
og) | 21:60 1 2

* CALOR

9,16 9.16

FACTOR DE

| CORRECCION |-

0.93] 0.8

| POR LAY LT

TABLA 2.4.1,



iy "PROYECTO o eaLumrc, sin.
CALCULO DEL CLiMA

METODO DE THORNTHWAITE

TABLA 2.4,2,

el E | F | M AL oMo goal s N D Yo oS
T°¢ 1 asolaenlzeio loea0l 2660 2860 20.10] 28501 28,90 12780 | 26,30 | o701 7% 2548
| 9.6 | 9,61 9.62 1082 | 12560 1a02) 1439} 13941 1387 | 1343l anae | amalt® 14080
spem | 667 | 6.67 1 7.45 | 9.72 | 13.64] 1750 1w.57] 17200 17,08 | 587 { nas | 7,93
F 0,934 0,891 1,031 1,06 2240 1430 el 1201020 0991 092 1 092
EPem | 6.2t 1 6,94 2,67 {1030 | 15.55] 19.77) 2150 1 1936 | 12.42 1 35,70 | 10,57 | 228 EP9* 157 93
Pem tsal a2l osz ool obel serloigsl 2206 losp | sasl 318l »enlP®  asss 1}
MHS 0,00 | ooul 600 ! 000 | 000}, 001 03] 7,701 1,98 |-10.00 ! 000 | q.00
HA  1.000) 000} Q.00 | 000 | 0.0 000} 032} 8,02} 1000} 0,001} 8,00 | 0,00
EPR 1,871 1,32 | 0,62 { 0,10 0061 5,671 21,541 19,36 } 172,42 115356 1 3158 | 290
b 000} 000 | 0.00 | 0.00 o! po00l eool poo s 21l ool 0.00 p.oo}s°* s
4 4.63 | 462 | 7.00 | 10,20 | 15,42 14,001 0004y 000 0,00 Q56§ 7.4 | 4. 31j99% §3 39
E 0.001) ©00 1 000} 000 | 000! 000! 0900} 0G0} 2861 1.431 0.00 | 0.00
RP -0,75 1 -0,8 1-091 1-09y | -1.008 0721 ¢o01) o040l 0441 -0671-000 1 -080
Insd00 xS0 MOXS5.7L . 3¢5y Estacion : ___ROSARIQ
EPs 157.33 "
Periodo de Obaervacidnlusd 1081
(00w do 100X 68,39 | 43474 Latitud: __23° 00"
EPe 157,33

Imain-06 afax 3.63 - 0,6 143.47) = -22.45 3

100X TPn - 100 X 60.73

= 38.60 %

EPa

157,33

Fdrmulo del Climo

PHSATAVA:  Seco, pequeﬂé o nula demasfa
de agua, cdiido, concentracifn normal de
calor en verano,



CLIMOGRAMA

 Efacidn; ROSARIO -

Po Prosiptiscida
" ey Evapeteanepirasibn

[Im 8+ Dumosios 40 Humedad
(5] ¢+ botamansds tumetad
B nas menesad aimacenade
B asas Aprovachsments ¢ ANHA
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luarte; 21 694 Has 2 |

recha del pr1men;rjo,‘jf::f"

Los uelos de mayor valor product1vo se localizan en la -
11anura aluv1a1, aprox1madamente entre las cotas By 100 m.s.n. m., que compren-
e un1dades de vertisoles, faozems, cambisoles, litosoles y fluvisolas. En &sta,
se ubican por lo genera] los distritos de'riego, todos estos suelos son normal-
mente profundos con textufas medias a finas; con excepcidn de los vertisoles y

los luvisoles,. -todos t1enen buen drenaje interno‘y bajo riego, son de alta -
- 34 .



Productividad agricola, su potencial ganadero es también alto, los cambisoles,

para garantizar su productividad requieren de incorporacidn de materia orgdni-

ca; 105 ve

sus-asociacione

solo;ﬁbri

b]eciﬁbé; re t1hos_en c1erta proporc1on y d1str1buc1on en‘e1 c1clo -

agricola.

plan de'cult1vos que se muestra en la Tabla 3 2 1., 2

vos, fnicio de s1embra cosecha ¥ el area propuesta“'

plan.de cu1t1vos se oht1ene un Indice de dens1dad de cult1 79 ‘teniendo .

un drea de 30 050 Has de dob]es cu]tivos




013 USOS CONSUNTIVOS

‘ Las demandas de rlegu son las can@*ﬁades de agua que se
requieren dar a los cu1t1vos para 1ograr e] desarro]]o adecuado de las p]antas,
asi como para las perdidas que se sufren por la evaporacidn de] terreno y Ia -
infiltracion profunda de] mismo y-de otras que son atr1bu1b1es a fallas de ope
racion; estas demandas se calculan a nivel de parce]a y es necesarlo 1ncremen-

tarlas en .una cantidad adecuada para compensar las perd1das que se orlg1nan -

por la conducc1on en los cauces y en 1a red de ca




FACTORES QUE INFLUYEN.EN EL USO CONSUNTIVO

a‘La 1at1tud 1nf1uye cons1derab!emente en el uso consuntxvo
de agua en 1as plantas, durante e] verano, deb1do a-la inclinacidn del eje te -
rrestre, las horas de luz d1urna son muchas mis en las latitudes norte gue en
el Ecuador; iosgdiaé'més largos permiten que continfie 1a transpiracién por un
lapso mayor"éada dfa j producen un efecto semejante al de la prolongacidn del
periodo de crecimiento. -
' - 37 -



METODOS PARA DETERMINAR EL USO CONSUNTIVO




2.« B]aney Cr1dd1e

3' De Cra551 Q Chr1st1ansen

e los metodos anter1ores el que‘se4aplico ue lgﬁe;Blg

ney Q‘Criddi‘ or estudios real1zados en Nas. A

oy

ha determinado
que es:e oporc1ona resu]tados mas aproxlmados

nd1ciones c11matolég1cas y agrologicas exis

fLa'pkinCipalrhipétesis dél métddblcbh s considerar

que 1a evapotran ylrac1on ‘potencial varia d1rectamente con la _uma»de :: 0

ductos de la emperatura med1a mensual en el a1re y e! porcentaJe promediolmen

fde] cu1t1vo, que es 1gual a4



F= I{ikf= 1%k(T p/ 100 )

en la cual;

con

el U.C. en centimetros

E? U.S; So1J‘Cohservat1on Service efectuo dos mod1f1cac1o
nes a ]a formula de Blaney - Crsddle cuando se aplica a zonas ar1das y sem1ar1—
das; tales’ mod1f1cac1ones cons1sten en sustituir el coef1c1ente k por dos coef1

cientes; uno denowinado climdtico ( k t ) y otro de. cult1vo ( k c’ ), el pr1mero

esta relac1onado dlrectamente con 1a temperatura med1a mensua] de 1re._por la, ‘

expresidn:.

1ente de cult;vo ( ke ) refleja la inf]uencia -

de l@s:eta k:_de] cu1t1vo en la evapotranspiracidn.




APLICACION DEL METODO

Area de cultive:
Periodo de desarroll
Latitud en qu‘evsé“

liza 1a zona:o’

0-a calcular,



expre




,po]umna‘g,_‘;

"ué’Eé*obtiené*ﬂe‘mu];iplicar

Ten1endo e] valor de la 11uv1a med1a anual Y con su pro-

ab111dad de ocurrenc1a, que en este caso se adopto del

0 %, se 1oca11za en la TabIaAB 3. 6 el valer del coefw-
cyente de aJuste para 1a 11uv1a aprovechable ( Ca )y va-
ofrque resu1t6 de Ca = 0 826 en funcidn de los valores
'dkku; C. y H P ( co]umna 8 y9 respect1vamente Y. se -
: oc$11za en: la Tab]a 3. 3 7. el valor correspondiente a -

el cua] al mult1p11carse

lluvia aprovechable mensua]




e A 7;‘tn'1ésjr$b15553.3;8;.’3;3;9;4yf3j3;1o;;_séfmue;tran los
valores del Us“O'CansAun-titvo,' léminas netas y dé las demandas voldrﬁéii‘iéﬁég res -
pectivamente, obtenidas por medio del método de Blaney - Criddie; se observa -
que 1a demanda volumétrica anual es de 623.129 mill. de m3, con una lamina bru

ta de 1.54 m.




PROYECTO R10 - BALUARTE, SN,
H
PaTrRoN DE CuLTIVOS

TABLA 3,21

cuL Tivo |AREA|ENE | FER |MAR JaBR [MAY Juun JJuL Jaco Fsep JoeTr [nov |oic | aNuaL
PRIMAVERA - VERRNO
L Adoniodi ] 100
1 20m
Sorgo 1600
Soya 1500 —
SUBTOTAL 6300 _
0TOR0 - INVIEgn} . — ) N
Al goddn 600 . — -
CdFtamp 14040 ——
Chile 840 — e, y—
Frijol 2665 - s eesareserss SRR
3115 . o —
“Ji tomate 2520 . - -1
Maiz 465 mopmes beerees N S O R N .
Meldn 105
SUSTOTAL rZXET S G A e ~
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DISTRIBUCION MENSUAL DEL USO "iconsuurwo‘"
APLICACION DEL METODO OE BLANE’Y'CRIODLE Y LA CURVA
OE OESARROLLO OhL \ uLT 0

-1 Tabla 3,31

Marzo - Julio

"/ PERIDDO DE OESARAOLLO

AREA 1 000 Has, 7 UCOEFICIENTE  GLOBAL DEL CULTIVO (Ko'._ﬂ.lﬂ__.___
tuLTIVO AJONJOL Yy EFIGIENCIA T DE " CONDUCCION
CUENCA ... RIO BALUARTE, SIK, - EF{CIENCIA PARCELARIA l1 75
‘Latituo ....23° 00" U EFICIENCIA TOTAL 0,53
1. 2 E | 4 5 A ) 8 q 1a 1 12
WES T P t Kt K¢ u.c u.c. HP LL.E L. H, L.6.
T (°c) (%) {cm) | (cm) {emi | flem) | fem] | {em}
ENERO .
FEDNERQ
MARZO 22.3 8,361 15,38 .33 036 811 __4.62 083 - 0.00 4. 51 8,81
AGRIL, 24.3 8.57 | 16,55 1,00 0,61 10,06 9,08 010 {000 1_908_ ].12.13
jMaro 26.5 9.24 | 18,78 1.06 0.85 16,99 15,33 0,60 000 ]1533 | 7892
JUNIO 28,7 9.11 | 19.43 1.13 0,92 20,26 13,28 5.3 1.3.68 | 14.60 27,55

JUL 1D 29.1 9.36 | 20,14 1,15 0,76 12,53 15,82 24,76 12,94 1. 2.08 1 8431

460570

SEPNIEMORE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBAE
b 90.27 70,02
T ¢ Temperaturo . "UQ. “iilgo consuntivo modlficado . (KI{ucl
P s Porcentaje ce insolacion 14179 : #* Precipilacidn e
f 2 Fouclor de temperotura = (eaoact e )P =7”L,Luvio efectiva
Kt 2 0.031141 ¢+ 0.2396 - 2.8 s o LGNS 2 Ldmina Aeto
Ke s Cotliciente de desarrofio del cultive L. 8,‘=‘ Lamina bruta ) L , ;)(Kg)
uC. 3 Uso consuntivos 1K K¢ : “hinhCy ay -3 Coeficiente de Ajuste = 0,826 - . Eue

K's 0,90 -



VBVETCII\ETVAR‘!A DE AGRICULTURA ¥ RECUR50S HIDRAULICOS

DIRECCION GENERAL DE GRANDE IRRIGACION

TABLA NUM.

3.3.2

) {Vlloxél del Coeficienta (K) estaclional para diversos Cultivos,

eurTivo

DURACION NORMAL DEL
PERIODO DE DESARRO-
LLO DE LOS CULTIVOS

COEF ICIENTE (X) DE USQ CONSUNTIVO

LLUYIA

MEDIA AHUAL En My

Ms

< 500 500-750 750-1000 1000-1500 15G5-2000 > 2000

Aenddn, Flores, Senmpasichil 7 neses .0.70 0,60 0.65 0.6) 0.60 0.57
Azrus 3 a5 mches 1,10 1,08 1.05 1.0) 1.00 0,917
racsn, Cafd Afio Corpleto 0.80 0,78 0.17% 0.73 0.70 0.67
Caidde haizak AdO Completo 0,90 0.00 0.85 0.3 6.00 0.7
Cervales Pegueios (hlplate, . ,
Avery, Trico, Ccha-la) 3 a 4 nenes 0,85 0,01 0,080 0.70 0,79 0.72
siles (Isi=al Afo.__Corpleto 0,00 0,11 0,7) 0.692 9,05 0.0)
cartapzo, latas, Frifol.ote, 3 3 4 prsed 0.70_ ' 0,68 0.65 0,63 0,60 0.57
Ueacauidna DiAA Lio Conplcto 0,70 0,69 0,68 0,062 0.65 0,63
Hortalazaw (chille, Ejote, He
18n, Sandfa, Estropajo) 2 a 4 rones 0.70 0.60 0.65 0.6) 0.€0 0,57
Terate 4 mosey 0,71 - 0.69 0.68 0.67 0,h% 0.46)
Linaza 7 a B mercs 0,80 0,01 0.75 0.7) 0.70 0.67
Mafr ¢ mesus 0.45 0,03 0,60 Q.70 0,75 0,72
Casntn, Jlcama, Vapa, Yuca 3 a5 [P G.73 0.70 0.0 0,05 .7
Recalacha de hzicar 3 nesey 0.75 0.7 U.70 D.ou 0,63 [IH
Suaillas oleaginosas (Ajon)a
11, Cacahuate, Cirtano) 3 a5 meses 0.75 0.73 0.70 ¢ Q.60 0.A% 0.62
Sorqo, Veza 4 a5 neses 0,80 [ 0.15 0,171 0,70 0.67
Tabkaco 4 moans 0,80 0,178 0,75 0.7) 0,70 0.L7
Vad 5 a 7 musces U,60 0.58 0.%5 0.58 u.%0 0,47
FRruUuTAILFE Sy
Aquacato, Guayavo, Illlguurilla,
Hfulo, Hamoy, Wanyo, Fapayo, )
fanarindo, Guanibano Afio Completo 0.55 0.54 0.5) 0.52 0.50 0.48
Chirimoya, Haranva, Chicoza-
pote, Anono Ao .Complato 0.55 0.54 0.53 0.52 0.5%0 0.48




v;lo:oé dal Cooficlente

TABLA NUH,

{X) estacional para diverxsos Cultivos

3.3.2

»BCRBTARIK DE AGRICULTURA ¥ RECURS0S HIDRAULICOS

DIRECCION GEHERAL DE GﬁANDB IRRIGACZION

LTIV O

DURACXON NORMAL DEL
PERIODO DE DESARRO«

LLO DE LOS CULTIVOS::

COEFICIENTE (K} DE USO COMSUNTIVO '

LLUVIA

MEQTA

ANUAMT,

Ett MM,

%500 500-750 750-1000 1000-1500 1500-2000 > 2000

De hojas Cacdizas {Chabaca
no, ‘Clruclo, Durazno, Grae=

nado, Maprano, Hembrillo,

. luez dao Nogal, Poral Entro lieladas 0.70 0.69 0.69 0.63 “0.60 Q.57
Toronja, Homclo Ano Completo 0,65 0,63 0.60 0,58 0,55 0.52
Naranja, Limon Ano Complcto 0,55 0,5] 0.50 0,410 0,45 0. 47
Plitano - Afo Completo 1.00 0,495 0.90 0,085 Q.40 0.7%

PASTURA %
Pastos, Jamalca Entre Heladas 0.0% 0.83 0.80 0.70 Q.75 0.72
Triébol blanco Entre Huladas 0,85 0,84 0.83 0.82 0.80 0.78
Alfalla, {reea Entro lluladas 0,90 0.08 0.85 0.0) 0.80 0.77




SECRETARIA DE ACRICULTURA ¥ RECURSOS HIDRAULICOS
DIRECCION GENERAL OE CRANDE IRRIGACION

TABLA NUM. 3,3.3,

Valoros Tentativos de Eficiencias para un p:oyecto
de Distrito de Riago

Caracterfsticas del Efifcicncias cn la: En ¢)l Distrito
Distrito conduccidn Parcels Minimal Mixima

{a) Riego por gravedad, canales
en ticrra, Distrito pequeiio
y compacto menor de unas RSt e
10 000 Ha. ) 0.60 a 0.79

(b) Riego por gravedad, canales
en tierra, Distrito grande
nis de 10 000 Ha.

(c) Idem. que (a) pero canales
revestidos

(d) Idem. cue (b) pero canales
revestidos

{e) Riego por aspersién, Distri
to pequefio. Conduccidn xe-.
vestida y distribucién por
tuberia

(£) Riego por aspersi&n..blstrL'
to grande. Conduccidn reves
tida y distribueién por’ :u-
berfa

.

{g) Riego por goteco, Distrito
pequcio. Conduccién y dis=-
tribucidn por tuberia

(h) Ricgo por gotco, distrito’
grande. Conduccidn y ddsezif =i i o feaiy e :
bucidn por tuberia . 04907 210490 .4-0,99-0,81] - 0,85

Los valorcs minimes deben clegirse para aquellosz Distritos con suelos
parmeables, pendicnto importante y dondo ol agricultor ticne escasa =
axperienciy en el riego. Los miximos para suolos de poca pormeabilie--
dad & nornal,'planos y donde loz agricultoros ticnen experiencia con «
ol ricgo. Si el trayccto de conduccidn por el cauce decl rfo es impor-
tante dobord considcrarso una pirdide adicional, que dependersd de lao
condiclones da pormoabilidad del mismo. Ea condicionts normales pucdo

tontatlivaronte suponersa 0.1V por kilémotro do cauce.



SECRETARIA DE AGRICULTURA ¥ RECURSOS HXDRAULXCOS
DIRECCION GENERAL DE GRANDE IRRXGACION

TABLA NU#, 3.3.4,

Asolaamiaonto.~ Porcentajecs de horas-luz diurna para cada mes en
rolacién al nGnoro total en el afho y a la latitud del lugar

"L;::::‘ B F " A ' 9 3 Al s ° N D
15 7.89 ) 7.41 | 0.38 | 8.46] 9.03 | 8.79 | 9.11 [ 8.79 | 8.30{ 8.22 | 7.73 | 7.89
160 7.86{ 7.39 | 0.38 | 0.47] 9.06 | 8,84 ) 9.94 | 8.83 ] 6,30 8.20 | 7.69 | 7.04
17° 7.02| 7.37 | 8.38 | 8.49| 9.09 | 8.88 | 9,17 | .08 | 8.29| 8.18 | 7.66 | 7.79
18° 799 7.5 | 8.37 | e.s0’ 12 | 8,93 ] 9.207 g,

19¢ 7.78 | 7.33 | 8.37 | 8.52
200 | 7.2 7.n [ 8.7 | elsag
ca1e 17,69 ] 7.29 | 8,37 | 8.s4
220 | 7,66 | 7.27 | 8,37 | 8,58
162 ] 7.36 {8.36 | 8.57

7.8 | 7.24 | 8.36 | 8.59 |
~1.88 | 1.22- 1 8.36 | 6.60

7.47 ] 7.16 { 8,36 | 8.6
.46 | 7.14 -] 8,35 8,68

7.39 | 7.14 | 8,35 | a.69

7,38 | 7.05 {8.35 | 8,68

7.29 | 7.04 (6.34 | B.74

7.20 | 7,04 [8.33 | 8,78

7,20 | 6,96 |e,33 | 6.74




'SECRETARIA DE ACRICULTURA ¥ RECURSOS HIDRAULICOS .
| DIRECCION GENERAL DL GRANDT IRRIGACION

'I‘ABLA Num. 3,3, 5

vtores (V) por los cualces hny que’ nultiplic

Periodo;

“Cultivos
vegctaeivo;-; s

on moses




" perfodo|:
vegotativ
on.meyes




c:Perfodo:]:
vegetativd-

10
en .mesdag ) L

Afhltivol

“Frutales

rtalizas
Yy verduras
{chile ¥y
ejote)







Vegfodo:
vagerativo
ancese

TABLA NUR. 3,305,

vog




- TADLA NUN. 3,3.6,

. Cocflé!qnﬂiidé‘njuquhqx}nflluvla;apondchablo
g cucrdo A su b;§5;b;1£8ad"

:Frécucnela en Porcentaje.
N Y 10 .80 -l -90

0.68 0.56 0.45
72 .61 g
16 65"
1 .68,
»Iésg.jj




Lluvia Precedlo Mensdal en c=a.

o rABLA NUN. 3,37, :

Liuvia Ap;ondhéble Mensual Detarminada on. Funcidn de
:1luvia:y:;del. Uso Consuntivo ~ Promedios Hensuales.™”

untive Manenal eon emn,

EEE] .U S o.0

3.V




TADLA NuM, 3.3,7,

2 Consuntivo Mensual en cos,

- y
5 5.0 3.0
3 5.9 .9
a0 1t v ral] 1a
.4 o4 s [ a.s| 1.5
.8 1.8 8| v.s| 1.8
ot 2.2 2| 2] 22
.5 2.8 6| 2.6 2.6
.8 2.9 9| 3.0 3.0
a2 “3e 343y
.5 “3l6 6| 3.6 3.6
9 0. [ 4i0] a0

L Hesa # 2




. O MCluanl € wnSe

s AR

“Uno-Conzuntive Monsualen cer, ol e

5116 0 145 [y o 1rls Y85

BN ‘1




TABLA NUM. 3.3.7. » Hoja ¢ 4

Uso ‘Consuntive: Hensual: en cnsa: -

20.5

22.0

0] 248"

23,5230~ :24;,

25.0]25.5

26.0

Lluvia Urouwwao huensual en cms,




TABLA NUK. 3.3.7.

Hoja 1 5.

Uso’ Consﬁnthé, }Ie,ns.ualr‘:dn Cemah

10.0"

tluvia Promedio Mensual . on cos.
. .




TABLA NUM. 3.3.7. - Hoja 8 6

- Lituvia Promcdio Mcnsual en cm3.:

“ g0 Consuntivo Mensual ‘en emi.

16.0°:16.5 ) 17.0 (17,5 [ 18.0):v8,5] 19,0 | 1975 | 2n.0

12,0 | 1201 123
12,3 12.4] 12.6
az2.6

o e s
FRRCR RRST N REVE I YN0 T R-) 6
e ee 2o [z [z [
1.0 {121 iz fazle




CTABLARUM, JLT. - Hoja# 7

“Uso Consuntivo.Mensgal en cns.

210802270 J22.5] 23.0) 23.5) 24,0 )24.5 ] 25.0

12,7 [ 128 [13.0] 3.1 [ 13.3] 13.5 [13.7 [13.9
EEV- RIS FEICE REWCS RPOCR IRPICR RN RV
BV R REVCI FEVCR IRFICN RPOC'S IRFEPS EVIVE VI

EE R I REWS RVICN RYSEN RPPES IRPREIN EY N RPR
ERCERVIREAEVICR IRVIPH RPIFS RVIFS YN RT3
ERUIVTI TN RYYSH INPRCE ICEOE S RYSP N RN
1s.0 [ 1523 15,5 15,7 [ 15.9
5.8 1s.6) 15,8 { 16,0 | 16,2
“Asie | 1sia ) 16a1 1603 | 16,5
1si9 161 1604 |16.6 | 16.8
16,2 164 1606 (16,9 ] 1701

6.5 16.7f 17,0 [11.27] 17.e
16,8 17.0| 17,2 [17.4 {1922
173173 1.5 [ 11777
17,3 v7.51 17.8 | 18,0} 18.2
17,6 [ 17.8 | 18,01 1803 [ 185

Liuvia Pronedic Hensual cn cms

h1.8) 18.7
18,0} 19.0
B R b 19.2

8.5 19.4

19.7
19.9
2072
20.4
‘20,6
20.8
21.0
21.3
21.5




FROYECTO ~ R10  BALUARTE, SIN.

USOS CONSUNTIVOS EN CM

Tabla 3,3.8

cCUL TIvo AREAJENE | FEB [MAR JABR FMAY JJUN | JUL JAGO |SEP JOCT |NOV jDIC ANUAL

PRIMAVERA - VER4NO

Ajonjol { 1000 4,67 ) 9.08] 15.33| 18.28| 15,42

Maiz 2000 | 6.01] 17.25] 22, 34] 18.14 10.83
Sorgo 1600 | 4.22] 15,89 22.18] 18.13 10,18
Soya 1500 ) 5,431 11,381 18,608 8,12 {

OI080 - INVIERN

Algodén 600 | 4.30| 7.05) 11,33 ) a0 e 22fien2 ) ) T 2.50
Cirtamo 14040 112,93 [ 13,01 14,480 11.49) 8.86) 1. | .p__.| .25 | B.76
Chile | ECLNR TR SN G A0 I N ) 5.09°|°9.87
Frijol 2665 |12.89 |1.eaf 72} p ]} 3,80 |11.35
Garbanzo 315 §10.36 | 8.25 U T D O D O ACNE] RN RN
—Jitomate 2520 |1l 3af1o04) . N I PO O 6,34 |10.05
Haiz LI RAPRER MRS RLTTLCH RUERS IRLRCE NN DN VO &5
Meldn 1056 | 7.67] s.94] 1. 1412148 ) 1 T | )5




Provecto Rio  BALUARTE. SiNn,
USOS CONSUNTIVOS EN CM,

abla 3,3.8,

CULTIVO AREAJENE [ FEB [MAR JABR JMAY JJUN [ JUL JAGO [SEP |OCY NOV jOIC AN U AL
PEREANES

Citricos 4110 3.681 4.2a] 5:92) 2,55 110.26.§1L.70§12,89] 12,16} 10,66} 9.40.} 6.65 4.?8
pastos | 2060 | 2.81) .47} 9.79fi3.74 |18,28 | 21,51 [22.96 | 21,24 | 17,86 {1922 { 7 32| 4,37

Alfalafa 1160 5,927 77,05} 10,58 {13.05 JIB.A3 12095 | 23782 21 9 1770418 .37 8,92 § 5.73
_SLGUN.DDS_CIH_IUP‘-

Ajonjol §- 700 o e b 637 11,89 17,360 22,700 13,27} .

Haiz 1200 7.18) 18, 70]23.03} 17.52] "9.67{

Sorqo 1500 4,22 115,89 122,181.18,131.10.10 ——

Soya 1100 5,43 11,38 | 18,60} 18,30] _8.12

Trigo 4745 J6.4510 10,26 116,257 20,461 20.14}18 S

Girasol 14505 e e | 2,10 1 02,610 16,56 16,27002,73 0 S

Calabaza §300 | 12.17 | 12.50} 13.14| 8.87 o 5,05 9.49




PROYECTO R10° BALUARTE, - S1n,
LAMINAS BRUTAS EN CM,

: I 339,
cuLTivo ] Areaiene Jres|mar [ABR [mAY Joun JouL JAco Jsep Jocr [nov Joic | anuaL
PRIMAVERA - VERANO
Ajonjoll 1000 881 l17.13128,92) 27.55) 5,43
Maiz 2000 T 32.55) 30.45] 8,56} 5.00
S0rgo R R 7.96] 29.98) 34.13] 8.5/ 5.00
[ __Soya 1500 o T hhwoosYasan) 9N 70 500
OTOR0 - IHVIERN I )

, Agggdén ] s00 .38 S U 5.00
Cartamo 14040 .32 ~ 5,00 12,89
Chile 840 J21.19 i - 5.9 |T48s
Frijel 265 2260 J20.95 1360y 4t | 5,00 |17.60
Garbanzo 3115 R17.83 [1b. 75 . o N 19.74 14,42 115,13
Jitomate 2520 1968 {1,941 ] B ) 0|5
Maiz 465 §20.92 20,638 a1 60feroaf veof . b - ___}5.68
Meldn 105 f12.67 t16. 87 24,7922 9y Vb ooy oVl 6,57




ProvECTO Rio BALUARTE. SIN,

LAMINAS BRUTAS EN CM,

. 1ABLA 3.3.9,
cuttivo [ AreA[eNE [ FEB [mar faor Juay Joun JouL Jaco [sep Jocy [nov foie | anvac
PERENNES

-r'

Citricos 4110 | 5.55| 8.08 | 11.17| 14,25} 19,36 | 16.00} 5.00 | 5.00 | 6,00 | 11,9 | 8,81 | 5.60_
Pas tos 2060 | 5.00]10.32 | 16.47] 25.94 34.49 | 33.00|ia.68 |11.11 | .58 | 20,60 | 9.98 | 5.00
Alfalfa 1180 | 9.6013.30 | 20,15 2.5 34.87 | 33.79}15.25 [11.49 | B.42 |20.75 |12.67 [7.42
SEGUNDOS CULTIS o [ DN R

' TV P RN DA B 12,92 J6.38] 500 | 500 600 | T

Maiz 1200 | 13.55 | 28.28(ia.77 | 5.00 | 50| T

Soroo 1500 - 7.94 29.98] 34.15| 8.57 § 5.00 -

Soya 1100 ” T )50} 9.7 § 7.6 | 5.00

Irige 4745 12,07} 13,51) 5,00 }10.43 | 11.43 | 22.91

Girasol 14505 o)1 77] 5,00 F 5,00} 5.00[17.96F
Calabaza 5300 | 21,250 23.56) 24.79 | 16.74 589 | 14,19




ProvecTo Rio BALUARTE. SIN,

DEMANDA VOLUMETRICAS EN MILL, DE M5

Jabla 3.3,10
CULTIVO IAREA ENE | FEB {MAR |ABR [MAY JJUN | JUL JAGD | SEP JOCT JNOV |DIC ANUAL
PRIMAVERA - VERANO
|__Ajonjnli 1000 08811 1.2131.2. 8208 2.254 0. 543} _ 8721
Mafz 2000 2.268] 6,5104_ 6,390 1,216} 1.000 18.384
Sorgo. 1800 1,433} _5.39q_6.143 1.%43).0.900 15,415
Soya 1500 1,538 2,310 1,376 | 1.155] .Q.750 N 1129
IOTORO - JNVIERND SR DU
AlgndAn A00|0.403) 0.798) 1.283) 1.596¢ 1.894 1.829 _ . —— 0.300§—8.008 |
Cartamo 14040 ) 31,849 36,05938,357]30.43qe6. 4]} .l . 3 .| 72.02018.098) 187 928
[ _Chile ) &40 11,740) 1772} 1.23 —— o.sod1.242) 6536
Frijol 2665 16.02316,400) 3.624) . ) . _ —_— 1338 4.600 ) 21120
| _Garbanzo | 3115 §5,55414.850) . 1 _. ... USIUSY VI I 3.0} 4.49244.7131..22.643
~Jitomate [ 2520 fa,95904.223| b p_ b ) || S N XY EWITY NETW SR
Maiz 465 10,9501 1,248 1.469].1.25/ 1.00,4p — o |ozeal 62092 .
_Melén . 105 fo.l35)0.1721 0.260f 0240 .y o). o e o022} _ 0,885 . .




P rovecto Rio BAtUARTE, SiN.

DEMANDA VOLUMETRICA EN MILL. DE MO
Tabla 3.3.10

CULTIVO AREA|JENE | FEB {MAR JABR JMAY | JUN JUL 1AGO |SEP JOCT [ NOV |DIC ANUAL
PERENNES

Citricos 4110 ]2,281)3.321)14,59115.8570.2.957]16.576 12.0551.2. 05512 055] 4.916) 3. 62182.219 ) 42504 |

Pastos 2060 11,030 12,126 3,805 ] 5,340] 7.10506.796 13.024 ] 2.289 ] 1. 267} 4.244] 2.05601.030 | 40 614 |

Alfalfa 1180 1,133 }11,669)2.378].3.128].4.115}3.902 §1.800} 1.356 |.0.994 | 2.449] 1 s19{0.876 ) 25,304
SEGUNDOS CULTIVQ

J—-200 e § 0.,B41§1.,142 10,3501 0,350 { 0,350 | ——— - 3,038

Mafz 1200 _L.62603.394 [1.272 1 0.600 } 0 600 ~1.992 1

Sorqo 1500 1,194} 4.49715,123 11,286 0,750 12,850 ]

Soya 1100 1.12881.694 | 1.009.].0.843 § 0,550 5.224

Triqo 4745 4.77586.410.02.3711.4.949 1 5 424 }10.871 35.802——|

Girasol 14505 11.27017.253.§ 2,253} 2.253 6.050 ) . _._ ——po 09080

Calabaza 6300 $13,388] 14,859 15,61410,546) e |- {3710 }8.940 1 67 088
DEMANDA MENSUAL 69.479176.99473,502165,012478,328] 66, 322426, 1008 23,5000 19. 74451, 505 |26. 317k 46. 2671 623,129

1 aMinh BRUTA = | 1.64 fmts, |




CAP

FUNCIONAMIENTO: AISLADO  DE CADA




ltU]D lI el R1o Ba]uar

te consta de tres estac1ones hldrometr1cas Baluarte II con perwodo de observa-
cién de 1949 _,1931 la estac1on Hab1tas con per1odo de 1964 - 1968 y la esta -
Ccifn Tortugas de 1970 - 1981, s1endo necesar1o ampllar los datos de las dos al-
txmas estac1ones para tener:un perxodo comun de 1964 - 1981 ante 1o—cua1, se
realizaron ana1151s de correlacion de curvas mu]t1ples, tenlendo como base a. 1a
estac1on Baluarte I, obten1endose para el]o coef1c1entes de correlac1on mayo -
res a 0 75 los perlodos completos de 1as estac1ones mencionadas SE‘muestran en‘

las tablas 4 1. 1 y 4 1 2




riay la presa Jalpa no- cuentan con estaciones h1drometr1cas, se procedié a -

tras1adaf'1os vblﬁméﬁés',

proyecto, por med1ord

"gulences factores

escurridos

sos ‘Santa Mar{

4,1,5, respectiva

en los grandes embalsest,;“"



El proced1m1ento de calcu]o para 1a obtencxon de Ta eva

*‘ual'correspon

0BSERVADA

/96y

De acuerdo a 10 anterio,"e.determ1naron 1as evaporac1o~

nes netas para 1os Vasos Santa Mar1a y Ja]pa cons1derando como base los dato~ -

de la estacidn c11matolog1ca Habitas. y Para e1 vaso Tortugas se deduaeron de -
la estacion climatoldgica Rosar1o en los cuadros 4 2 1. y:4.2.2, se muestran -

Jos valores obtenidos de evaporac1on neta para loa vasos antes c1tados. j", o




V.3 SALIDAS DE RIEGD

Capftulo I11, se
de n,

" De acuerdo al a
obtuvo una demanda volumétrica para la z

la cual se desglosa mensualmente a:conti

Aosts
Séptrii‘e:mbfe
Octubife‘- ‘, e
Noviembre .
Diciembre
" ANUAL



IV DETERHIHACION DE LAS CAPACIDADES DE AZOLVES

De este modo

ves.y: 105 escu imientos ‘en . los mismo

med\o. e]i cu‘a]
permite cdnq

los 80,756

cidn de medicio'

Baluarte II (Tan



cual proporciona un azolve medibrpor volumen de 0.066 %.

uno de los sitios de-




goy contrdl" fé§e :que7c§nstiﬁﬁyeﬁ_élfcif

delos ‘escurrimientos, conociéndo

quaf&bhﬁér&dd éon léé &eméqaas de .

magnitud de las obras que se requieran.

agua en una. depresidn natural del terreno, formando un vaso o de-

ACOrtiﬁafCQnstfuida enuuna‘boquilla_adecuéda.»




7 Es el que const1tuye prop1amente d1cho el alma

r1mientos h1stor1cus del r1o y con51derando como sa]:

terminadas. por lo';esc
das, las demandaside r1ego,.determ1nandose con esto Ia capac1dad necesarla pa

ra el r1ego de 1a superf1c1e fact1b1e de desarro]]o en determ1nada zona




‘Volumen de Enrtfja'da' = ~Vpr'1urﬁenrde'5a]ida + - Almacenamiento - .

En el ‘esquema’siguiente se muestran las factibles entra.

das y salidas'q so de almacenamiento




VEn tradaﬁs o=

cenamiento al inicio del At.

Almacenamiento al final del 4




Af = Area.de embalse al final delAt

considerandé’(?) er

la decisidn en cuanto al ana1151s se reftere. Los valores d las

deficiencias se muestran en la Tabla 4.5.1.  Se aclara q e en
presente estudio se desprecid las‘filtraciones~en yasq y=boqu311a;

rarse valores muy pequefios.



4,5.2. yen la grafica 4 5 1 » €N Ias que se observa que a una capac1dad total
de 700.0 mﬂ]o ' 1 -4
to del 57,48

se muest al

vecham en

nat1 va de ca

Jal pa fr

' Tortuga"é T




el inciso anterio
sas de almacenamiento
su integracidn al

logra satisface:

del sistemaq

niéndose -losesiguie

CONCEPTO

Capacidad Total

Capacidad Azolves-
Entrada Mecia Anual
del Vaso o
Aporte Medio Anual
Cemanda Anual

Aporte Derivadd' f'f;
Auxiiios del vaso .
Transf. del vaso
memmmmd;



L RESULTADO

CONCEPTO. .~

Derrame :
Evaporacién’ -
Deficiencia Media
Limina Bruta
Superficie ,_Rega

m1110nes de o, ansfere ica del nort ferencia
se muestra‘en, ' ; I cuac n | grifica

MES

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio




CONCEPTO ~  UNIDAD. ~  RESULTADO

Derrame . -
Evaporacidn




HWES . ¢ e e Transfeﬂgle '
o i1l

Julio
Agosto ‘ >
Septiembre
Octubre .
Noviembre -
Diciembre

ANUVAL.

bre, con f_43.,7 3

capaci dad.




: ‘VOLUMENES ESCURRIDOS MENSUALES HASTA.
CURTEST.HABITAS, RIO BALUARTE,,ENMJ\.__'m’,,,

CUADRD 4.1,1.

Ao MES) ABR MAY JUN JuL | AGO SEP oct NOV Dic ARUAL
1964 2.9} 2,151 20,15) 74,88 152,76 | 342,98872,83 1 16.85] 13,9811025,96
1965 1,410 0.46] _1.06}.52.021223.55 | 880.62| 72.65 | {2.5¢] 22.96]1291 85
1966 _9.550 . 7.161.41,301139.37 /478,30 | 249,81} 51.39 | 14.587| 17.2211050.55
1967 1,35} 0,441 15,2¢ (158,40 418,36 | 350,50 63,688 ) 15,36] 81.31[1128,31
19683 13,29} _5.32) _€.31[219.69.313.71 [1703.44385.18 1348.051269.1213709.12

1969 | SA240 340 3.20628.40.|588.37 | 644.20R35.40_|.28.69195.73}2261_ AD
1970 4,630,221 62,76 504,36 (752,23 |1363,61079.02 | 22.88! 11.381304).25
1971 3l o 23,51[362,27 /516,05 | 803,40086,13 | 15.86| 8.2911928.43
1972 27 1115.98 (172,38 | 304,49] 96,45 |545,88]130,51]1418,1]
1973 .16 (308.07 904,78 | 954,51/166.89 ) 27,31) 12,99]2521.2]
1974 9.1291,371396.77 | 542,51/174,28 1 _21,081220,46}1769,68
1975, 1508.42.17132.78.} S62.80203.60.). 26.91)._.9.28{2134 89

"_}_976_ 387,32 {326, 24 2_5_!1_.44‘ 71.29 1175,63% 77.25:1364.,78
917 L 5.1109,08 |7 U5, 02! 64,751 10.57! 4,09 749.46

}.1978 3. d.021 1 (67114.87 11 1.0421,447 89,27 } 10.17j 4.56} 825,74)

-1a19. oo n.ugl 2 43 L1185 20§ e znl a3l _gpal 376 £52 .63
Jesa ) SR S\ S RSO 1§ B 155,06 59234120 81,54 1 16, 28( 5,78: 610,59

1981 _aas s 42.1.70%,10019, %9 | /1.18).27.4202305.32

! - N U S SV YU SN

R I Y ——




oL Escuos WevsinES uAsTA
LA EST, TORTUGAS, RIO PANUCO, SIN. EN Mil11 m3

CUADRO 4,1.2,

[aRoNEs WL | ac0 | sep | oct | wov | oic [ anuaw
1964 15.29] 41.21 | 74.97 | 63.96 | 3.31] 3.32] 211,34
1965 14,26 59 1) 137,36 1 22.68 | 2.26| 4.52] 244,15
1966 36.B821 96,74 { 46,62 ;18,47 2,78 3,32 222,66
1967 10,041 60,2081 65,49 120,22 1 2,43¢ 12,.10) 208,41
1968 ] a5.98] 65.12 [202.16 { 10,60 | 15,33] B8.84] 412,39
1969 81,551 76,38 | 83,60 | 69,48 ) 3.72] 2%.40} 358,38
1970 38,16 80.33 213,77 122,78 3.82 1.67] 375.16
1971 44,951 89,05 1190,99.125.80 . ..3.64] 1,74]) 363,33
1372 1.1y 2126 00,32 112,50 79,082 15,811 179,74
1973 10,44 120,24 pag.ea 1622 | 331l 1.gal 319.92
1974 29.88( 68.21 {200.59 | 18,87 | 3.56| 6.19] 328.83
1875 _ | 36,4901 99,15 149,12 [41.40 (| _5.25! .10 337,63
1416 2 {124,941 79,59 } 33,60 | 7.a8 | 6,33 4.06{ 272.24
A9} d2ea 13032, 0 0004 (19025 2,680 _1.13] 219.98]
1978 0 . 2a.54) 9,91152,991 9.06 1.72{ _0.82] 101.5%
A979 112,41 2,080 020,000 §h.an ) 2.44 |24 _G.450.184.200
1380 00| 13,76{101.84 | 65,72 125,99 ) _3.34] _},35) 202,00
1981 JA5.361 98,31 170,65 [81.63 1 10.15) 2.13] 280.03

s mrene s oren

N




SITIO DE LA PRESA STA.

VOI.UMENLS ESCURMDOS HENSUI-LES HASTA EL
MARTA, RIO BALUARTE, EN Mill.m

3

CUADRD  4.1,3.
FEB | MAR | ASR | MAY JUN JuL AGO sep | oer NOV oit | AnvaL
6.44) 3.1l 128l vz ezl sesalazz w224 32 298,08 1oy an | 1118t 820,57
6.34[  2.51 1,13]_ 0,37 0.85 | 41,65} 178.80 | 704,32 | 62.10 | 10,05 | 18,36 | 1033,22
16,25 5.05 ) _7.64| 5,731 33.03| 111,471382,55 | 199.80 41.10 | 11,65 [ 13.77) 840,24
g3l 2421 toul 0351 122 126.69| 334,61 | 240,33 5109 | 1220 F 65,031 902.44
o6.07] 241,69 | 10,63  4.25 5,05 175,71 | 250,91 [1362,45 ) 308,07 ! 278,40 | 215,24 | 1966, 59
17.84]  a.53| 3.79| 2,72 2,56 | 602,601 470,58 | 515,23 [a28.22 | 22,95 | 156.55 | 2208.58
1970 61,41 20.39] 13,81 .24 018 | 54,99 | 407,391 601.64.|1090.62 ;143.08 | 18.30 | 930} 2432.40
1971 5,06 1,98] 1001 0,741 0,67 | 18,80 | 290,55 412,74 | 642,56 | 148,85 | 12,68 ' 6,631 1542, 2
1972 30,52 3.02]  1.69| 0,98| 0,70 | 5,01| 92,76 137,87 | 243.53 | 77.14 | 436.60 | 104,38 1137.20
1973 40,95 48,341 13,54 5,28 2.64 6,531 246.40, 223,65 | 2063.42)133.4d 2184 10,39 ) 2016,53
1974 6,13 3.42] 2,26 1,09)_ 0,95 | 4,631 233,120 317,34 | 513.84 139,39 | 1686 ! 176.3311415,39
1375 48,66 w3 455 242|165 | 2,54 | 406,641 590,08 | 450,13 167,84 | 21,52 7,821 1707.49
| 1976 | 4,42 sl 120 o062l 0470 sy7s) ane.zal260.93 po19n ol s7o2 lag ai | G178 i0q) R4
1377 3,02 0,34 2,09 Lazl. 0,274 10,21 81.241226.09 | 148.62 | %1.79 8.45 3,27.]_599.43
1978 2,18 6,34 1.54 | 0.93{ 086 _6.13} 91.821130.34 | 33205 20.40. | _s.13 165 nf.42
1979 149,55 21,331 6,31 1.94 Q.94 0,67 124.53} 163,73 | 195,721 10.90 121 3.01 ] 641,93
1340 1,94 3.08] oMol 0,25] 0,27 | 1.86| 44,04! 23082 | 170,260 65.22 1 1222 % 4,62 536,37
1441 .41 {1684 1189 | 443} 3.54 | 12.08 | 2a4.92| 355.45 | 561.94 [a9a da | sl 2193 ) 143 a0 |




- VOLUBENES ESCURRIDOS NENSUALES ASTA
EL SITIO DE LA PRESA JALPA,RIO MATATAN

) TasLa 4.1.4,
JUN Jub AGD SEP ocT NOV Dic ANUAL

yode b 15.u2) 31,56 ) 70,67 ). 02,03 ] 348 | 2,89 ) 211,98
0.22] 10.76| 6,19 |181.95 | 16.04 | 2.60 w74 | 266,91

__8.53| 708,80 98.83 | 51.61 | 10.62 | 3.01 3,56 | 217.06
3. | 32,73) se.un | 72,42 | 13.20 | 3.17 | 16,00 | 233,13

1220 4G 338 64,92 1 900.97 ) 79,58 111,92 55,60 766,31
0.66 121,57 [133.10 | 110.62 | 5.93 | un.44 §70.55

B ULV 25 W LT e 1o L Tt B 2 L I Y0 Y

106,62 TR N BN

€2 1 ’
.386.94 [ 197,22 1 d.ub
81,98 [132,75 16,01
182,44 | 146,24
51,33

L.
281,99 )

PV L]
2.2

e~




VOLUMENES ESCURRIDOS MENSUALES HASTA
LA EST. TORTUGAS, -RIO PANUCO, SIN.

(MILL. M) : :
Cuapro 4,1.5,

ARoYES enve | rFes | mam | asr | mav | wun | aue | aco | sep | ocr | nov | oic | anuaL
1964 2,73 1.51 0,81 o.u0] 0,27 3,55 1s.2¢] wi.21| 74,97 63,96 3,31 | 3.32 | 211,34
1365 1| 1,37 0,55 0.31]  0.11 0.2 " iu.ee] 59,111 137.36 | 22.68| 2.26 | #.52 | 2uh.15
1966 .51 d.£0 1,04 1.62 .85 . g.24) . a6 .82 . 96114 4b .02 18,471 2.8 3.32 222 .66
1967 3.10] 0,651 0.5 0.26] 0.13] w7l skl 60.28| 65,49 [ 20,221 2,43 [ 12,10 | 208.41
1968 a.62| 17.061 39.75) _ 2.aa) 0820 n.7a)us.08. £5.12] 202,06 ). 19.60 | 15.33 | B.6u_| 412,33
1969 12.5¢) 2,89 1,38 0.61 o, vi2| w5 7e.38| e3.60 | so.um| 3,72 | 25.u0 | 358,38
1970 5.76 2.60 1,29 0.3_5‘ e ._(.)_'1 5.1% ___llﬂ.l 80.33| 213.77 22.78 3.87 1.67 375,76
1971 0.85] 0,38 0,98 0.17) 0,11 5,97( un,95  89.05] 190,99 | 25.80 3.6 | 1.7 [ 363,33

1972 1.61 0.57 718 21,26 60,32 12,5077 79.87 | 15.61 { 176,74 |
1973 5,53 21 JERT IRV RUYR TE RS B TR BT B ITR Y]
197y Q.74 0,37 o 24, 8y uf,?21 H’IOJ.S‘J 18.87 3,56 6.19 328,83
1975 3,46 0.9 R 715 | fus.17 1.0 w2 2.10 XY
_1976. 1,01 9,59 BB IR LTV I S P _nzggﬂ L33 ) 292, ¢4
1977 4,04 0.92 22,3 113,32 Sf').-nlr 19,45 265 1.1 214,98
198 0,64 1,32 .84 991, _S2.99 IS E V% L BN LE5
| 1979 12,41 1.45 N2, A8 12,10 51,47 2.0 | wi | oLun | 184,11

__1‘3___80 0.22_ 0,14 13.9¢0 101 .44 55,012 75,99 3,31 13y 202,00}

- - T - N 1

1381 0 .34 0,43 A0 dbl.. 98,300 paCh o dhaud g dualy b 2018 L 260,04 4

e — SRS DUIURSSUY NPV (RPN NPV MR ST s ]
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 ESIACION WABITAS, S,
" EVAPORACION "NETA

Cuabro  4,2,1,

[AROYES] ENE | fes | MAR | ABR | MAY | JUN | JuL | A0 | SEP | ocT | NOV | DIC | ANuAL

1964 50,3 96,2 134 .4 187,6 | 193,50 195,21 _-u8,7 [ -260.2. ] -u0u.3 80.% fQ.1 11,5 204.6
1965 60.5 €5.5 137.1 162.9 203.0| 115.4 1-176.8 43.7 327.3 92.5 Tu4,6 16.9 306.9

! 1966 hWa .8 62,0 150.2 _ 125,31 207.0 1304 20,1 106.3 94,5 50,7 720.6

T 63,0 133.0 155,0 183,00 193,13 262.8 2474 72.81° 86,3 19.0 3%8.5
1968 58,2 3.1 §- 18,1 12,4 195.9 25.9 VLR 1104.0 40.7 B.6 131,
1569 65.2 291 130.7 167.4 182.6 332,.5 141.0 195.0 49,5 62.9 140.5
1970 36.8 50,9 | _112,5 | 4€5,7) . 1u1.2} . 1742 125.8 ]....102.4 £1.8 51.2 42,2
1N 61.7 92,3 49,1 159,9 | 174,17 Lug.e g 196,20 a9l 84,7 60,8 ] 234.5 |
1972 Loa2.6 | ogr2. ) 1sen | oaeu,i) _assul. 1 1.8 Ot a8l o313 | __u.n t o 282,9
1973 ua, 3 Gy 2 107,01 1047 122,60 ekl b 180,05, 01,5 84,3 80,2 498,0
1974 81.3 | 109.2 1358 15! g2 51.1 49,3 | 3848
1975 uh, 7 6.2 1 _125.1 IS VR 71 PSR VRS DUSILY: O+ ) S 1y 21 Y
1476 70,1 37.9 1364 IO 7% L. LI IS W X 1 Al
1377 35,8 94,1 111.9 12,6 L, 11,49 55114

RN SR STI SR S XL | 1a. EINN B .

S VY 1 T OO P T SO 1- LV B D W 3 LAY b ) Lol d £4.20
1979 62.4 |__10.0 128, SR 40,2 WL 1 219,34
1980 54,7 6715 N R L R N e L E2 RS NN L YR TS B I L P

I IR 1)1 P S SIS W

1481 SR DU/ 208 WY V.29 - W) S V9 YO O X5 RV DR

B L ] B PRSI DUN (U VRN SRR —
- RS OUS E -, JRNNEUURIN S UEOUNNURIY N

[N I Y A S ) M B R ]




o Swmmsosn
o EVAPORICIONES HETAS,
)

Cuapro 4.2.2,

ENE | FEB | MAR | aBR | MaY | N | suL | aco | ser | oct | Nov | pic | anvaL

70.3 1 101.2 124,86 170,56 3704 2.4 ] 58,9 | 62,4 ] _24p.0 8.9, BR.2 9.5 £32.8
G8.0 75,0 134.4 156.,0 191.0 130.1 4.5 S4.8 377.8 110.5 46,12 25,3 554.2

1966 0.0 02,31 1un.? 130,48 197.0 20,9 (.. 15.0 1711.9 3.9 110.1 103.8 £2.9 21,7

[:] . g
1967 LK W N T Wy A O KT 0 N0 N 100 AT} R OO 1320 T (DO 57190/ J00% 5 ' N TN [0 v 7RO U W O SOV folp.l 308,80
1968 bh.E 34,9 3.0 196,39 ] _179.3 ) 182.3]139.3 | 79.0 266,06 1ul.2 9.4 EEN 227.5
1969 03,6 ). _27.8. 0 13w, 9 ) 453,01 172,] Iabat | 59,0 ) 3339

1970 $1.5 [ w0 §o109.0 | 152,88 182.4 18] 166,5 | 7.0

1871 81.8 97,2 135.2 174.1 [ 36,6 | 82,0

1972 WAt 1080 } o109 L. 42,31 L5000

1973 58,3 P EPN B u ) 29

1974 79,7 141.3 93.8

A97% L N0.S FELI O v

1976 9.2 1. 20403 LTSN NP L PY N R RE

1907 4 38,1 1019 ] 1h3.d 145,71 VLN N L PR

1978 | 93,31 66,5 1002 f o a9nb | in,g 5
A279 L b ) 10309 S T2V 0N: B B TV 78 B J AR Ay

1980 66,0 8u.1 1 14 S0 187,58 150,39 48,5 | 180,17 N .
481 ] 3.0 w0 | 1.4 1300 | 118,06 20,8 35,3 2104 74,3 et 43,9
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. JERIN USRI AN SRS SUVISIRIY SN S RS RS EV >
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- DATOS DE AZOLVES EN.SUSPENSION
. [EsTAc16N BALUARTE, SN, e
e Cuadro huib.1

| zweoio

" VOLUMEN ; :
|- POR VOLUMEN

.. : MILLONES DE M3

697.83 7 | " 0.95
055.99 . | o278

265384
T 2106.88
2 3,,7,2 '.6.2, ey
sz
C13ekiBe
1419.58
o395k ol

SU1307.43 1
. 2496.60

o0




TABLA 4.5,1,

ENCIAS PERMISIBLEE PARA RIEGD EN: LOS ESTUDIOS DE

LIMITACIONES DE DEF
o UNCIONAMIENT

Fa]tante may
consecut'\ v

Faltante medio anua'l maximo
perm151b1e (1) , o

Faltante max1mo anual despr

Faltante mdximo para dos anos cons
cutivos, el mds seco (1)

Faltante maximo‘para tres afios con.
secutivos,. el' mis seco (-1)' 5

Miximo nimero de afios con deﬁmen’
cias en el perfodo (3) :

Maxxmo nimero de afos consecuh vos_
con faltante

Faltante miximo mensuaI(Z) ;



56

‘i.iéiff‘f RESULTADOS DELf"'

SANTA' MARIA

INCIONAMIENTO DEL VASO.

CONCEPTO UNLDAD A L 3 N T A 5
capacidad Total | 103 n? 100 | 200 300 | 400 500 525 | 600 700
Capacidad Azolves 103 60 60 60 60 60 60 60 '60
Demanda Anual 103 m3 30.93 230.02 361,46 | 488,65 604.87 } 629,21 1 721,10 816.64
Apravechamiento 4 5,44 16.49 26.01 35,24 43.92 45,75 | 51.76 57.48
Derrames % 94.07 83.41 73.86 64,57 55.89 54.06 48,03 42.30
Evaporacién 3 0.09 0.10 0.12 0.15 0.18 0.19 0.20 0.22
Ailos con Deficit Nos 4 5 5 5 5 .5 5 5
Suma de DEficit ¥ 36,26 51,50 45,81 40,26 32.06 29,96 53.54 69.75
vef, Max, Anual K1 17.86 19,31 17.23 16,62 13,33 12,33 16.26 37,54

Hoja 1 de 2

Tabla 4.5,2




LE

CONCEPTO

UNIDAD A T E R N A
capacidad Total 109 4 900 1000 1200 | 1300
Capacidad Azolves 103 m3 60 60 60 60
Demanda Anual 10303 | ws5.59 | 912.18 | 962.08 | 984.90
Aprovechamiento % 60.87 64,34 64.05 69,73
berrames p 38, 44 35,36 31,60 29.90
Evaporacidn 1 0.29 0.30 0.35 0.37
Aius con Deficit Nos., 3 4 4 3
Suma de Déficit % 73.31 49.99 89.45 8,64
IDef. Mix., Anual % 40,59 | 44,25 | 47,14 | 48,36

loja 2 de 2

‘Tabla 4.5.2,




u

v t
tolas
)

120

T
!

By

(sem} GUGI3Vdvo.

i

|
m:')

|

I

t

‘NDA :tﬂ

M

i
|

i

'DE
" SUPERFICIE REQABLE (Milesde M) L 8. 5184

l
l

!
[
|



66

CONCEPTO

UNIDAD

)
Capacidad Total 1080 | s 100 150 | 200 | 250 | 300 |
Capacidad Azolves 103 m3 16 16 16 16 16 16
Denanda Anual 10303 | s2.94 | 1wa.a0] 172021 200,94 | 223.3 | 240,98
Aprovechaniento t 14.62 12.02| 48.22) 57.49 | 61.40 | 65.94°
Derraies % 85.00 | 67.45] s1.04) a1.62) 37.50 | 32,82
Evaporacidn % 0.38 0,53 0.74 0.90 1.10 1.24
Afos con LEficit hos., 5 5 5 5 3 4
Sum de D&Ficit 4 69.22 | 38.60 | 39.58] sre7| 77.52| ©9.73
Def. Mix. Anual % 21.69 | 1570 | 12,27 3742 ar.i0] 4531

Tabla 45,3,




ESTUDIO HIDROLOGICO DEL RIO BALUARTE,
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‘CONCEPTO

UNTDAD

AL L N R T

Capacidad Total 103|ni““ 50 100 150 200 250 300

Capacidad Azotves | 107 o 12 12 12 12 12 12

Demanda Anual whad | osie | s | azeer | 206090 | 229,01 | 239,15
Apravechamiento % 14,43 41,16 YR 74.81 81.99 84 .87
s rraes Gt L5273 3w fo2vm ] e | 12.62
tvaporacion i 0.7% 111 1,44 .58 2. 15 2,51
Anus con Déficit Nos . 5 5 5 b 4 1

Suma de Déticitl bt 28,450 29,58 58.16 70, 14 89,91 a3, 49
ef. Mix. Anual 1 .57 | e | 3603 | 39019 a3z | 34,52

Tabla 4.5.4,
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CRECIENTES MAXIMAS REGISTRADAS

CALCGLO DE LA AVENIDA MAXIMA PROBABLE

_:;‘:"HIDR.OGRAMA PDE LA AVENIDA MAXIMA PROBABLE

© TRANSITO DE LA AVENIDA MAXIMA PROBABLE

RESULTADO -




INALIDAD DEL- ANALISIS

V'La]présencia de una tormenta o de una sucesidn de' tormen
tas en la cuenca de‘captacién, ocasiona escurrimientos gue dan lugar-a un aumen-
to mds ‘o tenos rdpido del gasto de la corriente, recibiendo este aumento en el -

caudal el nombre de avenida o creciente.

El agua que. f]uye;'or las”co rien

sas fuentes de abastec1m1ento s1endo ésta -as:s;gu1entes

ESCURRIMIENTO SUPERFICIAL - Es aquel que prov1ene de la.

arec1p1tacion no 1nf1ltrada y que escurre sobre la superf1c1e de] sue]o 12 la red
de drenaje hasta salir de Ta. cuenca se puede decir que Su efecto sobre el escu-'

rrimiento total es dire;tO'y solo existird durante una tormenta e 1nmed1atamente

- 105 -



después de que &sta cese, -

ESCURRIM[ENTO SUBSUPERFICIAL - Es deb1do ERE prec1p1ta 4

cidn que se lnflltra en 1a superficie. del sue]o, pero que se mueve Tentamente

sobre el hor1zonte super1or del mismo, esto puede ocurr1r, CUando exlsta un es;j‘

trato impermeable paralela a la superf1c1e del suelo, su efecto puede ser: 1nme‘{

diato o retardado dependiendo de las caracter1st1cas del sue1o.,

 ESCURRINIENTO 's'bBrE‘RRAN'to;- Es el producto de Ta 1luvia
que se ihfilfra.hasta.]?egaf a los niQeleé‘frééticos y.viaja por este éaminov-.
hasta 1legar a enriquecer las corrientes superficiales; su movimiento es mis -
lento que el superficial y el subsuperficial, las aguas que se'infi]tran hasta
convertirse en escurrimientos subterrdneos por sus caracteristicas de moviiidad
¥ su fuenté de abastecimiento al descargar al cauce, se conocen édmo ”ééﬁaaiﬂde

estiaje" o "gasto Base".

AVENIDAS.- La presencia de una tormenta o de una suce -
;i0n de tormentas en una cuenca de captacidn, ocasiona escurrimientos que dan -
lugar a un aumento mis o menos ripido del gasto de la corriente, recibiendo es-

te aumento en el caudal el nombre de Avenida o Creciente.

CLASIFICACION OE LAS AVENIDAS.~ Es costumbre definir la
magnitud .de las.avenidas por los niveles que.alcanza el agua,.o por elyvolumen
de agua es;urrido en un lapso de tiempo; sin embarge, para el estudio de la co
rriente.res,convenienté expresarla de acuerdo con la duracidn del lapso conside

rado en la siguiente forma:

- 106 -




Avenida Mixima Instantdnea

Avenida Maxima Anual Instantdnea

Avenida Mixima Instantdnea Media Anual

Avenida Mixina Diaria y Mixima en 24 Horas
Avenida Maxima Anual Diaria y de 24 Horas”_i

Avenida Mixima Anual Media de un Dfa.

El escurrimiento total de ‘una_ tormen

corrientes que drenan las cuencas, fluctuacwnes de

gistrarse por medio de un h1drograma, ) sea !d

riacidn de] gasto respecto al t1empo

ra de aforo, se pu hidrogram por

RECIENTES MAXIMAS. REGISTRADA

cuentran: '

periodo .

1948 - 71980; y:grrbservandose un gasto miximo-de- 4140"'0:m3/seg presentado el dia -

13 de Septienbre de 1968, y un gasto mi'n'lmo de:750.0 “mr /seg, ocurrido el dia 2




de Noviembre de 1950, Tos valores de los gastos maximos registrados en Baluar-

te 11 se muestran. en el‘cuad‘

Es ev1dente 1a mportanma que t1”

plio y 1o mis real de la potenc1al1dad de las corr1ente' supe

obJeto fundamenta) de poder proyectar con mayor segur1dad las obras de almacena

miento, de defensa o de control de avenxdas.

La magn1tud de 1a aven1d wdel per1o-~

do de retorno que se ]e as1gne, e] que a su vez dependeraide la 1mportanC1a de

la obra y de la: vlda util de esta Def1n1endo e] per1odo de retorno de una ave-

nida como el 1nte % de recurrenc1a promed1o de que esta aven1da sea 1gua1ada"

] superada en un determ1nado Iapso de tiempo

avenida de disefio existen diversos crite

datos. dispanibl

rios cuyo rang

terios se:pued

puede decir 3



coeficiente de escurrimiento,,puéden conducir a errores grandes y solo proporcio

nan el gasto miximo instantaneo.

Los metodos empiricos en general muestran criterios r1g1
dos obten1dos ara detenn1nadas zonas, las: cuales no- toman en cuenta ]a per1od1-

~

-

en1das, t1enen como. un1ca ventaja 1a fac1lidad de aplicac1on,

por talak'

METODOS ESTADISTICOS:

 1,La$ métodos estadist

la diferencia de que el cr1ter1o de Nash es nﬂnas rTg1do que el de Gunbel pdr -

otra parte, Leded1ev cons1dera una d1str1buc1on de ,tipo dePearson III

1’69‘”‘-’.’ |



' A.continuacidn se describen los métodos que se aplica -

‘ﬂéymixima‘prdbable.jjl;'




~de la tabla 5.3,1.

= Desviacidn estindar de los gasto

0 = Intervalo de confianzaEiei‘E

como:s:




desglosando 1a formula:

()

(1



“donde:

‘Gasto mdximo para un periodo de retorno deter-

;Constantes en func1on el

ax1mos anuales

GPer1odo de retorno en afios

- Nimero de afios de reg1 tr

’Gastos mdximos anuales reg1strados N m3, >

:Gastos med1os en m /seg

‘Constante para cada gasto Q1 reglstradok en fun

idn: de'su peflodo de fetorno (Pr) correspon -
fdlente — E |
,Ja1or medxo de las Xi igual 2 §:<1/N

‘;Numero de orden, asignado de acuerdo a su arre
"“glo.en forma decreciente de los gastos.

g = ‘Valcres constantas de acuerdo a los datos de -

e gastos y sus constantes de per1odo de retorno

cuaies se obtendran de~ j

U

Cmkev+ D)
A Er Qmaxi{';Jﬂjﬁ-,tA .

,Qmax,

!11397

L]




donde:j‘:' ’
evE L

o en m¥/seq., foual a . T Qi/m.

“Nqﬁéébjaejaabs de registro.
-iCoefiCiente'de dispersidn o de variacién.
gpoeficiente de desviacién o de asimetria, el
cual se comparari y se tomard el valor mayor
 d§;acuerdo a; Lo

‘ = 2 Cy para avenidas producidSS'pﬁrf;--“
- desnielo, | B
"‘3'Cv para avenidas producidas por fog
- meqta.' ’ .
‘$ Cv.para'avenidas producidas por ter
'ngnta en cuenca cicldnicas. '
thbnsténté que -esta =n funcifn de Cs v p, en
Ja cual 2 = 100/Tr, fe la tabla 5.3.2.
‘;Constdnte en funcidn de Cv y P, grdfica 5.3.1

© Coeficiente 4l cual varfade 0.7 a1.5, -

- donde A = 1.5-N {0.02) considerando que si

 Nesmayora 40 aios A = 0.7.

Dé ‘acuerdaa 10 anterior.tenemos que:



Qmax.

5. (14 (8.5/M))

eCs (e (sOm) )




81 F2 > 2C.D, se tomard 1,5 de la tabla 5.3.3.

-S1F2 =-2C.0, se tomard 1,5 de la tabla 5.3.4.

. GASTO MAX. §
. 2009051 m3/seq.
2717113 nd/seq

32 '538.00 m3/seq.

33 439.95 m/seq

i‘?Levediev

:fHazen y Fosteri'

- PROMEDID: 30 561,80 md/seq




Con el gasto promedio obtenido para la estacién - - -

“Baluarte 11* se traslads hasta el sitio del vaso Sta. Marfa, aplicando la --

ecuacidn de la envolvente de Lowry.

Sla 'ecﬁa‘;'i,iSﬁ_J gener: 1es

sble de 27 000 n¥/seg.

para un pérw‘,ovd‘ de_retorno 1.sitie dél,lvé's'o‘ santa Marda,



V.4,  HIDROGRAMA DE LA AVENIDA MAXIMA PROBABLE.

La forma adoptada de-1a ayenida m5x1ma probable, se con-

siderd el: tren de aven1das;més desfavorab1e observada en la'estac1on3(Hab1tas,

se en el cuadro __?

do ya mayorado’ p

Consiste en 1'

cias (verted .

'1mu1ac16n de] paso de una onc

med1ante un vertedor

un vaso que controla las descarg‘”



METODO APLICADO.

El modelo de simulaciﬁn se basa en-la ecuacibn de cont1-

nuidad que estab]ece para un intervalo de twlr'"

aigundsfdia’

&stos son

-Desarro]]andofl

dependera del tiempo de duracion, forma:de

el increments At puede ser;lgual







Si es vertedor de cresta libre:

= ¢l

9

Q = Gasto de descarga.
~.Cv5}¥"c°nstante de ver‘ﬁedor
t

= ALong1tud de ]a cresta vertedora,

6 valvula:ser

mentos. as

hardn las’

presa permi t



Los resultados de nuestro estudio se obtuvieron con la -

ecuacidn de tr&nsxto. a través de un programa de computadora,.la cual resuelve

dicha ecuacion por aprux1mac1ones sucesivas para 1nterva1os de tlemp ‘constan--

tes de 1 hora y para un ertedor"deicresta 11bre.l

ta 215.0 m.s.n.m. mostrada en

en peligro 1a
cuyas ;afaétéhf

cion.

122 .0



~ CONCEPTO

:;Longitud de vertedor

UNIDAD

. mts.

. RESULTADO

20,0

alternativa adoptada. -




PROYECTO R10 BALUARTE.SIN,

AVENIDAS MAXIMAS ANUALES REGISTRADAS EN LA ESTACION ~ ~
~ HIDROMETRICA BALUARTE [~ . .70 o ¢

CUADRD 5.2.1°

R N O I N R

[l R o




TABLA 5.3.1.

125 .

N ‘N Y. o, ¢ v Naop
3 49 |.5481 1.1590 .01 (2.1607
9. 0 | 54854 | 1.10086
15 51 |.5489 | 1 1423 .02 (1.7894)
RE| 52 |.5493 § 1.1638
12 53 1.3497 | 1.1653 .05 {1.4550)
13: 54 |.5501 b. 1667 DN,
14 55 |.5504 | 1.168% J00 e (1,3028)
15 . |-5128 56 1.5508 | t.1695 . A
16 .5157 57 1.5511 1.1708 2548
1] 58 {.5515 | 1,172} :
18 15202 1.0493 59 |.5518 | 1.1734 .
19 5220 1.0566 60 |.55208 | 1.17447
20 --1-:52355] 1.06283 62 |.5527 | 11,1770
21, |.5282 1.0496 64 1.5533 | 1.1793
22 | .5268 1.0754 66 1.5538 | 1.1814
23 . |.5283 1.0811 68 |.5543 | 1,1834
247755296 1.0864 70 [.55477 | 1.1853%
25 1253086 | 1.09145 72 |.5552 | 1.1873
26 .5320 1.0961 74 |.5557 | 1.18%0
27 1.5332 1.1004 76 1.5581 1.1906
28 L5343 | 1.7047 78 1.8565 | 1.1923
29 .5353 1.1086 80 |.55688 | 1.19382
30 53622 | 1.11238 82 |.5572 1.1953
31 .57 1.1159 34 |.5576 1.1967
2 .5380- | 1.1193 86 |.5580 | 1.1980
33 .5388 1.1226 88 |.5583 1.1994
34 .5396 1.1255, 90 |.55840 | 1.20073
35 .54034 | 1.12847 92 |.5589 | 1,2020
36 .5410 1.1313 94 |.5592 1.2032 . ]
37 .5418 1.1339 96 {.5595 | 1.2044 o B
38 5424 1.1363 98 (.5598 1.2055 70 51,8355
39 .5430 1.1388 100 [.54002 | 1.20849 R e
40 54362 | 1.14132 150 |[.56481 | 1.22534 J50 1070 72,0069
41 . 5442 1.1436 200 |.56715 | 1.23598 (R
42 .5448 1.1458 250 |.56878 | 1.24292 .80 .2.2408
43 5453 1.1480 300 }.54993 | 1.24786 :
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CUADRO 5.4.1.

DATOS DEL HIDROGRAMA DE LA AVENIDA PRESENTADA DEL DIA 12
AL DIA 15 DE sepTieMBRE DE 1968 EN LA ESTACION HABITAS

Y LOS DATOS DE LA AVENIDA YA MAYQRADA .
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DATOS DE ELEVACIONES-AREAS-CAPACIDADES
RIO BALUARTE. SINALOA
~VASO SMNTA MARIA

CUADRD 5.6.1.

- ELEVACIONES

538,62 - 113,376
627.75 142.534

728.42 176.438
830.78 215.418
930.10 ‘ 259.440

1 042.55 308.756

117012 ' 364.073

1 300.20 425 .831

1 440,60 494,351

1 580.00 569.688

1 721.42 652,402

1 878.60 742 .403

2 029,95 : 840.117

2 186.55 945,530

2 352.35 1 059.003

2 500.00 1 072.000

2690.00 1 280.000

2

850.00 -~ -~ 1 384,000

ators_ del np]ano con cl asﬁicacwn No. ZIOB-F 264
‘ (E1aborado por la D1recc16n Genera'l de Estudws. '
”-*lnformacion inferida. i :

“*:.f{_f I




PROYECTO RIO BALUARTE, SIN

HIDROGRAMAS RESULTANTES ODEL ESTUDIO DE AVENIDAS
EN LA PRESA STA. MARIA,

27000 . m¥/vay.

DE ENTRADA




'CANAL DE DESCARGA

TANQUE AMORTIGUADOR







. ... Por otra parte, puede influir en la seleccion. del desvio

el tamafio de la estructura, pues para una estructura relat1vamente pequena, en

la que. el t1empo de construccion sea:menor.que el

eriodo’de EC355.E]7deSY1O

serd d1st1nto qu_ para una st UC|

siones de 1a

derard:::

: observa de. una: corr1ente, que sumwnxstrara '
la informatidn janto - 1as caracter1st1cas de] fluJo, en v
un sitio de "era onsultar s1empre que de el,se dis -

pengé.f-{_

puede decir que periodos. mininos del or

den de 15 a 20 an

,mnﬂenms ‘ ‘ : f;j,”



Por otra parte, el p1co de una aven1da s puede calcular

endo mas:conf1able estos u1t1mos Cabe




incorporar al programa de-construccién con-un minimo de.pérdidas,'peligro yre

traso:

8n.de una o varias de las estructurds siguientes:

diante,fa,ﬁfjj

ana]lb‘féjOutempofal a través dé] sitio,dé cbnstrucc1on;

uecoro Daso temporal a traves de 1a cort1na de -concret

onducto a traugs del cuerpo de la cort1na de Materiale Gradua

ste procedzm1ento es poco usual ya que provoca éﬁtamieg;

"“1a cortlna ¥ pone en peT1g a estructura.

‘!adetas;de,]a;bqquj

BRA DE DESVIO DE LA PRESA SANTA HARIA

La:obra de desv1o para la construcC1o

Maria, se propone por medio de: un'tune1 alOJado en 3a Tadera aerecha

luarte, s1tuadu’apro madamenteﬁ300 00 metros ante de py=T
quilla. e it '

. La conven1enc1a de este arreg1o se determ1no por mot1vos
de facilidad para menejar gastos de d1seﬁo probables, as1 como por la s1tuac1on
topografica de la zona, ya que el sitio propuesto para 1a'presa se local1za en-

clavado entre dos macizos montafiosas con e]evacipnes”haStarde¥260;QO metros,




GASTO DE DISERO

unc1on de 1os gastos max1mos anuales reg1strados en
la EstaciathaIUarté ‘11cando 105 metodos estad15t1cos para un perxodo de -

05, ‘se detenm no 1a~"aven1da max'uma probable que a cont1 -

'GASfO3DE DISEROD -
: (m /seg)
‘13 196. zajv'"“




por lo tanto el gasto mdximo a desviar es:

ia var1ante de que en:es

conaucto de.f"r

'Se rea11zaro>.d1versasvalternat1va
tros del conducto, ten1endo an cuenta que d1cho conducto

vacién 100.00 m.s.n. mvfl

""i.ﬁé?]éﬁléifernéﬁiﬁag;a liza

desvio tendrd las siguientes dimensiones::

Didmetro del condﬁ;iﬁf’
Longitud det conduEtélJ
EIevaci&n'del'cohducﬁo 0
Capacidad aI conductof‘lj
Gasto mdximo de entrada“:ii
‘Garga Max1ma v
7Elevac1on al N.AM E‘f

Gasto max1mo de sal1da



Para detemn1nar la altura necesar1a en la atagu1a, cons1

deraremos un bordo li ki: f;i,  '“,/ o : f]aratagu1a»sera.

ré a 90.00 me

,;,Alturéide 1taguias

: Selﬁntiende por uort1na una estructura que se coloca atra
vesada en el Iech de. un r1o como obstaculo ‘al fiuao del mismo, con 2l obJetc de

farmar un almace' iento o una der1vac1on

CALCULO DI:L BORDO LIBRE




arriba del nivel max1mo de] vaso ( N.A. M E ) para que. las ondas del agua no

puedan deslavar la‘parte super10r de'

la corona de la .cortina

aguas arriba

Saville”

6.2.1.1. se o

(Td) de duracion de




I.Asfmismo en:la gréfica 6.2.1.2. se determina él,periodo'

de la ola (T) -

lizard la siguient

s el talud del

rd 1a relacidn::




tro estudio se trata de una cortina de materia -

1e de arcilla, El corazén esta

argn;i v l‘osl : réé{pal c_i"os‘ 's’qn -permeable

por r'nafér'irarle' de enrocamiento y 'rgrzé;c}a."f




Los téludes'de],corazdh impefmeableAaguasrafbjba y aguas

abajo es'de-OJS; : ‘m, contando

con un ancho’ de corona

ancho déibas de

abajo eé;d

zGn impermeabl

de la corona e

anta Maria, consiste -




en un vertedor de cresta libre tipe Creager, alojado en la Iadera derecha a --

: ;580 00.m aguas arrlba de 1a cor¥ina a una elevacién de 182.64 m.s. n'm., cuya -

Vta misma cota es de 700. 00. millo 5 de m3, -

capac1dad de vaso co‘res

,ten1endo una ongitu vertedos de 200.00 m, resultando una. cb : é715,75m

Datos obtenidos~de analisis elitransito de avenidas (Cap.~V)

arriba del canal, el flujo' ue

acelerado en la part:""




pie del c1mac1o a la elevac16n 177, 14 m.s M. m., ten1endo un ancho de plant111a '

de 200.00 m el cua] se:1ré'reduc1endo‘a?

‘ largo'de'lso m, hasta‘llegar aun -
ancho de 100 00 m, ten1e |

el canal se 1oca112a a.Ia

una pendiente de 0;10

s.n.m., siendo"

e disipar la
1a ripida de‘'descarga, antes =

de que el;dgué re

' basan en

el pr1nc1pio e

la ve]oci&a

do aguas ébaJ

““obtiene el ndmero de Froude



fica VI1.3.3.

el criteri




in1ciandq_e1

elevacidn 15




chogue de la caida:

El_tirantequpjugaqq;qe1wéa1towhidréulico:después del -




‘en el conducto de 1a obra de desvio, la cual hard la extraccidn por medio de -

obtenemos del}cdﬁffﬁ]'

méxima demanda, el cual ¢




DISENO.DE LA TUBERIA

_Aplicando 1a ecuacién de continuidad:

nor. que

la velrbc_i‘d'd‘ly

de 290.00 m,




tuberia, se aplicd la ecuat;ién de”Dar'cy - Keisbach la cual es la siguiente: -

uien



RESUMEN DE PERDIDAS - - -
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mis de los costo

probable de7]6$jtgrfengs;'dérechs'hidréylicqs ( si. los:derecho _existéntes se -




van a comprar o a subord1nar a eIIOS), derechos de via, y el desmonte de Ia su

perficie del vaso, el costo de] camb1o de 1ocal1zac1on de las carreteras pub11

da construir e

secuentes. hechos en



cluyen el costo total de la obra principal que es la cortina y de sus estructy

ras auxiliares:como vertedores, obras de toma.y atagufas.

al mes dé‘di:

do de Ja}bb







stado de Sina-
loa, tenies 7o Panuce,

cuyas dreas:drenadas:se descri continuac

s e
Hasta la’ t métri‘ci Las Habitas

Hasta 1a Estacidn Hidrométrica Baluarte 1

Fin"MA‘:TATANS i



Hasta el Sitio,dé‘Proyecto,Jalpan (o . . 613 km2

Hasta la’Estacid

caracteristi

Escurrimiento:

Escurrimiento maximo ‘anua

Escurrimiento;




Baluarte y las presas Ja]pa y Tortugas sobre los R1os Matatén y Pénuco respec

tivamente, as1m15mo, dxmensxona las estructuras orrespond1entes '

‘,¢§l;u1a—

imina bruta -

de demanda’anual N )’ ci ot el sistema --

Por med1o del func1onam1ent0 de vaso se determinaron 1as
caracter1st1cas de ,as presas en proyecto con 1o cual se logra sat1sfacer la

demanda requer1da, las a]ternatwvas mas v1ables, se muestran a cont1nuac1on.

; s BT, MEDIA ANUAL ":,APROVECBAMiéNjo“j ;

: -~ML11 de ol

Santa Mar{ - .816:é4lf :
Jalpa 200. o 209.94

Tortugas 200 o fzdé{?ﬂ Sl
: Con?iderando‘lo anterior, se 11ev6'a cabo ana1151s in
graao por la presa Santa maria con 1a Derivadora Tamar1ndo, obten1éndose 105 -

- 168 -



siquientes resultados:

va mis aceptable hi

la Derivadorafiamgrihﬁo deducien
de un estudio dé‘?é&ﬁibilid

Baluarte. -

un vertedor de cresta 1bre'de 200 metros de 1ong1tud,. obteu1endose una: cafga




15 metros'de didmetro,. con una longitud de 1 025 metros, y una carga de 61.79 m.

nd por el ci

a 1o largo de 150 m, hasta llegar a un ancho de plant1l]a de 100 m, 1nmed1ata-

mente desciende por una raplda hasta la cota 156.73 m.s.n.n., entrando al tan -
que amortiguador, el-cual tendra una - longitud de 100 m, para poder descargar -
los excedentes al rio se propone tres vertedores de caida libre con una altura
de 20 m de caida cada uno, para los cuales se recomienda unos conductos de =~ -
aereacion en las paredes laterales para evitar. las presiones negatlvas produc1-
das por eh efecto de Ia calda de1 agua, ‘dichos vertedores permzten l1egar ala

cota 96.73 m.s.n.m. y a51 poder descargar ‘1bremente al cauce del rio,

 Referente a la obra qe toma; se propone ubicarla en el --
conducto de Ta obra de desvic, 1a cual hard la extraccidn por medio de uma to--
rre ahogada situada en la cota 118,20 m.s.n.m., el gasto de disefic para los cdl
culos fue de 40 m3/seg correspondiente al mes de mayo; de acuerdo al andlisis -
de las diferentes pérdidas ocurridas se determind que la carga disponible es de

6.95 m

(3

erfsticas obtenidas de 1a gama de los anali

,;’;170; .



sis efectuados, se obtiene un presqpuestoVde:yiabiljdadjde $ 35 117 100 OQ0.00

1’Por lo tanto, se cons1dera que €s fact1b]e desde e] punto

de V1sta tecn1co la rea]1zac1on e este proyecto va que la zona presenta carac

teristicas favorables como. Topografla Geolog1a Prec1p1tac1on Cl1ma y Escu -

rrimientos Superf1c1a1es’
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