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1 

I l1 o D .l:' ,C r ú 

1n:i.so C:el I::úfoc:O .:·btr:J.ldo. de· :Jis6fío ele ~:;~:""-:.;.r::t:.rrc.s el~ ·r~l'.7.po~r'.;críi:i. y' lti, -solu-
, :······.>" 

J.¿: .. s -:;01~r.1r~~ :-1~éC'~:L-:fC3~ 
' . 

oién ele 1.Ul Ji:GJ.'CO r!Ó COHOT.Oto ~1ajo. l~s .. dispo;:;icfo::~:lci .,'j,1~ 

prop6s i to, sW:t;~;_de ·1h{·11~h¿hf;darl~ de. ~~11t~ .ooii. ºttnº llocrnno~to'áe'.' oonstLl ta .. 0/) la 

r.w.tcria d~· d:!.:1~g:o e.a\ruc;tiii-é};l, Ci.~e sea. él.e (';?:"tU1 é:.yud~i e~·'.~~:te tópiqo t,1::1 i1Jte·""'. 

.rosa..>'J·he qtW J.;c.::i ect<?.r.rn.t~ria to.n.impo;rtc~.n~vO• Otl'~.Fr~~Jd:i.to~y qite torla 
- ----. - - - o..·.·-. --.''----~.·~· ---;--~-. - . -· 

te-

,::~.;:..:...,:~_.:'..-~....:--: 

las oonstrucci:moo ci0:ri1at.ipos1ieti~#.ú1r:111µ,,r:i>:rC>n~9:·.4~1~;::;~~ frü~~~t iapo¡~_t'endó-

nuovos trnbe.jos;;i;• ·;i:j~";·~~ú:1 f','ªriº ~~··~.~~~·,n~.i~:;>c: ,:, .''," '.'.'.'. 
' . . -: : ¡¿-r,: .. ~ _o. •• ~'::.::/~~--.-."-·.·:'·~.·.,,'.'.;·¡:: ..• ·.'· ~~~- :~:;¿· .,0 .·. ;, (\'f;?\; ~~:;~\~_'.§]~·-:--'.- ··. <~--~-~:~'.~: \-.~:.:; ' , .. ·. ::~\.- ~---:~-~-· __ :;':_~\:, ';\ ')'>. - ", -.. ;-;.,;· :: ' ·>~:-.<::·'· - ·_, ··1- ~ •. 

l?or -·otr_~·· pé't.? '··· 1ai~.~~1ió~cic5ri~c1~ ·.este··· t.iát·~~~·~· ~~·'cJ~1J· ·~:~:e~i'g-0 (c~~ie·~· 
'. '"· -~_>>>·" 

cuad.o- no•. sé éur:.plé1hcqn.qi·q~Jªs._co_r.di2i~~;es;d.~ 1~tmÚ d~ .. ~uros» , bl.o:r()~ ~ uni 
:<:< '.~ ---:~ - --o------ - - ~-~~ 

!"omiC.ad. de-Í~. estr~ictur~ción :lo l~ CE'.=[,·~, y l'Pi' Jo't¡~~~ no e~ po3ible ut_i 

liza!' cll0!étodo Simplii'iCwio de Diseño; poro. ct1e.mlo se desea en f<?rmo. ta~ts p:i:.~ 

e isa un discii'.o, parD. obtc~er conclusiones. <:eci·c2 •. ~el cotr.:po;rtru-;;icnto de les e-
.... 

leoentos estrt:.ctu.rnlea, resulta c:1tou6es de un prov~chQ enorme el ll.So del 11!é-

todo·Detall~lo·de Dis€ño. 

que 

oll<> ur.o. rr.tJ.,yo.:: pu.L't.ipC.•~-



re1mon lM oicUientes C€!.raote1.,.foticas: ol suelo da deup~anto de la C':onut1'\~~ 

ciún c~s zona tle foz;rcno fi:rtle,<1oc~izado 011>91 }.~u.'1i<:1i1,io. ¿e.Eca:t~pec, Est~ 
·. 

·d·o de l!éh:ico; le>alfüra·libre ~cl-entre1iiso~~s dt)'2~3 m (¡;;1-t~.;ra a, ejes 2.50 

m); él ~~o~ .. c?nritruid.a· es tle. ~ 92 rn
2

• ·L.á.'Aia~f~~U,~~óli__do,l·:is·•~oa~, lonei~l)--

-·-:,_) 

. ~- ;-<-:·.y~~-~~i¡~~L ·e:<· -
.En ca1la une. de i~a ·¿a1)ít;_irc{~ .•.siguient¿~ ~e·.~Ü~~~m;b~~o1.\~;1·;!:·~r~~6ci·ft¡, 

de todo dirceño, el ourJ.• co11SÍite ~h·~~66ritri:filikt~~~i~·¡enciead~cSur!d~; po~ 
"._,-,; ~-~ ·: - '-=-·· ¡.--;'_'-:~'.-

---~/; 

diseño, porque las VEri~'l.blea :>"·· :p~ámotros q'...e deben'iuonsirle!"arse ~cli _de na-

tm•Groza e:lea.toria, y no ss rcmJ!Í.blo o.sigmii' . .límites a los ·n'.lores de ozta.a 

vaci<J,bloa de rn:mern t),1.W s0 .pw~d.a. confiar qtte je.:.:iúa :a·erá."'l l'-:Jhtisados •. Poi- lo 

tw~·~o no il0 p~t~d~r: Gat·iaf~cer ex:ieenoias gie aJ.gunos~>l10fEJ~li;>nisianºpr~feJ1..;..: 
. - . . . 

te=-enta bz r.coionec nfar:iicas no han-sirlo. po~i".lti ~r.é:lec;i.:-~.á_, pnra s;iu máximo . - , ,; .;•. -.... · ... -·' . . 

afecte~ ~ÚJl r.iú.s difícil da écnc.oor su inten:.'da:id, · ol, er:v.l? ':~~ afirr.w:i~ c1uo, 

l.\\l..11(1UG Un~l IJSbttcturn. h~~.)'ft. aid.O düÚifü:i.da OOi')· el m~to:io mus :;'fCCÍ~pJ _te1•r.iin!; 

r{:. pa-p :!:allti.r, obvi~.r.1í;n-t:) 1 si no Re ha. clcrnolido Mtea qui::i ::·:ibrcy-_¡m~a _un_ si_ii 

r.10 do ·.:1C...x.it:iu. :i.ntonsitlad. 1~11 cu~l no ·os posiblA tonoi• info~-- : . .ci.ól'l. Eo ofrtón- . 

. l;',~on, ¡mc.io 

1 ClU 



, ... 
·~; '.1;. 

··~J·,! 

eio .• ' ?m.- con•.1.i!Jion·r:n 111::i·r.1:t~ .. 1r;;::; do GüJ"v:i.cio., r.>o d01)e cor:1:pron~lor ·el· h_<.;cho de ·que 

'Ul'!'~1 .0stI'11ctt.::N1 c·.::;:~ln. fHli;Í.::·.fe:i.c'to.ri<.'.::amto 1:).:.1 i\:nc:i.oncs purc~ lo.o que so d.ostinó 

. 
CE:I!:famr por OJ.10.. Ún J:o, Ül<)OffiOrliélad i.rth€1!'<J!!"~e ele SU COn<lioiÓn.\lr:l fH;ft•Vicio, por 

· lo tanto no· funcione ;pF.:.ra lo q_uo fue. dnn't:i.ne>.d.o. 

da·.la 
.··. -\-_! ~-·:· 

estruotüra incliced.a:7 . ..,'.':;í es é'c:rio tin;;ol ohpítulo I se. sient;_o11 las baS~~ .p!?.ra 
_-,,y' '•, ·.<,-.::. :.~:j\y~;;.·> .,. 

oalculnr lti; ús:t~~o.tura~ ci'c.io~:p.6t:i~e1.•iort:"ifl. cn:p!t1,1lo::i; 1~.i~fprci~oi~NJricicesa-
-,_:,'O'" .. 

ria pai·&. el •o.isefio sonlr1Ó ;dqJ.ic:Liacioneay lac ~s.truc·tiú.~a~ió11i:!Jo·~
1

~¿~i)Ítulos 
.. -... , -~ .. _. _ ,:-.:·.-.. :~··· - .'~~-~-~-~"·/- ·" - - -·- - --- · - .. _,:--:---~_,~-::.r~---.z-~- _,__.. ·-·~- · .. _'·:.7~::-,c;~:~~~-:.'-~ 

ait;uientGs .·e;1ti•án-'.e~ dé't°nl~~'.~y pEL9b a piso coklaL~(.ll.\l,ci6rl;~d~: ia11~é;t~uctUt'E' .. ~ 
;·~~~·.'.,·· . . . ':_- ·~ . _..,.;_,_ 

CJ.U~ 00~ a saber~ -~1 c§ifi9fª pfol?iti.mente 9.ic~.QJ~.f~.eiitm~~~\íié\ do la zona 'de 
----·-. _,_-~-";._~---'-. ":'·,.;.-;--.:<,-' ,•,.-',-=- :-~-~;~-~._:..:,.{/~: '.~,--~~" 

10¡1· enoalcr~:J.§,:!.:1 s ~Úbéstruotttraa de· o:nbas.·Bn la.<:J .hc1~~i~~~iones ie l,)1•csentc>.-
<;;:)_.--.·'-:'.:" ·."-. ·, ·:·· . -. . ... ~ :~ - ,; >.. '.-. '- .. : . 

' ~:.._~, :'":'.7-'-:i~ ~mn~tl1'.··<>1 ;..,.~:'l'.'l'!'h~r· -:l~ 1C"l '1i-~~~>'l')i:M~ 11\ilf:,;.ri,Al _A~,. T\~,T'l'l t"1 llf:!.1--- .. - ;··:,-.;-·."··~,'~ .. ·-~"·· : .. ·, ', ..... ··:·. .·::',:.-·--.-~---·: -:·'. .··----:---~- ~-·~ 

·m')nto deter;:i'Ín~ ctua estructura re~ul ta co1i un~ l?aoi~tencia 

punto 

' '. 



C.1\PI'l'D'.LO ! 

PRBLn.irT~\.:U.S 1~\Rf.. EL DISIJf:O • 

! .. A.- Aoci.onea. 

fo:S fuerzas C].1.l~. éctU,(ih sobre: Úh~ est1•ubhtrc. ·~C.i'\)<)n. 9l énom1)r0 do :::.Cr!iO:l!.!Z 3 

·siend.o su. determin~c.i6n\de iíli~orta.~ofa esÓnci~i·;~~~'.ei.~isefio· da cudquior cdi 

fic~iÓ117 •:Pºd;.fk-~~ec;f.lr>uYÍti ete{Jase~oillri,->sii1/el!l1Jfu.eo él:quo asten· i.nvolucr~ 
das ciertD.3 va!.'ia.bles a.le¡;i.torlti.s~ arroja. inc~rtic1ú61:lrE.lr,, desde hicco sin "trMcon 

- . . - ... -. ___ ---.. ·--~' -- . -- ;'"'~-~-º··~-' • -

deno"ia.. Dichr.s ~o iones . son clus:!.fic&.da.;3 de :.k~e;l:'tlo .• a la forma. que o~ran. en 1~ 
,. -·¿.5 

vida ú~r.n a0 1a üstriict~a, como pued~ ser XEl.-Fs~?t~~~;21~~~~.,'. va.f:i.~~re ;o t'~ci-
den'tolo 

so J¿rop{o·d~-~ir~;-~s~~Ó.tÜr~t'~i>.s:í-jboaÓ-ca¡-cr~s co~oti~tr*daz,;- .. en el }i~~ifo •• que. 11cs 

OCU).')l'.1 el ecli.i'ici¿ SÓlQ ticnecarass •distribuidas y .ClIDE!l.'00 ·de .hL z;nc, de.·l;tr:J. 

oscalcras· ticne;da:r~a~,l concentre.rloo .propias. d;?.l:peso·do la.·~a.I:lpo..de. la.':!··escalfl

rns tiene car.s~s conoentrudps p1•opias .del peso de la. rempa. de las eso?.lel'tl.S' y 

lr~ lona del po$illo, El. Reslnr.iento de CoústruccionC~ en el Cnpít\.l.lo 1J:xu di:l 

título IV, :proporciona pnra 1a·rcviai6n da los· olemen1ios ~structiu•i\lcc vuJ.o:~.-cn 
de la3 ~ccioncs oo&'ÍU1 EH3a. su ca:rt.ctor on la. cstruot'l.u:-:ú pormanc11~c::1, v.::r~a.blc:J 

·y nccid.nntr~leo. La. de't;or¡,\in11oió11 ·do las nccionan p~i-m;;u1ontos o. otu·can 11íu.:-rtn~ 
-e-· 

. ·so lrnco t.o:namlo en· cuontn ol ¡io:; o. \·olurr.étrioo. del' r.intc:l.'ia.1 do ccnctl:'ucción c0::io 

oon: conoroto, mu.":\,:Po!3"tcr'.fo .. u.r1:ificinl o no:tural. · 

. ' 



l. A. 2.- J.cciono~ vorir.bJ.cs. .• 

. - . •' 

i•a fija, la. detori1line.cio1ld.0Ja C::.reo. •:j:.;a se huo0. med.i·~;nt:: lor; valore::: 11omi-

na'l es sspeci:t'ioe.·ios en' EiÚJÜiglÓnento~po:r ... ttn:i,::1Ji.ddr,1.(i:r6n. y• ,,m. i'unciÓff del· >uso 
. - . ' ·, -_ - -. , ·. " - - ~ .. - ._ . . . . . •'' . ,· 

del sistGma de piso~··sch. trae:' tipos ele ·?c:rtn viva~ La ·ce.re.~. vivri; má:x:iniri· 

C?m1>lead.a. en el clis año e~'d;:t'uctural por i:f\:.erz oo aravitti.cio1~~J.(::z 

el diacño :afamioo y 

le de aoente.mientoa 

saturado~1. 

I. 

momento 

lllay'Ol~CS i1wo~~tie·0ci0ne:J, • sirl. OX.bi ¡r:('í innti tl~Ciones 
: -~-;' : ' 

trnrias hnn. proctri•a.do intcnB a,:,ci1te er1cm1'l;r:u.'. illf'orr::uc ión 1~ ~~J · P•'.:r~ 01". diif.'i'fo 

do ostructurSo _l.'ciái1Jtentef3 n· ~M fLv~rz.w ln.te1•ale::i<y mótn,:.r., 

}!roy9ot~J.~1~ :4_c9tw.dani~nto lo&N!nü<i:'Jff rn~::1. f;t'cn ocnfim1zn ~·,Ja . reoul l:auon º .. 
--- --f--,-·--··· -

L:i.o aooionos r.6'c:idon·tal~s GO c'alcülfo:l'..'1. !1)f1dfnnt~ ol l·!ót.{1'.~·:'. .:·:.t'titico'IJi.;cri.il 
-·· - - -· > .. . . ·. : .. <:·~ . ' 

ar1•oja :rcrml tndon j:>rociuos, arleméJ de su :f'(.l.)il rnru;ojo. 



I" ] .~ .. Edruotv:r.:::.c ilil~. 
.• 

~n un os1•tt.0:5.o limi'tnd.c.i se le cleno::li!l~· Ect,i-uo'ttil'cf::i.órt'; mi .:i:'oco~enda1Jle e1.1 

dol di2cñc.:r óo11tlJ1•. 6on1i1,1.~ ril~:Í:tÓ:rio (J.1.l.e ó~tD.1)r~zc~. qu~, i;fo1 J:-íe:tda fL'..tte 

. . .·· .... ·. . . ···.·.•. . la estr~iotúra·~;e+~:~'li.fioJC>, ~ü:!'k10: cúal se debe tonw .. 7.-

C.n'ic0~1e1!ta·la.i n6.türal~zá delné.te~i1'J.~.-~io:füo ,1~.erJti~uo:tiw~:que .. nC>~ .• ocÚpa de tU'\ 
. - ' ~ . '"· - - .-..... " . . -, _-__ , ·- .. . ~· . ·./· - ~ ., '··- - " - __ ,. - ,. ·-· .... · ,. . ' . -. ' . 

·mat·,,ri .. z··1·· .~e1·~t.~YDne.n~~'··rr-~r.,~i.:1~.c):•·~·cP~a·~~di~.I'ii;K•.·ifá~~e.s•.•<l~i,6~e~·~onés,.·.··e~tonoe.s 
ªª d.isf.:fiar~ ü.~~· eát~út·éttr~ :cJeta.f~ ºªPºZ dé~~fasj~~t~i+·Ri~+.u~~~"·sís~id:~ri;cij.;;.qua · 

·- · .. ·:. '. : .. ·.' :- ··. 

ten¡J?. ~lCizpÚ1,;~!l~.6ntoA oonsidért..bles con Ú>r-J' o\iaJ.~·s ~k~i:~nip~i~.í~.~6l. Ed'.~t~;j.P.l, ~1~t-
r~ .te-1 objctiv~ sJ ()~.~~1>fu•ar2.?1 tlos <1.1 ~Ol'nati.'TrJJ d~·J{~·~Lo. ~~i~.~t~1;~ e~~: se dos 

de 

,- ,.:·· ._- -

(( 'i:¡:t1\i'1tto) ~ne izo de lw.rro ::i;•e0ocid.o. Lo!.:! rru~t.::r:i.nlcs de t?.rr..1:ias al tr;irna.tivr~o, delin-

·•-···.-.•.J: .. ·.·t.l.!1.·.·.ct11:1'!).J-1'". ce',\ 10 .. •1- • · ,'. · ··· · · -· ·· ·· · J:: ... rc,1t\lsi·~oi:1c1;nner~les._db o~lidad e~1>~cifj.cc.don f''"r la. 1>:l.:.r<10-

<l~ 11~1.'l:i~µ~~pnra CBJ1.~ r..!1.t9riol,~~oir.ds:::o .. la loD:i cor.! (ln vir,-uutn s l:2, 

VQ(lil;,:~ ·y·'.r~: \l~~tié~~.'.~1~Du on l~ ·zo~'~ d~ baiíon. · Lzi. ~struc turoción. do lti 7.o 
', __ · __ :~;·· .. ~~:¡_;:'.:· .. :~·.'~-~ . .; ___ ,_:_< 

n~1 <lo (·::K't116rr.r) f.JO:r1 r1 1rnr:io rb don 1'.1ar-co:i º'•) concr.:c!"GC\ en lu di+·oC'd ón :-'.:··:-::, y c-n 

' . :r l~;.: ~~ ~. l l 1J:J ·1 :t 



I. B. 2.-

· truotnra, su:~{~tri'buc iÓn y u~sr1i tud. ~.;~ndrú: ii:iportanci~ ·en.. ol diDeñoi ·}.sí por 

ejr;r~:plo p··."'·.a.\X;vrd~~·Ós O.e concreto oe ·ha tomado. uua diDens~6n su:pu_cs"t:.i~~:.la9 
11ocicnes _qu~ ~~L;o_r! a. d~:Hu•rolle.J.• en elloo ya flea por oárgap~rmanfini;a .. :V~yv. y 

. . . . . : ' . 

. a.ccide:'ltÚl~ ·: ·· l{~EVd~rnos :i.clea ~ab~rca C'd~; ÚJ;'rnb-gni i;ud. ~y din"t:ribu~j.61,'<lo·cláti ac""-

oionos en t:.""l.; e_st:~ii.Ct~rA.:e!l. oc~~~_(,rj~i1,~1.Ul'::fil§9:9:I:é ·. ~s 'tl,euuchís:i.r.ia util i•1~4;··y_ ol 

cuor:J?O e.isladCJclol ouJJod.e laii•.· .é;;ib~i¡f~&3··t.i~rie -~ri·coo~;1·1;a"llient~·· :vm·tio~üo.r ·con 
. ·1.:•. ··. ·.-:,-~_-·_;··'. ~·\·>~:·.';:("-

rospeew ru >rti.~ ~0 il~~~-tt;..;;~0ili~~~-~JiG:i;¡~~.,~t-~:.~foclcll~v .. :..~.:..::.'.:;~·~-!.:. .. ~::.:·: ~~~:i::.lo":.:::._ 

sirve pera o~s~~l'"\·'.~ ób··~t1k~.:il·~~;¿¿:f·6~.~.fr~1~~~~·J.uear loa des:pltiamientos Y. e~ eoa 

.seos proiuoiclo9 ~·or ac-:-

micntr.~ :real de 16. eátrnoturn de la zon!!. d.e e:?.oal 0rcti; ;a¡i;ao qonsido::-e.ci ones cw:~-
<·~-·/ ··<. . - . _,.,.: - .... 

plon .ccm el :Pl'O~r'.i&nd cb bw::cr.r el ei:_tLtilib1•io ontro fuer~.a.<.1 crter1rns f.• internas ,.. . . ; ,. : : . . .. ' . 
. do t::il m~ort>. 

. . 

.) 
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P/A: .- º :~~3~ ks/1:12 

se calculo:rá. para cada. muro. 

trilmt:l.ria cfo ctido. muro. ,_ Po.ra los mu:ros do · lD.. 

:planta h>.jf! el área tr:i.bui;(l.ria OS le. !lUIJC. do l~S áreas t:r.•ibutari~S en< CEJda l1i, 

vel e:r.•.::•~:r~uú..nd.o el ni,1el a.o o.zotoa,:rmooto C:V!' c.lificre c~"ltitá~i~ar-~h.~~ó do loa 

entrepicc::1, po1• lo que so a.¡;re.gnrá on fornL\ ind0:pe~<iiffnt"; en .ei·.gl'~¿6~6 clé c5];. 

culo.· 

' . 



1. 

( 

~+ MJ ·-t 

f 

1 ~· L ) 

K 
\ 
.\ 

' :~ 
~ 

+ 

+ G, 

-----' 

·" 
l. 

I' 

1 
+ 

'" -+ 1 
i' 
1 
1 

11- 1 
1 
1 

..... 
.. 6) 
'-~ ~ ... 

•••• - ..... •t 

"' 

·r··•, . . 

.. + 
\13 

.¡ 

13 

8 L .. 

.. . 
·c\J·D· 

H·E • 



\ 

c: ... nr.: .. VW.'. P!.'1A m:~._;~.;~:o PO:?. C:\~G~~'J VLnTIC.~.T}"·',) I"J mmos DE PJ'.ill.~íTA )]¡\,TA.· ----....-.... -...... ________________________ .--..., _________ _ 
.. 

mmo ?. ..,__ .. _,_. 

l:URO 1) 
----...~ 

' . 

ti . 
Vm 

.. 

.::..uu 

,.·· 



mmo 6 .. 

mmo 1 --

NURO 8 --

?·íUR6 9 . 

. 1.mno 10 

MURO 11 
•:> 

Atrib ,. 1.25'/4 . 

O ' 2 
At 'b .. •4 n l'l. . 



mmo 12 
.tTV' '1:r 120 +__A?.--º--

1!1 . rsx s;r 
wvm: r:r 244 k;;/o.

2 

J.1URO 1~ .,._,___:w,. 

.Atrib···~··1_,5~;~~.fo·: >. 

A.trib i=r. 

a 120 + 420 
f 3 X 0.4 ·-

iavm e 503 kg/;} 

' 
mmo 15 

mmo 16 

.... .;;-· -··· -



Jitfi'IJ ·; íl --·---"'·· 
~ 1.20 % 2~70 + 1~0 

2 A. tt 4.24 r.a trib 

.. . . 

420 
+ ----= /3 :e 4,,24 

2 238 l:e/o 

420 ..... _ 

1 • 



CARrP C" t'.1•rm ,, ·~T 1, ~ • .. ~'·'·> v.i.1. J.,,,UL-z ..... >• 

2Tivcles 1,2,3~ 
. '2 

... 330 kg/m 
2 

IO 'll:JJ:.JJM.. . 
. _/. 2 

609 kt51ID 

wM ., 330 ~/m2 

·"vm =:= 250 k~/r..2 
. irL 580 kg/m2 

·p 
1 

p1 

"' 1.4(600)2.6 

Cli..RG.\S '11.Q'fJ'-lES : 

.. 1 ºº ton 

p a 
,· 



UivclG<J 1,2.13. 
. 2 

1•"11 . A 330 l~f:/i:J 
J• 

m ~;,~:LS3:6:_ 
' 

u 824 lr.f}r} 

Nivclc!l 1,2,3o 

rr,, 
.l'I 

"' · 1~1 

r 
1 

ic )e; í ten . . .. 

CIJKJMi 'l"O'.i".\l:,:s: 
-------~ 

PLU.4 . .. b.42 :.x. 0.43 1::1 0.2 ton 

PLN.3,2, 1 ~ C.42 X 3 ~ 0.82 "" 1.0 ton 

1111 206 tr::; 

ton 

ton 

ton· 

l' 



llivolea 1,273 

lTii 4a 330 k.c;/m
2
· 

W'vm 
' 

i= 574 r~dm2 

= 6GO kr;/rn
2 

1:11 '3ll0.~1Lm2 .. 

mmo 8 

. 'W'vm 

.w .. 
.ú 

mmo 9 

CA..'8.0AS l~;ITXP.IJ..S: 

Nivole3. 1,2,3. 

llM ª 330 ks/m
2 

lT. .. 271 ~·,.../r:i2 
Vm -··--

w ª G01 l:.c/m
2 

:P·¡ u 1,;j(Co1)2,57 
P1 ~ 2.2 ton 

CA'RGJ\S T0'l11~L'CS t .-·· .. -·--·------

Pur.4 · 

Pnr.3,2,1 

A 3,/3() :C. º"43 

p . ... 
LlT.3,2, 1 · 

prauros 

p 

= 1.6 ton 

im 6.2 ton 

ton 

.. 10.0 ton 



mm.0.10 

CARG! .. .9 Tf!.:1.~~!\:1T . .l.S: ---
fü:vcl.:·:.: 1~2 ,3. 
l{ "' 330 k,z-/r? z.r . 

p1 

~1 :: 1.3 ton 

UURO 1,.1 

Nivolt(l 1 

liLB ."'_'1163 kf;/U:'": ·· // 
-·--

t.:.uRQ 12 

Uivelca 1 t2,3.~ 

u
1
.1 ""' 330 1:5/r} 

p 
1 

·p
1 

"'3o1,.tcn 

a:: Oo6 ton 

~ 2.8 ton 

pl'!l\trOS 
ton 

ton 

to!l 



mmo 13 

CARG.\S U1II'l1ARL'.3 s -----
UivelCJD 1,2,3 

w?.~ . = 330 kg/m
2 

• 587 kg/m~ .... ·.• 

a 1 .• 4(5é'('.'.)3.1; 

MURO 1:4, 

Nivolcs 1,2,3 

.vM ra 330 kg/m
2 

mmo 12, 

lUvolcs 1,2,J 

wM = 330J:e/m2 . 

... 34f~.:~Yt12> ••.... ·: 

• ~71.~·1~GíJ~::.t~)·~~: ...... · .•... 
• 1.4(6#~ )1 .• 2 ~:·? ; 

. C.AJ~Gi.\3° TC'l'A.T:SS: ...... ----~ 

a 1.4 ton 

Pnr.3,2,1. ª 3~15 :.t: 3 .x 0.59 . = 5.6 ton 

pmu:roo 

... 



' 

C.' I;CL\S lr:7I~'J:1.1.IA$ s 
--~··-·-----

. y,· . 
u 

p 
LU.4. 

·r·- . . 
Ln.3,2, 1 

p . 
muros 

= 1.8 ton 

• 4.,6 tón 

.. '"··-,-· -··-- .. ··----· ..... __ ._..._. . 

. . 



CAT?.G.AS u~:r1r:,.nIAS ; ...... ------·· 
Hivch1s .1,2, 3., 

i'I 
L 

1 2 = 330 k¿;¡m . 

'"" 238 k.~/u2 · --.-wr••--

,· 2 
"'5Q3 ks/r:. · 

b,1JRO 19 

C 'R'~As T ··mAr··~· ÍI \..:J~ L·J.:::::..~: 

P1u.4 

PL!f "312, 1 

pl:Ul'OO 

a 3 .. 24 :::: 3 J: 0~57 .. 

.... 

C1 1.8 ton 

111 508 ton 



-AUATJJ:}J~J D~ CAHCl;\3 S!S!I!Ol'i3 n::L r:Dir'!CIO. 
- ·--------------....... 

Losa 

. 
a 220 °Ks/'i 220 Kc/m2. 

W 11.eo.bad.oa 

\1 

m.mos 

lf 

lf 

w 

U .V cntnno.'J 

~ ··-···- ---· --.. -···· . 



'11 
Loo a 

if.." 
l·.U't'OS. 

WI. " -;Ul'O:::J"'' 

W· . 
Loo a 

\', 

.. 



?:URO 1 _.,_._#'_ 

P ~ 2~32 X 0.40 
Ltr.4 

PLlT. 3 , 2 ~ 1 = 2.32.x 3 z 0.42 

l? ... 
muro:J 

p. 
u 

PIJT.4 

pllio3,2, 1· 

p . 
muroTJ 

1.nmo 3 ------

Pur.4 

Pur.3,2,L 

J? 
1-:\Ul'O:} 

p to·to.1 

p 
. u 

0.9 ton 

.. 



1.:nw 4' --.--,a 

Pr..u.4 = 0~42 q.4 
p 0 .. 42 Z 3 X 0~42 nr.,3,2 11 1111 

p 
om:o::i 

l\o·col 

p 
u 

ffi!:ílO 5 

CARGAS. --
PLlr.4 

PL!r,3,2,1 
p 
· tllU'OS 

P ................. 

p 
u 

l·m:10 6 --
.Q,t.~GAS 

PL1lo4 

P •. ?¡ 3 '> 1 .w" , ... , 

p 
Ii1Ul'CS 

Pt. '.1.114:.00 

PiioDo.fio 

!>total 

Pu 

l!I 

m 0 .. 2 ton 

•. 



l''.'J30 1 
C! T!G!,.S ~~Ctr' '·.!-~~3: _ ...... -·--··--•r•I·--·--

P11r.,4 
?TI~ 3 t:> 

1 
'-' 3~60 '-=·. 3 X 0.42 

'o ,e:., 

p .. 
tJJ'.t\CO 

lnB.0 8 --

p 
li!U.l'OS 

rLlTe4 

p . 1.n.a,2, 1 
p 
r.1uros 

pto·tal 

p 
• \1 

-·----····-

u 111~1 tou 

i= 4o5 .ton 



Jmao 10 

CARGAS T01'AL'SS: 

P LlT •4 u 1 e40 l: 0.40 

p 111 1o40 X 
LUc.3,.2 11 

p 
LlUl'OD 

mrno 11 

PLNo4 

p e: 
Lu.3,2, 1 

·p 
JnUi'..'03 

"D 
-'t"ota.L 

1.runo 12 

CARGAS 

PLN.4 
p ' 
· LUe3,2, 1 

pmt.ll'OO 

p 

.. 

o.6 ton 

1.8 ton 



mmo 1.~. 

CJJ{C.AS TOT.'1.L-.::S: 

PLn.4 a 3e15 X 0e40 

PL!r.3,2,1 
a 3.15 X 3 ~ 0.42 

p "" 1.88 X Oe575 z 4 
mu.roo 

ptOJcinl ... 

p ... L1 
u 

HURO 1t1. .. 
CARGAS TOTJ.L3S: · -
p . 
ur.4 

PLU.-3,2,1 = 
p 
. muroa 
p 
+.nt.J~1 

1;:'1JRO 1.5. 

Pu1.4 

Pur.312, 1 

p 
· muros 

ptotal 

Pu 

ID 1.3 ton 

a 4.0 ton 

a ~~ 

111 8~5 ton 

- ,- _--



· CATIG:\S TCT!.Ll~S: 

' 
l?IJ·To3,2,1 .. 4.1 :r. 3 :.e 0.42 

Fmuro:j 

mmOJl 
CARG1~S 1i10TAL'ES: --
PL?T.4 . 

)J 

'J.'lill:'.O() 

p· 
L.Daño 

p 

1.:URO 18 

Pur.4 
p 
Ln.3,2, 1 

pmurcs. 

ptinc.oo 

pL·.... •. ª 
•.t.í~IO!:: 

"' 
a 1.1 X 16.0 

... 1.6 ton 

"' 5.2 ton 

• &_.6 ten 

• 11.4 ton 

16.o ton 

• 17.6 ton 



rnmo ·19 ··---··-·1\-
C/.'f!.C:'S 'i'C'/r !cr~~l : -------

p 
nuro·.:i 

I) 
totnl 

p 
u 

m 12.,5ton 

ton ·· 



240 lt:e/m
2 

110 •. krs/t'J.
2 

,,:, •,,,;,,• • ' ':: 1) 

Ccirgn .vivú. "'· fooJ:i::/ra" . _____.- .... ---

W* 

lf 

W* 

.. · 160 1:.:;fn'?. · 

i:i.Y,ohtt1cn dol E~calón iior 
· oo dÓl oonor..:ito • 

.i\rioho dol 'Zr.cr:.16n por ol 
lo d~ncrito en l~ fie'l.II'a• 

X 1~2B) X 21/;00) 



\T 

w 

u 

. , 
(¡. 

Trabo·* ... 

. Trr.bo~ "' 

Trt'.be'A· ... 

A:r1)~ tl.O 1v. Sóco1.Ó;1 •r1~ r .. :it~it(:1~i'l {lJ_ x 

o~3o :X: 0.20 X. 2.4 

o. ·¡,~4 ton/n.1 



'L'rtt1>o·~ 

Tro.bc·i:'" 

Trnbo~· 

... A:ron. c3r> 1;,. 3coc1.ón 'l1:i.~.~.:1~.v~i~na1 ~ 

= 0.30 Y. 0.20 X 2.4 

t= 0.1,,;4 ton/r:i 

.. ·--·· _ .. ,,. _ ... __ 1*'"" ·-· ·-· 



li 

w 

w 

w 

w 

Lona. 

A!iA.LI8IS DZ CA!W.AB SI3iiICJ.S ,D3 Ij~ ESCH.SRA 

= 240 Ke/m2 



. .-----r.~ -------------·~~.-,..-~~~~~~~~~~~~~~~~-w~~~~-· 

' 



Locri. 

.H 

lL 
1 -

l·I e 

V == 

W T.f'!""'' 

i'f · Eoo. 

lo!. 
1 

l .• . , e 

V 

. l.:. 
J. 

1: e 

V 

= 

"" 

... 

•i 

MiALISI'.3 E3TNL1ICO ~:L !0'.J\!WO D.S LAS ESCALi~Rli.S 

= 

(1. ~) .. 1.J n o. 7 -t ( !'.: ·~::\ ---·-----
, •• 1 X o.; .. r4 ·1.1 . ~.-~:1-l;' 



'• 

AUALISIS DI0l·1ICO J)I·;L ¡.~:~neo llE LAS J~SCALERAS '• 

= 1.3 ton 

u Trabe = Ooí44 :e 2,.52 

EHTRBPISO 

W Lo<ia 

W Ese. 

w: 

"' "' 



-ton 

~T ton 

'1 ,, 

H 

;1 

;¡ 

~ ~--- ' -- -·· - . 



., 
OAPITTJLO n. 

A.PLICACIOH DEL l'.EToDO DDr.~LllOO 1)3 DISEl10 E!í EL EDpt'ICIO 

U. A.- Revisión de 103 mu!"o;i c1e carga (AHcrna.ti,ra. 1 ) • 

. . L~ oplioec~ ón d~l inétoclo ··dcit~lfrjJ.6' 1:1 e hoe~ con ei ~r6posito\do.'roalizm· ün 
diacño 1nás .r~f'in~ffo, Púo9Í~a,4tl.ro!i~c~I>r¡A)i1W· 66ricii6i~:{ci~. qhoop:~~ilcn iitili-

. zar el método simplic!id§~·<' ··• .. · ······•:-;:>·· ····<;j:.: .•..•. : ;.)········.· ><.··· 'c+y··. 
:·:.·~:~.~!·-· .- :·-· :_,/_,"<_')."./:>;"· 1/" -;;.'.:_·_~:<.::· .. ··:-~,--·.· .. ;.-

. - ~:·; '. ; :. :, .. : . ·.·. - ., :·: - : ·.-~··:_.:~·-_:.'.~ .' :·- -:.'>;.::-<(-:t_~/;: ·y~->~::~·.}~:¿\{~-<\~~!:>·.· 
,· ... . _-_,'.·, -.;·:/. ::-- : .. <- _:,; ·. ·-·, -'·<~-.-~-.:·: .. ::'..'·\<}· .;;- f:'.·":::···.,,:" .... 

Las ··Xifu~±C>;. •• ;,~~~' ~éi~do.a~iai1fuio.Jii~ g~~.~;P,WJ~~~~~~~~~·~f ~,i;~··.10e,•i!! 
tone iri. ªª. qi~~~éY,\<n:~p~t,~~(da ·p1nn.teár .m1~f~~~f,~~],"j;~~~ff.~W;§?Z:~i~?~~(·~~f()ntiJ.··. 

~·-' ~'~~·::;~ -._"'.':'~'.'~.; - ·:~.:.-~: .... :·.::.~.-- ~ .~-_- ··_;~~-_,. ~ _, __ -~ -:· . ,· :-, .:·_:,··~;~-;_.: __ -,~-:--~,'.'.e•~ _o_·.·"·-~?_;º~;:~--,: .~,~.C_:i:·:: .. ;~ -~=-- ;; __ -'.º .-- ~-'· c·_c~:;c--o. -· .. __ . '-•-_ •' >~:· ,·< .. ~:·~:>;: .: . :~- _: ·; .· ·::-·-
de elornentosdefiti?Jil.POOteria· .. a."lte ·diferente~'¡ee)tp.d.§~'d.t)~ic5nrea.1·<;aérmi;'afC()i;a.1as 

-"-' ~·---~~- • ~ -~- ,-.:~-~>:i~- ·,'','.-':_--··_:·-..:>º'.~ ' ::< .. ·.-- ,, 

por un· tO.O:t6rtd.ercduoc:ió1ii)ara<toráar en ·oU.añtá'~1a'S~).ndér-€icii.unbres/on. lo:• .. predio 
-. - ,- -~ ---~, c..·--·n_-~·;;=.<--:·_ ->:--' ,. ___ -·:·:'_,:,,·;:.> ': _> - -. ·: ... -~·~:- .. -_: .__ -~:>- ~--·- - ._,-~. --~·: .. : ___ '"''/~T:~·-...... --~~-/~~,";-;'i~:-:''--~~!-::: ·"-"=·~·-··-~ ·:::~/<:-_. ".-:-:--~-,_;_~---:~-, _.::i':- .---:c.,-·._-~:,,,-·_-, ___ :'.:-·-·.:-.-:-.- -- - -- , - ~ 

c1on~o·-;tvs···~uiui:r1·~~JS-i·~~.L~J.~~1f~~~ ·. Utj· l.~ ~~i.t~·~~~)/~~i';-f~ .. ;:)"ef"..;;;~ .. z¿,~" :a:·:c.-. 
--•. _·.-,,; -: ; .. :.<;.~:::·~ ,_,_ ···- ··:·.·-.;:_·~~-· 

proximooión ·ao dichas e:tprcsiones y la. d:i.feréSoia'eritr9·los ret'tültaclos de ·or1o::i. 
'< ·?\:·-::-··~'.::--: c,.;.-~·i~:· :··;-:':-:;·;:·~· :.<'.~'{.·,'-:_· . ,._:y:·· -

yes ele espcoímencn de lnboratoi•:i.o y lor.ic, cl.éi·citi.ioti/d~·::tfu.ifu1o' no.tti.r~lo L~ füor-
- •.· ;:::.>:_·;.-:;1·.'~· ~.- ~:-:· r~~ f: -- ::':.-:~-;~:·>:--

, , . ~·.:, --·~ :-. '·. _':. ··-.·: ...:·>: '.-:'. .- ,,-_ . ·'. . .. . 1 

Za:l inforncs .en los muros Se dctermi:ntn ¡:i¿l_. m~diq '.<,ele \Ú,,c iÚ1{ilifli fl. e16stico, to-
-··--. 

mando On CUent~-que tm muro· nÓ reaiSta;tehsrÓn€~J~ll;~d:i.fE}()CiÓ11'.norr,Hil~a·lc\S',jµi1-

tas zn. tttilizé'.l'l Iao propicddoo do las soc~i~~i~; agrictc.dcif i~hhs:rorrnha.ru:i. (}tt;;'J1-

' r;:,~~-1-~.J:::::~·-· .:.·>i.~·::/=:-·.: ,---:·: 
. . . . . 

do dfohae tciri~i6Í1cs 
,. ,, L (. t;; fiJ j~·; >; 

0 
•..... 

u. A. 1~-.Ronio}enoie: u· ln Cm·siV~~t.16~'{'. :r:.;;\ 1<~/i'. <···' · ·<"·.'.' ·-· 
,••;. oO 0• • ,'•,~~::: :..-::~~--:-_:;_--.:•T.-·-••·-:..~ '.'~~:~; ... ~~~~. ;•_, .-;··=~; -.~--·-.· .• -.... ' ... -.· •. ·•·• ;" ->.--.-.. ;• -- ·- ··.- -· '·.. . . - .·· . , .. ~ . '.:. :' . '. ' .. -\'.-.~~ ·.· .. :.:.: :;: .. '<. :··. 

:_~--~ ·/·i~- ...... ·;:~~~~~::·,..-_L· .. -_· . ·::. 

El orinlfaüi l'ºr cnreo. \'ºr.tioal toma en oUafit¿!~~o?lb~ füul;os .·~ü:~aop¿#nn 
· .. ,._- .·:.:; ·-- ·._,-.. _,<:;;"~ <;'·!'":_·;' 

.-.---.· --·:··-. ---- :.- .. \·· 

lvrm-:1 do co?1c}retc1 ó::1 mm junti:\41 tionon la :Erl.l:f'icf~nto\Cáii:Sc:i.c1Aá;tici',ro:bcci.6t1 :pri.rn 
' ·' :: "; ~:; . ! : -~ •. ~ • ·,'-? '; 

quo puede\. conci11.ni·;.tt'PO q,uo r•~rC!.. ofootoi:1 cl.ó i'o.··d~t'\tJ;ibiició1i dd ~<>hiontóil on c:l 21~ 
"'"' :-;.~ ~;-e- -· ='' .--."";-·_: t __ 

do lo, :i.·:\ ¿;iu1Jz. clo loo r.nu•on 0:.1 nulo.., Por lo q~¡o ~ólo no to¡ri:\;:i~n no:n1:i~t-on <lch:i<JCJo 



o;;:¡;: 'CIC:i n::: LA Ri~SIS';.';1~:cn. D.8 l)IS~·Jio J)E LOS i.~TJH.OS DE LA 

l'J.,,U:'.l!A :Jf..,TA SC·'. .:.."::'IDOS A C.!·.'.1GA V'.EI\':I'IO!lL (Al torr1::1.t.iva // 1) 

1:_9.Jt !: t.T ~..!.:...!.'l .. 1 

li~7 .¡m 

¡.r 
. l"Jtl.l'OS 

H .. 
r.iu.ros 

.L 

..,. -.. 
1 

E 

I 



1I 

¡¡e 

t 

fX· 
m 

o e 

b 

.p 
a 

K 

1: 230 c:n 

= o.75rr 

~ 12 cm 

. . 

Al t"u:rn ,no rést:rbe;ida dol ·1;;m•o. 

Al tm•.:i. cf'ccti Vil del r.mro. 

Eapcsor del muro. 

- · .. -· .. -·· .. , -.: 

de considerar en un 
~xcentrfcilbd accidental y óii'erib-i:ró.lá 

· Coof.fofon1. e 

accidental más la o~l~uÚuln•. 

o.cciclcntcl.. 
:.,._ .. :::\::·:. :_", __ :·.~;;; :·.~-- .:_;,:-~-'- ; : 

pm'tL ck Lormin:JJ.• le.. C.:.:0:11·~tioitl~d 
o.ccidcntnl, c.:.n~::iiC.o:.·:.~.ndo que oc trnta. do Pi2. 



F e 

e .. 
r.l 

Rcsist0noiu de dinr:~!ío cl.el mLU'O Z?. c~iren vert,i 

cal. 

Fél.c'tor de reducción 



y 
?.(29,,2i:",\,~·1.i + 6 :i: 4 188 

=i ~----·~ .... -----.-~----
5,016 

y 

I 

I 

I 

I 

! = 

nmo t. ·----··""' 

y 

y e: 

I 

I 



I 

I 

I 

y 

I 

.... 

I· 

y 

'· 
2,814 

.......... . 2 . . 2 
-= 41,063,.6 -~ .144(200) + 414(29025 .... 9 .. 4) + 2.,400(6 - 9.4) : .·. . . . 

·:: 41,os3~c. + 2s,eoo + 163, 125032 + 27 ,744 

11:.1 2éo ·7.:,..; 0 cr:14 
V ,,J•·.~;· .. ·. •: 

y e 10e?.cr. 

I A1 Q~, r , 
,,... ·~. '· ;.i .. ,.o .,. 

r 

···~- -. 



ª _J9.25(411tL~.6 ,.: ?.100_ -y 
·2l\11i 

y t:s 9 .. 4 cm 

I e 4í~053.6 + 144(200) + 

I .. 41,063.6 + 2s,soo + 

! = 260, 7 32 ,9 crn4 

y 

V 

I 

I 

. :r 

y D 

I .. 

I 



... 

. ·' r.u;:'.) 8 .., ___ ...... _ .... _... 

y 

I 

! 

l. 

y 

l 

l 

·- AO r:¡(···· : •• t.: ~ ........ ·. ,~~ ~; 

y 

y 

'2 ~,7n 
'. ·~ G 

l 
1 a:o .11,063<'6 .,. 10,800 + 66,249·3 ~· 
,. "IÚ). · t)··" n !¡. 
.>... fl (.. i; 'J' .. :/~v' lt ~, c;·.i 



y3 

Y ~ 386 7 C!il 

I n 41,063,.6 + 1iM(486) + 414(38.,7- .17025)2 
-i· 5~~832(3S~7 - 40.5)

2 
> :-.,. • 

I c.--. 41 1 053 .. 6 .¡. -69,934 + 

I 3"0 ;r,~ ra 4 . • s:.~ .::. ,-1;.:.)oU Cf!l 

PT""O 1"J· 
~-·.!. 

y 

y 

I 

I 

y 

I 

I 

1.:.1~0 1 '? ~: ._!:t 
·2_ 1n ~25),t1_ iL+ 110.5' 3J_61_:-JQ' __ .3·6~·:···2·'_· y C1 ~-~-~~•- .~ "/., CI < '4 .. 

. ·. 4,ft2.9 . . .. ·. .> ..•• 
I a 41, ().'\_3 ,6 x 2 + f,M (300) + 41f1.(J6 .2 ;..., 1 f 

I 

- ' -- ,--

...... ~ •. • .. , 6 . ~
"' /¡.~ .• -.,1;.,)j• t;11:i. 



••· r··10 1 r: .!:.!.~~.~ -.,-~1 

I ~ 2(41~0G3e6) + 144(200) + 414(40.5 

I .. ., 

I ::~ 

y ::: 

I c.: 

I = 
.I :::i 

I == 

I ·~. 



~ A n l \. n.Q. 
PJJVISIO:a POH C.<\.RGAS v~:r~TIC .. ~ L ·:S DE LOS IfüROS DE LA. PLA17l1A BAJJ. 

(AJ:bcrnd i ro. lI15i:io:r.o 1) 

L. · ·-.. ,;:,¡ x · __ ...... -.·--.······•_·-... ·.·.·_·_·.· .... -.-_ .. ·."-:.--.·.?._ .. __ ._ ..... •.-.-.·-· .•.. ··_.·,_.·_··.p· •. ·-·.u···.-_-•. _• ___ -, .. -.·-. ..- •. o-·· ·· · ·-...... ·._· ... r·_-.º.··.·.;. 
> . • - :)e'., o::<gk ...... 

en ,'.~ .6b4 --~ '. 5·'~}óh · i~;{)i tifü;\ 
; -;- ,, -TO",- -->'•'--••-- -.___ .- ~-::"" :::·_-:_ • ..,_·-=;:.e C:·.::~~-:;~- ::; :.'::' -:--:0 _: "'-~::> 

l1 e 

-~-..--~~,----~~~~~~~--~----.,...--~~~--...---~--~~~---~~~~-~~~~~~~-~~~-
- - - - ----- - -- , ___ ,-, ___ -.. - --,o-: _ _: __ -.. >-,·-. _;.,-"::,·:...~'f.:.:.:--J:;__<.,;:;_". _, ·::~':.-~·--\;~·;,:-

1, 1 ' 31.~r ·5a6·,·ci92 ''ú"o ·1s:5~P()t?16;·~56s.o 604;~:i 0.906"-:~¡935 
2, 2' 12'5 ·· • 1n;coo 2 .. 8 15.J<0~361L· 225,0 - 197.~ 9~$63'.1:os4 .- 0.920 

3, 3' 50 7 ,200 2~2 9 .. 9<0~4},4 , .90.,0 B9•~- 0~845 ,;;1 ~_845~ 0~966 · 0•839 
,~, ;~r 100 805,110 o_.5 5.1 /od89 48º0 562.; ·o~.9·15 0.920 0.818 o.864. 
5, 5' 200 26011:2. 3.2 1ácJ. ofoóo 96.0 381.1 1.0 _·... 1.050_ .o. 735 0.878 

·~, (:! 7~' :;:05,1.ft 3.1 1ih5 o~cco 36.0 114hi1~ 1~QL 1~034 0.72~ o~S79 
7, 1 • 137) 23~1, 565 3.1 1-6~.f\o.bdo 65.a 400 • .: ;{.o~. 1.ot.4 0,,731 º·?78 
e, ,162 

9' 
..... 
1 ... ' 75 
í ·1, 11 1 1~ 

·540,254 
25Gs923 
205,147 

2.5 14.7<ó.'600 37.5 1167.~ 1.0 1.013 
2Q2 14i0:_·.;o~~314 89~R - · 53~ S --0-.876 .. 0~099 

7J)d~J66 36.0 304.; . O•l3ó3 0.884 

5.9 ;'..9 .• 237 301.c 0.892 ·0.910 
"-

121 4S6 320,~25 3o1 27.0 ·0.230 233.3 388.¡ 0.901 0.968 
13, 13 t í76 257 ,228 2.6 14.3 o.~64 84o5 357·1 0~863 0.899. 

0.709 o~en2 

OP912 _. q._1348 
0.942~ O~ü43 

0.853 0.858 
0.900 0.850 

0.957 Oo841 
~~, 14' 62 205,009 0.5 4~1 0~244 29~8 
1 

~63.~i 0.897 0.911 o.BGo 0.,856 
-:5, 15' 275 tr22,663 1.1 -13'e7--. -_oe-160 13200 49G.o 0.926 0~952 q,.Q,18 0.864 
16, 16' 187. 558,511 3.3 15.0 o.ooo 89.8 772.f r.o. 1 .. 020 . 0.714 0.681 

·-

í7, 17 1 275 422,C63 2.3 21;;0 o.ooo 132.0 573.; .. 1.0 1.033 o.72·r 0,879 
113, í8' 250 565;711. 3.8 25.1 o.coo 145.2 072.~ 1.0 1.030 0.721 o.B~o 

'19, G75 1,156,625 7.3 49.7 o.ooo 324.0 1~¡47.~ 1.0 1.033 0.723 o.eso 

19.1 

451>7 
18.2 

18.5 
118~0 

4206· 

15 .. 4 
68.'4 

47.5 
69.6 

63•3 

171.0 

.. 



tico er:. ca.da tUlC> cls J.os olc:iento3 que v;~yr:J.1 n. rocisttr 0sto. acción acc:i.dcn·bcl, 

ne su.pondrá. q_u0 oc trata do m·1~. con::rtru .. ::ción del [,'1.~üfo OJl, lobd.lizrida oil un t.~ 
.. 

l"rei:io firmo, oon el tipo ele ést2•uc:turación deta1lé!d.o en :la~f ho4ii:3 de fÓ:i':ilulas. 

En cEVla uno do los .pisos se calculn.rñn loa cen:tz;oidc~ de'é!ll'gt\:rdo cnda on'tr~ 

piso tipo, ctl;}Yor.i,yalor·~s se dosglo:rnll 'en tnblaa ol t:bo~'ad~tS é11 e~te estudio; 

t.oclo el dosr.Xrolici ~~i ciiculo ha oirlo er:;tabÚÓidb· cuid::i:l.bsamonto en t~blnso 

A. CC1n"tinuaci.on ~e.calcularú la deformae16il do·ceda niVel idotiiizunclt'I .ol edifl 

010· como .. uno. v:i.ea deco~ts.nto. ·En f\u1ción· del período•• fun_ª~~1mt1JÍ{tfeha.:.:'ódu.-· 
.¡-· - '~:--•_,·, ·:_:'~"'~4~~_:::_·~- o-.:::~-~\:-:":;.~~:-::,:.:;-=: -.:--o-:_c¿. - -· - ~·~'.-~~-;:'-, ,_;.--. 

cido al oobrfo:!.ér.to'síomico .. ségún cí;.A.!'t 240 dei;ho0lD:.10.l1to oi cú;J.>feemitu 
·:· .. _:.-·. 

al o::ipl eru.·'..el mótoc1?· .. ·c~to.ticp :eie · aná~i~is·.sí~mic~':·,1.~i tiis~o ;~_rifófu.o•~·.~·Ei-~oe-
·ºi·- .. 

-
~-·--· -· .. ·-· ·-·-."'. -·· ··;....- -.·.· ... '.~ ... -. .__. ·· ... · .. ·"'.·.·.··.-~-~~-·.<-.:·~.-.-,-··: ... ·.~!"" .. ·_;· ~"'.·;;·,. '-~ .-.~ ::~s-:·. -: -"".i·~ ...... - . ~ ~ , '- ,·.lo.,..:.,· -- - . - -~ -..:.·;, :~~···~r,;.:._·. '.}-' .. ~-'-'•·~~-.;..-~ ~-: .;...µ·.:t,¡:,-.,,0_.;• 

des ele oare~i~ll 0J'.}ti:á3.quie:r.-e. declM dos aJ.tCl~nnti'\rM 
0

defin~n el deslizrunionto 
" .. "' .. ¡"·-'--,-·-· .-·. - '.' -. -- ';', - . . -· ' ... '- -----

-'.·:,.· ,. :.,.- .. ,..,,,·,:;_, .. ,_,_ 

; .. -'· < -., :-.· -~_. .. , : • 

fucrz~s oíh~:i:c:::~' apl;'fütdri.<J en ,lOo .niveles e.rí-:i.1ni del 8~·rtl,'epÜJ()•CJ.Ue·so é'!J'lalfa~. 

•' 

tor; prino:i.pioa son vriloc1i·O'ci 011 un1boa·. p:~<joC. /'•,' 

<iti ;. <r'. . . . . 
. . < '. · .. ' .. ·:.• ·i? f : 

Pti1·n ol clU.m:lo . do ·.10. i·i.:;l.d~~ uo l(}[J;;rrit~l.',J~; n ln :rJc¡:c1.ór1' oo. co:micld:rn: lu 
- _._' -_-o-_- --0 ";- • , • _e ,-C .o., • -, ; ;,- ~, e:- . --, ~ . ,_ ·. · ,-_. .- ·; - ,.. ; ; , : ·':, 



cho cJ ,-,1 p").tín cor:io el menor do co:.1.:)0.:>or 6t y !rs/~ ~, aio1'id.o t :r II3 el espesor 

del 1:, 1.~t·u y 1.:i al tu.r:.i. di:::J. m'.U'o é:•.rri"b:i del ni v:-:1 en cuerrtiún;, Za ha oonsidf."'ro.

do un 10,~ do oxcen.trfoid.rn! iv::cidi:.'nt~.l en Mii;on ojeo, i:~diciom~.nd.o la c;cccntr_i 

cidnd. I•l'tduoido. po::.• l<is difere.ntco :pc$icio1103 d.ol .ccmtro d.e eruvcdad y el 

centro de :ricidccc:J. en el E1jo 11y 11 , l~ curil oCGs:í.0110. mo!lfOntos to:r-sionnntes y 

por enc1.o d_oil 

len cer poco 



CJJ.CULO l~E J~~ IÚGIDBZ LA1'.CIUl.L .fü :1c:.: rWJWS t.C PI,Alii:'A 11AJ.A. 

(Alternativa 1) 

F O !1 !.i U JJ A S : -------·-
H 

f * r.l 

E 

Hs 

b 

f'c 

:K. 
l 

. f. 

= 250 cm 

= 

::: --r. 
n(n'-/3::r + 1/J.a) 

Al ture. a ejes ci.e cr.trepi:.:::: 

do d:~:,1crro a/compresión de 

de el.~ticid.<:>.d. c.::-: 

. 1.:0::·.~n:to tlc Jnct'CÍ~ • 



SA 

L 

:X:· 

x. 
,1 

~ t X (b - t) u 414 

.., ,t ::e L 

= 

2 
(.!fil ,\¡•en. del p.:i.tín del w.i.ro tro.nsvernnl üenco1rbnn 

do el bDpcso~· clcl m1.;::-o •. 

A.rea d<'3l muro en cu.csti6n • 

... 
el ti.rea .dos,. es decir 



-:X: 

I 

MUR O 1 

1 

.. 2 
828 cm 

8 ·2 4-21 8 cm . • ._ 
- - -· _.: . -. 2·· 

• . · 5,016 cm 

= 55,9850796 kg/cm 

(º ton/cm 



M U R O 4 

~--6----"--58 __ __. ------

X 

I 



I 

I 

100 

K5 • 19.6 ton/cm 

M u R o 5 



M u R o 6 y 10 

A1 

~-

SA. 

X= 

X • ... 

I = 

I • 

• ·-- ·..:; 5 

K6 = 1932.53 ke/cm 

K6 = 1 .. 9 ton/cm 



M u R o 7 

I 

I 

.. 6.,4. ton/cm 



I 

I 

M u R o· 8 



~l~c*~~ -
;:~· 1 

.. 

M u R o 9 

6 87o5 1· -w 

93o5 

.-1 



81 

l . 

X 

I 

I 



A· 
2 

I 

I 

• a;oo ton/cm 

R o 1 2 

12.0 



M U R O 1 4 

3 

68 

X 

I 

I 

"' 1,864.71 kg/cm • 1.9 ton/cm 



M U R O 16 

100 

X 

X 

I 

I 

= 22,387~50 kg/cm 



-:X: 

-X 

I 

I 

K 

K 

:M U R O 

2 = 3,600 cm 

'4,428 cm2 

K = 45.8 ton/ cm 

15 y 17 



M U R O 1 3 

94 

6 

-X 

I 

I 



M U R o 1 8 

12 

93oJ 

X= 

X 

I 

I 

K18 

K18 = 32.8 ton/cm 



M u· R o 1 9 

66 

294 l 67.9 
-·-· l 24] 

-X 

I 

I 

·. : . 

K19 = 137,824_,3 Kg/cm 

x19 a 137.,8 ton/cm 



)JURO 2 

(CO?JCRETO) 

. . 

I 

.. · ... · .. · .... ·.·.·. < "· .. 2 • <· 
• 12·~;1?!5 •.••.. · .• ·1. 1 :00.om'.~·._····>········.·•··· .. ·· 
• 1~·(125)3/12•···~··1;;;3.,·1·~~ :0~4·······' 

I • 1e95 X 106 

1 

• 250(2502/(312,300)(1.95 X 106) + 1/(1,500){0.3 X 104,100)) 

• 32,306.897 kg/om 

• 32.3 ton/om 

I 

• 2,417.807 ki/~m 

• 2.4 ton/cm 



I • 

K6 • 7,843.8 kg/om 

K6 • 7.8 ton/cm 

"2 • 
I 

U R O 

(CONCRmO) 

6 



M U R O 18 

(COUCRETO) 



y 

CENTRO DE GRAVEDAD DE LA LOSA 

Area • 2(3.62 m2 + 21.25 m2 + 6.71 m
2) + 32.805 • 95.965 m

2 

y • 2(3.62 X 1.81 + 21.25 X 2.935 + 6.71 X 2.685) + 32.805 X 3.375 

95.965 

• 

1 . .· . 

. ·. El Area. A3, no interviel'le eri eFciesa.rro:J.lp ·de la fórmula anterior• 

la ohro.•ola llel 

(1\ 
'.O 



CALCULO DEL CENTRO DE GRAVEDAD DEL ENTREPISO TIFO 

CONCEPTO 

L o s a 

Charola del Baño 

M
1 

X 2 

(J.12 + M3)2 

M4 X 2 

(M5 + M6 + a, + 

(:M9 + )110)2 

(M11 % 2) 

M12 

(A1 + ~)2 

A3 X 2 

A4 X 2 

(~+~)X 2 

Y (m) Medida 

o.06 

M13 X 2 
~~·~ \~!~~~~·~···~~·~~~~¿~:~4~~.t¡ 

A¡ X 2 

M14 X 2 

(M15 + M17) 

M16 X 2 . , 

M18 x 2 

)!19 

SUMA 

y • P¡/P • 256058/82040 • 3.11 m 

Ai Antepecho. 

M
1 

V.uro 

Peso (ton) Py (ton~) 

70 



MUR O Nª 

- ----- .. -

10, 10• < 

11, 11 1 

12 

SUMA 

13, 13' 
14, 14' 
15, 15' 
16, 161 

17, 17' 
18, 18• 
19 
SUMA 

CALCULO DEL CENTRO DE RIGIDECES EN LA ALTERNATIVA 1 

JC1 (ton/cm) 

395.3 
17.3 
1.9 

4508 
22o4 

45.8 
32.8 

··· 137.a 

. 581~0 
531.0 
669.0 

1660.0 
1660.0 
1660.0 
1660.0 
1660.0 
1660.0 
830.0 

336.o 
193.8 
14.4 

3, 132.8 
5,762.4 

558.6 
1,881.6 
2,851.8 

10,516.1 
1,103.9 
1,539.9 

56,865.0 

28,718.0 
3,154.0 

76,028.0 
37,184.0 
76,028.0 
54,448.0 

114,374.0 

71 



T 

T (seg) 

s 

g = 

w. 
l 

P. 
l 

X. 
l 

V w 

72 

METOJX) ESTATICO PARA CALCULAR FUERZAS CORTANTES 

SISMICAS EN EL EDIFICIO 

a0 (ad.irnensional) Ordenada de los espectros de diseño 9 si T = o. 



Q' (ad.imensional) 

Q' 

Q 

Factor reductivo de fuerzas sísmicas para fi 

nes de diseño. 

v/W = coeficiente sísmico, se entiende por 

sísmico e el cociente de la fue.E. 

la. base de la cons 

sin reducir por ductilidad, y el 



TA~ LA N1L II 
.A.NALISIS SISMICO ESTATICO DEL EDIFICIO EN LA ALTERNATIVA 1 

Nivel Entra hi •1h1 Fi vi .v/~ 
2 

F1xi v1/x.
7 

2 
"1"1 •1 X lt'iXi '3' wiyi 

piso":' 
m ton ton-m ton ton om 01ll 

4 4 
10.0 76.7 767.0 13.2 ' ' 

13.2 0.03 0.26 5.18 3.4 0.03 0.22 3.71 2.90 

3 7.5 82.4 618.0 10.7 ' ' " 
3 23.9 Q.06 0.23 4.35 2.5 0.05 0.19 2.97 2.03 

.' ,! 

2 82.4 ' ' 5.0 412.0 7.1 " 2 31.0 ' .·d.@8 1 0.17 2.38 1.2 0.07 0.14 1.62 1.00 '1, ' 
'' '' 

1 2.5 82.4 206.0 3.6 f ' 1 t 

34.6 'b.09., 0.09 o.66 0.3 0.07 o.crr 0.40 0.25 

StlU. 323.9 2003.0 34.6 12.57 7.4 8.70 6.18 
1 

' ' 

TIPO DE mTROOTUIU.CIOlf 1 1 C.ALCULOt'm:: "T" PARA UNA POSIBLE REDUCCION DEL COEFIClENI'E 

CASO 1 4 
SISMICO "C" 

COEFICD!NTE SISMICO "C" • 0.16 ' '12.~1 )i • 0.262, T 6 3( 8•1 )~. 0.2386 TX • 6•3(§81 X 7.40 '3' • • 9B1 X 6.18 
COEFICIENTE DE DOOTILI-
DAD "Q" • 1.5 ( ~ ) 0.262 0.03 + (0.16 - 0.03}-g:~ 

c/Q 0 
. 0.03 + 0.1 - 0.03 · o.~oo 

e • 0.107 X• 1 + (1•5 - 1)o.262 '3' • o.23§6 

ªo • 0.03· ' 0.300 1 + (1.5 - 1.0) 0.3000 

Vb • CW •(0.107)323.9 Ox • 0.10 o •. 0.10 
•• '3' 

vb •34•'1 ton ... Se prooedi6 a la reducción del coeficiente aíamioo en vi•ta 
TERRENO FIRME de quo ."T" •• enouentra fuera del intervalos Oe3LTLOe8e 

X • 395.3 ton/011 K • 469.8 ton/om 
X y 

'' 
'F 1, 

.. ' r ,, 



Y.. 
1 

d. 
1 

d 
m 

s 

V 

V 

V = 

\' 

REVISION POR CORTAHT3 SIS!UCO DE LOS 

mrnos DE LA PIJJiTA BAJA EN LA. -

(Alternativa lI"2. 1) 

. ·: . ' ' -' , . . .> : - . , ' . ~ ' ' ' : ' . ., . ' :. . . 

... Expresi~n del mome~to ·~o~sfo~ant·~, 
. . 



ex • x (0.10) o e
8 

(om) 
e • 675(0.10) • 67.5 cm 

X 
e -1660(0.10) .166.0 cm 
y 

J{'Tx a 32~4. X 1e17. "'· 

e o 

e 

e 

e 

Excentricidad. accidental del edificio, se consi

dera un 1ofo de la lonLP. tud del edificio en el 

eje coordenado el que corresponda el cálculo del 

momento torsionante. 

Cortante último. 

tro toreionante, 



v* 

v* 

v* .. 

11 

-11 

f* -e 

= 

1000 s 
ªs mnv•or a ' f- d 

Y c 

esfuerzo nominal por cortante de diseño, sobre ! 

rea bruta. Establecido en las Normas Complement~ 

rias del Reglamento clel D. F. para Estructuras 

de mampostería. 

1 , 5 d ni 20 cm. e 

con-

2o {menor 

transversal, siendo s la $CP8.I'2; 

el peral te del e as ti-

los es1;ribos no exced(3ra 

Refuerzo longitudinal de dala.e y cafltillos. 



REVISION POR SISMO 

(Alternativa #1) 

V • orí , s V• 323.9(0.10) a 32.4 ton (o • 0.10 reducido). 

Sentido "x" 

• V e , en el sentido "x" xy 

• V e , en el sentido ":r" yx 

ecaloulada • centro de torsi6n ..... · 

8accidental • 0•1(6.75) • o.675 m 

9diseño • 1•5 8oaloulada + 8accidental • 1•5(0.332) + 0.675 • 1.1 

8 diseño • 8 cnlcula.d.a. - ªaccidental .. 0.332 -. o.675 • o.343 

?L •V e 11 32•4(.1.173) • .. 38 
~ xy ·. 

Sentido "y" 

e .. · 
accidental 

M.ry • v
1

ex • 32.4(1.66) • 

38.o x 100 Kidi 

133735 X 1c3 



II. A. 3.- Reeistenoia a la Flexooompresi6n. 

El edificio ser¡ capaz de resistir momentos de volteo, para encontrar di-

chos momentoa se idealiza el edificio como en el cálculo de los cortantes sí! 

micos corno una viga de cortante en voladizo, introduciendo momentos flexionan 

tes directamente proporcionales aJ. producto de las fuerzas laterales actuM.-

tes en cada nivel por el brazo correspondiente, reduciendo dichas fuerzas con 

la e:x:presi6n 0.8 + o.2z, siendo z la relación entre la altura a la que se de-

sea el factor reductivo, h, y la altura total, H, conforme al a:rtículo 240 ti 

tulo VI. La resistencia a la nexcompresi6n se calcula con la teoría comúnme~ 

te utilizada en concreto reforza.do, en este caso se ha hecho mediante las f6,! 

mulas simplicadas de las ecuaciones especificad.as en las normas. El Pu utili

zado en el cálculo de las ecuaciones simplicadas es la carga axial actuante 

multiplicad.a por el factor de carga 1.1 y la carga viva reducida. La resisten -
cia en carga o.xia.1 de los muros se incrementa por la contribuci6n del refuer-

zo colocado en los extremos en forma análoga a una columna de concreto ref or

zad.o. Los muros de¡ concreto se analizarán en forma similar, pues como se ha 
--- --:-. -,- ·.c-.·o=' ·= -· --·--~--.-='----· 

indicad.o la resiBtéhoia a .flexooompresiÓn Se calcula con la t~orÍa CC!Jl~ente 

utilizada er{ c~:~~et: reforzado, arlemás de arma.rae por temperatura, ;·;;a_ sea ,en 
muros de.12 o 13 cm, -como se muestra a continu~Ún{·•< \. · --

if1gg¡~ '1'i;~i~~¿J2 :;,: 
ªs 

s 

a s 

e 

.. ' ~~0~12l 
. 4,200 12+100) m(o.01148 

100 x º·~7 cm 
2 .. & 42 cm 1.15 cm m 

450(13) 
.. 4200(13 + 100) • 0•012 

- 100 :X: 0.49 

1.2 cm
2 
/m 

• 39 cm 

"".~·:: : ::::;~~ .. -~: ·L-.·.· ~;.~-;~.~~.·-·.• ..•. •.-_L.·.·_;, :.: · ... <'1 ~· ::.>·::--,: i -.-,:.,_-•• :>: : 
- - - ~º~~;:_::,¿-~.-:::-~=,:;,i=:-,o-.:0-~.-'·'-'·oo: . .'=: -~··=:o_'. -. 

·.va.l'i1i~ ··da:U~# ~fügr ~J~·:~>ef ~ ··~;º;~'.1~_-)· .. ··42· 
-._ ._: -;_:~1¿\/_~~,,-:t-~:-~~(~~:·~-~- -'.~ -·~;: .. ::~;-;.,:·;. ':.-,,. -. ' ~~'.~~ : 

'-·.- ,-.,·, . . /~ -~.'.:,'.; .. :.-_.,'.::.j .. -.~.: ·>.· ,?·;º ·" •. 
- , ~--=--"-'<:·.°":'{.:/{;{.~c.: -, :'-:··-, -~·;.-:·: · 

impliba;··;¿na;·~~:P"~il9i&i'. ~~ 39.·cm. 
·' :'•c\;:_:,:;·O····=·, '• º"'':'7 ,,_-:'".">.'.·,·• 

rige sobre 3•5(13} - 45.5 cm 
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REVISION DEJJ REF'UERZO POR MOKENTO DE VOLTEO 

EN LA ALTEIDTA'l'IVA 1 DEL EDIFICIO. 

actúan.te en 
"::_·,):>;~·>i-.:<· ... 

• • o.:. •• • ~ 

Expresión para .calcular el momento. de vol tea 

suponiendo que cada mttro es tiri' voladizo ind~ 
pendiente y se introducen en •é~· r.iomentos 

flexionantes iguales al productd<de lá.S fi.te!, 

en. 

de volteo cal~ulado en la forma a.nt~ 

reducido según el Art 2400 VIo 

entre la alttu•a a la que 

reduct:L ''º y la 

si Pu es ma¡y6r que 

que resiste el mu.:io en flexocompresióno 



d 

L (cm) 

A• 

• FRA f d• 
l!S y . 

-
• o'~( ( &dilllensional) 

,, 

-:•. :.F· '.··.;.· .. <. F·;·f*··' .L. + 2A f ) R E m-::T · s y 
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R•i•tenoia de di•eño del llUl'O a carga vert,! 

oal. 

Manento f'lexionante, aplicado en el plano, 

que resiste el muro en fl.xión pura. 

Distancia entre el centroide del ao82'o d• 

tensi6n y el extremo opuesto de un muro. 

Longitud del muro. 

Esfuerzo de fluencia del acero de refuerzo. 

Area de acero de refuerzo colocado en el c

tremo de un muro. (supuesto). 

Factor de reducci6n de resistencia. 

Carga axial que obra sobre •l muro en forma 

total y mul tiplioada por su factor de carga. 

Resistencia de diseño del muro a ca:rga. vertJ:. 

cal considerando también el á:rea de acero. 

Factor de reducción de resistencia. 

Resistencia nominal de diseño & compresi6n 

de la mampostería referida al área bruta. 

Area bruta de la seoci6n transversal del muro. 



Tabla NA. 
REVISION DEL REFUERZO POR lf.CJ.IBm'<) DE VOLTEO EN PLANTA BAJA. 

(Al torna.ti va 1) 

Muro vu M FE p Mo PR MR As d' d 
NA u u OBSERVACIONES 2 

(ton) (ton-m) (ton) (ton-ro) (ton) (ton-m) (om ) (om) (cm) 

1, 1' 5.7 44.5 o .• 857 13.0 44.4 100.8 51 •. 2 5.7 309 
2, 2' 3.3 25.7 0.847 11.1 27.5 146.6 ~1.0 12.82 MURO DE CONCRETO 

3, 3' 0.2 1.6 0.839 5.6 1 .4 14.4 ).9· 5.70 MURO DE CONCRETO 

4, 4' o.a 6.2 o.864 4.5 6.o 31.3 ' ,'6~8 3.96 
5, 5' 1.a 14.0 0.878 12.4 10.2 45,9 <16~2 
6, 6• 0.2 1.6 0.879 6.7 1.3 30.0 2.4· 

' ' 
1, 7' o.6 4.7 0.878 11.0 3.5 38.3 6~1' 
8 0.9 7.0 0.882 9.7 7.8 22.7 7'·7 

~ ' 
9, 9' 1.9 14.8 0.848 9.9 12.7 51.8 17.7 

0.843 1~3 2f.8. 1~1·. 
- -

10, 10' 0.2 1.6 5.0 1•42 , .. -

11, 11 • 0.2 1.6 0.858 4.0 1.3 22•1 2 o ' . ' 1.42 35 
12 9~1 71.0 0.850 19.3 45.0 120.0 - 72.·9 3.96 446 

¡') 

13, 13' 1.8 14.0 0.841 9.4 13.6 52.6 18•0 . . 3.96 136 
14, 14' 0.3 2.3 0.856 2.2 2.2 25.4 2.5 1.42 

,.:·::·º· .. ":·\.·-/' 

. 22f' -
15, 15' 4.5 35.1 0.864 9.8 33.8 82.8 40.7 5.7 235 
16, 16' 2o0 15.6 0.881 12.5 14.7 57.5 21.0 3.96 147 167 

17, 17' 4.1 32.0 0.879 12.5 23.5 79.7 33·1 3,96 235 255 
18, 18 1 2.a 21.8 o.aao 16.5 13.4 69.7 24•8 2.54 210 230 
19 10.a 84.2 0.880 35.6 22.7 177.4 92.7 1.42 635 655 

CD 
.p. 



II. B.- Revisi6n de los Muros de Carga (.Alternativa 2). 

Es de esperar que la revisi6n de esta alternativa de diseño muestre la 

ductilidad. del tabique rojo de arcilla superior al tabique con huecos vertic!, 

les de arcilla. El encajonar el material en castillos y dalas para formar un 

muro proporciona un incremento en la resistencia a la compresión en más de un 

25% es decir 4 'kg/cm2 alcanzando dicha resistencia 'lm valor de 19 kB/cm
2

, sin 

la estri.lCtura p_erim~tral de dalas y castillos, la falla del mur_o s~ p~e~:nra 

con e arái.{t~f·~~~'_fí.ágf :l~ ;.sobre ·.to'do · .. si···l a- .. ·c i t8da\e~ t'.ruo tUra tlérie''un<!Ilatefial 
__ .,-·:)'.~f., .. ,,--_~;,.-;·_: ... ·.,,-',,,~··;.,·. . _, -·. ', -~ ~ .. -",·.::, .. :._.>_.':··~,"-.·, -;:,:·:;. .:~:~ >~.:::·--:>-'' 

poco a.~,~1·J_·;·i~Jjt@.ü;10'/9-ltabiqtie de•.l>árr6i;~~O:i~6~f~~·'.ae~·i;o!ai·dci6i~f}n 

compa.!'a.d'i6no~cm ell>ióque h.ueoo de arciúa e~ e1Jn~htad~ áfconfinarse los mu

ros con dBlas y castillos, reduciendo al mismcftiempo los efectos por parid.eo 

del muro propio de las secciones esbeltas; el concreto armado presenta la ve.a 

taja ~de que-aoemás que _se !id.apta a -~ua~q~ier~forn:_a,-~-con -resistenci~- _a la coo;-

. presi6n_y a tensión, es rar~~que est~·:tipo-de:. material,- para proyectos .norma
~ - - .. 

les, llegue a presentar esfuerzos cr!t:i~os por pandeo, es esta la razón de su 
' ' ··::="': · ... :, ... ·:::·.·:;,-,, 

elecci6n.corno.materia1-conf'iiüí.d6:r·Y.-~ustituto de ÜJUÍ'os 
- '·- ;• .. ,,. - '•' - ;, ··,·' •'' . -"· _:,,,.;- . .. -- .--.,: ·' 

II. B. 1 ¡_;f R~x:~,,º:""'o: 1~,~~B"cv ei-ti:c".:üo ••.• , ' ..... \cY~trc 
•x.Nc.• !'ff.¡))'.J ··········;· ;. ;•;,•.·4i·····. \• ·,•f .• ,·.~./ o::? 

El . objeto d~' 86Ille't~~-;~~á,·~.:t~*2i~ti ~ª~ ~f.-&Jiá]\~:i.~:-por'.-'c~t~:~~~tiO'iii 
es el de observar que murc>s son shso~ptibies .a fa.UB:r; los ríiüros de pociTC>n-

gi tud corren este riesgo; la e.xoentrioid.ad en los muros de carga también con-

tribizy-en a reducir la resistencia a la compresi6n, dicha excentricidad es ma-

yor en los muros de fachada, pues un muro que soporte una carga en el interior 

de la planta con su losa perfectamente apoyada en sus extremos asi ftmciona -
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OB'I'ENCION DE LA RF.SISTENOli DE DISEiiO DE lOS MUROS DE LA 

PUNTA BAJA, SOMm'IDre A. CARGA VERI'ICAL (Alternativa 2) 

FORMULAS 1 

w 
muros 

L 

p . 
-U 

p 
c 

E 

I 

EI 

• 330 kg/m2 

. · ..•.... ··. i 
• 120 + 420,Z~ftri'b)• 

• EI(0.25 + P~PR.O) 

w • 662 Jc&/m 
llUl'OI 

Carga 111Uel'ta • 

Carga Viva para diseño por cargas verticales. 

Peso de muros de tabique. 

del muro. 

Carga a:d.al. parcial que obra sobre •1 muro 

·Carga a.ti el total que obra sobre el muro mW.
tiplioad.a por el factor de CBrg&~ -

Carga. crítica de pandeo del muro. 

K6dulo de elasticidad de la mampostería para 

esfuerzos de oompre11i6n normales a las juntas 

bajo carga sostenida. 

Xanento de Inercia de la seoci6n transvereal 

bruta. 

Producto reducido por agrietamiento. 

Peso de llUI'oe de concreto. 



H 

H' 

t 

t 

e c 

e c 

e· c1 · 

b 

F . . a 

e 
m 

= 230 cm 

a Oo75H 

• a /(e + e ) a: a o 

Al tura no restringid.a del muro. 

Al tu:ra efectiva del muro o 

de mi.ir o c onf,! 

Factor de incremento d.e) e::Ccentri.ci~ad;por 
efectos de esbeltez ~n ~Ll,()~ ext¿r~Ór·e~}· e 

interiores. 

Factor PBJ:'ª el cálculo de los efectos de es

.,. b~i tez parS: mu±.~s exterioresº 

para el cálculo de los efectos de es

beltez para muros interiores. 

Relaci6n obtenida de considerar en un extremo 

la excentricidad accidental y en el otro la 



e 
a. • K(t + H/10) 

• 1/30 

exoentrioidad accidental m4s la. calculada. 

&xoentricidad accidental.. 

Coeficiente para determinar la excentricidad 

accidental, considerando que se trata. de pi.! 

zas producidas industrialmente con buen con

trol de cal.i'. ad en sus dimensiones. 

Resistencia. de diseño del mu.ro a carga vert,i 

Area bruta de 



T A B L .A W2. III 
REVISIO!T POR CORT.A.lrrB srs1.;rco DE LOS t.:i.mos DE PLAHTA BAJA 

(.Alternativa Nº 1) 

Muro 

1, 1 ' 271.8 
211.a 
271.8 

15,220.8 

B, 779.1 
652.J 

4' 137; 013~4- 4.6 
., .. ,· ';."'·"'·-.. .,. 

2• 

3, 3' 
4, 4' 
5, 5' 
6, 6• 

2v3a6;jfo~3t -: 2.6 
'..__, ,__,''-. --· 

-- t;.565-;7 0~2 

7' 71 
.. 

8 

12, 

78.2 
16.2 

.. 688.2 .• .. 
3t1s5··-'' 

53,817.2 
5,143.8 

498.6 
1 ,679.6 

13, 13º 824.0 .14j255.2 11 •746.285.0 
14, 14, _ 824.0 1 ;56{~6 1 •290,054.4 

15, 15• 724.0 }33;15§.2 24'007,261.0 

16, 16• 537.0 12;028.8 6•459,465.6 

0.7 
1.6 
0.2 

0.5 
o.a 
1.5 

VT Vu :f> VRL1 .5FRvArr OBSERVACIOlTES 
(ton) (ton) (ton) (ton) (ton) 

o.6 5.7 11.a 6.5 
0.4 3.3 9.9 3.4 

0~2 5.6 1.6 

o.a 3.3 1.9 

1.8 -- ~·º 4(15 
0.2 8.4 2.5 
o.6 10.2 3.5 

8~7 3.5 

11.3 

4, 1 MURO DE CO?WRETO 

MURO DE COlTCRETO 

3.2 
6.5 
2.4 
4.4 
5.2 
6.1 

17, 17e 374.0 -- 17,129.2 61406,320.8 4.1 15.0 6.2 

1s, 18• 237.0 7,773,6 1•842,343.2 2.3 0.2 2.a 16.0 6.1 a.1 

_1_2~~--~º~·º~--~-º-·-º--~~~~º-~º~--9~·~5~ _______ 1_0_._8~J1~~º:..,_~1~9~·º=---~....;;;.21~·~2-------------~ 
133 9735,000.0 r.o 

o 



T .'1. B L A N'2. V 
REVISIO!T POR CA.~GAS VERTICAliES DE I.OS MUHOS DE LA PLANTA ]AJ .A 

(Alternativa Uíunero 2) 

Muro L 

cm 

p 
1 

ton ton cm 

e' 

ton Clll 

1, 1' 349 64,079 2.0 18.5 0.234 86.5 36.3 0.935 1.697 

2, 2 1 125 18~000 2.8 15.3 0.397 22500 197.6 

3, 31 50 7,200 2o2 9.9 0.444 90o0 89o5 

o.863 1.084 
0.845 1.845 
0.941 1.558 

2.433 0.626 32.5 
0.920 0.847 114.3 
C>.966 0.839 45•3 

4, 41 100 18,308 0.5 5.3 0.204 24o7 13•4 :?..-188 o.663 
5, 5' 200 36,616 3.2 1803 o.ooo 49.4 35.a 1.000 2.046 ~!.i45.5 0.622 

6, 6 t 75 13, 731 3.1 14.5 o.ooo 18.5 22.4 1.000 2.835 3.402 0.477 
7, 7' 137 25,082 3.1 16.7 o.ooo 33.8 ·29.4 1.000 1.001· 0.815 
a, 162 29,660 2.5 14.7 ,o.ooo 40.0 2a.9 1.000_2.03:i 

:o"_~_-'.-,,--

9, 9' 187 34,237 2.2 14·º.>º.·34º '46.2 29.8 0.91101 .• 720 
10, 101 75\ 13,731 1 'eJ' .i~·1·'·~rC>i3CJ7 -fff.5 13•7 °'•QP:1F·1}á69 
11, 11' 75>> 13,731,0;7>'5¡9.';,,'ól257.\)18~5/ 12.3 0~9291.786 
12 "86 :'C aií;97~ ;3:'1:*;;21¡4 'f~~~;}'1¡~;r 66,6 O~~i1(i;~o1 1. 140 

:!: :!: 1 ~~jl),i'¡;~~~!~f~'.\i~~'2,;J,f~f '62?64 15;3. 
2~:~. ¿;t~! : :~~ :.:: o.626 

15, 15• 275 - ·5b;34e.-1~1 13.7 0.174 67.9 J5:a ''0:9491.~a;; 1.634 0.728 
16, 16• 1a7 34,237 3.3 15.0 o.ooo 46.2 31º0 1.000 1.938 2.325 0.642 

17, 17• 275 50,348 2.3 21.0 o.ooo 67.9 44.4 1.000 1.897 ~~.277 0.650 
18, 18' 250 45,771 3.8 25.1 o.ooo 6108 47.3 1.000 2.131 2.557 0.607 
19 675 123,581 7.3 49.7 o.ooo 166.7 .106.7 1.000 1.872 2.246 0.712 

29.6 
17.8 

26.5 
22.5 
71.2 

OBSERVACIO?i.ES 



rá mejor en cuanto a excentricidai se refiere, que tU1 muro situado en los ex-

tremos, el cual por sus excer.tricid11d.es provoca una disminución d.e la res is-

te!1cia del r.iuro. 

~1,oeriorr.1en 

te, la ci;.eJ. supor.e q_ue el r:iu.ro se co;.j;:orta cor:o ti.ne.. vica de C!'a:1 peral te, e:::-

pot:·ai;.a en sas e:i.:tre:,1os y .con una. carga clistribuida a lo largo de su claro, 

C.ond.e el pere.l te será ig1.1aJ. a. •. i~ €!.J)ura efectiya del mu.ro.· Esta alternativa 

r,o tor:ia er. c'llenta. la con:tlii oilcióri_d·e hgiC.ez de los patines;. por. trata=-se de. 

una estructuración bas.tante diferente a la .alternativa 1. La:.s .aberturas >co::no 

ventanas y puertas reducen la resistencia al sismo. por tener .un~'.:rf~iiez' des

preciable, parlo que no se to;¡;ará en cueda dicha rigideza :Existe 'la contri 

bución de la qarga axial que soporta el m'll!'o en la ;esL,ie~ciaa i; :oiu-{ta la-

te:::-al, por lo que a r:;a;ror cr.rga axial q_ue soporte el n:ti:ro tendrá ún efecto be 

nfÍfico en eFco!:1porta.i:iento a. los desplazamientos laterª1,es 9,Ue sufra el r:iuro, 

este increwento.por la acciÓ!l de la ce.rga vertical acturu:te ha sido va.luada 

teórica.'f.ente y comprobaC.o experimentalrr:ede, siendo el Yalor 0.3P u_;..¡a aproxi-
- . . . . . 

r.:aeión conseI'vadorade.los ·r~sultados··. obtenidos. 

·---- ·-· . . 

no Aa.d.aztás las fuerzas latera.les de sismo 

ducen cortantes en los muros; sino también r.iomentos fle:>:ionantes y por lci . 

tanto req,·J.ieren un refuerzo especial por fleY..ión en los extrer.ios de los mu-

ros. El Reglamento proporciona fór:nulas sir.::plificadas para evitar un a.náli-



ais riGUl•oso, dichas fórmulas se deducen al considerar el diagrama de itero.c

ción en flexocompresión o sea la roprcsentaci6n gráfica do las combinaciones 

do carga axial y momento flexionante que ocasiona la falla del elemento, for-



CALCULO DE LA HIOIDEZ LATERAL DE LOS !llUROS DE PLANTA BAJA 

(A.Hernativa 2) 

FORMULAS: 

H 

fM
m 

E 

G 

K. 
:l 

i 

I 

A 

L 



Muro 
na. 

1, 1 • 

2, 2• 

3, 3' 

4, 4' 

5, 5' 

61 6• 

7, 1' ' 

8 

9, 9' 

·10, 101 

11, 11 1 

.1? 
SUMAS 

13, 131 

·14, 149 

15, 15' 

16, 16 1 

17' 17' 

16, 18• . 

19 

SUMA a 

CALCUI..O DE RIGIDECES DE LA Al/l1ERMATIVA NA. 2. 

Longitud Momento do In ero ia Area 
2 (cm ) 

RIGIDECES 

(om) (cm4) (kg/cm) (ton/cm) 

350 

125 

50 

.... ; .. 757; 

75 

4§6 

176 

62 

··· S1ª1 
··275 

250 

675 

1.953125 

1.25 

X 106 

... ·.105 .. ··. x· .· 

1,500 

·600 

' 
16,090.3 

32,306.897 

87208 

2,4 

. ;0.9 
---J" - . 

·:¡.•' 

5,159,2 ; .};i ; (5.2 
:~-~<.-.:;':•-; ,,~-- .... ;','..· .2,''.·_;·- ·~--···.·"'>''• 

7 ;843;'8\j;'ti;:t~ '!i·>;.;1~~·8. 
<:.:.e .°~<;,,~.'.~{:-,-.~:;. i«1:~Y_)_~-~=,-··-·i ~~ -·~'",,::'t}·~·-. 

>~H~1 
- ~ • -'__::3-..__;io.o"{'- -~ -

-~~:~~:-· . 

3,1 
;;;_·:rr· <··-
:;: ¿' 4,4: 

~'':;:o·" .e, .,,_,,., .,;, :- ·'· 
.. ~:'' .. ~;,:·1.· .. -_ .. ,,_.,"' 

X 165 '. "975 .·, · {,'.a;p35~3 . /a.o 
·· ·· ;~A~5·yr:<~.ij{~5ft.?· ·:. 3aa.2 

1.2435719.,. %"108'+ ·-~~:~~< 27,179.2 

5.9060907 

21138328 

.. 2.2529948 

7.0841366 

2.2529948 

7.1983947 

3.3317578 

.,:··->'-(-.7-;.:-':.:·· 

.·x,1067 Ji2~288.· 
. X }ó5; :'.~:~(8()6 . 

3,798.3 

210.1 

.. :i:/1 ri7}C'.\j~;:§75· .•• 
·.X 1;05•:;:;~,'.~65•.• 
·x··1Q7 .. <~ 1 575·:. ··>16,'.~45¡()) 

267.5 

3.8 

.. !~~~ 
i)10 .• 2· 



T A J3 L A 1ll1 VI 
.AfT.ALISIS SIS!·!ICO ESTATICO DEL EDL""ICIO EU LA ALTERUATIVA 2 

Nivel Entr~ hi 
piso-

m 

4 4 

3 
3 

2 
2 

1 
1 

ton-m 

767.0 

618.0 

F. 
1 

ton 

V /K i X 

0.10 

X 

cm 

0.10 o.8 

y 

cm 

Oo3 o.06 0.06 0.3 

Sm:!A _______ 3.._2....,3_.9_2_0 ..... 03 __ ._0 __________ ___!6.3 _ 6.4 

TIPO DE ESTRUCTURACiml': 

CASOs 

1 

4 
COEFICIENTE SISNIC0: 11C" • 0.16 

COEFICIENTE DE DUCTILIDAD 

vb D C'tf a (0.08)323.9 ase ·· 

TERP.ENO Fim.r.m 

CALCULO DE "T" PARA. mm POSIBLE REDUCCION .!lEJL COEF!CIBJ."fl'E 
SIS?UCO 11011 • 

.. · r: 4 )t., 
Ty·~ 6•3( 98~·x 4.2 

. ;(~~·~(·º~ 228 ..• 

. ',''.\no•SE PBRJ.UTE REDUCCioN DE:L~Co~iblii~ ... ~Í~~J:bo._Z 
~·f.:.cp,.3LTL0.8) :Tf Gio~s:~-} f 3''§.~321~\, .. • 

k • 267.1 ton/om 
X 

.; 1& a 440.a tan/om-



CAI.CULO DEL C©JTRO DE RIGIDECF,S EN LA ALTEffiTATIVA 2' - -
.M U R O NA K1 ( tor1/cm) d

1 
(cm) Kidi (ton) ::r:cT y YoT 

1, 1' 16.1 6.5 104.7, 

2, 2' 32.3 6.o 193.8 

3, 3' 2.4 

4, 

5, 

6, 

7, 

8 

9, 

10, 

11, 

• 249.7 cm 

13, e ~ce 6,J08.0 

14, 

15, : 

16, 

17' 

18, 



s 

V 

V 

REVISION POR CORTANTE SISHICO DE LOS 

MUROS DE LA PLANTA BAJA Ell LA. 

(Al terna ti va n.a. 2) 

,_ 

Expresión dol oo:rtante roaistonte en un muro. 

Ordenndn del centro de torai6n. 



M ~V e • 25.9 (1.59) 
TL X Y' 

.. 41,3 ton-m 

l·!.n,. a:iVo a25.9(1,66) 
,.., y X 

= 43.0 

e u 
o 

e = 
e = 
e "' 

V 
T:c 

Cól.culo del momento torsionante m ton-m • 

Cálculo del momento torsionante on ton-m. 
'·· 



v- -2-w, 
Q. B 

REVISION POR SISMO 

(Al tornativa. 112) 

w -e 

6acoide~tk~~g.1(6.75) = 0.675 m (1 

ed. -iaeno 

M,,,.,~ = V e • 25.9 
~., y :t 

VTX .. 
41e3 X 100 Kidi 

54•411,730 

43o0 X 100 Kidi 

54•411,730 

dire.2_ 

• 

..... '' ''· .. ~ .... · ........... . 
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?iluro 
N.a. 

Vu Mu FE 

(ton) ( ton-m) 

Tabla 1i"·\l. ':7III 
RSVISION DEL REFU'~R?.,O POR i.:ci.::s1rro DE VOI/I1EO EU PLAllTA BAJA. 

(Al tcrnativa 2) 

pu Mo PR MR A
8 

d'•--- d 

(t'on) ~(ton-m)(ton) (ton-m) (cm2}' (cm) (cm) 
--··'- •r -•" 

1, 1• 2.1 l§·4 o_.625 .13.0 .. J.1.1 _ 36.1 22.1 1.42~~~~-.)09- 329 
2, 2• 4.1 32.0 o.a47 1:1~1; 33.9 154.2 37.4 .15.84.·~ - 85 105 

3, 3' o.J 2~3 __ 0.839 . s~s)~~~-2~9- 64.9 . ~2~-?"·y.7.1J-L;}- '1ó - 30 
4, 4' •0;2 1.6 o.663 - --4.5 ~~-.:-2:-r·-;::¡3·.4 2~8).~«1~42 •t••·- 60 80 

5, 5. Q;I) . 4. 7 o .622 12-4 :{,•5;j . 22 •f "··· '·1·····71_··_it_,,·,; •.• _t.;_.~71. ___ ~_·_._47'_~_¡_ •..• __ ._·_-_ .• _ ••• _-~.··-·--·. 160 180 
6, 6• <~q.9 Oo477 -------.. ~.7 .:/6''fo 100.6.. .- -. - ---- 35 _ 55 

1, 1• ;4;~ o.a15 __ -:L •. 1tfo: .33.9 i160.5··- ;;:J:3~·}ifa-1·~rn4}-- 97 n7 -

MURO DE COlTCRETO 

MURO DE CONCRETO 

MURO DE CONCREro 

MURO DE CO?iCRZTO 

ª -.-&:4···- i~·-1 .e>~624-· >9i1: 3.5 1ái6 -· ; ¿r~~u·-1;·42 _ 122· 142 

9, 9' ó¡6 -<4.1 0~593 - 9.9 5~~- ·2o~C> -~:-·:éf·~5.'S~!i?:·~- .141 161_ -c·-·=-
10, 10• _1-~::r-"-~ a.6 0:502 ~ 5~0 -~~9--:-~g·f2T·r;-,·~;~W.:"fo~14< : ~j5 : 5~5;· r . t; .. ---- :~~.n~··~0~61Wl'O 
11, 11 • - 0.1~- - 0 .. 600 4.0 1 ~3·.- :a<>'~:r '' 1~f 1 ~42 . · 35 5:5<··----• i;· · · ···-···.· '.·· ·-·· :•;-y ··: ·····-·- --
12 3:9 0.132 19.3 1600 .-·'56~3r·: ·~1:6; .;1:4·~-F A46 >466.> / '\';:-'. ; · ·· _¿_~: > e·· 
13, 13• - o¡k- º 671 9 4 4;9 ~1~1 --·· ·· •-;··-é··•.•-.1_·_·•·.".·-·_9_···· <1.:42·: .... ·}&6 ~i~~'.-> · · --·-· ·.> ri·\ 
14, 14• 0~r-.-•.·-_··-_ º·ª 0:625 2:2 4,~;.'.:1 m~~3-~· .. ··.4:;40. :Y1"Lí~.;~j~:_.- :22 J 42·- __ -~ ·~> .. ·. · ';' · ---
15, 15· ,ú~· . 10 •. 1 0.728 9.8 a·.4· c:ú~·2:c( ·>1··5~§" ;_~';:4~-~-{' 2j5-t 255 ;.:~<:/:¿~ ~-<~/.·f_r _ :.Li 
:~: :~: ·. ·~~·~··· ::; ~:::~ :::~ ::~·/~r~r .\ 1~~~¡;;;rr~~~~~~}~~1::~~~,, · h~ • .;>.,, < > 

---
18, 18• 14.3 11105 0.607 16.5 101.4 212.4 
19, 2.8 21.8 0.712 35.5 22.7 74.8 

'112.8 19.16 

49.4 1o42 

210 
635 

230 

655 

MURO DE CONCRE'I'O 

_. 

8 



CAPITULO II! 

DISEfiO ESTRUCTURAL DEL MARCO DE LA ZO?TA DE LAS ESC . .A.LERAS 

III. A.- ~álisis Sísmico. 

Laestrl.tctura.delinai;có de. ·la~oha'd.~. fás e~~\iJ.~~~ ae'rú'ÍEd·i~~á .• ~h~oniendo 
que el s¡~mo· actúa. saeW1···cidE1?d.1~;ec~n11~~'..órt.~~()~·li~~~\J;6u~~~)~~~bÍ~~n·con 

-;- ' ' . . -.: " .:~;' - ·- -~.:~·. 

~ . -· ·. · -: '}:·::~- ··-~ '.--;'.~t:~; ~:r ;:i·;~~~~:/::~ ;.'::'.._~:_··'.::-~ ;-~º:}:: __ -'.:·( :- ~: -.~::_;.:-~t;:';::/:t,\~:~~:>::· /; .. 2;.~:;jnúi;r.·:-.. ~-~~\~)::<~: .:~ ~ )<~{::··::;;~:~~~r;::,:, :,><::~>-~: 
los rnarooa\: principales en direcci°,~~~~:ic·~ y cori[:l§s•\rnuros:transyer~.S:lei~en .. la 

dirección y-y'. La estructura'~~fd·i~~i~i'~~~:t~"~f~~f;~~,;~i~~,~~~~~~:·;bf.: sisrr.o 
. ' .. ''. -~ ';.- >!~1('. :,:_~;f ::u .;' ~ - "-'• - ~ ,, ~:~,.:,-.;. -. :'.' '•' ,; .. -.~.:>-:··~~'<,;-~' .. :> ~ " ' 

aplicando el Método Es t~ t ico ~-e~,~-~~~-~i'~;~~~~~~~~'~_áj~~'.t-ió~f4:iitt~~~i~~j~~~~;~~!it.2 
\ . -- ; -.:·.o-_ ·:·--~,~:~~:~1:._;:~~j~-~~~0~~~-;~;;~:~;'.~:·:-:.'.~rr.~::-~~~-o·:·.'.,'::;:;.~-:·.~?<··~::::.~7~_::~:y~; ¡:-.: ·:.:_<-~'} .~--(\ )),:_'(>" _,"·:·-~_··:' .'.~~ -:':> :: ,º~_-_.:; _-:'. ~,:-~:.::-~ <·/'.i:-, 

rio simplificado, conservador,:ajieótiiidoypará-;és;te·.tipo'.d~·estructú,r~; pues no 
__ .. '.'. -s: :-, /; :_<-(~;~;{~'~¡;:_:~~:·:_:~/'.~?- :>: ~ 'J_,.-:_: .~e:_.:-,,• - ~ --.~ - ~--

se justifica un anál i ~ ia-.~i~@l~o~~g§:~~-f:"I:ti,~4~~c-~~]::-:iª~Jií-~i·a~o-~-~()lii:Piio'El~Ó•;} En 

.1 .. ~á1 isi• •státtoo. ·--s~~i{¡fu\f º{~·;~¡F;§~~~i:1;:"siiie,dt. onq ·~I ~~t~f ~t•• 
ni veles del edificic) i '~.e~'{~)~-;~¡~~~~:;~ntz;~< i8~;;;~:{¿~~~1t6s\·~~sist.~htek~eri'-f'oxma 

_._ .. __ ,_ ;;.<· :~---> ~~;~~:;...:; .--.-'t.\·~'-.·-.... ;:;;~~ .. ~- "~~/~-~: ::..,·:..;·:1.<":"', ·'.-~-, 

proporcional •......• '····~·.~.L~'.of:f': ·· ··:> 'f t ).,~; ··· ;'.f_~> .. PI "<• ····•····· 
----- ... :-,,;·.ce:··. ~::.-·:.o',:'~----._- <, .. --;",, ·~ ~L:;-.:---~'::.-._--_:_::·:_-.z:_.:_"_:·:.- ·"-: .:·-:>·~::·,·· 

\ .. 
"~. ·.: ·~/~·:~:.~:,'.,-~-- :-,, ,- .. : ·.---/~::::_~.\. :·:·::t· .. ··' 

\.· ::. >/ < ' 

III. A.-1 ··~-·bbt~~ci~1l·;"de'·cte~pi~Sihi~h·tJ~·t-6~ · .· .. · :).~·~~ -·· :' :~;:,; 
. ,·:'>-~: .. ;!-:.·~t-~:~t>-~;-~~: __ "·,·_-'; :' :,.._·<:·:·--:~>.-..:·:·_~_'.}:·-' -_; 

.·::·:_·'.t:\<:·.·::_'>::~::.,~\)_~Y/~-:~~--~-~-~·.<: -. / .--

tos ¿:~¿~i~~·~i~ktb~ :~~ 6~i~~f¿~.f~~rmeá'{e>:·cl~l .. análisis sísmico y del a-
~---:!<_:[.; :i.';y;~,:y<;:-· - .· ;~.?·o ,:¡ ... _,_ 

nálisis e~tf;ílct~ai, ·~i. ~~i~~;K s~\tr~f§h6n ·elfo~todo estático, en el se¡:¡undo 

caso se 11!,~(~baboel ~~li.sis'p:b~~~~a.'r6\hetll1 leneuaje de programación, de-
• - ': --~ -~~'.:·-~'; ~-;r-

nominado áTRtIDL, abrev:Í.atu:ras en inClés de STRUCTtJR.i.t D'ESIGU L."J~GULJE, en su 
. " ' . ' ' . - . --'--~; . ' ·-'-· ''.~' ·.:--- ' - -_ -

II versió1i~~s~r61~~0~: el :rti~tit\ite> T~cnó16Gtco de Massachusetts. El m6du-

lo de ela.~tici~nd. del concreto utilizado aquí (E = 8,500/f:!") difiere del es-e c 

pecificado por el Reglamento (E
0 

= 10,000/f~ ), su uso es debido a que se ha 

comprobado según estudios mós recientes del Instituto de Ineeniería de la 

u. n. A. r.:. que el módulo de elasticidail del concreto se ajusta m€s a E0 = 

8,500,!f;f para arena a.ndesítica y no al que se especifica en el Reglamento. 



Se evitarán choques entre construcciones oolindar1tes dejando una aeparaoi6n 

según el Art 244 del R. c. D. F., de 0.006H, la cual corresponde a una zona I 

de terreno firme, y utilizada cuando se omite el cálculo en el que interviene 

con rigor el desplazamiento horizontal acumulado; siendo H la altura total de 

·:.'; ·:/~,·: 

.·~' ;:~;:·~ 

fo. riffidez. ªfil i~4espensabie en: i~');c,}i.fum~~/;pafaiirií~t'af ·:J.6'13f'~~~~i~Efrriién-· 
: , ·, '.e'~ - · c:.-:c· . · ·_" ,_., _ > ~;,·< ,:;;J:f\~Jl~~~;·:·if-~;~~----/~~·~::_}:~·:' ~ 

sismo. 

unidad de•·a.~splazarni~!ito,:ii~tit;id~i?as"í·::·a~ritíiciá·:ilb' ~~ indepentliente del siete 

ma de fuerzas lateral2s~};~~~~~:.i8Y~~;~;:~·;~~~t:~~:i:~:~a con rigor . debe conoce: 

se el diseño sísmicoj',)¿ ¿tláJ..eri tJh·Z~r:i·~d~s; posible, esto ocasiona hacer un 

tanteo: primeranient;-;;:I'6poniendo r~::~eccioncs de columnas-y trabes y 0011 ···estos 

datos calcular las riórleces por las fórmulas de Wilbur; hubo necesidad de dos 

tanteos, aunfentando la dimensi6n de las columnas se lleg6 un desplazamiento pe_!: 
';.·.¡·. .. 

n:i tido por el Réglamento igual a O.o08(R) = Oo009(to.o) =· o.08 m. 



III. A. 2,- Obtención de los elementos mecánicos. 

Ln obtención de loa elementos mecánicos, mor.1entoa flexionantes y fuerzas 

cortantes, resultan de superponer los oorrespondient~s a' diferentes condiciones 

de carea. :Por separado, 

Los diagramas de momento 

lo 



iIBTODO EST:•TICO PARA CALCULAR FUERZAS CORTANTES 

SISJ.'.ICAS EN LA ZONA DE ESCALERAS 

FORMULAS: 

T 

T 

s 

g 

w. 
l. 

P. 
J. 

V 
-= 
w 

= 6.3(-L6w.i/sP.x. )t (seg) 
g ..... J..l. .1 l. .· . 

a0 ( adimensional) 

Período fundamental de vibración To No se pe!_ 

si T 

que T sea menor que T 1 y V /w en la base sea 

igual a o/Q ;pero no menor que a0 

Ordenada de los espectros de diseño, si T = o. 



Q' (adimensional) 

c (adimensional) 

Q' = 

Q 

Factor reductivo de fuerzas sísmicas para fi 

nes de diseño. 

v/w = coeficiente sísmico, se entiende por 

c~eficiente sísmico e el cociente de la fue.! 

za cortante horizontal en la base de la cons 

sin reducir por ductilidad, y el 



FORMULAS 

IS= 

OBTENCION DE LA RIGIDEZ DEL MARCO DE LA ZOUA DE LAS 

ESCALERAS POR MEDIO DE LAS FORMULAS DE WIL'BUR 

K = __ ;.;.;.;;._.;_..:..-_.;_..:..-..;i;.;:;;;;_ ___ _..; __ .;..;...;;..;.. 

n 

s 

h 
n 

K en 



m, n, o. 

L 

=: 

h o 
e 

J. ·-

Niveles consecutivos de abajo hacia arriba. 

Rigidez relativa de las trabes inferiores del -

entrepiso "n". 

Rigidez del entrepiso "n" º 



DESATI:ROLLO DE lJi.S FOR?.'.UIJ,S DE WILBUR 

It D 20 X 403/12 m 

I
0 

= 30 x 403/12 ª 

Rieidez 

106,666.7 crn4 

t1 160,000oO cm 1 

: -. -:~-~:! ·;; ·;.: -~-:_ -:~ -:~: ~~' ~~~~,"-~ 
·;;,,:.,.: 

~. -~--··- ·, " _.,· ?,5c~r-.r_:_; :._· ---
·. ( o.7Bü{f·''cL~~h 

R~[;idez delJTercer ?ii\Tel: 

23,080.0 13 e -

(0.781 + 1.2G6 + 1.2~6) 

. .. I K3 = 7.0 ton¡cr.i 

Kt = ri 

}~ a en 

10G,666.7 C1'1
4/270 CI: = 395 cm3 

160,000.0 cm~/250 crri "' 640 cm3 



Ricidez del Cuarto Nivel 

K IC _____ 2_3=--'r-0..-8..-0_· ----
4 ( 8 250 0.7 1 + -395 + 

23•080•0 e 8,621.6 kc/c~ 
(0.781 + o.631 + 1.269) 



TA".1L1' JTA 
.1mALISIS srsr\:rco P,8'11A'PI!JO : 'T ''':DIFICIO ElT "IA ''(:'"A DB 

Entre h1 w·ihi Nivel w. 
piso. l 

m ton ton-m 

4 10.0 10.6 
4 

3 
3 

2 
2 

1 

_e_ - - on"x" 

COF.ft'JCIE?r:f'E 3!$1.!ICO: "C" 

CASOt 

,,, == c;r 
bnno 

1B 'DtTCTfr.·rr'.An'. ·•·•·· ¡~2:h 
.. (o.oS)6¿-.~ = 5'.o 

F F. 
b: 1y 

ton ton 

k "' ';? .? 1;on/cm 
Y. ~'1· "' 17.2 +.nn/cm 

v. 
1X 

}~, .. ")ti'. 
,¡ -

V. 
1Y 

ton. 

1 "~.1-w-·Í \'~1 .. 

. ' 

X 

cm 

k y2 

2 
!!'·~~ 

.. 7 /•' wixi i, :i.' . 

1 r: n ' ·,v 'r·~•. e: ; • ' 

: 'J,'SRAS 

y 

... -· 



Cíu/Jl1L0 JE lOS CO!\TJJ"TBS m:::in:os DEL ?·:.L"RCO DE LA ZOJi/, DE L!.S E1JCiJ1mAS 

~~ivel 

2 

'.'.~ - , . , 
.... ,¡ ........ 

e 
a 

39°,12; 
~9?.,12~ 
313, (00 
313 '600 

1•423,45c 

== 58.e cm 

111 



CALCULO DEL ACERO DE REFUERZO DE LAS TRABES DEL 

?·~ARCO DE LA ZONA DE ESCA.LERAS 

FORl·'.ULAS: 

,., 
el,... - 2r: 

M 
u 

b 

d 

b 

f' c 

f 
y 

c: 4,200 kg/cm2 

= Oo8f' c 
e: 008 X 200 

= 160 kg/crrf 

Expresi6n para calcular resistencias a. flexión, 

de 1a cual S~ calcula la c.uantÍa q. 

,_-,'': 

~da()~ 

Esfuerzo especifica.do de fluencia del acero. 

Resistencia Nominal del concreto a compresión. 



f" z:: o.srr+ = OoB)r: X 160 
e - e 

..... 

1c:: 136 kc/cr:(· 

f" e =-¡--. 
y 

4800 
f. + 6000 y 

136 . 4800 
=· -. - • -------

A = pbd s 

p -

L, 
Q 

= 

Factor 

a s 

Re:;istencia del concreto a compresión por falla . 

balanceada, por ser menor de 250 kg/cm
2

• 

. . I 2 . 
f' , en · kg cm , de e 

~1omerito resistente de cada grupo de bnrra.s. 



f" c 

J. 
r; 

Factor 

a 
s 

= 0.85f* e 008) X 160 c 
e 136 kg/cm

2 

.f" c 
= -- o 

== 

f y 

4200 

4800 

· a f 
.s·y 

= 0.06---

a s 

ffí:"" e 

=---
A s 

Resistencia del concreto a compresión por falla 

balanceada, po:r ser .fi' menor de 250 kg/cm2 
e 

de cada varilla. 

Momento resistente de cada grupo de barraso 



III. Bo- 'Dimenaionarniento. 

Lon ma1•cos en la zona de la. escalera y exclusivrunente en la direcci6n de 

eu m(:xirim rigidez ae1•á Cáp!lz de resistir las fuerzns B'!'avitOQ,ionales y P...ccide.n, 

tnlon, en la ()-€r~dÚ~o&6:t<5ri'astar~!rigid:i.zadai~o~ muros .de~ tabique; dichas 

fucrzn.s seráhti•ali~mitid.·~;a ·1a;~ini~g~~i6~~{ Rri}~J.e!llentoaque .. consti tuyen 

los m<1rcos me~di~ntla.~s· h:~~~; de;·d~rn~~sion~los • p~ara rééistirJos ·elementos me-
> -.:~ ;. ;··~\.::~:~< _.·,: - . ~---~ :":~-;·':.:'.:-~:~-,:~ ,t:::.:: ~-:" ~<;.-: (.~f~ .¿ : ~- (::,·_~·-_:_; - ' 

linis por aál-~a'.iyéi-tióai'·'Y~i~.t8~0.i" ~e,f&aí1ia.ri 1'oré~~:P~ácio.i>k1a.>apúct$10s a 

e ado condi2t~[1f '~94,~_,¡f ~~ /1~~ ~~~O~Os éÍÍó ~Org2 ~·.¿~~~,?ci~~Í'e~ .en e Óda o8So•' 
'' '.· .· -__ ;_•.- ·'--'. ~t:t~~~~·;~, '°'• - :e-.-~"~ '_,;,./l:~, . _ . --~· ~.~.·~·- -- , ·: :' · :_· ." :::;·~ '.'~·,~<~:~--·:/~/~~'. '._~ ~:: ·.- .. . _ .. '::'..<<·<·· ', - .· .. -~-'-·'.' -:, ,,_. ' . --- ·- ~';--'.~-. '.~; . 
· .. ·.· ·?<• ... \ .... ? ; .• ¡.. ··•.···· <··········. 

III. n. 1 ~-· Ttábe:~: ··; ·~ !< .f;;'.c · ...... 5 • ~< 
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Los dio¿~amas ·• obf eni~o~: 1~I.i~~!~ ;;,~~¿AtoB• ri0x¡f n~;~f ;t;JSf~tes 
.•_, ··:-_ .. · .. ,. ··>.;__;:.:·; .- - ;; :_-:· .. ~>.\ ~.)-, ... ;::-' 

de la.'3 ti-nboa de cada entrepiso.;_ Lt)s;m_órnentos_ el'l los· np~yos:s()n f§~{~ü~'·ae 

hrn o1Jtoni•ló en el el'láÜsis del marco. .Loa diaerrunas defaoment~ JT f~~z~ cor-

tant~ Ol1 ciúüi ca.So sóli':Por carga vertical multiplicado por el factor de carea 

1 o4o Bl ilii.:i[:,TD.ma corres;ondie11te a fuerza sísmica se somete a la conoidet'é\ci6n 

do un cr:tilüo. do sentido do la fuerza sísmica. Estos resultar.los se surne.n ero.f,! 

cflJ~o:Yte, m.rnlaclos de estv. manara el r.onultaclo se. mul tiplioa por un f'aótor de 

car¡;n ., 1o1; los valores obteni11oa se'J·~nominan de dioeño y son impo,r;tairtes PE; 

ra tlistril;uir atlecuada¡;¡ente el ace:/o;d:;:fe~o;;b~ io,la.L'ao de1atrubi.pues 
.. :~\_,":,;~.c:'.;:'_~~i{.)_ "'' ·. ·-'_ ~-

La dist:dbuoión dol aoero de refuerzo se enouent1•a detalla.darnen'ta clia:pu-

cota en lru:i tablno correspondienteso 
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: ... ---- ---._ ---

I<lomentoo flexiono.ntes 1 

Fuorzaa Col'tnnteo s · 

TRABE NIVEL 1 

·r- -
__ _¡ 

1 om oa 1 ton-m 
1 cm os 1 ton. 

Eac. llorizontola 1 om eo a 20 om 



EN2 

--------..:::i......_ - ,.. 

Momentos floxionantes 1 
Fuorzaa Cortantes s 

Eso. Horizontals 

TRA.BB NIVEL 2 

cm ea a. 

1 cm ea a. 20 cm 



EU2 

Ese. Vertioal& 

Komentos flexionontes 1 

Fuerzas oortantee: 

Ese. llorizpntala 

TRA.13E NIVEL 3 

1 cm ea 1 ton-m. 
1 cm crJ 1 ton. 

1 cm eo a. 20 om • 



ErT2 

TRADE lITVEL 4 

---

Eao. Vertionls 

Momentos flrod.onantees' 
Fuorzas cortantea: 

rlao. Horizontal1 

1 era es 1 ton-m. 
1 cm ea 2 ton. 

1 cm os a 20 Cill,, 



Ell'2 

TRABE J)E LA ESCALERA 

E. Vertioru: 

E. de MomentorJ Flexionanteo: 1 
E. do Fuerza.9 Cortantes s 1 om ea 

1 E. Ilorizonta..1: 1 cm es a 33 rm 



TIULJm DEL PASILLO TP 

EN2 

E. de Momontoa Fle:x:ionantes 1 1 

E. do Fuorzas Corto.n·tca i 1 cm os· 

E. Horizontali 1 cm a 25 cm 



PASILLO 

HO?.IBllTOS DE EI.ffOTRAJ.lIErrlio DE I..A TR/IBE DEL PASILLO 

Y DE LA RJIMPA DE LA ZON'A DE ESCALERA 

'· 
W a 108 X 0o79 

loea. 
e 1.4 tow 

w 111 
trnbo 

M e 

H e 



Nivel 
N.D. 

1 

2 

3 

4 

Esca-
lera 

Tc.bla ?I"2. X 

AR?-:.ADO Y LO?TOITUDES DE DESARROLLO ElT LAS TRABES DE LA ZOlTA DE LAS ESCALERAS 

1.8325 0.0054 
1.9128 0.0028 

1.8943 0.0034 
1.9128 0.0028 

..... 
¡\) , ..... 
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1 

2 

3. 

4 

vcR ª 

CAJ.CULO DE LA. SEPARACION DE ESTRIBOS EN 

LAS TRABES DE LA ZONA DE ESCALERAS 



p r.: 

V en 

V 1vmo::.• 
u 

V r.i.e11011 

u 
1/ r.1•::':1<.ll.' 

u 

A ::.: 
·V 

fir ·-o 

f" e 

J ... \~) 

·' 

r-:; Qunn'1o y,.· hr1~;,.'or c1uo 
•· lF . " 

dch,:;rí:. nn:r r1byo:-./qlic b+ 5d .. 

11 s 11 ¡10 

··"'' 

" 



·~·~.O::-'t'jé"';¡:""i¡te'""''"<''°""·"-"P-'''~"• -~'· · · -_· _,,,~~~. (r.;•.,"'.:.'~ ~·q.¡ 1 f.'7~L:•-5'"J~qr~~,., 'u• _ 

___ .. ~ . ,: F alias de origen 
\,'-------------; 

C'.:•J.t1• 

., 
'º 

l· 

l°''' ' .... "' l 
.:,.11:~. l ,~.:; ts 

".' . - ' .• : i -. ..-. .:· 

.:,j·r.v: .. :·;~~·i :.~_o·.;~;~~·~;:~_;~ ~~"':>·'~t,;~:~."i ... : ... - .~.·::~t·:yi·.).·-,. --~t .. ~ :'._;~J.;i..~~5:~~: ¡~· ·i •. r: 

• 
.:~ 



ZOHA DE LAD ESCJILERAS 

EfoctOé\ arri.vit.acionales: 

p a 10.8 ·ton 
u ' 

l•\¡ = o.6 + 1008(0.02) = 0.82 

J.! = u 

'l.= 

R = 

2-
l ... "' 'D, •• r.,,, 11hf 11 

11x '"R· o 

Sicnclo 
lur.mw 

el J.!omento. Rosi~téntemt~or que 
non 4 va:dllas · dol n(l!l1oro 6,. · 

co-

' ··--.,.._.,.-_.. .. ,.,,,..,..~ •• <t< ... 1•• ···~1~......,.--·--~· __ _.~.,.~ .... ..-... ...,,~-- .. -··· ¡•""' __ ... ,,-•• -~· __,_. •··.'· ' 
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f'* = e 

= 

f" = e 

= 

ª1/ª2 

d3 ;a 
I 1 

d = 

d , = min 

f = s 

w = 

w = u 

790 kg/m2 

1,106 kg/m2 

DISEÑO DE LA LOSA En LA ZOl~A 

DE ESCALERAS 

servicio •. ·. 



FORMULAS 

f* = e 

= 

f" = e 

d 

d , 
m1n 

f s 

= 

w = 

w 
u = 1, 106 kg/m2 

DISEÑO DE LA LOSA EN LA ZOl~A 

DE ESCALERAS 

Carba de disefío. 

en -



CALCULO DEL FACTOR DE Ji.!.'.f'Lil'ICACIOlr D ~ 1.:on.:~rr1ics ?Lrn:IO!!A!iTSS mr LAS 
··. COLG~:'.1iAS 

:.7i:10:?. 

.. 
~ 

1 

•;;> .. 
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, .. , 
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IV. n. 2.- Dieeño de Zu,:nita.s Corritlna Rieidizada.a con Contratrnbes del Edificio. 1 

L"\r. znpata.'1 corrida.':\ so diacñn:!'án :por fle:>:i6n y por cortante, tomuniio el an-

cho 11e ¡,opa.tao calcuhtdo con el peso rl.o carla mm•o c1ue deoconaa en ln.H contratra.-

bos do rieidhrnción y el fü1.t.o d.e la. o.apacidad del terreno multiplicado :por la. 

lon.:,":i. tu<l de la zapa.tao El.diseño p'o:r. flexión a.e haxlÍ dimer:sion6ndola. como u.na 
' ' . ' .. - : ._ ·~ .- ~ . ~ ' '. 

vi~a de un m~ttó d~ be~~ ~ri.uriJVbifülizó · Cq_uiv~.lente a la mitad de su ancho, y 
'· __ ,-- .. ·' ' .. .. ·-: - , " ·.· _. "' .. . : . 

lr. fuerza coi~ta'1te ci-:ltice: 'obürre•··a tU1ª ñ{~t.<i.h~ii:i,····eciuiva1ente. 

ojo de aimi±~fa>d.e la zapata~ e La profumlidad de desplanto do .la 
.· .. . . -- . 

consnl tamlorl~ info1·r.moión del 

IV o n. 3.-. Diseño do znpatlW oorrida..<J 
/: .:·_·::-.:;._·-.:., -', - . ; 

), ~e.chlerae o • 
. ,~~::;,:·):·:'.~·;y'-: .-... ;.:<-.:~i~ . . ' ,• . 

-~~ ·~-·; 

m .. di¿~~:~ -~~1tZ :~ ¡~,.~:~~2" .. 
:'-\·o.; 

la cntrt1ctura' Jle.·esá zona,. s~1)-;~ í~ci~p~oidncl 

d<t l10r la:~ongi~~ct .totol de zapatas,encontrnndo de 
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xr~~S?i~~~~~~~~tEDSE ~~N~$~~~1~~~~ANDE C~~ L~t%uD~~~~~S:?~c¿~~-
1.- ACOTACIONES en cent1Ínetros. Tamaños de soldaduras en mili 1metros 
2.- NIVELES en ··metros. 

3.- DIME,N_SIONES Y DETALLES debero' 11 tecton1cos. n con su arse en plono5 dimensionales o orqui-

4.- ACERO de alta resistencia con un li'mite eJÓ5tfco fy = 4200 Kg ¡cm~ 
5.- CONCRETO de resisfe,ncia a lo ruptura o los 28 días de t'c=200 Kg/cm2 
6- ANCLAJE.S, Y TRASLAPES in d ice do s en 1 a f 0 b ¡ 0 N · · ' . 

uno secc1on traslapes mayores del 33.0¡, d 1 , d · o 5e perm1t1ra en 
longitudinal. 0 8 oreo e acero, por lecho armado 

1 MPORTANTE 

IEI ~uen comportamiento de una estructuro de.pende del proceso constructivo de 
as Juntas de colado y del ancla je de los varillas extremos d 

que la forman. e los elemento.$ 

' 

• í 
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-- - ---

anclaje 
ancla jé·-... 1 

-.------1 - ----

-
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PLANTAS 

,. 
1 

DETALLES 
A 

-1 ------- "--·----~--

----- ___ ,_ ____ _ 

O ELEVACIONES 

DE ANCLAJE 
111 

R 1 L L A s AR E A ANCLAJE TRASLAPE ' 
NUMERO'N cms.2 DIAM. EN PULO$. LA en cms. LT en cm s. 

2 2 /8 ó 1 /4 0.3 30 45 2.5 2.5/ 8 o' 5/16 0.5 30 
3 3/8 45 

O. 7 40 60 
4 4/ 8 ó 1 /2 l. 3 50 70 5 5/ 8 2.0 '60 90 6 6/ 8 o' 3/ 4 2.9 
7 7 / 8 3. 9 
8 8/8 o' 1 5.1 

10 10/ 8 o' 1114 7.9 
'- 12 12/ 8 o' ll/2 11.4 

7.- ESTRIBOS CERRADOS de das romas 1 1 d 1 ' · 
colocara' a la mi1od de la separación 'indi~°cJ~º 0n icaf. o~ ~1fe~nte, El primero se 

8.- RECUBRIMIENTOS LIBRES, ' por" 9 pano del apoyo (nota 10) 
Columnas: 
Castillo•' 
Da las y Trabes: 
Lo so s: 

9.- INDICACIONES' 

2.5 cms. 
2.0 cms. 
2.0 cmo. 
Ver cortes de 10101 . 
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ESTAS RECOMENDACIONES .SE COMPLEMENTAN CON LAS CORRESPONOIEN:-
TES Da REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DE LA LOCALIDAD, DGN, ACI, 
AlSC , AWS, ETC. 

1.- ACOTACIONES en cent1Ínetros. Tamaños de soldaduras en mih'metros. 

2.~ NIVELES en ,.metros. 
I 

3.- DIMENSIONES Y DETALLES deberan consultarse en planos dimensionales o orqui-
tecto'ni cos. 

4.- ACERO de alta resistencia con un límite elástlco fy = 4200 Kg I cm~ 
5.- CONCRETO de resistencia a 1 a ruptura o los 28 d(as de fc=200 Kg/cm2. 
6.- ANCLAJES Y TRASLAPES indicados en la tablo. No se permitira' en 

una seccio'n traslapes mayores del 33·% del área de acero, por lecho armado 
long itu dina l. 
1 MPORTANTE' -
El buen comportamiento de una estructura depende del proceso constructivo de 
las juntos de colado y del anclaje de las varillas extremas de los elementos 
que la forman. 

r 
1 

1 

ancl(Jj_~-. 
~m~<ü~ . :i __ --l 

¡·¡ ~ . 

1 

PLANTAS o 

. anclaj~_. · 
. ...,, 

'----·--------·--·-·-·-----·-

anclaje 

··d 1 
i~L . 

ELEVACIONES 

DETALLES DE ANCLAJE 
' 

rv A R 1 L L. A s AR E A ANCLAJE TRASLAPE 

NUMERO: N DIAM. EN PULOS. cms.2 
LA en cms. LT en cm s. 

2 2 /8 ó 1 /4 0.3 30 45 
2.5 2.5/ 8 o' 5/16 0.5 30 45 
3 3/ 8 0.7 40 60 
4 4/ 8 ó l /2 l. 3 50 70 
5 5/ 8 2.0 ·so 90 
6 618 0

1 3/4 2.9 

7 7 / 8 3.9 

8 8/8 
I 

1 5.1 o 
10 10/ 8 

I 

l 1/4 7.9 o 
12 12/8 ó ll/2 11. 4 

7.- ESTRIBOS CERRADOS de dos romos, salvo indicación diferente. El primero se 
colocara' a la mitad de la separación "indicada, a partir del paño del apoyo ( not9 10) 

s.- RECUBRIMIENTOS LIBRES: 
Columnas: 
Castillos: 
Da las y Trabes : 
Lo so s: 

9.- INDICACIONES: 

2.5 cms. 
2.0 cms. 
2.0 cms. 
Ver cortes de losas. 
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to.- ANCLAJ~~ ESTRIBOS 

·7135o 

DE COLUMNAS Y TRABES 

o A 
'-/<~L-/ 

El estribo tipo A 
' es obligatorio en 

todos las colum
nas y t robes pri!:! 
cipales. 

f-2-~ 

D B El estribo tipo B 
solo se usará en 
trabes y nervadu
ras secundarios, 

11- LA CAPACIDAD DE CARGA DEL TERRENO considerada en ti dl11fio de la el· 
montacl6n u de 1 O T/mZ, si í1ta 11 menor el plano no tiene validez 

12.· LOS ·RELLENOS 11 compactardn en capa1 de 15 cms de 1&p11or, en esta
do de humedád óptima 3 cumpllr6n con el porcentaje de compactación 
Proctor Indicado. 

13 .• CORTES ,DE LOSAS: 

f- C:claro corto; L: claro .larga --4 
~ e 
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