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PROLOGDO

Agradezco a la Comision Estatal de Agua y Saneamiento CEAS, las fa-

cilidades que me ha proporcionado para la publicacién de este trabajo.

He procurado reunir, dentro de mis posibilidades durante el tiempo
que he 1ntberven1do en Ta realizaci6n de proyectos de Abastecimiento de --
Agua Potable los aspectos mds dtiles pari las necesidadgs que se presen--
tan en localidades rurales en el aspecto del abastecimiento del agua pota

ble.

Los datos y soluciones a los capitulos que se presentan han sido co
leccionados de estudios, visitas de campo, levantamientos topograficos, -
asi como’ de Tibros, normas de proyectos, proyectos en nuestro pafs y ex--

periencias personales.

- ke produce gran satisfaccién Ja publicacidn de este trabajo por el
gran carifio que le tengo a mi carrera y por 1a Gtilidad que se le pueda -

dar a éste.



INTRODUCCION

Dentro de las necesidades que se presentan en las localidades rura--
les de 1a Republica Mexicana, es la infraestructura bisica; es decir, Agua
Potable, Energfa Eléctr{ca y Desalojamiento de aguas residuales (Drenaje).

Factible es, que de alguna forma se les dotéra de &sta,

Esto tendrfa como consecuencia, el asentamiento mds firme de la po--
blacidn actual y propiciarfa nuevos asentamientos de personas ajenas a di-

cha pobtacién.

‘E1 Agua Potable dentro de las necesidades, es un punto clave para el

desarrollo de una poblacibn, por pequeiia que &sta sea.

E1 trabajo que a continuacin se pfesenta, enmarca 1a solucidn a el
problema de abastecer deiAgua Potable’a-ei poblado de Cuadrilla de Dolores

en Valle de Bravo, Edo. de México.

El primer capftulo comprende la totalidad de antecedentes basicos --
para el desarrollo del proyecto, asf como la descripcibn de el sistema de

‘agua potable actualmente utilizado.



En la segunda parte de este trabajo, se describen los estudios de -
campo realizados y la ubicacién de las zonas de proyecto. Se presentan -
también, las tablas del cdlculo de la Orientacidn Astrondmica realizada y

de las coordenadas del sistema.

En la parte subsecuente (Capitulo III), se presenta la descripcidn
de) proyecto; desarrollando para cada parte del sistema el método de cél-

culo utilizado, asf como la totalidad de variantes utilizadas en ellos.

En la parte ultima se hace referencia a el costo del proyecto asf -

como a las conclusiones obtenidas,



GENERALIDADES.

EY agua, es el Lfquido m&s abundante e indispensable que existe en
l1a-naturaleza; ningin ser podrfa vivir sin su presencia. Fué considerada
en la antigliedad por Ta1és de Mileto (640 - 580 A.C.), como dnico elemen-
to "principio de todas las cosas"; sin restarle meritos a ésta teorfa, se

sabe que es una de Tas sustancias vitales sobre la tierra,
Agua Potable, del latfn, potabilis {que se puede beber),

- E1 agua Potdble es aquella que satisface las normas de calidad im--
puestas por e] "Reglamento sobre Obras de Provisién de Agua Potable” de -
" La "Secretaria de Salud" y que se emplea para los usos municipal y pecua-

rio.

E1 uso principal del Agua Potable én Tos centros poblados es el ---
municipal, denominandose asf al conjimto_ _de aplicaciones que tiene ésta -

en una comunidad.

Dentro del uso municipal se incluyen en grandes grupos el domés----
- tico, el comgréial » el industrial, el pdblico y las fugas y desperdicios;
~en los cuatrb priméros gfupos se comprende claramente el empleo del agui

consumida quedando abierta, 1a comprensién en cuanto a los dos dltimos --

grupos .
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Los sistemas completos de abastecimiento de agua potable, son una -
consecuencia de gigantescas obras ingenieriles construidas con mas ¢ me--
nos dificultades a base de enorme esfuerzo humano y de elevados costos. -
Tanto es asi, que existe un gran porcenfaje de nuestra poblacién que toda

vfa carece de agua.

Un sistema de abastecimiento de agua potable consta de las unidades

siguientes:

" a) Fuente de. abasteci.miento‘.
b)  Odras de captacidn.
¢) - Conduccidn. ' ' _
d) - Planta Potabilizadora o simple desinfeccidn.
e) Tanque régu'lador 0 de almacenamiento. :
"f) Red de distribucién,

gq) 'Aplircaciﬁn directa por medio de hidrantes o tomas' domiciliarias.

a) Las fuentes de abastecimiento son todos los sistemas susceptibles de
aprovechamiehto del agua para el consumo municipal & doméstico. El
Ciclo Hidroldgico abarca todas las posibilidades de utilizacién: --
La 1luvia, los rfos, los lagos, las subterr&nea§ y ja;fa el agua de

Yos oceanos.
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EL CICLC HIDROLOGICO

Las fases principales del Cicle Hidrolégico sons

Evaporacién

 Condensacién del vapor
Precipitacidn pluvisl
Infiltracién
Evapotranspiracién
Escurrimientos superficiales
Aguas subterréneas

Todo ello se lleva s cabo por la energf{a solar y
la fuerzs de gravedad terrestre, ’
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b)

c)

d)

En las obras de captacién (en manantiales), se protege la salida para
evitar el contacto del agua con el exterior, y asT su contaminacién;

generalmente se construye una caja de mamposteria o de concreto que -
Tleva una salida directa, un vertedor o tubo de demasfas y umas respi
raderas para penniti.r los cambios libres de nivel dentro de la caja -
sin producir alj:eraciones en la presidn, Toda 1a cbra se rodea de -~
cunetas y' contfacunetas para evitar la infiltracién directa del agua

superficial en época de 1luvias.

De las fuentes de abastecimiento, con sus respectivas obras de capta?
cion, se obtiene el agua que van a consumir los' habitantes de una ~~-
pobJaci6n para conducirla a una planta potabilizadora o de desinfec-~
¢i6n a un cércamo para una segunda conduéci(in. aun tanque. de alma-~~

cenamiento o a 1a red misma de distribuci(in.

Para proyectar una 1{nea de conduccfdn se requiere de planos topogré-

: f_icos'de conjunto y perffles, desde el sitio inicial hasta el final -

asf como conocer el tipo de agua por transportar,

"Las conducciones se pueden clasificar en abiertas y cerradas sin que

&sta divisién excluya li posibilidad de hacervcombinaciones.

Cuando e] agua no cumple con los requisitos establecidos. para ser po-

table y existe la necesidad: de emplearla para usos municipales, se re-




e)

f)

curre a un proceso que 1a transforma, el cual se denomina POTABILIZA-

CION.

La potabilizaci6n se 1leva a cabo empleando una serie de instalacio--

nes, a cuyo conjunto se le da el nombre de Planta Potabilizadora.

E1 régimen con e que 1a obra de captacidn acumula. el agua, no es pre
cisamente el requerido, es por esto que el sitio en donde se ajusta -
el régimen de 1a fuente al de los consumos es el tanque de regulariza
cién, siendo &ste parte del sistema qué ademfis mantiene una determina

da presién en 1a red de distribucién.

La distribuci6n del agua en una poblaciQn'se hace con tuberfa que re-
parte el agua proveniente del tanque o de la fuente directamente, pa-
ra hacerla 1legar a tomas plblicas 11amadas f'hidrantes pﬁblicos.” 0 -~

a cada"unp de Tos lotes, con las denominadas "Tomas domiciiiarias",

Las redes estqn constituidas por tuberfas principales, secundarias y
de relleno; las principales alimentan a las secundarias y-éstas a su
vez a las de relleno que son finaimente 1as que distribuyen el agua -

en toda Ja poblacién.

Por 1o general los sistemas de abastecimiénto de agua potable son co-
munes en casi todos los aspectos‘vantes mencionados , teniendo varian--

tes muy particulares de cada sistema, :
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CAPITULO I
ANTECEDENTES

Actuaimente existe 'un pequefio sistema de agua pota!:'le qﬁe se alimen
ta de un manantial con gasto de aproximadamente 3 1.p.s. pero que en'el
‘estiaje se ve disminufdo sustancialmente por’lo que el agua no élcanza a
satisfacer las demanda$ actuales, dejando précticamente sin agua al po-~
blado por largas temporadas; ante este problema se buscd otra fuente y
se detectvd el manantial Agua Zarca ubicado a 2.0 km 21 Noroeste de Cua---
drilla de Dolores el cual tiene un gasté aproximado de 15 a 26 lp.s. -~

distribufdo entre vafios afloramiehtos.

Con e) gasto de este manantia) es factible satisfacer Ja demanda de
1a Tocalidad para un horizonte de planeacién faclusive hasta el afo 2000, .
siendo 1a finalidad de este estudio desarroi)af el proyecto ejécutivo -
q‘ue permita construfr e] Sistema de Agua Potable pnfa Ja so]uéﬂ_in 6ptima

del problema.
1.1 LOCALIZACION.
E) sistema queda comprendido entre las coordenadas Lat.N, 19°07% y ~ ~--

19°09' y Long. W.G. 100°04' y 100°05', dentro del municipio yalle de - -

Bravo.



La Tocalidad Cuadrilla de Dolores estd situada a 47 km al Qeste-Sur
oeste de la Cd. de Toluca; a 9.8 km al Nor-Noroeste de Temascaltepec y a
9.7 km al Sureste de la cabecera municipal Valle de Bravo; sus coordena-

das geogr&ficas son Lat. N, 19°07‘39f' y Long. W.G. 100°04'06".

Tanto el poblado como en su totalidad el Sistema quedan dentro del
municipio de Valle de Bravo en Ta parte Sureste, muy cerca de los 1fmi--

tes con el municipio de Temascaltepec.

En la figura 1-1 se muestra la posicifn de Ta ]ocaHda& y el siste-

ma planteado.
1.2 ACCESO,

Se logra partiendo de Ja Cd. de Toluca por la carretera federal No,
130 rumbo a Temascaltepec hasta Ta altura del. km 40+000 en donde se lo--
caliza el entronque de una carretera que conduﬁe a Valle de Bravo, con--.
tinuando por &ste 27 km hasta el sitio conocido como E] Fresno; de este
sitio parte un camino de terracerfa que comunica con Temascaltepec, el -
cual se sigue a o largo de dos km hasta el poblado de Cuadrilla de Dolo

res. E tiempo aproximado de recorrido desde Toluca es de una hora.‘
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1.3 CLIMATOLOGIA,

Segiin 1a clasificacién de Kopen, publicada en la carta estatal de -
climas, Ja zona del proyecto queda comprendida dentro del grupo de cli--
maé templados con porcentaje de 1luvia invernal menor de 5, que predo---
mina en la mayor parte del Estado (aproximadamente un 68% de la super---

ficie de la entidad).

La témperatura es estable con régimen témico medio anual que osci-

la entre 12 y 18°C.

“La precipitacién media anual es de 1012 mm en e} municipio, presen-
téndose la m;xima incidencia de Jluvias en el mes de julio que registra
promedios mensuales entre 150 y 160 mm; 1a sequfa se presenta en los me-

ses de diciembre a febrero con valores menores de 10 mm.

La temperatura media ariua'l es de 17.5°C siendo los meses més calu--
rosos de mayo a agosto con temperaturas hasta de 32°C; el mes mfs frfo -
es enero habiéndose registrado temperaturas mfnimas de 1.3°C. .

1.4 OROGRAFIA,

E1 municipio en general presenta una ‘topogra'ffa accidentada genera-

da por formaciones que van desde zonas con pendientes arriba del 30% ---.-
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hasta pequefios valles semiplanos cohstituygndo una unidad que desciende
concéntricamente desde elevaciones de 2 600 m.s.n.m. hasta el valle, que
se abre hacia el poniente, donde el terreno desciende al nivel de 1 400

m.s.n.m

La zona accidentada se localiza en 1a parte Oeste ﬁe] municipio y -
‘ est§ constitufda por las Sierras de Temascaltepec, Temayac y Valle de --
Bravo en donde existen cerros que tienen e]evacionés promedio entre los
2 400 y 2 600 m,s.n.m. ocupando esta zona el 20% de la superficie muni--
cipal. La pendiente general del terreno en esta zona anda principal---’
mente entre el 10 y el 30% exi stfendo un pequeﬂb porcentaje de suberfi--
cie con pendiente arriba del 30% que es ‘susceptible a los deslaves tanto

por su fisiograffa como por 1a consistencia y componentes del suelo,

Existe una zona media o semiplana localizada hacia el oriente del -
municipio y que précticamente "es 1a que forma la transicién entre las --
sierras mencionadas aﬁteriomente yel valle.hcupa_ndo el 60% de la su--
perficie municipal y en la cual 1a pendienté general del terreno no es -

mayor del 10%.

La zona plana se localiza principalmente hacta el Sureste ocupando-
el 20% del municipio, conformando pequeflos \}al‘les en 1as que estéin asen--

tadas localidades como AV@ndaro. Acatitlﬁh Y Atezcapan.
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Cuadrilla de Dolores estd asentada a la elevacién 2 220.00 m.s.n.m.
preéisamente en las estribaciones del cerro de San Agustin inmediatamen-
te antes de empezar uno de los valles mﬁs grandes el cual estd conforma-
do hacia e] Oeste por los cerros La Escalerilla y San Agustin, con eleva
ciones de 2 580,00 y 2 680,00 m.s.n.m. respectivamente; al Sur por los -
cerros Sacamecate y e] Pedregal entre Jos que existé un puerto que comu-
nica a otro valle de dimensioh es ms pequefias, siendo 1as elevaciones -
de estas formaciones 2 620,00 y 2 520.00 m.s.n.m.; hacia el Oriente no -
existen cerros bien definidos ‘puesto que se forma una barrera larga en -

sentido Norte-Sur con e'levaciqn promedio de 2 500.00 m.s.n.m.

Al Norte, el valle se extiende entre pequefias ondulaciones observin
dose algunos claros y hacia ey -fondo dos de las formaciones més grandes
de Ta regi6n cono son el cerro Los Reyes con elevaci6n de 2 900.00 m.s.-

n.m. y E1 Coporito con 2 940,00 m,s.n.m.
1.5 HIDROGRAFIA,

‘EY municipio Valle de Bravo es una de Yas entidades del Edo. ‘que --
cuenta con mayor riqueza en ‘cuanto al elemento agua se refiere, dado que
_por su topograffa se forman seis cuencas panipﬂes que éonﬂuyen en -~

forma radial a 1a presa Valie de Bravo.
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Los escurrimientos que dan formacién {i estas cuencas son de caudal -
permanente y son los rfos Del Molinito, Crustel, Los Gavilanes, Capilla -
Vieja, Ananalco de Becerra y Asunci@n. confluyendo a estos gran cantidad
de arroyos de los cuales unos son intemitentes y otros perennes como los

arroyos Gonzdlez, San Juan y Santa Marfa Pipioltepec.

: Adem@s de este sistema hidf‘ogra_fi co existen en Ja regién muchos ma--
nantiales, veneros ¥ 0Jos de agua que aumentan la riqueza hidraulica de -
in zona, que ha permitido Ya construccién del sistema hidroeléctrico Mi--
guel Alemﬁn formado por un sistema de presas de Jas cuales la principal -
es Ta Valle de Bravo que se Viga a Jas démas (Tilostoc, Colorines, Ixta--
patongo, Santo Tom@s) a fravé_s del rfo Tilostoc, uno de los més vimport'an-
tes de? muni cipio, ' »

Sin embargo, a besar de Ta a'b'unda'ncia de agua y el sistema de pres--
‘sas, e] desarrollo.de] municipio en el aspecto de 1nfraestructﬁra hidréu-
lica'y sector agrfcdh no es todo Yo bptimo que se pudi éra esperar tenien
do 'grandes pmﬂemas en 1os rénglones de agua potable y uso doméstico, -~
asf como en ia falta dé estructuras, de control para evitar efectos erosi-
vos y lograr pleno aprovechamiento para fines industriales, agrfcolas, --

_recreativos y de géneraci6n.

Estas consideraciones indican que es muy importante establecer nive-

les de proteccién con relacién di re'ct"a" al factor hidrolégico sobre todo -
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ahora que se ha integrado a esta cuenca e] Sistema Cutzamala que es uma -
de las obras m&s importantes de la Repiblica y que sirve para llevar agua

a la Cd. de México.

A nivel Tocal el dnico escurrimiento que cruza por Cuadrilla de Do--
lores es el arroyo Pozo Azul e] cual se forma a 1.5 km al oriente, de un
pequefio manantial que en &poca.de sequfa ve disminuido sustancialmente su
gasto Haciendolo précticamente intermitente, perdiéndose su cauce al 1le-

gar a la planicie.

Un poco més hacia el Oeste del nacimienfo de este arroyo cruza en.di
réccién Sur-‘Norte el armyé La Yerbabuena que.es una de las corrientes --
principales que confluyen a la'presa Valle de Bravo; este arroyo se ori--
gina en Tas estribaciones Sur del cerro de San Agustfn a la elevacién ;ie~
2 520.00 m.s.._n.m.‘ tenivendo un desarrollo inicial de sur a norte para fi--~

nalmente torcer hacia el Noroeste hasta su confluencia a la presa Valle -

de Bravo a:la eievacidn 1 780,00 m,s.n.m. aproximadamente, La Jongitud

total de esta corriente es de 11,5 km.

E1 Gnico recurso importante de agua que tiene Cuadrilla de Dolores

es e] manantial Agua Zarca situado a dos kil6metros al Nor-Noroeste del

centro del poblado el cual aporta un gasto aproximado de 15 a 20 1.p.s.
que no se ve disminufdo ni aln en &poca de estiaje, siendo esta Ja fuente

que se utilfzaré para el desarrollo de este estudio,




1.6 DEMOGRAFIA.

E1 municipio Va]lé de Bravo es uno de los mds grandes del Estado y -
de los que tiene un fndice de crecimiento de tipo medio alto; cuenta con
49 localidades de las cuales 47 tienen menos de 2 500 habitantes y dos, -
que 16gicamente son las mis importantes, con mis de 10 000 habithr;tes ~—-
siendo estas Colorines y la cabecera municipal Valle de Bravo que segin -
-lag proyecciones, en 1980 contaba con 11 465 habitantes estimindose que -

" en la actualidad tiene mfs de 15 000 habitantes.

De acuerdo con Tos censos de 1960, 1970 y una proygccidn a 1980 ela-
‘ borada por AURIS, la poblaci6n del municipio ha tenido el incremento que

. se indica a continuacién.

POBLACION TOTAL DEL MUNICIPIO VALLE DE BRAVO

1960 1970 1980

15820 hab | 23779 hab | 35 743 hab

La tendencia de crecimiento en Cuadrilla de Dolores también es ----
ascendente como se muestra en la tabla siguiente de acuerdo a las mismas

fuentes para el tdta) de] municipio.
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E1 dato para 1984 fue obtenido en campo segiin informacién del C. De

legado de la comunidad.

POBLACION EN CUADRILLA DE DOLORES

1960 1970 1980 1984

174 hab 262 hab | 394 hab 700 hab

E1 crecimiento seguramente se verd incrementado una vez.que se mejo,
re. o se complete la infraestructura bdsica para el desarrollo de una lo-
calidad siendo uno de los mayores avances la intreduccidn del ‘sewicfo -

de agua potable.

1.7 CALIDAD DE VIDA,

E1 tipo de vida que predomina en e] municipio es netamente rural --
observindose un desequilibrio en cuanto a las caracterfstic&é que presen
tan las comunidades chicas, en las cuales el nivel de servicios es defi-
ciente o escaso, contra la concientr‘acidn de servicios en la cabecera ---
municipal y el poblado de Colorines debido en el primer caso a que es un

- polo de-atraccién turfstica‘ vﬁuy'importante y en el segundo caso por su -

desarrollo en cuanto a infraestructura hidroeléctrica.



En e]‘%specto educacién, el nivel primario estd cubierto casi en su
totalidad ya que la mayorfa de las localidades cuenta con escuela prima-
ria; el nivel secundario Gnicamente se tiene en Colorines y Valle de ---
Bravo extendiéndose la educac_ién en esta Gltima localidad hasta niveles

medios que comprenden Preparatoria y Normal.

E1 comercio se concentra también en estas dos localjdades a las cua~
les acuden gentes de todas partes del municipio ya sea para abastecerse

o vender sus productos agrfcolas.

En los renglones salud, recreacidn, deportes y turismo sigue siendo

“la cabécera-municipa1 1a localidad que concentra todos estos aspectos.

De las viviendas existentes en el municipio, el 53% presenta condi-
ciones aceptables de habitabilidad, el 33% requiere mejoramiento y el --
14% restante corresponde a viviendas precarias siendo &n factor’importag
te p&ra estas deficienciés'el bajo nivel de ingresos de la poblacién y -
el alto grado de dispercién tanto de las localidades como de las cons---

trucciones. en cada una de ellas.

En Cuadrilla de Dolores el tipo-de construccién que predomina es de ca--
sas de adobe y teja no habiendo mucha influencia de construcciones modey

nas 1o que le da una clasificacién tofélmgnte rural,
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1.8 INFRAESTRUCTURA EXISTENTE.

Como en los incisos anteriores la infraestructura existente se con
centra principalmente en los poblados de Valle de Bravo, Colorines y ---
Avandaro los cuales cuentan con agua, dremje, alcantarillado, energfa -

eléctrica y alumbrado pdblico.

De las demfs localidades que conforman el municipio algunas de - -
" ellas dnicamente cuentan con agua potable, energfa eléctrica y alumbrado

ptblico y las demds carecen de todo tipo de infraestructura.

Por 1o que respecta a serﬁcios como correos, teléfono y telégrafo
1a gente tiene que acudir de cualquier parte dél municipio hasta Colori-

nes, Valle de Bravo 6 Avdndaro,

La vialidad en general es inadecuada e insuficiente present(ndosé
problemas de transporte a excepci6n de Colorines y Valle de Bravo que -

cuentan con transporte pablico for!neo adecuado.

A nivel local, en Cuadrﬂla_ de Dolores la Gnica infraestructura -

' que existe es alumbrado y energfa eléctrica.

La vialidad que pasa por el poblado es de»tipo secundario y co-~=

rresponde al camino de terraceria que une los poblados de el Fresno, ~~
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Cuadrilla de Dolores, Godfnez, Telpintla y Temascaltepec, siendo el ser-

vicio de transporte deficiente.
1.9 DESCRIPCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ACTUAL.

FUENTE DE ABASTECIMIENTO.

Consiste en un pequefio manantial denominado Pozo Azul ubicado a un
kilémetro al Suroeste de Cuadrilla de Dolores que suministra en época de
Tuvias un gasto aproximado de 3.0 1.p.s. secdndose totalmente en el es-/

tiaje.
CAPTACION.

La captacién de estas aguas se logra mediante una pequefia estruc--
tura de mampbsterfa que se encuentra en malas condiciones de conserva---

¢i6n debido 2 la faita de mantenimiento.

CONDUCCION.

Se hace a través de una manguera de 25 mm _’(1"") de @ y un kildmetro

de Tongitud, existiendo tramos en que se encuentri en malas condiciones

ya que en ocasiones cortan la manguera para robarse el agua y al reparar

se no queda en buenas condiciones.
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REGULARIZACION.

Existe un tanque enterrado de 5.00 m x 4.00 m y 3.50 m de profun--
didad con capacidad de 70 m® en el cual se almacena agua para varios ---

dfas sobre todo en époci de estiaje.
RED DE DISTRIBUCION.

Estd constitufda por una sola 1fnea de 38 mm (1 1/2"'-) de @ que par
te del tanque de almacenamiento por la calle principal hasta la entrada '

del pueblo, teniendo servicio; cuando hay agua, solo algunas casas de -~

esta calle.
TOMAS DOMICILIARIAS.

Existen ﬁnicarnentg seis tomas domiciliarias que no cue'nt'an,con me~

didor.
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CAPITULO  TII

ESTUDIOS DE CAMPO PARA EL NUEVO SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA

2.1 ALTERNATIVAS.,

Las condiciones topograficas que se presentan en el sifio de pro--

yecto, inclinan a la realizacién de un pequefio sistema a bombeo.

Las alternativas manejables para dicho sistema comprende'vsolainente.
la ubicacién éptima del tanque de regularizacién tomando en cuenta, las

siguientes consideraciones.

1.- La obra de captacién no es movible.
2.~ Lla 1fnea de conducci6n debe de ser 1o mas corta posible.
3.- El tanque de regularizacién deberd de tener una elevacién tal, que;

abastesca por gravedad a todos los puntos de la pob'laci_dn.

Basicamente éstas condiciones fueron las que permitieron ubicar el

tanque de regularizacién de una forma precisa.



22

2.2 LOCALIZACION DE ZONAS DE PROYECTO.
2.2.1. OBRA DE CAPTACION.

Los afloramientos se presentan en el manantia) "AGUA ZARCA" ubica-
do a 2.0 km 2] noroeste del centro de la localidad teniendo como coor---
denadas geogrdficas Lat. N. 19°08'30" y Long. W.G.- 100°04°45",

Dicha obra de captacién quedars ubicada sobre ésta zona de manan--

tiales.
2.2.2 LINEA DE CONDUCCION.

Se localizar§ mas o menos en 1fnea recta a partir de Ja obra de cap
tacidn , hasta e} tanque de regularizacién y comprendera aproximadamente ‘
2.0 ln. de longitud.

2.2.3 IONA DEL TANQUE DE REGULARIZACION,
Se localiz6 aproximadamente a 0.5 km del centro de] poblado hacia -

el suroeste, teniendo como coordenadas geogréficas Lat. N, 19°07'44" y --
Long. W.6. 100°04'15". ‘
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2.2.4 RED DE DISTRIBUCION.

Esta nos 1a delimita el caserfo que conforma el poblado, no toman-

do en cuenta algunas cosas totalmente aisladas.

2.3 LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS,

Estos trabajos comprenden los levantamientos de 1a totalidad de --
Tos sitios antes mensionados, esto es, para 1a conseptualizacién clara -

-del proyecto.

Levantamientos, refereﬁtes ael sifio donde quedar§ ubicada la ---
obra de captacién, el trazo de la 1fnea de conduccidn, el sitio donde --
quedard ubicado el tanque de regularizacidn y la planimetrfa de 1a loca-

1idad.

Es claro suponer que la revisién de dichos trabajos, deberd reali-
2arse con observaciones oculares de los sitios, por un persona ajena a -

1a ejecucién de los levantamientos.

2.4 ORIENTACION ASTRONOMICA.

EY c&lculo del asimut se hizo por medio de observaciones del sol -
el dfa 5 de abri] de 1984 tomando como estacidn el punto de inflexién 19
(PI-19) y como punto visado el punto de Inflexién 18 (PI-18).
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Para poder obtener con presicifn las direcciones de l1as 1{neas de -
los levantamientos, y las posiciones geogr&ficas de los diversos puntos -
donde se trabaja, es necesario recurrir a las observaciones y calculos --
astrondmicos, tanto por su presici6n, como por el hecho de que producen -

datos invariables (invariables dentro de los fines pricticos).

Para situar puntos sobre la si'»apficie de 1a tierra Y puntos sobre
la Esfera Celeste, se utilizan sistemas de coordenadas que tienen como -~

~ base el plano del ecuador.

En un Tugar cualquiera de 1a tierra, para situar la direcciﬁn de --
una linea, tomando como referqncia alguna estrella (en muchos casos el -~
s01), se toma como punto de partida, el azimut que nos produce ia 1inea que
va.de uh punto en la tierra y la estrella en el espacio, En cuyo caso y |
auxiliandonos de los datos del anuario del Observatorio Astrondmico Nacio-

mnal, se confonmar§ 1a tabla siguiente,



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO #
E.N.E.P. - ARAGON
CALCULO DEL AZIMUT POR OBSERVACIONES DEL SOL

/ PROYECTOQ _CUADRILLA DE DOLORES MPIO. VALLE DE BRAVO ™
EST, PI-19  py PI-18 COORD.GEOG. ¥ _*+ 19°08" X __100°04' WG
RUMBO MAG. DE LA LINEA __NW 36°00" RBO. MAG. SOL SK 89°00'
FECHA _5 de abril de 1984 APARATO Chope - Mex. 777 apRoX,_1 min.
OBSERVO _Ing. Fco. Castafieda CALCULO
\_ REVISO )
SERIE[ P.v. [POS| HORA |< HOR|% VER ]| 4 ¢ CROQUIS
D |8 45" 27" [123°37" 30°28"' A
| [_I [8hs51m 498 [304°50" 31°24' N
PROMEDIO_| 8h 488 385 | 124°13" 0°56" | 507047
.| 0 | 8h46m 208 |123°42" 20°42" 1%
2 || 8h 50m 518 | 301°43' | 31°10° w
PROMEDIO | 8" 48% 40° |124°12" | 30°56' | 59°04" ' sel
D | 8h 47m 258 |123°47" 40°55'
u || 8h49m 465 [304°37" | 30°55° K AR
PROMEDIO | gh 48w 368 | 124°12° 30°56" ] 59°05' ‘s -/
/~______CALCULO DE LA DECLINACION (/) DEL SOL - N
PROMEDIO . HORA_DE_OBSERVACION '073’: [ FORMULAS
HORA DE PASO DEL SOL POR M 90° | j32h gpm 35.18 San ...lﬁg,....q,..‘
" INTERVALO 3h 3@ 57,18 . Gv @ Ven B
| VAR. HORARIO EN LA DECLINACION _ +56. 9 8 AL, oMM
CORRECCION POR INTERVALO 1 -00° 03 3.9" e ) :
DECLINACION A LA HORA DEL PASO +06° 20" 46. 9" TRSYEE) heAw b
DECLINACION A LA HORA DE OBS. +06° 17 43.0" § + dechracen
__CALCULO DEL AZIMUT SERIE_ 1| . SERIE 2 SERIE 3
Z (DIST. ZENITAL 0BS) j 59° 04' 00" 59° 04' 00" §9° 05' 00"
. 'f (REFRACC'ON) Ooo Oll 37" 000 01! 37“ 000 011 37"
2 59° 05' 37" 59° 05' 37" 59° 06' 37"
AZIMUT DEL SOL : 94° 09' 10" 94° 09' 09" 94° 08' 46"
360° ANG. HORIZONTAL 124° 13' 00" 124° 12' 00" 124° 12' 00"
AZIMUT DE LA LINEA 329° 26' 10" 329°°57' 09" 329° 56' 46"
RUMBO _ASTRONOMICO . N 30° 03' 50" W | N'30° 02" 51" W | N 30° 03' 14" W
PROMEDIO : N 30° 03 18" v e
DECLINACION MAGNETICA + 06° 00' 00"
[ AZIMUT CALCULADO | 29° 56' 00"

NOTA: Este cdlculo toms como base los datos que contiene el anuario astro-
nomico editado por el Observatorio Astronomico Nacional, de la Cd. -. |
de México,
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2.5) COORDENADAS DEL SISTEMA,

Todo Yevantamiento topografico, por pequeflo que este sea, tendra --

siempre un sistema de referencia.

Las coordenadas cartesianas es uno de los sistemas de referencia --
mas usados, y para esto, se han ideado métodos de calculo para la obten--

sién de éstas.

EV punto de partida para el cflculo de las coordenadas (enr nuestro-
caso), es e] asimut de la 1fnea inicial obtenido a partir de la observa--

cién astrondmica,

Las planillas de cdlculo que se presentan a continuacién fuerdn cal
culadas en base a rumbos y distancias, obteniendo el rumbo a par;ti r de ~-

los angulos interiores entre 1fneas.

En e] anexo INse presenta un programa para el c&_lculo de las coor-
denadas, hecho para tal efecto, Dicho programa puede ser usado para cal-

culadoras programables.



UNIVERSlDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

EN.E.P. - ARAGON

p |

Hoja N°®

] Es] iISI lJEEHIA: io;: nchauo!quounn LT A
SISTEMA! CUADRILLA DE DOLORES' '
TRABAJO: TESIS PROFESIONAL CALCULO: A . NORIEGA P. ~ Facha: Dic. 1984
£aT, rv | invERioR DISTANGIA | AZIMUT “RUMBO i3y ,“Q-“w’ 1 %F—L——m‘
N T T ‘ s —
Pal | P40 | 00°00' 165°54' ; ' | 4 442.12] 5 942.19] P4l
1A 86°04 25.34 | 251°58' |SW 71°58' | - 7.84| - 24.10 | 4 434.28] 5 918.09] PA
17 | par | - 00%0'
B[ 227113 149.98 | 299°11' |NW 60°49' | + 73.13] - 130.94 | 4 507.41] 6 787.15] PB
B A__| oo%o0' ‘ I R o] '
C_| 179%7" 231.63 | 298°58' . |NW 61°02' | + 112.18] - 202.65 | 4 619.59] & 584.50] PC
c_ |8 00°00" | T
D | 165°58’ T126.95 | 284°56'  |WW 75°04' | ¥ 33.23| < 124,50 | 4 652.82] 5 450.91 PD
b c _00°00° ‘ - , B
" TE 1 176%6" 179.92 | 281°42' _ |WW 78°18' | + 36.49| - 176.18 | 4 689.31] 5 283.73] PE
E | 00°00° | .
0+360 | 141°33' 122.66 | 243.25' [sW 63°15' | - 55.21| - 109.53 | 4 634.10] 5 174.20] 0 + 360 _
P5_| Pa_| 00°0" | 3 T 721,81 5 121,05 5
"0+360 | 176°02° 101,02 | 148°51"  |SE 31°09' | - B6.45] + 52.25 | 4 634.96] 5 173.30] 0 + 360
- _ ; - ) , ‘
N
— ™
(OBSERVACIONES: -

Coordenadas; pertenecientes al sitio de la obra’de captactén.
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. | o 3
- B EN.E.P. - ARAGON Mol N .
4 NS F\LsAnw:lik Be IchncDE“nEAEASE AE: ~ . )
SISTEMA. CUADRILLA DE DOLORES - PR - S
TRABAJO: TESIS PROFESIONAL | CALCULO-A.NORIEGA P. - Fecha:Dic. 1984 |
: \ 1 [ WoIAs |
est. | ».v. [ nvemon [ oisTancia [ aziwuT | mumso um-ﬂici_'ﬁh{ ¥ =
PO_|IS - N A A 5 000.00] 5000.00 | PO
R T 2550 | 175°20' |SE _4°40' | - 25.82 | v 2.07 | 4 974.58] 002,07 | P
PL__[P0 ~00°00" 3 | . R B
[ 1668°47° 21.15 | 164°09' |SE 15°3' | - 20.38 | + 5.79 | 4 958.24] 4 007.86 | P2 _
P2__|P1 | o00°00" | , |
P3__ | 169°27" 78.14 | 153°30' ISk 26°26' | - 69.97 | + 34.78 | 4 884.27] 5 042.64 | 3
P3__|p2 00°00" | R B = -
[ Ira 182°48' | 7658 | 156°18' [sE 23°42' [ - 70.12 | + 3078 | 4 814.15] 5073, P4
P4 |73 00°00° | | . N | -
{5 176°31' | 108.26 | 152°49" [SE 27°11' | - 92.74 | + 47.63 | 4 721.41] 5 121.05 | Ps
P5__ P4 00°00" : . ~ R
"~ |pe_ | 1e%02" | 2e2.89 | 1a8°51' |[Se 31v09' | - 190.75 | + 115.30 | 4530.66| 5 236.35 |  P6
P6_ |75 00°00° — S -
p7 162°02' [ 74.78 [ 150°63' [SE 20°07' | - 65.33 | + 36.39 | a4e5.33] 52274 | g7
P7__[P6 | 00%0" | - - | |
P8 | 178°43' | 60.35 | 149°3' [SE 30°24' | - 52.06 | + 30.54 | 4 413.27] 5 30328 [ -pg
P8 |p7 00°00" . - B _ : ]
e 183°07' | " 63.52 | 152°43' |SE 27°17' | - 56.45 | + 20.12 | 4 %6.82] 5 332,40 | P9
P9 |rs 00°00' | , , ]
PIO | 172°49" | 111,33 | 145°%' |SE 34°2@' | - 91,79 | + 63.00 | 4 265.03] a0 [ po
PIO_[P9 |  00°00° 3
PIL_ | 162°19° | 242.76 | 147°51" SE 32°09' | - 205.53 | +129.18 | 4 0s9.50] 552458 | pn |,
PIT_|P10_ |  00°00° ~, B P e I
piz_§ 18°33' | m0.56 | 150°24' Jsk 20°36' | - 96.13 | + s4.61 | 3963.37] 55679.19 | P12 J
OBSERVACIONES: |
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/

PLANILLA

Hoja N°

\

SISTEMA: CUADRILLA DE DOLORES
TRABAJO: TESIS PROFESIONAL

SISTEMA DE

!cEmaI:nzi ;NEAD:As L

CALGULO: A NORIEGA P.

FocAhu: Dic. 1984

fest | mv. [F vemion | oisvancia [ azimuT | mumso . A T Y iAdAg
P12_ | P11 00°00' : o ‘
P13 177°48" 157.82 148°09' 1SE_3]1°61' |- 134.06 |+ 83,28 3 829,311 5 662,47 | P13
P13 1 P12 - 00°00" . v '
PI4_| 18343’ 2531 | 151°52' |SE 28°08' |- 22,32 |+ 11.93 | 3806.99] 5 674.40 | P14
P14 | P13 - 0o“00’ . ‘ .
PI§ | 175°1¢° 57.72_| 147°06' |SE. 32°54' |- 48.46 |+ 31.35 | 3 758.53| 5 705.75 | P15
PI5_| P14 00°00' ' o
P16 | 179°03' 75.76 | 146°09' ISE 33°61' - 62.92 [+ 42,20 | 3695.61] 5.747.95 | P16
P16_| P15 | 00°00"
N PI7_| 172°18’ 61:14 | 138°%7' [SE 41°33' |- 45.76 |+ 40.55 | 3649.85] 5788.50 | P17 -
P17 | P16 00°00°
P18 166°55' 113.29 125¥22" |SE 54°38' |- 65.57 |+ 92.38 3584.28] 5 860.88 ; P18
P18 | P17 00°00' ,
P19 | 204°%' 53.94 | 149°57' |SE 30°03' |- . 46.69 |+ 27.01 | 3537.59] 5 907.89 | P19
P19 | P18 00°00° 329°57" . R v _
P20 48°39' | 113.99 18°3' [NE 18°36' |+ 108.04 |+ 36.3 | 3645.63] 5 944.25 | P20
P20 P10 | ooce0r | | e -
- P2l | 23°18' |  116.98 70°59' NE 70°39' [+ 38.28 |+ 110.54 | 3683.91] 6054.79 | p2l
P21 | P20 0o0°gg’ ' % ' ‘
P2 | “182°1y’ 65.77 7313 INE_73°13" |+ 18.99 [+ 62.97 | 3702.90] 6 117.76 | P22
P22 | P21 00°00" ‘ »
P23 191°00! 114,65 84°13' INE 84°13' [+ 11.55 [+ 114.07 3714.451 6231.83 ! P23
P23 {P22 00°00' Y ‘ @ '
P24 182°37" 66.25 . 86°25' INE 8650 |+ 3.66 |+ 66.15 | 3718.111 6297.98 | P24

OBSERVACIONES. -

&2
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. . . » o
: . , ~ EN.E.P. - ARAGON - Hola N :
4 . P si i(s“;'etula -,iois Icgoa:oéiucao:ns ' )
SISTEMA: CUADRILLA DE DOLORES T catctna a _ ,
TRABAJO: TESIS PROFESIONAL  CALGULO- A, NORIEGA P.. - Fecha:Dic. 1904

[est_ | pv. | iNTemoR [0isTANCIA | AZIMUT | mumso | PROYECCIONES |  COORDENADAS 1 NOTAS 4

P24 | P23 00°00*

P25 214°08' 35.82 120°58' {SE_59°02' | - 18.43]+ 3071} 3699.68 | 6 328.69 | P25
P25 | P4 00°00' , - '

P26 | 145°59° 120. 35 86°57' |NE 86°57' | + 6.40]+ 120.18 | 3706.08 | 6 448.87 | P26
P26 | P25 00°00° ‘ o , 1

P27 178°28" 105.78 85°25' |NE 85°25' | + 8.45[+ 105.44 | 3714.53 | 6 554,31 | P27
p27__| P26 00°00' | . . ' '

P28 179°56" 169. 35 85°21' INE85°21' | + 13.731+ 168.79 | 3728.26 | 6.723.10 | P28
| P28 | P27 00°00' : _
_ P20 | 240°54' |- 239.93 | 146°15' [SE 33°45' | - 199.49[+ 133.30 | 3528.77 | 6 856.40 [ P29
| P29 [ P28 00°00' ' ' K
L [P30 179°18' 184,90 145°33' ISE 34°27' | - 119.49f+ 81.97 | 3409.28 | 6 938,37 | P30

ot

OBSERVACIONES!




" UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

o NACIOI , s
~ EN.E.P. - ARAGON o el N
4 : | I:si ils”;'scula: iD;E Icha:oEqu:Asu l4 0 o )
| SISTEMA: CUADRILLA DE DOLORES ~ - Ll _ .
TRABAJO. TESIS PROFESIONAL CALCLLD- A. NORIEGA. P. Fecha: Dic. 1984
esr_ | pv: [ invemon [oisTANCIA [ AZIMUT | muuso Lo BROYECCIONES | GOORDS —IAS
P22 | Pl 00°00' 253°1 3" o 1 3702.90 | 6117.76 | P22 .
Pal 90°39" 32.66 43°50° | WW_16°08' | & 3L.37 | - 0.08_| 3734.27 | 6 108.68 | P31
P31l | P22 00°00" ‘ : '
P32 19433 78.68 | _ 358°25' |NW_01°%' |+ 78.65 | - 2.17 | 3812.92 | 6106.57 | p32
FIRES 00°00' ' - ' »
| P33 173°10° 55. 60 31°35' |NA 08°25' |+ 55.00 |- 8.14 | 3867.92 | 6098.37 | P33
P33_| P32 | . 00°00' . ‘ - . ‘
N 152°41 24.26 24°16' MW 35°44' [+ 19.69 |- 14.17 | 3887.61 | 5088.20 | P34
PR | P33 00°00" S , -
P 180°54' | 135.74 325°10° |NW "34°50" | +~ 111.42 | - 77.53 | 3 999.03 | 6 006.67 | P35
P35 1P | 00°00" . R ,
|36 204°09' | 118.22 349°10' [NW 10°41' |+ 116.17 |- 21.92 | 411520 | 5 984,75 | pag
P36 | P35 00°00" : ‘ : '
P37 179°59' 53.28 | 349°18' |NW 10°2' |+ 52.35 | - 9.89 | 4 167.55 | 5 974.86 | P37
p3z__| P36 00°00" 5 ' : o _ _
P38 | 189°3¢' 47.69 358°57 (MW 01°03 |+. 47.68 |- o0.87 | 421523 ] 5 93.99 P38
P38 | Py 00°00 . ‘
P39 210°12' 12.26 20°09' [NE_ 29°09' |+ 10.71 | - 5.07 | 422594 | 5 979.96 | p3g
P39 | P38 00°00' ' ‘ - |
‘ P80 | 145°67' | 100.31 355°06' [NW . 4°54' |+ 99.04 | - 8,57 | 432588 | 5971.39 | pan |
P40 | P39 00°00" = ,
Pal | 170°48' | 119.85 385°58' |NW_14°06' |+ 116.24 | - 29.20 | 4 442.12 | 5 942.19 | p4) o
[ea1 Jra0 | ooc00' A 1 » T ~ -
- P42 200°21" 78.23 | . 06°15° |NE - 6°15' [+ 73.79 |+ 8.08 | 451591 | 5 950.27 [ p42
_ OBSERVACIONES: '
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EN.E.P. - ARAGON

Hoja Nl .

.

La parte ultima de los calculos corresponde a la Lfnea que va a la Escuela Secundaria, teniendo que,

el cad, 14375.20 de la Linea'a Cuadrilla -‘corresponde con el 0+0QQ de la Linea a la Esc. Sec.

PLCANILLA D'E—CE'E;C'UTU
4 , s |si§uAro: COORDENADAS" R
SISTEMA' CUADRILLA DE DOLORES ' Y ' .
| TRABAJO' TESIS PROFESIONAL CALCUI.O.A . NORIEGA P. Fecha: Dic. 1984
{est. | ov. [ ivvemon [ oistancia | azimwuy RUNBO PROYECE ‘{-"g%-m———:fmlﬂﬂm}——-i | —
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CAPITULO Il
'DESCRIPCION DEL PROYECTO
3.1 DATOS BASICOS.

Para la detemminacién de qatos bésicos de phyécto se‘bartw de da-
tos de poblacién gsentada en Yos ‘censos de 1960 y 1970 publicada enel -
Plan Municipal ;!e Desarvollo Urb#no de] Municipio de Valle de Bfavo. as?
como de a informacién proporcionada directamente por las autoridades ---
municipales en 1o que se refiere a 1a poblacién actual, no considerando -

el censo de 1980 por no existir datos ofictales,

En 7a tabla siguiente se indican los datos obtenidos para la locali
dad de Cuadrilla de Dolores.

LOCALIDAD CENSO 1960 | CENSO 1970 | ESTIMADO 1984

Cuadri1la de Dolores 174 hab 262 hab 700 hab

Con 1a informacidn anterior se determing 1a poblacién de proyecto -
para un horizonte d‘e'p]aneacidn al aflo 2000 (16 afos) aplicando los méto-
dos aritmético, geométrico y de extensién gréfica, mismos que se desarro~

11an a continuacién:
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a) METODO ARITMETICO. Consiste en suponer un crecimiento constante, --
para o cual se detemina una cifra constante promedio por afo, apli-
céndose en Tos afios futuros hasta la fecha dada por el periodo econd
mico de proyecto.
ARO HABITANTES CRECIMIENTO
1960 174
1970 262 88
1984 : 700 ) 438

SUMA 526

Promedio por afios: ——5-%—2- = 37.57
Poblacién Futura
Pf = Pa + crecimiento por nimero de afos
Pf = 700 + (33.57 x 16) = 1 301 habitantes

b) METODO GEOMETRICO. Este método supone un crecimiento constante péro

no en forma absoluta sino en porciento (%) para lo cual se determina

una',’ cifra promedio y se aplica a los.afios futuros.
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ARO HABITANTES DIFERENCIA PORCIENTO

1960 174

1970 262 88 50.57

1984 700 438 167.18
SUMA 217.75

Porcentaje promedio = ‘3A%j2§ = 9,07

Pf = Pa + % Pa

- 7?0 s 9'0?‘103 16_x 700 . y 716 habitantes

Pf (2000)

METODO DE EXTENSION .GRAFICA. Consistg fundamentalmente en 1levar a -
una gréfica los‘datos de Tos censos colocando en las ordenadas la fe-
cha y en las abscisas la poblacién uniendo con una 1¥nea punteada los
Qaipres encontrados; en seguida se marcan los valores obtenidos con -
Jos métqdos aritmético y géométrico y se unen los puntos con 1fnea --
discontfpua para posteriormente trazar ante las curvas obtenidas un -
eJe bisectrfz que intercepte a la fecha de proyecto, como se muestra

en la gr&fica de la fig. 3-1.

Los resultados obtenidos se muestran en la,siguiente tabla en la que

se opté como poblacién de proyecto el promedio de loé tres métodos.
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LOCALIDAD

POBLACION DE PROYECTO

ARITMETICO

GEOMETRICO

GRAFICO

PROMEDIO

Cuadrilla D.

1310

1716

1485

1 500

Una vez definida la'poblacidn de proyecto se calcularon los gastos me

dio anual, miximo diario y mdximo horario a partir de las siguientes

consideraciones:

- Dotacién. . Aun cuando en las normas de la SEDUE especifican que --

para una localidad con menos de 2 590 habitantes establecida en --
una zona de clima caluroso, como es el caso de Cuadrilla de Dolo--
res, la‘dotacidn debe ser de 100 lt/hab/dfa,'para este proyecto se
tomardn 150 1t/hab/dfa breviendp e] crecimiento.que pueda tener la
pob]acfdn aJ aumentar la infraestructura que permita su desarrollo
turistico por su cercania a Vallé de Bravo, su belleza natural y -

el proyecto'de instalar una Escuela secundaria en la localidad.

Para Ta alimentacidn de la Escuela se ha determinado una do;acidn

de 125 1t/hab/dfa y se ha estimado una poblaci6n, adicional a la -
de proyecto, de 210 habitantes considerando una poblacidn é;tudiqn
ti1 de 180 alumnos y 30 gentes para servicios administratfvos Y ==

y docentes.



tos

a)

b)
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Coeficiente de variacidn diaria, 1.2
Coeficiente de variacién horaria, 1.5

Dotacién x Poblacién de Proyecto
Nim. de segundos del dfa

Gasto medio diario =

Gasto mdximo diario = Q. med. diario x C.V.d.

Gasto m&ximo horarioc = Q. med. diario x C.V.h.

En base a las anteriores consideraciones se hizo el clculo de gas-

de la sigui'ente manera:

Para la localidad:

Poblacid_n de proyecto : _ _ 1 500 habitantes

Dotacién 150 1t/hab/dfa
_ 1500 x 160 _

Q. med. diarfo = g6 800 " 2,60 1.p.s.

Q. méx. diario = 2.60 x 1.2 = 3.13 l.p.s.

Q. méx. horario = 2.60 x 1.5 = 4,6 1.p.s.

Para la Escuela Secundaria.

Poblaci6n estudiantil : 180 alumnos

Personal administrativo y docente . © .30 gentes

TOTAL 210 habitantes



Dotacién

Q. med. diario = 0K = 0,30 1,p.s,

Q. mix. diario = 0.30 x 1.2 =0,36 l.p.s.
Q. m&x. horario = 0.30 x 1.5 =0.55 l.p.s.

‘Como puede observarse, el gasto mﬁximo diario requerido por las ins
talaciones de 1a escuela es muy péqueho. por lo que se considerard 1.0 --
1.p.s. sirviendo el complemento (0.64 1.p.s.) para riego del vivero e in-

vernadero de la propia escuela.

E] resumen obtenido de datos bzssicos se indica en la tabla siguien-

te:
SISTEMA DE AGUA POTABLE CUADRILLA DE DOLORES

DATOS BASICOS DE PROYECTO

CONCEPTO UNIDAD | LOCAL IDAD TOTAL

Superficie de proyecto ha 50 - 50
-] .

Perifdo econdmico afos 16 - -

Poblaci6n censo 1970 hab. 262 - -

Poblacién estimada 1984 hab. "700 - -
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CONCEPTO UNIDAD WW%EUJOTAL
0C DOLORES L SEC,

Poblaci6n de proyecto 2000 hab 1 500.00 | 210.00] 1 710

Dotacién lt/hab/dfaﬂ 150.00 | 125.00|150 - 125

Gasto medio diario 1.p.s. 2.60 0.30} 2.9

Gasto m&ximo diario 1.p.s. 3.13 1.0*| 4.13

Gasto m&ximo horario 1.p.s. 4.69 0.55} 5.24

Coef. de variac. diaria - 1.2 1.2 1.2

Coef. de variac. horaria - 1.5 1.5 1.5

Fuente de abastecimiento manantia) "AGUA ZARCA"

Tipo de captacién CARCANMO

Conduccifn BOMBEDO

Cap. de regularizacién mé . 50.00 15.00 65

Potabilizacién CLORACION

Distribucién GRAVEDAD

* Se consideran 0,36 1l.p.s. para las necesidades del personal de la Escue
la Secundaria y 0.64 1l.p.s, para riego del vivero e invernadero de -

la propia escuela.
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3.2 FUENTE DE ABASTECIMIENTO,

La fuente que abastecerd el Sistema de Agua Potable de Cuadrilla de
Dolores es el manantial Agua Zarca Jocalizado a 2,0 km al Noroeste del --
centro de la locaHdad, ‘teniendo como coordenadas geogrdficas Lat, N, ---

19°08'30" y Long. W.G. 100°04'45",

La descarga del manantial se presenta a través de varios afloramien
tos diseminados en una &rea de ap’roxiniadamente 800 m? estimandose un gas-

to aproximado entre todos de 15 a 20 1.p.s.

3.3 CAPTACION.,

Se propone un sistema de pequeMas estructuras que recolecten y en--

caucen el agua hasta un solo punto desde e] cual se haga el bombeo,

Existen varios afloramientos que brotan del cerro en las inmedia---
clones del Punto de Inflexi6n No, 1 (PI-1) los cuales se recolectarén me-
diante un canal de mamposterfa de seccidn rectangular. con unos huecos en
el muro de Ja margen derecha para que penetre el agua, rematando en un --
tanque amortiguador el cual se conecta, mediante un tubo de asbesto ‘cemen

to clase A-5 de 250 mm (10") de dismetro, a un cércamo,
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A este tanque 1legan también, mediante una tuberfa de asbesto cemen
to de 150 mm (6") de di&metro, los escurrimientos generados de un aflora-
miento superior cuyo gasto serd captado en una pequefia estructura de mam-
posterfa; a su vez, de esta estructura sale un tubo de PVC de 76.2 mm ---
(3") de didmetro por e1.cua1 se enviard parte del gasto a un pequefio ca--

nal de tierra existente y que actualmente es utilizado para riego.

E) cércamo en el cual se recolecta el gasto de todos los afloramien
tos es una estructura de concreto, enterrada, de 2,50 x 2,50 metros y ---
4.50 metros de profundidad con un desagﬂe. un tubo de excedencias y un -
desarenador. E1 nivel de piso terminado de) c§rcamo estq a 1a elevacién
491.20 m; Ta plantilla o fondo a la elevacidn 486.50 m y-el fondo del ---
desarenador a la 486,00 m. Adosado a una de las paredes tiene una esca--
lera marina 1a cual tiene acceso mediante un registro con tapa de palas--

tro.

Como un accesorio adicional y para proteccién del sistema se plan--
tea una cerca de malla de alambre con postes de tubo de fierro galvaniza-
do; esto para evitar el acceso de personas ajenas a la operaciﬁn del sis-

tema.

Los detalles y dimensiones de cada una de las estructuras asf. como
" las cantidades de obra se muestran en e} plano denominado "Obra de Capta-

cién Manantial Agua Zarca", hoja 1 de 1.
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3.4 PLANTA DE BOMBEO,

Dadas las caracterfsticas topogr@ficas Y la posicién de la obra de
captacién y el poblado de Cuadrilla de Dolores, se hace necesario una --
planta de bombeo para vencer el desnivel existente entre el manantial y
el tanque de regularizaci6n; esta planta se alojard en una caseta de --~-
3.00 x 4.00 m, de mamposterfa desplantada sobre el cércamo de 1a obra de
captacifn; al centro y apoyada en los muros frontal y posterior se insta
lard una vigueta de acero IPR de 6" x 4" x 22,7 kg/m en la que se pondrg
un polipasto de dos toneladas de capacidad para realizar maniobras de -~

. montaje y desmontaje de bomba y motor.

Los detalles estructurales de Ja caseta se muestran en e) plano --

"Caseta y Equipo de Bombeo", hoja 1 de 1.

La descripcién del proyecto electromecdnico se describe a continua
cién.

3.4.1 PROYECTO MECANICO,
3.4.1.1 DATOS GENERALES.

E1 gasto a manejar serd de 4,13 1,p,s. habiendo una derivacidn en -

el km 1+375.20 de 1.0 1.p.s, para la Escuela Secundav-fa continuando --
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con un gasto, a partir de este punto hasta el tanque de regularizaci6n de

Cuadrilla de Dolores, de 3.13 1.p.s.; los tipos de tuberia de la 1inea --

serdn:
TRAMDO
( kn a km) TIPO DE TUBERIA. DIAMETRO
-0 + 033.15 - 0 + 200.00 Fo. Go. (76.2 mm) 3"
0 +200.00 - 1+ 375.20 PVC (76.2 tm) 3"
1+ 375.20 - 1+ 440.00 PVC (60.0 mm) 2 1/2"
1+ 440,00 - 1+ 690.16 PVC (50.0 mm) 2"

Los desniveles a manejar son los siguientes:

Elevacién en el cdrcamo : 487.67 m.
Elevacién de 1legada al tanque  585.40 m.

Desnivel topogréfico | S o3
3.4.1.2 PRESELECCION DEL EQUIPO.
En base a los datos generales se amalizaron varias alternativas ---

para la elecci6n del equipo motobomba m§s adecuado, tenieﬁdo Tas Siguien-

tes alternativas.
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- Una bomba tipo turbina, de alta presion para montaje horizontal, la --
cual puede elevar solamente 4.0 1.p,s, para la carga dinamica conside-
rada. La potencia requerida es de 30 HP con una velocidad de opera~--
cidn de 3 450 r.p.m. Tomando en cuenta que la velocidad del motor es
de 3 506 r.p.m. es pbsible que sT se extraigan los 4.13 1.p.s. que se
necesitan; sin embargo la eficiencia de este equipo es muy baja (entre

15% y 25%)., Sus condiciones de servicio son:

Gasto ‘ , 4,0 1.p.s. (63.40 pgm)
Carga dindmica total 140 m (459.2'Ft) '
Liquido a manejar S agua pqtable- v
Temperatura de] 1fquido ambiente

Potencia recomendada . ‘ 30 HP _

Velocidad de operacién . 3 450 r,p.m,

~. Una motobomba centrifuga horizontal, de succién axial de doble impul--
sor, que sT cumple con 1os requerimientos que se plantean aungue con -
una eficiencia también baja. E] problema que presenta este equipo es-
td en funcidn con e desgaste de] sistema, puesto que, si la eficien--
cia del equipo disminuye, e} gasto de succién también disminuye, exis-
tiendo el riesgo de una falla en el abastecimiento del agua. A conti-

nuaci6n se presentan las condiciones de servicio,



Gasto

Carga dinfmica total
Lfquido a manejar
Temperatura del lfqujdo
Eficiencia

Potencia requerida

Velocidad de operacidn'

NPSH mfnimo requerido

45

413 1.p.s. (66.47 gpm)

140 m (459.2'ft)
agua potable
ambiente

44z

17.25 HP al freno
3 460 r.p.m.

2,04 (6.7')

Una bomba vertical tipo turbina para cércamo humedo con motor eléctri-

co vertical, de ihdubcidn. Jaula de afd111a,'f1ech$ hueca de 15 H#, -

2 polos y 3 500 r,p.m.

Este tipo de bomba es recomendable para el manejo de gastos- pequefios -

con cargas grandes, ya que permiten mantener una eficiencia aceptable

a lo largo de la vida Gti1 del equipo de Bombeo. A éontinuacidn se --

presentan las condiciones de servicio.

Gasto ’

Carga dindmica total
Liquido a manejar
Temperatura del 1iquido
"Eficiencia

4.13 1.p.s. (65.47 gpm)
140 m (459.2 ft)

agua potable

' ambiente

69%
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Potencia requerida 11,03 HP al freno

Velocidad de operacion 3 500 r.p.m.
Sumergencia minima (ler. impulsor) 0.5 m (1.64 ft)

Haciendo una comparacion de los tres equipos se observa que el Gl--
timo es el que presenta mejores condiciones de operacidn por lo que este
es el equipo recomendabo para su instalacién, proponiendose una bomba en

smﬁcio y otra de reserva.

. En e) plano denominado "Caseta y Equipo de Bombeo, P.B. Agua Zarca"
hoja 1 de 1, se muestra la disposicién del equipo y fontanerfa, cantida--
des de obra y lista de piezas especiales.

3.4.2 PROYECTO ELECTRICO.

"E1 cércamo de bombeo contard- con dos equipos con motor elécérico -
vertical de inducci6n, tipo jaula de ardilla C.A., 3 8, 60 c.p.s., 15 HP,
‘440 volts, estando uno en operacién y otro de reserva alternando su fun--
cionamiento. '

.3.4.2.1 SELECCION DEL. TRANSFORMADOR.

Carga ‘ﬁormal de operacidn,
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Un motor de 15 HP = 14 K.V.A.
De acuerdo a esta carga se seleccionard un transformador de 15 KVA en ---

aceite tipo OA, 3 B, 60 c.p.s., 13.2/0.44 ~ 0,257 KV,
3.4.2.2. PROTECCION EN EL PRIMARIO DEL TRANSFORMADOR,

Se protegerd con un seccionador de cuchillas de 3 polos y fusilites -

de alta tensidn.

1. 5
prim= 13— 137 = 0.65 Awp

Capacidad nominal de las cuchillas:

Capacidad de los fusibles

_ It = 25 x 0.65 = 1.64
- Capacidad nominal de los fusibles: 2 Amp

3.4.2.3 SISTEMA DE FUERZA DE BAJA TENSION,
Determinacidn del calibre de los alimentadores:
_a) Para e} caso de los motores, la corriente a plena carga se muitipli--

car§ por 1.25 segiin 1a norma- NTIE 403.14 para que los aHmehtadores -

" puedvan' soportar la corriente de arranque,
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L. - 746 x H.P,
P 173 x V x f.p. X f.a.

Potencia = 15 H.P.

Voltaje = 440
f.p. 0.87
f.a. = 0.87

u

Sustituyendo valores:

p CoMe k15 ‘
P = TTITXMO0 x 0.87 % 0.8 - 19-42 hee.

Iveg = 1.25 x 19.42 = 24.27 Aup.

Se emplear§ un condm':tor por fase calibre #10 AWG TAN 80° este cali
bre soporta una corriente de 40 Amp por Jo ‘tanto la selecci6n es adecua-- -

da..

La distancia del c.c.m. a los motores es éorta por o que la cafda

de transicidn es despreciable,

~ b) Alimentador de] transformador de 15 KVA al c.c.m,
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De acuerdo a la seccidn de la NTIE 203 para carga combinada de fuerza
y otros servicios, 1a corriente de disefio serd 125% de 1a corriente -
a plena carga del motor mis la originada por otras cargas.

I = 24.27 + 10 = 34,29 Anp,
Se empleard un conductor por fase de calibre #10 AWG, THW 90° 600 ---
volts, este conductor soporta una corriente 40 Amp. y aplicando un -~»
factor de correccién por temperatura de 0,91 se tiene

I = 40 x 0.91 = 36.4 Amp.
Por 1o que el conductor seleccionado es el adecuado.

3.4.2.4 DISERO DE CANALIZACIONES.

E1 sistema de canalizacién serd a base de tuberfa conduit metflica -

galvanizada pared gruesa.

En todos los casos la capacidad de la tuberfa estarf conforme a las

secciones 304 y 307 NTIE.

a) Alimentacién al‘trqnfbrmador a c.c.m,



b)

3,

a)
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3 conductores calibre #10 AWG, tienen un &rea con aislamiento de - -
39.20 mm?; correspondiendo a un tubo de 19 mm # con un drea aproxima
da de 158 mm? (40%).

Alimentacidn a los motores.

3 conductores calibre #10 AWG, tienen un drea con aislamignto de ---
49.20 m*, corresponde a un tubo de 19 mm § con una frea apmximada'
de 158 m?® (40%) o

2.5 CALCULO Y SELECCION DE PROTECCIONES.

Interruptor del motor de 15 H.P.

Considerando una corriente nominal del motor a plena carga de 19.42

Amp. y tomando un factor de 75% por tempéi-atura y disparo '-’vse tiene:
I = 1.75 x 19.42 = 33.98 Amp.

Interruptor ;e]eccionado:

Se utilizan dos 1nterruptores‘en aire tipo temmagnétﬁ_:q, de dispa

ro automdtico y cierre manual, uno para cada equipo con las siguien ‘

tes caracterf sticas:



,b)

c)
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‘Capacidad oo 40 Amp. disparo
’ ’ 100 Amp. marcov

Tipo cL FaL

Polos ‘ 3

Yolts | 600

Catdlogo 36 040

Marca : e - SD o similar -
Interruptor general en.c. cm,

Conforme a la seccién 403-43 NTIE el interruptor general equivale a -

Ta proteccién del motor mayor mfs 1a carga de otros servicios.

I = 40 + 10 = 50 Amp.
Intefiuﬁtor seleccionado,

Se utilfzard un interrdptor en aire, tipo Termomagnético, de disparo

automdtico y cierre manual con las siguientes caracterfsticas:

Capacidad B 50 Amp, disparo
' 100 Amp. marco
Tipo _ o . FAL

Polos ) : - 3



c)

d).
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Volts _ : 600

Cat. .36 050
Marco . ' SD o similar

Arrancador magnético.

Se utilizar&n dos arrancadores para controlar motores de 15 HP con --

Jas siguientes caracterfsticas:

Arranque ’ TR A tensi6n reducida
_ Tipo _ : _‘ v Autotransfomador
 Fases S 3 '

Frgchencia R o 60 C.p.s.

Volts [ A o 440

Clase SRR 8606

Catslogo LT D6-1

Marca. = » SD o similar

Iﬁterruptor derivado para proteccion del Transformador de alumbrado.

' Se-.dtilizaﬂ un interruptor en aire, tipo termomagnético, de disparo

automftico y cierre manual con las siguientes caracterfsticas:
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Capacidad 15 Amp. disparo
‘100 Amp. marco

Tipo FAL

Polos 3

Volts 600

Cat. © 36,015

Marca SD o similar

Estacifn’ de botqries Arrancar-Parar de égntacto moment&neo
Un’ ampérmetro para corriente alterna con escala de 0-100 Amp. ‘card---
tula tipo.V E 144 precisidn de 1* 15% del total de 1a escala. con nd--

- mero y aguja de color negro, fondo blanco para servicio interior.

) Tres transfohnhdoresr de C.,A. para servicio interior tipo DONA con re--

lacién de transformacién de 15 Amp. con aislamiento para 1 KV 60 c.p.s.
Conmutador de fases de cuatro "pasos‘ para vé1tmetro.
Conmutador de fases de cuatro pasos para Ampémmetro. - ..

»i-Vﬂt.imetro p’ar& C.A. -con escala de 0-600 Volts.
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. 3.5 LINEA DE CONDUCCION,
3.6.1 ANALISIS PRELIMINAR.
CONSIDERACIONES.

Para ca“l.cular_el difmetro mis econdmico usaremos dds reglas practi- -

cas que son:

a) E1 difmetro de 7a 1fnea de conduccién deberd tener una pérdida de car
'ga por friccién aproxinada de 6.0 m. por kildnetro. |

b) La velocidad del agua en la tubérfa estarf coﬁp'rendwa‘ entre 1.0'y --
1.5mbs. . ' ‘ :

Para e} sistema-tenenos Tos siguientes datos:

4.13 1.p.§.
‘1723.31 m,
' 86.43m.

Q méx. diario
Longitud

‘.‘ Desnivel topogra‘ﬂ‘co '

" A'lfufa de agua en tanque = 100m
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a.l) Ap]i;acidn de la la. regla prictica, entrando al Nomograma de Ma--

nning con los datos siguientes: (VER ANEXO I).

'—,
"

1 000.00 m,
Q = 4.13 T.p.s.

hf = 6.0 m.
Obtenemos 3 difmetros tentativos:
Q's = 21/2% 3% 31/2"

b.1) Aplicacién de 1a 2a. regla,

<io

1)- Q = VA ., A =
Donde:

A - - T = 000813
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g = 10:0725) 100 _ 5 g
2.5 ‘

d e 3
2)- Q = V.A a=d
Aeq o °'f‘.’g},3 = 0.00275

i (0.05?23100 R~

d & 2"
Donde: Con ésta 2a. regla obtenemos.

Ols . 2,.; 2 1/2"; 3" ‘

_Un anflisis més detallado se presenta & continaucidn, utilizando --
s @'s = 3", 2 1/2" y 2" de- fierro aalvanizado.
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C NQTA:

“Se -adoptarf la tuberfa de'Po.Go. de 76.2 mm (3") 0.

NA A RAGO N,,,,_m A, NORIEGA P. _ ,yops, DIC. 1980
oA oe tomocton 42l NGEN LE R I Ay
dmaire Nom. 2 [osty on [Veiecided{Long . Lime Commnate & F Doanl . N Y
,'r::.' 'Nm.. ‘_":,3' ':{.:',"“7?' u:(:;-) ' ..'E._‘l Tl .'.L:':‘ | M o ear '10...‘:."..1 ‘d-"“x """_r'i;—i
76.20 3" - 10,0055 00041 0.75|1690.16]L71x1 4] 1144.403 .!2_,_99___&._25 231319 476.77 45.6 10.46_ 1
63.40 [2 1/2.0.0039 000411 1.06{1690. 4 2780,43 | 80.16) 80.95|  162.61 671.58 45.6 14,73 |
50.80 2" |0.0026 000413 1.59§1690.16[1.71x1010014 8005.081| 230.77] '80.95 313:23 |- 1293.64 45.6 28.37
‘ : .QOLPE DE ARIETE ‘
. Oidm, | Evpomer , ] ] . reten .
1.15 7.62 (0.71]0.75 108.751157505.4 | 1493000 10,1056] 1.)056] 1.0515 | 103.42 | 82,74) 20,68 |113.19; 133.87]
_1.63 6.34 {0.6811.06 | 153.70(131047.80 | 1428000 0,09183 1.0018) 1.0449 | 147.09 [117.68(29.42 1162.61]192.03]
o o e e e e
: otdmetre s L02C mai.d ") cwes LOLK0. | diomorree D18 an £ AL%) clen 0.0, oWmeires RILE ma (2t) clese EDLGO,
°_° NCEPTO Contidad .~ [Unid]- pU. ] ieperte § ‘Contided . Jumial e U, Impatte § .1 Costided . Juaik | e, tmparts § =
" | Excav. Mat. close I ' m*|. : i m® m®
:| Excav. Mat, cione I1 m® ' m| mt
Excov, Mal, close I me me | m?
Plontilta _apisonado m : L o m? L mb -
| inst. junteo'y pruebo tubario | 169016 | m | 169,05 | 285 721.54) 1 690,16 | ™ | 148.15 | 250397.20 |1 690.16 | ™ | 127.25] 215072.86
| Relteno compactodo " me L | me . mb i :
““IRelleno o volteo S me o 7 me . Ul m?
Alrgques de concreto 16+ 90 17.00 [ m*{7778.70 ] 132 237.90 17.0 | m*|7778.70 | 132237,90 |- 17.0 | m®] 7778.20] 132237.90
Costo de fuberio’ 1 690.16 [ m |3408.10 [5'760 234.3 |1 690.16 | m |3012.15 5'091015.44 {) 6%0.16 | m | 2616.20/4'421796.59}
“1 Costo fotet de conduceih $ 6'178 193.70 S 5'473 650.54 $.4'769 107.35
) RISUUEN ' . ‘ ‘
"".'::'."'::._ Didmetre-nomine P Wb Corto pornos | Cargoomal do T Cums torel s madeah “’_l"""‘"."""""""ﬂ 1 Corte snvel v bembee vorn
vang/emt | wn Jeutg. | @] T @) vemtmh B vembie b @) m ®| 10aree o ® snerech 4o 18t - (7
1.15 "176.20(3" [ 10.46 | . 7.80. 39.00 '341-640.00 } . -6'178°193.70 | 1'235 638.74 _1'577 008.74
1,63 163.4 (2 1/2"14.73 | 10.98 54.%0 480.924.00 | - . 5'473 650.54 | °1'094:730.11 1'675 664.11
3.14 50.80[2" 28.37 | 21.16 ] 105.80 |- 926:808.00 | . 4'769.107.35 | * 953 821, 47 1'880.629.47
Cteant kwd 1 45.0 - @@romer @@ 5.0 0 @@ O @oonmivet D @..@ TS o
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Como es posible observar, las condiciones del eguipo motobamba se--
leccionado en el inciso 3.4.1.2 estd muy apegado a las necesidades del --

problema.

Como es posible suponer. 1a seleccidn del equipo motebamba se hizo
en base a un anflisis parecido al anterior es por esto que 1a solucifn --
estd sujeta a respetar las condiciones con que nos resbonder! el equipo -

propuesto.

Como conclusidn de éste anflisis, tomaremos en cuenta; al inicio --
por la carga que sobrepasa los 112 m.c.a. (que es Ja méxima soportable -
por la tuberfa de PVC.) utilizaremos tuberfa de Fo.Go. pero en cuanto se
abata dicha carga utilizaremos tuberfa de P.V.C.

Para Ja esquematizaci6n del problema haremos réferencia a la carga
méxima por golpe de ariete en la tuberfa de Fo. Go. que es igual a 133.87
4134 m.c.a. -

Correccién:

133.87 - 115,27 = 18.60 m.c.a. (20%)

Obteniendo: 140.00 + 18.60 = 158.60 m.c.a.
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Siendo: 140.00; La carga normal de operacién del equipo motobom-

ba.

18.60; E1 20% por golpe de ariete

{ver tabla de didmetro econdmico).
158.60; Carga méxima por golpe de ariete
Anflisis tentativo en Ta Est. 0+200,00

Datos:

- 76.2 m"(3"')

233,15

1 144.403 (Calculada)
4.13 1.p.s, '
0.0194548

n

¢

Obtensin de 1a elev. piezometrica en Ja Est, 0 + 200.00 S

Elev. 04200 = elev. Est, 0+033.15 - Hf
Elev. 04200 = 627,20 - (0.0194548)(233.15)(1.05) -
Elev. 04200 = 622.66 m. :
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Analisis de carga en la Est. 0 + 200.00 -

Elev. piezometrica = 622,66
Elev. terreno natural = §31.37
Carga (M.C.A.) = 91.29
20% {golpe de ariete) = 18.60

La sobrepresion en la est. 0+200 = 109.89

Con 1o cual podremas justificar el uso.de Fo, Go. ,eri los primeros -

233 metros. de 1a 1fnea de conduccién.
| 3.5.2  ANALISIS DEFINITIVO.

En base a las condiciones de servicio del equipo motobomba selec---

~cionado en el inciso 3.4.1.2. obtenemos:

1).~ Calculo.de la constante de Manning para Fo. Go.

¢ o 10293 7
D 16/3
- Donde: 'n = Coef. de rugosidad = 0.014

<
n

Didmetro interior = 83,40 mm = 3.28"



Fo.Go. = CED 40 (segiin ANSI-B~36.10)
K = 1144.403

3.5.2.1 TRAM0 -0+033.15 a 0+200.00

OBTENCION DEL GRADIENTE

s = KQ?

Donde: .. K = ’ . 1140403 |
Q '{'”GlStd de diSéfb. = 4.13 x10° m?/s .
S = 0.0194548

" CALCULO DE LAS PERDIDAS POR FRICCION '
Hf = SL

' Donde:: . 1.05 = Factor de perdidas secundarias

S = Gradiente hidraulico '

L = Longitud de a tuberfa

Hf = 4.54m,

“ NOTA: Para la obtencidn de la constante K de Hanning vease el ANEXO 11 -
de Constantes "K" para la £6mula de Hanning. : ,



ELEV. PIEZOMETRICA EN LA EST. 0+200.00

Elev. piezom. (Est. -04033.15) = 627.20

Elev. (0+200) = 627.20 - 4.54 = 622.66 m.

VELOCIDAD EN EL TRAMO,

. . L) :
R R L

13.5.2.2. TRAMD 04200 a 0+800.

(PYC RD-26)
* 'CALCULO DEL GRADIENTE

s =K@ = 515 x (53

S = 0.0087465
CALCULO DE PERDIDAS

Hf = SL = 0.0087465 x 600
CHf = 5.25m,

61



ELEV. PIEZOMETRICA

622.66 - 5.25 =

62

EST. 0+800,

VELOCIDAD EN EL TRAMO,

Vel = % donde:
gy L 413100
Vel = 3

3.5.2.3 TRAMO: 0+800 - 1375.20

q

= Gasto en m'/s v
A = Area; utilizando el @ int. .

efectivo.

= 1.12 mfs

Dimetros a manejar:

. P o= 212"
n = 2‘ll

Gradientes:

Sy = K Q¥ = 1341,0 x (343

S2 = Kg @ = 4069.0 X

P

RD-32.5
RD-26

= 1341,0
K = 4069.0

4.13
1000

)2 =0, 022797

e, 0 069173



Desnivel: H = 617.41 - 499,20 .= 18.21 m.
Longitud: L = 1375.2~ 800 = 575.20 m,
Longitudes:

L, » HoSa LT | 18.21--0.06973 (575.20)
1SS 0,022797 - 0.060173

Ly = 465.29 g = 212"

Lo = 575,20 -~ 465.29 = 109.91m. ¢ = 2"

‘C&lculo de perdidas:

Hf, s
Hfy |
HE, =
Hf,

 velocidades:

o2y 1 -

Sik .
0,022797 x 465.29 = 10,61 m.

SaL

0.069773 x 109,91 = 7.60 m.

-
-
ot

£

.
ooe7a): = 116 m/s.

63



64

3
g=25v=1%- m:'lg_o" 10° . 2.63 ws.

Obteniendo finalmente.

Est. 14265.29 = Elev, = 606.80 m.
Est. 14375.20 = Elev. = §99.20 m,

3.5.2.4 TRAMO FINAL: 14375.20 - 14690.16

. Gradfente:

soekpr o= 4069 x (Shd)e k = 4069
o Q= 2"RD-26

S = 0.0394693

Perdidas:

L = 169,16 ~ 1375,20 = 314,96
HF = 0.034693 x 314,96 = 12,43 m,

Elev. Plez. PF:

P.F. = 599,20 - 12.43 '= 586,77 m.

B
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VELOCIDAD EN EL TRAMO:

¢y e § . 313 x 100
, A

7 (0 = 1,99 m/s
3

13,5.2.5 TRAMO A LA ESCUELA SECUNDARIA.

Gradientes:
s e K e :4‘069 x {1 x 002 v - 2" )
"= 0.004069 = ﬁo‘r‘jnaq!‘RD-ZG
Perdid#s;
v.‘bi}lif,- sL"‘ﬁf o B -’-.‘368.(.Jm.‘

CHF = 0,000069 x 368" = 1.50 m,
Eiev. Piezom, P.F.
CPF. = 599,20 - 1,5 = 59,70 m,

Velocidad: V= % - 1 lgimz = 0,64 m/s.




3.5.2.6 RESUMEN,

LINEA A CUADRILLA.

EST. ELEV, PIEZOM. VELOCIDAD
(m) (m/s)
-0 +033.15 627.20
0 + 200.00 622,66 0.76 .
0 + 800,00 617.41 112
1 +265:29 606.80 1.16
1 + 315,20 599,20 2.63
1+690.16 586.77 1.99°
~ LINEA A ESCUELA SECUNDARIA. .
| esT. ELEV. PIEZ0M. VELOCIDAD
(m) {m/s)
1+95.20 599,20
0 + 000.00 '
0 + 368,00 59,70 0.64
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3.5.3 DESCRIPCION DE LA LINEA DE CONDUCCION.

La 1fnea de conduccidn tiene una Yongitud de 1.72 km y es casi en -
su totalidad de material pldstico P.V.C. a excepcidn de los primeros 233
m que es de fierro galv;nizado. El sistema es a bombeo, localizdndose e)
equipo en Ta parte superior de un cfrcamo hecho para tal efecto, Tocaliza
qd en la Est. - 0m33.15. . |

La salida-de Ja 1fnea se hace a base de una sola tu&érfa conectada

a dos bothbas:. una -en servicio y 'la‘otr‘a de réserva,

A To largo de Ta Ifnea 4 vlvulas de expulsitn de aire y 2 de desa-
gues. En la Est, 1+4375.20 se localiza una derivdciqn hacia un predio, -

dorde se construird una Escuela Secundarfa.”

La tuberfa es de 76 mm (3") @ hasta 1a derivacifn antes mensionada
cambiando a partir de este punto a difmetros de 63 mm (2 1/2") y 50 mm --
") con velocidades que varfan desde 0,76 m/s hasta 2.63 m/s.

“La 1fnea de conduccidn hacia 1a Escuela Secundaria tiene una lon
gitud de 36800 m y es en su totalidad de materia) pldstico P.V.C. con --
 didmetros de 50 mm (2"), |

v
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Las caracterfsticas principales de 1a 1inea de conduccién Cuadri--

11a de Dolores son:

TRAMO MATERIAL ¥ CLA | DIAMETRO | LONGITUD | VEL
(im a k) SE DE TWBERIA. | (m) | (m)  |(m/s)

- 04033.15 2 0420000 | Fo. Go., CD-40 | 76 (3") 233.00 | 0.76
04200.00 a 0+4800.00 | PVC, RD-26 76 (3") 600.00 | 1.12

04800.00 a 14265.29 | PVC, RD-32.5 | 63.5 (2 1/2") 465.00 | 1.16

14265.29 a 14375.20 | PVC, R-26 | 51.0 (2)] 110,00 | 2.63

14375.20 a 14690.16 | PVC,RD-26 | 51 (2") | .315.00 | 1.99

1723.00 m.

De la lfnea de conducci@n a Escuela Secundaria se tieme:

TRA
a

RAMO. MATERIAL Y.CLA | DIAMETRO | LowGITud | VeL

(km a k). SE DE TUBERIA. |  (m) (m) | (n/s)

04000.00 - 0+368.00 | PYC, RD-26 51 (2") 38.00 | 0.64
TOTAL  38.00 m.

La»ubicntiﬁn de estructuras es la siguiente en 1a'ifnea de conduc-~

_ci@n a Cuadrilla:

s
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CADENAMIENTO ' ESTRUCTURA
- 04033.15 ~ Planta de bombeo
0+4200.00 V&lvula de expulsién de aire
0+600.00 . V&lvula de expulsidn de aire
0+120.00 ‘ . V&lvula de expulsién de aire
14375.20 Derivacién a Escuela Secundaria - -
14390,00 o Desaglie .
14520.00 - VElvula de expulsién de aire
14590.00 | " Desagiie o
14690. 16 v : Descarga a tanque'de regularizacién Cua-~
- drilla de Dolores, Cap. 50 m®,
En 1fnea a escala Sec'uqdarh:b ’
0+000.00 ~Dertvaci6n de Lfnea de Conduccién a Cua-~
drilla de Dolores
0+368.00 ‘ ‘Descarga a tanque de regularizacidn de --

Escuela, Cap. 15 m*.

" E1 trazo en planta; perfil y detalles de la thea. se muestran en -
el plano denominado “Lfnea de Conduccién a Cuadrilla de Dolores. Tramo -
0 +033.15 a kn 1 + 690.16 (P.F.) ’ R
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3.6 REGULARIZACION,

EV agua que secapta de 1a fuente de abastecimiento, no se obtiene

con el régimen requerido para el consumo en una poblacién.

EY sitio en donde se modifica el régimen de 1a fuente para ajustar
1o al de los consumos’. se denduina "Tanque" y se dice que es de "regula-
- rizacidn” cuando es exclusivamente para este objeto.' Cuando ademds se -
retienen voldmenes de agua destinados a otros fines, recibe el nombre de

"tanque de almacenamiento".

~ Con Tos tanques se logra también mantener una determinada presidn
“del agua en la distribucién, as{ como asegurar el servicio continuo de

s_unmstro.
- 3.6.1 CAPACIDAD DE REGULARIZACION,
La capacidad de] tanque para efectos de regularizacidn, se calcula

en funcién de'( régimen de 1a entrada y las'&mndas" horarias en el dfa -

de méximo consumo.
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3.6.1.1 ANALISIS GRAFICO PARA LA DETERMINACION DEL VOLUMEN DE REGULA----
RIZACION.

Las demandas horarias con réspecto al consumo medio de una hora, --
las estim6 hace algunos afos el Banco Nacional Hipotecario Urbano y de --
Obras Pdblicas, S. A. para el promedio general de 1as poblaciones mexica

- nas.

PORCENTAJE DE LA DEMANDA CON RESPECTO AL GASTO MAXIMO DIARIO SEGUN EL BAN
CO NACIONAL HIPOTECARIO Y DE 0BRAS PUBLICAS,S A,

HORA DEMANDA HORA |  DEMANDA HORA DEMANDA
(1) (% Ql#) (1) {2 Qnd) (1) (% Qnd)
0-1 K5 89 | 150 16-17 120
1-2 45 '9-10 150 17-18 120
2-3 s | 10-11 150 18-19 100 *
REYE 45 C11-12 140 19-20 100
{45 a5 12-13 120 20-21 9%
5-6 60 13-14 190 21-22 )
6-7 0 14-15 140 22-23 80
-8 135 | 15-16 130 23-24 60

- Para nuestro caso tendremos: -
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DATOS: ' FORMULAS:

Omd = 3.13 1.p.s. Vol = Q x 3600 = 1.p.s,
Vol = Q x 3.6 = m?

TABLA DE DEMANDAS PARA LA POBLACION DE CUADRILLA DE DOLORES.

HORAS - 1% Qmd. Q (1.p.s.) Vol (m?) Vol. Acum (m®)|
201 46 1.41 - 5,07 - 5,07
1-2 46 1.41 5.07 ’ 10.14.
2- 3 45 1.41 -5.07 - 15.21
34 & 1.41 5.00 | 20.28
4- 5" .45 1.4 5.07 ) 25.35
5- 6 - 60 1.88 6.76 82.11
6- 7 90 2.8 - 10.14 82,25 .
7-8 | 13 4.23. 15.21 : 57.46
8-.9 150 4,69 16.90 ' - 74,36
19-100 | 150 4.69 16,90 91.26"
10-11 150 4.69 16.90 ) - -108.16
11-12 140 4.38 15.78 . 123.93
112-13 . 120 3.76 - 13.52 137.46
13-14 140 4,38 15,78 - 153.23
14-15 140 4.38 15.78 . 169.02
15-16 130 4.06 . . 14,64 . .- 183.67
16.17 10 4.06 714,64 ) 198.31 -
17-18 120 3.76 ©13.52 211.83
18-19 100 3.13 11.27 223,10 ..
19-20. | . 100 3.3 11.27 234,37
20-21 90 2.82. 10.14 244,51
21-22 90 2.8 10.14 254.65
22-23 80 . 2,50 . 9.00 ' 263,65 -
23-24 1 6 -1.88 6.76 . -.o210,41
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Para nuestro problema y como se iJustra en la fig, 3-2 la Ley de --
alimentacidn que se propone es de las 6 Hr. A.M. a las 6 Hr. P.M. con lo

cual obtenemos:

VizHr = a+b
‘donde: a = 17

b = 30
" Por tanto: C Vpbr = 47

Proponiendose:

Un tanque de 50 m® de las siguientes dﬁnensiones:‘ Yol = axbxh,

Proponiendo: a = 5nm
b.= 5m

Obteniendo: h = Vol/ab
h =

50/25 = 2,0m,

Considerando 0.30 m, para ventilacién del aguﬁ. las dimensiones fi-

nales seran: a = 5m, b = 5m y h' = 2,30m,
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3.6.2 DESCRIPCION'DEL TANQUE DE REGULARIZACION.

E1 poblado de Cuadrilla de Dolores contard con un tanque de regula-
rizacidn superficial de mamposteria; con dimensiones interiores de - - --
5 x 5 x 2.30 m con capacidad de 50 m® ubicado en e} km 14690.16 al final

de‘ 1a 1fnea de conduccién.

La fontanerfa del tanque es de Fo. Go.; teniendo didmetro de 76 mm
" (3") en alimentacidn y salida a la red; didmetro de 100 mm (4") en desa--
" glle y demasfas y didmetro de 250 mm (10") en la tuberfa de ventilacidn, -

stendo esta ﬁ\tima de Fo. Fo.

Los detalles constructivos se muestran en el plano denominado "Tan-

que Sdperficm de Regularizacién Cuadrilla de Dolores, Caﬁ. 50 m3".

. La regularizaci6n para la Escuela ‘Secundaria se harg mediante un

* pequefio tanque de 15 m® de capacidad.
3.7 DISTRIBUCION,

Dada Ja conformaci6n que presenta la localidad de Cuadrilla.de Dolo
res, el tipd de red que se proyects fue abierta V'ya que.ho es posﬂﬂe for- ‘
mar circuitos, y se aplic6 el criterio de abastecimiento a base de hidran

tes.
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Para el cdlculo se aplicd 1a férmula.de Manning Hf = KLQ? en la --

que:

Hf = ‘Pérdida de carga por friccidn para cada tramo, ~
en metros.
K = Constante de Manning, que depende de 1a rugosi--
| dad y difmetro de la tuberfa.
L .= Longithd del tramo considerado, en metros.

Q = Gasto acunuiado, en m3/s.
La nietodowgia aplicada es la siguiente:

- Se tendieron &njcmente dos vlfne,as principales; una que sale del tan-
due de regularizacién y se aloja a 1o largo de Ja cille-principhl y-
: Qn tramo sobre Ta carretera, y otra que sale a paﬁtir del érucem -
__Ng. 2 y que 11ega’hasta el ndcleo del ejido de Cudarilla de Dolqres 0

~sea e] lugar conocido como Palito Verde,

- Se determing 1a Tongitud total de dichas 1fneas habiendo sumado entre
ambas 1a cantidad de 2 706.53 m.

- Con el gasto totél’y la longitud total se calculé el gasto especffico
(q‘) aplicando la expresién q = Q/L,



- A partir del gasto especffico y las longitudes tributarias se deter-
ming para cada tramo el gasto acumulado (Qacum.) obteniendose poste--

riormente el didmetro correspondiente mediante la férmula:

D = 1.404/Qacum.

- Definido el difmetro se obtuvo, a partir de 1a tabla de constantes --

"K" para el difmetro seleccionado.

" - Finalmente con todos los pardmetros definidos, seé obtuvieron las pér-'
didas por friccién de cada tramo para conocer la carga _disponible en

cada uno de los cruceros de la red.

E1 clculo de la red sels aprecia en la plantilla mostrada a conti--
nuacién y en ella se observa que las cargas obtenidas son adecuadas sien
do la de menovr valor la del crucero No. 1 con 8,00 metros de carga no --
siendo de importancia por estar muy cerca del tanque quedando fuera de -
Ta zona de concentracitn de Ja poblacidn; e1‘ otro extremo o0 seﬁ 1a carga
més alta se presenta en el crucero No, 18 con valor de 56,67 m siendo el
punto ‘final de 1a 1fnea en 1a zona de Palito Verde pudiéndose reﬁo'lver -
esta situaci6n. proponiendo en campo tuberfa de menos de 51 mm {2") de --
didmetro o bien reducir Ta ‘Ifhea en 81,00 m para instalar el hidrante en

el crucero No. 17 en el cual se tiene una carga de 48,08 m Enel plano
| denominado "Iied de distribucién" se aprecia en planta la distribucién de
1a red, posicidn‘ de hidrantes, cuadro de cruceros, cantidades _de tuberfa,
plezas especiﬁles ¥ notas. o
* Segiin lasﬂnbmaﬁ _dé A.guabl’otable'para localidades rurales en la Repi--

blica Mexicana indican que los 1{mites de presidn son entre 10 y 50 --
m.C.a. i : :
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SISTEMA CUADRILLA DE DOLORES, MUNICIPIO VALLE DE BRAVO
PROYECTO DE AGUA POTABLE
PLANILLA . DE CALCULO DE RED DE DISTRIBUCION

Cslculo de red de distribucién abierta.

4.69 1.p.s. = 1,404 /Q ':iQen l.p.s.

Q =

L = 2706.53m

q = 0.00173284 Hf = KL Q% Qenm'/s

' Lenm -
CRUCERO | LONG. {m} -} Q.{1ps)|{# (mm) K Hf. [Elev.terre | Elev, Piezom, Caria
o (m) (m) | (H) (m)

T S -] 578.93 579,27 0.30].
T-1 . 113.99 4.59 76 779.4411.95 569.32 577.32 . 8,00
T-2 182.75 4.50 76 779.4412.9% 554.73 - 574,42 19.70
2-3 180. 90 1.73 51 | 6515.63} 3.53 537.42 570.89 33.47
3-4 3%.82 1.42 51 6515.63] 0.47 534.55 , .570.42 35.87
4-5 395.48 1.35 51 6515.63] 4.70 516.80 565.72 - 48,92
5-6 384.83 - 0.67 51 6515.63] 1.00 _ 522.70 - 564.72 42.02
2 ) 574.42
2-7 111.34 2.45 64 1944.061{ 1.29 549.77 573.13 23,36
7-8 55.60 2.26 64 1944.06 | 0.55 541.11 572.58 31.47
89 160.00 2.16 64 1944.06 | 1.43 532.03 571.12 39.09
9-10 171.50 1'88, 51 6515.63 | 3.91 540.10 567.24 27.40
-10-11 47.69 1.59 51 6515.63{ 0.78 541.17 466.46 25.29
11-12: 12.26 1.50 51 6515.63 0.18 541.78 566.28 24,50
12-13 | 100.31 1.48} 51 | 6515.63]1.37 | 554.69 564,91 10.22
13-14 119.85 1.31 51 6515.63{1.33 554,36 563.58 9,22
14-15 74.23 1.10§ 51 6515.63] 0.58 550,90 563.00 12.10
15-16 133.47 0.9 51 6516.6310.78 544,23 562,22 17.29
16-17 345.65 0.74 §1 | .6515.8311.13¢ 513.01 ©.561.09 48.58
17-18 80.86 0.14 |- .51 6515.631 0.00 503.42 561.09 .| 57.67

-
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3.8 POTABILIZACION,

Se plantea a base de cloracidn aplicada en el tanque de regu]ariza-
cién de Cuadrilla de Dolores, con capacidad de 50 m®, partiendo de los -~

siguientes datos de proyecto:

Gasto por clorar . . 4.13 1.p.s.
Carga disponible - = . ' 6,37 m.
Dasi ficacién dé cloro ‘

- néxima - ‘ o b o 3 ppam,

- mfnima’ L 0.5 p.p.m.

Estas dosificaciones se consideran adecuadas para calcular la capa- .
cidad del aparato dosificador de cloro considerandose que el gasto de ---
cloro puede ser muche menor, ya que si é’l agua no 1leva materia orgdnica

el cloro. disminuirﬁ en su contenido.
3.8.1 CANTIDAD DE CLORO.

Mixima = 0.00470 x 0,003 x 86 400 = 1.07 kg/24 h = 2.35 1b/24 hs.
Mfnima = 0,00470 x 0.0005 x 86,400 = 0,178 1b/24 h = 0,33 1b/24 hs.
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Se propone utilizar el dosificador de cloro en solucién, tipo ta--
blero de pared modelo A-741 de la Wallace and Tiernan (o uno similar) --
que tiene medidores de seccidn variable (rotdmetros) de varias capacida-
des, selecciondndose el irmediato superior a las necesidades calculadas

de 1.07 kg/24 hs. , que es el de 4 kg/24 hs.

_ La relacién de dosificaci6n para estos aparatos es de 20:1 por lo
que 1a dfsis mfnima controlable es de 4/20 = 0.20 kg/hs que es 1a désis
que requerimos, por 1o que la elecciém de} dosificador és‘adécuada,

3.8.2  BOMBA DE AYUDA.

Para e] célculo de ‘la bomba de ayuda Se utilizé Ta tabla IX del --
manuﬂ de “Operating'water requeriments manual, preumatic and electric -
_control chlorinators” cap. 5.170 de 1a Wallace and Tiernan Co., entrando

con 1a dosificaci6n y Ta presién en Ja 1fnea de alimentacién en unidades

inglesas:
0.64 x 2.2 = 1,41 1b/24 hs.
pén la presi&n :

0.64 kg/em®* x 14.22 = 9,10 p.s.i, = 9 p.s.i.
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Con estos datos se entr6 a 1a tabla obteniendo:

Inyector Ndmero 99D
Presién de operacidn de agua 29 p,s.i,
Gasto de operaci6n de agua 1.3 GPM

Para calcular la carga de' la bombaftomahdo el agua de alimentacién
de la misma tuberfa en la que se,inyectd'la solucidn, se le restan 5 1b -
a la presién que existe dentro de la 1fnea por pérdidé de carga a éste se

Te resta la carga total necesaria.

9 - 5 = 4 ps,i,
20 - 4 = 16-0 p,S.". )
Q = 13+ 45 = 58 GPM x 3,785,57 =21,95 1.p.m,

3.8.3  ALMACENAMIENTO.
Como los dosificadores de cloro se calculan para situaciones de ---
emergencia el almacenamiento se calcula con la mitad de la dosifiéacidn -

,m&xima'y 30 dfas.

a = 107 ¢+ 2 x 3 = 16,05

~ Nam, de cilindros = 'l§§%§ =..0,24
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.". Se instalardn tres cilindros dispuestos en la forma siguiente:

Uno en operacidn
Uno de reserva

Uno en viaje de recarga
3.8.4  CASETA DE OPERACION.
E1 equipo de cloracién se insta]ar{ en una caseta de cloracién se--

gin plano tipo V.C. 1980 de 1a SEDUE, Quedando su Tocalizacién respecto

al tanque de regu]arizaci@n, como se muestra en el plano T.P. 01.06.

3.9 TOMAS DOMICILIARIAS,

ET proyecto contempla distribuciﬁn a base de hidrantes, por lo que

no se cuantifican tomas domiciliarias.
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Se-instalardn tres cilindros dispuestos en la forma siguiente:
-Uno en operacifn
Uno de reserva
Uno en viaje de recarga

3.8.4 CASETA DE OPERACION.

E1 equipo de cloracién se instalarf en una caseta de c’lor_acidh se--
gdn plaho tipo V.C, 1980 de la SEDUE, Quedando su localizacidn respecto

al tanque de regularizacién, como se muestra en el (ﬂano T.P. 01.06,
3.9 TOMAS DOMICILIARIAS, -

E1 proyecto contempla di‘stribucidn‘ a base de hidrantes, por 1o que

no se cuantifican tomas domicﬂiaﬁiaé.
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. SISTEMA CUADRILLA DB .DOLORES
PROYECTO DE AGUA .POTABLE
MUNICIPIO VALLE: DE. BRAVO n

'RESUMEN DEL PRESUPUESTO EN MILES DE pzsos

CONCEPTO

| mano pE-oBRA NO.|

IMPORTE -

22

NOTA: Para h obtoncmn do este pzelupunto se aplicaron prcciol :
unitarios del cu:llogo CEAS - 84, Tarifa "B".

NANO ' DE OBRA | sunzn:srno DE MPOR
S ESPECIALIZADA ESPECTALIZADA - MATERIALES . TOTAL
CAPTACION _ ,
- Manantial Agua  Zarca 45.65 494.56 1 259.74 -1 799,95
'BLANTA DE BOMBEG AGUA-ZARCA | . o
' - Caseta de operacién 46.94¢ 253.88 183.49 484,31
- Equipamiento mec&nico - 12.26 2 143,24 2 155,50
- Eauioamiento eléctrico - io- "3 400,00 3 400.00
.CONDUCCION | ' o o - |
- L.C. a C. de Dolores 1 301.77 212.29 2 285..93 3 799 .99
REGULARIZACION -
-~ Tanque superficial de C. , : o ‘
de Dolores, Cap. 50 m3 12,31 620,52 .98.84 731,67
DISTRIBUCION : L o _ | o
- Red de distribucién 1057.92 248.04 L1'se2,15 | 2 a8l
POTABILIZACION ' 5.82 432,53 3 326.40 3 764.75
~ SUBTOTAL 2 470,41 2 279.87 14 387.93 19 138,21
IMPREVISTOS,15¢ 2 870.73
" TOTAL 008,94

&8



EA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA u
N R DE MEXICO
A PRESUPUESTOHOJAN-._LDE__
G SISTEMA __CUADRILLA DE DOLORES . B (84)
E O PROYECTO™_AGUA POTABLE . - TARIFA, ——— .
P N WUNICIPIO__VALLE DE BRAVO. FECHA: _DIC. 1984
PARTDAl C O N C E P T O  [CANTIDADUNIDAD] P.U. | INPORTE
~ OBRA DE CAPTACION "AGUAA ZARCA"
(1) MANO DE OBRA NO ESPECIYALIZADA .
1\160 Excavacifn a mano ;;are ‘desplante
' ‘de estructuras, en material "B",
on seco: o .
Rosoa Hnta 2. oo m de profundidad 13.00 n’ | ses| v oso.'ss o
AO60D Hasta 5.00 m de profundidad 18.00 | m® 1693,95{ 12 491.10
N80 mt&tammmmu(hq_ o o
»mm:u,mmteﬂal"n"mm:’ .
AOBOA msta 2 00 m de- mﬁn!ldad N 16.00 m3 492.60] 7 881.60
A020 vmampamnnjummh— . co
' rial "a" en seco . R
. JA020A Bmvnci!n hasta . 2. 00 m de pmfmdsdad . 12.06 in; 452.25] 5 427,00}
A4l . Excavacifn a rano pu'a unjaa en mate- ‘
, rial *B" en’ agua ) _
AMA | - Bxcavacin hasta 2.00 m de pmf\xﬂidad 8.00 | m’ 601.45] 4 811.60
A130 Plantilla apismada con pisén de mano,
+ en zanjas incluyendo seleccifn del ra
terial producto de la excavacién, colo
cacifn Ge 1a plantilla y construccién
i del apovo camleto de la tuberia »
AL30A Plantilla con materiales A y/o B 2.50 | o 543.15
{an ‘Relleno de za jas con materiales A y/o
) Bincluyendoaeleecimyvolteodelm
terial _
Al31A Relleno a volteo, con pala de rano 15.00 | n® * | 135.80] 2 037.00
A31B Relleno. apisonado y compactado con agua| | 3'. '
en capas de 0.20 m de espesor 13.00 | m” 352.30] 4 579.90
TVA W | 45 647.03]
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA °

DE MEXICO
PRESUPUE

SISTEMA _CUADRILLA DE DOLORES

STO

o PROYECTO _AGUA POTABLE

N MUNICIPIO _VALLE DE BRAVO

HOJA No, 2
TARIFA:
FECHA:

DE 4.

B (84)

DIC. 1984

PARTIDA

CONCEPTO

CANTIDADIUNIDAD

P.U.

IMPORTE

B00O

BOQ0D
BOOOF
BO40

D000C
D030
"-1p030a

D030D

D040

(2)

MANO DE OBRA ESPEEIALIZADA

Instalacifn, junteo y prucba de tube-
ria de asbesto-cemento, clase A-5 -

Tuberfa de 152 mm (6") . &
Tuberia de 254 mm (10") g

'mulacmyjmtaoaemndem

Tuberfa de 76 mm (3")-§ -

!Upoltariade.'ia. ut.m.w:dopiedra-
de peperd, con paramentos rostreados,
Junteada con mortero cemento-arena,’ in
cluye cbtencifn y cribado de arena, -

‘descarga, acarreo almacenamiento del -
"camento, fabricacin de mortero, ela~

 Muros. de mamposterfa junteada con mor-

tero cemento-arena . 1:3, menores de -

© 0.60 m de espesor (exclusivamente para

estructuras en contacto con el agua)

Fabricacién y colado de concréto simple| .
“vibrado y curado con membrana, incluye

otencibn de arena, gravas, cribado, =
acarreo en ler, Km descarga, almacena-
miento del cemento, fabricacitn del -
concreto, acarreo y colecacifn, )

Fabricacifn y colado de concreto  —
simple f'c = 100 Kg/om2 3

Fabricacifn y oolado de concreto sim—~
ple f'c = 200 Kg/am2 :

Limpieza y trazo en terreno para des--
plante de estructuras

12.00 | ml
5.00 [ ml

12.00 | m

9.50 | m

0.50 { m

14.50 | m® -

148.05
177.00

90.45

5 975.90

7778, 70

9 824.75

1 776.60]
£85. 00{

1 537.68

56 771.05

3 889,35

142 458.87




EA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA

R DE MEXICO 4
NA PRESUPUEST O wmmioet
AR TARIFA: 2000
P N MUNICIPIO _VALLE DE BRAVO ; FECHA: __DIC. 1984

[MRTDN € O N © E P T O |[CANTIDAOJUNDAD] P.U. | IMPORTE|

D040A Limpieza y trazo. "179.00 m2 12,95| 2 318.05

p0804 Cinbra de madera para acabados no apa= { ~ ,
rentes en losas, con altura de cbra - -
falsa hasta de 3.60 m incluye fletes,
manicbras locales del material, fabri-
cacifn, cimbrado, descimbrado v termi~
-nados del area colada.

_posoa | ctbrademadera 7. $44.00° | 6.30| m® | 780.60| 4 917.76’
h0acs: Cirbra de padera para acabados no apa- |— ' ‘
. © rentes en muros hasta de 5.00 m de al-
7 ture, incluye fletes, maniocbras loca—-

les del material, fabricacin, cimbra-
‘doytemlmtbdelmmhda .

DOBOSA - Cildara de mdeta P.T. § 44,00 48.00 "mz 1 084.00 | 52 032,00
Poso Fierro de refuerzo en estructuras, in- )
cluye suministro en la bodega de la -
capafifa, desperdicics, alanbre de ama
rre, habilitacién y colncacim

p030B . m::iatmyco]pmci&ndeacemde:e

.

' fuerzo (fs = 2000 Kg/cn2) . T 154300 | Kg 135.85| 209 616.55
D100 - )planadusyeﬂaoquinad:a. con todos -

los materiales y mano de abra, incluye
| obtencifn, cribado de la arema, descar
|- @3, acarreo, almacenamiento del cemen—
to y calhidra, fabricacién del mortero
colocacibn del aplanado y terminado de
- 1a swperficie.

p1oos ' . Aplanado con mortero cemento-arena 1:3 | - T
(b 1.5am de espesor 48.00 | m 376.40 | 1B 067.20

puo Imezmabilizaciome ocon todos los ma~
teriales y mano ‘de cbra,

puo | klnpezmaahilimci&\ de tanques de concre
) to oon ad.ltivo integral . 0,20 | m 1 460.95 292.19

RMA (2) 494 s62.20]




E A UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA &

R DE MEXICO
NA PRESUPUEST O wummioe s
E 6 oo i o waea: 281
P N MUNICIPIO_VALLE DE BRAVO FECHA: _DIC. 1984

C O N C E P T O [CANTIDADUNIDAD| P. U. | IMPORTE

K3) SIMINISTROS

Suministro de tuberfa de asbesto~camen
ho,claseA—Spmtamela.lmcénde T

1a cbra
Nao &A—c&'&:m(“')’f 2200 m 1.327.2% 15 927.04 .

,'mn de AC de 250m (10 9 ' 5.00{ m |2526.90] 12 634.5q

&mm:uodeuhrhdamamwple
intagral "ANGER", L.AB.melluqar-
ds compra

ma. 76 o (3*)&1(»—32.5) 17,00
'&mm:mdapdemespaculudakc 1.00
M\uuodepiemespeculadewc. 1.001
Pmoz 'lce:asymjudeﬁem,mclwemr

ministro de materiales en obra, fletes
‘manicbras locales, pintura anticorrosi
vl:.mmaci&x&postu,mmym-

kooza 'Oamdemmaaummaemo.m '2 ' R &
ol de 51 x 51 mm  195.00 6 115.20 vmm.oﬁ

: &m @] 11259 741,10

B B

" 906.80| 13 715.64
5 000.00{ 15 000.04
10 000.00] 10 0po.od -

R

s+ @+ | 1f99 950,30

ELDIPOR!EDEESIE”!ESJP(MESDE$1'7999503O (unm.:msm'aéimosuwnm
vmnn.mvacmumcmm'apmos 30/1(*) M.N.) -




EA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA *

R DE MEXICO
N A PRESUPUEST O HOMN.LDEL
E G ssrom sy mons e 200
P N MUNICIPIO _VALLE DE BRAVO . " FECHA: _DIC. 1984

pARTAl € O N C E P T © CANTIDADUN!DAD,FP. u. |impoaTe
LINEA DE CONDUCCICN

(1)  MANO DE OBRA NO ESPECIALIZADA

A010- Excavacifn a manc para zanjas en mate
rial "A" en seco incluye afloje y - —
extraccién del material, amacice o -
‘linpieza de plantilla y taludes, remo
'ci&\, traspaleo hasta 10 m del eje E

‘excavacifn hasta la instalacién satis
factoria de 1a tiberfa. =

| a0108 ”auvaci&.mtaz.oomdepmm- o
o &d . 525.00{ m 339,45 178 211.251
2020 »mammmjummm ' ' ’ '
1., ml'n“mmnclwelomqm
_ --en el cancepto A010 e -
20207 Excavacifn hasta 2.00 m de profundi— Ly
,’ dﬂl . 525.000 m~ . 452.25 237 431.25
M3 | nu:a\mi&\ oon uso de explosivos para | ' ‘

sanjas, en material "C" en secoy ~—
extraccibn de rezaga a mano, incluye
afloje, amacice o linpieza de planti-
1la y taludes, remocifn, traspaleos -
verticales para su extraccién, carga
directa a camién o a un lado de la: -
zanja hasta 10 m del eje de la misma
y conservacin de la excavacifn hasta
1a instalacién satisfactoria de la tu

m.
A030A Excavacién 'h'asta 2.00 m de profundi— 3

‘aad . : 262,50 m> | 2 069.69 543 283.12
Al130 Plantilla apisonada ocon pisén de mano

en zanjas incluyendo seleccifn del.ma:
. terial producto de la excavacién, co-
. locaci6n de la plantilla y construc-~
: ‘cién del apoyo conpleto de la tuberfa




E A UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA

N R DE MEXICO

A PRESUPUESTO HOJAN-._LDE_‘L
SISTEMA ___ CUADRILLA DE DOLORES . B (84

E ¢ PROYECTO_AGUA POTABLE - TARIFA: (84 .

P N MUNICIPIO__VALLE DE BRAVO " - FECHA® _DIC. 1983

IEARIDA C O N C E PTO CANTIDADIUNIDAD| P. U. | IMPORTE]
_ Instalacitn de piezas especiales de : :
A we : ' 1 ‘flote }2 481.90] 2 481.90} °
B160 | Instalacién de vilvulas de secciona~ 17

miento, incluyendo linpieza de las ~
piezas, asf como prueba hidrostftica

‘ (junto con tuberfa) .

BIGOB . Vilvula de seccionamiento de S1m - ' o S
| | eve. . 1.00fpza | 31360/  31360)

B240 |  :Cajas para cperacifn'de vilwilas, in’ B R

'cluyuﬂophntilladepedacariade-
. tahique recocido junteado con morte-
. Y0 camento~arena 1-5, .aplanado con - |
" mortero cemento-arena 1~5, acero de -

nturzo fo= 1265 Kg/am2 y cimbra de
‘ (Segonpum tipo V.C.1957) -

82408 &jamqu‘aci&xdev&l\nmtipo , T N
] 24d0 1.00 x 0.90 m , © 1.00{pea 14 904.90| 14 904.90}
: . : o 1 ' me (2) | 212 204.79]
Hos | . .mmuodoumn@mMco-
Ple integral "ANGR" o .
HoosB | - Tubo de 51m (2") @ | ms.00lm | 48620 385556.60“
fwosc | . Tuode 64mm (212" g - ] 4ss.00jm | 697.20/324 i9g.00)
Hosp [ Tubo de 76 m (37 @ ' 1 - eo0.00{m | - 806.80{44 nno.00f -
w29 Suninistro de tuberfa de flerro galva T R . ' '
: nizado C-40, tipo "A" o ~ ,
H029G Tubo de fierro galv. de 76 m (3")-.¢, ©:233.000m {3 AOB.I(J 794 087.301'
Ho12 Suninistro de tornillos con cabezay | ‘ ' ’
. tuerca hexagonal, puestos en el alma
_ A cén de la cbra I B o
HO128 Tomillo de 16 X 76 m (5/8" ™ |- 8.00pa 108.99  87L.60|
Ho13 | Suntnistro de emaques do plamo ——- Do BURELVR 1

Lath- destino




-

E A  UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA

R DE MEXICO
NA PRESUPUE ST 0O wmmzoel
E © s o s L0
P N MUNICIPIO _VALLE DE BRAVO _ : FECHA: __DIC. 1984

ool € © N C E P T 0  [CANTIDADJUMIDAD, P. U. | IPORTE

A130A Plantilla con materiales "A" y/o "B* | 140.00|m° | 543.15] 7 041.00] "
1 Relleno de zanjas con materiales "A" ' '
y/o0 "B" incluyendo seleccifn y wolteo
del material :
Em Relleno a volteo con pala de mano - 655.50| m° 135.80| 89 016.90]
318 Relleno apilmub canpactado con — 3 S
agua, en capas de: 0 20 m de espesor 504.50{ m 352.30{177 735.35}
.- {040 ‘mnpieuymzomm,pands '
I |,  plante de estructuras o o i
Cfon | nptezayeraw 4.00{ n? 12.95|  sieo) -

b 1f301 770.60
_k2)  WANO DE CERA ESPECIALIZADA :
|poto . Instalacién, jumypmaauu-

ria de PC, incluye bajada, material
y equipo para prichba, flete a un ¥
manichras locales -

Y . .
. Y Terfade SLm (M@ - | 73.00\m 77.00| 61 061.00
o lpowor | Twberta de 64 meYyg 465.00 m 83.20 | 33 ¢38.00
Jeoucs Tbertade 76m (3P . |.600.00| m 90.45| 54 270.00]
e2mo Instalacién y prueba de tuberfa de -

fiexro galvanizado. Incluyendo mano -
de cbra, fletes y manicbras locales.

s | - muberta de %6.m (3% ¢ C 233,00 m 169.05| 39 388.65]

B281 Instalacibn de piezas especiales de -
fierro galvanizado, inlcuyendo mano -

- 3e cbra,fletes, manid:ras locales y -
pruehas. ‘

‘18281K Instalacitn de piezas especiales de - L :
fierro galvanizado - 21,00 Kg 43,95/ 1 186.65




EA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA *!

R DE MEXICO
N'A PRESUPUEST O HUMNLDEL
E G s, mmoos s £120_
P N MUNICIPIO_VALLE DE_BRAVO » FECHA: __DIC. 1984

ﬁmm C O N C E P T O [CANTIDAD|UNIDAD| P. U. | IMPORTE
13A Empacue de 51 mm- (2") @ 2,00 | pza 86.35 172,70
02 Suministro de vilvulas de ~

720 F capletas, para 14.22 Kg/on2
(200 lb/pulg2) de agua, aceite o gas

v [:m Vélvula de 51 mn (2") ¢ : 1,00 | pza 12 654,55| 12 654,55
19 Suministro de vAlvulas "APCO" aliviado- :
" ras o eliminadoras de aire, L.A.B.  lugay ';
de compra : : .
L0 Vlvula APOD de 13 mm (1/2) @ - 4.00 656.601247 626,40

v2a
Suninistro de piezas especiales de PWC | 1,00 | lote P4 819,00 24 819,00
Suninistro de plezas especiales de fo.q  27.00 | Kg

Ln«; W+{2)+(3)

EL IMPORTE DE ESTE PRESUPUESTO ES DE § 3'799 [997.90 (TRES MILLINES smm
NOVENTA ¥ NUEVE MIT, NOVECIENIOS NOVENTA Y sxﬁm PESOS §0/100 M.N. )

439.soi 11 866.50
(3121285 932.60

w

799 997.90

A e




E A UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA *
R DE MEXICO

N A PRESUPUE ST O wnouvan Loet
5 _

5o

SISTEMA _ CUADRILLA DE DOLORES TARIEA® B (84)
PROYECTO _AGUA POTABLE ' “""""‘"_‘
N MUNICIPIO _VALLE DE BRAVO - - FECHA' pic. 1984

sl ¢ 0 N C E P T O  [canTioaolumpAd| P u. | IMPORTE

TANQUE DE REGULARIZACION CON CAP.
50 m3

MANO DE OBRA NO ESPECIALIZADA

In060 Excavacifn a mano para desplante
‘de estructuras, en materiél ¥B",
en seco: .
AO6O0A .Excavacién hasta 2. oo m de profun 3 . o
_didad , . 25,00 | m 543.15] 11 406.5]
DMO jLimpieza y trazo en terreno para

" desplante de estructuras:
D040A Limpieza y trazo 70.00 | m2 12.95 SOGST
’ ' ’ SUMA Q)| 12 312.6

MANO DE OBRA ESPECIALIZADA

. DO40L Instalacién de ‘pi_ez'as especiales '
de PVC ' 1.00 | lote | 342.80]  3a2.8
{s281 . Instalacién de piezas especiales . e

.de fierro galvanizado. Incluyendo
mano de obra, fletes, maniobras -
locales y pruebas:

{8281a Instalacién de plezas especiales ‘
de fierro galvanizado 60.00| Ko 43.9 2 €37.04
|s160 Instalacién de ‘vilvulas de seccio] : 7
namiento ) : :
|p16op V&lvula de seccionamiento de' 76 : J i
mn (3") @ de difmetro. + 1.00{ pza 492,80 492.8¢ - -
B170 Instalacién de vdlvulas - . -
B1701 VAlvula de flotador de 76 m (3") @ 1.00] pza | s37.60] 537.60

B130A Instalacifn de piezas especiales de .
fierro fundido 38,00} Kg 22.40 851,20




A UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA *

R DE MEXICO

A P RESUP UE ST O HOJAN-..LDE_L
<)
0

SISTEMA _ CUADRILLA DE DOLOBES . B (84)
PROYECTO'_AGUA POTABLE . TARIFA] — .

N MUNICIPYO __VALLE DE BRAVD FECHA: DIC. 1984

E
N
E
P

[PARI'DA C O N C E P T O & [CANTIDADUNIDAD| P. Y. |IMPORTE

lnqoo Mamposterfa de 3a. utilizando piedra ’
£000D

de pepena, con paramentoe rostreados
junteada con mrtem cemento~-arena:

nmdemmostermjmteadamm
tero camento~arena 1:3 de 0.61 a 1.00
metros de espesor (exclusivamente pa~

‘7 estructxas en contacto con el e B R
.  wm 60.00{ =° | §778.90 | 346 734.00] -,
pox rmrimmycoladodamdnpla R O
R & Mywmmm -
boxa | Pairtoscibny colad de concreto. ——| 3 N
T ‘siple do f'o-lDO Kg/cn2 | -3.00] m¥ | 7778.70| 23336
POXB | Fahricacifn y colado de concreto  —- P N
L sizple h f'c = 150 Kg/em2 o 520 m 9061.65| 47 120.5¢
po3oc .!‘a!:iucihyoolub&mn;b — "_3 . ' N B
| simlede ot Ny .40 o | oa62.55] 44 473.99
o1 . mnmemmmm& '
PO41A . smﬁuauo e instalacitn de escalera
g B sarina, formada con vars. #6 con  — . :
L= 1‘0 an . 51.00 | Kg 156.23 7 967.60f - .
h0804 ' Crbra de madera para acabados no apa '

mmlosas,malmradeobm
'mumua.so:n

oy _ Cinbra de madera PT § 44. ® o 25.00 | m? 780.60 | 19 515.00)
' 190 " Fiarro de rafuerzo_’=_en-esmm
D090A Sumintstro y colocacifa de flerro de - | , ,
‘ refuerzo (fo'= 1265 Kg/en2) . . 130,00 | ®g | 135.55| 17°621.50
0908 | Suninistro y colocacitn de fierro de - B

refuerzo (fs = 2000 kg/an2) | 200,00 Xy | 135.85| 27 17000}




A UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA *
R DE ME XICO
A P RESUPUE ST O HUANIDEL

E
N
E
P

G  SISTEMA __CUADRILLA DE DOLORES . TARIFA: B (84)
* () PROYECTO_AGUA POTABLE ' o o———
[N MUNICIPIO_VALLE D BRAVO v FECHA: DIC: 1984

PARTIDA.C O N C E P T O - CANTIDADUNIDAD| P. U. | IMPORTE
D130 Acabados de azoteas (losa superior del
tancue), contados loa mteriales y ma-
no de cbra
D1308 Acabados en azoteas (Losa supexior del
- tancug) con enladrillado junteado oon 2 » B
. - mortexo cemento-arena 1:5 30.80| m 717,39 22 094.39 -
D140 nmnbluzaciau oon todos los ma-
N " teriales y rano de cbra "
PHOE , Irpermeabilizacifn superficial de tan- |
1 . 4ues ‘oon mortero de camento-arena 1:3 :
yadtuvointegralcmmmde 2 ‘ o
2o - 50,00| m 678.5q 33 925.00)
“foweon | npcnmabilimi&l de amilsitn asfAlts '
. (dulcapas)puahloaamtior S 2} )
del tanque , . 080} m 350.3§ 20 790.78
B240 Cajas para cpuaci&\ de v!lvu:u ’
B240B | Chjumraquaci&uhvﬁlv&da"ﬂpo!‘ E -
de 1.00 x 0.90m ©"1.00] caja {14.904.90 14 904.90 .
: ol e @ |60 s1s.
HOO0SL Suministro de piezas especiales de PVC 1,00| lota| 3 428.04 3 428.0d . ‘v
_JHo0? .'Suniniat:odepiememechlesdefie
rro fundido (excluyendo extremidades)
enel almacén de la cbra
HOO7A . PieuwpecialdelOlaMSm(fa-' o -
bV . 20,00] Kg 243.1G  4.862.04
008  Suninistro de exemicmes de f;em - '
. fundido puestas en el almacén de la -
chra , N i
 JHoosa Extremidad de 101 a 152 mm (4" a 6") 18,00/ Kg 204.64 3683.7¢ ..




A UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA *
R DE MEXICO :
A P RESUPUE S_T O  HOJA N, 4_DE -4
GO s:!sovmgc?o CUADRILLA.DE DOLORES . TARIFA: B (8%)
N MUNICIPIO_VALLE DE BRAVO ' . FECHA' DIC. 1984

omZ2 m

pARTDAl € O N C E P T O CANTIDADIUNIDADI P. U. | IMPORTE
HO12 Suninistro de tornillos con cabezay -
tuerca hexagonal, puestos en el almacén
de la cbra .
K0128 Tarnillo de 16 x 76 mm (5/8" x 3") 8.00 |pza 82.00{  656.00

1HO13 Suninistro de empacues de plam L.A.B,
destino

J1B013D nxmquede 102 tm (4") @ 1.00 ipza | 165.00 ' 165,00} <

Mnmmdapimsmmdoﬂe- N I AR
rro galvanizado 60.00 |Kg - 658.00) 39510,00] -

B023 " Suministro de vélvulas de seccionamiento| .
) tipo camuerta 720F ompletas L.A.B. lu-
gar de campra

H023C " vilvula de 76 mm. (3*) ‘ : 1.00 pnA | 20 361.00] 20 361.00

Vilwula de flotador de 76 ma (3°) de - g .
difmetro  © , - 1.00 [pza . 126 172.75| 26 172.75

(3) | 98 838.45

SUMA 'IUI’AL (1)4(2)+(3)] = 731 666.33

mmmwmmmmommsm 666.33 (SETBUIENTOS TREINTA Y N
| ML smscmms SBENI’A Y SEIS PFSOS33/100 &.N )... ‘




A UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA *

R DE MEXICO

A PRESUPUEST O HoaN Loei
P .

SISTEMA __CUADRILLA DE DOLORES . B (84)
PROYECTO _AGUA_POTABLE TARIFA | 2 \%%)

N MUNICIPIO VALLE DE BRAVO : FECHA: _DIC. 1984

E
N
E
P

Imeal ¢ 0 N C E P T O [CANTIDAD[UNIDAD| P. U. | IMPORTE
FED DE DISTRIBUCION

(1) MANO DE CBRA NO ESPECIALIZADA

{a010 *  Excavacifn a mano para zanjas en mete-
rial "A" en seco, incluye afloje y —

. extraccifn del miterial, amacice 0 —
limpieza de plantilla y taludes, remo~
cifn, - traspaleo hasta 10 m del eje de
.1a misma, traspaleos verticales para -

. su extraccifin y conservacién de la -~
.excavacitn hasta 1a instalacifn utn-
factaria de 1a t\te#!a

":m:._ . -Ewmvactén hasta 2.00 m de profndidad| 588,00 m>' | 339.45(199 596.60

20 Bocavacifn a mano pars zanjas en mate-
. rial "B" en seco, incluye aflojey —
. extraccifn del material, amacice o — .
limpieza de plantilla y taludes, remo-| - ’ :
cifin, traspaleo hasta 10 m del eje de . :
1a miswa, traspaleos verticales para - g
" g1 extraceibn y conservacitn de la — i
excavacifn hasta la instalacifn satis-
factoria de la tuberfa

0202 Excavacifn hasta 2.00 m de profundidad| 353.00) m 45225 159 644.25

A030 Excavacifn con uso de explosivos para
zanjas, en material "C" en secoy —-
extraccifn de rezaga a mano, incluye -
afloje, amacice o linpieza de planti--
11a y taludes, remocifn, traspaleos -

verticales para su extraccidn, carga -

directa a canifn o a un lado de la zan
ja, hasta 10 m, del eje de la misma y
oconservacifn de la excavacién hasta -
1a instalacién satisfactoria de la tu-

berfa,
O30A Excavacién hasta 2.00 m de profundidad| 235.000 m> | 2 069.65{ 486 367.75
DO40A Linpieza y trazo 1 895,00 m® 12,95 24 540.25
a3 ‘ Plantilla apisonada, con plsén de mano '

en zanjas incluyendo seleccibn del ma-
terial producto de la excavacibn, ——-




EA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA
R DE MEXICO
N A PRESUPUE ST O HOUJAN2Z2DES.
SISTEMA __CUADRILLA DE DOLORES .. B (80)
E Go PROYECTO™_AGUA POTABLE TARIFA\
P N MUNICIPIO VALLE DE BRAVO - FECHA® _PIC. 1984
frB € 0 N C E P T O [CANTIDAOUNDAD| P.U. |IMPORTE|
colocacibn de la plbntilla y oonstruc-
cifn del apoyo campleto de la tuberia 5 )
,r::m © Plantilla oon mteriales "A" y/o B" 543.15 | 82 558.80
1 Relleno de zanjas con materiales "A"
: - y/fo "B" inclwuﬂo selaccxdn y wolteo
. ‘del. paterial
s vnanm apisonado cmpacwhcmagm > o
; 'Aulcapus&OZOmdeespesor o 352,30 | 39 20145}
135:80| 65 930.90]

§
40G

EBOE
" 160

408

@

" muberfa de 66 m (2V2) ¢

"naumnoleeownpmd-mm

MANO DE OBRA ESPECIALIZADA ‘
“Instalacifn, junteo y prueba da tube—

rias de PVC, incluye bajada, material yf
equipo para prueha, flete a un Km y- ma-
nicbras locales

Tuberta de 51 m (2") @

Tuberta de 76 (3" #

Instalacibn de plezas especiales. In..lu
yendo limpieza e instalacifn: de las =]
plezas, prueba hidrostitica junto con

, acarreo a un Km'y manibras io
cales.

Piezas especiales de P\C -

Instalaci6n de vilvulag de seccionamien -

to, Incluyendo linpieza e instalacibn

. de las piezas, asicmopruebahidms— a
. titica (junto oon tuber!a)

77.00
83.20
90.45

3 101.40

hn (119057 920.00

160 391.00
27 206.40
26 863.65

3 101.40




EA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA **

N R DE MEXICO
A PRESUPUE ST O HuAN-SDEL
G siSTEMA _ CUADRILLA DE DOLORES . B (84)

E O PROYECTO _AGUA_POTABLE TARIFA ——

P N MUNGiPto _VALLE DE BRAVO FECHA: _ DIC. 1980
IPRAl. € O N C E P T O  [CANTIDADUNIDAD| P. U. |IMPORTE
B1608 Vilvula de seccionamiento de 51 mm —| ;

_ Qg 1 |pa 313.60| 313.60f
{Brsoc Vdlvula de seccionamiento de 64 mm ~= -
i (21/2") @ 1 | pza 358.40 358.40
{240 Cajas para operacifn de vAlvula fnclu-|
h . plantiua de pedacerfa de tabi--
que que recocido junteado con mortero
1. camento-arena 1:5 aplanado con mortexo|
! 'mmlus, acero de refuerzo 1
! . = 1265 m/anz y cimbra de madera -
B2408 oparac!ﬂn de vllvula *T4p0 ‘ . :
, 2' % 1.0 100 x0.50m 2 | caja [14 904.90| 28 809.80
, ' érm @ |248 044.25
1 |  sioosmo e weeraes |
;Hims”' ‘Suministro de tubsr{as de PVC con co-
: ple integral "ANGER" L.A.B. e el lu-

. . qar de carpra : — K
H0058 ©Tubo de 51 mm (2") @ (FD-26) 208,00 ml | 486.700.'013796.10)
fuoosc Tubo de 64 m (2¥2") ¢ r0-26) 32700 m 697.20] 227 984.40} -
{0050 Tubo de 76 mn (3%) @ (RD-32.5) 297.00 ml 806.80] 239 619.60

w023 Suninistro de vAlvalas ipo compuerta | '

_ . 720 F completas, 14.22 xg/an2 de | agun,
/ ~aceite o gas : . L
Juo23a -Vélvula de 51mm (2) ¢ 1 |'pza [12 654,59 12 654.55 o
110238 Vélwula de 64 m (21/2") g 1 | paa (17 080.45 17 080.45) '
.7 Suninistro de plezas especiales PVC 1| lote |31 014,00 31 0m4.00
' ' :  SMA (3} 1'542 249,00 |
, W+ P+ = 2848 113.20f- - .
_mmmmmmmsz'm 13,20 (DJS MILLOWES OCHOCIENTOS CUR= .:
|___RENTA ¥ 0CHO MIL CIENTO TRECE PESOS 20 00 M.N.)
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CAPITULO V
CONCLUSIONES

‘ Como se dijo en un principia, 1a poblacidn estd siendo alimentada. a
partir de un sistema de estructuras existentes. Pues bién; tales estruc
turas no se tomardn en cuenta para el nuevo sistema proyectado, esto es,

porque no cumplen con las normas requeridas para el Sistema en estudio, -

La obra de captaci6n fué proyectada, tratando de recolectar al mi--
ximo Yos escurrimientos que se pmse‘n’tan en la zona; dejando margen, a -
que parte de &sta agua siga siendo utilizada para el riego de las parce-

"~ Yas aledafias a este sitio,

Se proyect§ una planta de bombeo usando energfa eléctrica; tomando
~en cuenta que Ja 1fnea de energfa elétrica se localiza my gérca de 1a
obra de captacidn, ya que dicha 1fnea es la que abastecerd a la Escuela

Secundaria, la cual se encuentra cercana a este punto,

Tratando de economizar e} sistema, la 1¥nea de conduccién fué pro-

yectada de 1a siguiente manera:
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En los 200 m iniciales se propone tuberfa de fierro galvanizado, --

esto es, para que dicha tuberfa absorva el golpe de ariete calculado.

A partir del 0+200.00 se colocard tuberfa de PVC; ya que a partir -
de dicho punto, la caréa de presidn es bastante menor y soportable por -

Ya tuberfa de PVC. clase RD-26.

E1 tanque de regularizacidn se proyectd de mamposterfa con una losa
de cubierta de concreto armado; se localiza en la parte mds alta de 1a -
10ca11dad,”'esto es, para garantizar la éarga minima que lograr§ un buen

abastecimiento domiciliario.

En cuanto a potabilizacién se refiere, se estd planteando un sistema
de cloracidn el cual podr§ ser instalado en una caseta segiin el plano ti-

po V,C, 2030 de la extinta SAHOP, -

LA inyeccibn de cloro serd directamente a 1a 1fnea de alimentaci6n .
del sistema.

La red‘de distribucidn se proyects de PVC. cuidando solamente los --
puntos cercanos al tanque y los puntos ms bajos del sistema teniendo ---
que; teneims algunos puntos que sobrepaéaﬁ los fmites establecidos, pero
como se trata de puntos secundarios ést’os podrdn ser abatidos o bien no -

~ tomados ‘en cuenta.
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RECOMENDACIONES .

Es.verdaderanente triste encontrarse afos mis tarde con un proyecto
Nevado a Ja practica el cudl no se ha respetado de acuerdo al proyecto -

original; es muy comin encontrarse con este tipo de situaciones.

Las causas, son variadas, muchas veces es por la falta de supervi--
si6n técnica en 1a obra, algunas otras,,por‘]a‘exagéracidn en el disefo -
" de un determinado proyecto o bién porque algunas veces no es bqsible cons.

truirio.

Tratando de emmarcar Jos resu]tadds alos que se 1legan en la reali-
zacién de1 proyecto ejecutivo, diremos que; la'finé]idad que debe de bus-
~ carse en 1a elaboraci6n de pfbyectds'en nuéstro Casé, de abastecimiento -
de ‘Agua Potable en localidades Rurales), tal como e] antes expuesto, debe-
v§ tener, por un Tado una economia acorde a 1a localidad, asf como un ---

planteamiento‘lo mﬁs pchtiéo posible en cuanto a su construccién,

Un proyecto, deber§ ser p]anteadd‘en lo posible tomando en cuenta -

- las siguientes situaciones:



a)

b)

c)
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E1 reconocimiento de los sitios de proyecto deberd plantearse (for---
mulando alternativas) en cartas topograficas {generalmente de DETE---
NAL).

E1 manejo de las alternativas nos traers como consecuencia el desarrg

1o de un anteproyecto,

Los ajustes de las consideraciones del inciso "'a." se har&n con visi--

tas de reconocimiento ai campo.

Es aquf donde el planteamiento antes manejado deberf ajustarsey co--
nocerse lo més deta}lado ppsib]e. El ingeniero que se encargard de -
la realizacifn del proyecto ejecutivo es la persona que. debéra de ---

conocer en todo Jo posible 1a localizacién ffsica de 1as zonas de pro

yecto que confomardn el sistema,

La supervisién por parte del Ingeniero proyectista hacia las'personas
que se encargar@n de los levantamientos topogrﬁficos 4 fotogrametri-~-
cos (segﬁn las necesidades del proyéctd), deberd ser exaustiva, ya --
que éstos son la base escencial en proyectoé de este tipo, a excep~--

cién de algunas partes en las que se maneja la instalacidn de Obras -

. tipo,
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d) Deberén de realizarse encuestas en fk localidad a servir, asi como en
los lugares aledafios, para poder estar al tanto de costumbres, nive--

Tes de vida y mano de obra disponible.

£1 acceso a los sitios de proyecto es también importante, ya que en -
ocaciones ser§ posible Ta transportacién de equipo pesado o bién de -

materiales en volGmenas considerables.

e) Por d1timo se debera plantear bajo las circunstancias mds acoordes y

favorables 2 Jo estudiado, el proyecto ejecutivo para el sistema.
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CANEXOS
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ANEXO |

DIRLCCION GENERALDE CONTYRVCCION DE SISTERAS DEAGUWA POTARLE Y ALCANTARRLADO
: Q D SAHOP SUBLIRECC!ION DE PROYECTOS

/1] NOMOGRAMA DE LA FORMULA ", "
t :
] T® DE MANNING I
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. E b 3
9 4w CHeKLQ' 102930 7
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3"'RD 26(3 7/32") 1T Ll 4y Dim YY) 3
: ‘ W o ...:s. [ ] ; A -
%i wryenosesiz ue gt PRESION oF rna;aso:‘u'r LAS TUBERIAS :
0.7 V2 RD2G v 3 Ve o b
0.6 BEROz V) 4, 26 "e o T d%0
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UNAM | NGENIERIA
CONSTANTES eK' VPARA PERDIDAS POR FRICCION

FORMULA DE MANNING
n:0.008 y n=0.010

Tuberias de pldstico P.V,C. [Tubwias deasbesio cemento
‘Didmatre RD  [rresion de | Didmatro K Didmetro K
Nominal Nerme troboje interior . . sominol
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0 et ws ! e | 2ed. Jiedooo. s e f sossoa |
19 (el us | o2 18,1 06000 |64 {3 2/27)] 2 0.9
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90 (3TN 2 S FLY 52,7 400 _n_un~1as____.1 Ay
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; N O NIRRT

' ¢ bl n 5 9.0

9 V1IN v ] SN} G S 7S 134.3 32,28 hem 303 16/
150 (] O 11,2 ST T S V)5 TN
rLs,ow_,;_s_ui nS 2.0 _as19 1sey | Mg KE ¢
1w e @ 1.1 1600 | 1460 o

' he ke 6/

200 __ (e 26 .2 2023 ). 4290 ] 0!

T ) . 7. 2029 {28 { he piraida por friccich
P . es_ L2t o saay me

: m 1\0%...26.. 33.2 bam'e Ar645— ‘L = Joagltud, en m,
250 (0] 2.8 9.0 |- ass.2 . 1,499 | % =.gasto’en w¥/neq..

“Pormuld: Ing. Lovre Reynese Terras i v.c 1932



TUTuLQ; RUMBOS, ASIMUTS Y COORDENADAS PAG, 1 pE 3 ANEXO III. 1o
PROGRAMA PARA: CALCULADORA PROGRAMA T1pg TI-58,59 PROGRAMA PARE EL CALCULO
BLE DE COORDENI‘DAS

PARTICIONOP 17) Luu oI NUM. PASOS.281__ NUM.REGi_._ 9 TARJETAS.1

DESCRIPCION DEL PROGRAMA
Los Rumbos son calculados a partir del Azimit de una determinada 1inea. Para el
cdlculo del Rumbo para el punto de inicio al Asimit entrard directamente en la etique
ta "A" dandonos como resultado: 1 6 NE, 2 6 SE, 36 S¥, 4 6 M. Presjonando R/S se |
obtiene el Rumbo en G.MMSS. Para calcular el Rumbo del punto 2 al "n" se enfra con -

PCR ;2. .LADOS,

el angulo interior (a la derecha) del punto 1 al 2 en la etiqueta "B" obteniendo los
resultados antes especificados. Los dafos ‘entran en la Etiqueta "E", obteniendo re--
sultados con las etiquetas "C" y "D".

INSTRUCCIONES DE _USO . i
PASO C O N C E P T 0O ENTRADA 1T E C LEQ - PANTALLA

1 | Leer la tarjeta por ambos lados 1 y 2 1 IRV [2nd JWri 1
2 INV 12nd Wri 2
2 | Para el punto inicial entra AZ en A ‘Az imut A 1,2,364
. ’ . RIS Rumbo (P1~P3)
3 | Ang@lo interior a 1a derecha (Puntos sig.) |Angulo Int, ‘B 1,2, 3164 e
. . o R/S Rumbo (P,-P,)|
4 | Introduccidn de dates; distancia y coorde- |dist.(Py=P.) £ dist. (Py-P,)
nadas del Punto inicial ' A RS, Yy
v o : . S R/S
5 |Obtencidn de proyecciones : i c 0.1603 "
i ) ' ' 1R/s Proy. en N-5_
R/S 0.260.4
R/S _Proy, en E-H
6 | Obtencifn de coordenadas - ‘ ~ D Coord. ¥
‘ : R/S Coord, X
7_| Para el siguiente punto 69 TP paso 3 Angule Int. 8 1,2,364
) - etc. ete.
8 | Obtencidn del Azimdt RCL 00 INV |2nd [DMS | Az. en G.MMSS
USO DE ETIQUETAS REGISTRO DE DATOS ETIQUETAS INTERNAS
[+ Obtencign Rumbo Az tmdt » ) G BED et (4 (2035
8. Obtencifn Rumbo Rumbo [EH3ua] . Big_(d .. ] 1100

28 CRISC S . wed X
eI e W R 2 D s R
t5), . Ll ka

L_{distancia)
Az. ant. + ¥ int.

¢ Presicidn de Proy.
o Obtencién Coord.

wjiwmlivwialvwlalwinl=-io

[

'

H4

1 ’A..-.
« Entrada de Datos | « A 047226

. 1 &y oon. mR04r2m

X s Cuadrante I et il
r ! Proy. en ¥ o IR B~ S R B
¢ Det, de Cuadrante { 7 Proy. en X WL N Es )
o Det. de Cuadrante | + Coord. en Y oy IR TR = I PO it R
¢ ' + Coord. en X »F’ 1 ‘ .
BANDERAS® : 3 I | | | | ’




TiTuLQ:_RUMBOS, AZIMUTS Y COORDENADAS _ pac:. 2 pE_ 3 ANEXO 111 108
, CALCULADORA PROGRAMABLE T1-58,50  PROCRAMA PARA EL. CAIC”LO
PROGRAMA PARAL TIPQ i i
[0C. 10D, | TECLA _| COMENTARIO| [ L] COB| TECLA | COMENTARIO|LOC.|COD] TECLA | CONBNTARIQ
Lbl A | . 58 6., .. 110} .
_jer - 56 0. . 1t ;

/]

]

2f ows 37 st 360sAL ] U2}

aj__|STDO | Azimit .58 SWM_ | s

ab Xt o Y (A 42 Cuad, || 11
1 O T A | ST0 5 118

6]

7

8

9

i

R T
6TpA | -

=
w

~,
i
1

6. _ |0 N T | ] RS | |l nel
Tl Xst o 19%0sAz .. _f]..62) 3o by

e L8 .. ... |. s
1 64 0 : 119

!
i
i

D oo

|

ol ts105- |er. Cuad. |65 |- | T fftaef

O reys e Rek e L [l

12| IRcL O iRbo = Az. |l67|  |=  IRbo=360-Az.|| 122] .

130 hows o f T Tee|  oMs | ... (r128f"

Jday isto) fRembo || 691 ISTO.1_ [Rumbo . [l 124{ .
/S R/S_

MO W B P>O, N O~
B < 1

g PRt T f SRS IR

BN SR SRR D - IO (-1 N U | .t ¢
UYIR - TSR WO | A7 EOUN SR SN | OV | GO KT T
Ao o B WAL L= Azimat
B YR B T V7" TS e O (O A {71 HE N ) S
BT AU B SR A | S [ PR (U A £ 0 L) U T S - I ¢ W
1 N e lageAz-360 . |[132)  fiel)o .
o (Azimgt . {| 133 fRcL3 ).

Ms__
A .. euu ) S S

26 e T e ms.-..--:AngL-int. FET B T NS IR
A e Bl e ] e

Kl

2491 (R/S N |

1387 Ve L azimit
ﬂ B GG ERTTREY: B P R Y
" jows o f_ T Tl en frea D [l14Rf T PRCL S |Ne Cuad,.
330 fsT0 1 |Rumbo [T 8 o<t jt.=STo.3 || 143 [><t . |t=Ne. Cuad.
- I VTS DEEIR [ S-S HURI {1671 VU [P S
Al 792 ixst . l480ssTO 3 ||147]  fxer. | 1.9sN°Cuad|
st 27o<Az N e el Je

[IRET] S B Proy.Norte|

52 |R/s -

1531 1ReL 1 | Rumbo

154} rpws . |

1581~ 1Cos . |Cos Rbo
*

1571 |'RCL 2 | distancia

i) |sT0 s;i; 3ar, Cund. || 97|

"_Zil_'l;'.é U O | T N
ATy 18 0R) kbl D . RL
BT I N IO | -] A N, . sy '
JAal T l= | T|RbosAz-180({104f  f8 T ) 159 S10.6 i Proy. N __j
.90f _ | DMS.  _ 11108 0 . CODIGOS VI]SIBLES

s ISIBLES
ETE R 0 W lzunbo dosl lxst . hgodsTo 3 || HEEY O
5.2. P R/S .107 ’ ) .- . 64(,:; l!l 4 )M m gt ]
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TITULQ: _RUMBOS, AZIMUTLS Y COORDENADAS

PROGRAMA!

CALCULADORA PROGRAMABLE

TIPO

PAG:_3__DE_3_ .
71-58,59

ANEXO 111 109
PROGRAMA PARA EL CALCULO'.
DE_COORDENADAS

er

cop,

TECLA

COMENTARIO

LOC

€OD.

TECLA

Loc. fcon,| TECLA | COMENTARIO) " "?;-

162

iy
167

169

1
). 0.

i63]
164

1651 IRCL 1

LRLS.

5
R/S

DMS

162

sin
*

IRCL 2
1701, .15 .
AST0.7
RIS
.|LbL Jog

A m&m__._,

Sen Rbo

228
Dtsjancjn_. 2241
________ 225 .
Pro,v,_E_ 11228
{1221
228
- 229f |

215

JReL2.

AR/

cos

*

oMs .

HEXE L
fl2re] [ RCLT7 ) Proy. "x°

-

Tl
RIS
0

4

RCL

Proy.

Oeste.

|pistancta. ||

prey

[Proy. Este

Rumbo....
Sen Pbo
Distancta
Pmy* E

3, 9.N-£unﬁ

Proy. Sur

.. Rumbo

_M2TsE THLE

“{|2.8] | S10.8 | Coord, Ty

2y b= .
273] 1sT0.9 | Coord. "x"
274) RIS | .

276| _ 1 s10.2 | Distancia|.
27| {RiS”

79l RS L
280|.....| ST0.9__| Coard. "x"
@)oo

Rumbo _ __. e e
senRbo | o) DT T
CITYTYYITIN | WY N RN
{Broy. W) T LT e

— |eroy.

Norte ||
~|Bumbo___ 1.

) Proy

2. E{Eﬁ

Proy..
" {coord..

_lGaord,

JBas Rbo, I ZUEFTTETI T
”'Eﬁt&ﬁﬁ" O] HOOH SRS B
;u_"; ] D IR
. _..:'_‘.._.. - ~“ -- _; "......: _____
.‘ Broy.Geste [f - *|._ [ [ .
L fRumbo || s e
- Jsenbo. J )
iié?& .' T
u | D! B Sl
'Coord....".v'!. ol )

u}ﬂq
" yn-
l“ x "

2 e 7- fvol €T B3 5%
e upndd A3 G
64 I K Nruq W ] 92 w1y 28
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