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I) GENERALIDADES



GENERALIDADES

Desarrollar un proyecto de introduccién de agua potable, implica
realizar un variado nlmero de actividades tendientes tanto a ob-
tener informacién de diferentes campos, como al disefioc mismo del

resultado.

No todos ellos requieren de la misma profundidad o extensién de

estudios, ni resultan con informacién semejante,

La cantidad de datos recabados varfa, asimismo tanto en calidad
como en volumen y se hace necesario aplicar un método discipli-
nado y congruente, que encauce las acciones, anflisis, estudios

y resultados hacia el objetivo esperado.

El propésito que me movié a tal ordenamiento fue el de centrar
la atencién en lo sustancial del proyecto, evitando distradcio-
nes con abundante mencién de datos de todo éipo. Sin embargo,
se hacen referencias a la informacién bdsica del.tema, para que
.la'persona interesada‘en conocer lbs resultados y conclusibnes

tenga la facilidad de hacerlo.

Cuando por causas ajenas no me fué pdsible la obtencibn de una
base informativa'para fundamentar un resultado se 1n§icar& lo

pertinente.'

Es indispensable que para la mejor interpretacién de los resul-
tados aqui expresados, se vean los planos, tablas, gr&ficas y -

demds datos obtenidos.



En este tiempo que he decidido realizar mi té&sis, he visto con
gran preocupacifn un tremendo problema al qgue nos enfrentamos,

como lo es la falta del vital liquido de la vida, el agua.

Parad6jicamente el tema de mi t&sis estq en estrecha relacién con
el problema que se ha vuelto rutinario en la ciudad principalmen

te y sin mencionar las ciudades periféricas al D.F.

Por 1o tanto he decidido realizar este proyecto de introduccidn
de agua potable a una zona de vivienda, para identificarme mis
con la problemitica que debe conocer un ptéfesionista, aplicando

los conccimientos.y criterios obtenidos»a través de mi estudio.

Es de vital imporﬁancia que un proyecto urbano de introduccifn ~
de agua potable se realice en forma legal, higiénica, estética

y econdmica, dada la importancia éue representa el nficleo o co~
munidad para el cual se realiéa, ademds de loé grandes beneficios'

que se obtendrdn en cuanto a salubridad se refiere,

Para salvaguardér el interés pdblico debe haber un control asi
como una buena supervisién de los trabajos esenciales a través
de las autoridades de salud ptiblica, comisiones de recursos hi-

dréulicos, organizacidnes de obras 3hservicios ptblicos.

81 la calidad del agua no se controlase, el proyecto no cumpli-

ria su objetivo o propbsito.

Ahora ya conociendo mis inquietudes por las cuales he decidido

desarrollar este proyecto, d&y una pequefia introduccién de lo -

lo



que es y consta un proyecto para abastecer de agua potable a una

comunidad.
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ORIGEN DEL AGUA

El agua es el principal elemento para la existencia humana. Los
antiquos filésofos consideraban al agua como uno de los cuatro =

elementos principales.

Existen varias hipStesis y teorfas del génesis del agua. Se dice
que el agua tuvo su origen durante la etapa de enfriamiento que -

dio lugar a la formacifén de continentes y mares.

Las teorlas que son aceptadas sobre la formacién de la tierra, in
dican que en un principio formaba parte de una agrupacifn de es-
trellas que formaban junto con el sol una especie de nube celeste

en nuestra galaxia.

En el proceso de enfriamiento de la hebuiosé, se produjeron sepa-
raciones de la masa central dando lugar a la formaci6n de los ==

--planetas.

la materia constithyente de cada planeta estaba en esﬁado fluido,
el cuui no era homogéneo, debido a que los elementos constituyen
tes de mayor dgnsidad‘de cada cuerpo, se agiuparon cerca del cen
tro de gravedad, seguidos en su orden de menor densidad por los

‘mas ligeros.

La lit6sfera se llamf después de la evolucibn del proéeso'de en~
friamiento al nﬁéleo central y encierra los materiales mas den--~
sos, La hidr6sfera j atmésfera se hallan al exterior, en donde

estdn los materiales de menor densidad.
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El agua que conocemos actualmente, atn no existfa y si existia era

en forma de vapor recalentado.

La condensacibn del agua en forma de vapor recalentado fue produc
to de la reduccifn de temperatura de la masa gaseosa en su conti-
nua pérdida de calor, en forma de energfa radiante hacia el espa-

cio exterior.

La lluvia as} producida de grandes proporciohés inundé la capa -
terrestre, dando lugar a los mares y toda la magnitud de la hidré
graffa que conocemos actualmente (rfos, lagos, etc.) asf las aguas
subterrineas debieron haber circulado por las grietas causadas -

por el enfriamiehto de los rocas Igneas.

El agua ha estado en contfnuo movimiento desde un principio por

la condensacién y por la energia solar.

1a energia solar hace que el agua de los mares se evapore y arras
trado por corrientes de aire sobreviene luego la formacién de nu-

bes que posteriormente al enfriarse, provocan lluvias,

A su vez se evaporan durante su cafda o se precipitan sobre los

continentes y mares, siendo en su mayorfa a los océanos.

El agua que cae sobre la superficie terrestre sufre tres fenbme-

“nos Visibles, que son:

Infiltracibn, escurrimiento y evaporacién,
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Los dos primeros fenfmenos tienden a dirigirse a el mar o volver
nuevamente hacia la atmfsfera a menos que queden atrapadas al en
contrar un estrato impermeable que forma dep6sitos subterrdneos

de agua o acuiferos.

El proceso anterior, en su contfnuo cambio de estado fi{sico, -~

recibe el nombre de CICLO HIDROLOGICO.
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11) ESTUDIOS Y ANALISIS
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1l  FUENTES DE ABASTECIMIENTO
2  DETERMINACION DE LA POBLACION

3 ANALISIS DEL AGUA
4 ESTUDIOS DE LA POBLACION

Las obras hidrdulicas captan el agua de las fuentes naturales de

suministro, las purifican y las entregan al consumidor.

Para cubrir los requisistos 6ptimos de calidad, los abastecimientos

deben ser salubles y de buen sabor,

Para ser salubre, el agua deber4 estar libre de organismos que -

causen enfermedades, sustancias venenosas y otras impurezas.

Para tener agradable sabor, deberd carecer de color, turbides, ~

sabor y olor adem4s deberi estar bien aireada.
El control de calidad deberi estar presente en todas las fases
del proyecto, desde las obras de captacifn hasta las obras de -

distribucifn y tomas.

cada seccién de las obras tiene sus problemas de control propios.
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FUENTES DE ABASTECIMIENTO

Un agua limpia deberd provenir de una fuente o cuenca limpia, las

cuencas deberdn visitarse en todas las estaciones del afio.
Solamente en esta forma se descubren los peligros de su calidad.

Las fuentes de abastecimiento las podemos encontrar asi,

AGUA_DE_LLUVIA

- De los techados

- De cuencas mayores

AGUA _SURERFICIAL

- De corrientes

- Estanques naturales

- Lagos de tamafio suficiente, etc.
AGUA SUBTERRANEA

- De manantiales

- De pozos _

- De galerias filﬁrantes o embalses

- Agua salada o de mar.
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DETERMINACION DE LA POBLACION

Antes de comenzar a solucionar un proyecto de abastecimiento de

agua potable el Ingeniero deberf de considerar el tiempo de vida
Gtil de la obra en cuestibn tomando en cuenta el aspecto econémi-
co y la tendencia de crecimiento de la poblacién en estudio. E1
clculo de la poblacién futura para un perfodo fijado debe hacer

se lo mas exacto posible,

La fuente de informaci?n més impoitante sobre estos datos de po-
- blacifn son los censos, levantadoﬁ por la Direccidn General de -
Estadfstica que se realizan cada 10 afios si bién se desconocen. -
- astos datos en forma inmediata, asf como la poblacién intetcehsal,
tampoco se conoce el dato de la poblacidh futura, por lo que es

necesario estimarla.,

Entre los métodos existentes para el cilculo de poblacién en un
momento deseado.los m&s usados se basan en la interpolacién y la
extrapolacidn, seg(n distintou modelos matem8ticos tales como el
aritmético, geométrico, paiahdlico o de diterentesvgrados, etc.
estos métodos pueden ser analtticos o gr&ficos.
A) METODOS GRAFICOS

1 - Extensifn de la curva a ojo
Este m!tbdo'cbnsiste en graficar los datos de»poblacidh en papel
milimétrico. Se forma un par de ejes coordenados, el de las or-
denadaa para los datos de poblacién y el de las abscisas para -~

las féchas a que corresponden dichos datos.
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Una vez que se tienen los puntos representativos se unen por me-
dio de una linea que ser& la curva representativa de la poblacién.
Esta curva seprolonga siguiendo la tendencia anterior hasta el -~ -
tiempo futuro deseado, encontrando asf la poblaci6n en el eje de

las ordenadas.

2 - COMPARACION CON OTRAS POBLACIONES
Con este método es necesario investigar otras poblaciones seme-
jantes en costumbres, actividades, desarrollo, clima y situaci6n
geogrdfica a la poblacién en estudio y suponer que &sta tendrd
un desarrollo seméjante. Las poblaciones comparadas deberdn te-
ner una poblacién superior a la estudiada en el momento que se -

haga el proyecto,

Para la solucién de un problema por este método se dibuja una -
grdfica semejahte al método anterior, s6lo que ahora se grafica-
r§ en papel con rallado semilogarftmico. El eje de las abcisas,

en escala natural, representari la poblacién.

Una vez graficada la poblacién en estudio y las semejantes a -~
esta se tomarin todas las curvas a partir del dltimo registro
de la poblacién en esfﬁdio y se pasarin paralelas, haciendo -
coincidir la parte inicial de &stas con la parte final de la es
tudiada. A través de estas lfneas se traﬁa una intermedia que

sea representativa de la poblaci6n futura.

19



B} METODOS ANALITICOS

1 - METODO ARITMETICO

Este método consiste en aumentar un nlimero constante de habitan=-
tes por cada perfodo de tiempo futuro. El crecimiento aritméti-

co es semejante al crecimiento por interés simple y est8 repre-

sentado por la ecuaciSn de la recta.
Y =K x + B (En funcién de la pendiente y de la
ordenada en el origen).

Y - Yl =K (X ~ Xl) (En funcién de uno de sus puntos

y de la pendiente).

Donde K = cte.

’XZ - Xl

Por lo -tanto sustituimos K en la ecuacién de la récﬁa

(X ~%X)
X" %
Y, - Y :
Y v+ 21 ox-x)
: X, - X :
2" % .
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Aplicamos esta ecuacién para encontrar la poblacién

Intercensal Yp =¥ty - Y1
—_—— (- tl) - == (1)
t, - t m
2 1
ym=y1+(tm-t1)K
Poscensal Ym = Y2 - YZ - Y1
ot (G b2
2" fH M
Y=Yt (g -t K - - = (2)
En donde:
' Yp = poblacitén deseada intercensal .
Yh’= poblacién deseada poscensal
Yl = poblacién censo anterior
‘Yz = poblacifn censo bosterior
tl = fecha censo anterior
‘t2 = fecha censo poéterior
' =
tm Tm fecha deseada

Véase ejemplo

2.~ METODO GEOMETRICO

- En este método se supone que el crecimiento de la poblacién es

proporcional al crecimiento actual, siendo &ste semejante al -~
de un capital colocado al interés compuesto.

Transformando la f6rmula del interés compuesto Y, =Y, (1 +r)

~ © su expresibn equivalente.

log, Ym = logf Ym + log. Yy - log. Y t - £
m .

)
2
-4
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que es la ecuacion representativa del incremento geométrico don

de:
Yy, = poblacién Gltima
Y, = poblaciGn penGltima
r = tasa de crecimiento
n = intervalo de tiempo (en afios)

Por lo tanto llegamos a las ecuaciones finales intercensal ~

,log ym = lOg yl + log yz ) log yl
' 27

(t,-t) = = = =(6)

’

poscensal log Ym = log y, + log Y, - log Yy
t, - tl

: gty ()

La simbologfa es la misma que la usada en el método aritmé&tico,

(vedse ejemplo)

3.~ INCREMENTOS DIFERENCIALES

Estd basado en la adaptacibn de la ley de crecimiento de una po
blacién a una ecuacién de 2°* grado.
‘El procedimiento consiste en calcular los incrementos o decre--
mentos de un censo a otro, obteniendo un promedio de éstos. Con
base en estas primeras diferencias se repite el procedimiento an
terior encontréndose unas segundas diferencias, as{ como su pro
| medio que permanecerd, constante en el futuro; y mediante la -
operacifén inversa se obtigne la primera diferencia y luego la =~

poblacibn. (vefse ejemplo).
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4.~ METODO PARABOLICO.

Consisten en aplicar la ecuacién de la parabola, suponiendo que
el crecimiento de la poblacifn sequird esta ley. El grado de la
ecuacibn serd aquel que se ajuste mds a los datos; generalmente
se aplica la c@bica.

Y=a+bhx +cx?¢ds
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E J EMTPLO

Determinar la poblaci6n futura para los afios 1986, 1996 y 2000
asi como la poblacibén intercensal para los afios 1983 y 1985 de

la poblacifn a cuyos censos comprenden el perfodo de 1980 a 1990

Usar los m&todos mencionados anteriormente

ANOS POBLACION = HABITANTES
1890 L ’ o 7 834
1900 g 530
1910 - ;'- L o L : 9 784
1920 | i‘ S 10600
1930 S o R 11 326
1940 o R R 12 109
1950 - f o T 14 987
1960 |  , S 16 429
1970 ' o g 19 790
1980 o o o | 22 962
1990 o T B 27 514
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EXTENSION DE LA CURVA A 0JO

SOLUCION

DE LA GRAFICA 1 OBTENEMOS

1983 24 000
1985 25 000
1986 25 600
1996 30 000
2000 31 600

25
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INCREMENTO  ARITMETICO

SOLUCION

Considerando solamente los dos ﬁltimos_datos de
poblacién

1980 22 962

19380 27 514

encontramos la pendiente de la recta

K = Y~ ¥y '
€, - &

K = g} glé : 22 962 4552 455.2
Aplicando la ecuacién de la recta, obtenemos la

poblacibn intercensal,

m =Yyt K (- t)

Y1983 = 22962 + 455.2 { 1983 - 1980)
Y1983 = 24 327.6 habitantes
Y1985 = 22 962 * 455,2 (1985 - 1980)

Y1985 = 25 238 habitantes
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Aplicando la ecuacién (2) obtenemocs la poblacién poscensal

Ym =Y, + K (tm - t2)

Y1996 = 27 514 + 455.,2 (1996 =~ 1990)
Y1996 = 30 245.2 habitantes

Y2000 = 27 514 + 455.2 (2000~ 1990)
Y2000 = 32 066 habitantes

INCREMENTRO GEOMETRICO

Como en el caso anterior solo consideramos los dos Gltimos datos

de la poblacién.
1980 - 22962

1990 - 27 514

De la ecuacifn 5 encontramos el factor de proporcionalidad K

K = log Yoy - log ¥y
., "%
K = log 27 514 - log 22 962
1980 - 1990
K = 4.4395 15 4.3610 0.00 785



Aplicando la

Aplicando la

ecuacibn 6, obtenemos la poblacién intercensal

Intercensal log. Ym = lég. Yl + K ( tm - tl)
log. Y983 = log, 22962 + 0.,00785 (1983 ~ 1980)
log Y193 = 4,3845

Y1983 = antilog r.3845

Y1983 = 24 238,18 habitantes

log Y985 * log 22 962 + 0,00785 (1985 - 1980)

log ¥ = 4,4002

1385
Y1985 = 25 133,32 habitantes

ecuacifn 7 obtenemos la poblacién poscensal

Poscensal log Ym = log 22 + K (tm - tz)

log 27 514 + 0,00785 (1996 ~ 1990)

109 Y; 496

log ¥ = 4,4395 + 0,0471

1996

10g ¥;gg¢ = 4.4866

Yl996 f Antilog 4,4866

Y1996 30 661.96 habitantes
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]

log Y2000 log 27 514 + 0.00785 (2000 ~ 1990)

log Yag00 = 4.4395 + 0.0785

log Y000 = 4.518

Y2000 = antilog 4.518
Y2000 = 32 960.97 habitantes
INCREMENTOS DIFERENCIALES
o e DML
1890 . 7 834
1900 8 530 696
1910 9 789 1259 563
1920 10 600 811 448
1930 11 326 726 | ‘ 85
1940 12 109 783 57
1950 14 987 2878 ‘ 2095
1960 16429 1442 » 1436
19')'0 19790‘ 3361 1919
1980 22 962 3172 . 189
1990 27 514 4552 1380
19680 8172
1968 . 908

29



1970

1980

1986

1990

1996

2000

19790
22666
24936, 4
26450
29265,2

31142

1968

2876

3784

4692

.30

908

+908
* pof interpolacién
1]

4308

* por interpolacién

+908B



POBLACION DE PROYECTOQ

En base al proyecto de lotificacifn se tienen 1 356 lotes unifami

liares y 61 lotes comerciales o departamentales.
Se considerd una poblacién de 7 hab. por lote para las zonas uni-
familiares y 7 hab, para las zonas departamentales - comerciales.

Los 61 lotes comerciales tendrdn 20 departamentos cada uno.

La poblaci6n se determiné asf:

a) UNIFAMILIAR g : 1 356 x 7 hab, = 9 492 hab.
b) DEPARTAMENTAL - COMERCIAL 61 x 20 x 7 hab., = 8 540 hab.
POBLACION TOTAL o 18 032 habitantes

Para fines de proyecto se consideré una'pobladién de 18 030 habi-

tantes.
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ANALISIS DEL AGUA: En un sistema de distribuci6n de agua potable

es muy importante que se tenga un eficiente control de calidad.

Para que exista un buen control, se deberin hacer algunos andli-

sis al agua.

Para realizar los andlisis, tomaremos muestras a las cuales les
realizaremos anflisis fisicos, quimicos bactereol6gicos y el -

microscopio aunque este Gltimo no es muy comin.

En la préctica es muy com@n que solo se realice el andlisis fi-

sico, el quimico y bacterioldgico.
POTABILIZACION: Consiste en una serie de procesos a los que se
somete el agua cruda, para reducir los eiementos indeseables f£i-

jados en las normas de pbtabilidad. .

CARACTERISTICAS FISICAS DEL AGUA:

Turbiedad
Color
Olor

Temperatura

CARACTERISTICAS QUIMICAS:

Aceites
Grasas
Acidéi
Alcalinidad
. Caleio

Cloruros

32



Dureza

Fierro

CAFACTERISTICAS BACTERICLOGICAS:

Investigacién del bacilo Coli

Aislamiento de bacterias ferroginosas y sulfurosas

CAFACTERISTICAS MICROSCOPICAS:
Formas acuiticas de vida vegetal y amimal

Cuantificacién de la vida acudtica

133



Existen algunos laboratorios que realizan pruebas de radiocactividad

a lo cual se le llama caracteristicas radiologicas.

El desinfectante mas econémico y prédctico es el cloro,

El cloro es un gas amarillo verdoso que se licua a presién, es
muy soluble en agua, al unirse el agua se forma la Solucién efec

tiva para la desinfeccifn.

También se puede dosificar en forma de polve (hipoclorito) =~
haciendo previamente una solucifn concentrada para después dar

la cantidad correcta.

El cloro desinfecta el agua oxidande la materia orgdnica presen~
\ )
te en ella, lo cual ocasiona la muerte de microorganismos produc

' tores de enfermedades, .

El cloro proporciona una ayuda mas a la potabilizacifn porque

precipita al fierro y el manganeso debido a su poder oxidante.

El cloro en forma de gas es peligroso cuando se inhala porque -
ataca las mucosas respiratorias y puede producir la muerte por

envenenamiento.

DEMANDA DEL CLORO: Es la cantidad de cloro necesaria para des-

truir los organismds patdgenos y parte de la materia orglnica =~

presente en el agua.

TIEMPO DE CONTACTO: Es el tiempo que tarda la demanda en hacer

efecto.

34



CLORO RESIDUAL: Es una cantidad de cloro necesaria para la desin

feccibn correcta del agua.

Si se suman la demanda y el cloro residual se obtiene la dosifi-

cacién del cloro.

Se anexa estudio del andlisis fisico-quimico del agua que se uti

liza en el municipio de Atizap&n de Zaragoza.

Datos obtenidos por el Departamento de Obras Pdblicas adscrito al

mismo municipio.

Se hace la aclaracifn que é&sta agua se le d4 un tratamiento de ~
" potabilizacién para poder ser utilizada en el sistema de la red

de agua potable.



ANALISIS FISICO- QUIMICO DE AGUAS Num.

MUESTRA TOMADA ENt Atizapdn de 2aragoza
FUENTE: Slstema Municipal de Agua Potable
LOCALIDAD: Atlzapin de 2aragoza

MUNICIPIO: Atizapén de Zaragoza

EFECHAS DE MUESTREO: 29-NOV, -84 DE _RECEPCION:
DE ANALISIS:

PURBIEDAL, (MAX . 5) CQLDR: {MAX,10) TEMPERATUAA Ao
DLOR: NGm. DE OLOR: PH: 1.38
Fﬂ
DETERMINACIONES marasts | Norupg | PETERMINACIONES BALIS [NORDS
~— e
TOTALES 580 20-1000 1AL INIAD £
DISUELINGE™ S00-~1000 } ATCALINIDAD TOTAL: 400
IDAS POR CALCTNACION N ~
TLIC0 25,20 DUREZA_TOTAL 141,20 | 300
, LIBRE : DUREZA CARBONATO
ALCIO .{C_)} 11128
GNESIO M ) 14,51
IERRO (F) 0.07 0.3
GANESO™ (M) 0.05
0DIO (N, lm U
arBONATO (CO,) DETERMINACIONES ANALIS | NORMAS
ICARBONATO (K20, 7.3 ANONIACO EN N 025 1 05
ULFATO(SO,) 48,00 250 NITRITOS EN N 0.027 0.05
LORURO (CL) 28.00 | 250 D.Q.0. o
LORURO (F) 1.5 INITRATOS EN N 0.75 5.00
ITRATO (NO.) 0.8% O CONSUMIDO EN O

RESULTARAS. EXPRESADDS EN M/

BSERVACIONES
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LOCALIZACION GEOGRAFICA: Atizapin de Zaragoza forma parte de 121

municipios que integran el Estado de México.

Estd localizado al noroeste del Estado de México y al norte del

Distrito Federal.

Dista de Toluca 80 Kms. y 24 Kms. del D.F,

" Se encuentra a una altura de 2.325 mts. sobre el nivel del mar.

Limita politicamente al norte con Nicol&s Romero y Cuatitlan -
Izcalli, al Sur con Naucalpan, al oriente con Tlalnepantla de ~

Baz y al ponieﬁte con Tlazola.

Su superficie es de aproximadamente 74.95 sz y lo conforman -
4 pueblos, 4 ranchos y 38 colonias ademds de 44 fraccionamientos

y 2 zonas industriales.

Para efectos judiciales y rentisticos Atizap&n pertenece al -

Distrito Judicial de Tlalnepantla.
ETIMOLOGIA; Nombre de origen Nahuatl.

ATL: Agua
TIZATL; Tierra Blanca

ATIZAPAN: Sobre Agua Blanca
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POBLACION: El enorme incremento que ha sufrido el municipio de
ATizap&n de Zaragoza en la Gltima década obedece a la inmigracién
de antiguos residentes del Distrito Federal y el resto de la -~

Repfiblica.

Otra causa es el nfimero de industrias que se han asentado y que
sus trabajadores busquen vivir lo m&s cerca de su.fuente de tra-~

bajo.

Segfin datos estadfsticos el incremento de poblacién en el perio-
do 1970 - 1982 fue del 23.5 % anual.
En la actualidad se considera que en Atizapan habitan 300 000 hab.

lo que ocasiona graves problemas,

La falta de planeacifn del crecimiento urbano es la raiz de estos
problemas, ya due adem8s se agrava por el mal uso del suelo y es

causa de deficiencias en servicios y equipamiento urbano.

Las edades que en mayor pdrcentaje existe en el municipio osci-
- lan entre 0-24 afios y es el 74% de los habitantes.  En dicho mu-~
nicipio existe un gran porcentaje de desempleb y &sto nos rati~

fica la.necesidad de crear fuentes de‘trabajo.

DESARROLLO INDUSTRIAL Y COMERCIAL: Atizapin de Zaragoza es a la

‘fecha un municipio con caracterfsticas muy singulares. De un
apacible lugar dedicado a la agricultura, productor importanﬁe
- del maguey y su derivado el pulque,-de ahtf el término de mecha~

leros con el que se conocia a los atizapaneses de otras epocas.
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El mafz, £frijol y alfalfa fueron el medio de obtencibn de sus in-
gresos, ahora su actual configuracifn de los habitantes de este
municipio ha cambiado en forma radical debido a lasaturacién de
las zonas industriales de sus vecinos de Tlalnepantla y Naucalpan,
asi como a las facilidades del Gobierno Federal como Estatal en
cuanto a impuestos se refiere, También la cercanfa a la Ciudad
de Mé&xico y de sus magnificas vias de comunicacién, 8&sto ocasio~

né que muchos empresarios decidieran instalar aqui sus empresas.

Por otra parte toda sociedad humana reguiere de satisfactores =~
para su subsistencia, lo mismo ropa, calzado, alimentos, produc-
tos bdsicos y alin aquellas que producto de los avances tecnol6-

gicos hacen mas grata la vida.

De &ste modo la transformacifn de la industria‘y el comercio fue

total en‘Atizapén.

Actualmente operan legalmente 2360 establecimientos de los que
205 son industrias que son centros de trabajo y produccitn, -~
&sto significa no solo la subsistencia de obreros, empleados y

funcionarios, sino que contribuyen en el erario federal, estatal

y municipal.
EDUCACION; Pre~-Primaria: En todq el municipio de Atizap4n, se -
cuenta con una 2zona escolar la cual depende del gobierno del -

Estado de México,

Existen 6 escuelas oficiales y 12 escuelas particulares.’
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Primaria: Existen 5 zonas escolares en las cuales hay 95 plante-

les, 45 escuelas oficiales y 51 escuelas particulares.

Secundaria: En el nivel de secundaria existen 8 escuelas oficia-

les y 10 escuelas particulares.

Medio Superior: Hay 2 escuelas oficiales gue son la ETI No. 35, y
la ETI No. 92, Aadem&s la Egscuela Normal No. 96 del Estado de ~

México.

SECTOR SALUD : En cuesti6n de salud ptiblica, se.cuenta con gran-

des carencias.
Los 300 000 habitantes se encuentran practicamente desamparados
en este aspecto, ya Que solo se cuenta con un centro de salud

~con hospital, el cual depende de SSA.

‘La delegacibn de la cruz roja, tampoco estd debidamente atendi-

da en lo que a méterial se refiere, para dar mejor servicio.

Es frecuente que los enfermos se trasladen a las dependencias

de las freas vecinas para recibir servicio.

No cuenta con servicio de IMSS, ISSSTE ni del servicio del -

ISSEMYM por lo que SSA es insuficiente,
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OROGRAFIA: La cabecera municipal se encuentra en una planicie ro-

deada de cerrcs y lomas.

Al noroeste de la Ciudad Ldépez Mateos se ubican los lomerios de
la Hacienda el Pedregal y los limites con la Colonia Profesor -

Cristobal Higuera.

al sur se encuentra el cerrc de la Condesa y al este el cerro del

Atlaco.

Al oeste los.cerros grandes y de San Juan al sureste el caibn -

donde se hava el Ejido el Potrero,

COMUNICACIONES: Practicamente en todo el municipio y con la excep

cibn de colonias irregulares, existe servicio de teléfono.

También se cuenta con una oficina de Teldgrafos Nacionales con ~
" administracifn de Correos. Estas oficinas y dependencias sirven

eficazmente a la comunidad.’

Adem8s existe total comunicaci6n por medio de televisifn, radio

Y érensa.

TRANSPORTE: El municipio de Atizaﬁ&n se encuentra idealmente ~
ubicado dentro de la llamada Area Metropolitana, por loique cuen
_ ta con accesos de primera categorfa, como la avenida Sta. Ménica

‘gue entronca con la autopista México-Querétaro.
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Existe un aeropuerto auxiliar destinado al aterrizaje y despeje

de avionetas que generalmente son de uso particular.

Por via terrestre existen 8 lineas de transporte urbano y subur-
bano que comunican al municipio con Villa del Carbén, Naucalpan
Tlalnepantla y el D.F. Sin embargo el medio de transporte mis -
com@n entre los habitantes del municipio es el automévil particu-~
lar lo que origina que cada dia se hagan mas congestionamientos

en las horas pico,

CLIMA: Predominantemente es templado, subhGmedo con escasas llu-

vias, teniendo una temperatura media de 15'c y una méxima de - -

32.2°c y una minima de 3.2°c

Se presentan heladas en los meses de enero y diciembre

o

VIENTOS DOMINANTES: En las estaciones de Otofio e Invierno soplan

vientos al oeste debido a los meses de aire frfo provenientes de

la sierra Monte Alto.

REGIMEN PLUVIAL: Las lluvias son registradas en los meses de -~
junio, julio, agosto y septiembre y en algunas ocasiones cubren
hasta el mes de noviembre con una presipitacifn pluvial de 700 mm

aproximadamente.
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GRAFICA DEL TIPO DE MORTALIDAD
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GRAFICA DE POBLACION ACTIVA E INACTIVA
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ALGUNOS DATOS:

LLUVIA TOTAL:

LLUVIA MAXIMA EN
24 HRS.

- NUMERO DE DIAS CON
LLUVIA AL ARO

NUMERO DE DIAS
DESPEJADOS :

NUMERO DE DIAS NUBLADOS

MES DE PRIMER
HELADA

MES DE ULTIMA
HELEDA

800 mm

47.5 mm

104

126
97
DICIEMBRE

ENERO

HIDROGRAFIA: Se cuenta con 2 rios de muy escaso caudal.

.El rfo de Atizap&n y el de San Javier, ademis de una presa loca-

lizada en Madfn y lleva el nombre de Presa Madin, ademds de la -~

Presa de San Juan.
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C AP TACTIONWN

El ingeniero conociendo sus fuentes de abastecimiento deberd cons

truir obras en las cuales captard el lfauido.

Estas obras captaran aguas subterraneas y aguas superficiales.

a) Obras de captacifén para aquas subterraneas:

1) Pozos Pozos cavados . i '

Pozos ‘clavados
Pozos barrenados

Pozos perforados

2) Galerias

3) Manantiales

b) Obras decaptacién. para aguas superficiaies

‘1) Presas - Presas de terraplen
Presas de mamposteria

Presas de concreto

2) Diques. -
s t——
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POZ0S

El bombeo es la caracteristica esencial de la mayor parte de las

obras para aguas subterrédneas.

Un funcionamiento satisfactorio de bombeo requiere que la altura
de la succién, incluyendo las pérdidas a la entrada y en las tu~

berfas se mantenga a menos de 8M.

Cuando el nivel fredtico se encuentra a mayores profundidades -
-que ésta, el tubo o ducto colector que conduce a la bomba y a la
unidad misma de bombeo deberdn colocarse bajo el nivel del suelo,
o los pozos deberin dotarse individualmente con bombas ‘de pozo -

profundo,

Las galerias filtrantes conducen sus aguas por gravedad a los po-
zos de bombeo; desde &stos se eleva el agua a las obras de puri-

ficaci6n o directamente a la comunidad,

Ordinariamente, el Ingeniero dedica su atencién, no tanto a la
operacién de éerforacidn, como a la propiedad, conveniencia y -
economia de los aprovechamientos probuestos y a la localizacién
de las‘obras.L En adici6n, se lg ilama para:

1) Seleccionar el tamafio, nfmero y distribucifn de los

pozos.
2) Especificar el equipo de bombeo y accesorios.
3) Asequrar que se emplee un contratista confiable
. 4) Supervisar la prueba y desarrollo de los pozosvtérmingv

dos.
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5) Ver que los pozos y tuberfas sean adecuadémente desin~

fectados antes de ser puestos en servicio.

6) Asegurar la prevencifén de contaminacién del suministro

en funcionamiento desde las fuentes de polucién.

El tamafio, nfmero y distribucién de los pozos estdn determinados
por la cantidad y profundidad del agua que va a extraerse, la hi-
drologfa e hidréulica de los acufferos disponibles y los métodos

de bombeo propuestos.,

GALERIAS Y DRENES

Las galerias de infiltracién se cbnsﬁruyen en<fo£ma conveniénﬁé:
1) Como drenes marginales a lo largo de laderas de colinas
2) A &ngulos rectos del cauce inferior de valles
3) Paralelas a las corrientes hacia las que se encuentra
fluyendo caudal de las tierras altas.
4) Sobre el nivel del mar en isias y a lo largo de costas

donde la intensibn de agua salada debe evitarse.

_Para un rendimiehto miximo, las galerfas deberdn encontrarse a
la profundidad del acuffero. Las galer!as‘extensas se contru-~

yen de mamposterfa o concreto, con numerosas aberturas,

Se conétruyen en zanjas ablertas o en tfineles a través del suelo.
Si se rodean con arena, se aumentari su captacifn, los drenes de
barro, con uniones abiertas en. zanjas llenas de grava se emplean

para colectar aguas poco profundas. Algunas veces irradian de
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manantiales y pozos cavados para aumentar sus rendimientos.

La capacidad de las galerias construidas a través de un valle -
puede aumentarse mediante el encajamiento de un muro de corte =
de concreto, en el suelo, para represar el flujo inferior y for-

zar su entrada al sistema colector aguas arriba.

CAPTACION DE AGUAS SUPERFICIALES

La ventaja comparativa de trabajar a cielo abierto’en el acopio
de informaéién sobre‘aguas superficiales en lugar de la de aguas
‘subterraneaé y de construir estructuras superficiales en vez de
subterrineas; se compensa en alto grado, por la inestabilidad -
del escurrimiento superficial, tanto en cantidad como en caiidad
y por la recurrencia de flujos extremos. Dos factores hidrol6-
gicos que intervienen fuertemente en el desarrollo de abasteci-b
.'mientos de aguas superficiales deben por consiguiente, tenerse
muy presenten en su ﬁiseﬁo‘y operacién, con referencia especial
a: | |

a) los principibs para. la seleccifn, preparacién y controi

de 4reas de captacién.

b) La selecci6n y tratamiento de las &reas para depbsitos
y el manejo de estanques y lagos naturales, asf como de

‘embalses.

¢) La situacifn, dimensi6n, construccién y mantenimiento
de las obras de ingenierfa necesarias, incluyend6 pre~

sas Yy diqués,-eétructuras de toma, vertédores y obras
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de diversitn.

El escurrimiento de las dreas de drenado es retenido en grado -
variable por los lagos y estanques, asi como por los canales,

remansos y bancos de los rids y otros cauces acuiticos.

En tiempos de sequia estas acumulaciones naturales son liberadas

y reducen la severidad de la escasez.

En ausencia de almacenamiento natural adecuado, los ingenieros

construyen depbsitos de captacién.

Mas raramente, excavan depSsitos de almacenamiento natural. lLas,
obras de control (compuertas y vertedores) a la salida de lagos

y estanques son ejempios de ello.

Una presa elevada a través del valle de un rio embalsa las aguas
del valle. Una vez que el depfsito se ha llenado, el aqua tpmada
del almacenamiento es eventualmente repuesta por la corxienté, -
siempre que el escurrimiento, almacenamiento y consumo se manten-—

gan en balance apropiado.
El balance se obtiene gr&fica o analfticamente sobre la base de
régistrds histbricos o réplicas generadas mediante procedimientos

estadisticos adecuados de hidrologla operacicnal.

Las grandes presas son las estructuras mds pesadas construidas

por el hombre. Para cerrar los canales de los rios cavados a =

52-



través de las montafias durante los periodos aeolfagicos, a muchos
de ellos se les represa entre valles de altas montafas y se alma

cenan dias y meses de flujo en profundos depSsitos.

Por otra parte, la topografia de la superficie y la geologia -

subsuperficial son de importancia controlante.

Hidriulicamente ellas determinan la situacién de las presas, los
volumenes de almacenamiento, incluyendo el.almacenamiento subsu-
perficial en depbsitos glaciales y aluviales y el ar;eglo de ver
" tedores y diversores.en las éuales se encuentren volGmenes mayo-
res que el volumen que ge recuiera. Las cantidides gque pheden
éaptarse varfan directamente con el tamafio del 4rea coiectora o
cuenca hidrolbgica, asi como con la diferencia entfe las canti=-

dades que caen sobre ella y las que se pierden por evaporacién y

transpiracién,

Algunos abastecimientos procedentes de depSsitos de captacién -
‘tienen agua suficientemente sequra y de buen gusto como para ser
usada sin algGn tratamiento de desinfeccién, Sin embargo en al
gunos casos es necesario eliminar el color oscuro y el mal olor

- de la descomposicibn orginica de las algas generalmente.
Es por eso que el Ingeniero necesitard disefiar obras de capta-

‘cién para poder tener un buen control tanto de un buen almacena-

miento, como de una buena supervisién en la calidad del liquido.
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La captacién del agua que se utiliza en el municipio de Atizapdn

de Zaragoza al cual pertenece la zona de vivienda en estudio -~
tiene su origen en las cuencas hidrolégicas de Ecatepec y Atla-

mica y una parte del rio Lerma,

Toda la cantidad del liguido almacenado por estas cuencas, se -
transporta por medio de acueductos a la zona N2T (Naucalpan, Sa
telite, Tlalnepantla), éstos acueductos llevan el nombre de los
municipios.’

~ Acueducto los Reyes Ecatepec.

~ Acueducto Atlamica,

Del acueducto los Reyes Ecatepec que es el §:incipai abastece-
dor, se'lleéa con una tuberia de 72" de didmetro y una longitdd

de 3 650 metros,

. Toda el agua que se junta de estas 3 fuentes de abastecimiento

se van a almacenar en 3 grandes tanques.

La tuberfa cue conduce el agua de los acueductos los Reyes Eca-
. tepec, Atlamica'y Lerma llegarin primero al tanque 1 no gin an=
tes hacer un cruce hacia Tequexquinahuac cambiando su diﬁmetro

de 30" y una lengitud de 4 250 metros.

Llegando el agua al tanque No.l, &sta se bomberd hacia los tan-
ques Nos, 2 y 3 siendo los que nos abasteceran la zona en estu~

dio.
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La capacidad del Tangue

Capacidad =

Cota de plantilla

" Tirante ' - - o=

No.

1 es:
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IV) ALMACENAMIENTO Y REGULARIZACION
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ALMACENAMIENTO

En donde la topografifa y la geologfa lo permiten se construyen
los depbsitos de servicio por embalse excavacién y terraplen ba-

lanceados o construidos en mamposterfa.

En un-tiémpo se utilizaron extensamente los depfsitos de tierra
con fondos sellados mediante un colch6n de arcilla o de piedra en

bruto y muros sellados con paredes de ndcleo.

Actualmente, son m&s comunes los revestimientos con lpsas de con~
creto. Témbién ha sido embleado el qunite que €s una mezcla de

arena-cemento-agua descargada &e una boquilla o pistol; é través
y éobre un enrejado de acero de refuerzo para éubrirlos,o recu--

brirlos.

Los techos se construyen de madera o de concreto. Han sido em~
pleadas construcciones de vigas y trabes,-de'losas'planaé, de -

arcos y de bSveda,

Las entradaé, salidas y derramés‘sé colocan, generalmente dentro
de una o dos casetas de compuertas. Puede controlarse la recir-
culacifn, para asegﬁrar, masvo‘menos,lun desplazamienté del adua
y para porporcionar una detencién aprbpiada de esta después de la
cloréciGn‘mediante mamparas o subdivisiones ehtre la salida y la

entrada

La capacida de derrame debers igualar al gasto méximo‘eﬁtrante.
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Las vAlvulas de control de altitud sobre las entradas al depbsito
cerrarin automdticamente el influente cuando se obtiene el nivel

méximo de agua.

Un arreglo que no interfiere el consumo desde el depbésito incluye
una derivacifn con una vdlvula de retencién que asienta contra el

influente.

Donde la elevacifn natural no es suficiente, el agua se almacena '
en torres de madera, concreto o acero. A menos que haya sido re-
forzado, las grietas vertientes, fugas y el congelamiento causa-

rén una rSpida deteriorizacién de la estructura.

Se tiene como alternativa el.almacenamiento en tanques de concre-

-to armado o de écéro antes de las estaciones de bombeo.

La cabacidad fitil dé las torres y de. los tahques elevados esta‘
confinada al volumen.de agua almacenado sobre el nivel de la pre

sién de distribucién deseada.

En los tanques elevados, este nivel suele coincidir con el fondo

del tanque.

Los tanques de acero son remachados o soldados, su disefio estruc-
tural o ereccibn se ha convertido en una actividad especializada

de los fabricantes de los tanques.

La'funcién de los tanques elevados y esferoides‘puede 5er,expref’~

" sado con conveniencia estética, sin recurrir a ornamentacitn al-
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guna. Los tanques verticales son simples cilindros, puede hacer-

los atractivos una celocia o recubrimiento externo de concreto.

Deben de conocerse en todo momentc del dfa y de la noche los nive
les de log depSsitos para el manejo inteligente del almacenamiento

de distribucién,

En donde lps niveles no pueden observarse directamente mediante
indicadores o flotadores, puede ser transmitida la informacién -
deseada al centro de control mediante indlcadores Yy registrado--
" res electricamente operados. '
'
. Los registros yrplénos de las tuberfas y accesorias, bien lleva-
dosvy»aCtualizados, son esenciales para la operaci6n y manteni--

‘miento eficientes de los sistemas de distribucién.

Para evitar la descarga ocasional de agua tu:bia deberd vaciarse

laltubefia sistemdticamente, normalmente a través de hidrantes.
Los extermos muertos requieren una atencién particular- una pur- .

B ga en e1 extremo ciego contrarrestars los efectos de los movi-—

mientos lentos del aqua.
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CONDUCCION DE AGUAS

Para transportar el agua de nuestra obra de captacifn necesita-
remos de un sistema de conduccifn de aguas, el cual consistird

de dos medios generalmente,

Estos medios son conductos cerrados y conductos abiertos, suminis

trdndose la energfa necesaria por gravedad o bombeo.

Cuando el flujo es libre, la lfnea de gradiente hidrgulico podr&
~definirse mediante los menistos de tuhos piezométricos insertados
5 10 largo del.conducto mismo, conforme éate sigue la superificie
del suelo por encima de colinéé o descendiendo a los vailes Yy hajo

las montanas.

Para conductos tanto de pendiente como a presifn, el gradiente - o
hidx&ulicé Q'pendiente de la 1fnea de grado hidrfulico es una fun
ci6n de la resistencia ﬁof friccibn a flﬁir;a‘travééfdé una lon- -

gitud'dada de conducto. -

Los canales se construyen hasta donde es posible en ¢Qrte y re-
’llenq,balanceados, son'ae'contru¢c16n econémica en los suelos -
'adeéuadbs para ello. El gque se revistan o no, depende de la natu

ra;ezé dei suelo, las velocidades de disefio y el valor del agua.

Otros factores de importancia son la pérdida de agua por infil-
tracién Yfeyaporacién, problémgs'con el hielo, dafios por el ga-

nado_y'animalés'qugbhacen madrigdéras;‘pp;ucién por deslave su~

“so'




perficial e infiltraci6n, y la prolifefacidn de hierbas acudticas.

Los canales abiertos soportados sobre el suelo para transportar
agua a través de valles y depresiones menores o sobre obstruccio-

nes en su trayecto, reciben el nombre de ductos.

Cuando siguen laderas inclinadas o rocosas, se convierten en con-
ductos y son regularmente de seccifn transversal rectangular o -

circular.

‘

SECCION CIRCULAR o S
.Esté tipo de tuberia obedece a las ventajas que en resitencia es- -

tructural nos da.

La thberia‘ci:cplar es la nﬁe‘tiene el perfmetro m&s pequefio y
por consiguiehte por metfo de.loﬂgitud tiéne el rea de paredes
interiores mas‘ﬁeqﬁeﬁa, he aquf que este tipo de tuSerIa‘ofrece al
eséuriimiento déivagua, una resistencia menor que la tuberfa de

_otro tipo de seccién geométxica.

Para canales en roca y canalones de mamposterf{a o de madera, se
" usan secciones de tipo rectangular del doble de anchura que su -

profundidad.

Para canalones de duelas de madera o de acero se utilizan seccio.

nes en semicirculos.
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pPara acuedudctos de pendiente y tfineles de pendiente, se utilizan

secciones en herradura.

Y para acueductos a presifn, tuneles a presién y lineas de tube~

rias se utiliza la seccidn circular,

Los conductos cerrados deben resistir bastantes tipos de fuerzas
internas y externas que actuan en combinacién o por sepa;ado y

estas son: ‘ '
1,- Ariete hidréulico o presibn interna aumentada a causa de una
reduccién s@bita en la velocidad del agua; por el cierre r§-

pido de una compuerta o el paro de una bomba.

' 2.- Presiones desbalanceadas en las curvas, contracciones o cie-

rres.

. 3.- La presibn interna debe ser iguél a la carga de agua total

a la que él conducto puede ser sometido,

4.~ Cargas externas en forma de rellenos, tré&fico y su propio -

pesb entre los sopbrtes externos (pilares o colgantes).
_-5.~ Expansién o contraccifn inducida por la temperatura.

- La presién interna, incluyendo el ariete hidraulico, crea esfuer.

‘20 o0 tensifn transversal.

‘Las curvas y cierres en los extremos o compuertas producen pre-
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siones desbalanciadas y esfuerzo longitudinal.

Las variaciones de temperatura en tiempos extremosos también nos

van a crear esfuerzos longitudinales a las lineas de tuberias.

Las cargas externas y las reacciones de la cimentacién incluyendo
el peso del conducto lleno y la presién atmosférica (cuando el -
conducto se encuentra bajo vacfo) nos producen esfuerzos flexio-

nantes.

La mayoria.dé veces las lfneas de tuberfas se localizan en forma
muy similar a los ferrocarrilesvy‘carreteras, bdra una mejor efi-
ciencia tanto en descoméosturas,manhzumnsmo y transporte-.de la

gente encargada de ello.

La“selgccidn de los materiales Para las lIneaé de fpberié debe

estar baséda sobre las siguientes cchsideraciones:

o 1.- La capcidad inicial de tranéporte del tubo y su reduccifn con

‘el tiempo, definida por el coeficiente "C" de Hazen-William,

2.~ La resistencia del tubo, medida por su habilidad para sopor-

tar la presi&n interna y las cargas externas.

3.~ La vida o durabiliﬂad del tubo, determinada como la resisten
; cia a la corrosibn del tubo de hierro colado 0 acero; del -
tubo de duelas .con bandas de acero a la putridez y corrosidn

, y deaintegracién, y del tubo de pléstico al agr;etamiento y

63



C T

y desintegracibn ,

La facilidad o dificultad para transportar, manejar y tender
el tubo bajo diferentes condiciones de topografia geologfa

y comunicacibn,

La seguridad, economia y disponibilidad de los éamaﬁos fabri

cados,

La disponibilidad de mano de obra entrenada en la construccibén

de tuberias de distinta’ clase. -
Los requerimientos -de mantenimiento y reparacién, pérdldas de

agua por- fugas y otros asuntos de comportamemiento y adapta-

bilidad del tubo.
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ACCESORIOS

Para alslar y drenar secciones para la prueba, inspeccifn limpieza
y reparaciones, generalmente se instalan una serie de accesories

o piezas auxiliares en la linea,

- vilvulas de Seccionamfento

- vélvulas de purga

‘= Y&lvulas de aire
TesTEas 3 \

~ V&lvulas ﬁ;ra alivio de presifn °

‘- VAlvulas de retenci6n sobre las tuberfas
a presibn. '

- V&lvulas de cierre,auéo;ctuantes
- VAlvulas para control de altitud
' =« Medidores dg~veh£ur1.

- BtCQ
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Tanques de almacenamiento y regularizacién del municipio de
Atizapin de Zaragoza, Edo. de M&x, los cuales nos surtirén a

la zona de vivienda en estudio.

Capacidad - © 3000
Cota de‘élénfilla‘ S 2‘340.06 mts.
Tirantg ; ;v ’1' f o 1~6.00 mgg.
capacidad - s M‘3v.
Cota‘de‘pléntilla S 1"‘ é 410.00 qis.
. TPirante i 2,50 'mts..
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V) DISERO DE LA RED DE DISTRIBUCION
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DISTRIBUCION DE AGUAS

Los sistemas de distribucién para los abastecimientos pGblicos,

son redes de tuberias dentro de las redes de las calles,

La planta de las calles, la topografia y la localizacién de las
obras de abastecimiento junto con el almacenamiento del servicio,
determinan el tipo de sistema de distribucién y el flujo a tra-

.vés del tubo. -

Las lineas del grado hidr&ulico y las presiones residuales den-
tro de las 4reas servidas, adem&s del volumen de almacenamiento,

gobiernan los tamafios de las tuberias dentro de la red.

El volumen y localizacién del almacenamiento de servicio depen~

den de la topogfafla Yy necgsidadés de la comunidad.

Las comunidades a diferentes elevaciones, pueden servirse mediag
te sistemas separados o por sistemas interconectados en comfin,

' cada uno con su propio almacenamiento de servicio,

La seleccibn de difmetros en la red depende de la magnitud del
gasto requerido, y las pérdidas a lo largo'de la red,

REDES DE TUBERIAS:
Es el emparrillado del sistema de tuberias que se extiende sobre

todas 1as secciones de la comunidad.
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Puede consistir en tuberias maestras sencillas o tuberias maes-

tras dobles, las vAlvulas se instalan generalmente en la siguien

te forma:
3 en las cruces
2 en las tees
1 en los ramales sencillos

Las tuberias se ingtalan abajo de las banquetas.

CAPACIDAD Y PRESION DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

‘1a capacidad de los sistemas de distribucién debe comprender -
tanto los requerimientos‘de reserva como los de las fluctuacio-
nes en las demandas domésticas, industriales{yvde'emergehcia, -

"como es el caso del gasto de incendio.

- La determihac;én de los requisitos de caﬁacidad del sistema pa-
. ra diferentes §reas se simplifica si la municipalidad se ha ai-
. vidido en zomas y existen reglamentos bien establecidos que re-

‘ Qulen'él'usb del agua.

- La presifn del agua en_ia lfnea de la calle péra consumos norma-
les deber§ ser de 15 M columna de agua, &sto es con el fin de
que suba 3 pigos y vencer la resistedcia por friccifn del sis-

tema de distribucién de la vivienda.

Para abastecer los pisos superiores, los edificios altos deben
kelévar el agua a tanques situados sobre sus techos o en sus to-

- rres,
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PARTES DE LOS SISTEMAS DE DISTRIBUCION

Los elementos bdsicos de una red son:
Tuberias
Vélvulas

Hidrantes.

. La demanda contra incendiés’se estima a menudo mediante el flujo
normal contra 1ncen§1os; 920 lpm, saliendo de una boquilla de
28,6 mm. (1 1/8") a una presién de 3,06 kg/cm2 en la base del -
extremo.

’ +
Los hidrantes se planean normalmente para controlar &reas den-
tro de un radio de 61 M, en la tabla que a continuaciGn se en-
cyentra, nos muestra que la conexién directa de las’ mangueras de
incendio a los hidrantes, necesita una presi6n residual en el

hidrante de alrededor de 5,1. Kg,/cmz,

Presiones de los hidrantes para diferentes lthitﬁdeS‘de han-

gueré contra incendios,

'longitud de la manguera (M) 30.48 61.0 91.0 121 152 182

Presién requeridad Kg/cm® 4.3 ~ 5.25 6.25 7.2 8,25 9.20
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El gasto contra incendio no se tomé en cuenta para el célculo de
la red de distribucién en la zona estudiada. Esto debhido a que

en México se usa el criterio gue en caso que ocurra un siniestro,
se cerrarin las vilvulas cercanas y solamente se dejard la linea

que llegue directa al siniestro,

Por lo tanto considerando que la zona a @royectar es muy pequefa
tanto en poblacién como en dimensiones) se seguird con el crite-

rio antes mencionado para un caso de siniestro.
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Métodos para el c8lculo de la red de distribucibn:

Existen varios métodos para analizar un buen.disefio de la red

de distribucién y son:

1) Método de relajamiento

a) Balanceo de las cargas por correcci6én de flujos
supuestos.
b) Balanceo de los f£lujos por correccién de las car-

gas supuestas.

3) Equivalencia de tubos ot

4) Programacifn por computadoras

~5) Analogfa eléctrica.
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1) METODO DE SECCIONAMIENTO

Este es un método aproximado y, en cierto sentido, exploratorio
simple en concepto y aplicacifn y ampliamente dtil, siempre que

sus limitaciones se comprendan claramente,

Este método es fitil particularmente en:
a) Estudios ﬁreliminares de sistemas de distribucibn
grandes y complicados.
b) Como comprobacifn de otros métodos de,an&lisié
-e) Como'base péia investigaciones;adiéionales y calculbs :

mis exactos.

2) METODO DE RELAJAMIENTO

Al aplicar el m&todo Qe‘relajamiento o pruebés, y érrores con~-
trolﬁdos se ‘encuentra c@n dos variantes.
~ Correccién de flujos supuestos
- Correccién de cargas supuestas
»Este métqdd-sé conoce también como el método de Hardy Cross..
a) éorreccién de los flujos supuestos.
En este procedimiento, se hacen las f6érmulas necesarias
algebraicamente'consistentes_en asignar arbitrariamente
signos positi?os a 105 flujps éonforme al reloj y las -
-pérdidas de carga asociadas, |
; H
n 2 (H/Q)
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- & (o/R)

donde:
X H = sumatoria de las pérdidas dé carga
Q = Gasto en M3/seg.
N = Constante
n = 1,85 Hazen - Williams
n = 2.00 Manning

'q = Correccién del gasto.

b} Correccifn de las Cargas Supuestas

En este procedimiento se convierten las férmulas necesarias en‘
élgebraicamente consistentes cuando se asignan arbitrériamente
gignos poéitivos a los flujos hacia las uniones distintas de -~
‘ias entradas y salidas, y signos negativos a’los-flujos hacia

afuera de_estés uniones intermedias, siendo cero la suma de los

flujos balanceados en 1as.uniones,su f6rmula es:

- bnz‘Q

2 (Q/H)

h

[}

Donde:
h = correccibn de carga supuesta

X}

Sumatoria de gastos supuestos

i

Sumatoria del cociente del gasto y la pérdida de _>
‘carga,

n = Constante N = 1,85 HAZEN-WILLIAMS N = 2,00 MANNING
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3) METODO TUBQS EQUIVALENTES

En este método se reemplaza un sistema complejo de tnbos por una

linea sencilla hidraulicamente eguivalente.

El‘método no puede ser aplicado directamente a sistemas con tu-

berla de cruces o salidas,

-

Sin embargo, es posible con frecuencia, mediante una estructura-
cién juiciosa de la red, obtener informacién eficiente sobre la
cantidad y presifén del agua disponible en los puntos importan--

tes o reducir el nfimero de circuitos para ser considerados.
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PROYECTO: INTRODUCCION DE AGUA POTABLE A UNA ZONA

DE VIVIENDA EN ATIZAPAN DE ZARAGOZA
Se proyecta urbanizar un terreno de aproximadamente 48 Has. el
cual estd al poniente del poblado de Atizapin de Zaragoza y per

tenece al municipio del mismo nombre en el Estado de México.

Dicho terreno tiene las siquientes colindancias,

Al norte - Pro@iedades privadas

AL sur - Fraccionamiento Residencial

Al orienté - Propiedad privada - - ' .

Al pon;ente - Carretera Villa del CarbﬁnnTlalnepahtla

En este municipio el gobierno del Estado tiene un proyecto y
- contruccidn de un abastecimiento municipal gue incluye la zona

en estudio, no asf la red de distribucifn de la gque es objeto

el presente proyecto.
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FUENTE DE ABASTECIMIENTO:

La fuente de abastecimiento se obtendrd del sistema muniecipal,
desde el tanque Ne. 3 y de la caja rompedora de presibn, segfin
indicaciones de la Direcci8n de Aprovechamientos HidrAulicos del

Estado de México.

Estas obras ya 'son existentes en el lugar,

DATOS s

Como la conexidn de la red se efectuar§ directamente al tangue
y a la caja rompedora de presi6n del sistema municipal, se con-

sideran los datos de piantilla de dichos tanques.

TANQUE No. 3
Cota de plantilla = 2 410 m.s.n.m.

210.00 m en zona 

CAJA ROMPEDORA DE PRESION

Cota de plantilla = 2 370 m.s.n.m.

170.00 m en zoné
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TOPOGRAFIA:
La topograffa de la zona en estudio es la siguiente:

El terreno se encuentra en la falda de un lomerioc con algunos
accidentes en el terreno como barrancas, riachuelos y sénjas
de poca impoftancia.

L}
Conociendo la topograffa del terreno, se tuvo Que‘divid;r,el

sistema en 2 partes que son: parte alta y parte baja.

Una abastecida pdr el tangue 3 (parte alta) y la segunda que
seriaala parte baja, la cual estarfa abastecida por la caja -
rompedora de presién, que a su vez estd abastecida por el tan

qué 3.
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RED DE DISTRIBUCION:

Dadas las caracteristicas topogrdficas del terreno se hizo el ~
cdlculo para tener en la red presiones con una variacibn de 10.00

mts, a 50.00 mts., de columna de agua.

Para el estudio de los circuitos de la red, se empled el métodp
dée Hardy Croos con ayuda de la tabla de cilculo (ver énexo) y la
formula de manning, ademis se em§1e6 la‘exbresidn para las correg' '

ciones que lo equilibran. Ila exﬁresién es:

bonde:
q Co:ecciﬁn
ZH : Suma de pérdidas
ZH/Q ¢ Sumatoria del cociente de

pérdidas entre el gasto.

Para una eficiente operacién de la red, se ubicaron valvuias

de secqionamiento en lugares estratégicos y a distancias que -
permitan aislar por partes la réd en casos de siniestos, fugas,
mantenimiento,.cambio de piezas, etc. con una interrupcién mf{-

nima en el suministro del agua,
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Como la demanda no es constante durante los dias del afio y
tampoco durante las diferentes horas del dia, se obtienen

los gostos para el disefio de la red de la siguiente manera.

GASTO MEDIO ANUAL

18 030 hab. X 200 lts./hab./dia
86 400 seg./ dia.

41.73 lts./seq.

GASTO MAXIMO DIARIO | .

41.73 1ts./se. X 1,2 = 50.08 1lts./seg.

GASTO MAXTMO HORARIQ

50.08 1lts./ seg. X 1.5 = 75.12 1lts./seg.

GASTO ESPECIFICO

75.12 1ts./seq, + 9 880 mts, = 0,0076032 1lts./seg./mts.

La dotacién serd de 200 lts./hab./dfa \

- Ver tabla en anexo.
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DATOS GENERALES DEL_PROYECTO:
POBLACION DE PROYECTO
DOTACTION

COEFICIENTE DE VARIACION

DIARIA

COEFICIENTE DE VARIACION
HORARYA

GASTO MEDIO ANUAL

GASTO MAXIMO DIARIO
GASTO MAXIMO HORARIO
FUENTE DE ABASTECIMIENTO

SISTEMA

8l

18 030 Hab.

200 1ts./Hab./dia.

1.2

lls
36.65 lts./seq.

50.08 1lts./seq.

© 75,12 lts./seg;

MUNICIPAL

GRAVEDAD DE LA RED,



CRgCERO :

5-6
6-7
7
7-9
9-10
‘P.E.10-380

7
“7-15
015-202
P.E.202-380

LONG.
pd

80
37

Q.. . DIAMETRO  H

" 1ts./seg. LI
39,711 . 200 - 0.277
39,058 200 0,125
38.944 200 0,367
. 38,610 200 0.246
38.382 200 0,162
29.769 200 - 0.203
29,313 200 . 0.165
8.461 150 - 0.171
7,291 . 150 . 0,074
1,990 750 % 0,181,
1,648 75 0,110
0.608 75 0,030
0.321
3,800 100 0.259
2,280 100 0,059
0.281 75 0,003

PR

e

H/Q CORREC, .

1fnea

Cea3n o

Q  HCOMP..

abierta

PIEZ0,

©210.00

209,723

. 209,598

209.231

208.985.

208.823
208,540
208.375

208,985
208,914

. 208,740

208.740
208.559

' 208.449

208,419

. 208,740

208,481
208,422
208.419

COTAS. "
TERRENO

193.70 -
193.55
191.25
187,65
183,45
183.15
181.10

179.20
177.00

174.45

177.70 .

174.21

175,11
170.20
174.21

CARGAS

16.023
16,048
17.981

21,335

25,373
25,390

27,275 .

29.614

© 31,740

34,109
30,749

34,209

33.371
38,222

34,209

N
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CRU?ERO

o2l
21-22
22-23

~23-50
50~51
51-52
52-54
54-55
5556
56-58
P.E.58-59

21
21-31
31-33.
33-34
34-35
35-37
37-38
38.40
40-40
40-41.
41-221
221-223
223-224
224-225
22548
48-59

LONG. .

M

- Q
1ts./8eq.

13.296
12.726
8.168
6.967
6.002
5.356
3.836
2.810
1.100
0.418

(2)

DIAMETRO H
nm

150 .

150
100
100
100
100
100
100
100

200
200
150

150 -

150
150

100 -

100
100
100
100
100
100
100
100

0.338
0.748
0.269
1,367
0.679
0.477
0,130
0.148
0.122
0,002

0.075
0.076
0.195
0.129
0.296
0.197
0.772
0.471
0.585
0.121
0.301
0.075

0.228.

0.019
0,000

3,540

0.081
0.025
0,086
0.012
10,000

| r———

1.204

CORREC,

Q

13,031

‘12,461

7.903
6.702
5.7137
5.091
3.5711
2.545
0,835
0.153

16.016
13,890
11.931
11,513

10,548
9,712
©.7.318

6.786
6,406

4,939

3.951
3,191
2.887
1,747
0.417

. HCOMP.

0,325
0.717
0.251
1.265
0.620

0.431.
0.113

0,101
0.012
0.000

0.077

COTAS
PIEZO TERRENO

208,375

' -208.050

207,333
207.082
205.017
205.197
204.766
204.653

204,552

204,540
204.540

208,375
208.298
208.219
208,020
207.885

207.573.

207,393
206.562
206,052
205.415

. 025.280

204.934
204,844
204.567
204,540
204.540

178.50

166,83
168.39
171,11
163,68
158.43
171.78
161.73
159,25
157.30

181,70
184.17
180.41
179.70

175.60

167.05
171.26
170.62
172,63
172,63
167.57

167.30

158,04
156,19
157,30

CARGAS

29.550
40.503
38.692
34.707
40.517

46,336

32,873
42.822
45.290
47,240
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chgcnko

caja
0-100
100~101
101-102
- .102-103
103-46

Y
46-266

. 26681
81-83
83-84
84-85
85-85
85-86
86-87
87-88
88-89
89-90

. 90-80
80-79
79-77
771-76

LONG
M

Q
1ts./neg.

31.472
31.472
31.472
31.472

. 31.472

DIAMETRO
mn

200

200
200
200

)

0.065
0.130
0.125
0.212
0.076

0.608

4.224
0.839
1,210
0.154

0.065

0,002

16.513

- B/

_CORREC,

Q

1fnea abierta

HCOMP. .

COTAS

PIEZ20

170,000
169,935
169.805
169.680
169.468
169,392

169,392
169.033

168.724 -

168.263
168.084
167.036
164.590
163,039
161,570
159,586
155,481
154.688
153,602
153.475
153.426

153.426 .

TERRENO

167.57

167.57

165,00
164,00
160.00
158,76

157,48
154,52
148.61
147,59
147.59
149.86
156.65
141.98
141.98
139.25
133.05
130.50
123,00
122,60
126,50

CARGAS

2.430
2,365
- 4.805
5.680
9.468
10.632

26,926
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CRUCERO
. [ 2

v 46 -

46-45
45-44
44-43
43-62
62-64°
64-65:

- 65-66

66-67 -
'67-68
68-69
69-70
70-71
71-72
72-73
. 73-75
P.E. 75-76

LONG.

-Q

1ts./seg.

15.030
14.498

©.13.762

13.306
12,980

12,220

11878
9.581

. 8,761

8.070
7.774
7.600
4.213

" 3.681

1.315
0.646

DIAMETRO:

0.403
0.160
0.290
0.194
0.430
0.172
0.255
3.184
1.723
2.591
1,418
1.944
1.276
1.106
0.149
0.036

15.321

)

B w/Q -

.0.055.

2,199

CORREC.

e

" HCOMP,

0.411
0.164
0.296
0.198
0.439

© 0,175

0.261
3,281
1,780

. 2.685

1.471
2.019
1.356
1.194
0.182

0.054

. PIEZO

~169,392
168,981
- 168,817

168.521

. 168.32)

167,804

1 167.709

167.448
164.167
162,387

-159..702

158,231
156.212
154.856
153.662
153.480
153.426

COTAS |
TERRENO

151,82

156.08.
163.47
147,54
139.15
137.47
138.60

134.95 .

182,78
129,85
129.85
126.81
131,28
132,55
130.81
126.50

. CARGAS-

17.161
12,737

5,051
20,783
28.734
30,239
28,843

© 29,217

20.399
29,852
28,38)

© 29,402

23.576
21.112

22,670
- 26,926
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DATOS DE PROYECTO
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MEMORIA DE CALCULND DE EL PRESHPUESTO DE:

a) ATRAQUES

b) PIEZAS ESPECIALES DE fo.fo

c¢) VOLUMEN EXCAVADO

d) PLANTILLA

e) RELLENO

f) VOLUMEN DEL TUBO

'USANDO TABLAS ( VER ANEXO)
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ESTREMIDAD DE fo,fo, C/B

i

3" 12 x 246 = 2 952

4" 41 x 26 1 066

= 6 094 Kg.
6" 18 x SO

8" 28 x 42

]

900

1]

1176

TAPA CIEGA DE fo..fo.

3" 3.7 » 38 = 140.6

1]

L 146,7 Kg..
‘4" 6,1 x 1 o ’

6.1

CODO DE 90° DE fo. fo.

3" 11 x 14 = 154
0
60

4" 18 x 0

L]

358 Kg.

L}

6 30 x 2
8" 48X 3 = 144
3n 9 x 18 = 162
4" 16 x 12 = 192 ‘ oy v
6" 26 % 4 = 104 ' = 542 Kg.
8" 42 x 2 = 84

CODO DE 22°30°' DE fo.fo

3" 9 x 40 = 360

4" 16 x 12 = 192

='1064 Kg. .
6" 26 x 10 ' R

260
8" 42.x 6 = 252
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CRUZ DE_fo.fo.

3" x 3" 21 x 1= 21
4" x 3" 29 x 2 = 58 = 359 Ko
4" x 4" 35 x 8 = 280
TEE DE fo. fo.
3" x 3% 21 x 27 = 567
4% x 3¢ 29 x5 = 145
4" x 4" 35x 5 = 175
6" x 3" 43 x 4 = 172 | = 1548 Kg.
6" x 6" 57 x 3 = 171
8" x 3" 65x 1 = 65
8" x 6" 77x1 = 77
8" x 8" 8B x 2 = 176
4" x 3" 13x10 = 130
6"x 3" 19x 3. = 57
6" x 4™ 22 x 4 = 44 368 ng.
8" g 3" 20x 1 = 29
8" x 6" 36x3 = 108
T OTALS= © 10 479,70 Kg.



CALCULO DE ATRANUES

75 mm (37 g 38 137 x 0,027 w? & 3 59 3
14
18
v 40
ol. POR ATRANUE
= 0.027 y3 27
137
100mm (4 g, 3 x0.032 0% <) 15,3
VOL. POR ATRAQUE o
= 0.032 »3 12 o i
' ' 10 ‘ '
35
150 mm (6%) 7 - 5 23x0.036 M3 < g gyg 43

VOL. POR aTraqup 4
=omsw 1o
B : K 7

23
200mm (gm) g 4 15 x0.055 y3 0.825 y3
VOL. POR ATRAnUE

= 0.055 43 6

o SR 79 3
15 0 6ar2.

VOLUMEN 'I'O'I"AL DE‘A'?RAQL.IES. = 6. 472.‘ M
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CALcuro DEL VOLUMEN EXCAvapo

5ommo3v 4o W/nx 6asq = 387000 3
Y00 mm (4n) 4 con Wmx 1400 y . 845,40 3
130 am (6v) 4 500 MY/ mx 1491 o = 114767 3
200mm  (81) g g6ys X 75, . 412,275 43
—_—
6,275,345 3
CALCULO pp LA PLANTITIA
75 mm (3n) 0.0480 M3/mx 5450 M = 309,60 2
00mm (47) 4 p4g0 WX 1409 M = 67,633 43
' 150mm (gn) 0:0630 Wiy 140 M o= 92.673 y3
200mm (8") 9. 0675 My 78 n < 32,265 y3
. " ’
502,17 3

CALCULO ppy, RELLENO

B (3 0546 M /mx 150 M = 351567 43

100mm (gn)  § g39g M/nX 1409 y 760.72 y3
150mm (6m) o gay wnX 1471 L 1003,37 3
- 200mm (@) g g My 478 M = 359,95 43

5636,74 p3

CALCULO pgy, VOLUMEN DEL TUBO
75 mm (3m) 0.0074 3 /mX 6450 47,73 43

100m (4, 0o M o= 17.05 43
150m (6%) 50340 WX L7y g = 51,34 3
200mm (gn) 0.0419 3, 1780 < 20,03 2
- | Be3
136.15

S207 00 45 636,94 3 F16.15 M L 6 s 6 e
PLANTILLA + RELLENO + VOL DEL TUBD = vor, FXCAVADO»
6 275,06 Woa 275,345 3 |
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PRESUPUESTO V CATALOGO DE OBRA

I MANO DE OBRA

- CONCEPTO

I-1

EXCAVACION A MANO PARA
ZANJAS EN MATERIAL IT
EN SECC HASTA 2M DE =

PROFUNDIDAD,

1-2.
PLANTILLA APTSONADA
CON PISON DE MANO EN

ZANJAS CON MATERIAL IX

-3
_ RELLENO DE ZANJAS CON

MATERIAL II APISONADO Y

CON AGUA EN CAPAS DE 20

‘CM, DE ESPESOR.

CANTIDAD

6 275,345

502.17

5 636.74

92

UNIDAD P,U

u3

M

M

$

. 559,05

671.40

429,80

IMPORTE
$

3 508,231.60

© 337,156.93

2 422,670.80



CONCEPTO CANTIDAD UNIDAD P.U,

I-4
INSTALACION, JUNTEQ Y PRUE
BA DE TUBERIA ASBESTO CE~

MENTO DE CLASE A-5 DE:

200 mm (8") & ' » 478
150 mm (6") & 1471
100 mm (4") £ © 1409

75 mm (3") & 6450

- I-5

FABRICACION Y COLADG - 6,472
DE CONCRETO SIMPLE,

VIBRADO ¥ CURADO CON

MEMBRANA DE £'c = 100

Kg./cm® PARA ATRAQUES.

I-6

TOMAS DOMICILIARIAS TIPO ~ 2 576  LOTE . B807.15

2 DE 13 mm (1/2") 4. EX-
CAVACION, PLANTILLA, RE-
LLENO, MATERTALES Y MEDI-
DORES (EXCLUYENDO ABRASA

DERAS  DE INSERCCION

93 -

= 3 2z =

$

203.40
182.45

155.7%

3

'M” 8280.65

163.75

IMPORTE
$

97 225.20

268 383,95
230 723.75
1004 587.50

————

1600 920.40

53,592.37

2079 218.40



CONCEPTO

I-7
INSTALACION DE PIEZAS
ESPECIALES DE fo.fo.

"HASTA 12"-303 mm DE #

I-8

 INSTALACION DE VALVULAS
DE SECCIONAMIENTO DE
150 mm. (6") &

100 mm (4") &

75 mm - (3") &

1-9
CAJAS DE OPERACION DE
VALVULAS DE:

TIPO 2 DE 1.00 MX 0.90 M

TIPO 5 DE 1.30 MX o.so'ml

TIPO 12 DE 1.40 MX 0.10 M

CANTIDAD UNIDAD  P.U, IMPORTE
§

10 479,70 K6 27.65 283 763.70

4 pza . 1824.90 7,299.60

. . B . .
8 P2A 940.10 .7,520.80.
22 PzA. - 608.30 13,382.60

28,203,00

©11 ©JA 15 964.10 175 605.10
7 CJA 18 005.45 126 038.15
2 -CJA 33 750.60 67 501.20

————————————

369 144.45
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CONCEPTO ' CANTIDAD

I-10

SUMINISTRO E INSTALA-

CION DE CONTRAMARCOS.
INCLUYE MATERIALES ¥ MANO
DE OBRA AST COMO ACARREO
ler. KM. y MANIOBRAS LO-
CALES.

SUMINISTRO E INSTALACION
DE CONTRAMARCO SENCILLO DE
1,10 M CON CANAL DE 100 mm
(4m.

1 POR CADA CAJA DE LA CAJA
120 2}1 x 11 = 11 PZA.

2 POR CADA CAJA DE LA CAJA
TIPO 5,2 x 7 = 14 PZAS. |

SUMINISTRO E INSTALACION
DE CONTRAMARCO DOBLE DE 1.80
CON CANAL DE 100 mm (4")
2 POR CADA CAJA DE LA CAJA
TIPO 12 DE CONTRAMARCO DO-
BLE 2x 2 =4 |

2 POR CADA CAJA DE LA CAJA
TIPO 12 DE CONTRAMARCO
SENCILLO 2 x 1 = 2

25

95

UNIDAD P.U,
§

PIA . 9 697,10

PZA 16 666.65

PZA- 9 472.40

IMPORTE
$

242 427.50

66 666.60

18 944.80



CONCEPTO

SUMINISTRO E INSTALA-
CION DE MARCO CON TA-
PA DE fo. fo. CON -~

PESO DE 130 KG.

CANTIDAD

31

96 .

UNIDAD P.U. IMPORTE
$

PZa 18,319.40 567 901.40



II SUMINISTRO DE MATERIALES

CONCEPTO CANTIDAD UNIDAD P.U. IMPORTE
$ $

Ir-1

SUMINISTRO DE TUBE=-

RIA DE ASBESTO-CEMEN-

TO CLASE A-5 PUESTAS

EN EN EL ALMACEN DE

LA OBRA.. ‘ o s

200 mm (8") & o 178 M1 876.05k 896 751,90
150 mm (6") & S 1an M 1327.25 1952 304,70
100 mm (4") & 1409w - 735.05 1035 685.40
15 mm (3 & 6450 M 668.65 4312,792.50
1I-2

su;qimsmo DE PIEZAS’ .

ESPECIALES DE fo.fo.

(EXCLUYENDO EXTREMIDA-

DES PUESTAS EN ALMACEN

DE LA OBRA). DE: ‘ _ ‘
Sl'mm a 76 nm (2a3%) 4 1404.60 . Kg. am 453 ,685.80
101 mm a 303mm(4"al2") ¢ 2981,16 Xg. . 283,80 846.036.18

1299 721.90
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CONCEPTO

II-3

SUMINISTRO DE EXTREMIDA-
DES DE fo.fo. PUESTAS EN
EL ALMACEN DE LA OBRA DE:
51 nm a 76 nm (27-3") o
101 mm a-152 mm (4"-6") &
203 mm a 303 mm (8"-12") g

11-4

SUMINISTRO DE VALVULAS

DE SECCIONAMIENTO TIPO
COMPUERTA |
H-121-B-3, COMPLETAS PA-

RA 14.22 Kg./cm2

(200 1bs.
DE»AGUA) .
150 mﬁ-(s") a
100 mm (4") &

75 mm {3") &

2 952
1 966
1,176

22

Kg.
Kgu '

PIA
PZA

PZA

‘598 f‘{m~‘A

CANTIDAD UNIDAD " P.U,

$

271,90
241.70

243.20

49.535.25

30 533.55

20 361.00

IMPORTE
3

. 802 648,80
475.182,20
286,003,20

A ———————

1563 834.20

198v141,od
244 268.40
447 942.00
890 351.40 .



CONCEPTO CANTIDAD UNIDAD P.U. IMPORTE
§ $

I1-5
SUMINISTRO DE EMPANUES

DE PLOMO DE:

200 nm (8") & 30 P3A  597.90 17 937.00
150 mm (6") @ 52 PzA-  289.65 15 061.80
100mm (4" g 78 PzA 219,25 -17 101,50
B (3 g 320 P2A  140.85 45 072.00

95 172.30
11-6

SUMINISTRO DE TORNILLOS

CON CABEZA ¥ TUERCAS EXA-

GONAL PUESTOS EN EL ALMA-

CEN DE LA OBRA.

200 mm (8%) g

19.1 mm (3/4") & 88,9 mm (3 1/2")

8 TORNILLOS POR EMPAQUE: ' L

8 x 30 = 240 240 PZA - 182,05 43 692.00 -

150 mn (6") &
19.1 mm (3/4) @ x 82.6 mn(3 1/4")
8 TIRNILLOS POR EMPAQUE:

8 x 52 = 416 ‘ 416 Pza 180,90, 75 254.40

s 99 o



CONCEPTO

100 mm (4") &

CANTIDAD UNIDAD P.U. IMPORTE
$ $

15.9 mm (5/8") & x 76.2 mm (3")

8 TORNILLOS POR EMPAQUE:

8 x 78 = 624

76 mm (3") 4

624  PzA  108.95 67 984,80

15.9 mm (5/8") & 63.5 mm (2 1/2")

4 TORNILLOS POR EMPAQUE

4 x 320 = 1280

I1-7
'SUMINISTRO DE JUNTAS
GIBAULT COMPLETAS, -
PUESTAS EN ALMACEN DE
OBRA DE: | _
200 nm (8") &

150 mm (6") &

100 mm (4") @
15 mm (3M) Z

TOTAL DE SUMINISTROS

TOTAL DE MANO DE OBRA

- PRESUPUESTO TOTAL -

1280 PzA  9%.00 - 124 160.00
‘ | o -

311 091.20

246 PZA  4239.90 1 043,015.40

50  Pza 3077.25  153,862.50

42 PzA  1930.60 81,085,20
26 PzA  1557.25 . 40,488.50

1'318,451.60

©13'676,235.00
11'584,838'.00
25,261.073.00
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ASBESTQ CEMENTQ

N =0,010
CONCRETO  aspggo n = 0,016
CONCRETO 1,150 " n=0,012
ACERO'GALVANIZADO n = 0,014
Fo. Fo, ‘n =.0.013
ACERO sorpapp gy ,
REVESTIMIENTO n=0,014
S.A.R.H.

—1
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CALCULO DE DOTACION

POBLACTION TIP+0 DE CLlfA .
CALIDO TEMPLADO FRIO
De 2,500 a 15,00 Hab. 150 125 100
De 15,000 a 30,000 Hab. 200 150 125 ¢
De 30,000 a 70,000 Hab, 250 o 200 175
De 70,000 a 156,000 Hab. 300 250 - 200
Mgs de 150,000 Hab. | 350 300 vzéb‘

* les./hab./dia.

S.A.R.H.



POBLACION FRIO

500 - 1 000 100
1001 - 1 500 100
1 501 - 2 000 ;10
2 000 - 3 000 120
3001 -5

000 140

5 001 en adelante 150

TEMPLADO

100

100

120

=
I -
o

- 160

180

SEMI
CALIDO

100

110
130
120

180

200

CALIDO

110

130 .

iy
litn
S -

180

200

250

CASOS
ESPECIALES

120

i
fitn
o

180
200
250

- 300

Cuando la localidad cuente con sistema de eliminacifn de aguas
negras se utilizan las dotaciones indicadas abajo de la lina
doble. En caso contario-la dotacifn mixima ser§ de 140 lts /

hab, /dia para el resto,

104



CALCULO DE CAPACIDADES DE ALMACENAMIENTO CUANDO
NO SE CONOCE LA LEY DE DEMANDAS.

BANCO NACIONAL DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS

TIEMPO DE SUMINISTRO GASTO DE CAPACIDAD

BOMBEO AL TANQUE BOMBEO DEL TANQUE
Hrs. Hrs. 1ts./seq. u3
DEOa24 . 24 . Q.M.D,  C= 14,58 x Q.M.D.

DE 4 a 24 20 Q.M.D.—p— C= 7.20 x Q.M.D.
DE 6 a 22 16 ‘ - Q.MD.q4z~ C= 15.30 x Q.M.D.

Q.M.D.

GASTO MAXIMO DIARIO (lts./seg,)

105



DIMENSIONES DE LOS ATRAQUES DE CONCRETOQ
PARA LAS PIEZAS ESPECIALES DE F.F

" {oia. NOMINAL OF LA PIEZA ESP. | ALTURA LADO "aA" | LADO "B"|VOL. POR ATRAQUE
MILIMETROS | PULGADAS EN cm. EN cm. EN ¢cm. EN m3
< 76 < 3" 30 30 30 0027
102 q" 35 30 30 0032
152 6" 40 30 10 0036
203 8" 45 35 35 0055
254 ig" 50 40 35 0.070
3058 | 2" 55 45 315 0087
356 14" 60 50 35 0.105%
406 16" 65 55 40 0.143
457 18" 70 60 40 0168
508 20" 75 65 45 0218
610 24" a5 75 50 1. 01318
762 30" 100 90 55 1 0.495
914 36" B 10% 60 _[__.0.725
1067 q2" 130 120 65 1. L0o1i14
{219 48" 145 l30 T0__| . .\.30 |
DIRECCION

TE DE FF ' ‘CODO DE F.F. TE Y TAPA CIEGA DE F.F

NOTAS. -
- LOI plezos wspaciaies dederdn estar olineudos y nivelodos onles de colocer tos atroques, 108 naln
q pertec poyodos al (ondo y pared de lo 2onja

21~ El nuuquo deberg coloeuru on todos los cosos, ontes de hocer lo yrucbu higrostélico de los tuderios.

3).- €at0s oaques “se usordn exclusivomente para fuberios olojodos en zonjo

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS

AGU: POTABLE Y. ALCANTARILLADOS
IAFCION.OF CSTIPDI0S ¥ PROVECTOS

TRARQUE
(AGUA POTABL

Este plo:lno anulo y substituye ol V.C.416

P""ﬂ¢“5m412222§;%_ﬁ' Cmmm;~;¥
PY n'
gL Inulrna J. Reynos 3 \ AT TP 0t avuapor,

V¢ R et Aprw 4
Revno: o ATt A
ing anol Reynoto T Wldico, DM"J/ v.Ci1327
— . R

. L 106



ZANJAS PARA TUBERIA DE FIERRO FUNDIDO Y ASBESTO-—CEMENTO
ANCHO. — (riG.1} . H
. Ei oncho deto 2000 deberdier de 50cm mos o démernc enmior del tude paro luberfos con ddme're — H
exlerior iquet o menor de S0Cm Cudndoesie 580 »0/07 08 SO¢m  eiOncha de ic 10 serdoeblem mos diche —
dimetrs  Enia tobio mostradoctqote 1ndico of anthg mamo ge 20r1as en funcidn de lo profundidce oebiendose
usar este en c0S0 de Que ¢ ONTRD COIZy 000 N funciOr O digmetra exlesior, $€0 Mmendr

PROFUNDIDAD .— (g

. La profundidod de 1o escovacidn serd la 1ijado en ei proyecto 8ino se hoce ot 10 profundidad minima
serd de S0cm mos ¢l didmetro gaterior dela nderid por instotar, cuondo se irale de twderfos con didmatra e
701 1900t 0 menor de 9O Cm. y, sero del doble dedicho diometrz, pors Juberios de digmetro ealerior mayor de 90¢m.
Pore luberjas menores de 8 cm (o profyndidod minima serc de 7Ucm Si se tene Ic pir'ills €0136%0d0 0 108 .
PIofUNCIdae § MINCONGUIS 48 GQregora Ja nicetono para Qo ocng piortilla.

FONDO.— .

Degerdn excovarse twdodosomente a mon o les covigoges aconches { Fig 2.3y 4) pcre olojar 1o cam -,
ponc © Cojo de los juntos de 108 fudos y permilir @) juntec er. 1000 coniGeng Je tos MismOs pore que fo Tuber{o 0.
Poye e todo su longilud sobre ! fondo de Ic 2onjc ol o plontiiio cansotidade.

RELLENO.—

, Se utilingard o materiol enlrmBo Jelos exczvorones berd nosta 30 tm orrivd del iomo del fubo
se us0'0 16170 earenta de prdros

oiavETRO NOMINAL | Aneo  [Frotund.ose | veume
miimetrgs | puigodas ehim Loerém LS.
25,4 [ 50 10 [
508 2 55 1w 239" ©
635 |- 2% €0+ i 100 0.6¢ " ° s
6.2 L 60° ' 100 06 " ®
101.€ as 60+ 100 ces =2
s a 6/ . e o7 - 4 )
L2082 8/ ™ s CRE b .
54C 10 80 | 120 c.9¢ "
peIT] 12 - 8% .28 106 " .} .
e -4 90 © 130 tr " P/a»ﬁ’/a-mm\
4064 i6 166 | 140 440" -
4572 BT 1 145 .87 " _ Fig. |
808¢C 20 2 ! oase | RO :
6096 24 30 165 2t "
762.0 30 150 188 re
5144 3 174 220 3Ta "

Fig.2

SECRETARA DE RECURSOS HIDRAULICCS
AGUL POIABLE ¥ ALCANTARILLANS

S efeg ] LTI Y bungrr0s D RTpuLbuc gt el

Fig3 Ffigs.  |mZANJAS=—

Dibugo Tgrueme
JLFL OfL HRLENTO
a01e € OPNA, beg raTans Este plono truay aeobé
Aot ) : suttityye ai Ve 72 ing [l 8L
‘% i toiat Peormenm irg Loure Meynem T - L 1R 3- T T IT 1YY Ve "

| T R ISR R

107




80T

an— vy pees

MATERIALES PARA TOMA DE 13 mm.
1. Abratardero para liove de nsex.idn parg tubo de A € © | p1o
2+ Liove ge insercion de bionce poen tubo de colee incluye o) conedor=1 peo
" ¥ Tuha decntve fiendle, tipal , e la itm {para ogua)
oo Linws s banquetdla parn 1uhia e coprp i ¢ ealenoe, inchyenda los 2 tnnodnu ~tom
S+ Cajn defiecto undida can 1upa oo liave dehanquin ~ | pto
f* Carn de 9% de lmince pmin univ cobra soidable v tirro wlerior  § pro
1+ Tabo de fwrea qivangade © 2m
A-Coda ue 107 de linnn geyangndy + X rans
9 Limve ds glatn de hiners | taeeq hemiva: {2
1 Meddar te 15 mm en tancunnes de 13 mn * Ipzo
t .
A eaquen de bene s < 1 pag

T de fisten giivamrnin
S e

13 Tapae wirha sinpeegdn b npivde 16 anlampio
aginsatann sn yl syttsma y calfadn ¢ 1 prn

Haesl e bvguets

o .
- i Tuhe da cotys
(2 .' Haetis Tol  “Coreriares

- .

Y e N
U At Conectar —\\)\
r*’\,\‘? =20 W Q
N O L
|

1

tudo de ashesto

.

la0m

FRENTE el L AL LA S e |
TOMA DOMICILIARIA TIPO 5
* NOTAS IMPORTANTES | COBRE FLEXIBLE ¥ FIERRO GALVANTADN
151 no se pore meddor se colocard un mplede lo gahamgado de Conforme:
iyl tnmafia gl madider y una luetco deunon universal JETCGEPTO AGUA BT~ DRECKDR BF E8T ¥ FROV,
2~ lm Aabromdergs de ercion incomente se uhlizan en ko fube- . . e eiwmarws ao hg.. Py,
tios de A C. hasta 4" de duimetia - LLLTL Coter INGENIERO ¢ SUPSFCRE TARIO
i A g o onih ¢ [ e o, e oeise | [ vciasw

'

T\

gl el .
It €
© %A Aol

Coldquese una i
abmzodera en
cado pomdlll
marc ¢ o~ -

i et prn nilsrigr A , ! S.ET— 3

=t . ‘ Olomiﬁuia Al T::‘
1 ’ — e Ae! & |..~1

wo ) .J:..’:;E 5’,; .:.J
R | b

Mar ot de congrelol

= Ty 1)
NI cumada hayn pun | u "'JUMGZOm

oplostadao enel entre.

',‘,' qar Yorrg - moy snidndo.
@
Cn evie jodo hagose lo
cansucn con soidadura PERFIL

ESTE PLANO ANULAY SUBSTITUYE AL V.C. 1181

SECRETARIA DE RECURSO0S HIDRAULICOS
AGUA FOTADLE Y ALCANTARILLADOS
DIFCCION DE €5 TUOIOSY PROYVECTOS

ameny
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’ 1
MATERIALES PARA TOMA OE 19 mm. .
1. Abroradery pora llowe de msercion pore lubo de A €.~ 1 pro, ‘ “
2.. Adaptada de ingernion de nylon o de palirapileno con dera de ocern =1 pro
3. Tubo de plasiico Heube de pobelilens de olia danvidad close 10. = 1o {1 melros, @ . ) )
4 . Tromiclon nadapladarcon msca mathode ny dep yton ab o ~fpta. T\
5. Tubo e tisrro galvamizadn. ~+2 m '
&. Codo de 90 ds fistro galvanitado — 4 pros. |
A

7. 'Ltme de gioha de brance,insco Aembro.— ! pro.

A. Meddnr de 19 mm  paro conesiones de {9 mm. -~ { pro.

5. Te de tirio goivonizade. — 1 pra.

10 - Liave d» manquern de bronce,~ f peo.

11+ Tapoa mnchn empleondn un niple de fo galvnnizado
aplosindnen el entremo y 1nidndo -~ { pro.
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< Abensateen prra Have de msercion para fubo de A €, ~ I p0,
2+ Atapta e ecsstennde nylan nita pelpivpidenn con nbraroders de onro inosidable ~ hn
3o tubo de prasicetipuble de ponsiiiang de aita densuind clove 0.~ 16 11 metios
1
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TABLA N°T-0™
ESPECIFICACIONES PARA TES Y CRUCES DE FIERRO FUNDIDO GON BRIDAS
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Wodilicado en tebrerdee 1961
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Formg
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Veoee fo 1obio N® 1 para aspaciticaciones de Briton,

bISTANC) & ESPESOk DE LA PARED | PESO W
DIAMETRO NOWINAL e DIAMLIRO | o
v MAYOR i MINOR ! Y:stmc:s
mm oulg § mm Oulg . mm ¢ opuwg | mm 1 pulg . . | bug
508: 308] 212 | 11as] o% j2286] 8 | 109 B I
€351 308242 [1270] 5 [2%40}.00 | 41 o | -z'g 1]
638. 635 2Yn2's 12700 3 12%40) 10 | 101 Y 0 37
7620 508 32 {1397 5% J2r9a] vv | v t] et s o
7621 6331 Jda~d9 7] 3% j219al 10 | u vl Megnie e
262 t62] 23 LideT) s j2rsay o} i VS IR AN I TH
101 6y 8081 422 {168 1| 62 [3302) 13 URSERZENIE Yol 23 | 28
1016 638 ac2dl 168} 6o 13302) 13 | s27f Vel viif "ae | 24 |28
10t6x 762] 42) fi6s4) 6% 13302; 1 | 27] e f{ant] Tnel 28 | 29
10LEsi006] 430 |65 ¢ 67 {33020 13 a2y 27| a1 28 135
12705 508{ 5x2 [1905] P {3er o] 15 | s27] e |wta e | 20 | 32
1270s 638) 9224 190.8] Ve [3010) 18 2] i lara] e} 30 {34,
1270: v62] 523 119057 7 fasio| ts {127 e v el 31 | 3e
12701006 Sea | 190.3) 7% {3810] 18 | rzv] a2 ve l o3z | ey
127001270 345 toua] e {3810 18 | 2| ' ; 127] Y {35 ] a4
152 40 308| hez [203%2] 8- [aceal 16 [1a3] vl !l e iw a0
152.40 6381 6:2'd2032| 8 4064 16 {va3] Yl il el 38 | a2
152.4x 762) 623 2032 8 {4064 16 | (43! Yl i ] e | 38 | a3
132 4x1016] 64 2 2032{ 8 4064 16 | 143 wul22! Y2 | 42 | a9
182401270 635 [2032] &  [e06a] 16 | tad} 4l 27! Ve a3 sz
182451824} 696 [2032] 8 4064f V6 | tad] Vel a3y %e | 457 87
20320 633 o-z'ﬁzzus 9 Jasrey 18 {1390 % il el 89 |6
NOTAS .~ Edigs pazon lllun diseioB0r Para teoLo)Ot ton wny Leerior hioroyidhica de 0.5 qucm'.~
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TABLA N°*I-b

ESPECIFICACIONES PARA TES Y CRUCES DE FIERRO FUNDIDO CON BRIDAS
ESPESOR DE LA PARED | peso EN

DISTANCI A

DIAMEYRO NOMINAL | DIAMETRO | DIAMETAO WX
‘ A L MavoR MENOR ! vEs muces|
mem . ' oulg. | mm. | puig | mm | pig | mm | puig. { mm. | pulg '

203.2x 7621 8x3l220.6) 9 |asr.2] 16 jis9f Y f tii| Te| €0 -3
203211018 Ba s l220.6) 9 lasr.2| i8 [59] % l2r]| ] € iy
20320 1270f a0 )2206] 9 Jasv2| s ] is9] Y {127 'n 64 T3

203201524 Bx @ {2206 9 [437.2] 18 15.9] Yo | 143 %] 66 17
. .1 203.202032] 8x 8 |228.6] 9 |as7.2]| 18 1591 % | 1891 Y 724 88
284.0¢ €35]10: 24279.4] 11 |8s68] 22 10| Ye | 10t Ye| 951100
254.0x 762[1023(2794] 11 jsss8 22 1901 Ye | 1t1] el 96l 0t
2354.01101.6 ) 10x 4 | 279.4] 11 (8558 8] 22 1901 Ve [127] 'n 99 | 108
2540012701000 5 {279.4] 11 [3580f 22 190] e | 127{ /2 | 100] 110
2540013241 10x 6 [279.4) 11 [838.8] 22 19.0] Yo | 1a3! e 03] 118
254 0x203.2 | 10x 8 {279.4] 1t [ss8.8] 22 1901 Y% 159! % ] 1081 127
254 012540 | 10210 {279.4] 11 {ssn 6] 22 190! Y [ 190] Ve | t18] 140
304.8x 76.2)12: 3304 08) 12 ]6096] 24 {206} Y] 11| e | 138} 14y
304811006120 4 }3048] 12 [€096] 24 | 206 | W | 127) 2| 142] 148
o4oni270f 1205 )3040] 12 l6096] 24 | 206] Mie | 127 ‘72 | 144} 150
30484152 4|120 630481 12 €09.6] 24 [ 206 We | 143) Y| 148 188
3048x203.2 1218 |y0a8] 12 {e0u6] 24 | 206 W | 185 % | 188 167
304.8:2840( 1240|3040} 12 |6096] 24 | -206] M| 196] Y¢ | 164} 180
304.8:3048 12512 | 304.8| 12 {6096] 24 | 206] " | 206] Ve | 174 198
359.6x 76.2) 14s 3| 3956 14 (7i0.2] 20 ] 222 Ve 111 s | 193] 198
WS 6x016]1ana]3856] 14 [711.2] 28 2227 e | 127 'h 1971 203
355,62 127.0( 14x 8| 395.6) 14 J7in.2] 28 | 2221 " | 127 'nn | 200} 206

NOTAS . _ Estos piezas estan amhoan poro Irabojor con uno presion hidrostatica de 10,5 Kg/m®
{130 Lb/puig’) .

Veose la fcbio N° 1 poro especificociones de bndos . /-"'"'\-\

N
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: mn::-o- nz (3 Tu0103 Y PROYEE TOB
Modificado enFebrero de 1961 ESP EC FlcngONCEg L?guEA SPOTAGL
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TABLA N°QT-c )
"ESPECIFICACIONES PARA TES Y CRUCES O.E FIERRO FUNDIDO CON BRIDAS

5P A PARED
DISTANC! A ILSPESOR DE L € PESO EN

DIAMETRO NOMINAL DIAMETRO DIAMETRO K9.
A L MAYOR MENOR 1es |cruces
mm ulg mm pufg mm J‘ pulg mm. pulg mm duig

s.6at52 4] 1ax6l3856) 14 {711 2] 28 | 222] Vel 143] | 204 | 21
35561203 2| 14x 81335.6] 14 17112 28 | 222 | 189 % [ 212 | 224
355 612540] 14x10]3556] 14 J711 2] 28 | 222] .| 19.0( e | 223 ] 239
358 61304 8 14ni2|335.6) 14 | 701.2f 28 | 222] | 206] W] 235 | 2359
31556355 6| 14214 [3%86] 14 7102 28 | 222] ) 222) " | 245 274

40642 101.6] 16x 4| 381.0] 15 762 0] 30 2541 1 1271 'n 253 | 261 .
406.41127.0) 16x 5| 381.0] 15 762 0] 30 254 | | 127 'nt 254 | 263
406 4x 152.41 162 613681.0] 13 762.0; 30 254 1 143 e | 256 | 268

406 4:203.2] 165 83810 15 762.01 30 254 ] 18.9 Y 262 2719

406 42294 0) 16210 381 0 15 | 7620 30 | 254 | 190 % | 268 | 292
E‘ 406 4x304.8] 16212 381 0} 15 7620{ 30 | 254 | 2061 e | 278 | 312
40642355 6] 16019381 0] IS 762.0] 30 | 254 | 2221 "/ | 285 | 326

40641406.4{ 16216 381.0) 15 |762.0{ 30 | 254/ | 254} 298 | 352
457.20100.6) 18x 4 419.1! 167 | 030.2] 33 | 27.0( 1 Y| 127] ' | 343 | 322
as7.2x1210| iBx S 419 1| 16l 8302 33 | 270 1] 127] Y | 314 ] 324
as7.2ai824f 18n 6 {418 1] 167e]a382f 33 | 270 1V 143] % | 316| 328
asv.2x203.2{ 18x 8419 1] 162638 2] 33 | 270 1| 159 %4 | 322 | 340
4572:254.0f 16s10]419.1| 16 |B30.2] 33 | 27.0] 1¥al 190 Ve | 320 | 354
as72ad0ss) 18ar2 419 1| 167 |838.2] 33 | 270 1'% 2061 " | 339 | 373
457.22355.6) 18x14) 2191 16%2 | 836.2] 33 [ 27.0] 1| z22] e | 346 | 387
457.2>406.8] 18016 | 4191 162 | 838 33 270 1'%l 29411 358 413
457 2a57.2| 1BmiB | 4191} 1601638 2) 33 | 27.0] 1l 270 1| 365 | 428

Moo NN N

NOTAS . - Extos piezos ulon disehados pGro  Irohoar ‘con ung mmdn hdrostatice de 108 Kq/cm’
1150 Lb/oug)
veose la tablo N°l poro uoeclmoc-unu de brides...
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TABLA N°J-d
ESPECIFICACIONES PARA TES Y CRUCES DE FIERRO FUNDIDO.
ESPESOR DE LA PARED | PESO EN

DISTANCIA
DIAME TRO NOMINAL | e ] DIGMETRO | DIAMETRO |__ K8
A | L MAYOR MENOR
. TES JCRUCEY
mm. pulg mm pulg I mm | pulg ' mm . pug | mm pulg. .|
508.0a 101.6 [20x 4 {4572 18 |9144] 36 | 286 [I % !|z.7 % |dus j4aor
% | 399 {409

208.0x127.0(20:5 | 4872| t8 |5144| 36 | 286 11 Y ‘|2,7
508.02162.4]2006 | 457.2] 18 (9144 36 [.286 |t Y '1a3 ) Y, [402 [aia
©08.00203.2 {2028 | q4572] 18 |9144] 36 | 286 11 Y 159 | % |407 |426
50805254.2| 2001 0) 457.2] 18 |44 36 | 286 [1 % ' 90 | 3, 415 |ea0
808.0x 304812002/ a572{ 18 |9i144) 36 | 286 |1 W'l 206 W, | 924 |as9
308.0:355.6 (200 4} 457.2] 18 (9144] 36 | 286 {1 Y | 222) Y |432 {414
308054064/ 200161 457.2] 18 19144] 36 | 286 |1 Vg | 254] 1 | 444 [ 499"
508.02457.2 ] 2001 B) 4572 18 9144} 36 | 286 )| Yo l'220) 1 v, {480 |51t
308.0x808.0120x20[ 467.2| 18 |9144[ 36 | 2a6 |+ Y9 | 20.6] 1 Y | 265 |540
609.64 1016 24n 4| 5568 22 f1117.6] a4 | 38 )t w127 Y |626 [637
6096x127.0 24 8] 5588| 22 |11176] 49 | 381 Y ji12.7] % lez2e |64
609611524 |24x 6/ 8588) 22 jtu76l 44 | M8t Vo lia 3| % |ea) Jeas
609622032 )24x 8| 5588 22 (176l a4 | 38 |1 Vel 15 9| 3 |640 | 665
609.61254.0( 24010, 5588] 22 |t 76| a6 | 38l valis ol % |es0 |ees
609.623048|24ax12|{ 58588 22 (1t176] aa | 3@ )1 Yaf206] % 662|708
€09.6x355.6{2an1 4} 558.8] 22 |in76] 49 | ne [1 vol222] % l672 |70
6096 8406 4| 24ni6; 5568| 22 |1176) 49 | 318 |1 % |25.4] + |ene | 7o
60961457.2 24116, 5588] 22 |IN76| 44 | 3.8 || Yy | 27.0| Y, [ 693 | 773

l

i

]

6096 x508.0(24220, 5588 22 [(76] 44 | e || Y| 286{1Y% |74 |@o0
60962609 6 24r29; 5588 22 |1ti7.6] aa | e |1 Ya|l3r8]iy, |73 |64

762012 101.6|30x 41 6350} 25 12700; 50 365 "/‘. 2.7 Yy | 994 o0
i

NOTAS — Estos piezos estdn disshadas porc frabojor con uno prasion hidrastdtica de 10.5 sg/cmt
(I50lb/9ul9.')r-‘Vl'ou fa toblo N® [ pora especificaciones de bridos
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TABLA N°[I-e i .

ESPECIFICACIONES PARA TES Y CRUCES OE FIERRO FUNDIDO GON BRIDAS

DISTANC I A ESPESOR DE LA PARED | PESO EN

DIAME TRO NOMINAL DIAMETRO | DIAMETRO o
A L MAYOR MENOR | s
mm. pulg. 3} mem, vulg mm. | pulg. mm, pulg | mm puig

762.0n 127.8{3025 {635,
‘1762.00 132.4/3016 1633,
762 0x 203.2 (3018 j638,
76201 254.0{302 101635,
762.02 3048|302 1235,
762.0a 335.6 {302 14638,
762 Ox 405 4[30216]638.
762.0u 457.2 (300161638,
762.0% 508.0]30120°635.
162.05 605.6|30124 635,
762.0x 762.0{301301635.
9144 152.4{36%€ (T4 .
91442203.2[3658 {711,
S48 254013610/ 711,
Ptadr 3048[36 0121711,
91a.4c 3556]36x14{711,
Gt4. 42 4064|361 iB]2L1.
916,45 a87.2{36x 18] 711

914 4x 3080{36x20;7 141,
91442 609 6(361247(1

914.4x 762.0|36130/ 711,
S14.4% 914 4136136(7 1 1

23 112700| 80 | 36.5 | 1Y, 12,7 Y | 996 {1009
25 lizroo} 30 | 365) 1%, | 14.3] %, | 999 [1018
28 |i2700] 60 | 365 | 1Y | 159 Y, 1007 L1032
25 h2700! 80 { 365 | 1Y | 19.00 ¥, 1017 {1082
25 hzrool S0 | 365 1%, | 20.6, ¥, [ 1029 {1076 :
2% {izr0.0] 30 | 3651 Ve 22,21 Y 110401097
2% 2700} 80 ) 365 (Ve | 25.4] 1 1053 j1i24
2% 11270.0; SO | 3631 W'} 270 1Y, 11060 {1138
26 1127000 50 | 365 1", | 286! Y (1074|1165
23 11270.0; S0 } 365 | 1%, 1 3.8] 1Y, ‘1098 l1243
23 [12T00; 80 [ 365 | 1%e | 3651 1V, {1134 1287
28 h42z4| 56 | 4.3 | 1% | 143l % (15031519
20 w224 56 | 413 Y, | 59| Y% lisvi fisas
28 j14224f 56 1 413 1% | 19.0] % |i520 Jis5s
28 haza4l se [ 4031 1Y, | 206 'Y, {1332 57y
28 f1a2z4! 56 |43 1% {2221 v |1saziiess
28 [142247 56 [ 413 ] Y 1256 1 1556 |1625
2e [1a224( 56 |aL3 | 1% | 210 1Y, {1563 [ie3a
28 |la224] 56 [ 413 1% | 286 1Y, |is7e |i66s
28 liazzay 56 |43 )% | 3ie Y [e00 {1714
28 pA224l 58 fan3 | ¥ | 3651 1Y fte3e {1787
28 {14224l 36 [a413 | 1% | 413! % {1678 1670

NN NRNANAUNRNNNDODD DODODOOD OO

NOTAS. . Estos piszas es16n orsehadas pora 1rauaar con uno previon Hdros1o1iZe 0e 105 Kg /cnt F 150 W /pulg’)
Veare 1o tabto NS § pora espsciticucionss de brid
utiones de bridos. /./—'\ ‘
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TABLA Nell-o
£.SPECIFICACIONES PARA CODOS A 30° DE FIERRO FUNDIDO

DIAMEYRO DISTANCIA ESPESOR DE | PESO EN
NOMINAL “A" LAPILZA Kg
mm, puigs, r:am pulgs mm pulgs
30.8 2" lnaso ] ay (AN 7 [
6€3.% 2% 112r.0 ) 11, e 9
76.2 3 139.7 8, 1i e 1"
101.6 4 165.1 (1A 12.7 Y2 -
1271.0 5 180.5 | T4 12.7 'ty 23
152.4 €~ j203.2] a&- 14.3 " 10 -
~fa03.2 8 28,6 | 9 15.9 % ag -
12%4.0] 10 279.4) 11 19.1 ¥ 78
3048 12 306.8 | 12 20.6 N 13
355 6 14 355.6 | 14 22.2 /3 LX)
406.4| 16 38101 15 25.4 l 208
437 21 e Mot 16y | 210 1Y, 256
306.0 20 | 457.2 18 28.6 !'/' 328
€09.6! 24 |ssa.8 | 22 1.8 | 1Y 513
762.0f 30 |635.0] 25 36 5 1 iy, LN
9144t 36 T .2 | 28 41,3 | 1y, 123¢

NOTAS.~

Mudihiendo en Fetrero de 1961 .

P

Cslus piezos estan Misehodas poro trobojor conune pln.m;h
Mdrostorca de 10.5 kg/em® (150 L& /puighy,
Vvaan toblo N® 1 parg prortila de bridot,

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
AGUA FOTAHLE Y ALLCANTARILL ADOS H
CHELLICN D FSTUN'DS v FRqgr(CTOe
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TABLA N°'m-b

ESPECIFICACIONES PARA CODOS A 48° DE FIERRO FUNDIDO

DIAMETRD DISTANCIA ESPEIOR DL | PESD EN
NOMINAL g LA PIETA [ Ky
TSNS T T ,
son | 2 eyt | 2| 1 Yis L)
s 2% 124 3 1 M 8 ’
nwe | 3 62 | 3 e Y 9
1016 | & 1016 . 127 ‘s 1hd
1770 | & NETR 3 B LA 12y ‘h 20
1524 [ 1210 s 143 Y 2t
2032 (] 1387 | 8'% 159 Vs '}
2940 |10 1681 s | e Ya e
3048 {12 1909 th | 208 | | 98
3388 | 14 1908 | /e | 222 ‘h 124
a0td | is 032 .8 H X } 161
4372 |18 | s} e'n | 270 tha | 190
3080 | 20 241.3 9 /e 288 1'/a 247
60968 | 24 214 | (1 e A 1134
7620 | 30 310 |18 369 e | 68y
vi44 | 3% a37.2 | 18 LIR ] 1% | 1068

NOTAS .- Etion piagos anidn gushosenr pore tabsior ton uno pranidn hidtoyighco oo
108 Kg/Zemd (180 L3/ pulg*)
Veess tanle N® T pore planfilis de bridme

s,
-
e .

FSEORETARIA DE REGURS0S HIDRAULIOOS
AQUA PDTABLE ¥ ALCANTARILLADOS \
SMILLION DL uumol T SADYELYOR
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TABLA N°*I-¢
ESPEQIFIGAOIDNES PARA CODOS A 22° 30 DE FIERRO FUNDIDOD '

" DIAMETND DISTANCIA ESPESOR DE | PESO EN

NOMINAL ot . LA PHIA K

“mm '{ﬁ“w"iﬁ"' BT L )

el @ o8] 2] i Y 8

't 1) ] e 3 1 s )

Y] 3 nmel s 1 N e

1016 4 inie] o 137 'h 8.

1o 1) 43 | et v N 0

1824 ' zrto |l 8 | ey Y- ! 2%
2032 ] 1seY | 8l sy Y ! a
2840 | 10 1854 LR 194 Yo 1]
Joea | 1t 1903 Y| 200 Wa "
N | N | Ve 22e Y 12
0t4 | 10 ot | @ 18| 184
awry| I8 20N W | 20 e 1
8080 | 20 2413 | WY | 20 ' 187
sose | 24 [ rrea} 1y e VY4 187
10 30 | o] wo | Vel ewm .
siae | 3¢ {4t N 413 1Y 1064

NGTAS .~ Evion wistee selin: nehodel sare #obDjar con e granin mersriétie o
10.9 Hy fem? (130 Wipuy').
Vetsa lobis N® I pere pientiio 6 Do

_|SECRETARIA DE REGURSCS HIDRAUL!CO‘S
AGUA POTABLEL ¥ ALLANTERILLADOS
LLARLLIDA OF £97UBIOE & PALYELTOL
ESPECIFICACIONES- U"'JA PPTABLE
coDOsS & 22°30

Moditicedo sn febrerg de 196!

e " | DE_FIERRD FUNDIDO couaﬁnﬂs
Revisy: ) Forme ) Cenluw:o‘—;:’:,f‘" iton e \E
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TABLA NB [Y-a
ESPECIFICACIONES PARA REDUCCIONES OE FIERRQ FUNDIDO CON BRIDAS

DIAMETRO DISTANCIA | DISTANCIA | espeson ot | PESO
, NOMINAL A . s | LA Pz EN
D.yd. . . Kq.
mm. pulg. | mm. | pulg. | mm ) pulg. | mm | puig | ‘mm | pulp.
76.22 50.8 {312 [1s24] & ;38 AL I L LU L 7
76.2x 635 |3a2va{is2.4] 6. 1380 1] se ]t i, b
100.6c 50.8 452 L177.8) v s l e ver by o 2rom | o
101.60 63.5 [4s2y|177.8], 7 3@t l ALY DR A BN
101,60 76.2 [4a3 Ji77 01 7 a@a | 1T 3 T 2 7, Y e
12700 508 (5.2 [203.2] 8 a1t ouulosen by 2| ow by
12704 6357 8v2Y]2032] @ |:81 'i""’.l iy paz 2l g
1270s 26.2 |5:3 [2032) '8 ‘38l 1Y% e | w,*f 12 7 i L .
12700101 6 | Sv4 203.2] 8 ; LT I AN B U NI A l 1270 ' vo7
152,42 50.8 (612 |22866p 9 !soa | 2" 0.0 [T ey ] % 17
152,40 633 (6027,1228.6] 9 |08 ] 2" LY NI 7 l 9.3 it
15242 762 (623 f2286) 9 soml 2" e in iaest Wi
15244 101.6 (624 [2206] & (5087 2" | 380 | a4 3] W | 22
152.42727.0 [6xs [228.6] © 508 2" [ 381 v | e w2
20324 30.8 |8e2 l279 4} m |50 | 2" set ) 1 s | | 26
2032, 63.8 [Bu2h,f2r9 4] o8| 2" 0] i s | Y4 28
2032« 76.2 |83 [279.4) 1. {508} 2" 3.t | 1l isie ) % | a9
203124101 6 [8x4 279 4] n |'so8 | 2" 38.0 ] 5.9 % | 32
2032x127.0 8.5 [2794) u |s08] 2" i s et %, ] 34

NOTAS.= Estus praros esion diaehadas paro 1radajor con una presion hidrosictice de 105 ¥g /emiis010/puig?) -

Vetre o foblo N2 I pota especilitationes de bridos
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AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADOS
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. TABLA N°TX-b
ESPEC!FICACIONES PARA REDUCCIONES DE FIERRO FUNDIDG CON BRIDAS.

DIAMETRO ‘ ESPESOR |PESO !
NOMINAL DISTANCIA DISTANCIA DELARIEZA | EN
Dyd. A [ b NG
mm “pug. | mm | pulg mm [ pug | mm lpuig i mm LLU'E

203.2X152.4 18 X 6[279.4| 11 sos | 2" | soe| " a9 | " 369
254 0% 76.2 [rox 3{30a8| 12 | s08| 2z .| 3| v |1 | a0
254.0X10(.6 |10x 4| 3048 | 12 | 08| 2 384 | Me |90 | a3
2640x127.0 f1lox 5{%a8| 12 | so8| 2 | 3] o | ei | w a5
254.0x152.6 '10x6/3048] 12 | 00! 2 s08 ] 2 181 ] Vs a7

254.0x2032 (10X 68,3048 12 | 526 2 s08] 2 19y | v 54
048K 76.2 12X 3[356] 14 |“s08] 2 | 38 the | 266 | g 57
304 8X101.6 Ji2x 4| d556) 14 | s08| 2 0 ] e | 206 | s 6
304.8X127.0 Ji2x 5| 3356| 14 | s08| 2 e b o 206 w | 63
304.8Xi52.4 [12% 6 3556 (K] ACH 2 508 2 206 Ay FGG
304.8x2032 |12x0 (3556 | 14 | s08| 2 508 2 206 | na 73
3048%2%¢0 112XI10| 3556 | (4 | s08 | 2 s08 | 2 206 | na 8
I55.6X101.6 114X 4| 406 4 16 50.8' 2 SB.I‘ t 22.2 ™ 79
355 6x127.0 L jax 85 [ 4064 16 | 508 |. 2 i | e | 2221 82
385.6x152.4 |14x6[q064| 16 | sow| 2| so| 2 222 wm | ea
355.6x2032 |14x 84064 16 | s08| 2 5081 2 222 | m 93
155.6X2540 j1qxi0| 064! 16 | s0B| 2 soe| 2 222 | W |aon
3556X3048 {1axi2|4064| 16 | 508 | 2 508 | 2 222 | m i
406 4XI101 G.|(6x 4] as72| 18 | s08| 2 ] ] 2%el v {ioe
. ) ) , ‘

NOTAS—' E8108 puios esldn disehodos pora trabojor con una presidn hdiosiatico de l05 lq/cm

(ISOlu/pulq‘)-— Véose lo tablo NI poro aspecificociones de bridas,, | ‘\‘
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICDS
- AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADOS |
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TABLA N° [¥-¢
ESPEC!FICAC!ONES PARA REQUCCIONES DE FIERRO FUNDIDO CON BRIDAS
DIANETRO DISTANCIA ESPESOR |peso
NOMINAL DISTANCIA - DE LA PIEZA | EN
Dyd A [} b K.
mm, . pulg, mm pulp. mm pulg. mm pulg, mm. pulg

406411220 [i6x 8] 4572} 18 50.8 3.1 | Yy | 254 i 1o
406411524 (160 6] 457.2] D 508 508 2 254 U AR
4064202032 [16x B8] 4522 I8 s0.8 50.8 2 25.4 ! 123
406.41 2340 [16x10| 4572 18 S0.8 508 2 254 | 132
A0E45 3040 | 16n12] 4572 ] 1B 508 508 2 25.4 1 146
406.4:0350.6 | 1610 457.2 | 18 508 50.8 2 254 ) 156

437221016 | 180 4} 4828 | 19 s
457.25127.0 |18x 8] 4826 | 19 s0€

W ahe | 270 Ve | t24
B 27201 the | 128

WU WUV NN NN NN NN NN NN

457254524 | iBs'6| 4826 19 | soB 08| 2 | 270 Ve | 1%
457.2:203.2 {18« B} 4826| 19 | so8 508( 2 | 220 Vi | 141
457.2:2540 |18n10| 4826 | 19 | s0e 508 2 |2701} W, {152
457213048 |18ui2) 4828 19 | s0® 508| 2 | 270 i/ | 168
457223558 [18x14) 4B2.6| 19 | 508 50.8) -2 220 | 1Yq | 177
457214064 | 18116 { 4826 | 19 | s08 08| 2 |ero| W | 1o
$08.01152.4 |20: 8] s080| 20 | 762 08| 2 | 286 | i | V6t
508002032 |20n &) S080| 20 | 762 508 | 2 286 | 1 | I1T2
308.01264.0 | 20000 3080 | 20 | 762 08 -2 286 s | 103
5080: 5048 |20um2] 5080] 20 | 782 508 | 2 286 | 1)y | 198
508013556 [20:14]| 5080] 20 | 762 o8] 2 | 26| 154 | 200

NOTAS ~ Estos pietos eston disefiodas paro trobojar conuna presida hidrostdtico de 10.5 Ko km

{150 1b./puig’ 1~ Véose 10 fobia N°I pora especiicociones de bridos. . - \'\
: I
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICQS
AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADOS
QIA CION (413100103 ¥ PROYECT0Y
Modilicodo er febrero gk 1961 ESPECIFICACIONES ~.AGUA POTABL#
=~ REDUCCIONES PE FIERRO wdlbo
' g e VI onv - O
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TABLA N2IY-d [
ESPECIFICACIONES PARA REDUCCIONES DE FIERRO FUNDIDO CON BRIDAS }
Y " 4
DIAMETRO DISTANCIA ' DISTANCIA {ESPESOR DE | PESO
NOMINAL ’ \ < A7Us PiEZR ! g
Dyd A ! o : b ! ! Ky H
| 9 i
mm, | putg. : mm. T pulg. mm. | puig. | [ pvg | mm. | puig. %j
508 01 406 4 ?20.16':“.0 20 6.2 L i 5o.a§ 2" i zasi i 223 (1
508014572 20418 308.0] 20 /62| 3 |s08) 2 286 1/ 232 s_[_
609.61 2032 2416 ©609.6{ 24 762! 3 506 2 el 282 ,{?
605,61 254.0 '24x 10 603.6) 24 762 I 3 csa8 oz | Mme a4 266 '(\,v_
6096, 304 B 24x12 609.6; 24 762 | 3 !'sue 2 38 174 28} M
609.61 1556 24xi4 609.6; 24 762 | 3 508 2 %8 1Y 287 - i_.
609,61 906 4 24416 eos.s; 24 762 ") 3 308 2 s:.si 1% M3 i
€09.62 457.2 124118 6€09.6, 24 {762 | 3 ! 508, 2 ae 1Y 32 iy
€09.6x 508.0 1241520 605.6] 24 [(76.2 | 3 | 6.2 3 f o a: 14 343 ;
762.01 304 B 'aonz 762.0] 30 |76.2 | 508 2 : 365, 17 450 q
762 01 355.6 130:14-762.0' Y0 | 76.2 | 3 sosi2 !368, 1Y, = 469 - o
76201 406.4 30115'762 o; 30. ‘ 16.2 | 3 sos| 2 ss,sl e 490 ¥
762004872 [30x18)762.0; 30 ;76.2 3 808 2 | 35.5' 17s 908
(762,01 308.0 {30:220{762.0| 30 |76.2 | 3 762! 3 3.8 | 1% s27
762.010 609.6 '30224(762.0) 30 |76 2| 3 762} 3 3.5 | 1Y "573
91441457.2 36u18{0ra4al 36 |76.2] 3 508 | 2 4:.5] Y | 756
914415080 [36:20|914.84] 36 |76.2 ] 3 7621 Y a3 | % 1719
914.4: 80968 (36124 |914.4] 36 [r6.2] 3 | 762/] 3 a3 | % I a3s
914.41762.0 {36530 (9144 36 [76.2] 3 16.2] 3 a3 ’szr

NOTAS.~ Estos piezon srlon draehadas pora tobojar con uno Presion hedraatolico de 10,5 K g./cm 130 ""/uulo'.)
Veoss lo tablo N2 T para especificationes de bridas
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TABLA N°Y : ’
ESPEGIFICACIONES PARA EXTREMIDADES DE FIERRO FUNDICO
DIAMETRO DIAMETRD ESPESOR | LONGITUO | LONGITUD |
NOMINAL EXTERION S 0E LA "L bl i PESD
d MAQUINADO PARED MAQUINADD ' LTS
“mm o [ouig T mm [oug — 1'&11; 'm0 vvir'n""! “puig”
sos | 2 | sees | 2%] 1 ‘ Ya' 400 | ess '; VA 8
635 24| tess | 3| By i Y aca : apy | 3 10
162 1 3 ! 9s25 | Sl i | 400 ess IB‘/: ta
wie |4 jiz70 5 127 ;'] 400 | ees i‘&‘,"; 18
1270 | 8 {192 6 127 0 Y1 <00 . B89 .)3‘/: 21
w24 | 6 [t8t0 | 7/l 143 | Ye| a00 | sos . ae] 287
2032 | 8 (2330 %] 159 , Y| @00 [ 908 |3 4t A
2540 |10 {2922 {1l ey ! Ml 4o et | dhe] 607
3048 |12 3460 [13%] 206 ' %l 400 et 1a%]  we
3586 | 14 |e000 [15%| 222 | | ao00 veat |4 99
A064 | 1§ [4372 18 254 |1 800 et | ara ] 1se
4372 |8 [s1iz f20%) 270 [¥ae| 300 | vinn teRel 476
3080 |20 {9652 {227a] 286 [t/ | smo00 tier ja%l 210,
$096 |24 {6731 [26%] %18 ji'/a 300 1236 (4%l 280
1620 {30 [e3s0 |32%] 1363 [Vl s00 1397 18% ; 402
o144 J368 {9970 |39%] 413 {1V 500 1651 16 | 644

NOTAS .~ Estes piutos sston dinehodos pase trobojar  cor ung pramioh hnurouohco (1Y

i 8 e e A,

10.5 Kg/em? (150 Lp /puigh) T,
© Veoss. ia teble Ng 1 de especiticacionas pars plontilie de Brie \
SECRETARIA DE RECURSOS HlDRAULlerS
AGUA POTABLE/ Y ALCANYARILLADOS
DRECCION Of C3TUDIDS ¥ PASYECTQS
 togificos “" ESPEC!F!CI,éIONES LGUA POTABZE
000 s
S EXTREMIDM?E; OE FlERRQ*FlU}JDIDQ
- cenloumrﬂ A ‘
Ay Py
3% wgm 'v:mjf : I i ] =
oo . fowier ‘hmg,o.huhv dua‘M ~:_/]' v.Go1209 .
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TABLA N YT

ESPECIFICACIONES PARA CARRETES DE FIERRG FUNDIDO

DIAMETRO BSPESORDE | LONGITUD ™" PESO

NOMINAL LA PARED EN N

"q" "ot mm, - Ko
mm, puly, mm, oulg. Lorgos} Cortos | Lorgos! Cortey
. 50,8 ", M 500 200 I ?
€3.8) 2] .| Y% | soo | 2%0 14 ’
6.2} T e s00 | 280 (R 2 N
o8] & iy} w1 %00 | 280 e i
t2v.0] 8 2.7 Vs bo0 | 280 30 te
8g, 8] 8 1e.3 | %, | soo } 200 3 26
03.8f 0 |59} W 500 | 280 se LT
254.0] 10 TH " 500 280 ' 1] 54
Joe, 0| 12 20.6 We | 800 | 280 | 11e 6
WL e e v, s00 | 30 | 140 8y
a0t 4| 18 fes.a ] s00 | 280 | 1m0 | 118
437, 3} 18 ] xr.0 | Yy | 800 | 280 | 204 13
s0s.0( 20 | ae.e | 1Y 800 | 250 | 246 | 109
s09.8 ] 24 st.e | v so0 | 250 | 3ee | 21a
162,01 30 36.8 | 1% 800 230 aTs 310
9144 38 @ 3.0 1% rso | eco | €5 | 87

NOTAS-Eates plusce astan dlunaen porg frobojer con uno pvulon Marostd,
tieo ¢e (0.8 Kg./em! (13C L0, /puigt ),
Vaoss tohlo N8 '] pore ploatitie de brido.

poee
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TABLA N°YTL
ESPECIFICACIONES DE EMPAQUES DE PLOMQ PARA PIEZAS ESPECIALES DE FIERRO FUNDIDD

DIAMETAD DIAMETRO DIAMETRO | ESPE|ANCHO Y ALTURAISEPIRACION]  PESO
::ML":‘:IHA mrg':'c'on :n.%q‘wn .s‘:g; D!"Lb “cm:nug:go, c oagsgaoo 1EORICO
mm_ lpuig.| mm  lpuig.l mm._ 'puig.] mm mm. n?m. K
0.8 1 840 Rl 104y | 42 |18 4 0.7H] 9.0 casz
€30 | 2kl sy [ 2%, 2% eyl 2 {8« o.78) 10.0 0303
7.2 3 ™4 Yl 1368 8%t 2 LS ¢ 0.78 10.0 0.2
101,86 4 1044 LA 174. 8 l',i 2 [ ) + 0.78% 2.0 0 16
1210 s | 1302 | 84| e i 2 s o o8} 110 0 403
"e. s € | 18556 Syj 2aey 1 oadl 2 s s 078] 110 0478
203.2 | ® | 2064 sV 2196 |11 | 3 [us . o7S] 2.0 0576
234.0 10 | 2512 110%) 33T 13y, 8 {20 .+ 10 10.0 302
304.8 12 | 3osa |iz2y]| eons freyl 3 j20 « w0 2.8 2020
3806 | 1e | 3sae ravl asos [ird| o lro o hof w.s 2 724
ws. ¢ |1e | e0ve [iey| su.a [20%] ¢ {20 « o .o 389 .
asv.2  [ts | acoe  |qey| sas3 21801 8 120 « 10} 1.0 e 083
500.0 |20 | B2 [2oY: 60%.4 2| B R0 . Lo .o aae
sov.8 |24 | wize l2e%| rir.8 Jeall 8 j2s . n2s] inoo sz
762.0 30 | 7est sol | sery [3¢)| 8 j28 . n23{ 140 8 859
9.4 3N | 9116 sclyl 1oer. lath! 5 |28 o n28! 6.0 11,648

Medicado entebrero a0 1561

INOTAS « L O3 sinpogues ge piomo de didmaelros nominoles de 50.6 o 2052 mm (2" 00 ) tievoran dos corrugodos
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so8| z {1524 } 6 15 Yo 143 | % 20
63s! 2| rre 7 s | %l ase | % 30
te2| 3 [asos [ vl sr | Yo ars | W] 37

: 1016] 4 J2286 | o | 238 | 'he 222.] T 65+
a2710{ 5 |[2%40 (10 238 | i 222 | Ta 6.0

15241 6 2194 |41 284 |1 238 | e} 105~
2032 8 | 329 [13%] 286 | 14y 270 |1k 18O
2340 to | <064 {18 302 | W' 286 | 1% | 263
“soam iz [4sze {13 | vie | ! 206 | M| 3%
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DIAMETRO[ o pg.p - |VELOCIDADPARA .V AL O R E.S 0 E g
. “.1Q31.00 m¥/seg.

.| Pulg.| mm. me m/seq n+=0.009 n*0.010 | n=0.011 n:0,012. . n*0.013 n:0,014
2 SI | 0.002042: | 48715963 | 6525.62 80%6.27 9748,17 | 1160110 | 13818,17 | 1579037
2%2) 64| 0.003218 [311.041991 | 1943.23 | 2399.08 | 2902.89 | 3454.67 | 405444 | 4702.19
3| 76| 0004534 |220.53500 777,102 959,40 1160.89 | 138185 | 1621.40 1880,44
4 | 102 | 0008167 | 122.443982 |  (&T.78)| 199,73 ‘241,67 287.61 | ' 337.54 | . 391.47
5. 1277| 0.012661 | 78.962703 50249 | . 62,038 75,063 89,33 104.840 121.589
6 | 1521 0018137 | 55135910 19.27), @3%@ 28.788 34,260 | - 40.208 46.632
8 | 203 0032349 | 30.912057 | 4.11958 5.08587 | 6.15396 | 7.32370 8.59517 9,96836
10| 254 | 0.050645 | 19.745286 | 1.24664 1.53905 - | 1.86227 221628 . | 260100 3,0t656
12 | 305 | 0.073025 | 13.693940 | 0.46968 0.57988 1 0.70/63 0.83499 097995 | 1.150!2
i4 [ 356 | 0099488 | [0.051463 | 0205928 | 0.254230 | 0,30762) | 0,366094 | 0429652 | 0,498294 -
16 | 406 | 0,129396 | 7.728214 | 0102183 | 0.126151 | 0.152644 | 0.181658 | 0213198 | 0,247257
18 | 457 | 0.16394€ 6.099569 | 0.054338 .| 0.067083 - | 0.081171 | 0.096600 | 0.113371 .| 0.131483
20| 508 | 0.202580 | . 4.93632) | 0030923 | 0.038177 | 0.046194 | 0.0849753 | 0.064%19 | 0,074827
24| 610 | 0292099 3.423497 | 0,011652 | 0.01438% | 0.017406 | 0020715 | 0.0243)1 | 0.02819%
30| 762 | 0455808 | -2.1939)6 | 0003856 | 0.004390 |'0.003312 -| 0.006322 | 0.007420 | 0008605
36 | 914 | 0.655786 1.524888 |.0.001348° | 0001665 | 0.002014 | 0002397 | 0.0028/13 | 0.003263
42 {1067 [ 0.893714 1.118926 | 0,000591 | 0,000729 | 0.000882 | 0.001050 | 0.001232 | 0.001429
4811219 | 1166479 0.85728! | 0000290 | 0.000358 | 0.000434 | 0.0005/6 | 0.000606 | 0.000702
54 | 1372 | 1,477671 | - 0.676741 | 0,0001544 | 0.0001907 | 0,0002308 | 0.0002747 | 0.0003224 | 0.0003739
60 {1524 | 1.823222 0.548480 | 0.0000862 | 0.0001089 | 0.0001318 -| 0.0001568 | 0.0001840 | 0.0002138
66 | 1676 | 2.205046 0.453505 | 0.0000531 | 0.0000656 | 0.0000794 | 0.0000944 | 0.0001108 | 0.0001286
72 {1820 ] 2,626014 0,360805 | 0.0000333 | 0.0000412 | 0.0000498 | 0.0000593 | 0,0000696 | 0.0000807
78 {1981 | -3,080623 0.324610 | 0.0000218 | 0.0000269 | 0,0000325 | 0.0000387 ‘| 00000435 | 0.0000527
84 ]2134 | 3574855 0.279732 | 0.0000146 | 0.000018! { 0.0600219 | 0.0000260 | 0,0000306 [ 0.0000384
90 | 2286 | 4.102250 0,243769 | 0.0000101 | 0.0000125 | 0.0000152 | 0.0000160- | 0.0000212 | 0.0000246
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AGUA  POTABLE

VOLUMENES
CQCFICI!NTES "PARA CALCULAR CANTIDADES DE ObRA EN TUBERIAS
[oiaMETRO | ZANJA | VOLUMEN | PLANTILLA voLUMeN counsg RELLENOS VOLUMEN
NOMINAL _ | ANCHO | PROF. [EXCAVACION ESPESOR| VOLUMEN [ 80BRE LOMO| A  vOLTEO|TODO COMP. {DEL. TUBO
pute] mim | (m | m) | (ed/m) | (m) | (mim) o Tusot/mi| i) (mam) | (i)
I | 25050} 0.70| 0.3500 | 0.08] 0.0400 | 0.1630 | 0.1463 | 0.3093 | 0.0007
Jubz2| 38 ] o0.55]0.70" 0.3850 | 0.08| 0.0440 | 0.i864 0.1530 | 0.3394 0.0016
2| 51 ]o0.5500.70| 0.3850 | 0.08| 0.0440 | 0.1930 | 0.1a51 | 0.338i 0.0029
2| 64| 0.60] 1.00| 0.6000 -| 0.08 | 0.0480 ‘| 0.2176 | 0.3298 | 0.5474" | 0.0046
3| 76| 060] 1.00] 0.6000 | 0.08| 0.0480 | 0.2245 | 0.3201‘ | 0.5446 0.0074
4 | 102|060 1.00{ 0.6000 | 0.08]|0.0480 | 0.2357 | 0.3042 | 0.5399 | 0.0121
6 | 152 [ 0.70] 1.10 | 0.7700. | 0.09| 0.0630 | 0.3006 | 0.3815 | 0.682I 0.0349 _
8.1 203 | 0.75] 115 o.eézs_ 0.09] 0.0675 |0.3458 | 0.4073 | 0.753I 0.0419 |
10| 254 | 0.60| 1.20| 0.9600 | 0.10] 0.0800 | 0.3916 0.4228 | 0.8144 0.0656
12 | 305 | 0.85| 1.25| 1.0625 |0.10]| 0.0850 .| 0.4380 | 0.4471 | 0.888 0.0924
14 | 356 |0.90]| 1.30] 1.1700 | 0.10 | 0.0900 | 0.4843 | 04694 | 0.9537 | 0.1263
16| 406 | 1.00] 1.40{ 1.4000 { 0.10| 0.1000 | 0.5679 | 0.5695 | |.1374 0.1626
18.) 457 { 1.15| 1.45] 1.6675 | 0.1l | 0.1265 | 0.6963 | 0.6338- | | 335 0.2059__
20| 508 | 1.20] 1.50| 1.8000 | 0.12 | 0.1440 | 0.7522 0.6504 | 1.4026 | 0.2534
24| 610 |1.30].1.65] 2.1450 0.13 | 0.1690 0.8678 ° 0.‘75I4 . 1,6192 0.3568
30| 762 | 1.50| 1.5 | 2.7750 | 0.15 | 0.2250 | 1.0996 | 0.9015 | 2.001| 0.5499
36| 914 | 1.70| 2.20 | 3.7400 | 0.5 | 0.2250 | 1.3471 1.3430 | 2.690! 0.7949
481220 | 1.92] 2.64 | 5.0688 | 0.15| 0.2880 | 1.4693 | 1.6282 | 3.0975 1.6833
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CONCLUCIONES

Después de haber concluida el proyecto de agua potable se inéuye
que dada su trascendencia en el nficleo para el cual se pondrd a
disposicibn, deberd de hacerse con mucha seriedéd, a conciencia y
con mucha responsabilidad desde el inicio del proyecto (factivili-
dad econfSmica) hasta el fin del mismo que en muchos casos termina
en las tomas domiciliarias a los lotes, &sto de acuerdo al proyec

o

to general o maestro que se tenga.

En la seleccién del método para calcular la poblacién se debe de
conocer los datos quemds se puéda, ya que una equivocacibn en es

te aspecto nos traerfa una mala solucifn en todo el proyecto. -

La poblacifn es el dato con el cual se inicia el cdlculo para pro
,yectaf una red de_distribdciG’y nos va a servir para seleccionar
la fuente de abastecimiento y dadc el volumen del gasto que se ge
‘nerard nos dard la pauta con su informaci6n la construccibn de las
ob:as de captacién y'regularizacién. De ;qui la impcrtancia que

ge le debe de dar al calcular la poblacifn.

- En la dotacién, teniendo los datos del clima, de la regibn y co~
"~ nociendo los factores que inciden en el consumo, se tomS una doté
‘ci6n de 200 lts./hab./dfa, seglin la tabla de SAHR que se muestra

en el anexo.
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En el cilculo del gasto m8ximo horario que fue el que se utiliz6
para el cdlculo de la red de distribucifn, no se tomb en cuenta

el gasto contra incendio, &sto debido a que se tomar6n 2 criterios.

El primero que es el mencionado en capftulos anteriores y que nos
dice que en la repGblica mexicana no se calcula el gasto contra -
incendio ya que en caso de incendio se utiliza el gasto de la red

que se encuentre en la zona del siniestro.

El seqgundo criterio es la importancia en cuanto a magnitud tantb
en habitantes como en extensibn territorial y c?mercial que répre-
senta la zona de vivienda con respecto a la ciudad y que &sto es
como considerar a la zona en estudio como una colonia mas de Ati~-

zapan de Zaragoza.

Estos dos criterios se utilizaron para no considerar un gasto con-

" tra incendio.

Conociendo la fopograf!a del terreno se disefio la red de distribu-
cién considerando ya la existencia del tanque 3 y la caja rompedora

de presién, las cuales se encuentran en las partes altas.
Es'por eso que la red se divide en dos sistemas propiamente dicho,

augngue se menciona en los planos como un solo sistema alimentado

por el municipio.



Pero la caja rompedora de presién es alimentada por el tanque No. 3,

por lo que se considera un.solo sistema.

Cabe aclarar que no me fue posible obtener datos de la tuberfa gue
alimenta a la caja rompedora de presién por parte del tanque No. 3,
cuyos datos de plantilla son mencionados en el capftulc correspon-

d;ente.

Los tangques son superficiales y cubren los requisitos que se deben
tener, tomando en cuenta las presiones que se requieren en la red
de distribucién y que normalmente son de 10 m. como presidn mfnima

Y 50 m como presifn méxima.

Estas especificaciones cambian segin los manuales o reglamentos que

se utilizan para proyectar.

Situar el tanque en la zona céntrica de la red de distribucién para
tener presiones uniférmes o con poca variacién, asi como para no te
ner concentraciones de gastosvfuerfes en algunas tuberlas, serfa lo
mas recomendable pero en este préyecto conociendo los accidentes del

terreno dada su topograffa, no fue posible esta solucién.

En la seleccién de difmetros de las tuberfas de la red de distribu-
616n, se suponen didmetros de acuerdo con el gasto y gqueda cbmprobg
da su eficiencia cuando se analiza la veloci&ad, la cual estf en el

rango de 0.5 m/seq. - 1.0 m/seg.
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Esto nos evita bastantes pérdidas por friccién,

Ya calculado el difmetro de las tuberfas de la red, se ajustaron

a un difdmetro coﬁercial, quedando en 4 difdmetros los que se uti-

lizaron;:
8" - 200 mm
6" ~ 150 mm
4"  ~ 100 mm
2"  ~ 75 mm.

Hablando del renglén del presupuesto, considero que dada la impor-
tancia social que representa.el proyecto en si ibs $ 255261,073‘00
se debe de ver como una gran invgfsién. Como ya se henéion& ante
riérmehté, aparte‘de la trascendencia‘social'que repreSenta,“tam-.
bién tendria;un beneficio en cuanto a la creacién de fuentes de -

trabajo. En el aspecto sanitario serfa incalculable su valor ha~

cia la poblacién. -

En el uso de la tierra el beneficio también seri provechoso con-
siderando que se tratarf de ur nucled de poblacién qﬁe_estar&n en
"tierras con urbanizacifn, servicios y se evitaria‘encgntrarsefcon‘
otrayzona habitacional irregular y sin servicios éomo existen . mu~
chas en la zona metropoliﬁana que es otro de los muchos problemas

que aquejan a la ciudad y sus alrededores,
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Por lo antes mencionado conc¢luyo finalmente gue el proyecto fue

positivo porque dari beneficios a la sociedad.

A mi personalmente me fué positivo porgue su realizacién me dib
experiencias y lo mas importante es que me cref una conciencia -
de responsabilidad que debe tener el Ingeniero con la sociedad,
por lo delicado que es el agua y el papel que desempefia en la vi-

da diaria en la humanidad, simplemente es insustituible.

Por lo tanto unlproyecto de introduccién de agua potable debe de
realizafce a conciencia y con mucha seriedad, ademis me 4did la -
oportun;dad de valorar mis conocimientos,adquiridos por’tcdos mis
profesores durante mi ciclo escolar y digo que en todo mi ciclo -
escolar porque de alguna manera todos los profesores me dieron -
algq que yo tuve que utilizar en la soluci6n de este proyeqto, -
cdnsideréndo siemprelque todo proyecto deber& ser lo mas econbmi-

co posible pero sin descuidar la seguridad del mismo.
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MEXICO. 19
ING. JAVIER FERNANDO PROBLEMAS TIPO PARA PROYECTAR
QUEZADA M. ’ PROCEDIMIENTOS DE AGUA POTABLE
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