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1.- PH010Gü 

En. función. de la creci.en.te d.emanda de inmuebles :12ara oficinas., -

.QOr parte del. sector público federal "Y. en. virtud de que actual

mente no existen. oormas de carácter técnico que pe;-mitan. evaluar 

l.a set,..uridad de los edificios ya construÍdos q,ue se le ofrecen -

en. arrendruniunto; la Secretaría de Asentamientos Humanos y: Obras 

l'Ública.s ha cont.emplado 1.a necesidad de elaborar normas,. que pe!:_ 

mi.tan. de terrnir.i.ar la conveniencia de arrendar,. de una forma sin.ti 
tica,. cuantitativa, sistemática y uniforme .. 

Actualmente se cuenta con una gran variedad de normas y reglame!!: 

tos que se aplican a nivel. general., entre ellos, están. el Regl.a

men.to de Const.rucciones. del. Departamento del Distrito Federal, -

el; Código Sani tari.o de l.a Secretaría de Salubridad y, Asistencia, 

y otros a nivel. de dependencia, como son el Manual. de -Obras Civi 

les de la Comisión. Federal. de Electricidad, las normas del Ins~ 

tituto Hexicano del Seguro Social, así como las especificaciones 

generales ciue se. aplican a las edificaciones de cada dependencia. 

Sin embar50, este conjunto. de normas y reglamentos está dirigido, 

fundam.en.t¿lmen.te, a definir las características que deberán cum~ 

plir las edificios po.r construírse en cuanto a: p:r:oyecto. arq,ui-

tectónico,. diseño estructural y procedimientos constructivos; -

empero.,. hasta el momento no. se cuenta con normas es.pecÍficas que 

pE:rmitan evaluar los inmuebles recien construÍdos y los que lo -

fueron hace tiempo, ni verificar que se ajusten a lo que deter-

minan. los reglamentos, normas y especificaciones .. 

E:L estudio que aquí se presenta tiene co:no principal objetivo --. 

convertirse en un. instrumento que permita normar los criterios -

de e-val'·-~~ción. n.ecesario.s pr:.ra conocer las condiciones de los edi 

ficios 0;~ oficinas que se pretendan incorporar al servicio del -

sector pQblico federal. a fin de f~cilitar la toma de decisiones 
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e~ e~te s~ntiüo • 

. KL estudio incluye por tan.to un conjunto de normas apoyadas té,g, 

n.icam.en.te CUJa utilidad se hará sentir a corto plazo, en la me-
. , 
JOrl..a de las condiciones de seguridad de los edificios ya cita-

das. 

Dichas especificaciones se constituirán. a mediano y larga ~la-

zas en. los criterios gen.erales que orienten. la construcción de 

edificios para oficinas públicas,. tan.to los del sector :público,. 

coino los de la ini.ciativa privada susceptibles de incorporarse 

al uso t.emporal de las dependencias feder~es .. 



2. lNTRUDUCCll-li 

La ne.cesidad de garantizar condicionantes mínimas aceptables de 

set.ruri.dad de los edifici.os de oficinas del. gobierno federal, 

conduce a establecer los pc.rámetros norrnati.vos para evaluarlas 
cuanti.tativ2lllente. 

En este estudio,, se establecen los li.neam~entos normativos,· bá

sicos a fin de contribuir al buen funciona.miento de la activi.-

dad laboral. en. las oficinas del 8ector público feder~l. 

La ]?resente metodología tiene como obj.etivos básicos: 

1.2 Iniciar un. proceso de mejoramiento. a medie.no y largo plazos, 

de Las condiciones físicas de seguridad para los edificios de 

oficinas. 

2Q ContribuÍr a m.ejorar la construcción de edificios de oficinas 

del sector privado, a mediano y l.argo plazos. 

3~ Garantizar el cumplimiento de los reglamentos y códigos de 

·construcción q_ue operan actualmente en el Distrito Federal.. 

Estos tres ~bjetivos, considerados como generales orientan. el -

desarrol.lo del presente estudio cuyos o.bjetivos particulares son: 

- Diseñar un conjunto d.e normas que señalen los requerimientos -

de se0'llridad de los edificios de oficinas que se pretenden -

usar p2ra. el servicio de la Administración J?Ública. en el Dis-

tri to Fed:~ral.. 

Elaborar una cédula para obtener in.formación respecto a condi

ciones de seguridad de los edificios mencionados. 

Establecer un método de ev.aluaciÓn com:gutarizada de esos datos 

obten.idas por medio de la cédula. 



El &ribito territorinl de este estudio es el Distrito Federal; y 

a nivel jurídico administrativo, compete a las legislaciones, 

normas y códigos que en él regen. 
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3 .. BASES DE LA NOlMATIVIDAD 

Las bases sobre las cuales se sustentan. las normas de evaluación 

son. los fundamentos de carácter jurídica, administrativo. y técni 
co que las enmarcan.. 

3.1. Bases jurídicas y adminrstrativas 

El. marco jurídico y administrativo en que se inscriben éstas no!:_ 

mas, lo define el acuerdo .:presidencial. qua establece el "Progra

ma de In.tegrnción Física de l.as Dependencias y Entidades de la -

Administración l?Ública Federal" .. 

3 •. 2 Bases técnicas 

L.as bases técnicas están constituidas po.r estudios y experien--

ciae,, :por reglamentos y disposiciones técnicas legalmente. esta

blecidas, y: pa.r códigos y normas técnicas. que se aplican. en. l.a -

práctica para el. proyecto y construcci6n. de edificios. 

Dichas bases han. permitido. definir en. cada uno de los aspectos a 

normar las parámetros o ·rec¡uerimien.tos mínimos que deberán. cali

ficar la seguridad y l.a habi t.abilidad de los inmuebles,. ya cons

t..ruidos o por construi.rse, que se pretendan incorporar al. servi

cio. de la Administración. l'Úbli.ca Federal .. 

Si se atienden los aspectos particulares de las normas se tiene

que: 

Las normas que analizan la estabilidad estructural surgen. de una 

serie de estudios nacional.es y del exterior, relacionados con la 

respuesta estructural y con base en modelos de sifilulaciÓn. analí
tica empleados para estimar dicha respuesta. 
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Es tas normas :para la ev:aluación de la estabilidad estructural r~ 

presentan un aporte en este campo, ya que son el primer intento

.0istemático y cuantitativo con este fin. El procedimiento de ~ 

eval.uación para este aspecto, permite que pueda llevarse a cabo

tanto en forma computarizada como manual. 
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4. lD.l!:!'i'l'l.i?lt.:AClüi-; 'f. 1JlAUJ'1üS'.l'lCú J),t; .LA J:.du;31Ei'lA'.1'1CA 

l!;l ::lector I:·Úblico .Federal req_uiere, para el desempefi.o de las labQ. 

res que estái:. a su c1>-.rgo, un gran nfunero de edificios que alber-

b..-Uen las diversas dependencias que lo integran. Debido a la cen

trf:lliz8ción de la adrainistri::.ción pública., en el Distrito l"ederal 

es donde se concentra el mayor núraero de actividades administra ti 

V::;is ;¡, por e::ide, doude es más grande li::. demanda de edificios para 

oficinas. 

i1ctucl!.Lle11te el Lector público tiene'. a su servicio más de cuatro-

cie1:,,tos immebles, la m,1yorí8.-aé'-ioz:fr~cuales son propiedad partic~ 
lar rer.Lt&.dos al Gobierno ?ed:eral. Eétos edificios i)resentan una 

0ra.n variccl~d en cuanto a sus ce::.~~cterísticns: fÍsicaG y muchos -

de.: e::llos, no cw:nplen con los requisitos rduioos de st:c;uricJ.a:d ;¡ 

llé.:.Litabilidad • 

.i:or ello, considerr,ndo las atribuciones que se le han otorgado a 

lú ~ecretarÍn de Ase~t~~ientos Humanos y übras ~Úblicas para ac-

tuur de uaner2 directa en el control de los edificios para uoo de 

18. i1dr.lini.s trélción .t·Úblicn, es importc.nte se inicie a corto plazo 

el proc;rr.::n<l de ev;üu2 ción de los· edificios de oficinas publicas -

fed~r2les cue se incorporen a su servicio, y vigil&r ~ue cuenten 

co~'1 loe 1dui:r,oo rec_:.uGrimientos en los ren¿;loneo de ~e¿;uridad -.i 

L:;.:1.Ji tabilici&d. 
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.L8. prfctica rirofesional -i1ara. evaluar la sé¿.,11r.idtld .. est'rÚcturn.l. de 
,· . .-·, . ·.. ·>;:,·:-:-~ ',: ''.-: . '.:.:. :; : 

coustruccioncs ha se¿;uido dos corrientes prinéfpalés .. Laque con. 
sis te en c;.fcctu::1.r un..'.l revisi1)n del .diseño coli~ba¿e;.en 'el: ret;l&.1eg, 

to de constru.ccione~ corresponulente, y la que se base en la o:;.>i

ni.Ón úu exl'.ertos que t::rü t.en nu. juicio p:.!.rticndo de ob:;ervt?.ciones

u·..:. lo:.:; ef1;;cto::; del comportz.mi~nto, o.plic:.::.ndo nu experiencia prof.Q.. 

Sl.011:.~l. 

lioD r~¿.l~wnt.os tiene.en n. :producir estructuras de una seguridn.d 

adGci.w.du., D·in. eabc.rco, es conocido c1ue un conjunto de edificio:::: 

con:.;.truido!:: por la 1rd.c;m::: co::::uniclad y con un mi::::;no reglamento pre-
~ t . t d' . ;·~ t' . ··1 , ... Gon~a comDor w1Len·os 1versos par~ 011eren ee 1nrnuoo es; ez~a se 

dGbG l'1.'inciD2ln0n.te :;. ~.i.'.).<.) el c·:'.'J!.li:•CÍ!:li.ento ec Íl:lperfecto, O. que ,·,•: 

· :::.cu:pt::.J.n si11'.plific<.:!.cionco con objeto. de no com:plicar dei:i.asia.do el-· 

p:i.·oc·.:::~::o d<:: s.nálisis y d.isefio :¡;io.re;. r:l:::.ntcnc-rlo en. un ran¿:;o de u::;;o -

pr(.ctico, y <:. • . ln tendencia d1;i. permitir l~ ma;/or libertad ·11onible

ul })royoctist~1 con objeto ae no restringir-. su cre8.tivida.d. 

\.:na rGvisiÓn cxh:::.u:;tiva del cumplimiento d.e disposiciones recla-·

üH:n t:.:.ri~s contluce, c::n c•:ineral, 8. una muy razon.'.lole u:ce.ptácién é.e 

···!..! ··uri·1 < d'·.-"· ,.: .. , é1·"·"'''~"' .,.,:•:,.~·.=·: 0 ""··.,,.¡ .. 11' ··~•r .. ,. ·· · ·d..:·d ,, r• l •• (' C'• rae terÍ S ti ca~· menci o 
l.,;J u . u..i.- ""'~ ....... ' "-'-'lt,,,(....,...,'1 • -...._.J.;.1 .. ,w~. '1·'-; .L~~ ,. : , ~ c:;:..u c.-o •- ·_,... . . .;,) • ..:... 

n· ·1 •••· Cl'c 1 o··· r··~' ··1··.m'·''1 4·r,,,. lo•o 1•,_, .. ,.,u1+.•0 n'o··· ol:·te•ni dos n'o son .,....,,rf<"n~ ................... ....i - .., ~~ .:. .• o.&. ... V"-'i..l' ....., ~·t...t ..,.,_ t.) J " - J_"~ ,,.. .; 

k.a . .;;nte concluyentos, sobre tod·:> por lo que se refi.ere &. ele·mt::n-

tu~ no eEtruutur~le~; asimisco, os usual que la informnci6n ncco

s:...rL. i):.;.r<::. la r~visión no se encuentre dis.poni ble y su obtonción.

(;H el ~i tio resulte r.lU;/ comr,lic;:diu, >PO!- ei0mplo la cuant.Ía, colo
c;:.:.ci1fo y: du ta:lles de '.J.r;<!~do, ·. af.lÍ como clót:üle'S deº c.iinÉnitáciÓn. 



Hecesurio p~.:Té:, rcaliznrlo re~.ul k:11 consider2J:le:nen te al tos y por 

consiguiente, este proceso suele ser i~pr&ctico. 

J.Ja estimación. de 1.a seguridad br~sada en la observación y opinión 

ele expertos se caracteriza por la rapidez °J." facilidad de imple-

r.1entc:.ción. La precisión de la evaluación estará sujeta por un -

laü.o, a la experiencia del evaluador "J _:por otro, a las consecueQ 

cias ó.cl comporte;11ien to observables a simple vista, que a su vez 

dependen de. la.s intensidader:: de las causas que las provocr-i.ron, -

lo Cj_Ue es relevante. ,en caso de sismos.. Esto conduce D. que se -

tr:.~baje con un grado considern.ble de subjetividad, dc:1do ciue este 

11 roccdimiento :::e basa en información obtenida visualmente, gue 

en ¿ener2.l es escs.sa, el juicio emitido puede contener incerti-

dumbres considen~bleE;. 

h:: los sehnlc1.micntos anteriores surge la ne·cesidad de proponer -

un::i rnetodoloe;L: al terna ti va, que tienda a minillliz8.r la cantidad 

de trc.bajo y el tiempo real de evaluación, así como rn.aximi zar EJU 

vrecisi6n de modo que se obtenga un balance cdecu~do ~ue conduz

ca a un ~rocediraiento pr~~tico. 
, .. -.... - ,-

~1esul ta viable juzgar: ~a\effc~~nci.~ e~trüctural de edificios con 

base en la estirnai,~3%" ~,~'.,.'~',~;~: .. :4.~[é~i@1~,!·~01.g§,'.f:~rir durante su 
vida útil. ·· · !i,.,., . :>.<'q\·>~ ::~;·::·'''' · ··;, ,;: .. > : _:;· .. ;; ·· 

'.?:· .. _; .--·:·:~;;~;,," , ~ ~ , , , -· .. :;: __ :,: .• ;;·. ·.c·-,-!n,~.t- --=:._:":~::5?~_-_,·.: 
,'., :.·-~:--_:(::·,;·,_ : .>:, ~.-:· . -,:,,/:_'. ,'.;;~;\_; ~- ;>_·. ;> -~··.·:·:;; ¡;::"~:.::_~~{ ~-~-·-~, -~·:;._ ,;:·' f//" . j .,. -

';,i'' ·'··· .·· \',, <·,' :::>: ... 4·/~.:'.,/ ': .:,., 
.. ..;e sa·be ~ue·· los':'dafl.os·. t¡ue ·. 011if:fer{:19s'i!Jli1tet~t:i.lias':estan directarnen 

te rl'lo.cionc;cios·' bon lri~ deÍd,ir~·a6iol1~s ~~é ~4:Pdrtmen.tan. . Si r:en

tro de un rango a,ceptable de preci'.si'on '~e pue~en predecir, por 

un. luó.o ·~¡¡s acciones qu-e r.fectará11 a los edificios, y. por otro la 

forma en que responden lc.s estructuras z.nt~ cada posible sccion, 

~, éL;tas se l:socian con e:xperiencius de laboratorio que lig2n de

for1at:.ciones de diversos materiales con dafios, se podrfn csti:nr.1.r 

los que pueden experi:fa~nta.r las construcciones durante su vida ú
til, y a partir de ~stos juzgar su eficiencia estructural. Hasta 
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la i~c11a, al...:;unos inve::.ti¿;adores hn:n de:.:iErrolh.do estudios que u

tacan diversos problemas relacionados'con este proceso \ver bi--

blio¿;rafÍa) aunque .en al¡;unos _puntos sería desaable que las inve§! 

ti~aciones profundizaran más' los trabajos recientes reflejan el -

ava:i.1c1.3 actual de 12.s técnicas de ingeniería relacionadas con el· -

COillfortarniento estructural • 

.C.s .iJropÓsito ·de este trabajo establecer un. criterio de evaluación 
" .. · .. 

eetructur~l basado en lo~ corice~tos antes expresados. Se han USA 

do 108 resul tauos de di ver.sos estudios previos (ver bi bliografÍa) 

or0&:uiz¿nci.olos.de tal modo que integren un procedimiento lógico. 

Coa 12. conciencia. de que tgda metodologÍ'a es perfectible, dentro. 

c!e: e0ta propuestr... se contempla la 2utoeva.luación, de modo que pe_r 

~ita correciirse a sí ~isma • 

10 

.i..a aplicación.~ pa.so a paso, de una metodolo0ía basada. en los co:n

c .... ptos expresados implicaría· una gran canti.dacl de! .. tra~a.jo en cada 

G"Vaiuación. _¿;s por ello que en este documento se ha realizado un 

c;;~tuci.io pi~ra;:.iétrico, con objeto de. conserva:¡; una al ta calidnd en 

los r1;;sul taoos de las eva.lua.ciones, tratando· de que su i..uplemen. tg 

c:i.Óu i:;ea prÉ:ctíca. Es así (.;ue se ha generado· ~Un juego dE: exprc-

&iOL"i&S ruateüláticas cuya utilizr.:ción permite obtener una califica

ción de ln. seguridad. Las 'expresiones ze presentan en términos -

de mEOnor número de· pr:;.I'ámetros relocionados con el fenó~neno que nos 

ocuFa, con objeto de facilitar sQ aplicación y construidas a par

tir de los resul ts.dos de 2.n2.l.isis dtnámicos de modelos rae.temáti-

cos d~ cstfU.éturás,· reri.lizados en este estuóio cóú computu.dora. 

J..a informaci.ón 'tlni3ica para la aplicación. de est~ Yprocedimien to 

COllbiste en la 6GOmetrÍa del edificioen.CU~~ti6ri.y en las Ct.:roc-,. ,· ·--··.,:,.·'. -

terístics.s de los materiales c1ue To. co1rst~.tuyen;<· 
·,.··)· •' 

~a seguridad en los edificios puede estimarse con base en los da

i1os que experimentarán,. los que dependen de las solicitaciones 
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_¡:;s }.)ráctict::. cor:n5..n. cl2.sific:::r a l.:.:s .solicito.ciones rE)spe.c to :ü --

tie;upo en que cctu:-.!J{ ~~br.e. :L:1s estructur:::.B; es c.2:í c.iuCl ce <lefiúen 

l '"'' c···r".-·,,,, ·1"\<>r··'''11e11tn .... ·:.y. ._.,;,;.) ._ t;.I'-·•~ J.:\_. l~I~ ~~ Dentro de lc.s-

.riri:r.or:.:..s se inciuy0n lac; corrci¡:;:porv:lientcs al p,tso propio de los -

::.1.:.d,erü•.les (~Ue constituy.en al inmue:ble, y loz. con ten.id.oc c;.u'~ u.1--
. 1 

bor0 a se denomin~n c~rs~~ viv~s. A pec3r de que.las c~r5~a vivns 

aut~~n con diver~~s intanai0ades rcc~ecto al tiGm90, su vnri~ci6n 

es dv orden menor co~paraGa con las aóoidentcles, ¿s por ello que 

j:'. • . para incs pructicos se suelen. ideali;~ar i11dt)ge11ciicnte;:nente del -

tiem:po.. r<.~rc edificios en uso ruede considGl'LJ.rsc c1ue l:.::s inten.-

oic.i.<::.d~s de trabajo corres:pondicntes a este ti90 de c::frg::ls Jo.. han-~ 

siclo a}?licadas, :;. me.nos qui.:: se rretencl.<l modificrir la utilización 

clcl inmueble. y que. im;:ilic1ue une. modificación sustancial en sus -

c~rGas vivas. ?ar ello, FUedc uceptnrso ~ue si en una inspecci6n 

conC:luy1;i c;.ue no e:>:iste eviclenci:: 

tle m~l corr.portamiento res:peoto o. C[!.:t'D:).S pertr.8..llentes. 

Las c::::.r¿::is accident:J.les se car~cterizf:n por su ~pl.ia. v~:..ria.bil i-

clc.d en. el tlerilpO; result~l1 relevan tes eú lo. zon1 metropoli t8.t"i.8. de 

l .. , . . f. 
~ ciuti&d de nexico las correspondientes a sis~o~, y di ·ieren su~ 

t3.nci:.ilü1..:nte de las car{::~.::.s per~!l~cncnte::; ror ton.er una co:nponent.e -

hori:::onk:.l. l:'or lo c.:.utes rn011cion.'.lc10, 1.n. metodología. aq_uí r0 ro:r:mcg. 

~~ h~oe ¿nfasis en lo. estim~ci6n da los dafioa que puedan aspcrar-

J?or lo 
Li\.:C~Hic;:.c Cü edificios, lo.s· que de tc;;r,nin:.:.n el comporta:númto e:s--

true 1;urLJ.. ::;on IB&¿;ni tudes y 0.is tribuciones es_p0oia~e,~ d1:: .. · ill~ls:::.s, 
- :- ~-~,.-; :· ;·:: 

. 
-, -· -- ·';:-::~:::;~:)~ '.<·:º:,-- __ --

-. :•:· ', \':-· .>'~-- ~ -.. ~, .. - :-: •, 
· .. ,~·:''. :.~:: ,•º. - . ~. 

~l r1ro11ósi.to de este tru1n~jo es irnple~11;1Ltir una .. ~*;~:~~~igf.~?~h:.~uc 
fl(.:rrni t[.l. 0::;timar e.l cor.1po rt-:Jniento entr\lc:tu,rirJ./y pJ?oyeer:;de hr. rr:~-· 

- .- . _-.--o.e.:-:.-'.~"-~,,.-', 

:.li •.;; il ¡.: é,q (',, "' f' ,., e; 'L 1" L ··n "ll. r, ,. , ·l.· e··;.. e i' J,n l'o" l··, •. >"J.!)···· 6u<1 1·· '' ;:-;< 'i11c·l \) 'ú'n t <> ·-
.... ~ o# ·J. ~ w ~ - . l.¡ L; ,;, ·-,.;. • ...:. • ...;, ·~ , .:;1 • .• ,_.,_ ~ _. ,._.... . ' .. ~ - -·. - - • " ... . -

tl :.:.r.:.: J·· r, "I•r'·' <!1· '"'"' 1 • ,. •·• •·· .. ,,-r:, t i· e,.,.,, ., ·:·1' 
,... .... ~ . ,.,,,. lo.i • J ... 1 .... .., • ·' ,,.. ') \,;;¡: .i. ..... ' ....... _. ' ':·· ..... CO~.iO indic~cionen psrn Ll~ 
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UbO. ~n.. t~rmillos ¿enerales el proceüimi&nto implica los siguie~ 

tes .tiuntos: 

- ldentificaciÓn del. ·si tia donde se lo.cali.za el. inmueble, deter

minanó.o el. ti:go de s~bsuel.o y la actividad sísmic~. 

- Det~rminación de la geometría i tipos de materiales que consti 

tuyen. al. edifi.cio. 

Estas definen las propied~des q'tLe ·condicionan su comportamiento. 

- Utilización.. de 1.&..s ex:gresiones riara estimar la respuesta es-,, 
tructural en términos de parámetros relacionados con deformacio-

nes. 

Se construyeron can base en análisis estructurales con computad.Q. 

ra. 

hstimación de resistencias. 

- Utilización de las expresiones que califican el. ca,mportamiento 
. . 

estructural., usa.na.o como entrada el. parámetro relacionado con d~ 

forir.aciones, así co~o las resistencias estimadas. 

Estos fueron construidos apartir de idealizaciones~del comporta.-. ~ : 

miento deformación daiios, que a su. vez se basan. en( pruebas de l.a 

· boratorio de materiales. 

En. los si~entes incisos se expone la metodología en. términos 

g_e.neral.es y, se trata con. algunos puntos es:pecÍficos de ella. 



1..1. EETúDOLOGIA 

La metodología consiste en estimar la respuesta dinámica de es

tructuras con base en. 1.a determinación. de sus distribuciones de 

masas Y. rigidece.s y de las solicitaciones de diseño. Una vez 

estimada la respuesta se utiliza la escala de evaluación, que 

se define de acuerdo a daños espera.dos y a su vez se ha cons--

truid~ con base en relaciones entre deformaciones, resistencia 

Y daños, obten.idos a partir de experiencias de laboratorio para 

diversos materiales. 

Los pasos corres}?Ofll._i1:ntes para la aplicación. de es ta metodolo

gía son los siguientes: 

l. Definir la ubicación del inmueble y determinar su zona de -

acuerdo a la figura 1,. lo que implica establecer solicitaciones 

de diseño. 
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2. Determinar la geometría y tipos de materiales. Si se cuenta 

con Dlanos se partirá de el.los y b~stará con efectuar una in.s-

pección al inmueble pn.ra constatar la coincidencia entre 1o. 

construido y Lo proyectado. De 1.o contrario será necesario e-

fect.uar un levantamiento para elavorar croquis que incluyan. el!:,. 

mentos estructurales ;¡ muros en ca.da :plan.ta diferen.t.e .. 

3. Cal.cular la masa de cada nivel .. 

4... Con base en. la geometría y tipos de materiales del inmueble 

se cal.cula la rigidez l.ateral de cada línea en pianta, y con. b,a 

se en. ést.a.s, las riGideces y excen.tricidades del. entrepiso. 

5. ldenti~icar el tipb de. distribución. de masas y rigideces 

con.. l.a altura segÚn. los casos correspondientes a las tablas ;¡ -

expresiones de. respuesta. 

6,. Utilizar l.as expresiones correspondí.entes para obtener el -

parámetro. que define la respuesta en términos de deformaciones. 

En. cuso de no obtener una coincidencia ~erfecta con los tipos 



rrespondientes a las expresiones, el parámetro se obtendrá por ig 

terpolcición.. 

7. Estim&r las resistendias~ 

8. Ltilizar lns expresiones qÚe estiro~. los daños promedio para 

estructuras y elementos no estructurales .• 

9. Utilizar la escala de calificación de la seguridad • 

.ut::.s uolici taciones y regionalización. a que se refiere el punto l 

se tomaren. del reglamento de construcciones del DDF. 

1-'o.ra facilitar la aplicación de los puntos 2 y 3 se proporcionan 

télblas que fueron obtenidas de diversos autores. 

En la estimación.de las ri~idecesa que se refiere el punto 4 se 

cu¿:iere ln aplicación d~ las eit,ruientes expresiones • 

.Cn rus.reos 

lar:. el primer ~.ntrepúÚ.J 
(;on colm:mo.s empotr1d.~.s a l~ cimen.tnción, 

____ _..4. 8 __ E _____ _ 

h(...:ilii_ h,+ha ) 
~ K'c:, :Ek't, t z k'c:1 

1 '2. 

Con columnas articulnfü: .. s a la cimentacíón., 

2 4 E 

¡ara el ~egundo entrepiso: 

· C6n columnas empotradas ~ la cimentac~Ó~~-

R -2 
8 E 

h;:( ;·~!ª .4 
2 h~:t~~ Kc~ h~ ~z~-

1-a 

. . . -)
. " .. 

14 



(;on columnas &rtic~leid:::.s a la cimentación , 

R,.. 
e:! -

8 E 
'2 h, +ha 

:z.. K, 

~ara entrepisos intermedios 

R 
n - 8 E 

'1n ( ~4.hñ'"· -t ·h., +ho . + hn + hm 
·~ Két, - . ~ kt..o --~ ·--~-~ . :2. K by¡ 

en donde, 

Hn. = Rigidez del entrepiso en cuestión 

) . 

) _ .. ···-· .... 

h. tn ·• - Higidez · (1/1) de las trabes del nivel sobre 
el entrepiso "n." 

h.c. - Rigidez (l/L) de 1·as columnas 

- lndices -m, 11., o 
cu ti vos , 

hn -- Altura 

- HÓdulo' -
En. muros. 

L =· Ge~/h .. 
ell ci.onde, · 

que identifiquen tres 
de abajo hacia arriba. 

del entrepiso "n" 

de ri.gídez ep. flexión. 

··"· 

1. _., =-á~gÍ~~~- del·.ill.uro 

e 

1 

h 

·· ')~I~if ~~~~:f i~~;l~~~·al .. ·corton te 
·;::.·Altura o.el rnÜroi'~ 

' . ,~ .. ::::.:. ' ' 

niveles canse-

.u?-· _i0.(;ntific:.:;ción del tipo de distr;Lbución de mn.sa.s y rigideces a. 

~ue se refiere el punto 5 se deberá efectuar de acuerdo a los ti-

15 



un:..i. ú.irccciÓn. a otn· .. pn.ra un r!1i.3rno in.'Tlue'ole •. 

.i.:.l v.,;ct0r que se _ohtieno. clel uso de expresiones y •• tabl.;p.~·~ y>que
v:;,tf reL;.cionado •c0n.1a r-=:,spuest,'l, deboi.:·.6. modifica±s~-~'.í)pi· tb~~-
::>iÓu., íJ:::.r::i lo cual .M·:~bién se ~ropor~t~náli expresiorl.es'>~~ lr:.s _ 

cu~lt:í; t::l parfuncd~1:0·\1e erit.racla es la excentric~dac1·-es-t.&úca. 
. . 

·._:,·,._: 
,.. . ; . '\ 

de ri;)s~stcnci.:,s, en ¿;0neral, re:::ult:i c~mple'.)á y _d.§. 

inf ófre":.ció1:t di'sponible; por ello' sC inclUy~ un ca-

P~>.~os 8 ;; 9 consisten :dmplemeti.t,e en.~fi.:-ji79'~>cl~?J .. _~s_é_~:~p-r;~sJ6-· 
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cor•·· ~ron<i ion te o.• . c,2}?> )~r.;· .••····· 
~n lo~ incisos si'6Üi()ntes d~ áesdri'ben'.._~t}:-bih~~ .~§'.j{ad.~9¿·r~l~v~n t:;s 

r•.,l~cion~·.ÜOf.; c.;k;ih·'·t()h~t~i.l.cci6ii .de f~~ .-•. _:?:i~u. el_;_-~-. -~.i~u_ l_~_-.·. §_rbporc'ión.?.dD.S 
- - . ,.. ,. • ~ -· .• ,. ' ,, - ' .. - -.A. 

:~11icar. ig ~~'t¿fü¿fo'ifi:!.-.: < -~ . ~- - ' 

>,', \ ~· :·'.'····~-·- .,: ··:·; -·'.: ;;. ,-: -, -~.-. ·._. •·. ' .• 

:•,.::-··. '.:- :;¡';·.;: "' : . - '', ·.-: .. ""''.: ~: ~';->·." ·. 
-·~-'--0, e-.~.----'~-·- n- :'.~,:~.·-.·~,~ ·-··-·-"··-- •---· _• 

-~-f:- - -.. - --::-.. ~·º,:.·:.:--

.~~~J. i.i~·J.t, .. ·. ~~:::-~tü(;!.f'~Ú}~A.ii 
-',·:,_r'.¿:. ,., --. .::»o;·;~·,;-·_-

.,. -,._ .. " - ."-~::< ~- > 
:.- ~-- --e_,_ - ---·- -- . -

.• :~ru. cüii.G tr·\¡ir \.:iyµd.:i.é q~_&- zimylifi:;.:ien l.s. mctor.lolo¿Í.:.:. de· ev r .. lue:.--

ciÓn }!0r.ai t.ieiiuo ~Je .Seu i;:plicable desde el. }.)unt0 ca visto.. r:i.·Lc-
tico, ~¡;· l'0fa1i:¡:Ó ui:i.' t·::.:tud:io p::ra;:.iétrico. Cons1~tiÓ Gn ui1 r~r;;&li--

,,~t-1 r._,-~_:_·1.·,~-~--. .:-:.~·>_:. i"'"·~~--·r.;"c~~·,.;...; J ·e~.; ..... ~.--·.1" r·(·· ·111·1'~ 
- "' - ' - V , ~· •• .'.J • • •'• "' "'l ... ,•, '-• • , ... , •• ~... , ,;. .: < ,, 
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cul:Jr::in Uil ¡:¡;jl;lio rs1100 ele t:i.po.s e> .:;,_~!~ructnr:·'.o, con¿;ruent0s c0n. -

L.~:;: pro1 ióUc.ci.•.; ::: usu~üe;.: en. ed.ifi óioo; 

::.or l"o r_;_ue se rc:fiere ::~ lr~ r(~~:rucst.:;. liner-;.l exclu:.:::iY:-:..:nen·t,e ln.te~-·. 

r·::.l, la l;i~llt::l'icnci~! ind.iéu rlue cs.t6. condicio~;.::;,d~!. por l::~ 1':1.-::.,sni tu.d 
. . . -, ... . . ., 

"S v:..:.rlf!Clon c.0 r1.::_·icicc<::·s y de m~.:.:!:.;:. r1.:spect.G :e loe entr0pis-:>.:, cG · 

tl0cirr c; .. m 1::. s.ltar.:1 .. l?or oti..-0 l:;.(fo, es conoc:i,d.o ~.\.u.;; los. r-<:;r·ío--
. . . . . 

do~ funi~ncnt~lo~ de vihruc~6n en eatructurs~ típicas de edifi---
cio~ zou~nf~riores .~ 

ilC• l '> r~" '·' > u' L>.,.. l .. ,. -~ r_. t.,., 
- - ww~ ~~~~ ~~ ~J 

. . :· . 

c~c ~l nú::1ero 

vez, otrr~ VS.I'Í[:;;.ble 

de libert·::d q_ue, en .. ..:.. 

lo¡:; r.1ou0lo1::: ~.cuí· ...,,..~l\·, '·do .. , corl'.EJ.l:.\Y..,jOl_1d.::n.. ·· .. ::.l nú::i~r.ó de nivele s. · 
-- (4.J. ,_. : ~ ¡.,..., ' . ~ ' 

' . . .•· .' ~ 

.Los :;~nálisis· ef"ectuaC.os corr.:::·:::yond0n :'J. moclelo:'3 ele 2, 3, 41 .. 5/ 6,

'i., 8,_ 9, 10_, 15 ;J 20. ¿r2.doe a.e libertad. y d.s.do ·c.;_\l.G la res;;mos:to. ··- · 

de u~o·.~l:los d.e un grr.d.o do lilJ•;irt2d :.;,~ obtiono direct~].mente de es• 

puctroa, l~s exrrosiones obteni1~i se tasan on estructuras de 

eLos rni.:11,;-r·o~ de nivele$. Lr:s v;::.ri~ .. ciono~ ele ;n;::..sus y r:i.gideccs c')n 

¡_;on die~ y se indic~n an los croquis de 

l~a ~xprexiunez corrcsporuJientos. 

u'cic::.:.ci(511 tl1;; los :.r.oclelo~ <isocic.clo.s ::. c::.d~ .uil:::. de las expresiones-
, 

;;;un 0.~~:):. Ü t. l 1. r.: r, '1 ~; 7- 7i .• 5 \' .. 4· E6t!:Undo. V c;;l lliJ.ni.81'0 d.-~ ,. • .; ' ' • ".), .:.. .... .:.. ..... J .·:.; ,, .,. u - - .. " 

rul..:?U•~·:::. L2.S d.in8;;aic:..s o"'otfal.iC.o: i\i8 °su~:cJr-ior\-B.· 300.,._· . 

.1..0;;; reLult::dos· cl0 Jo.s a.n{L~s:Í..s c1i.i1!~:.ücos fuero1i estudiéL<los con o}?. 

j0t.o 1~t; obL10rvL:.r; lasti.Jhí:.bncü:.s ··~¡.::S<ri:r·e~unt.::;.ri 11 :garr..:. fin.o.lmente oi·, 
. . . 

t0r.0r 10.:5 oxf·resioí10s t:_ue })f~r:nitrá1 d:.::finir lo. re.spuosta est:ructu..-

1·;;.1 l:!ll tlrr~li11bs:d~l menor nÚ.'l10ro U.e :p:~r2.:::etros, ;¡ sir.1plificar, zu 
u.:..;o• J1-")obc.·0rv:c, "UC:: º''l'"' un .. '"- di::;;t.r:i.buciÓn d:..:.C.:8. de r_i::,::i,clc.:_•_cu_::...-: _·J de 

J .: - ...... ,. 'l. ........ l.,;O. - - J 

ffio..2:.:.r;; ;¡ u11 )tYmGl'C_ fije d•..:: ero.dos d•;;) libert~.<l, l&.. rospuostc. ~n tér, 
;::.iz.1.0::: üe d0ioL.:i:::.cümo13 e:;; r.roriorc:ionar a la r•:;;ls.ciÓn e:1~tre ri¿-L~.2.. 
c-.;c .:i r:ú1f;as de c;;.da 1Sntr0;::ii.so 1 a r.;er:.., q_ue el incrum.cnto d•.;; def(;n·

:n:tci611. ro..ra todos los entrepisos <~s el rois:no y DÓlo deDende ']e l:.l 

ri·l·ci·)·1 f/'. ;,~t.··· cu .. J .. ··i·1· .-.••t1·r; .. ,;,,,-;··0"· decir. ~~ur.:·, s:i. sü. c1i,::nt'.1 -
-< ,,J ' .. lo',. ·". . ..... ·'·L~"'· !;...-~· - ...... J .... ,#,;;-".J'· t - -



u.0í.'i11i<.io ·por ~./>í :,: los i.:.:.crc:::<::l:..tos C...:: c:.~dor::.::c.',J,n corre1Fn·::-ndien . -
t U :l. U i V e l' '-' r "' r ,, l · C' n ~1"· · · G l) '· .,.. r: "l..,"' " <, .. ,... l· e: l' ,: ~. C "'-· Wt..•~ ,_ , • .J..~ .. 1,,...t..J U.i. ...- L< ._.,..,.,::.. ...... ......, .J. ,l. U \.<lo~ t. ....... , 

n0r 1µ. r1;;s.:.:u~;.; t.:?. d.,; cun.lq_uier oz true tun:. .que cur::.s~li1 con lo. dis:-

tribuci6n d0 masas y rigiducGp, así como el iciillero de grado~ d~ 

lib~rtad corr~srondi~nte • 
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.i:;;,:; to J;llJrt:ütiÓ const.ruir 

el. raráiuutro de.· ent.r8.Ba 

las tr¡i::;las .. :i· e.x_gr~sion::-;3 me:iiciane:;das y-~ . 

c;;s l.a relatiÓ11 K/i·1 d.eJ~ cmtre},:>isó,. i.nferior~ 

. . . -- . -, 

.l.:~.~ra illcluir la influencia do. to.rsionen eú. 16. respuesta se 'hice ;... 

uso de los ectuG.ios de la rr.::fr:) rcnci :l bi blio¿rtÍ~ica 2 ~ c;_ue pern:i

tc.n. 1.i:::tt:.lüecer l::..s modifici::cio1~cz en el cow.9ortafr;.iento dina.Dice -

en funci6n de excentrici~a~es c¿t~tica2~ 

cio11:::..c..:.c:.s 2er•:litan. esti:U=.!.l' l:.l. re2¡;u;;!sta de r.ia.1wra rr.uy si:nple, co~.'.l

~~rada con un an~lisis con~oncional e incluye los aspectos consi

cier::.clos 1:.n un estudio for:no.l.. Sin ern1~:-~r¿o, d:::.rlo ;ue el interés -

d1;;; u:..;te r~::;tuU.io es c.:::.lific::r 1:::. sc¿urid::'..d e:.;tructurr;,l de e¡lifi--

ciou, l~ r0:~uest~ total sG u~a i~p1Ícit8mentc pera combincrl~ --

con. l~s l . . . f . ' 1 • , '1 r0 acianos r..i.c orin:-~c1an.-car_o °;;'. v.qui so_o se '¡<.·-o·· ,~ )"_,l i' e.; "'1i ·;:1.· 
\ .,;,;e;.. "'" ·~ ..... :;_ 

f . . , . l iGuracion ~3)ac1a · todo 01 iruaueblei con objeto de 

r~cilil~r los nasos 1 ~ . , 
ac ova..1.u~~cion. 

~tL:l aci or.~s d.3.Lo-d.s formo.cié;n 

ti ftl t:.;. do sufi c:L:mte. info:r;n::-~ciÓU. dir_ect[t rer::pecto a, COe~OS de d,;;;. 

.u.::.i._oo c:.:;.1..<.;.;aJlos r;or si.slíio8, en. Gsté trr_l:.:.¡jo · 1os d:.i1os sU:fi·icion por·. 

un ~dificio fJe cuc.ntific:.n en :función ele l::~s defor;11acionE:s :rredi-

el!~::; E:ü t;:.J.:; c~tre:pl.:;;os. I::stor3 se ·~r;ti:nsn <::n. do:;; p::;.rte:;;: ·un.:::. co-

rn;::..;i:oau.Ld1i.,ü ~~le. e:;i,ructu:n' ",;' lr:. otrs. 3. los ac::hdos. 

. . 

.u::.;s r1:;l:.:.ciogc::; · ci.U.L:)-ci~efor~;,::_ci5n se 

ciu l.::. re:i:·~:~E--nc.:ia 3. y :;-;e e.xr:r·•.::::::::::.n de lQ_ f;;i¿uiente m:.:~n:er~: 

;,;.) i.•i.:..;..rco.;; ·e:.: tructur:lles · 
," e 

'1.'.·.· ;. ··. !' .:: l'.'' ,. e'· 1··:(-: r 
- ·~'-~ ... Á lJ ... 6...... ~ .. .&. • 



J!O.S k .. t::.C!_Uellu p:·.ra. 1.2 CUé!l se supone l.:: pérdión totn.l del 

entrepiso. 

.Las deformacione~ 1mgulares lÍ_mi te :·· to . '::} ~. se hacen -

dE:Jpencler de la defor:nación característica 'O ':J ~ o de cedencia 

l <:c:uclla a la que c.orres_!)onde una reducción brusca d~ lG. ri¿;idez 

en la curva CEi.r¿;a-dcformaciÓn al primer ciclo de car¿;c.), y de la 

eme ti bilidad máxima que es capaz de clesatrollar el entrepi8o. 

•. , 
r.qui, 

., .· ·' -

"t = deformc.ción angular .del en\rkpi~() :(~efor:n~ción lateral . 
entre El turc1.). · ... · · ..... :~.,'~:: ·<>.·:; · 

• • __ .·_,"~· ·.,:,_'-; ,',~-."~-.t .· ~--·.._:.\.·~_;,-"' .':\:::~ \ _ _'..o,:': :.;·12.-: .... ,,·., ~-.'_;·,:~~~----. .'e_·'. • 
. ,, , . -. . - , -' ,, : " -~ ~·: - :. :· ·r ·--·¡. -

:.·: ::::::::::: :?~tt!~~~¡~~l~~~1~~r~~~~~:::ª:~fiós. 
- ~~~~~ 2~~1 en t;~;~,;~~eff [f~~i~~gs;~~iiff ~~~t~~~~~~~ su costo l) 
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-fl,··.: <~ .. / .•. : :!~:.·.· ;\;>;•.· .• · ;: .• ~;~.é'.>~i,t{;';,f}; ;;~< ':<.•·.- ..... 
.LOS V~.lores ele 'fo ·y O . se '.obt,ien:en ::con:,las ;expresiones sigui@ 

tt::s: 

-:-te. = K oC 'ty 

º' - oc t'j 

. ' 

.ua relación ilustrada en la figura 1 se escribe: 

:o :o 

n = f r- 11 oc t~ Ji / .[ [l-KJ2 ce.~ t1J- _ 
·o= l '(, < )" -

Los par8.i.iet1·os l<oe y "fy deben detérrniné:.rse experi:,1e11t2l::aer.L te pa

re. cli ve1·sos tipos de estructuras • 

.!: ara estructur2.cionec Úrmaleí:. en la ciudad de l·~é:xico ::.e conside

ran ::hciocucdos los si¿; uientes valores: l. :: 0.6::;, oC:: 4, ;¡ 'r-1se 



~Lti~~n n p~rtir d~ l~ capaciCa~ leturcl de fluenci~ i 1 J 1~ 
J 

ri¿:.i..uez la te1·al di:: 011trepiso y .la al tura. d0l mismo. 

bJ Acabados· · 

de adopta por ·expresiories .sigui.en-

D:: o•-~• 

Q::.' 

.La& li tcréJ.les tie11en el. mismó significado que en el caso de ::.iar

cos estructurc:les. .)e .considera que para los tipos ele construc

ción usuales en la ciudad da i:·léxico son ac.::;ptables los siguien-

te:;s valores para las deformaciones anblllares límite: 

ó. = 0.009 

lara fines de estimaci6n de dafios en l~~bonstrucciones se consi 

dera -:iue los acabados con~ti tuyen el .67./~'del. valor total del edi 

ficio, :i la estructura ·el ''33 restant~/'.{v~{· bibliografíc. refe--

ru1cia 19). 
••'< 

~ ··.;. -:"" 

. --.·/:~{.~<-- , ---- ;~-~2. -

En t>Ste e:;,crito sé~dén~:Il:i.nan acubed()~.<todgs áo~ c<?.o,~ponentes del 

eó.ificio. ciue n,o f()r~~ari pa~tó ··~E: :~a ~~~[~;C'~\lf;~~.:ig~~:ccomportolJlien
to claLo-deformaci6n·es mu;/. diverso debidO-ailOs'diferentes tipos . ' - . . . . .,. ,!·: 

'. .. · :.·.---.: :- .. -~ __ :·_·-.. -._ .. ; ·','_::<-... ~··:- ·:,,:.._,: ·-.· ~ ·.'.'._.\'··>. 
6.e materiales empl..eados en su éonstr':1-,cCion.;;:: · · · 

--· ~ '-;,,:._~·." 

.11.quÍ se; consiü.eró, por sirnplicidr .. d, una rcls.ción lineal y val.ores 
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seleccionados con base en pruebas de laborato-

rio:.:: de diferentes materiales; e~tos valores corresponden a cs

ti:ac.ciones de su rna¿ni tud media, incrernen tada para tomar én 

cuenta las hol{:;uras entre estructura y acaba.dos. 

l ara 12.s estructuras se· c.on;:.:ideró que los daií.os son totales 

cua.nci.o se a esa.rrolia la deformación :: "(1 :: oe. '() ; esta hipÓte-

::.is pE:..rcce con:::;ervádora si se observa el comportamiento de es-

tructuras rec.les y se cuantificnn el porcentaje de daños para 

C<.:cú: e:.;;tructura después de un sismo; sin embargo, los costos de 

rcp~rc:_ción en generc.l son mayores que los de construcción, ya 

que resulta rn:f,s costoso' restituir un elemento de un edificio 

terminado c¡ue construirlo ü1icialmen te, aún a precios constan-

tes. Del coiilportamiento de estructuras reales, se ha observado 

que los dafios son c.precis.lbles apF ... rtir de defori.'.luciones :nayores 

a las de fluE'ncia, es por ello c;,ue aquí se usó un valor de '(0 

i._.u2l a 65 % de la deformación teórica máxima que es capaz de 

des<-..rrollar cada entrepiso de la estructuro, ésto es l~ ::. O. 65. 

La variación parabólica ses~leccionó con báseen pruebes de la

borc:i torio, ·ra~o!lableme:ri te el comporta-
·' miento. .- .--=-.º---

' . .·. ,,, . 

.L<elaciones daíio-f1'ecue11cia 

.La frecuE::ncia. con que se producen los daiios sísmicos de una. mag

nitud claclr.. en una construcción especÍfic<:., es igual a la de los 

telilblores con intensidé:.dez ·te.les que origin8.n dichos daí'Jos • 

.i:or consi~uiente, si se conoce la. sisuicidad de un sitio, expre

sacla en t€rmirl.os de int81'lsidad y frecuencia y los costos de da-

úos asocia.ios a ca.c'la intensidad, se puede establecer diI'ectr..men

t12 la tasa de excedencia de diyGrsos v~üores del dnüo. ·. 

La fie,ura 2 muestra de manera esqueraLtica el tipo de curvas que 

se obtienen .. 
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Yo y 

F1g.I Reloc1Ón daño- deformación en 
estructuras formadas por marcos 

:·.:..·· 

Yo 

Relación daño. deformación da 
acabados . 

F1g. 2 curV!l tí~1ék,C:~sto'd~doí)o~frecue~c1a · 
--:,,';'.-:: -.;' e·--',-. - - --oc.--._-.;-_ -- • • 
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reprc~enta la tasa modi~ <le e~ccdcncia d~ intenai~adoB 
-

m<:.;rores c¡1~e la :uíni:r.a para que se produzc~ algún_ daiJ.o y ~' eo 
l~ taL~ üe pérdidas tot&les • 

.wn este estuci.io ::;e establecen. l~s relac:i.ones cdrt~spc:mdientes 
a los diferentes tipos de .estructU:ro.s. Esto se logrr:.. 2.justn.n

do C<.:.da curva O. Varios púntos cuyas abcisas C Se obtienen a. 

trc:.v0z dt: las recpuestas dinámicas aquí C2.lculadas y lns rela

cíoncs dafio-ci.E-formación. Las orcenadas lf son los recíprocos 

de los períodos de recurrencia para los que se obtuvo la res-

puer.;to.. cornrnpondiente. · 
. . \ -

Esperai."lz~. del cos"tC"J .. a~ :&an8s: en la unidad de_- tiempo. 
·~--:~ .. ~'- ~' -r -.. ::_;::.::r;-:.>" 

·_::-:,{.<:_:;:- , __ ,: - - ,, - .. 

Se~ f c (.) la 'dcnsid0~~·;c1e jpFÓ;b_~l)lili~ades:~e~f.:c_~~~o ;~~.~m,ios -
en un e·.ren~o cu2lquiera éon .. intencidad l!lªYºf .~ ~J?,l.l(),l.', ~~~ Y.o' 

tal c¡ue l~ probabilidad de daños para, ~µtel1sida~:es rJ1~nb~es es 

nula o despreciable. Sea i( la tusa d.~<;o~ilrred6ia.' d~ · 1os si,g 
. ·O :' -_ .. ·_ -...• : - -.;,:::;:,·,_.;·:,:: :-:'--·:-::· , . 

úlOS que producen intensidades mo.yor(3.~ ?~i-~~:l~s a y 
0

• 
>·:.•, 

21 nú:,1oro medio de temblores que l?r9d1i~~n·c1afio en el intervalo 

(c,c +de) en la unidad detier:ipo.c.e,~.L.:.av(c) (el si.:;no menos 

obedece a 12. forma decreciente de 'V: con c), y es tembién igual 

a lf
0 

::ml tiplict'.do por la proba!Jilidad de q_ue el dafao esté COffi 

~rendido en el intervado citado; es decir, 
-.;.d'Y(c) =Yo fe: (e) de 
ell O.onde, 

Jc(c)dc=-1/Yo dV(c) 

La esper~nzn del costo de daños en evento cualQuiera está dada 

por, V. 
-__ e= fa""' e fe (e) de= -[1 /Vo] Sº 'fo_ e, __ d vtc) =. [ 1/7/o] i ·e d °V(c) 

y lc.. espert;.nzn del costo por unidr..d de tiempo C
0

, es iQial a lo. 

ecperc.nza a.el costo dr.:: ddios en un evento cur.?.lr1uierr_ ;:iul tipli--
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caúr,;. por ~ el nú::iero ;neC.io ck t<~!nlllores cr.:.pr.cE:i; ci.::.: pror:ucir al 
gún dahoº~en la 1.mid::.ci. de tiempo • 

. ,' ...... ··~· v. \'' .' ' -e- -: · - , · :::;' .· , c. d . :~-- ... · ... ··-- _ . º c., Yo --- ..... Ve.e.) ... -.. ·-----··---------·---·--.. --------
º·- . 

.:..:s decir, C
0 

es ~guai al 2.l.·ér::. br~jo .le curva cqsto frecuencir:.. 

l~Il CS te Cf';.SQ :;-.e Ób.fu'lr._i~roh los, Yr.lo'res,< fl, •,CO~respOlldie~tes a 

unr.:. estimac ión de .16.s dafios a/raíz:. de un e;·~h'to· de dis~ílo y a 

P<irtir de éstos se e8tabicció una ~scalc:. dé' ci~i{.ficación en fun 

ci6n de los dofios esperados. 
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1.2 RESISTENCIA 

El. número de va1·iables otl.e intervienen. en. la c.uant..ificación de ... . . 
resist~mcias es grande y la evaluación. de ca.da tma de ellas es 

usualmente complicada, por tan.to., la verificación de resi.s ten.

cias 11ara un edificio, en uso es. un. problema sua.am.en.te compl.e
jo ... 

Los proceO,imientos actualmente dispon:Lbles se pueden. clasif i-

car en. doo grupos: destruc.tivos ;¡: no destructivos. El primer 

gru .. po. im1)lica la extracción .. de muestras. y pruebas de ellas en. 

labora.torio e.specio.l.izado, lo. que represen.ta un alto costo y; un 

lapso c.onéiderablo fic.ra evaluar; tomando en. cti.enta. exclusivD.IDea 

te ek::tas caract.eX':Í..st.ica..c:; se concluye que el procedimien.to es 

i.l!l.práctic.:o.,. Las pruebas no destructivas requieren aparatos con 

un. grado considerable de sofisticación.. (.ul.trasónicos, rayos X,, 

ray_o.s ) j su confj.abilidad es c.lú.dosa y,. necesi.tan personal espe.-

cializado, por lo que s\L empleo ha sido sumamente linti ta.do y se 

ha juzgado. impráctico. 

J!or lo anterior, se considera que los proced.imientos disponibles 

para verificar rusist.encias median.u<~ medicionet~ in si tu son, en 

el presente, inadecuados para resolver el problema que nos ocu

pa~ y surge la necesidad de proponer métodos indirectos que pe!:, 

mitan estimar la resistencia de manera sim.ple y expedita~ con 

la conciencia de aceptar alguna in.certidumbre ... 

Se preven dos posibles situaciones: disponibilidad de informa-

ción de proyecto y construcción. y carencia. de ella. 

En caso de contar con planos estr~cturales, descripción del pr.Q.. 

ceso de cálculo "'i bitácora, es natural que se \.l.se t.oda la infO.!', 

rnación disponible para eot.imar resistencias. El proceso ·de re-

· visión puede eer tan detallado como l.o permitan l.n.s necesidades, 
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donde es relevante 1.a urgencia de obtención de resulta.d()s. Aquí 

se propone que se estimen las resistencias de algunos cortantes 

de entrepi.so y se com.pa,,:en. con loa requeridos en. especificacio-

n.es reglamentarias. 

De ahí puede generarse una escala que apoy,e la calificación de 

la seguridad. 

Si. se carece de iní'ormaciÓn. de i)ro:yectos la resistencia puede e.§. 

timarse gruesarncnte,. a vart.ir de la historia del comportamiento 

del inmueble. Es. decir,. con base en la edad y; la. histox-ia sism,i 
ca de la zona en cuestión puede.n estimarse las intensi.dades de 

cargas que ha sufrido el edificio y pbr otro lado~ recabar el 

grado dEi daño co:cresporuUente a cada evento!> colll:parn.ndo esta in

formación con intensidades congruent.es cor.1. disposiciones regla-

men.tarias, se puede. gen.erar una escala de calificación... Con es

tas bases se han generada ayu..das para la evaluación de la segu.rl 

dad, como coaplemcn.to a la metoclol.ogía propuesta .. 

Limitacicnes de la Metodología 

26 

Los modelos estructurales, que fueron anaiizados con computadoras 

y a partir de los cuales se crearon. las tablas que permiten obte

ner respuestas, pertenecen a una familia de estructuras con pro-·

piedades comunesº Esto conduce a que las aplicaciones de las ay~ 

das prop_orcionada.s queden acotadas. 

Las características estructurales son: 

Edificaciones en las que las deformaciones lateral.es se generen -
fundamentalmente po.r cortante .. · Es decir, cuyo comportamiento sea 

del tipo llamado del marco cortante ... 

Estructuras cuyos sistemas de piso o techo trabajen como diafrne

mas rígidos, en los que las deformaciones de los sistemas de piso 



- No s·e considerarán. aceptables loa edificios que. presenten los 

siguientes defectos de estructuraciÓng 

Columnas cortas y trabes principales que no formen nodo. con co

lum. na. 

- La evaluaci6n de la eficiencia estructurai de edificios se 

basará en.la estimación. de los dafios que puedan sufrir durante 

su .. vida Útil. 

- El procedimiento de evaluación consistirá .en estimar la res

puesta dinúmica estructural coll base en la determinación de sus 

distrihu.ciones de masas y rigideces, y ae las solicitaciones de 

diseño. 

Estimada la resr.uestu,. se utilizará la escala de evaluación que 

es definida de acuerdo a daños 8Sperados, la que se ha construi 

do con base en relaciones en.tre deformaciones~ resistencia y d,e 
ños .. 
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en su plan.o son desprociables. 

Se excluyen. eEttructuracionea que pre.sen.ten. columnas del. tipo co

noci.do como columnas cortas, y ·aquellas que con.t.engan. trabes pr,:b_ 

ncipal.ea que no formen nodo con. las columnas •. 



1 .. 3 NOP.HAS l'ARA EVALUAR LA E31A
BILIDAD ESTRUCTURAL .. 

- De todos los edificios de oficinas susceptibles de se1~ ren.ta
dos por el sector público federal se requerirán los ~iguien:tes 

documentos: 

Plano estructurales completos 

Memoria de cálculo 

Estudio de mecáuica de pUelos 

Li.cencia de construcción. 

Bitácora de obra · 

Contro~ de calidad de la obra 

28 

- Todos los pro:'.[ectos de edificios de oficinas que va;xan. a ser 

const.rui.dos por e.l sector público federal en el. Dist.ri to Federal, 

deberán cumplir lo que estipula el. :reglamento del DDF.' Y. sus nor

mas técnicas complemr:m tarias .. 

- Los. proyectos de ed:Lficios de oficinas deberán contar con la 

siguien ti:! docurnen.tación: 

Estudio de mecánica de suelos 
Planos estructurales completos y det allada,s 

Cimentación. 

Plantas de cada nivel o planta tipo 

Plantas de azotea 

Detalles de armados en. zonas importanes 

De tallos de recubrimientos en esti·ucturas de acera 

Detall.es de soldura o uniones en. elementos impar--

t.antes, en est.ructuras de acoro 

Detalles de cimentación 

Cálculo estructural det~lada 

- lfo se considerarán. aceptables los edificios cuyos entrepisos 

estén const.ruidos con elementos e,ligerantes, talos como bovedi

lla de asbesto, sonovoid~ bloques de poliuretano, etc. 



1 
1 . 

111. lNSTHUCTIVO DE EVALUACIDN DE LA ESTABILIDAD 

ESTRUCTURAL 



Ill. INSTRUCTIVO .DE-EVALUAClON. DE· 
LA ESTABILIDAD ESTRUCTURAL 

sos, en. los que las unidades setfu:i~?{~~-g~l..~d,as -~ centímetros • 
. ~. -\'. :~ ~~:,c~-]~7!~~ ~f+':t: _ ,, ' -

;.·,: ~"~;~.~/.,;\¿.<""~·-·.~-· ·--~~ -

l~ Estimaci6n de la rigidez. iatef": :./S~~d-bal. y de la excentricj.-
·-. , . ."·.'.·'_;'"L 

dad estática de cada entrepi'.~o, ;~·aos direcciones ortogona-
les entre sí.. . . . ;c··;t.~3''.:" :°·' 

.. ::_· ,,:\-,~, ;--e¡' 

··,;~·',.:· ~ 

Para ello se deberá contar can un croquis de cada una de 

las plan.tas diferentes del edifici~ y la ubicación respecto 

a la altura. Eu. ellas se a~nalarán las lí.n.eas de rigidez ( · 

marcos y muros que puedau. influ.ir cu la rigidez y su valor 

c.o.rrespondiente, es timado con lar.> expresiones .de Wilbur). 

Asimismo~ se deter¡¡:¡irw.r&n 1.as exce11trici<l8.des estáticas en 

dos direcciones ortogonales entre sí., con base eru las rigi

deces y mediante los momentos estáticos de ellas. 

2~·' Estimación. del peso de cada una de las plantas diferentesp 

y, de su masa,. al di v.idirlo en.tre la cons t.an.te gravi tacional 

- Y8l .. 

}2 Selección. del tipo. .. tle-.. c"istribución de la relación., rigidez 

entre masa, 

Tipo· 1 

D 

T·1po A 
rt_, ± h/2 
LJ + h/2 

con la altura .. 

Tipa 2 Tipo~ 
O,\ o,'2 

~· [j 
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4~ Uso. de. las tablas No.. l. a la No. 6 para obtener un vector 

básico. de deformaciones que dependa del tipo de dist.ribu--

ción. a que se refiere el pun.to 3.2 del. número de niveles • 

,-O 
::>-

. Para casos prácticos que no coinci.dan con los tipos dispo

ni bles se usará interpolacion ... 

Estimación. del período fundamental usando la expresión, 

donde Ki/M en. l.a relación.< entre la rigidez glo.bal y la masa 

del prira.or nivel y CT so. obtiene de l.a tabla No. 7:. Como 

el ptm.t.o anterior. la selección. de CT depende del tipo de 

distribución y del 11Úmero de nivo.les; existiendo la posibi

lidad de. inter9olaci.Ón. .. 

6,2 Factor de período. fundamental.. •. Apli.car la expresión., 

c1_ =· -0.07187 T3 + l. 2843 T
2 

- .. 02662 T +. 0 .. 015 

e.11. donde, T::.. período., estimado. según e.l punto 5.2., 

7/2 Fact.or de excent.ricidad ... Aplicar, para cada planta, la ex

presión, 

c2i - 1~+0.35 e L Ki -
n d~ ki z. l. l. 
l.:;_ 
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en. donde, 

K 

e 

- Rigi.de.z glo.bal de e1i.trepiso 

- E:>:cent:ricidad congruen.te. con ·l.a dirección analizada 

= Náxim.a dimensión. de. la. plan.t.a perpendicular a l.a dJ.,;. 
recciÓrt analizada. 

= Rigidez correspondiertte a la 11..nea de rigidez i-esi
ma 

- Distancia de la l.Ín.:ea de rigidez i-esima al centro 
de torsión. 

n - N~mero de niveles. 
-- ",.'.._ ~--_~_.-; 

Aquí. se obtendrán. tantos v;alor6;1'.!;[.~;~:~0q'.2 · como en.trepisos te11 

ga ei inmueble; de éstos se selecciBiiará el mayor .. 
- ,- ; -·_o7~-;o-:~~.;- .-,,-~: ~i"<~',2"2 ~'-~-- "' •• > 

8~ Seleccionar el. facto1· de zo~:)9~'.;,;:~·~~'..función de la zo.nific& 
ciÓn. del subsuelo en el D~F ... lámi.ha.No ... 8. 

Zona l. 

Zona 2 

c
3 
~ 0.03+0~433 T 

0.06+0.225 T 

e ·- . " , e; :3 ~. ·----"'".-::."'.;;·'-~;...."--
·o .o6'T 0•225' T 

c
3 
= ____ o __ ... 59...,6..__ 

T 

c
3 

::. 0.045+0~;!1.0 T 

0.06 + O .. 22~ T 

para O L -

L . .' L.. para O. 3 - T - 0.8 seg .. 

Para .. ;0.8 L T b 3 see;. 

para O · L ·r L. 0.5 seg. 
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Zona 3 

c
3 

- __ _:::;o.;.. • .,,2_0;;.._ __ 

0.06+0.225 T 

a.,.33 

1 ... 32: 

para 0.5 ,... T ~ O .. a seg. 

para 0.8 ti: T..==. 2.0 seg. 

para 2 L.. T ~ 3 seg. 

para O . ~ T L- 3 seg .. 

92· Multiplicar el mayor valor de c2 por c3 y por c1 ':f el re

sultado por cada uno de los elementos del vector básico 

del punto 4~ con. lo cual se obtendrá un vector cuyos elc~
mentos s0rán estimaciones de l.as deformaciones latenües 

de entrepiso, y para obt.cn.er las,. Y , bastará con dividi,t 

los entre las alturas de en-t.repiso correspondientes. 

io2 Estimación de '(y para cada entrepiso. 

33 

En. caso de contar con planos :¡ memoria de cálculo detallado, 

en donde, 

Vy :=. Cortante resistente global de entrepiso. (la contribu-

ción. de todos los marcos) 

K 

h 

= Rigidez global de entrepiso 

: Altura de entrepiso 

un procedimiento para estimar puede ser el siguiente, 



en caso de uno contar con planos y memoria de cál.culo detalla
do .. 

Seleccionar dos marcos, un.o. ele ext.romo en. plan.ta y otro a la 

cuarta parte de ésta. Para cada uno aplicar los siguientes PU!!: 
tos y obtener el '(y p~omedio para cada entrepiso .. 

a) Estimar loa momentos negativos causados.por carga gra.vit.a-

cional cercanos a los nudos, NG. 

b) Estimar los momentos negativos resistentes de vigas en. sec

ciones cercanas a los nudos con. la expresió~ 

en donde• 

As. ::.Area de acero en el locho superior 

f~ ::. Esfuerzo do fluencia del acer.o de refuerzo 

h = Peralte de la viga 

e) Obtener los momentos sísmicos resj.stentes median.te las res

tas 

Ms - M 
- u 

d) Sumar todos los Ms de secciones a la derecha de lo.s nudos y 

por otro lado los de las secciones de izquierda y seleccio
nar la suma menor .. En.. casos prácticos es usual predecir cual 

ea la menor sumao 

e) Obtener 

'(v. 4 2-M/ (Kh2) (para el. Úl ~imo entrepiso) 
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'tY :: 2"2..M/ (Kh2) (para entre.pisos intermedios) 

Si. no. se cuan.ta con pl.anos ':i el inmueble. fu.e construido an

tes del. año 1978: 

El. edificio nunca se ha r,eparc1C.o a ra:Lz de un sismo.. Se 

observará la entructurn~ con especial atención en las zonas 

cercanas a los nudos. 

Si no ae aprecia fisurwnie~to 

Si se observan daños considerables que. impliquen inseguridad 

en la esctructura.,. 

, . 
Si el espesor- de las fisuras es ml.nimo es decj.r,. que no exi§. 

ta separación entra los planos de fisura. 

Si. la estructura ha sido reparada a raiz de eventos sísmi~ 

cos 

'óy; :: '(/5 

u.2 Estimación.. de daD.os en. muros 

Para.cada entrepiso, aplicar la expresi6n 

D - O m.- para 't 6 0.004 

n -· 2006 - o.a ro.- para Oo004 L. t .L.:009 
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D - :L m. - para .009 ~O' 

en. donde,. los r son obtenidos en. el punto- 0-9- .. 

Una. vez obtenido. el D para cada en.trepiso, obtener el D -

promedio que será un ef::Hmador de los daños en muros para 

todo el inmueble ... 

122 Estim2.ción. de daños en. esti·uctura 

para cada entrepüio, apl:).car la expresión, 

D - o para 0"~2.6 '(y e -

36 

D (. '( -2 .. 6 ''ó )2 / y2 2.6. '(yL~~ 4 f y (1 .. 96. y ) para. e y 

D e l. para 4. 'tyL 'f 
·\_/\ o 

en donúe,. las ó y: •. son. obten.idas en el punto 1.0-... Como en 
el caso an.terior,. el De promedio obtenido será un estiroa-

dor de. los daños prom.edio en. la estructura. 

Nota: 
y\ 'V' 

Si en:. un. entrepÜ.30 dado. se obtiene un. D ma:¡o.r que 8 o y 
considérese que en. él y, en. todos lo.s pisos superiores 

. . 
De y Dm so~ iguales a l. 

132 Con los valores D~ y D
6 

promedio Úsese la escala de eva~ 
luación~ 



IO 

• 1 
SO% too% 

V= ,100-"2 SS D5 + 50C -~-"34 eo 

Se sugiere rechazar inmuebles cuyo V c.o.rrespondiente a la 
ea.tructura sea menor que 20 y. en los ·cuales los. muros tea 

gan. función.. de divisorios, ésten. distrib•J.Ídos de manera 

que en. ca.so de falla causen pánico en. los ocupantes y la 

V correspondiente a muros sea menor que 16. 

14.2 Para e.valua1~ la docun1en .. tación con. la que debe con.tar el. -

inmueble y los aspectos referentes a elementos aligeran.tes 

y defectos de construcción.., se ha dado el valor de 3 pun.-

tos a cada aspecto cuando la respuesta es la correcta.~ 

La máxima calificación que puede obtener el inmueble en ee_ 

t.os aspectos es 24 puntos que corresponde a. 10 de calific,a 

ción, cuando el número. de puntos sea menor. Se obtendrá 

el po.rcentaje que representa de 10 para. saber su califica-
. , 

e ion. 
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2 3 

VECTORES BASICOS 

4 5 6 7 8 9 10 

·- ---- --- -·---- --- ----

. 

< 1 ' i·1~-/:-tfi: ' ...•. ...·· ..... _.·· ...... !:~·>: 

11 12 13 

1 

.1205 .2 186 

.1565 .?. 507 .31 52 

C A S O 1: 

14 15 16 17 18 19 20 

01555 

I· 
04749 • 090G2 

.04942 .09216 1319 ----
.06123 . 1053 114 17 . 178 1 

.07016 .1292 . 1605 . 194.5 .2201 

.07951 .1323 :., 673 .1993 2300 .2GOG 

.09320 .15n .1991 .2311 .. ;?,562 .2778 2994 

.1791 .2336 . 2732 .2805 3026 JI 9 5 3361 
---4----1------l-r-·- ---·-· i----1----

2692 . 3066 . 3203 3 453 '37 ili .3714 .• \ 713 

3496 . HGI 3624 3811 .3905 .39 7 3 .'\041 

•. 1··. :,.····_1>\\'•)l·'ci) ··_..... •, 
,. . l::i":· .. ,.:.!.'.'•'\:',:.-.. . ,. .1214 .2as1 .3513 .3943 .4236 4415 4532 .4505 .4432 . .\39v .4347 

.f--------1----+---1--'-__ -_1-1"'"--... "'"_._-_·.-.. +."'" .•• _..,_'·="" .•. _;..t.,>,-1i1--i1--'-'L-~~"-1H"".-_·_ .•. '-.:.·,,-_-1; .-. ----1--.-2_1_3_5+--_-3-3·-~-,+--.~~-~~ -~~~:--~-1-0-2 4a'i7 ~5::-- ~~~ .49n -:·,6 .m2 4623 

···'.·,l.:,·· .··:.":
1
·.--.:.":.-.. .Z617 .401:?~=~03.¡--:= 11,-~~~~::-~~~~-~=-~1~ 

' ,-, ... ,- .. ·; . 
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1-------+----+----t----f----t-.-~-,4-l-l-.-~-~-4-2°+--.-9-3_4_4+--.-9_4_;~~~ 68~~--8~~8-:;~:--~:- .7167 .6901 .6552 .6331 .6026 _5_7_5_1-t-~-1-7_5__, 
1------t---- ·!----t---~,--.-9-0_4_3+--1-.-1-6-8-1--1-.2-12-1-1-. -17_7_..¡._I -. ,-:.- 1 .049r~~:r--:-2_6_3~G05 ¡- ~:5~ --7G_O_J __ ~~11 6784 . -.-G-5-1-;~-61_7_3_ -.·-5-9_9_3-t-5-6-12·--! 

l----;.---1-----f---+---+·--··-·-<---¡--'-------·-·-¡--- ··-- ·--·'--- --------1----1-----1----+ 

1 .455 _' _.G_e_4_1-'-·_G_2_4-+-'-·_5_0_0+-'-·_J_1_0.-1--'-· ~:_1 __ '_'~-+·~~.::'.-_ _:__~~4.:_ _:_~~3~11_::.=,1_.\ __ ~~'--~ . 6945 . 6685 . 6~-4_.,..·_5_1_1_6--1 
2.590 Z.261 1.953 1.704 1.505 l.34E 1.203 1.106 1.007 9301 .802:1, .0072 .7GIO ,fltj3 6773 .G.S56 ¡.5997 5787 

1.394 ~~ 1.032 .9352 r= . 810~ , 7691 . 7192 .6181 

2. 670 

1 BI 2 l. 576 

~109 

5~07 

.6365 ,6105 5872 
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tl) 

NUMERO 
or. 
N1V5 

NIVE C 

20 

2 

V E 

5 6 

C T E s 8 

7 8 9 10 

A S e o s CASO 

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

3499 

19 • J/20 ,4578 
1--~-~+-~~1----+~~,-!---'--'+-'""'----'l-'~-+-.;.;.,;;__-l-_..;;.--'+---'-"-l-·'--c"'-tc...;.;.......;.::.:+--'-_..;;.+'-"'""'--"-.¡...::.--'~l~~-+~~-l---'~+---'-+-~--

18 ,4176 .4731 • ~010 

1 7 .4HO ,4690 fil37 .5179 

16 .5430 ,5508 ,5502 .5502 .5219 

15 ,6093 .GIS 5 ,GZll ,GOJJ .G66.J .5189 

14 '7156 • 7006 .6765 .G423 ,604G .6500 ,511b 

13 . 6 ~JI .7684~.716~ .0677 ,Gl92 .5800 ,5409 '5017 

12 ,9505 . 0695 . 4~00 

11 1.11 a ,978ú ,0695 .7732 ,C6~5 .63.Hi ,5774 ,5440 ,5107 

10 l. 302 1 .Oó9 ,9425 ,O 373 , 73'JI .C663 .6005 .5503 ,5215 .492G ,4638 
--+---1---- ---- ---

·9 
l. 5 97 1,1'/ 4 1.006 ,87&1 ,7626 .ll76° ,Ei416 ,5920 .5424 ,5115 ,4007 .4499 

1.075 .93~6 ,8250 .7463 ,C724 ,6150 ,úG09 ,5223 ,4933 ,4643 ,4:.53 
·--··---- --- ---·--·- ---- ----+----t---- ___ __, __ 

.9901 ,6740 ,775G ,7001 ,6456 ,5U66 .5460 .5031 ,4756 ,4 482 ,4207 

6 1 .G2. 6 1.2.56 1.053 .9143 ,802.1 7 2 7 7 6733 .6170 ,5619 .5231 ,4642 ,4581 4 319 ,405 a -+---+----·------------ -- -------1----1----1----+-----t---_, 
5 3.919 1.771 1.335 1.10 8 ,9922 ,8446 .7662 ,G5B8 .6378 ,5776 5350 ,5032 4713 4445 ,41~7 ,3 609 

4 4.855 t.837 1.n9 t.t4G ,9892 ,6664 '793 ;7101 ,6509 .6006 .5572 .5081 ,4816 .4552 .4287 .4023 .37~6 

1----1-----<---·--- --·-- ---- ---1-----+---+----+----t----· 
3 5.,570 1.1·10 1.342 1.144 1.000 ,8856 .·¡933 ,11'(5 .G503 ,60~0 .5681 .~Zl9 4815 ,4574 4332 ,4091 3094 ,3G05 

·- ·---··-·· ·---··--·- --·---· ·----- ·--- ---1----1---- ·----·--- i----+-----l-----------+----~---->------l----< 

2 5.853 1.310 1.160 1.0<;9 9701 6762 ,7925 • 7235 .6583 6152 5721 b273 4893 .4550 _4331 ,4113 ,3894 3676 ,3457 
--- ____ , ---~1----1---- --··-- t---+--- ----

4935 4632 ,4228 ,,4091 .3896 ,3699 .Jb03 3307 
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o ~ <t 
V E e T o R E s B A s e o s e AS o. 3: 

NUMERO -~r,:-OE 
NIVS, 2 4 5 6 7 8 11 1 2 13 14 15 16 17 18 19 20 

NIVEL 

20 l. 993 

19 2. o 99 ,9161 

18 2.340 .9602 .7330 

17 ,9 9 7 .;893 .6 41 7 

IG ·8442 .6981 .59 7 7 

1 5 ·.8690 ,7341 .639 8 .~4 55 

14 ,7943 ,661:! .5964 .5115 

13 .1,236 .·a a 06 • 7431 ,6560 .09 32 .53"9 .48 2 G 

12 4.603 1.304 .9203 .7470 .6612. ,5991 ,5 518 .5015 .45 7 2 

11 5.145 l. 325 .9 950 .7992 .6632 .6003 .5483 ,5103 .4 784 .4 34-4 

10 6. 749 1.320 l. 033 .3421 ,7081 .6030 .5406 .49 52 ,.¡sao .440 7 .413 3 

9 6. 3 72 l. 31 8 1.'012 .9605 ,7375 .6353 .5548 .499 7 .47 33 ,4469 .42: 05 .3944 

8 6.718 1 . 215 .9 5 60 ,8 132 .7 1 72. .6 4 02 .5767 .5 144 .4672 .4444 4216 .398 7 .3759 

------ -
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------ --·-·---- -
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---- ----
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-- -- ·-··----- ------· ----· 
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------ ·----·--·- --- -~---- ---- ---· 
2 .2752 .2637 .2697 ,3103 .3423 .3607 ,36 82 .3771 .3707 ,3643 .3578 .3514 .3450 • 33 26 .3 202 .3078 .2 9 54 .28 30 

3404 .3398 .3 3 50 .3335 .3229 . 3122 • 3015 • 2908 .2001 ,2694 
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3 .1959 .2657 ,3324 .3579 .3714 ,3778 .3801 ,3785 ,3732 ,3662 ,3631 .~tiSI ,3534 ,3462 ,3396 ,3332 .3263 ,3205 

1-----+----i---~--------1----1----1-----1-·~----1----1---+-----1-----1---+---·-1----r----t--·--l----I 

2 . z 978 ,3U5G ,4202 ,4339 ,4 375 ,43 57 .4308 ,423U ,4162 ,4079 .39 07 .3 892 ,3805 ,3726 

5. 632 5,452 5. 2 77 5.110 4.949 :4.795 4.640 •1.508 4.362 4.239 4 .121 4.012 3. 900 



t 111.1 IMO 
.. l.NfHf,l'lliO 

r() V E e T o R E s B A s e o s CASO ~ q 

tltJMERO 

-~-=--~--DE 
NIVS. 2 3 4 5 6 7 e 9 12 13 14 15 16 1·r- 18 19 20 NIVE L 

20 .4901 

19 . 5 700 .09 26 

18 ,10" .13 60 

17 ,1097 • 14 18 .11 0 5 

16 .1512 . 1085 .21 98 

15 .110 3 • 2126 .2362 .2 5 93 

14 l. 043 .161 ¡; .2097 .2436 • 2 &95 • 28 38 • 2l> 80 

13 l. 260 .1909 .2344 .2650 .2 903 ,3097 . 3221 .·3345 

12 l. 501 . 2 264 .2695 .304 a , 32 G 7 .3 404 .3588 . 3640 • 3691 

------ ---
11 .2682 .3 203 . 35G3 .3721 .3081 ,3 945 .3992' . 4007 . .;o 1 !i 

10 2. 11 2 .3083 .3704 ~-6-.~~35 .435 6 .437 6 ,4 3 38 .4328 . 432 2 .4316 

-- --
9 2.498 .362~ .4345 . 47DB .49271 . 4972 .4947 .409 2 .4105 . 4695 • 4 GI 9 . 459'\ 

8 .4 2 23 .4943 .5392 • 5 583 • 5s13 • 5582 .5409 . 5 3 3 5 .5203 .5122 .4911 • 4815 

7 
----T·-···-

.4949 .5664~.G072 .6171 . 619 3 .619 5 • 611 ~ .5977 .5796 ,5628 • 5423 .5203 • 50 70 -------r --- ---- ---
6 • 5943 . 676 ., • 717 5 l· 7 30 3 • 71 9 5 . 7045 . G9 62 . GG20 .6406 ,G 16 3 .595 7 .5754 .54 ~ 8 • 5 266 

----· . ·-~ ---- -·----~ --·- ----
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1 
;;6_947 • 7936 .83&9 • 9 391 

-~~ "" 
.7626 • 7•103 . 70 23 ,6772 ,6 502 ,62 33 . 6003 . 57 I 3 . 54 31 

4 ,598 7 ,7635 ,8998 ,9 654 .97 5 G .9497 .9125 .8722 .82 73 .7822 .7421 .70 71 ,6790 .6495 .Bl 84 .588 4 .5 566 

-- ·-- --- --·--
3 5.968 ,7 730 .9572 1,069 l. 1 02 l. 083 l.º"ª .9700 .9189 .8 645 • 8 1 25 . 7714 ,73 ºº .6 9 25 • 6603 .623 .2 .5913 .5 66 9 -----
2 5. 853 • 7402 .9 441 1,105 1.1 90 1.19 8 1.1 58 l. 081 1.01 6 . 9491 .0 907 • 83 4 1 • 7868 .74 55 • 7032 .6698 .6344 .5 99 o .5 738 

1 24 9 1.197 1. 117 1.039 .9 707 .9072 . 8496 . 7978 • 75 33 .71 73 .6772 .64 21 .606 2 .5773 



V A L o R E s 

l.· 

2 - .. 3 ·.·· 4 1 5 9 10 

O E e t 
T = e. /..J1<71l 
K •rigidez global dtl entrepl10 Inferior 

M_a:.ma&a del niVDl,,lnftrlor 

11 12 13 14 15 16 17 ·. 18 19 ·20 

1 G.293 10. 17. 14.12 10.09 22.08 26.06 30.05 34.05 36.04 42.04 46.04 50.03 54.03 59.03 62.03 66.03 70.02 74.02 78.02 82.02 

2 20.93 23.24 26.48 30.37 34.71 39.27 43.26 48.35 53.53 58.05 63.10 68.03 72.95 77.88 82.43 87.76 52.21 97.15 102. 4 

3 

4 48.4~ 64.43 97.26 110.86 123.42 134.36 146.3 

48 .64 5 O 59 52. 96 55. 79 59. 0162. 05 6 5. 96 70. 11 75.13 79. 9 > 84.82 90.07 95 .IO 90. 96 104.62 109. 4 

1--~~~-+-~~-1-~1--.¡.._~--11--~-l 1-~--11--~-t-~~+-~---1~~-+--~~~-~--J:...-~-1-~·--l-~--: 

5 14.90 16.58 IS.17 19. 72 23. 2 e. 24.29 25.73 27.22 29.16 29.69 30.82 32.03 33.31 34.35 36.39 

~-e ___ ..__ _ __,_ __ ..__ _ __,_ __ ,._2,....e_._'~~2-ª_·9_2_._3_2_. _' 1_'--~-5_.~,,.,~=-1--3-ª_· 91<2 . ."1 ~~~~ ~~ 54. 30 5"36;::, ~~ ~o 77.86 e 2.2< 

T 1 PO 3 : t T 1 P O 4 t :1~ TIPO 1: T 1 PO 2: TIPO 5 ' ¡TIP06 
0.1 Entrepl•e> 

inferior 

~Entrepiso 
~superior 

Tablo No. 7 
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ZONIFICACION DEL. DISTRITO FEDERAL 

EN CUAN}O A TIPOS DE SUBSUELOS. 

-----; .--, ZONA 1 t::== 

]llllllllH ZONA 2 

w. ZONA 3 

.o ZONA 4 

NOTA IMPOClTANTE: 

1 ol 4 ihdlc udo!I •n ·•a't• plct·no 

"olor lndlcorlvo. 

Lo zona en hl que •• IÓéo:~/i:p :·. 
•rr.rá daTermlnado O porf~.~: ··~ec: to 

·LÓminc 8 



l.- INSTRUCTIVO EARA EL LEVAHTAMIENTO DE ll'l

FORHACION DE LA CEDULA--DE- -ESTABILIDAD ESTRUCTURAL 

l.- Documentación General. 

Se marcará con w1a cruz. en. el. cuadro correspondiente si el 

· inmueble cuenta con l.a siguiente doow.nentación: 

a) Plano estructurales completos 

b) Hemoria de cálculo 

e) EstucUo ele mecánica de suelos 

d} Licencia de construcción 

e) Bitácora de obra 

f) Control. de calidad de la obra 

2o- Elementor; alige:rantes 

46 

Se señalará en el cu.adro ccirrespondüm te ff si el ir...II!.ueble 

cuenta con elementos alige¡·antes en entrepiso que pres~nten 

problelllJ:-,s en. caso de siSí.i\Op o inccndj.o, tales con:..o: 

bovedilla de asbesto,, sonovoid, bloques de poU.uretano 11 etc. 

3.- Defectos de estructuraci6n 

Se indicarán. en el cuadro correspondiente si el inmueble pr,g_ 

sen.ta defectos de estructuración tales como columnas cortas 

y trabes principales que no :formen nodo con. columna. 

4.- Tipo de suelo 

Se localb.:ará en el croquis de zonificación del D .. F. en cuan. 

t.o a t:i.pos de subouclo lámina No .. a y se anotará. el número 

en el cuadro correspondiente. 

5.- FactoreB de ponderación. para t:l..po de estructura. corresponden 

al tipa. de variación de K/H con la al tura 'J. Bon: 



:·Tipo Tipo 2 
47 

o • 0,1 

~ 

:.~Tipo .6:- .. .. . .. · 
º·' j 

P edre piso -
. º•1 Inferior ·· .. 

h· enuep1so 
LJ~ superior.-

Un.a estructura dada podrá idealizarse como una combinación de 

los 6 tipos considerados,. los factores de ponderación. se. tOIJ1,S. 
, 

ran de acuerdo al porcentaje de contribuciones de cada tipo ""'.": 

en. la es true tura del inmueble que. se analice, en dos direc---· 

ciones ortogonales .. 

6 .• - In.formación por ni veles 

Esta deberá ser !?.rop_orcioriada para cada uno de los niveles 

del inmueble,, si éste, tiene menos de 20 ni veles se deberá. 

arrancar las hoj,as so.bran.tes. 

Además se anotará el número del nivel. que se esté analizando .. 

a) Nasa del Nivel.- Se e.stimará un peso por m2 y: ee m.ul ti-

plic~rá por la superfi.cie del. nivel, el resulta.do se di v! 
dirá ~nti:e la constante sre.vi tacional., haciendo la conve.r. 

sión. á:~- tal. manera c¡ue la unidad de me..sa sea ton. seg!/ cm. 

b) Altura del entrepiso.- Se medirá la distancia entre niv~ 

les de piso terminado a piso terminado y se anot~rá en -

centí.me tros .. 

e) Longitud máxima· en. p;t:.an.ta ,Par al el.a a "X" 



d)- Longitud máxima en. pJ.anta paralela a uyn 

Se ano.tarán las dimensiones máximas en planta paralelas 

a los ejos "X" y "Y", en. centímetros .. 

e) Número de l{n.eas de rigidez paralelas a nx11 

f) Número de líneas de rigidez paralelas a "Y" 
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Se anotará el. número de líneas de rigidez pa.ral.elas a -

los ej,es 11 X" y "Y"; corno línea de rigidez. puede consi-

derarse un marco,. un muro o una combi.nación~ no se des

preciará la contribución de J.os muros que puedan influir 

en. la rigi.dez, aunque en apariencia no sean estructura

les .. 

g) Deformación. angular de fluencia paralela a 11 X!' 

h) Deformación. angul.ar de fluencia paralela a "Y" 

Estas deformaciones se estimarán con base en. la resis-
tencia ~ de acuerdo con el siguiente procedimiento para 

estimar ÓY: 

Seleccionar dos marcos, uno de extremo e~ planta y otro 

a la cuarta parte de ésta •. Para cada uno de ellos apli

car los sigui en.tes p\.ultos y obtener el 'é y promedio 

para cada entrepiso .. 

i2 Estimar los momentos negat1vos causados por carga gra-

v:itacional en vigas en. las secciones cercanas a loa nu

dos 1\;• 

2.2 Estimar los momentos negativos resistentes de vigas en. 

secciones carean.os a los nudos co~ ia expresión.: 

M O.fi3 As f y h u 



en don.de, 

As =. Area de acero en el lecho superior 

fy ::. EsfuGrz~ de fluencia dei acero de refuerzo 

h =Peralte de la v.iga. 

}2 Obtener lo.s mamen.tos sísmicos resisten.t.es m~diante las 

restas 

Ms::. Mu-Mu 

o 4- Sumar todos los Ms de secciones a la derecha de los nu-

dos y por otr.o lado los de las secciones de la izquier

da y seleccionar la me110r suma. 

5~ Obtener 

:¡ =· 4 Z. fl1/(kh2 ) (para ei Último entrepiso) 

y ::. 2 z:..rwi/(kb.2).· (para entrepisos intermedios) 

i) Coordenada dei centro de la flgura en. 11 X11 

h). Coordenada del centro de la figura en. 11 Y11 

Se anot.ar~.n. las di.st.an.cias con respecto a los ej_es "X" 

"l "Y" que de terminen. el cent.ro de. la figura (planta del 
nivel) ... 

7..- Rigideces ~ distancias 

Se anotará el número del n~vel que se esté a.nálizando y 

cuando. el edificio sea menor de 20 niveles, se arrancarán -

las hojas sobrantes. 

Consecutivamente serán, anotadas las rigideces y distancias 

a los ejes coordenados, para cada n.ivel sin dejar renglones 
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intermedios en blal'.LCO_.,=:i:J!-113_ unidades de rigj.d0ces y distan

cias serán expresadas en ton/ cm y cm. respecti vament.e ... 

Cuando una línea de rigidez no, sea paralela a cu.alquiera de 

los ej_es, se proyectará a cada uno de ellos y se estimarán 

sus distancias promedio~. 

Hotas: 

fara estimación de la rigidez ~ resistencia de sistemas es~ 

tructurales besados en losaa nervuradas, la trabe equivalell 
te se tomará con. las nervad~as :que estén in.cluidas en. la -

zona comprendida. por 1 .. 5 veces, el peralte de la lasa medi

do a par·~ir de los pafios de columna más el ancho de columna, 

pero no mayor que la distancia promedio de entre ejes adya

centes. 

8.- Observaciones 

a) Indicar el principal problema que presente la estabili~. 

dad estructural. 

b) Especificar si el problema que presenta al estabilidad 

estructural impide que el inmueble sea aceptado. 

e) Si el inmueble es aceptado indicar si. es necesario, efe,g_ 

tu.ar estudios adicional.es para resolver los problemas 

que presen.te respecto a la estabilidad estructural .. 

d) Estimar de manera aproximada, en cuánta tiempo podrán 

realizarse dichos estudios y_ solucionarse el problema p~ 

~a que el inmueble pueda ser ocupado. 

e) Si no se requiere la realización de estudios adicion.ales 

estimar aproximadamente el ti01r:.po c¡_ue se requerirá. para 

dar solución al problema para que el inm\leble cumpla con 

lo que especifican. lar:> normas y pueda ser ocupado. 
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.. Ec1uipo que so requiere para el levantamient.o de la infor-.. macion 

Cinta para medir 

• .Perfil del técnico que deberá levantar la información 

profesionista cuya actividad esté relacionada con la esta 
bilidad estructural .. 
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IV. PROGRAMA DE COMPUTARIZACION 



IV.- J?H.OGRANA DE COM.PUTARlZACION 

El pl'ograma de computarización es el instrumento a través del 

cual se llevará a cabo la evaluación,. en. forma mecanizada, de 

ca.de uno de los aspectos que se analizarán. Esto en funció11 de 

la diversidad de los elementos, de la necesidad de contar con 

una evaluación. de tipo cuantitativo. y do la rapidez con que se 

requiere tener el rer;;ul tado. para la toma de de cisiones o 

El sü:1 teme a en el. cual se ha desarrollado el programa de computg 

ción es un LBI<I 370; actualmente se encuentra operando en la Se

cretaría de Asentamiento Humanos y; Obras .EÚ.blicas, e11 la Coordi

nación. General de Ingoniería de Sistemas. 

El programa está elaborado en lenguaje fortran. IV y adecuado a 

lue características del compilador existente en e1 sistema; est~ 

diserL~dc para evaluar edificios hasta de 20 pisos de altura y 

hasta 30 entreejes o lÍ.l'.l.eas de.rigidez en dos direcciones perpeg 
diculares .. 

Cuando un inmueble supere estas especificaciones se. deberá anali 
zar como un caso especial. 

EJ. programa está conformado por u.na rutina principal que contie

ne los datos general.es y el uso de inmuebles como albergues para. 

casos de emer¿encias urbanas, ade:nás de cato.roe subrutinas que -

contienen todos los aspect.os que se han considerado para evaluar 

el inmueble. La información que se le suministrará al programa 

deberá ser para un mismo inmueble, en el orden que so especificó 
anteriormente. 
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cédulas direct.a01ente por u:na termil}::tl Jemo_ta, no. por tarjetas. 

T.am.biÓn es recomendable la elabo.racióll.;posterior de l.os formatos 

(máscaras) para el sUL1in.istro de datos ~!).~ forma práctica y sin -

errores. 
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V.- EJEMPLO 
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V.. EJ E.i"'11' 1ü 

EDl:PICIO DE OFICINAS EN. CONDOMINIO. 

-DESCHI:PCION. DE LA CONSTRUCCION:: 

El edi.ficio. se const.ru;ió e.n. un. terreno rectangular con. dos coli!}; 

danci.as paralelas~ 

El. edificio consta de sótano, plan.ta baj,a, 2 niveles para esta-

cionamiento,. 1.5 plan.tas tipo -:¡ azotea general • 

.l!:l. sótano se destinará· a es t.acionamiento y las plantas tip() para 

oficinas .. 

El. sistema de piso será a base. de vigueta y bovedilla apoyadas -

en marcos de concre.to reforzado que serán los encargados de ab-

aorver tanto los esfuerzos estáticos corno dinhnicos. 

-CAHGAS CONSIDERADAS. 

AZüTEA 

.l:'.l' .. Vi¿-,'1le.ta y bovedilla h= 30 cms. 

Imnermeabilizan.te y ajuste 

.t • .l:' .. trabes 

El~TREPISO 

P • .E. Vigueta. y bovedilla h='30 eros. 

liso y acabados ... 

Densidad. de muros. 

? .. l:' .. trabes. 

l?.l:'. columnas 

* I•í.uros de to.bla roca 

300 Kg/m2 

30 Kg/m
2 

140 Kg/m2 

e. M. 4.'?iO Kg/m 2 . 

300 Kg/m
2 

120 Kg/m.2 

80 Kg/m2 

1.50 Kg/m2 

60 K¡!fm 2 

C .. H 710 Kg/m
2 



~ara obten~r la carba con la que se obtendrá la masa de los dife

re~t~s niveles se considerará la carga muerta más la car5a viva -

reaucida de Rcuerdo con las indicaciones del Reglamento. 

Bntonces~ las cargas totales son. las siguientes: 

AZOTEA 
., 

c .. M .. = 47.0 2 
Kg/m. 

' 7,0 
. 2 

c .. v .. = Ke;Lm. 
\ 

c .. T .. = 54.0 Kg/m.2 

···e:.. M .. =- 7.10 Kg/m.2 

c .. v .. = <JO KgLm2 

C.: T .. = 800 Kg/m..2 

PLANTA ESTACIONAi1iIENTO 

c .. r~ .. = 710 2 
Kg/m. 

c .. v .. = 100 Ke;Lm 2 

c •. T .. = 81.0 Kg/m2 
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C*·) 

?LANTA .BAJ h. 

a.;...) Obtención de la masa 

Area to.tal - l.'l.89 mx 3s.37 m = 686.44 
Area en zona de vacios: 1.0.0 m X 2 .. 5 m :: -25.0 

4.95 fil X i.a m = - 8.91 

(2 .. 7. m X 2 .. 2 m)= - ~·12 
2 

Area total - 647.8 -

Eeso = 647. .. 8 ~2 X 0 .. 8t/m2 = 518~24 tn. 

Masa - 518,.24 tn = 0.528 tn seg2/cm.. 
981 ~ 2 

seg 

2 m 
m2 Al 
m2 A2 
m2 A3 
m2 

l *) En. esta area se consideran las zonas de elevadores ;¡ duetos, 

( ver planos ) 

i':·X-

** 

b.-} Al.tura del entrepiso: 2~5 

·c.-} Longitud. máxima en planta paralela a x: 38.31 m 

d.-) Lon¿-;itud máxima en planta paralela a y: I.7.89 

e.-} Húmero de lineas de rigidez paralela a x: 4 

f.-) Número de lineas de rigidez paralela a y: 8 

g .. -) Def orrnación angular de fluencia para.lela a X 

h.-) Deformación angular de fluencia para.lela a Y 

i.-) Coordenada del centro de la figura x: x= 38.37 m/2= 
19.185 m. · 

j.-) Coordenada del centro de la fi5"Ura y: y= l"l.89 m/2=·
s.945 m. 

- Las coordenadas del centro _de 1.a figur~ se pueden substitui.r 
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por el centra de gravedad de la misma, lo cual es más exacto. 

La razón por la cual se considera l~ primero es por la facili

dad de obten.ción. además de que la diferencia de resultados no 

es significut~va. 

Además existirán estructuras de geometría variable en las que

forsozam.ente se tendrá que obtener el cen..tro de gravedad. 

** Estos valores en. todos los casos se presentan :POsteriorm.en
t.e .. 
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.l:'LAhTA :nvELES 1 y 2 

( E::>TAClúNAMIEl~TO .. ) 

a .. -) Obtención de la masa. 

Area total - 17. .. 89 m x 38.37 m = 686.44 m2 

Areas en zona de vacios: 1.0.0 rn. X 2.5 m. = -25.0 m2 

4.95 m X ¡.a m ::. - 8.91 m2 

( 2.7 m X 2.2 m)= - 4.'"l3 IIL 

2 

(2.:z m X :2·2 m)= - 4.73 m2 
2 

7.5 l1l X 1.3 2 m. ::. - 9.7.5 m. 

7..5 m. X J...3 m. ... - 9·12 m
2 

Ju.~EA .TOTAL = 623.~7. m.2 

~eso ~· 623.5rz m.2 x 0.81. t/m.2 = 505.09 tn. 

Hasa = 505.09 tn = 0.515 tn seg2/cm. 
981. -9.!! 2 

seg 

b.-) Altura. del. entrepiso: 3.30 en niv~ l. 
·. - ·;'. 

3.JO. e11.j1J .. ji·.~ 2 

c.-) Longi turl máxiniá:·encplanta p:árÜi];~:ti'~~ x: 38. 37 m. .. 
,-,·, 

:.:,,: ·, _.-~ .. :'.,· ~-' •'- ·- -- - ,- ':'~~-. 

e.-) Núme.ro "'de··~i~~-~~-I;í~e:.rie;ide.z paralela a x: 4 
-~'i.r' .,_ .. 

f.-) !~fuero de· ii.ii:~~~ de rigidez paralela a y: 8 

2 
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g.-) Deformación anGUlar de fluencia paralela a x: 

h.-) Deformación angular de fluencia paralela a y: 

1.-) Coorden8..da deJ.. centro de la figura x: 
x= 38.37 m/2 = 19.185 m. 

j, .. -) Coordenada del. cen.tro de la fie;u.ra y: 
¡; 11.89 m/2 ~ 8.945 ~ 

·, 



.1:1Ai~TA NI V ELES 3 a l 'Z 
.. (l?LANTA TIPO.) 

a) Übtención de la masa 

.A.rea total ::.17,.89m x 38.37 m. ª 686.44 n
2
. 

Areas en zona de vacíos 10 .. 0 m x 2.5 m ~ -25.0 n2 

4 .. 75m.~ 1.1 lIL :;. - a .. 01 n2 
2 

1 .. 5 fil X 4.3 m : - 6.45 Dl 

AfiEA TOTAL = 64,6 .. 92 rn
2 

.Pesa = 646 .. 92 lIL
2 

X O .. a t/m2 : 517.54 tn. 

~asa = 517.54 tn = 0.528 tn. seg2/cm. 

98l cm 2 
seg 

b.-) Altura del entrepiso: 3.1 m. en nivel 3 
3.2 m en niveles 4 a 17 

c.-) Lon~itu.d máxima en planta paralela a x: 38 .. 37 n. 

d.-) Longitud máxima en planta paralela a y: l'Z .. 89 m. 

e .. -) .1.-.:úmero de lineas de rigidez paralelas a x: 4 

f.-) .1.~Úinero de lineas de rigidez paralelas a y: a 

g.-) Deformación angular de fluencia. paralela a x: 
,~'. ' 

h.-) Deformaciól'.Liihffe_:~'~f ,'de. fluencia paralela a y: 
.,}~~;;:·):, :~,.~ ::Y~~:/;··:-; ,,,., . _.; ... >;· ,' 

~ '"._ •''"':.-'" : . ·\.:~:;·;<!, 

Coord~nB:d.a centto de la figura x: 

· ;~~.'.: ~= 38.3'Z m/2 = 19 .. 185 m. 
,-:-~ 

. i.-) 

j.-) Coord~nada del· cent.ro de'la figura y: 

y~ 17..89 m/2 = 8.945 m. 
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PLANTA AZOTEA 

a) Obtención. de la masa 

Area total = 646 .. 92 m.2 

Peso = 646.92 x 0.5.4 = 349.34 tn. 

Hasa = 349. 34 tn. = O. 356 tn. seg2 /cm. 

981 ~2 
seg 

b .. -) Altura del entrepiso: 3.20 m. 

c.-) Lorlclitud máxima en. planta paralela ax: 38.37, m. 

d.-) l..on0itud máxima en planta paralela a y: 17.89 m. .. 

e.-) 11úm.ero de lineas de rigidez paralelas a x: 4 

f .. -) llÚmero. de lineas de rigidez paralelas a y: 8 

g.-) .Deformación angular .de fluencia paralela a x: 

n.-) Deformación. angular de fluencia paralela a y: 

i.-) Coordenada del centro de la figura x: 19.18.5 m. 

;i.-) Coordenada del centro de la figura y: 8 .. 945 m. 
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- Cálculo de la deformación angular de fluencia paralela a x 

- calculo. del mornen.to negativo por garga vertical MG .. 

}~or simplicidad se sugiere usar la expresión. wl la cual 
to 

da v.::ilores acep_tables p_ara este propÓsi to .. Las cargas consi-

deradas son las siguientes: 

EJE C 

PLANTA BAJA Y PLANTA TIPO 

C. I-1 .. = 
c. v .. = 

7.10 
250' 
960 Kg/m.2 

PLANTA NIVELES l. y 2 

C .. M. -- 710 

c. v. - 150 2 
860 Kg/m. 

PLANTA AZOTEA 

C .. M .. : 47.0 

c .. v .. - 100 
57.0 Kg/m.

2 

Planta Baja ~ Planta Tipo 

M.u= w.(c = 2.96 {'7.5) 2 = 16 .. 65 t-m. 
10 10 

i'l.ant.a iüveles l. y: 2 

2 
111u• 2 •. 65 { 7. 5) = 14 ... 91. t-m. 

1.0 

-Cálculo de la deformación. angular de fluencia paralela a Y .. 

l:'ara la obtención. de MG., se seguirá el· mismo ·~rocedimiento an

terior .. 
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rLAHTA AZOTEA 

MU : 1.76 X l7.5} 2 ::: 9.9 t-m. 
10 

EJE D 

Los momentos son iguales ~ue en el eje C excepto donde no hay 
con~ribución de carga, donde se tomará solamente el momento co

rrespondien te al. peso p~opio de la trabe, o sea: 

Cálculo del. momento res~st.ente I'1u. Y. del. momento sísmico. Ms me

dian.te lus expresiones 

Hu.. = O .. 7. 3 As fy h 

N.s = iwlu. - Mu 

Estos momentos se presentan. en las tablas siguientes, donde 

Nu.. es el. momento izc¡uierdo Y. MD el momento derecha. 

El. area de acero se obtiene de los planos estructurales corres

nondientes. 

63 

Las rigideces que se tomaron en los muros perímetrales que van. -

de la cirnentcción a la planta baja y no aparecen en estos marcos 

son los siguientes. 

Ej.e A= D 

il = ~ = 56.,. 920. 99 t./ cm. 
n 

e = 60 cm. 

L :: 3750 cm. 

n. ::: 250 cm. .. 

g =O~,~ E= 63,245.55 Kg/cm2 

e ::. l. ')8113.88 Kg/ cm.2 

R = 27.,155.ll t/cm._ 

e ::. 60 cm. 

· L =- l. 7a9 cm. 

n = 250 cm. 
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0't.tención cJe le. incrci2. de: los tro.l::es ~cartcl:: ... c:la: use:.nclo un cri 

terio aproximado, y~ que debido a que la c~rsa es uniforme ~l --

error que se comete al obtener una inercia e~uivalente es rnÍr.imo 

···.····· .. ~ 
L 1 

- l. -

\SO 

-:-Ie9 . .;.(\0S4 GSIX?:.')-t(2"21 81'2)('3.17)- - _ 
- ~. \"'T 

1eq .=-Ge'?> asg cm4 

SS~ t -

~ ·~ 
1 1 

\SO 

.Ieq = ( 1 O.S4G81X:?.)-t('2'2r81'2 X'2.ac:.) 
S.BG 

:le9 ::. ce. 51 1 '2 e: - --

~ 

t \ <ao ~ 

B-B 

r-:. r os4 68? 

!:: btf 
12 

"'T 50 

·~ 

1 

~ 

-a '70 

0}~ 
A-A 

l :.2'2.7 81'2_ 

~--
t 

1 

~ 
~ 1 ~e ~ 



EJE A 

4 \~G '2130 2088 "31 o? \~10 i 40 e; 

l/li:: IG ~8 I/h:.: 1 ;; 2 .~ .. 

IG 28 1 <D "2 

IG 28 l e; "2 8 

IG 28 l ·~ '2 ~ 

~ Li ;.;; ::;;3 1 ~ 

44,GG 
·-

•• , .- 1 
e; o 1 

4 ·~ ,_;r; "2 8 l 2 

-4 -4 GG ""22.l' 

,.. -:..·Í e: ":) .:. 'l '"' - ~ :.,-r .-
.. ""l'U 

l/h":.t:, :~ 5'3 1/'ra::. °?J"~ -, 

~1s~ ~~{t". 

5"3 !:J~ "3'?i7i:. 

eo CD 53~ 

80!0.:i 5353 

8c ºº 
$3~ 

a·~ . ¡;, .58 5 ~~= ~,;: 

- . 
11-r-?. 82!2: :;¡ 

1/L= !40b -41::,,6 '2 130 "'2038 -:?, 10'2 IGló 140..;: 

I /l,:11 c:i 4S r /h :11~ 3 

- ~ -- - - - -· - - - - - -· -'-

NOTA: Los valores de los rigideces de piso se obtuvieron con 
uno calculadora programable, los resultados aporecen 
en la pág. 79 
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E.JE B 66 

~"" "2 8\.3 I G26 
¡------t-~8::...b_'2~-+-8--::G_"2:;::.._....:....:..:...:.·+· ·+··:...:.·-"-g=-=i:;:..:'2:...;.:;_·· __ • i-:..' _.::8..:(;;:..:'2:____;_:._j ....... ___ _ 

1 .. 

. 2 Bt~ 

.. 

.· ... · .. :::..:.::::2 B \3~==::::_ __ _ 

···•· 
---=- -a ººº :.::. -.. - -

:~=-:-·-. 8 000 .. ·-: .. 

·. ra ooo·: ... :~··. ·. 

aoco·.-·. 

... \:5'28S -- s b "2 5 ~.::.~:. ~-:. .. . . 

5 <:. '25 .:· .. 

t:?, '28~ .. ., . 

. : .. ·1:=.ca~ 

: ·: .. ·· 6 18T---·· 

· ..... (;; 187' 

'• 

G SG8 
.. 

- 14 727 
-¡/L:- 8<;."2-··-·-·· 6G2 8G.'2 

l/h= IS -440 

-- -'---

e-' C-1 c·4 e-\ e ·1 C-1 



EJE C 

8G2 

11!...= 8G'2 

e-\ C-1 C-1 

''ª'. 

'6545 

_...J.__ 

c-1 
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EJE D 

80 o 

80 o 

80 o 

31= 1 4 oG. 

r¡li =- ' i º1. 

140G. 

Vi¡= \G;'2 a 

1~'"28 

11óc 

2812 

'2812 

'281 

"2812 

l/~-:. "3 ~1:.S 

""2>""2>11 

14-:::>G 
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.EJE 1yró 

1 '7 º" -· 1800 
,. 

1/~=. 1 r,; '2 8 
.· 

1/ h:. IG2 8 

1 G; '2 s· 1 G "2 e 

·\e; '2 8 · 1 G'2 8 
-
1 e;; 2 8 IG'2 8 

543 '2 \ ':) 5 ~ 

<.3 4 9 2 \9 5 ~ 

<?i 4 ~ "2 \~S ~ 

ei-4 '3 2 1~5 3 

15 G~¿ e": 
~J :;~7 s 

.. 

Vw 1$(,;'2 s \/ h: '3=.7 5 

1 SG;."'2 <:::. "2> 31' !5 ....., 

lSG"2 s 337 5 

'2019 ~ :i :'l 7 8 

.. .,;., :, "207~ 7 ~5718 
. ·. ··'~/: . ,' ~ ···. '',; 

' ;,€;t; '{•; . 
'2075 -. 3'?17 8 

;<;· .. ·. 
1 

-
.),;~.; 

.. 

'; '2 1 4 G 8 40G 4 
'·' º· '.·, 

·-
•· ' 

1/L=· \ aoo 
"27871 4c; 4 5 

110?. '8:')tl 

I¡~-: '2i~\8\ l /h:. 4~6 4 

"34 !;),: ~ s1e; 1 

-- -- _..__ 
--~ 

C-3 C-1 e-\ c.-~ 
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E J E 2 r 
V ..::::i 
¡ 

- -- ----·--·---------

t/L:: 111 1 1021 1 1 1 1 

1/h.:: 1G.2 8 l/h:.t~"2 a 

. 1 (; '2 8 

1 G?. 8 IG2 8 

l i:; "2 a \Gí? 8 

'2"27 9 

~ 

9 

- ~4 l2i 2 '2'27 '3 

\ ¡;-, (, '2 I" -~'O:~ 8 ...... 

'/1 1 r:. , • ..-. s I/1, - ::,~-s 8 ¡ 1:: .:) .,_., <:: -

15G2 5 3~ 8 

1..5(;"2 5 3~3 ,3 

'2 o-;·:; 7 4 ,s_ (') 

'¿D-;": ...,. 45( :J 1 

'2078 7 4 5,_ o 
-----

'214 G 8 4G4 s 

s '2'2 ,-.... 
11 1 \ 

'"2G' .... 1 t / h ~so 9 

34 5! 9 ~,4 o 

c.-2 C-1 C.-1 c-2 
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-EJE '2, ~, 
!> :i -4' 

~L= 1340 

IC."28 

IG:2B 

lbc8 

IG2B 

\ ~S.3 

1 ~.S5 

\~53 

. \~s~ 

'337.5 

~375 

'5~"7.S 

~~?-S 

3'318 

"°?>~18 

~'.178 

4 o ,4 

"1c;:4s 

-4 ~G'1 
IA=l=.40 

Sl<;.J 

t + '2-4G C-'"3,. 
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t JE ~ 
l/L..: \ 1 \ 1 llG'.:. I04B 1'340 

!1,-= l. i:;2 B 2S 1 c;;2s 
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'2 "219 ~4'32 4 seo 1 ~~.::i 
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:;s ~"38 IS ~'25 8 O~'O '3 315 
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-e\ ~ºº '2 () t '31 8 033 ~ ~1e 
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EJE 4 

1(;28 

227<.3 

'2 '2713 

"2"21'3 

"2"2 IC3 

"3<?i38 

~~~8 

:ico-~s 

:iS"38 

;ISC"JO 

·~ soo 

.. , 500 

4G45 

5 "2 '2 .-; 

4 '3'f ;t. = 11\1 

G.4.80 

e- '2 r- • • - 1 
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. _:';_:::::- ::'-..:__:_· 

'~\~:·-~·-;:t:"~- .~~c~r.~·_9)> ··-\:4>3r -\~f.9, 
·' . _,._ : .• - 'j .·-~,' 

:· . '··~'._.:":::: .. :- -, :; .. ·:'::;. -
14. '31 

8él1'2 

\3a \7 

9. '3 

18.18 18.18 18.\S "2"5.Bl '2'?:..81 ~'-.'3:!. '?>G.'33 '2G.<;14 "2,.94 18.18 1'24.o4 



EJE D 

2 4 5 2:. Nomenlos 

MI MD .MI MD MI MD MD \'v1 1 MD 

Mu "º·'' P.8. MG IG.~S 

Ms .S.f.11 

e; 1. 4 

8d 1'2 1c:;.c;s, IG.C.S 

"14.7.S 44 .15 C!'S0.9"7 

..¡e;~ 81 ' 4G.8! 

·\"3ci 17 l<;.G5 1 <;.<;S 

-::,0.1<: 178.0c:' 

"3•·4:?. ~"7.-13 

A-zote'Cl 9..!3 !l. 9 ~-04 ',3.04 ':!l.s '3.9 "?,.04 'Q~04 ~-9 ~l. 9 
· "27. S?, "2"7.!:i~ ~4. ~e. "34. ':,5 "21. <.:.:. <:'7.5'3 '34. '?.~ '3-1. c.s '2 7. S'?. '27. s~ IS l. ~I' 



(!) 

I'-

E J E 1 
----

CLARO 1 2. 3 z Mom¿ntos 

NIVEL MD M 1 M o M 1 M o M I = MD 

.83;"2;-t, '9'3~'33 .<3<3~~3 .. ~<J. '33 9'3. '3 3 8~.'2.7 

;·~i(J:.ls .·.;:'.3;b'4-, ;,~,;> . 

P.B. J"?;;".7• \3.7 ~- 04 3.04 
;'.,) 

'ié..~s ···M.s;• é'b':'ª~\~ é:~~ú?.'3; 86.23 '3c;.s9 ao.'2'.3 2<;;3;35 
.~- ~ ' ·~ 

-
'.':35~~3 99. '33 ~S.'33 a"3.27 

".\'3104··· '1'2.28 12.'28 3.0'1 '.3·04 

87 •. G:S 87. <=.5 :i ¡;, .6'3 so.2:. 

15.<JS 

l';!.._7 3.04 "3.ó4 

1"2 .s4 12.'3'4 

-n;.~s 1 S.'38 G 1.4 

1 -0.1 "3..04 ~.04 

G.'2.<?8 12.94 -rz. '3-1 

·5-z;·o::.; 

t'?:..I 3.04 :,.o4 

38. ;,:, 4S.9"3 "'18.~S 

4G.SI. 
.. - "'"· 81 

Azole:a -a.o4 :.. o4 8.14 s.14 =-.o4 -=.. o4 

4":).77 "''?.· 1'1' :.e. {. i -eia. (.1 4:..-n ir~.77 l '2G . '2 1 



EJ E" 5 
2 3 ~Momentos 

M 1 MD MI M t) MI MD MI MD 

IS~o:, -ra~os -re.os -re.es Gl,4 

P.B. .· 
1'2.~C 1 ;;i,3c; .1 :..1 1'2. '3C:: 

~4.::$5 -<l~.04 

-:::.:.:<:f 

8a 12 

Azotea 



~ENTIOO')(' SENTIDO'Y' DEFORMACION ANGULAR 

~ t'ROtv1EDIO Pf?OMEOIO 
L Mb M,,,, 

DE FLUE'NC\A PARALELA A.~ 
~-

N1v. X '! 
R "B. '305. :!>'a ?21."2"2 

?.B 0.000017 0.0000245 

1y2 ':.'"24- 47 "2 'é!'2. í"2 1 o.00/'2"3S o. 00079 

_-_,e - -'2 0.00"2'28 O.QQIGl8 

3 ';¡ 7 "2t:O. 7G \IG.97' 
-- _, 3 o.00'213 0.001"'13 

8 •=" '2 "<! "24 • '2 '3 JC:.I • B1 4 0.00-.:12 0.00141 
', __ 

5 0.00(!1~3 0.0014~ 

1-::. d 17 11!:4.4 I \ \'3. I<: 
<; 0.00<:?1'3 ':!. 0.00143 

Azo~ea l "ai.11 144.4"3 ? o.oo 2 31 0.001-15 

8 o.oo 19$ 0.001~3 

'5 o.001~e. o.ºº 132> 

10 0.00198 0.001'33 

" o.oo-a1<! 0.00138 

l '"2 0.002 \'::' º· ºº 1-ae. 

-13 D.Oo 1 $S o. 00 10"2 

14 0.00155 0.0010<, 

IS 0.00201 0.001-::s 

\ G: 0.00~01 o.oo 1'25 

17 o. 00201 o.oc l<?S 

A-z~ _0.000-r-2 O. OOOGI 



E J E 

1 5 ::: 1 1 :~: t ·::: :~.:: :~: 
:~::~:-c1. 

:::::1 o. 
:::: 1 o. 
:~:2c1. 
::::·21:i. 
:~:2c1. 
::::2c1. __ · 
:32(1 .. 
::-::2c1. 
::::2c1: 
::::2c1.: 
::::2c1ª. 
:~!2CI·. ·' 
:~:2c1·. 
:~:2i:r'~ 
::::20. 
::::2c1·0 
:321~1~ 

7:;:064. 
4 1:.r7o:::·. 
4::: i ,5.4a 

E 
H 
H 
H 
H 
H 
H· 
.H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 

·H 
H 
H 

... H 
. H 

··t<C 
t<C 
t<C 
t:::C 

A 

E J E B 
DE PISO 

250. 
:~::30= -
::no.· 
:;: 1 o. 

E 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
.~r. 

·.· H 
H 

>:·:·,~_H_-_:_ · :::::2cC ' · ·. · 1-r · 
::::20.. tl 
::::2-1:1:. ,H 

-:;:2f~1tl~ H 
:::::20. 1-1 
::::20= H 
::::2cr. H,-· 
320. H 

f.f 2 6 :::~ ~3 ~ 
4 74~52= 
505i?. 
4565:~:11 

4~224. 

f<C 
l<C 
t:::C 
t=::c 
f<C 

:~:o f:?. 6_::: ~ 
:~: CI '3 6 ::: i: 

:3Ct'36:::11 
25:::1]4: 
25:::04= 
25:::c14= 
25:::c14. 
1 :;:c124" 

• 1 :31:i24;: 
1 ::::c124= 
13024. 
15:::7~::;: 

15:::?:::= 
15:::7:::JI 
i 5:::?:::= 
15:::7:::= 
15:::~:.i::: = 

i 5:::7Sr 
15 ::: '? ::: = 

15:::?:::: 
i 5:::?:::= 
15:::7:::11 
i 5 ~=: 7.::: 11 

.'.44224: 
442~~4. 
41414~ 
41414, 
41414, 
414·14~ 
~::2645: 
22645: 
226451 
22t~,45: 

1 CI'35:~:1 
1Ct'j5:::, 
1 Ci 135:;:, 
i 095::::, 

4:;: 10, 
4310. 
4·:;: l Ci3 
4:::: 1 CI: 
4::: 1 (i: 
4:31 CI: 
4:;: 11); 

~· . .:• j :_! ~ 

4 -: -
1 - !_ ' 

4 .-, CI .,:1 ' 
4 -' o -' ' -
4 .-, e 1 ·-' . 

l 5:::7:::. 
15:::7::::; 
15:::7:::= 
15:::7::;: 
15:::7:::: 
15:::7::i~ 

79 

/-
1;.; 

i<T 

f<C 
t:::C 
f<C 
KC 
KC 
f<C 
t:::C 
f<C 
f:::c 

::: ; ~ 2 c.~3 'J ..; , .:_' ~· :' 1< ;1. ~ .... 

t:::C 
t:::C 
t:::c 
KC 
r:::c 
l<T 
KT 
KT 
KT 
t:::T 
f<T 
KT 
KT 
KT 
KT 
KT 
KT 

t:::c 
t:::C 
·KC 
t:::C 
KC 
KC .· 
t:::C 
KC 
t:::C 
t:::C 
f=::c · 
f<C 
t:::C 
t:::C 

.KT 
f<T 
f:::r. ····· 
f:::T · 
KT 
KT 
f=~T 
KT 

4 7 ci.t. 6 111 7 :::: ::: 
2:::5::::::::~:: 574 
2:~:t, i 52: 42::: 
222557: 124 
22i24':.lll 54::: 
22 i 24'3: 54::: 
1 '344B5= 7C:7 
1 '344B5: 727 
1 ª3'44::!5: 727 
1 '344:::5r 7~::7 

i:::: 2 i :~: 1. 7 1 4 
1:::21::::1= 714 
1:::21::::1. 714 . 
1 ::::2575. 5 134 
1 :~:2575: 5'34 
1 ::::2575. 5'34 
14'3.407 = :;:o::: 

4::::10. 
.. 4:;:1 o. 

4:;:1 o. 
'+:::do .. 
.4:;:1 o. 
'4::::"'.ro. 

727E1:::= .o 1 i) 
.?·2·7 E,:::= Ci 1 O 

--·.72-:~::;:2-~ -1 75 
72:~::::2= 17::¡ 

~·1-2-::::r:~:·2. 1 7 :s 
- .·7·2':~f:~:2= i 7·:~ 

f.7090. ::,;:: i 
. ::;.-7-C1'SIO= ::~::: i 
6 7 o 9 o . ::; ::: i 
ti 7 Ci_;3 O= 5 ;:: 1 

~j? :~; (i ~=;;: ~:. :~~ 7· 
:5 7 ::: C1 ::: = ;:__ 5 ~: 
6 9 ::: :=: ::: ll l 2 : 

F'. 
!" . 

F: 
¡-, 
r.. 

-. t: 
r-1 r. 
C1 
¡·-. 

C• 
¡· .• 

C• 
¡· .• 

F'. 

C:• ... 
¡:1 
1"·· 

l.··r 
Í". ¡ 



E J 
F.: I Ci T 11 E C E::: D E 

1 ::1 ;:: 1 1 :~: lf :::: ;:: ::! 
250: 
:::::30a: 
:;: 1 o. 
:31 o. 
:320: 
:320: 
::::20. 
:320: 
:320: 
::::20= 
:320= 
::.::20;. 
:~:20:. 

::::20= 
:;:20a 

::::20: 
:320a 
::::20= 

51 :::::::411 
:3927Ctc 
·4 i :::c1::: ª 

E 
F' r::; o 

E 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 

KC 
KC 
KC 
KC 
KC 

F.'. I G I DECE:::: 

E J E 
I1E . PX::::O 

15::::11 ::::. :::::::3 E 
:::::;:Cta: H 
:::: ro. H 
:::: 1 O. · H 
:~:2C1= H· 
:32CI: H 

. :32CI= H 
:;:;20. H 
::::20= H 
::::20. H 
:;:20. H 
:;:201: ~l 
:32Ct= ·-H 
:;:20. H 
J2Cl11 H 
:;:20= H 
:320= H 
:~~20= !--1 

E,::! 5 4 r:: = t< e: 
440'3t':i t:::c: 
4 2 7 1 !:: lO t::: e: 

e 

D 

:3 :3 '? ~i I] = 

:3:3{·1

51):: 
:3:37'5Ct= 
::::3750.: 
1. '?574: 
1 '?574.;¡ 
i 7574: 
oi -:= t=--:; .; 
!. t' ._1 ¡' s..¡-= 

•3 7 E1::: = 

9 7E,~3 º 
97E.:::= 
976:::1: 
4:310. 
4:31 o. 
4:;: 10. 
4:::: 10·. 
4:;: 1 o. 
4:::: 1 CI: 
431 o. 
4:310. 
4310. 
4:;:1c1. 
4::::1 o. 
4::::.fo. 
4::::1 o. 

í.}271 :::: 
4271 :::= 
2::~i:::Eª'" 
2:::í::!6: 
2 ::~ 1 ::; El -= 

2 ::: 1 ::: E. = 

1:.1?'E1:::1: 
'37E,:::= 
1:.~? (:1::: to 

13 ?' f1 ;:: = 

7030: 
70:;:0= 
70::::0. 
70:3C1:1 
7(130: 
?o:;:o. 
M~·.: o ::·; Ct ~ 

{. '. ... i ·-~· :_i;: 

? Ci ~:: !) ~ 
?ü:~;i]:. 

?O:::CI:: 
/'C!:;:i'J~ 

t::" 1-: 
~:::e 
KC 
KC 
KC 
l<C 
KC · 

·· KC 
Kc···· 
r:::c 
KC 

· t:~C 
··t:::c 
. KC 
. KT 
f:::T. 

.. KT 
KT 
KT 

··.KT 
KT 
KT. 

.. KT 
t<T 
KT· 
KT 
KT 

KC 
KC 
t<C 
KC 
t<C 
f:::c· 
t<C 
KC 
KC 
t'::c 
f:::C 
KC 
!.·~. ,-. ¡ .... _. 

KC 
~<T 
f:::T 
f<T 
f<T 
t<T 
l<T 
¡ ... : 

.· 4·-· 11-1 .;.1 - e 

4:;: 1 o. 
431 º= 

-- 4-:~:-1 Ci ª 
4:3i0. 

.• 431 o. 

.•. ·:• e:,·· 1-1 ·::i .; ·:i 1 1-1 ·=! ·-' ,_ - .... 'i" ,_1 a. - - ,_. 

132245= E:!::2 
76C1:;:c1. :::64 
75'341 i: ~7 E,Ci 
72Ct56= 754 
-,?1552a :3?1 
7-1552. :::? 1 
71:i:::16: :35:3 
7Ct!:: 16= :;;:s:::: 
7o:::i 6. :;:5:;: 
70:::161: :;:5:::: 
64131. t.i::.o 
641::::1. 660 
641 :;: L 660 
641 :::: L 66CI 
55410.651 
55410.651 
55410.651 
·E,7c1:;:·3. 45'3 

7030. 
7Ci:~:C1:1 
7030, 
70:;:0. 

'70::::0, 
70:;:0, 

11260€1. 1~4 7 
1i1:::51:: 5:2~~ 
ri 1:::51= 524 
10425511 756 
10~·255¡¡ ?::i;:~. 
1 o 4 2 5 5; ? 5 ¡:, 
10~:.255= ?5E: 
1 o CI 2 5 2 • :::; 1 ;:; 

.100252:1 ::;1::~ 
1 o o~:'. 5 2 :1 ·::: ~ ? 

~·=-5?'45:: l.¿:_.:. 

7 ~¡ ( 4 5 = l 2 (, 
? 5 7 4 !:i. l :2 r~l 
B ;~: (, 2 '3 = (1 e i:, 

80 
l:"T r .. 1 

f=·T 
f<T 
t:::T 

F.: 
F'. , 

[) 
[', 

r::: 
C• 
f'. 

F: 
F'. 
e' í' .. 

F.: 
F.: 
F'. 
F.' . 
F.: 
F.' . 

f:::T 
VT 
¡ •. ...,.. 
r: .. ! 

c., ... 
ro r:. 

,..., 
¡-, 

F' 

C:O r .. 

['1 
¡· .. 



E J E s 
' PI Ci I DECE::; DE F' I ::; O 

15::: 1 1 :~! = :~::::::: E 
:3:31]. H 
:;; 1 o. H 
::::.i o. H 
:~:21]. H 
:32Clc H 
:32Clc H 
::::20. H 
::::2c1= H 
:;:2c1. H 
:~:2c1. H 
:32CI. H 
::::20. H 
::::2c1. H 
::::2c1. H 
::::2c1. H 
:::2c1. H 
:~:21:t. H 
:~:21]c H 

61 0'?0. KC 
E,5Ct:32. KC 
51 064. KC 
49550. KC 

E J E S 
RIGIDECES DE PISO 

158113.883 E 
25C1ª H 
:3::.::c1. H . 
:::: 1 O. H 

· :;: 1 O. H 
::.:2C1c H 
:;:2c1. H 
::::2:0,, H 
:;:20. H 
:::2c1= H 
:;:2C11: H 
::::20. H 
:;:20. H 
:;:;;:'.Oc H 
:;:2cr= H 
::::2c1. H 
:;~2c1. H 
::::20. .· H 
:;:20. H 
32t]. H 

:::207:::= ~:::e: 
621 :::o. KC 
661 ':?.4. KC: 
5222E'c ~<C 
B (l 5 I~ 4 e t::: e: 

y 6 
4'?550, 
4955C'= 
::: ::: C1 C! Ct s 

:::: ::: Ct CI i) : 
::::::;ooo. 
:::::::000. 
22:::·~c1= 
22:::·3c1= 
22:::·~c1. 

22:::·3c1ª 
6512. 

• .• t:" i ·::• t•._I ..... 
t,5i2= 
. • t:" t•._I i 2 • 
5309. 
5:~: c1 1si = 

5::::0'? .• 
5::::09. 
5:;:0'?. 
5::::0·?. 
5::::o·::i. 
5:309. 
5~3Cl'3i: 
5:309. 
5309. 
5::::09. 

2 y 5 
50594. 
505'?4. 
:3912E'= 
::::

1312f1. 
:::: '31 2 E··= 
:3 1312E1 a· 

2·::::542: 
2:3542: 
2:35_4211 
2:354211' 

6512. 
6512. 
€1512· .. 
E·512oi 

::::2'4:3~, 
:::f2"4:;:c ' 
:;:" 2 ,~~r:::-c 
::::24::::. 
::::2-4::::~ 

f:::t 
KC 
f:::c 
f:::C 
KC 
t<C 
KC 
r:::c 
f<C· 
KC 
KC 
KC 
KC 

.r:::c 
t::::r 
KT 
KT 
KT 
KT 
KT 

·KT 
.KT 
KT 
KT 
KT 
KT 

KC 
KC 
KC 
KC 
KC · 
.KG ... · 

·KC 
KC 
-KC 
KC 
KC 
-KC 
f<C 
KC 
KT 
t:::r·· 
KT 
KT .· 

.··KT 
t=::T 
KT 
KT 
KT 
f<T 
t<T 
f<T 
f<T 

5::::09, 
5::::o·:.iª 
5:30'3= 
5::::o-:.i. 
5309. 
5::::0·?. 

"27\ SS.\ 1 ·"" ......, 00.C) 
2;='E.5'3f 'j= ::::t,4 
124Cl2'3. ·i ¡::.-1 

"t ._1 • .:1 
'3425 13: [1'¿6 
:::

134::: 1. '?07 
::: ::: ::: 5 (1 e 4::::;; 
::: ::: ::: !:i CI 11 4::::::: 
::: f, :~: 1 1 ... t:' ,-1 . ti._11:1 
:::E.:~: 1 1 •. ~ e:' ,-1 . '=' ._11:1 

:::t.:31 1. ::,5::: 
:::t.:~: 1 ; i::· e:" 1-1 

J. • 1,,:1,_I 1:1 

.;·='':?.:::5c1. ·:1 i 
.:.. J. ::: 

7 13:::5CI: 2 t::: 
7 '3 ::: :;:¡ CI • 21 ::: 
7·3:::5c11: 21 ::: 
54 i 90. E1 2 13 
541 90. E,2'3 
541'?0. ~ ·::11:¡ -' "- .... 

t.2:::45. ::: 1 ::: 

:~:24:3c 
:;:24:3= 
::::24:3. 

4:;:5506. 411 
::: :;: 2 13 7 : i 13! 2 
60114.011 
59::::::c1= 976 
5 6 ::: ::: 7 . 4 ::: 2 
564E,'3= ::::21 
5646 1Sls :::21 
554'~[1= 0 136 
554':?.Cl-= 0 136 
5 5 4 '3 (1 : CP3 fi 
554'~1). Ct'36 
5 2 ::: 1 4 1: 1 iJ ::: 
52::: i 411 1 c1::: 
5 2 ::: i 4 = 1 C1 ::; 
5 2 ::: 1 4 : 1 CI ::; 
4 O 1 1 :::: . O ~~ Ci 
40 i 1 :~:I: 02C 
4011 ::::. 020 

-81 

' ,J ..:\""'f''. 

t.~· . ' 
•••• 1 

KT 
KT 
¡,.·¡· 
j•.; 1 

KT 
KT 

,..., 
r:. 
p . 
F.: 
F.: 
F' .. 
p . 
F.' . 
F.: 
F.: 
F.: 
F.: 
F.: 
p . 
F.: 
r;:· 
J•. 

C• 1··. 
p .. 
F.: 

KT: 
KT 
KT 
KT 
l,""i"' r· .. ! 
i.··T 
f· .. ' 

C• 
¡· .• 

C• r:. ,..., 
r:. 
'"' r:. 
F.: 
F:: 
R 
F:: 
C• 
:··· 

,..., 
r:. 
F: 
C• 
t··. 

F'. 
h.'· l. 

r, r. 



E J E S 
RIGIDECES DE PISO 

1 ~¡ :~.:: 1 1 ::.: :: ::~ ::: ::: E 
25Clr H 
:;::::i1)= H 
::uo, H 
::HO, H 
:;:20, H 
:~:2c1= H 
:;: 2 I] c 1-1 
:~:2C1i: H 
:320i: H 
:320, H 
:::201: H 
::::20, H 
::::20.· H 
::::20. H 
:320= H 
::::~::o. H 

· :~:20= H 
:320i: H 
:320= "H 

105007. · KC 
79550. KC 

· :::46!::2ª t:::c: 
_:::4i0i. Kc· 

E 

250, 
:J:;I CI ~ 
:;: i D. 
3 i o. 
::::201: 
:;:2c11: 
:::::::'.O= 
::::21). 
:32CI= 
:~:::-:0:1 
:321)c 
::::21:i= 
:::2Ct11 
:32Cls 
:32CI:: 

:::::::o. 

• _: .:..... ·-~ ¡' 

12~='.~::76~ 
1:~!C!l66 = 

1.ie~il~~; 

J E 

E 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
1-1 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
LI 
! !. 

H 
KC: 
~:::e: 
l.·0

1 .. '• 

r· .. '-· 
f<C 

~::: C1131 11 = 
::~ [¡ '~I J. ). = 

:::o·:.1 ti¡¡ 
::;1)91 i :o 

7 '? 4 ::: 13,:: 
;:~' 1~¡ 4 ::: 1:,1 = 

71;14;::'~: 

7'3t4::: 1j= 

7 131 f214~ 
7'~ i 64:o 
7'3 i 64:: 
7'31 E14c 

i 340. 
i :3i:.10c 
1340. 
1 ::::40. 
1. :: . ...;¡-¡ ·-' ":'T - 11 

i34Ci. 
1 :;:40, 

. 1 :J40. 
·1 :J40. 
i :;:40, 
i :;:40. 
i:;'.40. 

. ri 4:::50. 
114:::5Ctll 
11 ·4:::50. 
1.c1::;51 :::= 
1 o:::::; i ::::. 
1 c1:::51 :3. 
1 c1:::5 i :~;:a 

'357'E.O, 
95º?60, 
'3576Cf; 
135~.:i6Cf= 
::: 4 :~l{:~!c 
:::4:~:?::::c 
::: 4 :::: ~·~ ::: e 

4662= 
466-2c 
4662: 
4t1E;2c 

41:~62: 
4f:E:21

= 

4662= 
461~1:~'.1 

~:::e 
f.:: e 
r=:: e: 
f<C 
KC 
f<t" 
!<C 
KC 
r:::c, 
KC 
KC 
KC 
r:::c 
KC 
KC 
KT 
KT 
v
i"·' . ~<T . 
l<J 
KT 
VT 
t;~:T . 
KT 
KT 
KT 
KT 

KC 
t:::C 
KC 
KC 

.KC 
KC 
KC 
vr: 
KC 
KC 
f<C 
KC 
KC · .. 
KC 
KC 
KT 

.. KT 
f:::T 
KT 
f:::T 
r:::~· 
:< .. C 
¡.::T 
f·:::· 
l.•'~:. 

f· .• 1 

1 :340. 
1 :~:4c1: 
i :;:4c11: 
i:::HO, 
1340. 
I :~;-4t1= 
1340. 

· 45:;:c1:::5:s··51 :;: 
~1º·1 Ea!::-7 ª .55t, 
¿:~ 5 t:. :::: 7 ll :::: ~:: 1

:.
1 

2 5 ::: :;: t, " 4 1:.11::1 
2461 E·= 4E,9 
24·~·27 = 2E1:~: 
24427 ª 2E1

::: 

24·424= :;;~:~o 
24424u :::~2Ü 
"2442411 :~:20 
24424c :::20 
244 i 7 r: 2c1:~: 
244· 1 7 e 2c1:;: 
2441 7 = 2c1:~: 
24·4 i 7 c 2c1:::: 
24415c 54C~ 
24415c542 
·24415 .. 542~ 
:32:~:7 4:- ~:;:o 

~4.E1 62c 

4662·= 
46t~.2JI 
4Er::,2= 
46f2i2c 
46E~2= 
46E,;;:~= 

7•:-:i4::::41 e E,i3~~ 

1.27t.'3'3= E144 
:::74'3 13: ::;2 i 
::: 7 ::: 7 131 = :;:C! 4 
::; :;: 6 4 O e :~; ¿ :: 
::::30 i e~. 4 J.'.~.· 

,-, .~·,l .. ,, ... ,.-, -:: ON•, •" ·=·.::. 1:1 c.. . .:1 = ~· .;1 ... 
1-1 ·-11-1 • .. •• ·-1 -:: .... i· 
C• S:: 1:1 C.. .,:1::: ¡º .:.: :-· 

::: e~ :;: 7 i ; . ::; ~- ::: 
(• ·:. ·:. -::i i ._e ::.. ..•. 1 ~ .!. : : . ·• .• 

~:: ~: :~~ (: l :i ;:. ~~~ ...... 

::::2::.:71 = ;:;5:::: 

::: 1 ::: 5 ::: = t~: '? ::·; 
:~·.: l ;:: 5 ::: ~ ·:.~ "? .. 

1 (J .? ;2 7 2 I; :~l ? ~-· 

82 

f:'! .. ' 1..-r-.. 1 

f:::º¡ 

v-¡· 
r··. 1 

F: 
F.: 
¡-, 
r .. 
F.: 
F'. 
p 
F.: 
F: 

F: 

KT 

·'' r. 

ro r:.. 

t:i 
! • 



!() 

CD 

~
 

w
. 

""':) 

w
 

c.'¡.:..:. 1--F ¡..:..: 1:.;.;..: ¡.:..:. ~
 i-'..--1~ i..:.,. ¡.:..:. ¡.:..:. 1

-
1--

¡.:.,.: 1--
...::. ~

 i-:-
0::: 0::: ü::: 0::: 0::: 0::: 0::: 0::: 0::: 0:·~ 0::: ü::: 0::: 0::: 0::: 0::: 0::: 0::: 0::: 

. . 
' 

' 
' 

. . . 
. 

. 
' 

. 
' 

' 
. 

. 
~
~
~
~
~
~
x
~
~
~
~
~
~
~
Y
~
~
~
~
~
 

u 
u 

u 
n 

u 
u 

n 
.. 

n 
u 

u 
n 

u 
a 

n 
A

. 
si 

~
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
.
N
 

0
0

0
M

M
M

M
M

M
M

M
0

0
M

M
M

M
M

M
M

M
 

O
O
N
D
V
N
M
0
N
N
N
N
~
~
~
~
~
~
0
0
 

m
N
~
O
O
N
~
~
-
-
-
-
~
~
~
~
0
0
0
0
0
0
~
 

o
~
-
~
~
M
M
O
O
O
O
~
~
~
~
~
~
~
m
 

0
0
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
~
-
-
-
-

H
 

U
 

U
,
 

M
 

ff 
U

 
U

 
R

 
11 

U
 

U
 

H
 

11 
U

 
H

 
U

 
U

 
..1 

11 

~
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
 
-
m
~
~
-
~
~
~
~
~
~
M
M
M
M
G
~
~
M
 

m
~
v
~
v
m
m
~
~
~
~
o
o
o
o
G
~
~
~
 

-
~
o
~
o
~
~
N
N
N
N
~
0
0
~
~
~
~
N
 

o
o
o
o
~
m
~
~
~
~
~
~
m
m
m
m
~
~
~
M
 

~
m
~
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
N
N
N
M
 

M
 

L
:l 

((l 
,_, 
o._ 

w
 

i=
i 

((1
 

w
 

'(_.) 

w
 

i=
i 

1
-1

 

•:5 
1

-1
 

ü::'. 

W
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
.
I
I
I
I
I
I
I
I
U

U
U

ü
U

U
U

U
U

0
0

0
U

U
U

U
U

U
 

:::a::: :::s::: :::.::: :::.::: :::.::: :::¿ :::.::: :::¿ :::.::: ::: <
 ~:.:·: :::¿ :::.::: :::.::: :::a::: :::.::: :::¿ :::a::: 

(•-.i 
a 

11 
u

 
a 

t: 
" 

A
 

u
 

n
 

a 
n

 
a 

" 
<1 

" 
u

 
u

 
A

 
n

 
u

 
u

 
" 

n
 

u
 

u
 

n
 

u
 

11 
11 

u
 

" 
u

 
1

¡ 
a 

11 
u

· 
a 

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
-
o
o
-
~
~
~
O
O
O
O
O
O
O
O
M
M
M
M
~
V
~
 

o
o
m
0
-
-
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
~
~
~
o
o
~
~
~
o
o
o
o
o
o
o
o
~
~
~
~
o
o
o
o
o
o
 

.
N
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
m
N
~
~
o
o
o
-
-
-
-
N
N
N
N
O
O
O
O
O
O
 

M
 

m
~
o
~
~
~
~
m
m
m
m
-
-
-
-
~
~
~
 

~
 

~
m
~
v
~
~
~
M
M
M
M
N
N
N
N
 

....... 
.. (0

 
lf) 

-



84 

e e d u a d e E v a u a e 
I 

o n 

E s t a b d a d Estructu rol 

t._Documentación general 

a ) Planos estruct u roles completos 0 
l 

D 
2 b) Memoria de calculo 

e) Estudio de mecan 1ca de suelos Q 
D 

4 
d) Licencio . ' de construcc1on 

e) Bitacoro de obra o 
' 

f) Control de calidad de lo obro D 
6 

2 ·- E 1 e m e n t o s a 1 i g e r a n t e s 

a) En entrepiso ( bove d ill o de os be sto, 

sonovoid,bloque de poliuretano); lKl 
7 

3.-Defectos de estructuración 

·a) .Columnas cortas, trabes que 
no forman nodo con c.olurnna D 

8 

4.-T i p o. de s u e 1 o .O .. 

5.-Factores de 
. , 

ponderac1on para tipo de estructura 

i; Tz T¡ T4 15 Ts 

a) en X 1.1 3 131 l · l0 lol l· l~l<I l· I 0 1°1 1.10101 1 .. 1() lo 1 
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

b) en y 1.13131 lliJQJ l · I 16171 l· lolol 1. 1 o!o] 1- lolol 
20 21 22 23 ¿4 25 26 27 29 29 30 31 32 33 34 35 36 37 
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' •. 

6·- 1 n fo r rn a e 1 o n por ni v o 1 os 
1 

N I V E L ~LANIA ·BAJA 

o) Masa dol nivol 

b) Altura dol entrepiso 

e) Longitud mdximo on planto parololo. o X 1~1s_oo1 
1 o ti 12 1 ~ 

fTfüID~ e) Longitud I • 
planta poro lo 1 o Y. mox1ma en o 

f-4 1:, I(; 11 

d) NÚmoro "do li ne os do riQidez por o lelos o X rn ·~ 
f ) ' Numero do lineas do rigidez paralelos o y 

20 21 

g) Deformación angular de fluenci1J paralelo o X 

h) De for m ociÓn angular do fluellcjo·¡)br.(i1elo,ÓY 

lol. lo loJºJQ.füJ 
2 2 2 ~ 2'4 2 !i 7.G ~ T 2 fl 

[Q[JQ"J o lo 1 o 12 l 
29 30 ~· 32: ?I~ ~.( ~:i 

~·· !l ~h 39 

i 

1 
l 
1 

• i) Coordo11ado del coniro d• 1o'iíf~~~~;ix<.: 
j) Coordenada del contro de '1>ci~~dY~;~¡'~'~ Y 

N 1 V E L l 

o) Maso dol nivel @1_:__[S[1]5] T •, 

2 ~ • ~ 

b) Altura del entrepiso º~~ G 7 • 9 

e) Longitud máximo en planta paralelo a X l3IBl~liJ 
I O 11 I" 13 

ITI!I§l~r 
1 <( 1 ~ 1 f. 17 

CBJ o ) Número do lineas do rigidez pard101ci~/ º .X 
.. ,;·,;-_'' ~>).'~:·::' 16 ... 

f ) NÚrnoro do lineas do rigidez · iO"r'ci1~riro s ,--a· y ' .. 
'2(1 21 

~: 

o) Deform oci<.:n oni;iu lar dr t1úcíhcia, 'p'c\;glolo o X 

h) De for rno e irin onQul ar d(l fluencia paralelo o y [QJ:-ToJofoJ-r-JSJ 
2 ~ ~o )1 il ,, .,, ) .. je. 

i) Coordonodo dd centro do la fiQvro X OI~UJ3J 
St !i ~11 ~·~ 

j) Coordenado do! ce:n!ro de la. fi~ura Y [-J}il~T§l 
, __________ , __ _.,,/ 

•, :., , \."· j 1 ; 
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7._ R i g 1 d G e o s y din tan ci a n 

N l V E L N E- P·L A N "TA B A. j A 

RIGIDECES PARALELAS 

AL EJE )~ 

r 

RIGIDEZ 

Ton/cm. 

. • 
·- - -- --•-•--< -·------

• ..-------- .. ------·-

-·DISTANCIAS .. -CORRE SP OND 1 E f.JTES 

AL : EJC:: Y 

r '"' 
D 1 s T A N e 1 A 

Cm. 

l 1 7 8 5 •· 

~= 
- --- -

1 ,_J_ e ó :::<, . - ·-
1 .s B G . - - -- -- ·-,_ ·-
1 o . º·-f-- - --,-· ·-,-e- -
1 . 

20 

2 C• . _J __ - ---- . 
e-- -·-- -. ,__ 

~== 
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-- -HT.- ,-
1 . j± ,_ -

o - -
• 

--B~ . 
-· - -· ·-
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.__ _ _ ,_ - --;J= ~= ,__ __ 

• 
1-·-

--i- . ,_ ¡-:·· -- 1 

~~J=i]= 
. 1 

~I-
,_ ---

V -- ·-~ . -- .... . -· --1- - --,_ ·--• -- ··- -·-· ··-·- -- --o-

1 • 
'r-· - -' --,.--

" -· ... -- --· ·- -,_ --· . 
~ ..... ·- - ,_ --

• -- ·j-· -~-~ . . 
·--- ·- ~ -- ¡-.-.. - - --~- --

'-~. . . 

i . , 
1 
¡ 
1 
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1 
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7_ I~ i Q i d e e e s y diotancioo 

N V E L NS?PLAN"TA BA,jA 
1 
! 
:-----

RIGIDECES PARALELAS 

AL EJE 

RIGIDEZ 

~. 

.. '\ 

DIST.ANC IAS CORR E~PONDIE NTE S 

AL EJE. X 

DISTANCIA 

cn1. 

• 
- -· -1--r---1--1- ·-- -

• 

• 

.· 
·~ ,• 

¡ 

1 . ! 

__ _.,,. 

1 

l 
1 

J 
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N l. V E L 

RIGIDECES 

. A L. 

RIGIDEZ 

Ton/cm. 

1 4 -¡ o,...:..._ -.~ _<W._ 10 

s e; • 3 ~Ja 'º 
·' l--_-+._-l--,_-+,-3--j·~ {:~ ~~ ~-~ : : 

• . 1 1 o 

,~._ -- -~J __ ---:- ~!_L 
1--f---1--l- t-1--

0 

~-1--- -1--· -4-i.-

~ 

.__.._ __ -- ·-·'--t-- ---¡->-. . 
,_..__. --1--i--l--+----'--;.---'~ 

1-+--·I-+-·- -t- ·-·+--!--+__, .. 
1--1--1--4-- _,_ --t·--t·_...__, 

o 
1--1--1--t--l·-jl--l··--+- --~ 

• 

• 
1--1--1--1--1-- ,__ ·-i--i-+---+ . 
1--i--i--1---1---1--1-- -·-... --+ 

• 
1--+---l-· - fo- - _,,._...,__,_ 
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dlvtan cica 

. DISTANCIAS 'flORRE SP OHD IE NT ES 

y 

·.· 

O 1 S:T··•·A.'N e 1 A 

cm. 

11 t--t--t-'-t.. _-r_ .?...,..9_,_·-.-º L 1 2 º 
" 1 e o ""2> • O] 1- 2 º 

11 r-t--1r--t-.S--1 8 G .- -01 ·-1·- z º 
11 o • o 1 20 

- ~ t 1-- --•• r--i•--j¡-j--·r--.-r---r··- ,-- 2 o ' 

. .. 1 
,_,__ - _.,..__,_...,___, __ i-- -

I_ 

1- - - --i-'!-'1--t ---l--.---1 

. -. 

,__ ,._ - -- -t-1-1--;--· ·-

,_ -1- -- ---1--+---l·-t--- ' -

¡__:,__ __ .. ·_,_~--.--.---.--
._ , ·. '.. . 
·-~ -- - - -- r---· -· --11-

_ -. .. . 
. _: -~ _; 1--j : 1 ·-

. 1'",.,- ·- --1·-- -·- ·-c----r-
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7_ R i g i d a e o s .... y 

N V 

RIG ID E DIST.ANC IAS CORR ESPONDl.E NTE S 

DISTANCIA 

lo n /cm cm. 

1---t--!--t---J---t·--t·- - -· --
o 

,_,_ - -- -11--<-•-;-r-

• 
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--t--------·-·-
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·-t- -- ---:----- -- -- -- -- ---

º 
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--- ·-· --- -···- ---~--~-
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-- --· -·- -·- :-·· - ·-r- -f-

- --·---t--------~··-
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. 
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.· ·.. . 
._._;,;_ ;.._· - -.-r-- -

~ -~ .· . 
- - . - ·- - - --- - - ·-

'--·- • - - • . l_.1 

'---·- \ "1 
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. VI.- COHCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

Debido a ~ue este estudia es el primer intento que se realiza -

para determinar las norma.a y procedimientos en 1.a evaluación de 

edificios de oficinas, nara su aplicación concreta será necesa

rio que se actual.ice periódicamente, amplié y retroalimente. 

Se considerá q~ ~ste trabajo será de ~ran importancia dentro -

del. c~~~o inmobiliario, ya q,ue influirá de manera decisiva en -

la determinación de las características mínimas con las que de

berán. cumplir los edificios de oficinas t2.nto 1.as de propiedad 

privada como las pertenecientes a1. sector público federal. 

La o.ferta de inmuebles que existe actualmente por parte del se_Q. 

tor privado es menor que la demanda deL se.ctor :QÚbLico lo que.. -

ha dado lugar a c¡ue el gobierno federal_ tome en arrend:?.mienta 

i.nmuebles q,ue no cumplen. con las características req.ueridas. 
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En esta ~rimera etaEa la aplicación deL estudio no podrá ·ser d~ 

mE:.sit:..do en&r¿ica, ya que muchos i:runuebles no cumplen con todas 

las norm2s establ.ecidas., y éstas no pueden. a:Qlicarse ni sancio

narse retroactiva.mente; sin. embargo si será un punto de partida 

ilili:iortan te en. cuan.to a que se hará necesario elaborar l.as normas 

para el proyecto de los edificios que se pretendan construir. 

Dichas normas deberán garantizar eL cumplimiento de los re:¡ue-..;. 

rim~entos definidos. 

Las normas de. 11royect.o que se elaboren' corno consecuencia de es

te estudio. (apoyadas legalmente) permitirán. garantizar de mane

ra efectivn c¡ue tan.to las iniciativas de construcción privada -

corno 1.as del sector pÚbLico cumplan las característic2~s de seg)! 

ridad y habi.tabilidad que las normas de evaluación definen; asi 

misr~10 permitirán. su actualización y mej.orarniento. 

A corto. plazo se pretenda lograr el. mejo.raJnien.to de las condi-



cienes que presentc.n actualmente los edificios de oficinas del 

sector público; a lc:..rgo plazo ee desea. que las normas de evalua

ción esten 2.cordes can las que se disefien para proyectar los nu~ 

vos edificios de oficinas. 

Bl ámbito territorial al cual se circunscribe éste estudio es -

Ú.nicéUllente el Distrito Federal. SiIL embargo será necesario am-
:pli~rlo a todos los estados de la república en una etapa. subsi-

guient.e, considera.ndo desde luego. 1-as características esp0cffi

C<:!.S que presenten las di~erentes regiones del paí:::. 

En caso da q_ue la evaluación muestre. que el inmueble no reúne 

los requisitos mínimos para ser aceptado, atendiendo a la gran -

d~manda de edificios de oficinas, ~ debido a otras característi

ct:.s con las que cuente, se hará necesario ree.lizar estudios es:p~ 

cÍficos r1ue pcrmi tu.n deterrnina.r con mayor r1recisiÓn el estado -

físico del edificio y factibilidad t&cnica y econ6mica que defi

na las meüiclas a seeuir. Esto con el· fin d.e q_ue el il.1.Jil.ueble re-

tluerido curn~le con los parámetros mínimos que este conjunto de -

normas definen, para ~ue pueda ser arrendado_ o construido por la 

ó.ef>endencia federal que lo solicite. 

EIL todos los casos se deberá contar con el e~uipo necesario para 

eL l.evc.nt2.mienta de la informaciÓIL (sonómetros, tacómetros, niv.~ 

les,. brújulas) .. 

Dado c,¡,ue el procesamiento d.e 1-a iILformación se realizará por me

dio de computadoras, habrá. c¡ue con.tar a.demás con los elementos -

q_ue permitan manej.ar y .·dar sopor.te al ·programa de computación, -

l.os cuáles podrán. ser proporci~nados por la coordinación genera.l 
. . . ~ 

d~ lngeniería de Sistemas. 
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