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r,¡ulro Utlll:•do 

.;,. Tr:lli1Dlcnto de- 1:a '1:ltt"ri.11 rriao: 

.\., ¡," .. tcrr.,in~u:ilin J('? tr~•tM1i1.·nto :1dC'cu.:1Jo r.:a:1 · 

ohtcn"~r el ~csl..!uc- rns,..lu"h• ~r. ,\lcol-ol l =:. I. ,.1 
y c~t:abili:ar 1;, pcct11;a en l:1 c~sc:ar:1-3\!-No .!e 

s 
11 

1! 

l.1 Cr.n.uL, China ( r.,.siflou_!_!cl_2ri< Ju~s j. 1: 

~. .)btendlln Je,! Ro.l.:uo ln .. ,lubl., "" .\l.:c,nc,I 

( R.I.A. ) a rartlr Je JltcJo el<! Cr~n.>d2 í'1:n:.. IS 
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¡1.,1crnl,1a.-!Gn Je Ccnl:.u en el R, l,A, 

Octcrcin.1~i~n Je r("-.:-ti:,:i, ~\.,1111..lC's ~- Tot:tlc-~ en -

R. I .A • 

.a. rtctcir:iin.,, ... l6n d<" 1..as LN1~i.:i@ncs r.r,tl'=',1:.c ,•e ~x­
tron~.:it\n e.Je rC",:tin-1~ 3 ¡,:artir JC"l P:.t.,. Ce ,\P-c­

~o ~c l~r.:1n,1d:1 Chin:1 
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TIPO DE PECTINA 

11EGULAII ( 1 ~U GRADOS 
DE l¡ELIFICACION ), 

DE IIAilO NETOXILO, 

CU AD RJ!_ 

APLICACION DE LAS PECTINAS DENTRO DE LOS ALIHENTDS8 

USOS TIPICOS 

.IAl.l'.AS P~ tKIITAS, ATl'.S Y CONSF.IIV,\.~, TAIIDIEII JAl,P.AS 
IIOICIIIWIAS, 
CONPl1\JHAS IIE JALHA.~. 
BSPISAIITl!S rARA ,IAIIAIIRS DE FIIUTAS Y 1111111111 CON 1A 
JO CONTIINIOO CAI.ORICIO, -
DIUL8l0IIBS IIAIIORIZAIITBS Y SALSAII PAIUI 1118ALADA, 
ADITIVOS rAIA IATIR CRIIIIA, IAINICll.q PAIA PROIIIIIIOS 
DB VAIIADIRIA Y IUIPKIIAIITIIS PARA UCIIK NALTIIADA, 

OILHI DI! IINBALAIIAII Y ADIRBIOS 1 
A), INITAOIOII DB 11A1C11 Y COLOR ( PAIA CIJIIBIIIIO CA• 

BBRO ), 
1), JIIIIOS DH FIUTAB Y VBRIJUIUIS ( OBLB8 IIILATA• 

DOS), 
OHLU DH LltCIIR Y PUDINRI, 
PIICIOUCl'OS CON WO CIIIITIIIIIIO CALOIICO, CIJIIO JALIIAS 
DB FIUTAB, PARA USO DI KTBTICO. 
PRIIWI CONIIILADAB, 

OBLBS DI FIIUTAB Y RAYAS 1',\1111 USO IN. HILADOS DB CU 
M, -

CANTIMD Al'ROXIIWIII 
EN EL PROOUClO flllAL, 

( ' ) 

0.1 • 0,8 

o.es - 1,2s 
...... li.claa• 

2 - 3 

o.e - 1,5 

1,0 - 1,8 

0,8 • 1.5 
o.a - 1,s 
0,1 • 0,5 

(leeellClalda) 
o.a - 1.5 



nqulere 1111 ll&Jo contenido caJJrlcio y en las ..- .., puaden -terse a 

uatalcmros tl!nalco1 drfsUcos ( 1,s.1,11,.14,25 >. 

En Mblco, al Igual qui, en otros ¡,.,bes, el desarrollo de la lnlustria 

al'-itarlll ha tr.afdo - conseaimcla el -to en el ._ de los u­

terlales ¡,Ectlcos a. apntos pllf'icantes o es¡,e,ates, pero el 1~ 

aanco en el eapleo do E,cos, '6lo se ha podido uti1lllcor en ruesm, ~ 

so, ..itante et amento cm los wlllames de peulna i..,ortaü (Cuadro • 

11) ,siendo que en el pals se producen ,rani1es cantidades de dtrlcm, • 

los CU:tte, son 1111D de l:is fuentes • taponaatn pan la obtmcl&I de 

pec:tln:is II nlwt ,....,nial-. Actu:ai.nte en el .. rs te produa,n pectl· 

nas, pero el \'Vlmm producido es 1111n imuílciem:e pan cmrlr la dtm!!, 

da lntema, por lo que es de Sial laplrtaacla ..- • c1esarro1.,,n por u• 

na parte, p- tecllDlG&lcos p:an la Clbtmcl&a de listas a partir de 

mterl11les - el 11"61 o l:i mn::11111 :ra cpe, ..... se CDftlta con estOS 

recurs., no se paseo la tecnol~a adecuada pan aplotarlos r por otro 

Jalo, c¡uo so estudie la &lctibilicbd de su extzaa:i&, a psn:lr ele espe·· 

eles fnatlcolas do bajo arado ele amrclaU:act&a. 

AJ¡qm do astas especies paseen 1111 pmn:lal do apnM!Chaleaco -.ar 
del que actualaento • Clbt1- de ellas, por tanto es naéesarto aeJanr 

el -1alento ele - canctff&tlcas aplll6dcas, fisiolllpcas y de • 

ClllfOSlcl&I por ..U.o de 1111 .,_ .,,, a las esiullos ~ a 91. 

- flnes, loa:nado de - mma CIIIIIDCOI' sus pasibilli!llhs -lllp· 

-z-



CUAOIQ U 

WUN:SES 11: INl'lllll'ACJIW llE PECl'IIWI a; M:0(1) 

WW.'IE 1970 A 197!1 

lc~llTIDAD VALOR 
,\~. r Ir. 1 ( Fesos ) 

1970 )] 3'7 1 '79 743 

1911 U 743 1111653 

1972 S9 916 Z 606 2'9 

1973 69 118 3 17' ozo 
1974 104 722 7 OOZ IZ2 

1975 90 342 6 115 688 

1976 117 107 a 614 1n 
1977 105 071 12 UD 135 

1978 11 000 ,. m 
1979 l 000 11 •62 

Fuente, .IIIIIOTio lbtacltatico do loa EatodH Da:ldoa 

*°''"-• Sel:T-fa •• l'rwT_.M:i .. 7 -
-p\,•to ( 0Dcmliaocila -l dol -

ss.c- llact.al •• w-• >· 



c:u y do c-rclalhacldn, lo cual ndl.nlarfa en 1.a1 •Jor ;ipl'll\'eehal~ 

co do las al,.... 

Dentro do las es¡,cdos CNtfcolas de bajo Rlvel ele co.rciall:aci6n cp, 

existen en ruostro pafs, so cncwntra la gramdo chim Cl'asslflara •• 

llpdnrb JussJ, cultiwd:I en varios estados de la lleplbllc.:1, prln:lpa! 

•nte en ol Estado * Hl!xlco, Mldlmdn y Qmrrcro, aunqur .., encuentra 

tllllbl8n en Ollapu, Oaxac:a y Yucat&I, 

D05.,Cart\G131bafflte 111 lnfora,cl&I dlspaDlMe l'ft!ICCCO a - wl~ y 

rcclOIII!!' de produccldn os °"""so e l11C111111leta y Gnl-te se cuema •• 

can dacas acerca de lu ar:m.,das en gmor:al C Cuadro n 1 1, debickl a lo 

cual es cllffcll conocer en !orn:a "'!"' precisa ,u dlspanlbih""'1 pon la 

balstrl11 y el -rclo, 

1.11 ¡:t'llllllda chln:1 (P. Upal:sri5 .,_ l es 1.a1 mato cm c:lffllCterfsticu -

orpnole¡ttlcas o¡ratai,lc,., que, se cmsiae acnenJaente ea estado fresco 

y corca do la n¡:ldn denlo se pro&b:e, :a pesaT de que - ~ • 

-taalcos, pulpa, salll11 )" albedo, presenua buenas perspeaivu ele !!. 

IO lmastrlal, debido a su -jan:a can ftutos * otras planms de la 

lllaa espacie, - la fruta * la ¡milla CPassillal:a Ñllis Slm) -· 

pl'-te lnllatrlalbad:a an paJses - .-stralla, Brasil, lboali, In­

dia, _.. y 1-- Zellllldla. En estoS lupres, la pulpa ele este fruto 

N 11a utW:adD m la elllllclnc:llln de Julos, nlctaTes y bebidas psc,osas, 

-l-



PROIK:CCIIII 
y 

ENTIDAD 

CHIAPAS 

KIIIICO 

KIC110,\CIAH 

OAXo\CA 

SCIIOAA 

WCATAII 

TOrAL 

CUADRIi 111 

GIWIADA, DIFCRENT[S VARIEIW>ES. SUPERFICIE, PROOOCCION T VAi.DA DE LAS COSECIIAS 

DE LOS FRUTALES T PLAIITACIONES. ARO AOAICOLA 1977. 

SIIPERFICU: COSECIIAII,\ H1!11DIKlll2'"TO rROlllCC lllH PNRCIO Hl!Dlll YAI.OR bf. LA PR(IIJUCCHlff 
( IIA ) ( TIII/IIA I ( TU< ) Tm·AL ( Hll.!8 t ~ 

~IEIIP ·rotPOIAL TIITAL K ll!GO TIIIPORAL 111 Ir.O H>lf'(IRAL 1UTAI. (fTON) KIIJlU TIJll'OMI, WrAI, 

-- 20 zo -- 12,) -- no 2SO 800 -- zoo 200 

10 IS n 11.000 8,00 110 170 280 A,000 hLU 720 1,380 

2 4 6 17,)00 16,2'0 35 65 100 1,000 140 260 400 

-- 12 12 -- 31,UO -- 375 375 1,500 -- 563 563 

38 - 38 18.816 - 715 -- 715 4,000 Z,860 -- 2,860 

- • 4 - 4,750 -- 19 19 1,900 -- 36 J6 

·- ---
50 5, 10) 17,200 15.07) 860 879 1,739 IS,200 ],660 1,779 5,239 

nJE.'ffE; Almario ULadl•Llco da la rrodu11:cU5n •· .. :rtH,l.a Je J.,,. t:etado11 lln1doa Hexfcniaoe. r,tr•ccf6n Ooaaral do Econoat• 
Aarl<ola, SAIIII. 



las -lila k' han usado pan 1A ectr.acc:16n de a:o:1tc, c,sc,ndal, e-! 

1 h,c,nto para ¡:an.,do y, dl!bldo a Cf10 porc,m un c,1.,.-:,do cent mido protd • 

nla, y 1a1a lluana Jlstrlluc:l&i de •lm5clolos, se, 'aa cstudbdo J:a f:actl • 

blllibl Jo :111 WIO ¡1:ar:a In pl'Olb:cll!n Je J:C! .. in:aolos. l:n c:a,o clo,J altoedo 

do la ¡:rnn.,Ja chinu, al !pi qu<: c,n • 1 de, J:a fniu de, la 1111sl&i; se, h:I 

cncontr,,Jo que prc<ffltll un:a ¡ran cmitlcbl ele, '5:ltcrl:aln r('ctlcos, 0011 

buon., ~:il hbl ,_.rcl:11 pana 1u u,o cm la cl:allorxi&, de, ¡:el"" can :alto 

contcni,lo do slllldos, ¡,or lo ... p:,Jrf:a utlli::aNC ildl:<trl:alllffltc "'"" 

l:a .,~,,~~cil!n Je r«tln.1s, c,1,tn,il'ndolc :a partir &- los dc!c«hos Je l:a 

lnJ11,trlall::.,i6n Je l:a ¡ulp:a l" -111:1 Je, l:a !rut:a, r....,.·l&idrJ,c,, ,.., 

t'llo , .. m•nto m c,J nh'CI de, c-,rcbli::acll!n c inlustri:all::acl&i Je 

c,,cc, tipo Jc Cnatos, bcmcfld5ndo$C 3llf :a los .:a¡:ri.:ultorn di.- los nt:a· 

dos donde ,c, pnllllcc )", por om, p:artc, aaaaundo l:a dis¡,c .. ,MliJ:ad Je 

aditivos :1l'-1t11rlos, ce-, l:1 pcctln:a, pan ""u,o m l:a lnilustrb all 

amtarla.( 7 ,S,?3 l, 

F.s l'IK'!I dc gr:an l111portm1d• •l cs:wio dol IIJlft"...chaicnto lntegr:al dcl 

huto do la GT:llllllla Oaln:a e,-, l\amte ele, ,_ ,-:arieJ:ad dc productos, :al· 

l'IIIIIS do los cualc11, ce-, "" 111!11Cian5 :antC!Tl-to, 1a1 indispmublcs 

para el dnamillo dc la iüastru aliamt:aru dcl p:ats, ~raRlendD 

a,n esto en un mjor apnl\'lld9iento dc los n:arno, apta,J.:as dcl p:af:s, 

dl\,irslflcandD el IIIO y - dc los fna:os ~endo cl aalti'III • 

orpm:ado dc los al-. 
- 4 -



1.:1 ~rnro.111 chln:, ( P. liSUl•ris ) es 111111 planta que penenoae a la fa· 

ali la rossl florncme, de la ami se CClll)«n aln,dcdor ele l90 e,pecies. 

Estos ..,,erales se a1rup,:,n dentro ele 18 ~. lncl.U)""*' el gfnero 

p:is I nora, son clol tipo ele art,,istos trepmares e hierbas, que crecen en 

las :onns dllda.~ del ainlo. El ~ro puiflcma incluye a aSs ele 300 • 

esrc,clc~ simdo, casi todas, originarlas ele b ::ona tropical ele .wrta 

del sur. O.- !stas, Or:ic:mcnte cerco de unn ~ ( a...lro n· l prcdu· 

ce frutas )' s61o las prlacras siete >on ..iecu:.du pan, el cansaa> la&l· 

no, los dccd.• son COIISll'lid.u y diseairl:ldas por pljaros o - usadas pa­

m propdslto$ mcdicinalcsl 7 ,?l ) • 

L, lnfom,ci&i n-spc,cto a !:is carncterfsticas qufllias, fisiol8g1c:as o 

:igrormlc:,.• de la gr:inada chin:, ( Flg. 1 A ) es escasa y Cini~ se 

cuonta con '1lSUftOS d.uas acera de l• CClllpDSlci&I cle la lli- (Oudro • 

V ) • El conteni.Jo ele ¡,ectinas en el fTUto, es ,-Jante al ca:ontndo 

en otros • pmn:h- ele las cuale """ c___,,.i,, exuafdas • niwl indus· 

trl'11 ( 0JadTo VI ) • Estas !'ll!lt:111Cias, sm carllohldratos que se er-.lle! 

trnn :m¡,11_,,.te dif'undidas en la notur:ile:a !o-rmmo parce ele los tej!, 

dos de las plnntas, jlrlto con el :,imdl!n, celulasa, lipina y bmlcdu· 

lasa. Son calenas li""3lcs fonadas por unidades de 5c1.:0 ¡;alactuT6rnco, 

..,¡c145 ror enlaces e<. 1 .¡ ¡licosfdicos ( Fig. 1 S ) • En la adena pri! 

cipal se enc:ucntnin u.bi&, a::dc:ares lll'Utros c:ao., la plactasa, r.anosa, 

Í\IC05a y glucosa, fo~ paTte de &ta o com naiflcaclanes latenilcs 

( s. 11, 13, 14 ) • 

-s-



FRUTO IIAIIURO Ot lA CIUl!IAOA CIIIIIA 

F I C C R A 1/. 

PIEL zo.ot 

/,Ll[D0 1,.,t 

PULPA SJ.8t 

PESO DtL Fll:UTO 83.7 e 

COATE T'V-"SVnSAl Y CO,,PDSICIO" 

A.'IAT~ICA OE un rPoTO 11( 3 ~tSES Dt (!11.0 



--------------------.---------------- ----
.. ,,:.:i·t t1·:l:, 

il 1·1·;. :. 

, r r~•.1: •• ,1,:::: 
1 .. ~ ~ . ' 

:·,1:!1 

1 ·~~:.~?L~1/• ~.-~ ·,: :~·¡: !1U 

1 
r.rJ!,Ull.:1. r:r.::·.: 

c.v:~:.1. 1: , : t: r• ,. , 1 ·: / 

1 ~IP,\ ~t·LCr 

1 LJur:·. ,., u 1.1 • 

u.cu. •. ::. 

f ht:?.·. ! ' l..' )',:, :, ! 

, r!.•·1: ·11> C,1t.,:·.\f'.\ 
1 i l1't·.,. :: J. ¡,,, ., . 

1 flA!'A:;:LU. ,. <lil1f"-."•U11 :..1.r 

. ,. . ~: ... .... ' :,, ..... 

1, 

h__·.:.~:· l !'A\tc: ............ • .•• _ _. _____ _ 

,----

.r. .. ~.~~ · ... \ :Jrt,- r . .,,:-,~:C11".;0 

:.:.,ri!lmtt' 1·•Tllof Clo~ .. 

1 

r-.r!:'t.-

: J. - l .. (· 

1.H 

J,O 

1.25 

::.o 

1.1 - 1,H 



1, 

11, 

111, 

• .. 
... 

Clll!'IBC \' 

¡¡ ¡ 
e ',: ' r r r ~ IST!C.\S 

1~ 

re«> Jet FrJtll 

~u,ntc, Jcl ín1,., 

l\ll¡'J 

,\lhalo ( % 

l'lcl ( 

Rl>,IJI., ( S.."C.ll1.1.s, t..•t-.:-. l l 

ror- 16n c.:n,,.11b1c l6.0 

l'ol\:I& "" r"'-~! u,!~ 5.1.1¿1 

An:lllsls 

lmÑ:1d 
roct r:icto etc n:o l ~ 1.l 

Flbr:i CruJ:i 

A.......:a= Totales '"·' l'l'olCIMS ( \ ) 2.S 

Cml:u e , ) 
l'Ktlms TotalC!'S ( \ ) 

Dato• ft NIIO hualrd.a 
Kuilo1, l. Tlctor. ( 1981 ). Cubioa Fioio16¡L.oo 
el DeurroUo y lladaracUln da la Cronada ChiDa 
Tea!.• de UcetN:l.atara, U.ll,A.ll. 
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bs Jl('Ctl113s l~,n sido ckoflnldas, por la Sociedad .wricmm de Olfalcos, 

ca-.• w, cc-.,rJ,..Jo grupo de, c,rl>aldclrJtOS derhados, mn aparidacl ¡an • 

ío!'A'lr coloides, F.stos mtcrl11los asdn prcselRCl5 en ,,:a.,toles y can·· 

tlc,ncn """ gr:m propan:l&I de ,leido Anhidro Gelacmr&lico (A.A.G.) La 

grupos c,nt,odllcos cll! 011tos 5clclos pueden estar .. rcb1- esterifl· 

en.Jo~ ror ¡:nlJ10S ... u los, r:,rchll o rorai.nre ncutr:111:a&.s por un:, o 

111!$ i,,,,.,..,. >" los cnipos hl.lro.dlos, Je los cubanos Z y 3, pnedon PffM! 

·t:ar :icct 11:ld&I ( Fl¡. lB). 

F1 cmJunto ele =tcria!c~ ¡,.<et !.-os h:s sido diridlclo esa o.:.,tro ¡n,pot', -

:ronqtk' la dlvisil!n c.-s -.· fflatl\-:, )" no se rl- cla..._, ... mrcalu · 

13!' di!crcnciu mtl'c.' un 11ruro >" ono, de-*'• 111s cinacrtstlc.u 

pn._u.,.i:i. ror cada uno. Los ¡:n,¡,os de.' mterlales pk:l~ son las si 

~ulontcs: 

('l"(ltauc,:tina.c,· 5" .i...-in:i :1..cf a los mrerioles pkrlcos lr...,1•1es en 

:i¡:u.1, qtK' ~ cni."UCntnin en IM tcj!Jo!; \"l!gl!t:ales es, el ~rlodo de CffC!. 

1'icnto >· ,iuc ¡,.,r h1Jr31isls !dc!.1 CMnol""" da a., proollc:os Scidos 

pectfnlcos. 

kiJos l'ectfnicos. • F.st., :!mino 11:l siclo ~I~ ,-ni desipllr II los ! 
clclos polls,,lxtur6ilcos ~ un contenido slgai!Jatho de gnipos ae:il 

ester. Los Scldos pecttnl!'O!' son capaca ele r-r geles, en condicio­

""5 Ddoc11:,,l,'1$, can a:lbr !' kldo !', si el g~ de esterificaci&I -

• 6. 



del polfaaro es ~ bajo, ce11 denos Iones ...,t.'11 leos. 1.3!< 11!!, 

les do los lklJos pactlnlcos 1m1 nmitru o Sdclu. 

Poctln.,•,• r:1 lf.,.IID &fflllr&l de pectln:as dnlp:, :, lo• Scido$ J'«ffni• 

eos solublc,s cm ~. "" un contcmldco do grupo, ..,,u est<'r y ¡:r"'k, Jo 

neutrnl l:3dCln v:irl;,hle ,. qlK' - cap,cc,s do rorr.,r ,:eles cm .i:11.:.ir ~· 

&chio cm candldanes :,okocm,b.<, 

AciJos l'Ectleos,• Esta dffloooln.,clCln "" "!'lla " !:is susun,:i~• p&: k~• 

OlfflCl3l-te libres do IIIUJK'S -fllcos r can t~ .to, calrii:, ""112 

rw qlK' el el(, la, pectln:i• J~ lo, otros 11~- bs "'les do etos 5ci­

dos ¡me,Jon ser neutr:is o kldu ( 11,13,14 ). 

Las pectinas pn,sentan proplewclos flsic:as c:.2rxteristlcu dcbi.du, cm 

prlacr lugar, 11 los 11n1po11 carb.D.tlicos &,l poltaero A..A.r.. prro, el •• 

~rtiaiento Scldo, ,us rrorlNL...tos do ,isa,siJ:id y ~liíicaciCln, so 

,-m ..,11:monte :ifo,ctad:ls p,r el ¡:r:ido do cstori!lcxil!ft Jo 13 adm., • 

- so plCde abRn-:ir c,n los p5rr:iíos siguientes: 

El .. , do lns soluclcnos pkticu varl:i dc,rdo 3.!, en ¡,l'Ctims asi caa· 

plot-to esterlficndu, hasta 4.8 en Scido re,:ttco. 

Las soluci- de pcct.lms a11111e-te esterlElc:idu 1111 111CS:r:in c::n­

blos 1preclllble en 1:i viscoslibd, debidos a cablos en el ¡il r.oro, "11:1!!. 

. i. 



Jo ,,. tr~ta <Ir 11«:t hus con bJo palo lk- csteriffc:,c:i61, 1:1 vi.c:wid:IJ 

J<i,cndt' ""'1'11=-nt" dc!J pll dLo 1:a soluc:llln. 

los gnlpOS c:11rboxfl1C011, al l¡u,il que el ando ele """rifk:lcllln elel P.!!. 

lf•ro, :ifcc:ton las c:aractl!rbt k:is aallflamte clc l• pect lnu, .\ .... 

arrita .i., 3. S, "" J,•nJ,· l..,; ¡:n,.- c:arboxllos se oncumtr:m iani::.a.las • 

en un -10~, es..,. J_lffdl rr.,..,r.ir s,,les ".\:dcar•Pecllm-.lclclo". Esto • 

"" "l"'rl!nt.....,11" C'I n•sult.:,;lo Joe la n,..asuln ffltl'I! los in,rm corpdos 

n.-¡:.,1 i\".-nlC', ru.,ndo 1c dlsalrurt" l!I fll, 11 wlOl'l!S __,res ci.. s.s. ·· 
los ¡:C'll!f ¡,iak,n s,•r í5.:I h:,cnt.• f"o,_¡,,~ >" pan lo¡:r:irlo "" ,..,.,,1.,.., •· 
Jcd.•, Jlmlra1lr "' gr.ido JC' hiJr:ttac:i&, de las .,,fc:ul• pktias, : • 

ª"'I se logra .- T'<'S-,nJc, " l:i solucllln im :l&ffltl! hid'ro;n i.:o .:,:n, r! ,. 

:G.::ir. t,,10 l'l!fflltl! :, t:is .. u!cubs Je ¡,ecctna nac:l11rse !':'01--"'l_...:e 

aC'Jlmnte ""'"•""'• ~IIC's, ,..., 1'11"":l"' Je hl~, ~- que el ;t-1 ~ •• 

íoia, 

(lt ro ía~tor i"'l'Ort:IRIC" ""' 3fc,:t:1 :a.e pniplc.ble!I aonc:ianod:ls antl!rior· 

l'lt'ftte, "" C'I ¡,cso 10l«ular de lu >UStanelas pktlCI$. Los l"'5"5 .,l~ 

.:ulan.•s \"llrf:,n ~. 30 00P hast:i 300 IIOO, •ndienlo de las ,"<>!ldicl!!. 

nes ck cxtrncd&i )" clcl ettcrlal :a partir del c:ml se cstrxa ( 11,IS,l~l. 

i,:,s ¡,cctlnu so puc.,Jen clasificar, ele xuenlo al poder gcUOc:mtl! qui, 

i-:in, atro clc :algun,, ~ l• sl¡;ula:tcs grupos: 1'1.'ctims de l:"lifi~ 

d6n r5pid3, di: gcllE!.c:ic:Uln ll!llt:a y pectinas di! bnjo mtmcilo • 
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La dulflcncl6n dopendc do los caracterlstlas de Ju :,u,<t:111<"1:as ¡,C..:t! 

cas, - son su snido do pol!llcrl:acl&i y cantmiJo <l<- Scido ¡:al:,,;1u~ 

nko, nst ,...,, dc.-1 grado de ester! ílc:ic:16n en el polt..,ro. 

r.enora1..,.tc !:is rcctin:as con un gl'Dllo de cstcrlflc...:l&i Je- •cr: o noyor. 

íon=ir.111 ¡:clM c.'i, r.ipldmocntc o a un., t""l'L'l':ltur., .SS •11:t, qu<' l.1.< •• 

'I"" prcscnt.,1 gr:,Jos de CSl<'riík;,,:I&, <1111'<' ;n y ·ir;. l.:,s !""'llms con 

gmdoli Je cstcriík:icl&i •mores de SO~, ~mcr.,J..,.1c. oo """""3<bs ~ 

r:i olal,..,rnr gclo con alta. contenido• de s61i.io.., po"I"" t imdcn • pri; 

cl¡•ll•r en DCJio ádJo, fon:i.inJo ~ele• lrf'CSUl:tl'M. r.,te r i¡,o Je ¡'<',:ti 

m• ..- utill:n !'lr.l f~niar ¡:c,I<'< ,"OII IORM ¡,olh'lllcnt<'!', princir:>l"""tc 

calcio. En estos ¡:eles Be tlrr.ro cnT-,c.,,, <ntr«tu:3los, d,of.lJos , unl!!. 

ncs clcctl'0\'31c11tcs ¡,c.:tln:i-,3klo ( 11,U l. 

La elabora~!& de pcctlll:ll< .!e 1"1Jo aetaxllo y Sciclo pktiai .., tle\"3 • 

abo acdlantc hldr6llsb control:llb de p«tin:l.< de.- alto ..-.axilo. Scld:a 

o :alcalina, )'11 que l:1 hld~li~I~ cn:i~tla produce mtcri:llcs ¡,Ectlccs 

con grodo wrl4blo de cstcriílcacl&i, :al contrario de lu pria,ms, en 

donde se obtlffll!II derh'3110,. T(')ativamtc ~! 1.s.11.u l. 

A niw-1 lld!Strl:11 la praduccl&l de pcctlms sigue .., pn,a,so b.1sla, -

(F.l&, 2 ) , a partir del ami se cst:lblec:en las modlíic:aclones a,moc,nl~ 

ios do acuezdo al tipo de mteria prlm us:aib p:in 13 C'lttr:iccl&i. En "! 

tos p- de obtencllln de pectinas, Ju apcr:icioncs 115s •rt:mt<!S 
- 9 -



FIGURA 2 

~T.11'.\S IX EL l'IIOCf:!D l'iF F.lAltllM:IOI llE PELTlli.\SJ 

EllTRACCIOI 

FJLTIADO 

PRECIPITAC10S 

P~RlFICACIOll 

SECADO 



-: 1.11 extr.iccUln, la pm:lpltacldn y el secado, debido 11 111 inOum· 

cla quo pn,senlan sabro ol 'l'Olldlldcm10 y allcbl del proillcto por lo que, 

on ntu orencl- so han reall:ado im -,or antld:111 de estudio,: con 

la fln.,lldad clt- •Jorar o dl5'!ftar ,._ prac:csos C 1,~,S,?l ). 

lln el c::iso do la opcm1Cldn de extrDCCldn )" pm:lpltacli!a se h:a utlll:.>· 

do 1111:1 ar.in c:antldnd ü 11¡:t'ntcs extr.>c:tatcs r preclp1t:1111es par.a 111 oh­

tcmcU!n do poctlnu, debido .:a quo R prc,scmt.:a 1111:1 v,m wrl:lcli!n mtn, 

los mtorlalcs pktlcos abtcnlclo,o :a partir de dlfnenres t<'Jidc>!i ffi:t'l! 

les )', .:adn, 11 l:is \'llrl.:ac:1-s en un Id-, t<'jldo II di &-rmtn ct:1p35 de 

__,.cldn ( 11,U ), 

Las a,c,ntcs atr.n:tant,,.. e-te usados l"'ra 111 abt:en.. .lil de poctiim 

-: Addo clorllfdrico, Sc:im sulfGrico, leido ctcrlco, 5cido oodli.:o, 

omlato ele -10 y pollÍO!lf.:atos. Entre los lllffltleS pnctpluares "" •• 

cuentan los sol\'l!IIICS orssnlcos, - el et:inol )' 1.:a a<eton:I principal• 

_,o, 11lg\ll:ls soluciones de aacr-.-16:ulas y las al<'!I de Iones poli"! 

lentes, - el Clllclo )" el .:aluldnlo.( S,6,S,14,1',24 l. 

• 10 • 



01lJ[Tl\'O IEL TIWlo\101 

Esuallar o nivel de laboratorio las candtclones de exina:U!n y pnclp! 

tacl&l de la pactillD contenida en el albC!do de la ~ china en es~ 

do mcluro (Coron:ida • ) , condcer las cancurffticas del natert.al ob­

tenido bajo lns Dl!Jons c:ondlclCllll!S de pn,,:ao y dlsenar las p,slbU! 

claJ6 de .. , 11~0 en la í<>:nilacU!n de aleunos r--""'tos al =imUcios • . 
. Por otra porte se 1'usca -trar fomis de IIJll'O\"l!CNSteato del fni:o y 

con e11o ,-,,.,ver la utll ! >acl&l lld&Strial del ftlsa,, ccr. persrec,:ln1 

de ommtar su nh..,l dc rrocllc:ci&t y a,r,erc:iaU:acl&I, ,,. oue e• :111 r!t­

all'so n:iclonnl que ne, csd slCIIIID ~te e,q,lot.w .2il1...o, peí<· 

clp.i'llllen1c, al .-,caso CCft'Cillicnio o lnf'anaci&l m_,_ 

El trabajo prctcn.io s.:r, ..,., un punto de par.Wa p,11'• an ntu4io -

posterior a nlwl de planta piloto y esc:alalenm a nb-r: inmstr•~l ele 

extraccl&l de pcctlllDS a partir de b dscan-allledo de b cnnada c:1i1111, 

debido a quc estos :iditiws tl- ann lr.,orancia par.a 1:a lni!:'5tria 

aliientaria clcl pc,b, para l:a cual se del,c,ri de i11portar, >'ll ,.. bso:a la 

fecha la prcwcc:U!n n.,cian:al es 1-ftciente pan cmrir la damd:a lMet 

1111 y 1:a tecnolo¡fa 1plicam para su ohtenc:i&s es. enr:anjera. 

• Loa aartoaltoNI d-ima HI a 1~• ffteoa do 2,5 a 3 - do ...Sara­

cfllo por ,_e.ar, daradte •te portado, - .....ia -w· alnda­
dor dol ,,,,.., 

- 11 -
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DJACa.\HA p¡: TIAIA.19 

TIATAIIICITO DE LA !IAT!lllA ftJM 

1 
!STIJDIO DE LAS CXlllllfCIOIIES 11! F.XTUCCICII DE PP.CTIIIAS A 

PAKTII DEL •• 1 ·"· llE AL ~EDO DE -- ami., 

1 
ESTVDIO IIE LAS OlllDIClO!IES DE PIEClPIUCICII llE Ph.-nllAS 

EXrli\111,\$ A PBl'II DE Lt.A. DE .AUEDII DE GIIA.""11A CBtllA 

1 
c:.\RACTEIIZACIO.'C DE PECTllCAS OIIIL'CDIAS A PBl'II DE R.l .A. 

DE AUl!IIO DE GIWiAIM. CBDA 



1. »\llilll \ l'Rl!l\ 

Los fn1tos da Granada Cll1na ( P. llpi:arts ) de ~:e, Z. 5 a 

3 IIOSOS da i:.idur...:l&I, utlll:.ados pan el prosmte trabajo, fueron cbt!1_ 

nidos en 1D1a hul'rtn del poblado de lb!mlvuta en Tonan<uv, del Valle, 

Estado de lll!xko. 

Se utlll:al"OII dos lotes de gran:idas, de ?9 fnatos (lote 1) y de 300 f'!! 

tos (lote Z). res¡,ectlYmll!ftt<". a rutlr Je! 1~ cuales se obtuvieraa b9 

slaulmtos bacclOMs: 

Loto 1, 

Lote 2. 

Fr~ccl&I 1.1 

FTaccU5n 1.: 

Fnccl&I 2.1 

FTaccl&I Z,Z 

C51e11ra - .Uliedo. 

l'lalp:1 • Scail bs. 

Clsara. 

.UbalD. 

l'lalpa. s.111.as 

La fncc:l&I 1. 1. se mple6 pastaricn.nte pnra detcm,imr l:is anllclo­

- do tntalento de la clscar:i•albcdo de la gl"IIIIIIID china par:i la cs­

ublU:acllln da la pectina y la abtenc:l&I clcl Aisla l_l..,te en Al·· 

ciahol (R.I.A.), tildo a que a nlwl lllllustrial cs lal)" cliftcil la ~ 

ne.ten • astas dos CIIIIIFCIIIIII- o1e1 &uro y a que c1e11en 1nam.,nmre w 
111:las •turalos do este, las cuales dcgndan las pl!Ctinas presaites • 

·J2· 



dur:,:,te los pc,rk.!os de t:':IM'pllrtO o lllacemalmto ele este mterilll. 

Por otm parte, :a partir del lote i6im> ? se ...-e ol allledo (fnc• 

cl&I !.?) par.1 la abtc:ici&I •i R.I.A. ~ pula la pNlllas de e!! 

u:x:cU!n y pm:lpltaei&I de pc,ctlnu. 

i. fOIIFO UF!Ll!AOO 

• /l¡:lt'1dor :i.mm,rlo. Lab·LIDD lnst.-u, rae. ?blelo ai;,cr 

!li.~er ( L ). 

• B:al:1n::1 .\na,lítlca, lletter, !blelo 11!111 ( "cap. 1SI I• ) 

• B:al.m:e:1 r.r:in::rori:a, <11:ius, !blelo 7DO ( Cap. ?610 a.) 
• ltlllo Noria QIII aaltad&I ~- telllpffllQml cantrolala. Grant •• 

lnst'IUIOlfflts, Mldelo 5530. 

• ilcoN de: ,-xto y pl'C!Ol&i resuiat,les, reusa, )blelo FE-1:;oo. 

• Esp«tof'ot&lcttro W·Visible, lllllsda mi Lalb. )blelo 710. 

• F.,rur:1 C'Oll cin:ulxi&a Cor-_. de :aire y ~1 ,mr.caltico 

~ tCIIJCr:aumi. Bl..., !11. Elecnic Co •• Maclelo Bl..., N. 

• llollno ()bcn,o.·illt!)" con mlla IIO)., 'lh,ms lftlley lab. )lill. 

lblolo 4. 

• Molino (Mlcmdlley can mll:1 60), 'lllm:ls 111.Uey Lllb. Mlll. 

Nadolo 

• Mlfla ( o • 1 OOO"C ) , llue N. Elec:trlc ro., tblelo Blue 11. 

• 13 • 



• Parrllla do calantalcnro con ailrm:i6n ll:l¡Jl!t ic.i, Comln¡:. 

Modelo PC·351. 

• Porenc:l&mtro ( con electrodos ele A('/ A¡Cl y de c.11-1 J, 

Comln:, Modelo 7, 

• Tcm>b3lanza ( lblnn::a de lllaodacl J, C'.enco, ~lo ?6680· 1. 

• Viscosfactro de Tonl6n, Droot Flc,ld, ~lo WF. 

• Vlscost1K>tro de Ot...,.11 de zoo cp. 

3. nt.\T.\\111:lfl'O IE L,\ )~Tl:RL\ l'lliM' ( 8,13,14,15,1<1,21,22,2•,:!6,27 ). 

A. IEfER.QN,\Clffi IEL TRAT»lll'\'l'O .ut:OWlO r,\llA <WIIE.'1:R a lll"Slllll r.:g:i 

WBU: ES Al.mili. (R.l,A.) Y r_c;r,111tLl:All LA l'B:l'INA ts L. C.\.<C.\RA • 

AL8EOO 11! LA GRA~\ Cl!NA ( P. li,¡ul;lrls ). 

A l:1 f'TaccU5n 1.1 (CL=r.i·All'Cdo) s.. le detetain6 el contenido de 

ll\lacdac1 )" se dh·ldU5 en t= l"'rt« l¡:u:iles. C:tda una ele E!<us, ful, t'! 

tnda a renujo ml'lllltc zo alrutos, con etanol, et:IIIOl e, lsoprc,pmol •• 

respecth--nto (P:,r., oxtr.,c,r el 1111terl"1 soluble en alcabol, n:llc:n'e$, 

<Olol'lllltcs y llllos alncr:1les e lmctlwr 'l:ls cn:ims p&ticas), utili-· 

IAlldo 500 111., de cllsob"ffltc por c:r:b 150 e ele mcstra. Se! sqm6 el ~ 

terial lnsolublo por filtncl6n y se &temlniS el contenido ele s6Udos 

totalos en cada filtrado. 

• 14 • 



1:1 .. torlnl insohblo fuo prauadD y se seCll5 a WC, en .,.. escu& COft 

cln:ulacl&I Cor..ada clct :aire, duranr.e 3 • S horu;hasta -r .,..1u,o. 

ciad aproaclmdn clct 7 ,. Las -•mas secu so redllJerm clct malo, utl· 

ll:ando un .,uno (Mu:rowtnori huta i-rJas pasar por cal: de alla 

60. 

A c:id.1 111111 dct las i¡arstras se les clcttellliniS el CIIIWlllidD de,._,_., ~ 

·nl:ns r pecUnn.~, sohlblos y totales, detendnllndolas - 6:ldo anhidro 

plactunlnlc:o (A.A,G.). 

ll. OBIF..'iCIQI ll'l. RESIIU'I t\'SICllJBll E.'C .ucJIIL CR.I.A.) A PAlll'IR lEL .. 

ALBEDO IE LA la.\'WII\ Oll!fA. 

A la Emccl&I ?,Z (,Ulledo) so le clebmdn& el ~ de lladal y •• 

postorlormnto fuo tnitada cm •tmml, a reflDJo, dunnr.e .?D •-· 

El R. t.A. se sep;ar6 oJo la solucl.l!a filtnnilo a ir.avEs de - de ny· 

Ion, 

Al filtnolo so lo clctonlinll ol contenido de s61idas tot.:lles. 

El R, I.A. se pton,6 y :a conti11111Ci&I fuo secado a lill"C .. m esiuí:a cm • 

clmalacll!n for:nob de aire, dunmte 3 liDlas o hasta alcanzar ma lulo­

dad dlt apn111UD1amite ~- Esto mterial tbe •Udo 1- hacerlo pa• 

SDr por 1:al: de mlla 60, 

• 15 • 



En ol R. 1 .A. 110ltdo se noll:allln las •lalllemes dctenolna:'-5: 

\ de llaadad. 

, ele Conl:as 

\ de PecU- Sollilla y Totales, deterallmllS - A.A.G. 

Dl!ll!RNL'W:IIJC JE IUEIWI E!C EL R.I .A. ( 13, 1' ) • 

Se pos6 un g..- de -tn, Pftl'llndn ea o1 pao anterior, en un crbol 

prvvlnmnte JK!Kto II poro constante y se SKI! a 100-C &innte 60 llirutos. 

Despuh de esto tl-.,o, se deJ6 enfrlff en un deseadar y se p!!S6. El •• 

emiten lelo ele luladaol, IIXprl!Sllllo en porcentaje, • caladll de 111 ~ 

alaulente: 

,, 
11'-dad• X 100 

M 

Pz Es el peso del crisol cmi mesma seca. 

N Es el peso ele la amtm llllaeda 

- 16 -



L:i 01icsrra sru, cl•tc11hl., ontcrlcmlfflt~, $ti cartx,.,1:6 knr.:mcnrc, >" dc.'s-

1"~• se, lnd,...r6 en un., ,ufla al :;oo • 600°C ..,ranrc ~ hora,. Tl":lll!'CU• 

rrlJo este ! i,...,o, ..: cnfri6 c.-1 crisol &mmrc.- ? alnuro:o scbre ... a pin• 

tnr~ :,:,l,i<'nl<' y ,., ~. 11 ,ootrni,)o dc.' Cffli:ss, •Jl!'ft's....!o en pon:n,­

t:iJc, .., c:ih,116 .k la sii;ulrnrc ;,.1ncra: 

P. , 
----- X 100 
)1 

l'CT1:Rlll1-.ll"l<N 11! IT<TIS;\~ 5lll rol.l-..S Y 'IOl'.W:S P. F.!. R. 1. \. , 13,1 :.1~,:? ) 

1, r.tor.<il :il 95~ 

S,iJ rrilfn .!i:1D!~.o retr:'lditico UJIT\) "' "!:"" Jcstll:nb, 

lln-:mdo " un '"llftll n,.1 de 1 O'lO 111. 

~- R..,,~rh-o Je ,::,rll:,:ol. Sl' dlsuehffl 0,10 & ele c:11+0:ol ~ 

100 RI, ele ct.>nol prriCiaido. 
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s. &:Ido ,\nhtdro r.:il:v.tur&ltco. 

6, llox....,ta(1111fato de So.llo ( C.lKffl ) • 

l'l'CNradi!n Je 1:i Qrrva da C.I ibr:rd5n de ,\el.lo .lnhhlro G<tloc-tur&ik.­

L~..!·~, 16 > 

k Jhcuh·lcrm 1.!CI.S ag. de ,.\,.i\.G. m un JIA:" &o- a¡,:;1.1 &-:.til•W, el~ A"­

j6 rcr-""'r In sohr.:lt!n, 1c le o~..-,-,'! n.; •1 J,· hiJr/1, id<> &· "'-Jio "· 1 , 

)" se IIC',-6 :a 1 000 al en 1111 o:.1tr(z.1foraJo. L, ""lu.:-ii!n.., ,~it~ r "" 

ck-j6 C'R n,¡,o..<o Jur:mtC' ~~ hor.1.•. r.$t.1 soluci& ,mhs•í:. 100 u¡: Jc •••• 

11.A.G./ 1 mi. 11 ¡,.,rUr Je b !'Ohr.:i~ ¡,.,nm ..- rn.i•sr.,r,:-c, S<>ludonH 

C,IC' (ffllfflfon: 20 0 ~11. 60 )' ~O µ¡: el> A.A.G./1 al. L1 ¡.,-1:i::a .!r h 

ah..4i0rhaltel.1 ~ cí«tuS, m un c:c-111i..~~rorot&rtro 3 ;?s m, :-'"'1r~ u:1.., ~­

rlc ,I(' t\m plql<lr:idos, ...... ,;a<I:, con.:mtra.:lú,1. dL' J3 -i¡:uifflf<"' ,..,,.. 

n: 

a). 1 tal ~ l:s ,oluci&I ,":-: ~n.br • o.s Dl de.- C":11rt1.-..:ol ;.: tt.1~ 

C'R C'tanol absoluto • (, al dt' 5:i,ln ,qilfdrlco c-or..:cntr•.k,. 

b). 1 al do 1:a solu.:i6n C'l't.'lndar • o.s .,1 J,> .-t:nml ai-tu:o 

• 6 Dl do lcldo 5UlfGrlco cancaitr:oJo. 

e). 1 al do a¡m cle!itiJ:ad:I • n.s nl el(, carl>:1:..1 ni 0.1~ en e­

tanol absoluto • 6 al Je .'k-ldo !OUICGrko con..-cntr:>di,. 
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d). t ,.¡ de agu:i estilada • o.s 111 de etmml absoluto• 6 111 

de !leido sul!Clrlco ccnccntr.ldo. 

Dospuas clo proparodos los tubos, R acltaron y se colCICllron en ballo m· 

rfa a as•c wrante s alnutos. Se enírtaron m bllllo de bl.elo durante t s 
11lnutos y se les deto:r.aln6 la absotbancla. 

!':Ira tr:1:.ir la cun·a de a,Jlbrad&I se ""ITl&i6 la lectura por lnterfe• 

rc,nda del carbll:ol }' de la """stra, de la _,. si¡llriente: 

.\bsorbanc:la de !, 

T 

y a contlnuxi&I R rest6 l • r ¡,ara obtener la lt'CUD'a ~ida p,· 

m la cun.,. de calibrxil!n C Fi1. 3 ) • 

Dl!teJ'llilL"ICl&l de l'cc:tinu Solubles en Apa en la ""'5tr:, ( 13, 1~,?: ) 

Se su.,pc,ndl6, en SO al de """' destilada, O. 1 11 de R. 1 .A. !uzdeclda • 

con un ¡,ceo de etanol c!e 96"y se ini:ubS la •:el• a ta11pm1mr:1 a:ilicn• 

te, en baAII de a¡u:, con aglu.:U!n, wrance ? hor:is. Se filn6 la ~ 

si&\ y el resl.bl se l;n'lt cm pcquelllls porcianes de ..,. "estilada, 11! 
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vmxlo <·I fillr.,,I., h.:>sta ••~ \'oltcm final Je ZSO al. Se t<'"Ó .,u,,.,,,. 
de C"::.t;r ~,,li1,,.· 1,~ y ~· dct-=-rn:~ el CdttCT.?do Je .\.A.G~, si;uin,Jo el - -

ai...., rro:alimi<'nto ,¡uc <'11 13 curva di! calibracil5a. 

llell•min.,cl6n el<' l'cctin.1s To:.11<-s <'11 la )l,c,tr:, ( !;,1~ ) 

5t' ~ISrmJló 1.0' Je R.L.\. ht::IC'\fc,::J~ '70ft CtJIK'! Je:<,•, C'n ,100 C\l je 

.,._,u Jcsti l:a.fa y :!f.C colt,·6 J., r-e: ~l., e:. un J'e'('ipit"!!.tC' tJr:a!o. C::C .1~r~,:~ 

l.? g de h.•x..,r:rt.,f'osf.1to d<" !--~··10 ( C"1lgon l .._,Ji.'o r('("i(-r•i:-...c..•ntc. y 

:1ju5t6 el ['11 a .I.S )" !oc c:1knt6 lcnt . .::<''ltC h.:lsr:i cc."'ra::1 •le '?S··· -i.:n.tr.,.1111: 

SC' ,1~it:1h.,. C:.C, -.:~tinlilS ~1 1...1tcn:;...~u:nto 3 90 ... )S•C. ~M .Y,it.;K'.6, \.' 

J~ :,lflr\."J Cl('lh.,\) )" l g Je ~flk:a•Ji,1tCTIC":IS )" ~ \"'C'ra(ic6 1.•! ~·~ tCJt:al. 

S.. flltr6 r/irhL1'1<'nt<, 13 "":do, U"'1ti.!o p:,;,c,l Cil::o ,;~·iJ, ,,J!•i,•rto ,an 

l g dc!i filtro :i~i.~L'l tnlllC'da:iJo. 5c.- ~-"1~t.11ca1 :no .JJ de !'iltr . ...!o • ,;,,ie, 

enfriaron r/iphla::•,nte en NI\.:, di! hielo. 

rn t'l f'iltrnJo :'I 'h.....:¡"IIC'r.1t111.1 ~i<"ntc :-C' Jctcrr.ini11:1 c.111ti,lal &o ~r_1._ 

n.,s r'.'Ctr3.t,b$, J't"t<"r.tir.~1~!irtl:ls ~,"Q1 ,\.A.e: .. , deo i~1t1I frl':-"\.I ,1ur 1."11 l:i -

cun-;, Je call brac Uln. 

Los pectinas solL,t,\('s y t,¡tal"" so, n:portan ,.,.,.. gr:aa,s de A.A.e "" 1r,,, 1t 

· R. t.,\., calcul5nc!cse de J:, rnn.,ra •li;ulmtc,: 
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V 
aA.A.G. •---

N 

A • 0.0115 
-----)• X 100 

O.G10043 

dcnda A os la Absoltlancla de 1:i -tra 

V os el Volmm total a que se llm 1a -

N 01 t'l peso dol R. l • .\. m JII CffllerOllll-1 

y 0.010043 y o.ous son la pendiente y la cmtm.. a CIOIICffl· 

tn,cl&I do coro de la cuma de Clllibr:lci&l,l'l!lpKU,._,."· 

4. ESI\JIIIO 00 I.\S 00."DICm.'ES re l:ITR.ICl:IQI IE PB:l'L't.\S A .. \.i:flR IE 

R. I.A. 11? .wlEIX) IE Qt.\'I::\"\ 0100. 

A. ES111110 1111. &llC'IO lll!L Tll'O re Ma"lE E.\"IUCrAlllE. IE Sil CXIICBl'R,\­

CIQI Y IE LA TDl'ER,\ntR\ re EX111,1CC1<11 e s,1c,1s,1r,Z1,.?4.ZS > 

111 R. I.A. obtenido m el p:,so anterior se utill::6 par.a C!SCU!lbr 1:as "'!!. 

dlclancs cJo axtnc:d.&l de p,ctlnas, usado a siJUlentcs aientcs extns, 

tantos: 

-- Dastllada 

• late raetor de la rs...1a ..,..... aafd:Nloa da c....centndh (JIC A.A.G. 
por al da IIDluclilln ), olol>iolo a,...., ol,tno • panir do la eeuciSn 
•• deaeribc> a la amra de ealibnc,i&a ( A• 0.0100"3 e - 0.0115 ). 

- 21 -



,11:IIXI .\1~710) 

:.cuo t'XU.ICO 

M:fllO CLC!IIUIJIICO tal'AlO IE Slll>lO 

.\Cll'O SlUUIICO Y 

,ICl!'O rosRJRICO CIW.MO IE ~GlaO 

4 car.iccntra~IMMI ele e .ni 11, D,19 :~. 9.~5 !I, y O.SIi i:. La t~ratums 

.k! cctrac.:1611 fueron lll JO, so, 70 y ,:;•e, !Sttaniendo candlclanc,s do 

rdl11Jc, >" >rit..,!:.,, car,r.tc 11n ;x-rfc'C!o ele tlerpo .:.- 311 elrutos. <;,, 1111-

li:6 um ttl,icl5n ,!o, ;:i ::¡:de~. l.\. ¡,or .?59 nl ele ..,¡..,¡&¡ cxtrn.:1m1tc • 

. \1 fln.,11 ·ar la c.,:r :· . .: ,,.., .., cnírl6 la m::da 3 tr.rrcrntura "'t lente 

~.., :i,:u:i >" ,r filtr6 a trJ,+. ~ NP"l cuao. 

a. ~l~tJF!t!!: !'f.lJJ~ro r ~ L\ C\.llí,A ~ F:ITT,~J~¿. ¡:.ria,;~~ 

Je )l,sJ .le R.: .. \,/ \'ol,«dl Je ~lucitn !:nracuntcl ~..,_,:;ro U.S ';"!!~" 

•~ mi;:1:,'f'_l('rJ.:.' ,~: C'"\lliClll:,[5 O'ln.TP-"'\\'l E!-: i:I. ~1:2, 

J!!!! ( 1,1::;,U,1S,21,~4,Z7 ). 

!':Ira ffllll :.ir el ~~tllollo .lcl crcc:10 del ticq,o r b arp de extrae· 

citln se cl!¡:lcnin. " f'll'I ir del cs~lo :uitt·rlor, l:is C'lllldicionr,, m 

que seo p~t'rl:ab., nn r..,~1)1" gr:ado de- ntrxcil5n c!e recttn..,!t. !".~t:19 

cmdlcioncs e- 1;1.• ~lpllcntcs: 
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Sotucldn o.s K do Al:ido Ctorhl'.Jrico " 93°C 

Sollcldn 0.25 N de Arldo cttrlco " !13°C 

Solucldn 0.1 !11 de Acetato de Sodio a 9S"C 

En la Jcotemln.idiln d<!J ti~ 6¡,tlno clc atrxcl& .., trah3jil '"'" un:, 

CIHJ3 de SO a¡: cle R. 1 ·"· ror !S~ 111 de ,oJucll!n, ffl con.tic!- cle R'· 

flujo)" con aglt:K'lm, te>.:í"''''~ B."<'Stl':IS a IS, 30, NI, 911 r 1!11 BÍNI• 

tos de ourncclGn. F:,;t.1• se mírlaron h:lst11 t...,.-r.,tur:s siento en un 

b3J1o cle hielo )' ..e Clltr.m,n m tr.n'f• d.:l p:,¡,el flUN. 

Para -,,r 1D n:l:i.:liln ~.'l."olwc:i) &Sptim, .., ef«tu& ta .-,;tr.,.:­

cU!n fij:uiJo el tlNfO, 30 minutos. )" ,-.,,ri:snilo 1" c:mtlcbJ de R. I •. \. 

< 20, so, 100, soo >" 1 ooo =; J •sr,:pib • 100 a1 de ,otuci&i ""'-'~ 

te. DespuE, de to111ln:,J.:, la <'lCtrxcll!n, b a,:cb se cnfri.6 a tm¡,cr:1· 

tura ablente, utlll~ un b:lllo cle hielo y se film a miv& clc pa¡,el 

ftltn,. 

En cacla uno de los Cilmados se clete111in5 Ja anrld:111 de pectinas cs­

tr.dtbs, dale!laln5nolDlllS - A.A.G., de ipl foma qlll! ea la cun-.,, de 

• 
. a. 



c;s l lbmc Uln. 

La c:intlJnJ do ¡,c,:~inas cstr;sfdas so n,port:a - por .:!rnto de A..~.G./ 

100 11 do R, 1 .A., calculllndo,c de la slp,lente mlll!l'a: 

~ A.A.t:. 
V 

)1 

A • o.ons 
0.01000 

) X ltlCI 

\' os el voh..,, i.·tal a c¡uo ,o lle\'6 la most~ 

~ <'• C'I peso dol R. 1 .A. en l'I 

y O.Oll•0-15 r 0,0115 :son l:a prndiente y la otllm:,Js " COl!Cffltr.s­

ci&I Je cero ele la cuma do al ibrxi&i, ftlpCCth--..iie. 

!,_!.51\JIIIO OC !AS aNIICl(tQ;S l'E PRECIPIT.1CIQI IE PB:l'INAS EXIRAID\S 

A r,\Kl'IR DE R. l.,\. l'E AIN:00 IE GR,\IQ.'\\ airu. ( S,.$,13.11.W,,.? •• ?!.Zi). 

Pnm rc.,11:ar 1115 pruct,.u Jo pn!eiplmciCln !'O efcctu.,rm tres extnc"i! 

""" do pectln:i. IISllldot 

A. ,'11:etato ele Sodio 0,1 lC 
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B, Acldo Cftrlco 0,25 H 

y e, Acldo ClorhfdrlCD o.s N 

Se utlll:6 im r.:l:icUSn do 1,0 g de R,I.A. por 100 al de soli,,:l&I cxtr.ii;_ 

tantc,, ...,ali:.'lndo la oxtr:ac.:Uln a 93"C, c,n candlcianK de n,íluJo y •~ 

tacl&i, ..,r:antc, 30 ahmto,, Al cabo de.o este tleapo, b ••,:cla "" cn-­

Cr16 a t~n11ur:a 1111,icntc,, utlll:ando :apm corrlmtc,, y "" ílltr6 por 

-.t., de.o nylon )" a contlru•dC,., por popel Cllno, 

1!11 cllCb uno de.o los flltr.,J...,s ,i,,: cloteraln.1 la cantlcbJ de- p<'C"ti"" ntraldo, 

dl!to1111n.1ndol• COOD A,A.G., ele! is,e1l IDIIM'a que c,n b ain·• de calll>r:,-­

cl&i. 

a, EtallOl de 96• 

c. Cloruro do Clllclo ( Soluci&, 1 -,lar ) 

d, Cloruro de Almdnlo ( Soluci&l 1 DDlar ) , 

• 3 -



.,. 
• 

!'<: tomron u, :,1 l<uor:,~, ck- 45 al ca,b ur:a, de Cllb filtrado y se les 

311rcg6 pn,clpita11to en las slplentos pniporci-; 

Etanol do 96 • IS, 30, 45 7 60 111 

Acotan., ( G.R. ) 15, JO, 45 7 60 al 

Cloruro de C.'llcio ( l M ) l.S, 3.0, 6.0 y IZ.O al 

y Cloruro de .\ll10inlo ( l N ) 1.5, 3.0. 6.0 y l !.O al 

DespuEs, se :iglt3 l:a 11>::cla. se &jll repo5'1r ,..ra~ :;o abur- • ., R -­

Clltr6 a tn,+.o de papt'I !litro, pft'\·~to puestO a peso "°"5untC, 

a¡,llcMdo \'licio M.:13 el flft.'11 de l:a filtnci&i. 

Los prccl¡,ttados se s«:anm >· se pusierm a peso -- m ma ,~r­
aobnlan:a. 

F.l porNnt:1Jc ele mtcri:tl p&tico prcciplt:lllo se calculll de la mncn -

sl¡;ulentc: 

( P? - P¡ ) X ICNI 
\ Pcctllll:I • 

45 al X 0.01 C RJA/111 
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P2 os ctl poso del pa¡,cl fUtrct con !"'Ctlna seca 

45 111 es lo 0Uc11111:a del flkr.ldo 

y 0.01 11 de R.l.A. / al es J:, ntlac:IA!n de 1.0 & de LI.A. ¡,or 

100 al de tolucl&I. 

6. CAR,u:m11Z.\Cl(tl 00 1...\5 rtCTIS,\S 08'Tf.SIMS .\ PARTIR rn R. l.\. 11: 

ALBEOO l1l QIA't'1\\ OIIX\ R.\JO L\.'i "'J:IIJIES" CNIICIR'l,TS 1'I' E.\11:,li:­

Clttl Y PRECIPITACIQ\I C 11,13,14,?1 ). 

l'Dm orectu:ir In pna,h.u Je ~ara.:terl::zil!n ru.,,... abtcn,.:o,c tn,s ti· 

po, do pectln., de In mnera •iBUicate: 

A, PECTl!li\ l!XIIIAIB\ me AC1ro cmna, ,. l'IECIPlTAM IDl Er."11. 

La pecti1111 so extrajo ccn ...., solucil!n O.?S X ele Scitlo citrico. m cai­

cllclanlls dlt nflujo y ngltxl&l. a 93"C0 clannte 311 aim,tos ,. utill:an­

clo - 111IIICl.lln de 1.0 & de R.1.A. ¡,or 100 111 ele solucll!n. 1.:1 a,:da 

do cxtnccilln l\ao fflfriada a tellpi!ffltur.l -lffltCI y 5" íilniS por mn;,, 

do llflOII Y dos¡,uk par papel Wtro. 

Pam p111elpitor la pectina se .U.cid ct-1 do Wnl fUtr.lllo, cm um 

- 'Z1 -
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n'lacUln do 1:3 ( Y / Y ), 

B, PliCl'INA EXllWD\ OII MllTATI> IE SIJDJO, 

La pectina so atrajo can wia solucll!a 0,1 N de KftlRO de soillo, en 

condlclanos de reCluJo y :11lt=Uln, :1 93"C, darmte 30 .- y atll! 

:.'lllilo 1111:1 relad6n di! 1,0 a: do P.. J .A, por 100 al de 111lucl&a, La a,:cla 

do cxtr:accll!n íue anírl:id:I II tmpenhml aldonce y • flltriS par -:a 

c!c ~·Jan )' dcs¡,ufs por p:,pel fllno. E.1 film.lo • dlwt,116 "" di.. 

porclanos lgu:ilos: 11 y B? 

l.:a rrec:lpltaci6n do la pectlm se reali:6 do la siF\ente .....,..., 

a, ,\1 filtrado 11 so lo ~ -• de 96", en ,_ macl&i 

o1o 1:1 • e v , v ,. 

b. Al filtrado 8z so lo .nccs soluctl!a de clonan, de alual­

nlo ( 1 M ), en 1111:1 ftlacll!a de 45:Z (Y/Y). 

obtenlendoso di! osta ror., L,s poc:ttms 91 y •z 

~ do 31repr el a¡:mtc prec:lpltante, se :,¡:i:.,rm las ac:clas y se 

d.:J:aron on ffllOSO mr.intc 30 alnuto!', Al c::ibo·do ate ti~, se "lif!. 

rm y so flltran11 por -ta tlo arlan • 
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Los pnclpltadas so pnmanin .....i-, so lavaran tns veca can 

Otlll!Dl 111 SOi y fllllllaente CGII ffmlOI ele 96°, 111:lll:ando 1!11 todos los 

e- 600 al do dlsolwante. A CGntlnaacldn, los precipitados rueran 

IC!Clldos a SO"C, en estufa CGn clrculxl&i Cor.ada de aire, duranta 3 • 

5 horas. 1.a, aiash'IIS seca fueran molidas huta laa!rlas pmar por 

tab domla 60, 

A estas aestras de pectina ao IOI reall:AS las si1111lentes clKeNiuci! 

-= 

'det....i 

' do Canl:as 

\ do lliltmllo 

\ de l!sterlflcac:i&I 

y ~ IILtlatlva ( Para conoc:w el Grale de Clelifkllci&l 

~ lle la plCtlms ). 

• 
• 29. 



!!-_iu,m~:1('fl rn cam:!mo 11: 1UEIW) e1 Pl:ClNAS e 13,14 > 

Se pcsiS 1.0 & c1o _u,,, prcv1-e .. u&a hasta 11:1110 60, "".., ~ 

""flltTOs a peso constante y ~ soc6 a lOO"C ~ 4 lll>nas. Dcs¡,ulls 

da osta ti~, so coloc6 en .., closccador, se clcj6 eafriar • talplmlt!!_ 

rn _,¡c,ntc, y so po,6. 

-El contenl<b de lum:d:ld, ..,..,,......io en porcentaje, 111> calaJ!iS de la si­

guiente, mnera: 

' lka,d.,d • ll 100 
)1 

N es el ¡>,.'>O de la .,._.,.t..,. clo pc-ctim hGmecb 

Se posiS clo 1 - 2 g clo mtari:al p&Uco, aolido ""-•ta mlla eo, en m 

crisol p~vl:iornta ¡,uosto· a peso const:antc y .., indncrlS lcnt-..tl!, 
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A contlnuac L:n se calclnlS a 600"C clunmto 4 IDl'IIS en ma lllf111, se cn­

!rl6 por ? nlnut<>S sobn, um pl:xa &, Mllesto y .., coloc6 en m ~ 

dor. So doJG cnírl:ar a telllplncun ablente y ,e pcsll. 

El conton!Jo ilo ccnl:.is, n¡,rcs..iclo en porcanaJ•, se calcu16 ele la si• 

gulc1m1 ro ..... ,: 

' Cenl:.,s 

donde Cz 1111 ol ¡,c,o del crisol can cml:as 

N os ol peso do b a!C!$tra 

IEl1:IMIXM:Jal IE ~ro A\111111) C\l,\CIIF.rNl\"l' ~ M\lE!llo\lFS m:nms 
< 13.14.11.19.zz ). 

So IIISPNIIIIS 100 • de ¡,c,,tln:a, pnm:D":ltc ~id:a can wi poco de 

etmml de 96: • 100 al de 11g11:a destU... )º !11: c.lmt$ 1:i ::d.1 a el:u­

llldlln. can qlt:ic:llln constante. huta 'l:i cm,pleta dhiolucilín clol mt!!_ 

l'llll. lista 90Jucllln se dilll)-6 1::?0 par.a t'íectu.'IT la lectur:a espectro-
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íoi."'61rlca. 

La cantlda&I do kldo Anhidro Galaccui6ilm (A.A.G.) • deu,núnl5 de i· 

pi íorm quo m la CUTYD de callbnclln. 

El conrenhlo • A.A,G., ""Jll'C9'111o en por ci-, • ailcullS de la -· 

ra ~i¡:,almle: 

\' X D 
\ A.A.G •----

~I 

A • o.ons 
D.DIOIMS 

) X 100 

D c:s 13 PUuci&I n que se lla\'6 1:1 aiesnia p:an, e{ec:tmr la 

l«lur.a C$p('Cll'Ofotdtricl. 

o.otoo.13 y o.ons c:s 1s penitente ., b otdemda a Cl!'l'O de 

CGIIC'Clltrll.:llln • l:1 c,,n,-:, de aUbr:lci&l,~U.--.nle • 

l'l:ltRIIL~-ICl~ l'E1. al\Tl:....:Jm IE )Elmll.0 'i" IEL GR.'10 IE ESISUFICM:ICII 
( 9,13,14) 

s..- dbolvliS 1.0 g de •terlal p&:tico m mi px:o de aaua destilada, 
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amnta do a,2, .. di1uJd • zoo 111 ., .. CIDlod5 • im mirs: orlaia,yer 

can updn, para pnir.pr a la aolud&I del al're. 

DI ... do la IIOIUCllln to •Just6 a 7.5 8lnpado lddnlddo de sadlo O.L'f. 

A aintl1111ellln, se 11rql5 im - .i. ldih6ddo de sadlo 0.5 N (ZS 111), 

pon upanll,car los pupes c:ar'-llos del A.A.G.. la solucilln H clej6 

an ntplllO II tftpmlami 11111,lante cllrmte 2 horas • im fruco E~. 

Al t~lrD de aste tlOlpO, se adlclanll 25 Id de kldo dorllfdrlco o.5 ll 

( o 111111 c:antld.'ICI equlv:alfflte a la bue asrepda ) y • Utul6 huE:J ¡fl 

do 7.5 con hlclr&cldo lk- sodio O.l ll. 

El ccmtenlclo de •ECIIICllo, apntadD en por clfflto, • calcul6 dt- b sl­

..,.lento -n: 

aqdeNalll X31 
\ Netalilo • ------- X 180 

l'osobsaaea• 

denle 31 os ol peso mlccular del •amito CllpnSldo m 1111 pc,r aq. 

81 por chnto ele Esteriflcacllln o Grado de Estorificacllln • calcu16 ele 

1a roma s!¡uienn: 

X 180 

• :sJ. 



.:.,...ie 176 rs rl peso mll!Clllar del Acldo Anhidro GalsM6iico 

(A.,,.r..) r.q,re,,31!o en• por.,.. 

\ Jto ,., ctl por ciento de a,mdlo 

IEl1!RMIH.ICICJI 1F. I.A VISCDSIIW> RfJATIVA Y IJEL <aWXJ IE_ <nIPlr:M:Ial 

. e 4,13,14 > 

Se prq,ar6 uno solucH5n do re,:Um al o.s 6 1.0 ~ ..,.-ndicfldo ta -.­

tra, prcvl:aei,tc, hl~id.1 •"ffl un po.-o Je euaol do 96", en a:m • t~ 

pomtum llllhirnte y c:almtando, c:a, ai:l"taeilln, lasta rhllllct&I. Se ~ 

liruG este c:1lm1aiento por U11DS 12irmtos llls, !le eafrili !.i sol11,::&l • 

rmporatlll'3 oahlente y se ti~ :, \'l>llan. Se aj111t6 el ¡ti de la <olu• 

c:1&1 a ?.S con !leido c:lorfltdrico 0.1 ll y se colodl en mllo mrfa :, 

26"C, 

Sc dolerwln5 el u..., do, Oujo de la !OOlu.:i&, u:ili:andc, 1111 vi5.:osfllc­

tro do Ot-11 do lOO cp. 

La viscosidad rclatiw se, c::,kulli dlvldlffldo el" ti..., do !111jo do la 

soh,cllin ele pc,ctlm mtrc o1 Ucq,o nuJo de ~ l''r:a a la al911 t""I'!. 

rDUll'II, 
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e1 11'1111o de gc,lificacil!n 11¡,r.,ximdo por.a I» •~·,trz de pocrina, se -

detoralnlS por Jnrorpol11d6n, di! los nlo...,, do, ,·lscosldad rc,lar lv:i, en 

las airvn, de 1B Clo,rn 4º • Los 11.~1Undos se reportan a., .,1 ~ 

dio mtrc 1.,, ,·,,lon'S de l:ts dos cun·;1s. 

• latu Cllffu feeroa tnud•• m NM' .,, t>atudio• ::Nlizadn; 11Dhre pc-.:-­
tlna cltric:a y de muna. Para pe.:lin.:t. do r'nn* China (P. li~!.1_.,ií~) 
DD N cueata can eate tipo do inEora.aci&.. por lo qae se aun,n 1.a• -­
ca"8a a11tor.loroa pan eonocer do maera .aproxi=ada: aa grado do ~lili -·· -
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Le, r,llklios Je cxtr,1ccl6n, prttlpitac!iín y car.acterluici6n de, la pcc-

t i:1.1 ,mlMid., <n <I ;1ll'<'<lo de lo ¡¡r.,nadn china se llc,·,ron a cabo <n 

írul"" rn est:ido ..,Jure, de, : • .5 a 3 ..,,.., de, ecbd. lo• re;ul t3dos son 

rr.·~entooos en cuadros con los \':llores promedio de las tn,s det ... 1111ina­

<!ones n,all :;1d:is, cm """ ¡~íleas corn,spondlonte<i, P"'ª poder <'Me.!: 

·:;J:· Cl!'I.$ cJ:sr.u.cntc 1,,~ cí~tos ~ caJa lR) de los p;:ar"JDCtro:S cst~idi:h.liOs. 

Prlr:',e,r.i:::'11...,nh.· H' r<-;..11 í ~6 un cstuJ:o pre·.;io 50bre la c.5scJr.:i-:ilbedo Jto la 

ir.,n.ul:i chin.1 l_f~~-1.il~.t! } , .:on el fin de conocer el tr:U::mient 'J a_ 

<lc,,.,J:h!o p.1r::i c-~1l;,ili:;ir l.1 rc:tin.,. Se utiJiu,ron tr~ Ji~l·;cnttt¡ 

%"\.':lujo ..:on 1 "t;l;10). JchiJ" 3 ,tL,c t-s el que enne BL1".t"OI' ..:antid.3d Je 

!Q.lstan..:i.15 :;0!1:hk!- y colorid:is r ~ se pft'SCnta una =icnor propor­

d6n Je p<'\:lin:1< ~o?uMl'.'5 y tot;1lf'S c:-n ~1 il.l.A •• con respecto 11 1~s 

otros do,, ,·H., .. '.. :\•:-,:n...i:,, C'5 .:iínim { o.adro "lII ) • 

Fl ,lbcJo J._. In sr.i.~·J., dun., !uc sc,p:,1":IQI en fon:, ::um.,J r se :r:1t6 

con ret.mol a n,ílu_io ('lr:I 13 obtcnd&t del R.1-\., el cu:,I se utlli:6 

,'-'~t<-rlori:rnt~ ¡,..,r., l:ls pn~~'\S &o ~trxdón.prl..'C !p1t3Ci&I y c.,rncc~ 

rl,.,ri~n &, 1~ ~t!n:i. 1.o..• car.icterfsticas del R. !.A. ,Jt,tcnldo se 

"'"'':r.an m el °""1ro \"111. 
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CARACTERISTlCAS DEL RIA Y EXT•AC7~S OB~Ei,::,: ~no-:•:, ::~e•~·,~ ~·-,···~··e c·,e. 

ESTAB!LIZA.q LA PECr:,u, E~ v. CASC:.•..A-A!.!E:lC r~ ;,;. $'1A:W,:, e·:~:· ( ~ . .,_:_;.;_;:¡ ) • 

. ·--------·-----
: "':.e.• 

.--···::'.."'- ·· .. :.:s 

).:: , ... :. t.SC 

:. 9~ o •• 

• :.a e,iu:.1 '! c:.at:~·..:o2c.1.01 • .,:,.,: C(.'.;,•:- !loe !.;ó tl~r-o r~ v.:a:.c':" c:o :,.sra <": ~i;ua 1••!~!.ata 
y el ~e S. r.1r.:1. ie:. ~;,rtr:u::o "ºr. e! c..,:,,r ~!!i i:,t....r..K'I. 



C U A , P ~ VII! 

CI.RACTtRISTICAS DEL R!A oerEN:DO ,. P.AAT!R !F. ALBSO :lE 

GRA.'WIA ~ :NA ( .!....ljgltl.ldJ. ) POR ':'RATW.!E!!TO CCII l!E'Tt,:Q. 

RIA 

IU\!B\\11 

( ~ l 

6.06 

( \ : 

8.)9 

; SOUIIILES 

( \ ) 

S.2• 

TOfAUS 
( \ ) 

:za.so 



El C<'ntmlco e!..· p<'Ctin.>s cm el albedo del fr.i:o ( ftuJro IX ) bJi:3 

un.J hu1.·ru Ji.-¡r,:'ki6n p.1r.i !ll obtenci6n 3 nivel in.!u~tri:i!, ccmj\:!\t.,­

t'l..·a:I'." ,;~n C': :tpfLl\º('('J\,u:¡lcntO de b pll!¡'J r...ór-J L\ (}:').t'()r.Jl. J6n UC' j,:,.:,.•:-, 

nC-.:t.1r.·~ o ~un:-:.C'r\'a~ o :ilp.mo" otrO!i prcd...:tcis de r-.. 1:-.c-r.1 '-.¡u,.:" 5,(" tc"1:.-, 

,k.-,,r,· u.:1 N,i,,:;·.1 dJ.sponlbll.id.'k! d1o.·l ~-1tcri.1.l., 

l.3!1 ¡111;...•h:1:' Je c~tr.i('¡; i0n :-tlr.'.'~t r.1~1 el c(,."\:'t,, .!e J.1 , ·. ·.;"' r.1:ur.1 Je rro­

cc:'-.., ~-'·n.· b \·101 iJ:iJ \1• ¡--.·.ti n·, ·.<t; .fJ1, ~ .. r...._·._•::~ :·~·-Jo~ ('n tu.los k«li 

caS"~, •tl.7' .11 .ll!'"X'nt:ir 1:1 tt.-:- l,·r:i1t.1n ~ ir.:n-n.·r.t.1 r-1 por~-..'"r.t.Jjc d,c, 

c,;.1:-,K ... ·!t.n {Ot.:\ln., X .l \\"ll, F1~.::. 3 1: \, ~i..!,:, ptina:-lra\,.,,:C' 

:il :t~t<' C":\ 13 soluMli,J.:.l d..·l :i..,tcr!3.l i'-"=~k .. ,. 

En lo!- ~ult~ cht.:niJ..,:- ~0;, lC'~ llfrm1~'"'"'S 3b,C'ntc:e. C'\:tr.,;:t..ntN 

( C\w:lr .. , \'ºIJJ ), 5<" C'OCC'.1:1:, ql',"' ~.'.':,. t~ 10~ .kiJ<r$ ut1li:..1Je:;. 'C' 

rr.:-$C'T\:., l.1 tcn..kncla :i ~1.::.. :~:,r el ~r,1.J.J de- n.tra.: ... ·i,~ ..:on(or:,c,, J._¡¡. 

tN de su ~n.iro. JH-.:,~cnt~, Uti p11 01..·n1.n en solu... i&"l, ~1-lC -sc ch~cr,m 

31¡:u:ris cxc.,,.:lonc~, lo CtUI 1u.li~n ,kb<-r<c • o:ro t ;¡,o <le cfc,:to,<, 

c:mr-3.JC'~ por el peso a:ok..:ul.:lr ~~l !i..:i'-'~, f'C':" .:·1 ti¡~ de c-~ai.c!:tC', Je 

l.:i D.,)(,rcul:i, l:a conCoJm-:i(,n Je. 1.:a rJ!-1'."'"..1 )' ~:.1s, :i C.ru!t.l de crr.:,r C':'C· 

pt'rittntal. 
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C ;.: ;. ~ ? O !X 

COX':'E~:te JE ,rc::~~s '"'C7J.LtS E.\ ::_ ~~';(j v :.:.:-:e 
Y RIA ?~EP;..'U:;c:.. ?A~':':~ :lE ES-:'E ) :,E GAA.~ CHI'~ ( ?. ;1crJlar•s 

: ~ ~.~; ~n.:.1 

( ... 1 

)b,ll 

Bl.00 

6.06 

.,.\\:.::···:A 

o,;, 

s.11 

28.80 

J.ll 

)0.06 

)0.06 



CUAOP.O X 

G{/·'~ 0[ EXTRACC lO'l DE P[CT!N~S co~ ~ClOC A(:- 1(0 A 

DIFERENTES CCttCE~TAACIOIIES 

CONU:tTR/,CiOP, 

( s) 

0.01 

0.10 

o.is 

o.so 

:s . .:.i 

( : ) 

T E H P E R A T U ~ A ( : 2'C ) 

; o --=-º- r-:=- -s o !' , 

... :?.!'. 9.SO .. 10.Rtr'. ln.J1i•, 

~' ,~·. 9.1>(\~ 10. ot,.•, le, .. - :~ 

,.;s~ 9.,,~ 
S.:;.1~ 1>.c,1~ 
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CUADRO XI 

C/IADO DE UTRACCIOII DE PECllRAS CON .IICIDO OUI.ICII A 

DIFERENTES CONCMRACIOIIES 

( s) 

TF.)IPfRATUR,\ ( !:"C' ) 
CUl'ONTIW:IOi pi! 

( N) s o 5 O 7 O 1 9 3 

º·º' Z.'7 •• '51 8.8,X 11.1s: IS.O:% 

0.10 l.6S 7.0SZ 9.081 ll.9DZ 18.911 

o.zs 1 .)5 7 .?2'.! 9.:!9% IZ.45% 19.~5% 

o.so l.Oi 7 .so:t 8.6SZ n.os: 16.90% 

AGIA.._ 5.80 5.3'1 , .• ,z 12H 9.11! 

-



o
 

.. • • .., o
 

.. _
 

o 
.. .. " e: .. • 

.... . n 
o - ,o

 

o
 

A
cf

do
 A

nh
fd

•o
 G

al
ac

:t
ur

G
llf

co
 

, 
f 

) 

.,. 
¡; 

\1
1 

p 
o 

º 
a 

º 
1 

-1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 ~ ~
 a 
r 

;;;
 

~
 ª ~ e ~ 8 

~
 

.;
 
o

:
,
 

i 
~ 
i;

 



. " 

CUADROXII 

GRADO DE EXTRACCION DE PEalllAS CON ACIDD CllRICO A 

DIFEROOES CCIIICDffll.,CJ111ES 

( 1) 

TEMPERATURA <~·el 
CDl'OMRAClffi pll 

( N) :SD 5D 7 O 1 93 

0.01 2.43 7.40\ 9.24\ ,0.79' IS.ID\ 

0.10 2.ss s.10~ '·'°' 12.zs, 19.117\ 

o.zs 2.lll 10.80\ 13.25\ 15.60S :!0.90\ 

o.so 1.,~ 10.85\ 14.85\ 17.00\ 20.10\ 

MlUA 1VM 5.80 5.34\ 6.61\ 7.21\ 9.11\ 
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CUADRO XIII 

GRADO DE El1RACCICJI DE PECTINAS COII IICIDO Q.OIIIIIIIICO A 

DIFEREIITES COIICOOUCIOIIES 

( s ) 

T!NPERATURA et~> 
CXKI.\'1lt,V:I~ p 11 

( N) 30 so 7 O 93 

0.01 2.00 S.8111 1.6111 10.6111 11.5CIIZ 

0.10 1.10 ··- 1.011 U.IR 19.6'1 

0.25 0.10 6.611 1.111 11.•11 20.141 

o.so 0,40 6.llZ 8.22% 11.ssz 21.2111 

IIGIM.l'IIIA S.80 S.341 6.611 1.21: ,.nz 
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CUADRO XIV 

Gl!,'.11() OC EITP.ACCIOII DC PECTINAS COII ACIIIO S'AfURICO A 

!ilFEIIEIITES CGIICEIITUCIOIICS 

1 l: ) 

TEIIPERATURA 1 •2"C ) 
CC!IICENTRACIOII p H 

5 o 1-7-;~-1 N ) 30 

0.01 2.28 1.101 9.IIZ 12.6GZ 20.•z 

0.10 1.45 6.10: 1.55% 11.701 ?O.?C 

1.25 o.as 6.601 7.IS'l 10.351 1,.asi 

o.so 0.61 6.SOZ 7.JSZ 9.'JOZ 19.401 

MUA PURA s.ao S.JU 6.611 7.?lZ ,.1n: 
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CUADRO XV 

GRADO DE EXTAACCIOII DE PECTINAS CU. ACIOO rwcq1co A 

DIFERINTrS CCIICElffUCICINES 

( s ) 

TE!lrF.RATUR,\ e :?•e l 
CIN1"\"m.\Cl('I( p 11 - r;;-es> 3 O so 7 O 

0,01 2.18 6.60Z 8.55! 10.151 1~.,cn 

0,10 2.00 7.09? 1.621 10.1ft 17.01.Z 

0,25 1.;. 7 .26\ l,85~ 11.,sz 18.'°' 

o.so 1.,0 1.oz 9.151 11.60% 1,.n: 

Mili,\ FUll' ),80 5,341. 6.6U 1,21% 9.11% 
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CUADRO DI 

GRADO DE OOIUICCIOII DE FECTIIIAS COII ACOATO 11[ SODIO A 

DIFERENTES CCIICEIITMCIGIES 

0) 

TEMPERATURA ( t?"C ) ~,a. p 11 

( N) 3 O !i o 7 0 1 9 3 

o.o, 1.20 6.661 1.82% 10.00% U.OH 

0.10 7.60 9.18% 17.- 21.511 :).10: 

o.zs 7.90 ,.sr. 15.SS'I: 20.I~ 22.71? 

o.so 8.10 8.151 13.~C 17.91% u.2m 

MIL\ IUIA 5.80 ).341 6.61% 1.:z1: ,.11: 
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CU AD R D XVII 

GRADO DE EITRACCIOll DE PECTINAS CON DIALATO llE wam, A 

DIFERENTES CONCCNTIIAtlOIIES 

( ' ) 

á»ief).'11t,ICIO. 
TEMPERATURA ( :?"C ) 

p I! 

( N ) lo s o 7 O ' 9 3 

(1,01 \.70 a.121 '·"' 10.50Z 13.92% 

0.10 6.!IO 10.881 12.901 14.56% 19.50Z 

0.25 6.25 11.901 U.34% U.681: 20.,s~ 

o.so 6.50 12.5111 14.231 16.20% ?l.2Cll 

MIL\ 1'111,\ 5.50 S.34% 6.6JZ 1.21:r. ,.uz 

._ 
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GV.:0 DE EX7•.Acc1,'I CE •E:r:·. ·s ;. ;;•e ¡:¡;•.A·:TE i:i ··:·r:Tos 
( .. ! 

r.1.!70 .·r.::-::-E o:7"t!\,('":'.;,\~ --------------------------

.,e::~ Acr:-:ec 

:::::·J C:~?C~ 

. - . .-u~. i... - -~ 

: , .es: 

.... ':' ..... 

? l' C,ZS ':, K o.so 

a.rz: 2.10 l~.89% :.ss 1 

:.ss I 
:.J:! 

:,.•si :,35 , 16.to: 

: .• s 

:<.9:!Z ; z.10 

1 
1 

:~.es: 

1 ••••• 1 , .......... 

f :!0.'>S: 

c .. :-~ 

~.~S 

: . '! 

1 .. 90 

6.25 

2C,!O: 

21.20% 

:,.,a: 
~ 1.25: 

22.:c. 

2:.20: 

p I! 

Z,55 

t.!lll 

!.95 

º·'º 
0,61 

:.,o 

8.!0 

,.so 
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al 1·'1 ,k_, 1;1-· ~1111."íonc~, ~in? que, dchcn to::-.:1r!-' .... ,i .- ·-·nt.. L:- i.:- 11 •. 

rf:·,tj, ,rr,,·ia '.:c1J..,::q1,;.t;1nci.:1 0 Í$tOC~;4_·,..·. ·-'r.,; j ..... r~ 
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tC':i ;1.~cntt·:it c-xtr.;.h.·t.1ntc~ sol,rc el n"lh .• -1 l"t\:! h:o pi-· ati.. "" .:.·l !~.l.\. 

( 8,J.1,1!.,24,26,~7 ). 

t1.n·,i(q1 n>n !'í1.·i-!."l cftrh.·l, •<· pJ.tiri:'" l'1.] ¡-... •..:"tin.1 .. ·,:-i, , .... ' !. t ;, . 

fic~:ntc. Hl C'Ontmll!c, d1.· . .\ .. A.G. ~- <'1 sra,.'.:, Jt Q.·ll'-...ih.:i\,i:.: ,kl ¡•J,:. -. ., 

r,.s b:Ljo tad,tl'n. J:l p.11\, d..:- ~'i'liíic~dé:. cn:r,1trJ,\."\ r:ir.~ C"s:t:1, ¡,·,:t¡ .. 

di:mtc l:a d<-tcrain.xl.Sn d<' l.:1 ,·ls('\.,~.i<l .. .l rd:,ti;;a. ( !"-< ~j:u1tc :t l..a J.,¡ 

~, ), C'au .. ~~ por un.., rosihlc hir!l:·!i,:\s ~ Je,:--; ¡i:s U$.11o.l~·t <.!n-.u:tc 

l:a C"Xt1'.lc.:i6n, m C<"ftCOnl:md.:i co:, lo n.::¡,:,rt~'3 f\H':l ¡, .... ·ti,vs. ,, ... :,.ji.::;. 

:. J\)rtir Je l;1 rn,t.1 dt· b i'=L$i6n ( t~! .. S~}?li:-.) .o 1~l~ S':'.:'j::-:t<"!t (1,!,1:¡, 



CARACTERISTJCAS DE lAS ?ECl'l~S iXALJZAOAS 
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( % l ( s ) 
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1 i i . 1 : )• ¡ ( s J• REt.:.~:·1:.•• i;~:.:F:CACIC'i••• 

! 
515 Plr.TIHft ~lk,\ Uf~!\~. 9.)0 6.49 61..79 1 12.•• 

1 

U.89 
1 1 

1 
111:JIM 00 ~!EXICO DE ISU 8.48 J. SI •t.60 11.52 1 ,1.,0 323 

1 1 
1:kAOOS llE CELJFICAC!Cli. ' 1 

: ! 1 ¡ 

i 
1 

1·r.cr11-., ET:11:.It.\ cm AC! 7.l) '·'º Sl.40 12.44 88.60 887 
' 1,l cmua, Y l'IIOCIPITAII\ 1 1 

,a,: l!TA'«JL. 1 
1 1 
1 i l'fCl'IN.\ f.XTIIAIM ('al ,IC., a.o , .. 43.40 1 11 • .28 ,o.so ¡ 1 A2 

1 
1 1 TATO DE SIIIO Y PRJ:CIPI • 

1 
1 TAiio\~ ErA.\"01., 
1 1 

1 

' 
1 1 PB:l1IIA EXTMIM ~ ~ e.u 13.11 s.~o 1 10.64 76.00 1 .05 

TATO DE S01110 Y l'RB:IPI• 1 1 ¡ 

1 

1 1 TAllo\QJ,I.A1C13. 1 1 ¡ 
' 

¡ 

• leflll"ido ec. t'rt.la• •CC• y dn <=•n.i.zaa. 
H De uaa eolvr..i.HI c!it ~tin.a. "' n.:s:. .. pH .i.s ,.. tc •. cr.2:.1.1ra de z,•c. coa r•.apec.:o a agua para. 

u• C.lcul..to en b.a•• • la J•l•nu,• ,, ,&, .,.. l• \'l !liC011 1 ·:...: l'ula:. iva. 

.3].0 - 1!.';l,; 

Menor dci ~U'J 

2CO.O - 22}.0 

MeftoT de 1(,0 

l!-T do 100 



rn h Jh.."Cti1~· ¡i1.~·1plt.1l!:, ,c.:, clcirur"' :, .. ahninio ~ (I\CO: ·:-,'i ~¡u,· l'"l ·• 

cc,nhmh!o Je. ,·:~ "'do ,,.r.1 !-~.; ·:-:1.,r :il co11tcslJutl Je,.\. \.C:. , le ,:u.11 n:· 

nio Jur.u1h· ~·1 ,: ~, .. rr.ir\.1t:Jé,; J~ ~--·tC"ulo 'l ¡x,r lo t-;:r:.o .1. 1m .,::t"('n:o c-n 

el ,a~~- J,.,, hiJ,.~ :~ <le ,OOio, ir.1~('1r dtl n,,rqtPrir.!o r:.1r.1 l.1 :;..;,¡,.,,,ni!i~:!. 

ci6n 1.' lu~ ~111¡·.•1 ~.1rl'v\i1'.H de b ¡,t\:tin.1 ( S ). 

l..3s ('..::ln.1~ CCQC.•r.,·iJlc::1 :1n.11i:.JJ.ls prc~t.1.""1 cirrt.:..~ Jií..-n:nci.15 m sus 

rr~¡:.ic. 1 ... ! .. ·:-0, ., ¡·::-. r J" .. G11t ~" o:i!·C"'\.·1.·r. en el CCT"Crdo car, ('C'\,:ti11.1=- de, 

1SO ,rJJl"'l!Co Jl• ¡;.,•1i(i~:1i:i:"n,. !? r..i.Lll í"'"!ic:-:1 Jdx-rsc :i. t~ c:arólc.tt"rhtl· 

i:.u, "'":~ ¡,r~c=--~ c;,lc.td" l'-"'':"J ,u ctlh.,r.J.:i6r.. :i.lft.lur el b:rj~ cont~l&: 

deo A .. \.C:. )" C"l c:an >r ~r:i., .. k, J~ gcll fh:.;id& G\r rn·!"t":!U l.:a pr1..'°tir.1 Je •• 

rro.llc~1&\ n.1ct('l1ul, en C\."r¡•.n., .. 1~1 .;"" fo 1:;-,,rt3CL,. ~ .. 1 ser el rc­

sult:ado dC' una ln.1docuad.i c~::U.:,ri::1di!n,del-,.!.1 .1.., ~ceso m b ~:111-

tlJ.,d dC'l ... terl,11 (btro$.1 " .,:-::;J..<;n¡ usada en esu o¡.,craci6n. 

En el cuo de lo. F'-'=tin.:1 i!"" i:-:¡'('rt.,.:l:'-n, se ~sen-& que, es un mtn-i:11 

que pre!lmtA lu caractcrist leas de ..., ¡,,o.:tin:i de buon:I c:ilid.ld, ...,. ha 

siclo estMlbrl:....J.1 .1 1so•.i., ~1Hi<:ad6'1, e<N> 1101113lrrnte ..- r.;ic.- ""' 

lu rc-ctln.u cc.rc1:a1~ ( ::,.s.s.s,1::,1s.1J.15 ) .. 



IV, RESUMEN 



la obttn:i:. do ¡1<-ctin.u a 11ivel ln,kq¡trial Sl' rc:iU:.,, gcn<"ral...,.,k, • 

r-,rtlr ,,., Jo cortc:n de los Cruio. cttricos r ele l"'p:o de., ....,.,,.,,,., ~ 

<¡uo "'"''··', atr.•s moterl:ilH han 1ldo uUll~s ca, e,to Cln. l:n el •• 

rr· .nt,· to.·' 'JO ,e utlll:11 C<III) ",torl• prl., el albedo ele la Gr=!a 

01ln.. 1 !:,.__l :.~~t'!!!..'!. l, el cu:i1 ,er'l'A un sul,pro.:ucto de b lndustr1•li 

:.,, .~, ,'· l.• ni"'"'• I"'' l'"'•ont.,r 11113""""' propon:!&. clc mtrrblrs •· 

1..:..:1i~<>f ( s,1-1.~s.is ). 

lnkl11laonte se rc:ille3 un cotl.ilo can el Eta de, dett'fflinar la canolcl! 

ne, 1111«,,ad.,s de t r,,t .,,-. ¡ 1:1110 de la dscan•all'lldo pan la oMenci&i clel 

Anl,h> l11solublc m Al«hDI ( R.1.A. ) r esc:ihill:acl&i do la pectina 

en 1:s alm:,. 5" utlll::iNn trc, dlsohmtcs; aotam', otaao l~ 

11111, u,.:mJo condld.,.,.,, J., rcnujo ....._ti! ZO alnutos r...., rrla.:i& JI! 

150 ll de, 011Cstra Crc!!<:n pl'r c;,cla 500 111 ele dlsob'mte. El ~ "'5 

erecth'o fue C'l ioct•:,ol, l""'•to que extnjo wia 111)1'r ¡,raporc:l&s c!c •· 

terlal solLi,ll' y coJ-,r,J.1 ~· :,un¡p: el caatenido ele •terlAlcs ¡,fctlcas, 

m el n,slduD l"soluM<-, ¡,n·<mtai.. 1m valor-•, la dlfen:nc:b fue • 

afnlm con rcl:icl&I a los otros clDs dbolwnt~. 

1':1111 obtener el R.I •. \. a pclrtlr del llll'C\lo de, la Gramola CllllD, 91! uti-

11:6 r,rtnnol a rcnuJo, dur:mto zo aira,tos, can m:a rolac:i&, de 1;: ; 

de a1""1o frc,co por SOO al ele clisoh~te. llespiEs cll! l_a extrac:c:i&i, 

el a:itm:sl J61tdo se ,cpar6 di! la sol1.d&l !iltnndo P"I' mnta de nylm, 

141 pn.~ m Corm ICIIIU31 y Cu,: 91!C3Clo a 60"C, on eswra CG11 c:irculac:U!:1 
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íor:ocl:t de nlrct, durnnrci l horu o haca a1"arar aprm...i-m:e 7\ cll, 

ht>!4•lnd, r:1 r.:itrri:11 ,cc:o ÍUC! .,lldo hura •11• eo y a cantlnuacU!a • 

SC! Ir Jctor:un& el ccntcnldo cll, .._.., ceat:as y pcct1Jlls C rolubles 

y rotnles ) .( 13 ) , 

ur 111 :ando rl R. r .,\, rr...,..,ndo :inrerioranto ae -u::e ol esrudlo del 

eírcto do los sl¡¡ul~te, ractorct,: Tipo do qente extncimste y su CO!l 

«ntr.icl&I, rm¡,er.mrr:i, ,1....., y cr.p, 9Clbft el ando• ennccU!a • 

do prctlms, 5a utlll:6 m rodal los - Cllllllllcl- ele reflujo y•· 
gltncl&I, e-, :ismtes cixt1':1Ctantes se--: Acldo Adtlco, Addo • 

C\dllco, ,\:ido Cftrlco, ,leido Clomldrlco, Addo S11Uilrlco, klclD Fo,;~ 

rko, ,\auno do Sodio y OUl11to de ,milo, a i.nc1- ele '),01, 

0.1, O,?S y o.s N. 1M tall'On,tuns _, .. en el esmdio f'uaal cll! 

30, so, ~o y !\j'C, lllcndo esta Gtum ta l!ptta pan lap:D" m *IN de 

extniccl&, ( IS,:~,S ). 

,\ p."lrtlr de! tos rcsult:aclos de! la espert.aacUla atc!riar se selc!ccianll 

1111111 rNll:ar d estudio del ciíKto al TI~ 7 la Cap di! Elm':lcdlla, 

lu sl¡¡ulmtes ,oluclonos. t'XtrxtanUS: ,lcft:RD di! Sodio ( 0.1 N J, •• 

kldo Clomfclrlco ( o.s s J y Acido cttrlco ( 0,3 ) • por ,-car las 

aojot'lls ¡,cr.-mtajes ele p!Ctina ennlda. 

En el estudio del ef'ecro ~ la Qnp !dire el ando ele atr.ledlln ele .. 

rectlnu ,o mconne un ,"lllor l!ptlllO, pma las ircs solDclcmes mptl!llllas, 

- '16 -



a 35 11111 do R, 1 .A. / 100 Id do solucllln, sin Glllbarao, <'5t<' ,·;alor no .., -

nccn11rl:an11r "1 11119 adamado pan Ja obtanc:ldn dr pectln>< a nh'lll 1!!. 

dultrlnl, ya qur 111 cantldal do e.tas por mtcbd de YO!IIIOft .., aiy pe,:¡I'! 

1111 ( O, JOOI B Je, pectllll / litro de so1Jd&a ), C'.an rrspccto al TI~ 

do r.xtraccllln, so oken6 que dunntA! 111 priara IIÑiA bon se C"Xtr.ir el 

86\ Je, 111, ¡,cclln:ss tot:11<'9 en el R. J.A, - la ,oJucllln ck, btato de 

Sodlo ( 0,1 N ) que ful! l:i que p,"<'9C!llt6 - my11r cap:,cidal ck, rxtr:ic· 

cllln que las dais, y qur nte ,-:alor ...,..ri-u llnlaa!nte 1a1 llfnla) • 

manto, a 93\, conr- se :1lc,n:a 1a1 u..., el&- extnccllln de a horu, 

tres wcn Ida que el anterior, ¡,orlo cml sc podda -r - 11¡,tlao 

un ¡,erfodo do extnccllln Je: 30 al..-. El ~ es sillllar con 

Ju otras dos soluc:loncs. ( 15,24 ). 

l!n todDs los - las -.u ele exuacd&a sc caíri- a t"""9r8t11r.1 

..,lente, ,o fllmm,n y a caotlnuacl&a se les ~ el -.iolo de 

pectina a los filtradas, deteminlndl>l11 - kido .1alddro Cabc:h1111nia, 

( A.A,G, ). 

Para nallmr el estuolio de la ~ de pn!dpitacl&I ck, pectlms, 

.. utilizaron - agenics pn!dpl-; EtaDl e !16•), Acetcm (Cndo 

IIIDlc:tb-.» ) , OOIUl'O de Clllclo ( 1 M ) y OOIUl'O de Alaiinlo ( 1 M ) , va• 

rlado la 111181:llln de ._ ele extracto par~ • preclplante. 

Los atr.actos se abtu\'ienin ualllo soluclCllll!S de Ai:etllto de Sodio (O. 1!11) . 

Aclclo Clorllfdrlco ( 0,5 H ) )' kldD amco ( 0.25 N ) , n:all:ando la 

• 47 • 



r:octrnc<"I~ :a !13ºC dunnto, 30 abutos, en can1ic1anH de reflujo 7 :aaita 

e I&, y con unn car¡.~ ~ 1 .o I de R. J .A. por 100 111 de 10l11Cldn extnc· 

tanto, 

l.a cantldacl de pectina precipitado so doU!nlinlS .....- ol pnclpltado 

por rlltrncU!n, por pnro,I nitro II peso-. r .-lllo • canr•:-.1'! 

el& a 60°C, h:astll J'OIO e-tanto, en im ~-

r:n tocias los extractos .., absoml que ol ~l i-o 1a capacidad pie• 

clpltanto ll&al'IIOfflto, mejor c¡ue 111 ._, • GapCi6I del extracto de 

,'lclclo Cltrlco ( o.zs S ) , en dondl! es mall1-IIII lllpllrior. PIII' otta 

panc.-, al Clll'l..:ar Ju s:alrs de los metales poUnlaÍtes, se -tr6 au11 

dnlc:mmta so rrc.-11Cnulia prrclplt:acilln en ol estnctAI de .auto de Scdlo 

( 0,1 N l, slrndo ~· slallares lu c:anctedstic:as • 1«- pnclpltados, 

paro obtcnl&idase una m,w cantial ccn o1 Clorura de Almhdo c¡ue cm 

al CloNTO do Calcio. E'n ol caso de las pec:dms ckeaida 11 ¡ar.Ir <lct 

..xtt"Kto ele ,'leido Clomlllrico ( o.s s ) , • obsen6 que presenubml un 

ml\.":Klo C!bscurc.-dAiento dur.mte al sccodo, por lo ~ ¡,ostc!T'lonaita ya 

no so c,xtr.ajal'CIII en~= c:intldad pan su car.ac::eri::x!.dn, co,,, "' bl:6 

CGII. ln otras prct lnu. 

t.u prwb.'5 ele c:,r:i.:tarl:acllln ele lllll pectlms obteniobs II p:,rtlT ele la 

axtnceU!n can IOIU.::ICIICS ~ ketato de Sodio ( 0.1 M ) y Aclclo cttrlco 

( 0,25 s ), se n::,U:.aron ,obre.- mesmas obrC!lllda de la mama !llp,ienre: 
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1,xtr.acci&i Je í'-"CIIMS a portlr clol R.I.A. :a !13"C dur:ant<- 30 •lnatos, ('ft 

condlclano, Je, reflujo y o¡Uacl&I, y usando una rcla:ldn do 1.0 g do 

R.l,A. por c11da 100 al clo solucl6D, Al canclulr b estnccl&I, 111$ ae.=, 

clas "" enfriaron II tsperatuni alento, se flltnron y se IN acreg6 

ol agente preclplt;mte; 1 ,,,1,_ ele Eunol ( 96•) por tres vol...,_ • 

do extr:icto de .leido Cftrlco ( 0.25 li ) , 1 wl- ele Etanol ( 911°) por 

111 ,•01t1111n do extracto do Acetato ele Sodio ( 0.1 !I ) )" 60 al clct Clonaro 

do Ah•lnlo ( 1 N) por CDdn Uno ele esmicto ele Atttato clct Sodio (O.L\'). 

Dos¡,uf,. do :a1,1it:ir l:is ao:clas, M cle,J:irm n,¡,os:ar por adía hon l" ,e •• 

flltnron, l.os precipitado.• se prtfflSl1'1111 en rema .,_¡ y ftanon 1"''! 

dos por tres o.:aslones; db!"'n5ndolos en 600 al ele etaDI al so:, eles 

\"Vtts, y ""5~s en etanc,l do 96•, n=¡,ltlendo el pl'fflSllclo ~s de ca· 

da lavnJo. Los preclplt:,cl,,, fueron s«aclas 11 6Cl"C, an e-.uf:s o,a .:ir· 

culncll!n ror.ada ele 11lff, dur:um~ ? 11 3 ho1'3S o 11:ast:a alc:m:ar 11p1111<i"'!, 

cl:anto 7\ de laacl:acl, 

A cada una de bs tffS pcclln.u o!ltmlcbs se les cleh!~ el contcaldo 

ele l'-1:ad, <:enlzu, A,A,G, )" lolotoxilo, ast - :abifn, el Craclo ele · 

l!sterlfkacl&I, 1:a Viscosld:id lll!lath'II r, por a.'todo inclirecto, el Gra· 

clo do Gollflcacl&I ( 6, 13, U ) , 

So encontr6 cp la pectina obtenida 11 ¡,artir clel extracto ele kiclo Cftr! 

co ( 0,?5 ll ) pre,entli lllS ajores c::,ractedstlcas, las cuales 9al sill!, · 

laleS )' en 11~ casos mjoffS, cp l:is ele pcctillllS _,d:ales ele •• 
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alto i:.-10.,110. En ol c:iso do las re,:tinas cxtrafdas can Accr:ato de ~ 

dio ( 0.1 '1 ) , se ch<-n·I! un b:!Jo contonldo de A.A.G. y di! Hotoxilo, 

presentando un CroJo de Col! ClaclGn a,cJ,o - do 100. 

- so -



V , C ·o N C L U S J O II E S 



~tr:.fro !'ic1,YO un p:;.!<1 cm tt: .. ., enon"~ ri.que-..:a en especies f'Tutt-:olas l'!, 

c¡nltro do oucno• es:udlos ¡,ara pcjorar el pa!o de .tpl'O\'eCl-.aknco le 

a.e.u, prl"'lpal.,..,te ole Jns de bajo nivel de -.-clali:acl&I. 

::,, el c:uo del {r,..~o Uo la Gr:im.la 0.11111 ( Pusiflora llpalaris J\l!ls ) , 

un., dt lms rosil>lcs for-ns c!ct 11eJorar su utlli:acll!n, es u.-'o el :11•'!. 

do rara l:1 ol>\o:ici&i Je p«tin.1s • .:cl!to!o a quD caiu- "!""'"~te 

30~ de ~:&te! r.atct"i:tlN, c.intid.'IJ ~nbla a la encar:tY3!.., m !natos 

dtrlcos (ole .;o • ;~¡ los cuales sc,a..,.. de w pri11C!70te11 fuer.te. de 

oMmcldn .!e re,:1lnas" :it,-elffllllll!l~l. 

Con rc•r«to " l:is candlclones c!ct ntracci&s y prcclplta:i&! de pe<"tira 

.;., S""*" chino, :, nh-el l:lboratorlo, se oll5enll m el ;.,r,:sea:o ttaba· 

Jo 'Pl K'ft seii,Ja:!ttt a Al:,ms de la.e c¡m :ICtUll!:ol!llte 50 m:,ojan p:,ra 

¡., rN<Ju.....:l&I .1 ni\-el IIUl!ltri:al .:O re,:tillll cinten o Je -=:ma, !o • 

awl ~ f:,c:iMc el mo ele lu lnstalDc:lcn!S esisunte.c, sin :-a:tfl~ 

cio."ICS sust:incia!es, r~r:i l.i cxtr:iccl&I de JeCti,"'1:1!1 • p;sr.i:- .:.e la cls· 

0lla•3l1'cl!o de e~te fN:o. 

Tabl&l 50 p,eJe cbscn-ar Jllll! est:a pcctlllll posee e:a:elmu:s canc:u,rls• 

tlas c¡uf,:aic:as y EW~ _, un elendo cmtenim t!e A.A.G., y 
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buen., prop,rd6n c!o •tarllos en el polfslero y, .xer.55, "'' lw-n gr.ido 

Jo iellflc.•ci6r. (l,ayor do ?IIO), lo que a nl\"cl aa,,-.:i:,J !e c«úkrc • 

alta calldftd par:, usarso - agente plifiar.te en 1:1 el.:il,or.,ci6r. .:C 

•lia,ntos con olio contmlc!o de s6lldol cam Jaleas y mcr:,e~ o int! 

gr.ido, - 4¡0nre espesante, en la fofflllactl!n de pradlactos Jr! tipo 

de ""l'º~C'S:1$, lu:lnclos, postft's lnf:intiles y otn,s ..S.. 

Por otra porte, la dscara-.olbedo de la ar.mala china, al """1111 .. ~. 

rld rico ffl ¡,c,,.:tlnu es S1L.;cc,pt!Ue .:e aam:bli:.arae dcopufs de !:al"'!; 

se fffllltldo a 1111 trataalmco previo para esublli:arlo. n mtrrlal "! 

co paclrta dcstln.1rse a 13 expor.acl&i a pcdses doaile no cuentan con los 

ffa1rsos asrtcolas necesarios para cmrir sus sceslc!a!es ·'" fueetes de 

¡,ci,.:tlnas, pero po,oen la tC\."IIOl,>¡:ti akaada ¡m:a *-las. 

\'mos p,cs que ol fruto 1k' 1• ¡:r.ma!a chim prMmU l:ls ar:acteristlc:is 

ne« .. 1rlu pan •Jor.sr su nh'\'I de e,q,lotxi&, y com ecn,ecwn:b :m· 

_,ar la rcntabWdai! ole :A: pmlua:ll!n pa,ra 10!' Cnn:icultOftS del ¡ab, 

conrrlllll)-cnJo ast a la crNC:i&i de llll!\'llS fuelltes dr n:ihajo pan cz,. 

poslrm e lllllustrialas clel rats • 
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VI. SUGEIIEICl.)S 



1111 IICUenlo al ost11dlo n!all::ido amrc, clo Ja pcctlm ca,tmlib m d 11! 

"""'° do In Gr:lllllb Cilna O'asstnorn I lpblris Juss), ¡,an poder íc.am• 

tar III cbtmcllln y clo esta mncr.a J:a imlsh'laU:zJ&I de nteo fruto, eos 

n«~rlo rmll:ar alauna, e:;t11dla11 en ¡anlcula'r NHt' J~ 911¡:ulmte 

puntos: 

& lnllspm.•ahle 3l&Offltar el conoclalmto Je la =- y nh'e!C'• de ~ 

,.~c:il!n m la Rr¡,(ll,liai )lrxl.:,,no, DI! C!lta =ml!Ta ,eo poilrt dlS!"'ftM' de 

lníomicll!n acl«tac!a quc 11M pemlta pl:m=ir la!I posibles íom:is de co­

mrcl11J1:11c:illn e, lnmstrinll:acl&I, en c,steo 0l!IO p:im n;~· los ccnnw 

clande pidleM 111•ro,,-.ic'IIII~ llll!ustrlalaente. 

Is -rlo Ul'blfn er«u::ir un c,sl\ll!lo a5s proflnlo sabn! bs car:xte· 

rt,ucns ftslol'aicas, a¡l\lomlCIS r de CIIIJ'Ol5ici&i ~1 rnr.o par.a -~ 

cor Ju IIDJOl"l!S -itc:ioncs rarn su culth~, la ecbd ds ...i.cu.b ;,ar.a 

111 cosecha r lu condlcl-, en que dc!Je a:mejal'S<' >" a~. 

Poi' otl'II pnrte o, lnllspen,:iblc, CIGIIOC'Cr 1a poslblllcbilcs ,ko atill:xi&_ 

industrial oko la palpa r smlll:is de - que pul'lb lov,,l'S<' un ~ 

WC'nknto lnt"'Sr.al y 1n1 RS>"r rcnt:,Ml lc!:id "'-'l pn,ces=iento ele la íruu. 
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"'° uta fon:., scrb posible d!spn,r c!c, d9c2n-lllbedo,. pnra 12 eoxtnic­

cl&, da p-,:tlrm, ,:.,...., un IUl-.¡,rodl>cro, cuy:, dlspmibUl.d:ld dq,c,ndfff2 

clc,1 &ndo do liw=itrl.oJi:xi&'I de b llisa. 

Di-be pn,fundl:an.: tmllllfn sabre w car.icurb:lcos di! la pec:WIII CICII• 

tcm!cln en el nlbede do 12 p-mllllla cl:lm par., .,_.- kls Cllllblos que I'!! 

· diosa temer mnmta su obranc:iln • 

. 
Otro (Hita ~ ~ o!o,en":aroe n la ectraccl.&l di! ¡,ectl.no clt- 1nmada 

chin., :a nh'lll da pl1111to piloto y esalalemo a altel 1 .. u1a1. 

Por Clltlm, un "-"!*ta que es .,..,..._ esmdiar es el que se refiere 

a lo lncoq,ond&\ ele b pectina ele ,....ia dúm claml da la ror.11111-

cl&\ ele, olpinm; :allamta,., en partimlor jlllms, -bias y n...,_ 

otNS llls, 
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