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una obra sm corre.r el rlesgo de ami » C
-la- mlsna, por lo cual elrpresente ‘trabaj tiene la. intenc16n de ser lo -

mis objetlvc pos:.ble‘ :
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CAPITULO I

LOS AGENTES TENSOACTIVOS, SUS. PROPIEDADES ¥ FUNCIONES

(FJ.gu.ra 1 1

de la direoc16n de ]a atnﬁsfe.ra o fase gaseosa

aquella de un liqu.ub la tmsidn superf:L‘ al
dos es también mayor.

Para poder expander o decrementar una superficie debe realizarse un tra-



ATMOSFERA 0
FASE GASEOSA

L1QUIDO

L

Figura 1.1 Fuerzas de atraccibn (representadas por flechas)
léculas en la superflcie y en el seno de un 1icu1do. I

bajo el cual estd relacionado con la energfa libre de las mlécuias de 1a superty

cie, y por esta raafn la TensiSn Superficial puede ser definida como la energia o

el trabajo requeridos para incrementar en un an? el &rea de una detennlnada super
ficie, expresindose en ex:g/cm Ia TensiSn Superficial se denota: por 3,

El fenfmeno de la Tensién Superficial se presenta en las interfases sdlldo‘

-gas y lfquido-gas. Se le conoce como Tensifn Interfacial si se presenta en ;as

interfases sblido-s6lido, sSlido-lfquido y lfquido-1fquido.

Si se agrega otro componente a un lfquido, la Tensifn Superf:.cial se alte

ra. Por ejemplo, si un compuesto que posee una estructura mlecular que

que tiene el aqua.

La Tensibn Superficial resultante (&), se‘b’bt‘iehe por. medlode la si-

guiente ecuacifn:

Y_ Yoo

en donde:

r o == Tensibn Superficial del liquido puro



= Presi6n de superficie o de expansién

31« Y 0, la superficie tiende a contraerse
S1 . - Y o, la-superficie tlende a a(terﬂerse (en smtanas qumdo-quuJ.do, hay
enuls:Lflcachn)

la Tensi6n Superflcml dlsmmuye en forma proporcio

temperatura en relac16n dpmximadanente lmeal y 2] aratu

nad> varfa dependiendo de la afinidad del mlsmconr@pecto a

se ejerza la presifn.

Worw =Vom+ ¥ wa-toru

en donde:

0 = aceite
W= agua

a == aire -

Yomzo ; =



- 8i se'deja caer una gota de un deteminado liquido sobre una superficxe
a5lida plana puede extenderse completamente sobre dicha superficm, o) m.is pro-
bablemente, permanece como gota con un ingulo de contacto con la superf1c1e -
s8lida. Al entrar en contacto una gota de un liquido (por ejemplo aceite) so-
bre otro {por ejeamplo agua), dicho Sngulo de contacto es determinado pour una -
recta que sale del punto de ocontacto y es tangente a la superficie de la gota.
Al principio el dngulo es miximo y al irse extendiendo la gota tiende a dismi-
muir. la presencia de particulas contaminantes en la superficie del liquido -
tiende a reducir el dngulo de contacto, y si hay extensifn total, el’én‘gulo se

hace cero.

Si se obtiene la diferencia entre los trabajos de adhesifn y cohesiﬁn -

se;uededetammarsxseefectﬁaomlaextensmn.Sedemmmapor S’adz.-

cha difererncia:

S== ¥ adhesifn - W cohesitn
S= 3 wa-( & oa+Tom
si §2 0, hay extensifn

Si §? 10, hay extensifn ain con partfculas oontammantes pz:esentes

Si hay extensifn total, se forma una monocapa en la supe.rficie.
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1-2 EL, ESTADO COLOIDAL

Los sistemas oolo;\dales son s:Lstenas mlcroheterogéneos en los cuales -

existe una fase continua y una fase d"

Existen diversos factores que de

1) Tamafio de particula
2) Forma de particula S
3) Propiedades: Cinfticas, Optiiiés‘
4) Flexibilidad de la particula.- ‘
5) Interacciones particula—particula part .

De acuerdo a su estabilidad temodmémcallns sistemas colo:.dal&s se -
clasifican en: ‘ e

1) Dispersiones coloidales: Caracterizadas por lai" prwencia de dos fa-
ses, gran energia lihre st:perficial, inestabilidad temodirﬁmca Yy son consi-
derados sistemas irreversmles. ‘ ' ’

nreversmles,

1os sistenas liof!lmos'tmnen afimdad por ,el iquﬁdo -es. decn:, tie—

nen tendenc;a a mjarse Se les denmﬁna hjdmfillcos 151 el modm 1iqu1do es
agua. '
lps sistamas liofbicos repelen el 1lfquido y no muestran tendencia a -

solvatarse. Si el medio 1iquido es agua se les denomina hidrofSbicos.
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Con el tému.no liofdblco son dwcrltas ademas algunas dispersiones en
fase liquida de sdlldos o liq\udos fonnacbs por: medios mecénicos o quf.nucos,

no estables

m‘ftiénha.rbf&libfilim describe sustancias hacmrplecularéé solubles, ~

lafa

SAS" PER

SOL. DE -
PAS
TA DE DIEN

IAVA

dwersos métodos -siendo los princi

pales el método de corxlensac;.ﬁn, da.spetszﬁn mac&nma, agregacidn Y el método

de nucleac16n 'y creca.mlent:o .

las caracter!sticas generales de los Sistamas oolokiales, mismas que-~
los diferencian de soluciones verdaderas y dispersiones gruesas, son mencio~

nadas a continuacifn:
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1)~ Tamafio de partfcula

2)- Filtrabilidad

3)- Difusivxdad R

‘4)- Aparlemm : ‘
,5)-~Int:e.rfase ; ‘
- ‘6)‘ Areﬂ Sumxflc;\_al
1‘;7)'— Carga Superﬂcxal :
"B}~ Forma’ de la Particula‘
9= Flex:.bllldad o '
10)— Polldispe.rs;_dad

Los oolomdes pueden ser pm:ifmados, con l.a mtem:ldn de obtene.r el ~
tanafio de particula apm 1ado,” Paedenrse.r nm\cmnatbs oo uétodos de purlfl
caciﬁn de coloxdes 1os d dléhsis,‘ electrodiﬁllsls, ultraflltracwn y elec—

Lns sistanas :coloniales;pueden ser estables 0.no &stabl&s.

temas estables hay equillbrm % no' sedm\e.ntan. :

-+ 108 smtemas ™ lestables se claslflcan de amxerdo a sus caracteristi~

cas en cuatro clasgs.

a). Diuturnos: Su equilibrio ests en el estado floculado pero tardan-
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rucho en alcanzarlo .

b) Metaesmbles ' SLStara 5 que" tardan' mucho en presentar un cambio, pe

vo seleccwnado cumple de la mane.ra rnas efectiva dlcha funcidn £

Las accmnes desarrolladas por los agentes tensoactivos han t:enicb -
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gran variedad de aplmacmnes, ampl:ando consﬁexablmente su campo de ac~ -

cibn y me]orando mtablenmte los pmcedmue tos con la creacnsn de técrucas
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La adici6n de uno o varios grupos polares a un radibgl no polar, ha

e j.kaa'_".r__epresentacién gréfica

agentes tensoactivos se representa en la',' 1g

Si se agrega un agente tensoactivo

las mol&culas se distribuyen en la interf 18e

porciSn hidrofflica se orienta Mclalafaseacmsa

porcifn hidrofflica hacia el agua (Eigura 1.5).
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Porcibn
[ l j » O hidrofilica

. lipofflic

drofébicas 'y en el exterior las hidrofflicas. Debido a qu da micela tie-

cibn.
"1.4 PROPIEDADES DE 10S TENSOACTIVOS
Todas las ventajas que se generan del usb‘rdé'.:l
vos (ODnOCldOS también como surfactantes), se basan‘ dades —

fundarrentales de adsorcifn, orientaci6n, formacién de micela

dades qui:mcas .Accmnes de los tensoactivos tales cono qulsi-
flcaciﬁn, solublllzacién, dispersién, detergencia'y muchas otra ,,enc;uén——

tran relacionadas con dichas propiedades fundamenﬁalésl

ciones se enumeran en'la Tabla I-I.

= fAun en el caso de los detergentes, los tipos de surfactantes y sus
fonnulaciones son totalmence diferentes de acuerdo-a sus propés:.tos de apli~

cacifn, no obstante todos ellos serdn denaminados como "detergentes".
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FIG. 1.5

FIGURAS 1.3, 1.4 y 1.5 ORIENTACION DI 10S AGENTES TENSOACTIVOS



' TABIA 1.I RELACION ENTRE LAS PROPIEDADES FUNDAMENTALES DE LOS
SURFACTANTES Y SU USO FINAL*

PROPIEDADES FUNDAMENTALES DE LOS SURFACTANTES QUE
INTERVIENEN

16n 16n o
Formacifn| Formac Duxmw en (Propieda| GENEPALES
Adsorcifn| Orientacifn de de 1a Tensifin Suldes Qui-
marbrana |micelas parficial |micas
Limpiadores mducwu damlisticos (Detergen—
. para siste- para la ropa, lavado de pla-
LIMPIEZA - .,x X X X mas acuosos Fa. atc.)
y o acucsos | Detergentes para lavandarfas.
. Petergentes para uso industrial
iy (matales, trenes,barcos,aeropla
! nos, text1les,cuero, alimentos, -
manufactura de :
Propagadores | Tefildo y acabado, Fotograffa, -
Agentss Hu— | Anticongelantes, Quimicos -
PENETRACTON mactantes,A- | Agricultura, Medicinas,Modifica
gentes Pene~ | dores de fluidez, Cementos,Pig—
trantes. | mentos.
EMULSIFICACION Bulsifican- | Caucho sintético,Resinas sinté-
tes ticas Quimioos para Agricultura,
SOLUBILIZACION Solubilizan- | Farmaceuticos,Coanéticos, Pintura
tes de Asfalto, Alimentos.
INCREMENTO EN Agentes hi- | Principaimente en la industria
IA SOLUBILIDAD X drotrépicos del tediido
DISPERSABI X Dispersantes | Pinturas (de aceite,acucsas,en -
LIDAD para sistamadq emulsifn), tintes,tintas de Im~
acuogos ¥ no | presifn, lubricantas Quimicos pa
Acu0s08 ra la Agricultura
MODYFICACION Intercambia~- | Industria metflica especial,re~
CE LA SOLU- X dor lfquido~ | cuparacifn y ooleccifin de tra— |
BILIDAD de iones zas de eleémentos en desperdicios
1fcmlﬂ,
COAGULACION Coagulantes En Ingeniarfa Civil

*.= (1) SURFACTANTS. A carprehansive guide. Bibliograffa anexa.

Continda....

-87-
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nado.de. m&s de un tlpo de surfactantes es ':muy efectlvo,
3 | g . Por ejemplo: campues
tos que oonsisfen ée"mis de dos tipos de surfactantes no-ifnicos los cuales son
aductos de un nfmero diferente de moléculas de Sxido de etileno generalmente —
tienen mayores propiedades emilsificantes que aquellas de algin surfactante in-
dividual. Alqunas veces, formulaciones que consisten de compuestos hidrof6bicos

tales como &cidos grasos y alcoholes grasos, en conjtmcldn con los surfactantes

no-idnicos mencionados anteriormente, exhiben un efecto enmls:.f:.cante muc}n ma-

_encontrarse en la superflcie acuosa, tratan de &capar hacia el aire.~ Si,estan
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presentes aceites o 851idos en el medio acuoso, dichos grupos hidrofbbicos se -

orientan hacia tales substancias y es por esta razbn que lpskt:ensbaqtivos‘nmes—

tran una actividad de adsorei6n cqnsmgrablexenté mayorconrespec ‘

a aquellas

ristica de 108 &

pos de adsoz‘éién‘,‘ .cam

pos de interacciﬁrif(vfuer
causa de tal adsorcifn, ;a"
perficie acuosa, en la cual

y los grupos hidmfébiéoé. i

Y‘ Fs la cantidad en exceso del: "bnsoac"ivo:adsorbido (nol/anz)

C -~ Es la concentracifin de tensoactivo en\

: solucmn.

R - Es la constante de los gases (erg/mol °K). s
T ~ Es la temperatura absoluta (°K) y

2' Es la tensi6n superficial de 1a aolucién. :
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Esta ecuaci6n es usada frecuentenente’para ca‘l‘_c_:u_larl la cantidad de ten

soactivo adsorbuh en'la mte.rfase an:e/agua, puedé' Ser calculada de la pen—

diente la cual

‘ muy prec;L——

la adsorcién de _tensoa mte.rfase liquldo/liquldo puede ser

Xt terfase gas/lfquido, si aquéllos no se -

tratada en 13 misma forma}que
disuelven parcialmente en el liun.do. Por ejanplo, se considera que el dodec:.l
sulfato de sodio (SDS) se disuelve sﬁlamente en agua pero cuando el soluto es -

un dcido graso o uwn aloohol graso de cadena 1arga se estima que éstos ca51 no -

tienen solubilidad en 1a mi En tal&s casos, la isoterma de adsorc:.én d :

Gihbs puedeseraplicada 'am.lsna omacamenelcasodelaadsorciﬁnen-

la interfase gas/l[qu >do
ye por la tensién mf.erf

ambas fases (agua. Yy _ace;
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ficaciGn es la aplicacifn mis importante del-fenfmeno de adsorci6n en la inter

fase liquido-liquido; ya'que para obtener una buena enulsuSn es necesario que-

el tensoactlvo se adsorba efectlvanente en: dicha mterfase. Ios tensoactlvos -

que poseen propledades hidmff.l‘ 1sue1ven oarplet:amente en~

agua y aquéllos que tlenen ~propi.

throféblcas“nmy fuertes lo hacen en ‘—

aceite, de. forma tal :

dispersa en agua ya 'que adan&s se: establllzar& deb:.do a Qe -los tenSOélCthOS -

previenen la adhesién, coagula i6n y prec1p1tac16n dek_las particulas dispe_rsas. :

Cuando los tensoactivos de naturaleza aniﬁnica se adsorben sobre la -

superficie de ciertas particulas, cada una de estas obtiene una carga eléctri-
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ca negativa, con lo cual la adhesi6n ‘entre dlchas particulas se previe.ne por la

fuerza repulswa La cual se presenta entre cada particula cargada

adsorbléndose 1os grupos de almnlo, cuate.rnario Y la supéffiéie es cu

bierta por los- grupos kudmfﬁblcos de los tensoactivos cat-.iﬁmcx)s. Fsto acpll-

ca el fenfmeno.

Ia figura 1.6 muestra la adsorcién de diversos tensoactivos sohre ald
mina, en donde se aprecia que la cantidad de adsorcifn de los tensoactivos ca-
tifnicos es mayor que aquella de un surfactante ani6nico, el dodecil sulfato de
sodio (SDS). Este hecho muestra que la interaccién electrostitica es un fac--
tor importante de la,adson;ién., ‘ ‘

flalada de la isoterma de adsorcifn respect:o ‘ los valor s de pﬂ est:é basada -—
probablemente sobre el cambio de la carga eléctrlca .en: la superflcie de altmi-

na,
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(en moles/yr)
=
N
e

ADSORCION

Cc.r.C. B B L
10 15-
Concentracitn del- tensoactivo en la
fase liquida ‘(en moles/lt) .~

Figura 1.6 Adsorcibn de 'I\ensoactlvos ‘en la’
: . fase liquida (m mles/lt )

a) Cloruro de dodecxl amonio a 20°C b) Cloruro de’ dod

B
£

gr

Figura 1.7 Grdfica que mues
'tx_r'a'el efecto del pH sobre ~
la isoterma de adsoréicn de~
Podecil sulfato de sodio so-
bre 6xido de aluminio a 20°C

* (1) Surfact:ants. » A canbrehen

anexa.

Cantidad adsorbida {en mo

0.1 5 10 15
! Concentracifn al equilibrio (aM)
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[Pe

Otro mecanismo de adsorcidn debido a 1a orlentaciﬁn de grupos hidréfilos es el

mecanismo de ‘intercambio iémco Cuando 1os gmpos hidr6filos - se adsorben s0—

bre la superf ta e ;te ‘en‘hldrﬁfoba Ia flgu

16n de tensoactlvos catJ.Gn:Loos en

y 1a humectabllidad de la su-

perfics.esdlldatiend cerse md pequena oon el incremento de la concentra

cibn de lostensoa o1 resent-ardo éste fendmeno la base de la

flotaéiéhr. I.ost.ner e contienen: determ.nados metales deseados f4cilmen

te se adhieren'é':r cnmncb el surfac'cante catinico se adsorbe selecti-

vamente sobre ellos,‘ky V"lidad de Gﬁtos ‘minerales decrece. Ademds la

adsorcién de los grupos hidxﬁfilos de los tensoactlvos sobre la superficie me-

talica previene el contacto de.l gua con J.cha superflcle Yy proporciona un - -

efecto ant:.hernnhre, por lo cual‘l adsox:c16n de los grupos hidrdfllos sobre~

una superficie sSlida puede ser utilizada en divetsos campos.

Existen diversos mcanisms d adsorcmn 1os cuales son dJ.fIcila de acph.car

en forma clara, y el ejemplo importante de estos se encuentra en el campo

de textiles, en donde resulta importante el conocer cuantos tensoactivos se ad

fflioos.
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Angulo de contacto, grados

Efecto ‘de 1a ooncentraci6n del Cloruro - .
io sobre el 4ngulo de contacto de :

7

Cantidad adsorbida, mol/gr. X 10

60
st
0 1 2 ER 5

Concentracién al equilibrio (mol/lt.) X 103

Figyra 1.9 Isoterma de Adsorcin para el dodecil bencen
sulfonato de sodio sobre algodfn.

Curva I, 30°C CQurva II, 0°C
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+1.5 s ,7’_7-1""”
+1.0
+0.5
0
g -0.5
o] .
IS
> -1.0
=3
(9]
-1.5
-2.0
de la toalla. :::
1007
Figura 1.11  Adsorcién
g 50 del Cloruro de Dimetil~  :
4 Diestearil amonio- sobre -
@ toallas de algoddn
o - (e) Tratada con miquina
vl ... delavado . .
2 0 Ama
% (o) Enjuagado
a

- n A A A

0 1 2 3 4 5 6
Tiempo de tratamiento (min).

Ll

7" 3

(1) Surfactants. Ay comprehenSL
ve guide, Bibliograf!a anexa.
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Debido a que el algodtSn es conocldo por tener una carga eléctrica negativa, la

a: ebxdo a 1a mteraccxdn electros

tética.
Se ha investiga uantific 16n del: cloruro idé diest'éa.ril dime—
til amm.o,

vmantes text:lles-

sobre toallas de al

laci6n a la_rsuavidad los

la toalla de"a god ta “en 1a mﬁquma ‘de lavado, el cloruro de dlestea

ril dimetil amonioﬁ se adsorbe en forma répida y conpleta sobre su superficie,

por lo cual éate material es un tensoactivo muy e.fect:.vo ccmo uwn suavxzante -

textil. (figura 1 11)

1.4.2. chm.izpcmu',

1os grupos de hidrocarb.mos\’de las noléculas de tensoactivos son hidrof6bioos,

es decir, evitan el conha

eliagua y se ha memionado que d.Lversos fens
menos de adsorcifn de los tensoactivos se efectﬁan en base a &ta taxdencia.

Cuando la adsorcién en la :Lnterfase alcanza la saturacién y se continﬁa incre

mentando la concentracibn de tensoactivo, sus grupos hidréfobos tienden a jun

tarse con el fin de evitar el contacto oon el a % origm&ndose de &sta mane

ra agregados de dicho tensoact:.vo, los cuales son demm.nados "micelas".

La formacifn de micelas favorece la repulsi.dn de los grupos hidrofébicos al -
agua y la concentracifn a la cual las mléculas de tensoact.wo oanienzan a -~

formar micelas es denominada "concentracifn micelar . critlca (c.m.

Al ser medida la solubilidad de un tensoactivo i6nico a diversas tenperaturas,

se observa que dicha solubilidad se incrementa répidamente a' uma ciertm tempe



(1)
CFIGRA 112
Dlagranade fases
éscjuexﬁti@:é deun .
tensoactivo i6nico,

CONCENTRACION

omeeERaTURA

ratura, la cual es denominada "punto Krafft" o "temperatura Krafft".:

La figura 1.12 muestra un diagrama de fases esquemitico de un tensoactivo 18
nico. La solubilidad se representa por la curva BAC y se incrementa répida-~
mente en el punto krafft. Una cantidad en exceso del tensoactivo la cual se-
encuentra comprendida mis allé de su solubilidad se separa como s6lido cris

talino hidratado y ésta fase se muestra como la regiSn (I) en la figura,

A tawperaturas mayores del punto krafft las micelas son formadas

cremento de la concentracifn del tensoactivo sin la kseparacyiﬁni del a51i
cristalino hidratado. i
En la figura 1.12, la c.m.q.,se’tepresehﬁa'i ﬁ'o'r”l'a"
dencia de la c.m.c. con respec -a a

casi plana, ‘
De esta explicacifn se comprende que el lado mis bajo de-la-curva BAD (Re~ -
gifn III} corresponde a la fase de la soluciSn del mondmero y el lado dere—

cho de la curva CAD (Regifn II) corresponde a la fase de la solucifin micelar.

A la oconcentracifin mis alta de tensoactivo, los monfmeros coexisten con el -
sblido cristalino hidratado a la temperatura mis baja, y coexisten con las -
micelas a la temperatura mSs alta.
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La curva AC muestra la frvontera entre Ja fase del sélido,criStaliJ'b y aqué-

lla de la soluc:.dn m.l.celar

celas se hace mayory @nmréantmmtev su-forma cambia' de .una esfe.ravar 6&as
o, ‘ ; . . S L

Esta conducta es muy similar entre los tensoactivos iﬁm.cos, no J.Gnlcos y an
fot8ricos, Sin embargo, para soluciones de tensoact:.vos no—:.dnlcos, el pun~
to Krafft es generalmente bajo y el s8lido cristali:n h.ldratado _apenas se se
para a baja temperatura,

1.4.3, SOIUBILIZACYON
No obstante que las micelas tienen diversosbtananos' formas, se’cb;xsidera -
que se encuentran en el estado 1liquido, simllares a 1as gotas quuidas fina-
mente divididas consistiendo de hidrocarburos las cuales flotan en agua. No-
es extrano que las substancias orgénicas insolubles en agua se disuelvan den
tro de las micelas, y cuando €sto ocurre, el fenfimeno es llamado "solubiliza
cibn". Se presenta no s6lo con sustancias insolubles en agua sino también --
con sustancias solubles en este medio, donde la solubilidad se incrementa -
marcadamente debido a la presencia de dichas micelas. la solubilizacifn nun-

ca ocurre en la solucifn de monSmero tensocactivo. En el campo industrial, la
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G B2 13

Agente de superficie Materiales solubles
activa

Forma 1.13 Formas posibles de incorporaciSn.
solubilizacifn es usada en la polimerizacifn por:emlsibn,-en ni\'(eladdra de -

tenido y otras aplicaciones.

Oon este fenfmeno, el "solvente" son 1as'nu.celas spersas' en agua; y resulta-

interesante especular cual es la parte de la micela en la que ‘se incorpora el-
fere dependiendo del tipo de -

material que se solubiliza, Namralnmte que_ _
material. ILa figura 1.13 ilustra las diversas;qums de- incorporacién.

Cuando la sustancia que se solubiliza es de n'at'm'ra'lezé'm polar, seincorpora
en el nficleo de hidrocarburos dentro de la micela (parcwn izquierda de la fi—

vos de naturaleza no-ifnica, las cadenas polieoxietilenadas cerrada-

mente alrededor del nficleo de hidrocarburos, y de esta manera aquellas sustan-

cias que normalmente se incorporan en grupos polmxletxlénicos tienden a. solu-

bilizarse en dichas cadenas.

El estado solubilizante es diferente del estado emlsificante y es temmodinfmi
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camente estable. Es ampllamente utnlzada la solubxl:.zamﬁn en la mdustr:a, -

por eJenplo ‘al apl:.car en cosmétx:a aquella fase en la cual es ‘solublllzada -

te; nunufacturéxﬂose'de es elentes

Elfe:ﬁne:ndelnmectac n Vja "sepresenta scammesen

nuestros dias. Sobre las hoyas de lobo se forman gotas de agua,‘ pem no pene~

tran. Algunos insectos corren sobre la superf ci delguaen estanques o~ -

charcos debido a que sus cuerpos m sonhxnect:ahles; Y algunas aves acu&t-_lcas
tales oo los patos flotan en el agua y pmtegen sa cuerpa con la propiedad-
repelente al agua de sus plumas. Estos son ejmplos tiplcos del fenfmeno de -
"no humectacifn". e

Por otra parte, cuando se gotea aceite sbbbé"ﬂmt&suﬁérficie acwosa limpia, se
extiende sobre dicha superficie. Es este un‘ejenplo de humectacz.én o mojado.

Este fenfmeno es representativo en el lavado de ropa ’ lavado de trastes de @
cina, cepillado de dientes y en otm ‘
entonces el mojado? Desde'el'p.m

do/s6lido, se considera que ¢

ndmenc es expresado por 1a-siguiente"'ecda‘c1’6n:

Donde:

Qs - Fs la TensiénVSuperflcia en. la mterfase gas/sﬁlldo ‘

i - Es la Tensibn Superficial 'en la ,,mterfase liquldo/sélido' .
A - Es La Tensifn de Immactacmn.,
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Cuando A es mayor qué cero en la ecuacifn (1 1), Oses mayor queG-i Yy en es

te caso, la superflc:Le s611da que t.xene la mayor tens:LGn superflcml es. cubier

ta por la mterfase 1Iquldo/5611do e particularmente aquella superflcue s6lida

pales: mjacb por actensxdn, Jado’ irmersional y n'ojado de’adherencia.

Estos tres ti[Da de mjado se Llust;ran en la figura l 15. g e



- 35 -

B, b T

\e= o Mojado por extensifn
&S Agua
&«— Placa de
vidrio.
=Xy
o Hercurio. Mojado immersional
vidrio. o
Mojado de adherencia
Figura 1.14 Placas de vidrio Figura 1.15 Tipos de mojado

con gotas de agua y mercurio.
Cuando el mojado ocurre como se muestra en el lado derecho de esta figura, el

decremento en energfa libre se representa por las ecuaciohes siguienta’:

Mojado por extensin  Ws =0
Mojado inmersional

Mojado de adherencia

Mojado por extensidn: Produccitn de hojas metalicas
hojalata, soldadura, plateado, espejos. de plata, _ ento de -

plésticos, lubricacifin, antiestiticos, alslantes el

Mojado inmersional: Dispersifn y coagulaciﬁn dep

de humedad por polvos, humectacifn de text:.lw en , ogégulan—-
tes, acabados a prueba de agua. '

Myjado de adherencia: Adhesivos, migracién de tr:iﬁtasﬂcrle ios tipos de impre- -
si6n de papel en la inprenta, acabados a prueba de agua (superficie plana), -
desmoldado, repelencia al agua, prevencifn de ebullicifn repentina, condensa~
citn de vapor, amanamiento o enturbiamiento de la superficie del vidrio, en-

turbiamiento por expiracifn, adhesifn de burbujas en la flotacifn.
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1.4.5 EMULSIFICACION

Algunos 1iqujﬂds se mezclan con otros 51endo e_l ejenplo mss'cm{m el del -

les. Parar hacer
nente que de:;;j
nado cam "emlsi_flcant
propSsito. o

ses agm—ace:.te decrementando-

la emilsibn previniendo la

» es tantn en agua cono en acelte, las cuales pueden ser di-
sueltas o dlspersas smmlténeame'\te en ambas fases en una emlsi6n del tipo -

aceite en agua Otro ejawplo se observa en las propiedades referidas al an—
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pleo de los aceites de corte, en donde se usan smmlt&neamente la funcidén lubri-

cante del aceite y la funciﬁn de mfnamlento del agua

amlsin camo el hacerla estable, y alqunos p o

ruptura de una emlsin son 1a"sepé.1fa¢:i6ﬁ de susta
desperdicio emlsificado o la deshidr

sas de aceites crudos en.el

TIPOS DE FMUILSION.

varse las moléculas de los amlsiflcantes arreglandos “z‘ ;34 mismas por medio-

de la orientacifn de sus grupos hld:cofébicos hacia el aceite y de sus grupos --

hidroff1licos hacia el agqua.
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El tlpo de emulsién est& determinado por el tipo de anulsiflcantes,

tanperatura, la x:elacién en l\m\eny de ambas fases quu:das y la pmpledad que

lplente I\ continuacxé se la mc1denc1a de-

la relaci6n en volunen
particulas tienen el,'misno tamano

cuentemente m4s del._90

d) las paredes del rec:.pl te.

El tlpo de amlsiﬁn puede ser afectado por las prop1 des del re
cipiente. Las emulsiones del tipo aceite en agua son formadas f&cilmente en re
cipientes hidrofilicos y las emulsiones agua en aceite son formadas en materiz_\
les hidrofbbicos, y estas observaciones resultan importantes en la selecci6n -

del recipiente en el cual la emlsifn es mantenida.
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Tipo o/fw Tipo w/o “
'd A
Grupo
tiidroté
bico. <
— Grupo
Hidrofilico
a)Fase contfnua acuosa. b)Fase continua c)Fase continua

aceitosa. aceitosa.
c)es un modelo emulsificado por un jabSn metdlico divalente.

Figura 1.16 Tipos de Brulsién.

Existen dos métodos de preparar anuls:.ones los cuales
diferentes uno del otro, ya que un método es por condensacidn Y
persifn. B

El mStodo por condensacién mo es usado tan ampliamen
tria caw el método por dispersifn, yk se puede describir de

Un 1fquido A es disuelto en un lfquido B en un estado

saturado, y la emlsifn se obtiene si la sobresaturacién oéxﬁiehiaé

ejemplo, cuando es decrementada la temperatura de la soluc

soluto A y al solvente B, una emulsién nebulosa se fféﬁfﬂaf_'a,medida qu

1idad del soluto A decrece y finalmente se separa el exc

pos. Uno es la emlsificaci6n esponténea la cual oc

cable o solubilizado, y otra es la amlsificac;:idh"fqrm 1
sifn es formada por medios mecnicos. La fas i}en la cua emulsificante Vesb' -—
adicionado y el m&todo de mezcla de agua y ace‘ ; ’te.rminadbs:efvx‘MSe en -
la solubilidad de dicho emlsificante en- ambas fases y al tlpo deseado de aml-
si6n.

De hecho, los 4 métodos siguientes son principalmente usacdos:
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1) Mic16n de un anulsxflcante en la fase acuosa

SLfJ.cante, ‘la‘emulsidn se forma

normalmente- en a-int ten endo &cido graso y- 1a solu-

gotitas, 'y e)us

obpico, el d sedimento el de turbldez, el de tltulacién por jabn, etc.

Otras caracteristicas importantes de una determinada emulsi6n son su viscos:.-——
dad y su estabilldad.. -
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Flocilacién
80 ﬂ
= o

Floculaci6n

Figura 1.17 Procesos de ruptura de la estabilidad de uma -
Bmlsifn (Brulsifn del tipo o/w). (1)

Oon el fin de preparar una emulsifn estable, es necesario considerar -
su facilidad de preparacifn y la estabilidad de la misma, ya que resulta impor-
tante el que dicha emilsi6n consista de partfculas de un tamafio pequefic y un —
rango estrecho de distribucifn de tamafios para lograr una gran estabilidad. Co-
mo se muestra en la figura 1.17, los procesos de ruptura de la estabilidad de -
la emulsifSn son la formacifn de crema, floculacién y coalescencia. No obstante—
que la emulsi6n desaparece por coalescerncia seguida por la formacibn de crema -
y floculacifin, estos procesos son caracterfsticos para las emulsiones y no ocu-

rren con suspensiones.

La "formaci6én de crema" denota un fenfmero en el cual la emulsifn se-
separa en la solucifin diluida y la solucifn concentrada de la fase dispersa, y
ocurre por medio de la flotacién o el asentamiento de las gotitas liquidas debi
do a la diferencia de densidad entre la fase dispersa y el medio dispersante.
U de los factores importantes para la prevencifn de la "formaci6n de crema" -
es el oontrol de la densidad de la fase dispersa y el medio dispersante asf co-

mo el reducir la diferencia entre ellos, sin anbargo este método no es aplica—

(1) SURFACTANTS. A camprehensive quide. Bibliograffa anexa.
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ble en casos especiales.’

Como_ se muestra-en la figura 1.18, la coalescencia de las gotitas 1f

una fase liquida o la otra o debe ser denasiado fuerte para. reforzar' 1a adsor.

bancia de la nbrocapa adsorbida

La visocoelasticidad de la monocapa adsorbida auxilia tanbién a preve
nir la coalescencia de las gotltas 1iquidas. Es denominada "elasticidad super

ficial" y act@ia de tal forma que la interfase no cambia con la turm;ernia.

Afn si ocurre la "formacin de crema” la solucién retoi'na”a 's'ui‘esta-

do emlsificado original oon agitaci®n, no asf con la floculac:.én y coalescen

cia que camhian irreversiblemente dicho estado. Si.ocurre la loculaciﬁn, 1a -

solucifn o regresari a su estado emlsificado origmal ag;tacidh, y.la —
coalescencia ocurre generalmente después de la floculaclén cuandorson usados -
tengoactivos de bajo peso molecular,

Es importante seleccionar el amulsificante més apmpi.ado o bim el -
ampleo de mezclas de emilsificantes. Este problama ha 51do esttxhado por m- -
chos investigadores, cam Clayton quien mencionS en su trabajo ‘la“idea del. "ba
lance hidré6filo-1ipSfilo (HLB)" de los emilsificantes y esta idea ha sido ocon~

siderada también por otros investigadores, camp Griffin de Atlas Chemical In—-



- 43 -

Floculacién

Coalescerncial

Figura 1.18 Modelo propuesto del proceso de coalescencia..’ (1)

dustries. (ICI Americas Inc) quien la representS cuantitativamente y posterior
mente intentS establecer el método de seleccifn de emulsificantes. En 1949 &ste
investigador propuso el ¢oncepto del nGmero HIB, en base en los resultados de -
extensas pruebas de emulsificantes y cinco anos mis tarde repprj;d que el ntmero
HLB se muestra como wna funcién del porciento enpesodel grupo hidrofflico de -

tensoactivos no-i6nicos. El método HLB ha sido a'mpliaméni:e aceptado en la indus

’Ibdos"los ezulsxficantes oonsmten de noléczlas que contienen grupos—
hidr8filos y 11p6filos, por tanto el HLB es una expresifn que detennma el ba--
lance del tamafio y fuerza de los grupos hidr6filos (afinidad hacia el agua o po
lares) de un determinrado emilsificante, es decir, puede considerarse dicha ex-

presifn camo un valor de la relativa atraccién simultinea de un emulsificante-

(1) SURFACTANTS. A camprehensive guide. Bibliografia anexa.
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para el agua y el acelte El IILB depende de 1as caracteristicas quim:.cas yca

pacidad de 101‘11280161’1 de 1a’substancm, asi como de pH

cala de HLB sie\do

jos de HIB que son-lipofilicos Un._ snulsz.flcante con- baJo HLB: tiende:
enulsmnes del

Bxi.sten ai erSés"fbmas de detemljmr. elHLB

a) Para &steres de acubs grasos de al hol

mmoma'-zo (l—S/A)
Donde: ; :

S.- Es el valor desapom.flcacié del’

(Wa X HLB) + (W X HIB)

Nfinero HIB =

Wy + Wy
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Dondes

Wa Y wb SOn las fraocmnes pesode Ay B ra:pectwamnte. s

El proceso de ruptura de una emulsién que ha smo formada natural o]
art:.f:.cxahmte es conocido como "desanulsiflcac‘ﬁ A
son esencxalmelte J.nestables, pueden se.r mtas 'y’ separadas;
son afectacbs algunos factores establll una emil
rota al remover los efectos del amlsiflcante 1o cuales causan el decratento
en la tensi6n mterfacml , al neutrallzar lasﬂcargars. eléctrlcas de las goti-—
tas dispersas de liquido, al flotar o acelerar la velocxdad de sad:mentacidn-
de dichas gotas de liquido emulsificado y ast suceswanente. A oontmuac:.ﬁn -

se describen cinco métodos tfpiocos de desmlsxflcacmn.

1) Adicibn de sales inorgédnicas.

Ias emilsiones del tipo aceite en agua preparadas con tenscacti-
vos de naturaleza iSnica pueden ser rotas debido a la cawpresisn de su doble-
monocapa eléetrica, el decremento en el potencial zeta y la formaciSn de sales
metdlicas insolubles en agua cuando son adicionadas a ellas sales que contie~
nen iones polivalentes contrarios. Adicionando la sal puede ser decramentado-

también el poder de hidratacifn de tenscactivos no-ifnicos,

2) Cambios en la temperatura. ,

La fase de la emulsidn preparada oon tensoactivos ip-iddicéér es~
inestable alrededor de la temperatura de inversin de fase. Iasnéyﬁzfils'i"’o'n&:—-
preparadas con tenscactivos ifnicos se tornan inestables alrededor dely puhto—
de ebullicifn debido a la colisién severa que tiene lugar entre las partfcu~-
las dispersas y tanbién es rota por oongelacién debido a la desorcién de agua
hidratada con los tensoactivos. Cuando una emulsifn es calentada y enfriada -

repetidas veces, se torna inestable y se acelera su velocidad de rampimiento.
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3) Fuerza centrifuga

Cuando se le apllca una fuerza centrifuga ‘a una detexm].nada eml—

una membrana liquida,

5) Cambio en el HLB de Tensoac

Cuando es estabilizada una :éllu‘lsiﬁ‘n

nfmero apropiado de HLB, puede ser rota por la

posea un valor de HLB totalmente diférgmté

La desemulsificacién se logra tamb

de los emisificantes por medio de la ad.wiﬁn de &cido

generacifin de un canpo de corriente- eléctrlca‘ cont

adicifn de substancias tales como el et:anol las males pueden dlsalver: te.nsoac

tivos.

1.4.6. DISPERSION

propiedad es especialmente mmrtante en los materiales ct;lorantes,
tético y pldstiocos, cerfmica, alimentos y cosmbticos. 'mnttr)“enfla anilsiﬁn ©
mo en la dispersi6n las partfculas finamente divididas son disperéas en otro -
modio pero existen diferencias bisicas entre ellas. En una emlsifn, la pola~
ridad de las dos fases es totalmente diferente, ya que la emulsifn consiste ge

neralmente de una cambinacifn de una substancia que posee una gran polaridad -
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tal camo el agua y otra la.cual tlene una polandad pequena camo_ el aceite. La

suspensifn es una dxspersmn de particulas sﬁlldas en un: liquldo, las cuales -

no se disuleven en el mism, y ste’'caso’la polaridad tal la ‘as'ef"dris—
persa ocamo del madlo _‘,'suspeg

8ibn es preparada cuando 'es'dlspersado en agua‘ un' pigmento’ que' posee. Una gran-

polaridad, o cuando un pigme.nto org&mco atex es. dlspersado en acelte El -
tamarfio de la mayorfa de las particulas en una‘ emzlsiGn es del orden de un mi--
crén (M), pero el tamio de las particulas éontenidas en una suspensifn es con-
siderablemente diferente variando’desdello milimicrones (M) hasta 100 M. El~-
peso especifico de las particulas dispersas y el medio dispersante de una emul
sibn es casi el migmo, alrededor de 1.0. Sin embargo, substancias que tienen-
un gran peso especifico tales camo ciertos pigmentos inorg&nicos y polvbs meté
liocos estén camprendidas dentro de las suspensiones. Las particulas d(eétvfxl—-

sifn tienen sienpre una forma esférica, pero aquellas en suspensifn t'i"enm:ffwyg

mas diversas, por ejawplo del tipo de barra o plato.

Las dispersiones usadas en la industria deben también ser eskables,-
por lo cual el asentamiento o separacifn de las particulas suspendidas es"pte—'
venido en algunas ocasiones por medio de una pequefia floculacifn entre las par
ticulas dispersas, siendo esto diferente de la técnica de estabilizacifn de —
una emulsién, De esta forma, los tensoactivos que son usados efectivamente pa-
ra la emlsificacién tienen estructuras moleculares relativamente similares, -
pero aquéllos usados para la preparacifén de suspensiones camprenden dive‘rsy,’os‘ =
capuestos que tiene propiedades diferentes, -

A ocontinuacifn se explicar8 en forma hreve el nétodo d
de las dispersiones, la evaluacifn de su estabilidad, el t:J.po de dispersantes—
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y la teorfa de estabilizaci6n de dichas dispersiones.

de oondensaciGn‘:éh_el’ cua
a través de la condensaci
m&todo de dispersién'er{ e

son finamente divididas

En el m&todo de ¢

condiciones cuando las npléqxlas ! sqlw)éhte forman subs-
tancias insolubles y ser-sqza:fan’fd'e‘f vents debido al decremento en solu
bilidad causado por la ad éétlbios en la temperatura o

presién,

Por ejemplé el car e01p1tado se forma a travé.s de

la carbonatacién de 1ones calcin disuel la’ suspensiﬁn de hldrdxldo de —

calcio con bl6x160 de car '

melnétodb"de\

agregados de la gran fase

res, las condlcmnes, el tlpo de dispersantes

ta muy importante el emplear la cantidad 6pt§yr)a de
1os pulverizadores tfpicos incluyen el n'olir;: de bolas; el molino co-
loidal y el molino de arena. Por ejemplo, colorantes dispexsos son pulverizados

normalmente en medio acuoso utilizando un molino de arena.
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Ia pulve.rlzacmn debe - ser hecha a una concentrac16n en volumen del

pigmento alta, pero la visoosida .
formaci6n de las —pafticm;as fin efic
de la pulverizacidn se. incr spen516n es éédu-
cida por la adici6n de dispersantes en la‘pulverizacitn de‘substanclas -

inorgdnicas tales cono ca.rbonabo, d"{la eflciencia -

se Incrementa si son arpleados'disbersanteﬂ"tal’, camo-1os: pol;acxllabos “de-

sodio.

- ESTABILIDAD DE IA DISPERSION. =
El asentamiento de las particulas puede ocurrir de dos foxmas dlfe

rentes, en la primera cada particula puede asentarse independien :

denaminada asentamiento libre mentras que en la segurﬁa ilas particulas t1en

como asentamiento floculante. (Flgura 1 19) '

El tipo de accif
estabilidad de la dispersisn
do Estos dos tipos de

apariencia de la diépetsiﬁn

Cuando ocurre el asentamiento 11bre,

aparece gradualmente desde la parte superior de la dlspersién v_,I.a fasektrans

parente gradualmente se mueve hacia la fase turbia y ‘la frontera entre las -

fases no es clara, por lo cual la monocapa de sedimento aparece en el fondo-
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y su altura se incrementa con el asentamiento de las partfculas dispersas. Even

tualmente, una monocapa de sedimento. densa se fc

cial o formacxén d, mcel pueden también ser denom:,nados dispersantes si ellos

cambian las propledades de las mterfases sélldo—liquido y pxoporcionan también
un efecto dispersant:e a la suspens:ﬁn. 1a mayoria de los surfactantes tlenen -
efecto dlspersante pero-sus apl:.caciones son” 1imltadas debido a que much)s dc -
ellos lo poseen en forma msuflciente Y- tienen propledades espm\antes indesea=-
bles, adenis de poseer I.nsuficimtes propiedades de remstencia al calor, a la-

temperatura y a las aguas dux:as. T
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las cuales no tiene.n 1 suf:.c:.enbe kurectabllidad

1.4.7. DETERG:ENCIA :

Probablanente los detergent:es son 1os pmductos con el mayor volu—- '

men de manufactura mediante el uso de tensoactivos y por esta raz6n, los ten-

soactivos son llamados detergentes ocon frecuencia. Esto es incorrecto,
los detergentes son formulados mediante el uso de compuestos demtm.nados -
"oconstructores” junto con agentes tensoactivos, donde la acci6n global de ca-

da camponente es necesaria para la limpieza.
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En una fonmlacién de un detergente, los tensoactlvcs contr;\.myen a~

las funciones de adsorcifn, _decremento en: 1a :tens;Ldn superflcml, hunectacxén,

emulsificacibn y dlspersmn,

st4 - esclarecido:atn

el lavado manual esta energia
la energfa es pmvis"cal acternaman

chas o suciedad de los subég;a

con facilidad, reduciendo asi los requeri- -

mientos energéticos.

la remoci6n de "migre" sélida es el mecanismo entendido con mayor —
precisitn, y se explica totalmente por la interaccién electrostdtica que se —
lleva a cabo. A continuacifn se representa la curva de energfa potencial entre

particulas de "mygre" y un substrato la cual muestra el mecanismo de remociln-
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de dicha "mugre" en el estado s6lido (figura'1.20).

queiia y ‘es muy ‘similar en espesor con respecto a l

o la monocapa adsorbida de los tensoactivos.

En el siguiente proceso en el Paso 2, la particula oont.mﬁa separan
dose, moviéndose desde la distancia & hasta um distancia infmifanente lar—
ga, hasta que se separa campletamente del substrato (con un’ mvel de enenga—
1) . ' ‘

El camb:.o de energIa requerido pa.ra los pmcesos Paso 1 y 2 tanbién
se representa en’ la figura 1 20 y ‘1a energIa total requerida para separar cam
pletamente la partIcula del substrato (Aw) es la suma de la energfa A; en el-
Paso 1y la energIa Az en el Paso 2. A ocurrve realmente a través de la hi-
dratacifn, adsorci6n, etc., pero Ay debe provenir de un medio externo.

Cuando la carga superficial de las partfculas de myre se mcrenen—'

ta, es pramovida su separacifn del substrato. Ya que las partIculas d" ygre

mientras que por el cont_rarm lossurfactantes catiﬁniggg | remueven la --

carga negativa de las pa.rt las; y a‘concentraciones mis alyt'a”s' les propor—
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. Figura 1.20

| Remocién de una par-
ticula P de un subs-

trato S en.un. 1£quldo..

o oorrespondlentes nlve
.iles d a ;a HE

luciones alcalinas son convenlentw para la llmpleza de ‘i que los deter-
gentes contengan ccnpuestos alcalinos tales camo el carbonato de sodio yel -
silicato de sodio, ademds de polfmeros anifnicos caw la carboximetil celulo-
sa, los cuales se adsorben sobre las superficies de partfculas o substratos y

les proporcionan una carga negativa. Los detergentes caseros usualmente con--

il_ Dlagrama de los s



adsorbidos y d ‘

balanceados, y &ste balance se Tepr E

Yot B

Donde:

yws, yosyywo. Son las ¢

trato, el

bre las superficies d'e“-ia‘mandn
nes interfaciales entre-el agua y:el

Debido a que el tensoactivo no puede en

mancha de aceite y el substrato, la t:ens:Lﬁn

ciada en forma muy pequefia por dicho agente.}

Bajo estas condiciones, el punto de contacto: dél'vaceit_e; agua y el-



Figura 1.21 Adherencia de una mancha aceitosa dentro:d
un substrato en agua. -

substrato es recorrido en la direccifn de la mancha aceitosa po

resultado, la forma de esta mancha tiende a: convertirs

ser mis grande).: .

mahhncha de aceite puede se

Afin si el proceso dedef

la adsorci6n sobre .Superficie ra ¢ reroc:.ﬁn de lé,nﬂhcba,acei—
tosa y la cuarta es la: amiiéifb'iéa;ciGn’ y}.‘dispkersién de la mancha en la solucién

detergente y prevehi.f 1a redeposicién.
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I clertas ocasiones 1as éSpumﬁS = de
lidad como en la fiotaciﬁn de minerales, agentes para
de uretaro, espumas para combatir el fue¢36 ah a1
ma de afeitar; sin embargo en ciertas oca , espuma es. unb obstéculo -

que origina problemas en muchos procesos 1a ccifSn antiespunante ‘es necesa-

ria en aplicaciones tales como la l:lmpieza y :tenido de t_extiles, la diges~ -
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116n de pulpa, po] imerlzacu‘nn por- anul516n, pinturas, los procesos de femlenta

ci6bn y el tratznnlento d guas re51duales

Los tensoactlvos tlenen usualmente una alta propledad espunante, es- i

pecialmente los de caracter am.6n1co que tlenen una cadena alquillca e, 12 ‘a

14 étcmos de carbono, mlentras que los no-ltSm.cos producen nuanos espma que -

los anlénmos. La tendencm espumnte puede camblar'oon el ag

gran parte de ] ! quimic ) cbrfela

cibn con otras propiedades tales comola;limpieza. Generalmente:se ‘iensa' que

el tensoactlvo con me;]or capac1da | de lmp Jta cg

pacidad espumante pero realnente, los: tensoactmos . naturaleza no: ‘nit:a“ -

con Muy X0 espumneo: t:lenen me30r C‘apac1dad de Allmpleza 'qu ‘10 ,an 6nloos que

tienen una capacu]ad de espumeo alta, Fxisten algums tlpos de m—lﬁnlcos los
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PUHA

BurBuJA

Figura 1.23  Modelo esquemdtico de produccién de espuma.

cuales son espeqialﬁéﬁte bajos en la formaci6n de espuma no obstante tengan -

soactivos tJ.ene un gran -—
"11 bencen sulfonato—

de sodio que tien lquil] > s de ,carborp, posee
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tipo 6xido de etileno cambia con el nimero de grupos etox1 contenldos en sus
moléculas. La pmpledad espumante es muy baja cua.ndo exlste un. nﬁmero peque—
o de grupos etox1, y répldamnte mnen:

ura,> ya que “la mayor spuma es ’ro-
ducida cuando la temperatura es llgeramente menor que el punbo de entu.rbia-—
miento, y la espuma decrece cuando la temperatura se incrementa mis, 'siendo-
probable que se deba al decremento en la concentracién de las noléculas dél-

tensoactivo de naturaleza no-ifnica debido a la formacién de micelas.

La espuma es producida por las soluciones de tensoactivo afin a ba--
jas concentraciones, y es por &sto que los tensoactivos frecuentemente cau--
san problemas en el tratamiento de aguas residuales. El espumeo se presenta-
algunas veces en la manufactura del pabe.l debido a dichos agentes surfactan-

tes 0 a substancias nat:urales las cuales tienen estructuras smilares a los~
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ALCOH‘)T'F\\.
RID,... - LEOHOL
.‘\"N\\E\]’ILICC

150 a2
'E\ A Figura 1.24 Altura de espura
~ 100 LCOHOL .
< ESTEARILICO contra el n(mero de grupos
E etoxi en tensoactivos no-ifcil
i ) cos del tipo Bter Alcohol.
& 50L !' (60°C, Concentracifn del ter-
g ¢ ALcoroL soactivo: 0.25¢, 300 pm, —
B i OLEILICO agua dura). (1)

el grupo hidr6filo al final de sus moléculas pmduc;
centracifn baja que uno el cual tiene el grupo f:
mplécula. Sin embargo, la capacidad esw\ante.mt.wsie@

ooncentraciones altas.

agua dura. El volumen de esplma produc:.do

sultando mayor el efecto de ést:a para lo

grupos alquilicos y menor para aquéllos que ienen pos alquilicos oortos.

Por otra parte, los alquil eter sulfahos tienen una alta propiedad espuman-

te y no pierden su actividad superficial en el agua dura. -

(1) SURFACTANIS. A comprehensive guide, Bibliograffa anexa.
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Ia dureza del agua tiene un cfecto menor sobre la propiedad espuman

poos, Yy para obtener

concreto y yeso Estas substar\clas,rlas cual&s son adicmnadas para fomar—

: prcm)tores de espuma’.

Cuando la viscosidaq,dé: la-solucifn de tensoactivo se increwenta, -

la estabilldad de la también se incrementa. Los polimeros solubles en
agua tales camo. la g‘ &biga y metil celulosa son buenos agentes espesan-

tes, y las substanc:.as las cuales incrementan la viscosidad superficial de -

soluciones de tensoactlvo son usadas tanbién camo pramotores de espuma. El -

: éste tlpo es la canbmac:.6n de la solucifn acuocsa del-

ejemplo mis ti‘ o

laurilsulfato de sodio y el alcol'nl l&urico, ya que no obstante que la visco
sidad superhcial de la soluc16n del Laurllsu]fato de sodio por sf solo es -

baja y la establlidad de sus es popre, esta viscosidad superficial -

se mcrenenta en gran nedlda y estabilidadde las espumas también mejora-

si una pequena cantidad 'd alooho léuricoes adicionada.

S - que tlenen 1a.rgas cadenas de hidrocarburos pueden ac
tuar ocomo estabilizadores de espuma debido a que dichas cadenas se orientan-
hacia la monocapa adsorbida de tensoactivos, ¥ una nueva estructura de alta-

viscosidad se forma‘sobre la superficie.

El espumeo es una propiedad caracteristica de los tensoactivos, pe-
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Las substancias de baja viscosidad e insolubles en agua tales 1co=
mo alooholes grasos, ésteres de &cidos grados, ésteres de fosfatos o enul-
siones aceitosas de siliofn son usados frecuentemente como rcmpedores de -
espuma. las amidas de 8cidos grasos, jabones metdlicos, alcoknlesrgrasos Yy
aductos de 6xido de propileno de &cidos grasos son usados frecx;\mtenente -

camo inhibidores de espuma. No obstante que estas substanclas son 5611dos- )

6 liquidos msolubles en agua, reducen la fuerza coheswa entre las molécu

las y la elasticidad superficial, haciendo la espuma mestable

las caracterfsticas generales de la subs

usadas cam agentes antiespumantes son_]gs iguientes
a) Liguidos aceitosos msolubles
humectables. ;

b) Lfquidos de baja viscosidad en

pma.,

¢) Facilidad de formacién de dml:sionveévi dlspexsion&c en aqua.,

Oon el £fin de proveer estas caracteristicas, el agente antiespuman
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polary un’ réﬁ'éfup:)ﬁ“h&poylar. ‘

PO / ‘es usado. tam

textiles, e

plio, “incluyen

gado, corte:

mquinas :d’ '
mcesivatﬁ&te

1a friccifn que se

luhricante 10 ‘

éé’eit'e;); o e’»ad}hie‘r'e esrfllair\a;




- 65 -

2) la fricci6n o esté relacmnada a la velocidad relat;wa

3) I_a frlccmn estétl es'mayor que la £ ‘cc:.d c:.nétlca

e 1 friccién. Las con

presién. Otxos factores, los .males x:

1) Oorteene].&reade dhesi6
2) Movimiento arriba y ,abaj

3) Formaci6n de rayas -
4) Generacibn de carga eléctrica
Si un lubricante est4 pré;ent ocurre
1) El esfuerzo de corte e
1fcula aceitosa sobre la supeffiéie:

2) Undecremento enbla ri

caci6n del flul.do causa

El esfuerzo

acuerdo a la teorfa de la dhesi6n

de la pelicula acelto

En la lubricaci6n del fluido, la viscosidad del lubricante estd direc
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tamente relacionada. con la friccifn y la oont.mla Cuando la pelic*ula aceito

sa se hace mis delgada, la friccidn no esté J.nfluemxada por la v1soosidad -

del luhrlcante” smo por las propledades fismas dc las

las cuales forman la pelicula fmntera

I.a adsorc:.dk desde su soluc:Lén y el )

soactivos sobr 1 super:flcie de una’ substancm

la anti.frlcciGn por tensoact:.vos. : En las ‘aplicacione

actlvos no so sado

cloro, ete. y >

dera que el corte d "la;‘peliéqvl‘;a:'-i' e adsorc

do por los fe,ﬁnemssigulentes‘ E

a) Floculacxén de 1adoi j

superficie de: fjri‘c'c‘:iénf de“las.substancias.

cula de adsorqiﬁn

recta que t:lenen los grupos act:ivos tales ‘como -elgrupo carboxllo

amido al f£inal de sus cadenas.: La figura '1 25 muestra la relacidn entre el-—

nfmero de carbonos de los tensoactwos ¥y su coeflciente de fr1cc16n cinétloo

oontra la pelicula de tereftalato de polietileno.
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0.3
2
g
4
ﬁ: 0.2 f
% .
I
g 0.1

(beficwnte hﬁmedo de frmclﬁn de la pelicula
de Tareftalato de polleuleno (l)

oo se rmest::a en esta f:.gura, el coeficiente de frlccién usualmente

decrece con: el imremento en el nfmero de carboros de los tensoactivos

ooef'c:.ente en un nfmero de ca.rbonos pequem -
tensoactlvos es gra.nde.

4 cargada sohre mate—

(1} SURFACTANIS. A comprehensive guide. Bibliograffa anexa.
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riales que tienen una electroconductividad muy pequeﬁa, y esta carga eléctri
ca puede permanecer invariable por un c.1erto tJ.empo ‘ Las flbras smtét:lcas— ‘

y plésticos son huenos materlales alslantes debldo a su muy baJa electmcon—

ductividad y la electrlcidad estétlca ge.nerad ‘en’ tales' "perflc.Les

fuera de estos materlales

diversos materia

parados dicho ma

ma negativa y el materia
vamente, debid‘flj’af

ellos ocurriendo

el&ctricas son pequena

es 'son mat:erlales p.lros de fibras'smtéticas,

plésticos y cadcﬁb. e

Aquellos polimeros que poseen una gran remstwidad eléctr:.ca son f£4-
cllmente electrificados debido a su mayor propiedad aislante, y el ~grado de-
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electrificacifn depende en gran medida del tipo de los mterlales, camo--es el

caso de los t@ctlles

sempenmnmtexmte y no es afectado por. ‘ y umedad. ‘Este mé&todo

es usado principalmente en.la produccldn 'defres‘inasﬂelectrocéﬁahc'tif}aé y par-

El otro método de prevencwn de la electrlflcamdn es’ el mezclar de -
0.1 a 0.5% aproximadamente de substancias que muestran conductivmad 1.6n1ca -
en la presencia de agua, tales caw los tensoactivos dentro VC!evlors; pg;imeros,
O recubrir la superficie de dichos polimeros con tales substancms 4 Este méb:)

do es ampliamente usado en muchas industrias ya que la apanenc:.a '8 las pro-

piedades fisicas de los polimeros no son muy afectadas, pero 'sus rlmutantes -

ficie de los polimeros y el agente antiestdtico mezclado n grandd a

dicha superficie con el paso del tiempo, absorbiendo suS grupos hldrofillcos-

humedad de la atmdsfera. De esta forma, la elcctrooonductlvidad e ’la super-

ficie se incrementa y el efecto antiestdtico es logrado, aunque :
otros factores para que los tensocactivos cumplan blen sU. func:.dn. Si el agen

te antiestitico emigra demasiado ripidoa la superficie, el efecto'r)o se nan-
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o I
A ki

PLASTICO

Fig. 1.26 Arreglo de las moléculas del agente - :
antiestitico sobre la supe.rficie del~ plédstico

tiene y por el contrario, si se mueve denasiado ento, ‘no al, 2

ficie el suficiente te.nsoacu.w: y el efecto ’se.ré ligero.: También‘elagente -
antiestdtico debe ser’ oompatib 7 '
los tensoactlvos_ef

que los polimeros. qu

Cuando los polﬁm.ros son facu.men _ X trif | ados, la superfic1e de
las pelfculas hechas de tales polime.ros es dificil de humectar debido a su-

propiedad hidrof6bica y se forman en ella finas gotitas de agua. Los inver-
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naderos hechos de peliculas de cloruro de pol;wlnllo y otras pelicfulas,pléstif‘
cas hechas de pol:. ile.no 0, rur

de pollvinllo se

drofflicos mayores son mésefectivo

ticos. Ia figura 1.26 Jlustra

la superficie de los polfmeros cuando muestr

niebla.
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CAPITULO 1I

lo cual se obtlenen un gran nC\mero de materlales co dife:ente solubllldad,
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reactividad, balance hidr6filo- lipSfilo, etc.

tlenede8a18

b) Polaridad

Seemuentraensues

parte afectada con vinagre o una solucmn‘dlluidaV 'e éc (

e) Propiedades

Una de las caracteristicas mﬁs unportantes de los tensoactivos cat16—
nicos es su marcada temdencm a adsorbe.rse sobre 1as superflcies formando un - re-
cubrimiento hidréfobo protector evitando al miximo 1os puntos de contacto imm—
diendo postermres intercambios de hmnedad Y act:uando de forma 1limltada ‘en. el -
tiempo. Dicha caracteristica los dlferenc;ia ‘de_ los t;gnsp_a_c:tyos Var}lénicos y no—
i6nicos y existe respecto a casi todos los cuerpos s6lidos. Pueden ménéibnarse—
materiales a modo de ejemplo en donde los oanpues‘to’shcatiénicosﬁ se. fijan selecti

vamentes;
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Protelnas : Lana, cabellos, -cuero

Celulosa HE Madera, papel, algod6n y lmo

camo pbliet:i_'lexb', g
acetato de_ pollvuulo, clonlrp _de

urea, asf camo éopolﬁneros.,j .

Silicabos' Cuarzo, vidrlo,

rehumectantes, adlthOS’ pa_ra bano

rantes para proporcionar flu ; ' rrosivos para prepara

ciones oleosas-y acuosas: y para' Ldores de oorrosxdn, adhe

sivos y humectantes paifarglcjditran betunes en. emulsxdn, adlthOS -
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en pinturas, barnices, adheswos y dlspersiones, adenés de emxlgentes, aditivos

para luhrlcantes, productns ¢ fljar cx)lorants, bacter:.c:.das, desmfectantes,

cosméticos capﬂares, agente para el tratamlen’co postermr del cabello, agen—

tes auxiliares paru cu"

metaltrgica y dgl :

2 - Sales cuaternarias de amon'
3 ~ Sales de aminas grasas “*

2.1,1 Aminas grasas

Este tipo de aminas tienemcual

1 2

R-NH, RN-R RU-R
Aminas grasas H lli '
Primarias Aninas grasas A7
Secundarias™
En donde:

dena saturada o insaturada y R' re’presenﬁa"f"

sas secundarias pueden ser del tlpo dialqu'_ am

til amina (2), y las aminas grasas tercmr:.a :pueden  ser:del: tipo dialun_l me
til amina (3), o bien del tipo alquxl dime 1.1

las aminas grasas primarias més J.mportantesson S
Dodecil amina (conocida también cam cocoil o lauril amina)
Tetradecilamina (conocida tambifn como miristil amina)
Hexadecilamina (conocida también como palmitil amina)

Octadecilamina (conocida también como estearil, oleil o sebo amina, de
pendiendo del grado de saturacifn de su cadena alquilica)
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Eicocil ami_na

Estas: ammas prlmarla se ut:lllzan oomo materlas peras para la obten——

cibn subsecuente de »alm.nas ‘secundarias tercmr:.as, dlammas y pollarm.nas, anu-;

nas y dJ.amJ.nas etox:lada les de aminas y las sales de amonlo "

Las anunas grasas secundarms més mportantes soni:

Dicoco amina - :
Diestearil amina =
Metil estearil amina
Las aminas grasas terciarias nﬁs‘enplvéada
Dimetil dodecil amina B
Dimetil hexadecil amina
Dimetil estearil amina
Metil diestearil amina
Las aminas terciarias son la fuente direc

cuatenarias de amonio.

2.1.2 sales cmtemariaé"fde Amoni

pitales, qun:éfams Y “escl
tablos y lecherfas, y en: fommlaciones para~el aseo; de las manos- de cirujams,

gotas nasales y oft&hnicas.

En la industria textil su empleo ms camfin es el de agentes suavizantes,
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antiestiticos y auxiliares en el tefiido de fibras sintéticas (de acrilico prin

cipalmente).

Gra

2.1.3, S;.xles de Ammas sas,:

1as sales de las amims grasas se obtienen al hacer reaccionar las
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aminas grasas primarias ‘oon ac':idd écétiéb, 'benzbico, be.nzosulfénioo y rmuchos

otros 5c1dos orgénmos. DJ.chas sales se dlsuelven, en: agua con mayor facili--

‘en agua, es cnnvmientefuiiliéar

para la neutraliza 16n- A :grasas ‘una mezcla de diversos acidos las

sales de los 5cidos ‘hidrocarboxilicos soni extx:aordmanamente hldmsolubles.

; Si se qztplean dcidos cafhbxilic_qs de mayor peso molecular _que el &~

cido acttico, la solubilic ias',sales resultantes disminuye al au

mentar la longitud de icho acmos, aumentando la solubilidad -

e las ammas _grasas o se dlsuelven

Acetatos de’ aminas: grasas de oD,
Acetatos de amlnas grasas de ‘sebo,
Aceba'oos ‘de ammas grasas de sebo hldrogenado
Acetatos de aminas’ oleicas' :

Oleatos de aminas grasasr le coco
Dipleatos de dlaminas grasas de sel'n

Existe’ una gran diversmdad de tensoactn.vos catwmcos denvados de—

los tres prlmipales qr:upos umacionados anterionnenta. Se mencionan-a: continua
cifn: fe S
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%% -
Diaminas R ~ NHy-( CH2 )3..“13 X
x@' :

c) Solubllldad Solubles en’ agua e insolubles en:la mayorja de los
solventes orgénloos. Mty g i : :
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1a solubilidad se incrementa al aumentar el nlimero de grupos polares

y al disminuir la longltud de la cadena hld.rocarbomda

d). dad - Relatlvamente es mu pequ

gero poder J.rrltante sobre las mucosas de 1 nari

se. divi--

Las dlferenCJ.as prm01pales entre 0! sulfatos normales y los modifi

cados son la excelente establhdad fren dureza del agua, ‘su meJor poder

dispersante y meJor tolerancxa cutanea de estos ﬁlLimos :

2} Productos de condensacién de los écldos grasos. =
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En este grupo pueden citarse cam componentes principales:

a) Sarcosinatos de &cidos grasos

Ios alqull sulfonatos representan;el' grupo mﬁs Jmportante de- ‘osvten-

soactivos de naturaleza an16nica ya’ que representan aproximadanente un’ 70%'idel—

mercado total de los an16nioos. Son muy buenas. sus caracteristicas de detexgen-
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cia, poder humectante, poder espumante, etc, pero su precio los hace prohibitivos

para usarse en procesos ccmmesv' ent.ro d la Industrla T@(tll y s 4rea més im=-

1os 'vrhetales ,
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lada.

2.2.2 QOMPUESTOS ANIONICOS AROMATICOS @™

Existe también una gran diversidad de:

ter aromdtiocos. Se mencionan a continuaciéh

1) P - alquil bencen sulfonatos
R — @ —sogt '

R = Radical hidrocarbonado ..

En donde:

M = Metal alcalino (Na*, K

Dentro de este grupo el
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Otro tlpo de productos que. se encuent-xan dentro del grupo de los tensoac

tivos amémcos son_ los alqul.l bence_n ete.r sulfatos. o

Sus propledades £ isxcas

a) Poder hidréfobo : :
Depende de la naturaleza ¥ lorqit:ud de la cadena hldrocarbonada‘
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b} Polaridad 5 ; e L
Es fmiciéndel_unﬁumété : écula.s (vievdxidq“,de,ét_i_.lem'a.diéjionadas a

Se utilizan como’ emulsionan

ra aceites 'y di

camw humectantes.
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3 - Amidas grasas etoxiladas

Radical hidrocarbonado

sgrlxt':w;'de pigmentos y Va"l'pti‘lia--

R~-C~-0OR R: Radical hidrocarbonado
Se utilizan comp emlsionantes para aceites minerales y camo emulsio—

nantes agua/aceite en la industria coam8tica,
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R = Radical hidrocarbonado ~

ciones tales camo en los detergentes de todo tipo, en’ los

1lo, cam estabilizadores de espuma, reguladores de’ vxsco p;g’péi‘a'-'- :

ciones de pigmentos.

Por sus caracteristicas tan especiales, los 6xidos de-

2.3,2. QOMPUESTOS NO-IONICOS AROMATICOS

de productos con propledades tan varlables que les confieren,grand posib:.ll-
dades de aplicacifn. e

Es comin en la industria el etoxilar estos materiales con 2, 4, 6, 9,
10, 13, 15 y 30 moles de 6xido de etileno, obtenifndose las siguientes posibi
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dades de aplicacifn;:

Productos derivados del nonil fenol con 2-4 moles de Gxido de etile-

no se utilizan cano agentes espesantes para apllcac16n en cosméticos; para 1a

gentes cuya aphcac; ,eccm:.end para residuos xrunerales, con 8-12 moles-

cono hlm\ectantes y detergente: 12—14 noles cano agentes :.gualadores, con
14-18 camo en@:ls ., yA los etoxilados con 18-23 moles como -—

agentes dispersantes

Los ter eno. es etox:.lados proporcionan buenas caracteristicas -

de thnectacién Y% tlenenA un poder espumante ligeramente menor con respecto a -

jentes tensoactivos tienen la part:

mente por una cadena grasa y un-§

un radlcal aru.ém.co

linos y “son kemp

nen wn a“‘Pll‘ ) campo-de- aphcacmnes debido buena tolerancia’ cutdnea,
También se usan er ,orm.llaclén de llmplador s alcalf

corrosi6n en cbnde se anplean junto’con otros agentes anidnioos y catifnicos.

Su ocnq:ortanient:b i6nico depende del pI{ de la solucifn en la cual se-
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encuentren dlsoclados. En medio écldo su canportanuento es‘fsimilar'al de 103 -

tensoactivos catlénicos v

 Oxido de bis (2-hidroxietil) alquil amina.
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te tensoactivo estuné seque '

lente a 10 grupos etoxilos.
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CAPITULO III

LOS AGENTES TENSOACTIVOS CATIONICOS =

Product:os de origen smtético, obtenidos prlncipalmente del petréleo. '
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las grasas animales se clasifican en sebo camestible, sebo no comesti-

ble, manteca y grasa no canéstible.

menor a 40.5°C son llamadas grasas si no son ocmestibles, Y mantecas si son cg

mestibles,

1os subproductos grasos de la refinacién, blanqueado y'deodb:izado de-

grasas y aceites se clasifican en:
1) Aceites y grasas obtenidas por extracci.é
les estAn relativamente lilres de materiales no grasos Yo

nas cantidades de &cidos grasos libres.

grasos es la hidr6lisis o desdoblamiento de las grasas, y la ﬁm‘.ca excepcxﬁn -

al respecto es el tall oil, el cual no es un glicérido.
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Produccitn de Acidos Grasos

En la manufactura de los Ac1dos Grasos, es mportante el conocer el grado

de j.nsaturacién de S grasas que se enpleen como materla prma El gradoide msa

turacién es un parénetr rtante por lo cual el fabrlcan

los glicéridos pueden ser

genacién, empleando catal

tes 0 en procesos contim

3. Se efectfa’la hidr6l

reaccitn de la grasa

dad de la grasa en agua.‘

La reaccién de hidr6lisis o- "desdoblamiento" es'la siguien
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ductos sulfonadbé fo;i{a
la hidr6lisis tiene lug

psi y se alcanzan temperaturas de 250 Y 260°C. Tlme su desven :

se manejan grasas 4ltamente insaturadas, tales camo el acelte de pescacb por

que éste tipo de aceites tiende a polimerizarse.
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- Saponificacién. La completa saponificacién de la grasa o aceite con sosa cius-
tica seguida por acidulacién, es otro método de liberar el &cido graso. No obs

tante que es mds caro que 1os otros métodos que. qnp;‘ an qua, dap dcticamente

el 100% de conversién y evita el uso de altas. temper tura

La react:iv:,dadqu ca dad de 1o

diversas reacciones 'péiﬁnériéésrg',"'secaﬁtea"es detenmnadaen partepoxel niimero
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de dobles ligaduras a 1o largo de-la cadena de carbonos.

En las grasas se encuentran generalmente en cantidades importantes los

&cidos grasos con

mente en un72,5% mol delv- componente menos pesado.' :

Vista,_l‘;hl:n‘a‘sV y los-

2 - Polimorfismo.~- los 8cidos grasos pueden tener tres fomés

4cidos nones pueden transformarse con mayor facilidad a una estructura esta-

ble.



TABIA 3.1 PROPORCIONES DE ACIDOS GRASOS EN GRASAS Y ACEITES ... (9)

T ACIDO GRASO

(del Pino

(9) -~ Fatty Acids and Their Industrial I\pplicéfibha, E. Soott Pattiaon.' Bibliograffa anexa.

_LG_
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3 - Calor de crlstallzacz.én. Aumenta con el peso molecular Y los acldos con n(me

4 - Densidad. En

son mayores 'qu
densos que los

5 - Punto de ebulllc16n Aumenta - con el peso molecular, Y la tenperatlma de des—

camposicifn de los**éc:.dos es apmxmadanente 300°C, pg: 1o :lquek debe dest:ylag:_

se al vacio.

6 - Viscosidad. Es alta'y aumenta con el peso molecular l‘.os msaturados ‘son’ al-

go menos viscosos que los samrados

7 - Indice de refraccifn. aumenta con el peso’ moleculr

te son los siguientesi:

- Indice de Iodo. Son los mg. de Iodo absorb:dos por. un gramo de muestra, y es -

una medida del contenido en ccmpuestos insaturados.
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- Indice de Acidez, (Valor de neutralizacién) - Estd dado por los miligramos de -

N5 OH requeridéé p'arak.yl-heuirailizar un gramo de cido. E1 ACJ.&)OJ.EJ.OO;Y e_i’Acido

hidrocarburos, alcohol

- Titer - Ya desc’;:J'.:td

- Color.

Produccibn de nitrilos grasos

1a reacqién princi
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parador. Dichos écidos son calentados a 250—300°C mlentras el armniaco'es l‘echo -

pasar a través de un rociador en~la base del reactor Yy se utilizan dos posibles -

catalizadores: Mn (CH3C02)5 al 0.1% en peso o bien 2, 0 al 0.1 ~ 0.25% en peso.

La proporcifin de amniaco es ajustada a los requerimientos de la reac- -
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cién y generalmente no son necesarias mis de 'dos rmoles de amoniaco:-por cada mol

"ail hid.mgena,—-

de 4cido graso. Con obJeto de obtenar productos aceptables

el nfmero de"éé;rjboms
- Flash point (°C)‘,"_,
El punto de inflamaci6n
su peso molecular,
- Densidad
La densidad de lo
nos., :
- Indice de re.fracciﬁn;
El ndice de refraccisn’
tar el peso mlecula;.'

Camercialmente los nitrll

repelentes de msecto )

te, y plastificanﬁésk :
Los nitrilos ;m_ea
sencia de amniaco a tioamidas

formaci6n de anudinas y con’ aloohol

También ha sido rreportada ';a “etoxilacitn nitrilos ?'},S;, cam la adicién

de nitrilos saturados a través dela doble- J.gaduradel amudrxdo maleico.

Ia obtencifin de nitrilos a través de la deshidrataci6n de amidas también
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es propuesta por medio de la siguiente reaccifn:

de reaccién suav

los grasos. Ips mtrllos més unportantes son el m.trllo de sebo ;elinitrilo

ldurico y el esteénco entre ‘otros.

Obtencién de Aminas primarias, secundarias y terciarias. = ‘

Los nitrilos son convertidos cataliticamente en '

cabo sobre un catallzador de niquel o cobalto.

Es pmbable que la: reac016n se lleve

»ect:ﬁa a altas tenperaturas y

el amoniaco que se formar es remvido cont!nuamente de-la reaccién,i son'obteni—-

dos altos” reml:mientos de aminas secundaria ;hldmgenac:Lén krogreswa pro--

porciona la alcam.mma y de aqui la amma prunarla, y ésta se adicmna a: la imi

na para formar un campuesto ccmplejo intexmedlo de- dlamma el cual oon una’ pos-

terior hidrogenaci6n elimina el anoniaco para. proporcionar una dialquil amina -
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(secundaria) :

R-C..N+H2¢__ R — CH = NH + iy 2= RCHp Nip -

Primaria dehido

Primaria dehfdo

Las aminas son bases orgdnicas y pueden ser consideradas:c’x‘x‘no'ga‘lquill de
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rivados del amoniaco pero con constantes de ionizacién mds grandes. Han obtenido

importancia 1xﬁustr1al debido a que sus sales son catldmcas, basmas, bloldglca

esiclorados,

turacién, disminuye su.solub:

- Punto de ebullicién

sblubles ‘en muchos sol

ventes orgénicos y ésta sdl_ lid ta a,medlda que “la’longitud de-

la cadena de las aminas decrec Las' insaturada; son oon51derablerente mﬁs so-

lubles que las saturadas. :
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lLas aminas terciarias son tamblén ms::lubles en agua, pero son dltamente solu

bles en solventes ozg&nlcos..chhas aminas tienen buena establlldad termal, la-

cual es ventajosa durante el
ductos tales com el diesel
Las aminas terciarias’ son. usadas amp] termed S de-

bido a las propiedades &mcas on

Obtenci6n de Eter Aminas

Las éter aminas son obtenid

eaccionar con acriloni—-




- 106 -

H
R—NH-CHZ—CEN l\-&—* R - NH - CH2-C}12—CH2 NHz_ .

Aminonitrilo secundario SRS

ra la formac16n de pollammas.‘-

las diaminas tienen uny;gxy:ﬁpo,

cundario separados por: 3-grupos metileno

cidad que sus correspond:.entesamma
sables en agua caliente, aproxima ‘ tes:
polares y no polares, 1os punto de;fusibn de’las diaminas’ son mayores que los

de sus correspondientes an

Obtencién de Aminas.y Diaminas Etoxilada

De igual fomma las diaminas pueden reaccionar con 6Xidb'dé etileno con

lo cual se obtienen las diaminas grasas etoxiladas,

Al ionizarse, las aminas y diaminas etoxiladas son catifnicas en su naturaleza,

auncque incrementando su contenido en 6xido de etileno tienden a comportarse como
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canpuestos no-ifnicos.-

Los gmpos polmxxetﬂémcos de las amlnas tlenen grupos OXhJ.er.lO que

Cloruro de’ Dlmetil
Dialquil Amonio. :
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Otros agentes cuaternizantes camnes incluyen el cloruro de B-metil -

alil (reaccién 3), el cloniro de bencilo (reaccién 4) y los dimetil y dietil-

sulfatos (reacciﬁn )i

radicales en su’nitr6geno puede dar:lugar

geno asimétrico.

Ciy - Gy - OH

R-N
ot ~(C)

. ) Clorurs de
Alquil, p hidroxietil
bencil amina tercia—- Metilo s
ria grasa Cloruro de alquil-metil

B - hidroxieti) bencil amonio
graso

+ Q{3 Cl
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Las di B - hidroxietilaminas v las polioxietilenaminas grasas tercia-

El nfmero de prdd\idfé" Vdé'

que resulta facil obtener los ctmpuestos cuaternarlos de amom.o adecuados para

cada aplicaci6n, los c.zales hacen posxbles muchos efec’cos que o se lograrian—

fabr1cac16n
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3.2. REACCIONES

1) SALE’S"'DE :AMINAs GRASAS

Una de las pri.nc:.pales reaccwnes de las ‘am,
cibn de sales Con el objeto de apmvechar las ]
cibn de los productos de naturaleza catléni
transformadas quimlcamente en sales, s

tes iones amonio, 1osvcpa;es_so ‘hidroso

tante y reducmndo la‘tensién superf1c1al del aqua

a) Sales derlvada de Acidos Irorganioos

Entre esbas sales 1os: cloruros“ e amoruo graso han obtemdo la: mayor -

importancia a pesar. de qu oon reLat:Lva dlflcultad' partlculamen—

te en agua fria, En una suspensibn"'acuosa de la amina grasa se. vmrt J.a' dosis~

equivalente de &cido clorhidrlco a 50—60°C, agltando enérgicamente, o blen ha--

ciendo reaccionar las aminas grasas libres con las sales del Amoniaco como se -

muestra en la reaccibn siguiente:



otros disolventes, Los oleétos.y'estearatosidé la qum_s:qraéas,rb se disuel-

ven en agua pero si en aceites y qrasas

c) Sales Flectroneutras

Son aquéllas sales insolubles en Iagua, que se obtienen al entrar en —-

contacto compuestos anibnicos y catibnicos,
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dos met4licos con :vgnte_s‘?éhhidrbs'. Estas-
sales son ihsoipble solubles en: sdlventes'.:‘ofg&nio‘ots, cqno'jei -

2 R = Niy + HOOC (CHy)p COOH —% R = N =
Amina Primaria Acido dicarboxflico Bis - amida
3) Al reaccionar las aminas primarias con el fcido 'nltroso foxma alooho
les y liberan nitrégeno. k ;’
R-NHz + HONO ~——+ ROH + Ny + Hy0
Amina Primaria Acido nitroso Alcohol
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Esta reaccibn es en realidad mis compleja ya que se forman también al-
wholes isoméricos y olefinas » ‘ i

Las amJ.nas terc:.arla

ferencia de las prm\a.rm

ticas reaccionan fo 1

oon 4cidos o éster

Primaria "adético'

7) Las aminas pr:marias' oetilete
biente alcalino para formar las alqull n'orfolmas.‘ e
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Acido N-alquil amino maleico N-alquil sulfosuccinamato disédico
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10) Ia reaccibn entre las aminas primarias con el fosgeno (Cloruro de
Carbonilo) da lugar a la formacién de un cloruro de carbamilo y -
4cido clorhfdri

Este alquil—isocianabo puede ‘eaccionar con una’amina primaria para ’— )

dar lugar a la formacifn de m:eas subst.lmldas ) con alco les par‘ rmar ure—-

11) Las aminas pri,mariés» son capaces de reaccionar con cetonés tales -

como la 4 metil =:2:- pentanona para fqu;ar!un,ﬁpo,especial de —

13) Pueden ser obtenidas aminas secundarias a partir de la hidrogena~

cién de las denaminadas Bases de Schiff las cuales a su vez se obtienen a partir
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de la reaccifn entre las aminas primarias y un aldehido o cetona.

R-Nf + R -Cl.— R-MNi-R +HCL -
Amina Cloruro Dialquil amina
Primaria = de alquilo secundar ja

15) Otra posibilidad para la obtencifn de diaminas se Vpres'én‘tya» ’p‘or me—-
dio de la reaccifn de las aminas primarias con el 1 - 2 dicloroetano 6qn lo cual
se obtiene una etilendiamina simétrica de cadena larga N-substitufda, la cual es
en realidad una molé&cula con dos grupos amino secundarios, : i

2 RNHy + Cl - CHy - CHy = Cl — R - NH - Gy - CHy ~ NH - R+2HC1

Amina 1-2 Dicloroetano N,N'-dialquil-etilén
Primaria diamina .

16) Pueden obtenerse las N-alquil pirml:.dinas a partir de la‘ reacc16n -

de las aminas primr:as oon; el 1-4 leom Butano

17) las aminas prmarlas reaccionan oon acidos carb::xilicos halogenados-

para obtene: cmxpuestos anf6teros de amnio, en pr er 'cia e 5lcali.

R-NH2+C1CH2—ooou+Naon—->R-m-CHo-ooon+Naclf+“nzo

Amina Acido Mcido -N-alquil-ami
Primaria cloroacético no acético
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, , _Chy = COOH
R = NH - Ciiy = CODH + CL Gty ~ COOH + Ny OH— R =N~~~ +Macl

Acido-N-alquil

Scido corresporidiente.
R - Ni - Gy - O:)OCH3+Na0H

Ester metflico del dcido
N-alquil B—amim—-pmplﬁnico'

19) las anu_nas prnmarlas

Amina Cloruro de:
Primaria - bencensulfonilo

las aminas terciarlas no reacci nan- col s'u]‘.,fqh’il'o:.- Cuando

son tratadas con el cloruro de ben

es en realidad la mism amJ.na pmducida por hldrdllsis del producto mestable de-

la reaccifn,
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20) Cuando las aminas primarias reaccionan ocon anhidridos de acidos cicli

oos de los c‘xc:Ldos dlcarboxihcos se obnenen, en oondlcmnes suaves, éc1dos _amidi

COS O sus sales amim.cas-

reaccién tamblén se produce de marera mdcseable su las ammas grasas entran en -
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contacto con el anhidrido carbfnico del ai.re, y calentando aproximadamente a -~

100°C puede anularse por ccmpleto la formac16n de carbamatos. Sl las tam.mas gra

NH - R " i
’ e
0 = ¢ aEe51§? o

Yo' R - nEgt

N-alquil carbamato
de amina grasa

N—alqu:.ld:.tiocarbaxra
to de amma grasa

23) En las aminas grasas insaturadas existe tambiéh lé poéibilidad de la
reaccifn en el doble enlace entre carbonos, -Para proteger el grupo amim es ne-
cesario utilizar las sales de las aminas grasas y de este nndo, con cloro y bro-

mo, la oleilamina puede transformarse en los campuestos diclorados y dibromados-
correspondientes:
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- (0112)7 CH = CH - cnz— (cnz)s ~ CHp = NH, + HBL + Bry ———-s

Brcmhidrato de olellarm.na :

De igual foxma que en' la adicin de' hal6gero doble enlace

tre carbonos son posiblééi’gt‘;f

24) las aminas grasas'pueden reaccionar con productos aromiticos: paraw-

producir las reacciones de Marmich. De esta‘ forma .dichas aminas

la oxinaftoquinona en presencia de fomaldelﬁdo en'reacc

cionar un producto de condensacién,

2 hidroxi —1,‘.{11,—;»

2 hidroxi ~1,4- naftoqui
nafto quinona

nona, con el resto de ~-

amina grasa, en postcifin

3 unido a través de un -
- grupo metileno,

26) A partlr de la deshi -atac ,naténnica de las sales de aminas gra--

sas, es posible obtener con facilidad acldas alqulladas de la serie de-

los &cidos ca.r:boxilicos. '

R-Ni, . CH - COOH- LQQ'___l_-“_U.._.,ag

Acetato de amina ' . = N- alquilacetamida
grasa R grasa '

S1i las sales han sido formadas con &cidos grasos, como el cido estes-

rioo, resultan amidas dcidas sustitufdas en las cuales tanto el resto acflico-
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camo el resto alquilico ligado a su &tomo de nitrégeno son de cadena larga.

\0{3 L ey S (I:Hi
Perbxido .- o .. 3
Alquildimetil e <
ina terciaria de hidré Oxido de alquil

geno. dimetil amina
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R

Hy Op =——+ HiC =N ——::0+ :0%)

Metil dialquil '
amina- tercia
ria ;

Cloruro. de Ealqu;l“ dixhetll ;
hidroxietil amonio.......i..i...

mente, ‘las diamiras reaécionan_con Scidos
inorgdnicos y orgahiods para. fc les. Sin embargo, debido a que existen -
dos grupos aminicds de dlferent:ereactividad, pueden prepararse lag monosales o

las disales.
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R - NH - (CH2)3 —NH2 +HC1-——v RNH - (Qip)3 - Mgt c1”
Diamina ' ; Sal. mmbés:.ca d dlamma

Sal polm\érlca de dumu.na

34) 1as diaminas sonj capaces de ‘reacc:

grupos aminicos prixhario y secundar:.

36) Las dian I lo para ormar diamnas cia-

noetiladas
RNH (CH,) 4 NH2 + Qo = Ci- OV -— R (Qy) 3 N CHyCH N
Diamina . : Acrilonitrllo ~ - :.sDiamina ciancetilada

Al ser hidrogenadas cataliticamente las diaminas producen una dipropi-
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1én triamina de alquilo.

R (Cip)3 NI 012(312 N+ g SR [NH (0*2)3]2 Nip
| T

duccifin de las sales de amonio cuaternario

_ACHCH0)y H
RN\ +H; A — e R S s
(cuzcxzo)y H = Cloruro - (mzmzo)'y H::
e de metilo R R E
Alquil amina e e L
etoxilada Cloruro de la alquil :

net:.lamnaetoxﬂada

39) Al reaccionar con agentes oxidantes fuertes cuno eliperﬁxido de hi—- :

drégenc, las ami.nas etomladas forman peréxidos, los cuales se " descampo en en -
los 6xidos de dichas aminas. ' '

ACHCH0) , H
m\
(Q1CH0), H

Alquil amina
etoxilada

alin cuando son bisicas no tienen un &tomo de hidrégeno unidojral,n

el oxfgeno del alcohol si reacciona formando ésteres.
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0o

(CHaCH,0), H : ) | ‘/(CHZACHZO‘)X - |- CHpCHpO CR

quil metil.amina

44) Los Gxidos de las aminas forman sales con &cidos orgdnicos e inoryd

nicos.
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Al adlcionar

ble desoomposicmn ye

til dialquil’e
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CAPITULO IV

APLICACIONES DE LOS TENSOACTIVOS CATIONICOS

Turkey) el cual mejor6

toreria.

Post;eriorﬁyen

mercado, los cuales

tendieron a naximizat

minada operaciér{iia cual | n realizarse s:.nellos, sin anbargo su em-
pleo mejora la c.alida'di de los a;tichios ‘procesados. Caro ejemplos de los mencio
nados productos se citan ciertos agentes humectantes y diversos tipos de disper

santes, como es el cam de la tintura de poliester en donde la tendencia gene—
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ral en la industria es tefir sélo con colorantes ajustandoe el pH con dcido ya -

que los modernos equlpos pemute.n realizar éste proceso a temperat:uras de 130°C}

a 140°C con un control efmlente del - proceso. el cual se obtlene -'d'A i
no de estos equlpos y a las excelentes tinturas que se enplean
alin cuando los colorantes oontlenen dlspersant,es, exlsten'
activos que al ser arpleados mejoran la dlfusmn dely @

turas logrando los megores resultados en: el proceso.

2) Produétb 3 qu son

el tefiido, debido a que los colo

es necesario.
Con el objeto de abordar:aquell
donde se emplean los ag te

grama general de los procesos de dicha:industr ontinuacisn eécfiﬁir&n

solamente aquéllos en

a) Hilatura

antlestético, ete. .' : f



TABLA 4.1

DIAGRAMA DE PROCESOS DE

LA INDUSTRIA

TEXTIL

| | PrREPARACION

LUBR I CANTES
CDE.

SUAVIZADO Y. -
L.UBR 1CADO DEL
HILO

ENGOMADO DEL -

HILO

‘[MERCER [ZADO

DESCRUDE Y -

_LAvADO

| BLANQUEO
QIMICO

- 621 —
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En la hJ_latura ‘se aplican los productos aux:.llares ocon obJeto de facili
tar las operacmnes y hacerlas mﬁs efic:.entes y proporcmnar cie.rtas caracte—

risticas a los

acuerdo a ‘su apllcacuSn tenems°

1= Lubricantes, antlest.itlcos y cohesivos para cardado e hilado para -

aplicarse por espreado o por rodillo de contacto.
2- Aceites para estirado de fibras sintétic'as;u encon

Lubricantes y enzimajes para aplicarse enhfmedo

Para flba:gs.vsint;é C

o 20 00 Ant.lestétlco

58,00 Lubricante, -

Laurato de ol

S 27 oohesivo
MEZCLA JabSn neutro 12,00 Cohesivo y . ==
tuocmmﬁ I o -agente de lavado

© 0,50 Protector del -
! producto

9.5 -

Formaldehido al 37%° (Bactericida)

oz

En la produccifin de éste tipo de fibraé‘se:a"'pl:ica: ima".diluciﬁn de la for
nulacifn por rodillo de contacto después de la extrusifn y en operaciones de —

cardado se aplica la dilucifn por espreado. las diluciones deben contener de 5-
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a 15% de esta mezcla de acuerco ala cantidad de humedad: a aplicar.de forma que

finalmente se_'téngé,un con:tr:a'ir‘idorrvie‘tor del 0.2 al 0.5% referente a la materia ac-

tiva en el product zm\aj en:las fibras smtetlcas orlgma-

problaraé de

gifica camo lubrmam&n frontara, lubmcacié hi Infmica’ lubrlcacxén oo~

s6lido. Estas caracteristicas lubricante' estén’in adas:porw lafveloc1dad
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de deslizamiento de la  fibra, la viscosiéad y.concentracion de. 195 ;ul;ricantes,

son hldroféba.ca .

ura,defectwsa, por lo que se: hace necesarlo el enpleo

de agentes antlestétloos para superar ésas dlflcultades.

Los agentes ant:.estétlcos foman una pelicula conductx.va sobre a uperfica.e

de 1a fibra, me]orando dlcha conduct:.wdad y prevuuendo la formacxén exces:.va-

de las cargas estiticas, Un problana que dd)e se.r con51derado al respecto es la

tensoactivos se convierte en un factor Jmportante. —5—

La mayoria de las formulaciones de los acabados de hllatura contlenen los -

siguientes tres constituyentes:
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~ Agentes lubricantes
- Mgentes emulsificantes

- Agentes antieétét{cos o

Los materiales de naturaleza‘catnﬁnma que son arpleados cr.mo luhrlcant&s -
son las aminas grasas mientr: ' las sal&s cuatemarias amomo poseen muy-

buenas condiciones antlestétl

Gtil en oandic:.ones de bajakhmnedad,' aunque en ocasiones el calentamienbo de -~

las fibras tratadas con dlchas sales lw or:.g anarillammto" -

adends de que sus propiedades hldmscﬁpicas son capac' ,de orlgmar depﬁsitos -
en los rodillos.

Las aminas etoxiladas son utilizadas camo emulsificantes, lubricariteéiﬁ pro
motores de la cohesifn entre las fibras y son necesarias para proporcionar un -

efecto antiest4tico aunque previenen el herrumbre en forma insuficiente.

Las sales cuaternarias de Awnio mis enpleadas son las sig\uentes- s

- Cloruros de Alquil Trmetll mmnio, eﬁpea.clanente el Clonm‘:
Trimetil Amonio.

Claruros de Alquil Hidroxi alquil Awonio

Cloruros de Alquil Piridinio

Cloruros de Alquil Dimetil Bencil Amonio
= Cloruros de Alquil Imidazolinas | St
las aminas etoxiladas m{s commes son las de sebo con 2, 5' y iS mles;' y ~—.

los aceites del tipo catifinico son especialmente efectivos para.los estambres -

pre~tefiidos acrilicos o de mezclas acrflicas. Dichos aceites son usualmente mez
clas de productos que cambinan materiales aceitosos tales camo ceras paraffni--

cas vegetales, ceras poliamidicas, etc. y emilsificantes del tipo catifinico.
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b) Tintura o Tefiido

1os aux:.llares de tenldo de natu.raleza quinuca :morg&mca u orgénlca, -
son usados antes o después del process o bl.en durante el mism. Fn hase a su --
funcibn, pueden ser cl.asxficados como solublllzantes de tintes, agentes ruvela-
dores, agentes retardantes, agentes nugratorws, agentes penetrantes, aruls:.fl—
cantes, agentes dlspersantas, y agentes de fijado. Sin anbargo, éstas clasiflca
ciones no son rigldas dehido. a que dichos agentes frecuentemente ejecutan més -

de una funci6n sinulténeanente.

El agua es yindispensable en los procesos de tefiido y los tensoactivos Jue~
gan un papel nuy urmx:tante en dmh:s procesos, por lo que la mayoria de los -
awxiliares de tefiido son agentes tensoactivos o mezclas de éstos materiales con
otros productos quimicos. Algunos conceptos fundamentales acerca de las caracte 7

risticas quimcas de estos mate.rmles se dlscute a continuacién:

llevindolo a cabo medlante -

1dad del mlsm,

bre las fibras acrillcas.

2). Mxiliares afines por el tinte,

Este tipo de agentes nivelantes también retardan la velocidad de tefii-

do pero por un mecanismo diferente, ya que los tensoactivos forman un camplejo-



- 135 -

con los tintes en el bafio. Caw ejamplo se puede citar el uso de. tensoactivos -

no-ifnicos empleados’ con ciertos colorantes sohre algoddn

poliaérﬂdni&ﬂé ‘

El acrilicn se tJ.ne con _

asi debido a que al ioruza.rse en agua su carponente activo de colorac16n' es el -

catién.

El mecanigno de tintura puede ser descrito en tres pasos:

1~ Oontacto y adsorcién de las moléculas de colorante y el polfmero en el ~
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medio acuosc (el colorante en solucifn o eléc_trolito)r

catifnico.

los pmductos an16nicos que se: anplean para: esta finalidad forman:un 'agre—” .

gado en el bano de tmtura en presencm “de las. mléculas dlsoc‘ das de coloran ) :

te (catlones), dlsmnuyendo e esba forma‘ ' cantldad de cat' nes.

nibles que pxeﬂan ocupar puntos de af:uudad de.l polimero acrillco ,(t:ennin.ales-?j

anifnicas);, oon lo cual se: reduce l1a velocldad de arrlbo del colorante sobre -_j .

la fibra. Conforme ammta'la ‘ m métma de’ las molécula

cremento de calor se am\enta 1a‘dlsocmc16n pramv1e.ndo

lorante en el bafio po:_ el«, transport:e ‘de &ste a‘la fibr

Retardado Catiﬁniod i

Es el misusual en ]
tas ventajas en el proceso COmo 50N

suavidad en cl material.

Camn se mencionS anteriormente, los colorantes catifnicos frecuentemente-

muestran un tefiido desigual y propiedades migratorias muy pobres, por lo que -
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el tdiido catibnico es llevado a cabo usualmente bajo un control cuidadoso. del
tiempo vy la temperatura, y oon el uso de un retardante adecuac‘b que tenga las .

mismas propledades 16n1cas en contra de los colorantes catlﬁnlcos

Los agentes catinicos afines a la fibra permiten oont:rolar la subldadel
colorante'y funcionan como reta;dantes, migratorios y solublllzantesﬁ‘stosmg
teriales se adsorben dentro de las fihras acrilicas en la‘misma 'fdma qué ‘l’os-
colorantes catiénicos, y se oonsnie.ra que su ef1c1enc1a caro retardantes oo— -
rresponde a la frecua’xc:.a de proba.bllldades de una caupetencla adsorcmnal con

el colorante hacm 1os s:Ltios de’ taudo en las"'fl.bras a il:.cas I.a Fzgura‘4 1

ilustra la medlclﬁn de la velocldad »de agotarm.ento de, tensoactlvorcatibnlco’

nidad dela fihra y con.fonne se. incrementa la energia c:métlca de as molécu—-

las se rompen. las unmnes de dz.chos catlones retardantes con la fibra

por hldml:.zacmn o sapomhcac:.én de estos Gltimos o s.urplemente rcmpen, -
logréndose asi un agotamlento oontrolado. : '

los tensoactivos catifnicos mas enpleados son las Sales de Bencxl Plrni:.-
nio y las Sales de Amoruo Cuaternarm de las cualcs se mencmnan 1as prmc1pa—

les a continuacifin:

Cloruro de Trimetil coco amonio
Cloruro de Dimetil dicoco amonio e
Cloruro de Trimetil dodecil amonio SRR
Cloruro de Dimetil Bencil coco amonio =
Cloruro de Bencil Trimetil amonio

la saturacién de la fibra es un factor importante en la tintura con retar-

dantes catifinicos y los fahricantes de oolores han determinado valores de satu-
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Si se utiliza demasiado retardant

reducida y los colorantes caticr
dante a ser empleada.
Cantidad de retardan _ F XDC =~ (Qafa + [pfp+ By
te de tefiido .~ wireow Valor: £ del retardante de tenido i

F = Valor de saturacifn relétiila de la fibra acrfilica.

DC= Coeficiente de tefildo (usualmente 0.6 - 0.8)

Da. Dp= Cantidad respecti\)a de los colorantes A y B

fA, fp= Valor f respectivo de los colorantes A y B
Existen en el mercado productos de tintura que pramueven la difusi6n del co

lorante en la fibra en forma hamogénea los cuales son de naturaleza no-ifnica 6
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ligeramente cat:.émca cam - las aminas grasas etoxlladas y n txenen un efecto

bloqueante en- la mencmnada fibra ya que su retardado es mimn'o con 10 que -

se consigue un mejor‘qontml enf tintura oon. megores agotamlentos delbolor

y en la reprodw.{bilidad ‘de’.i‘é o

dan para la reparac16n de 1-_1.n

zados con mezclas de tensoactivos Ios suav1zantes an16nioos o aonﬁomula-—
dos con los misms oomponentes quimcos que los suavuant
que aquéllos estdn elaborados de grasas y aceltes emlsxf:.cados o dlspersos -
por tensoactivos de naturaleza anidm.ca mientras los tensoactlvos cat:idnloos—
son por si mismwos los princlpale:, carqnnent:es de ‘los suavizantes catifnicos.

De esta manera, el funcionamiento de los Quavizantw ani6nicos deperde de los
tipos de grasas y aceites y la eleccifn adecuada de los tensoactivos, mientras

que el funcionamiento de los suavizantes catifnicos depende directamente de -
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la estructura quimica de los tensoactivos que los constituyen,

los agentes suavizantes catifnicos son productos versitiles, especialmente
huernos para fibras sintéticas debido a sus fuertes propiedades -adsorbentes y an
tiestiticas, Sin embargo, en contadas ocasiones su uso origina pérdidas de co--
lor, amarillamiento y una ligera irritacién de la piel. St

Fste tipo de suavizaptes se util‘izanrpara diversas fibras sintéﬁicas, tales
como el acrilico, poliester, nyion y raySn y su seleccifn se realiz;de écuerdo
ala cantndad de suavmad reque.rida En térm:.nos generales el utlhmr una alta

temperatura con los suavxzantes catlém.cos mcrcmenta la suavxdad y absorbenc:a.

Ia mayoria de 1os text:.les son- aruﬁmcos (con excepc16n de la 1ana en con-
diciones ac1das y algunas flhras hldréfobas) y repelen los anlones atrayendo -

los catlones

1os agentes te_nsoactlvos catldmcos ‘son'atraidos por los materialas texti~

les en las soluciones acuosas La,porc:uSn hidréflLa del‘ te.nsoacti ' cat16nlco -

(suavizante) se ccmbma con los radicales que poseem caxga negativa ‘en 1a es~ -

tructura mlce.lar de los fllamentos y: se‘v adhlere "ormardo "pelicul ‘en la su-

perficie de la fl.bra. La parte hidréfoba‘ del producto;es 1a fase externa de la-

pelicula y es la que mpa.r' ) flme_;_cexosa o blanda al ‘tacto,

flexible, luhrlcada Y en 1a mayor ‘fe os casos con proteccién antiest&tlca.

Los suavizantes catlénioo se apllcan en fon'na de’ dispersmnes o enuls:Lo-—
nes estables ya que la mayoria de ellos son poco solubles en agua aden:’is de que

su consistencia es parecxda a. 1a de las ceras, es dec:.r on 5611do 5 ':;forma de

pastas duras, saniduras o blandas, como lo PN las Sales QJ.ate.marms de An‘onm,

especialmente el Cloruro de D:unetil D]. Sebo lud.rogenado o ciertas Axm.das de Am

dos Grasos, las cuales tienen un caract;er catlénioo muy hgero

los suavizantes catifnicos tienen efecto aoluhilizante en algums coloran-
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tes por lo que afectan la solidez al lavado de ciertos matefiales teﬁidos,‘ y en

estos casos es recamendable aplicar tensoactlvos no—-ldmcos de naturaleza pa::e-

cida a las ceras que en.oambinaciSn con aceltes sapomf

de acrﬂ.ioo: -

Base: Clorum de Dir
Aonic al 75% ‘
Disolvente: Alcohol 1sopropillco
Dispersante: Nonil fenol etoxﬂ.a
Acido Acético Glacial

Aplicacifn: _ I

d) Engomado de Hilos
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los hilos de urdmere se aprestan cam preparacmn para el t:ejlcb en telar

plano, éste tlpo d apr Sto 'recibe el ranbre de encolado;. a)'

"dofoparado y -

quisitos son: -

1) Megorar la resistencia de los h1_los sm d:.snm
2) ‘Dar un revestimiento seco y no pegajoso =
3) La pelfcula obtenida debe ser estable . . . -
4) Debe ser soluble o dispersable en agua - .
5) No debe formar polvo durante el te]ldo y debe ‘

emhecimiento.

Ios tipos de apresto usuales son. de 3 tlpos

Un encolado para viscosa (para 100 1ts.) serfa:

6.0 kg. Carboximetil celulosa (alta v1scosidad) SRR

0.1 kg. Suavizante cati6nico.
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E) Mercerizado

Is el procedimiento mediante el cual se abrillantan las fibras celulfsicas
especialmente el algoddn, a la vez que se prodﬁcen otros efectos como e.ﬁcogi— -
miento, hinchamiento, variando sus propiedades camo resultado de un proceso: fi-
sicoquimico debido a la accién de las diluciones ciusticas.

Ia variacién de densidad, resistencia a la traccién, capacidad Vﬁigros’cépi-
ca o de humectacidén y mayor afinidad por los colorantes son: caracteristlcas del

mercerizado de hilos o telas de algodén. Con-el mercerlzacb no 5610 se con51- -

guen variaciones fisicoquimicas sino que tambxén se varia la estructura morf016

gica cuando se efectfa la operaci6n con’ tensxd )

perden del grado de suavidad y pérdida de peso de la tela de pollester la re--

duccibn de peso del poliester se lleva a cabo superf1c1a1mente y de acuerdo al-
tratamiento, las capas superficiales de La flhra van 31encb atacadas debldo a.-
la transformacibn quimica del tereftalato de etllén gllcol (pollester) en teref
talato de sodio, que es insoluble cn agua pero puec{e desprerﬂerse de la fuara -

debido a que tiene un peso molecular pequeno (ollgc‘meros)
Por medlo de este procesc se obtiene un tacto muy suave parecido al de la-

seda y un abrillantado natural,'y éstas caracterfsticas son permanentes. El ma-
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L

terial asi tratado se puede tefiir o estampar conservando sus cualidades.

Con el empleo’de agentes'tensbécti\)osy»catiériicbsdeln tipdde las Sales Cua

ternarias de Amon:.o se mejora e.] desprendumento de ollg&mros de'.‘la flbra, man

teniéndolos en sxspen516n, con lo cual ‘se Obt1.> ‘mejor tacto con, un mismo gra-

do de reduccitn de peso, ev:Ltando

tengan el efecto’ superflclal e

estén bien ta’xidas.

Las sales cuaternarias’d
tipo suavizante camo elCloruro

piledades como el Cloruro 'dé Dmeta.l

El tensocactivo se apllca ge.neralmente '
des de 2 a3 gr/lt. y la a)ncentracmn de sosa‘es :d
miento es de 20 a 25 mlnutos ‘a 125°C,

ajustarse en la practica de acuerdo a la calida

F) Acabado textil

En forma general defininos como acabadotext ]

mecéniocos, £isicos y quimicos efectuados a las téla

aspecto y propiedades para los fines de presé\tacié
pleo para los usuarios. ‘

Los tensocactivos son aplicados para el acabado textil enel aprestado de —
las telas como agentes humectantes, dispersantes, anulsiomnta de algunos acaha

dos termo plisticos de resinas sintfticas, camo antiestdticos, suavizantes, etc..

las Sales cuaternarias como el Clorurode Dimetil Disebo Amonio son emplea~

dos como suavizantes modificadores de tacto, mientras que los agentes catifni~-
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cos que funcionan .oomoc antiestdticos son usados frecuentemente en el proceso -
de acabado ya cue tienen un fuerte efecto de adsorcibn sohre las' fibras, ade~-
mds de que imparten propiedades humectantes y penetrantes. Ejanp'los‘de estos -
Gltimos son el Cloruro de Estear:il Trimetil Anonio, el Cloruro de Coco. Trime--—

til Armonio y las Aminas de Sebo etoxiladas con 2, S‘y 15 moles.
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4.2 TRATAMIENTOS DE AGUAS Y METALES

Ios nétbdbs‘que se enpleanpara tratar el agua dependen en gran parte, -
del £in a que. se de t' ) ,el abastecmuento "Para usos damésticos es deseable --
eliminar las mpu.rezas, ya sea suspendidas o disueltas, que sean perjudiciales-
a la apariencia del-agua’ y es absolutamente necesario eliminar o volver inacti——
vas cualesquieré impurezas como las bacterias, que pueden ser perjudiciales pa-
ra la salud del pﬁblicb consumidor. Por otro lado, los requerimientos de cali--
dad para aguas irdustriales' son diversos segfin su empleo, camo en el caso del -

agua que va a ser usada en calde.ras, la cual debe estar-libre: de substanc1as -

que formen mcrustacmnes.

Generalmente los método que se’ emplean en la préctlca para el tratamlen
to del agua tienen camo obje’ pal,y eliminar las ":unpur:ezas" o substan-
cias extranas presentes enrla‘mi L kDebldo a que bacterlas, algas y otros mi~

entes en el agua, t:lenen fundanental 1mport:an--

croorganisSos se encuentran

cia en todos los prc tanu.ento de aguas. Sl

A) Floculacifén -~

en las cuales: hay 'mav eria cn’ Spensmn

b) La recuperaciﬁn del agua“ residual de un: procesos ‘industrial para vol

ver a ser ut.ilizam.

¢} La mejorfa de un efluente antes de su descargd, en donde la. turbidez
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presente puede ser causada por particulas que no-son lo suficientemente grandes

para asentarse por gravedad.

los c&aquiantes 6 agentes flédulantes: producen una aglameraci6n de las -
partfculas en suspensi6n y aumentan la velocidad de asentamiento de las mismas.
Esta velocidad aumenta con el tamano de las particulas y conla densidad y el -
propdsito de los floculantes es producir partfculas lo suficientemente grandes-
y de una gravedad especifica tal, que el asentamiento se lleve a cabo rdpidamen
te. :

En ‘las minas el problema de los sélldos suspendldos en el agua es my se

rio ya que 1as part.iculas de sélldos abras:.vos muy f:u'ns causan 1a eros:.én y-el

mantenmuento se hace my costoso lo cual puede reducirse por vncdm de la flocu

laci6n de dlchas particulas

Ios productns quimloos de naturaleza catlénlca uenm una aphcac:.dn muy
especial en 1os SJ.stenas de floculac16n partlculamente aquéllos que tienen pre
sentes pa.LtIculas cargadas negativamente en su superficie tales oo la silica-
coloidal o silicatos minerales. Ademis, los floculantes cat16n1cos tlenen efec-
tos benéficos en el control de algas y bacterias en aguas afect:adas pmporcm-—j

nando en fom\a snmﬂ ‘tinea una acc16n floculante y bactericida.

Los materiales catifnicos que se emplean para limpiar aguas tfirbidas por
mxdio de la floculacién y asentamiento de materiales orgdnicos, caolines y sf-
lices son las Sales Cuaternarias de Amonio mencionadas a continuacién:

- Cloruro de Soya Trimetil Amonio.

~ Cloruro de Dicoco Dimetil Anonio,
- Cloruro de-Disebo hidrogenado Dimetil Amonio.

Una ventaja de estos floculantes es su solubllxdad o) dispersabllldad en-
agua, por lo que sus soluciones pueden ser preparadas en mncentracmnes relatl

vamente altas lo que requiere de pequelios tancues para-alnﬂcenaje, }Btas solu--
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ciones pueden ser al:.ment'adas al smtena en foma esporadlca [o] oontinua aunquc

es preferible esta ﬁlt:ma, Y- la ooncentramén de flocxﬂan

con el smtana basada en ‘el'peso dex liquido a_ktratar uny
delordendelalOppm.,“ :

Ll Clorum de DJ.mELll Dlsebo ludrogenado Annm.o es un rcculante mu‘

efectivo para sxstsnas que tlenen hasta un 3% (en peso) de ar Lllas t:1po caolin.

Con el empleo de 0 2 Kg. de dicho naterlal por tonelada de S511d05 suspendldos-
se obtlene una velocldad de asentamlento de m‘xs del doble de lama neutral y una
buena clarldad en el agua, las cuales pueden mEJorarse aﬁn nﬁs por medlo de' la-

acidificacifn de la pulpa. Se ha encontrado que el Cloruro de Dmetll DJ.ooco -

Amonio es 1gua te” efectlvo en- pulpas de arcilla a un pH 11qeramente écido.

Si se anplea el’ Cloruro de Dlmetll Dlsebo hid:oge.nado Ammo en el Mmine~

ral de hierro a :concentracion& de 0. 26 }dlos por :tonelada de lama suspendida,

la velocmad de asentaxmento amenba con51derablarente con relaCJ.Gn al smtema-—

reactividad. la cantidad de floculanbe catlﬁruco necesarlo

cibn efectiva, depende de las condicwnes su_yulen

1) Bl mrcentaje en peso de s6lldos suspendido que- s
2) las caracteristicas fismas y quinucas de’ lo 611do
3) El pH del sistema :
4) 1La temperatura del sistema -

5) La naturaleza y la cantidad de los constituyentes disuelt;os en La fase 1fcui.
da.
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De acuerdo oon las condlciones anterlores, la cantidad de-floculante usa
da puede variar de ko.rs,;éifz'so: b’.p,m (30005 kg, a 0.25 k.llos/t:onelada de s61idos
suspendidos). A

B) Digestifn Anaeréblca de’los’lodoside albatia drenaje) o

las bacte.rias anaerﬁ .ca llevan:acabo la dlgestlén de los mate.na—.
les presentes en el drenaje

pero son envenenadas cuando

temperatura (37°C).

For lo ant:erlor se puede observar que a llcaéiéh dei Acetatodc la -

Amina de Sebo szrogenado presenta venta)as’e.n 1a dlgestlén anaeréblca de los -

lodos de al.banal y yque contrarresba 1os efectos envenemntes de los detergen—-

tes an16nicos. Ia cantidad (de dicho Acetato) que ha

1d recanendada para neu-

tralizar 1 kg de detergente ani6nico en 1os lodos es de 660 gr ' pero dependien

do de las caracterfisticas del sistema puede ser dlsmmulda a 450 gr.

Debido a que en los trabajos en el drenaje puede hace.rse dific’:il' la dis
persién del Acetato de la Amina de Sebo Hidrogenado en el agua,. se ha recomen-
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dado también el uso.de Aminas de Sebo etoxiladas con 5 nnles, las cuales son 11
quidas a temperatura ambiente y su d.l.spev:s:.én en agua puede efect:uarse simple—-—

mente por agitaci6n o-bien medlante lEl mco 'po"" 16n de una. pequena cantidad de

dcido clorhidrico o acétlco, para for.'mar ‘la sal: soluble en‘ agua ~La’ concentra——

cibn inicial de estos nateriales par cada kllogramo : detergente an16n1co ha -

mas muy serios, tales ccmo las

cen frecuent:arente en’ forma de lama :

En-las torres de enfrmuento, 1os nu.croorganlsms puoden crecer en una-
forma tan abundante, quc llegan a obstru;.r 1os filtros cama y las mallas de las
bombas, reduc1endo~la transferemia de calor, En muchos casos donde las torres-—

de enfriamiento y los sitemas de acondicionamiento de agua estén hechos de made:



ra, la formaci6n de lama es un problema muy serio, ya que la lama: hace que se -

pudra la madera, haciendo necesaria la reparacxén o reerpla > de las partes a -

mtervalos muy frecuentes Y origmando la oorro516n de la‘parte mferlor de los

dep6sitos. : v . » : g =
Las Sales OJaternarias de I\nbhio sonenpleadasfrecuentamnteoon el pro

pésito de inhibir el creci:niento de los microorganismos mencionacbs.r' e manera-
general, los compuestos cauternarios de Alun.l Amonio mestran poder bacterici-
, pero éste varia segﬁn el grupo alqu110 que posean, caracte.rlzardose el radi

cal lauril o de coco por ser ‘el mas ef1c1ente

El Cloruro de Dimetil Iaurll Benc1l Amnio, conoc:.do tanbién ccmo Cloru-
ro de Benzalconio, muestra un poder ester:.hzador contra una gran variedad de -
bacterias, hongos filamentosos y protozoos en solw:lonesfdilu.ldas y es un mate-
rial que conserva sus propiedades germicidas y bacter:.c:.das aﬁn cuar-do sea alma
cenado por largos perfodos de tiempo o sufra canbios de tenperatura. Sin embar—

go, una ebullicisn prolongada causarf degradaciﬁn en su poder germlcida, por lo

que no es recamendable mantener durante un largo tiexpo esa: condic16n S

El Cloruro de Benzaloonio es el agente catldnmo mas enpleado en las to-

son agentes efectJ.vos pa

arazéndeSaZOppm. matanalasalga azulrverde y. no permiten l‘desarro-

1lo de las esporas de- los inngo
El Acctato de la Amina de Cooo se usa en el acondicionamientd de aire, -
refrigeracifn y en sistemas de circulaci6n de agua para prevenir la corrosién y

remover los dep8sitos, controlando la lama, el crecimiento de las algas y el es
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camado . En los szstemas de enfnamento, el Acetabo puede ser depos:.tado en un

recipiente perforado, el cual'

zaloonio junto con el per6xido de hldrogeno con obJebo de lograr un efecto bac-

tericida y un suministro de oxigeno al mismo tiempo. También se ha reportado el
uso del Cloruro de Benzaloonio con el Sulfato de Cobre, con objeto de impartir-

una tonalidad color azul a las aguas junto con el mencionado efecto bactericida.

En general puede afirmarse que las Sales Cuaternarias de Amonio son mds-
efectivas cano bactericidas con relaci6n a las diaminas grasas, pero presentan-
el inconveniente de crear cierta espuna, por 1o cual se hace necesario en oca—

siones el empleo adicional de un antiespumante. -

D) Inhibici6n de la corrosifn

En los sistamas de retormno del condensado se hace'mcesarm4 ut:.llzar-
medidas adicionales para lograr amrros en el mntermmet;to, como &s el uso de-
productos quimicos formadores de pelfcula en dichos sxstanas, para prevemr el-—
contacto del condensado a las superficies met4licas,

Las aminas grasas formadoras de pelfcula sirven Gnicamente para proteger
los sistamsde retorno del condensado y no representan una alternativa para el-

tratamiento del agua en las calderas. las aminas formadoras de pelfcula no son-
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caw las otras ammas volétiles (ejanplo mtfolma) i 1as cuales neutrah.wn los

camponentes acidicos presentesr en. el agua

El principio del tratamiento .con las yanu.na

basado en la pmtecc16n estableclda por una capa :

intercambiadores de calor y en los eqmposv de condensac:.dn. : E.sbos dépds:.tos no-
deben ser removidos muy répidamente ya que de hacerlo asi, pueden surglr proble
mas de obstruccién del equipo y tuberfas. Lo recomendable es camenzar el trata-
micnto en forma gradual e ir aumentando el porcentaje de la amina hasta alcan--

zar la concentracién roquerida,
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las ventajas que pueden.obtenerse mediant;e el empleo de las aminas forma
doras de pelfcula puede resumlrse camo sxgue »

1) Son aplicadas en d051s bajas con efectividad para el control de la
corrosién en los sistemas de condensado y en las superf1c1es de con
densaci6n, con considerables ahorros en el mantenimiento.

2) las dosxs requeridas de amina, son 1ndepend1e.ntes de la concentr ——
cibn de los gases disueltos.

3) Es controlada la oorrosxén orlgmada tanto por el oxigeno ocmo por-
el bmxido de carbono. = i : : .

4)'Se mantlene la t.ransfe.rencm de calor al ser. elim:m.ados los depds:L—

5) Ia ef1cienc1a del tratam:.ento puede ser checada por' indicadores de—,
Ja corro516n insertados e.n el s:.st:ana de condensado, ] por ‘determina-
ciones’ analitlcas del hlerro dlsuelto en el condensado o por prue-—
bas’ colormétrlcas de laboratorio :

1a octadeci.l amina de sebo tiene wma carpos:.c16n alquillca apmm.mada —_

oon un 30% de C16r 24% de C18 y' 9% _1' 'v:tenperamra ambiente su apa.nencw

La octadecn am:.na destllada de sebo hldmgenado es sumlar a 1a de sebo
wn excepc16n de que ‘contiene cerca del 30% de hexadecll amx.na y aproxm\adanen
te 60~70% de octademl anuna de cadena saturada.

Una forma sencilla de preparar una dispers;iﬁn fluida de éstas aminas a-

tanperatura anbiente, es la s:Lguiente a’ 90 partes de’ agua caliente (70°C) ’

afiaden 2 partes de &cido acético glac:.al y 10 partes. de las aminas 'furdldas -con
agitaci6n hasta llegar a la temperatura ambiente,

los acetatos de las aminas de sebo y sebo hldrogenado, presentan' la venta

ja sobre las amninas libres que se dispersan mis f&cﬂmante en el’ condensado ca-
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liente y son solubl&s en agua hasta un 12% .en pesoc.a 40°c y hasta el 15% a-100°C.

las dosis requeudas de 1as anunas;{estén "basadas en el peso del vapor pro

ducido y los rangos de uso:va 1 de

1,000.000 de kllos>devapor qu istribu

ci6n de la planta y el pox:centaj de ‘vapor recicl

Debldoaquelaoctadecllaminaesinsolubl, enagua, cmienda
pleo de la sal de la Amina fomada ocon el Acnb I\cét:loo que no soluble péro -
es indispensable en dicho medio. La farma de introducir 1a amina al sistema, es-
por medio de la inyeccifn de una dispersi6n de la misma (1-2%) en. el vapor del -
condensado e introduciendo esta dispersifn en la caldera, donde la alta tempera-
tura existente ocasiona que la amina se wolatilice y en esta forma sea acarreada

a través de todo el sistama. Consecuentemente, la recirculaciﬁn del 'condensado -

(con cierto porcentaje de amina), trde como resultado una reducciﬁn en los cos—

tos del tratamiento, e igualmente es recamendable cuando se. usan las sales ami-—

nicas la misma forma de inyeccin en la caldera, ya que la- myecc 6
&stas, ocasiona que la amina sea liberada y dispersada por :
tenerse cuidado de no inyectar estos productos en smtenas de vapor sobrecalenta
do o0 adelante de alguna v&lvula reductora de presifn para ev;Ltar la fomac16n de
amino-acetamidas, las cuales se depositan en la superf;cie y aon mmldores de-

oorrosién pohres.

Por lo general, las aminas formadoras de pelicula se incorporanall 'agua -
de alimentaci6n de la caldera recamenddndose lo siguiente: '
a - El punto de inyecci6n debe estar localizado lo mis cercanamﬁxte posi-
ble al lugar de entrada de la 1fnea a la caldera.

b - Debe evitarse la adicién de la amina antes de los calentadores (dea--
readores) ya que esto origina la pfrdida de amina por volatilizacifn,
y de igual forma debe evitarse la adici6n de la amina a los tanques ~
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de agua para alimentacifn, en los cuales se encuentran calentadores
o intercambiadores de calor con grandes superficies, ya que la ami-
na se adherird a tales superficies.

Se conocen tres formas de inyeccibn:

1.~ Se prepara una soluc16n de las aminas en el oondensado callente, en.

un tamue”de serv:.cmlseparado que ccmzm.ca‘:‘a' la

de vidrio de la caldera, peros estos depSsitos pueden ser eliminados por me——__
dio de una limpleza con Keroseno.

Ia durabilidad de la pelfcula de la amina es tal que en el caso de que el tra
tamiento se suspendiera por un perfodo limitado de tiampo, las superficies -
tratadas se mantienen protegidas. El tiempo durante el cual la pelicula per
manece intacta varfa, ya que dependé de nuchos factores com son la veloci~-
dad del vapor o del agua en las fneas del condensado.

Al iniciarse el tratamiento, ia éelicuia de amina se forma primero en las —
dreas de condensacién inicial Y tan pronto como €stas tienden a ser. cubier—-—
tas, la proteccién se extiende gradua]mente a todo el sistema.

No obstante que existen pruebas quinncas para detemunar la presencia de

aminas formmadoras de pelicula en el condensado, es deseable instala: en'el sis-
tama de condensado pequefios tramos de tuberfa, los cuales pueden ser removidos-
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facilmente para su exgnen, Puedenotarse la must:emla de la pelicula pmtectora
por la fomacifn de gotas de agua en ﬁoma convexa nﬁs que en forma de pelicula
sobre la misma.

E) Eliminacién de I’gua

Una tBcnica usada para proteger’ los matales, después de ser traba]ados -
oon aceites solubles, consiste en eliminar el agua por inmersién en un fluido -
capaz de eliminarla. Este t:.po de fluido debe ser capaz de desplazar ripidamen—
te el agua de la superficie metdlica y permitir una separaci6n completa del agua
del fluido en el tanque. Usualmente éstas formulaciones estén basadas en acei—
tes minerales diluidos con nafta, misma que contiene de (1-5)% de algﬁn mate— -
rial catifnico, tal como el Cloruro de Dimetil Dicoco Amonio, el cual elim:ma -

el agua de la superficie metdlica.

F) Tratamiento Acido de los Metales

Ios banos de decapado §cido son generalmente usados en la manufactura y-
procesado del hierro y acero, para retirar rebabas y peliculas de 6xido quese—

crean durante la fabricaci6n y/o el almacenamiento de éstos pxjoducﬂt;os'.fAm;;gs,;-—

blema que se plantea es la proteccifn de la superflcm lmp i
metal del ataque Acido, nuent.ras se pemute que las- rebabas y:las peliculas de~
Gxido sean removidas por la acc.16n de.l &cido

Los fcidos inorgdnlcos tales camw el clorhidrico, fluorhidrloo, sulfdri-
oo y fosfbrioco y algunos o;'ganicos (sulf&nico, citrico, etc,), son empleados en
muchas operaciones industriales de tratamiento de superficies metdlicas, asf oo

mo en las de limpieza de calderas, proteccifn de equipo en la acidificacifn y -
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en la produccifn securdaria con-agua de los pozos pet:roleros, en los procesos -

quimicos donde se opera a un pH bajo en solu016n acuosa, etc'

cibn corrosiva del acido sobre el metal de base. '

la finalidad del tratamiento ac1do, ‘es en general’la elimmac:.(n de la -

superficie metdlica; de los diverso' ti 1?5204,y,rezo3) sin-

atacar el metal, ni volve:_lo nﬁsf.fpég

4cido del suelo, la fi.nahdad ‘del mismwo evitar lés*odlﬁsiores que impiden
el libre flujo del aceite a trav iscas, protegiendo al miswo tiem-
po la caferfa metdlica enpleada para introducir e.llécldo al fondo de los pozos-

y que tiene cono finalidad actraer aceite . gua y gas.

El &cido clorhidnco se: usa prefe.rencxalmnte sobre el 4cido sulffrico -
en los tratamientos metél:.cos, debldo al memr porcent:aje de 4cido requerido, a

la menor prodmc16nde hldx6gem, al ataque m&s &pldo e las capas de Gxidos y-

al mismo tiampo, mis lent:a sohre el metal base este &mdo permlte también la -

disolucién de cnntammantes dal tipo fosfa s: y carbo 7 tos

El 5c1do fosférico es anpleado

quiere una accién &cido manos dr&stica,

(Hasta concentraciones del 23 de— &cido fosto:

un inhibidor}.

El 4cido citrico neutrahzado conkammaco b I se.
cuando el contaminante es del tipo hidrﬁxmo de hle.rro u Gdeos de cohre, y en-
general cuando se requiere una accibn del 4cido mds lenta, o se traba;)a en pre-

sencia de aleaciones canplejas, El Acido citrioco neutralizado a un pil de 9.5 es



- 159 ~

empleado para la limpieza final del cobre, conjuntamente con el nitrito o per--

sulfato alcalino,

traci6n de los ibnes a

de tratamiento, se aumenta el:grado“de
de iones fe.rroso, arséni

ataque al metal, pe;'o

de ion férrico o-wmbre, y.un conten'id')‘na'yor de'carborio.en el acero:afecta ca51

proporcionalmente el grado de dlsoluc.lén en el cido

El grado de cormsién écida varfa en general en fucni6n de
cifn quimica del metal, de su estructura superficial

naturaleza de los contaminantes,

ferentes condiciones de su ooncentraclén, del o

tibnicos,

Ios inhibidores cati6nicos que se emplean para este Ein songeneralmen-

te formilaciones a base de Aminas primarias y Aninas Etoxiladas las cuales for
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man peliculas muy sutJ.les pe.m fmmmnte adher.tdas sohre la superficie electro

negativa de los metales. 1a adsorc:.én elect-_roquinu.ca del m!ﬁbldor catlﬁmco 0
bre el mebal'oon:ek_

t.rﬁgeno es r&pida y per51stente, pe.nmtlenda

un ahorro a ”léxéo;“plaz‘o;en nsumo‘del J.nhib:.dor. Por otra parte, aquellos “—

corriente con la so A

llega desde el tercer bano ,

Al tercer bafio se le introduce el dcido virgen al33%, al cual se adicio~
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na la cantidad necesana del mhlbidor‘de corrosi6n cat'_tdmco ac1do de recupe

racién (22%), y agua tratada haata aj
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4.3 INDUSTRIA DEL PETROLEO

En la :mdustrla d petréleo, uno de los problams m&s senos es el orlgl

nado por la oormsm interna del equipo utLhzado en 1a pmducc16n deklos cru——_

dos, y puede seroombaudo 'te,nedlante el erpleo de inhibidores- debco-
1a corrosifn es un £ MIYO‘IIP ejé y Ios diferentes tipos de corro-

sifin pueden ser clasu'lcadosen nmchasfornas Puede ser originada por causas £1
sicas camw son un diseno inapropiado, velécidades de flujo anormales y condicio-
nes de presi6n, ademds de la presencia en el electrolito de materiales sBlidos,-—
los cuales se adhieren a las superficies metSlicas. Las causas fisicas mis comu-
nes de ocorrosifn son grietas, erosibn, cavitacifn, escamas o incrustaciones, se—

dimentos, tensiones, bacterias y pé€rdidas de resistencia por esfuerzos continuos.

Dentro de las causas quimicas de corrosifn se considera como la mis impor
tante y peligrosa la presencia del oxfigeno. Otros materiales que originan corro—
si6n son el Acido Sulfhidrico, Di6xido de Carbono, Hidr6geno, sales inorgénicas,
&cidos orgfnicos, metal no hamogéneo e Hipoclorito de sodio. Otras variables £1-

sicas son la velocidad de los liquldos, la temperatura y la preslén

Existen muchas formas de controlar la corrosifn, pem cada proble.ma ‘re- -

quiere de su propia solucibn Y 1os mtubldores se encuentran entre 1a5'9051b111-

dades de prevenir dicha cormsmn. Ios mhlbnbres txabajan redmlmdo elproce«-

funcibn sea efectiva, deba‘elmi"ar 1a mayoria-de las m’ﬂmm“es P°51b1‘35‘1“e"

la originan.

Esto se logra par la cx)mb:maci6n de diversos materlales quimicns en las- -

formulaciones denominadas "inhibidores de cormsién" las cuales deben tener al~
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gunas de las siguientes pmpiedades

1. In}ubldores formadores de' pelicula. Reducen la velocidad de 1os pro-

to e;las bacterlas.
’nantenerlo hmplo

'fomac16n e i neristacio—

arniiéibhéé';dq -los -~
fom\adores de pelIcula v

Mentes antlespmnanh res acei~

' das hacia-
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-‘amina’etoxilada ..

~N - CH Ocmpuestos cuaternarlos"if
e i de amonio :

acidificaci6n con -

Par'a"pi:oducz.r de manera'econamca aceJ.te o gas’,‘ se neces : ‘q'ue* éste —

fluya con suficia'xte velocidad desde dlstancias relat:.vamente grandes dentro -
de la tla:ra, desde el yacimiento hasta el pozo a través de poros de tamafio ca
pilar, Ia pemeabllldad del medio poroso tiende a reduc:.rse con 1a operacidn,

razén por la cual requlere en forma pe.rléd.lca de un t.ratamiento écn.do para lim

piarlo y destaparlo.

EL &c:.db se myect'a a través del pozo a presidn, mismo —-

que tiene que ser- po’;

feros, lo.que. requlere el elpleo aprox:.mado millones del:.t.msdeumi-

bidores.

El enpleo del 4cido clorhtdrico, en concentraciones hasta de el 28% si-



METAL

Fig. 4.2 Compuestos formadores de Pelfcula

se utiliza solo o hasta del 15% si es mezclado con el 1-2% de acz.do fluorhIdrlco,

se efectfia para limpiar y destapar los pozos, garantlzarxio lujo contmuo de -

la mezcla agua-aceite en los pozos de produccién’ > ya se mencio—

nS, la funcifn del inhibidor anadldo es'la pmteccién ’ en ohra. 1os = -

inhibidores mis efectivos son las d:(amjnas grasas‘ xtoxiladas bJ.en:Afomulacmnes

a base de aminas primarias y aminas etcx:.ladas

se encuentran entre el 0.01 y 0'.2_ :
da, aunque también se enplean cie.rﬁsj sales’de las aminas‘ primarias,. como jlos’faog
tatos. :

1as operaciones de recuperaCJ.

secundaria, han aumentado en afios recien-

.5) son‘anplmente utilizadas en los s:.stemas

tes y las aguas &cidas (pH aproxy.i,
de agua de inyecci6n ya que mejoran la velocidad de inyectabilidad del agua, pre—
viniendo que los caolines minerales se asienten. Para prevenir la oorrosiﬁn por -

el agua se recamienda el empleo de ciertas sales cuaternarias de amonio, las cua-

les son excelentes inhibidores de la misma, empleindolas en sistenas e agua fres
ca a concentraciones tan bajas como 6 p.p.m. y ademds reducen la conbamimciﬁn de
los crudos,

Flujo del crudo en las Tuberias

Un problema que se presenta en las operaciones con el petréleo crudo es causado -
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por la corro516n interna dentro de la tuberia, ya que ex;sten gobas de liquidos

corroswos en los crudos (aﬁn después de ser separados :

naria de amom.o, ccnn el clorum de Soya 'Prlmetl

si6n en las tuberias colectozas de crudo amarg

BEnpleo de las aminas "para mej'orar ‘1a distribucién’ del ‘carl

radores.

Ia amina oleica primaria o.una mezcla de 1 partes de Dimetil Sebo Hidro-

mis diferentes condiciohesde funcionamiento del"motor. Ias pruebas de mﬁx:m\a - '_ 7

eficiencia resultaron cuando se e’rpleaban los tlpos de amina antes ind.tcadas' co

mo aditivos, E1 nlvel de uso varLa de 27a 55 llbras de amina para 1000 barriles.
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Ias diaminas oleicas’

o0s antioongel»axiééé’déiﬁira"gasol_im (su nivel de ampleo’es.de 10

explotacifn securﬂar
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'FARMACEUTICA

4.4 INDUSTRIA COSMETICA:

)

’ $sicas v la primera de ellas
Gonde sus propiodades afectan directanente las

sinfectantes.

glientos, lociones y vitamina

anibnicos y no-iénicos.

Enjuagues y Acondicionadores:

Ios enjuagues ry:—'_a" res mejoran la irrahéjabilridad, brillo, “suavi-

dad y aspecto sedoso del 110, St ingrediente primario es usualmente un tenso

activo catibnico, al"cﬁal se ‘ébz'pdrlan también en ocasiones algunas clases de -

grasas y aceites.,
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El beneficio de los enjuagues y acondicionadores se obtiene'_ por la ad-

sorci6n de éstos tensoactivos cati6nicos sobre el cabello. Los pmductos de=-

ben tener la capacidad de tornar al cabello suave
de estitica, deben ser sequros en su usoy

do o los ojos.

Cerca de 1-5% de tensoactivo catibnico.es
diente indispensable en la mayorfa de stos productos,
pende generalmente del tipo de tensoactivo catiénico uti
diente principal, Los mis usados son:

Cloruro de Cetil Trimetil Amonio,

Cloruro de Estearil Trimetil Amonio,

Cloruro de Estearil Dimetil Bencil Amonio,

Cloruro de Diestearil Diinetil Amwonio,

Todos estos cuatemarios de amonio tienen una 8 dos cadénas alquﬂicas-
en su molécula y la longitud de dichas cadenas afecta el funcionamiento de un-
enjuague o acondicionador. Entre m8s larga sea la cadena alquiliéé; és mayor -

el efecto suavizante.

las grasas y aceites oonstituyen también ingredientes importantes para-~
los enjuagues y acondicionadores. Los materiales que son s6lidos a temperatura
ambiente son capaces de mejorar la lubricacifn del cabello, y aqu€llos que son
1fquidos a la misma temperatura proporcionan empliencia y mejoran la manejabi-

lidad. Los mis empleados son:

- Alocholes grasos: Cetflico, Estearflico, Ceto-Estearflico, etc.

- Monogliclridos de Acidos Grasos: Monoestearato de glicerol, Monoolea~
to de glicerol, etc. )

~ Parafinas lfquidas,

~ Derivados de Lanolina.

- Esteres
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Las formulacioanes de enJuagues y aoordlcionad:)res contienen solventes y

humectantes los cuales son utlllzados ocon el prop6 1

bajas temperaturas y para mantener estables las emulsione

Los solventes tiploos Yy humecbantes mcluyen gll e

tilen glicol, sorbltol 1-3 butilen gllcol y etanol ‘con
de adicién de 3-10%. Dichas formulaciones tamb:.én ’
mo metil celulosa, hidroxietil celulosa e hJ.d.mx:L

Ejemplos:

Cloruro de Dxesteanl D
Cloruro de Estearil. Tr:une
Alcohol Ceto~Estearilico
Propilén glicol . . v’

Perfume . ... . . . o0
Colorante . . « . v vu s
Agua desionizada . ... . .

Colorante
Agua desionizada
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Enjuaque 3

Ingrediente
Cloruro de L‘stearll Trunetll kroni
Parafina lfquida . . . . .
Alochol mirfstico . <.t
Monooleato de sorbitén etox
Moncestearato de sorbitén .
Diestearato de polietil
Oolorante + + 4 ¢ o4 40
Mua desionizada ., . ... »

formulaciones se aconseja no usar jabfin sobre el cuerc cabelludo ni- antes nirdes

pufs, ya que el jab6n neutraliza la actividad de la Sal Cuatermaria de Nmnlo.

Los 6xidos de aminas grasas terciarias se utilizan en las fonmlacmnes -
de shampoos, con la mism funci®n de la alcanolamida grasa de: oooo, es dec.u:, -

son utilizadas como estabilizadores de espuma, espesantes y pa.ra mejora.r la tex-

tura del cabello en los shampoos los cuales se basan en un alquil sulfabo‘ o en -
un alquil eter sulfato como ingredientes prmc;.pales.

Ios tensoactivos que poseen un efecto bactericxda son: los catlﬁnicos espe

cialmente el cloruro de benzaloonio y algunos otros del tipo an.fotér co. Ios no-

_i6nicos no poseen algfin efecto bactericida, pero algums aniémcos,exluben un —
efecto antibacterial. .

Ios tensoactivos catifnicos son anpllamaﬂ:e 7usados vi'das en -

medicina, salud pGblica, e higiene industrial debido asu excelente capac1dad —

bactericida, bajo orden de toxicidad, mfnima irntacmn de la piel o mucosas,
rencia de color u olor y buena canpatibilidad.

A continuacién se mencionan las dreas principales de aplicacién de estos

materiales.
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1) Usos M&dicos ‘ ‘
Cirugfa: Desinfeccibn de manos, instrumentos quirrgicos y el drea 8 opara-

Ginecologfa: Desmfecc16 despuésde]_parto '

Esterilizaci6n de instrumentos médicos  (hechos de caucho, meta
plistico. s b

2) salud PGblica

manos de meseros.

Iugares plblicos: Desinfecci6n del piso, pasamanos,’
bercas. R

Hogar; Desinfeccifn de manos, lavabos, - etc

3) Higiene industrial

Procesamiento de alimentos: Escerinza;cisn:

los trabajadores.

Granjas: Esterilizaci6n de huevos. ; ,

(otidiano: Desinfeccifn de ganado, cobertizos, y utensn
del agua para beber del ganado. o

Veterinarios: Desinfeccifn en operaciones efectuadas a\bl"‘ g )

El fuerte efecto bactericida que poseen los tensoactivos._iqati_dﬁico pué-

de ser atribuido al hecho de que al disociarse en agua sus radicalesde superfl

cie activa poseen una carga positiva y de ésta forma son atraidos y éclxrillados-

sobre la carga negativa presente sobre la superficie de la bactefia hasta que -

las protefnas de Estas son desnaturalizadas. Ios bactericidas catifnicos mds —

efectivos y por tanto mis empleados son el Cloruro de Benzalconio y el Cloruro-

de Bencetonio, y no obetante que alguros materiales basados en Piridinio son ca
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tibnicos y exhiben efectos bactericidas no son tan camnes caw los:cloruros -

3)

4)

5)

6)

cuaternarios de anonio:

A

Cloruros o Bromuros de

metil bencilamruo
Ej. Cloruro de Bencetonio

Cloruros o Bramuros de di-~
metil dialquil amonio. .-
Ej. Cloruro de Dimetil Di-.:

lauril Amonio.
Cloruros o Bramuros

de alquil Piridinio’

Cloruros o Brmuros de
B~fenoxietil-amo

tensoactivos catibnicos
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7) Cloruros o Broruros de Al
quil Toluol Metil Trimetll
Amonio. ‘

El efecto bactericida’

su omposmlén

das catibnicos orlgmando 1a formac16n de nat:erla insoluble lo cual causa 1a -

reduccién del efecto bacterlcida. De acue.rdo 'con ésto, es necesarlo enjuagar -

con agua si son utlllzados jabones tros agentes de superfic1e activa aniénl

ca antes.de enplear el desmfectant
- Orgénicos - TR

El efecto bactericida de los materiales catiénicos puede reducirse en -
la presencia de suciedad orgdnica camo linfas, sueros o proteinas u otros fos-

fatidos como la lecitina, debido a que estos materiales pueden causar la pérdi
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da de adsorc16n Y. desnaturallzacién de los. bactericxdas catlém.cos, lo cual -

constituye una ‘caracteristz.ca :desventajosa

H

hace mis fuerte. Se-

inhibidor contra los bacte.ricmas cat:.dru.oos se estma _oaro sigue- i

ion univalente ion d.walente. ~dion trlvalente :
1 100 -+ - 10,000
Por esta razbn, el agua dura debe ser tratada con un agente regulador -
de dureza comp el EDTA, especialmente cuando estfn presentes. los iones triva—
lentes,

En adicifin a todos estos factores mencionados previamente, los siguien-
tes materiales los cuales son usados en el campo médico puede.n también reduc:.r
el efecto bactericida de los tensoactivos catiénicos:" B e

to de Sodio, Oxido de Titanio, Sulfapir@dira ul

El Cloruro de Benzalconio y el ‘Clomrp de Bencetonio sorféﬁ@leacbs en -

medicinas



1)

2)

3)

4)

5)

6)

Produccidn de Antibifticos
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Medicina para enfermedades de la piel,

0.20 - 0.25 my de cloruro de benzalconfo/l gr. en medicina para enfermedades
de la piel, o T

0.20 mg. de benzalconio/1 gr, de unglento,
Medicina para hemorrojides, g
5 mg. de cloruro de benzalconio/100 ml, de 1a medicina
Gotas para los ojos, ,
0.05 mg, de cloruro de henzalconio/l gr, de gotas oftdlr
Medicina para congestidn nasal, o ‘, ‘
1 ng, de cloruro de benzaloonfo/l ml, de la medjcina,
Medicina para enfermedades de la piel y heridas

10 mg, de claruro de benzetonio/1Q gr, de medicina
Medicina para higiene oral

40 mg. de clorura de benzetonio/l ml, de medicina,

En el proceso de produccién de antihj@ticos, mavezquesetemﬁula—

fermentacidn del antibdético ocurre que se retiene una solucién de protefnas so

lubles y residuos suspendidos de lama. La separacién del antibiftico de la solu

cién es realizada por precipitacifn o por extraccién oon solventes y en cuale -

quiera de los casos la adicifn de una Sal Cuaternaria de Amonio la cual funcio-

ne como un agente floculante puede prevenir que el remanente de lama y las pro-

tefnas solubles sean extrafdas con el antihiético, Las mas utilizadas con 8sta-

finalidad son el Claruro de Estearil Trimetil Amonio y el Cloruro de Soya Trfng

til Amonjo,
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4.5 INDUSTRIA DE TINTAS Y PINTURAS

Bn 1a ma “cuerpo s611d0 estd representa

particula'éé‘ extendedor, y el estado esta—

ble de la dispersis gmentos en un sistam determinado, depende principal
mente de las mterrelacmnes de todos los componentes de dicho sistema, pudien
do ser favorecido por la accibn de agentes tensoactivos que se adicionan a la-

dispersifn reduciendo los problemas de flotaci6n y floculacién del pigmento.

El uso de productos quimicos de naturaleza catifnica se lleva a cabo - -
principalmente en los procesos de mmectacién y dispersifn en un vehfculo de--
terminado. Los agentes tensoactivos cati6nicos se adsorben sobre la superficie
del pigmento y su cadena grasa de hidrocarburos (no polar) se orienta hacia el
medio, de forma que se ofrece al vehfculo una nueva superficie que presenta ~-
una mayor facilidad para ser mojada. Ademds al adsorberse el grupo polar del -
tensoactivo en la superficie del pigmento &ste queda recubierto y adquiere una
carga, lo que disminuye su tendencia a asentarse debido a la repulsi6n de .ias-
part{culas entré sf; al mantenerse una buena dispersién del pigmento se obtie-
ne un mejor color, mayor opacidad, mejor aparlemm y en gen&tal mejor&s _carac

texisucas en el pfoducbo temm\ado.

Al dlsparsar un. pign‘ento con px:oductos catiémcos se recomienda recubrir
dicho pigmento antes del lavaeo y secado tezuendo en consideraci6n que la can-

tidad de tensoactivos que se‘emplea en las pruebas iniciales siempre es mayor-

que en la produccién en linea, debido al gasto de Estos materiales involucra—-

dos en el recubrimiento del equipo.
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Dispersantes de Cavitacifn y M)lims dé Arena

El aumento en el uso de ‘equipos de alto ‘ aﬁm:.ento en la mdustrla ocasm

na problemas especificos, cam son el flu pobzre de as mezclas del nolmo en -

las lineas de alimentacifn y floculacmn dal pig se preparan bases -

muy pigmentadas. El uso hasta de un 1% de un.dioleato de'una dmnu.na grasa de se

bo en base en el peso del pigmento, pmporcm_ mej ﬁmjacb y c:om) consecuen

cia una menor viscosidad. Esto produce una nayo.r ve.locidad de flu;o y oconsecuen-

temente una mayor eficiencia.

Para equipos de alta velocidad de mezclado de pigmento, el uso de agentes
dispersantes es de importancia y el miswo dioleato funciona satisfactoriamente -
para esta aplicacifn, cuando se usa con difxido de titanio, pigmentos orgdnicos-
e inorg&nicos y extendedores.

En la dispersifn de pigmentos orgénicos el 1;’55 ,dély«nioleato de la Diamina~
Grasa de Sebo ofrece las siguientes vemtajés: L 7

a) Raduccifin en el tiempo general de nnlido necesario para‘ lograr la’ tmtura es-
pecificada. <

b) Una mejor apariencia y mayor opgaq;‘@éd debida

c) Amento en la capacidad de pmduccmn, ya que
cifin del pigmento.

d) Reduccifin en los tiempos de mezclado en el n'ollm ‘d rodillo mantenie:ﬂo la-
uniformidad del mezclado del pigmento y el vehiculo.

El Dioleato de la Diamina Grasa de Sebo no s68lo es usado comp agente dis--
persante, sino tambifn como agente reductor del asentamiento, Este producto puc—
de ser incorporado a los molinos de bolas o a los molinos de alta velocidad lo--
grando una ripida incorporacién y un recubrimiento immediato del pigmento, mien

tras que en el caso de molinos de tres rodillos, la incorporacifn del Dioleato -
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debe hacerse sobre -la mezcla base, ante.rmr a la :{ncorporacmn del plgmento, de

bido a la alta v1soos:.dad de 1a mezcla flnal.

nes fismas del mezclado eden afect:ar la ejecucz.én y por tal*razsn- es recanen
dable que: la pmtura sea’ e.laborada dlspersando el D16x1do de Titam.o con el le
leato en ura cantidad minzma de resina y solvente restantes con el fin de preve
nir la desorcibn dei dinleato de la superficie del pigmento. En el caso de pig-
mentos finamente divididos camo es el caso del negro de humo, debe emplearse una

mayor cantidad de dispersante.

A continuacifn se mencionan algunos pigmentos inorg&nicos y orgénicos que
pueden ser dispersados con el Dioleato de la Diamina Grasa de Sebo:

Blancos: Difxido de Titanio
Oxido de Zinc
Sflica precipitada

Amarillos: Amarillo cyam
Amarillo Cadmio
Cromato de Zinc
Oxido de hierro amarillo
Amarillo Hansa

Naranjas: . Naranja Cromo
Naranja Molibdat

Rojos: Oxidos de hierro rojo

- Rojo cadmio

Bordeauxs
Marrones

Azules B Azul Hierro

: : © Azul ultramarino

Verdes: » - Verde Cramo

Negros: Negro Hierro

Agentes Suavizantes

El desarrollo de molinos dispersantes de alta velocidad, camo el molino de Kady,
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ha mostrado ciertas fallas en el proceso de manufactura de pigmentos ya que en
&ste tipo de equipos el pigmento casi no se encuentra sujefq a Vla—’aci:iﬁrij del -

molino.

For lo anterior, se requieren pigmentos mds ‘su'avesv dispersable

aceite. El Acetato de la Amina grasa de Coco mejbta la tex
dad en agua de éste tipo de plgmentos m)rg&nicos b
verde cramo, el azul ultramarino y los pigmentos de cadmm

IaDJ.aminayAnumPrmariadeSelx)tamblénseusanenel

la superficie de las partfculas del pigmento, debido’a que pmporcionan una me )
joria en las propiedades de flujo y en la estabilidad de la dlspersiﬁn

Un pigmento de particular interés es el amarillo bencidina al ser mezcla
do con la Diamina de Sebo hasta obtener una masa pl4stica. Esta mezcla se mue—
le hasta volverla polvo y a continuacidn se incorpora a algfin hidrocarburo aro

mitico o una tinta para grabado, y se observa una dispersifn espontdnea.

Las tintas para gratado preparadas con éste procedimiento se dispersan -
con agitaci6n y tienen mejor flujo, brillo, transparencia y acabado que aqué--
1las tintas de amarillo bencidina preparadas en molino de bolas y sin tratar k

AMgentes de flujo para la transferencia de Pigmentos de una fase acuosa a una -~
fase aceitosa ‘ :

En el caso de pigmentos hidrofflicos, el reemplazo del agua por un acel-
te en la superficie del miamo es un proceso diffcil y se presenta cuando dichos
pigmentos se obtienen en fase acuosa. En el flushing, donde los pigmentos'son-
transferidos de una fase acuosa a una dispersifin en aceite, se utilizan los —
Acetatos de las Aminas primarias de Coco y de las Diaminas de Sebo con objeto-
de facilitar la transferencia, Estos productos son floculantes, solubles en —
agua y dispersables en medio aceitoso y se depositan en la superficie hidroff-
lica del pigmento, transformindola en oleofflica, lo que genera de immediato -
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la floculacién y. por oon51gu1ente un r&pido desplazaxmento del agua por el acei

te en la s.:perflcie del pigmenbo las ooncentrac:.ones recamx:dadas para éstos -

tensoactwos son del orde1 dela 2% sobre el peso del plgmenho.

Reduccién del Asentamlento de los J):Lgmentos

El problema der aseltamlento “en

dispersién del’ plgmelj\to, ya que la mayorfa de &stos aL

timos es el asentamiento. ha"c':iavl parte-inferior de‘la lata especia]mente - -

cuando se trata de formilaciones’ mu‘ o p J.mers, cargas, etc. -
Una pintura en la cual se ha llevadb cabo una.tue:ﬁ dlspersmn del pigmento,
no se asentard formando una capa duray por. efecto del tiempo prolongado de
almacenaje llegase a ocurrir c:.erta estr tificac:.én el sedimento ser& volumino
S0 y suave, recobrindose la estructura orig:mélz de la pintx.ra con una ligera -

agitacién,

El asentamiento es un pmbfenélijlihi
del transporte por tuberfa de pinb.n:as vtmtas para impresiSn y el Dioleato -
de la Diamina de Sebo ademds de. auxlliar en la"“isperswn, es ﬁtll ccxm agente

antisedimentante, y éste efecto es nﬁs narcado{con algunos plgmentos ccmo rojo

6xido, verde cromp, amarillo crom y azul ultranarlm:

Uso de tensoactivos catifnicos conjuntamente con la Sflica

Las diaminas grasas de coco se recomiendan para &stabllmar la 'v_'i;'scdsi—-
dad de los barnices fabricados a base de resinas alquifdicas, debido a que la -

viscogidad de algunos sistemas tiende a incrementarse de un 10 a 15%.

Erpleando una cantidad de una sal cuaternaria de amonio (Clorurc de Dime

til Diestearil Amonio) del 10 a 15% sobre el peso de la Sflice, se estabilizan
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las propiedades re:)léglcas en smtenas de resina epox1—sil1ce, por un espacio -

aproximado de 4 meses ‘

dlfe.rencm de los sistanas normales que plerden dichas

propiedades en un- oorto tiempo. Dicho azaternarlo a concentracmrv—‘s de L. 3% -

1.4% sobre el’ peso n de mantener —

constante la visdbsidad de‘las: pinturas:que.emplean Este materia en su formula

Pinturas y Primers Inhibidores de corrosifin

Es camin la necesidad de pintar ciertas superficies bajo condiciones de -
humedad o totalmente mojadas, vy la presencia de dicha humedad inhibe iar adhe- -
sifn de la pintura a las superficies metilicas. Io anterior se. soluciona median
te el ampleo del Dioleato de la Diamina de Sebo (2% sobre el peso de la pintu--
ra) ya que éste producto desplaza el agua de la superficie por pintarse,

El Dioleato de la Diamina de Sebo es un muy buen inhibidor de la forma- -

cibn de herrumbre en pinturas estructurales camo es el caso de pmturas a’ base-

de rojo 6xido, en donde la adicifn de éste agente tensoactivo me:jora la

cifn del herrurbre de forma tal que después de seis meses de apllcadarlaf pmﬁié

ra, sus propiedades se mantienen constantes. Ademds, dicho dloleato a unma con—
centracifn de 0.3% (sobre el peso total de la fornulac16n) ‘es moorpor“ :

primers para pinturas ricos en zinc, que contlenen un copolImero acrillco‘_" hule

clorado ¥y un plastif ica te del‘ tipo dJ.feni.lo clorado Bl acabado para pmtec— -

cifn de la corrosmn en los metales, consxsbe'en un hule clorado (secante al al

re) y una diamina de: 16 a 18 &tams de carbono

las pinturas basadas en asfalto tienen usos industriales my amplios, co-
mo en el caso de las lacas elaboradas con el Dioleato de la Diamina de Sebo las
cuales son usadas como aislamiento. El procedimiento usual consiste en disolver
la Diamina en un solvente e incorporarlo a la laca, justo antes de aplicarse de

bido a que este material se usa sflamente en la primera mano y no en las aplica
ciones posteriores.
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4.6 INDUSTRIA AZUCARERA

La expenencxa 'btenlda en los ﬁltmos afios en‘la

cifn, y la fomacwn de productos

Bajo la ac016n de c'

del. azﬁcar se encumtran agentes tensoactivos, los cuales han cobrado importan
: cia especial en los G1timos afios como una forma de prevemr la fermentamdn al
g cotolic_a Yy 51endo empleados en el &rea de cristalizaci6n comp aceleradores del
proceso. Dichos agentes tensoactivos pueden ser clasificados segdn su accién -

sohre la viscosidad y la velocidad de evaporacién de las templas, factores que
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afectan en Gltima instanacia la veloeidad de cristalizacidndel éistena.

Respecto al uso de los agent% tensoactlvos, camo: el de. 'ualquler pro

ducto quimico a_ser enpleam | m.vel J.ndustrlal, se smal frecuent:

necesidad de conocer si ‘su empleo puede cons:.derarse rentab

car recuperada, y: oon obJeto de proporcmnar una’ 1dea ‘al respecto

cir que sSlamente por ooncepto de reduocidn del tienpo‘-d coccis

de sacarosa que se recupera al no ser destrulda por ef :

es de 20 kg. de sacarosa por 1 kg de agente tensaactlvo.

Ios efectos posunvos del. uso. “de 1os agentes tel

en la dismimxién del tn.anpo de coccibn’ y la p.irem

la capacidad en casa de calderas y la recupera‘rld

cibn y mayor agotamiento en varias decenas d igq;:f kilogramo de ten-

soactivo empleado,

En el proceso azucarero, se presenta loculacién la cual tiene en for

1) Clarificacifn del 1fquido’ sobrenadan
a) Agquas potables ‘; .
b} Procesos electrolfticos
c) Purificacifn de los Jugos‘deﬂazﬁca.r,
d) Procesos quimicos (pureza)

2) Eliminaci6n del lfquido en el sedime

a) Pérdida de sacarosa en azﬁcar , :

b) Ammento del poder calorifmo del sedunento al reduc:.r -el contenido
de agqua

c) Formacifn de fl6culos grandes y fuertes para favorecer la filtra--
cién y el lavado.

El fl6culo que resulta debe ser cumpacto, bien denso y de rdpida sedimen

tacifn, y poseer una determinada resistencia mec&nica, es decir, la flocula~ -
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cifn serd efectiva si los fléculos pueden ser bombeados y resisten a. los es- -
fuerzos de c1zallam1ento en los procesos de flltrac16n De 1 ' cont‘.r:arlo los -~

fragmentos del fléculo tapan el fxltro y se plerde 1 ‘efectlvidad dificultén-

dose el paso del 1iquido m la'floculacn.dn se usan pol

lecular, superi

serd su eflcq.en ia;

Los facto es de la evaluacicn de los floculantes'usados mds camfimente —
son:

1) Velocidad de Sedimentaci6én
2) Velocidad de Filtracifn o Drenaje
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3) Grado de Ret:enciﬁn del Agua

En el caso del azﬁcar a retencidn de las particulas en suspensmn aumenta

en forma drastlca

El Proceso Talofloc

Como resultado de muchos afios de labor de mvestigacmn en’ la qufmca de -

los procesos de refinaci6n del azficar, ha sido concebido un nuevo 'pmceso para -

la defecacifn y desocoloracifn simultdnea de los licores tratados.

El proceso ocamprende la adici6n del clorwo de dmetll dles

el cual se amplea en la descoloracifn precipitando en los. 11001:5 del zﬁcar de~

rretido las moléculas colorantes y otras impurezas aniﬁm.cas de_alto;peso mlecg

lar. Esto se obtiene mediante la unifn de un residuo graso J.nsolubl ‘agua a -

las moléculas colorantes muy solubles en agua (Fig. 4,3). -

Al agregar la Sal Cuaternaria mencionada al licor del azGear derretido - -
reacciona instantdneamente con las impurezas anifnicas pres'alta,'y'féé? forman en
dicho licor diminutas particulas negras de las moléculas colorantes precipitadas.
1a extraccifn de éste precipitado puede efectuarse mediante una sencilla filtra-
ci6n o preferantamente en cambinacifn oon un proceso de defecaci6n tal camo la -
carbonatacifn o fosfatacifn, aunque el método de operacin preciso variard de una

refinerfa a otra, segln el tipo de proceso que ya esté en explotaci6n.
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?

SAL CUATFR-
=¥ \ARIA DE -
/ AMONIO PO-
(O SOLUBLE.
MOLECULA -
COLORANTE
MUY SOLU—— :
BLE . e COMPLEJO COLORAN

S~ TE-sAL CLATIRNA-
RIA INSOLUBLE

L e   _:1{. = d

Fig. 4.3 FORIACION DEL, COMPLEJO OOLORANTE,

En los casos en que’ se_emplea camo proceso de defecacitn la fosfatacifn y

flotacién, el Cloruro de Dimetll Diestearil Amonm, por ser. un agente activo de

superficie, raduce la tensidn interfacial entre el aire. y el lmor en la ~supe.r
ficie de los flﬁculos, de 1 : ‘ Zori

espon-

‘de Diestearil Dimetil amonio cano agente de prec1pita-
cifn de las mléculas colorantes en la refinacibn del azGcar presenta ventajas—
cconfmicas en las: situaciones sigulentes: G

- En sistemas de fosfatacifn/flotacidn en donde se amplea carbSn veqetai en pol
vo para la descoloracién final.



- 188 -

- En aquéllas refinerfas que trabajan con fosfatacién/flotacitn y que se encuen
tran ante la necesidad de efectuar una fuerte mver516n paravar ent

cidad de descoloracibn enpleando carb6n animal o carb6n gr'

- En aquéllas refinerfas que trabajan oon fosfatacmn y qu
dad de efectuar una fuerte inve.r516n para awnentar
o clarJ_flcaca.Gn.v R

la-Sal Q:aterna'ria",mehcipnada'wede ser’ usada” también

dos presentes en el den'etldo

2) El barrm.do~fosfatac16n

3) la aereacifn

4) Ia refloculacién con el agente de’ flotaci se usa

en concentraciones entre 1

Después de las cuatno fases iba (

do, el cual se descarga al clarificador. Ias muestras de este 11001.' ponen de ma

nifiesto que se requieren tiempos de flotacién extrenadamente répidos,“y una ==

idea general del ocamportamiento es que en 30 segqundos debe separa:sg - 50% del

liocor brillante debajo de la capa de flotaci6n.

Al ser logrados elevados Indices de flotacién pueden reducirse’los tiem—-
pos de retencifn en el clarificador, y la temperatura de operacifn de éste - -
tanbifn se reduce desde la normal de alrededor de 95°C hasta unos 80°C.
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1,~ = @ AUSTRALIAMO
Lo n2,= == @ LAS ANTILIAS I
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COLOR (a* 420)

200

camente el producir licor‘ fmo de un

orvinferior a (a"420) 100 m.a.u. la adi

cibn de grandes cantidades de la Sal OJaternaria de Amonio hace que econfmica~
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mente resulte poco atrayente el tratar de obtener una total d&sooloracidn.

El Cloruro de Dunetil Diestea.rl B Amonlo mestxa su mayor'grado de eflca—-

cia empleindolo en cbs
to a los sdlldos.__A,SQO‘»p.p‘. escoloracit £4 comprendida entre 50 y- 75%
del color del derretido

rretido primitivo . L

de Dimetil Diestearil “Amonio

ra, generalmente es necesar

se trata de una instala i6n-

costo de capital de dJ. cha’ instalacis

plean carbén aniral o granilar, se prolong
clos y la capacidad de producc ,

En la descoloraciﬁn fmal

cambiadoras de icnes. Debzdo a que el cen

condicibn om.ginal No sa

nivel industrlal, pero en la 'figura-A 5 se. pres "tan rmultacbs e laboratorio.

En resumen, las principales ventajas del‘etplreo, delﬂ Proceso mompc son-
las siguientes: k i :

a) Una determinada parte de las impurezas eliminadas en la fase de fosfa-
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a 420m M

COLOR m.a-.u.

g) Se obt:Le

h}) Se requl‘ e ‘de una‘ meror: Inversion: para amnent:ar,la capacidad: de fil-

trac16n y:de clarif

L) Se red : uso.del agente de flltrac16n

j) No se produceninguna inhibicién irreversible de 1as ,ﬁx;eg.j.nasfi’r{te.rcaxp_
biadores en la eventual decoloracién £inal con éste éisﬁeﬁ, permitien
do su regeneraci6n normal oon sal com(n,

k) Se obtienen alorros considerables cuando se amplean azlicares morenos y

de calidad media o baja.
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4,7 FILOTRCION DE MIW

En la mdust'rla mJ.nera, se anplea el proceso de flotac16n por spwna, Co:
mo medio de purlflcacmn y ooncentrac:.dn de mmerales prevmmente 1i-

mo, pulvenzados 1% acondlcionados

de flot:aciﬁrf," de espuma, separandolo asi
necen en la fase fquida’ o en el fondo de las misma ce
ce cam "Flotaciﬁn dJ.recba" Bn la "flotacibn inve

trario, es dec:Lr

tras que’ el pmducto deseado se: que.ia enla cel

se adlcmnan

raci6n en las’celdas e lotaCMn, inyéctarﬂose corrientes 'dé—"aire muy - £inas:con

lo que se obtiene que las particulas del mineral descado sean arrastra

vadas a la supe.rficie. )

la separacifin del mineral se efectfia en la parte superior de .la celda en
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donde los minerales se adhleren a las burbu;]as de aire y se mantlenen en la su--

perflcie, quedardo sedimentados los a)ntanu.nant% de dlcho materlal Para' que -—

Ios diversos componentes del’ minera

muy marcadas entre sus pmpieda.des hi.drﬁf:_l . SE IV
suceda asi, por lo que se hace necesaria,la',:adicidn’:,de‘jqiertos éi:bductos que mo-
difiquen las propiedades de superficie de alguxb de los camponentes volviéndola-
mis repelente al agua y &éstos productos son los colectores o pramotores.

Los reactivos de flotaci6n comfimente son los espumantes, los modificado

res y los colectores. Los requerimientos que debe cumplir un colector son:

1) Poseer una mayor afinidad por el mineral que va a ser flobado con res

pecto a los otros constituyentes del mineral.

2) Dete ser relativamente ficil de disolver o dispersa y debe -

ser campatible con la pulpa.
3) Debe tener la habilidad para pranoverk'un‘a' flotac v un - -

tiempo de contacto mInim y debe ser establekdurante las:

del proceso y no corros:.vo.
Dependiendo de su oanposicwn qu!mica, los colecbores

cados en aniSnicos y catmnwos. I.os colectnres catiﬁnicos se bdlsocian agua -
originando que su porcifn- hidrdfoba que consiste en la cadena tgr‘ 3" S adhiera -
al mineral, el cual queda cargado negativamente en su s.lperflcle debids a su oon
figuracifn reticular, como es el caso de los silicatos, sflice y minerales no me
tdlicos. Dentro de los colectores catifnicog mis eficientes se conocen los aceta

tos de las aminas y las djaminas grasas., (Fiqura 4.6)
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Para la seleccitn del agente catiénico,de flotacifn- tiene gue considerar~

se que las aminas de cadena més 1arga son més selectlvas e hidrdfobas, pe.ro aqué—

llas de cadena corta e msaturadas son mas solubles Y pueden‘ser mﬁs‘ eflcmntes -

en términos de recuperacién. 3

De esta forma, 'si 1as anu.nas de o0 y ‘coco destllacb (derlv d
te de coco) fuesen nﬁs baratas, pmbablenente serian anpleadas que las aminas de
sebo y sebo h.ldrogenado, pero la realidad es que la am_ma mss empleada la ac~-
tualidad es la de sebo que ‘es’la’de’ prec.to mis bajo en 9_1 n\erc‘a;d),

po de la flotzac16n

nica de los mmeral"
A oontmuac16n

flotacif6n cat16nica. 3

en las rocas fosférz.cas In‘esta separacidn, se emplea: unprocesodedob]_e -
flotacifn, siendo la primera de ellas una flotaciﬁﬁ anidnica, aﬁpléando &ci—

dos grasos camo colectores, 1o que permite una primera separacisn de los fos-
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TARLA 4.2 PRINCIPALFS EMPLPOS INDUSTRIALES DE LA FLOTACION CATIONICA

Llita(cloruro |- Cloruros o Ace~
e ‘sodio)52.4% | tatos de las —

Aminas de Sebo,
Seho destilado-
Yy Sebo Hidroge—
nado.

S 1lica y si Acetato de la ~
Roca fosf6r A’ ! e Amina de sebo o
de la Diamina -

Arena Sflica | 3) Lams Fﬂccl:sp;ticl,;zé Dmsde
Mezcla de Fel- Feldespato - Acetato de la -
despatos ~de ‘sodio Amina de sebo,
Minerales varios Minerales de Diamina Oleica,

de hierro (Goethi
ta, Hematita, Si-
derita, Magneti -

“| ‘hierro aptos pa | Diamina de Goco
ra la planta - |y Acetato de la
peletizadora Amina:de:Coco

Pirita ya flota~ :
da para la sepa- s
raci6n del sulfu Pln.té
ro de cobre. i

N T Acetatode la
- Ganga Anina de Seto
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(Continda)

| Minerales |

i 5 Acetato de la
Joxidados de 2inc |* =

[Ganga Amina de Coco

| Mica, stlica |

g pirita K'Cal’;cii_ta.. e Acetato de la

Diamina de
Sebo

Diamina de Se
- bo y Acetato

de la Amina -~

de Qooo

| st e
Bnira de Sain

Espodumeno eldespato, Acetato de la
g amina’de”Sebo
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_T
~ CRISTAL DE MINERA
~+ - 'LES RECUBIERTO DE
.~ SUPERFICIE HIDRO-
L FOBICA

FIG. 4.6 MECANI:

fatos y los cohtanﬁ.han

El producto flotado -que sale de las celdas de'la primera flotacidn, es -~

tratado con &cido sulfﬁrlco y agua ha dispersmn un pH de 5.0,

1a suspensifin espesa es aclarada para separ : y.;la totahdad de los re~

activos aniénicos, y una vez aclarada se acond:.clona para la‘:'segunda‘ flotaciﬁn -

(catifnica) ocon:

0.136 kgs. del Acetato de la amina de sebo por tone 1 nu.neral, con
una dispersifn del Acetato de la dlamlna de sebo i e.rosina (l 2)-a --
igual concentracién de producto activo' ' o

Aceite de pino como espumante.

= Kerosina como auxiliar.

1

Sosa camo corrector de la ac1dezque seajusta a;*unf}railp pH_de - -
7.3 - 7.8 o TR -

En las celdas de la segunda flotacién, se obtienen los fosfatos concentrados y -

purificados y en la espuma son separados los contaminantes silfceos.

3 - Separacifn del Feldespato de la Silica contenido en las arenas silfceas.- Fl
ciclo de trabajo a sugerir para esta separaci6n, deperde de la camposici6n -

de las arenas.
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Considerando-un caso. donde. las arenas estfin constituidés por . feldespato,

sflica, 6xidos de hierro magnéticos yfno- - nlagnéti‘cos y: l'émas‘, el ciclo de tra-

-Separac16n nética de los 6x1dos de hle.rro magnétlco
_‘.L__7

—Separacién de las lamas por flotac16n catwmca a. pH 7=
anpleo de 0 300 kgs. del Acetato de la Amina por tonelada e
mineral. Fsp\mant:e metll - 1sobut11 - carblnol.

Separac16n de’ los 6xidos de hierro no-. nagnétmo por medio
de una flotaci6n an16n1ca a pH 4. 5, oon empleo d

de sulfonatos de petrﬁleo Espmante. Ace'

centrados nunerales que tengan.

67% de hierro como minimo
2.0 - 2.5% de sflica como miximo

0.1 de f6sforo y azufre camo mdximo.

Los minerales de hierroc magnéticos o no ~ magnéticos, contienen en prame-
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medio: 35-40% de hierro, 4.5 = 7.0 de silica y 0.5-0.7 de f6sforo y azu

tico y oon fl

viado al primer

a continuacidn:

nelada.
Carbonato de sod1
el pi a 8. 0 9.0
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(max. 10,3, min. 4.7), permite la obt:encién aproxixmda de 32 0 millones de tone
ladas de un superconcentrado con 70% de hlerro (xrax 71 2, min 69 4) y 1 8% de

silica (max. 2 .0, m.'Ln

da de mmex;al

6 ~ E‘lotac16n :

(galeha, ‘cerus'ita de ;plcm) yiésfélef'ith dé zihc)

Para la separaca.dn de los &xidos, se extraen, ‘en pr:mer luga.r, 16s mine

rales (sulfuros'y Gxidos) de pla, con wia flotacidn anifnica, anpleando xanta



- 201 ~

to como colector, sulfuro’y sulfhidrato de sodlo (Nazs, Na HS) camo agentes. depre

sivos, aceite de pmo oowoagente espwnarte’ polifosfatos oano aux1liares y O]

randoaunpﬂde 9.5

siguiente:

Regulador de 1a ac:Ldez len este ‘caso«no: es un.
"'agente depresivo) 2.2-4,1 kgs. por tonelada."v
_,Agente esp\mante (90—100 grs. por tonelada) ‘
*fo 640 kgs, por tonelada. =i o

Aceite de pino’
Sosa céustlca f'

1a cantldad de agente depreswo y auxiliares ( sxllcato de sodio y almidén):

depende del grado de lamp:.eza efectuada, s:umdo mayor cuando menor haya sido -la ~-
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limpia. Usualmente, se preflere reducir al minimo la 1impia prevent.iva, pero es

to requiere de una limpla fmal del contrado de z:.nc, adcmzis de la 'ad1c16n de -

la explotac16n de 1as ca

este tipo que:co

Para eliminar estos contaminantes’se

del or-

- 8i hay presehc A
met'ASllicato de

1as condiciones ,,"de' flotaci6n de los cnntammantes son las s’iguientes:
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pH = 8,9

Colector ' A:et:ato de la dmm;ma de sebo 110~135 grs /ton.

Espumante
Depresante de las lamas -t

Dispersante del colector ;-

Hierro,~

Ias pegmatl.t'as derivadas de

espodumem, un sxllcato complejo de alunmm y l:.tm, se obtiene general-7

mente con una primera flotaci6n anifnica con dcidos grasos (pH = 7 6, dci
dos ampleados 440 grs, ‘por tonelada) y dicha flotacifn: carece-de sufime_r_l
te selectividad, aunque ofrezca rendimientos muy altos de recuperacifn;:-

1a purificacién del concentrado se hace con una flotaci6n catifnica, posr

terior, con el Acetato de la amina de sebo que ofrece la mfxdma selectivi
dad.
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Antes de-la flotacién, el concentrado se traba con &cido sulfGrico, se
lava y hmpla de los lodos S ' :

Ia flotac16n requler 45

s px:oductos de-
‘asociada con fel-

'de'sAfaub?y,‘éIii(:é e

Se defme camo "verrm.culz.ta caracterfstica de
desfoliarse y que, una vez cal
veces, Estas micas expandxdas,

Un proceso de pmduccidn para la b
nida de una pegmatita de tjra;lito ‘es el siquient

~ El mineral triturado y mohdo,‘ se ext.r
mica sea posible).

Qorrector de acidez

Agente espumante

Concentracidn de los
s6lidos

Colector ﬂde Sebo a concentra~-

- 0 grs,:por tonelada de mi

1~.tr_ t‘ado (se amplea su solucibn acuo
e saYe .

Agentes auxiliares '+ Sulfato de aluminio y diesel (800 grs.).
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Es conveniente, flotar por separado ).a mica de ‘tamafio fino (10—30 mallas,
de la mica de tamafo mds grueso. ) '

12 ~ Separaczén selecuva de los constltuyentes de un nuneral de berlln.or. Las

pegmatltas de gram.to, los esqulstos de mica asi como las venas de calc1

ta de la pledra callza, contienen berilo, que es un metasxllcato de alum
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4.8 EMULSIONES ASFALTICAS

Debido a la asimetria de su éstructura, las amimas grasas tienen una -~ -

tes miy interesantes para el asfaltn

positiva de las pequaxas particulas de-asfalto presenta'dlversas'ventajas: so-- o

bre las emlsiones del t:lpo amémoo.

El Asfalto o Bltunen, camo bamblén se le conoce, es,una solu016 woloidal de -~

cla ficilmente con el cal )

el revestimiento de la »éstructura

En Mixico se anplean,dlfermte‘ tipo ;dk asfaltos, ‘dencmmados ‘Cementos-

asfilticos: Cemento 6, Cerrento 7, etc.Las diferencias bésicas entre ellos son
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la penetraci6n, viscosidad ,' puﬁto de ebulliciﬁn, punto de reblandecimienm.

Enlos ‘Va‘s'tfa to S malteno V‘Arepresentan la fase contmua y est{m forma

y aceite mlneral, pero es insoluble en agua Dos prtxiuctos que son insolubles-
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entre si, pueden dlspersarse el uno con el otro, en una dlspersmn J_nte.ma en -

glébulos dlspersos se encuentra ent.re 1 y ,micr' ,oon

la eXJ.stencia deido fases'distintas

a) Una fase dispersa o discontinua

emulsiones en donde el asfalts
versas) . g
Para obtener la emilsifn es neces
1.~ Proporcionar la ehe;éia necesaria paralograr
normalmente por medio de unno

2.- Adicionar a la nezcia de ag

nuir la tensi6n mterfacial entre las do ses
riferia de los gldbulos dispersados,.

te producto se. llama enulsiflcante.

Las erulsmnes asfilt:uns se clasxfican en;.

a) Brmulsiones aniﬁnlcas. ‘Se obtienen erpleando amlsificantes nat:uraleza'- -

b) Bmlsiones catifnicas. Se obtlenen anpleancb emuls1 can

ti6nica camo son los hldmclomros de- diammas o pollammas RINHRyNHo HCl) -

que en agua se lonjzan en (RJ,M{ZRZNH3)++ Y. 2Cl‘ _ IDS aniones: .‘Cl ' son adsorb1

dos por el agua, y los cationes (RlNHZRZNH;;)H son adsorbidos por los gléhulos
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de asfalto, por 1o que el asfalto adquiere ast una carga eléctrica positiva.

(Fig. 4.7 }..Uma enulsuSn an16nlca tlene su méxuna establlldad a un pII ent.re—-

c) l’rde.fJ.cac n d p

Ias arulsiones n.mis:estables dete.nm.nados valores de. PH,-en- donde-

se tiene la mayor £ ; de repu.lsié ventre particulas. Puede lograrse un dese

qulhbrlo eléctrlco,en la: emulsién por medlo de un.aumento.en. su alcalinidad o
acidez, reduciendo de esta forma dicha fuerza oon 1o que se oconsigue que sea -

sobrepasada por las fuerzas de atraccifn molecular, produciéndose enseguida la
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EMULSION FMULSION
CATIONICA. ANIONICA

FIG. 4.7 EMULSIONES ASFALTICAS
ruptura de la etuisiﬁn.'

d) Presencia de otros compuestos,

Ia adici6n de otros compuestos quimicos ,a,laramxlsiéhipu‘ede:nbdif"icar—r-

las fuerzas tanto de atracci6n camo de repulsién.

e) Por la reaccifn del asfalto con el material pétreo.

Las emulsiones pueden clasificarse tamando en cuenta su t:.erpo dé yﬁxptg
ra sobre los materiales p&treos en: :
1 - Emlsiones de rompimiento r&pido, recamendadas para trabajos deEietjo.
2 - Bmlsiones de rampimiento medio, recamendadas para trabajos de mezcla.
3 - Brulsiones de rampimiento lento, que sirven para trabajos especiales, camo
en el caso de las mezclas de dridos densos y grava enmulsi6n.
4 - Bmulsiones superestables que sirven para trabajos de mezcla con materiales

generalmente sucios y alto contenido de pétreos con granulometrfa fina, pa
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ra ser awpleadas con morteros asfdlticos lentos.

Adhesividad de las emilsiones.

tos rebajados que requie.ren ademd
mfa de la construccién moderna [

quiera una larga e insegura evaporac16 de-los' solventes o el agua. ’

Ias carreteras o carpetasésf&lticas puedeﬁ ser construidas en frIo 0 en
caliente. Cuando se construyen en caliente se utilizan solamente asfaltos y ma-
teriales p8treos y se aplican en caliente, mientras que en la construccién de ~
carreteras en frio se emplean las emilsiones asfilticas, las cuales se fabrican

a base de asfalto, materiales 0 agregados pétreos, el agua y el emulsificante.

El material pétzéc{'sgclasifica en tres tipos:

a) Material alcalm), ‘tipo. calizo, const:.tuido de”carbonato de ‘calcio, caco3

(queenaguaseiom.zaenCa*"‘yCD3

Brulsifn Agregado = - Insoluble
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ZONA DL ATRACCION

——————ny
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EVAPORACION

EVAPORACION

T

v

ZONA REPULSION

agua de la emilsi6n catinica formando Ca Cl, soluble y en este caso 1os anio-
nes C03= son los gue reaccionan con los grupos amimcos cat16mcos del asfalto
formando un-carbonato’ de 1a amina insoluble que es un verdadero cemento entre-

FIG. 4.8 ROTURA DE IA EMULSION POR EVAPORACION DEL MEDIO

Los cationes Catt reaccionan mis répidamente ocon log -aniones C1~ del —-

el material callzo y el asfalto Ia emls:.ﬁn catifnica se rampe también acompa

fiada de fuerte adheswldad } ,

b) Material Acido tipo stlice pura o silicatos. los aniones Siod =

Frulsion

catibnica’

no tienen
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Nat mientras que los cationes
inactivo. Se verifica un débi

adhesividad es nula.

plean en casi la totalidad de la mdustrla “de oonstruccién de carrei

nos ejomplos de materiales pStreos:son el tezontle rojo, ) triturado-

de tribasa y la andesita de Santa lucfa.
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De acuerdo ocon esto, los anulsxflcantes del tipo anibnico. func1onan muy

bien con los pétreos del tlpo callzo y nor,‘funcmnan'co

un asfalto reba_)ado o asfalto fundido

ti6nico. Opuestamente, la actividad de las emu iones catibnicas es nayor -

cuanto mis mojado se encuentre el material pét.reoxy por tanto, al enplear --
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Resistencia de'la in- :
mersi6n inmediatamente
después del recubrimien
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emulsiones catibnicas, es una b.1ena técnica mojar- previamente el material pétreo.

El mgemero que superv;Lsa técnlcamente la’ construccién de’ carreteras re-

quiere que el rtmplmlent:o de la anul ’16

trolados,

Los factores’ que inciden direc

nulametrfas cort;a'éa

Dureza: Es ‘la dlfcul

posible pul imento acelerado por

efecto dél:-&-éfico

Equwalente de arena: "Se mide en:materiales: muy finos; tales’ camo:los arc:.llosos,

Las caracteristicas fis:.coquinicas més :meortantes de las arzulsiones son las si-

guicntes:
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1 - pH de la emlsifn

El pH de'la emuls:.ﬁn tJ.ene una gra.n mportanc;a, tanto desd

a. Métodos globales:'bpaé; ad "y hematd
tro 'Q, S rmieirl St R L -

b. MStodo por c&mputo: Utilizando el aparato Counter.
obtener la curva granulométrica (Fig. 4.9).

El tamafio de las particulas varfa normalmente entre 1 y'.’15' M de diﬁmetro,
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siendo el difmetro medlo de 5. M. Enla flgura 4.9 se observa una curva -

de porcentaje cmmlado-diémet.ro —'mecho de p

faltica’ ;catxdmc

tria:
- Naturqiéza de

La fmur

de estudios’ fié;
puede apreciérsé,

establecer una’ rel

de la emlsibn.

sificante.

-pH

continuacidfi

ASFALTO -

:

ENERGIA |~ p| HOMOGENTZADOR

.
BAULSION
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Fl punto importante de este esquema corresponde al hamogenizador. Existen

Los tipos de asf. l
bién se amplean otros’ demayor d para pll' : cmné-s‘ especia-—-—

e; 1a penetrabll ldad L

nes. la presencia de cloruro cdlcico
menta su resmtencm a la'helada.

Ia tanperatura a que debe calentarse el’ agua se regula de acuerdo con la -
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del ligante, a fin de que la temperatura de -la mezcla al pasar por el mollno co

loidal sea de unos 95°C." Se’recomierda ev1tar"el calcntamlen 'e.xckswo de la -

fase acuosa para qu'

4.- Bmlsificantes

emul—

si6n que forma, por lo cualseutlllzan iaminas liras; i se afade ami
na primaria a estas fltinas se""al;méh
Las diaminas y poliarninas"' al  ser trans T entes sa

les muestran una carga neta ;nsitiva’r‘r‘ruy‘ efectiva.

Al formar las sales conlas i éiéigté -

en éstas una gran nube de cérga lfusa'debido a-

la presencia de parcxales de car ,,en lugar de --

las cargas netas. Esto implica que al formar una-
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enulsidn asfdltica con una imidazolina las repulsiones de las particulas de as—~

falto no. son o.fectlvas v por tanto la emulslﬁn cs mestable

b) Emulsmnes de rotura media

Las enu smnes de mmra medla son aquellas que se ‘san para‘ aglomera-
dos en frio, puesto que no deben romper hasta que se efectﬁe la envoltura. Las -

formulaciones varfan principalmente con el tipo de 5rido, tales cono Jos aglome-
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FIG. 4.9 CURVA GRANULOMETRICA DE UNA EMULSION ASFALTICA CATIONICA

rados en frio ab,ié.rtqﬁié cerrados.

c) l:‘mulsiOnéé"deimt‘ufa lenta

grava emlsi6n-
lechadas asfalticas~
con mayor establlida dz

ternizadas.

d) Bmlsiones de. v1scos:Ldad regulable

En algunos casos es mteresante poder regula i a 1scosidad d -la emul -~

si6n, lo cual se consigue con el uso de un emulsu'lcante &npecial

Aplicaciones de las emilsiones

1 - Riegos
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Los rlegos pueden ser. leldldOS en cbs tipos. fundamentales; s“

grayilla

y con grav:.lla

1.1) Riegos sin ¢

1.1.3 Riegos de imprimaci6

" 1a spbicacitn d

y en general no tratada con* ingGn- 1gant
penetran llge.ramente por ycapilarldad y se reocmiendan aplicacmnes de 0.6 kg/m2
de una emlsién de rotura lenta, en algums casos, es interesante diluir las --

amlsiones con el fin de retardar afin mis el tiempo de rotura.
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RUPTURA EN PERA MEZCLA DE NATA
AHHR : 205 DE IA NATA Y DMULSION

ALMACENAMIENTO ’ ALMACENAMIENTO
CORRECTO : ‘ DEFECTUOSO

EMULSIONES ASFALTICAS =

—— COEESION

. ——— TIEMPO

FIG. 4.11 ROTURA EN LAS‘M‘EZCLAS DEL TIPO GRAVA EMULSION



1.1.4 Riegos de adhe.tcrmia
Se defi_ne como rmgo de adherenc1a la aplicacifn de una’ pequena canti-
dad de llgante asfaltnco sobre una superficie, en general ya. tratada con e.L fln

de conseguu su un16n con otra capa que ha de colocarse posterlomen e :

sea aproximadamente la mitad del tznnano medio del &rldo de 1a 'capa prccedente.

Con ligantes muy fluidos, tales como las anulsmnes y sobre todo en -~
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tiempo frfo, es uma solucién reoomendable el recvlirr'iru 1

verso que consmte esencmlmente en varJ.ar las dota
tamientos oonsecutlvos, de manera que la ,suma

miento superlor se haga acu:mlandq :1a vparte ‘deliligant

al tratamiento inferior. :

de rotura répida t‘yi:las e viscosidad rec

1.2.3 Riegos de pene

co para dlsponer ra das con: lagantes bitummosos, :

seguir que un 11gante bit:umlnoso frio o callente (segﬁn su v1scosidad) penetrase

entre los huecos de la capa gr; ul Jv'mojando Yy envolv1endo" las particulas del-

8rido en el espesor que se hublera rev15to Esta técnlca se encuentra actualmen-
te en clara recesiﬁn deb1 : S ;Léidad:de,oonséguir un’. reparto,unifonne-

del ligante y a la- escasa' : per d dy r"es‘isten'cia inié;ia}. que;se alcanzan -

oon las capas t'.ratadas d esta forma, la :tendencm es emplear enulsmneﬁ de rotu-

ra lenta varmndo las : la k'caracteris cas. del érldo.

2 - Aglomerado 'e‘n':'frio

un ligante blttmmnso de caracterf.stlcas tales que pueda extenderse.y ocmpactarse

a temperatura amblente.

2.1 Tipos y formulaciones de los aglamerados A

Pueden distinguirse dos tipos fundamentales de las mezclas bituninosas
en frio: -
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Las prmeras son aquellas en qu la A

'1J.da de manejo y su almacena—

miento a ternperatura amblente estd basada la presenc:ar de fluldlflcantes en -

la emulsibn. Ia mezcla llegl a ina’ conx el t;GﬂPQ: qued_ag

‘ orm resultados se oons:.guen -

Ia grava emilsién es uma ‘mjezcla,de'nri material de calidad elevada y ge

neralmente de granulcmetria selecta ©on una pequena cantidad de emlsifn.
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La calmad de las estab1112ac1ones de los suelos con emxlsx.én se basa en

tre otras cosas, , en la actJ.VJ.dad 16m.ca de las particulas de asfalto anulsmnado -

y en la aflmdad del: necho acueso por las particulas mas Emas del suelo. Por ello,

utlllzando emul J.6n‘pueden consequirse mejores mezclas de snelo y asfal e

el caso de que se'utlllzaran ligantes puros.

Las emulswn&s catibnicas de rotura controlada .

temente bien con‘suelos y &ridos que contengan u.na proporc:.dn de finos ceswg

mente elevada. Ia rotura suele producu:se en un tlempo e va’ Gesde 10s. pocos minu
tos hasta.la hora, apror.madamem:e ya que el awnento_

nezclasestalycurosenmestraenlaf1gura4ll i

- Tratamientos superficiales
- Sellado de aglarerados :
- Regenerar pavimentos erweje::ldos,';':
- Dar mqosxdad a supe:flcles puliman 3

Este tipo de tacnologia esté llamado serfuna, gran‘j‘yuda

citn y mantenimiento de carreteras, calzadas urbanas y superﬁcies pavm\entadas en

general por su ecorarﬁa 4 facll aplmaciGn, ya que al aplicarse en frio evitan 1a-

necesidad de contar con una planta asfiltica. 1a prmmpal ven’

asfélticas es su 1m-edlata mtura después . de ale.cadas, 1o que permite una r&plda—

apertura al tréfloo de las superflcies tratadas

Esta’ mtura se pmduce bajo cualqm.er cordlcién ;mlﬁso -

lluvia fma Por otra parte, la adheswidad entre iigan y\éndo‘queda asegurada -

por la naturaleza de la emlsidn,
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En las vfas urbanas y. carreteras de gran trafico, las lechadas asfdl-
ticas son la mejor solumdn posmle para dar a los pavimentos envejecidos o des
lizantes una capa de desgaste sin graves alteracmnes en‘la cn'culac:lén. In 1la
preparaci6n de una lechada asféltlca se tlenen cuatro componentes, los cuales -

son agua, emulsmn, arena y un aditivo regulador.
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4.9 INDUSTRIA DEL PLASTICO.

vaciados; &stos materiales eliminan no:- solo la“carga estétlca durante los proce-

sos de inyeccifn, extruido, vaciado, soplado, etc., sino también previenen la --

acumlacifn del polvo en los productos terminados. Las aminas etoxiladas proveen

propiedades antiestdticas al polimero, sin afectar las propiedades del mismwo, no
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son volétiles, oxidables o corrosivas y.no son dfectadas por la luz o las bacte

rias.

A continuacibn se men

utilizados este tipo de aminas

TIPO DE POLIMERD Apmdxcio&

Polietileno de alta

' ‘Peliculas y 1a
y baja densidad - R :

Polietileno de alta
y baja densidad

Polietileno de alta_'
y baja densidad -
Poliestirem

Poliestireno

Polipropileno

PVC
":‘do, etc.v'

Los productos de polmlefinas Y pol ipo de -

agentes antlestétlcos son nﬁs facx.les Sy i:ééip’iehtes utili-

zados en el vacmdo se mantlenen limp déédéfsu"nahufa(:b’ifafhasta su exhibicién.

La protecc:.ﬁn que proporc:l.onanjlas«ammas eto;uladas a la frmc:.én y al -
lavado, no puede’ lograrse oon agentes antlest&ticos externos ‘en los productos’de-
pelicula y vaciado. Ademds, dichos materiales son estables a las temperaturas de-.

proceso ya sea en el vaciado por soplado o en el vaciado por inyeccifn.

for medio del control estitico en peliculas y léminas de polietiieno yp_q_

lipropileno con agentes antiestAticos internos, disminuyen los problemas encontra k
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dos en procesos de alta veloc:.dad talcs cano el conve.rtldo, Jmpres;xbn y empaque.

los discos para gram6£onok tratados con amJ.nas etoxlladasAse mantle.nen mis 1i- -

bres de polvoy. pe,lu ‘v y su llmpleza es m‘is senc:.lla. o

Métodos de iﬁcorporééién de las Aminas Etox;ladas eri'los ‘polimero

las aminas etbxilaaas enpleadas conoag : ser in

corporadas a la resma en la nollenda .en estado

vos antes del vaclado o soplado. Sl se ut: entrado -
en la resma, es aoonse;)able mezclarlo ;

mejor dlstrlbuczﬁn uniforme posxble de.l ,genge -iestitio i ! J.na y -~

ayudar a la dlspe.rsmn del pigmento en la misma.

En otro "tipo,de, proceso el"'aditiv'o' ‘ sé_né._zclé dlrectﬂmenteenel polimero
con otros ingredientes.y aditivos en:el.extruder como ejemplo de ésto puecie ser-
mencionado el método de incorporacién de ia Amina-de Coco con 2 roles de 6xido -

de etilero en la manufactura a gran ‘escala‘dbe.l ppliesti.rerb.

2.~ AGENTES® ANTTESTATICOS ED(‘I'EIRX\[B

L3 segunda: forma de ehmlnar la carga estatlca es medmnte el anpleo de-

un agente antiestdtico externo que sea capaz de d151par1a, y el clorum de estea

ril trimetil amonio es usado efectlva:\a\te con ésa fmalmad

Este tl[D de agentes se enplean en los articulos t:ermmados que fueron -

manufacturados a. partl.r de polletlleno de alta y ba]a densidad pollproplle.m, -

. ,'pohesu.rem, ABS (Acrllonitrilo—bu 3 'ero-esti.rem), ,pélimetacrllatos, poliami-

das. 'et;b.:

FJ. agente ant:iestatlco acterno p.lede serdiluido oon agua hasta ajustar-
1% de substancia activa, Esta soluc16n se aplica al art:iculo de plistico por ro-
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ciado o por immersifn del mismo en el hafio, Ia duracién del trah’uniento antiesté
tico externo depende del uso que se le dé al producto tennmado y solo puede de— -

terminarse con la @(perlenc.ta partlcular en cada caso.

3.~ ENDURFCEDORES FLEXIBLES PARA RESINAS EPOXI (Baque.lita)

Las diaminas grasas de coco y de soya son anpleadas ccmo flac 'J.la.zantes'

ya que presentan caracteristicas de aplicaciSn muy mte.resantes:- ;

denas largas y flotantes de los flex1b1_llzant&5 mnofunclonales'

activos de los fl@ublllzantes pol:.funca.onales

que otras mué\asr,qalr
cas de las misma

do se lleva a cabo

soya a 50°C y ana

mism tenpe_ratura por espacio de 5 a 10 mmutos. Para obtener un fundido libre -~

de burbu]as, la tenperatura de curado del sustema no. debe exceder de 75°C El ~~

posteurado - a 150°C por varias horas no afecta la’ flexibllidad.
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4.- CATALIZADORES EN LA PRODUCCION DE ESPUMA DE POLIUREIANO:-

los catalizadores pa'.ra ’pbliuretam comprenden una porciGn my pequena de
la formulacmn, pero. al: mlsn'o tiampo muy inportante. El tipo y la cantidad de ca
talizador se reflejan du:ectamente en el tiempo de iniciacifn de espuma, el tiem

po actual de espmrado, densldad, la- fuerza tcnml, el tiempo libre de pegajosi--

dad, la cmtpresﬁn/deflean, en: la establhdad d:mensmnal y en la estructura -

y el tlpo de las celdas. l Dependlendo del tipo de espuma deseado, se emplea un ti

J.socmnato con muc)ns tlpos de resina de pollester con’' o sm grupos oxhidrilos -

reactivos. La reaoc:.ﬁn se activa por una amma (catallzador) la cual origina que
los thrGgenos actlvos de los grupos oxmdrllos reaccionen en forma de polimeri-
zacifn-adici6én lxberando bifxido de carbono, oon lo que se expande el producto -
hasta obtener una espuma estable y um.forme 14 gelac:Ldn de la espuma y la libe-
rac16n ocurren en forma sumlténea y sus veloculades deben ser controladas en ~-
forma estncta, debldo a. que si la prm\ara se efectfia lentamente, el bitxido de-
carbono causaré el colapso de la &spuma, y por el contrarjo, si la gelacién ocu—

rre prcnat:uranente, la espm\a se: mantendré tensa y tendrd poca reswtencxa” :

las anu_nas tercmrlas de alto peso molecular han derostrado ser M’en—
tes catallzadores a una veloc;.dad llgerancnte r&plda Yy las m&s recmnendadas para

esta aphcacxén son. 7‘

Dimetil Ooco Nni.na
Dimetil Cetil Ivnina »
Dimetil Estearil Amina
Dimetil foya Amina

1

en docranento a parti e
la de ‘ococo hasta la de soya

Ia catalizacifn de la espuna de poliuretam con 6stas aminas, reduce los
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"tiempos libres de pegajééidad yise ;ti;imyé, sto:é la baja

aninas que permiten‘un curado mds largo, mejorando el envej

co. Para su empleo, las
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4.10 INDUSTRIA DEL PAPEL .

son empleados en r'.uy dl

ciones prmc:.pales

de pulpa sulfito enpleada, asI camo de 1a suavidad y resistemia deseadas
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Si la ldmina de papel va a ser oorru;ada en hfmedo el Cloﬁmo de‘Diestea

ril Dimetil Amonio puaie ser apllcado en' la batldora o en la caJa de mezclado

Se funde dicho materml con agua cahente en un_ ecxplente adecuado hasta obte-
ner una dispersitn dal 5 al 7. 5% y a contmuac16n la’ pulpa, la dlspersmn de la
sal cuaternaria y los dapés ,mgredxenteﬁ son incorporados a la bqtldora donde -
se digieren por espacio‘de una hora; a continuacibn se pasa ésta mezclaa la ca

ja de mezclado en donde se mantiene aproxmadanente un hora en func16n de la -

velocidad de agitacifn, oonsiderando este periodo de tlenpo opsufmlmtﬂnente- _

grande para permitir el completo agotamiento del Cuaternario de: z{mn

bra, y por Gltimo el papel es corrugado en hfimedo, 'yrpas’acb ‘a.través dél_:cifc‘lko-
de secado y calandreado. o

Existe otra formm de aplicar el Cloruro de Dlmet:l Di

al producto.

2= Agentes de Retenc:bn

En la manufact;ura del papel, se acostumlra depositar dentro de la pulpa -
celul6sica una dispermﬁn de almidén de maiz gelatinizado y un pigmento, 1o que
se lleva a cabo por medio de agitacién dentro de la dispersifn acuwsa’de- la pal
pa. Esta incorporacifn resulta ineficiente ya que aunque las condicmnes de pro
cesn tales cam pll y tamperatura sean mantenidas en la mejor forma pos:d;le,_ se-
requiere de gran cantidad de agua. S

Se recamicnda el ampleo del Acetato de la diamina de sebo cam agénté de
retencifn para el almidén y los pigmentos, para lo cual se adiciona junto con-
ellos.
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A continuaci6n se muestra-la diferencia en la cantidad de almidén y pig

do éste producto en la otra

Fueron utili‘zada'é’ la

a) Una disperéiﬁn de almid6n de mafz (1.5% de ¢
con agitaci6n continua a una dispersi6n de pulpa celulbsica
b) Ia misma dispersi6n de almiddn pero con la ad

tato mencionado y mantenida por espacio de 30m.ma 95°C [
Fn ambos casos la dispersibn de la pulpa con’el almidén se calentf 'y se
ajustS a un pH de 4.5 con &cido sulflrico, en el caso del pigmento se llev6 a
cabo el mismo procedimiento. i
Ios resultados de esta prueba son los s1gu1entes

Sin el Acetato de la . Con el Acetato de la

Diamina de Sebo . Diamina ‘de Sebo

Pulpa celulSsica Dispersi6n al 1.28 - . Dispersifn al 1.2%

AlmidSn adicionado . . 3% en base de pulpa.. - 3% en base de pul-

Acetato de la Dia . . . 0.06% en base de -
mina de Sebo T : pulpa seca

AlmidSn retenido 50% en base de pul 99% en bhase de pul
: pa seca ) - pa-seca

Pigmento adicionado. .- 0.5% en base de - 0.5% en base de -
pulpa seca ‘pulpa seca

Pigmento retenido 6% en base al pig 99% en base al -~

mento pignento

37 Manufactura del Papel Antiestitioco y Conductor

In el proceso de manufactura del papel, la celulosa debido a la fric- -
cifn desarrolla electricidad estdtica originando arcos o chispas y atrayendo-

materiales indeseables como polvos, particulas, etc., por lo cual es de inte~



- 239 -

rés el empleo de materiales que eliminen la carga estdtica.
los agentes catiémms eliminan la carga estitica en dos formas diferen-
tes, la primara de ellas lubrlcando la celulosa. Y reduc1endo la pombll:.dad -

del desarrollo de las cargas estdticas debldo a la frJ.ccnSn y la segunda es me

diante la disipaci6n de la carga estatlca, en. caso de generarse, debldo a las—
excelentes propiedades oonductoras de éstos pr Juctos
Los productos que se utulzan Qon :

Trimetil Amonio y las ami_nés oleica

nerse cu1dado de que la cnncentracid de éstos produc

relaci6n al peso

ble del papel

4= Etmlsio’ﬁes ‘CatiSnicas”

-1a" produccibn de’Cartsn xPa@ies Fspeciales ;

neran un gasto.

Otro tipo de plantas amplean el procem denciirado”cera caliente" -
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en el cual la cera fundida se alimenta directamente a la pulpa dltamente agita
da. Podria esperarse que la cera se dlspe.rsase dentro de la pulpa por la ac- -

¢ifn mecénica, pero este es-un proceso oon “una efxc:.encm muy ha)a ‘yenel--

cual se tienen cons:.derables perdldas de cera o

Actualmente existe una terdenéia"haciaf - uso’ de’ éﬁ;lsificantés, 'lbs cua
les tienen la venta;a de mpartl_r una fuerté carga bmruca a ]a particula de ce
ra, carga que es opuesta ala que se enc:uentra en la superflcle de las particu
las de madera. Esto .unpllca la @cistencm de una fuerte atracc16n eléctrica en

tre la madera y la particula de cera Vca.rgada de fonna tal que no es necesarlo

plea en-una: dos1s del 3 )

la forma de preparac16n es la siguie

Se callenta el agua: ' una tenperatura llge_ramente supe_rlor a la del pun~

to de fusibn del Acetato de la"Amma de Sebo hidrogenado (60°C) i incorporando-
este materlal con agitac:.dn continua, y a contmuac16n la ce.ra fundida se ana-

de al agua con el emulsn.’icante y la mezcla es agltada con-un mezclador de pro

pelas. la emu1516n resultante se pasa a través de un nblmo colmdal u knroge—

nizador con obJetno de reduc:.r el tamano de particula y: obtener a i unaimayor -
estabilidad. L e

Para el caso de aquellos- fabricantes que pref:.er ntinuar con ‘el en--

pleo del proceso de La ce.ra caliente, resulta interesante hacerles notar que -
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la propiedad de cationicidad puede ser impartida a la cera caliente mediante el
uso del Aoet:ato dencionado al 3-5% E.ste métbdo'de aprest:ado usualnente es me~
os satxsfacbomo que el de la emuls:.dn catldnlca pero la catmmcmad de la-

cera aseguraré una me;or retenc.lﬁn de la misma.

b) Fahr1cac16n de Paneles de Cartfn. con Emuismnes Asféltmas ‘Es may. ~
usual en la mdustrm papelera la fahrlcamén de pineles de cartén para emplear
los como aislantes para lo cual son mpregnadqs con asfalto. En este proceso -
se incorpora el 15% de asfalto (basado en el peso de Eibra seca), mediante la-
adici6n a la pulpa de asfa.lto fundldo o bien de emulsiones anidnicas de asfal-
to, pero este. ﬁltmn método tlene la gran desventaja de que la ruptura de la -

amlsifén es rruy lenta (el asfalto se: anade en form de emlsifn al 20%, junto-

con sulfato de almumo a.l 0 6%)

ot eupleo de una enulsu.‘m de’ asfalto de naturaleza catiénica tlene 1a -

ventaja de que e;ta ﬁltima recubre perfectamente las fihras sin dejar residuos

asfiltioos adhm'ubs al equ:.pou

Una fdmula reocme.ndada para esta apllcacmn ‘esla SLguiente.

el agua y 1os dex\és :mgredlentes a: 85°C Y allmznt:ando ambas fases al molino oo

loidal con una abertura de 0 02 pllgadas. 7 La amlsnSn resultante. se enfria ai

1uyéndose con’ ag_ua, hasta obtener un 208 de sﬁlxdos. A'

c) Aplmacxﬁn de Cartones Duros .con Enulsmnes de Cera., O:Iro fué mencio

nado antermmente, los cartones dums pueden ser aprestados con- cera asféltl-
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ca (los cartones de partfcula fima no pueden aprestarse oon enulsmnes ya que -

elaguadanaalcarténduranteel >

apelmazado, para lo cual este producto debe ser. adlclonado antes el,secado

6+ NMentes contra la Aspereza

los derivados grasos nitrogenados son empleados para proporcio}nr buenas

propicdades contra la aspereza del cartfn de fibra. Dentro de los productos --
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que méds . se enplean se encuentra tamblén el.Cloruro de Dmetll Dlesteaml Amonio,

el cual en:.una de sus apllcacwncs se anplea en la superflcm 'mterlor‘,de todas

las cajas que se usan'en el transmrte de herramentas, ref

cénicas.

7= Manufactura de Papel Rizado para Bafio

En la produccién de papel rizado para bafio

portador de vacio en donde’ upa“gran "céntidé'dfdé;agm
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cluyen pe.rfumes m&s SOfJ.S‘CJ.GadDS asi com* c1ertos colorantes, con lo cmal se ob

tiene un doble efecto de suavidad y olor agradable en las prendas tratadas con—

linas Quaternizadas camo bases para la elaborac:bn de ) mveld:lrég e

tico.

2 - Productos de aseo para samtanos S

En la fabncac:.én de ést.e tlpo de productos, se er:plea una fomulacxﬁn -
a base de Acxdo Clorhidnco (33%), Anuna de Sebo Etoxllada con 2 noles, Clorum
de Estearil Trm\etll Nromo, Dter Noml [‘enillco Pohetoxﬂado y aqua chha —

formulacién se-utiliza para® ramver el sarro y ma.ntener lmplo el i

3 - Desinfectantes ylmpmdorescaseros

Dentro de la fonmﬂécién de ciertos dcsmfectantes, ‘limpiadores
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ricidas a nivel dcméstloo, es erpleado el C.loruro de. Benzalconm camo J.ngredien

te activo. Ythan“ ldD : las propledades de éste materlal.

4 - lmjuagues y Aco icio

Camo fué mencmnacb en; el itulo re_ferente ala Industrla (bsnét:.ca, -

las sales Cuaternarms de la base de elaborac1.6n de en]uagues y acon

dicionadores. Rec.lentenente, tamblén se han enpleado Sales Cuatemarlas de Amo-

"MDUSSE", en donde se. obtlenen
cantidad de dlcha eSpAIT

5 - Pulldores de Autos

Una canbmacmn del Clo'

con 2 moles de 6x1do de et:.leno ha' sido_ recomendada

para silicbn:

La foma de preparacifn del pulidor es la sigulente?

Se mezclan perfectamente el siliodn, el keroseno- y-el: emulsxficante,
adiciondndose el agua con agitacién constante. La emulsifn »resultan-
te se pasa a través de un homogenizador el cual ‘produce una emilsidn
estable, blanca, opaca la cual posee uma ligera viscosidad. Esta for
mulacibn se emplea como un econfmico pulidor de autos, el cual lim-—-
pia las superficies metdlicas al ser frotadas, dejando brillo en las
mignas,
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4.12 APLICACIONES DIVERSAS

Los agentes tensoactlvos de naturaleza catJ.dnlca se enplean en otras: -

4reas especificas. A continuaci6n se mencmnarén las principales.

. Bupleo de las sales cuaternarias de Amonio en la produccldn de bentonltas
organofilicas, : :

Las bentom.tas natural

entr ., su'me30r uso mediante su transfor—

macibn en agentes gelantes Estos :ﬁltmos son productos de. la reacciﬁn entre—

] ernana e Amomo, dependlendo de la natura
leza de la bentomta sédlca se hace la selecciﬁn de la sal cuaternarla, la —

cual puede ser del tipo dialqull dlmetll cloruro de amomo o del tlpo alquil-

dimetil benc:Ll clorum de amonio

Los agentes ge.lantes son pmdu-ctos que se anplean en las uﬁtrias de

pinturas y tmtas pa.ra 1mpre516n, lubrlcantes, adl‘es:.vos," ceras, etc ':'Ios ge—

te el Cloruro de Dimetil Dlgastegrii ‘Amon :o;é.l,cylgmiro ‘de Coco ' Dimetil Ben-
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. Bentonita natural - CAga

.»vbi’si:e.rs’ién oon un' agitador o turb:
Calentamiento

 Floculaci6n

Reaccién bajo agitacién

desionizada - bajo.vacfo.

Secado hasta un (0.3 - 0.58)

 de humedad -
Pulv‘ériziac__:.ié_n,j; :
(75% pase 325 mesh
B@cado =
(rgente gelante termina




- 248 -

2 . HERBICIDAS 5

La diamina oleica es enpleada en vcie:t/asli'fc‘)mn_j}acﬂikoneéf‘déd‘,hé'_'rbki‘éidés' co-

de sacos 0 holsas para 1levar: a cabo.un’empac

Sin embargo, &sto no es si

tos quimicos pulverlzados ihéblﬁbies ‘en ag

naturaleza imrg&nit:ar,’;tale cam 1a

de calcio de dcidos gt

Este método se aplica’ para: muchas:clases de feg:ti“lizanbtesy pero requiere-

altos niveles de aplicacién debido a la carencia de selectividad especifica.
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b} Formacibn de una pelfcula repelente al agua sobre las partfculas del ferti

lizante.:

Este’m > licula "‘Ifepéle‘m‘;_e‘”al agua-

es cong . ensqagti\)bs catiénicos, parafinas

agentes catlénloos se utlllzan

sulfato de amonio y,el c;loruxjo e “amoni

En Japén 1os tensoactlvos

aminas esteérlca y kdek oco'e hidroclomros tedricas, son usados -

junto con materlales morg&mcos tales camo  talco lerr; jde;vdj.at‘aiﬁceas'o—

materiales orgénioos ; msolubl

58 cetatos e Iudroclo—

tes antiapehnazantes junto oon' los materlales inorganicos ‘u organicos ya men-

cmnados, y aceites. En algunos casos,  la amina de sebo funciona oomo un 1i—-
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gante en lugardel ‘ ace

Ios ;érisoacuvo catié
sohre el nitf’a’i
porque tiene cuatro puntos de

2°C(III—IV)ya

con facilidad. Ocn'o ya »

Sebo funcionan adecuadamente ‘para“esta: aplicaci6

Ia relacién’ entre el

tes se maestra en lasrfi ’

Estos datos indican que el efecto’antiapelmazante :se.incremen cuando
la longitud de la cadena alqufli > 1a —

cantidad de agente enpleédd es super
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CONCLUSIONES

El campo de apllcac16n de los agentes tcnsoact_lvos cati6nicos es am-
plio y lo mostrado en; el presente trab:ljo proporc1ona claramcnte un pamrama-
gencral de todos los dlferentes procesos de la industria quimlca en donde se-

encuentran presentes dJ.C]’DS tensoactlvos. :

Se oon51dera 'factable un futuro enpleo de los agent:es tensoactlvos ca-

ti6nicos. en nuevas éreas de apllcac16n camo: es. el caso'de las emulsmnes as-

r ; lsten ' dlversas pos:.blh-

de Oorrosién;

Por: lo :expuesto en. ate t.raba]o, ‘se llega a‘la: conclu516 "’de'que es im-

portante el estud; de otras técmcas de apllcac16n de los agentes tensoactl—
vos catl.émcos que actualmente se conocen, ‘asf como . el desarmllo de nuevos -

productos de la mlsma naturaleza que llegen a funcmnar en otros sectores de—

la industria como verdaderas espec1a11dades quinucas.

Fmalmcnte, se estma que en Méxwo debe dﬁrs ,e 1mpu1
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