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1.1 DESTILACION: -

sustancias 1fquida

1icién entre ello

estarfn presentes e

en dlferentesfpropqncioq

por diferencia de{ﬁrg“ oT

tra en contacto con el
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Fig 11

Distribucién del equipo.-empleado.cn la Destrilagirén.
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En la formavdiferéncla]_gl_contacxo:énpre Iiquido y-
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1.2 EXTRACCION -

con el solpt

columna, el

El equl




REFINADO

SOLVENTE

EXTRACTO
—

AL IMENTACION

SOLVENTE

REFINADO

: S NN
Posibles arrcglos -de las corrientes en la Extraccién.
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1.3 CONTROL

e:mantenimlento en

na planta

tes caracterf{sticas

estabilidad de la columna
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2.1 GRADOS DE LIBERTAD

serven. las

so de qQé:

sistema. Es

tema se reduzc

control, es

bertad.




va sus propias particularidades, )as cuales tendrdn efecto im

portante en
forma genecra

lar debe}ex,s

procedgr;aé
a) si‘el
den el nime

deben compartirse
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2.2 CLASIFICACION -DE VARIABLES,

fiere son

de diseﬁo;
dejan de se

Las variabl

te cuadro:

VARIABLES D
PROCE S

ERTURBACIONE

VARIABLES DE PROCESO

Se puede decl

que intervienen: en

nivel, composicid



VARIABLES OBJETIVO 0-DE FUNCIONAMIENTO ~ = -

Son aquel
o indirectamente
es decir,.qu

ron como baseide

trol deberd

nera que, cuando
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ren 1o meno




los valores preestablecidos

Como se mencion6 anteriormente, =~
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trol fuer
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.éhbfﬁaré tiempo.y . cos-
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némica como..funcional
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2.3 VARIABLES: PARADESTILACION

presién o un artemperatu. u m-

concentracis

de especificacion

En . ocasioncs



es indicativa de

El control de

control de ni

la presid

es decir, se:

contrapresidn:d

trol depresidn seleccionad

se va a absorbe

quier exces

nes en que's

debe seriquta

dor es total y.

puede obtener.
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Rehervidor de Fondos. Las variab!es importantes para el -

tilices detubho

directo. En el
temperatu 
En el seggndq
de calgnté‘

calentador. a

racién del.y
capacidédléé )

na en buen.
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que pueda tener esta corriente en_.cuanto al flujo.no podrin --

ces se bu:

de acuerd

suceptible

el valor deseado




flujo.‘Léfpr

da la Qé!la:




Se deberd controlar la composicidn del producto més.valiose o =




13.« Temperatura de. la alimentacidn.

1h~ Pre{[Bniﬁ )jheqf.
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2.4 VARIABLES PARA EXTRACCION

Para la:extracclé

equipos y‘pér co

'Ias,§fgdfenfésfvafiablcéfpor’
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na sin pasar por.un tanque

,731



Corriente . de alimentacion dela solucidn. Sus variables

limenta puro
rentable que

rados en: una:

que 'si~aumentarmucho

notablemente disminufda en cuanto que el
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concentracliones mids altas de soluto y:éste-se perderd en la -

corriente. .

Temperatura . del solvente. -
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11.- Composicién. del extracto.

12.- Flujodel extracto
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2.5 OTRAS VARIABLES

hroceso ‘en

mds important

presion del

sador,,édué]

vidores”fibq
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Hace algunos afos:las columnas de destilacién operaban -

con sistemas-de:-con convencionales que han dado buenos re
sul tados en-

tilidad de es

los cambios

diciones” camb

mente .1

sistemas.:
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Temperatura de ld_alimentaci6n

Caloffagféﬁédo”'Fehérdear)f.:.'

dientes a’}

que depéndé

‘Quedan: para
sistemas bés

las corriente:

bio de calor.
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3.1 SISTEMAS BAS1COS DE. CONTRVOL,

3.1.1 CONTROL DEL BALANCE DIRECTO




Lo

Flg. 34

Control de ‘la ‘composicidn

_por-balance de

4o



obligard al reflujo a aumentar.en una cantidad igual a la del

ecto neto noserd:
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FIG. 3.2~

Control de la composicién. de:fondos

por-balance de materia. - L
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En los dos sistemas descritos se muestran -diferentes al-

tornativas,para_e1“CQdffdl” }:1h:c6mﬁ§5[cA6h;

diante un ana
tempcratqféy
con el dﬁjé
valor detéf

temperatura

o

precision ‘qu

diferencia

tilizar el

tos, sexdeja




nuestra. Este slstema se aplnca cuando se requlere controlar

producto d'f '

la composicuon del
es pequefo comparado

lacién del_Fiujo d

lidad. L‘Va_i-"re
jo del ﬁi#ho
control& él
en el cohfﬁé

un cambio™

cuestiéﬁf
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FiG. 3.3

Control.de:composicion :'d_e"::*ffénd

do

el flujo del destllado. .
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Control de 1a composiciénde

lujo de fondes

_ bU‘iaﬁ‘dgd el

ke



3.1.2 CONTROL DEL BALANCE INDIRECTO DE MATERIA

Este sist

energia. Adif

en el sistem

de energfa. p:

EY



L3



b



seleccionado de |

de calentamientoial

la temperatura

tante. EY; 1uj

pect ivamente

,50



3.2 CONTROL DE PRESION -

ma de contro

es una de ‘lasiva

cierto valc

terard el-

na. La

los vapores:d

lo suficien

Es pos(bl

contenga vapo.
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fhncionamlento de

las variables que regulan el la columna. Es

dad ‘de manipular-la masa

grupos:




3.2.1 VARIACION -DEL FLUJO NETO DE VAPOR - .
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(b)

Cestilado-solo como vapor.

Control de.presiénscon—la vilvulaen la linea’de.

i destilado. .
Sl R  51|



Vilvula en la lfnea de recirculacién del compresor.: E‘sc‘e‘;‘sis-

tema se emplea en columnas que na.presiéniatmosféricao -

bien en

!
|
|
Ol
L ' }
. 0
l >
i
R {C
{ et DESFOGUE
o
" (@) NORMALMENTE CERRADA
@ oecionaL

Fie. 3.3

Contro! de presién con !'a vilvula en la VTnea de recir-

culaciép del compresor.
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Vilvula en la recirculacidn del eyector.-En columnas-de desti

lacién al va§fd;dqndéﬂ
empleado,‘fa‘
la recirqq
recircdié"
columna ma
eyectoFiH‘
en el equi
no seihédi

tor no estd

bién estar. ‘esquematizaes~-

te sistema.:

- son

COMDENSADO

W

Yo

FlG. 39

Control de presidn con .la valvula en la recircu-

lacién del eyector. e



3.2.2 VARIACION DELVAREA DE CONDENSACION

muestra en.la figur

vialvula, lapres
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. LINEA DE 1GUAL ACION

Fig. 3.0

logra manipul

sador, para:




cerlo por encima; asf-el nivel del acumulador

no afectard.el

nivel del condensado

desventajas de este

las mismas:'que:

adicionales:

_ILNEA DE

IGUALACION =

F8. 3l

presién con 1o vaivula ia

vccondensader.
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v

Vidlvula en el 'desvio!

El sistema. también es conocido :como.~" .

"desvio caliente!

suficiente
te subir el
de presidn

st la

la temperéfur

de control es m&s pequefia que en otros’ casos
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Este sistema es muy controvertido por/varias.razones. =--

Primero: ‘los-méritos. par

Segundo: en algunasiocasione

El sistema de

FIG. 3.12

6!



Dos circuitos de control de presién. Este sistema eS .una va--

riacién del que Tleva la valvula en:l condensador,

La presién del

na actla ‘lgua

del condenéad
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Flo. 3.3

Control de presién por medlo de doéfﬂ

circuitos de control.
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3.2.3 VARIACION:DEL FLUJO DE“CALOR

‘medio de enfriamiento, .

iinea de

Valvula en la:

En ‘este

gua de enfr}
peratura de
te al reduci

en el condensador. No ‘€s recomendable’ este sistema:s

peratura de sallda delragﬁérfiégata“sef.mayor>é'SOVC_

tema de control se muestra en la figura 3.14,

Fi. 3.8 ) ‘
fertrrt de nresiéfn con 13 valvela en la liree el

mecic ue enfrianientc. 64



vilvula en la lfnea de vapor-de domos. Venteo abierto. En es-

controlador




ce también. Esgo.diSminuyé_Jaw;emp'hatur ﬂeiqqndcnsécjéhgy,-w

por ende la Lﬁf

ca) parala tr

limentacidn

existe. La figur

VENTEO ABIERTO
0 CEMRADO

C D)
§ e

Control de presién con la vilvula en la Ifnea de vapor.

>
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3.2.4 OTROS METODOS

do se elev

gas se.abre

""" una

manera exlistir




" GAS INERTE -

JESFOGUE
0
RACI 04

©FIG. 346

Control de presién-utilizando gas—inerte

.68
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temas de control explicitos e
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4.1 TORRE DE EXTRACCION DE LIGEROS

ta desaéféltador
dalgo éh?f
separéfsfd
cione§ iIgera

dos en lo

do en la secc

hasta 74°C en u

Conformeie



residuo, se va enrlqueciendo de aceite hasta lograr la max]

ma extraccidn:en. ‘corrlen=""

extraccion’d

Ya qu :
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columna con el objeto de evitar cualqui bsibi#-yapofizéi

por medio'&el

de fonddﬁ;gén"est
to ablertb, §s dect
el nivel dgz[ﬁ,‘ntg(qug“e

flque e!lpqgigﬁdgfaJQS@efdelg_ﬂ
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tra en 'la':'f’ qur

74



Sistema de“cont

Extracclén de Ligero.

75



L.2 TORRE TRATADORA CbNr FUR__EURAL

furfural -de |

nicos medlant

indeseabies'd

Aizacion




de flujo a Ia‘columna_tratadoragcon'furfural.iUna,vezldue -

entra, el acelte tiende
sidad haci

tacto a cont

constituye

su punto de

requerido1§d

ral de- la sec

furfural, |

dor de calor
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temperatura- flujo manipulando el flujo de 1a misma corrien

te.
El s!sféma de

tra en la5?j§uI
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. FIG.4.2

la Torre .de

Sistema de control aplicaco en

Furforals=—

Extraccidn-con-
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5.1  GANANCIAS RELATIVAS =

estén normaliz:
Para un
y m, reépeqﬁiﬁéhe t

cias. Lé'génan:iaﬁdc
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control abiertos ’

constantes, puedi

circuitos de:con
controladas
convenlente

cada una . d

82



Esta tabla facilifa {iferentes

combinacione

den relacionarse

diflicultades al

ner experiment

circultos de con

.83



demds circuitos no-t icneh ‘efecto {en;,.e,lr-l,‘a_,. po_r_;--y‘lo_,],qu_e' no hay:

Lé-‘m:at_r lz.d

se al usar
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SI la matriz M se Invierte y.se -transpone, sus: elemen=

as.‘qanancias:

y 5



5.2 CONTROL PREALIMENTADO

control-retroa

ner y mantene




correccidn se hac

en la varlqbl'
querlmiéhls
5.1 se muest

retroa]fméntado

El cont
compensar”
sistema. La accidn d

turbaciénique,ehtr

chos casos la
clstén y enton

AGn en aplicac




manejar esas contingencias desconocidas que de otra mapnera -

prealimeﬁiéaq
sicos de a)

ajustado por
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_CONTROLADOR Jg—

ELEMENTO FINAL

ELEMENTO PRIMA-

‘ > PROCESO -
DE CONTROL I R |rooeMeveion [T
VARIABLE CONTROLADA
MANIPULADA
FIG. 5.1
Circuito de control retroalimentado.
CONTROLADOR VARIABLE MANIPULADA
PREALIMENTADO
PA.
ELEMENTO
PROCESO ——————rb
PRIMARIO VARIABLE DE CARGAY VARIABLE
o) CONTROLADA
SENAL |
CONTROLADOR be—pa
PREALIMENTADA PREALBENTADO
ALIMENTADA
VARIABL.E
MANIPUL ADA
ELEMENTO PROCE SO ELEMENTO
PRIMARIO ¢ PRIMARIO »
VARIABLE OE VARIABLE
CARGA CONTROLADA
b)
FIG. 5.2

a) Circuito de control prealimentado.

) Circuito de control prealimentado con ajustc “de-un:

circuito de control.retroalimentado,
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5.2.1 CONTROL PREALIHENTADO DE COMPOSICION CONSTANTE -

siciones, del
ajuste, mien

El facto

es proporciona,
cién es const

La medicidn:dl

el control prealimentad

troalimentado

plear son punto

trofo. Asl, la:.ecuacldn

90



constante es:

Usualmente s

sigulente relacion

donde m repr

En‘éste“
aJustarrvéfii
posiciéhr§ié
un contr&iédu
cesario apljc‘
carga térmic
cién. En‘fa'flg
alimentado ﬁﬁfa
culto preal}ﬁé
vapor al réﬁef?f
traso en fUncfa

corriente de-dest
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FIG. 5.3

Sistema de contro! prealimentado para compoleién

constante, ‘conicontfol de la composicién. de-

S laralimentacion,

- 32



¢l cambio detectado en-la alimentacién Ilegue a ellas.

Otra simplific : uede: ctuarse

tema es Ia‘dg
alimentaciSn
cién de ta alin
si la variééfé“

del flujo de:

ga ala siguién

alimentado:

medicién de f

to primario’
sién de los
rior sin la.l

£aso es:
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FIG 5.4

Sistema de control prealimentaco para. compostc on‘”
constante sin. contral.de:la. composuc!on de;

la allmentacnon
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5.2.2 CONTROLPREALIMENTADO PARA-MAXIMA SEPARACION:

posible. Est

por o el,fefiﬁjo

composlcidén constante:en
el comportamlen
composicién del

En ©s ta gréf

que la‘retéc{

satisfactorial
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la ecuacién-es:

Para el contro
jo de vapor-:

fimltacione

flujo d_e:l‘ -medio’
figura 56

un proceso de mixima

=
-

=SS 0/F+0.458

a

- v
Coud

w0y #+

o

w

a ’d

o 4

% °Ji——---- -~ —-—1}—-4 —

o L A

ar oe4 oe 08 10 L
' FLUJO DE ALIMENTACION =~
FiIG. 5.5 C

Madxima separacién,
~ - - Composicidn constante
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F18. 5.6

prealimentado par

Sistema de control

6y

“maxima-separac
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5.3 CONTROL AVANZADO -

gital. La aplicacid

zando en las-.plantasinueva

cién son lograd

Una Véhtaj

lo aplica.para

temas de control _.ya:qu

configurable y 5qﬁpt5blé
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tas veces sea necesarjio i

Un porcentaje’
en una planta.nec

control avanzado

po permanecerfian

tacién del cuart

Jo de la alimentacién

de la réfacién._e

corriente létegal

acciones entre corrientes laterales adyacentes; acorta per-

99



b) SPEDAC. Con

rrientes-

zadores.

c) OPTIAD. Es

d)

de la columna~y-el balance de la remocion de ‘calor entre’re
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e)

f)

circulaciones; realizaajustes prealimentados de

de calor en funcidn-de
cidn,

COMTREC.” Maxi

tercambjﬂd

y monitorea

factores de
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OPCION DX
PREON
FLOTANTE

QAIOLINA
KEROSINA —
ey
—y CONTROL. DR
FLUJOS —a{ RECP
LATERALES ]
'~
| Comee
,~
Pr—
SASOLRO
(L) LY € —
.-ll-
€ et
.“OLIO PESADD go.f

Fifiv 5.7 Pacuete de controb avanzado

para Jestilacidn.
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Una vez det_fe'f':hirnado_s los ‘_(r)bj'e"ty‘lyos. del : 'roceso' :yfﬂsus_ f'!-

€1 anill

partir de sus re!

Otro método:pa

es el “de“‘ganancl
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mente como’ cual
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de instf*

cuentra -esta

en la norma
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1.0 GENERAL| DADES

1.1

lograr ‘est

que incluy

108



2.0 DEFINICIONES

2.1 Alarma (Blarm) i

Disposit uelndica la existencia: na:condicién -

Confrola_

Dispdsitﬁ

Vf_ugz_gg;,h?rug.j;-~‘Qf?'f; ;L ;’ o 109



manual.y su Qalida;nprependg'de'[a yajfablé”dé;prétgl'
so medida

operador

170



2.20 Montado en ‘tablero (Board mounted)

Término ‘aplicado a un {h;frumEhtdique se encuentra ins

2.2

Cuéiqﬂ

vollcra:u

111



2.29

2.30

2.3

Transmisor (Transmitter)

Dispositivo que detecta una.vari




3.0 DESCRIPCION DEL SISTEMA DE JDENTIFICAC!ON

3.1 GENERALIDADE

enistrade

s



3.2 IDENTIFICACION FUNCIONAL

3.2.1 La”idgnﬁ}fipébjén_fﬁncldhal¥de§un:fngfruméniofdgbékéf-

inlcial, y una-o-mds'etras

las‘fUthﬁhéS[dé‘cada

3.2.3

3.2, 4

3.2.7
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3.2.8 Todas las letras de la Identificacién funcional debe-

ran ser mayidsculas

ciénmpafalela

cada'HhFim
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TABLA

SIGNIFICADO DE LA“kLETRAS DE

snEnTIFlcncLOMf'"

PRIHERA LETR“

i LETRAS SIGUIENTEs;pJ

"FUNCION

PASIVA

FUNCION
DEL
SALIDA

Alarma

‘Flama quemador | =i

Usuario

Usuario™

Usuario

Conductlvidad'l'

Controlarf:

Densicad

VOJtaje

Diferencial

Flujo

‘Relacién: i

E]emehiér
primario

oDimimico {o o>

Calibr

Mirllla "

Manual™

LAtto:

-1

Corrlente

~{:Indicar:

Potencla’

Tiempo:;

Estacion

Nivel

de contro'

Humedad:,

‘Luz: plloto} .. =

Usuario: >

Usuario

Jorificiont o

‘Presion

Cantidad:

Radiocactividad

Velocldad' -

Interrup.:

Temperatura . -

Sequridad’

{Transmity

Multivariable:

Viscosidad

Peso-o fuerza

No.clasiflcada |

Usuario

NIkl o]l dlwn]izlojBljol2 (]| R |~

Posiclén =~
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Tabia

DESIGNACIONES DE FUNCIONES ‘PARARELEVADORE

SIMNBOLO FUNCION

1-0 o ON-OFF'dr E Automaticamente conecta
' necta o transfiere

‘m&'s circuitos

o ADD o SUH‘" ‘Sumar o totallzar #
o DIF o REST ;'Restar i

+ o440 - “‘Polarizacién (bias)
AVG o PMDID . ..o . Promedio ;i
g o0 1:3 o '*Ganancia (entradas: salida
X R .Hultlpllcar #‘*‘w
o SQ.RT
x" o x]/n evar axﬁotenclaz
f{x) e Funcién =~ :
1:1 Reforzador (booster) - :.
: Selecclén alta  #
o LOWER:: “Seleccién baja  #
REV o NV - - “‘Acclién inversa
e “ntegrar (tiempo)
D o d/dt ‘Derivada.
1/D ~‘Derlvada ‘Inversa '
A/B oy Céﬁygfﬁi6ﬁ}fPér§fse§pencla
(Ao B) EVolta rau orrlente; 0 Electrom -
co:orgéf : esistencl Ar g ‘

D Digita

# Se usa para relevado

117



I INSTRUMENTOS EN GENERAL

SIMBOLO ~ DESCRIPCION:

O ‘ 7 INSTRUMENTO - LOCALIZAD

INSTRUMENTO MONTADO EN-EL TABLERO: PRINCIPAL

@. S " INSTRUMENTO MONTADO EN LA PARTE POSTERIOR DEL
e TABLERO PRINCIPAL S

II ELEMENTOS PRIMARIOS PARA MEDICION DE FLWJO

____| i——— PLACA DE ORIFICIO

III LINEAS

SENAL ELECTRICA
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IV VALVULAS

N 5 W I VAWULA. DE-

CON " ACTUADOR IAFRAGHA

V  INSTRUMENTOS CON UNA FUNCION DETER“IMD
- SUMADOR

" DIFERENCIADOR -

EXTRACTOR 'O - RAIZ~ CUADRADA

Q0. & G
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