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INTRODUCCION

LA FINALIDAD DE ESTE SISTEMA ES PODER ENLAZAR UNO DE LOS - 

DIEZ ABONADOS CON CUALQUIERA DE LOS NUEVE RESTANTES. DE - 

TAL FORMA QUE TODOS PUEDAN COMUNICARSE ENTRE SI, 

ESTE PEQUEÑO SISTEMA FUE CONCEBIDO CON LA FINALIDAD PEDAGQ

GICA DE PODER MOSTRAR AL ALUMNO DE LAS MATERIAS DE COMUNI- 

CACIONES ( I Y II). EL FUNCIONAMIENTO REAL DE UNA CENTRAL

TELEFONICA ACTUAL. CONTRIBUYENDO CON ESTO A LA MEJOR PREPA

RACION DEL ESTUDIANTE. YA QUE CON ESTE SISTEMA SE PUEDEN - 

PREPARAR PRACTICAS A REALIZAR POR LOS ALUMNOS DE LAS MATE- 

RIAS ANTES MENCIONADAS. AMEN DE CONTRIBUIR CON ESTE SISTE- 

MA A COMPLEMENTAR EL LALORATORIO DE COMUNICACIONES DE LA - 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONAMA DE MEXIC0, E, N, E, P, ARAGON, 
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I DESCRIPCION DEL SISTEMA

ESTA SECCION, DESCRIBE EL FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA TELEFQ

NICO AUTOt•SATICO PARA LA CONEXION DE IC ABONADOS. MOTIVO DE

ESTA TESIS Y FUNCIONA DE LA MANERA SIGUIENTE: 

1. 1. I DE,dT I FI CACI 0¡¡. — 

ESTE PUNTO SE REFIERE A LA IDENTIFICACION 0 RECONOCIMIENTO

DEL ABONALO QUE DESEA EFECTUAR UNA LLAMADA P` P EL SISTE1,A

TELEFONICC AUTOtATICO. ESTO SE EFECTÚA, POR MEDIO LE UN CIü

CUITO ¿ LECTRICO, EL CUAL FUNCIONA 0 SE CIERRA AL DESCOLGAR

SU 1111CRCTEL_ FONO EL APONALC QUE DESEA EFECTUAR LA LLAVADA, 

DICHO CIRCUITO ADEN.AS DE IDEUTIFICAR AL ABONALO LO MARCA — 

DE OCUPADO, PARA QUE EN ESE t Gt-£ NTO 0 UJEiyTRAS NO CUELGUE

DICHO ABCNALC i3O PUEDA RECIBIR LLAEADAS. 

DESPLES LE ILENTIFICAP EL AECNALO QUE LESCUELGA SE PRCCELE

A AVISARLE CUE PUEDE PRINCIPIAR A VARCAP. Y ESTO SE LOGRA

PCR KEDIO DEL TODO LE VARCAR. 

1. 2 TOi; O DE 11ARCAR. — 

il) ESTE TOGO LE INVITACION A F.ARCAR ES GENERADO POR UL — 

OSCILALCR A Ui4A FRECUENCIA DETERt; INADA Y CONTINUA, DESDE — 

LA PARTE DE CCNTROL DEL SISTEMA, DCIZE POP, MEDIO LE ESTE

TONO LE INDICA AL AEONADO QUE PUEDE PROCEDER A MARCAR. YA

QUE CON DICHO TOMO EL SISTEMIA MANIFIESTA ESTAR DISPUESTO — 

A RECILIR EL NU'tiERC DEL ABCNADO A LLA11AR, 

1. 3 LA MARCACI ON . — 

LA MAP.CACION DEL ABONADO A LLAhiAR ABONADO " B~) SE EFECTUA

DESPLES DE RECIBIR EL TOMO ( T1), DICHA MARCACION ES GENE— 

RALA POR MEDIO LE PULSOS PRODUCIDOS POR EL DISCO DEL APA— 

RATO, 0 TECLADO DEL MISbiO, CUYA DURACION LE CADA PULSO ES



DE 100 MILISEGUNDOS. DE TAL FORMA QUE EL PULSO SE FORMA DE

60 MILISEGUND'OS EN EL ABRE Y 40 MILISEGUNDGS EN EL CIERRE. 

ESTE TIEVPO ES IMPORTANTE. PARA LA BUENA TRALUCCION DEL LL

GITO POR LA PARTE LE CONTROL DEL SISTct1A TELEFONICO. EL -- 

CUAL SE ENCARGA DE RECIBIR LAS PULSACIONES LE LOS DIGITOS

MARCADOS* TRADUCIRLOS Y ALMA.CEt, ARLOS EN SU t4Et;GRIA PARA -- 

USARLOS EN EL MO iENTO DE EFECTUAR EL ENLACE. 

1. 4 ENLACE. - 

ES LA CONEXION EiTRE EL ALONADO OAO ( AiONADO QUE DESCUELGA) 

Y EL ABONADO " B" ( ABOBADO VAP.CADO) ESTO SE EFECTUA AL RECI- 

BIR TODA LA INFORMACION DEL AEONADO " B°. LA CUAL SE LLEVA A

CABO EN LA PARTE DE CONÍTRCL. SE ALMACENA EN SU MEt: CP.IA Y CCN

ESTA PROCEDE A ACTIVAR DIFERENTES CIRCUITOS ELECTRICOS QUE

NOS AYUDEN A LOCALIZAR, PROBAR, Y EFECTUAR EL ENLACE DESEADO. 

LESPUES DE SER LOCALIZADO. PRCbADO Y EFECTUALO EL EWLACE., 

SE PROCEDE A COt. ECTAR AL ABONADO * AN CON EL " E" DE TAL FOR- 

MA QUE EL ABONÍADO NAO NECESITA SABER SI ESTA DISPONIBLE EL
ABONADO '

BN; 

SI ESTA OCUPADO 0 LIBRE 0 NO SE PUDO EFECTUAR

EL ENLACE. Y A SU VEZ EL ABONADO ~ E" NECESITA SABER. QUE ES- 

TA SIENDO REQUERIDO. ESTO SE EFECTUA CON LA UTILIZACION DE

SEÑALES 0 TONOS. 

1. 5 GENERACIONES DE T0005 .- 

LAS SEC' ALES 0 TONOS SON GENERALOS POR UNA MAQUINA QUE PUE- 

DE SER COMPUESTA POR CIRCUITOS OSCILADORES 0 POR UN MOTOR - 

CON UN ARBOL DE LEVAS Y CONTACTCS FIJOS Y VARIABLES. LOS TQ

NOS GENERADOS SON ( T1) TONO DE MARCAR* ( T2) TONO DE LLAMADA

INTERtITENTE. ( T3) TONO DE OCUPADO. ( CLI) CORRIENTE ALTERNA

DE LLAMADA INTERMITENTE* ( CL) CORRIENTE ALTERNA DE LLAMADA

CONTINUA. 
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CON DICHOS TOPOS SE EFECTUA LO QUE DESEAMOS YA QUE EN CASO

DE ESTAR LIBP.E EL ABONADO * ü" LE INDICAMiOS AL ABONADO OA" 

CON EL TONO ( TL) QUE SU NUMERO ESTA SIENDO LLAMiADO Y A LA

VEZ CON EL ( CLI) ESTAMOS MANDANDO UNA C. A. A LOS TIVÍBRES

DEL AEONADO OEN PARA QUE SE DE CUENTA QUE ESTA SIENDO LLA— 

MADO. 

EN CASO DE ESTAR OCUPADO O DE NO PODERSE EFECTUAR EL ENLA— 

CE C014 EL ABONADO mBp SE Ii'iDUCE UN TONO ( Tj) QUE LE INDI— 

CARA AL ABONADO OAO QUE SU LLAMADA NO PROGRESO EN ESE biC-- 

MIENTO Y QUE TIENE QUE VOLVER A MARCAR. 

EN EL CASO DE QUE EL AEONALO " B" ESTE LIBRE* AL ESCUCHAR — 

EL ABOirADO " B° SUS TIEBRES Y DESCOLGAR, AUTOM4ATICAMtENTE SE

CIERTA UN CIRCUITO ELECTRICO QUE CCRTA TANTO LA SEiAL ( T2) 

COMO LA SEhAL CLI ( CORRIENTE DE LLAMÍADA) PROCEDIENDO A CO— 

ÍNECTAR OTROS CIRCUITOS QUE LES PROPORCIONEN TANTO AL AEO-- 

NiADO OA„ CCt', 0 AL Ob* LA ALIMENTACION REQUERIDA PARA PODER

EFECTUAR LA CONVERSACION DESEADA. 

1. 6 CON CLUS I ON . - 

CUANLO LA CONVERSACICN SE TERMíINA AL COLGAR. EL AURICULAR, 

YA SEA EL ABONALO ~ A' 0 tlB°. EL SISTEMA TELEFONiICO LO DE— 

TECTA, ACTUANDO OTRO CIRCUITO QUE SE ENCARGUE DE EFECTUAR

LA. DESCONEXIQN DEL ENLACE REGRESANDO A SU ORIGEN TODOS LOS

DISPOSITIVOS UTILIZADOS EW EL SISTEMÍA TELEFONICO. 

A ESTA OPERACION, SE LE LLAMA CONCLUSION CON LA QUE EL SIS— 

TEMA ESTA EN POSIBILIDAD DE SER USADO POR OTRO U OTROS ABO— 

NADOS. 



C A P I T U L 0
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II GED=ERALIDADES

2. 1. DEFINICION DE TELEFONIA.- 

TELEFONIA

ES LA CIENCIA QUE SE ENCARGA DEL ESTUDIO DE LA FORMA DE - 

TRANSMITIR LA VOZ HUMANA". 

TELECOMUNICACION SIGNIFICA COMUNICACION A LARGA DISTANCIA, 

GENERALMENTE UTILIZAMOS ESTA PALABRA PARA DESIGNAR LA COMM

NICACION CON MEDIOS ELECTROTECNICOS. 

LA TELECOMUNICACION PUEDE SER DE UNA DIRECCION, COMO LO -- 

SON LA RADIO Y LA TELEVISION. 0 PUEDE SER DE DOS DIRECCIO- 

NES. POR EJEMPLO LA TELEFONIA, LA TELEGRAFIA. LLAMAMOS -- 

SISTEMA DE TELECOMUNICACION A LOS SISTEMAS ELECTROTÉCNICOS

QUE SE UTILIZAN PARA LA TELECOMUNICACION EN DOS DIRECCIONES. 

PODRIAMOS DECIR QUE LA TELEFONIA OCUPA UN LUGAR IMPORTANTE

EN LA COMUNICACION DEL SEP. HUMANO. 

2. 2. HISTORIA DE LA TELEFONIA. 

EN 197E EL TELEFONO CUMPLIO 100 AMOS DE HABER SIDO INVENTA

DO, A PRINCIPIOS DE 1800 INVESTIGADORES DE MUCHOS PAISES -- 

ESTUDIABAN LOS FENOMENOS ELECTRICOS Y MAGNETICOS. EL DANES

HANS CHRISTIAN ORSTED DESCUBRIO EL 21 DE JULIO DE 1820 QUE
UNA CORRIENTE ELECTRICA PODIA INFLUIR A UNA AGUJA MAGNETICA. 

EN ESTE MOMENTO NACE EL ELECTROMAGNETISMO. 

EL DESARROLLO FUE RAPIDO, POCOS AMOS DESPUES LOS INVESTIGA- 

DORES DE ALGUNAS PARTES DEL MUNDO INTENTARON APROVECHAR EL
ELECTROMAGNETISMO PARA EMITIR MENSAJES A LARGA DISTANCIA. 



5

SE CONSTRUYEN DIFERENTES APARATOS TELEGRAFICOS. A FINES DE

LA DECADA DE 1830 SE HABIA LOGRADO UNA SOLUCION ECONOMICA Y

TECNICAMENTE ACEPTABLE. AL APARATO SE LE DIO EL NOMBRE DE

pTELEGRAFO MORSEn, POR EL CREADOR DEL ALFABETO TELEGRAFICC# 

EL AVERICANO SAMUEL P. B. PiOP.SE. 

CCi C LA 14ECESIDAD DE TRANSMITIR INFORMACIONES ERA GRAi+LE,- 

EL TELEGRAFO SE DIFUNDIO RAPILAMENTE. 

EL DESEO Y LA NECESIDAD DE PODER TRANSMITIR LA VOZ HUTANA - 

ENTRE LOS t° AS DIVERSOS LUGARES FUEROW UN DESAFIO PARA LOS

INVEliTORES DE tíEDIADOS DEL SIGLO XIX. 

SE PROBARON MUCHOS METODOS, PERO EL 14 DE FEBRERO DE 1¿ 76 - 

EL AMERICANO ALEXANDER GRAHAM LELL PRESEtiTO LA PRIEERA SOLÍ
CITUD DE PATENTE DE UN TELEFCNO Y CON ESTO SE INICIO UN DE- 

SARROLLO EtCAt9INADO A FACILITAR LA COMUNICACION ENTRE LAS

PERSONAS@

2, 2, 1 MÍOLOGIA DE DESCUBRUJENTOS

1820 HANS CHRISTIAN CPSTEL, MUESTRA LA RELACION ENTRE LA CORRIEN- 

TE ELECTRICA Y LA POTENCIA. 

1838 SAMUEL P. B. t•SORSE, CONSTRUYE UN ALFAEETO CON PUNTOS Y RAYAS

pARA SU APLICACION EN EL TELEGRAFG. 

1876 ALEXANDER. GRAHAM BELL, INVENTA EL TELEFONO, 

1876 LARS t;AGNUS ERICCSON, FABRICA EN SERIE APARATOS Y MATERIALES

TELEFONICOS. 

1883 H. T. CEDERGREN, HACE QUE ESTOCOLMO SEA LA CIUDAD DE t'.AS IN- 

TENSIDAD TELEFONICA DEL HUNDO, 

1891 AL¡-iGN STROWGER, DISEÑA LOS SELECTORES " STROH G̀ER" 
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1917 A. K. EPLANG, ESTABLECE LA TEORIA DEL TRAFICO TELEFONICO LA

CUAL ABRE UNA NUEVA EPOCA PAPA EL LIMENSIONAMIENTO, DE CEN— 

TRALES TELEFONICAS. 

1919 LETULANDER Y PAU'iGREN. DISEPW1 EL SELECTOR DE COORDENADAS. 

1920 EN LOS ESTADOS UNIDOS DE NORTE AfSEF.ICA EXISTEN 13 MILLONES

LE TELEFONOS. 

1921- 1925 SE COLOCA EL CABLE TELEFOidICO INTERURBANO El -;TRE LAS CIL— 

LADES DE ESTCCOU10 Y GOM:BURGO. 

1924 SE CONSTRUYE UNA CEÜTFAL TELEFONICA CON SELECTORES DE— 

LINEAS. 

1926 SE CONTRUYE UNA CENTRAL TELEFOÜICA CON CAPACIDAD DE 1C, ÜOO
ABONADOS CON SELECTORES DE COORDENALAS. 

1950 RADIOENLACE. ANTENAS PARA TELEFONIA Y TELEVISION. 

1930 A FINALES DE 1950 SE COLOCA EL PRIE, ER CALLE TRANSATLANTICO — 

PARA USOS LE TELEFONIA. 

1960 A fiEDIALOS DE ESTA DECALA SE PONE EN ORBITA EL PRIPtER SATELI

TE TELEFOi1ICO ( IiiTELSAT I). 

1970 EN ESTA DECADA APARECEN: 

TV—CALLE. TRAIiS( íISION DE DATOS. TELEIVPRESORES PFIVADOS Y EL

VIDEOTELEFCNO. 

1971 SE DISEfJA EN ROTTERDAMÍ LA PRIVERA CENTRAL TELEFCÍ3CA CCi•iTRO

LADA POR PROGRAMA ALfiACEI. ADO ( TECNICA SPC), cuE ES UI; A CEN— 

TRAL TELEFON I CA COh PLETAN,ENTE ELECTRON I CA. 

2. 2. 2 LA TELEFOdIA Si MEXICO. 

EL TELEFO"0 HACE SU APARICION EN MEXICO EW 1878, APENAS DOS

AÑOS DESPUES LE SU INVENTOR ALEXANDER GRAHAM BELL. LO PRESEM

TARA EN LA EXPOSICION EN FILADELFIA. 



PERO NO APARECE SIt,PLEtEENTE COMO OBJETO NCVEDCSO, SINO CUE

DE INVEDIATO SE EMPLEA EN FORMA PRACTICA Y ÚTIL, AL

BLECERSE LA PRIMERA RED TELEFCNICA PARA COMUNICAR LA CFICL

NA DEL IIINISTERIO DE GOBERNACIOJ C014 LA DEL INSPECTCP. DE - 

PCLICIA Y SEIS CCMISARIAS EN LA. CIUDAD DE tiEXICO, LA IilSTL

LACIOt ESTUVC A CARGO LE ALFREL ti; ESTRUP Y CIA. 

POCOS AIf`OS RIAS TARLE, EN i8á2, SE ESTABLECE LA COt; PAFIA TE

LEFCNICA MEXICANA, PARA PFOPCRCIONAR SERVICIOS PUBLICOS,-- 

ALCAI 4̀ZANLO EN SOLO LOS Af'OS t, ia VILLAR DE SUSCRIPTCRES, RE- 

PARTIDOS E14 LAS PRINCIPALES CIULADES LEL PAIS. EN M95 -- 

LLEGARON A SUVAR LAS LE DOS . IL, SIENLO LA 1, 1ITAU LE ELLOS

DEL DISTRITO FEDERAL, QUINIENTOS EN I OiyTcRP.EY, DOSCIENTOS

EN GUALALAJARA Y EL RESTO EN OTRAS IUIPORTANTES POBLACIONES

DE LA REPUBLICA. 

PCR ESTA EPOCA SE INTRODUJO EL SERVICIO LE OLA.RGA DISTAN-- 
CIA0 ENTRE LAS CIUDADES DE VEXICC Y LAS POBLACICNES DE TA- 

CULAYA Y TLALPA.N. 

EI: 1905 LA Et;PPESA SUECA L. M. ERICSSON OBTIENE UNA CONCE-- 

StON PAPA INICIAR. SUS ACTIVIDADES EN LA PEPU^ LICA MEXICANA, 

INSTALANEO EN 1907 EL PPIHEP SISTEVA DE BATEPIA CENTPAL, - 

CONSIDEPADO ENTONCES COU.O Ur! GRAN AVANCE TECNICO EN FELA-- 

CION CON LAS CENTRALES DE BATEFIA LOCAL QUE OTPAS EMPRESAS

VENIAN OPEP.ANDC, 

EN 10109 SE CONSTITUYE LA COMPOIA TELEFONOS ERICSSOt•!, S. A. 

Y PARA 1910 EL TOTAL DE APARATOS Et! SERVICIO, OPEPADOS PCP, 

LAS DOS PRINCIPALES EVPPESA.S : ERICSSON Y tIEXICANA, LLEGO

A SUMAR DOCE MIL. 

LOS PRIFIEPOS A'! OS DE U. REVOLUCION NO PPESENTARON OBSTÁCU- 

LOS ALGUNOS PARA LA EXPANSION DEL SISTEMA TELEFONICO ASI .- 
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LOS APARATOS IPISTALADOS PAFA 1915 ALCANZARON LA CIFRA DE
VEINTICINCO MIL. 

SIN EMBARGO* LA. ETAPA COMPRENDIDA ENTRE LOS APOS 1916 Y -- 
1920, SI AFECTO EL DESARROLLO TELEFONICO, DADO QUE, ESTANDO

INTERVENIDA LA CIA. TELEFONICP M.EXICA.NA# SOLO REGISTRO ESTA

UN AUMENTO DE 1. 300 TELEFONOS; SUMANDO LAS DOS EP' PFESAS SC- 

LAVENTE 29, 600 APARATOS PPRA 1920. 

EN 1927 LA COMPAÑIA EPICSSON REALIZA NUEVAMENTE UN AVANCE - 
TECI: ICO. EN SUMA IP`.POPTAN.CIA. PL INSTALAR EN LA. CIUDAD DE F":€ 

XICO LA PP.IP:EP.A CENTRAL AUTCf' ATICA. 

EN 1925, LA CCP`PAizIA TELEFONICA. MEXICANA, AL RECOBRAR EL -- 

CONTROL DE SUS INSTALACIONES. INICIA EL DESARPOLLC DEL SER- 

VICIO DE LARGA DISTANCIA TANTO NACIONAL COMO AL EXTPANJEFO; 
COSA PUE IGUALMENTE DECIDE HACER LA EPICSSON, MEDIANTE UNA

CW CESION OBTENIDA EN 1926, LOGRANDOSE OIJE AMBAS COMPAPIAS

OFREZCAN CWUNICA.CION A EUROPA EN 1928. 

PCR LO OUE SE REFIERE AL SEPVICIO EN GENERAL, PAPP. 1930 LA

COPiW1A. EFICSSON ALCANZO LA. CIFRA DE 514, 600 APARATOS INSTA
LADOS Y LA MEXICANA 39, 200. 

LA. PIECES I DA.D DE I PITERCOf•1UN I CAC I ON ENTRE LOS DOS SISTEMAS -- 
E" Y " M" SE HABIA VENIDO ACENTUANDO, AL GRADO DE QUE PARA

1941 SE LOGRO ENLAZAR LOS SERVICIOS LOCALES DE AtBA.S EMPRE- 
SAS. ASI COMO LOS DE L, D., CCN EXCEPCICN DEL DISTRITO FEDE- 

RAL, EN DONDE VINO A REALIZAPSE ESTO HASTA. 1948 DESPUES DE

HABERSE CONSTITUIDO LA ACTUAL EMPRESA TELEFONOS DE MEXICO, 
S. A. EN LA CUAL SE FUSIONARON LAS rCS PRINCIPALES EXISTEN- 
TES EN EL PAIS: EP.ICSSON Y MEXICANA@ SIN EPlBARGO ES HASTA

1953 cuAflDo UN GRUPO DE INVERSIONISTAS MEXICANOS COMPPA AL

I. T. T. Y L. M. EP.ICSSON LAS ACCIONES QUE OBRAEAN EN PODER DE
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CADA UNA DE ELLAS LOGRANDO CONSTITUIR ASI LA EMPRESA DE Pis, 
YOR CAPITAL EN EL PAIS CON RECURSOS ECONOM,ICOS NACIONALES, 

A PARTIR DE 1960, DE ACUERDO CON LA POLITICA DE DESARROLLO

DE LA EMPRESA, SE FIJARON METAS ESCALONADAS PARA INCREMEN— 

TAR TANTO EL SERVICIO LOCAL COMO EL DE LARGA DISTANCIA, Iti

CORPORANDO LAS MAS P; OLERPdAS TECNICAS EN LO QUE SE REFIERE

A EQUIPO, ASI COMO ADECUADOS SISTEMAS DE OPERACION, COMO

INDICE DE ESTE DESAFROLLO, SE PUEDE MENCIONAR EL HECHO DE

QUE EL AUMENTO DE APARATOS, QUE EN EL PERIODO 1950- 59 A L- 

CANZO LA CIFRA DE 192, 000 EN EL COMPRENDIDO DE 1960 A 65 — 
FUE DE 285, 000, 

DESDE 1966 SE VIENE LLEVANDO A CABO LA AUTOMATIZACION DEL

SERVICIO DE LARGA DISTANCIA ( LADA"), YA. QUE EL GRAN DESA— 

RROLLO QUE ALCANZO EN LA. DECADA DE LOS 6O* S HACIA IMPERIQ

SO INTRODUCIR CAMBIOS EN EL SISTEMA DE OPERACION, 

CON LA INSTALACION DEL NUEVO EQUIPO AUTOMA.TICO PARA LARGA
DISTANCIA, EN EL CENTRO TELEFONICO SAN JUAN, TELEFCNOS DE

MEXICO CUENTA YA CON EL DISPOSITIVO DE COMUNICACION MAS MQ
DERNO CONTROLADO ELECTRONICAMENTE PARA DAR UN SERVICIO DE
MAXINA RAPIDEZ Y EFICACIA FACILITANDO EL USO DE LADA A -- 

LAS PRINCIPALES CIUDADES DEL MUNDO, 

LA TOTALIDAD DE LAS POBLACIONES IMPCRTANTES EN EL PAIS — 

CUENTA CON SERVICIO AUTOMATICO ( 97, 3, DE TODO EL SISTEMA) 

Y SOLAMENTE POBLACIONES CON MENOS DE UN MILLAR DE SUSCRIL

TORES SON ATENDIDAS CON SISTEMAS DE BATEPIA CENTRAL Y AL — 
GUNAS OTRAS DE MENOS IMPORTANCIA SIGUEN EMPLEANDO EL SISTE
MA. DE BATERIA LOCAL, 

HASTA 1977 SE TENIA EN SERVICIO MAS DE TRES MILLONES -- 
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TRESCIENTOS MIL APARATOS, ATENDIDOS POR TRES MIL OFICINAS

EN TODO EL PAIS: SIENDO ESTAS DESDE LA MAS SENCILLA AGEN- 

CIA DE L. D. CON UN SIP" PLE APARATO DE MAGNETO, HASTA A0UE-- 

LLAS QUE OCUPAN GRANDES EDIFICIOS PARA ALOJAR EQUIPOS QUE

SIRVE A VARIOS MILES DE ABONADOS, COMO EN EL CASO DEL DIS- 

TRITO FEDERAL LA CENTRAL VICTORIA CON 29, 000 HUMEROS, LA - 

RQMA CON 31, 000. EN MONTERP.EY LA CENTRAL MAYO CON 21, 000: 
EN GUADALAJARA LA CENTRAL BANDERA CON 19, 000. Era ESTA UL- 

TIMA CIUDAD SE PUSO EN SERVICIO LA PRIMERA CENTRAL CONTRO- 

LADA ELECTRONICA.MENTE CON CAPACIDAD PARA 20, 000 NUMEROS. 

EN LA GRAFICA FIG, 1, SE PUEDE APRECIAR LA FORMA EN OUE EL

SERVICIO TELEFONICO HA, VENIDO DESARPOLLANDOSE EN EL PAIS - 

DESDE PRINCIPIOS DE ESTE SIGLO, POR LO QUE SE REFIERE A -- 

LAS COM.PAMIAS ERICSSON Y MEXICANA EN LA PRIMERA MITAD DEL
PROPIO SIGLO Y POR TELEFONOS DE VEXICO EN LA SEGUNDA PARTE. 

EN LA FIG. 2 SE OBSERVA EL GRADO DE CRECIMIENTO DEL SERVI- 

CIO EN MEXICO, COMPARADO CON OTROS PAISES EN LOS ULTIP' OS

APOS, 

CONVIENE HACER NOTAR OUE SI BIEN EP! UN PRINCIPIO EXISTIE- 

RON NUMEROSAS EMPRESAS* MUCHAS DE ELLAS SOLAMENTE PARA SE$ 

VICIO LOCAL EN DIVERSAS POBLACIONES, NINGUNA ALCANZO EL -- 

GRADO DE DESARROLLO DE LAS DOS PRINCIPALES YA MENCIONADAS: 
TELEFONOS ERICSSON, S. A. Y CIA. TELEFONICA Y TELEGRAFICA - 

MEXICANA, S. A, Y MUCHO MENOS DE LO OUE HOY HA LLEGADO A

SER TELEFONOS DE MÉXICO, S. A, 

2, 3 ELEMENTOS DE LA TELEFONIA

23. 1 SISTEMA TELEFONICO AUTOMÁTICO

EL SISTEMA TELEFONICO AUTOMATICO ES UN SISTEMA EN EL CUAL
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LAS CONEXIONES TELEFONICA.S E14TRE ABONADOS SE ESTABLECEN POR
MEDIO DE DISPOSITIVOS ELECTRICOS Y MECANICCS CONTROLADOS

POR LA OPERACION DE DISCOS LACTILAFES U OTROS DISPOSITIVOS

DE MAP.CACION OPERADOS POR LOS ABONADOS. 

UN SISTEMA. TELEFONICO AUTCI':ATICO ESTA FOF11ADO ESCENCIALMEN- 

TE POF. DOS PARTES FUNDAMENTALES. A SABER: 

EL EDIFICIO 0 LOCAL DCNDE SE ALOJA LA CENTRAL TELEFONICA. 0

SEA, EL EQUIPO TELEFWd CO3 LA PLANTA DE FUERZA, LATERIAS Y

EL DISTRIBUIDOR GENERAL. LA OTRA PARTE COMIENZA EN EL DIS- 

TRIBUIDOR GENERAL DE LA CENTRAL Y SE W-1POCE BASICAPIENTE DE
CABLES. CANALIZACIONES, POSTES, CAJAS DE DISTRILUCION Y LI- 

NEAS. 

ESTA SEGUNDA PARTE RECIBE EL NOMBRE DE 11PLANTA EXTERIOR" Y

TIENE POR OBJETO LLEVAR EL SERVICIO TELEFONICO DESDE LA CEt, 
TRAL HASTA EL DOMICILIO DE LOS ABONADOS VER FIG. 5) 

2. 4 CENTRALES TELEFONICAS.- 

EXISTEN ACTUALMENTE BA.SICAVÍENTE TRES TIPOS DE CENTRALES, TE- 
LEFONICAS, QUE SON: 

CENTRALES LOCALES. CENTRALES DE TRANSITO Y CENTRALES PRIVA- 

DAS. A CCNTINUACION SE HARA UNA BROVE DESCRIPCION DE CADA
UNA DE ELLAS. 

2. 4. 1 CENTRAL LOCAL

A LAS CENTRALES LOCALES, 0 TERMINALES* CCHÍO TAMBIEN SE LES

LLAMA, ES DONDE SE CONECTAN LOS ABONADOS 0 SUSCRIPTORES, LA

ZONA QUE PUEDE CUBRIR UNA CENTRAL LOCAL ESTA LIMITADA ESCEIi
CIALMENTE POR LOS COSTOS DE LAS LINEAS DE ABONADO DE DOS HI
LOS, A MEDIDA QUE UNA POBLACION CRECE SALE MAS VENTAJOSO - 
EL DISTRIBUIR LA CANTIDAD DE ABONADOS ENTRE VARIAS CENTRA- 
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LES LOCALES, EN LUGA.P DE COPIECTAR LINEAS DE ABONADOS A UNA

SOLA CENTRAL. 

UNA CENTRAL LOCAL CONECTA AFONADOS DENTRO DE LA. PROPIA ZONA

DE LA. CENTRAL ( GEOGPAFICAr* ENTE), PEPO TAMFIEN REEXPIDE LLA- 

MADAS A ABONADOS QUE PERTEfíEZCAN A OTRAS CENTRALES, 

EXISTE UNA MAYOR CONCENTRACION DE GENTE EN LAS CIUDADES DUE

EN EL CAP' PO, ES POR ELLO QUE LAS CENTRALES LOCALES SON DE

DOS CLASES: 

A) CENTRALES LOCALES URBANAS QUE OPEPAM EN UN APEA CON ALTO

INTERES DE TRAFICO, 

B) CENTRALES LOCALES PURALES QUE SIRVEN A, ABONADOS RURALES, 

Z, 11, 1, 1 C91TRAI LOCAL URBANA. 

EN LAS CIUDADES EXISTEN HUCHAS CENTRALES LOCALES 0UE SE IN- 

TERCONECTAN ENTRE SI DE ACUERDO A DOS FORMAS: 

A) MEDIANTE EL PLAN DE LINEA. DIRECTA. QUE SE USA PARA PEGUE, 

PAS CIUDADES. VER FIG. NO. 1; 

B) P" EDWITE EL PLAN DE LINEA. DIRECTA Y TANDEM, (? UE SE EP' PLEA

PARA GRANDES CIUDADES, CCMO ES EL CASO DE LA CIUDAD DE

MEXICO Y ZONAS ALEDAF(AS. 

EN ESTE CASO, LAS CENTRALES LOCALES URBANAS, DENTRO DEL MIS. 

MO DISTRITO* SE COMECTAN DE LA. MISMA MANEP.A CUE EN EL PLAN

DE LINEA DIRECTA, Y A, SU VEZ ESTAS REDES SE INTEPCONECTAN - 

ENTRE SI A TP.AVES DE CEP' TRALES TANDEM, VEASE FIG, S. 

EL ENRUTAMIENTO A TPAVES DE LA CENTRAL TANDEM SE LLEVA A -- 

CABO: 



FIG. 4

FIG. 5

LINFA DE AErMADO

LINEA TRONCAL

TP.ONCAL ENTRE TANDEMS

ló

O CENTPAL LOCAL

CENTPAL TANDEM

0 ABONADO
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A) CUANDO NO EXISTE PUTA DIRECTA

E) CUAN= EXISTE CM,< GESTION EN LA RUTA DIRECTA

2, , 1, 2 CENTRALES LOCALES RURA.LES, 

LOS ABONA.DCS, CON Uta INTERES DE COtUNICA.CION ? AJO, SON ATEIL

DIDOS POR CENTPALES RURALES QUE PUEDEN SER DE DOS TIPOS: 

A) A.UTOMATICAS

B) 1" MILIALES

LA CENTPA.L MÍANUAL CONSISTE EXCLUSIVAMENTE DE UNA. PESA DE O— 
PEPADORA, EM LA LINEA DE AFONADOS SE COMECTA DIRECTAP°ENTE A
ELLA Y CON AYUDA. DE LA MISf`P SE ESTABLECEN LAS CONEXIOT! ES — 
DE LOS ABONADCS LOCALES 0 BIEN LAS CONEXIONES DE LARGA DIS— 
TANCIA, 

2. 4. 21 CENTRALES DE TM SITO. 

SUPONGATOS QUE SE R.EQUIEPE CONECTAP UN ABONADO DE LA CIUDAD
DE MEXICO CON OTRO DE LA. CIUDAD DE GUADALAJARA. 

LA CIUDAD DE MEXICO CUENTA. CON VUCNAS CENTPALES LOCALES Y

LO VISMO PASA ENLA CIUDAD DE GUADALAJAP.A, 

NO SEPIA PRACTICO NI ECONCMICO. QUE LAS CET' TPA.LES LOCALES — 

DE UNA CIUDAD, SE INTERCONECTEN DIRECTAtENTE CON LAS CENTRA

LES DE LA OTRA CIUDAD, LA. SOLUCION ES CODICENTRAP EL TPA.FI— 

CO TELEFONICO DE CADA UNA DE LAS CIUDADES EN UNA CENTRAL, — 
DENOMINADA DE " TRP MSITO 0 LA CUAL SE ENCARGA A SU VEZ DE D1Z- 

TPIBUIR EL TRAFICO TELEFONICO A CADA UNA DE LAS CENTRALES
LOCALES QUE LE CORRESPONDEN, VEP. FIG, NO, 6

2, 4, 3. CENTRALES PRIVADAS. 

DEBIDO A QUE LAS NECESIrArES CE INTERCOMUNICACION INTERNA — 



LINEA TRONCAL O CENTPAL LOCAL

LINEA DE ABONADO " APONISM

0 CENTRAL DE TPANSITO
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EN LAS Et' P? ESAS HA IDO CRECIENDO DIA A DIA, SE HA VISTO -- 

LA NECESIDAD DEL USO DE ECUIPOS LU' MADOS " CENTFALES TELEFQ

NICAS
PPIVADASp, 

MUCHAS - DE LAS CUALES LLEGAN A TENER UNA. — 

GPAN CAPACIDAD, SE LES CONOCE GEt1ERALMEtITE CM0 CENTPALES

P A P X ( DEL INGLES QPIVATE P—UTOMATIC RANCH EXCHAtiGE). 

ES CURIOSO VEr CENT^ ALES LOCALES PUELICAS DEL TIPO RURAL — 
CON CAPACIPAD DESDE 40 ABONADOS, CONECTADAS A LA RED NACIQ

MAL, Y VER UNA CENTRAL P A. B X CON CAPACIDAD HASTA DE ---- 

1r, 000 ABONADOS QUE EN ESTE CASO SE LES DENOMINAft ° EXTEN-- 
01

SIONES. POP SUPUESTO, CUE EL PRINCIPAL INTEPESES DE LOS — 

USUAPIOS DE UNA. CENTRAL P A D Y. ES CONECTAFSE FtITPE SI, PE

PC TAUBIEN ES NECESAPIO QUE PUEDAN TENEP ACCESO A LA REL' — 

MACIONAL, POR ELLO, UNA. CENTPAL DF ESTE TIPO CUENTA CON Al. 

GUNAS LINEAS HACIA UNA CEt' TPAL LOCAL PUELICA., VEP. FIG. N0. 

7. 

2. 5 TRAMMISIOil Eta LA RED TELE.IMICA

2, 5. 1 APARATO TELEFONICO

DESDE EL PLINTO DE VISTA FUNCIONAL EL APARATO TELEFOHICO, — 

COI1UPIfIE"' TE LLAMADO OTELEFONOmo ESTA DIVIDIDO EN CUATPO PAZ
TES PRIMCIPALES: 

CIPCUITO DE HAELA

CrtITACTO DE HOPOUILLA

CAPIPANA 0 TIM RE

DISCO DACTILAR. 

EL CIPCUITO DE HABLA COMPRENrE EL M. ICPOFONO, EL FECEPTOR Y

TPANSFOPt"ADOR DE HABLA, LOS rOS PPIMEROS ESTA.N INCORPOPA— 

DCS EN EL DISPOSITIVO LLAt' ADO
llMICROTELEFON00. 

EL CONTACTO DE HOPrUILLA. SE CONMUTA CUANDO SE LEVANTA 0 FE

PONE EL MICPOTELEFONO. SE USA. PAPA, LA SE' ALIZACION DE LA
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LLAMADA, LE DESCGNEXION Y DE RESPUESTA, 

PARA LA SEFALIZACION DE LLAMADA TEtIEMOS UNA CAVPANA 0 TII'— 

BRE DE C. D. 

EL DISCO ES EL DISPOSITIVO MAS USADO PARA INLICARLE A LA
PARTE DE CONTROL DEL SISTEMA EL NUMERO DEL ABONADO COI: --- 

QUIEN SE DESEA COMUNICAR, 

2. 5. 2 FUNCIONAMIENTO DEL APARATO TELEFONICO

2. 5. 2. 1 CIRCUITO DE HABLA. 

EN LA FIGUPA NO, b, TENEMOS REPP,ESENTALO EN SU FORMA F.AS — 

SIEPLE Uii MIICROFONO Y UN AUDIFONO. 

EL OLJETIVO PF.IHCIPAL DEL MICROFONO ES COtIVERTIR ENEFGIA — 
ACLSTICA E!: EtiEF.GIA ELECTRICA, PARA LLEVAR A CABO ESTA -- 

TF,AMiSFORtíACIG! i SE HACE USO DE UN FGNOt, LtIO FISICC QUE COí+-- 
SISTE EN APROVECHAF UN LESPLAZAVAENTO tiECANICC PARA CAL'SPR
UNA, VAP.IACION ELECTRICE.. EL MICR0FONO ESTA FOREADC DASICE, 

hEbTi LE Uti DIAFRAGMA E QUE PUEDE SER DE CARBOL; G DE CCLEL-, 
U?J ELECTROLC E LE CARDON Y UN RECIPIENTE R NO COt: LUCTOF. -- 
CCtJTE; dIENLC A LOS GRÁNULOS DE CARBON, 

LA TPAt':SFORt',P.CIOt: DE ENERGIA ACUSTICA—t''.ECAtiICA—ELECTPICC. 
SE LLEVA A CABO UTILIZANDO EL PRINCIPIO DE QUE LA aRESIS-- 
TENCIA LE PASO" ENTPE LOS CUERPCS CONDUCTORES* VARIA DE -- 

ACUERDO COI: LA MAGUITUD DE LA SUPEFFICIE EN CONTACTO. VEF

FIG, e, Eti LA FIGURA ti0, ú SE VE CUE EXISTE UNA CIRCULACIUI•+ 

DE CORRIEt; TE CONTINUA A TRAVES DEL DIAFRAGMA, DE LOS GRAI: U

LOS DE CAP.BON. DEL ELECTRODO Y DEL EMBOEItIADO DEL ELECTRO— 

LA INTEtISIDAD DE LA CORRIENTE QUE CIRCULA POR EL CIRCUITO
VIENE DADA POR LA LEY DE eW I = E/ R. 
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CUANLO SE HABLA FRENTE AL DIAFRAGPSA, ESTE ENTRA EN VIBP.A--- 

CION DE ACUERDO CON LAS ONDAS SONORAS. SI SE DESPLAZA EL — 

DIA.FRAGMA HACIA. ADENTP0, LA PASA DE GRANULOS DE CAPBCfd SE — 

CCEPRIME, AUMENTA LA CANTIDAD LE PUilTOS LE CCt; TACTO DE LOS

GRANU'LOS, DISMINUYE LA RESISTENCIA DE PASO Y A.UU—ENTA LA IN— 

TENSIDAD DE CORRIENTE, SI EL DIAFP.A.GP':A SE DESPLAZA HACIA — 

AFUERA, LA PRESICN EJERCIDA SOBRE LOS GRAiJULOS DE CAPEON ES

tENOR, LISLIWUYE LA. CANTIDAD LE PUNTOS DE CONTACTO Y DISFI— 

NUYE LA INTENSIDAD DE LA CORRIENTE, VER. FIG. NO. 10. LA

CCRRIENTE QUE CIRCULA POR EL t MOFONO, LLAhtALA " CORRIENTE

DE A.LIf.EfJTACIC7:" SE fiOLULARA DE ACUERDO CON LAS VARIACICHES

DE LA RESISTEI. CIA., VARIACIONES QUE A SU VEZ CORRESP0HDEfi F

LA AfPLITUD# FRECUENCIA Y FCRMA DE LA VOZ. 

EL SIt.BOLO INTERMACIONAL PARA EL MICROMÍO 0 CAPSULA MICRO— 

FONICA ES pN;p. 

PCR MEDIC DEL PiICROFONO OBTENEVOS UNA 01VAGEJ ELECTRICA" LE

LA VOZ. ESTA IMAGEN PUEDE SER TRANSPORTADA A OTRO LUGAR A

TEA.VES LE UHA. LINEA Y ENT01. CES SE PRESE( iTA EL PROLLE( A I(( -- 

VERSO: CONVERTIP, LA Ef. ERGIA ELECTPICA A ENEP.GIA CUSTICA, AL

IGUAL QUE EN EL MICROFONC EL PP.OBLEM.A SE DIVIL È EN DOS PAF;— 

TES. PRIVERO TRANSFORMAR LA EPiERGIA ELECTRICA EN t' ECANICA

Y rESPUES LA ENERGIA MECÁNICA EN ACUSTICA, PARA LA PPIbiEPA

TRANSFORMACION UTILIZAMOS EL PRINCIPIO LE LA KAGNETIZA.CIOb

DE UN NUCLEO DE HIERRO, POR f; EDIO DE UNA DOLINA ENROLLADA

EN EL NUCLEO, VEASE FIG. d, POR LA CUAL CIRCULA LA CORPIEU.- 

TE, LA FUERZA DE ATRACCION DEL NUCLEC SEPA HAYOR SI AUMENTE

LA INMÍSIDAD LE LA CORRIENTE Y SERA VIENOP. SI LA INTEi SILAL

DE LA CORRIENTE DISPJNUYE. PARA LA SEGUNDA TRANSFOPtACION

VOLVEMOS A UTILIZAR. EL DIP.FRAGMA, QUE SI SE LE HACE VIBRAR., 

SUS VIBRACIONES SON TRANSMITIDAS A LAS MLECULAS DE. AIRE -- 
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MAS CERCAMAS, FORMANDOSE ZCUAS DE COMPRENSION Y EXPANSION, — 

0 SEA MDAS SONORAS. EL AUDIFONO ELECTROVPGNETICO CONSTA DE

UN It•ÍAN PERVANENTE ( I) EN FORMA DE HERRADURA DÉ CABALLO. EN

CUYOS EMEV.OS SE HAN CCLOCALO UNAS PIEZAS POLARES ( PI Y P2) 

DE HIEPRO DULCE. SOBRE ESTAS PIEZAS POLAP.ES SE HA ENF,OLLADO

EL EMBOEINÍALO ( P.I Y R2). FRENTE AL IMAN SE ENCUENTRA COLOCá

DO UN DIAFRAGMA DE LAt"MA DE HIERRO. FIJADO POR SU PERIFERIA. 

Y N.A111TEtiIDO A UNA. DISTAUCIA CONSTMíTE. EL CAt. PO MAGNETICO — 

DEL IMAN PEPE.At: EPTE PASA. A TRAVES DEL LIAFP.AGt' iA Y DEL A. IRE. Y

COMO LA 1; Et',EP,AtZIA DE HIEnRG ES ELASTICA. SE ENCUENTRA NOP.MI: L— 

t: ENTE UN POCO FLEXIONADA HACIA LOS POLOS DEL Ii; AN. 

SI CCP: ECTAN.OS ESTE AUDIFONO ELE1-.ENTAL A UNA LINEA Y HACELC-S

PASAP LA CORRIENTE PECVEt{ IEIiTE DEL MICRCFONG PCR EL G; GbIi. E

TO LEL AUDIFOIIC. ESTA CORRIEI. TE DA GP.IGEN A UE CAMPO 11AGNETl

CO INLUCIDO DE FUERZA VARIABLE. QUE REFUERZA 0 DEBILITA EL — 

CAUPO U.AGNETICC PEFI*AtiENTE DEL Ih<AU. 

EL DIAFRA.GU.A. OLE SE EtdCUENTRA COLOCADO CERCA DE LOS PCLOS — 

DEL ItíAN.- SEFA ATRAIDO CON VAYOR 0 MENOR FUERZA, DEPENDIEi, LC

ESTO DE LA I.NTENSILAL DE LA COPPIENTE QUE PROVIENE DEL i' iICR.Q
FOidO. PGR LC TAiiTO LA MEIMF.ANA OETIENE UNI t•CVIPtIENTO QUE C 

RRESPOUDE A LAS ONDAS SONORAS P.EGISTP.ADAS POR EL VICFOM.10. 

EL TRANSFGRMALOP. DE HABLA NOS SIRVE CCMO INDUCTOR DE LA CO-- 

RRIENTE DE HABLA ENTRE LOS ABONADOMER FIG. 11. 

2, 5, 2, 2 CONTACTO DE HORQUILLA

EL COUTACTC DE HOFrUILLA ( K) ES SI1 PLEt"ENTE UN INTEPPUPTOP

DE DOS PCSICIrNES: 

A) POSICION LE REPOSO

B) POSICIOPI DE DESCCLGADO
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EN LA POSICION DE REPOSO, COPA SE VE EN LA. FIG, I2, LA. CAM- 

PANA QUEDA C014ECTADA DIRECTAMENTE A LOS HILOS " A" Y " B" DEL

ABONADO, HACIENDO ESTO POSIBLE QUE LE PUEDAN ENTRAR LLAMA- 

DAS ANUNCIANDOSE POR MEDIO rE SU CAMPANA 0 TIMBRE. 

CUANDO SE LEVANTA EL MICROTELEFONO EL CONTACTO DE HOPOUILLA

K) SE CONMUTA COP10 SE tUESTRA EN LA FIG. 13. ESTO HACE -- 

POSIBLE CUE EL MICP,OTELEFnNO SE C014ECTE A. LOS HILOS " A" Y

B" Y ELIMINA LA CAUPANA. 

EL CIPCUITO DE HrPP UILLA SE UTILIZA PAPA INDICARLE A. LA CEP- 

TRAL TELEFONICA, LAS SIGUIENTES OPERACIONES: 

A) QUE SE ( QUIERE INICIAR UNA LLAMADA SALIENTE. 

B) OUE SE HA TEPMINADO UNA CONVERSACIOM. 

C) CUE SE HA CONTESTADO UNA LLAVADA El!TPANTE. 

CUANDO UN ABONADO (' U I EPE COP, UN I CAPSE COfI OTP.O, EL PRI MERO - 

INICIA UNA " LLAMADA SALIENTE" Y AL SEGUNDO SE. LE INICIA UNA

mLLAMADA ENTPANTE", 

4 p

C
ti

K
A FIG. 1.2

b M

CUAP!DO AL.rUNO 0 LOS DOS ABONADOS CUE TIENEN ESTAELECIDA UNA- 

COM,UNICACION TELEFONICA, CUELGA SU MICROTELEFONO, EL CIRCUITO

DE HORQUILLA SE CONMUTA INDICANDO COP; ESTO A LA, CENTRAL TELE

FONICA QUE SE HA TEPMINADO SU COMUNICACION PAPA OUE LA CEN- 

TRAL REALICE FUNCIONES DE DESCONEXION NECESARIAS. 
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2. 5. 2. 3 TIVE RE 0 CAMPANA. 

CUANDO SE LLAPA A UN ABONADO SE HACE MEDIANTE UNA CAMPANA C

TIt'BPE. VER FIG. 12

LA LLAI' A.DA DESrE LA CENTRAL TELEFONICA AL AEONAPO SE EFEC-- 

TUA MEDIANTE UNA CORRIENTE fLTEP.NA C -UE PASA A TPAVES rEL CA
PACITOP nC°• COP! LO CUAL SE TIENE PEPIOUETE DE LA CPtIPANA, 

UP1A VEZ (' U£ EL ABONADO DESCUELGUE SU MICPOTELEFONO SE CORTA

EL CIRCUITO DE LA CAMPANA. ESTO SE LOGRA POP MEDIO DEL CIE

CUITO DE HOP.OUILLA 0 GANCHO XKp. 

2. 5. 2. 4 DISCO DACTILAR. 

EN LOS SISTEMAS MANUALES* EL A.EONArO LEBE COMUMICAR ORFLMFjy

TE A UNA OPEFADORA EL MUMERO DEL AFCNADO AL CUE SE C.UIEPE - 
LLAMA.P.. EN CAME1̀C EN LAS CENTRALES AUTC:^ATICAS SE DELE rIS- 

PONER DE UN SISTEP'.A APTC PA.Pf TRANSVITIP EL NUMEFO DEL PEO - 

1 IADO AL QUE SE DESEA LLA.MAR. DF AHI LA INVENCION DE TAL '- 

DISPOSITIVO: EL bISCO DACTILAP. 

ESTE PISrCSITIV^ PEPP1IT10 EL DESARROLLO DE LOS SISTFMAS AU- 

TOMATICCS DE CONMUTACION. 

EN LA FICUPA 13 SE UIJESTRA El DIAGPA' A DE UN APAFATO TELEFc

NICO CON DISCO DACTILAP CON SU MICROTELEFONO ODESCOLF.AD^ n. 

CUANDO EL DISCO DACTILAR SE PONE FUERA DE SU POSICION NOR" - 

MAL, SE CIEFRAN LOS CONTACTOS ( 1) PIOSTRArCS AL LAZO DERECHO

rENTFC DEL CIPC11LO DE LP, FIGURA. PARE, CORTO CIP,CUITAP EL -- 

DEVANADO DEL TFAMSFORMADOR Y LA LINEA. 

AL REGPESAP EL DISCO A SU POSICION NORMAL# EL CIRCUITO SE - 

INTEPP.UMPE POF LOS CONTACTOS DE IMPULZACION ( 2) MOSTRADOS - 

AL LADO IZOUIEP•.DO DENTRO DEL CIRCULO DE LA FIGURA.. ESTAS - 



FIG, 13

ISCO DACTILAR

A

GO 90
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t (-S) 

ESTA GRAFICA ( CORRIENTE - TIEMPO) MUESTRA LAS VARIAC ONES

DE CORRIENTE EN EL APARATO TELEFONICO DE LA FIG, 13, -- 

MARCANDO UN DIGITO CUATRO ( CUATRO IMPULSOS), 
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INTFRPUPCICNES CAUSAN UNA. SEPIE DE IriPULSCS rF COPP.IENTE -- 

nU,E ACCIONAM rISPOSITIVOS (! ELEVAPOPES, SELECTCRES, ETC.) rE

LA CEt' TPAL AUTON: ATICA, LOS CUALES C(' t: ECTA PL AF01?fi0 LLA- 

t' ADO. EL NUr"!- F0 DE IYPULSCS SE DETEPr1HA P(` F LP CIFRA r, Pr- 

CADA: LA CIFRA 1 CAUSA UN INPULSC, LA CIFPA ? CAUSA. 

42 ¡,'
PUL

SCS, CTC. 

EL t' FCAMISM EEL DISCO LACTILP.P ESTA CONSTRUIDO DE P! At"EFA - 

TAL, RUE ASEGUPA. Uri LAPSO SUFICIENTE Et!TFE rCS CIFRAS C0t' SL

CUTIVA.S, EL CUAL ES EN; PLEAPO PAPA LA IDENTIFICPCI('!' EE CI-- 

FPAS Y CIERTAS FUNCIONES EE CMt: FXIOt:. 

CAPA ItITE? FUPCION FrCrt+CE LMA CHISPf PUE SI SE PEPFITE, M- 

SIONA PICADUFPC EN LOS COFTACTOS, EL rFSGME Y- 

PUEN FUNCIrMAU t TC DE LCS .' ISt' OS. CCN; EL FIi' DF St: t' rIt' IC

LAS CHISPf-S SE E!' PLEA Ut' CIRCUITO " f.PPGP?70P DE MISPkSm C(' 1_' 

ISTENITE : FL ESPPCITOP
MCm (

EL CUAL ES FrrLEAPO TAr' I' IEt' C( - 

r«.0 PASO PArP LP COPPIEN:TE ALTEFNA. PA^ A ACCIONAF FL TIt: IFE n

Cfr' PA1A.) Y ETM SEPIE CM: Ui-IA. PFSISTE' iCIA " P". FSTE. CI" Ci' ITC

APSOFFE W1: PRCNTITU' LA ENERCIP. rF LA CHISPf FLIt' Ita' T: I'(` LP

PAPIEAUV' TF. 

2. 5.- FACTORES DE It'POPTI" CIA PAPA U, CALIDAD DE TRAP; SMISION. 

EXISTE U: A. (' FGA.MIZACIOt! 1: U!' DIAL. DEPVÍDIF1 TE DE LA CPGAIlIZL

CI0i: rE LPS í! ACIONES U'.JrAS i('.N. U.) LA CUAL SE EUCAP.GA LE

ESTPF.LECFF MOITAS PPFA CUALOUIEP TIPO DE TFLECOt',111tICP.CiO' i. 

ESTA OrGAUIZACIOt! TIENE POR SIGLAS C. C. I. T. T. ( CCt' ITE CCP'- 

SULTIVO INTERNACIONAL DE TELEGPAFIA Y TELEFOYIA) 
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EXISTEt! VARIOS FACTC!? ES QUE MIFLUYEN EN LA FUENA CALIDAD DE

LA CCtUNICACION TFLEFW ICA, LOS CUALES SON ESTANDArIZADOS

POR NORr":AS ESTAELECI11AS INTEP.t?ACIC?IALt. FIITE POP El. C. C. I. T. T. 

ALGUMOS DE ESTOS FACTOPES SON LOS SIOUIFMTES: 

A) EL NIVEL DEL SONIDO

F) LA GAMA DE FRECUE1-XIA DE HABLA TPATISMIDA: 

C) LA DISTOFSION

D) LA DIAFONIA

EN UNA CONVERSACION TELEFONICA LO CUE INTEPESA. ES CUE LOS

MENSAJES SEAN ACEPTABLES, ES DECIR, 110 MIVIEME, POP SER DE

MASIADO INC(STFAFLE, MUY ALTA CALIDAD DE VOZ. 

A) NIVEL DEL SONIDO

ES CONVENIEMTE QUE LA ATENUA,CION TOTAL DESDE EL ABONADO CUE

HABLA HASTA EL• PBONADO QUE ESCUCHA, SEA DE 36 DECIBELES, ILL

DEPENDIENTEMENTE DE SI LA DISTP.I'CIP: ES DE 10 MFTP('•S 0 --- 
1150, 000 KILOPMOS. ESTC TPADUCIPC A UPI LENGUAJE MAS COh1-- 

pRENSIBLE ES PUE CUANDO UNA PEPMZA HABLA NOPt' ALP?ENTE. LAS

ONDAS SONORAS QUE PRODUCE, VAN ATENUÁNDOSE HASTA LLEGAR AL
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OIDO DE LA PERSONA CON LA CUE HABLA# TENIENDOSE UNA ATENUA--- 

CION LE R LECIBELES, SUFICIENTE ATENUACIOP PARA NO PEFDER EL

MENSAJE. SI SE TIENE 1, 1 NCS DE 36 LECIBELES DE ATENUACION SUL

NA MUY FUERTE Y LA.STIPA AL OICO, SI SE TIENE NAS LE 36 DECI- 

BELES SE PUELE PERDER. EL MENSAJE, 

ESTO SE LOGRA EN TELEFONIA DISTRIBUYENDO LA ATCNUACICN DE -- 

ACUERDO A LAS NORMAS ESTABLECIDAS IETEENA.CIONALMENTE POR EL - 

C. C. I, T. T. 

B) GANA DE FRECUENCIAS

LA GAMA DE FRECUENCIAS QUE EL C. C, I. T. T, HA RECOMENDADO Y -- 

QUE SE CONSIDERA. QUE OFRECE UNA BUENA TRANSU11SICN LE HALLE. 

ES LE 3CO A 3400 HERTZ, 

C) DISTCPSION

LOS MICPOFONOS MOLERNOS TIENEN UNA DISTORSION DEL lC!/L Y LOS

AURICULARES TIENEN UN lí, APROXIVADAMENTE, 

D) LIAFONIA

CUANDO SE CAPTA UNA C014VERSACION DE ALGUNA LINEA ADYACENTE. SE

DICE QUE EXISTE " LIAFONIA". LA CUAL SE DISMINUYE CA.BLEANDO LOS

HILOS A MANERA DE QUE NO SE ENCUENTREN PARALELOS. DURANTE TRA - 

MICS LARGOS, 

2, 5. 4, SISTEMAS DE TRANSMISION

EXISTEN TRES TECNICAS PARA LA TRANSMISION DE CONVERSACIONES -- 

TELEFONICAS: 
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A) PARES FISICOS

B) MULTIPLEX POR DIVISION DE FRECUENCIA ( F D M;) 

C) MULTIPLEX POR DIVISION DE TIEMPO ( P C M) 

EN ESTE CASO MENCIONAREMOS SOLAMENTE LA TRANSMISION POR PA- 

RES FISICOS, PUES LA CENTRAL DISEÑADA Y CONSTRUIDA, TRANSMI- 

TE POR MEDIO DE ESTOS, 

AL PRINCIPIO. EN LA RED DE LINEAS DE ENLACE SE EMPLEABAN SQ

LAMENTE ENLACES FISICOS, AUN SE SIGUE Ef* PLEANDO ESTE SISTE- 

MA DE TRANSMISION PERO SOLO CUANDO LA DISTANCIA ENTRE CEN- 

TRALES POP, CONECTAR SEA MENOR DE 10 KILOMETROS, 

LA DISMINUCION DE LA ATENUACION DE UNA LINEA SE LOGRA AUMELi

TANDO SU INDUCTANCIA.1 ESTO SE HACE INTEPCA.LANDO, A CADA Z - 

KILOM1ETROS, BOBINAS DENOMINADAS DE " PUPILA°, DEBIDO A PUE -- 

QUIEN PUSO EN PRACTICA ESTA SOLUCION POR PRIMERA VEZ FUE UN

HUNGARO NACIONALIZADO NORTEAMERICANO DE NOMBRE PUPIN, 

UNA CONVERSACION TELEFONICA SE PUEDE LOGRAR USANDO DOS TI -- 

POS DE ALIMENTA.CION PARA LOS APARATOS TELEFONICOS, OUE SON: 

A) SISTEPA DE BATERIA LOCAL

B) SISTEMA DE BATERIA CENTRAL

EN EL SISTEMA DE BATERIA LOCAL LOS APARATOS TELEFONICOS EM- 

PLEABAN UNA BATERIA INDEPENDIENTE CADA UNO PARA ALIUÍENTAF - 

SU VICROFONO, VER FIG, 14

EL VOLTAJE DE ALIMENTACION PARA LOS APAFATOS DE BATERIA LO- 

CAL ES DE 3 VOLTS,. POR LO QUE GENERALMENTE SE UTILIZAN DOS

PILAS DE 1, 5 VOLTS CONECTADAS EN SERIE, 

LAS PILAS ALCANZAN UN COSTO MUY ELEVADO, FUNCIONAN MUY COR- 

TO TIEMPO DIARIAMiENTE Y ADEMAS DE SU DESGASTE NORMAL SE PO- 

LARIZAN EN REPOSO CON EL TIEMPO, SIENDO SU CONSERVACION MUY
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COSTOSA, 

EN EL SISTEMA DE BATERIA CENTRAL, LOS APARATOS TELEFONICOS — 

EMPLEAK PARA ALIMENTAR SU MOCROFONO UNA EATERIA UNICA Y CO-- 

M.UN, INSTALADA EN LA, CENTRAL TELEFONICA. EN LA FIG, 15 SE

MUESTRA UN SISTEMA DE BATERIA CENTRAL, EN DONDE LOS REACTO-- 

RES F ItIPIDEN EL PASO DE LA. CORRIENTE MODULADA A. TRAVES DE — 

LA DATERIA, LA CUAL OFRECE UNA, RESISTENCIA CASI NULA AL PASO

DE ESTE TIPO DE CORRIENTE. 

EL VOLTAJE DE ALIVENTACICN PARA APARATOS TELEFONICOS rE BA.TL 

RIP. CENTRAL ES NORM.AL. ENTE DE 24 0 4¿ VOLTS. 

ESTOS VOLTAJES SON PRCPORCIONIADOS GENERALMENTE POR ACUMULAnr

PES, CENERALCRES Y RECTIFICADORES. ESTOS LISPOSITIVOS ( ACU— 

MULADORES, GEiaERAL•ORES, RECTIFICADORES) FORt; Air BASICAMENTE — 

LA " PLANTA DE FUERZA." DE LOS SISTEMAS TELEFONICCS. 

EN LA. FIG. 1E PODEi'. CS OBSERVAR COUO SE ESTAELECE UNA CCf` UNI— 

CACION TELEFONICA ENTRE DOS ABONADOS DE UN SISTEI; A. DE BATERIA

LOCAL, EN LA CITADA FIGURA SE APRECIA. QUE EL ABONADO " A" 

LA Y EL AL-ONALO " B" ESCUCHA, SUS COMPONENTES SON: 

M..- I -. I CROFGNO

A.— AUDIFONO 0 AURICULAR

D.— DIAFRAGMA

B.— EATERIA

T.— TRANSFORfiADOR DE HABLA

L. T.— LINEA DE TRANSVISION

BASICAMENTE, LA. FOP.MA DE TRANSVA S ION UTILIZADA EN ESTA TESIS — 

ESTA REPRESENTADA EN LA FIG. 15, YA QUE EL TRABAJO ES DEL TIPO

DE SISTEh' A DE BATERIA CENTRAL, CUE ES EL QUE ACTUALMENTE SE -- 

USA EN TODO EL MUNDO, SALVO EN CASOS ESPECIALES SE USA EL SIS— 

TEMA DE BATERIA LOCAL. 
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III CONSTRUCCION DE LA CENTRAL TELEFONICA. 

3, 1 MATERIALES

EL MATERIAL USADO PARA LA CONSTRUCCION DE ESTA CENTPAL TE- 
LEFONICA ES: 

UN ARMAZON " DM NACIONAL" DONDE SE EMPOTRO LA NEPRERIA CO- 

RRESPONDIENTE PARA SUJETAR LOS DISPOSITIVOS ELECTROMECANI- 

COS COVO SON LOS PELEVADORES, ARMAPURA.S Y CONTACTOS ASI -- 

COMO LOS DISPOSITIVOS DE LA PLANTA DE FUERZA Y GENERADOR - 

DE TONOS. TAMBIEN SE USARON ELEMENTOS ELECTRICOS COMO SON

RESISTENCI'AS, CONDENSADOP.ES, DIODOS Y TRANSISTORES A.SI CCMO

EL CA.BLEADO NECESARIO PARA EFECTUAP LAS CONEXIONES, 

3. 2. DEFINICION DE LOS ELGIENTOS OUE COMPONEN LA CE14TRAL TELE - 

FON I CA

3. 2. 1. EL RELEVADOR ELECTROMAVIETICO

ANTES rE ENTRAP. A CONOCER LOS CIRCUITOS DE CONMUTACION CON

LOS QUE SE REALIZARAN LAS CONEXIONES. SE ABORDARA EL ESTU- 

DIO BREVE DEL RELEVADOR ELECTROMAGNETICO, EL CUAL CONSTITD. 

YE EL ELEMENTO BASICO DE LOS CIPCUITOS DE CONTROL PARA CEL

TRALES ELECTROMECANICAS COMO ESTA, 

EL PELEVADCR ES UN DISPOSITOVO DE CONTROL QUE PERMITE MO

DIFICAF EL ESTADO ELECTRICO DE LOS CIRCUITOS CUE SE CONE.0

TAN A SU CARGA% SE CONOCE COMO CARGA DE UN RELEVADOR A -- 

U.. PARTE DE ESTE QUE ESTA CONSTITUIDA POR EL GPUPO 0 LOS

GRUPOS DE CONTACTOS QUE EL RELEVADOP, ACCIONA Y MEDIANTE - 

LOS CUALES SE LOGRA MODIFICAR TRANSITORIAMENTE EL ESTADO

ELECTRICO DE LOS CIRCUITOS QUE EL PELEVADOR CONTROLA, LA

OTRA PARTE DE UN RELEVADOR LA CONSTITUYE EL CIRCUITO DE - 

CONTROL FORMADO POR UN CIRCUITO MAGNETICO QUE SE ENERGIZA

MEDIANTE UNA BOBINA A LA CUAL SE LE ALIMENTA LA SEÑAL DE - 
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CONTROL CUANDO SE DESEA QUE EL RELEVADOR OPERE, 

EL RELEVADOR TELEFONICO ES UN ELEMENTO BIESTABLE POR LO QUE

SUS SEÑALES DE CONTROL. SON DE LAS MISMAS CARACTERISTICAS. 

EN OTRAS PALABRAS, LA OPERACION DE UN RELEVADOR TELEFONICO

SE REALIZA CON UNA SEÑAL GUE TOMA SOLO DOS VALORES, LA FO$ 

MA MAS SENCILLA DE OBTENER UNA SEÑAL CON DOS POSIBLES VALO- 

RES, ES MEDIANTE CORRIENTE CONTINUA. LA CUAL AL APLICARSE - 

AL RELEVADOR, LO OPERA Y AL SUSPENDERSELA LO DESOPERA. DE - 

ESTA MANERA SE PUEDEN OBTENER LOS DOS ESTADOS DE UN RELEVA - 

DOR ( OPERADO Y DESOPERADO): UN PULSO DE CORRIENTE PARA OPE- 

RAR AL RELEVADOR Y UNA SUSPENSION DE ESE PULSO PARA DESOPE- 

RARLO, ESTA SITUACION PERMITE ESTABLECER QUE EL PROCESA --- 

MIENTO QUE REALIZA LA PARTE DE CONTROL DE UN SISTEMA DE COL

MUTACION LO HACE SOBRE INFORMACION BIESTABLE, ES DECIR CO- 

RRIENTE CONTINUA: SE DICE QUE LA SEÑALIZACION INTERNA DEL - 

SISTEMA DE CONMUTACION ES A BASE DE CORRIENTE DIRECTA. EN

CONSECUENCIA. EL OBJETIVO DE UN RELEVADOR ES MUY SIMPLE. -- 

TIENE QUE CERRAR Y ABRIR CIRCUITOS A CONTROL REMOTO. EN E.S- 

TADG DE DESOPERACION LA ARMADURA DEL RELEVADOP. ESTA EN SU - 

POSICION NORMAL. LOS CONTACTOS DEL RELEVADOR ESTALA DESOPERB

DOS; A TRAVES DE LA BOBINA DEL RELEVADOR NO CIRCULA CORRIEU. 

TE 0 CIRCULA UNA CORRIENTE MUY PEQUEPA. INSUFICIEUTE PARA - 

OPERAR AL RELEVADOR. EN EL ESTADO DE GPERACION. LA ARMADU- 

RA QUEDA ATRAIDA Y LOS CONTACTOS DEL RELEVADOR SE OPERAN. 

LA CORRIENTE QUE CIRCULA POR EL DEVANADO DEL RELEVADOR ES - 

AHORA SUFICIENTE. 

UN RELEVADOR CON SEIS PARES DE CONTACTOS PUEDE CERRAR Y -- 

ABRIR SEIS TRAYECTORIAS DE CORRIENTES DIFERENTES E INDEPEN- 

DIENTES. MEDIANTE ESTA SIMPLE ACCION EL RELEVADOR ESTA -- 

CAPACITADO PARA RESOLVER LA MAYORIA DE LAS FUNCIONES -- 
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DE CONMUTACION, PUES UNA CONEXION NO ES MAS QUE UNA LARGA

TRAYECTORIA DE CORRIERTE, QUE TIENE QUE COMPLETARSE EN — 

VARIGS PUNTOS DE INTERRUPCION, DESDE EL ADONADO " A" HASTA

E", SIN EMLARGO LOS RELEVAL.ORES TAInBIEN RESUELVEN OTRAS

TAREAS COMO SON: CAPTAR, PRODUCIR Y TRANSMITIR PULSOS DE

CORRIENTE, ADEMAS PUEDE ALMACENAR INFORMACION, POR EJE[; 

PLO, EL RELEVADOR PUEDE DETERMINAR SI UN PULSO ES CORTO 0

LARGO, EN ESTA FORMA EL RELEVADOR PUEDE SAEER SI EL MEN— 

SAJE QUE EL PULSO TRA14SI-IITE SIGNIFICA, POR EJEMPLO QUE UN

ABONADO LEVANTA SU MICROTELEFONO 0 ABONADO OCUPADO, 

UN RELEVADOR TAMBIEN SE PUEDE EPIPLEAR PARA LA AMPLIFICA— 

CIOP: DE PULSOS CE CORRIENTE CIRECTA, EL PULSO ATENUADO -- 

FLUYE POP. EL r'EVANADO Y ENERGIZA AL RELEVADOR; COMO FESUL

TADO, UN CONTACTO DE RELEVADOR CIERRA ( DURANTE EL TIEMFO

QUE DURE EL PULSO), UN CIRCUITO CUE CONTIENE UNA FUENTE — 

CE CORRIENTE MAS INTENSA, 

3. 2, 1, 1 PRINCIPIO DEL RELEVADOR

EL RELEVADGR ES UN ELECTROIMAN CON NUCLEO DE HIERRO Y UNA

ARhADURA MOVIL, EL NÚCLEO TIENE UNIA BOBINA QUE PRODUCE — 

UN CAMPO MAGNETICO TAN PRONTO COMO FLUYE CORRIENÍTE A TRA— 

VES DE ELLA, 

COI -:O RESULTADO DE LA FUERZA QUE SE PRODUCE DEBIDO AL FLU— 

JO AIAGNETICO EN EL ENTREHIERRO, ENTRE EL NUCLEO Y LA ARMA

DURA, EL NÚCLEO ATRAE A LA ARMADURA, ESTA PERMANECE ATRA

IDA TODO EL TIEMPO QUE LA CORRIENTE PERMANEZCA CIRCULANDO

POR EL DEVANADO, EL MOVIMIENTO DE LA ARMADURA SE TRANSMj

TE MECANICAMENTE A LOS RESORTES DE CONTACTOS: 

LGS CONTACTOS DE TRABAJO CIERRAN Y LOS CONTACTOS DE RUPTIZ

RA ABREN, GENERALMENTE LOS RELEVADORES TIENEN VARIOS COL

TACTOS QUE OPERAN SIVULTANEAMENTE CON LA ATRACCION DE LA
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ARMADURA. LOS RELEVADORES SE ENEPGIZAN CON CORRIENTE DI- 

RECTA AUN CUANDO TAMBIEN EXISTEN RELEVADORES PUE SE ENEPGL
ZAN CON CORRIENTE ALTEPMA, PEPO ESTOS PARA VEZ SE ENPLEA.f: 

EN CONMUTACION ' TELEFCNICA. 

SE HACE DISTIPICION ENTPE PELE`31'rFES POLARIZADOS Y NO POLQ

RIZADOS* UN IMAN PERMANENTE PRODUCE FLUJO NA.GNETICO PEPUA

MENTE SOBRE EL CUAL SE SUPERPO 1̂1E UN FLUJO DF CONTR^ L TAN - 

PF^ NTO COMO LA CORRIENTE CIRCULA POP EL nEVANADO. ASI EL

MOVIMIENTO DE LA APP' APURA DEPENrE DE LA PIPECCION DE ESTA

CORRIENTE, POR EJEf' PLO, LA A.RP' A.DURA. CON SU POSICION NEU--- 

TFAL CENTPAL ( DESOPERADA) SE ATRAE HACIP UN POLO SI LA. CO- 

RRIENTE FLUYE EN UNA PIPECCIOt! Y HACIA EL OTRO POLO SI FLr

YE EN DIFECCION OPUESTA. LA PPINCIPAL APLICACION DE LOS - 

RELEVADOPES POLARIZADOS SE ENCUENTRAN EN IN^=EMIERIA TELE— 

GRAFICA. 

PAPA. LA CONTPUCCION DE ESTA CE7PAL USAt,:OS RELEVADORES NO

POLARIZADOS: EPI ESTOS RELEVADOPES EL SENTIDO DE CIRCULA--- 

CIOPI DE LA CORRIENTE NO INTERESA A PtEt, OS rUE EN EL VIEV..0 - 

NUCLEO DE HIEPRO SE MONTEN DOS 0 PIAS LOBIF!AS rONDE SE HACE

NECESAPIO DETEPMINAR LA DIRECCION DEL FLUJO NAGNETICO DE

TAL FORMA PUF SE PUEDAF OPONER 0 AYUDAP LOS FLUJOS DE LAS

DIFERENTES ECEINFS t'ONTADAS SOBRE EL 1,', ISr' 0 MUCLEO, DEPEN-- 

DIENDO DEL DISEPO DEL CIPCUITO. 

3. 2. 1. 2 DISENO DE CONSTRUCCION DE UN RELEVADOR. 

CONSIDEREMOS EL EISEPO DE UN PELEVA.DOP. TIPICO VEP FIG. 3. 1

EN LA FIGURA SE f' UESTRA EL ARREGLO Y LA DESICUACION DE SUS

PARTES PRINCIPALES Y FUNCIONA DE LA MAMERA SIGUIENTE: 

AL CIRCULAR CORRIENTE ELECTPICA POR LA EOBINA., SE GENERA

UN FLUJO hAGNETICO, ESTE FLUJO P!' ODUCE UNA FUERZA DE ATPA.0
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FIG, 3, 1

1,- ARMADURA FIJA 0 MARCO

2,- ARMADURA M.OVIL

3,- CONTACTOS

4,- GRUPO DE CONTACTOS

5,- NUCLEO DE HIERRO

E,- BOBINA

RESOP.TE HELICOIDAL

PEINE

9,- TERMINALES DE BOBINA

LAMINA DE MATERIAL ANTIREMANENTE

11,- TUERCA DE FIJACION
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CION SOBRE LA ARMADURA QUE LA HACE MOVERSE HACIA EL NUCLEO

COMO LO INDICA LA FLECHA EN EL ESQUEMA, LA ARMADURA GIRA. - 

SOBRE SU LINEA DE SUSPENSION Y OPERA LOS RESORTES LE CON -- 

TACTO AL PRESIONAR SOBPE UN PEINE AL CUAL ESTAN ENGANCHA- 

DOS LOS RESORTES FIOVILES DEL GRUPO DE CONTACTOS. EN ESTA

FORMA, LOS CONTACTOS CIERRAN 0 ABREN UNO 0 MEAS CIRCUITOS

QUE SE CONECTA(] A LA CARGA DEL RELEVADOR. CON EL RELEVA -- 

DOR EN SU CONDICION DE REPOSO ( LIBERADO) EXISTE UN ESPACIO

CLARO DEL PUENTE) ENTRE EL PUENTE DE ELEVACION Y EL PEINE

DE OPERACION DE LOS RESORTES DE CONTACTOS. ESTO ASEGURA

QUE EL RESOFTE MOVIL DE UN CONTACTO DE TRABAJO ( CONTACTO - 

CIERRE) PERMANEZCA CON SUFICIENTE PRESION DE CONTACTO CON

EL RESORTE FIJO Y TAMBIEN QUE LOS RESORTES DE CONTACTO NO
SE OPEREN CUANDO LA ARMADURA SE l:UEVE LIGERAMENTE DEBIDO A
VIBRACIONES 0 PULSOS DE CORRIENTE DEBIL. ADEMAS ESTE PE— 

QUEÑO ESPACIO FACILITA EL MOVIMIENTO DE ARRANQUE DE LA AR- 

MADURA YA QUE ASI ESTA NO TIENE QUE MOVER RESORTES DE CON- 

TACTO AL INICIARSE EL MOVIMIENTO

CUANDO LA. CORRIENTE DEL DEVANADO SE CORTA. LA ARMADURA RE- 

GRESA A SU POSICIQN ORIGINAL POR EFECTO DE LA FUERZA EJER- 

CIDA POR EL RESORTE HELICOIDAL. POR OTRO LADO LA CAPA IN- 

TERNA DEL ALVEOLO CONTIENE UNA PLACA ANTIREMANENTE ( ENTRE - 

HIERRO) DE MATERIAL NO MAGNETICO, POR EJEMPLO: PLASTICO, - 

PAP,A EVITAR QUE LA ARMADURA SE ADHIERA AL NUCLEO DE LA BO- 
BINA POP. EFECTO DE PEMANENCIA EN EL CIRCUITO MAGNETICO 0 A

IMPUREZAS EN LA CARA POLAR, DESPUES DE QUE SE CORTA LA CO- 

RRIENTE, 

EL TIEMPO DE LIBERACION SE PUEDE VARIAR EMPLEANDO DIFEREN- 

TES GRUESOS DE LA PLACA ANTIREMANENTE. 
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3, 2, 1, 3 ENERGIZACION DE UN RELEVADOR

EL CIRCUITO REPRESENTA UNA INDUCTANCIA L OUE ES LA DE LA BO

BINA ENRROLLA.DA EN EL NUCLEO. EN UN CIRCUITO QUE CONTIENE

INDUCTANCIA, LA CORP,IENTE NO SUBE INMEDIATAMENTE A SU VALOR

FINAL CUANDO SE CONECTA SINO, QUE SE INCP.EMENTA GRADUALMENTE

DEEIDO AL CAMPO MAGNETICO QUE INDUCE LA CORRIENTE, EL CUAL

DE ACUERDO A LA LEY DE LENZ, GENERA UNA FUERZA CONTRAELEC-- 

TPOMOTRIZ. 

REALICEMOS AHORA LA SIGUIENTE OPERACION: 

SE SUJETA LA ARMADURA DE UN RELEVA.DOR PAPA IMPEDIR SU ATRAZ

CLON CUANDO ALIVENTAMOS COPPIENTE AL RELEVAPOR. BAJO ESTAS

CONDICIONES LA CORRIENTE SUBE GRADUALMENTE COMO LO ILUSTRA

LA. CURVA DE LA FIGURA 3, 2, DEBIDO A. LA INDUCTAUCIA DEL DEVA

NADO. SI SE CONSIDERAN CONDICIONES IDEALES. LA CORRIENTE

SATISFACE LA SIGUIENTE ECUACION i = IO ( 1 - e tl-r) 
A CONTINUACION REALIZAMOS LA SEGUNDA OPEP.ACIQN: 

LA ARMAPURA SE DEJA AHORA LIBRE Y LA COPRIENTE SUBE, COMO - 

Et: LA PRIMERA OPEP,A.CION, HASTA EL PUNTO A. EN ESTE PUNTC - 

LA CORRIENTE LLEGA A SER SUFICIENTEMENTE INTENSA PAPA ATRA- 

ER LA ARMADURA Y PROVOCAR EL INICIO DE SU MOVIVIENTO. COMO

CONSECUENCIA DEL VIAJE HACIA EL NÚCLEO DE LA ARMADURA. LA

LONGITUD DEL EITREHIERRO ( ESPACIO ENTRE EL NUCLEO Y LA ARMA

DURA) RAPIDAMENTF SE ACORTA. ESTO TAMBIEN CAUSA QUE LA RE- 

LUCTANCIA SE REDUZCA RAPIDAMENTE. POP. LO TANTO, EL FLUJO

MAGNETICO SE INCREMENTA Y EL CAMBIO P.A.PIDO DEL FLUJO CAUSA

QUE LA F. C. E. M, INDUCIDA SEA MAYOR. ES DECIR LA CORRIENTE

SE VE CONTRAP.ESTADA POR UNA RESISTENCIA INDUCTIVA MAYOR. 

EN CONSECUENCIA LA CORRIENTE SE REDUCE Y SIGUE LA CURVA B. 
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ESTE EFECTO DEL MOVIMIENTO DE LA ARMADURA SOBRE LA CORRIENTE

SE CONOCE COMO REACCION DE LA ARMADURA. TAN PRONTO COMO LA

ARMADURA TOCA EL NUCLEO EN EL PUNTO Co ESTA DEJA DE MOVEPSE

Y TAMBIEN CESA LA . REACCION DE LA ARPADURA, 

LA CORRIENTE SE ELEVA. A SU VALOR FINAL: SE COMPLETA EL ESTA

BLECIMIENTO DEL CAMPO MAGNETICO EN EL DEVANADO Y AHORA LA. Cp- 

RRIENTE QUEDA LIMITADA SOLAD?ENTE POP LA RESISTENCIA R DE LA

BOBINA: la = V/ R, 

CUANDO SE ESTUDIAN LOS CIRCUITOS A BA.SE.. DE RELEVADORES. CON

FRECUENCIA LA CURVA B DE LA FIG, 3, 2 SE PEGISTRAFIEDIANTE UN

OSCILOSCOPIO DE DOBLE TRAZO, LA FORRA DE LA CURVA INDICA. - 

POR EJEMPLO. SI LA CORRIENTE SUBE LENTA 0 RAPIDAP"ENTE, SI - 

LA CORRIENTE SUBE LENTAMENTE EL RELEVADOP SERA. LENTO PAPA -- 
OPERAR, 

LA TANGENTE A LA CURVA EN SU ORIGEN DEFINE LA SECCION T SO -- 

BRE LA ASINTOTA A LA CURVA, r TIENE LAS DIMENSIONES DE TIEL

PO Y CONSTITUYE LA CONSTANTE DE TIEMPO DE LA ELEVACION DE Ce
RRIENTE, 

SU MAGNITUD QUEDA DETERMINADA POR LA. INDUCTANCIA L DEL DEVA- 

NADO Y LA RESISTENCIA OHMICA TOTAL R DEL CIRCUITO COMO LO Ex. 

PRESA LA ECUACION T =- 1- E INDICA QUE TAN PARIDO SE ELEVA LA

CORRIENTE DE SI T ES

PER
QUEÑA# LA CORRIENTE' SUBE PAPIDAMENTE

Y EL RELEVADOR OPERA MUY RAPIDO, POR EL CONTRARIO. SI T ES

GRANDE. LA CORRIENTE SUBE LENTAMENTE Y EL RELEVADOR ES LENTO

PARA OPERAR, ESTO SIGNIFICA QUE MEDIANTE LOS VALORES DE LA

INDUCTANCIA L Y LA RESISTENCIA OHMICA. R ES POSIBLE VARIAR t

Y EN CONSECUENCIA EL TIEMPO DE OPEPACION DE UN P.ELEVADOP., 

LA CORRIENTE LLEGA A SU VALOR FINAL DESPUÉS DE APP.OXIMADAMEU

TE 4 CONSTANTES DE TIEMPO r '_- 

R
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EN UN RELEVADOR, EL CAMPO MAGNETICO CRECIENTE INDUCE CORRIEJj

TES EN EL NUCLEO DE HIERRO QUE TIENDEN A CONTRARRESTAR EL E,$. 

TABLECIMIENTO DE DICHO CAMPO. CONSECUENTEMENTE ESTAS COPRIE[L

TES, CONOCIDAS COMO CORRIENTES DE EDDY PROVOCAN UN RETARDO - 

ADICIONAL EN LA OPERACION DEL PELEVADOR. HACIENDO REFERENCIA

A LA FIG. 3. 2, EL PUNTO C DE LA CURVA MARCA EL FINAL DEL PPC - 

CESO MECANICO DE OPERACION DE UN RELEVADOR. 

LOS CONTACTOS SE OPERAN CON ANTERIORIDAD ( PUNTO F) POCO ANTES

QUE LA ARMADURA TOQUE EL NUCLEO. 

ESTO ES NECESARIO PARA ASEGURAR CUE LOS RESORTES DEL CONTACTO

DE TRABAJO PRESIONEN ENTRE SI CON SUFICIENTE FUERZA. 

EL TIEMPO TE QUE TRANSCURRE HASTA CUE EL MOVIh' IENTO DE LA. A?- 

r,.ADURA EMPIEZA EN EL PUNTO A SE CONOCE COMO PETARDO ELECTRICO

DE OPERACION Y EL TIEMPO TM DESDE EL COMÍlENZO DEL MOVIMIENTO
DE LA ARMADURA HASTA LA OPEPACION DE LCS CONTACTOS EN EL PUN- 

TO B SE CONOCE COMO RETARDO MECÁNICO DE OPERA.CION. LA SUMA - 

DE AMBOS TIEP" POS CONSTITUYE EL TIEMPO DE OPERA.CION DE UN PELE

VADOP. TOP = TE + Tf,i
EL TIEMPO DE OPERACION DE UN RELEVADOR TELEFONICO ES DE ORDEN

DE 8 A 15 MÍSEG. ESTO SIGNIFICA UNA NOTABLE DIFERENCIA EN -- 

TIEtIPO ENTRE LAS INSTRUCCIONES Y LA EJECUCION. 

3, 2. 1, 4 DESENERGIZACION DE Uil RELEVADOR. 

LA FOPMA DE DESENERGIZACION DE UN RELEVADOR ES SIMILAP AL DE - 
ENEPGIZA.CION, CUANDO LA CORPIENTE SE INTERRUMPE, EL CAMPO -- 

MAGNETICO DECAE. LO CUAL INDUCE UNA F. E. M EN EL DEVANADO QUE -- 

TIENE LA MISMA DIRECCION QUE EL VOLTAJE APLICADO. ESTA F. E. P^ 

INDUCIDA QUE PUEDE SER DE VARIOS MILES DE VOLTS., SE HACE EFE.Q

TIVA EN EL ENTREHIERRO DEL CONTACTO QUE ABRE EL CIRCUITO DEL
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FIG. 3. 2

43

T = 1M
R

TE

FIG, 3. 3
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DEVANADO PRODUCIENDO UNA DESCARGA VISIBLE 0 ARCO SOBRE EL

CUAL CONTINUA FLUYENDO LA CORRIENTE POR UN PERIODO MUY CORTO

DE TIEMPO, 

NO OBSTANTE EL CAMPO MAGNETICO DECAE MUY LENTAMENTE DEBIDO A

LAS COPRIEN TES EDDY PP,ODUCIDAS EN EL NUCLEO POR EL CAF' PO MAG

NETICO DECRECIENTE, DE MODO QUE LA APPIADUP,A COMIENZA A REGPÍ
SAr DESPUES DE UN CORTO PETRASO, 

COPA YA SE HA MENCIONADO, LA CONSTANTE DE TIEMPO DE LA CO--- 

RRIENTE ES MUY PEQUEÑA Y CAMBIA SU VALOR DEBIDO A LA RESIS-- 

TENCIA DEL ENTREHIERRO DEL CONTACTC QUE VARIA RAPIDAMENTE, 

LA CONSTANTE DE TIEMPO SE PUEDE INCREMENTAR CCNSIDERABLEItEN— 

TE SI EN LUGAR DE ABPIR EL CIRCUITO MEDIANTE UN CONTACTO LO

HACEMOS CORTOCIRCUITANDO LA BCE' INA, ESTE METODO SE Ei' PLEA — 

MUY FRECUENTEMENTE PARA DESENERGIZAP LOS RELEVADORES QLE DE— 

BEN SOLTAR CON DETERKINADC RETRASO POP ESTA. F.AZON SE DARA.N — 

ALGUNOS DETALLES AL RESPECTO: 

EFECTUAREMOS DE NUEVO LA OPERACION DE DETENEP LA ARMADURA DE

UN RELEVADOR PARA MANTENERLA OPERADA. Y MEDIMCS LA CORRIENTE

EN EL DEVANADO, BAJO CONDICIONES IL`EALES OBTENEMOS LA CURVA

DE LA FIG, 3, 3 QUE SATISFACE LA ECUACION; I = Io e -
z/ T

EN LA SEGUNDA OPEPACION, LIBERAMOS LA APEADURA PAPA QUE PE-- 

GRESE A SU POSICION NORMAL Y ESTA EMPIEZA A LIBERARSE EN EL

PUNTO " A" e LA LONGITUD DEL ENTP.EHIERRO CRECE PAPIDAMENTE LO

CUAL PROVOCA QUE LA RELUCTANCIA AUMENTE Y EL FLUJO MAGNETICO

SE REDUZCA MUY RAPIDAMENTE INDUCIENDO UNA F, E, ht EN EL DEVANA

D0, ESTO CAUSA QUE DE NUEVO LA CORRIE14TE SE INCREMENTE LIGE

RAMENTE POR UN CORTO PEP.IODO DE TIEMPO, COMO SE ILUSTRA EN

LA CURVA B DE LA FIG, 3. 3

COMO EL CASO DE LA ENERGIZACION, ESTE EFECTO DEL MOVIMIENTO
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DE LA ARMADURA SOBRE LA CORRIENTE TAUIBIEN SE CONOCE CCHO PEAL

CION DE LA ARMADURA, 

CUANDC LA ARMADURA SE LIBERA COMPLETAD?ENTE ( PUNTO C) Y DEJA— 

DE MOVERSE. TAMBIEM OSA LA REACCION DE LA ARMADURA Y LA CO-- 

RPIENTE DECAE COMPLETAMENTE, 

LA TANGENTE A LA CURVA EN EL PUNTO D DEFINE LA SECCION T SQ

BRE LA ABSCISA, T ES LA CONSTANTE DE TIEMPO DEL PROCESO DE

DESENEPGIZACION Y SU MAGNITUD QUEDA DETERMINADA POR LA IN-- 

DUCTANCIA L Y POR LA RESISTENCIA OHMICA TOTAL DEL CIRCUITO, 

EL PROCESO DE LIBEPACION TAMBIEN SE VE ADICIONALMENTE RETRA— 

SADO POR EFECTO DE LAS CORRIENTES EDDY YA MENCIONADAS, POR

OTRO LADO, COMOo EN EL CASO DE OPERACION. EL TIEMPO TE QUE
TRANSCURRE HASTA QUE EL MOVIMIENTO DE LIBERACION DE LA ARMA— 

DURA EMPIEZA EN EL PUNTO A SE CONOCE COMO RETRASO ELECTRICO

DE LIBERACION Y EL TIEMPO TM DESDE EL PRINCIPIO DEL MOVIVIEJJ
TO DE LIBEPACION HASTA QUE LOS CONTACTOS QUEDAN REESTABLECI— 

DOS EN SU POSICION NORMAL* SE CONOCE COMO RETRASO MECA141CO — 

DE LIBERACION, POR LO TANTO EL. TIEMPO DE LIBERACION DEL PELE

VADOR ES: 
TLIB = TE + TM

3, 2, 1. 5 CALCULO DE RELEVADORES. 

PAPA ENERGIZAR UN RELEVADOP. TELEFONICO SE NECESITA APLICAR — 

A SU DEVANADO CORRIENTE DIRECTA ( I), Si DJ ES EL NUMERO DE — 

VUELTAS DEL DEVANADO. SE CONOCE COMO FUERZA MAGNETOMOTRIZ -- 

F. M. P) AL PRODUCTO IXN, 

LA F. M. M SE EXPRESA EN AMPER—VUELTAS ( AV) Y CONSTITUYE UN -- 

FACTOR IMPORTANTE EDI EL CALCULO DE LA FOBINA, 

LA F. M. M PRODUCE UN CAMPO MAGNETICO CUYA INTENSIDAD H ES PPL

PORCIONAL A ELLA. 
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A SU VEZ, EL CAMPO hAGNETICO PRODUCE UNA FUERZA MECANICA EN - 

EL ENTREHIERRO DEL NUCLEO Y LA ARMADURA QUE SE INCREMENTA CON
EL CUADRADO DE LA F. M. M. Y QUE ATRAE A LA ARMADURA, 

FZ= %{SIN' 

SE PUEDEN EMPLEAR DOS CANTIDADES PARA MODIFICAD LA FUEPZA DE

ATP.ACCION: EL NUMERO DE VUELTAS N DEL DEVANADO Y LA CORRIEN- 

TE I. LO IMPORTANTE A ESE RESPECTO ES EL PRODUCTO DE ESTAS - 

DOS CANTIDADES: YA QUE SE PUEDEN VARIAR PARA OBTENER LA FUER- 

ZA NECESARIA DE ATRACCION, 

LA CANTIDAD ADICIONAL QUE CONTIENE LA FORMULA PARA LA FUERZA

F, CONOCIDA COMO LA PERMEABILIDAD / o DESCPIBE LAS PFOPIEDA-- 

DES MAGNETICAS DEL MATERIAL DEL NUCLEO, LA PEP.MEABILIDAD NO

ES CONSTANTE SINO QUE DEPENDE FUERTEMENTE DE LA INTENSIDAD DE

CAMPO Y POR LO TANTO DE LA F, M, M, 

CUANDO EL NUCLEO SE SATURA GRADUALMENTE, COMO ES EL CASO DE - 

UNA F. M. M. GRANDE, LA PERMEABILIDAD DECRECE SI LA F, ti, M SE I({ 

CREMENTA, POR ESTE MOTIVO, RESULTA INUTIL TRATAR DE OBTEMER

LA MA.X.IMA F. M. M. PARA GENERAR UNA FUERZA DE ATPACCION GRANDE

PUES SI IXN CRECE MIENTRAS QUE Y DECRECE, LA. FUERZA LLEGARA

A UN VALOR EL CUAL YA NO PUEDE ELEVADSE, 

EL DEVANADO DE UN RELEVADOR DEBE CALCULARSE PARA REALIZAR. CUA

TRO FUNCIONES, 

1,— OPERACION, LA FUERZA DEBE SER. LO SUFICIENTEMENTE GRANDE

PARA ATRAER LA ARMADURA Y OPEPAR LOS CONTACTOS, 

2,- RETENCION, LA FUERZA DEBE SER SUFICIENTE PARA QUE SE RE- 

TENGA LA ARMADURA, 

5,- SEM.IOPERACION, LA FUEPZA PUEDE SER, CUANDO PUCHO, DE -- 

TAL INTENSIDAD QUE NO ALCAl! ZA A MOVER LOS RESOPTES DE COA

TACTOS, 
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Ii,- DESOPERACION, LA FUERZA. DEBE SER LO SUFICIENTEMENTE RE - 

QUEPA PARA QUE LA ARMADURA SE LIBEFE, 

PARA CADA UNA DE ESTAS FUNCIONES* EXISTE CIERTA. FUERZA

PARA UN RELEVADOR ESPECIFICO, NECESARIA PARA SU REALIZA, 

CION, SIN EMBARGO LOS CALCULOS DE UN DEVANADO NO SE BA- 

SAN EN LA FUERZA SINO EN EL NUP' iERO DE AMPERVUELTAS IXN - 

REQUERIDO, 

LA. RAZON DE ESTO ES QUE POR LO GENEPAL, EN EL DISEPO DEL CIP- 

CUITO, LA CORRIENTE QUE CIRCULA. POR EL rEVANADO SE CONOCE --- 

PUES SE DETERMINA UN VALOR ESPECIFICO PP.PA. LA RESISTENCIA DEL

DEVANADO; DE ESTA FORMA EL UNICC VALOR QUE SE DEBE ENCONTRAR

EN EL N U•'ERO DE VUELTAS RECUEPIDC, 

EL VALOR DEL NUMERO DE VUELTAS, SE ENCUENTPA TABULADO Y DEPEN- 

DE DE LAS CARACTERISTICAS DEL RELEVArOF: LA FUNCION ASIGNADA

AL DEVANADO. EL TIPO DE RELEVADOP, CARGA DEL RELEVADCR, VIAJE

DE LA ARMADURA Y GROSOR DEL ENTP.EHIERRO ANTIRPEMANENTE, 

ENTRE LOS DATOS QUE SE DEEEN DE CONOCER DE UNA. BOBINA SE ENCUEZ

TRAN EL NUhEPO DE VUELTAS Ii. DIAM,ETRO DEL ALAULRE Y SU P,ESIS- 

TENCIA. OHMICA, 

ES POSIBLE CALCULAR, LA I QUE FLUYE POR EL DEVANADO EN BASE A

LA LEY DE OHM, SIN EMBARGO, UN RELEVADOR SE CALCULA PARA OPE

RAR AUN BAJO LAS MAS DESFAVORABLES CONDICIONES, ES DECIR, AUN

CUANDO EL VOLTAJE SE APARTE DE SU VALOR NOMINAL Y LCS VALORES

ESPECIFICOS DE RESISTENCIA NO ESTEN EN FORMA PRECISA INCLUI-- 

DOS EN EL CIPCUITO DE OPERACION, POR ESTA RAZON PARA EL -- 

CALCULO SE CONSIDERA LA. CORRIENTE MAS BAJA QUE PUEDA APAFECEP

BAJO CONDICIONES REALES DE OPEP.ACION, 

EN ESTA FORMA, LA F, M, M, NECESARIA PAPA LA OPERACION DEL BELE

VADOR SE OBTIENE DE TABLAS' E11 DONDE SE ENCUENTRA EXPRESADA EN

TERMINOS DE A.V; EL VALOR OUE SE ENCUENTRA SE DIVIDE ENTRE LA - 
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CORRIENTE CALCULADA PAPA OBTENER A.SI EL NU•1EPO DE AMPEPVUEL- 

TAS REQUERIDO, 

3. 2. 1, 6 CALENTAr1IENTO DE LA BOBINA. 

CUANDO POR UN DISPOSITIVO QUE TIENE RESISTENCIA OHMICA CIRCU- 

LA UNA CORRIENTE ELECTRICA, SE DESARROLLA CONVERSION DE ENER- 

GIA ELECTRICA 0 ENERGIA TEPMICA, 

LA CANTIDAD DE CALOR QUE SE PRODUCE ESTA DADO POP: R = 12 PT

CON LAS DIMENSIONES DE TRADAJO PUESTO QUE EL SEGUNDO TEI'.MINO

DE LA ECUACION ES LA. EXPPESION DE TRABAJO COMO PRODUCTO DE LA

POTENCIA I R POR EL TIEMPO T

EL CALOR SE DISIPA EN EL MEDIO AMBIENTE Y PARTE SE ALMACENA - 

EN EL DEVANADO INCREMENTANDO SU TEMPEF.ATURA, SIN EMBARGO, EL

PELEVADOR NO SE DEBE CALENTAR MUCHO, LA CANTIDAD DE CALOR -- 

PERMITIDO QUE EL DEVANA.DC PUEDE ABSORBER DEPENDE DE SU CAPACL

DAD DE DISIPACION, ASI COMO DE LA TEMPERATURA, l» IMA PERMITL

DA. DEL AISLAMIENTO DEL ALAI"BRE Y DEL CARRETE DEL RELEVADOR. 

LA ABSORCION DE CALOR SE LIMITA CONTROLANDO LA. POTENCIA ELEC- 

TRICA OUE SE DEBE A.LIMIENTAR AL DEVANADO VEPIFICANDO NO EXCEDER

EL LIMITE QUE SE EXPRESA EN WATTS, 

POR CONSIGUIENTE CONVIENE PRODUCIR LA F, M. M. NECESARIA IXN -- 

POR MEDIO DE UNA CORRIENTE BAJA Y UN NUMERO DE VUELTAS GRANDE. 

SI UN RELEVADQR CONTIENE VARIOS DEVANÍADOS, TODOS ELLOS CONTRI

BUYEN AL CALENTAMIENTO SI SE ENERGIZAN SIrULTANEAMENTE. EN - 

ESTE CASO, LAS ENTRADAS DE POTENCIA A LOS DEVANADOS SE DEBEN

SUMAR, 
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3. 2. 1. 7 CONTACTOS DEL RELEVADOR. 

LA CARGA DE UN RELEVADOR LA CONSTITUYE EL 0 LOS GRUPOS DE -- 

CONTACTOS QUE DEBE OPERAR, LOS CONTACTOS SIRVEN PARA EJECU— 

TAR LAS INSTRUCCIONES QUE SE DESEEN DEL RELEVADOR, ES DECIR, 

ABRIR Y CERRAR CIRCUITOS PARA MODIFICAR TRANSITORIAMENTE EL

ESTADO ELECTRICO DE LOS DIFERENTES CIRCUITOS. 

EXISTE URJA CANTIDAD NUMEROSA DE TIPOS DE CONTACTOS, SIN EMBAE

GO, EN LA FIG. 3. 4. MOSTRAMOS LOS E TIPOS BASICOS A PARTIR. — 
DE LOS CUALES SE LOGRA CASI TODA LA VARIEDAD DE ARREGLOS DE

CONTACTOS DE LOS QUE SE TIENE NECESIDAD EN LA CONVUTACION TE

LEFON ICAo

ARREGLOS DE CONTACTOS NOMBRE DESCRIPCION

UN CIERRE CIERRA. UN CIRCUITO

x UN ABRE ABRE UN CIRCUITO

UN CAMBIO SENCI— INTERRUMPE UN CIRCUITO

LLO Y DESPUES CIERRA OTRO

UN CAMBIO CONTI— CIEPRA UN CIRCUITO Y

Nuo DESPUES ABRE OTRO

UN DOBLE CIERRE IUTERCONECTA A TRES CO" 

DOCTORES. 

UN DOELE ABRE INTERRUMPE LA CONEXION

ENTRE 3 CONDUCTORES. 

FIG, 3. 4
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COU0 Ut1 RELEVADOR SOLO PUErE ASUPIAR DOS ESTAECS ESTABLES, YA, 

SEA DESENERGIZA.DC U OPERADO, SUS CrriTACTOS TAMrIEN TIENEN; -- 

SOLO DOS PCSICIOt.ES, CON EL PELEVALOR DESENEPGIZADO Y ENEP- 

GIZADO, 

EN PRINCIPIO , EN LOS DIAGRAMAS DE CIRCUITOS, LOS CONTACTCS

SE t1UESTRAN EPI SU CCNDICICN DE REPOSO, ES DECIP CUANDC EL PF - 

LEVADOR ESTA, DESENEPGIZADO: 

LOS CONTACTOS DE TP.AEAJO ABIERTOS Y LOS CONTACTOS DE RUPTURA

CERPADOS, 

LOS CONTACTOS ESTALA CONSTITUIDOS POP, LAMINAS LARGAS FLEXI--- 

ELES EN CUYOS EXTREÍMOS SE ENCUENTP,At' LAS CABEZAS DE CCNTAC-- 

TOS FABRICADOS A. PASE DE UN METAL NOBLE Y EN LA V..AYOFIA DE - 

LOS CASOS CON P.EVESTIMIEN. TO DE PLATA, POR LO GENERAL CADA LL

N: I! IA TIEt?E Z CADEZP.S DE CONTACTO PAPA MEJORAP, LA FUNCICN ( COZ! 

TACTO DOELE 0 t' ELLIZOS), 

CUANDO SE APLICA UN VOLTAJE A. Uil CONTACTO CUE ESTA. ABIEFTO 0

CIRCULA CORRIENTE POR UN CONTACTO PUE ESTA CEPRADO, LAS CABE

ZAS DE CONTACTO NO SE DAPAN SI LOS VOLTAJES t10 SON DEMASIADO

ALTOS C SI LAS CORRIENTES NO SON MUY I11TENSAS, SOLO CUANDO

EL CONTACTO CIEFRA MIENTRAS SE LE APLICA UN VOLTAJE 0 APEE

CUANDO CIRCULA CORP.IEt: TE POR EL , SE PPODUCIRP DESCARGA 0 -- 

AFCOS PUE PUEDEN DESTRUIR EL CONTACTO CONA EL TIEP' PO, 

3, 3 LOS RELEVADORES CDP -10 FUNCIONES DE CONTROL, 

LA. COMBINIA.CION DE CIERTO NUMERO DE RELEVADCRES PARA LESEMPE- 

PIAR LAS DIFERENTES FUNCIONES DE CONTP.OL QUE ES NECESARIO PEA

LIZAR EN EL ESTABLECIMIENTO DE CONEXIONES TELEFONICAS, ALGIL

NAS DE LAS PRINCIPALES FUNCIONES SON LOS SIGUIENTES: 



I) ALMACENAMIENTO

II) CODIFICACION

III) LECTUFA Y DECODIFICA.CION

IV) VEFIFICACION 0 CONTROL

V) ANALISIS

VI) PRUEBA

VII) SELECCION

VIII) IDENTIFICACION

IX) REPARTICION

X) CONTEO

XI) DISTRIBUCION

XII) TEMPORIZPCION
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I, I1, III, IV, V ) CIRCUITOS ESTATICOS

VII, VIII, IX, X. XI ) CADENA. DE RELES, CIRCUITOS DINÁMICOS, 

33, 1 CIRCUITOS ESTATICOS, 

COViO SE INDICA EN LA LISTA ANTERIOR, LAS PRIP",EPAS CINCO FUN— 

CIONES DE CONTROL EN LOS SISTEMAS DE CONFUTACION SE REALIZAN

CON CIRCUITOS ESTATICOS ES DECIR, CON CIRCUITOS QUE ARROJAN - 

SIEMPRE UN MISI90 RESULTADO CON LA OPEP.ACION DE UNO 0 VARIOS - 

RELEVADORES, 

COMENZAREP' OS POR ALGU14AS FUNCIONES ELECTRICAS SENCILLAS QUE - 

SE PUEDEN REALIZAR. CON EL RELEVADOR, EN GENERAL, LAS FU11CIO- 

NES ELECTRICAS IIíPLICAN MODIFICACION PROVISIONAL DE ESTADO -- 

ELECTRICO DE LOS CIRCUITOS SOBRE LOS QUE SE VAN A DESARROLLAR

LAS FUNCIONES, 

EN CONSECUENCIA, LOS CIRCUITOS SE DEBEN CONECTAR A LOS CONTA.c

TOS DEL RELEVADOR LOS CUALES SE OPERAN CUANDO EL RELEVADOR SE

ENERGIZA, EN LA FIG, 3. 5., AL OPRIMIR LA LLAVE " LA" SE ENEg

GIZA EL RELEVADOR R Y PRENDE LA LAMPARA L. DESPUES DE LA 0- 

PPESICPJ, LA LLAVE VUELVE A SU POSICION OPIGINAL Y LA LAMPARA

SE APAGA, 
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SI LA FUNCION SE DEBE MANTENER DESPUES DE SOLTAR LA LLAVE, SE

PUEDE EMPLEAR UN CONTACTO DE TRABAJO EN EL DEVANADO DE_ 1 PAPA
PROPORCIONAR RETENCION EN ESTA. FORMA. EL RELEVADOR ACTUA CO- 

MO MEMORIA 0 ALMACEN COVIO SE OBSERVA EN LA FIG, 3. 6. 

LA INFORMACION QUE SE ALMACENA, SE PUEDE BORRAR CONTANDO LA - 

RETEMCION DEL RELEVADOR, EN EL CIRCUITO SE LOGRA AL OPRIMIR - 

LA LLAVE LB, 

CUANDO EL PELEVADOR FUNCIONA COMO MEMORIA 0 ALM,ACEN, CONVIENE

REDUCIR AL MINIMO EL CONSUMO DE CORRIENTE DURANTE EL ALMACENA, 

MIENTO. 

ESTO SE LOGRA INCOP.PORANDO DOS DEVANADOS EN EL RELEVADOR, UNO

DE BAJA RESISTENCIA PARA LA OPERACION Y OTRO DE ALTA PESISTELL

CIA PARA LA RETENCION, 

EL CONSUIO DE CORRIENTE ES MENCR DURANTE LA P.ETENCION SI EL - 

DEVANADO DE RETENCION ES DE ALTA RESISTENCIA. COMO LO ILUSTRA

LA FIG, 3, 7, EN ESTE CASO, EL BORRADO DE LA MEMORIA TAMFIEN - 

SE PUEDE LLEVAR A CABO CORTOCIRCUITANDO EL DEVANADO COMO EN

LA FIG, 3. 84 LA RESISTENCIA R EN EL CIRCUITO DE PETENCION

ES NECESARIA PARA LIMITAR LA. CORRIENTE A TRAVES DEL CONTACTO

DE CORTO CIRCUITO ( C. C.). ES IMPORTANTE NOTAR. QUE CUAI4DO UN

DEVANADO SE CORTOCIRCUITA LA DESOPEPACION DEL RELEVADOR SE PL

TARDA POR EFECTO DE LA INDUCTANCIA DE DICHO DEVANADO, 

PARA PPODUCIR LA DESOPERACION DE UPA RELEVADOR TAMBIEN SE PUE- 

DEN EMPLEAR DOS DEVANADOS, SIENDO UNO DE ELLOS CONTRARIO, ES

DECIR EN ESTE METODO LOS CAI?POS VAGNETICOS DE LOS DEVANADOS DEL

RELEVADCR SE CANCELAN CUANDO AMBOS DEVANADOS SE ENEFGIZAN, 

EN LA FIG, 3, 9 CUANDO EL RELEVADOR OPERA POR ACCION DE SU DE-- 

VANA.DO DI , SE LOGRA LA DESOPERACION AL CERRAR LA LLAVE LB, 

PUES EL DEVANADO DZ CUYO ARROLLAMIENTO ES CONTRARIO AL DI GENE
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RA UN CAMPO MAGNETICO QUE CAPICELA AL DEL DEVANADO DI EL PELE

VADOR DESOPERA EN FORMA PERMANENTE, SI EL CONTACTO DE TRAE& 

JO DEL DEVANADO D2 NO ESTUVIESE PRESENTE EL P.ELEVADOR DESOPE

RA SOLO EN FOPPIA MOMENTANEA. PUES EL CIRCUITO PARA. D2 CUEDA. - 

PERMANENTEMENTE ESTABLECIDO EN TANTO QUE EL CIRCUITO DI SE - 

CORTA AL DESOPERAR EL RELEVA.DOR, 

LA PETENCION DE RELEVADORES SE PUEDE EMPLEAR PARA DARLE A UN

CIRCUITO EL CARACTER DE MEMORIA, ES DECIR. QUE PUEDA ALMA,CÍ

NAR INFORMACION NUMEP,ICA. POR EJEMPLO. EL CIRCUITO DE LA FIG, 

3, 10 SE COMPORTA COPIO MEM.ORIA DE CIFRAS., PUES HACIENDO OPERAP

Y RETENIENDO UNO DE LOS RELEVADORES DE RI A RIO SE ALMACENA

ALGUNA DE LAS CIFRAS DE 1 A 0, EN EL CIRCUITO DE LA FIGURA. 

LA INSCRIPCION DE LA INFORMACION EN EL ALMA.CEN FORMADO POP -- 

LOS RELEVADORES RI A RIO, SE REALIZO ENVIANDO UN PULSO POSITÍ

VO POR EL CONDUCTOR QUE LLEGA AL RELEVADOR CUE SE DESEA. OPE-- 

P,AR, LA INSCRIPCION SE REALIZA. EN FORPIA DECIMAL. ES DECIR SE

ENVIA EL PULSO POSITIVO POR EL CONDUCTOR 3 SI SE QUIERE ALMA- 
CENAR LA CIFRA 3. 

EN LA FIGURA SE DISTINGUEN CUATRO PARTES: LA PARTE SUPERIOR - 

QUE CONSTITUYE LOS CIRCUITOS DE INSCRIPCION, LA PARTE INTERVE

DIA. ES EL ALMACEN 0 MEMORIA DE CIFRAS, LA PAP.TE INFERIOR. CON,% 

TITUYEN LOS CIRCUITOS DE LECTURA Y EL RELEVADOR B SE UTILIZA

COMO CIRCUITO DE BORRADO. LA LECTURA DE LA INFORMACION ALMA- 

CENADA SE EFECTUA, COPIO SE OBSERVA EN LA FIGURA CON LA SERIE

DE CONTACTOS DE TRABAJO ACCIONADOS POR LOS RELEVADORES RI - I0, 
OBTENIENDOSE UN PULSO POSITIVO EN UNO DE LOS 10 CONDUCTORES - 
QUE SALEN DE DICHA SERIE DE CONTACTOS. SE DICE, QUE EN ESTE

LA LECTURA SE HACE EN FORMA DECIPIAL, 

3, 3, 2 SIMPLIFICACION DE CIRCUITOS- CODIFICACION. 
EL ALMACENAMIENTO EN FORMA DECIMAL DE INFORMACION NUMERICA -- 
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RESULTA MUCHAS VECES EN CIRCUITOS COMPLICADOS E INEFICIENTES, 

LOS CIRCUITOS SE PUEDEN SIMPLIFICAR SI SE EMPLEA A. LGUN TIPO

DE CODIGO, 

EL NUNERO DE RELEVADORES SE PUErE REDUCIR SI EN LUGAR DE OP17

PAR UN RELEVADOR POR CIFRA SE OPERA UNO 0 DAS SIMULTANEAMEN- 

TE POR CIFRA, 

POP. EJEMPLO, UN GRUPO DE CUATRO RELEVADOPES PUEDE PROPORCIO- 

NAR 1C) POSIBLES COMEINACIONES HIEDIANTE LA. OPEFACION rE DIFE- 

RENTES RELEVADORES DEL GRUPO, DE ESTA FORMA, PODEMOS ALMA— 

CENAR 16 DIGITOS, SIN EMBARGO, EN LOS SISTEMAS TELEFONICOS

SE MANEJAN 1C DIGITOS DE TAL MANERA OUE SOLO ES NECESARIO U- 

TILIZAR N DE LOS 16 POSIBLES ESTADOS DEL GRUPO DE CUATRO - 

RELEVADORES, CONSIDERESE QUE SE EVPLEA EL CODIGO DE LA TA- 

BLA PARA ALMACENAP COP! SOLO CUATRO RELEVADORES LAS CIFPAS DE

1- C COMO SE PUEDE OBSERVAR„ 

CIFRR
1

PELEVADOR

2
F

4

1 x

2 x

x x

x

X X

i x i X

X

g Í X X

X X

C X X
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PARA EL ALMACENAMIENTO DE CADA CIFRA SE DEBE OPERAR UNO 0 DOS

DE LOS RELEVADORES RI, R2, R4, RJ., CON EL OBJETO DE RECORDAR

FACILMENTE EL CODIGO QUE SE EMPLEA, SE HAN ASIGNADO A LOS RE- 

LEVADORES R NUMEROS TALES QUE AL SUMAR LOS CORRESPONDIENTES A

LOS RELEVADORES QUE OPERAN, SE OBTIENE EL VALOR DE LA CIFRA - 

QUE SE ALMACENA ( CON EXCEPCION DE LA CIFRA 0). 

POR EJEMPLO, SI SE DESEA ALMACENAR, LA CIFRA 5 SE DEBEN OPE— 

RAR

PE- 

RAR LOS RELEVADORES RI Y R4. 

EN LA FIG. 3. 11, SE ILUSTRA EL CIRCUITO CON EL CUE SE LOGRA - 

EL ALMACENAMIENTO DE INFORMACION NUMERICA EN CODIGO 1 0 2 DE

4, ALMACENAR LA CIFRA 5, POR EJEMPLO, OPERAN EN SERIE LOS RE- 

LEVADORES R1 Y R4. EL POSITIVO PARA LA OPERACION SE CONECTA

AL CONDUCTOR DE INSCRIPCION NUMERO 5, LA RESISTENCIA EN EL - 

CIRCUITO DE RETENCION ES NECESARIA, PARA IMPEDIR QUE EL DEV& 

NADO INFERIOR DE R4 SE CORTOCIRCUITE CUANDO ATRAE R2. 

ESTE CIRCUITO AUN PUEDE SUFRIR REDUCCION; LOS RELEVADORES QUE

SE EMPLEAN SON DIFERENTES EN CUANTO A QUE TIENE DIFERENTE NU- 
MERO DE DEVANADOS. LA SIMPLIFICACION CONSISTE EN UTILIZAR -- 

RELEVADORES IGUALES MEDIANTE EL EMPLEO DE UN CODIFICADOR A B& 

SE DE DIODOS RECTIFICADORES COMO SE VE EN LA FIGURA 3. 12 DEBE
NOTARSE QUE LA POLARIDAD POSITIVA DE INSCRIPCION LLEGA A 1 0
2 RELEVADORES VIA UN RECTIFICADOR. ESTO IMPIDE EN EL CIRCUI- 

TO EL ESTABLECIMIENTO DE CORRIENTES INDEBIDAS. 

TRES DE LAS FUNCIONES QUE REALIZA EL CIRCUITO DE LA FIGURA -- 
3. 12, INSCRIPCION, CODIFICACION Y ALMACEN, SE PUEDE REPRESEN- 

TAR EN FORMA SIMBOLICA COMO SE ILUSTRA EN LA FIG. 3. 13. 

EL RECTANGULO REPRESENTA AL CODIFICADOR QUE SE ENCARGA DE CON
VERTIR LA FORMA DECIMAL A LA FORMA " 1 0 2" DE CUATRO. 
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ADEMAS DE PERMITIR LA SIMPLIFICACION DE CIRCUITOS. LA. CODIFI- 

CACION PRESENTA OTRAS VENTAJAS IMPORTANTES: AUMENTA LA EFI- 

CIENCIA DE LOS SISTEMAS Y PERMITE LA DETECCION DE ERRORES DE- 

BIDO A LOS PROPIOS SISTEMAS 0 CIRCUITOS EN EL ALMACENAMIENTO

DE INFORMA.CION. PAPA ESTO DEBE SELECCIONARSE EL CODIGO APPO- 

PIADO QUE PEFMITA LA DETECCION MAS PRECISA DE DICHOS ERRORES. 

UN CODIGO EN EL ( QUE SIEt' PRE OPEREN, FOR EJEMPLO* DOS RELES -- 

PEPMITIRA MAYOR PRECISION EN LA DETECCION DE EP.RORES, PUES SI

EN EL A.LFACEN OPERAN DE 2 O MAS SE TENDP.A UNA CONDICIQN INDE- 
BIDA EN EL CIPCUITO QUE PUEDE IDEUTIFICAP.SE CCNO FALLA., 

EL ALMACEN PARA EL CODIGO Z DE S REQUIEPE DE CINCO RELEVADO— 

RES QUE SE DESIGNAN POR R0, R1, R2, RIf, R7 como PUEDE VERSE - 

EN LA TPBLA. SE ILUSTRA EL CODIGO 2 DE S DONDE CADA CIFRA QUE- 
DA REPRESENTADA. POR LA OPERACION DE DOS RELEVADOP.ES. EN ESTE

CASO TAtTIEN EL VALOR DE LA CIFRA CORPESPONDE A LA SUMA DE -- 

LOS NUMEPOS ASIGNADOS A LOS RELEVADOPES QUE OPERAN. 

SE HA MENCIONADO YA QUE OTRA PARTE DE UN SISTEMA DE ALMACENA. - 

MIENTO LO CONSTITUYE EL CIRCUITO DE LECTURA. 

LA LECTURA SE PUEDE REALIZAR EN FORMA SENCILLA CUANDO SE USA

EL MISMO CODIGO QUE EL E11PLEADO EN LA NE1-10RIA., EN ESTE CASO

EL CIRCUITO DE LECTURA ESTA CONSTITUIDO POR SIMPLES CONTPCTOS

DE CIEPRE ( UNO PAPA CADA RELEVADOR) QUE LLEVAN A CIRCUITOS ILI. 

DIVIDUALES DE LECTURA SIN EMBARGO, POP. LO GENERAL EL CIRCUITO

DE LECTURA DEBE ENTREGAR. LA INFORMACION EN LA FORMA COMO SE - 

ENCUENTRA ORIGINALMENTE. EN CONSECUENCIA, ES NECESARIO QUE - 

EL CIRCUITO DE LECTURA REALICE ADEMAS LA FUNCION DE DECODIFI- 

CACION, ASI, SI LA INFORMACION A LA ENTRADA DEL SISTEMA DE - 

ALMACENAMIENTO EMPLEA EL CODIGO DECIMAL, A LA SALIDA DEL DECP- 

DIFICADOR ( LECTOR) LA INFORMACION DEBEPA ESTAR CODIFICADA EN
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LA MISMA FORMA.; ES DECIR SE TENDRA POLARIDAD POSITIVA EN UNO - 

DE DIEZ CONDUCTORES LA FIG. 3. 14 ILUSTRA UN CIRCUITO DE LECTU- 

RA QUE CONVIERTE EL CODIGO 2 DE 5 A CODIGC DECIMAL 0 SEA QUE

EL ALMACENAMIENTC SE REALIZA CON CODIGr DOS DE CINCO Y LA LEC- 

TURA CON CODICO DECIN' AL. EN EL ARREGLO DE LA FIGURA SI OPERA

R1 Y R2 PCR EJEt:PLO, SE DA POLARIDAD DE LECTURA AL CONDUCTOR

NU.?EF.O 3 EN ESTOS CASOS LA DECODIFICACIOL' NO ES POSIBLE CON -- 

SIN' PLES CONTACTOS DE CIEPPE SI N. 0 QUE ES NECESARIO UTILIZAR -- 

ARREGLCS ESPECIALES. QUE RECIBEN EL NOMBRE DE RAMIFICACIONES, 

SE HA LLEGADO A LA RAMIFICACION DE LA. FIGURA ELIMINANDO LAS SA

LIDAS QUE NO SE NECESITAN, EN ESTE CASO, ESTAS SALIDAS SON EL

NUMERO DE 22, PUESTO QUE CON SS RELEVADORES SE PUEDEN OBTENER

32 SALIDAS DIFERENTES. 

COMO NUESTRO CODIGO DECIMAL REQUIERE SOLO DE X SALIDAS, 22 SE

ANULAN. - STO PERIMITE ELIMINAR CIERTO NUMERO DE CONTACTOS EN - 

LA RAMIFICACION QUEDANDO EL ARREGLO CON 57 MUELLES DE CONTAC- 
TOS. DEBE OBSERVARSE QUE NO SE OBTIENE INFORMACION ALGUNA A - 

LA SALIDA DEL DECODIFICADOP. DE LA FIG., CUANDO MAS 0 MENOS DE

DOS RELEVADORES ATRAEN. EL INCONVENIENTE DE ESTE CIRCUITO ES

QUE LOS 57 MUELLES DE CONTACTOS NO SE ENCUENTRAN DISTRIBUIDOS

IGUALMENTE EN LCS CINCO RELEVADORES, LO QUE OCASIONA QUE SE EC: 

PLEEN DIFEREFTES DEVANADOS EN LOS RELEVADORES DE LA MEMORIA. 

ANALIZANDO EL CIRCUITO DECODIFICADOR VEMOS QUE CADA CIRCUITO

DE LECTURA CONTIENE 5 JUEGOS DE CONTACTOS DE LOS CUALES DOS -- 
SIEMPRE ESTAN ABIERTOS Y TRES CERRADOS, EN BASE A ESTO, EL -- 

CIRCUITO SE PUEDE REDUCIR AL CIRCUITO DECODIFICADOR DE LA FIG, 

3. 15 EL CUAL ESTA CCNSTITUIDC POR CONTACTOS DE CIERRE UNICAMEtL
TE, CADA CIRCUITO DE LECTURA C014TIENE SOLO 2 JUEGOS DE CONTAC- 
TO LO QUE DAN UN TOTAL DE 40 MUELLES DE CONTACTO. ADEMAS DE - 
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ESTA VENTAJA, EL CIRCUITO DE LA FIG. TIENE TODOS LOS CONTACTOS

EN FORMA IGUALMENTE DISTRIBUIDA. 

EN COMPARACION CON EL CIRCUITO 3. 1L1 ESTE TIFNE LA DESVENTAJA
DE QUE SI ATRAEN MAS DE DOS RELES EMITE LA POLARIDAD POSITIVA

EN VARIAS DE LAS SALIDAS. 

UNIENDO LOS CONTACTOS EN EL CIRCUITO DE LA FIG. 3. 15 SE PUEDE

DISMINUIR TODAVIA MAS LA CANTIDAD DE CONTACTOS. LA FIGURA 3. 1E

MUESTRA UN CIRCUITO DE DECODIFICACION PUE REQUIERE, EN TOTAL - 

28 MUELLES DE CONTACTOS. LA CARGA ESTA DESIGUALMENTE DISTRI- 

BUIDA El LOS RELES. ESTE CIRCUITO TIENE LA DESVENTAJA DE QUE

PUEDEN OPERAR CORRIENTES PARASITAS. SI SE LEE LA CIFRA 3, -- 

POR EJEMPLO, ENTONCES ESTALA ATRAIDOS LOS RELES R1 Y R2. 

CON ESTO QUEDAN INTERCONECTADAS LAS SALIDAS 1. Y 2. 

HAY UNA SERIE DE FACTORES QUE DETERMINAN CUAL DE ESTOS CIRCUI- 
TOS SE DEBE USAR, POR EJEMPLO ESTANDARIZACION DE LOS TIPOS DE

BELES, RIESGO DE CORRIENTES PARASITAS, ETC. 

CON EL ESQUEMA SINOPTICO SE PUEDE USAR EL MISMO SIMBOLO PARA - 
TODOS LOS CIRCUITOS DE DECODIFICACION, FIG. 3. 16 A

3. 3. 2. 1 CIRCUITO PARA CONTROL DE LA CANTIDAD DE BELES ATRAIDOS. 
EL CIRCUITO DE RELES DE LA FIG. 3. 17 SE PARECE A UNA RAMIFICA - 

CION PERO SE DIFERENCIA DE ESTA EN EL CONTACTO DE CORTE EN UNA
CONMUTACION ESTA INTERCONECTADO CON EL CONTACTO DE CIERRE EN LA
CONMUTACION ADYACENTE. ESTE CIRCUITO DE CONTACTOS TIENE LA PRQ

PIEDAD DE INDICAR LA CANTIDAD DE RELES OUE ESTA ATRAIDA. POR - 

EJEMPLO, SI TRES RELES, CUALESQUIERA QUE SEAN HAN ATRAIDO, LA

POLARIDAD POSITIVA QUEDARA CONECTADA A LA SALIDA 3. EL CIRCUI- 

TO SE PUEDE EMPLEAR PARA CONTROLAR LA CANTIDAD DE RELES ATRAI-- 
DOS. POR EJEMPLO CON EL CODIGO 2 DE 5 EL CIRCUITO SE PUEDE --- 
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USAR PAPA CONTROLAR QUE SOLAMENTE SE PRESENTEN COMBINACIONES - 

CON DOS PELES, EN ESTE CASO NO SE NECESITAN LAS DEMAS SALIDAS

EN EL CIPCUITO Y SE PUEDEN OMITIR UNOS CUANTOS CONTACTOS, 

FRECUENTEMENTE ES TAMBIEN NECESARIO CONTROLAR QUE TODOS LOS -- 

PELES ESTEN DESPEDIDOS. LA FIGURA 3, 18 MUESTP.A UN CIRCUITO QUE

CONTROLA QUE TODOS LOS RELES ESTEN EN REPOSO. 

POR RAZONES DE ESTANDARIZACION GENERALMENTE SE QUIERE TENER LA

MISMA CANTIDAD DE CONTACTOS EN TODOS LOS PELES, 

3. 33, CIRCUITOS DE ANALISIS, 

EL ANALISIS IMPLICA LA LECTUPA VALOP.ACION DEL CONTENIDO EN UNO

0 MAS ALMACENES ( MEMORIAS) LA FIGURA 3. 19 MUESTRA UN CIRCUITO

DE ANALISIS CON DOS MFMORIAS. 

SUPONGAMOS QUE LOS BELES DI - DO SON UN ALMACEN PARA LA CIFRA DE
DECENA DEL NUMERO DE APONA.DO Y CUE LOS PELES UI - UO ALMACENAN - 

LA CIFRA DE UNIDAD. LA. LECTURA DEL ALMACEN DE DECENAS SE TPPNS. 

MITE AL ALMACEN DE UNIDADES Y LA COMBINACION DE ESTOS DA 100 - 
SALIDAS QUE REPRESENTAN LOS NUMEPOS DE AFOMADO 11. 12, 13... 00

SI ALGUNO DE ESTOS 100 NUM.EROS DE ABONADO SE HAN DE MARCAR CO- 
MO ESPECIALES ( POR EJEMPLO APARATOS MONEDEROS, NUMEROS LIBRES.- 

ETC) 

IBRES,

ETC) SE PUEDE LOGPAR CONECTANDO UN CIRCUITO DE CORRIENTE A. LAS
SALIDAS CORRESPONDIENTES. EN LA FIGURA LOS NUMEROS DE ABONA— 

DOS

BONA- 

DOS 10, 21 Y 02 ESTALA MARCADOS A TRAVES DE UN CIRCUITO DE ANA- 

LISIS, 

3. 3. 4 CIRCUITOS DINAMICOS. ( CIRCUITOS DE SECUENCIA) 

LOS CIRCUITOS QUE SE HAN TRATADO HASTA AHOPA SON DE CARACTER - 
ESTA.TICO. UMA DETERMINADA COMBINACION DE RELES DA UN DETERMI- 

NADO RESULTADO, LOS CIPCUITOS QUE SE VAN A TRATAR EN ESTE PUtt

TO REPRESENTAN PROCESOS MAS DIIIAMICOS, ES DECIR, VARIAS FUNCIO- 

NES UNCIQNESDE RELES SEGUIDOS, 
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SI SE OPRIME EL BOTON K. PRIMERO ATRAE EL RELE R2 QUE DA A-- 

TRACCION AL RELE R3. ESTE A SU VEZ DA ATRACCION A Rl QUE -- 

DESPUES QUEDA RETENIDO DESDE EL BOTON K. CUANDO Rl ATRAE SE

CORTA EL CIRCUITO DE CORRIENTE PARA R2, R2 DESPRENDE, Y DES

PUES DESPRENDE R3 CUANDO R3 HA DESPRENDIDO SE ENCIENDE LA -- 

LAMPARA L. FIG, 3, 20

LA LAMPARA RECIBE CORRIENTE TODO EL TIEMPO QUE ESTE OPRIMIDO

EL BOTON K Y EL RELE Rl QUEDA RETENIDO. ESTE PROCESO PUEDE

SER DESCRITO MAS SENCILLA Y CLARAMENTE CON LA AYUDA DE UN -- 

DIAGRAMA DE SECUENCIA COMO EL QUE MUESTRA LA FIG. 3. 21. 

LA LINEA VERTICAL REPRESENTA UN EJE DE TIEMPO, EN ESTA LINEA

SE DIBUJA EL PROCESO DE RELES EN ORDEN CRONOLOGICO DE ARRIBA

A ABAJO, 

UNA X INDICA QUE UN RELE RECIBE ATRACCION Y UNA - INDICA DES- 

PRENDIMIENTO, AL LADO DEL SIGNO ESTA EL NOMBRE DEL RELE, 

LOS CIRCUITOS DINAMICOS SE DESCRIBEN ADECUADAMENTE CON DIAGRE

MAS DE SECUENCIA MIENTRAS QUE LOS CIRCUITOS ESTATICOS SE DES- 

CRIBEN MAS SIMPLEMENTE CON TABLAS. 

EN PROCESO SIMULTANEO HAY QUE TENER DOS 0 PIAS EJES DE TIEMPO

PARALELOS@ EN LA FIG, 3, 22 SE MUESTRA UNA CONEXION DONDE LOS

RELES R2 Y R3 RECIBEN ATRACCION AL MISMO TIEMPO Y EL RELE R4

RECIBE ATRACCION DESDE R2 Y R3, 
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CUANDO CESA LA INFLUENCIA EXTERNA DEL BOTOM K EL RELE PI DES— 

PPENDE DESPUES DE LO CUAL DESPRENDE P2 Y P3, EL DESPRENDI--- 

MIEf' TO DE P4 NO DEPENDE DE QUE P2 Y P3 HAYAN DESPRENDIDO, EL

RELE OUE DESPRENDE MAS RAPIDANENTE CORTA LA PE.TENCION PAPA R4. 

EL CIRCUITO DEL DIACRAl' A DE SECUENCIA INDICA OUE R4 DESPRENDE

DEPENDIENDO DE P2 0 R3, 

LA FIGURA 3, 23 NUESTRA UN CIRCUITO 0.UE CONTINUA TRAFAJANDO -- 
TODO EL TIEMPO OUE ESTE OPRIMIDO EL EOTOM K. ESTE CIPCUITO, 

LLAMADO AUTOMATICO, FUNCICNA PE LA SIGUIENTE FORMA.: CUANDO

SE OPPIME EL BOTON K, RI RECIEE ATRACCION. DESPUES DE P.1 A— 

TRAE R2 OUE ENCIENDE LA. LAMPARA: L. R2 CORTA EL CIRCUITO PARA

QUE Rl OUF DESPRENDE CUANDO TAMFIEN DESPPENDE R2 Y LA LAMPA— 

RA SE APArA. CUANDO HA DESPPENDIDO R2 ATRAE RI NUEVAMENTE Y

SE REPITE EL MISMO PROCESO MIEUTP.AS EL BOTr! ESTE OPRIMID('. 

U. CCNEXION SE PUEDE EMPLEAR PARA HACEP QUE UNA LAMPARA OSCI— 

LE. SI SE DESEAN O' CILACIOPdES MA5 LENTAS SE PUEDE RETARDAR

LOS TIEMPCS DE DESPRENDIMIENTO DE LOS PELES CON, POR EJEFPLO: 

CONDENSADORES. 

LA FIGURA 3. 24 MUESTRA UN OSCILADOR COI. UN PELE SOLAMENTE, -- 
CUAPDO SE APRIETA EL BOTON RECIBEN CORPIENTE LOS DOS ARROLLA— 

MIENTOS OPUESTOS DEL RELE. L.F. CORRIENTE QUE CAPEA EL CCNDEN— 

SADOR OCR PASA EL ARROLLAMIENTO SUPERIOR DEL PELE, 

EL PELE NO PUEDE ATRAER, CUA14DO EL CONDENSADOR COMIENZA A E 

TAR CARGADO LA CORRIENTE DISMINUYE Y EL PELE PUEDE ATRAER EN

UN ARROLLAMIENTO INFERIOR. 

LA LAMPARA. SE ENCIENDE Y EL CONDENSADOR, OUE AHORA NO ESTA CP } 

NECTADO A LA. POLARIDAD POSITIVA. CCMIENZA A DESCARGARSE A TU

VEZ DE LOS DOS ARROLLAMIENTCS DEL PELE. AHORA LOS DOS APRO-- 

LLAr.IENTOS COOPEP.AN Y EL TIEMPO DE DESPRENDIMIENTO SE RETARDA. 
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CUANDO EL PELE HA DESPRENDIDO COMIENZA NUEVAMENTE LA CARGA Y
DURANTE ESTE TIEMPO LA LAMPARE. ESTA APAGADA. 

LA FIFPRA 3, 25 VUESTRA, UtI CIRCUITO OUE PUEPF CALCULAR LA CAN- 
TIDAD DE VECES QUE SE CPPIME UN BOTON. ANTES PE COMENZAP EL

CALCULO EL PELE PO ESTA ATPAIPO £ N SU ARROLLAMIENTO INFEPIOR. 

EL RELE MARCA OUE NC HA LLEFADC NIMCUN IMPULSO. LOS BELES -- 

QUE NORMALMENTE NO ESTAN ATP.AIPOS CUANDO NO SE EMPLEAN EL CIP
CULTO SE LLAMAN PELES DE CORRIENTE rE REPOSO, CUAPIDO SE APRIL

TA EL BOTON DE IMPULSOS ( IMP) EL PELE PI ATRAE Eri SERIE CON - 

EL ARPOLLAVIENTO SUPERIOR ( APROLLAtiIED' TO DE P.ETENCION) EN PO. 

CUANDO CESA EL II' PULSO DESPRENDE PO. R1 OUEPA RETENIDO DESDE

EL ROTON BP, SI AHORA SE APRIETA EL BOTON PL SE EI: CIED' DE LA. 

LAt'.PAPA LI OUE INDICA OUE LA CANTIDAD DE It' PULSnS P.ECIBIDOS - 
ES 1, SI SE APRIETA OTRA VEZ EL BOTON It"P ATPAE P2 Y DESPUES

DEL lUPULSO DESPRENDE PI, DE ESTA MANFPA EL JUErO DE PELES - 

PUFDE CALCULAR LOS IMPULSOS. EN EL CUAPTO IMPULSO ATRAE RM, 

LOS DEMAS IMPULSOS MO ACCICNAN VAS AL CIRCUITO POR LO nUE EL

PELE RV INDICA OUE LA. CANTIDAD rE It°PULSnS ES t' AS rE 3. EL - 

BOTnN EP SE EMPLEA PARA REPONER EL CIPCUITC A LA PCSICICN DE

REPOSO, 

FRECUENTFI' EP' TE UNA COMEXION DE PELES PUEDE REALIZARSE DE VA -- 

PIAS MANERAS. 

COMO Ut! EJEMPLO DE UN CIRCUITO DINAt•",ICO PODEMOS CONSIDERAR EL

CIRCUITO DE MARIDO DE UN SELECTOR PASO A PASO, VEASE FIG. 3. 26

LA FIFURA NUESTPA El SELECTOR ENCAMINADO Y LOS RELFS PI Y R2

EN ESTADO DE ATRACCION ( LOS CONTACTOS DIBUJADOS INCLINADOS), 

PARA DIRIGIR UN SELECTOR PASO A PASO, SE NECESITAD: PELES PAPA

LAS SIr-UIENTES FUNCIONES ENTRE OTRAS CnSAS: 

1,- RECEPCION DE IMPULSOS DEL DISCO DACTILAR Y TRANSMISION DE
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LOS IMPULSOS AL IMAN DE AVANCE DEL SELECTOR. RELE RI

2.- OCUPACION Y RETENCION DEL SELECTOR RELE R2

3.- CONEXION DIRECTA DE LOS HILOS DE HABLA CUANDO SE HA PARADO

El- SELECTOR RELE R3. 

CUANDO EL ABONADO LEVANTA EL MICROTELEFONO SE CONECTA UN BUCLE

EN EL APARATO Y EL RELE DE IMPULSOS RI ATRAE. SECUNDARIAMENTE

ATRAE EL RELE DE RETENCION R2 QUE TIENE DESPRENDIMIENTO RETAR- 

DADO, CUANDO EL ABONADO MARCA UNA CIFRA EN EL DISCO. EL RELE

RI DESPRENDE Y ATRAE AL COMPAS DE LOS IMPULSOS. R2 NO ALCANZA

A DESPRENDER DURANTE LOS IMPULSOS, EN EL PRIMER IMPULSO ATRAE

EL RELE DE TREN DE IMPULSOS R3. ESTE RELE TAMBIEN ES DE DES— 

PRENDIMIENTO

ES- 

PRENDIMIENTO RETARDADO Y NO DESPRENDE HASTA DESPUES DEL ULTIMO

IMPULSO Y MARCA ENTONCES QUE LA CIFRA HA TERMINADO, LOS IMPUL

SOS SE EMITEN DESDE EL RELE RI AL IMÁN DE AVANCE DEL SELECTOR. 

EL SELECTOR ADELANTE UN PASO PARA CADA IMPULSO. DESPUES DEL - 

ULTIMO IMPULSO DESPRENDE R3 Y LOS HILOS DE HABLA SE CONECTAN - 

DIRECTAMENTE. 

EN ESTA FIGURA SIMPLIFICADA NO HAY POSIBILIDAD DE INVESTIGAR - 

SI LA LINEA SELECCIONADA ESTA LIBRE U OCUPADA. GENERALMENTE - 

ESTO SE HACE CON UN RELE DE PRUEBA CONECTADO A UN TERCER POLO

DEL BRAZO EN EL SELECTOR. OTRA FUNCION IMPORTANTE QUE FALTA - 

EN LA FIGURA ES EL CIRCUITO PARA REPOSICION DEL SELECTOR A LA
POSICION INICIAL CUANDO EL ABONADO CUELGA DESPUES DE TERMINADA

LA CONFERENCIA, ESTO SE HACE COA! UN MUELLE DE REPOSICION 0 A- 

VANZANDO EL SELECTOR. 

3, 3,: CIRCUITOS DE PRUEBA, 

LA FUNCION DE PRUEBA ES UNA FUNCION MUY IMPORTANTE EN SISTEMAS
TELEFONICOS DE DIFERENTES TIPOS. LA PRUEBA IMPLICA QUE UN OR- 
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GANO ' A* INVESTIFUE Si UN OPGANO tB' ESTA LIBRE U OCUPADO. AL 0?- 

GANOGANO E SE LE EQUIPA CON U14 CIPCUITO DE CORRIENTE OUE MARCA EL

ESTADO DEL OPGANO, ESTE CIRCUITO LLAMADO DE MARCACION DE LI- 

BRE 0 CIRCUITO DE PRUEBA, MARCA EL ESTADO CON, POR EJEMPLO, - 

POLAP.IDAD NEGATIVA SI EL ORGANO ESTA LIBRE Y CON POLARIDAD PQ

SITIVA 0 NINGUNA POLARIDAD SI EL OPGANO ESTA OCUPADO, VEASE - 

LA FIG. 3. 27, PARA INVESTIGAR SI EL ORGANO B ESTA LIPPE, EL

OPGANO Y CONECTA UI: RELE DE PRUEP A AL CIRCUITO DE PRUEBA DEL

ORGANO E. EL RELE DE PRUEBA. SOLA.MEVTE PUEDE ATRAER, SI EL OR- 

GANO B ESTA. LIBRE. Si EL ORGANO R DE LA FIG. ESTA LIBRE, HAY

UNA POLARIDAD FEFATIVA EN EL HILO DE PRUEBA. 

CUANDO EL ORGANO V HA DE PROBAR , ATRAE EL PELE DE AP,P.AN0UE - 

QU£ CONECTA LA POLARIDAD POSITIVA AL RELE DE PRUEBA, SI EL - 

ORCANO B ESTA LIBRE, ATRAE EL RELE DE PRUEBA, EL ORGANO -W -'- 

OCUPA EL OPGANO B DANL'0 ATP.ACCIOt! AL RELE DE OCUPACION. ESTE

PELE RECIBE CORRIENTE DE RETENCION E INTERRUMPE LA MARCACION

DE LIBRE, CUANDO DESPUES SE HA DE LIBERAR EL OPGANO E, ATRAE

EL PELE DE DESCONEXICN, DESPUES DE LO CUAL EL RELE DE OCUPA -- 

CION DESPRENDE Y CONECTA. NUEVAMEMTE POLARIDAD NEGATIVA AL HI- 

LO DE PRUEBA, 

EL ORGANO ESTA MARCADO DE LIBRE, 

GENERALMENTE VP.RIOS ORGANOS A PUEDEN PROBAR HACIA EL MISMO 0$ 

SANO E. SI ESTO TIENE LUGAR SIMULTANEAMENTE EL RELE DE PRUE- 

PA PUEDE ATRAER EM VAPIOS ORGA.NOS' A: LO 4UE LLEVA A LA. INTE$ 

CONEXION DE VARIOS ORGANOS. PAPA. ELIMINAR ESTO SE INSEPTA EN

EL CIPCUITO DE PRUEBA DEL ORGANO B UNA RESISTENCIA QUE TIENE

POR FUNCION EL PPOVOCAR UNA CALDA DE TENSION. DESPUES. SE DI- 

MENSIONAN LOS PELES DE PRUEBA DE MODO QUE NO PUEDAN ATRAER -- 

DESDE VARIOS OP.GAIOS VEN CASO DE PRUEBAS SIMULTAMEAS ( PRUEBA
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PARALELA), LA FIGURA 3. 28 MUESTRA DOS OPGANOS%A; 0.UE PP.UEBAN

AL MISMO TIEVPO HPCIA EL MISMO ORGANO E. SI SOLAMENTE PRUEBA

UN ORGAM O' A; ATPAERA EL PELE DE PRUEBA PERO Si DOS OPSANOS' F: 

PRUEBAN AL MISMO TIEMPO LOS PELES DE PRUELA 110 PUEDEN ATRAER, 

Si SOLAMENTE PRUEBA UN ORGANC. LA CORRIENTE A TRAVES DEL RELE

SE HACE 48 V Y 1400 0H1° 34. 3 MA. POR LC TANTO EL PELE HA DE

ATRAER CCN 34. 3 MA. EN CASO DE PRUEBA PARALELA LA CORRIENTE

A TRAVES DE LOS RELES DE PRUEBA ES: 

IT_ svX 1=20MA. 
iLJO 2

LOS RELES NO PUEDEN ATRAER CCN 20 1' A. POR LO TANTO LAS EXI- 

GENCIAS SODPF LOS RELES DE PRUE3A SON BASTANTE GRANDES, Y AUN

SE HACEN h,AS ESTPICTAS Si SE PEPIMITE rUE LA TENSION DE BATE -- 

RIA VAPIE EMTRE 44 Y 54 VOLTS. POR EJEMPLO. ENTOMCES LOS -- 

RELES DE PRUEEA. HAN DE ATRAER EN BAJA TENSION CON: 

Ll1IT
IU1 , = 

31. 4 MA. 
o

EN CASO DE PPUEBA PARALELA Y ALTA TENSION LOS PELES NO PUEDEN

ATRAER CON: 

IT = 54vx 1 = 22. 5 rA. 

1200

3. 4 CADENA DE RELEVADORES. 

EN LOS PODERNOS SISTEMAS DE SELECTORES DE COORDENADAS Y SELEr, 

TORES DE CODIGO SE EMPLEAN DIFERENTES TIPOS DE CADENAS DE RE - 

LES. COMO POR EJEMPLO. CADENAS DE SELECCION. ORDENADORES DE

TURNO, CADENAS DE IMPULSOS* IDENTIFICADORES. ETC, LA FUNCION

DE LAS CADENAS ES LA DE INVESTIGAR PAPIDAMENTE LAS VIAS DE CO. 
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NEXION LIBRES. PROBAR Y JUZGAR LOS DISTINTOS ESTADOS Y DESPUES

DAR INDICACIONES A LOS SELECTORES PARA ESTABLECERR EL ENLACE PB. 
RA LA VIA SELECCIONADA. 

EN SU FUNCION LAS CADENAS DE RELES RECUERDAN A LOS SELECTORES

MECANICOS. PERO SE DIFERENCIA DE ESTOS POP, SU RAPIDA FORMA DE

TRABAJO. UN SELECTOR TIENE QUE ADELANTARSE PASO A PASO PARA - 

UNA LLAMADA. MIENTRAS QUE UNA CADENA DE RELES PUEDE DAR UN PA- 

SO DIRECTAMENTE A LA POSICION DESEADA Y VOLVER A SU POSICION - 

INICIAL DIRECTAMENTE. 

EN LA CONSTRUCCION DE LAS CADENAS DE RELES TAMBIEN DEBEN TENER. 

SE EN CUENTA FACTORES TALES COMO EXIGENCIAS DE TIEMPO. SEGUP.I- 

DAD DE SERVICIO. COSTOS, VIDA ÚTIL. ETC. 

3. 4. 1 CADENAS DE ELIMINACION. 

LA CADENA DE ELIMINACIOM ES UNA CADENA DE PELES CONSTRUIDA DE

FORMA QUE LA ATRACCION DE UN BELE EN LA CADENA ELIMINA LA POSL

BILIDA.D DE QUE RECIBAN ATRACCION LOS OTROS RELES. SI VARIOS - 

RELES ATRAEN SIMULTANEAMENTE. SE CORTA LA RETENCION PARA TODOS

LOS RELES MENOS UNO. 

ESTA CADENA PUEDE EMPLEARSE COMO CADENA DE SELECCION ( SELEC-- 

CION DE UNO ENTRE VARIOS ORGANOS). 

LA CADENA DE SELECCION S_ EMPLEA SI UN ORGANO " A" SE HA DE - 

CONECTAR A UNO DE VARIOS ORGANOS " B" IGUALES. PARA QUE LA CA- 

DENA DE SELECCION SELECCIONE UN ORGANO " B" LIBRE. LOS RELES EN

LA CADENA RECIBEN SU POLARIDAD DE PRUEBA DESDE EL ORGANO B. 

EL PRINCIPIO DE LA CADENA DE SELECCION SE MUESTRA EN FORMA SIM- 
PLIFICADA EN LA FIG. 3. 29
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FIC-. 3. 29

EL IDENTIFICADOR SE EMPLEA SI VARIOS OPGANOS " A" SON ATENDL

DOS POR UM OPPA.NO " F" COMUN, COPT LO ( QUE " E" SOLAMEPITE PUEDE - 

ATEt1DER A Ut! ORGANO " A" CADA VEZ, LA CADENA HA DE IDENTIFI- 

CAR EL OF(CANO " A" CUE LE LLAMA. EN CASO DE LLAMADAS SIMULTÁ- 

NEAS LESDE VARIOS ORGAf1OS " A~, LA CADENA., tlEDIAMTE ELIMINA-- 

CIOM, DETEPMIMAPA CUAL ES LA LLAMADA CUE HA DE ATENDERSE PPI- 

P' ERO LA FIS. ?, 30 MUESTRA EL PRINCIPIO DEL IDENTIFICArOR. 
Llama y pone en
marcha la eliminación Resultado para

11- 1 1 un órgano " B" 

Organos A l+ 1 - 1 1 1 - 

Identificador l
Selección de entrada mediante

eliminación

FIG. 3. 30

INDEPENDIENTEMFNTE DEL TIPO DE CADENA DE PELES QUE SE EMPLEE, 

GENERALMENTE UN RELE DE GRUPO IRS* PONE EN MARCHA LA FUNCIOP' 
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DE ELIMINACION Y COMO CONFIPMACION DE ( QUE LA ELIMINACION ESTA

LISTA, ES DECIR, QUE SOLAMENTE ESTA ATRAIDO UN PELE DE LA CA- 

DENA, ATRAE OTRO RELE DE GRUPO, 2RG. EL PROCESO DE CONEXIQN

SE DEDUCE EN RASGOS GENERALES DE LA FIG. 3. 31

3. 4. 2 CADENAS DE RELES DE AVANCE POR PASOS, 

EN LA TECNICA TELEFONICA HAY GRAN NECESIDAD DE DISTINTOS TI- 

POS DE CADENAS DE AVANCE POR PASOS, 

EJEMPLOS DE TALES TIPOS DE CIRCUITOS SON LOS ORDENADORES DE

TURNO, CON LA FUNCICN DE REPARTIR EL TRAFICO, CADENAS DE COM- 

PUTO DE IMPULSOS PARA DIFERENTES FINES, COMO PECEPCION DE COM- 

PUTO OMPUTODE IMPULSOS DE DISCO DACTILAR, TASACIOP Y DESCONEXION -- 

POP. TIEMPO. 

PARA ILUSTRAR MAYOR LA FUNCION ESENCIAL DEL ORDENADOR DE TUR- 

NO, VOLVAMOS UN MOMENTO A LAS CADENAS DE SELECCION ANTES DFS- 

CPITA.S ( QUE SE VE14 EN LA FIG. 3. 32 AHI SE VE CLAP.A.MENTE nUE LA

CARGA EN LOS ORGANOS QUE LA CADEMA DE SELECCION HA. ELFrIDO E, 

TA REPARTIDA DE FOPMA MUY DESIGUAL. ESTO ES DEBIDO AL LLAMA- 

DO " ORDEN FIJO" OUE SIGNIFICA OUE LA CADENA DE SELECCION SIEL

PRE ELIGE EL ORGANO OUE ESTA MAS CERCA DEL CIPCUITO DE RETEN - 

CION, MIENTRAS OUE LOS O V ANOS AL FIMAL DE LA CADENA SE ELIrEN

CON MENOS FRECUENCIA, 

HACIENDO QUE LA CADENA DE SELECCION COOPERE CON ALGUN TIPO DE

CADENA DE AVANCE POR PASOS, SE PUEDE TRANSFERIR SUCESIVAMENTE

LA PRIORIDAD DE LOS OP,rANOS CONECTADOS A LA CADENA Dc- SELEC-- 
CION. ESTA TRANSFERENCIA DE LA PRIORIDAD ELIF' IMA LOS RIESGOS

DE CARGA DESIGUAL Y EL CONSIGUIENTE DESGASTE DE LOS ORGANOS

Y EVITA LA OBSTPUCCION DE CIERTAS LLAMADAS, 

EL PRINCIPIO GENERAL DE LA COOPEPACICM EtITRE UN OPDENADOP. DE
TURNO Y UNA CADEMA DE SELECCION SE DEDUCE DE LA FIG. 3. 34. 
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EN CADA LLAMADA EL CIRCUITO DE AVANCE POR PASOS EN EL ORDENA— 

DOP DE TURNO, PASA EL CIRCUITO DE PETENCION DE LA CADEMA DE — 

PELES , DE UN RELE DE LA CADENA DE SELECCIO14 A OTRO PELE. DE

ESTA FORMA SE CAMBIA TAMBIEN LA PREFERENCIA DE LOS ORPANOS -- 

QUE LLAMAN. 

ESTE CAMBIO DE LA PREFERENCIA SE PUEDE PRODUCIR COM AYUDA DE: 

ORDENADOR. DE TURNO DE AVANCE POP PASOS 0 GIRATORIO, DONDE — 

EL ORDEN NUMERICO DE LOS RELES EN LA CADENA SE TRANSFIERE — 

PASO A PASO DE IZCUIEPDA. A DERECHA Y VICEVEP.SA. 

ORDENADOR. DE TUP.NO DE SALTO, DONDE EL ORDEN ES IPREGULAR, — 

IGUAL QUE LAS LLAMADAS. 

INVERSOR DE TUPNO, DONDE EL OPDEN COrTUTA LA DIRECCION DE — 

IZQUIERDA. A DERECHA DESPUÉS D£ CIERTAS LLAMADAS. 

3. 4. 3 CA,DENAS COP":BINADAS. 

PARA ELIMINAP LA DESVENTAJA DEL ORDEN FIJO SE EMPLEAN CADENAS

DE ELIMINAC10" 1 EN COMBINACION COtd UN ORDENADOR DE TURNO. ES— 

TA COMBINACION OFPECE UNA BUENA DISTPIBUCION DEL TRAFICO, ES

DECIR. CARGA Y DESGASTE UNIFORME EN TODOS LOS ORGANOS, PUES— 

TO CUE LAS CADEMAS DE RELES YA SE HAN DESCRITO DETALLADAVEN-- 

TEJ PARA D`=TEPtiINAP, Ut! OPGANO CON UMA CADENA DE RELES SIf P̀LE

SE NECESITA Ltd PELE POR ORGANO, EN CAMBIO SI DOS 0 MA.S CADE— 

NAS DE PELES COOPERAN SE REDUCE CONSIDEPABLEMENTE LA CANTIDAD

DE PELES, SOBRE TODO CUANDO SE HA DE C014TPOLAP UNA GRAN CANTZ

DAD DE ORGANOS SEMEJANTES. DESAFOPTUNADAMENTF EL TIEMPO TO— 

TAL DE COME.XION AUt":Et:TA EN GENERAL, AL MISVn COP' PAS OUE LA -- 

CANTIDAD DE CADENAS DE RELES EMPLEADAS. POR LO TANTO UNA SO— 

LUCION DE CIPCUITOS SIEMPRE ES UN ARREGLO ENTRE LA CANTIDAD — 

DE RELES REDUCIDOS Y EL TIEMPO DE CONEXION. 
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EN LA TECNICA MDEPMA DE SELECTOP.ES DE COOPDENADAS Y SELECTC— 

RES DE CODIr0 SE E^".PLEAM MUCHAS M.TINACIONES DE CADENAS DE — 

RELES COVEIMADAS, EN ESrUEMA SIMPLIFICADO SE EMPLEA EL SIMr0— 

LO DE LA FIr. 3, 355, PAPA UN OPDFNADOR DE TURMO EN LUrAR DE Di

PUJAR TODA LA CADENA DE RE•LES. 

EN LOS PUNTOS ANTERIOPES HEMOS VISTO EL RELEVADOP EN SUS DIFF— 

REDITES VARIANTES PUE EN SU CONJUNTO COMF0 WAN LAS DIFERENTES

CENTRALES ELECTPOP' ECANICASo TRATAREMOC AHORA EN DETALLE EL — 

FUNCIONAt' IENTO DEL APARATC TELEFONICO Y DF LA CE14TPAL TELFFO— 

NICA, CUE ILUSTRAREMOS C( IN SOLUCIONES BA.SICAS DE CIPCUITOS, 

EN LA TECNICA TELEFONICA DE VUESTROS DIAS CADA VEZ SE EUPLEAN
MAS SOLUCIONES DE CIRCUITOS ELECTPONICOS, PARA COMPRENDEP ES. 

TOS HAY QUE APRENDER LOS CONCEPTOS BASICOS DE LA TELEFONIA Y

ESTOS CONCEPTOS SE APRENDEN ESTUDIANDO LA TECNICA TELEFONICA
ELECTROMECANICA. POP. LO TANTO TRATAPEMOS LAS SOLUCIONES DF

CIRCUITOS CON COPPONENTES ELECTROMECANICOS, 

3, 5 ASPECTOS ECONOMICOS, 

CUANDO SE FORVA UM SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES SE PEPSIPUE

EL ALCANZAR UNA ECOMOPT A OPTIMA PARA TODO EL SISTEVA. LOS -- 

FACTOPES OUE IMFLUYFP' EN EL PAZONAVIENTO ECONOMICO DE TODO EL

SISTEP' A Y DE SUS PARTES SON ENTRE OTROS: 

TIEMPO DE OCL'PACION, 

TAPA" 0, CANTIDAD DE QRGANOS. 

COSTO DE LA. SOLUCION DE CIPCUITOS DE CADA UNO DE LOS ORGA-- 

NOS, 

PUESTO CUE CADA PAPTE DEL SISTEVA COLABORA CON SU PERIFERIA,— 

CUALQUIER MODIFICACION DE ALGUNO, DE ESTOS FACTORES INFLUIPA — 

TANTO EN LA, PARTE AFECTADA CONO EN SU PERIFERIA. 
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POR EJEMPLO, SI USANDO UNA TECNICA DE CIRCUITCS MAS AVANZADA

SE CONSIGUE REDUCIR EL TIEMPO DE OCUPACION DE UN GRUPO DE OP - 

ANO, ESTO REDUNDA.PA EN OUE SE PUEDAN DESPACHAR MAS CONFXIC-- 

NES POR UNIDAD DE TIEMPO Y ORGAMOS, LOS (' ASTOS SUPLEMENTA--- 

RIOS ( QUE LA TECÍMICA AVANZADA APORTA, HAY OUE SOPESADLOS CON - 

LO QUE SE CANA ALAUI' EIJTA.P, LA CAPACIDAD DE TRAFICO, ASI PUES

UN MAYOR COSTO DE CIRCUITOS PARA UNA CANTIDAD DE OPr-AMOS PUE- 

DE OFRECER UNA. PEDUCCION DEL COSTO TOTAL DEL SISTEMA, A COt'- 

TINUACION DAMOS ALr-UNOS EJEI'.PLOS DE TALES PPESUPUFSTOS. 

3, 5, 1 LLAMADAS Y TRPN TISION PE CIFRAS, 

ABONADO A CENTRAL: 

EL TIEMPO EMPLEADO EN UNA LLAMADA DE ABONADO Y EN LA SErALIZ& 

CION DE LA INFORMA.CION DE DESTINO A LA CEI: TRAL LOCAL, TIEME - 

LCS SIGUIEMTES VALORES MEDICS: 

A) CON DISCO DACTILAP. 

LLAMADA Y TIFf' PO DE PEACCION DEL ABOMADO

SELECCICN DE CIFRAS CON DISCO DACTILAR

1, 55 PCP CIFPA) E CIFRAS x 1, 55 95

1117

CON DISCO DACTILAR ESTE TIEt' PO VARIA EtTRE 1n Y 20 SE(' UNDOS,- 
SEOUN LA CANTIDAD DE CIFRAS OUE SE MEC7SITE. 

B) CON TECLADO, 

EN CAt" BIC SI SE EMPLEA APARATO TELEFONICO DE TFCLAI' O OPTEU

DREM:OS

LLAMADA. Y TIEMPO DE REACCION

SELECCICN DE CIFRAS CON TECLADO

0, 75 POR CIFRA) F CIFRAS X 0. 75 4, 25

F, 25
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CON EL TECLADO ESTE TIEMPO PUEDE VARIAR DE 5 A 10 SEGUNDOS. - 
SEGUN LA CAUTIDAD_ DE CIFRAS. YA AUE EL TIEMPO DE ES MAS CORTO

USANDO TECLADO, ES ACEPTABLE UN EOUIPO MAS CARO. 

3. 5. 2 CENTRAL A CENTRAL

ES IMPORTANTE QUE LA LLAMADA Y SErALIZACION ENTRE DOS CENTRA- 

LES TELEFONICAS SE EFECTUEN LO MAS VAS RAPIDAMENTE POSIBLE. 

DE ESTA PANERA SE DA UN BUEN SERVICIO A LOS PRONADOS. LAS LI- 

NEAS SE APROVECHAN MEJOR* SE PEDUCE EL TIEMPO DE OCUPACICN DE

LAS PARTES DE CONTROL. 

USANDO POR EJEMPLO LA SEPALIZACICN L= DE SECUENCIA OBLIGADA

CODIEO MULTIFP,ECUENCIAL) SE AUMENTA LA VELOCIDAD DE TRANSMI- 

SION A 6 - 7 CIFRAS POR SEGUNDO, 

ASI ES CUE SE PUEDE PERMITIR CUE LOS EMISORES Y LOS RECEPTO- 

RES DE CODIGO, OUE SE EMPLEAN PARA LA SEF! ALIZACION DURANTE PQ

CO TIEMPO EN CADA ENLACE DE HABLA, TENGAN SOLUCIONES DE CIR- 

CUITOS AVANZADOS Y COSTOSOS. 



C A P I T U L 0

IV
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iV FUNCIONAMIENTO DE LA CENTRAL TELEFONICA, 

U':/', CE: JRAL TELEFONICA. POR SU FUPCION. SE DIVIDE EN DOS PAP, - 

TES: PARTE DE COtIMUTACION

PARTE DE CCNTP.OL

LA PARTE DE CONMUTACION TIENE COMO FUNC•ION LA DE LLEVAR A CA- 

DO EL ESTAD•LECIMIE12TO DE LAS TPAYECTOPIAS 0 CONEXIONES NECESA

RIAS PARA REALIZAR. UNA COMUMICACION, 

LA PAPTE DEE CONTPOL TIENE COMO FUNCION LA. DE 1NDICAPLE A LA - 

PARTE LE CONVUTACION NQUE Y DONDE DEBE HF.CEPf' LAS CONEXIONES

RED - 1 PARTE DE COMP" UTACION 1 RED

PARTE DE CONTROL

EN BASE A LO TP.ATALO EPS LCS PUM! TOS ANTERIORES SE REALIZO LA - 

CONSTPUCCION DE LA MA01UETA. LA CUAL TIENE UNA CAPACIDAD PARA

10 AEOt:ADOS LOS CUALES TIENEN LA FACILIDAr DE PODERSE COMUNI- 

CAR LOS ZO ENTRE SI Y AL hISt'.O TIE1' P0 PODER HABLAR, TODOS PEPO

CCN DIFERENTES APONADOS A LA VEZ, 

PARA SU hAYOP. COMPRENSION. HEMOS SEPARADO FUECIONES DEL EOUI- 

PO QUE VOS PERMITEN UNA MEJOR COMPPENSION EN EL ESTUDIO DE LA

MA0 UETA

l,- IDENTIFICACION

SELECCION Y TONO DE VAP,CAR

5,- MAPCACION Y ALMACENAMIENTO

4,- ESTADO DE ABONADO Y ENLACE. 
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5.- FORMA DE ESTABLECIMIENTO DE LA CONFERENCIA. 

6.- CONCLUSION 0 FIN DE CONFERENCIA. 

7.- CASOS ESPECIALES. 

4. 1 IDENTIFICACION

CUANDO EL ABONADO " A" DESCUELGA EL MICROTELEFONO SE CIERRA

EL BUCLE DE ABONADO Y ATRAE UN BELE QUE ESTA CONECTADO EN - 

SERIE CON LA LINEA DEL ABONADO, CADA UNO DE LOS ABONADOS -- 

TIENE SU PROPIO RELE DE LINEA . 

EN CASO DE QUE DESCOLGARAN LOS 10 0 AL MENOS DOS ABONADOS - 
AL MISMO TIEMPO, SE HACE NECESARIA UNA IDENTIFICACION PARA

SELECCIONAR Y DAR PRIORIDAD A UN ABONADO A LA VEZ AL DESCOL

GAR OPERA Y SUBSECUENTEMENTE, EN EL CASO DE OUE DESCUELGUEN

x 1K1. 2sl, 3sl, 4s1, 5sl, 6s1, 7s1, Esl, 9s1, 2K1. 

LOS 10 ABONADOS. CON ESTO LA CENTRAL IDENTIFICA A LOS ABONA

DOS QUE DESCUELGAN. 

NOTA: ( X SIGNIFICA OPERAR, - SIGNIFICA DESOPERAR 0 SOLTAR, 

Y . SIGNIFICA RETENCION). 

4. 2 SE( CCIC(( Y TONO DE MARCAR. 

ES NECESARIO SELECCIONAR ENTRE LOS 10, A QUE ABONADO SE A -- 

TIENDETIENDE PRIMERO POR LO TANTO SU DIAGRAMA DE SECUENCIA PUEDA

DE LA SIGUIENTE MANERA: 
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X IKI ............ 211

X KO, 2sO, 3sC, 4sO, 5sO. 6s0, 7sO, 8sO, OsO, WA. 

CADENA DE SELECCION

KO ASE RETIENE) _ 2sO, . . . . . . . . .. 2K2A. 

X IKI, XH1, X 1K

X IK4 - w SERIE X 2SVK

I K1

x 15

SU2 - SE ENVIA TONO DE MARCAR AL ABONADO " A" ( NO. 1) 

X R4 CON EL BUCLE DEL ABONADO

X NS1

ADEMAS SE INICIA LA SUPERVISION DE TIEMPO. EN EL DIAGRAMA DE

SECUENCIA SE OBSERVA EL TRABAJO , E UNA CADENA DE ELIMINACIONS

UNA CADENA DE ESTE TIPO ESTA CONSTRUIDA DE MODO QUE LA ATRAC- 

CION DE UNO DE SUS RELES ELIMINA LA POSIBILIDAD DE QUE LOS DE

MAS SE RETENGAN, COMO SE VIO ANTERIORMENTE. 

SE EMPLEA UN IDENTIFICADOR CUANDO VARIOS ORGANOS 0 ABONADOS

A" SON ATENDIDOS EN COMUN POR UN ORGANO " B". SIN EMBARGO

B" SOLAMEÍNTE PUEDE ATENDER A UN ABONADO A LA VEZ. POR LO

TANTO EN CASO DE LLAMADAS SIMULTANEAS A LA VEZ- LA CADENA -- 

DETERMINA MEDIANTE ELIMINACION, CUAL ES LA LLAMADA QUE SE

HA DE ATENDER PRIMERO. DE ESTA MANERA SE SELECCIONA LA LLA- 

MADA. 

DESPUÉS DE ESTO SE OPERAN OTROS RELES CUE AYUDAN A CONTINUAR

LOS HILOS A, B, C Y ADELANTAR EN LA CONEXION DEL COPLE, CON EL

ABONADO QUE SE VA A MARCAR, 

POR OTRO LADO EN EL CIRCUITO DE CONTROL 0 CEREBRO, SE OPE- 

RAN LOS RELES 2SVK - EN SERIE CON IK4 DEL ABONADO SELECCIO-- 

NADO. 15 QUE SE PREPARA PARA EL FUNCIONAMIENTO DEL CEREBRO. 
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R4 OUE OPERA POR LnS HILOS A Y E CON EL DUCLE 0 CIRCUITO -- 

FORMADO POR EL A.BnNAP.O, NSI QUE PREPARA LA CADENA . DF t' APCA- 

CION PAPA RECIBIP EL NUMERO DEL ArONADO 0? Y EL ORGAMO DE

CONTPOL EVITE EL TONO ( SUS) INPiCANDOLE AL ABONADO Ol'E EL - 

EOUIPO TELEFONICO ESTA. LISTO PAPA RECIBIR LA INFCRi-ACION -- 

DEL AL-•ONADO " F". 

LI , 3 MARCAC I Cii Y ATACEMPTI I ENTQ, 

E?! ESTE PUNTO EL ABONADO aAn ESTA ESCUCHANDO EL TONO DE IV
VITACION A MARCAR ( SUZ) Y SE DISPONE A HACERLO, 

CABE RECORDAR. OUE LA SErALIZACICU ENVIADA DEL ANONADO AL - 

EnUIPO TELEFCNICO EN ESTE CASO ES POP moro DE CORTES EN - 

EL BUCLE( HIL( S A Y B) DE ABONADO, DOt! DE TENEUOS UN PFLE Cr. 

NECTA.DO DIRECTAF'.EtITE ( R4) nUE SE ENCARGARA DE SEt! TIR LOS - 

If'PULSOS OCASIrr' Al-COS POP EL DISCO CUYA RELACICN ES DE 1n - 

IMPULSOS FOF SFrUf1DO CORRESPOUDIEND(' A UN If' PULSO lr"n M11.I
SEGUMEOS DONDE EL ARPE ES DE CO Y EL CIERRE DE 410 VILISE-- 

r,UNDOS, 

EL CIPCt! ITn DE CONTROL DE tF' PULSOS, A FIN DE C.UE DOS TPE-- 

NES DF It' PULSOS PROCEPErITES DEL LISCO DACTILAP, !! 0 SE IN-- 

TERP RETEN CONO L'f! TREN DE If' PULSOS, EL RECEPTOF

COt' O UNA CArENA, DE PELES LE AVAI! CE, OLE ArCLAU A. UW PASO - 

POR CADA If' PULSO ENTRAMTE. 

CON EL FIN DE LIf' ITAR LA CALTIDAD DE CIPCUITOS, DEUTRO DE

LA PARTE DE CONTROL rENERALVENTE SE PECnDIFICAN LAS SEt' A-- 

LES ENTRANTES, 

LA FUNCION DEL CIRCUITO DE CONTROL DE It' PULSOS ES LA SI--- 

GUIENTE: 

EL RELE DE IMPULSOS irRL'

íe
ES INFLUIDO POt' CADA It'PULSO EN- 

TRANTE COMO SE M.EMCICNO, EL PELE R4 ATRAE U OPERA. CUANDO - 
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FL APAP.A.TO TELEFONICO SE HA CONECTADO AL RECEPTOR DE SEPA. - 

LES PCP LA LINEA DEL ADONArO. EN CADA IMPULSO, ES DECIR - 

INTERRUPCIQN DEL BUCLE, EL RELE P4 DESPPENDE PARA VOLVER A

ATRAER UNA VEZ TEPtl.INADO EL IMPULSO. 

EL PELE NSI SUPERVISA SI EL ABONADO, POR ALUNA RAZON, IN- 

TERRUtíPE LA MARCACION DE CIFRAS Y APRIETA LA HORQUILLA, - 

SI ESTO OCURRE, EL RECEPTOR DE SEDALES SE LIBERA PARA PO -- 

DEP. ATENDER NUEVAS LLAMADAS. EL RELE NSI ATRAE SECUNDARIA

MENTE EL RELE R4. EL BELE t:SI ES LENTO EN SU DESPPENDI--- 

VIENTO, LO OUE SE HA MARCADO EN LA FIG. CON UN RECTA.NGULO, 

Y ESTO HACE OUE NSI MO DESPRENDA. DURANTE UNA INTERRUPCION

DE BUCLE PROVOCADA POR UN IMPULSO. SIN EMEARGO, Si EL BUCLE

SE CORTA DItRA.NTE VAS TIEMPO* NORMALMENTE DEBIDO A OUE SE - 

HA APRETADO LA HORQUILLA. EL RELE NSI DESPRENDE. 

EL RELE NSZ MARCA EL FINAL DE CADA TREN DE It' PULSOS ENTRAD

TE, ATRAE EN EL PRIMER IMPULSO, ES DECIR, CUANDO EL RELE

R4 DESPRENDE, NSZ ES LENTO EN EL DESPRENDIMIENTO MEDIANTE

SU SEGUNDO ARROLLAMIENTO Y POR LO TANTO PERMANECE ATRAIDO

DURANTE TODO EL TIEMPO CUE DUPE UN TREN DE IMPULSOS. SIN

EMBARCO EL INTERVALO ENTRE DOS TRENES DE IMPULSOS ES LO SIL

FICIENTEt' ENTE LARFO PARA CUE r!SZ DESPRENDA. NSZ VUELVE A

ATRAER. Eh EL PRIMER WPULSO DEL SIGUIENTE TREN, 

EL RECEPTOR PUEDE PECIBI^ CrIMO MAXIMO 10 IMPULSOS POR CADA

TREN DE IMPULSOS ( O - 9). LA CADENA, RELES NI - N5, AVAli

ZA Ut.' ! ASO PARA CADA IMPULSO. PARA LOS IMPULSOS 6 ALIO - 

LA CADEt!A COt: IEt!ZA A AVANZAR DESDE EL PRINCIPIO Y EL PELE

NE MARCA QUE SE HA COMENZADO LA SEGUNDA VUELTA. DE ESTA - 

FORMA SE HA REDUCIDO LA CADENA DE DIEZ RELES A SEIS. 
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CODIFICACION

LOS RELES NI - N6 COMO YA HEMOS VISTO, CONTIENEN EL VALOR

DE LA CIFRA RECIBIDA EN FORMA CODIFICADA, LO QUE SE LLAMA - 

CODIGO " UNO DE CINCO P'IAS UNO DE UNO". EL VALOR DE LA CIFRA

SE TRANSMITIRA A UNA MEMORIA DE CIFRAS DONDE PUEDE SER MAS

ADECUADO OTRO CODIGO. FRECUENTEMENTE SE EMPLEA EL CODIGO

LLAMADO " DOS DE CINCO". 

MEMORIA

CUANDO UNA INFORMACION DE SEÑALES SE HA DE EMPLEAR VARIAS - 

VECES, COMO EN NUESTRO CASO, 0 NO SE PUEDE EMPLEAR INMEDIA- 

TAMENTE, HAY QUE ALMACENARLA PAPA QUE NO SE PIERDA. 

LA COLABORACION ENTRE LOS CIRCUITOS QUE HEMOS ESTUDIADO, - 

LOS REUNIMOS AHORA EN UN BLOQUE DE TRABAJO COMUN PARA RECI- 

BIR Y ALMACENAR CIFRAS SEGUN EL ESQUEMA DE BLOQUES. SE PUE

DE MENCIONAR COMO COMPLEMENTO QUE EL RELE NS3, QUE ES ALGO

RETARDADO EN SU DESPRENDIMIENTO, CONTROLA LA LECTURA DEL RE

SULTADO DEL RECEPTOR A LA MEMORIA. 

CUANDO EL RESULTADO ESTA EN LA MEMORIA, ATRAE EL RELE ( Al - 

AO) ALMACENANDO LA CIFRA, EL AJUSTE DE LA COORDINACION EN

LOS TIEMPOS DE LOS DIFERENTES CIRCUITOS LO LOGRAMOS EN BASE

A CIRCUITOS " RC" ( RESISTENCIA -CONDENSADOR) 

EN NUESTRO EJEMPLO DE SISTEMA DE SECUENCIA EXPONDREMOS EL - 

CASO DE QUE EL ABONADO " A" NO. I MARCA AL ABONADO " B" NO. C. 

AL GIRAR EL DISCO DACTILAR SE ABRE EL BUCLE Y; 

R4 NSI LENTO PARA SOLTAR

X NS2 X K8 Iº ABRE

X NS3 X 2 K4
CORTA SU2 ( TONO DE MARCAR) 

X R4 NS2 LENTO PARA SOLTAR

X NI 12 CIERRE

NI OPERA POR SU BOBINA

INFERIOR
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R4 21 AB RE
N1 X N2 EN SERIE BOBINA INFERIOR N2

Y BCLINA SUP, N1

X R4

n2 22 CIERRE

N1

R4

N2 X N3 SERIE 32 ABRE

X R4

N3 3s CIERRE

r: 2

R4

N3 X N4 SERIE 42 ADP,E

X R4

X N4 42 CIERRE

N3

R4

1 N4 X N5 SERIE 52 ABRE

X R4

N5 52 CIERRE

N4

R4

N5 X N6. XN1 62 ABRE

X R4

a NI

N6 62 CIERRE

N5

R4

N1 X N2 SERIE 72 ABRE

N6
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X R4

N2

N6 12 CIERRE

NI

R4

Ni- X N3 SERIE 82 ABRE

N6

X R4

N3 óº CIERRE

N6

N2

R4

N3 X N4 SERIE 9$ ABRE

r: 6

X R4

N4 92 CIERRE

N6

NS, 

R4

N4 X N5 SERIE 102 ABRE

r: 6

X R4

N5 1C2 CIERRE
N6

SE TERMINA LENTITUD DE NS2 Y DESPRENDE

NS2

X AO

rls3

v5- N6

X HO X IT51 ( RELES DE AVANCE PARA EL ESTABLECIMIENTO DEL

COPLE) 
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4, 4 ESTADO DE ALMADC Y ENLACE. 

COMO SE VIO EG EL PUNTO ANTERICR, YA TENEMOS EL ABONADO QUE — 

SE DESEA CONECTAR Y POR LO TANTO SE PROCELE A PROBAR EL ESTA— 

DO LEL ABCUADC. 

SE PRUEBAN LCS CEGAN.OS LE ENLACE A FIN DE ENCONTRAR TODAS LAS

PCSILILIDALES DE SELECCION+. DESPUES SE ELIGE UNdC DE ESTOS, 

DE ESTA FCRt. A EL SISTEMA CONECTA LA LINEA. ENTRA14TE Y SALIElmTE, 

DENTRC DE LA PARTE DE CONEXION: HAY 5 POSIBLES VIAS DE CONEXIGNI
DETERVINALAS PCR LAS VERTICALES ( VI — V5) PARA. UNIR ESTAS DOS

LINEAS. LAS CUALES SE PRUEBAN PARA ELEGIR UNA DE ELLAS. 

DESPUES SE EttTRECA EL RESULTADO DE ESTA ULTIMA SELECCIONA A LA

PP:RTE DE CCN: EXIOb Y QUE ESTALLECE LA INTERCCNEX.ICN DEFINITI` V' A

L£ LA LIONEA EN7TRAiiiTE Y SALIENITE. 

ESTA FASE SE ARPANCA, CON LA PRUEBA DEL AECNtiADO ni" ES DECIF. 

CW'OCER SU ESTADO ( LIBRE U OCUPADO) ESTO LO REALIZA EL RELE — 

AP2 ( CASO LIBRE) Y EL RELE AP3) ( CASO OCUPADO). Et! N< UESTRC -- 

EJEt:PLO VEREUCS EL CASO LIBRE. POP, LC QUE EL CASO LE CCUPAL'C

LC VEREMCS AL FIIA,L, 

CONO Fit DE FASE DE PRUEBA DE AEONA.DC, OPERA EL RELE AP4 QUE

ES EL OUE AFRANCA LA PRUEBA LE TRAYECTORIA Y EL ENLACE DE LAS

LINEAS EtdTPAiJES Y SALIENTES. LA PRUEBA. DE SELECCICtt LE TRA— 

YECTORIA SE ? EALI- 0 POR LINA DE LAS CALEY,AS DEL TIPO DE SELEC— 

CICt! LA CUAL ESTA FORUADA PCR LOS RELES G- 5TS2) Y SE EN: CAP.FA

DE DETERVIN: AR QUE VERTICAL OPERARA, LA VERTICAL SE ENCARGA DE

SELECCIONAR UNO DE LOS CINCO ORCA NOS SR ( ORGA.NO DE CCNEXION — 

DE ADONADOS) LA TOrIA EN QUE LO REALIZA ES QUE AL OPERAR UNTE — 

LAS HORIZONTALES OPERADAS ANTERIORMENTE COMO FUERON; HI ( AE A) 

Y HO ( AE. E) CON EL ORCAN!0 DE CCNEXION. 
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FORMA DE ESTABLECI,11IENTO DE LA CONFEPENCIA, 

EN EL PUNTO ANTERIOR, EL ABONADO' A' SE QUEDO ESCUCHANDO LA FRE- 

CUENCIA PAUSADA SU3 Y EL ABONADO' B' cSCUC;íPJPC LOS TIMBRES DE

SUS TELÉFONOS ACCIOt! ArrS PCP LA COPRIEP!TE rE LLANADA RGI. A. L - 

DESCOLrAR EL ADrNADO uIIN SU A.UP.ICULAR, ESTABLECE LA COP! FEPEP!-- 

CIA, ESTA SE LLEVA A CABO DE LA MANrIPA SIf`UIENTF. 

AL DESCOLCAR' B' SE ELWIt!A Ell EL TELEFONO LOS TIt'BPES Y EL COL

DEMSADOP DF CUE ESTA TOMADO FL CIRCUITO DE TIVERES Y ASI SE - 

ESTA£ LECE UN CIRCUITO 0 BUCLE, EL CUAL PEPr! ITE LA. OPEPACION - 

DEL PELE S8 OUE COMO FUNCION TIrIJE EL SUSPENDER. EL P!' I `! SU3

Y DAR PASO A OUF SE ESTA£ LEZCA UN CIPCUITO COP; EL t' ISt r̂ BUCLF

DEL ABONADO CON FL. CUAL rPEPA EL RFLE SS, OUr- SE EF!CARrA DE - 

PPOPORCIONAR LA AL.IP' Et! TACICt; AL AEONADO 11Bo COP! 1.0 C! JAL LA C.Q
MUMICACION QUEDA ESTABLECIDA, 

A C^ NTIMUACION MOSTPAMOS LA SECUENCIA DE TRABAJO PARA ESTA E- 

TAPA, AS¡ CCt' 0 LOS RELES CPÉRADCS PA.PA. EL MANTENIVIENTO rE LA

COMUNICACIOP! ESTABLECIDA ENTRE EL ABO11ADO t! L- 1 Y EL P12 10. 

PrI A72. 
NEO

sP3 AB
nAn

AL EFSCOLGAP ti, Rn

x S8

Pr I

s u3

x s5

PELES OPERADOS EN LA COMU- 

NICAC ION

X S1-- .-! Ktl SEPIr AD. 
nen

X PETEMIrO POP HILr !! r° 

X V1
n n to n71! 

X ITS1 n
It !! 11711

X S3.. 2KP2 AP, 
n„ n

x s4

x S8

x s5

x S11
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4. 6 CONCLUSICN C FIN DE CONFERENCIA. 

EN ESTE PUNTO MOSTPAPEMOS COMO SE P.EALIZO LA CONCLUSION O PE- 

POSICION DEL EQUIPO Á ORIGEN, EXISTEN DOS FOPMAS PARA LLE" AP

AL EOUIPO A ESTE PUNTO PRIUFFO CUANDO CUELGA PRIMERO EL AURI- 

CULAP EL AFONADO " P,' Y SEGUNDO EL CASO EN TUE CUFLGA EL ArT- 

NA.rr r PRIMER('; EN EL PPIPIFR CASO AL CCL( -AP nAn CE INTEPRUMPE

EL BUCLE DE LOS HILTS A - R Y DESPPENDE EL PELE QUF ESTAFA -- 

OPERADO t"EDIAt.'TE ESE CIRCUITO QUE ES EL S4, AL PF..SPPENrEP ES- 

TE RELE SE INICIA LA DESCrMEXIOM SFrUN ESTE TIA( -PALIA DE SE--- 

CUENCIA. t

S4 AL. COLr-AP EL ABONADO nAn
Só

sll

S 1—. I K4

11,2

VI

ITSI

S3— . 2KFc

s5

EL EOUIPO PFrPESA A PRIGEN

PAPA EL CAS(' SErUNDO St' DIAGRAMA DE SECUENCIA rt' EDA DE LA SI--- 

C' UIEt:TE MANERA* 

AL COLC'AR " B a

s5

Y ItdDUCE LINA FRECUENCIA. PAUSADA. SCI 0 SFA UN TONO PUF

OUE OUE EL ArOt.ADO nFN YA COLLO SU AURICULAR. 
EL AFCNADr „ An CUELGA Y POP. LO TANTO. 

S4

Só

S11

SI— IK4
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IKZ

VI

ITSI

S3-. 2KB2

EL EOUIPG REGPESA A OPIr-E,!, 

4, 7 GENEPACION DE TONOS

LOS TONOS UTILIZADOS EN LA SErALIZA.CION DE NUESTPA CENTPAL TE- 

LEFONICA SON; EL TONO DE MAPCAR ( SUZ) OUE INDICA AL ABCVADO - 

CUANDO A DE IMICIAR LA MARCACION DEL t! UNEPO PErUERIDO. PrL TONO

DE LLAMADA ( SU3), ( NUE INDICA AL AlONAPO QUE MARCO SU LLANADA

PRCCPESO CORRECTAVENTE ESPERA.NDC LA COUTESTACICN DEL ABONADr - 

MARCADOI EL TONO DE OCUPADO 0 ELOOUEO ( SUI) INDICA. AL ABONADO

CUE MARCA# QUE SU LLAMADA f40 PROGRESO POR ESTAR EL APOt?ADr MAR

CADO OCUPADO 0 POR EXISTIR. , Ut1A FALLA. 0 !' AEEP. ACTUADO EL CON- 

TROL DE TIEMPO EN EL TPANSCURSO DE LA MA.RCACIOt! Y CONEXION HA- 

CIA EL APONADO MARCADO, EXISTE TAMBIEM UNA COPRIENTE GENEPADA

C, A) CORRIENTE ALTERNA, QUE SE UTILIZA PARA HACER SONAR LOS

TIMBPFS DEL APCNADO PUE SE MA.PCA# IMPICANDOLE QUE TIENE UNA -- 

LLAMADA, 

PARA PRODUCIR LOS TONOS Y CnRP.IENTES PEOUEPIDOS, UTILIZAMOS -- 

UNA VAOVI"! A DE LLAMADA Y TONOS TIPO = ?-/ F FV LA PRESENTE MA- 

OUINA DE LLAMADA Y TONOS SE UTILIZAN EN PEOUEPAS CENTRALES TE- 

LEFONICAS, PAPA LA GEMEPACICN DE LAS CORRIENTES NECESARIAS PA- 

RA EL FURdCIOt' APIIE"! Tr DE LOS TIPTPES Y PARA LA.S DE SEbLIZACION. 

ASI COMO PARA EL CONTROL DF SEDALES Y TONOS, 

LA. MACUINA n 2A FV DISPOt: E DE UN DISTPIBUIDOR rE POTE" ICIAL

DE PRUEBA DE 20 SALIDAS Y HA SIDO AUTORIZADA POR EL CORREO FE- 

DERAL ALEMAN. COMO MODELO ESTANDAR PAPA LAS CENTP.ALES TELEFONj

CAS PRIVADAS, 
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4. 7. 1 CONSTRUCCION

LA MAPUINA rF LLAMADAS Y TOt! CS, CCNSTA DE UP! CONVEPTIDOP PI- 

PATOPIC Y UN FMISCP. DE SEDALES JUNTO CON EL SISTEP' A DE EtTPg

NAJES Y FL JUEGf' PE RESORTES DE CONTACTO; ADEMAS PAPP, EL TI- 

PO PSM FV, UN DISTRIBUIDOR DE POTENCIAL DE PRUEBA. EL - 

INL ÙCIPO Y EL A.PnnL DE LEVAS, GIRAN EN COJINETES rE ERCNCE

EINTETIZArO AUTOLUBPICPNTES. LA UACUINA VA PIONTADA SOBRE SU

PLACA BASE COP' AlTRTIrUADOP FLOTAMTE, POR t' EDIO DE CUATPC TA

CCS rE remA. FL POCO SITIO OUE OCUPA PERMITE INSTALARLA Ft: 

PLACAS DF t'ONTA.JE DF PEDU'CIDO ESPACIO. ADErAS, LIMA ASA FACL

LITA. INSERTAP C PETIRAPLA.. 

LA P' AOUINA. ESTA ECUIPA.DA CCP! CntlDFRSArORLS E IP' PFPANCIAS PA- 

PA LA SL'PPESICt! PE PEPTURrACIPMES PADICFOt?ICAS. 

LA, CCP.PIEt4Tr. DF LLANADA DE 25 CIS, ES PECOPIDA SOBPE DOS A.mi- 

LLOS CCLFCTCPES Y TPANSFrPMADA Al VALOP PECUEPIDC, POP MEr1n

rEL TRAt. SFOPFADOR rE CCpRIENTE rE LLAMADA. 

LA TENSICN DE FRECUENCIA VCCAL rE LISO C/ S ES OBTENIDA FN EL
ESTATCP. 

LA CCNEXIOt! rE TDATEPIA, LAS TWAS rE LA CORPIENTE rE LLA19-- 

DA, DE LA TEP+SION DE FRECUENCIA VOCAL, DE LOS PROPIOS TOWS

ASI COMO LAS SEDALES Y LOS IrPULSOS DEL DISTRIBUIrOR DF PPUyr, 
BA. SE OBTIENEN EN. LA RSP1. 2/ 0 FV PCIR MEDIC DE rOS PECLETAS
rE 30 CONTACTCS. 

DATOS TECNICOS. 

TE14SION DE ALIM.ENTACIOD! 24, 3E, 48 0 10 VOLTS DE C. C. 

COPSUM.O DE COP.RIENTE 0. 5. 0. 35, 0. 25 0 0. 2 APiP, 

VE LCC I DA.D 1500 RPt1. 

FREC. DE CORRIENTE DE LLAMADA 25 C/ S. 

FREC. DF TONOS PE LLAMADA, 450 C/ S, 2. 5 VOLTS, 

PESO. 2 KISS. 
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4, 8 CASOS ESPECIALES

EN ESTE PUNTO CONTEMPLAMOS LOS CASOS EN QUE POR MÚLTIPLES Rg

ZONES SALEN DEL CASO DE UNA LLAMADA NORMAL, COMO LO SON: 

DESCOLGAR, EL AURICULAR Y NO MARCAR, OUE EL ABONADO MARCADO - 

ESTE OCUPADO, QUE LA TRAYECTORIA 0 VIA DE ENLACE TENGA ALGU- 

NA FALLA TECNICA, OUE EL SISTEMA DE CONTROL Y MEMORIA TENGA

ALGUNA FALLA, QUE EL ABONADO " A" DESCUELGUE SU AURICULAR Y

CUELGUE SIN MARCAR Y EL FUNCIONAMIENTO DEL CIRCUITO DE CON- 

TROL DE TIEMPO, 

CASO I DESCOLGAR, EL AURICULAR Y NO MARCAR, 

EN ESTE PUNTO AL DESCOLGAR EL ABONADO " A" Y SER SELECCIONADO

POR EL SISTEMA PARA REALIZAR SU LLAMADA, EL EQUIPO TELEFONI- 

CO REALIZA TODA LA FUNCION NORMAL HASTA PROPORCIONARLE AL - 

ABONADO " A" LA INVITACION A MARCAR MEDIANTE EL TONO SU2 ( TO- 

NO DE MARCAR), EN ESTE MOMENTO TENEMOS OPERADOS LOS SIGUIEri

TES BELES, TOMANDO EN CUENTA QUE EL ABONADO QUE REALIZA ES- 

TE CASO ES EL NUMERO 1 TENEMOS: 

X IKO

X WXHI 1K

X IK4 X 2SVK EN SERIE

x 15

X - TONO DE MARCAR ( SÚ2) 

X R4

X NSI

EN ESTE MOMENTO EL ABONADO " A" ESTA RECIBIENDO LA INVITACION

A MARCAR POR MEDIO DEL SU2; PERO AL NO REALIZARLA EL SISTEMA

TELEFONICO ACCIONA SU CIRCUITO TF_MPORIZADOR DE LA SIGUIENTE

MANERA: AL OPERAR EL RELE 2SVK, QUE INDICA 0 INICIA LA TOMA

DEL CEREBRO 0 SISTEMA DE CONTROL DEL EQUIPO, EN ESE MOMENTO

MANDA UNA POLARIDAD AL CIRCUITO TEMPORIZADOR. PROCEDIENDO A
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CALENTAR UN PELE TERMICO LLAMADO TI, EL CUAL ESTA AJUSTADO

PARA QUE AL TRANSCURRIR 10 SEGUNDOS ACCIONE SUS CONTACTOS -- 

QUE OPERAN AL RELE A4 EL CUAL CORTA EL CIRCUITO DE CALENTA— 

MIENTO DEL TI QUE AL ENFRIARSE, JUNTA OTROS CONTACTOS QUE -- 

CIERRAN EL CIRCUITO DE OPERACION DEL RELE 2KO QUE A SU VEZ — 

OPERA AL W INICIANDOSE LA DESCONEXION DEL SISTEMA DE LA MA

NERA SIGUIENTE: 

X Ti ( RELE TERMICO) 

X A4

TI SE ENFRIA

X 2KO

X W—A4

I KO

IK7— HI— IK2

LK4 — 25VK ( RELES EN SERIE) 

15

TONO DE OCUPADO

P4

NSI

EN ESTE MOMENTO EL EQUIPO DE CONTROL DEL SISTEMA SÉ LIBERO Y

QUEDA EN DISPOSICION DE ATENDER A OTROS ABONADOS. POR OTRO

LADO EL ABONADO " A" QUEDA ESCUCHANDO EN SU AURICULAR UN TONO

DE OCUPADO 0 FALLA, PROPORCIONADO POP. EL EQUIPO TELEFONICO ME

DIANTE INDUCCION. 

CASO 2 EL ARON,ADO MAPCADO OCUPADO. 

EN ESTE PUNTO TODO EL PROCESO SE DESARROLLA EN LA FORMA NOR— 

MAL VISTA CON ANTERIORIDAD. HASTA EL MOMENTO EN QUE EL SIS- 

TEMA ANALIZA 0 PRUEBA EL ESTADO DEL ABONADO " B" ( LIBRE 0 OCU. 

PADO) EN ESTE MOMENTO ES CUANDO SE DESARROLLA EL CASO QUE EZ

TAMOS ESTUDIANDO. 

EN ESTE MOMENTO RECORDEMOS QUE TENEMOS EN EL ALMACEN 0 MEMO— 
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PIA EL NUf1EPO DEL AROMADO NEM Y CUE EN ESTE t' Ot1ENTQ EL AHALZ
ZADOP COMIENZA A PROBAR EL ESTADO DEL ADONADO, PAPA COMENZAR

A SELECCIONAR LA TRAYECTORIA QUE NOS PEPUITA ESTABLECER EL - 
COPLE DE ENLACE ENTRE LOS DOS AEONADOS, 

EN ESTE MOMENTO EL ANALIZADOR PP,UERA Y SE EUCUENTPA. QUE EL - 

APONA.DO MAPCADO 0 ALt' ACENADO ESTA OCUPADO POR OTRA LLAMADA 0
TIENE SU AURICULAR DESCOLADO, ENTONCES LA DIFEPENCIP DE PC- 

TEP!CIAL NO ES SUFICIENTE PAPA OPERAR AL PELE AP -1 ( CUE INDICA

ABONADO LIBRE) Y OPERARA EL PELE AP3 EL CUAL IMDICA APONP.DO

OCUPADO. ESTE PELE CIEPPA EL CIRCUITO DE OPERACION DEL PELE

AP4 EL CUAL INICIA LA SELECCIOM DE UN OPrAf' 0 DE CONTPOL DE - 

ADOMADO nUE LE INDIOUE AL ARONADO " AN OUE EL MARCADO

ESTA OCUPADO Y QUE TIENE VUE COLGAR PAPA LIEFRAP AL EQUIPO - 
TE-LEFONICO, 

LA SELECCION DE UN ORCANC DE CONTROL DE A.POMADO ES CON EL -- 
FIN DE LIBERAR, AL CIRCUITO DE CONTROL, MEMCPIA Y ANALIZAR -- 

CON EL FIN DE DEJARLOS DISPCMIELES PAPA PROCESAR OTRAS LLAMA. 

DAS. EL CIRCUITO DE SECUEt1CIA OUEDA DE LA SIGUIENTE t".AtlEP.A' 

AL NO OPERAR EL PELE AP1 OPERA, 

X AP3

X AP4

X 2 - 5 TS2 ( SELECCIONADOP DE VERTICALES LIEPES) 

2TS2 SUPOMIEMDO QUE LA VERTICAL V1 ESTA. 

3 - 5 TS2 OCUPADA, 

X St? ( EN EL OPrAr' 0 rE COMTPOL rE A130NADO SP) 

X V2

PROCESO D_ DESCOt1E): I0P7

X S! X 2K7

X MAMDA TONO DE - 1 -KO

OCUPADO AL ABº - ? K7 - Hl

NADO NAO ( SUI.) - 2SVK - R4
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tis? — 15

K`? - AI - 0

2K4 — APZ

AP4

2TS2

EL OPPANO DE CrMEXION ( SR) SE ENCARA DE PP.OLONr=AP LOS HILOS

ENTREPAPOS POP LAS HORIZONTALES ( A., B, C Y D), HILOS A. Y P - 

HILOS DE HABLA, HILO Co HILO rE PRUFEA DEL ARONADr; HILI' D - 

HILO DE RETENCION DEL COPLE 0 TRAYECTORIA. ESTABLECIDA. EN - 

EL ORCANO DF CONEXION ( SP), SE OPERA EL RELF SJj rUE SE FN -- 

CARGA DE P.ETENFP EL COPLE O TRAYECTORIA DE CONEXION FNTRAMTE

Y SALIEETE EL PELE S3 OPERA EN SEPIE CCF: 2K.R2 DEL APONADC - 

F", EL S1 CON 14 DEL A£ Ot: ADO " A". 

EL SI' DA. U. AL1, 15 ITACICN A LOS . HILOS A Y B DEL AgrMAPO " r" - 

EN EL t".Ot' EF: TO DE LA PETENCION DEL COPLE POR PARTE DEL OPrMO

DE CONEY10N ( SR) EL CERErP0 0 PARTE DE CONTROL. REALIZA SU - 

LIEERACIOE PAPA ESTA.P DISPONIFLE PARA LA ATENCION DE OTRA -- 

LLAVADA, HACIENPOSE CARO DE LA TEPUINACION DE LA COt°EXIOM#- 

EL " CPCANO DE CMEXIMO ( SP). 

LA COMEXIOV COMMIUA DE LA SICUIEF:TE MANERA HACIA EL M' 011ADO

SALE UMA COP.RIENTE CUE ACCIONARA LOS TIF' 11PIS DEL TELEFO- 

MO DEL ABOt:Ar0 " F" ( PGI) Y HACIA EL AEONArr " A" SE INIIUCE

U?: P FPECUFIMP CCF: PAUSA ( SL'3) rUE LE INDICA nuE SU LLAPW1A

TUVO FXITC: A CONTINUACIM SF MILIESTPAA, LA SECUENCIA. DE TPArA- 

JO PAPA ESTA ETAPA. 

AL TENER Et; LA P' R'OPIA EL MUMERO PEL AFONADO " r" SE PROCEDE

A PROEAP EL ESTADO DEL APONADO ( CASs LIBRE). 

X AP2--+ X 2KR2 EN SEPIE. 

X AP4

X I-5 TS2 ( CPFPAN LOS 5 EN CASO DE ESTAR LIrPES LAS 5 VERT. 

SE SELECCICIJA 1. EN ESTE CASO LA VI YA OUE SU - 

PRIORIDAD ES DE MENOR A MAYOR*) 



ITS2

2 - 5Ts2

x sll x s4

x VI

X s3 . 2KE2 SERIE

X S1 -. IK4 SERIE

X SALE RGI AL AB, B

X - SALE sU3 AL AB, A

106

SE INICIA LA LIBEPACION DE LA

PARTE DE CONTROL, ALMACEN Y - 

RECEPCION DE CIFRAS. 

X 2K7 QUITA LA RETENCION A: 

1K

I K7 - Hl

2SVK - R4

NS1 - I5

K8 - AO

2K4- AP2- HO

AP4

ITS2

SE DESCONECTA LA SUPERVISION

DE TIEMPO. 

CASO 3 TRAYECTORIA 0 VIA DE ENLACE CON FALLA, SISTEMA DE CON— 

TROL 0 MEMORIA CON ALGUNA FALLA TEC?TICA. 

EN ESTE CASO EL SISTEMA DE LIBEP,ACION DEL EQUIPO TELEFONICO. -- 

FUNCIONA DE LA MISMA MANERA, POR LO QUE HEMOS AGRUPADO LOS DOS

CASOS EN UN SOLO PUNTO. ESTA SITUACION SE PUEDE PRESENTAR EN

CUALQUIER MOMENTO EN EL EQUIPO, PUDIENDO SER PROVOCADA POR UNA

FALLA TECNICA EN CUALQUIERA DE SUS ETAPAS DEL SISTEMA TELEFONI- 

CO. POR LO QUE SE HIZO NECESARIO UN CIRCUITO QUE SUPERVICE EL

FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA. ESTE CIRCUITO TRABAJA DE LA SIGUI- 

ENTE MANERA: 

AL TOMARSE EL SISTEMA TELEFONICO. MEDIANTE DESCOLGAR EL AURICU- 

LAR DE ALGUNO DE LOS TELEFONOS CONECTADOS A EL, SE INICIA UNA - 

SUPERVISION EN BASE A UN CIRCUITO DE CONTROL DE TIEMPO, DE TAL

FORMA QUE AL TRANSCURRIR UN TIEMPO DETERMINADO EL CUAL PUEDE -- 

SER GRADUADO DEPENDIENDO DE LAS NECESIDADES CUE TENGAMOS 0 QUE- 
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RRAMOS QUE CUMPLA EL EO.UIPQ, LA LLAMADA. POR LO TANTO EL TIEMPO

MARCADO 0 GRADUADO PARA SUPERVISAR AL EQUIPO ES DE 25" A 30" AC- 

TUALMENTE. POR LO QUE UNA LLAMADA QUE NO PROGRESE EN EL LAPSO

DE ESTE TIEMPO ES PORQUE EXISTE UNA FALLA TECNICA EN LAS DIFEREN— 

TES IFERENTESETAPAS 0 TRAYECTORIAS DE ACOPLAMIENTO, SIN CONTAR LOS OTROS

DIFERENTES CASOS QUE YA HEMOS TRATADO CON ANTERIORIDAD. 

POR LO TANTO AL PASAR EL TIEMPO Y NO DESCONECTARSE EL EQUIPO DE- 

BIDO A LO ANTES MENCIONADO, EL SENSOR DE CONTROL DE TIEMPO ACTUA

Y MANDA UNA POLARIDAD A OPERAR AL RELE R4 EL CUAL A SU VEZ DESCQ

NECTA AL SENSOR DE TIEMPO Y CIERRA UN CIRCUITO DE OPERACION DEL

RELE 2KO, EL CUAL CIERRA UN CIRCUITO DE OPERACION DEL RELE ZKJ, 
EFECTUANDOSE EL PROCESO DE DESCONEXION MOSTRADO CON ANTERIORIDAD

EN EL CASO 1 Y QUEDANDO EL ABONADO " A" CON UN TONO DE OCUPADO 0

7PLL,^. ( SUB. 

SU SECUENCIA DE OPERACION QUEDA DE LA SIGUIENTE MANERA: 

AL OCUPARSE EL SISTEMA, EL RELE SENSOR COMIENZA A TRABAJAR. 

AL PASAR 25" A 30" Y NO LIBERARSE OPERA EL BELE: 

X TI — RELE SENSOR DE TIEMPO

X A4

Ti

X 2KO

X 2K7- ' INICIA LA LIBERACION DEL SISTEMA DE LA FORMA MOSTRADA

PARA EL CASO 1. 

CASO 4 ABONADO " A" DESCUELGA Y CUELGA SIN MARCAR. 

EN ESTE CASO EL EQUIPO TELEFONICO SI NO iSTUVIEPP. PPCVISTQ Di -- 
OTRO CIRCUITO DE SUPERVISION, TENDRIA QUE ESPERAR 25" A 30" PARA - 

LIBERARSE, AFECTANDO A LOS OTROS ABONADOS QUE EN ESE MOMENTO DESEa. 

RA HACER ALGUNA LLAMADA, 

ESTE CIRCUITO TRABAJA DE LA SIGUIENTE MANERA: LA SECUENCIA DE OPE. 

RACION NORMAL LLEGA HASTA EL PUNTO EN QUE SE CONECTA EL RECEPTOR - 
DE CIFRAS, PERO AL NO MARCAR Y COLGAR SU AURICULAR RAPIDAMENTE OCA! 
RRE LO SIGUIENTE: 
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AL COLGAR SE INTERPUMPE EL BUCLE POR LO QUE EL PELE RU SUELTA 0

rESOPEP.A. ESTE AL DESOPERAR HACE OPERAR AL ms2 ESTE- A SU VEZ AL

KH QUE A SU VEZ OPEPA AL 2K4 ESTE CORTA EL TINO re- IMVITACIOP. A
MAP,CAP, ( SU2) Y SUELTA EL NSI AL MMINAR SU TIEt' PO DE PETENCION

PPOPCRCIOMADO POP SU CONSTPUCCION MISMA Y POP. Ual CIPCUITO nR Co
RESISTENCIA CONDENSADOR) ESTE AL SOLTAR, CIERRA UN CIRCUITO QUE

PERMITE OPERAR AL PELE DE LIBERACIOri W EFECTUAUDOSE LA L. IrEPA
CION EM LA FORVA ACOSTUMFRADA PAPA LOS CASOS ANTEPIORES

A CONTINUACIMI MOSTRAMOS EL DIAGRAMA DE SECUEECIA. DE OPEPACION
EN EL TIEI' Ph PARA ESTE CASI`: 

AL DESCOLLAP OPEPAN: 

X IKI

X I KO

X IKI X HZ X IK2 ( El: FL CASO PE TPA.TA.PSE DEL AIONADO 112 I
X I4 X ? SVI: EM SlPIE

IKI

x I5
X — SALE TOI' O DE MARCAP

X R4 C0:' EL DUCLE DEL APONADO

x msl

AL DESCOLLAR EL ADOMAM aA„ SU AITICULAP OC'' RRE : 

R4 AL INTERRUMPIRSE EL BUCLE

X Ns2

X KE

X 24
SE COPTA TONC LE f' AP.CAP ( SU'-") 

NsI

X 2K7
NS2 _ KE

24 — 1K

I4 — 2SVK EM SERIE

IK7 — HI — IK2

I5



EL TRABAJO DE LA CENTRAL TELEFONiCA AUTOMATICA SE PUEDE RE- 

SUMIR DE LA SIGUIENTE MANERA. 

1) EL ABONADO QUE DESEA INICIAR UNA LLAMADA LEVANTA SU Mi- 

CROTELEFONO. 

2) SE OPERA SU RELEVADOR DE INICIO DE LLAMADA. 

3) EL EQUIPO LO IDENTIFICA, 

4) SE LE ENVIA TONO DE INVITACION A MARCAR. 

5) EL ABONADO " A" ENVIA LA INFORMACION DEL ABONADO AL CUAL

QUIERE CONECTARSE, POR MEDIO DE SU DISCO 0 BOTONERA, 

6) EL SISTEMA DETECTA LA INFORMACION. 

7) SE ALMACENA EL DIGITO. 

S) SE PRUEBA CIRCUITO DE CORDON ( LIBRE 0 OCUPADO). 

9) SE PRUEBA EL ESTADO DEL ABONADO " B" 

10) SI LAS PRUEBAS ANTERIORES SON SATISFACTORIAS ( LIBRES). 

11) SE CONECTA A LOS ABONADOS aA" Y " B" CORRESPONDIENTEMENTE

A LOS LADOS " A" Y " B" DEL CIRCUITO CORDON. 

12) SE INICIA EL ENVIO DE CORRIENTE DE LLAMADA AL ABONADO " B" 

Y TUNO DE CONTROL DE LLAMADA AL ABONADO " A". 

13) CONTESTA EL ABONADO " B" Y CESAN LAS CORRIENTES DE LLAMA

Y TONO DE CONTROL DE LLAMADA. 

14) LA CONFERENCIA CONCLUYE CUANDO UNO DE LOS ABONADOS CUELGA

SU MICROTELEFONO. 

15) EL EQUIPO REGRESA A ORIGEN. 



CONCLUSIONES
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UNO DE LOS EFECTOS QUE CRICINA LA CONCENTRACION DEP"OGRAFICA EN — 

GRAf1DES URLES, ES LA CRISIS EN LA DISTRILUCION DE SERVICIOS, DE= 

BIDO A QUE FRECUENTEVENTE LA CAPACIDAD DE DISTRIBUCION DE LOS -- 

MISUOS ES SOFREPASADO POR UNA DEMANDA DIFICILMEUTE PREDECIBLE. 

EP. UN tZDIO COMO EL NUESTP0 CON MULTIPLES NECESIDADES, LA RACIO— 

NALIZACION DE RECURSOS . VIENE A SEP. UNA POLITICA DE APLICACION -- 

I RPEM,ELI ABLE. 

DELIDO A ESTO. EL SISTEP'A CREADO TIENE UNA AMPLIA GAP, A DE APLICA

CIONES DE LAS CUALES PENCIONAREMCS ALGUNAS COMO SC -II: 

EN LA COIiUNICACICN INTERNA DE ALCUN CCt' PLEJO INDUSTRIAL. EIS APEAS

RURALES PEQUEFAS, NCSPITALES, ESCUELAS, ETC. 

ALEM:AS DE LAS APLICACIONES, FENCIONALAS CON ANTERIORIrAD, ESTE — 

SISTEI`,A FUE DISE" IADO Y CONSTRUIDO CON LA FINALIDAD DE MCSTRAR EL

FU1CICNAEJEITO. DE UNA CFNTFAL TELEFOP: ICA, CON FINES DIDACTICCS

PATA ENRIQUECER EL CCNOCIV IENTO EN EL AREA DE LAS COt'iUNICACIONES, 

DANDOLE AL ALLLÍ*10 UNÍ COMPLEFENTO ENÍTRE LA TECRIA Y LA REALIDAD — 

YA, QUE A PESAR, DE QUE EXISTEN SISTEPJIS NAS AVANÍZADOS Eta EL AREA

DE LAS CCI. UI. ICACICIdES, CO1-1, SON LOS SISTEMAS DIGITALES CONTROLA— 

DOS PCR COI: PUTADORA, EL P.ü% DE LOS SISTEMAS DE COMUNICACIONES EIS

MEXICO, ES A BASE DE RELEVADORES Y SELECTORES DE CCORDENADASs

EL DISEPÍO DE ESTE SISTEMA TELEFONICO, FUE INSPIRADO TOMÍANDO COIR

BASE LA FILCSOFIA DE LOS DIFERENTES SISTEMAS QUE ACTUALMENTE ES— 

TAN TRABAJANDO EN TELEFONOS DE MEXICO COMO SCN: 

EL SISTEMA
aARFí, aAGFa Y ° ARM~. 



A P E N D I C E
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SIMBOLOGIA, 

ES EVIDENTE QUE ES NECESARIO ENTENDER CADA SINBOLO QUE SE EL

CUENTRE EN UN CIRCUITO PARA PODER INTERPRETAR EL MISMO, 

ESTA DESCRIPCION INTRODUCE LOS SIMBOLCS USADOS EN LOS CIRCUi

TOS PARA LOS DIFERETITES SISTEMAS, EN MUCHOS CASOS ESTOS -- 

SIMBOLOS Y DESIGNACIONES SON CONSIDERABLEMENTE DIFERENTES A

LOS USADOS, 

SIMBOLOS DE RELEVADORESe

QRELEVADOR CON UN DEVANADO

Em
RELEVADOR CON BOBINA ZUMBADORA

a

RELEVADOR EN POSICION DE ATRACCION

0

a
RELEVADOR DE OPERACION LENTA ( LENTO

PARA OPERAR Y LENTO PARA SOLTAR) 

YRELEVADOR DE DESPRENDIMIENTO LENTO

n BOBINA 112 ESTA CORTOCIRCUITADA DANDO

EL MISMO RESULTADO QUE CON UN CASCUILLO

DE COBRE@
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QRELEVADOR CON DOS DEVANADOS

a

Flf1 RELEVADOR CON DEVANADOS EN OPOSICION

QI

p q RELEVADOR TERMICO

CED
RELEVADOR DE ATRACCION LENTA

BOBIMA 1/ 2 ESTA CORTOCIRCUITADA DU-- 

RAPTE EL TIEMPO DF ATRACCICU. HACE

QUE EL RELEVADOR SEA LENTO PARA ATRA

ER SIN CUE AFECTE EL TIEMPO DE DES-- 

PRENDIM:IENTO, 

RELEVADOR BIESTABLE

BOBINA 112 ESTA CORTOCIRCUITADA DU-- 

RAt' TE EL TIEMPO DE DESPRENDIMIENTO, 

LO nUE HACE QUE EL RELEVADOR SUELTE

LENTAMENTE SIN CUE CAtlIE EL TIEMPO

DE ATRACCION. 

RELEVADOR CON ELINDAJE, 

Q
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IMPEDANCIAS Y TRANSFORMADORES. 

A/ v% IMPEDANCIA, SIMBOLO GENERAL

RESISTENCIA DE CARBON 0 UNIDAD CR

INDUCTOR CON NUCLEO MAGNETICO

1

INDUCTOR CON . NUCLEO DE HIERRO PULVERIZADO

i l
RESISTENCIA DE ALAMBRE

INDUCTOR, SIMBOLO GENERAL

INDUCTOR CON VUCLEO LPNINADO 0 DE HILOS

INDUCTOR, POR EJEMPLO, EL DEVANADO

DE UN RELEVADOR. 

3 C TRANSFORMADOR, SIMBOLO GENERAL. 
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r

I

TRANSFORMADOR CON NUCLEO MAGNETICO, 

jHJ— TRANSFORMADOR CON NÚCLEO DIVIDIDO, — 

NUCLEO LAMINADO 0 DE HILOS# 
It— 

I CAPACITOR, SIMBOLO GENERAL. 

T

L
CAPACITOR,, ELECTROLITICO, TT

CAPACITOR VARIABLE, 

1. LLAVE DE OPRIMIR. SIN CIERREo

O> - e
LLAVE DE OPRIMIR, COP! CIERRE, 

TIMBRE SIMBOLO CENERAL, 

TIMBRE DvCm
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TIMBRE AsCa

LAMPARA

U V CONTADOR

0 — RECTIFICADOR. SIMBOLO GENERAL

POLO CONECTADO A TIERRA DEL SISTEMA

POLO DE CORRIENTE DEL SISTEMA

N
FLECHA DE MULTIPLICACION: 

WDICA rUE

VARIOS CIRCUITOS EQUIVALENTES ESTAD! 
INTERCONECTADOS, 
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