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INTRODUCCION

LA FINALIDAD DE ESTE SISTEMA ES PODER ENLAZAR UNO DE LOS -
DIEZ ABONADOS CON CUALQUIERA DE LOS NUEVE RESTANTES, DE =

TAL FORMA QUE TODOS PUEDAN COMUMICARSE ENTRE SI.

ESTE PEQUERO SISTEMA FUE CONCEBIDO CON LA FINALIDAD PEDAGQ
GICA DE PODER MOSTRAR AL ALUMNO DE LAS MATERIAS DE COMUNI-
caciones (I vy II), EL FUNCIONAMIENTO REAL DE UNA CENTRAL

TELEFONICA ACTUAL., CONTRIBUYENDG CON ESTO A LA MEJOR PREPA
RACION DEL ESTUDIANTE, YA QUE CON ESTE SISTEMA SE PUELEN -
PREPARAR PRACTICAS A REALIZAR POR LOS ALUMNOS DE LAS MATE-
RIAS ANTES MENCIONADAS, AMEN DE CONTRIBUIR CON ESTE SISTE-
MA A COMPLEMENTAR EL LABORATORIO DE COMUNICACIONES DE LA -

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONAMA DE MEXICO, E.N.E.P. ARAGON.
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DESCRIPCION DEL SISTEMA

ESTA SECCION, DESCRIBE EL FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA TELEFQ
NICO AUTOMATICO PARA LA CONEXION DE 10 ABONADOS, MOTIVO DE

'ESTA TESIS Y FUNCIONA DE LA MANERA SIGUIENTE:

IDENTIFICACION, -

ESTE PUNTO SE REFIERE A LA IDENTIFICACION G RECONOCIMIENTOC
DEL AECNALO QUE DESEA EFECTUAR UNA LLAMADA PCP  EL SISTEMA
TELEFONICC AUTOMATICC, ESTO SE EFECTUA PCR MEDIO DE UN CIR
CUITO ELECTRICO, EL CUAL FUNCICNA O SE CIERRA AL DESCOLGAR
SU MICRCTELEFONO EL AEONADC QUE DESEA EFECTUAR LA LLAMADA.
DICHC CIRCUITC ADEMAS DE IDENTIFICAR AL ABONALC LO MARCA -
DE CCUPADO., PARA QUE EN ESE MOMENTO O MIENTRAS NO CUELGUE
DICHO ABONALC O PUEDA RECIBIR LLAMADAS.

DESPUES LE ILENTIFICAR EL AECNADC QUE DESCUELGA SE PROCELE
A AVISARLE QUE PUEDE PRINCIPIAR A MARCAR Y ESTC SE LOGRA
PCR MEDIC DEL TOWNG LE MARCAR.

TONO DE MARCAR.-

(T1) ESTE TOLO LE INVITACION A MARCAR ES GENERADC POR UN -
CSCILACOR A UNA FRECUENCIA DETERMINADA Y CONTINUA, DESLE -
LA PARTE DE CCNTROL DEL SISTEMA, DCNDE POR MEDIO LDE ESTE

TONO LE INLDICA AL AEONADO QUE PUEDE PROCELDER A MARCAR, YA
QUE CON DICHO TONO EL SISTEMA MANIFIESTA ESTAR DISPUESTO -
A RECIEIR EL NUMERC DEL ABONADC A LLAMAR,

LA MARCACICH.-

LA MARCACION DEL ABONADO A LLAMAR (ABONADO “B") SE EFECTUA
DESPUES DE RECIBIR EL Tono (T1), DICHA MARCACION ES GENE-
RALA POR MEDIO DE PULSOS PRODUCIDOS POR EL DISCC DEL APA-
RATO., O TECLADO DEL MISMO, CUYA DURACION DE CADA PULSO ES
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pE 100 MILISEGUNDOS, DE TAL FORMA QUE EL PULSO SE FCRMA DE
60 MILISEGUNDOS EN EL ABRE Y 40 MILISEGUNDOS EN EL CIERRE,
ESTE TIENMPO ES IMPORTANTE, PARA LA BUENA TRADUCCICN DEL DL
GITO POR LA PARTE DE CONTROL DEL SISTEMA TELEFONICO, EL ==
CUAL SE ENCARGA DE RECIBIR LAS PULSACIOKES LE LOS DIGITOS
MARCADOS., TRADUCIRLOS Y ALMACENARLOS EN SU MEMORIA PARA ==
USARLOS EN EL MOMENTO DE EFECTUAR EL ENLACE.

ENLACE. -

ES LA CONEXION ENTRE EL ABONADO "A" (ADONADO QUE DESCUELGA)
Y EL ABONADO “B” (ABOWNALDO MARCADC) ESTO SE EFECTUA AL RECI-
BIR TODA LA INFORMACION DEL ABONADO "B"”, LA CUAL SE LLEVA A
CABO EN LA PARTE DE CONTROL.SE ALMACENA EN SU MEMORIA Y CON
ESTA PROCEDE A ACTIVAR DIFERENTES CIRCUITOS ELECTRICOS QUE
NOS AYUDEN A LOCALIZAR, PROBAR Y EFECTUAR EL ENLACE DESEALC.
DESPUES DE SER LOCALIZADO, PROBALO Y EFECTUADO EL ENLACE,
SE PROCELE A COWECTAR AL ABONADC "A” coit EL "B“ DE TAL FOR-
MA QUE EL ABONADC “A" NECESITA SABER SI ESTA DISPONIBLE EL
ABOMADC “B": SI ESTA OCUPALO O LIBRE O NG SE PUDO EFECTUAR
EL EMLACE, Y A SU VEZ EL ABONADO “E” NECESITA SABER QUE ES-
TA SIENDO REQUERIDO, ESTO SE EFECTUA CON LA UTILIZACION DE

SENALES O TONOS,

GENERACIONES DE TOMHOS. -

LAS SEFALES O TONOS SON GENERALDOS POR UNA MAQUINA QUE PUE--
DE SER COMPUESTA POR CIRCUITOS GSCILADCRES O POR UN MOTCR =
CON UN ARBOL DE LEVAS Y CONTACTCS FIJOS Y VARIABLES, LOS TQ
noS GENERADOS son (T1) Tono DE MARCAR, (T2) TONO DE LLAMADA
INTERMITENTE., (T3) Tono DE ocupapo, (CLI) CORRIENTE ALTERNA
DE LLAMADA INTERMITENTE., (CL) CORRIENTE ALTERNA DE LLAMADA
CONTINUA.
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CON DICHOS TONCS SE EFECTUA LO QUE DESEAMOS YA QUE EN CASO
DE ESTAR LIBRE EL ABONADO "B” LE INDICAMOS AL ABONADO "A”
con EL ToNo (TZ) QUE SU NUMERO ESTA SIENDO LLAMADO Y A LA
vez con EL (CLI) ESTAMOS MANDANDO UNA C,A. A LOS TIMBRES
DEL ABONADO “B” PARA QUE SE DE CUENTA QUE ESTA SIENDC LLA-
MADO,

EN CASO DE ESTAR OCUPALO O DE NO PODERSE EFECTUAR EL ENLA-
CE CON EL ABONADO “B” SE IipDUCE UN Tono (T3) QUE LE INDI-
CARA AL ABOHADO “A” QUE SU LLAMADA NO PRCGRESO EN ESE MO=-
MENTO Y QUE TIENE QUE VOLVER A MARCAR.

n_n

EN EL CASC DE QUE EL ABONADO "B" ESTE LIERE., AL ESCUCHAR -
EL ABONADO “B” SUS TIMBRES Y DESCOLGAR., AUTOMATICAMENTE SE
CIERRA UN CIRCUITO ELECTRICO QUE CCRTA TANTO LA sEiaL (T2)
coro LA SERAL CLI (CORRIENTE DE LLAMADA) PRCCEDIENDO A CO-
NECTAR OTRCS CIRCUITOS QUE LES PROPCRCIGNEN TANTO AL AEO-=
NADO “A” corc AL "B" LA ALIMENTACION REQUERIDA PARA PODER

EFECTUAR LA CONVERSACION DESEADA.

CONCLUSION, -

CUANDO LA CONVERSACICN SE TERMINA AL COLGAR EL AURICULAR
YA SEA EL ABOMADO "A” o "B, EL SISTEMA TELEFONICO LO LE-
TECTA, ACTUANDO OTRO CIRCUITO QUE SE ENCARGUE DE EFECTUAR
LA DESCONEXION LDEL ENLACE REGRESANDOA SU ORIGEN TODOS LOS
DISPOSITIVOS UTILIZADCS EN EL SISTEMA TELEFONICO.

A ESTA OPERACION, SE LE LLAMA CONCLUSIOMN CON LA QUE EL SIS-
TEMA ESTA EN POSIBILIDAD DE SER USADO POR OTRO U OTROS ABO-
NADOS .,
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GENERALIDADES

DEFINICION DE TELEFONIA.-

TELEFONIA

9.3,

"ES LA CIENCIA QUE SE ENCARGA DEL ESTUDIO DE LA FORMA DE -
TRANSMITIR LA VOZ HUMANA". :

TELECOMUNICACION SIGNIFICA COMUNICACION A LARGA DISTANCIA.
GENERALMENTE UTILIZAMOS ESTA PALABRA PARA DESIENAR LA COMU
NICACION CON MEDIOS ELECTROTECNICOS.

LA TELECOMUNICACION PUEDE SER DE UNA DIRECCION, COMO LO --
SON LA RADIO Y LA TELEVISION, O PUEDE SER DE DOS DIRECCIO-
NES. POR EJEMPLO LA TELEFONIA., LA TELEGRAFIA. LLAMAMOS --
SISTEMA DE TELECOMUNICACION A LOS SISTEMAS ELECTROTECNICOS
QUE SE UTILIZAN PARA LA TELECOMUNICACION EN DOS DIRECCIONES.
PODRIAMOS DECIR QUE LA TELEFONIA OCUPA UN LUGAR IMPORTANTE
EN LA COMUNICACION DEL SER HUMANO. :

HISTORIA DE LA TELEFONIA.

eN 1976 eL TeLEFONO cuMpLio 100 AfOS DE HABER SIDO INVENTA
DO, A PRINCIPIOS DE 1800 INVESTIGADORES DE MUCHOS PAISES --
ESTUDIABAN LOS FENOMENOS ELECTRICOS Y MAGNETICOS. EL DANES
HANS CHRISTIAN ORSTED DESCUBRIO EL 21 pe Jurio DE 1820 que
UNA CORRIENTE ELECTRICA PODIA INFLUIR A UNA AGUJA MAGNETICA.
EN ESTE MOMENTO NACE EL ELECTROMAGNETISMO. :

EL DESARROLLO FUE RAPIDO. POCOS ANOS DESPUES LOS INVESTIGA-
DORES DE ALGUNAS PARTES DEL MUNDO INTENTARON APROVECHAR EL
ELECTROMAGNETISMO PARA EMITIR MENSAJES A LARGA DISTANCIA.



1820

1838

1876
1876

1883

1891

SE CONSTRUYEN DIFERENTES APARATOS TELEGRAFICOS. A FINES DE
LA DECADA DE 1830 SE HABIA LOGRADO UNA SCLUCICN ECONOMICA Y
TECHICAMENTE ACEPTAELE, AL APARATO SE LE DIO EL NOMBRE DE
“TELEGRAFO MORSE”, POR EL CREADCR DEL ALFABETO TELEGRAFICC,
EL AMERICANO SAMUEL P.B. MORSE.

COMO LA NECESIDAD DE TRANMSMITIR INFORMACIONES ERA GRAWLE.=
EL TELEGRAFC SE DIFUNDIO RAPIDAMENTE.
EL DESEO Y LA NECESILAD DE PODER TRANSMITIR LA VOZ HUVAKNA =
ENTRE LOS INAS DIVERSOS LUGARES FUERCN Ui LDESAFIC PARA LOS
INVENTCGRES DE IMEDIADCS DEL SIGLO XIX,

SE PROBAROK MUCHOS METODOS, PERO EL 14 DE FEBRERO DE 1670 -
EL AMERICANO ALEXANDER GRAHAM LELL PRESENTO LA PRIMERA SOLL
CITUD DE PATENTE DE UN TELEFCNO Y CCi ESTO SE INICIO Ui DE-
SARROLLO ENCAMINADO A FACILITAR LA COMUNICACION ENTRE LAS
PERSONAS

CRONOLOGIA DE DESCUBRIMIENTOS

HANS CHRISTIAN CRSTED, MUESTRA LA RELACION ENTRE LA CORRIEN-
TE ELECTRICA Y LA POTENCIA.

SAMUEL P.B. MORSE, CONSTRUYE UN ALFABETO CON PUNTCS Y RAYAS
PARA SU APLICACICH EN EL TELEGRAFC.

ALEXAKDER GRAHAM BELL, INVENTA EL TELEFONO.

LARS MAGNUS ERICCSON, FABRICA EN SERIE APARATOS Y MATERIALES
TELEFQIICOS, :

H.T. CEDERGREN, HACE QUE ESTOCOLMO SEA LA CIUDAD DE MAS IN--
TENSIDAD TELEFONICA DEL MUNDO.

ALMGHN STROWGER, DISENA LOS SELECTORES “STRCWGER”



1817

1918
1920

A.Ke ERLANG, ESTABLECE LA TEORIA DEL TRAFICC TELEFCNICO LA
CUAL ABRE UNA NUEVA EPOCA PARA EL DIMENSIONAMIENTO, DE CEN--
TRALES TELEFONICAS.,

BETULANDER Y PALMGREN, DISEFAM EL SELECTCR LE COCRDENADAS,

EN LOS ESTADCS UNILOS DE NHORTE AMERICA EXISTEN 13 MILLONES
DE TELEFONOS,

1821-1925 SE coLOCA EL CABLE TELEFCIICO INTERURBANO ENTRE LAS CIlu-

1924

1926

1850

1560

1870

1971

ro
o
~

CADES DE ESTCCOLMC Y GOTEMBURGO,

SE CONSTRUYE UNA CENTRAL TELEFOWNICA CCH SELECTORES DE 500 -
LINEAS.

SE CCHTRUYE UNA CENTRAL TELEFONICA CON CAFACIDAD DE 1C,0GC
AKONALOS CON SELECTORES DE CCORDENALAS.

RADIOENLACE, ANTENAS PARA TELEFONIA Y TELEVISIOii,

A FINALES DE 1S5C SE coLCCA EL PRIMER CABLE TRAMSATLANTICC -
PARA USOS LE TELEFONIA.

A MEDIALCS LE ESTA LDECALA SE POKE EN ORBITA EL PRIMER SATELL
TE TELEFonICC (INTELSAT 1),

EN ESTA DECADA APARECEN:

TV-CAELE, TRANSIIISICN DE DATOS, TELEIIMPRESORES PRIVADCS Y EL
VIDEGTELEFCHO,

SE DISEf:A EN ROTTERDAN LA PRINMERA CENTRAL TELEFONICA CCiTRO=
LADA POR PRCGRAMA ALIMACENADO (TECNICA SPC), QUE ES UNA CEN--
TRAL TELEFCNICA COMPLETAHENTE ELECTRONICA.

LA TELEFONIA EN MEXICO.

EL TELEFONO HACE SU APARICION EN MEXICO Eil 1878, APENAS LOS
Afl0S DESPUES LE SU INVENTOR ALEXANDER GRAHAM BELL., LO PRESEN
TARA Eil LA EXPCSICION EN FILALELFIA.



PERO NO APARECE SIMPLEMENTE CCHO OBJETO [CVEDCSO, SINO QUE
DE INIEDIATO SE EMPLEA EN FORMA PRACTICA Y UTIL, AL ESTA--
BLECERSE LA PRINMERA KiD TELEFCHICA PARA COIMUNICAR LA CFICL
MA DEL MINISTERIC DE GOBERNACICH CCi LA LEL INSPECTOR DE -
PCLICIA Y SEIS CCMISARIAS EN LA CIUDAD DE MEXICO., LA IUSTA
LACION ESTUVC A CARGO LE ALFREL WESTRUP Y CIA.

PCCGS A0S MAS TARDE., EN 180Z, SE ESTABLECE LA COMPARIA TE
LEFCNICA MEXICANA, PARA PROPCRCIONAR SERVICICS PUBLICOS,--=
 ALCANZANLO EN SOLC LOS A0S Ui i{ILLAR DE SUSCRIPTCRES, RE-
PARTILOS EN LAS PRINCIPALES CIULADES LEL PAIS., EN 1885 --
LLEGARON A SUMAR I"AS LE DOS MMIL, SIENDO LA MITAD DE ELLOS
DEL DISTRITO FEDERAL., QUINIENTCS EN MOITERREY, DOSCIENTCS
EN GUADALAJARA Y EL RESTO EN GTRAS IMPCRTANTES POBLACIONES

DE LA REPUELICA. '

PCR ESTA EPCCA SE INTRCDUJO EL SERVICIO LE “LARGA DISTAN--
C1A” ENTPE LAS CIUDADES DE MEXICC Y LAS POBLACICNES DE TA-
CULAYA Y TLALPAN.

er 1905 LA ENMPPESA SUECA L.M, ERICSSON OBTIENE UNA CONCE--
SION PARA INICIAR SUS ACTIVIDADES EN LA PEPUBLICA MEXICANA,
INSTALANTO EN 16807 £EL PRIMER SISTEMA DE BATERIA CENTRAL, -
CONSIDEPADO ENTONCES COMO UM GRAN AVANCE TECMICO Efl SELA--
CION CON LAS CENTRALES DE BATERIA LOCAL QUE OTRAS EMPRESAS
VENIAN OPEPANDC,

gn 1G09 SE CONSTITUYE LA COMPATIA TELEFONOS ERICSSON, S,A.
vy PARA 1910 EL TOTAL DE APARATOS EN SERVICIO, OPEPADOS POR
LAS DOS PRINCIPALES EMPRESAS : ERICSSON Y MEXICANA, LLEGO

A SUMAR DOCE MIL.

LOS PRIMEROS AT0OS DE LA REVOLUCICN NO PPESENTARON OEBSTACU-
LOS ALGUNOS PARA LA EXPANSION DEL SISTEMA TELEFONICO ASI =



LOS APARATOS INSTALADOS PAFA 1915 ALCANZARON LA CIFRA DE -
VEINTICINCO MIL.

SIN EMRAPEO, LA ETAPP COMPRENDIDA ENTPE LOS afios 1916 v --
1620, s1 AFECTC EL DESARRCLLO TELEFCMICO, DADO QUE, ESTANDO
INTERVENIDA LA CIA, TELEFONICA MEXICANA, SOLO REGISTRC ESTA
un AUMENTO DE 1,300 TELEFONOS: SUMANDO LAS DOS ENPFESAS SC-
LAFENTE 29,000 aparaTos prra 1920,

en 1627 La corPAfiTA EPICSSON REALIZA MUEVAMENTE UN AVANCE -
TECNICO EN SUMA 1MPOPTAMCIA, AL INSTALAR EN LA CIUDAD DE ME
XI1CO LA PRIMERA CENTRAL AUTCMATICA.

gn 1025, LA corpPAfiIA TELEFONICA MEXICANA, AL RECORRAP EL ==
CONTROL DE SUS INSTALACIONES, INICIA EL DESARRCLLC DEL SEP-
VICIO TE LARCA DISTAMCIA TANTO NACIONAL COMO AL EXTRANJEFRO:
COSA AUE I1GUALMENTE DECIDE HACER LA ERICSSON, MEDIANTE UNA

CONCESION OBTENIDA EN 1026, LOGRANDOSE OUE AMBAS COMPAFIAS

OFREZCAN COMUMICACION A EURCPA EN 1622,

POP LO QUE SE PEFIERE AL SEPVICIO EN GENERAL, PAPA 1030 s
COMPATTA EFICSSON ALCANZO LA CIFRA DE 54,600 APAPATOS INSTA
LADOS Y LA MEXICANA 39,200,

LA NECESITAD DE INTERCOMUNICACION ENTRE LOS DOS SISTEMAS ==
MM oy "uT oe ppBIA YENIDO ACENTUANDO, AL GRADO DE QUE PARA

1641 SE LOGRO EMLAZAR LOS SERVICIOS LCCALES DE ANEAS EMPRE-
SAS, ASI COMO LOS DE L.D., CON EXCEPCICN DEL DISTRITO FEDE-
RAL, EN LONDE VINO A REALIZARSE ESTC HASTA 1CL8 peESPUES DE
HABERSE CONSTITUIDC LA ACTUAL EMPRESA TELEFCNOS DE MEXICO.

S.A. EN LA CUAL SE FUSIONARON LAS DCS PRINCIPALES EXISTEN=-
TES EN EL PAIS: ERICSSON Y MEXICANA. SIN EMBARGO ES HASTA

1953 CuUAMDO UN GRUPO DE INVERSIONISTAS MEXICANOS COMPFA AL
[.T.T. Y L.Ms ERICSSON LAS ACCIONES QUE OPRAPAN EN PODER DE



CADA UNA DE ELLAS LOGRANDO CONSTITUIR ASI LA EMPRESA DE MA
YOR CAPITAL EN EL PAIS CON RECURSOS ECONOMICOS NACIONALES.

A PARTIR DE 1960, DE ACUERDO CON LA POLITICA DE DESARROLLO
DE LA EMPRESA, SE FIJARON METAS ESCALONADAS PARA INCREMEN-
TAR TANTO EL SERVICIO LOCAL COMO EL DE LARGA DISTANCIA, IN
CORPORANDO LAS MAS MCLERNAS TECNICAS EN LO QUE SE REFIERE
A EQUIPO, ASI COMO ADECUADOS SISTEMAS DE OPERACION., COMO
INDICE DE ESTE DESARROLLO, SE PUEDE MENCIONAR EL HECHO DE
" QUE EL AUMENTO DE APARATOS., QUE EN EL PERIODO 1850-59 AL--
CANZO LA cIFra DE 192,000 EN EL COMPRENDIDC DE 1660 A 65 -
Fue De 285,000,

DESDE 1966 SE VIENE LLEVANDO A CABC LA AUTOMATIZACION DEL
SERVICIO DE LARGA DISTANCIA ("LADA"), YA QUE EL GRAN DESA-
RROLLO QUE ALCANZO EN LA DECADA DE LOs €0's HACIA IMPERIQ
SO INTRODUCIR CAMBIOS EN EL SISTEMA DE OPERACION,

CON LA INSTALACION DEL NUEVO EQUIPC AUTOMATICOC PARA LARGA
DISTANCIA, EN EL CENTRO TELEFONICO SAN JUAN, TELEFCNOS DE
MEXICO CUENTA YA CON EL DISPOSITIVO DE COMUNICACICN MAS MQ
DERNO CONTROLADO ELECTRONICAMENTE PARA DAR UN SERVICIO DE
MAXIMA RAPIDEZ Y EFICACIA FACILITANDO EL USO DE LADA A ==
LAS PRINCIPALES CIUDACES DEL MUNDO.

LA TOTALIDAD LCE LAS POBLACIONES IMPCRTANTES EN EL PAIS -
CUENTA CON SERVICIO AuTOMATICO (S7,3% DE TODO EL SISTEMA)
Y SOLAMENTE POBLACIONES CON MENOS DE UN MILLAR DE SUSCRIR
TORES SON ATENDIDAS CON SISTEMAS DE BATERIA CENTRAL Y AL--
GUNAS OTRAS DE MENOS IMPORTANCIA SIGUEN EMPLEANDO EL SISTE
MA DE BATERIA LOCAL.

HASTA 1677 SE TENIA EN SERVICIO MAS DE TRES MILLONES ==



2.3

2'3'1

TRESCIENTOS MIL APARATOS, ATENDIDOS POR TRES MIL OFICINAS

EN TODO EL PAIS: SIENDO ESTAS DESDE LA MAS SENCILLA AGEN--
CIA DE L.D. CON UN SIMPLE APARATO DE MAGNETO, HASTA AQUE--
LLAS QUE OCUPAN GRANDES EDIFICIOS PARA ALOJAR EQUIPOS QUE

SIRVE A VARIOS MILES DE ABONADOS, COMO EN EL CASO DEL DIS-
TRITO FEDERAL LA CENTRAL VICTORIA con 28,00C nuMeros. LA -
ROMA con 31,000, EN MONTERREY LA CENTRAL MAYO con 21,000:
EN GUADALAJARA LA CENTRAL BANDERA con 19,000, EN ESTA UL-
TIMA CIUDAD SE PUSO EN SEPVICIO LA PRIMERA CENTRAL CONTRO-
LADA ELECTRONICAMENTE cON cAPACIDAD PARA 20,00C nNuMEROS.

EN LA GRAFICA FI1G, 1, SE PUEDE APRECIAR LA FORMA EN QUE EL
SERVICIO TELEFONICO HA VENIDO DESARROLLANDCSE EN EL PAIS -
DESDE PRINCIPIOS DE ESTE SIGLO, POR LO QUE SE REFIERE A --
LAS COMPARIAS ERICSSON Y MEXICANA EN LA PRIMERA MITAD DEL

PROPIO SIGLO Y POR TELEFONOS DE MEXICO EN LA SEGUNDA PARTE,

EN LA FIG. 2 SE OBSERVA EL GRADO DE CRECIMIENTO DEL SERVI-
CI0 EN MEXICO, COMPARADO CON OTROS PAISES EN LOS ULTIMOS
Afl0S,

CONVIENE HACER NOTAR QUE SI BIEN EN UN PRINCIPIC EXISTIE--
RON NUMEROSAS EMPRESAS, MUCHAS DE ELLAS SOLAMENTE PARA SER
VICIC LOCAL EN DIVERSAS POBLACIONES, NINGUNA ALCANZO EL ==
GRADO DE DESARROLLO DE LAS DOS PRIMCIPALES YA MENCIONADAS:
TELEFONOS ERICSSOM, S.«A. Y CIA, TELEFCNICA Y TELEGRAFICA -
MEXICANA, S.A. Y MUCHO MENOS DE LO QUE HOY HA LLEGADO A =
SER TELEFONOS DE MEXICO, S.A.

ELEMENTOS DE LA TELEFONIA
SISTEMA TELEFONICO AUTOMATICO

EL SISTEMA TELEFOMICO AUTOMATICO ES UN SISTEMA EN EL CUAL
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MILLONES DE TELEFONOS

FIG, 1
INCREMENTO DEL SERVICIO TELEFONICO EN
MEXICO (APARATOS INSTALADOS)



INCREMENTO DEL APARATO TELEFONICO EN DIVERSOS PAISES

COLUMNA A = MILES DE APARATOS
COLUMNA B = % DE LA POBLACION EN TELEFONOS

zl

1950 1960 1970 1975
PAILS
A B A B A B A B
ALEMANIA OCCIDENTAL | 2,112 4.4, 5,090 9.3, | 13,834 15 18,900 31
ARGENTINA 717 4,4, 1,223 6 1,700 i 2,400 9.5
BRASIL 517 1 920 1.5 2,000 2 2,200 2.3
COLOMBIA 76 0,7 247 1.8 1,000 2 1,200 4,5
CUBA 113 251 170 2.6 260 3 NO HAY DATOS
CHILE 131 - 2.5 166 2,3 370 4y 422 4,2
ESPARNA 606 2.2 1,490 4,9 4,600 13 7.200 20
ESTADOS UNIDOS 40,700 27 66,645 38 120,218 58 144,000 68
FRANCIA 2,318 5.6 3,700 8.3 8,774 20 12,500 24
JAPON 1,681 2 4,334 4,7 26,200 15 42,100 38
MEXICQ 273 1.1 448 1,3 1,400 3 2,845 4,5
SUECIA 1,593 22,8 2,526 34 4,500 56 5,250 64
URUGUAY 84 3.6 135 = 5 220 7 248 9
U'R:S,S 1.500 0.7 3,700 1.8 | 10,600 4 15,800 6.5
VENE ZUELA 59 15 158 255 43p 4y 600 5
FIG, 2
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LAS CONEXIONES TELEFONICAS ENTRE ABOMADOS SE ESTABLECEN POR
MEDIO DE DISPCSITIVOS ELECTRICOS Y MECANICOS CONTRCLADOS =
POR LA OPERACION DE DISCOS DACTILARES U OTROS DISPOSITIVOS
DE MARCACION OPERALOS POR LOS ABONADOS,

UN SISTEMA TELEFONICO AUTCMATICO ESTA FCRMADO ESCENCIALMEN=
TE POR L[OS PARTES FUNDAMENTALES, A SABER:

EL EDIFICIO O LOCAL DCNDE SE ALOJA LA CENTRAL TELEFONICA., O
SEA., EL EQUIPC TELEFONICO, LA PLAHTA DE FUERZA. BATERIAS Y

EL DISTRIBUIDCR GENERAL., LA OTRA PARTE COMIENZA EN EL DIs-
TRIBUIDOR GENERAL DE LA CENTRAL Y SE CCHPCLE BASICAMENTE DE
CABLES, CANALIZACIONES, POSTES, CAJAS DE DISTRIBUCION Y L=
NEAS .

ESTA SEGUNDA PARTE RECIBE EL NOMBRE DE “PLAMTA EXTERIOR" Y
TIENE POR OBJETO LLEVAR EL SERVICIO TELEFONICO DESDE LA CEN
TRAL HASTA EL DCMICILIO DE LOS ABONADOS (VER F16( 3)

CENTRALES TELEFONICAS.-

EXISTEN ACTUALMENTE BASICAMENTE TRES TIPOS TE CENTRALES TE-
LEFONICAS, QUE SON:

CENTRALES LOCALES, CENTRALES DE TRANSITO Y CENTRALES PRIVA-
DAS, A CONTINUACIOM SE HARA UNA BREVE DESCRIPCION DE CADA
UNA DE ELLAS.

CENTRAL LOCAL

A LAS CENTRALES LOCALES, O TERMINALES. COMC TAMBIEN SE LES

LLAMA, ES DONDE SE CONECTAN LOS ABONADOS O SUSCRIPTCRES., LA
ZONA QUE PUEDE CURRIR UNA CENTRAL LOCAL ESTA LIMITADA ESCEN
CIALMENTE POR LOS COSTOS DE LAS LINEAS DE ABONADO DE LOS HL
LOS. A MEDIDA QUE UNA POBLACION CRECE SALE MAS VENTAJOSO -
EL DISTRIBUIR LA CANTIDAD DE ABONADOS ENTRE VARIAS CENTRA=-



RED EXTERIOR

———> «—— CENTRAL TELEFONICA T

1.,- EQUIPO TELEFONICO

2,- EQUIPO DE FUERZA Y BATERIAS
%,~ DISTRIBUIDOR GENERAL

4,~ CABLES

5.~ FOSAS Y CANALIZACIONES

6.~ CAJAS DE DISTRIBUCION

7.~ LINEAS

FIG,

3

i



LES LOCALES., EN LUGAR DE CONECTAR LINEAS DE ABONADOS A UNA
SOLA CENTRAL.

UNA CENTRAL LOCAL CONECTA APONADOS DEMTRO DE LA PRCPIA ZONA
DE LA CENTRAL (GEOGRAFICAMENTE), PERO TAMEIEN REEXPIDE LLA-
MADAS A ABCNADOS GUE PERTEMEZCAN A OTRAS CENTRALES.

EXISTE UNA MAYCR COMCENTRACICN DE GENTE EN LAS CIUDADES OUE
EN EL CAMPO, ES POR ELLC QUE LAS CENTRALES LOCALES SCN DE -
DOS CLASES:

A) CENTRALES LOCALES URBANAS OQUE OPEPAIl EN UN AREA CON ALTO
INTERES DE TRAFICO.

B) CENTRALES LOCALES RURALES QUE SIRVEN A AROMALOS PURALES,

2,4,1,1 CERTRAL LOCAL URBAHA.

EN LAS CIUDADES EXISTEN MUCHAS CEMTRALES LCCALES QUE SE IN-
TERCCONECTAN ENTRE SI DE ACUEPDC A DOS FCRMAS:

A) MEDIANTE EL PLAN DE LINEA DIRECTA, OUE SE USA PARA FEQCUE
fAS CIUDADES. VER FIG. ho, &

B) MEDIANTE EL PLAN DE LIMEA DIRECTA Y TANDEM, QUE SE EMPLEA
PARA GRANDES CIUDADES, CCMC ES EL CASC DE LA CIUDAD DE
MEXICO Y ZOMNAS ALEDAFAS,

EN ESTE CASO, LAS CENTRALES LOCALES UPBAMAS, DENTRC DEL MIS
MO DISTRITO, SE COMECTAN DE LA MISMA MAMERA QUE EN EL PLAN
DE LIMEA DIRECTA, Y A SU VEZ ESTAS REDES SE INTERCOMECTAM -
ENTRE SI A TRAVES DE CENTRALES TANDEM, VEASE FIG, 5,

EL ENRUTAMIENTC A TRAVES DE LA CENTRAL TANDEM SE LLEVA A ==
CARO:



F16, 4

i
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FIG, 5 E X
'

O CENTRAL LOCAL
___ LINEA DE ABCNADC
LINEA TRONCAL @© CCNTRAL TANDEM

TRONCAL ENTRE TANDEMS o ABONADO
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A) CUANDC NO EXISTE RUTA DIRECTA
B) CUANDO EXISTE CCHGESTION EN LA RUTA DIRECTA

CENTRALES LOCALES RURALES.

LOS ABONADCS, CON UN INTERES DE COMUNICACICN BAJC, SON ATEN
DIDOS POP CENTRALES RUPALES QUE PUEDEN SER DE DOCS TIPCS:

A) AUTOMATICAS
B) MANUALES

LA CENTRAL MANUAL CONSISTE EXCLUSIVAMENTE DE UNA MESA.DE C=
PEPADORA, EM LA LINEA DE ARCNADOS SE COMECTA DIRECTAMENTE A
ELLA Y COM AYUDA DE LA MISMA SE ESTABLECEN LAS CONEX¥ICHES -
DE LOS ABONADCS LOCALES O BIEN LAS CONEXICHES DE LARGA DIS-
TANCI A,

CENTRALES DE TRANSITC.

SUPONCGAI'OS QUE SE REQUIEPE CONECTAR UN ARCNALC DE L# CIUDAD
DE MEXICC COM OTRC DE LA CIUDAD DE GUADALAJARA,

LA CIUDAD DE MEXICO CUENTA CON MUCHAS CENTPALES LOCALES Y
LO MISMO PASA Ej LA CIUDAD DE GUADALAJARA,

NO SERIA PRACTICO NI ECONOMICO, QUE LAS CEMTRALES LOCALES -

DE UNA CIUDAD, SE INTERCOMECTEN DIRECTANMENTE CON LAS CENTRA

LES DE LA OTRA CIUDAD, LA SOLUCION ES COMCENTRAR EL TPAFI-

CC TELEFONICO DE CADA UNA DE LAS CIUDADES EN UNA CENTRAL, -

DENOMINADA LE "TepnSITO”, LA CUAL SE ENCARGA A SU VEZ DE DIS
TPIBUIR EL TRAFICO TELEFONICO A CADA UMA DE LAS CENTRALES =

LOCALES QUE LE CORRESPONDEN., VER FIG. Ne. 6

CENTRALES PRIVADAS.
DERINO A QUE LAS NECESIDADES DE INTERCOMUNICACION INTEPNA =



HACIA OTRA CIUDAD UACIA OTPA CIUDAD
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AR TRONCAL O ceNTPAL LOCAL
LINEA DE ABONADO ©  ARONADC

(P CENTRAL DE TRANSITO




EN LAS EMPPESAS HA IDO CRECIENDC DIA A DIA, SE HA VISTC ==
LA MECESIDAD DEL USO DE EQUIPCS LLAMADCS "CENTRALES TELEFC
NICAS PRIVADAS”, MUCHAS-DE LAS CUALES LLEGAMN A TENER UNA -
GRAN CAPACIDAD, SE LES COMOCE GENERALMENTE COMC CENTRALES
P AP X (DEL INGLES PRIVATE AUTOMATIC RBRANCH EXCHP»NGE).

FS CURIOSO VEP CENTRALES LOCALES PURLICAS DEL TIPQ RURAL =
CON CAPACIDAD DESDE 40 ABONADOS, COHECTADAS A LA RED NACIQ
MAL, Y VER UMA CENTRAL P A B X CON CAPACIDAD HASTA DE =---
10,000 AEONADOS QUE EN ESTE CASO SE LES DENOMINAN "EXTEN--
SINNES, POP SUPUESTO, OUE EL PRINCIPAL INTEPESES DE LCS -
USUARIOS DE UNA CENTRAL P A B ¥ ES COMECTARSE ENTPRE SI, PE
PC TAMBIEN ES NECESARIO QUE PUEDAN TEMER ACCESO A LA RET -
MACIONAL, POR ELLO, UNA CENTPAL DF ESTE TIPO CUENTA CON AL
GUNAS LINEAS HACIA UNA CENTRAL LOCAL PURLICA, VER FIG, NC.
¥s

TRANSMISION EN LA RED TELEFOINICA
APARATO TELEFONICO

DESDE EL PUNTO DE VISTA FUNCIONAL EL APARATC TELEFOHICO, =
COMUMMEMTE LLAMADO "TELEFONO”, ESTA DIVIDIDO EN CUATRO PER
TES PRINCIPALES:

CIRCUITO DF HABLA

CONTACTC DE HOPQUILLA

CAMPAMA O TIMERE

DISCO DACTILAR

EL CIPCUITO DE HABLA COMPRENDE EL MICROFOMO, EL RECEPTOR Y
TPANSFOPIMADCR DE HABLA, LOS DOS PPIMEROS ESTAN INCCRPOPA-
£OS EN EL DISPOSITIVC LLANMADC "M:I1CROTELEFCHO”,

EL CONTACTO DE HOPQUILLA SE CCNMUTA CUANDO SE LEVANTA O PE
POME EL MICROTELEFONO., SE USA PAPA LA SEFALIZACION DE LA
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LLAMADA, LCE DESCONEXION Y DE RESPUESTA,
PARA LA SEFALIZACION DE LLAMADA TEMEMOS UNA CAMPAKA C TIN-
BRE DE C.D.

EL DISCC ES EL DISPCSITIVC MAS USADO PARA INCICARLE A LA =

QUIEN SE DESEA COMUNICAR,
FUNCIONAMIENTO DEL APARATO TELEFONICO
CIRCUITO DE HABLA.

EN LA FIGUPA NO. &, TENENOS REPRESENTALO EN SU FCRMA FFAS =
SIIMPLE Ui MICRCFOHO Y UN AULDIFONO.

EL OBJETIVC PRINCIPAL DEL MICRCFONO ES CONVERTIR ENERGIA -
ACUSTICA Eii ENERGIA ELECTRICA, PARA LLEVAR A CAEC ESTA ==
TRANSFORNACICH SE HACE USC DE UN FENOIENO FISICC QUE COii==
SISTE EN APROVECHAF Uli CESPLAZANIENTO MECANICO PARA CAUS/R
miA VARIACION ELECTRICA., EL MICRCFONO ESTA FORFALC RASICL
MEWTE DE Uli DIAFRAGIMA L. QUE PUEDE SER DE CARBON O DE CCERE,
UN ELECTROLC E DE CARECN Y UN RECIPIENTE E NO CCHRDUCTOR ==
COHTENIENDC A LOS GRANULOS DE CAREON.

LA TPANSFORMACION DE ENERGIA ACUSTICA-MECANICA-ELECTRIC/ =
SE LLCVA A CABO UTILIZANDO EL PRINCIPIO DE QUE LA “RESIS--
TENCIA L[E PASC” EMTFE LOS CUERPCS CONDUCTORES., VARIA LE ==
ACUERLO COIi LA MAGEITUD DE LA SUPERFICIE EN CONTACTC. VEF
FIc, O,EN LA FIGURA NO. & SE VE CUE EXISTE UNA CIRCULACIOL
DE CORRIENTE CONTINUA A TRAVES DEL DIAFRAGMA, DE LOS GRALL
LOS DE CAREON, DEL ELECTRODO Y DEL EMECEINADC DEL ELECTRC-
IMAN .

LA INTENSITAD DE LA CORRIENTE QUE CIRCULA POR EL CIRCUITO
VIENE DADA POR LA LEY DE CHM I = E/R.
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CUAMDO SE HABLA FRENTE AL DIAFRAGMA, ESTE ENTRA EN VIERA===
CION DE ACUERDC COM LAS CNDAS SONCRAS, SI SE DESPLAZA EL -
DIAFRAGHA HACIA ADENTRO, LA FASA DE GRANULOS LE CAREBCH SE -
COMPRIME, AUMENTA LA CANTIDAD DE PUNTCS LE CCNTACTO CE LOS
GRANULCS, DISMINUYE LA RESISTENCIA DE PASC Y AULENTA LA IIi-
TENSIDAD DE CCRRIENTE. SI EL DIAFRAGMA SE DESPLAZA HACIA -
AFUERA, LA PRESICH EJERCIDA SCERE LCS GRANULOS DE CARRON ES
["ENOR., LISMIMUYE LA CAMTIDAD LE PUNTCS LDE CONTACTC Y DISKHI-
NUYE LA INTENSIDAD DE LA CORRIENTE, VER. FIG, No, 10, LA -
CCRRIENTE QUE CIRCULA POR EL IICROFONO, LLAMADA “CORRIEMTE
DE ALINENTACION" SE [OLULARA DE ACUERDO COK LAS VARIACICHES
DE LA RESISTENCIA, VARIACICNES QUE A SU VEZ CORRESPCHDEN A
LA AMPLITUD, FRECUENCIA Y FCRMA DE LA VCZ,

EL SI'EOLO INTERNACIOMAL PARA EL MICROFOHO O CAPSULA MICRO-
FonIca ES "1,

PCR MEDIC LEL IMICRCFONC OETENENMOS UilA "IFAGEN ELECTRICA" L&
LA VOZ, ESTA IMAGEN PUEDE SCR TRANSPORTADA A OTRC LUGAR A
TRAVES DE UNA LINEA Y ENTCICES SE PRESENTA EL PROLLEIA Iii--
VERSGC: CONVERTIR LA ERERGIA ELECTRICA A ENERGIA CUSTICA, AL
[GUAL QUE EN EL MICRCFONC EL PROELEMA SE TIVILE EN DOS PAR-
TES. PRIIERG TRANSFORMAR LA ELERGIA ELECTRICA EN MECANIC/
Y DESPUES LA ENERGIA MECANICA EN ACUSTICA, PARA LA PRINMERA
TRANSFORMACION UTILIZAMOS EL PRIKCIPIO LE LA MAGMETIZACIOW
DE UN NUCLEO DE HIERRO, POR MEDIO DE UNA BCEINA ENROLLADA -
EN EL NUCLEO, VEASE FIG. 8, PCR LA CUAL CIRCULA LA CORRIEL-
TE, LA FUERZA DE ATRACCION DEL NUCLEC SERA FAYCR SI AUMEKTA
LA INTENSIDAD DE LA CORRIENTE Y SERA MEWOR SI LA INTENSIDAD
DE LA CORRIENTE DISHINUYE. PARA LA SEGUNDA TRANSFORMACION
VOLVEMOS A UTILIZAR EL DIAFRAGMA, QUE SI SE LE HACE VIBFAR,
SUS VIBRACIONES SON TRANSMITIDAS A LAS [OLECULAS DE AIRE --
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YAS CERCANAS, FORMANDOSE ZCilAS DE COMPRENSION Y EXPANSICH, =
O SEA ONDAS SONORAS. EL AUDIFONO ELECTRGMAGHETICO CONSTA DE
Un IMAN PERFAHENTE (1) EN FORMA DE HERRADURA D CABALLO, EN
CUYOS EXTRENMOS SE HAN CCLCCALO UNAS PIEZAS POLARES (P1 Y P2)
DE HIERRO DULCE., SOERE ESTAS PIEZAS POLARES SE HA ENROLLAZC
EL EHBOEINALO (RI Y RZ). FRENTE AL IMAN SE ENCUENTRA COLOCA
DO Uii CIAFRAGMA LE LANINA DE HIERRO, FIJADO PCR SU PERIFERIA
Y PANTENIDO A UliA DISTALCIA CCONSTANTE. EL CAMPC MAGHETICC -
DEL IMAN PERMANEMTE PASA A TRAVES DEL LIAFRAGHMA Y DEL AIRE.Y
cone LA MEMEPANA DE HIERRC ES ELASTICA, SE ENCUENTRA NORMAL=
IENTE Ul PCCO FLEXIONADA HACIA LCS POLCS DEL LilAN.

SI CONECTAMCS ESTE AULIFONC ELEMERTAL A UNA LINEA Y HACENCS
PASAR LA CORRICKTE PRCVEMIEHTE DEL NICRCFCNC PCR EL ENSGhbIhé
DO LEL AUDIFCIIC, ESTA CORRIENTE LA CRIGEN A UK CAMPC MAGNETL
CO INLUCIDC DE FUERZA VARIABLE, QUE REFUERZA © DEBILITA EL -
CANMPO IMAGHKETICC PERMANENTE DEL IMAN,

EL TIAFRAGHA, QUE SE EHCUENTRA COLOCADC CERCA DE LOS PCLOS -
DEL 1AM, SEFA ATRAIDO CON NMAYOR O MEHOR FUERZA, LEPENRDIELLC
ESTO DE LA INTENSILAL DE LA CORRIENTE QUE PROVIENE DEL IICRC
FOlO. PCR LC TANTO LA NEIBRANA OBTIENE UM MOVIMIENTC QUE CO
RRESPOILDE A LAS CiNDAS SCNORAS PEGISTRADAS POR EL I{ICROFCIC.

EL TRAISFGRIMALOR DE HAELA NOS SIRVE CCMO INDUCTOR DE LA CO--
RRIENTE DE HABLA ENTRE LOS ABONADOS,VER FIG. 1ll.
CONTACTO DE HORQUILLA

EL CONTACTC DE HOROUILLA (K) ES SIFPLEMENTE UN INTERRUPTOR =
DE [0S PCSICICNES:

A) POSICICN LE REPOSO
P) POSICICN DE DESCCLGADO
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EN LA POSICION DE REPOSO, COMO SE VE EN LA FIG, 12, LA cAM-
PAMA QUEDA CONECTADA DIRECTAMENTE A LOS HILOS “"A" v “B” DEL
ABONADC, HACIENDO ESTO POSIBLE QUE LE PUEDAM ENTRAR LLAMA--
CAS ANUMCIANDOSE PCR MEDIO DE SU CAIMPANA O TIMERE,

CUANDO SE LEVANTA EL MICROTELEFOHO EL CONTACTC DE HOPOUILLA
(k) SE CONMUTA COMO SE MUESTRA EN LA FIG, 13, ESTO HACE =--
n. n

POSIBLE QUE EL MICROTELEFONC SE CONECTE A LOS HILOS "A" Y
“"p” ¥ ELIMINA LA CAVPANA,

EL CIPCUITO DE HCPGUILLA SE UTILIZA PARA INDICARLE A LA CEN
TRAL TELEFONICA, LAS SIGUIENTES OPERACIONES:

A) QUE SE QUIERE INICIAP UNA LLAMATA SALTENTE.
P) OUE SE HA TEPMIMNADO UNA CONVERSACIOHN.
C) GUE SE HA CONTESTADO UMA LLAIMADA ENTRANTE.

CUANDO Ul ARONADN GUIEPE COMUNICARSE CON OTRO, EL PRIMEFO -
INICIA UNA "LLAMADA SALIENTE” Y AL SEGUNDC SE LE INICIA UNA
"L LAMADA ENTRANTE”,

200

<

FIG, 12
- f—\
b { UM

CUANDC ALGUNO O LOS DOS ARCNADOS QUE TIEMEM ESTABLECITDA UNA-
COMUNICACION TELEFOMNICA CUELGA SU MICROTELEFONO, EL CIRCUITO
DE HORGUILLA SE COMMUTA INDICANDC COM ESTC A LA CEMNTRAL TELE
FONICA QUE SE HA TERMINADC SU COMUNICACION PAPA QUE LA CEN--=
TRAL REALICE FUNCICNES DE DESCCHEXION MNECESARIAS,
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2.5.2,3 TIMERE O CAMPANA.

2.5.:2.4

CUANDC SE LLAMA A UN ABONADO SE HACE MEDIANTE UMA CAMPANA C
TIMRRE, VER FIG, 12

LA LLAMADA DESDE LA CENTRAL TELEFONICA AL ABONADNC SE EFEC--
TUA MEDIAMTE UilA CORRIENTE ALTERNA GUE PASA A TRAVES DEL CA
PACITOP “c”, cOM LO CUAL SE TIENE REPIQUETE DE LA CPAMPANA,

UMA VEZ CUE EL AFOMADO DESCUELGUE SU MICPCTELEFCNO SE CORTA
EL CIPCUITO DE LA CAMPANA, ESTC SE LOGRA POR MEDIO DEL CIE

CUITC DE HOROUILLA © GANCHO K",

DISCO DACTILAR,

EM LOS SISTEMAS MANUALES, EL ABONADC DERE COMUMICAR ORALMEN
TE A UMA OPEPADORA EL MUMERC DEL AFCNADO AL GUE SE CUIEPE -
LLAMAR, EN CAMPIC EN LAS CENTRALES AUTCMATICAS SE DEEE TIS-
PONER DE UN SISTEMA APTC PARA TRAMSMITIR EL NUMERO DEL AEC-
NADO AL OUE SE DESEA LLAMAR, DF AHI LA INVENCION DE TAL -=
DISPOSITIVO: EL DISCC DACTILAR,

ESTE NISPCSITIVO PEPMITIC EL DESARROLLC DE LCS SISTEMAS AU-
TOMATICCS DE CONMUTACICN,

EN LA FI1cURA 13 SE MUESTRA EL DIAGRAMA DE UN APAFATC TELEFC
NICC CON DISCO DACTILAP CCMN SU MICROTELEFCNO “DESCOLEADC”,

CUANDO EL DISCC DACTILAR SE POME FUERA DE SU PCSICION NCR==
MAL, SE CIEFRAN LCS CONTACTOS (1) rOSTRADCS AL LALO DERECHC
PENTPC DEL CIRCULOC DE LA FIGURA, PARA CORTO CIRCUITAR EL --
DEVANATDO DEL TFPANSFORMADOR Y LA LINEZ.

AL REGPESAP EL DISCO A Sit POSICION NCRMAL, EL CIRCUITOC SE -
INTEPRUMPE POF LOS CONTACTOS DE IMPULZACION (2) MOSTRADOS -
AL LADC IZCUIERDO DENTRO DEL CIRCULO DE LA FIGURA, ESTAS -



27

-—
DISCO DACTILAR

UN IMPULSO
—

¢ (ms)

%0 40

ESTA GRAFICA (CORRIENTE-TIEMPO) MUESTRA LAS VARIAE%ONES
DE CORRIENTE EN EL APARATO TELEFONICO DE LA FIG. Jo
MARCANDO UN DIGITO CUATRO (CUATRO IMPULSOS).
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INTFRPUPCIONES CAUSAN UNA SERIE DE IMPULSCS DE CCPPRIENTE --

QUE ACCICNAYN DISPOSITIVOS (RELEVAPCRES, SELECTCRES,ETC,) TE

LA CEMNTRAL AUTOMATICA, LOS CUALES CONECTAN AL ARONAIC LLA-

[MADO, EL MUMFRO DE IFPULSCS SE DETERMIMNA PCF LA CIFRA BAP-
a

CATA: LA CIFRA 1 CAUSA UN IPPULSC, L# CIFFA 2 CAUSA 2 IFPUL
08, ETC,

EL I'ECANISMO DEL DISCO DACTILAP ESTA COMSTRUIPO DE NANEFR =
TAL, QUE ASEGUPA UM LAPSO SUFICIENTE EMTPE PCS CIFRAS COMSE
CUTIVAS, EL CUAL ES ENPLEADC PAPA LA IDENTIFICACION DL CI--
FPAS Y CIEFTAS FUNCIONES DE CONEXICH,

ADA . INTERRUPCICH FRCPUCE UMA CHISPA OUE SI SE PERMITE, CCL

" SICNA PICADURAS EN LOS COMTACTOS, PPOVCCANLC EL DESGASTE Y-

BUEM FUNCICHMAIIENTO DE LGS !'ISMCS, CON EL FIN DE SUPRINIR
LAS CHISPAS SE EMPLEA UM CIRCUITC "APAGATOP DF CHISPAS” cop
SISTENTE DEL ESPrcITOR “c” (EL cuaL ES EMFLEADD TAMTIEN CC-
MO PASO BARA LA COPPIEMTE ALTEFHA PAPA ACCIONAF FL TINIFE ©
CAMPANA) Y EM SEPIE COI: UHA RESISTEMCIA "P"., ESTE CIPCUITC
ABSOFLE CRN PRONTITUD LA EMERGIA DF LA CHISPA FLININANIOLA
RAFPICANENTE,

ACTORES DE IMPOPTAHCIA PARA LA CALIDAD DE TRANSMISICH,
EXISTE UNA OFGANIZACION FUI'DIAL, DEPENDIENTE DE LA CRGAIIZZ
CION TE LAS HACIONES UNIDAS (0,N,U.) LA CUAL SE ENCARGA LE
ESTARLECER MNOFIAS PAPA CUALCUIEP TIPC DE TELECCHUNICACIC!H,
ESTA ORGANIZACION TIENE POR SIGLAS C.C.1.T.T. (coriite con-
SULTIVO INTERMACIOCNAL DE TELEGRAFIA YV TELEFCMIA)
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ITU

Secretariado
General

IFRB CCIR CCITT

EXISTEN VARICS FACTORES QUE IiIFLUYEN EM LA RUENA CALIDAD LE
LA COMUNICACION TELEFCIHICA, LOS CUALES SCK ESTANDARIZADOS
POR MORMAS ESTABLECIDAS INTERHACICHALMFNTE POP EL CuCul.T. T,

ALGUNOS DE ESTOS FACTORES SONM LOS SIGUIEMTES:

A) EL NIVEL DEL SONILO

B) LA GAMA DE FRECUENCIA DE HABLA TPRANSMITIDA
C) LA DISTORSION

D) LA DIAFONIA

EM UNA CONVERSACION TELEFOWICA LC CUE INTEPESA ES CUE LCS -
MENSAJES SEAN ACEPTAELES, ES LDECIR, MO COMNVIENE, PCF SER DE
MASIADO INCCSTEAELE, MUY ALTA CALIDAD DE VCZ,

A) NIVEL DEL SONIDO

ES CONVENIEMTE OUE LA ATENUACION TCTAL DESDE EL ABONADC CUE
HABLA HASTA EL ABONADC OUE ESCUCHA, SEA DE 36 DECIPELES, I
DEPENDIENTEMENTE DE SI LA DISTeMCIA ES DE 10 METRRS 0 =---
100,00C KILOMETROS, ESTC TEADUCIDC A UN LEMCUAJE MAS COM--
PRENSIBLE ES OQUE CUAMDO UilA PEPSONA HABLA NOPMALMENTE, LAS
OMDAS SONORAS QUE PRODUCE, VAN ATENUANDOSE HASTA LLEGAR AL
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OIDO DE LA PERSONA CON LA QUE HABLA, TENIENDOSE UNA ATENUA---
c10N CE 3€ CECIBELES., SUFICIENTE ATENUACICH PARA NO PERDER EL
MENSAJE, SI SE TIENE WENGCS DE 36 DECIBELES DE ATENUACION SUE
NA MUY FUERTE Y LASTIIA AL OILO, SI SE TIENE MAS LE 30 DECI-
BELES SE PUELE PERDER EL MENSAJE,

ESTO SE LOGRA EN TELEFONIA DISTRIBUYENDC LA ATENUACICN DE -—
ACUERDO A LAS NORMAS ESTABLECIDAS INTERNACIONALMENTE POR EL =
ClClllTlTl

B) GAMA DE FRECUENCIAS

LA GAMA DE FRECUENCIAS QUE EL C.C.I,T,T, HA RECCMENDADC Y -=
QUE SE CONSIDERA, QUE OFRECE UNA BUENA TRANSHMISICN LE HABLA .
es oE 300 A 3400 HerTZ,

C) DISTCRSICHN

LOS MICROFONOS MODERNOS TIENEN UMA DISTORSION DEL 10%Z v Los
AURICULARES TIENEN UN 1% APROXIMADAMENTE. i

D) CIAFONIA
CUANDO SE CAPTA UNA CONVERSACION DE ALGUNA LINEA ADYACENTE., SE
DICE QUE EXISTE "CIAFONIA", LA CUAL SE DISMINUYE CABLEANLO LOS
HILOS A MANERA DE QUE NG SE ENCUENTREN PARALELOS, DURANTE TRA-
MCS LARGOS.

SISTEMAS DE TRANSMISION

EXISTEN TRES TECNICAS PARA LA TRANSMISION CE CONVERSACICNES ==
TELEFONICAS:
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A) PARES FISICOS
B) MULTIPLEX POR DIVISION DE FRECUENCIA (F D M)
C) MULTIPLEX POR DIVISION DE TIEMPO (P C M)

EN ESTE CASO MENCIONAREMOS SCLAMENTE LA TRANSMISION PCR PA-
RES FISICOS, PUES LA CENTRAL DISENADA Y CONSTRUIDA, TRANSMI-
TE POR MEDIO DE ESTOS.

AL PRINCIPIO, EN LA RED DE LINEAS DE ENLACE SE EMPLEABAN SQ
LAMENTE ENLACES FISICOS., AUN SE SIGUE EMPLEANDO ESTE SISTE-
MA DE TRANSMISION PERO SOLO CUAMNDO LA DISTANCIA ENTRE CEN--
TRALES POR CONECTAR SEA MEMOR DE 10 KILOMETROS.

LA DISMINUCION DE LA ATEMUACION DE UNA LINEA SE LOGRA AUMEN
TANDO SU INDUCTANCIA: ESTO SE HACE INTERCALANDO, A CADA 2 -
KILOMETROS, BOBINAS DENOMINADAS DE “PUPIN”, DEBIDO A QUE -~
QUIEN PUSO EN PRACTICA ESTA SCLUCION PCR PRIMERA VEZ FUE UN
HUNGARO NACIONALIZADO NORTEAMERICANC DE NOMBRE PUPIN.

UNA CONVERSACION TELEFONICA SE PUEDE LOGRAR USANDC DOS TI--
POS DE ALIMENTACION PARA LOS APARATOS TELEFONICOS, QUE SON:

A) SISTENA DE BATERIA LOCAL
B) SISTEMA DE BATERIA CENTRAL

EN EL SISTEMA DE BATERIA LOCAL LOS APARATOS TELEFONICOS EM-
PLEABAN UNA BATERIA INDEPENDIENTE CADA UNO PARA ALIMENTAR =
SU MICROFONO. VER FIG, 14

EL VOLTAJE DE ALIMENTACION PARA LOS APARATOS DE BATERIA LO-
CAL £S DE 3 VOLTS,. POR LO QUE GEMERALMENTE SE UTILIZAN DOS
PILAS DE 1.5 VOLTS CONECTADAS EN SERIE,

LAS PILAS ALCANZAN UN COSTO MUY ELEVADO, FUNCIONAN MUY COR-
TO TIEMPO DIARIAMENTE Y ADEMAS DE SU DESGASTE NORMAL SE PO-
LARIZAN EN REPOSO CON EL TIEMPO, SIENDO SU CONSERVACION MUY
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COSTOSA,

EN EL SISTEMA DE BATERIA CENTRAL, LOS APARATCS TELEFONICOS =
EMPLEAN PARA ALIMENTAR SU MOCROFONO UNA EATERIA UNICA Y CO--
MUN, INSTALADA EN LA CENTRAL TELEFONICA, EN LA FI1G, 15 SE -
MUESTRA UN SISTEMA DE BATERIA CENTRAL, EN DONDE LOS REACTO--
RES F IMPIDEN EL PASO DE LA CORRIENTE MODULADA A TRAVES DE -
LA BATERIA, LA CUAL OFRECE UNA RESISTENCIA CASI NULA AL PASC
DE ESTE TIPC DE CORRIENTE.

EL VOLTAJE DE ALIFENTACION PARA APARATOS TELEFONICOS [E BATE
RIA CENTRAL ES NORMALMENTE DE Z4 o 4& voLTs,

ESTOS VOLTAJES SON PRCPORCIOHADCS GENERALMENTE PCR ACUMULADC
PES, GENERACORES Y RECTIFICADORES, ESTOS DISPOSITIVOS {Acu-
MULADORES, GENMERALORES, RECTIFICADORES) FORMAWN BASICAMENTE -
LA “PLANTA DE FUERZA” DE LOS SISTEMAS TELEFONICOS. '

EN LA F16, 1f PODEI'0S OBSERVAR COMO SE ESTAELECE UNA CCMUNI-
CACION TELEFONICA ENTRE DOS ABONADOS DE UN SISTENA DE BATERIA

", n

LOCAL, EN LA CITADA FIGURA SE APRECIA OUE EL AEONADO "A" HA-

n_n

BLA Y EL ARONALO "B~ ESCUCHA, SUS COMPONENTES SOM:

M.= MICROFCNC

A,= AUDIFONO O AURICULAR
D.= DIAFRAGMA

B.= EATERIA

T.= TRANSFORMADOR DE HAELA
L: T.= LINEA DE TRANSMISION

BASICAMENTE., LA FORMA DE TRANSMISION UTILIZADA EN ESTA TESIS -
ESTA REPRESENTADA EN LA FIG, 15, YA QUE EL TRABAJO ES DEL TIPO
DE SISTEMA DE BATERIA CENTRAL, QUE ES EL QUE ACTUALMENTE SE --
USA EN TODO EL MUNDO, SALVO EN CASOS ESPECIALES SE USA EL SIS-
TEMA DE BATERIA LOCAL.
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CONSTRUCCION DE LA CENTRAL TELEFONICA.
MATERIALES

EL MATERIAL USADO PARA LA CONSTRUCCION DE ESTA CENTPAL TE-
LEFONICA ES:

UN ARMAZON "DM NACIOMAL” DONDE SE EMPOTRO LA HERRERIA CO-
RRESPONDIENTE PARA SUJETAR LOS DISPCSITIVOS ELECTROMECANI-
COS COMO SON LOS PELEVADCRES, ARMADURAS Y CONTACTOS ASI ==
COMO LOS DISPOSITIVOS DE LA PLANTA DE FUERZA Y GENERADOR -
DE TONOS. TAMBIEN SE USARON ELEMENTOS ELECTRICOS COMO SON
RESISTENCIAS,CONDENSADORES, DIODOS Y TRANSISTORES ASI CCMO
EL CABLEADO MECESARIO PARA EFECTUAR LAS CONEXIONES.

DEFINICION DE LOS ELEMENTOS QUE COMPONEN LA CENTRAL TELE-
FONICA

EL RELEVADOR ELECTROMAGNETICO

ANTES DE ENTRAR A CONOCER LOS CIRCUITOS DE CONMUTACION CON
LOS QUE SE REALIZARAN LAS CONEXIONES, SE ABCRDARA EL ESTU-
DIO BREVE DEL RELEVADOR ELECTROMAGNETICO, EL CUAL CONSTITU
YE EL ELEMENTO BASICO DE LOS CIRCUITOS DE CONTRCL PARA CEN
TRALES ELECTROMECANICAS COMO ESTA.

EL RELEVADCR ES UN DISPOSITOVO DE CONTROL OQUE PERMITE MQ
DIFICAR EL ESTADO ELECTRICO DE LOS CIRCUITOS QUE SE CONEC
TAN A SU CARGA, SE CONOCE COMO CARGA DE UN RELEVADOR A ==
LA PARTE DE ESTE QUE ESTA CONSTITUIDA POR EL GRUPO O LOS
GRUPOS DE CONTACTOS QUE EL RELEVADOR ACCIONA Y MEDIANTE -
LOS CUALES SE LOGRA MODIFICAR TRANSITORIAMENTE EL ESTADO
ELECTRICO DE LOS CIRCUITOS QUE EL RELEVADOR CONTROLA. LA
OTRA PARTE DE UN RELEVADOR LA CONSTITUYE EL CIRCUITO DE -
CONTROL FORMADO POR UN CIRCUITO MAGNETICO QUE SE ENERGIZA
MEDIANTE UNA BOBINA A LA CUAL SE LE ALIMENTA LA SENAL DE -
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CONTRAOL CUANDO SE DESEA QUE EL RELEVADOR OPERE.

EL RELEVADOR TELEFONICO ES UN ELEMENTO BIESTABLE POR LO QUE
SUS SENALES DE CONTROL .SON DE LAS MISMAS CARACTERISTICAS.
EN OTRAS PALABRAS, LA OPERACION DE UN RELEVALOR TELEFONICO
SE REALIZA CON UNA SENAL QUE TOMA SOLO DOS VALORES. LA FOR
MA MAS SENCILLA DE OBTENER UNA SEfAL CON DOS POSIBLES VALO-
RES, ES MEDIANTE CORRIENTE CONTINUA. LA CUAL AL APLICARSE -
AL RELEVADOR, LO OPERA Y AL SUSPENDERSELA LO DESOPERA. DE -
ESTA MANERA SE PUEDEN OBTENER LOS DOS ESTADOS LE UN RELEVA-
DOR (OPERADO Y DESOPERADO): UN PULSO DE CORRIENTE PARA CPE-
RAR AL RELEVADOR Y UNA SUSPENSION DE ESE PULSO PARA DESOPE-
RARLO. ESTA SITUACION PERMITE ESTABLECER QUE EL PROCESA---
MIENTO QUE REALIZA LA PARTE DE CONTROL DE UN SISTEMA DE CON
MUTACION LO HACE SOBRE IMFORMACION BIESTABLE., ES DECIR CO-=
RRIENTE CONTINUA: SE DICE QUE LA SENALIZACION INTERNA DEL -
SISTEMA DE CONMUTACION ES A RASE DE CORRIENTE DIRECTA. EN
CONSECUENCIA, EL OBJETIVO DE UN RELEVADOR ES MUY SIMPLE, ==
TIEME QUE CERRAR Y AERIR CIRCUITOS A CONTROL REMOTO. EN ES
TADO DE DESOPERACIOMN LA ARMADURA DEL RELEVADOR ESTA EN SU =
POSICION NCRMAL, LOS CONTACTOS DEL RELEVALOR ESTAN DESOPERA
DOS: A TRAVES DE LA BOBINA DEL RELEVADOR NO CIRCULA CORRIEN
TE O CIRCULA UNA CORRIENTE MUY PEQUEFA, INSUFICIENTE PARA -
OPERAR AL RELEVADOR, EN EL ESTADO DE GPERACION, LA ARMADU-
RA QUEDA ATRAIDA Y LOS CONTACTOS DEL RELEVADOR SE OPERAN.
LA CORRIENTE QUE CIRCULA POR EL DEVANADO DEL RELEVADOR ES -
AHORA SUFICIENTE.

UN RELEVADOR CON SEIS PARES LE CONTACTOS PUEDE CERRAR Y ==
AERIR SEIS TRAYECTORIAS DE CORRIENTES DIFERENTES E INDEPEN-
DIENTES., MEDIANTE ESTA SIMPLE ACCION EL RELEVADOR ESTA ==
CAPACITADO PARA RESOLVER LA MAYORIA DE LAS FUNCIONES ==
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DE CONMUTACION, PUES UNA CONEXION NO ES MAS QUE UNA LARGA
TRAYECTORIA DE CORRIENTE., QUE TIENE QUE COMPLETARSE EK -
VARIGS PUNTOS DE INTERRUPCION, DESDE EL ABONADO "A" HASTA
“"B", SIN EMDARGO LCS RELEVATORES TAMBIEN RESUELVEN OTRAS
TAREAS COMO SON: CAPTAR, PRODUCIR Y TRANSMITIR PULSOS DE

CORRIENTE, ADEMAS PUEDE ALMACENAR INFORMACION., POR EJEM

PLO, EL RELEVADOR PUEDE DETERMINAR SI UN PULSO ES CORTO O
LARGO. EN ESTA FORMA EL RELEVADOR PUEDE SAEER SI EL MEN-
SAJE QUE EL PULSO TRANSMITE SIGMIFICA, POR EJEMPLO QUE UN
ABONADO LEVANTA SU MICROTELEFONO O ABONADO OCUPADO,

UN RELEVADOR TAMBIEN SE PUEDE EMPLEAR PARA LA AMPLIFICA--
CION DE PULSOS LE CORRIENTE LIRECTA, EL PULSO ATENUALO --
FLUYE POR EL T'EVANADO Y ENERGIZA AL RELEVADCR: COMO RESUL
TADC, UN CONTACTO DE RELEVADOR CIERRA (DURANTE EL TIEMPO
QUE DURE EL PULSO), UN CIRCUITO CUE COMTIENE UNA FUENTE -
DE CCRRIENTE MAS INTENSA,

PRINCIPIO DEL RELEVADOR

EL RELEVADCR ES UN ELECTROIMAN CON NUCLEO DE HIERRO Y UNA
ARMADURA MOVIL, EL NUCLEO TIENE UNA BECBINA QUE PRODUCE =
UN CAMPC MAGNETICC TAN PRONTO COMO FLUYE CORRIENTE A TRA-
VES DE ELLA.

COMO RESULTADO DE LA FUERZA QUE SE PRODUCE DEBIDC AL FLU-
JO MAGNETICO EN EL ENTREHIERRO, ENTRE EL NUCLEC Y LA ARMA
DURA, EL NUCLEO ATRAE A LA ARMADURA, ESTA PERMANECE ATRA
IDA TODO EL TIEMPO QUE LA CORRIENTE PERMANEZCA CIRCULANDO
POR EL DEVANADO, EL MOVIMIENTO DE LA ARMADURA SE TRANSML
TE MECANICAMENTE A LCS RESORTES DE CONTACTOS:

LCS CONTACTOS DE TRABAJO CIERRAN Y LOS CONTACTOS DE RUPTY
RA ABREN, GENERALMENTE LOS RELEVADORES TIENEN VARIOS CON
TACTOS GUE OPERAN SIMULTANEAMENTE CON LA ATRACCION DE LA
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ARMADURA., LOS RELEVADORES SE EMERGIZAN CON CORFIENTE DI--
RECTA AUN CUANDO TAMRIEN EXISTEN RELEVADORES GUE SE ENERGL
ZAN CON CORRIENTE ALTEPMA., PEPO ESTCS RARA VEZ SE ENMPLEAN
EMN CONMUTACION TELEFCNICA,

SE HACE DISTIMCION ENTRE PELEVADCRES PCLARIZADCS Y NO POLA
RIZADOS, UN [IMAN PERMANENTE PPODUCE FLUJO MAGNETICO PERMA
MNENTE SOBRE EL CUAL SE SUPERPGHE UM FLUJO DE CONTROL TAN -
PRONTO COMO LA CORRIENTE CIRCULA PCF EL DEVANADO, ASI  EL
MOVIMIENTO DE LA ARMADURA DEPEMDE DE LA DIPECCICN DE ESTA
CCPRIENTE, POR EJEMPLO., LA ARMADURA COM SU PCSICION MEU--
TRAL CENTPAL (DESOPERADA) SE ATRAE HACIA UN POLO SI LA CC-
RRIENTE FLUYE EN UNA PRIRECCION Y HACIA EL CTRC PCLC SI FLU
YE EN DIPECCION CPUESTA. LA PPINCIPAL APLICACICN DE LCS =
RELEVADOPES POLARIZADCS SE ENCUEMTRAN EN IMGEMNIERIA TELE--
GRAFICA,

PARA LA CCHTRUCCIOMN DE ESTA CENTPAL USAMCS RELEVADCRES HO
POLARIZADCS:; EN ESTOS RELEVADQPES EL SENTIDO DE CIRCULA---
CION DE LA CORRIENTE MO INTERESA A MENOS QUE EM EL HISHO -
NUCLEO LE HIEPRO SE MONTEN DOS O [MAS EBCERIMAS COMDE SE HACE
MECESAPIC DETERMINAR LA DIRECCIOM DEL FLUJO MAGHMETICO ©DE
TAL FORMA QUE SE PUEDANM CPOMER O AYUDAR LOS FLUJCS DE LAS
DIFERENTES BCRIMNAS MONTADAS SOBRE EL MISMO MUCLEC, DEPEH--
DIENDO DEL DISEf'c DEL CIRCUITO,

DISERO DE CONSTRUCCION DE UM RELEVADOR.

COMSIDEREMOS EL DISEF0 DE UM PELEVADCR TIPICO VEP FIG. 3,1
EN LA FIGURA SE MUESTRA EL APREGLO Y LA DESICMACICN DE SUS
PARTES PRINCIPALES Y FUMCICNA DE LA MAMERA SIGUIENTE:

AL CIRCULAR CORRIENTE ELECTRICA PCR LA BORIMA, SE GEMERA -
UN FLUJO MAGMETICG, ESTE FLUJC PRODUCE UMA FUEPZA DE ATPAC
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ARMADURA FIJA O MARCO
ARMADURA MOVIL
CONTACTOS

GRUPQO DE CONTACTOS
NUCLEO DE HIERRO
BOBINA

RESORTE HELICOIDAL
PEINE

TERMINALES LE BOBINA
LAMINA DE MATERIAL ANTIREMANENTE
TUERCA DE FIJACION
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CION SOBRE LA ARMADURA QUE LA HACE MOVERSE HACIA EL NUCLEO
COMO LO INDICA LA FLECHA EN EL ESQUEMA, LA ARMADURA GIRA -
SOBRE SU LINEA DE SUSPENSION Y OPERA LOS RESORTES LE CON--
TACTO AL PRESIONAR SOBPE UN PEINE AL CUAL ESTAN ENGANCHA--
DOS LOS RESORTES MOVILES DEL GRUPC DE CONTACTOS, EN ESTA

FORMA, LOS CONTACTOS CIERRAN O ABREN UNO O MAS CIRCUITOS -
QUE SE CONECTAN A LA CARGA DEL RELEVADOR, CON EL RELEVA--
DOR EN SU CONDICION DE REPOSO (LIBERADO) EXISTE UN ESPACIO
(CLARO DEL PUENTE) ENTRE EL PUENTE DE ELEVACION Y EL PEINE
DE OPERACION DE LOS RESORTES DE CONTACTOS:  ESTO ASEGURA

QUE EL RESOFTE MOVIL DE UN CONTACTO DE TRABAJC (CONTACTO-
CIERRE) PERMANEZCA CON SUFICIENTE PRESION DE CONTACTO CON

EL RESORTE FIJO Y TAMBIEN QUE LOS RESORTES DE CONTACTO NO

SE OPEREN CUANDO LA ARMADURA SE MUEVE LIGERAMENTE DEBIDO A
VIBRACIONES O PULSOS DE CORRIENTE DEBIL., ADEMAS ESTE PE--
QUEFR0 ESPACIO FACILITA EL MOVIMIENTO DE ARRANQUE DE LA AR-
MADURA YA QUE ASI ESTA NO TIENE QUE MOVER RESORTES DE CCN-
TACTO AL INICIARSE EL MOVIMIENTO.

CUANDO LA CORRIENTE DEL DEVANADO SE CORTA., LA ARMADURA RE-
GRESA A SU POSICICN ORIGINAL POR EFECTO DE LA FUERZA EJER-
CIDA POR EL RESORTE HELICOIDAL. POR OTRO LADO LA CAPA IN-
TERNA DEL ALVEOLO CONTIENE UNA PLACA ANTIREMANENTE (ENTRE-
HIERRO) DE MATERIAL NO MAGNETICO, POR EJEMPLO: PLASTICO. -
PARA EVITAR QUE LA ARMADURA SE ADHIERA AL NUCLEC DE LA BO-
BINA POR EFECTO DE REMANENCIA EN EL CIRCUITO MAGNETICO O A
[MPUREZAS EN LA CARA POLAR., DESPUES DE QUE SE CORTA LA CO-
RRIENTE.

EL TIEMPO DE LIBERACION SE PUEDE VARIAR EMPLEANDO DIFEREN=
TES GRUESOS DE LA PLACA ANTIREMANENTE.
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3,2,1,3 ENERGIZACION DE UN RELEVADOR

EL CIRCUITO REPRESENTA UNA INDUCTANCIA_L QUE ES LA DE LA BQ
RINA ENRROLLADA EN EL NUCLEO, EN UN CIRCUITC QUE CONTIENE
INDUCTANCIA, LA CORRIENTE NO SUBE INMEDIATAMENTE A SU VALOR
FINAL CUANDC SE CONECTA SINC,QUE SE INCREMENTA GRADUALMENTE
DEEIDO AL CAMPO MAGNETICO QUE INDUCE LA CORRIENTE., EL CUAL
DE ACUERDO A LA LEY DE LENZ, GENERA UNA FUERZA CONTRAELEC--
TPCMOTRIZ,

PEALICEMOS AHORA LA SIGUIENTE OPERACICN:

SE SUJETA LA ARMADURA DE UN RELEVADOR PARA IMPEDIR SU ATRAC
CION CUANDO ALIMENTAMOS COPRIENTE AL RELEVADOR., BAJC ESTAS
CONDICIONES LA CORRIENTE SUBE GRADUALMENTE COMO LO ILUSTRA
LA CURVA DE LA FIGURA 3,2, DERIDC A LA INDUCTANCIA DEL DEVA
NADC, SI SE CONSIDERAN CONDICIONES IDEALES, LA CORRIENTE
SATISFACE LA SIGUIENTE ECUACION [ = Jo (1 - ¢ %/T)

A CONTINUACION PEALIZAMOS LA SEGUNDA OPERACION:

LA ARMADURA SE DEJA AHORA LIBRE Y LA CORRIENTE SUBE, COMO -
EN LA PPIMERA OPERACION, HASTA EL PUNTO A, EN ESTE PUNTC -
LA CORRIENTE LLEGA A SEP SUFICIENTEMENTE INTENSA PARA ATRA-
ER LA ARMADURA Y PROVOCAR EL INICIC DE SU MOVIMIENTO., COMC
CONSECUENCIA DEL VIAJE HACIA EL NUCLEO DE LA ARMADURA. LA
LONGITUD DEL ENTREHIERRO (ESPACIO ENTRE EL NUCLEC Y LA ARMA
DURA) RAPIDAMENTE SE ACORTA, ESTO TAMRIEN CAUSA QUE LA RE-
LUCTANCIA SE REDUZCA RAPIDAMENTE, POR LO TANTO, EL FLUJO -
MAGNETICO SE INCREMENTA Y EL CAMBIO RAPIDO DEL FLUJO CAUSA
QUE LA F,C.E.M, INDUCIDA SEA MAYOR., ES DECIR LA CORRIENTE
SE VE CONTRARESTADA POR UNA RESISTENCIA INDUCTIVA MAYCR.

EN CONSECUENCIA LA CORRIENTE SE REDUCE Y SIGUE LA CURVA B,
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ESTE EFECTO DEL MOVIMIENTO DE LA ARMADURA SOBRE LA CORRIENTE
SE CONOCE COMO REACCION DE LA ARMADURA., TAN PRONTO COMO LA

ARMADURA TOCA EL NUCLEO EN EL PUNTO C, ESTA DEJA DE I'OVEPSE

Y TAMBIEN CESA LA REACCICN DE LA ARMADURA.

LA CORRIENTE SE ELEVA A SU VALOR FINAL:; SE COMPLETA EL ESTA

BLECIMIENTO DEL CANMPO MAGNETICO EN EL DEVANADC Y AHORA LA CQ
RRIENTE QUEDA LIMITADA SOLANENTE POP LA PESISTENCIA R DE LA

BOBINA: Lo = V/R,

CUANDO SE ESTUDIAN LOS CIPCUITOS A BASE DE RELEVADORES., CON
FRECUENCIA LA CURVA B DE LA FIG, 3,2 SE PEGISTRA MEDIANTE UN
0SCILOSCOPIO DE DOBLE TRAZO, LA FORMA DE LA CURVA INDICA, -
POR EJEMPLO, SI LA CORPRIENTE SUBE LENTA C RAPIDAMENTE. SI =
LA CORRIENTE SURE LENTAMENTE EL RELEVADOP SERA LENTO PARA ==
CPERAR.,

LA TANGENTE A LA CURVA EN SU ORIGEN DEFINE LA SECCION T SO-=
BRE LA ASINTOTA A LA CURVA, T TIENE LAS DIMENSIONES DE TIEE
PC Y CONSTITUYE LA CONSTANTE DE TIEMPO DE LA ELEVACION LE CC
RRIENTE,

SU MAGNITUD QUEDA DETERMINADA POR LA INDUCTANCIA L DEL DEVA-
NADO Y LA RESISTEMCIA OHMICA TOTAL R DEL CIRCUITC COMO LO EX
PRESA LA ECUACION T =_L E INDICA QUE TAN PAPIDO SE ELEVA LA

CORRIENTE DE SI T ES PEQUEﬂA, LA CORRIENTE SUBE PAPIDAMENTE
Y EL RELEVADOR OPERA MUY RAPIDO, POR EL CCNTRARIO, SI T ES
GPANDE., LA CORRIENTE SUBE LENTAMENTE Y EL RELEVALOR ES LENTO
PARA OPERAR, ESTO SIGMNIFICA QUE MEDIANTE LOS VALCRES DE LA
INDUCTANCIA L Y LA RESISTENCIA OHMICA R ES POSIBLE VARIAR 7
Y EN CONSECUENCIA EL TIEMPO DE OPERACIOM DE UN RELEVALCR.
LA CORRIENTE LLEGA A SU VALOR FINAL DESPUES DE APROXIMADAMERN
TE 4 CONSTANTES DE TIEMPO T =_L

R
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EN UN RELEVADOR, EL CAMPO MAGNETICO CRECIENTE INDUCE CORRIEN
TES EN EL NUCLEC DE HIERRO QUE TIENDEN A CONTRARRESTAR EL ES

TABLECIMIENTO DE DICHC CAMPO. CONSECUENTEMENTE ESTAS COPRIEN
TES, CONGCCIDAS COMO CORRIENTES DE EDDY PROVOCAN UN RETARDO -

ADICIONAL EN LA OPERACION DEL RELEVADOR, HACIENDO REFERENCIA
A LA FIG, 3.2, EL PUNTO C DE LA CURVA MARCA EL FINAL DEL PRC-
CESO MECANICO DE OPEPACION DE UM RELEVADOR.

LOS CONTACTOS SE OPERAN CON ANTERIORIDAD (PUNTO B) POCO ANTES
QUE LA ARMADURA TOQUE EL NUCLEO.

ESTO ES NECESARIC PARA ASEGURAR QUE LOS RESCRTES DEL CONTACTO
DE TRABAJO PRESIONEN ENTRE SI CON SUFICIENTE FUERZA.

EL TIEMPO Tg QUE TRANSCURRE HASTA QUE EL MOVIMIENTO DE LA AR
MADURA EMPIEZA EN EL PUNTO A SE CONOCE COMO RETARDO ELECTRICO
DE OPEPRACION Y EL TIEMPO Ty DESDE EL COMIENZC DEL MOVIMIENTO

DE LA ARMADURA HASTA LA OPEPACION DE LCS CONTACTOS EN EL PUN-=
TO B SE CONCCE COMO RETARDO MECANICO DE OPERACION, LA SUMA -
DE AMBOS TIEMPOS CONSTITUYE EL TIEMPO DE OPERACICN DE UN RELE
VADCR., TOP i TE & TM
EL TIEMPC DE OPERACION DE UN RELEVADOR TELEFONICC ES DE ORDEN
DE 8 A 15 mMsec, ESTC SIGNIFICA UNA NOTABLE DIFERENCIA EN ==

TIEMPC ENTRE LAS INSTRUCCIONES Y LA EJECUCION,

DESENERGIZACION DE Uil RELEVADOR.

LA FORMA DE DESENERGIZACION DE UM RELEVADOR ES SIMILAR AL DE -
ENERGIZACION., CUANDO LA CORPIENTE SE INTERRUMPE, EL CAMPO ==
MAGNETICO DECAE, LO CUAL INDUCE UNA F.E.MEN.EL DEVAMNADO QUE ==
TIENE LA MISMA DIRECCION QUE EL VOLTAJE APLICADO, ESTA F.E.M
INDUCIDA QUE PUEDE SER DE VARICS MILES DE VOLTS., SE HACE EFEC
TIVA EN EL ENTREHIERRO DEL CONTACTO QUE ABRE EL CIRCUITO DEL
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FIG,
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-

FIG, 3.3
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DEVANADO PRODUCIENDO UNA DESCARGA VISIBLE O ARCO SOBRE EL
CUAL CONTINUA FLUYENDO LA CORRIENTE POR UN PERIODO MUY CORTO
DE TIEMPO,

NC CBSTANTE EL CAMPO MAGNETICO DECAE MUY LENTAMENTE DERIDO A
LAS CORRIEMTES EDDY PRODUCIDAS EN EL NUCLEO POR EL CAMPO MAG
NETICO DECRECIENTE, DE MODO QUE LA ARMADURA COMIENZA A REGFRE
SAR DESPUES DE UN CORTO PETRASO,

COMC YA SE HA MENCIONADO, LA CONSTANTE DE TIEMPO DE LA CO---
RRIENTE ES MUY PEQUENA Y CAMBIA SU VALOR DEBIDO A LA RES[S--
TENCIA DEL ENTREHIERRC DEL CONTACTC QUE VARIA RAPIDAMENTE,
LA CCNSTANTE DE TIEMPO SE PUEDE INCREMENTAR CONSIDERABLEMEN=
TE SI EM LUGAR DE ABPIR EL CIRCUITO MEDIANTE UN CONTACTO LC
HACEMOS CORTCCIRCUITANDO LA BCRINA, ESTE METODO SE EMPLEA -
MUY FRECUENTEMENTE PARA DESENERGIZAR LOS RELEVADCRES QUE DE-
BEN SOLTAR CON DETERMIMALDC RETRASO PCP ESTA RAZON SE DARAN -
ALGUNOS DETALLES AL RESPECTOG:

EFECTUAREMOS DE NUEVO LA OPERACION DE DETENER LA ARMADURA DE
UN RELEVADOR PARA MANTENERLA OPERADA Y MEDIMCS LA CORRIENTE
EN EL DEVANADO., BAJO CONDICIONES IDEALES OBTENEMCS LA CURVA
DE LA FIG., 3.3 QUE SATISFACE LA ECUACION: [=1c e -t/

EN LA SEGUNDA OPEPACION, LIBERAMOS LA ARMADURA PARA QUE RE--
GRESE A SU POSICION NORMAL Y ESTA EMPIEZA A LIBERARSE EN EL
PUNTO “A”, LA LONGITUD DEL ENTREHIERRO CRECE RAPIDAMENTE LO
CUAL PROYOCA QUE LA RELUCTANCIA AUMENTE Y EL FLUJO MAGNETICO
SE ‘REDUZCA MUY RAPIDAMENTE INDUCIENDO UNA F.E.,M EN EL DEVANA
DO, ESTO CAUSA QUE DE NUEVO LA CORRIENTE SE INCREMENTE LIGE
RAMENTE POR UN CORTO PERIODO DE TIEMPO, COMO SE ILUSTRA EN -
LA CURVA B DE LA FIG, 3.3

COMO EL CASO DE LA ENERGIZACION, ESTE EFECTO DEL MOVIMIENTO
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DE LA ARMADURA SOBRE LA CCRRIENTE TAMBIEN SE CONOCE COMO REAC
CION DE LA ARMADURA.

CUANDC LA ARMADURA SE LIBERA CCMPLETAMENTE (PUNTO C) Y DEJA-
DE MOVERSE, TAMBIEN OSA LA REACCION DE LA ARMADURA Y LA CO--
RRIENTE DECAE COMPLETAMENTE,

LA TANGENTE A LA CURVA EN EL PUNTO D DEFIME LA SECCION t SC

BRE LA ABSCISA, T ES LA CONSTANTE DE TIEMPO DEL PROCESO DE

DESENEPGIZACION Y SU MAGNITUD QUEDA DETERMIMADA PCR LA IN--

DUCTANCIA L Y POR LA RESISTENCIA OHMICA TOTAL DEL CIRCUITO,

EL PROCESO DE LIBEPACION TAMBIEN SE VE ADICIONALMENTE RETRA-
SADO POR EFECTO DE LAS CORRIENTES EDDY YA MENCICNADAS, POR
OTRO LADO, COMO, EN EL CASO DE OPERACICN, EL TIEMPO Tg QUE -
TRANSCURRE HASTA QUE EL MOVIMIENTO DE LIBERACION DE LA ARMA-
DURA EMPIEZA EN EL PUNTO A SE CONOCE COMO RETRASO ELECTRICO
DE LIBERACION Y EL TIEMPO T, DESDE EL PRINCIPIC DEL MOVIMIEW
TO DE LIBERACION HASTA QUE LOS CONTACTOS QUEDAN REESTABLECI-
DOS EN SU POSICION NORMAL, SE CONOCE COMO RETRASO MECANICO -
DE LIBERACION, POR LO TANTO EL TIEMPO DE LIBERACION DEL RELE
VADOR ES: Tiify e
CALCULO DE RELEVADORES.

PARA ENERGIZAR UN RELEVADOR TELEFONICO SE NECESITA APLICAR -
A SU DEVANADO CORRIENTE DIRECTA (1), SI_N ES EL NUMERO DE -
VUELTAS DEL DEVANADO, SE CONOCE COMO FUERZA MAGNETOMOTRIZ -=
(F.M.M) AL PRODUCTO IXN,

LA F.M,M SE EXPRESA EN AMPER-VUELTAS (AV) Y CONSTITUYE UN --
FACTOR IMPORTANTE EM EL CALCULO DE LA EOBINA,

LA F.M.M PRODUCE UN CAMPO MAGNETICO CUYA INTENSIDAD H ES PPQ
PORCIONAL A ELLA,
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A SU VEZ, EL CAMPO MAGMETICO PRODUCE UNA FUERZA MECANICA EN -
EL ENTREHIERRO DEL NUCLEO Y LA ARMADURA QUE SE INCREMENTA CON
EL CUADRADO DE LA F.M:M: Y QUE ATRAE A LA ARMADURA,

F ::ﬂ(m)z.

SE PUEDEN EMPLEAR DOS CANTIDADES PARA MODIFICAR LA FUERZA DE

ATRACCICN: EL MUMERO DE VUELTAS N DEL DEVANADO Y LA CORRIEN-
TE I, LO IMPORTANTE A ESE RESPECTO ES EL PRODUCTO DE ESTAS -
DOS CANTILCADES: YA QUE SE PUEDEN VARIAR PARA OBTENER LA FUER-
ZA NECESARIA DE ATRACCION,

LA CANTIDAD ADICIONAL QUE CONTIENE LA FORMULA PARA LA FUERZA

_F. CONOCIDA COMO LA PERMEABILIDAD }4 + DESCPIBE LAS PROPIECA--
DES MAGNETICAS DEL MATERIAL DEL NUCLEO., LA PERMEABILIDAD NO
ES CONSTANTE SINO QUE DEPENDE FUERTEMENTE DE LA INTENSIDAD DE
CAMPO Y POR LO TANTO DE LA F.M.M,

CUANDO EL NUCLEC SE SATURA GRADUALMENTE, COMO ES EL CASO DE -
UNA F.MM, GRANDE, LA PERMEARILIDAD DECRECE SI LA F,M/M SE IN
CREMENTA. POR ESTE MOTIVO, RESULTA INUTIL TRATAR DE OBTEMNER
LA MAXIMA F.M:M:, PARA GENERAR UNA FUERZA DE ATRACCION GRANDE
PUES SI IXN CRECE MIENTRAS QUE_)* DECRECE, LA FUERZA LLEGARA
A UN VALOR EL CUAL YA NC PUEDE ELEVARSE.

EL DEVANADO DE UN RELEVADOR DEBE CALCULARSE PARA REALIZAR CUA
TRO FUNCIONES,

1.~ OPERACION, LA FUERZA DEBE SER LO SUFICIENTEMENTE GRANDE
PARA ATRAER LA ARMADURA Y OPEPAR LOS CONTACTOCS.

2.~ RETENCION, LA FUERZA DEBE SER SUFICIENTE PARA QUE SE RE-
TENGA LA ARMADURA.

3.= SEMIOPERACION, LA FUERZA PUEDE SER, CUANDO MUCHO, DE =--
TAL INTENSIDAD QUE NC ALCA!MNZA A MOVER LOS RESORTES LE CON
TACTOS.,
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L,- DESOPERACION, LA FUERZA DEBE SER LO SUFICIENTEMENTE PE-
QUEFA PARA CUE LA ARMADURA SE LIBEFE,
PARA CADA UNA DE ESTAS FUNCIONES, EXISTE CIERTA FUERZA -
PARA UN RELEVADOR ESPECIFICO, NECESARIA PARA SU REALIZA
CION, SIN EMBARGC LCS CALCULCS LE UN LDEVANADC NO SE BA-
SAN EN LA FUEFZA SINO EN EL NUMERO CE AMPERVUELTAS IXN -
REQUERIDOC .

LA RAZON DE ESTO ES QUE POR LO GEMERAL, EN EL LISEfiCc DEL CIP-
CUITO, LA CORRIENTE QUE CIRCULA POR EL TEVANADO SE CONOCE =-=
PUES SE DETERMINA UN VALOR ESPECIFICO PAPA LA RESISTENCIA DEL
DEVANADO: DE ESTA FORMA EL UNICC VALOR QUE SE LEBE ENCONTRAR
ENM EL NUMERO DE VUELTAS RECUERIDC,
EL VALOP DEL NUMERO DE VUELTAS,SE ENCUENTPA TAEULALC Y DEPEN-
DE DE LAS CARACTERISTICAS DEL RELEVALOR: LA FUMNCION ASIGNADA
AL DEVANADO, EL TIPO DE RELEVADCPR, CARGA DEL RELEVADCR, VIAJE
DE LA ARMADURA Y GROSCR DEL ENTREHIERRC ANTIRREMANENTE.
ENTRE LOS DATOS QUE SE CEBEN DE CONGCER DE UMA BOBINA SE ENCUEL
TRAN EL NUMEPO DE VUELTAS ii, DIAMETRC DEL ALAMERE Y SU RESIS-
TENCIA CHMICA,
ES POSIBLE CALCULAR LA I QUE FLUYE POR EL DEVAMNADC EN BASE A
LA LEY DE OHM, SIMN EMBARGO, UN RELEVADOR SE CALCULA PARA OPE
RAR AUN BAJO LAS MAS DESFAVORABLES CONLDICIONES, ES DECIR, AUN
CUANDO EL VOLTAJE SE APARTE DE SU VALOR NOMINAL Y LCS VALORES
ESPECIFICOS LE PESISTENCIA NO ESTEN EN FCRMA PPECISA INCLUI-=
DCOS EN EL CIRCUITO DE CPERACION. POR ESTA RAZOM PARA EL --
CALCULO SE CONMSIDERA LA CORRIEMTE MAS BAJA QUE PUEDA APARECER
BAJO CONDICICNES REALES LDE OPERACION,
EN ESTA FORMA, LA F.M,M. NECESARIA PARA LA OPERACION DEL RELE
VADOR SE OBTIENE DE TABLAS'EN DONDE SE ENCUENTRA EXPRESADA EN
TERMINOS DE AV: EL VALCR QUE SE ENCUENTRA SE DIVIDE ENTRE LA -
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CORRIENTE CALCULADA PARA OBTENER ASI EL NUMERO DE AMPERVUEL-
TAS REQUERIDC.,

CALENTAMIENTO DE LA BOBINA,

CUANDO POR UN DISPOSITIVO QUE TIENE RESISTENCIA OHMICA CIRCU-
LA UNA CORRIENTE ELECTRICA. SE DESARROLLA CONVERSICMN DE ENER-
GIA ELECTRICA O ENERGIA TEPMICA.

LA CANTIDAD DE CALOR QUE SE PRODUCE ESTA DADO PCR: @ = 12 RT
CON LAS DIMENSICNES DE TRABAJO PUESTO QUE EL SEGUNLCO TERMINO
DE LA ECUACJON ES LA EXPRESION DE TRAEAJO COMO PRODUCTO DE LA

POTENCIA IR POR EL TIEMPO T .

EL CALOR SE DISIPA EN EL MEDIC AMRIENTE Y PARTE SE ALMACENA -
EN EL DEVANADO INCREMENTANDC SU TEMPERATURA, SIN EMBARGO., EL
RELEVADOR NO SE DEBE CALENTAR MUCHO, LA CANTIDAD DE CALOR --
PERMITIDO QUE EL DEVANADC PUEDE ABSCRBER DEPENDE DE SU CAPACL
DAD DE DISIPACION, ASI CCMO DE LA TEMPERATURA, MAXIMA PERMITL
DA DEL AISLAMIENTO DEL ALAMBRE Y DEL CARRETE DEL RELEVADCR,

LA ABSORCION DE CALOR SE LIMITA CONTRCLANDC LA POTENCIA ELEC-
TRICA QUE SE DEBE ALIMENTAR AL DEVANADO VERIFICANDC NO EXCEDEP
EL LIMITE QUE SE EXPRESA EN WATTS.

POR CONSIGUIENTE CONVIENE PRODUCIR LA F.M,M. NECESARIA IXN --
POR MEDIO DE UNA CCPRIENTE BAJA Y UN NUMERO DE VUELTAS GRANDE.

SI UN RELEVADOR CONTIEME VARIOS DEVANADOS, TODOS ELLOS CONTRL
BUYEN AL CALENTAMIENTO SI SE ENERGIZAN SIMULTANEAMENTE. EN =
ESTE CASO, LAS ENTRADAS DE POTENCIA A LOS DEVANADOS SE DEBEN
SUMAR.
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3.2,1,7 CONTACTOS DEL RELEVADOR,

LA CARGA DE UN RELEVADOR LA CONSTITUYE EL O LOS GRUPOS DE =--
CONTACTOS QUE DEBE OPERAR, LOS CONTACTOS SIRVEN PARA EJECU-
TAR LAS INSTRUCCIONES QUE SE DESEEN DEL RELEVADOR: ES DECIR,
ABRIR Y CERPAR CIPCUITCS PARA MODIFICAR TPANSITORIAMENTE EL
ESTADO ELECTRICO DE LOS DIFERENTES CIRCUITOS,

EXISTE UNA CANTIDAD MUMEROSA DE TIPOS DE CONTACTOS, SIN EMBAR
GO, EN LA FIG, 3,4, MOSTRAMOS LOS € TIPOS BASICCS A PARTIR -
DE LOS CUALES SE LOGRA CASI TODA LA VARIEDAD DE ARREGLOS DE
CONTACTOS DE LOS QUE SE TIENE NECESIDAD EN LA COMMUTACION TE

LEFONICA,
ARREGLOS DE CONTACTOS NOMBRE DESCRIPCION
P UN CIERRE CIERFRA UN CIRCUITO
ST UN ABRE ABRE UN CIRCUITC
EEEEEEEEEEE UN CAMBIO SENCI=  INTERRUMPE UN CIRCUITO

LLO Y DESPUES CIERRA OTRC
s S UN CAMBIO CONTI-  CIERRA UN CIRCUITO Y
P R

NUO DESPUES ABRE OTRO
e T UN DOBLE CIERRE INTERCONECTA A TRES CON
A LR Y

DUCTCRES,

E UN DOELE ABPE INTERRUMPE LA CONEXION

ENTRE 3 CONDUCTORES,

F16, 3.4
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COMO UM RELEVADOR SOLC PUEDE ASUMIR DOS ESTALCS ESTABLES, YA
SEA DESENERGIZADC U CPERADO., SUS CONTACTCS TAMEBIEM TIENEN --
SCLO COS PCSICIONES,  CON EL RELEVADOR DESENEFGIZADO Y ENER-
GIZATOC.,

EN PRINCIPIO , EN LOS DIAGRAMAS DE CIRCUITOS., LOS CONTACTOS

SE MUESTRAN EM SU CONDICICN DE REPOSC, ES DECIP CUANDC EL PE
ZVADOR ESTA DESENEPGIZALO:

LOS CONTACTOS DE TRAEAJO AEIERTOS Y LOS CCNTACTOS LE RUPTURA

CERPADOS,

LOS CCNTACTOS ESTAM CONSTITUIDOS POR LAMINAS LARGAS FLEXI---
BLES EN CUYOS EXTREMOS SE ENCUENTPRAII LAS CABEZAS DE CONTAC--
TOS FABRICADOS A PASE DE UM METAL NOBLE Y EN LA MAYCRIA DE -
LOS CASOS CON REVESTIMIENTO DE PLATA, POR LO GENERAL CADA LA
MINA TIEME 2 CABEZAS DE CONTACTO PARA MEJORAR LA Funcion (con
TACTO DOELE O MELLIZOS).

CUANDO SE APLICA UN VOLTAJE A UN CONTACTC QUE ESTA AEIERTO O
CXRCULA CORRIENTE POR UN CONTACTO QUE ESTA CERRALO., LAS CABE
ZAS DE CONTACTO NO SE DAfAN SI LOS VOLTAJES 110 SON DEMASIADC
ALTOS C SI LAS CORRIEMTES NO SCM MUY IMTENSAS. SOLC CUANDC
EL CONTACTO CIERRA MIENTRAS SE LE APLICA UN VOLTAJE O ABFE =
CUANDO CIRCULA CORRIEMTE PCR EL , SE PPODUCIRA DESCARGA 0 --
AFCOS' QUE PUEDEN DESTRUIR EL CONTACTO CON EL TIEMPO,

LOS RELEVADORES COMO FUNCIONES DE CONTROL.

LA COMBINACION DE CIERTO NUMERO DE RELEVADCRES PARA LESEMPE-
fAR LAS DIFERENTES FUMNCIONES DE CCNTROL OUE ES NECESARIC REA
LIZAR EN EL ESTABLECIMIENTO DE CONEXICNES TELEFONICAS. ALGU
NAS DE LAS PRINCIPALES FUNCIONES SON LOS SIGUIENTES:
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1) ALMACENAMIENTO VII) SELECCION
I1) CODIFICACION VII1) IDENTIFICACION
II1)LECTURA Y DECCDIFICACION IX) REPARTICION

IV) VERIFICACION O CONTROL X) CONTEO
V) ANALISIS XI) DISTRIBUCION
V1) PRUEBA XIT) TEMPORIZACION

I, I1, 111, IV, V ) CIRCUITOS ESTATICOS
VI1, VIIl, IX, X, XI ) CADEMA DE RELES, CIRCUITOS DINAMICOS,

CIRCUITOS ESTATICOS.

COMC SE INDICA EN LA LISTA ANTERIOR, LAS PRIMEPAS CINCO FUN-=
CIONES DE CONTROL EN LOS SISTEMAS DE CONMUTACION SE REALIZAN
CON CIRCUITOS ESTATICOS ES DECIR, COM CIRCUITOS QUE ARROJAN =
SIEMPRE UN MISMO RESULTADO CON LA OPERACICN DE UNO O VAPIOS -
RELEVADORES., '

COMENZAREMOS POR ALGUNAS FUNCIONES ELECTRICAS SENCILLAS QUE -
SE PUEDEN REALIZAR CON EL RELEVADOR, EN GENERAL., LAS FUNCIO-=
NES ELECTRICAS IMPLICAN MODIFICACION PROVISIONAL DE ESTADO -=
ELECTRICO DE LCS CIRCUITOS SCBPE LOS QUE SE VAN A CESARROLLAR
LAS FUNCICNES.,

EN CONSECUENCIA, LOS CIRCUITOS SE DEBEN CONECTAR A LOS CONTAC
TOS DEL RELEVADOR LOS CUALES SE OPERAN CUANDO EL RELEVADOR SE
ENERGIZA. EN LA FIG, 3,5., AL OPRIMIR LA LLAVE “LA” SE ENER
G1ZA EL RELEVADOR R Y PRENDE LA LAMPARA L, DESPUES DE LA O-
PRESION, LA LLAVE VUELVE A SU POSICION ORIGINAL Y LA LAMPARA
SE APAGA,
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SI LA FUNCION SE DEBE MANTENER DESPUES DE SCLTAR LA LLAVE, SE
PUEDE EMPLEAR UN CONTACTO DE TRABAJC EN EL DEVANADO DE R PAPA
PROPORCIONAR RETENCION EN ESTA FORMA, EL RELEVADOR ACTUA CO-
10 MEMORIA O ALMACEN COMO SE OBSERVA EN LA FIG. 3,0,

LA INFORMACION QUE SE ALMACENA, SE PUEDE BORRAR CONTANDO LA -
RETENCION DEL RELEVADCR, EN EL CIRCUITO SE LOGRA AL OPRIMIR =
LA LLAVE LB,

CUANDO EL PRELEVADOR FUMCIONA COMO MEMCRIA O ALMACEN, CONVIENE
REDUCIR AL MIMIMO EL CONSUMO DE CORRIENTE DURANTE EL ALMACENA
MIENTO.,

ESTO SE LOGRA INCCPPORANDO DCS DEVANADOS EN EL RELEVADOR, UNLO
DE EAJA PESISTENCIA PARA LA OPERACICN Y OTRO DE ALTA RESISTEN
CIA PARA LA RETENCION.

EL COMSUMO DE CCRRIENMTE ES MENCR DURANTE LA RETENCION SI EL -
DEVANADO DE RETENCION ES DE ALTA RESISTENCIA COMC LO ILUSTRA
LA FIG, 3./, EN ESTE CASO, EL BORRADO DE LA MEMCRIA TAMBIEN -
SE PUEDE LLEVAR A CABC CORTCCIRCUITANDO EL DEVANADO COMO EN
LA F1G, 3.6, LA RESISTEMCIA R EN EL CIRCUITC DE RETENCICN
ES NECESARIA PARA LIMITAR LA CORRIENTE A TRAVES DEL CONTACTO
DE CORTO CIRCUITC (CsCi)s ES IMPORTANTE NOTAR QUE CUANDO UN
DEVANADO SE CORTOCIRCUITA LA DESOPERACICN DEL RELEVADCR SE PE
TARDA POR EFECTO DE LA INDUCTANCIA DE DICHC DEVAKNADO,

PARA PFODUCIR LA DESOPERACION DE UN RELEVADOR TAMBIEN SE PUE-
DEN EMPLEAR DOS DEVAMADOS, SIEKDO UNO DE ELLOS CCNTRARIO. ES
DECIR EN ESTE METCLC LOS CANMPOS FMAGHMETICCS DE LOS DEVANADOS DEL
RELEVADCR SE CANCELAN CUANDO ANMBOS DEVANADOS SE ENERGIZAN,

EN LA FI1G, 3,9 CUANDO EL RELEVADOR OPERA POR ACCION DE SU DE--
VANADO Dl , SE LOGRA LA DESOPERACION AL CERRAR LA LLAVE LB,
PUES EL DEVANADO D2 CUYO ARROLLAMIENTO ES CONTRARIO AL D1 GENE
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RA UN CAMPO MAGNETICO QUE CAMCELA AL DEL DEVANADO_Q;_EL RELE
VADOR DESOPERA EN FCRMA PERMAMENTE, SI EL CONTACTC DE TRARA
JO DEL DEVANADO_QZ_NO ESTUVIESE PRESENTE EL RELEVADOR LESOPE
RA SOLO EN FORMA MOMEMTANEA PUES EL CIRCUITC PARA_QZ_CUEDA =
PERMANENTEMENTE ESTABLECIDC EN TANTO QUE EL cIpcuiio DI SE -
CORTA AL DESOPERAR EL RELEVADOR,

LA RETENCION DE RELEVADORES SE PUEDE EMPLEAR PAFA DARLE A UN
CIRCUITO EL CARACTER DE MEMCRIA, ES DECIR, QUE PUEDA ALMACE
NAR INFORMACION NUMERICA. POR EJEMPLO, EL CIRCUITO DE LA FIG,
3,10 SE COMPORTA COMO MEMORIA DE CIFRAS, PUES HACIENDO OPERAP
Y RETENIENDO UNO DE LOS RELEVADORES DE RI A RIO SE ALMACENA -
ALGUNA DE LAS CIFRAS DE 1 A 0. EN EL CIRCUITC DE LA FIGURA,

LA INSCRIPCION DE LA INFORMACION EN EL ALMACEN FORMADO POR -=
LOS RELEVADOPES RI A RIO, SE RFALIZO ENVIANDO UN PULSC POSITL
VO POR EL CONDUCTOR GUE LLEGA AL RELEVADOR OUE SE DESEA OPE=--
RAR. LA INSCRIPCION SE REALIZA EN FORMA DECIMAL, ES DECIR SE
ENVIA EL PULSO POSITIVO POR EL CONDUCTCR 3 SI SE OUIERE ALMA-
CENAR LA CIFRA 3, 3

EN LA FIGURA SE DISTINGUEN CUATRO PARTES: LA PARTE SUPERICR =
QUE CONSTITUYE LOS CIRCUITCS DE INSCRIPCION, LA PARTE INTERME
DIA ES EL ALMACEN O MEMORIA DE CIFRAS, LA PARTE INFERIOR CONS
TITUYEN LOS CIRCUITOS DE LECTURA Y EL RELEVADOR B SE UTILIZA
COMO CIRCUITO DE BORRADO, LA LECTURA DE LA INFORMACION ALMA=
CENADA SE EFECTUA, COMO SE OBSERVA EN LA FIGURA CON LA SERIE
DE CONTACTOS DE TRABAJO ACCIONADCS POR LOS RELEVADORES RI-IO.,
OBTENIENDOSE UN PULSO POSITIVO EN UNO DE LOS 1C cONDUCTORES -
QUE SALEN DE DICHA SERIE DE CONTACTOS. SE DICE, QUE EN ESTE
LA LECTURA SE HACE EN FORMA DECIMAL.

SIMPLIFICACION DE CIRCUITOS-CODIFICACION.
EL ALMACENAMIENTO EN FORMA DECIMAL DE INFORMACION NUMERICA ==



inscripcién

Conductores de inscripcién

56

’lnscripcién

ot
borrado
RO

memoria

Lt = 10

+._./-

$

F16, 3,10

BRI R2
r =

lectura

retenc16n

TN
=4 0 f

o

almacén
borrado

codificador

_ lector

I
|
|+

K3

F16, 3,11

1-4



57

RESULTA MUCHAS VECES EN CIRCUITOS COMPLICADOS E IMEFICIENTES,

LOS CIRCUITOS SE PUEDEN SIMPLIFICAR SI SE EMPLEA ALGUN TIPO
DE CODIGO., :

EL NUMERO DE RELEVADORES SE PUELCE REDUCIR SI EN LUGAR DE OPE
RAR UN RELEVADOR POR CIFRA SE OPERA UMNO O MAS SIMULTANEAMEN-
TE POR CIFRA,

POR EJEMPLO, UN GRUPO DE CUATRO RELEVADOPES PUEDE PROPORCIC-
NAR 16 POSIBLES COMBINACIONES MEDIANTE LA OPEFACION DE DIFE=-
RENTES RELEVADORES DEL GRUPO, DE ESTA FORMA, PODEMOS ALMA-=
CEMAR 10 DIGITOS, SIN EMBARGO, EN LOS SISTEMAS TELEFONICOS

SE MANEJAN 10 DIGITOS DE TAL MANERA QUE SOLO ES NECESARIO U-
TiLizAR 1C DE LOos 16 POSIBLES ESTADOS DEL GRUPO DE CUATRO -
RELEVADORES. CONSIDERESE QUE SE EMPLEA EL CODIGO DE LA TA--
BLA PARA ALMACENAR CON SOLO CUATRO RELEVADORES LAS CIFRAS DE
1-0 como SE PUEDE OBSERVAR.

RELEVADOR P
CFRA 77 T b T 7
1 X
2 X
3 X %
u X
5 | x | X
6. | X X
7 X
8 X X
9 X X
0 X X
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PARA EL ALMACENAMIENTO DE CADA CIFRA SE DEBE OPERAR UNO O DOS
DE LOS RELEVADORES R1, RZ. R4, R7., CON EL OBJETO DE RECORDAR
FACILMENTE EL CODIGO QUE SE EMPLEA., SE HAN ASIGNADO A LOS RE-
LEVADORES R NUMEROS TALES QUE AL SUMAR LOS CORRESPONDIENTES A
LOS RELEVADORES QUE OPERAN., SE OBTIENE EL VALOR DE LA CIFRA -
QUE SE ALMACENA (CON EXCEPCION DE LA CIFRA 0).

POR EJEMPLO, SI SE DESEA ALMACENAR, LA CIFRA 5 SE DEBEN OPE--
RAR LOS RELEVADORES R1 Y R4,

EN LA FIG. 3,11, SE ILUSTRA EL CIRCUITO CON EL GQUE SE LOGRA -
EL ALMACENAMIENTO DE INFORMACION NUMERICA EN CODICGO lo2 ot
4, ALMACENAR LA CIFRA 5, POR EJEMPLO, OPERAN EN SERIE LOS RE-
LEVADORES R1 Y R4, EL POSITIVO PARA LA OPERACION SE CONECTA
AL CONDUCTOR DE INSCRIPCION NUMERO 5. LA RESISTENCIA EM EL -
CIRCUITO DE RETENCION ES NECESARIA, PARA IMPEDIR QUE EL DEVA
NADO INFERIOR DE R4 SE CORTOCIRCUITE CUANDO ATRAE R2,

ESTE CIRCUITO AUN PUEDE SUFRIR REDUCCION: LOS RELEVADORES QUE
SE EMPLEAN SON DIFERENTES EN CUANTO A QUE TIENE DIFERENTE NU-
MERO DE DEVANADOS. LA SIMPLIFICACION CONSISTE EN UTILIZAR --
RELEVADORES IGUALES MEDIANTE EL EMPLEO DE UN CODIFICADOR A BA
SE DE DIODOS RECTIFICADORES COMO SE VE EN LA FIGURA 3,12 DEBE
NOTARSE QUE LA POLARIDAD POSITIVA DE INSCRIPCION LLEGA A 10
2 RELEVADORES VIA UN RECTIFICADOR, ESTO IMPIDE EN EL CIRCUI-
TO EL ESTABLECIMIENTO DE CORRIENTES INDEBIDAS.

TRES DE LAS FUNCIONES QUE REALIZA EL CIRCUITO DE LA FIGURA --
3,12, INSCRIPCION, CODIFICACION Y ALMACEN, SE PUEDE REPRESEN-
TAR EN FORMA SIMBOLICA COMO SE ILUSTRA EN LA FIG. 3,13,

EL RECTANGULO REPRESENTA AL CODIFICADOR QUE SE ENCARGA DE CON
VERTIR LA FORMA DECIMAL A LA FORMA “1 0 2" DE CUATRO.
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ADEMAS DE PEPMITIR LA SIMPLIFICACION DE CIRCUITOS, LA CODIFI-
CACION PRESENTA OTRAS VENTAJAS IMPCRTANTES: AUMENTA LA EFI--
CIENCIA DE LOS SISTEMAS Y PERMITE LA DETECCION DE ERRORES DE-
BIDC A LCS PROPIOS SISTEMAS O CIRCUITOS EN EL ALMACENAMIENTO

DE INFORMACIOM., PARA ESTC DERE SELECCIONARSE EL CODIGO APFRO-
PIACC QUE PEFMITA LA DETECCION MAS PRECISA DE DICHOS ERRORES.,

UN CCDIGO EN EL QUE SIEMPRE OPEREN, POR EJEMPLC, DOS RELES --
PEFMITIRA MAYOR PRECISICM EN LA DETECCICN DE ERRORES, PUES SI
EN EL ALMACEN OPERAM DE 2 O MAS SE TENDRA UNA CONDICION INDE-
BIDA EN EL CIPCUITC QUE PUEDE IDENTIFICARSE CCMO FALLA,

EL ALMACEN PARA EL CODIGO 2 DE 5 REQUIEPE DE CINCC RELEVADO--
RES QUE SE DESIGHAN PcrR RC, RI, RZ, RU, R/ cOMO PUEDE VERSE -
EN LA TARLA SE ILUSTRA EL CODIGO 2 DE 5 DONDE CADA CIFRA QUE-
D/ REPRESENTATA POP LA OPERACION DE DOS RELEVADORES, EN ESTE
CASO TAMRIEN EL VALOR DE LA CIFRA CORPESPONDE A LA SUMA DE =--
LOS NUMEPOS ASIGNADOS A LCS RELEVADOPES QUE OPERAN,

SE HA MENCIONACO YA QUE OTRA PARTE DE UN SISTEMA DE ALMACENA-
MIENTO LC CONSTITUYE EL CIRCUITO DE LECTURA,

LA LECTURA SE PUEDE REALIZAR EN FORMA SENCILLA CUANDO SE USA

EL MISMO CODIGO QUE EL EMPLEADO EM LA MEMORIA, EN ESTE CASO

EL CIRCUITC DE LECTURA ESTA CONSTITUIDC POR SIMPLES CONTACTOS
DE clerre (UNO PARA CADA RELEVADOR) QUE LLEVAN A CIRCUITOS I[N
DIVIDUALES DE LECTURA SIN EMBARGO, POR LC GENERAL EL CIRCUITC
DE LECTURA DEBE ENTREGAR LA INFORMACICN EN LA FORMA COMC SE =
ENCUENTRA ORIGINALMENTE, EN CONSECUENCIA, ES NECESARIO OUE -
EL CIRCUITO DE LECTURA REALICE ADEMAS LA FUNCION DE DECCDIFI-
CACION, ASI, SI LA INFORMACION A LA ENTRPADA DEL SISTEMA DE -
ALMACENAMIENTO EMPLEA EL CODIGO DECIMAL, A LA SALIDA DEL DECC
DIFICADOR (LECTOR) LA INFORMACION DEBERA ESTAR CODIFICADA EN
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LA MISMA FORMA: ES DECIR SE TENDRA POLARIDAD POSITIVA EN UNO -
DE DIEZ CONDUCTORES LA FI6, 3.14 ILUSTRA UN CIRCUITO DE LECTU-
RA QUE CONVIERTE EL copice 2 DE 5 A CODIGO DECIMAL O SEA QUE
EL ALMACENAMIENTC SE PEALIZA CON CODIGC DCS DE CINCO Y LA LEC-
TURA CON CODIGO DECIMAL. EN EL ARREGLO DE LA FIGURA SI OPERA
R] Y R2 PCR EJENPLO, SE DA POLARIDAD DE LECTURA AL CONDUCTOR
NUMERO 3 EN ESTOS CASOS LA DECODIFICACION NO ES PCSIBLE CON --
SIMPLES CONTACTOS DE CIEPRE SI NO QUE ES NECESARIO UTILIZAR --
ARREGLOS ESPECIALES, QUE RECIBEN EL NOMBRE DE RAMIFICACIONES,
SE HA LLEGADO A LA RAMIFICACION DE LA FIGURA ELIMINANDO LAS SA
LIDAS QUE NO SE NECESITAN: EN ESTE CASO, ESTAS SALIDAS SON EL
NUMERO DE 22, PUESTO QUE CON S5 RELEVADORES SE PUEDEN CRTENER
32 SALIDAS DIFERENTES.

COMO NUESTRC COD1GC DECIMAL REQUIERE SoLo DE 1C saLIDAS, 22 SE
ANULAN, ESTOC PERMITE ELIMINAR CIERTO NUMERO DE CONTACTCS EN -
LA RAMIFICACION QUEDANDO EL ARREGLO CON 57 MUELLES DE CONTAC--
TOS. DERE OBSERVARSE QUE NO SE OBTIENE INFORMACION ALGUNA A -
LA SALIDA DEL DECCDIFICADCR DE LA FIG.., CUANDO MAS O MENOS DE
DOS RELEVADORES ATRAEN, EL INCONVENIENTE DE ESTE CIRCUITO ES
QUE LOS 57 MUELLES DE CONTACTOS NO SE ENCUENTRAN DISTRIBUIDOS
IGUALMENTE EN LCS CINCO RELEVADORES, LO QUE OCASICNA QUE SE EM
PLEEN DIFERENTES DEVANADOS EN LCS RELEVADORES DE LA MEMORIA,.

ANALIZANDO EL CIRCUITO DECODIFICADOR VEMOS QUE CADA CIRCUITO =
DE LECTURA CONTIENE 5 JUEGOS DE CONTACTOS DE LOS CUALES DOS --
SIEMPRE ESTAN ABIERTOS Y TRES CERRADOS, EN BASE A ESTO, EL ==
CIRCUITO SE PUEDE REDUCIR AL CIPCUITO DECODIFICADOR DE LA FIG,
3.15 EL CUAL ESTA CONSTITUIDC POR CONTACTOS DE CIERRE UNICAMEN
TE, CADA CIRCUITC DE LECTURA CONTIENE SOLO 2 JUEGOS DE CONTAC-
TO LO QUE DAN UN TOTAL DE 40 MUELLES DE CONTACTO. ADEMAS DE -
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ESTA VENTAJA. EL CIRCUITO DE LA FIG. TIENE TODOS LOS CONTACTOS
EN FORMA [GUALMENTE DISTRIBUIDA.

EN COMPARACION CON EL CIRCUITO 3.14 ESTE TIENE LA DESVENTAJA -
DE QUE SI ATRAEN MAS-DE DOS RELES EMITE LA POLARIDAD POSITIVA
EN VARIAS DE LAS SALIDAS.

UNIENDO LOS CONTACTOS EN EL CIRCUITO DE LA FIG. 3,15 SE PUEDE
DISMINUIR TODAVIA MAS LA CANTIDAD DE CONTACTOS. LA FIGURA 3.16
MUESTRA UN CIRCUITO DE DECODIFICACION QUE REQUIERE. EN TOTAL -
28 MUELLES DE CONTACTOS. LA CARGA ESTA DESIGUALMENTE DISTRI--
BUIDA EN LOS RELES. ESTE CIRCUITO TIENE LA DESVENTAJA DE QUE
PUEDEN OPERAR CORRIENTES PARASITAS, SI SE LEE LA CIFRA 9 =
POR EJEMPLO, ENTONCES ESTAN ATRAIDOS LOS RELES Rl v RZ.

CON ESTO QUEDAN INTERCONECTADAS LAS SALIDAS 1Y 2.

HAY UNA SERIE DE FACTORES QUE DETERMINAN CUAL DE ESTOS CIRCUI-
TOS SE DEBE USAR., POR EJEMPLO ESTANDARIZACION DE LOS TIPOS DE
RELES, RIESGO DE CORRIENTES PARASITAS, ETC.

CON EL ESQUEMA SINOPTICO SE PUEDE USAR EL MISMO SIMBOLO PARA -
TODOS LOS CIRCUITOS DE DECODIFICACION. FIG. 3,16 &

CIRCUITO PARA CONTROL DE LA CANTIDAD DE RELES ATRAIDOS.

EL CIRCUITO DE RELES DE LA F1G. 3,17 SE PARECE A UNA RAMIFICA-
CION PERO SE DIFERENCIA DE ESTA EN EL CONTACTO DE CORTE EN UNA
CONMUTACION ESTA INTERCONECTADO CON EL CONTACTO DE CIERRE EN LA
CONMUTACION ADYACENTE. ESTE CIRCUITO DE CONTACTOS TIENE LA PRQ
PIEDAD DE INDICAR LA CANTIDAD DE RELES QUE ESTA ATRAIDA. POR -
EJEMPLO, SI TRES RELES, CUALESQUIERA QUE SEAN HAN ATRAIDO. LA
POLARIDAD POSITIVA QUEDARA CONECTADA A LA SALIDA 3. EL CIRCUI-
TO SE PUEDE EMPLEAR PARA CONTROLAR LA CANTIDAD DE RELES ATRAI-=
DOS. POR EJEMPLO CON EL CODIGO 2 DE 5 EL CIRCUITO SE PUEDE -==
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USAR PARA CONTROLAR QUE SOLAMENTE SE PRESENTEN COMBINACIONES -
CON [DOS PELES, EN ESTE CASO NO SE NECESITAN LAS DEMAS SALIDAS
EN EL CIRCUITO Y SE PUEDEN OMITIR UNOS CUANTOS CONTACTOS.

FRECUENTEMENTE ES TAMBIEN NECESARIO CONTROLAR QUE TODOS LOS ==
RELES ESTEN DESPEDIDOS., LA FIGURA 3,18 MUESTPA UN CIRCUITO QUE
CONTROLA QUE TODOS LCS RELES ESTEN EN REPOSO,

POR RAZONES DE ESTANDARIZACION GENERALMENTE SE CUIERE TENER LA
MISMA CANTIDAD DE CONTACTOS EN TODOS LOS RELES.

CIRCUITOS DE ANALISIS,

EL ANALISIS IMPLICA LA LECTUPA VALORACION DEL CONTENIDO EN UNO
0 MAS ALMACENES (MEMORIAS) LA FIGURA 3,19 MUESTRA UM CIRCUITO
DE ANALISIS CON DOS MEMORIAS.

SUPONGAMOS QUE LOS RELES DI-DO SON UN ALMACEN PARA LA CIFRA DE
DECENA DEL NUMERO DE ARONADO Y QUE LOS RELES UI-UO ALMACENAN -
LA CIFRA DE UNIDAD, LA LECTURA DEL ALMACEN DE DECENAS SE TRANS
MITE AL ALMACEN DE UNIDADES Y LA COMBINACION DE EsTos DA 100 -
SALIDAS QUE REPRESENTAN LOS NUMEROS DE AomApo 11,12, 13,,.CC
s1 ALGUNO DE esTos 1C0 NUMERCS DE ABONADO SE HAN DE MARCAR CO-
MO ESPECIALES (POR EJEMPLO APARATOS MONEDEROS, NUMEROS LIBRES,
ETC) SE PUEDE LOGRAR COMECTANDO UN CIRCUITO DE CORRIENTE A LAS
SALIDAS CORRESPONDIENTES. EN LA FIGURA LOS NUMEROS DE ABONA--
pos 10, 21 v 02 ESTAN MARCADOS A TRAVES DE UN CIRCUITC DE ANA-
LISIS,

CIRCUITOS DINAMICOS. (cimculTos DE SECUENCIA)

LOS CIRCUITOS QUE SE HAN TRATADO HASTA AHORA SON DE CARACTER =
ESTATICO. UMA DETERMINADA COMBINACION DE RELES DA UN DETERMI-
NADO RESULTADO, LOS CIPCUITOS QUE SE VAN A TRATAR EN ESTE PUN
TO REPRESENTAN PROCESOS MAS DIMAMICOS, ES DECIR. VARIAS FUNCIQ
NES DE RELES SEGUIDOS,
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SI SE OPRIME EL BOTON K, PRIMERO ATRAE EL RELE RZ QUE DA A--
TRACCION AL RELE R3, ESTE A SU VEZ DA ATRACCION A Rl QUE --
DESPUES QUEDA RETENIDO DESDE EL BOTON K. CUANDO R1 ATRAE SE
CORTA EL CIRCUITO DE CORRIENTE PARA R2, RZ DESPRENDE, Y DES
PUES DESPRENDE R3 CUANDO R3 HA DESPRENDIDO SE ENCIENDE LA --
LAMPARA_L, FI€, 3,20

LA LAMPARA RECIBE CORRIENTE TODO EL TIEMPO QUE ESTE OPRIMIDO
EL BOTON K Y EL RELE Rl QUEDA RETENIDO, ESTE PRCCESO PUEDE
SER DESCRITO MAS SENCILLA Y CLARAMENTE CON LA AYUDA DE UN ==
DIAGRAMA DE SECUENCIA COMO EL QUE MUESTRA LA Fi1G, 3,21,

LA LINEA VERTICAL REPRESENTA UN EJE DE TIEMPO, EN ESTA LINEA
SE DIBUJA EL PROCESO DE RELES EN ORDEN CROMOLOGICO DE ARRIBA
A ABAJO,

UNA X INDICA QUE UN RELE RECIBE ATRACCION Y UNA - INDICA DES-
PRENDIMIENTO. AL LADO DEL SIGHO ESTA EL NOMBRE DEL RELE.

LOS CIRCUITOS DINAMICOS SE DESCRIBEMN ADECUADAMENTE CON DIAGRA
MAS BE SECUENCIA MIENTRAS QUE LOS CIRCUITOS ESTATICOS SE DES-
CRIBEN MAS SIMPLEMENTE CON TABLAS,

EN PROCESC SIMULTANEC HAY QUE TENER LOS O MAS EJES DE TIEMPO
PARALELOS, EN LA FIG., 3,22 SE MUESTRA UNA CONEXION DONDE LOS
RELES R2 Y _R3 RECIBEN ATRACCION AL MISMO TIEMPC Y EL RELE RY
RECIBE ATRACCION DESDE R2 Y R3.
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CUANDO CESA LA INFLUENCIA EXTERNA DEL ROTOM K EL RELE R] DES-
PRENDE DESPUES DE LO CUAL DESPRENDE R?2 Y B3, EL DESPRENDI---
MIEMTO DE P4 NO DEPENDE DE QUE RZ Y P2 HAYAN DESPRENDIDO. EL
RELE OUE DESPRENDE MAS RAPIDAMENTE CORTA LA RETENCION PAPA RY,
EL CIRCUITO DEL DIACRAMA DE SECUENCIA INDICA OUE Pl DESPRENDE
DEPENDIENDO DE PZ O R3,

LA FIGURA 3,23 I'UESTRA UN CIRCUITO QUE CONTINUA TRAFAJANDD --
TODO EL TIENMPO OUE ESTE OPRIMIDO EL BOTOM K, ESTE CIRCUITO,
LLAMADO AUTONMATICO, FUNCICNA DE LA SIFUIENTE FORMA:  CUANDO
SE OPRIME EL BOTON K, Rl RECIEE ATRACCION, DESPUES DE Rl A-
TRAE R2 OUE ENCIENDE LA LAMPAPA L, R2 CORTA EL CIRCUITO PARA
QUE Rl OUE DESPRENDE CUANDO TAMPIEN DESPPEMDE R2 Y LA LAMPA-
RA SE APAFA, CUANDC HA DESPPENDIDO R2 ATRAE R1 NUEVAMENTE Y
SE REPITE EL MISMO PROCESO MIENTRAS EL BOTCAM ESTE OPRIMIDO,

LA CCONEXION SE PUEDE EMPLEAR PARA HACEP QUE UNA LAMPARA 0SCI-
LE. SI SE DESEAN OSCILACICNES MAS LENTAS SE PUEDE RETARDAR -
LOS TIEMPCS DE PESPRENDIMIENTO DE LOS RELES CON. POR EJEMPLO:
CCNDENSADORES.,

LA FIGURA 3.284 MUESTRA UN OSCILADOR COM UN RELE SOLAMENTE, --
CUANDO SE APRIETA EL POTON RECIBEN CORPIENTE LOS DOS ARROLLA-
MIENTOS OPUESTONS DEL RELE, LA CORRIENTE QUE CAPCA EL CONDEN-

n_n

SADOR "C” PASA EL ARROLLAMIEMNTQ SUPERIOR DEL RELE,

EL PELE NO PUEDE ATRAER., CUANDC EL CONDENSADOR COMIENZA A ES
TAR CARGADC LA CORRIENTE DISMINUYE Y EL PELE PUEDE ATRAER EN
UN ARROLLAMIENTO INFERIOR,

LA LAMPARA SE ENCIENDE Y EL CONDENSADOR, QUE AHORA NO ESTA CQ
MECTADO A LA PCLARIDAD POSITIVA, CCMIENZA A DESCARGARSE A TRA
VEZ DE LOS DOS ARROLLAMIENTCS DEL RELE. AHORA LOS I0S ARRO--
LLAMIENTOS COOPERPAN Y EL TIEMPO DE DESPRENDIMIENTO SE RETARDA.
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CUANDO EL PELE HA DESPRENDIDO COMIENZA MUEVAMENTE LA CARGA Y
DURANTE ESTE TIEMPO LA LAMPARA ESTA APAGADA,

LA FICt'RA 3,25 MUESTRA Ul CIRCUITO QUE PUEDE CALCULAR LA CAN-
TIDAD DE VECES QUE SE CPPIME UN BOTON, ANTES DE COMENZAR EL
CALCULC EL PELE RO ESTA ATPAIPO EN SU ARROLLAMIENTO INFERIOR,

EL RELE MAPCA QUE NC HA LLEFADC NIMGUN IMPULSC, LOS RELES =--
QUE NORMALMEMTE MO ESTAN ATRAIDCS CUAMDO MO SE EMPLEAN EL CIR
CUITO SE LLAMAN PELES DE CORPIENTE TE REPOSCG, CUANDO SE APRIE
TA EL BOTOM DE IMPuULSOs (1MP) EL PELE_E;_ATRAE EN SERIE CON -
EL ARROLLAMIENTO SUPERIOP (APROLLAMIENTO DE RETENCION) EN PO,

CUANDC CESA EL IIFPULSO DESPRENDE EQJ BA;QUEPA RETENIDC DESDE
EL ROTCN BP, SI AHORA SE APPIETA EL BOTOM RL SE ENCIEMDE LA
LAFPAPA_E; QUE INTCICA QUE LA CANTIDAD DE IMPULSCS RECIBIDCS -
Es 1, SI SE APPIETA OTRA VEZ FL ROTON lﬂE_ATPAE_EZ_Y DESPUES
DEL IFPULSO DESPRENDE jﬂ: DE ESTA MANFRA EL JUEGO DE PELES -
PUEDE CALCULAR LOS IMPULSOS, EN EL CUAPTN INMPULSC ATRAE RM,

LOS DEMAS IMPULSOCS MO ACCICHAN IMAS AL CIRCUITO POR LO OUE EL

PELE RM INDICA OUE LA CANTIDAD PE IMPULSNS ES MAS DE 3, EL -
BCTON ER SE FMPLEA PARA REPONER EL CIPCUITC A LA PCSICICMN DE
REPCSO,

FRECUENTFMEMTE UNA COMEXION DE PELES PUEDE REALIZARSE DE VA--
PIAS MANERAS,

core UN EJEMPLO LE UN CIRCUITO DINAMICO PODENMOS CONSIDERAR EL
CIRCUITC DE MANDC DE UN SELECTOR PASO A PASO. VEASE Fie, 3,2€

LA FIGURA MUESTPA EL SELECTOR ENCAMIMADC Y LOS RELFS Rl Y R2
EN ESTADO DE ATRACCION (LOS CONTACTOS DIBUJADOS INCLINADOS),
PARA DIPIEGIR UM SELECTOR PASC A PASC, SE NECESITAN PELES PAPA
LAS SICUIENTES FUNCIOMES ENTRE OTRAS CNSAS:

1,- RECEPCION DE IMPULSOS DEL DISCO DACTILAR Y TRANSMISION DE
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LOS IMPULSOS AL IMAN DE AVANCE DEL SELECTOR RELE Rl

2.- OCUPACION Y RETENCION DEL SELECTOR RELE R2

3.,- CONEXION DIRECTA DE LOS HILOS DE HABLA CUANDO SE HA PARADO
EL SELECTOR RELE R3.

CUANDO EL ABONADO LEVANTA EL MICROTELEFONO SE CONECTA UN BUCLE
EN EL APARATO Y EL RELE DE IMPULSOS R1 ATRAE. SECUNDARIAMENTE
ATRAE EL RELE DE RETENCION_Eg QUE TIENE DESPRENDIMIENTO RETAR-
DADO., CUANDO EL ABONADO MARCA UNA CIFRA EN EL DISCO., EL RELE

R]1 DESPRENDE Y ATRAE AL COMPAS DE LOS IMPULSOS. R2 NO ALCANZA
A DESPRENDER DURANTE LOS IMPULSOS. EN EL PRIMER IMPULSO ATRAE
EL RELE DE TREN DE IMPULSOS_Bg. ESTE RELE TAMBIEN ES DE DES--
PRENDIMIENTO RETARDADO Y NO DESPRENDE HASTA DESPUES DEL ULTIMO
IMPULSO Y MARCA ENTONCES QUE LA CIFRA HA TERMINADO. LOS IMPUL
SOS SE EMITEN DESDE EL RELE_El AL IMAN DE AVANCE DEL SELECTOR.

EL SELECTOR ADELANTE UN PASO PARA CADA IMPULSO. DESPUES DEL -
ULTIMO IMPULSO DESPRENDE_B§ Y LOS HILOS DE HABLA SE CONECTAN -
DIRECTAMENTE.

EN ESTA FIGURA SIMPLIFICADA NO HAY POSIBILIDAD DE INVESTIGAR
SI LA LINEA SELECCIONADA ESTA LIBRE U OCUPADA. GENERALMENTE
ESTO SE HACE CON UN RELE DE PRUEBA CONECTADO A UN TERCER POLO
DEL BRAZO EN EL SELECTOR. OTRA FUNCION IMPORTANTE QUE FALTA -
EN LA FIGURA ES EL CIRCUITO PARA REPOSICION DEL SELECTOR A LA
POSICION INICIAL CUANDO EL ABONADO CUELGA DESPUES DE TERMINADA
LA CONFERENCIA., ESTO SE HACE CON UN MUELLE DE REPOSICION O A-
VANZANDO EL SELECTOR.

CIRCUITOS DE PRUEBA.
LA FUNCION DE PRUEBA ES UNA FUNCION MUY IMPORTANTE EN SISTEMAS
TELEFONICOS DE DIFERENTES TIPOS, LA PRUEBA IMPLICA QUE UN OR-
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GANO *A' INVESTIFUE SI UM ORCANO 'R’ ESTA LIERE U OCUPADO, AL CR
GANO B SE LE EQUIPA CON UN CIPCUITO DE CCRRIENTE QUE MARCA EL
ESTADO DEL OPGAND, ESTE CIRCUITO LLAMADO DE MARCACION DE LI-
BRE O CIRCUITO DE PRUERA, MARCA EL ESTADO CON, POR EJEMPLO, -
POLARIDAD NECATIVA S1 EL ORGANOC ESTA LIBRE Y CON PCLARIDAD PQ
SITIVA O NINFUNA POLARIDAD SI EL ORGANO ESTA OCUPADO, VEASE -
LA FIG, 3,27, PARA INVESTICAR SI EL ORGANO B ESTA LIPPE, EL
OPEANO 'A” COMECTA UM RELE DE PRUEPA AL CIRCUITC DE PRUEBA DEL
ORGANO B, EL RELE DE PRUEBA SOLAMENTE PUEDE ATRAER SI EL OR-
GANO B ESTA LIPRE, SI EL ORGANO B DE LA FIG, ESTA LIBRE, HAY
UNA POLAPIDAD NEFATIVA EN EL HMILC DE PRUEBA,

CUAMDC EL CRGANO:A:HA DE PROBAR , ATRAE EL RELE DE ARRANQUE -
QUE CONECTA LA POLARIDAD POSITIVA AL RELE DE PRUERA, SI EL -
ORCANC B ESTA LIRRE, ATRAE EL RELE DE PRUEBA. EL ORGANO:A:';
OCUPA EL OPGANO B DANDC ATRACCION AL RELE DE OCUPACION, ESTE
PELE PECIBE CORRIENTE DE RETENCION E INTERRUMPE LA MARCACICN
DE LIBRE, CUANDO DESPUES SE HA DE LIBERAR EL OPRCGANO B, ATRAE
EL PELE DE DESCONEXICN, DESPUES DE LO CUAL EL RELE DE CCUPA--
CICN DESPRENDE Y CCNECTA MUEVAMEMTE POLARITAD NEGATIVA AL HI-
LO DE PRUERA,

EL ORCANO ESTA MARCALC PE LIBRE,

GENERALMENTE VARIOS ORCANOS A PUEDEN PROBAR HACIA EL MISMC OR
FANO B, SI ESTO TIEME LUGAR SIMULTANEAMENTE EL RELE DE PRUE=-
PA PUEDE ATRAER EM VARIOS ORGAHOS:A; LC QUE LLEVA A LA IMNTER
CONEXIOM DE VARIOS ORGANOS, PAPA ELIMINAR ESTC SE INSERTA EN
EL CIRCUITC DE PRUEEA DEL CRCANO B UNA RESISTENCIA QUE TIENE

POR FUNCION EL PROVOCAR UMA CAIDA DE TENSION. DESPUES SE DI-
MENSIONAN LOS RELES DE PRUERA DE MODC QUE NO PUEDAN ATRAER ==
DESDE VARIOS ORCA!NOS 'A’EN CASC DE PRUEBAS SIMULTANEAS (PRUERA
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PARALELA), LA FIGURA 3,22 MUESTRA DOS ORGANOS ‘A7 QUE PRUEBAN
AL MISMO TIEMPO HACIA EL MISMO ORGANO B, SI SOLAMENTE PRUEDA
UN ORGAI'O 'A’ ATRAERA EL RELE DE PRUETA PERC SI DOS ORGANOS 'A%
PRUERAN AL MISMO TIEMPO LOS RELES DE PRUERA MO PUEDEN ATRAER.

ST SOLAMENTE PPUECRA UN ORGANC, LA CORRIENTE A TRAVES DEL RELE
SE HACE 42 v v 1400 oHmM 34,3 MA. PCR LC TANTO EL PELE HA DE -
ATRAER coN 3U,3 MA, EN CASO DE PRUEBA PARALELA LA CORRIENTE
A TRAVES DE LOS RELES DE PRUERA ES:

it s . 20 M A
120 T i

LOS RELES NO PUEDEM ATRAER ccn 20 MA, POR LO TANTO LAS EXI--
CENCIAS SOPPE LOS RELES DE PRUCRA SON BASTAMTE GRAMDES, Y AUN
SE HACEN MAS ESTPICTAS SI SE PEPMITE CUE LA TENSION DE BATE--
RIA VARIE erTRe U6 vy 55 voLTS. POR EJEMPLO,  ENTONCES LOS --
RELES DE PRUELA HAN DE ATRAER EN BAJA TENSION CON:

m
It —Y = 31,4 ma,
ee
EN CASO DE PPUEPA PARALELA Y ALTA TENSION LOS RELES NO PUEDEN
ATRAER CON:

It = Shvy 1o 92,5 pa,

1200
CADENA DE RELEVADORES.

EN LOS I"ODERNOS SISTEMAS DE SELECTORES DE COORDENADAS Y SELEC
TORES DE CODIGC SE EMPLEAN DIFERENTES TIPCS DE CADEMNAS DE RE-
LES, COMO POR EJEMPLO, CADENAS DE SELECCION, ORDENADORES DE -
TURNO, CADENAS DE IMPULSOS, IDENTIFICADORES, ETC. LA FUNCION

DE LAS CADENAS ES LA DE INVESTIGAR RAPIDAMENTE LAS VIAS DE CQ



3.4.1

81

NEXION LIBRES, PROBAR Y JUZGAR LOS DISTINTOS ESTADOS Y DESPUES
DAR INDICACIONES A LOS SELECTORES PARA ESTABLECE§ EL ENLACE PA
RA LA VIA SELECCIONADA.

EN SU FUNCION LAS CADENAS DE RELES RECUERDAN A LOS SELECTORES
MECANICOS, PERO SE DIFERENCIA DE ESTOS POR SU RAPIDA FORMA DE
TRABAJO. UN SELECTOR TIENE QUE ADELAMTARSE PASO A PASO PARA -
UNA LLAMADA, MIENTRAS QUE UNA CADENA DE RELES PUEDE DAR UN PA-
SO DIRECTAMENTE A LA POSICION DESEADA Y VOLVER A SU POSICION -
INICIAL DIRECTAMENTE.

EN LA CONSTRUCCION DE LAS CADENAS DE RELES TAMBIEN DEBEN TENER
SE EN CUENTA FACTORES TALES COMO EXIGENCIAS DE TIEMPO. SEGURI-
DAD DE SERVICIO, COSTOS., VIDA UTIL. ETC.

CADENAS DE ELIMINACIOR,

LA CADENA DE ELIMINACIOM ES UNA CADENA DE RELES CONSTRUIDA DE
FORMA QUE LA ATRACCION DE UN RELE EN LA CADENA ELIMINA LA POSL
BILIDAD DE QUE RECIBAN ATRACCICON LOS OTROS RELES. SI VARIOS -
RELES ATRAEN SIMULTANEAMENTE, SE CORTA LA RETENCION PARA TODOS
LOS RELES MENOS UNO.

ESTA CADENA PUEDE EMPLEARSE COMO CADENA DE SELECCION (SELEC--
CION DE UNO ENTRE VARIOS ORGANOS),

- LA CADENA DE SELECCION SE EMPLEA SI UN ORGANO "A” SE HA DE -
CONECTAR A UNO DE VARIOS ORGANOS “B" IGUALES, PARA QUE LA CA-
Nl

DENA DE SELECCION SELECCIONE UN ORGANO "B~ LIBRE, LOS RELES EN
LA CADENA RECIBEN SU POLARIDAD DE PRUEBA DESDE EL ORGANO B.

EL PRINCIPIO DE LA CADENA DE SELECCION SE MUESTRA EN FORMA SIM-
PLIFICADA EN LA FIG., 3.29
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marcha la eliminacién
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Negativo de prueba
desde érganos "B"

Cadena de seleccién
/f—l
\I_l

1

Seleccién de salida mediante eliminacién

Salidas

[}

Organo A

B

F1e, 3,29

- EL IDENTIFICADOR SE EMPLEA SI VARIOCS ORGANOS "A” SON ATENDL
DOS POR UN CRGANO "P” cOMUN, CON LO QUE "B” SOLAMEMTE PUEDE -
ATENDER A UM CRGANOC "A" CADA VEZ. LA CADENA HA DE IDENTIFI--
CAR EL ORCANO “A” QUE LE LLAMA, EN CASO DE LLAMADAS SIMULTA-
NEAS DESDE VARIOS ORGANOS "A", LA CADEMA, MEDIANTE ELIMINA--
CloM, DETERMINAPA CUAL ES LA LLAMADA CUE HA DE ATENDERSE PPI-
MERO LA FIf, 3,30 MUESTRA EL PRINCIPIC DEL IDENTIFICADOR,

Llama y pone en
marcha la_eliminacidn

>

>

Organos A E’r—

=

[£F

Identificador

Resultado para
un érgano "B"

i ]

Seleccién de entrada mediante
eliminacidn

Fie, 3,30

INDEPENDIENTEMENTE DEL TIPO DE CADENA DE RELES QUE SE EMPLEE.
GENERALMENTE UN RELE DE GRUPO 1RG, POME EN MARCHA LA FUNCION
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Organos libres Relés de gpo.
lRGD
5y - >
Ctos. de pba. 2RG j
Rl R2 R3 Arranque del
' proceso de conexién
L j Arranque de eliminacién
= a4 &g

Y ;

Confirmacién de eliminacidn

P

LERE

FIG, 3.31

Organos de llamada

+ + Arranque del
IS8 Sig. proceso
S Ak
5 + e
Rl R2 R3 R4 RS
I 2 3 4 5 oRG
e ciowl ST
Circuito de retencidn [~TlRG
—— - — . o ot
t___——rx  —=x —% —F%
-v -V S 4 v =V '__:—'
Identificador Resultado de

la identificacién

FIG: 3.95
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Organos libres

Ctos. de pba.

arranque R1 R2 R4 R5
Ctos. de 1 2 4 -
retencién 1+ 4 % % 3 i
+ — [ =
- &~ & 1RG l_l_

llamada
e e
Resultado de _ — — —v Y  —"

1a seleccidén :[:
CADENA DE SELECCION e

Arranque del
sig. proceso

F16,  3.52
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DE ELIMINACION Y COMO CONFIRMACION DE OUE LA ELIMINACICN ESTA
LISTA, ES DECIR, QUE SOLAMENTE ESTA ATRAIDO UN RELE DE LA CA-
DEMA, ATRAE OTRO RELE DE GRUPO, 2RG, EL PROCESO DE CONEXION
SE DEDUCE EN RASGOS GENERALES DE LA FIG, 3,31

CADENAS DE RELES DE AVANCE POR PASOS,

EN LA TECNICA TELEFONICA HAY GRAN NECESIDAD DE DISTINTOS TI--
POS DE CADENAS DE AVANCE POR PASCS,

EJEMPLOS DE TALES TIPOS DE CIRCUITOS SOM LOS ORDEMADORES DE -
TURNO, CON LA FUNCICN DE REPARTIR EL TRAFICO, CADENAS DE COM=
PUTO DE IMPULSOS PARA DIFERENTES FINES, COMO RECEPCION DE COM
PUTO DE IMPULSOS DE DISCO DACTILAR, TASACICM Y DESCONEXION ==
POR TIEMPO,

PARA ILUSTRAR MAYOR LA FUNCION ESENCIAL DEL ORDENADOR DE TUR-
NO, VOLVAMOS UN MOMENTO A LAS CADENAS DE SELECCION ANTES DES-
CPITAS OUE SE VEN EN LA FIG, 3,32 AHI SE VE CLAPAMENTE QUE LA
CARGA EN LOS ORGANOS QUE LA CADENA DE SELECCION HA ELEGIDO ES
TA REPARTIDA DE FORMA MUY DESIGUAL, ESTO ES DEBIDO AL LLAMA-
Do "ORDEN F1JO” QUE SIGNIFICA CUE LA CADENA DE SELECCION SIEM
PRE ELIGE EL ORGANO OUE ESTA MAS CERCA DEL CIPCUITO DE RETEN-
CION, MIENTRAS OUE LOS ORFANOS AL FIMNAL DE LA CADEMA SE ELIGEN
CON MENOS FRECUENCIA,

HACIENDO QUE LA CADENA DE SELECCION COOCPERE CON ALGUN TIPO DE
CADENA DE AVANCE POR PASOS, SE PUEDE TRANSFERIR SUCESIVAMENTE
LA PRIORIDAD DE LOS ORGANOS COMECTADOS A LA CADEMA DE SELEC--
CION, ESTA TRANSFERENCIA DE LA PRIORIDAD ELIMIMA LCS RIESEOS
DE CARGA DESIGUAL Y EL CONSIGUIENTE DESGASTE DE LOS ORGANOS =
Y EVITA LA OBSTRUCCIOM DE CIERTAS LLAMADAS,

EL PRINCIPIO GENERAL DE LA COOPEPACICN ENMTRE UM OPDEMADOR DE
TURNO Y UNA CADEMA DE SELECCION SE DEDUCE DE LA Fie, 3,34,



arrangue de la
eliminacidén

Y+

circuito de
; ctos. <
retencidn os. de pba

| e
RL
Circuito de ' .
R2

adena de
avance <

i seleccién
+ . -
ordenador

de turno érgano seleccionado
por la cadena

—
]

'
|
!
]
i
'
1

COOPERACION DE UN ORDENADOR DE TURNO
Y LA CADENA DE SELECCION

FIG. 3.34

circuito de 1
avance 2
= : 5
5 _______// i circuito de
e, : lectura
retencién :
0

SIMBOLO PARA
UN ORDENADOR

F1G. 3,35
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EN CADA LLAMADA EL CIRCUITC DE AVANCE PCR PASOS EN EL ORDENA-
DCP DE TURNO, PASA EL CIRCUITO DE RETENCION DE LA CADEMA DE -
PELES, DE UN RELE DE LA CADENA DE SELECCICN A OTRO PELE. DE
ESTA FORMA SE CAMBIA TAMBIEN LA PREFERENCIA DE LOS ORCGANOS ==
QUE LLAMAN,

ESTE CAMRIC DE LA PREFERENCIA SE PUEDE PRGDUCIR COM AYUDA DE:

- ORDENADOR DE TURNOC DE AVANCE POR PASOS O GIRATORIO, [ONDE -
EL ORDEN MUMERICO DE LOS RELES EN LA CADENA SE TRANSFIERE
PASO A PASO DE IZOUIEPDA A DERECHA Y VICEVERSA,

- ORDENADOR DE TURNO DE SALTO, DONDE EL ORDEN ES IPREGULAR,
IGUAL QUE LAS LLAIMADAS,

- INVERSOR DE TURMO, DONDE EL ORDEN COMMUTA LA DIRECCION DE
IZOUIERDA A DERECHA DESPUES DE CIERTAS LLAMADAS,

CADENAS COMBINADAS,

PARA ELIMINAR LA DESVENTAJA DEL ORDEN FI1JO SE EMPLEAN CADENAS
DE ELIMINACIOM EM COMBIMACION CON UN ORDEMADOR DE TURNO, ES-
TA COMBINACION OFPECE UNA PUENA DISTRIRUCICMN DEL TRAFICO, ES
DECIR, CARGA Y DESCGASTE UNIFCRME EN TODOS LOS ORFAMOS, PUES=
TO QUE LAS CATDEMNAS DE RELES YA SE HAN DESCRITO PETALLADAMEN-=
TE: PARA DETERMINAR UM ORFANO CON UNA CADEMA DE RELES SIMPLE
SE MECESITA UM PELE POR ORGANO, EN CAMEIO SI DCS O MAS CADE-
NAS DE RELES COOPERAM SE REDUCE CONSIDEPABRLEMENTE LA CANTIDAD
DE PELES, SOBRE TODO CUANDO SE HA DE CONTROLAP UNA GRAN CANTL
DAD DE ORGANOS SEMEJANTES. DESAFORTUNADAMENTE EL TIEMPO TO-=
TAL TF COMNEXION AUMEMTA EM GENERAL, AL MISMO COMPAS OUE LA -=
CANTIDAD DE CADEMAS DE RELES EMPLEADAS, POR LO TANTO UMA SO-
LUCION DE CIPCUITOS SIEMPRE ES UM ARREGLO ENTRE LA CANTIDAD =
DE RELES REDUCIDOS Y EL TIEMPO DE CCNEXION,
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EM LA TECNICA MODEPNA DE SELECTORES DE COOPDENADAS Y SELECTC-
RES DE CODICO SE EMPLEAMN MUCHAS COMEINACIONES DE CADEMNAS DE -
RELES COMBINADAS, EN ESOUEMA SIMPLIFICADO SE EMPLEA EL SIMPO-
LO DE LA FIf, 3.35, PAPA UN OPDENADOR DE TURNC EN LUEAR DE DL
PUJAR TODA LA CADEMNA DE RELES,

EN LOS PUNTOS AMTERIOPES HEMOS VISTO EL RELEVADOR EN SUS DIFE
RENTES VARIANTES QUE EN SU CONJUNTC CONFORMAN LAS DIFERENTES
CENTRALES ELECTROMECANICAS, TRATAREMOS AHORA EN DETALLE EL -
FUNCIOMAMIENTO DEL APARATC TELEFONICO Y DE LA CENTPAL TELEFO-
MICA, QUE [LUSTRAREMOS CON SCLUCIONES BASICAS DE CIRCUITCS,

EN LA TECNICA TELEFONICA DE MUESTRCS DIAS CADA VEZ SE EMPLEAN
MAS SOLUCICONES DE CIRCUITOS ELECTRCNICOS, PARA COMPRENDEP ES
TOS HAY QUE APRENDER LOS CONCEPTOS BASICOS DE LA TELEFONIA Y
ESTOS COMCEPTOS SE APRENDEN ESTUDIANDC LA TECNICA TELEFONICA
ELECTROMECANICA, POR LO TANTO TRATAREMOS LAS SCLUCICKES DE -
CIRCUITOS CON COMPONENTES ELECTROMECANICOS.

ASPECTOS ECONOMICOS,

* CUANDO SE FORMA UM SISTEMA DE TELECOMUNICACIOMES SE PEPRSICGUE

EL ALCANZAR UMA ECOMOMIA COPTIMA PARA TODO EL SISTEMA, LOS -=
FACTORES GUE INFLUYEM EN EL RAZONAMIENTO ECONOMICO DE TODO EL
SISTEMA Y DE SUS PARTES SON ENTRE OTROS:

. TIEMPO DE OCUPACION,

« TAMAFO, CANTIDAD DE CRGAMNOS.

, COSTO DE LA SOLUCION DE CIPCUITOS DE CADA UNO DE LOS ORGA-=
NOS.

PUESTO QUE CADA PARTE DEL SISTEMA COLABORA CON SU PERIFERIA,=

CUALQUIER MODIFICACION DE ALGUNO DE ESTOS FACTORES INFLUIRA -

TANTO EN LA PARTE AFECTADA COMO EN SU PERIFERIA,
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POR EJEMPLO, SI USANDO UNA TECNICA DE CIRCUITOS MAS AVAN2ADA

SE CONSIGUE REDUCIR EL TIEMPO DE OCUPACION DE UM GRUPO DE OR-
GANO, ESTO REDUNDARA EN QUE SE PUEDAM DESPACHAR MAS CONEXIO--
MES POR UNIDAD DE TIEMPO Y ORGANOS, LOS GASTOS SUPLEMENTA---
RIOS QUE LA TECNICA AVAMZADA APORTA, HAY QUE SOPESARLOS CON -
LO QUE SE GANA ALAUMENTAR LA CAPACIDAD DE TRAFICO, ASI PUES

UN MAYOR COSTO DE CIRCUITOS PARA UNA CANTIDAD DE ORGAMOS PUE-
DE OFRECER UNA REDUCCION DEL COSTO TOTAL DEL SISTEMA, A CON-
TINUACION DAMOS ALGUNOS EJEMPLOS DE TALES PRESUPUESTCS.

LLAMADAS Y TRANSMISION DE CIFRAS,

ARONADO A CENTRAL:

EL TIEMPO EMPLEADC EN UNA LLAMADA DE ABONADO Y EM LA SEFALIZA
CIOCN DE LA INFORMACION DE DESTINO A LA CEMTRAL LOCAL, TIENE -
LOS SIGUIENTES VALORES MEDIOCS:

A) CON DISCO DACTILAR,

LLAMADA Y TIEMPO DE REACCION DEL ARONADO 25

SELECCION DE CIFRAS CON DISCO DACTILAR _

(1,55 por c1FrA) 6 c1FrAs X 1.55 95
115

CON DISCO DACTILAR ESTE TIEMPO VARIA ENTRE 17 v 20 Secunpos.,-
SECUN LA CANTIDAD DE CIFRAS QUE SE MECESITE,

B) CON TECLADO,
EN CAMBIC SI SE EMPLEA APARATO TELEFONICO DE TECLADO ORTEN

DREMOS
LLAMADA Y TIEMPO DE REACCION 25
SELECCION DE CIFRAS CON TECLADO

(0,75 por ciFrA) 6 ciFras x 0,75 11,25

6,25
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CON EL TECLADO ESTE TIEMPO PUEDE VARIAR DE 5 A 10 serunpos, -
SEGUN LA CANTIDAD DE CIFRAS, YA OUE EL TIEMPO DE ES MAS CORTO
USANDO TECLADO, ES ACEPTARLE UN EQUIPO MAS CARO,

CENTRAL A CENTRAL

ES IMPORTANTE QUE LA LLAMADA Y SEfALIZACION ENTRE DOS CENTPRA-
LES TELEFONICAS SE EFECTUEN LO MAS IMAS RAPIDAMENTE POSIBLE,
DE ESTA MANERA SE DA UN BUEN SERVICIO A LOS APONADDS, LAS LI-
MEAS SE APRDVECHAN MEJOR, SE PEDUCE EL TIEMPO DE OCUPACICN DE
LAS PARTES DE CONTROL.

USANDO POR EJEMPLO LA SEfALIZACICN MEC DE SECUENCIA OBLIGADA
(coD1GO MULTIFRECUENCIAL) SE AUMENTA LA VELOCIDAD DE TRANSMI-
ston A 6 - 7 CIFRAS POR SEGUNDO,

AS1 ES QUE SE PUELE PERMITIR QUE LOS EMISORES Y LOS RECEPTO--
RES DE CODIFO, OUE SE EMPLEAN PARA LA SEFALIZACION DURANTE PQ
CO TIEMPO EN CADA ENLACE DE HABLA, TEMCAN SOLUCIONES DE CIR--
CUITCS AVANZADCS Y COSTOSOS.
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FUHCICNAMIENTO DE LA CENTRAL TELEFONICA,

UNA CENTRAL TELEFONICA, POR SU FUNCION, SE DIVIDE EN DOS PAR-
TES: PARTE DE CCGNMUTACION
PARTE DE CONTROL

LA PARTE DE COHMUTACION TIFME COMC FUNCION LA DE LLEVAR A CA-
50 EL ESTADLECIMIENTO DE LAS TRAYECTORIAS O CONEXIOMES NECESA
RIAS PARA REALIZAR UNA COMUNICACION.

LA PAPTE DE CONTPOL TIENE COMO FUNCION LA DE INDICARLE A LA -
PARTE LE CONMUTACICN “QUE Y DONDE DEEE HACER" LAS CONEXIONES

RED ————— PARTE DE CONMUTACION RED

PARTE DE CONTROL

El BASE A LO TRATACC EN LOS PUNTOS ANTERIORES SE REALIZO LA -
CONSTRUCCION DE LA MAQUETA, LA CUAL TIEME UNA CAPACIDAD PARA
10 ARONADOS LCS CUALES TIENEN LA FACILIDAD DE PODERSE COMUMI-
cAR L0s 10 ENTRE SI Y AL MISMC TIENPO PODER HABLAR TODOS PERO
CCM DIFERENTES ARONADOS A LA VEZ.

PARA SU IMAYOR COMPRENSION., HEMOS SEPARADPO FUNCIONES DEL ECUI-
PO QUE NMOS PERMITEN UNA MEJOR COMPRENSION EN EL ESTUPIO DE LA
MAQUETA,

1.- IDENTIFICACION

2,- SELECCICON Y TONO DE MARCAR
3.- MAPCACION Y ALMACENAMIENTO
Lj,- gsTADC DE ABONADO Y ENLACE.
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5.~ FORMA DE ESTABLECIMIENTO DE LA CONFERENCIA,
6.~ CONCLUSION O FIN DE CONFERENCIA.
7.- CASOS ESPECIALES.

IDENTIFICACION

n. n

CUANDO EL ABONADO "A" DESCUELGA EL MICROTELEFONO SE CIERRA
EL BUCLE DE ABONADO Y ATRAE UN RELE QUE ESTA CONECTADO EN -
SERIE CON LA LINEA DEL ABONADO, CADA UNO DE LOS ABONADOS --
TIENE SU PROPIO RELE DE LINEA .

EN CASO DE QUE DESCOLGARAN LOS 10 0 AL MENOS DOS ABOMADOS -
AL MISMO TIEMPO, SE HACE NECESARIA UNA IDENTIFICACION PARA

SELECCIONAR Y DAR PRIORIDAD A UN ABONADO A LA VEZ AL DESCOL
GAR OPERA Y SUBSECUENTEMENTE, EN EL CASO DE QUE DESCUELGUEN

x 1k1, 2s1, 3sl, u4sl, 5s1, 6sl. 7s1, 8sl, 9s1, Z«l.
Los 10 ABONADOS:; CON ESTO LA CENTRAL IDENTIFICA A LOS ABONA
DOS QUE DESCUELGAN.

NOTA: (X SIGNIFICA OPERAR, = SIGNIFICA DESOPERAR O SOLTAR.
Y . SIGNIFICA RETENCION).

SELECCICH Y TONO DE MARCAR.

ES NECESARIO SELECCIONAR ENTRE LOS 10, A QUE ABONADO SE A--
TIENDE PRIMERO POR LO TANTO SU DIAGRAMA DE SECUENCIA QUEDA
DE LA SIGUIENTE MANERA:
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AL e e
X Ko, 2s0, 3s0, 4s0, S5s0. 6s0, 7s0. 8s0. 9s0, 2k2a.

CADENA DE SELECCION
. KO (SE RETIENE) _ 250, 4 o o ¢ o « s o 122K2As
x Ik7, xHl, x 1k2
X IK4 ——= SERIE X 2SVK
- 1kl
X 15
su2 ——— SE ENVIA TONO DE MARCAR AL ABONADO “A” (mo. 1)
X R4 CON EL BUCLE DEL ABONADO
x Nsl

ADEMAS SE INICIA LA SUPERVISION DE TIEMPO., EN EL DIAGRAMA DE
SECUENCIA SE OBSERVA EL TRABAJO TE UNA CADENA DE ELIMINACION:
UNA CADEMNA DE ESTE TIPO ESTA CONSTRUIDA DE MODO QUE LA ATRAC-
CION DE UNO DE SUS RELES ELIMINA LA POSIBILIDAD DE QUE LOS DE
MAS SE RETENGAN., COMO SE VIO ANTERIORMENTE,

SE EMPLEA UN IDENTIFICADOR CUANDO VARIOS ORGANOS O ABONADOS
“a" SON ATENDIDOS EN COMUN POR UN ORGANO “B”.  SIN EMBARGO
“g" SOLAMENTE PUEDE ATENDER A UN ABOMADO A LA VEZ, POR LO -
TANTO EN CASC DE LLAMADAS SIMULTANEAS A LA VEZ, . LA CADENA --
DETERMINA MEDIANTE ELIMINACION, CUAL ES LA LLAMADA QUE SE
HA DE ATENDER PRIMERO. DE ESTA MANERA SE SELECCIONA LA LLA-
MADA.

DESPUES DE ESTO SE OPERAN OTROS RELES GQUE AYUDAN A CONTINUAR
LOS HILOS A,B.C Y ADELANTAR EN LA CONEXION DEL COPLE, CON EL
ABONADO QUE SE VA A MARCAR.

POR OTRO LADO EN EL CIRCUITO DE CONTROL O CEREBRO, SE OPE--
RAN LOS RELES 2SVK —>EN SERIE CON IK4 DEL ABONADO SELECCIO--
NADO, 15 QUE SE PREPARA PARA EL FUNCIONAMIENTO DEL CEREBRO.
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RL QUE OPERA POR LOS HILCS A Y B CON EL DUCLE O CIRCUITO --
FORMADO POR EL ABONADO, NS1 QUE PREPAPA LA CADENA DE MARCA-
CICN PAPA RECIBIP EL NUMERO DEL ASONADO "2” Y EL OREGANC DE
COMTPOL EMITE EL Tone (SUZ) INDICANDOLE AL ABONADO QUE EL -
EQUIPO TELEFONICO ESTA LISTC PAPA RECIRIR LA INFORMACION --
DEL ARONADO "B,

MARCACICN Y ALMACENAMIENTC,

EN ESTE PUNTC EL ARONADO “A" ESTA ESCUCHAMNDO EL TOCNO DE IY
VITACION A MARCAR (SU2) Y SE DISPONE A HACERLO.

CARE RECORDAR QUE LA SEMALIZACIO!N ENVIADA DEL ASONADO AL -
EQUIPC TELEFCNICO EN ESTE CASO ES PCP MEDIC DE CORTES EM -
EL BUCLE (HILOS A Y B) DE AECMNADO, DONDE TENE!'OS UN PELE CQ
NECTADO DIPECTAMENTE (RL) NUS SE EMCARCARPA LE SEMTIR LOS -
IMPULSOS OCASIONADOS POP EL DISCC CUYA RELACICHN £s pE 10 -
IMPULSOS POP SERUNDC CORRESPONDIENDC A UM IMPuLso 100 mipy
SECUNDOS DONDE EL APPE ES DF €C v FL cIerre DE U0 rrLIsE--
GUNDOS

EL CIPCUITC DE CONTROL DE IMPULSOS, A FIN DE QUE DOS TPE--
MES DE IMPULSOS PROCEDENTES DEL [ISCO DACTILAPR, MO SE If--
TERPRETEN COMO UM TREM DE IMPULSOS, EL RECEPTOP TRADAJA -
COMO UNA CADENA DE PELES [E AVANCE, OUE ADELANTA UM PASO =
POR CADA II'PULSC ENTRANTE.

CUITOS, DENTRG

RC =i E
ODIFICAN LAS SE

CON EL FIN DE LIFITAR LA CANTIDAD DE CI
LA PARTE DE CONTRCL CEMERALMENTE SE REC
LES EMTRANTES.,

LA FUNCION DEL CIRPCUITO DE COMTROL DE IMPULSOS ES LA SI-—-

CUIENTE:
EL RELE DE IMPULSOS "RU” ES IMFLUIDO POR CADA IMPULSC EN--
TRANTE COMO SE MENCICNO, EL PELE RIL ATRAE U OPERA CUANDO =

D
a



EL APARATO TELEFCNICO SE HA CCHECTALDO AL RECEPTOR DE SEfia-
LES POR LA LINEA DEL ABCNALC. EN CADA IMPULSO, ES DECIR -
INTEPRUPCION DEL 2UCLE,EL RELE PU DESPPENDE PARA VOLVER A
ATRAER UNA VEZ TERMIMNADC EL IMPULSO, '

EL PELE NS SUPERVISA SI EL ABONADO, POR ALFUNA RAZOM, IN-
TERRUMPE LA MARCACION DE CIFRAS Y APRIETA LA HOROUILLA, =
S1 ESTO CCURRE, EL RECEPTOP DE SEfALES SE LIRERA PARA PO--
DEP ATENDER NUEVAS LLAMADAS, EL RELE NS1 ATRAE SECUNDARIA
MENTE EL RELE RH, EL RELE NS] ES LENTO EN SU DESPRENDI---
MIENTO, LO QUE SE HA MARCADO EN LA FIG, CON UM RECTANCULO,
Y ESTO HACE QUE NS1 MO DESPRENDA DURANTE UNA INTERRUPCION
DE BUCLE PROVOCADA POR UN IMPULSC. SIN EMEARGO, SI EL BUCLE
SE CORTA DURANTE FAS TIEMPO, NCRMALMENTE DESIDO A OUE SE -
HA APRETADO LA HOROUILLA, EL RELE NS1 DESPRENDE.

EL RELE NS2 MARCA EL FIMAL DE CADA TREM DE IMPULSOS ENTRAN
TE. ATRAE EN EL PRIMER IMPULSO, ES DECIR, CUANDO EL RELE
RU DESPPENDE, NS2 ES LENTO EN EL DESPPENDIMIENTO MEDIANTE
SU SEGUNDO ARRCLLAMIEMTC Y POR LO TANTO PERMANECE ATRAIDO
DURANTE TODO EL TIEMPC QUE DUPE UN TREM DE IMPULSOS,  SIN
EMBARCO EL INTERVALC ENTRE DOS TRENES DE IMPULSOS ES LO SU
FICIENTEMENTE LARGO PARA CUE MS2 DESPRENDA, NSZ2 VUELVE A
ATRAER EN EL PRINMER IMPULSO DEL SIGUIENTE TREN,

EL RECEPTOR PUEDE PECIBIR cot:io MAXIMO 10 IMPULSOS POR CADA
TReN pE 1rpuLses (0 - 9), LA CADENA, RELES N1 - 5, AvAn
ZA UM PASD PARA CADA IMPULSO. PARA LOS IMPuLsos € aL 10 -
LA CADEMNA COMIENZA A AVANZAR DESDE EL PRINCIPIO Y EL PELE
NE MARCA OUE SE HA COMENZADO LA SEGUNDA VUELTA. DE ESTA -
FORMA SE HA REDUCIDO LA CADENA DE DIEZ RELES A SEIS.

95
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CODIFICACION

LOS RELES N1 - NO coMO YA HEMOS VISTO, CONTIENEN EL VALOR -
DE LA CIFRA RECIBIDA EN FORMA CODIFICADA, LO QUE SE LLAMA -
CODIGO “UNO DE CINCO MAS UNO DE UNO”. EL VALOR DE LA CIFRA
SE TRANSMITIRA A UNA MEMORIA DE CIFRAS DONDE PUEDE SER MAS
ADECUADO OTRO CODIGO. FRECUENTEMENTE SE EMPLEA EL CODIGO

LLAMADO “DOS DE CINCO”.

MEMORIA

CUANDO UNA INFORMACION DE SEFIALES SE HA DE EMPLEAR VARIAS -
VECES, COMO EN NUESTRO CASO, O NO SE PUEDE EMPLEAR INMEDIA-
TAMENTE, HAY QUE ALMACENARLA PARA QUE NO SE PIERDA,

LA COLABORACION ENTRE LOS CIRCUITOS QUE HEMOS ESTUDIADO., -
LOS REUNIMOS AHORA EN UN BLOQUE DE TRABAJO COMUN PARA RECI-
BIR Y ALMACENAR CIFRAS SEGUN EL ESQUEMA DE BLOQUES. SE PUE
DE MENCIONAR COMO COMPLEMENTO QUE EL RELE NS3, QUE ES ALGO
RETARDADO EN SU DESPRENDIMIENTO., CONTROLA LA LECTURA DEL RE
SULTADO DEL RECEPTOR A LA MEMORIA.

CUANDO EL RESULTADO ESTA EN LA MEMORIA., ATRAE EL RELE (Al -
AO0) ALMACENANDO LA CIFRA, EL AJUSTE DE LA COORDINACION EN
LOS TIEMPOS DE LOS DIFERENTES CIRCUITOS LO LOGRAMOS EN BASE
A CIRcUITOS "“Rc” (RESISTENCIA-CONDENSADOR)

EN NUESTRO EJEMPLO DE SISTEMA DE SECUENCIA EXPONDREMOS EL -
CASO DE QUE EL ABONADO “A” NO. 1 MARCA AL ABONADO “B” No. C.
AL GIRAR EL DISCO DACTILAR SE ABRE EL BUCLE Y:
- Rrb NSl LENTO PARA SOLTAR
X NS2 X k8 1o ABRE
X NS3  x 2 k4
- CORTA su2 (TONO DE MARCAR)
X RY NS2 LENTO PARA SOLTAR
X Nl 1o CIERRE
N1 OPERA POR SU BOBINA
INFERIOR



RY :
Nl X NZ EN SERIE

R4
N2
Nl
RY
N2 X N3 SERIE

RY
N3

- N2

nif
N3 X n4 SERIE
R4
NG
N3

RY
N4 X N5 SERIE
RY
N5
NG

RY
N5 x NB.xnl

R4
Nl
NG
N5

R4
Nl x N2 SERIE
NG
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2S ABRE

BOBINA INFERIOR N2
Y BCGINA SUP. Nl
2© CIERRE

3¢ ABRE

3¢ CIERRE

Lo AnRE

Yo CIERRE

5o ABRE

5o CIERRE

6c ABRE

be CIERRE

72 ABRRE



RY
N2
NG
Nl
RY
N2 X N3 SERIE
NG
RY
N3
NG
N2

RrRY
N3 X N4 SERIE
NG

RU
NG
NG
N3,

R4
N4 x N5 SERIE
)
R4
NS
NG
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N
10

CIERRE

82 ABRE

8e CIERRE

92 ABRE

9o CIERRE

10e ABRE

102 CIERRE

SE TERMINA LENTITUD DE NS2 Y DESPRENDE

NS2
A0
NS3
NS - NO

HO X ITSl (RELES DE AVANCE PARA EL ESTABLECIMIENTO DEL

COPLE)
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ESTADC DE ABCNADC Y ENLACE.

COMO SE VIC EN EL PUNTOC ANTERICR, YA TENEMOS EL ABONALO QUE -
SE LDESEA COMECTAR Y POR LO TANTC SE PROCELE A PROBAR EL ESTA-
DO CEL ABONADC,

SE PRUEBAN LCS CRGANOS LE ENLACE A FIN DE ENCONTRAR TCLAS LAS
PCSIDILIDACES DE SELECCION. DESPUES SE ELIGE UNC DE ESTOS.

DE ESTA FCRMA EL SISTEMA CCNECTA LA LINEA ENTRANTE Y SALIENTE,
DENTRO DE LA PARTE DE COMNEXION HAY 5 POSIBLES VIAS DE CONEXIOHN
DETERMINADAS POR LAS VERTICALES (vl - v5) PARA UNIR ESTAS DCS
LINEAS, LAS CUALES SE PRUEBAN PARA ELEGIR UNA DE ELLAS.
DESPUES SE ENTREGA EL RESULTADO DE ESTA ULTIMA SELECCICN A LA
PARTE DE CCHEXION Y QUE ESTABLECE LA INTERCONEXICN DEFINITIVA
DE LA LINEA ENTRANTE Y SALIENTE,

ESTA FASE SE ARPANCA, COM LA PRUEBA DEL ABCKADO "B” ES LECIR,
CCNOCER SU ESTADC (LIBRE U OCUPALO) ESTC LO REALIZA EL RELE -
AP2 (CASO LIBRE) Y EL RELE AP3 (CASO OCUPADC). EM NUESTRC --
EJEMPLO VEREICS EL CASO LIBRE, POR LC QUE EL CASO LE CCUPALC
LO VERZMOS AL FINAL,

COMO FIN DE FASE DE PRUEBA DE ABONADC, OPERA CL RELE 4PY QuE

ES EL QUE ARRANCA LA PRUEEA DE TRAYECTORIA Y EL ENLACE DE LAS
LINEAS ENTPANTES Y SALIENTES. LA PRUEDA DE SELECCION LE TRA--
YECTORIA SE REALIZO POR UMA DE LAS CADENAS DEL TIPC DE SELEC-
CION LA CUAL ESTA FORMADA PCR LOS RELES (1-5TsZ) Y SE ENCARCA
DE DETERIMINAR QUE VERTICAL OPERARA., LA VERTICAL SE ENCARGA DE
SELECCICNAR UNO DE LOS CINCO CRCANOS SR (ORGANC DE CCNEXICN -
DE ABONALCS) LA TCMA EN GUE LO REALIZA ES QUE AL OPERAR UNE -
LAS HORIZONTALES OPERADAS ANTERIORMENTE COMO FUERON H1 (AZ A)
Y HO (AB., B) CCN EL ORGANO DE CCHNEXION.
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FORMA DE ESTABLECIMIENTO DE LA CONFEPENCIA,

EN EL PUNTO ANTERIOR EL ABONADO ‘A° SE QUEDO ESCUCHANDO LA FRE-
CUENCIA PAUSADA SU3 Y EL ABONADG B’ ESCUCHANDO LOS TIMBPES DE
SUS TELEFONOS ACCIOMADAS POP LA CORRIEMTE PE LLAMADA REILAL -
DESCOLCAR ELL ABCNADO "B" SU AURICULAR, ESTABLECE LA CONFEPEN--
CIA,ESTA SE LLEVA A CARO DE LA MAMEPA SICUIENTF,

AL DESCOLCAR'R’ SE SLIMIMA EN EL TELEFOMC LOS TIMEPES Y EL CONM
DEMSADOP DE QUE ESTA TOMADO EL CIRCUITC DE TIMBRES Y ASI SE -
ESTABLECE UM CIRCUITO O BUCLE, SL CUAL PERMITE LA OPEPACIOH -
DEL PELE S8 OUE cOMO FUNCION TIENE EL SUSPENDER EL PCI Y Su3
Y DAR PASO A OUE SE ESTARLEZCA UN CIPCUITO CON EL MISMC BUCLF
DEL ABONADO CON FL CUAL CPEPA EL RELE S5, QU SE EMCARCA DE -
PROPORCIONAR LA ALIMENTACION AL ARCMNADO “R” COM LO CUAL LA CQ
MUMICACION QUEDA ESTABLECIDA,

A CONTIMUACION MOSTPAMOS LA SECUENCIA DF TRABAJO PARA ESTA E-
TAPA, ASL COI'O LOS RELES CPERADOS PAPA EL MANTENIMIENTO PE LA
COMUMICACION ESTABLECIDA ENTRE EL AmOnATO te 1 v gL ne 10,

— = RET AD, "B’ RELES OPERADOS EN LA COMU=
— St3 AR “A" NICACION
AL CRscoLeAr “p” X sl—e,lkll sERIC AR, “A”

x  s8 ¥ 1%2 PETENIDC POP HILO “D"
= ey (] ¥ \/1 ” n n ”-”
- o SU3 X [TSl " " " ”D”
X S5 X 53~=,2¢2 AR, "B"

X sl

x s8

% 85

vt sh]
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CONCLUSICN € FIN DE CORFERENCIA.

EN ESTE PUNTO MOSTRAREMOS COMO SE REALIZO LA CONCLUSION O PE-
POSICION DEL EQUIPO A ORIGEN, EYISTEN DOS FOPMAS PARA LLEVAR
AL ECUIPO A ESTE PUNTC PRIMEFC CUANDC CUELEA PRIMERO EL AURI-
CULAP SL ARONADC "A”, Y SEGUNDO EL CASC EN CUE CUELGA EL ARO-
NATO B PRIMERC: EMN EL PPIMFR CASC AL COLGAR “A" SE INTEPRUMPE
EL RUCLE DE LOS HILOCS A = B Y DESPRENDE EL PELE QUF ESTARA --
OPERADO PEDIANTE ESE CIRCUITC CUE ES EL S, AL DESPPENDEP ES-
TE RELE SE INICIA LA DESCONEXION SECUN ESTE DIAGPAMA DE SE---
CUENCIA: _

- si AL coLear £L ARONADO A"

- s8

- <1l

- §l—s 1kl

- 1¥2

- \/1

- 1781

- 87—, 2152

- s5

EL ECUIPO PECPESA A ORICEN

PAPA EL CASC SECUNDO SU' DIAGRAMA DE SECUFENCIA CUEDA DE LA SI---
CUIENTE MANERA: :
AL COLGAR "2”
=55
¥ INDUCE UNA FRECUENCIA PAUSADA SU]l O SEA UN TONO CUR INPI-
QUE CUE EL APONATDO “P” YA COLGC SU AURICULAR,
EL AECNADC "A”" CUELEA Y POR LO TANTC,
- sl
- 58
- sll
- s]l—e ,Ik4
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- 1K2

- vl

- 178l

- §3—, 282 \
EL EOUIPC REGRESA A OPICEN,

GENEPACION DE TONOS

LOS TOMOS UTILIZADOS EM LA SEFALIZACION DE MUESTPA CEMTRAL TE-
LEFONICA SON: EL TONO DE MARCAR (SU2) CUE INDICA AL AROMADO -
CUANDO A DE IMICIAR LA MARCACION DEL MUMERC REPUERIDO, EL TCNC
DE LLAMADA (Su3), OUE INLCICA AL AROMADO GUE MARCO SU LLAMADA -
PRCCRESC CORRECTAMENTE ESPERANDC LA COMTESTACIAN DEL ABRONADD -
MARCADO: EL TOMC DE OCUPADO 0 ELOGUEO (Sul) INDICA AL ARONADG

QUE MARCA., OUE SU LLAMADA NO PROGRESO POR ESTAR EL APONATN MAP
CADC OCUPADO O POR EXISTIR, UMA FALLA O P'ALER ACTUADO EL CON--
TROL DE TIEMPO EM EL TPANSCURSO DE LA MARCACIOM Y COMEXICN HA-
CIA EL APONADO MARCADO, EXISTE TAMBIEM UMA CCPRIEMTE GENEPADA
(C.A) CORPIENTE ALTERNA, QUE SE UTILIZA PARA HACER SONAP LOS -
TIMEPES DEL ARCMADO QUE SE MAPCA, INDICANDOLE QUE TIENE UNA --
LLAMADA, :

PARA PRODUCIR LOS TONOS Y CORRIENTES PEQUERIDOS, UTILIZAMOS --
UMA MAOUINA DE LLAMADA Y TOMOS TIPO RSt 2/F FV LA PRESENTE MA-
QUINA DE LLAMADA Y TONOS SE UTILIZAN EN PEQUEFAS CENTRALES TE-
LEFOMICAS, PARA LA CEMEPACICH DE LAS CORRTENTES MECESARIAS PA-
RA EL FUNCIONAMIENTC DE LOS TIMPRES Y PARA LAS DE SEfALIZACION,
ASI COMO PARA SL COMTROL DF SEfALES Y TONOS,

LA MAQUINA Pt 2/8 FV DISPONE PE UM DISTRIBUIDOR DE POTEMCIAL

DE PRUEBA DE 20 SALIDAS Y HA SIDC AUTORIZADA POR EL COPPEQ FE-
DERAL ALEMAN, COMO MODELO ESTANDAR PARA LAS CENTRALES TELEFONL
CAS PRIVADAS,
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CONSTRUCCION

LA MACUINA DE LLAMADAS Y TONCS, CONSTA DE UM COMVERTIPOR GI-
RATOPIC Y UN FMISOP DE SEfALES JUNTO CON EL SISTEMA DE ENMEPA
MAJES Y FL JUEGC DE RESCRTES DE CONTACTO: ADEMAS PAPA EL TI-
po rsi 2/C ev, UM DISTRIBUITOR DE PCTEMCIAL DE PRUFRA, EL -
INPUCIPC Y EL APTOL DE LEVAS, GIRAM EN COJINETES [FE BRONCE -
SINTETIZADO AUTOLUBRICAMTES., LA MAQUIMA VA MONTADA SCRRE SU
PLACA RASE CON AMORTIGUADOR FLOTANTE, POR MEDIC DE CUATPC TA
CCS DE GCMA, FL POCC SITIC CUE QCUPA PERMITE INSTALARLA EN
PLACAS DF MONTAJE DE FEDUCIDO ESPACIO. ADEMAS, UMA ASA FACL
LITA INSERTAR O RETIRARLA,

LA MAOUINA ESTA EOCUIPADA COM COMDENSADORES £ IMPEDANCIAS PA-
RA LA SUPFESICM NE PEPTURRACIOMES PADICFONICAS,

LA COPRIENTE DFE LLAMADA DE 25 c/S., ES RECOFITA SORPE DOS AN]L
LLOS CCLECTORES Y TPANSFOPMADA AL VALOP RECUERIDO, POF MEDIC
LEL TRANSFORFADOR PE COPRIENTE DE LLAMADA,

LA TENSICN DE FRECUENCIA VCCAL DE 450 ¢/s ES OBTENIDA €N EL
ESTATOR,

LA COMEXICH PE DATERIA, LAS TCIMAS TE LA CORRIENTE DE LLAMA--
DA, DE LA TEMSION DE FRECUENCIA VOCAL, LF LOS PROPICS TONCS
ASI COMO LAS SEFALES Y LOS INMPULSOS DEL DISTRIBUIDCR DE PPUL
PA. SE ORTIENEN EM LA RSM.2/€ FV POR MEDIC DS DOS PECLETAS
rE 30 CONTACTOS.

DATOS TECNICOS.,

TENSICN DE ALIMENTACION 28, 3E, 48 o £0 voLTS DE c.C.
COMSUMO DE CORRIENTE 8.5, 0.35, 0.25 o 0.2 mp,
VELCCIDAD 1500 ppm.

FREC, DE CCRRIENTE DE LLAMADA 25 c¢/s,

FREC, DE TONOS DE LLAMADA, U450 c¢/s. 2.5 wvoLts.
PESO, 2 KGS,
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CASOS ESPECIALES

EN ESTE PUNTO CONTEMPLAMOS LOS CASOS EN QUE POR MULTIPLES RA
ZONES SALEN DEL CASO DE UNA LLAMADA NORMAL, COMO LO SON:
DESCOLGAR EL AURICULAR Y .NO MARCAR., QUE EL ABONADO MARCADO -
ESTE OCUPADO. QUE LA TRAYECTORIA O VIA DE ENLACE TENGA ALGU-
NA FALLA TECNICA, QUE EL SISTEMA DE CONTROL Y MEMORIA TENGA
ALGUNA FALLA., QUE EL ABONADO “A" DESCUELGUE SU AURICULAR Y -
CUELGUE SIN MARCAR Y EL FUNCIONAMIENTO DEL CIRCUITO DE CON-

TROL DE TIEMPO.

CASO I DESCOLGAR EL AURICULAR Y NO MARCAR.

EN ESTE PUNTO AL DESCOLGAR EL ABONADO “A" Y SER SELECCIONADO
POR EL SISTEMA PARA REALIZAR SU LLAMADA, EL EQUIPO TELEFONI-
CO REALIZA TODA LA FUNCION NORMAL HASTA PROPORCIONARLE AL -
ABONADO "A" LA INVITACION A MARCAR MEDIANTE EL TONO suZ (70-
NO DE MARCAR). EN ESTE MOMENTO TENEMOS OPERADOS LOS SIGUIEN
TES RELES. TOMANDO EN CUENTA QUE EL ABONADO QUE REALIZA ES-
TE CASO ES EL NUMERO 1 TENEMOS:

1ko

1k7 x Hl 1K2

1kl4 x 2svK EN SERIE

15
——+ TONO DE MARCAR (su2)
RY

nsl

EN ESTE MOMENTO EL ABONADO "p" ESTA RECIBIENDO LA INVITACION
A MARCAR POR MEDIO DEL SUZ: PERO AL NO REALIZARLA EL SISTEMA
TELEFONICO ACCIONA SU CIRCUITO TEMPORIZADOR DE LA SIGUIENTE
MANERA: AL OPERAR EL RELE ZSVKIvQUE INDICA O INICIA LA TOMA
DEL CEREBRO O SISTEMA DE CONTROL DEL EQUIPO., EN ESE MOMENTO
MANDA UNA POLARIDAD AL CIRCUITO TEMPORIZADOR. PROCEDIENDO A

X X X X X X X
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CALENTAR UN RELE TERMICO LLAMADO Tl. EL CUAL ESTA AJUSTADO -
PARA QUE AL TRANSCURRIR 10 SEGUNDOS ACCIONE SUS CONTACTOS --
QUE OPERAN AL RELE A4 EL CUAL CORTA EL CIRCUITO DE CALENTA--
MIENTO DEL Tl QUE AL ENFRIARSE, JUNTA OTROS CONTACTOS QUE --
CIERRAN EL CIRCUITO DE OPERACION DEL RELE 2KO QUE A SU VEZ -
OPERA AL 2K7 INICIANDOSE LA DESCONEXION DEL SISTEMA DE LA MA
NERA SIGUIENTE:

x T1 (RELE TERMICO)

X Al

- T1 SE ENFRIA

X 2KO
X 2K/ - A4

- IKO

- 1K/ - Hl - 1KZ

- k4 - 25vk (RELES EN SERIE)
- 15

TONO DE OCUPADO

- rY

- nsl

EN ESTE MOMENTO EL EQUIPO DE CONTROL DEL SISTEMA SE LIBERO Y
QUEDA EN DISPOSICION DE ATENDER A OTROS ABONADOS. POR OTRO
LADO EL ABONADO “A” QUEDA ESCUCHANDO EN SU AURICULAR UN TONC
DE OCUPADO O FALLA,PROPORCIONADO POR EL EQUIPO TELEFONICO ME

"DIANTE INDUCCION.

CASC 2 EL ARONADC MARCADO OCUPADO.

EN ESTE PUNTO TODO EL PROCESO SE DESARROLLA EN LA FORMA NOR-
MAL VISTA CON ANTERIORIDAD. HASTA EL MOMENTO EN QUE EL SIS
TEMA ANALIZA O PRUEBA EL ESTADO DEL ABONADO "B” (LIBRE 0 OCU
PADO) EN ESTE MOMENTO ES CUANDO SE DESARROLLA EL CASO QUE ES
TAMOS ESTUDIANDO.

EN ESTE MOMENTO RECORDEMOS QUE TENEMOS EN EL ALMACEN O MEMO-
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PIA EL NUMEPO DEL AROMADO "p” Y QUE EN ESTE MOMENTO EL AMALL
ZADOR COMIEMZA A PROBAR EL ESTADC DEL ADOMANC, PAPA COMENZAR
A SELECCIONAR LA TRAYECTORIA QUE MCS PERIITA ESTABLECER EL -
COPLE DE EMLACE ENTRE LCS DOS ATONADOS,

EN ESTE MOMENTO EL ANALIZADCR PRUERA Y SE ENCUENTRA OUE EL -
APONATO MARCADO O ALMACENADC ESTA CCUPALC POR OTRA LLAMADA O
TIENE SU AURICULAR DESCOLCADO, ENTOMCES LA DIFEPEMCIA DE PO-
TENCIAL MO ES SUFICIENTE PAPA OPERAR AL PELE AP2 (QUE INDICA
ARONADO LIBPE) Y OPERARA EL RELE AP3 EL CUAL INDICA APOMNADO
OCUPADO. ESTE RELE CIEPRA EL CIPCUITO DE OPERACIOM DEL RELE
APL EL CUAL IMICIA LA SELECCION DE UM OPEAMO DE CONTROL DE -
APONADO QUE LE INDIOUE AL APONARC “A” OQUE EL MUMEPC MARCAD
ESTA OCUPADO Y QUE TIEME CUE COLCAR PARA LIEFERAR AL EOUIPO -
TELEFONICO,

LA SELECCION DE UM ORCAND DE CONTROL DE ARCHADC ES COM EL ==
FIN DE LIBERAR AL CIRCUITO DPE CONTRCL., MEMCRIA Y ANALIZAR =--
COM EL FIN DE DEJARLOS DISPOHIELES PARA PROCESAP OTRAS LLAMA
DAS. EL CIRCUITO DE SECUENGCIA QUEDA DE LA SIGUIENTE MANEPA!

AL NO OPERAR EL PELE APl OPERA.

X AP3
X APY
v 2 -5 182 (SELECCIONADOP DE VERTICALES LIERES)
. 2782 - SUPONIEMDO OUE LA VERTICAL V1 ESTA
- 3 -5 71s2 OCUPADA,
x st (EN EL OPEANO DE COMTPOL DE ABOMADO SR)
X V2
B ettt et PROCESO DE DESCONEXION
x sl x 2«7
X — MAMDA TONC DE - Txo
OCUPADO AL ABQ - 1k7 - ul

nAaDo A" (sul) - 2svK - RH
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- nsl-15

- k8-a1-0
- 2x4 - aAP3

- APL

- 2182

EL OPGANO DE COMEXION (SR) SE ENCARFA DE PPOLOMEAR LOS HILOS
ENTREFANOS POP LAS HORIZONTALES (A, B, C Y D), HILPS A Y & -
HILOS DE HARLA, HILO C, HILO TE PRUFBA DEL AROMNADC; HILO D -
HILO DE RETENCION DEL COPLE O TRAYECTORIA ESTARLECIPA, EN -
EL ORGANO DF CONEXICN (SP), SE OPERA EL PELE S]] CUE SE FM--
CARGA DE PETENFP EL COPLE. 0 TRAYECTOPIA DE CONEXION ENTRANMTE
Y SALIFLTE EL RELE S2 OPFRA EN SEFIE COM 2KR2 DEL ARONADD --
"p”, €L sl con 1kl DEL AFonADO “A”,

EL SI DA LA ALIMENTACICN A LOS HILOS A Y B DEL ARcMAmO “A" -
EN EL MCOMENTO DE LA PETENCION DEL COPLE POR PARTE DEL ORCANC
DE coneEYIoN (SR) EL CERERPO O PARTE DE CONTROL., PEALIZA SU -~
LIBERACION PARA ESTAP DISPONIFLE PARA LA ATENCION DE OTRp --
LLAMATA, HACIENDOSE CARGO DE LA TERMIMACION DE LA COMEXION,-
EL “creane DE corexion” (se),.

LA COMEXIOM COMTINUA DE LA SICUIENTE MANERA HACIA EL APONADNO
“p" cALE UMA CORRIENTE QUE ACCIONARA LOS TINMRPES DEL TELEFO-
Mo DEL ARcnADO “R” (PE1) Y HACIA EL ABONATC "A" SE IMDUCE --
UNA FPECUFNCIA coi PAUSA (SU3) CUE LE INDICA OUE SU LLAMADA
TUVO EXITC: A CONTINUACION SE MUESTPA LA SECUENCIA DE TRATA-
JO PARA ESTA ETAPA,

”?‘ 1/

AL TENEP EN LA FEMCPIA EL MUMERC REL ARONADRD SE PROCEDE

A PPORAR EL ESTADO DEL APONADC (CASC LIBRE),

X AP2—e¥ 2KRZ EN SERIE,

X AP4

x 1-5 152 (cPEPAN LOS 5 EN CASO DE ESTAR LIRPES LAS 5 VERT,
SE SELECCIONA 1, EN ESTE CASO LA V1 YA OUE SU -
PRICRITAD ES DE MEMOR A MAYCR.)
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. I1TS2

- 2 - 57182
x sll x st SE INICIA LA LIBEPACIOM DE LA
x:'vl : PARTE DE CONTROL., ALMACEN Y -
X 83— ,2kB2 SERIE RECEPCION DE CIFRAS.
X 81— ,IK4 SERIE
X —————+ SALE RGI AL AB, B X 2K7 QUITA LA RETENCION A:
X ————= SALE SU3 AL AB. A - 1x0
- 1K/ - H]l
- 2sVK - R4
- nsl - I5
- k8 - A0
- 2kl - AP2 - HO
- APY4
- 1782
- SE DESCONECTA LA SUPERVISION
DE TIEMPO,

CASO 3 TRAYECTORIA O VIA DE ENLACE CON FALLA, SISTEMA DE CON--
TROL O MEMORIA CON ALGUNA FALLA TECNICA.

EN ESTE CASO EL SISTEMA DE LIBERACION DEL EQUIPO TELEFONICO, --
FUNCIONA DE LA MISMA MANERA, POR LO QUE HEMOS AGRUPADO LOS DOS
CASOS EN UN SOLO PUNTO. ESTA SITUACION SE PUEDE PRESENTAR EN
CUALQUIER MOMENTO EN EL EQUIPO, PUDIENDO SER PROVOCADA POR UNA
FALLA TECNICA EN CUALQUIERA DE SUS ETAPAS DEL SISTEMA TELEFONI-
CO. POR LO QUE SE HIZO NECESARIO UN CIRCUITO QUE SUPERVICE EL
FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA. ESTE CIRCUITO TRABAJA DE LA SIGUI-
ENTE MANERA: ‘ »

AL TOMARSE EL SISTEMA TELEFONICO, MEDIANTE DESCOLGAR EL AURICU-
LAR DE ALGUNO DE LOS TELEFONOS CONECTADOS A EL, SE INICIA UNA -
SUPERVISION EN BASE A UN CIRCUITO DE CONTROL DE TIEMPO, DE TAL
FORMA QUE AL TRANSCURRIR UN TIEMPO DETERMINADO EL CUAL PUEDE --
SER GRADUADO DEPENDIENDO DE LAS NECESIDADES QUE TENGAMOS O QUE-
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RRAMOS QUE CUMPLA EL EQUIPO, LA LLAMADA., POR LO TANTO EL TIEMPO

MARCADO O GRADUADO PARA SUPERVISAR AL EQUIPO ES DE 25" A 30” Ac-

TUALMENTE., POR LO QUE UMA LLAMADA QUE NO PROGRESE EN EL LAPSO

DE ESTE TIEMPO ES PORQUE EXISTE UNA FALLA TECMICA EN LAS DIFEREN

TES ETAPAS O TRAYECTORIAS DE ACOPLAMIENTO., SIN CONTAR LOS OTROS

DIFERENTES CASOS QUE YA HEMOS TRATADO CON ANTERIORIDAD.

POR LO TANTO AL PASAR EL TIEMPO Y NO DESCONECTARSE EL EQUIPO DE-

BIDO A LO ANTES MENCIONADO., EL SENSOR DE COMNTROL DE TIEMPO ACTUA

Y MANDA UNA POLARIDAD A OPERAR AL RELE R4 EL CUAL A SU VEZ DESCQ

NECTA AL SENSOR DE TIEMPO Y CIERRA UN CIRCUITO DE OPERACION DEL

RELE 2K0. EL CUAL CIERRA UN CIRCUITO DE OPERACION DEL RELE 2K/,

EFECTUANDOSE EL PROCESO DE DESCOMEXION MOSTRADO CON ANTERIORIDAD

EN EL CASO 1 Y QUEDANDO EL ABONADO "A” CON UN TONO DE OCUPADO O

FaLLa - (sul).

SU SECUENCIA DE OPERACION QUEDA DE LA SIGUIENTE MANERA:

AL OCUPARSE EL SISTEMA, EL RELE SENSOR COMIENZA A TRABAJAR.

AL PASAR 25" A 30” Y NO LIBERARSE OPERA EL RELE:

X T1— RELE SENSOR DE TIEMPO

X A4

- 711

x 2k0

x 2k] —— INICIA LA LIBERACION DEL SISTEMA DE LA FORMA MOSTRADA
. PARA EL CAsO 1.

CASO 4 ABONADO “A” DESCUELGA Y CUELGA SIN MARCAR.

EN ESTE CASO EL EQUIPO TELEFONICO SI NO ESTUVIEPA PROVISTO LE --
OTRO CIRCUITO DE SUPERVISION., TENDRIA QUE ESPERAR 25" A 30" PARA -
LIBERARSE, AFECTANDO A LOS OTROS ABOMADOS QUE EN ESE MOMENTC DESEA
RA HACER ALGUNA LLAMADA,
ESTE CIRCUITO TRABAJA DE LA SIGUIENTE MANERA: LA SECUENCIA DE OPE
RACION NORMAL LLEGA HASTA EL PUNTO EN QUE SE CONECTA EL RECEPTOR -
DE CIFRAS, PERO AL NO MARCAR Y COLGAR SU AURICULAR RAPIDAMENTE OCU
RRE LO SIGUIENTE:




110

AL COLGAR SE INTERRUMPE EL BUCLE POR LO QUE EL RFLE R SUELTA ©
DESOPERA, ESTE AL DESCPERAR HACE OPEPAR AL NS2 ESTE A SU VEZ AL
K8 QUE A SU VEZ OPEPA AL 2rli ESTE CORTA EL TONO DE INVITACIOMN A
MARCAR (SUZ) Y SUELTA EL NS1 AL TEPMINAR SU TIEMPO DE RETENCION
PROPORCIONADO POP SU CONSTRUCCION MISMA Y POR UM CIRCUITO "R C”,
(RESISTENCIA CONDENSADOR) ESTE AL SOLTAR CIERRA UM CIRCUITOC QUE
SEPMITE CPERAR AL RELE DE LIBERACICN 24/ EFSCTUAMDOSE LA LIRERA

CION EN LA FORMA ACOSTUMPRADA PARA LOS CASOS ANTERICRES,

A CONTINUACION MOSTRAMOS EL. DIAGRAMA DE SECUENCIA DE CPEFPACION
EN EL TIEMPO PARA ESTE CASC!

AL DESCOLGAP OPEPAN:

1K1

1KO

1k7 % Bl x 12 (EN EL CASO DE TRATAPSE DEL Arcmape no 1
1kh4 x 2SVK EN SEPIE

1K1

15

——e=SALE TOMO DE MARCAR

RY CON EL LUCLE DEL ARONADC

nsl

K X X

4

X X X |

>

AL DESCOLCAR EL AToMAPO A" SU AURICULAR OCURRE @
RI AL INTERPUMPIRSE EL RUCLE

X NSZ

X k&

x 2k

- = SE CORTA TONO DE PMARCAR (su2)
- nsl

x 2«7

- nNs2 - k&

- 2kl - 1KO

- 1kt - 2svk EM SERIE

- 1K/ -Hl -1k

I5
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EL TRABAJO DE LA CENTRAL TELEFONIiCA AUTOMATICA SE PUEDE RE-
SUMIR DE LA SIGUIENTE MANERA:

1) EL ABONADO QUE DESEA INICIAR UNA LLAMADA LEVANTA SU MI-
CROTELEFONO.

2) SE OPERA SU RELEVADOR DE INICIO DE LLAMADA.
3) EL EQUIPO LO IDENTIFICA.
4) SE LE ENVIA TONO DE INVITACION A MARCAR.

5) EL ABONADO “A” ENVIA LA INFORMACION DEL ABONADO AL CUAL
QUIERE CONECTARSE, POR MEDIO DE SU DISCO O BOTONERA.

6) EL SISTEMA DETECTA LA INFORMACION.
/) SE ALMACENA EL DIGITO.
8) SE PRUEBA CIRCUITO DE CORDON (LIBRE O OCUPADO).
9) SE PRUEBA EL ESTADO DEL ABONADO "B”
10) SI LAS PRUEBAS ANTERIORES SON SATISFACTORIAS (LIBRES).

11) SE CONECTA A LOS ABONADOS “A” Y “B"” CORRESPONDIENTEMENTE

A LOS LADOS “A" Yy “B" DEL CIRCUITO CORDON.
12) SE INICIA EL ENVIO DE CORRIENTE DE LLAMADA AL ABONADO “B”
", n

Y TONO DE CONTROL DE LLAMADA AL ABONADO "A".

13) CONTESTA EL ABONADO "B” Y CESAN LAS CORRIENTES DE LLAMA
Y TONO DE CONTROL DE LLAMADA.

14) LA CONFERENCIA CONCLUYE CUANDO UNO DE LOS ABONADOS CUELGA
SU MICROTELEFONO.

15) EL EQUIPO REGRESA A ORIGEN.
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UNC DE LOS EFECTOS QUE CRICIMNA LA CONCENTRACION LDEMOGRAFICA Eix -
CRANDES URLES., ES LA CRISIS EN LA DISTRIEUCION DE SERVICICS., LE-
BIDO A QUE FRECUENTEMENTE LA CAPACILAD DE DISTRIEUCION DE LOS --
111SM0S ES SCDREPASADG POR UNA DEMANDA DIFICILIMENTE PREDECIELE,

EN UN MEDIO CCMO EL NUESTRO CCN MULTIPLES NECESIDADES, LA RACIC-
NALIZACION DE RECURSOS VIENE A SER UNA POLITICA DE APLICACICH --
IRREMELCIABLE,

DEEILO A ESTO., EL SISTEMA CREADC TIENE UNA AMPLIA GAMA DE APLICA
CIONES DE LAS CUALES MENCICNAREMCS ALGUNAS COMO SCH:

EN LA CCHMUNICACICH INTERMA DE ALCUN CCIMPLEJC INDUSTRIAL, EN AREAS
RURALES PEQUEFAS, HCSPITALES, ESCUELAS, ETC,

ALEFAS DE LAS APLICACICHES, MENCICNALAS CON ANTERIORIDAD, ESTE -
SISTEMA FUE DISEFIADO Y CONSTRUIDO CON LA FINALIDAD DE MOSTRAR EL
FUNCICNAFIENTO DE UNA CENTFAL TELEFONICA. CON FINES DIDACTICCS
PARA ENRIQUECER EL CONOCIMIENTG EN EL AREA DE LAS COMUNICACIONES,
DANDOLE AL ALUNMNO UM CONPLEMENTO ENTRE LA TECRIA Y LA REALILAD -
YA, QUE A PESAR DE QUE EXISTEN SISTEMAS MAS AVANZADOS EN EL AREA
DE LAS COMUNICACICNES, COMC SCN LOS SISTEMAS DIGITALES CONTROLA-
DOS PCR CONPUTADCRA. EL &l% DE LOS SISTENAS DE CONMUNICACIONES EN
MEXICO, ES A BASE DE RELEVADORES Y SELECTORES LE CCORDENALAS:

EL DISEfC DE ESTE SISTEMA TELEFONICG, FUE INSPIRADC TOMANDO COMO
BASE LA FILOSOFIA DE LOS DIFERENTES SISTEMAS QUE ACTUALMENTE ES-
TAN TRAEAJANDO EN TELEFONOS DE MEXICO COMO SON:

EL SISTEMA “ARF”, “AGF” Y "ArRM",
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STMBOLOGIA,
ES EVIDENTE QUE ES NECESARIO ENTENDER CADA SIMBOLO QUE SE EN
CUENTRE EN UN CIRCUITO PARA PODER INTERPRETAR EL MISMO.

ESTA DESCRIPCION INTRCDUCE LOS SIMBOLCS USADOS EM LOS CIRCUL
TOS PARA LOS DIFEREMTES SISTEMAS, EN MUCHOS CASOS ESTOS --
SIMBOLOS Y DESIGMACIONES SON CONSIDERABLEMENTE DIFERENTES A
LOS USALOQS.

SIMEOLOS DE RELEVADORES.

D RELEVADOR CON UN DEVANADOC
v

RELEVADOR CON BOBINA ZUMBADORA

W

RELEVADOR EN POSICION DE ATRACCIONM

M

RELEVADOR DE OPERACION LENTA (LENTO
PARA OPERAR Y LENTO PARA SOLTAR)

(«30

RELEVADOR DE DESPRENDIMIENTO LENTO

BOBINA 1/2 ESTA CORTOCIRCUITADA DANDO
EL MISMO RESULTADO OUE CON UN CASEUILLO
DE COBRE,

Ol i R |



RELEVADOR CON DOS DEVANADOS

RELEVADOR CON DEVANADOS EN OPOSICION

_@_ —ﬁﬂﬂ_— RELEVADOR TERMICO

=
D RELEVADOR DE ATRACCION LENTA
v

BOBINA 1/2 ESTA CORTOCIRCUITADA DU--
RANTE EL TIEMPO DE ATRACCION., HACE
'QUE EL RELEVADOR SEA LENTO PARA ATRA
ER SIN QUE AFECTE EL TIEMPO DE DES--
PRENDIMIENTO,

BOBINA 1/2 ESTA CORTOCIRCUITADA DU--
RAMTE EL TIEMPO DE DESPRENDIMIENTO.

LO QUE HACE QUE EL RELEVADOR SUELTE

LENTAMENTE SIN QUE CAMBIE EL TIEMPO

DE ATRACCION,

D RELEVADOR BIESTABLE
<
re

s RELEVADOR CON BLINDAJE.
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IMPEDANCIAS Y TRANSFORMADORES.

IMPEDANCIA, SIMBOLO GENERAL

RESISTENCIA DE CARBON O UNIDAD CR

INDUCTOR COM NUCLEO MAGNETICO

INDUCTOR CON NUCLEO DE HIERRO PULVERIZALQ

RESISTENCIA DE ALAMERE

g

INDUCTOR, SIMBCLO GENERAL

INDUCTCR CON NUCLEO LAMINADO O DE HILOCS

G

A A AA INDUCTOR., POR EJEMPLO, EL DEVANADO -
DE UN RELEVADOR.

gr— TRANSFORMADOR., SIMBOLO GENERAL.
g
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TRANSFORMADOR CON NUCLEO MAGNETICO,

TRANSFORMADOR CON NUCLEO DIVIDIDO, -
NUCLEO LAMIMADO O DE HILOS.

CAPACITOR, SIMBOLO GENERAL.

CAPACITOR, ELECTROLITICO.

CAPACITOR VARIABLE.

LLAVE DE OPRIMIR., SIN CIERRE.

LLAVE DE OPRIMIR, COM CIERRE.

TIMBRE SIMPOLO GENERAL.

TIMBRE D.C.,
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TIMBRE A.C.

LAMPARA

CONTADOR

RECTIFICADOR, SIMBCLO GENERAL

POLO CONECTADC A TIERRA DEL SISTEMA

POLO DE CORRIENTE DEL SISTEMA

FLECHA DE MULTIPLICACION: INDICA QUE
VARIOS CIRCUITOS EQUIVALENTES ESTAN

| INTERCONECTADOS »



DATOS TECNICOS PARA RELEVADORES

Termina- No. | Didmetro Operacién
Nombre del Relé Cédigo Ohnms les No. Vueltag &2 mm en mA.
1-2 B9U0 0.20 e
RCA 200 3-4 4400 0.13
202676 400
s1
1-2 6200 0.07 32
B 800 3-4 19700 0.07
92254 3500
s2
1-2 3800 0.11
RCA 200 36
201132
s3
175 - 3300
wen 200 | 3-4 7500 g'i; 28
giazas 225 -2 4200 s
4 800 5-6 6400 0 11
RCA 175 1- 3300 0,11 i3
213262 400 3-4 7500 0,13
225 =2 4200 0,15
o 600 5-6 3450 0,09
RCA 560 1-2 13T 0,17 8.5
92107
S6
RCA 560 1-2 14150 0,17 7.5
92107 (3-4)
(5-6)
s7
RCB 400 1-2 5500 0,11 a2
66302 400 3-4 4100 0,11
S8 850 5-6 6750 0,11

gLl



DATOS TECNICOS PARA RELEVADORES

Termina- No. Didmetro Operacioén
Nombre del Relé Cédigo Ohms les No. Vueltay & mm en mA,
RCB 2000 1-2 - 17000 0,10 14
17135
59
RCA 600 1-2 7300 0,09 45
202751 1500 3-4 16800 0,11
(5-6)
S10
RCA 800 1-2 7000 0,075 47
92255 2000 3-4 15800 0,085
(5-6)
S1l1
RCA 3500 1-2 26000 0,08 8
92119
S12
RCM 800 1-2 9200 0,10 17
79105
S13
RCM 800 1-2 9200 0,10 29
79105

514

6Ll



DATOS

TECNICOS PARA RELEVADORES

Termina- No. Did&metro Operaciodn
Nombre del Relé Cédigo Ohms les No. Vueltas & mm en mA,

RCA 201 119 600 1-2 8700 1.2 37
1T81,Ts3,5

RCA 201 119 600 1-2 8700 1.2 30
2 TS}

RCA 201 119 600 1-2 8700 1.2 38
1,27S2

RCA 201 137 1500 1-2 12600 Lok 15
VR14,15

RCA 201 25 400 1-2 12000 1.1 25
sSvVo

RCA 201 25 400 1-2 12000 1.1 25
sv2,3,5-8

RCA 201 25 400 1-2 12000 1.1 24
sva

RCA 201 25 400 1-2 12000 1.1 23

svVo

ozl



DATOS TECNICOS PARA RELEVADORES

252,4

Termina- No. Didmetro Operacidn
Nombre del Relé Cédigo Ohms les No. Vueltas & mm en mA,
080,480,081,4SI, | RcM 791 14 600 1-2 7500 10 39
2,087,487
280, 580,281,551, | RCM 791 14 600 1-2 7500 10 39
2,4,287,587
380, 680,351,651, | RCM 791 14 600 1-2 7500 10 39
2,4,387,687
750,1,2,4,7 RCM 791 14 600 1-2 7500 10 39
RCM 791 14 600 1-2 7500 10 39
850,1,2,4,7 :
RCM 791 14 600 1-2 7500 10 28
° 9s50,1,2,4,7
RCM 791 14 | 600 |  1-2 7500 10 39
0S82,4
RCM 791 14 600 1-2 7500 10 39

1zi



DATOS TECNICOS PARA RELEVADORES

Termina- No. Didmetro Operacidn
Nombre del Relé Cédigo Ohms les No, Vueltas & mm en mA,

RCM 791 14 600 1-2 7500 10 39
352,4

RCM 791 07 1300 1-2 11500 10 22
APl

RCM 791 07 1300 1-2 11500 15 21
A0

RCM 791 07 | 1300 1-2 6900 15 21
A4

RCM 791 04 600 1-2 6900 15 27
208

RCM 791 04 600 1-2 6900 15 27
40s

RCM 791 07 | 1300 | 172 | 11500 io 22

AP2

zTl



DATOS TECNICOS

PARA RELEVADORES

Termina- No. Didmetro Operacidn
Nombre del Relé Cédigo Ohms les No. Vueltag £ mm en mA.
RCM 791 07 1300 1-2 11500 10 22
AP 3
RCM 791 07 1300 1-2 11500 10 22
AP4

748
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