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INTRODUCCION 

Es :im¡ortante la Ciencia de los Material~s Dental~s ~~sdc el m::irnento en que ~n 

p:irte de la practica dental comprende la rela.cicn y u~-::. do M:ttc:r.ia.J.es Dentales~­

tanto para los procedimientos terapéuticos CCilTP patn la ir.strwoontad.Sn exieida. 

Es imp:)rtar1te la realización de ésta Ciencia ccn la práctica clínica de tedas las 

facetc!lS de la Odontolcgía. 

El ob:etivo de éste estudio, e~ desarrolldl:' la meteria ccn un sentido mas amplio, 

~nado al logro de un práctico CQUlf'Cnente en Odontolcf'Íd Clínica. 

ta exposición de diferentes técnicas y procedirr.ientos clínicos, en la nayoría de­

los tE:mas, se describe las operaciones técnicas, les resultados de los estudios -

sobre .investigaciones que merecen nuestra confianza. 



k 
L .. 

(2) 

D:sde hace muchos añcz, ha ha:biclo gran ir.t•2rés en ecn:..:;o,,r esvecífic;i­

cione3 para materiales dentales a nivel intarnacicnal. 

tos cr.:-ganizacicnes; la Federación lnternadcnal y la C'r'f·Jt1i::ación In te,;: 

nacio"lal de No?:'m!s, trabajan con esa l'N!ta. 

Orighalmente, la Feder¿icilin Internacional ir.icié y r~"l.tr-:d.T\Ó activa.~"t­

te un prcgt'al'l'a para la fcr.:W.acién de especificaciones internadon;\lcs -
para nateriales dentales. 

El be~f icio que la prefesión odcntolótica recibió ce ústjs cspecif ica-­
ciow~s es inesti:nat.le. Ndiante ellas se ¡:tCpcricfor ... '1 C!.l cdcr.tólci::c un -
criterio u~ ~elt:1,;d~ .. l.!;~ .:.i;;;:!. y fiC.ri:ür:n-::. 

ktl.1'llllente hay una guía de r.ater.ialcs centale:::; q~le e:.; un pe:;_uefi.: libre 
que se puede c:!::'tent·r ce la cntid.Jd eoit::ra, !.a /<sJ:-fad . .;n Der.t.:tl A-reri­

cana. 

la. ¡r~Íl. de rrateriale!; de.11talcs es revisada y p:.:blic.'l!J, cegú.'l las necesi_ 

Cades cada dos e 'trc:: at.cs, p.:u:'a l:'"M.tenerla actuali::a;:!.:l, e ir.cli..'Ye las -

ll'&:'C.'lS cor.iercia!•.::n de 1-:s r.r-:juctos <¡ue llevan la ::..:'rtificaci€n <le ha-her 

cu;;p!idc li::s re;:.a;;:;J:::.::r. ce la espccificaci6n pertinu:te. 
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rr.- YESOS 

Yeso. 
Piedra caliza blanca y suave, compuesta por Carbonato de Calcio 
(Ca-Co3), que se fonn6 durante el período Cretáceo como limo- -
bacter1al. 

El yeso es un material muy usado en Odontología para la fabrica­
ci6n de modelos. 
Se utiliza principalmente tiar~ la toma de impresiones de cavidades 
bucales, y mezclado con el Sílice sirve para el colado de incrus­
taciones metálicas. 

Significado del yeso Calcio Dihidratado 6 Sulfato de Calcio para 
usos dentales; este yeso debe perder 1/Z molécula de agua para 
obtener el Hemidrato, primero se t'dtura el yeso y lut!go se ca -
lienta. 

FOfil.f.JlA: 

(SO-CA-2Hz0 )A-----~( so
4

-CA ) ------ZHZ O ____ _... A. ( S0
4 

CA ) • 

Fórmula del Yeso. 

(S04 CA )z + 3H20 _____________ ,.. 2(504 CAJ (HzO} 2+A 

Si el calentamiento se realiza en un recipiente abierto obtendremos 
el Hemidrato B ; que se caractcrüa porque sus cristales tienen -
forma. Ottod6pica irregular, habiendo bnstante espacio entre ellos • 
.Estos yesos necesitan gran cantidad de agua, son mur blandos, se 
Utilizan principalmente para impresiones, y su tiempo de fraguado 
varía de S..· 5 minutos. 
Si en lugar de calentar el yeso, lo calentamos en un autoclave , 
obter.dremos el Hemidrato (alfa), 

características: 
Sus cristales son orto<ltnicos 1~ro reg'..!lares y habrá un menor es­
pado entre ellos, 1i.·c.:ul ¡; ,¡ 1 icnor cantidad dt> ngua, son yesos du­
ros y resistentes, empleados principalmente para modelos. 
Su tiempo de fraguado es de 5 - 7 minutos. . 
.ay dos tipos de fraguado : el inicial )' el final. 
..sto se puede medir con un aparato llr.r.1:t.!o : Pt'l~<.'tré:::t.:tra. 
~te puede ser cie tlos tipos : de Vicalt y el de Gillmorc. 
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Los más usados son los de Gillmore. 
Estan constituidos por unas agujas que tiene- adheridas unas pesas 
que varian en las libras, ya que una se utiliza para el fraguado 
inicial y la otra para el fraguado final. 

Se utiliza de la siguiente manera: 
Se bate el yeso en un recipiente y se procede a introducir la aguja 
de menor peso, o sea la de 1/4 de libra, se sigue este vrocedimiento 
hasta que no penetre imis, se dice que es el fraguado inicial. 

El fraguado final será cuando la aguja con una libru de peso no 
penetre en el yeso. 

El proceso del yeso se dice que es reversiblet porque para trans­
fonnat'lo en Hemidrato, se le agrega agua y nos de el hidrato ori­
ginal más calor. 

Hay medios para acelerar y retardar el fraguado. 
Para acelerarlos hay medios, mecánicos, físicos y químicos. 

1 J Mectínicos: Está la espátula, a mayor batido menor tiempo de fra­
guado, debido a que cuando se canbina el agua con el yeso se :forman 
los cristales, y con el espatulado se forma mayor cantidad de ellos. 

:r, Físicos: Con H,,O a cero grados centígrados, el fraguado es más 
lento / a mayor temperatura. el fraguado es má~ r::,,.i<lo 

5.i ~ít11icos: Son los más efectivos entre los retar..:~ ... cr~s tenemos 
103 Coloides ( goma. arábiga ) tambi~n los Citratos cúbicos SUlfato 
férrico y el SUlfato de Aluminio. 
Pero el retardador más efectivo lo constituye el Tetraborato de -
Sodio 6 Borax 

Entre los aceleradores tenemos, sales inorgánicas solubles, se usan 
también todos los Sulfatos exeptuando ( Férrico, Cúbico, Aluminio ) • 

El más usado como acelerador es el sulfato de Potasio al 2\ • 
Los aceleradores además de que sirven para controlar el fraguado de 
los yesos, sirven para regular la expansión del fraguado. 
La expansión mínima aceptable es de .6 centésimas x 100. 
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Resistencias a la comprensi6n de los Yesos: 

Los yesos conocidos como ( Alfa ) tienen una resitencia a la compre­
ción una vez mezclados de 90 01fa las do2 horas de tiempo, a las 72-
horas su resistencia es de 240 Kg. x cm. 

Yesos B : También son conocidos como yesos de parís sirven para to­
mar impreciones, pero se puede decir que estñn en deshuso por su -­
complejidad y están siendo sustituídos por los Alginatos y f!ul<'s. 

A éstos yesos generalmente se les agrega sustancias modificadoras -
como son : aceleradores y retardadores a una cantidad de 2 ~ - 3~ -
para regularel tiempo de fraguado y la expansión del mismo, trunbién 
se les agrega substancias saporíferas { sabor agradable ) , color -
para contrastar con los tejidos bucales. Algunos se ies agrt'ga almi 
d6n con el objeto de sacar las impresiones positi~as. -

Esto se logra porque el yeso que contiene el almidón al calentarlo­
se estrella dejando libre la impresión positiva que no conti~ne al~ 
mid6n por lo cual queda integrada. 

MANIPUIACION : 

I) Taza da Hule. 

2) Espátula para batir yesos. 

3) Probeta. 

Se toma la taza con la mano izquierda y la espátula con la Mrccha 
procurando batir en una misma dirección, desde lut'go ya medida el­
agua mezclada con el yeso, se pone el vibrador procur3ndo oprimir­
un peco para que sea más eficaz durante unos cinco segundos, 

Se bate y otra vez el vibrador. Para vaciar el yeso s~ hace en for 
ma inclinada y en una de las paredes para que salgan las burbujas:" 
que se encuentran alojadas en el fondo. • 
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III.- MATERIALES DE IMPRESI0N 

Rígidos : Yesos y Compuestos Cínquenólicos. 

Semir!gidos : ~foclellnas, Cerns, Tennoplásticas, 
ya que se al:llandan con el calor y 
se endurecen con el frío. 

~
Reversibles 

Elásticos Se dividen en Coloides 
Irreverso~les. 

l 
Polisulfuro 

Hueles Son 
Silic6n • 

Modelinas son materila para imprensi6n termopl6.stica se hablandan con 
el calor y endurecen sin que su estructura sufr~i nini;ún cambio físico. 

t.Jodelinas de .\lta Fusión 

Las modelinas se dividen en 
Modelinas de Baja Fusión 

~Iodelinas ~e alta fusión ! que viene en fonJa de panes y siti:~n para la -
tana de impresiones de proceso ed~ntulos. 

;>k>delinas de baja fusión : sirve para ia tooia. de imprcsiorn::s indivu<luales­
'.;)Or medio de un anillo de cobre • 

CGIPOSICI~ : 

A) Cera de Abeja. 

Resina 
r.oma Laca 

Gutape ...... ha 

B) Acido Estcaríco. 
Acido Palmítico (Estearina) 
Acido Oleico. 

Rcsir.a C!uri. 
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El coeficiente de e:x:pancion de las Modelinas es de: 03-04 
El máximo de escurrimiento es de: 6\ a 37°C. 
El tiempo de fraguado de las Modelinas se mide con el: Pe­
netr6metro. 

PROPIEDADES DE LAS MODELINAS. 

Propiedades de las Modelinas: 
1). Estar exentas de substancias nocivas é irritantes. 
2). Deben endurecer a la temperatura de la boca 6 a una -

ligeramente superior de ~os 35°C. 
3). Ser plasticos a una tempel'atura soportable por el 

paciente, de modo que no produzca quemaduras en los 
tejidos bucales. 

4). Endurecen uniformemente cuando enfrian~sin sufrir 
deformaciones o distorciones. 

S). 

6). 

Tener a la temperatura de ablandamiento una consistencia 
que pe'tr.lita la impresión de todos los detalles,hendidu­
ras o márgenes. 
Ser de naturaleza tal, que al retirarlos de la boca no 
se defonr.en ni se fracturen. 

7). Presentar una superficie lisa o glaseada (brillosas una 
vez que se pasan por la flama). 

8). 

9). 

Una vez solidificados permitir su tallado con un instru­
mento filoso sin que se fracture o escame. 
No experimentar cambio de volumen ni de forma des~ués de 
su retiro de la boca, y mantener sus dimensiones indefi­
nidamen~e hasta el momento de hacer su vaciado. 

CARACTERISTECAS DE SUS COMPUESTOS. 

La cera de .\beja: Es muy frágil y carente de estabilidad. 
El Acido Esteárico: Es un buen plastificante, al mismo tiempo 
actfia cotilo 1.m dispersan te del material de relleno. 
El Acido Palm!tico: Disminuye el tipo de fusi6n. 
Materiales de relleno: Jab6n, talco para quitar lo pegajoso. 
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PROPIEDADES TERMICAS DE LAS l>[)DELINAS 

Son malos conductores del frio y del calor, nl plicarle unu temperatura 
se caliente solrunente la sUperficie y la parte central queda a tempera­
tura mas baja, lo miswo ocurre al enfriarla, se enfria la superficie -­
mas que todo lo demás, o sea la parte internn. 

Las modelinas presentan una conductibilidad ténnica, 

Las modelinas deben tener un ssi de ablandamiento y es lo que 
se concoe por: RANGO DE TRABAJO. 

Todos los materiales tienen un grado ele escurrimiento, al!!unos 
mas que otros. 

MANIPULACION. 

ViE'TIP en forlll:l de pan, ~s parn rcrm~rut!; de!;ucnta.Ws ¡lrin1..ip.:1lmentu. 

Para reblandecer este material se hace en un recipiente con agua caliente, 
cano este material no se ablanda uniformemente, hnyn que runa:arlo para que se 
ablanden todas sus partes por igual. 

Jna vez amazado, se procede a hacer un cilindro que se deposita en el porta -
impresiones sin perforar. Una vez empacado en el portaimprcsiones se procede 
:i pasarlo a la flama. ligeramente para alizarlo. una ve: liza la superficie -
se procede a tomar la imprcsion. Hecha esta se saca y se flíllllca y se vuelvc­
a. i'l?pri.'ltir. Inmedfatoment~ despues se hace ei posithro, para evitar un posi· 
)le defecto al enfriarse, ya que esto ocurre gradualmente de afuera h.~cia · -
adentro. 

~todelinas de fopn¿i de barra: Se utili:a un anillo <le cobre que se adapte al­
:)la.no gingival, esta modclina es de baja fusión y se ablanJa directamente a -
La flama, se hace en fonna de lapiz para irlo introduciendo en espacios que -
1.¡uedaron entre el cliente y el anillo para hacer el molde. 
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COMPUESTOS CINQUENOLICOS. 

Estos compuestos estan formados principalmente d~ 6xido de 
zinc y eugenol, sirve para la toma de procesos edentulos -
como material corrector. El material se presenta en forma 
de dos tubos uno de ellos esta formado por la base y el -­
otro por el liquido. (catalizador) 

COMPOSICION: 

BASE 

1.-0XIDO DE ZINC 
z.-RECINA 19\ MAT. DE RELLENO 
3.-CLORURO DE MAGNECIO 1\ 

(ACELERADOR) 

Ltnurno (Catalizador) 
1.- EUGENOL 56\ (irritante) 
2.- GOMORECINA 16% 
3.- ACEITE DE OLIVO 16\ 
4.- ACEITE DE LINO 6\ 
S.- ACEITE MINERAL O LIVIANO 

Resistencia a la compresi6n de los compuestos Cinquen6licos es 
de: 70Kg. por centímetro cuadrado. 

Tiempo de fraguado es de: 4 a 7 mins. Se mide por la agujas de 
Vi cal. 

Estos materiales deben ser fluidos para tener una buena impre­
si6n. Se puede regular el tiempo de fraguado de estos materi!_ 
les, a mayor espatulado menor tiempo de fraguado, a mayor tempe 
ratura menor tiempo de fraguado. 

Entre los aceleradores químicos estan: El Acetato de Zinc y -­

los Alcoholes primarios. 

Como retardadores estan: La vaselina y Alcoholes Secundarios -
como el Glicol y el Glicerol. 

Al mezclarse el Oxico de Zinc y el Eugenol se forma un compue.! 
to llamado: Eugenolato de Zinc. Este tiene propiedades terap6u . -
ticas debido a su acci6n quelatinizante (es la propiedad que ·-
tiene el Eugenol y todos los Genoles de intercambiar iones, la 
soluci6n trae iones de Calcio y Esmalte y la Dentina y deposita 
iones de Zinc. 
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MANIPULACION. 

Material. 
1). Lozeta de cristal o una hoja de papel encerado. 
2). Espá.tula para batir cemento. 

Se colocan partes iguales de las dos pastas, nonnalmente la pasta 
~ue contiene el líquido es de color ámbar y la base es de color azul, 
la espatula se toma de modo que se asiente toda la hoja de la espa­
tula de la lozeta. Al empezar a batiT se empieza con el más suave 
y luego el mas resistente, una vez que la mezcla sea horn6genea se # 

coloca en la impresi6n preliminar y se lleva el material en la boca • 

.Estos materiales tienen la ventaja de no sufrir contracciones ni ex­
pansiones, para retirarlo se introduce en agua caliente. 

'ª'~~_L.-'.... .. · 

p 

l 
i 
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IV.- C O L O I D E S • 

Cualquier solución en que la unidad de soluto es suficientemente 
grande para que dealice a través de una membrana adecuada, se e~ 
noc:e como coloide. 

FACE DISPERSA 

Todo coloide tiene dos faces. 

Face dispersa: Que está formado por una agrupación de moleculas 
o por una sola molecula, pero grande. 

Medio dispersante: Se efectúa cuándo las moleculas se rechazan 
mutuamente debido a las cargas electricas que poseen cada una -
de ellas. 

Suspensión: Cuándo la face dispersa y el medio dispersante tie­
nen diferente estado. 

Emulsión: Es cuándo tienen el mismo estado ejem. leche agua 

Si la gelaci6n se realiza o se efectúa por enfriamiento del sol 
a Gel será de carácter reversible. 

HIDROCOLOIDES IRREVERSIBLES. 

Son aquellos que pasan de Sol a Gel pero no pueden volver a su -
estado primitivo debido a que la gelaci6n se efectúa mediante -­
una reacción química ejem.: Los ALGINATOS. 

La mayor parte de la estructura de un hidrocolóide esta formado 
por agua, si el contenido de este elemento se reduce y se contrae, 
si aumenta el agua se expande y se dilata, la pérdida de agua es 
conocida como: SINERESIS. 

La propiedad de absorber agua se llama: nlBIBICION. 

Ahora bien a la diferencia de temperatura entre Sol y Gel se llama: 
HISTERESIS. 

1 
1 

j 
.~I 



(12) 

COLOIDES REVERSIBLES 

Son aquellos que pasan de Sol a Gel y puede volver a su estado 
original por medio del cambio de temperatura. 

Sirve para toda clase de impresiones, pero principalmente se -
usa para la toma de impresiones de cavidades. 

COMPOS!CION 
1.- AGAR - AGAR 14.3\ 
2.- BORAX 0.2\ 
3.-

4.-
SULFATO DE POTASIO 2\ 

AGUA 83.5\ 

El agar - agar: es un coloide orgánico hifr6filo que se obtiene 
de ciertas especies de algas, es un éter sulfurico de polímero .. 
lineal de la galaxiosa. 

B6rax: Se le agrega para aumentar resistencia y viscosidad. 

Sulfato de potasio: Se usa como acelerador, la resistencia a la 
compresión es de 2000 gr. x cm. 2 

MANIPULACION 

Estos materiales se presentan en forma de salchichas, una más -
grande que sirve para el porta impresiones y otra más chica que 
se usan para la jeringa, esta se usa para evitar que en una ca­
vidad de la impresión queden burbujas de aire atrapadas. El -­
procedimiento que se sigue es el siguiente: 

Se introducen la parte más prominente de la jeringa en el orificio 
o cavidad, as~gurandose que quede en la parte más honda y en un -­
estremo de la cavidad. Al introducir el coloide se debe hacer des­
ie el fondo de la cavidad de Distal a Mesial, y de d~ntro hncia 
fuera, hacia el Coloide desplaza el aire que se encuc1:trc en el -
interior. 

.:/1 

' 
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El porta impresiones es especial que tiene un sistema de refri­
geración que puede ser con un mecanismo de tubos por donde se -
le aplique una corriente de agua fría. 

"Caja con dep6sito de temperatura variable". 

Esta caja se utiliza principalmente para convertir los coloides 
de Gel a Sol esto se logra introduciendo la salchicha en el pri 
mer dep6sito que tiene una temperatura de 100°C. por diez min~ 
tos inmediatamente despues se pasa el coloide al segundo dep6sito 
con el fin de mantenerlo en un estado de Sol indefinido, este -
recipiente tiene una temperatura de 63 a 69°C. 

El uso del tercer dep6sito se hace con el fin de reducir la tem­
peratura, pues es el momento en que se va a hacer la impresión -
en este dep6sito se mantiene el coloide por espacio de 10 mns. 
y su temperatura es de 45°c. 

Una vez que se utilizo la jeringa correctamente se pone el por­
ta impresiones en la parte que se va a impresionar y se hace ·­
pasar por el agua a temperatura ambiente durante 5 mins. para -
que gelifique el material. El agua puede tener de 16 a 21°c. 

Una vez que gelifico el material se retira del portaimpresiones 
se l~Vd y se procede a hacer el positivo, que se debe hacer inme­
diata ... ente porque este material pierde agua, si por alguna causa 
no se puede hacer el positivo, inmediatamente se debe introducir 
el material en una solusi6n de sulfato de potasio al 2\ esto es 
pu:·a evirar su de.formaci6n t>Or la p~rdida de agua que es de con­
tracción. Ahora si se deja en agua puede asimilar más de lo nor 
mal, pero su variaci6n es mínima y no trae consecuencias. 

También puede tener una absorción irregular y esto si trae malfor 
maciones, esto se debe a que el material absorbe más en un lugar 
y menos en otro. 

TEMPERATURA DE GELACION DE LOS COLOIDES 

La temparatura de gelacion de los coloides es más o menos la tem­
peratura de la boca que es de 37°c. Estos materiales ya casi ni 
se usan debido a su dificil manipulaci6n y han sido sustituidos 
por los coloides irreversibles. 

¡ 

1 

l 
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V .- COLOIDES IRREVERSIBLES. 

Estos pasan de Sol a Gel pero no pueden volver a su estado 
primitivo,debido a que el cambio se hace por reacci6n quí­
mica. 
Estos Coloides se conocen con el nombre de:Alginatos y - -

sirven para toda clase de impresiones, el componente prin­
cipal es un Alginato Soluble. 

El Alginato es una sal de Acido Algímico que se obtiene de 
ciertas especies de algas, si bien el Acido Algímico es in­
soluble en agua algunas de sus sales sí lo son, tales como 
el Alginato de Potasio,o el Alginato de Sodio. 

COMPOSICION: 

1). Alginato de Potasio 12\ 
2). Tierra de Diatomea 70\ ( Mat. de relleno ) 

3). Sulfato de Calcio 12\ ( Reactor ) 
4). Fosfato Tri sódico 2\ ( Retardador ) 

El Alginato de Potasio y el Sulfato de Calcio son los mate­
riales que efectúan la reacción, esta reacción se efectúa -
dentro de la boca pero tenemos que mezclarlo, batirlo, po -
nerlo en el portaimpresinnes y llevarlo a la boca. Para que 
de tiempo se le agrega un retardador que es el Fosfato Tri­
s6dico. 

Resist~ncia a la Compresión a los dos Min. de hecha la com­
binac;ón, es de 3500 Grs. x Cm.i y a los 16 Min. es de -

2 7000 r.rs. x Cm. • 

Estos materiales igual que los Coloides Reversibles van a 
sufrir sinéresis (Pérdidn de Agua). Por lo tanto conviene 
hacer el positivo inmediatamente. 

~IPULACION. 

1). Espátula para batir yesos •. 
2). Taza de hule. 
3). Alginato. 

4). -Agun 
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El material viene en forma de polvo, con saborizante, de dos 
porciones sirve para una porci6n total, el material se bate 
igual que los yesos, procurando que la hoja de la espátula 
se asiente bien en las paredes de la taza, para evitar que 
se formen grumos, la mezcla debe ser totalmente homogénea -
una vez que el material esta bien batido, se coloca una pa~ 
te de la geringa especial para Alginatos, esto es si vamos 
a tomar impresiones de cavidades • .. 
Con el Coloide en la jeringa se introduce en la cavidad y 
el resto se pone en los orificios interdentarios. Antes de 
·4ucgelifique se pone el material y se toma la impresi6n y 

se espera de 3 a 7 Min. que es el tiempo que tarda en geli­
ficar el Coloide. 

Cuando el material ya gelific6 la superficie se vuelve ºP.! 
ca y se procede a retirarlo de la boca, una vez hecho esto 
se procede a lavarlo, e inmediatamente se procede a hacer 
el positivo para evitar las deformaciones. 
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VI. - ELASTCMEROS 

{ 

MERCA.PT.ANOS 
ELASTCNEROS 

SILICONES 

Estos son material de impresion y a diferencia de los hidrocoloides son hidro­
fobos. Son materiales muy blandos y semejantes al ctiucho, conocidos tecnica-­
mente como elastomeros y se clasifican como Caucho Sintético. 

En odontología se usan dos tipos que son: Mercaptanos que tienen como base un 
Canpuesto Polisulfurado. Mientras que los Silicones tienen como base Urul Sili 
cona. 

Se usan para toda clase de imoresiones, pero principalmente los vamos a utili::ar 
para impresiones de cavidades en dientes, impresiones de preparaciones para - -­
Puentes, Coronas, e Impresiones totales. 

'.ltJimica de los Mercaptanos o Hules de Polisulfuro. 

Al proceso por el cual el producto base o polímero líquido se transf onna en un -

1laterial semejante al caucho, se llama: Vulcani::aci6n. 

El componente básico del polímero líquido es un Mercaptano funcional que por m~ 
iio de un reactor se polimeriza para dar Polisulfuro de caucho. este reactor que 
se emplea más frecuentemente en estos compuestos es el Per6xido de Plomo y A:u-­

fre. 

31 Per6xido es el Agente Polimeritante y el Azufre actua para mejorar las propi! 
dades físicas. 

Cuando se mezcla el Per6xido de Plomo con el Polímero Polisulfurado se fonll<l el­
?olímero de Cauchot durante esta reacción se produce una ligera elevaci6n de la­
temperatura. 

3sta mezcla se hace fuera de la boca y se lleva a ella en un portaimpresiones -
ti.so. 

El producto de la impresi6n es un material parecido al caucho y va a tener cla$ti 
•;idad y resistencia adecuada, y debido a esto nos pennite tomar iJllpresiones en una 
~ola masa salvando los angulas -.iertos existentes sin deformarse. 

:Angulas 11>t1ertos son los espacios interdentaríos) 

1 
i 

.d 
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COMPOSICION. 
Hules de polisulfuro ( Mercaptanos ) 
Base (Blanca) Reactor (Café ) 

1) • Polímero Pol-sulfurado 79\ 1). Per6xido de Plomo 77.65\ 

2). Oxido de Zinc 4.69\ 
2). -Azufre 3.52\ 

3).- Sulfato de Calcio 15.39\ 3). - Aceite de castor 16.84\ 

4). - Otros 1.99\ 

La presentaci6n de estos son de dos pastas, una tiene la base -

y el otro el reactor. 

Oxido de Zinc y Sulfato de Potacio; que son polvos para darle -
consistencia plastificadora • 
Peróxido de plomo y Azufre; que son polvos que son los reacto -
res. 
Aceite de Castor; es un líquido y sirve para plastificarlo. 
Como un agente de refuerzo en la mayoría de estos compuestos se 
usan partículas de Silice muy fino, que van a contribuir a mej,2 
rar la resistencia y tambien mejora las propiedades esteticas -
de este material. 

ESPATULACION. 

Se mezcla en forma similar a los compuestos Cinquenolicos, en -
la lozeta se pone las dos pastas de la misma proporción, se co­
loca en forma longitudinal nara que sean en partes exactas; las 
diferencias con las pastas Cinquenolicas debe ser de una a otra, 
la pasta café sobre la otra. 
El fin de esto es que el material blanco es muy adhesivo, y se­
hace para que no se pegostee en la esp§tula hasta que está coia­
pietamente batido. Es igual al de los compuestos Cinquenolicos. 
Bl tiempo máximo es de un minuto. Al hacer el esratulado se de­
be tener en cuenta que no se formen estrias, es decir combina -
ci6n de dos colores por un Mal espatulado. 
Al hacer un buen espatulado la mezcla muestra un color unifor -

ae. 
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Para llevarlo a la boca se usa la geringa, y lo que sobra en la­
lozeta se coloca en el portaimpresiones; se procede u inyectar -
nuestra preparación en las cavidades ó sea de Distal a Mesial, -
y de dentro hacia afuera, una ve4 hecho esto se lleva el portaifil 
presiones a la arcada. 
El tiempo de fraguado es de nueve minutos y es el lapso de tiem­
po transcurrido desde el momento que se hizo la mezcla, hasta --­
que la polimerización ha avanzado lo suficiente para ser retira­
do de la boca sin deformarse. 
El tiempo de fraguado se puede medir igual que en los compuestos 
Zinquenolicos: Con el Penetrometro. 
El tiempo de fraguado de los polisulfuros se puede controlar por 
medio de la temperatura aumentando o disminuyendo la Polimeriza­
ción. 
La h'limedad actua como aceleradora. 
Es importante .tener el portaimpresiones adecuado, que se adapte 
a los dientes, cavidades etcetera. La distancia entre el diente 
y el portaimpresiones debe ser de dos a cuatro milímetros. 
La ventaja de estos materiales es que se pueden sacar varios p~ 
sitivos, también se pueden sacar positivos metálicos por elec- -
trodepositaci6n. 

HULES DE POLISULFURO. 

Se clasifican segan su consistencia en tres tipos: 

HULES 
DE 
POLISULFURO. 

Tipo uno: Es más pesado, especial para po~ 
taimpresiones. 

Tipo dos: Es regular, este tipo puede ser­
vir para la geringa y para el 
portaimpresiones. 

Tipo tres: Es liviano, fluido. no se usa -
\ en el portaimpresiones, solame!! 

te para geringa. 

El más pesado tambi~n se usa para cavidades pero empacandolo con 
los dedos. 
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HULES DE SILICON. 

Igual que los de polisulfuro; sirven para la toma de impresio­
nes de cavidades y de puentes, aquí igual que los Polímeros de 
Polisulfuro el material base se mezcla con un reactor. 

El componente principal de los hules de Silicon: Poli-dimetil­
siloxano, que al reaccionar con el Peroxic!,o de Benzoilo produ­
ce el Polímero de Caucho. 

En lugar de Poli-dimetil-siloxano se puede usar el Poli-etil­
silicato y como reactor el: Octalato de Estafio. 

El Poli-dimetil-silixano y el Poli-etil-silicato son líquidos, 
nosotros necesitamos material en pasta para esto agregamos un 
material inherte que es el Sílice para plastificarlo. 

La manera de mezclar estos materiales: 
Un material viene en forma de pasta, y algunas veces viene co­
mo masa para mezclarlo se hace con la espátula, 6 con los de -
dos se toma una porción y se amasa, una vez amasado se coloca­
en el portaimpresiones y se presiona. Pero por su consistencia 
no impresiona bien las cavidades, entonces se seca y se le agr~ 
ga el material en forma de pasta que por su consistencia blan­
da esta si hace ia impresi6n bien. 

Los hules de Silicon tiene la desventaja de que no dura mucho­
tiempo almacenadas, debido a que la goma de Silicona se endur~ 
ce; aproximadamente durante ocho meses. El Reactor Octalato de 
Lstaño dura cuatro meses. 
Con los hules de Silicon se puede hacer un solo positivo, debi 
do a que despuSs de algún ti~mpo sufren cambios dimensionales, 
es recomendable hacer el positivo después d~ una hora máximo = 

de haber hecho la impresion. 
Algunas veces los modelos de yeso presentan concavidades, esto 
es debido al desprendimiento de Hidrogeno ocasionado por una -
mala manipulaci6n del material, para evitar esto se usa el: -­
Poli-Etil-Silicato con el Octulato de estaño. 

. ·j 
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Por lo tanto: Los Hules de Polisulfuro como Silicon;son los m~­
jores que existen para la toma de impresiones, debido a que no­
sufren cambios dimensionales apreciables . 

.. 

-if 
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VII .- CLASIFICACION DE LOS MATERIALES DE OBTURACION. 

Los materiales de obturación se clasifican en tres grandes gru-
pos. 

{

Cemento 
TEMPORALES 

Gutapercha 

{ 

Oxido de Zinc y Eugenol 
Oxifosfato de Zinc 
Fosfato de Zinc 
Acido r.osfático 

{ Cementos de Silicato 

Semi-Permanentes Resinas 
MATERIALES 
DE Incrustaciones Metáli 

{ 
OBTURACION cas 

Permanentes Amalgamas 
Orificaciones 

RESINAS. 
Las resinas Sintéticas por lo general se moldean bajo presión y­

calor. 

Las resinas se clasi­
fican en: 

} Termoplásticas 

l Termocurables 

Resinas termoplásticas: Son aquellas que cambian de forma sin 

cambiar su composici6n química. 

Resinas termocurables: Son aquellas que durante el proceso de'­
moldeo sufr~n una reacción quíMica, que hace que el producto f!, 
nal sea quimicamente distinto al inicial. 

-i 

:~ 
,_J 
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Las resinas termoplásticas son: Fusible y Solubles en Solventes­

organicos, mientras las termocurables son insolubles e infusi= -

bles. 
En Odontología se usan para obturaciones de dientes y para la -

construcci6n de protesis parciales y totales. 

Las resinas sintéticas: La que más frecuente se encuentra 6 se -

usa en Odontología es una resina acrílica llamada: Poli-Metacri-­
lato de .Metilo. 
REQUISITOS QUE DEBEN TENER LAS RESINAS ACRILICAS: (Para uso den 
tal). 
I).- Ser suficientemente transparente 6 traslucidas, como para -
permitir reemplazar esteticamente los tejidos bucales. 
2).- No experimentar cambios de color ya sea fuera ó dentro de -
la boca. 
3).· No sufrir contracciones ni dilataciones 6 distorciones du 
rante su curado, ni el uso posterior en la boca (Curado: cambio­
químico de las resinas). 
*)·-Poseer una resistencia adecuada a la abración (desgaste que 

:mfren los dientes) • 
. ;) • - Tener una adhesión a los alimentos, 6 a otras sustancias -­
ocasionales lo suficientemente escasa como para permitir la res­
~aurhr.i6n se pueda limpiar de la misma manera que los tejidos b~ 
t:ales. 
6)=~ Ser incípida, at6xica, y no irritante para los tejidos bu -

cales u otras sustancias. 
:).-Ser completamente insolubles en los fluidos bucales, u o -­
tras sustancias. 
H).- Tener poco peso específico y conductibilidad térmica baja. 
9).- Poseer una temperatura de ablandamiento superior a la de -
los alimentos que se lleva a la boca. 

.. 
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10).- Ser facilmente reparables en caso de fractura. 
11).- No necesita técnica ni equipo complicado para su manipul~ 
ción 

Las resinas sintéticas no fraguan, ni endurecen solas , solo 
Polimerizan • 
La Polimerizaci6n se realiza por medio de una serie de reacci~ 
nes químicas a raíz de las cuales a pa~tir de una m61ecula, 11~ 
mada: Monome~o , se forma una mólecula llamada: Polímero. 
En esencia el Polímero está constituido por las unidades estru_s 
turales simples del Monomero que se repite sucesivamente. 
(Monometc líquido, que da origen al polímero, que es sólido ~-
6 .en polvo). 

La Polimerización se puede 
alcanzar por dos met6dos -
que son una serie de reac­
ciones. 

POLIMERIZACION POR CONDENSACION. 

Polimerización l)Or condenzaci6n. 
Polimerización por Adición. 

Se.hace por mecanismos iguales, a los que tiene lugar en las ~­

reacciones químicas entre dos 6 más m6leculas simples,la forma~ 

ci6n de polímero por medio de la condensación es más bien lenta 

y tiende a detenerse, antes de que las m6leculas hayan alcanzado 

un tamafio realmente gigante, ya que a medida que las cadenas ere 

cen se hacen menos m6viles y numerosas. 

Varias resinas de este tipo fueron muy usadas hace algún tiempo 
una de ellas es la resina Formo-Fen6lica, conocida vulgarmente­
como: Bakelita. Este JAaterial es químicamente insoluble, y se -
decolora gradualmente. 
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POLIMBRIZACION POR ADICION. 

En esta no se producen cambios en la composición química duran,!e 
el curado. Las macrom6leculas se forman a partir de pequeñas uni­
dades denominadas: Monomeros. Ya que el monomero y el nolímero-­
tienen la misma forma al contrario de lo que acontece en la Po-­
limerizaci6n por condensaci6n. 

En la Polimerización por Adición: se pueden lograr m61eculas gi-­
gantes de tamaño casi ilimitado partiendo de un centro activo, -
un monomero se le une y a su vez rapidamente otro, y otros - -­
monomero sucesivamente se le adicionan para formar una cadena -
que puede seguir creciendo indefinidamente. 
Si se mezclan dos 6 más rnonorner· es posible que el polimero- -
resultante contenga m61eculas de todos lo monomeros presentes = 
originalmente, a tal polimero se le denomina: Copolimer9 y a la 
polimerizaci6n se le denomina: Copolimerizaci6n. 
Para reducir la temperaturade ablandamiento y fusi6n de las re 
sinas se acostumbra agregarles un plastificante, agregando un -
agente de esta naturaleza, es posible plastificar una resina -­
a la temperatura ambiente que normalmente seria dura y quebra­
diza. 
El uso de plastificante: tieno por objeto aumentar la solubili­
dad del polimero en el monomero. 
Para que una resina pueda usarse en Odontología debe tener esta 
lilidad química y dimensional. 
~esinas Vinilicas: Estas derivan del etileno. 
~esinas Acrílicas: Derivan del etileno y contienen su forma es 
tructural un grupo vinilico, existen dos resinas acrílicas de­
interes Odontologico como una de ellas se deriva del ácido acr! 
lico y la otra del ácido metacrílico, ambos polimerizan por a-­
•iici6n. 
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El Metacrilato de Metilo: es un monomero Iíquido que se mezcla con el poli­
mero que es un polvo, el monomero disuelve parcialmente el polímero dando una 
masa plástica ~ esta masa se emplaca dentro de un molde, en donde se polimeri 
za el monomero por cualquiera de los dos met6dos vistos anterionnente. 
El Metacrilato de Metilo: es un líquido transparente a la temperatura ambien­
te, que hierve a los 100.SQ, y es un excelente disolvente organice. 

EL POLIMBTACRILA.TO DE METILO. 

Es una Resina transparente, es muy estable, no se decolora con la luz ultra -
violeta, y tiene la propiedad de estabilizarse químicamente a la medida que -
pasa el tiempo. 
Ablanda a los 125QC. y se puede moldear cano material plástico. 

RESINAS EPOXICAS. 

Estas Resinas termocurables pueden polimerizar a la temperatura a:inbiente y -

tienen características 6nicas referentes a la adhesión química y a la resis­
tencia. Combinada. con las Resinas .Acrílicas fonnan las Resinas compuestas, -
l1llY usadas en la actualidad. 

RESL'IAS ACRILICAS PARA BASES DE DENTAOORA. 

• 
El Monomero es el Metacrilato de Metilo con una pequefia cantidad de hidro -
quina <füe ~upida la autopolL-nerización. 
El polvo es el Polímero canpuesto de pequetias partículas esfericas que se -
obtienen polimerizando el Monanero dentro de un líquido caliente no polime­
rizante, este líquido se le agregan sustancias inhertas cano talco 6 gela -
tina. 

_,. 
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son cuatro los periodos que se pueden disti.11guir dura.ttte la reacción del polvo 

y líquido: 

!).- El Polímero se ablanda gradualmente en el mon6mero y se fonna una masa­
fluida. 

II.- La capa del Polímero atacada por el monomero es pegajosa, este período­
se carácteriza por ser fibroso cuando se toca o se estira. 

III.- La masa se hace más suave y pastoza, ya no es pegajosa, en este período 
es cuando la masa debe ser empacada en el molde. 

IV.- Aparentemente el monomero desaparece, parte se evapora y el resto pen~ 
tra dentro del polimero. Pierde su elasticidad y no es apta para ser­
moldeada. 

Una vez -empacada la masa en el molde se prensa y se procede a efectuar el cu­
rado, para esto es necesario introducir el molde en agua de baño maría. 

El agua se procede a calentar lentamente para evitar que se fonnen porosida-­
des en el interior de la masa. 

La Resina se polimeriza durante 90 mins., a partir de ese manento se hace he!. 
vir el agua en agUa de baño maria durante una hora. 

CUando la temperatura se eleva por arriba de 100°c. se producen porocidades • 
en el interior de las porocidades gruesas de las resinas esto es debido e que 
el punto de ebullici6n del monanero (100.Sºc.) es ligeramente más alto que el 
agua, y si la temperatura se eleva por encima del punto de ebullici6n se --­
forman las burbujas 

Solo se producen las porocidades en las porciones gruesas, porque en las pa~­
redes delgadas el calor es absorvido por el yeso circundante y esto evita que 
el monomero hierva. Por eso algunos profesionistas prefiereq en vez de dejar 

hervir el agua durante una hora, mantener el agua a una temperatura de 60 a ~ 

70ºc. durante nueve horas, y se obtiene el mismo resultado, sin temor a que ~ 

se fonnen las porosidades. 

_·,i 
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VIII.- RESINAS .DENfALEs CON RESINAS ACRILICAS. 

RESTAURACIONES DENTALES COO RESINAS ACRILICAS. 

Las Resinas acrílicas se usan también para la obturaci6n de dientes son:­
Resinas de autopolimerizaci6n (Polimerizan a la temperatura ambiente). 
El polímero que se usa es el Polimetacrilato de Metilo que además tiene -
un agente iniciador que por lo ccmún es el Peroxido de Benzoilo. 
Las Resinas acrílicas de autopolimerizaci6n para abturaci6n de dientes, se 
necesita que la polimerizaci6n se efectue en un tiempo .:relativamente corto,. 
para esto se agregan dos agentes químicos que van a activar la polimeriza­
ci6n, el Dimetil (Pra-Teluidina) que se le agrega al Monanero y el Peroxi­
do de Benzoilo que se le agrega el polimero, al ponerse los dos en contac­
td acelera la reacci6n. 
Hay varias técnicas para la inserción de las Resinas acrílicas en la cavi­
dad dentaria. 
Hay tres técnicas que son las más usadas: 

1) .- Técnica Compresiva. 
2).- Teénica no canpresiva 6 técnica del pincel. 
3).- Técnica canpresiva! no canpresiva que es una combinaci6n de ambas. 
Técnica Canpresiva: El Polímero y el :r.klnomero se wien en la misma forma co­
mo se hacen en las Resinas para la base de dentaduras. 
Esta técnica tiene el inconveniente que puede quedar en su interior burbujas 
de aire que debiliten la restauración. Esta t~cnica consiste que una vez­
hecha la mezcla se inserte en la cavidad de una vez, sobre ella se aplica 
una tira de celuloide y se hace presión se sostiene en esta. posición hasta 
que se efectue la polimerización. 
Técnica no Compresiva: Consiste que en vez de insertar la Resina en masa, 
se hace por medio de aplicaciones progresivas de pequeñas porciones de mez_ 
cla de monanero Poliinero. 
Se toma tm pincel se htmedece en el :r.klnanero y luego se satura la cavidad 
(Se humedece),. se sumerje otra vez en el pincel en el : :Onanero y luego en 
el P:>lÍ'l\ero y de ahí se lleva a la cavidad, P.sta operación se repite tantas 
veces sea necesario hasta que la cavidad sea perfectamente obturada. 
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Una vez obturada la cavidad se cubre la curaci6n con un material inherte, 
con un pedazo de papel de estafio 6 cera que evita la evaporaci6n del 1-ionomero. 
La Resina se deja cubierta hasta que la polimerizaci6n se complete, en es-
te caso la pre:;i6n no es necesaria, esta técnica es la más usada y la que 
da más resultados. 
~cnica Compresiva no compresiva! Esta técnica consiste en que se obtura una 
parte de la cavidad siguiendo la tEcnica del pincel, para que el material -
llegue perfectamente a las retenciones de la cavidad y luego el resto se cotn­
pleta por medio de procedimiento de la inserci6n en rrn:isa utilizando una rrn:i­
triz. 
Cualquiera que sea la técnica empleada a las 24 horas se procede al púlido 
de la obturaci6n. 
Las Resinas durante su polimerización emiten calor, y este depende de dos 
puntos; 
1). • Estado tennico del medio ambiente en el cual polilll<'riza. 
2).- El regimen de polimeri:aci6n. 
3).- Del volunen de la restauración. 

RESINAS TERMXURABLES. 

Cuando más altr. es la temperatura del medio que In rodea, más rápido es el 

regimen de poli1'nerizaci6n, y existe mayor cantidad de calor cuando se esta 
polimerizando. 
La resistencia a la compresion de las resinas es de 450 kg. por centímetro 
cuadrado. 
Cano podemos apreciar su resistencia es muy baja comparada con otros 1113te­
riales de cura<i6n y por este motivo muchos fabricantes le adicionan agen­
tes de relleno con fibras de vidrio u 6xi<lo de alllllinio que no altera para 
nada sus propiEdades y si le confiere resistencia. 
De todos los mr.teriales de curación las resinas acrílica~ ~on las mlis debi 
les y bl:•r., u:. y por esta razón estan indicadas para usarse en zon:is no s~ 

tida.s a la masticaci6n. 
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RESINAS CCMPUESTAS. 

Las Resinas compuestas son la uni6n de Resinas acrílicas, con Resinas Ep6-
xicas; su presentación es en dos pastas. 

Pasta Universal 

RESINAS cct.1PUESTAS 

Pasta catalizadora 

~fetacrilato de Metilo 
(Resinas acrílicas) 
Bizfenol A. 

Metacrilato de Glicol 
(Resinas Epóxicas). 

Peroxido de Benzoilo. 
(Reacción) 

Sulfato de Bario. 
(Para que los tejidos den 
tarios aparezcan en radio 
grafías). 

SUlfato de Bario: Esto llevan cuarzo cano material de relleno que da semej8!!. 
za a la obturación con la pie~a dentaria. 

La. resistencia a la compresión es de 35,000Lb. x Inch. 2 (pulgadas2). 

Entre sus desventajas es que no es mt.'Y estable y tiene JWchas porocidades. 

MANIPULACI~. 

Se necesita un block de papel encerado y espatula de plástico, con la espat,!! 
la se tana tm poco de la pasta universal y se pone en el papel encerado y -
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con el otro extremo se toma también de la pasta catalizadora en la misma C8!! 
tidad y se procede a mezclarlo. 
Una vez efectuado este paso y haber cuidado de que no quedaran estriaciones 
se toma la impresión necesitandose w1 tiempo mrucimo de tres minutos. 
Para cortar el exceso de material darle la fonna anatonúca, se usan piedras 
de cliámante, fresas, discos, lija, etc. 
Debido a que las resinas compuestas no son adhesivos se deben hacer rete_!! 
ciones mecánicas en las piezas para que el material no se desaloje, otras 
veces en lugar de hacer retenciones mec:anicas se grava el Esmalte. 
Este gravado se hace con Acido Cítrico 6 Acido Fosforico aplicandolo con 
una torunda de algodón durante un minuto aproximadamente de esta fonna ob­
tenemos un. gravado del esmalte de un espesor de ZS a 30 micrones. 



Fosfato de Zinc: 

CEMENTOS DENI'ALES. 
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IX • - CFMENTOS. 

Medicados 

Silicato 

Cilico Fosfato 

~ oxido de Zinc y Eugenol. 

l 

1 Hidróxido de Calcio. 

Son materiales de resistencia relativamente baja, se emplean constantemen­
te en Odontología cuando la resistencia no es de fundamental importancia,­
son solubles, se desintegran poco a poco con los fluídos bucales1 los CeJ!le!!. 
tos poseen otras cualidades deseables que justifican que se les utilice ~ 
tre el 40 y 60\ de todas las restauraciones, se emplean cano :medios ceinen­
tantes para fijar restauraciones coladas 6 bandas ortodonticas, cano aisla!!_ 
tes t~rmicos por debajo de las obturaciones metalicas, cano material para 
obturación temporal 6 sem.ipe:nnanente (puede ser pe:nnanente para conductos­
radiculares). 
cano obturadores de conductos raliculares y cano protectores pulpares. 

CLASIFICACICN. 

Clasificaci6- de los Cementos dentales de acuerto a su canposición química: 

Fosfato de Zinc. • • • • • • • • • • • • • • • • Zn Po4 
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Fosfato de Zii1c : Se utiliza para cementar rest~uraciones fuera de la boca, 
y se utiliza para obturaciones temporales y aislantes ténnicos. 

Fosfato de Zinc más sales: Obturaciones temporales para obturar conductos 
radiculares. 

Fosfato de Cobre: Obturaciones temporales y cementar bandas ortodonticas. 

Olddo de Zinc y Eugenol: Es aislante t~nnico, obturaciones temporales para 
obturar conductos radiculares. 

Hidrmcido de Calcio: Se utiliza como protector pulpar, favorece la fonna-­
ci6n de dentina secundaria. 

Sílice Fostato: Medio cementante para fijar restauraciones fuera de la boca, 
y restauraciones de los dientes posteriores. 

Resinas Acrílicas: Sirve para restauraciones de los dientes y obturaciones -
temporales, resistencia a la compresi6n es de 770 kg. por cm2• 

Fosfato de Zinc: Su presentaci6n, forma de un polvo y líquido. El polvo - -
contiene Oxido de Zinc y se le agrega agentes modificadores: Oxido de Magne­
sio, Sílice yTri6xido de Bismuto. 

Líquido: Acido Fosfórico, puede estar libre o combinado y se le agregan sales 
11etalicas que se actuan por Buffers o amortiguadores, tiene varios fosfatos -­
::ano Aluminio y Zinc. 

61 tiempo de fraguado es de 4 a 10 mins. A los 37°c. es superior en 3 mins. ~ 

ie meicladot su pH.. al momento de llevarlo a la boca es de 1.6, n las 24 hrs. 
as de 6.6 a los 7 dias es de 6.9 (en cavidades muy profundas .no se debe usar) 
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La resistencia a la compresi6n a la hora de fraguado, a mayor agua menor -
tiempo de fraguado, y a menor agua, mayor tiempo de fraguado. 

Tiene una solubilidad y desintegraci6n que no puede pasar de 30\ de su ~ 
so, se utiliza como medio cementante para restauraciones fuera de la boca, 
cuando menor sea la pelÍcula de cemento, mayor será la retención que haya 
porque al ser más delgada une mejor, y se evita el aire. 
La construcci6nmáx:ima por deshidrataci6n aceptable es de .08\. la dureza 
del cemento se da en n!ineros de Knoop (es una escala disefiada en E.E.U.U. 
de 100. A las 24 hrs. en la esclala de Knoop es de 45, ri los 7 días es de 60. 

CEMENTOS DE SILICATO. 

Uso: Sirve para restauraciones de estructuras dentarias en dientes posteri.2_ 
res. 
Polvo: Sílice, subcanponentes, Fluor (Protección). 
Líquido: Fosfato, subcanponente Zinc, Al.1Jllinio, Mg; Subs. Amortiguadoras. 
Tiempo de fraguado: Es de 3 a 8 min. a 37°C. se mide por Penetranetro.Se 
contrae si sufre Sineresis y se expande si sufre inhibici6n. 

Resisitencia a la canpresión es de 1700kg/an2. a las 24 hrs. 
SU dureza esta canprendida entre 65-8- en la escala de Knoop, la descolar!_ 
~i6n esta por impurezas de sulfuro. 

MANIPULACION. 

A mayor polvo mayor resistencia. Y a menor liquida menor es la resistencia 
a la c011presi6n, y es miís solubles en los fluídos bucales. 
Se divide el polvo en tres partes, y se tana la parte• grande. 
Se agrega el polvo poco a poco durante 20 seg. de espatulado antes de 11~ 

va:rlo a la cavidad, se seca este para que quede libre de :impt..Tezas, después 
esto se coloca en la impresión se injerta y se empaca bien, con tma cinta 
de celuloide, 6 deslizandola para que no se atrofie, queda hecha la obtura-
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ción , y queda una superficie cristalina. No es bueno pulir el cemento, si 
por casualidad quedan excedentes,es recOJnendable utilizar liga con lubricante 
para rebajarlo. 
So Po4 en el momento de llevarlo a la boca es de 2.8 y a los 5 días es de 
S. 2 , este material es JlUlY ácido y por lo cual indispensable utilizar una 
base, para que no se destruya la cámara pulpar. 

CEMENTOS DE SILICO FOSFAF!O. 

No son muy usados, son la unión de híbridos. 
La resistencia a la compresión es de 1700 Kg./On. 2 .Su solubilidad es pare­
cida a los de Silicato, tambien su manipulación es igual. 
Su uso; Es para cementar restauraciones fuerade la boca, cementante para -
bandas ortodónticas y también cano aislante ténnico. 

La resistencia a la compresión y a la soluliblidad es superior al de los -
Silicatos, contiene este material F16or y previene la caries, su manipula­
ción debe ser precisa si no se hecha a perder. Tener cuidado a no contamina!. 
lo ya que se hecha a perder, tener precaución a la manipulación, ya que pro­
duce una. mezcla mala. 

Barniz: Se barniza la cavidad primero antes del material,disminuye la irri­
tabilidad en medios buaceles, es casi insoluble. 

Canposición de barnices: Goma natural por ejem. Goma Resina y el copai di • 
sueltas en acetona, éter, o cloroformo. 

_,. 
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X .- CERAS. 

En Odontología se emplea la cera virgen, amarilla y colorada con distintas 
sustancias. Los usos de las ceras son: Tomar impresiones con el objeto de -
construir cubetas individuales. 
Para placas base se emplea la cera rosa, que es una mezcla de cera blanca 
50 partes , parafina 25 partes y raíz de alcanann l parte. 
Para preparar placas de articulaci6n ; se emplea cera amarilla, así cano 

para tanarmordidas, en conclusi6n; La cera virgen y sus canpuestos-tienen 
infinidad de aplicaciones en protesis dental. 

El mfucimo de contracci6n de las ceras.es de ~5 \. 
Condiciones: El escurr.imientomfudmo pennitido para las ceras en el método 
directo es de 37°C • O sea 98°F. en 1-. A 4SºC. El m§ximo es de 70\.. 

Método directo: Se prepara en la boca, y el diente se talla. 

Método indirecto: Se terna un modelo de yeso, y en el se prepara la incnts­

. tacl.6n. 

La distorsión de las ceras se debe a los cambios t~nnicos así como a la fonna 
de la cavidad. y en la liberaci6n de tensión que siempre sufre el patr6n • 

Para revestir la distorsión es revestir Ul'lnediatamente el patr6n, el tiem­
po mi_tjmo es de 45 Min. 

La cera debe ablandarse con la llama, con un movimiento de rotación y se -
deja que se ponga opaca, y se welve a calentar, la cera nunca se debe de­
empacar cuando está brillosa pues de este modo se pegaría en la cavidad, -
se debe empacar cuando este opaca. 



TIPOS DE CERA. 
Tipos de ceras: 
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Ceras para impresiones. 
Ceras para in,rustaciones. 
Ceras para colado (Cera calibrada ) 
Ceras para corregir. 
Ceras para correcci6n, relación centrica. (Mordida) 

Ceras para procedimientos auxiliares: 
Ceras para base. 
Ceras para encajonado. 
Cera útil. 
Cera pegajosa. 

Delinedas 
Ceras Diversas 

Fijadoras 

CERAS PARA INCRUSI'ACIONES. 

Estas deben llenar los siguientes requisitos: 
1). Se ablandan con el calor sin desintegrarse. 
2). Ser suficientemente plásticas a temperaturas de más o menos 3SºC, para 

poder presionar dentro de la cavidad del diente, amoldándose a todos -
los detalles. 

3). Se endurecerá lo suficiente para pennitir su retiro de la boca sin 
defonnación. 

4). Podl'á tallarse sin defonnarse. 
S). El color debe destacar de los tejidos vecinos, para poder facilitar su 

tallado sobre el diente. 

ta .American Dental Association ha establecido las siguientes especificaci.2. 
nes para este tipo de ceras: 

1). Deben ser ceras o hidrocarburos de la serie de la parafina. 
2). Se suministra en barras o cono y serán de calidad uniforme y sin mate­

rias extrañas. 
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LOS CGIPOOENTES ESF.NCIALES DE UNA CERA. 

Los canponetes esenciales de una cera para incrustaciones correctas son: 

Parafina 40 a 60 i . 

GOililli de Di!lmlara. 
Cera carnauba. 
Y un material colorante. 

Las propiedades que deben Ctlllplir las ceras para incrustaciones: 

1) • No debem escamarse o laminarse la cera cuando se le doble en el momento 
de insertar la cera en la cavidad dentaria. 

2). Ser plásticas cuando se le calientan. 

3) • Tener una conductabilidad téxmica baja. 

4). Ser siempre suave. 

5) • Debe presentar una marcada piasticidad o escurimiento a una temperatura 
ligeramente superior a la de la boca. 

6). Tener un elevado coeficiente de expaci6n. 

Para disminuir la distorci6n: 

1). Se deberá usar las ceras adecuadas. 

2) • Mantener las ceras bajo presión igual. 

3) • Calentar la cera unifo~te. 

4). Revestir imediatsmente el patrón despues de removerlo de la boca 

· _ _.k 
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DISTORCION DE LA CERA. 

Distorción de la cera: Esta es debido a los cambios ténnicos, en la libera­
ción de tensiones que siempre existen en el patrón, (o sea que se contrae -
durante el enfriamiento) por los cambios de fonna que experimenta el madel! 
do. y por los variables en la composición de la Cera, puede ser otro causante 
de distorción. 

MANIPULACUON DE LA CERA PARA INCRUSfACION. 

El método más adecuado es mantener la barrita de cera encima de la llama y -

hacerla rotar rapidamente hasta que se plastifique. s~ le amasa con los de­
dos y se da una fonna aproximada a la cabidad dentaria. 

Se coloca sobre la cabidad a la temperatura más alta que sea posible (sin -
quemar al paciente), mientras solidifica se le sostiene bajo presión, 13 -­

ptesi6n se le hace con los dedos, o con los dientes antagónicos del pacien­
te. 

El mejor procedimiento para que una cera se enfríe es dejarla por si sola,­
gTadualmente a la temperatura de la boca. 

5e llevara a cabo con el mínimo de tallado y de reparaciones que sea posible~ 

si al patrón se le hace algun agregado de cera, luego de su enfriamiento ini~ 
:ial se introduce en tensiones, debidas al desigual enfriamiento de la parte­
aiiadida a la parte existente ya solidificado • 

. U retirar el patron de la cabidad se debe tener esnecial caidado de no dis-­

torcionarlo. 

t)l.troSICION DE LA CERA. 

Composici6n: 

1).- Cera blanca de abeja 
2)~- ceracina 
3).- Cera 
4).- Carnauba 
5).- Colorante 

~' ·, ---
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PROPIEDADES. 

Propiedades: 
A). Es necesario ablandar la cera é incrustarla en la cavidad preparada , 
duránte este peri6do no se debe escamar. 

B). CUando se coloca debe ser plástica, y tener una textura suave, cuando 
se emplea el método directo la cera deberá ser suficientl!'meilte plástica a 
t.ma temperatura alta, se puede dañar al paciente o producir una 1esi6n pe! 
manente a la pulpa del diente, por otra parte la cera deberá ser rígida -
cuando alcanza la temperatura de la boca, para que el patrón una vez ter­
minado pueda ser retirado de la cavidad sin experimentar distoTsi6n o es­
cun:imiento. 
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XI.-COLAIX) DE INCRUSTACIONES 

Despúes de que se hizo el investido durante una hora del patron de cera, se pro­
cede al colado del mismo, para efectuar esto se tiene que eliminar la cera, y -­

calentar el cubilete hasta la temperatura de colado~ la peana se retira cuidado­
san:ente de manera de que el cuele pennanezca en la peana, despu~s calentado un -
poco el cuele se ablanda la cera y se puede retirar sin peli~ro de defonnar la -
incrustaci6n. 

Se lleva al horno el cubilete donde se va elevando la temperatura hasta alcanzar 
los 700°c. 

A rr;edida que va aumentando la temperatura la cera se licua, hierve, se evapora,y 
salen gases de la combusti6n. La temperatura se debe hacer lentamente, por que­
si no se puede cuartearlas paredes del molde. 

El tiempo de calentamiento de los cubiletes debe ser de 60 mins., como mínimo, si 
el cubilete se calienta a temperaturas nruy altas se obtendrá un colado rugoso, de 

ditt0 a la desintegraci6n química de la investidura, de esto se deduce que el horno 
donde se van a calentar los cubiletes debe tener un tennometro para regular la tE!!_!! 
pera tura. 

A lcts tenn6rnetros se les llama Pir6metros, los hornos generalmente están fonnados 
por: Mufla, Reostato, Pir6metro. 

M.JFI.A: Es un material refractario en el centro se encuentra e!!logar y en su espesor 
se encuentran las resistencias que van a producir el calor. 

Las resistencias estan c,onectadas con el reostato, el cual regula la temparatura,~­

debe ir aumentando lentamente, el pir6metro marca la temperatura dentro del hogar u 
horno. Una vez efectuado el calentamiento del cubilete, se saca y se lleva a la -­
maquina de colado que es la centrífuga. 

En general hay dos tipos de máquinas que se usan en la actualidad, el oro es foTill!! 
do dentro del cubilete (molde) por medio de una presi6n de aire, la otra que es la 
más cOlll.II1 que es la centrífuga, en esta máquina el oro se funde en un crisol que -
éSUl separada del cubilete 

L. 

1 
! 

.J 
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el brazo de la centrífuga se carga por medio de un resorte, luego de fundir el 
oro que esta en estado líquido se dispara el resorte del brazo de la centrífuga 
de la maquina que gira horizontalmente. 

El oro se introduce dentro del cubilete por la acci6n de la fuerza centrífuga,­
el soplete que se usa para findir el material puede ser de Oxigeno y Acetileno­
-o de Aire y Gasolina. 

La temperatura de la llama depende de gran parte de la naturaleza del combusti­
ble y la proporci6n de la mezcla, gas,aire. 

Se debe tener especial cuidado de obtener una llama amplia no liminosa, con di~ 
ferentes zonas de combusti6n no delineadas. 

zo~ DE ca.musrrON. 

Hay cuatro zonas de combustión: 

1).- La que emaJUl directamente de la boquilla del soplete, no es 
llRl)' caliente. 

Z).- Tiene color verde y se conoce cano zona de combusti6n, y tiene 
efectos oxidantes (o sea que si sirve), esta flama se pone en­
contacto con el metal y lo oxida pero sin quemarlo. 

3). - Zona reductora: Es de un azul obscuro, es el más caliente de­
toda la flama, es la que se debe aplicar directamente al metal. 

4).- La última capa por donde sale el gas es de color amarillo, esta 
es para contribuir a la porosidad del metal, la aplicaci6n de -
un fundente siempre resulta útil además de que aunenta la fluides 
del metal. 

u película que se forma sobre su superficie evita la oxidaei6n, el fu.ntlente más ... 
utilizado es el Bore.~. 

Uria vez efectuado el colado este se sunerge en un ácido, con objeto de limpiarlo de 
k capa obscurecida con el 6xido o pigmentado, el acido in§s usado., 
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es el ácido clorhidrico con un poco de agua. 

t' 
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XII .- INVESTIDURAS. 

Las investiduras estan compuestas por hemidrato alfa y una varid:1d de Silice, 
además contiene agentes modificadores, colorantes y reductores cano: Carbon 
polvo de cobre metalico. 

El Silice interviene en las investiduras para proporcionar propiedades re­
fractarias durante el calentamiento del material, para regular la expanci6n 
térmica. 
El patrón de cera se el:imina del molde por calor. 
Durante el calentamiento la investidura debe exoanderse ténnicrunente :iara com. 
pensar parcialmente 6 totalmente la contracción del colado de h: aleación. .. 
El yeso comtln 6 yeso piedra se contrae cuando se calienta, la contracci6n -
se produce entre la temperatura en la que el agua de cristalización se eli 
mina. 

Cuando los colados, se hacen con un molde constituido unicamente por yesos 
resultan muy pequeños. Si en las investidur3s se emplea una variedad de Si­

liee, la contracción t~rmica del yeso no solamente se contraresta, sino que 
es posible obtener una expansi6n para esto es necesario que el Silice que 
se usa, sea en una proporci6n de 75~ .• 

Una de las desventajas de la investidura (que tiene demasiado Silice) es • 

que debilitan la masa. Agregando pequeñas cantidades de clornro tle sodio, pe~ 
cío, 6 litio, se eliminan las contracciones causadas por el yeso, y se aunenta 
la expansión siempre que la cantidad de Sílices no sea excesiva. 

El tiempo de fraguado se mide y se controla de la misma manera que los yesos 
no debe ser menor de S min. ni mayor de 30 min. por lo cooún tiene un tiem­
po de fraguado de 7-12 min. 

PROPIEDADES DE LAS !~VESTIDURAS. 

1). - Tenemos fUer:a de choque: es la resistencia que presentan las invest! 
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duras al choque del metal al momento de hacer el colado de la incrustación, la fuerza 
de·choque esta en relaci6n con la cantidad de yeso, a mayor cantidad menor sera la -
fUerza de choque tambien esta en relación con la cantidad de agua, a mayor cantidad­
de agua menor ser~ la :fuerza de choque. 

Las investiduras alcanzan su mayor fUerza de choque al calentarse pero si se enfrían 
y se vuelven a calentar pierden su fuerza de choqu~ } se vuelven quobradi7n~. 

2).- Expansi6n: Las investiduras sufren diferentes clases de expansión: Expansi6n­
nonnal. del fraguado: es la que sufre la investidura por el contenido de yesú, al -­
actuar la cera la reacción exotérmica del yeso al faguado. 

La finalidad de expansipn del fraguado es contribuir a la dilataci6n del molde para 
compensar parcialmente la contracci6n del colado. 

Al mismo tiempo que tiene lugar la expansi6n de la investidura se produce el color 
de la reacci6n que dilata al patrón de cera por lo tanto cuando mayor sea la canti 
dad de yeso que entra a fonnar parte de las investiduras más efectivas para la dil!, 
taci6n del modelo. 

Expansi6n Térmica del fraguado: Es la que sufre la investidura al calentarse el mol­
de (los cubiletes se calientan a 700°c.) 

Para eliminar la contracci6n del yeso durante el calentamiento es necesaTio usar una 
cantidad apreciable de cuarso (variedad de Silice) expansi6n que deben tener las inves 
tiduras totalmente (depende del uso que se les destine) no deben de ser menos de .S 
decimas ni mayor de • 6 decimas. 

Expansión Higrosc6pica: Es la expnasi6n <¡Ue se presenta cuando la investidura se deja 
fraguar en contacto con el agua y depende de varios factores: A mayor cantidad de 
agua mayor expansi6n a mayor cantidad de cuarzo mayor expansión. 

Pcr lo que se deduce que la proporción de agua e investiduras deben de ser e."'actas. 
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A).- Fineza del polvo: Entre más fino sea el polvo, los colorantes serán más 
exactos. 

B).- Porocidad para hacer el vaciado: Necesitamos que el aire salga de lo con. 
trario el material no entra. Para que el aire pueda salir es necesario que las 
investiduras tengan p<>rocidadesi estr· dependen de las cantidades de yeso que 
contengan, entre más yeso son menos ¡ Jrosas. 
Entre miis agua se utilice w.ás porosa será esta, la porocidad también depende 

del tamafio de las partículas de la investidura. 
A mayor unifonnídad de tamaño mayor porocidad. 
Una mezcla fonnada por partículas grandes y finas, puede presentar menos~ 
rocidad que otras canpuestas por partículas grandes y finas puede presentar me­
nor porocidad que otros compuestos por partículas unifonnes. 

MANlPUIACIOO. 

Una vez obtenido el patrón de cera lo colocamos en una base de colado (Peana), 
lo fijamos a esta por medio de una gota de cera pegajosa, luego procedemos a C!!. 
brir el interior de un cílindro metálico (Cubilete) con una tira de papel de 
asbesto que tiene por objeto pennitir la libre exµanci6n de la investidura, -­
ya que actua como una almohadilla ó muelle, el siguiente paso consiste cr 11-

• tilizar tl patr6n de cera, con una sustancia desburbujadora que puede ser una 
mez::la de agua óxigenada con agua de jab6n por partes iguales, esto tiene por 
objeto romper la tensión superficial del agua, de la investidura por igual, y 

de evitar de esta fonna que se fonnen burbujas. Después de esto se mide el agua 
y el investimento, lo vibramos, batimos, y barnizamos nuevamente el patr6n de 
cera, esta segunda vez será con la mezcla de investidura, colocando el cubi­
lete sobre la peana, vertimos la mezcla sobre el cubilete hasta la altura don­
de llega el patr6n de cera, lo vibramos y luego lo vertimos y después de que 
haya desalojado el aire se vacía lo demás hasta llegar a la altura del cubi-

lete. 
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XII!.- AMALGAMAS • 

.Amalgama. 
Es una aleaci6n en la una de sus componentes es el Mercurio. 
De todos los materiales dentales la amalgama de plata es la que más se 
utiliza para la restauración de estructuras, pérdida en determinados -
dientes, la aleación de amalgama llega al profesional en fonna de limad!!_ 
ras o pastillas. 

El dentista mezcla la aleación para amalgamas y el Mercurio. En un mort~ 
ro con ayuda de un pistilo, este proceso se llama Trituración. 
El producto de la trituración es una masa que se presiona dentro de la -
cavidad dentaria por medio de un proceso llamado: Condensación. 

PROPIEDADES FISICAS 

Las propiedades físicas en lo que de promedio se refiere a las restaura­
ciones de amalgama., las propiedades más importantes son: 
1).. Estabilidad dimensional. 
2). Resistencia. 
3). Escurrimiento. 

La mayor parte de los metales se contraen durante la solidif icaci6n de -
acuerdo a esto una amalgama se puede dilatar durante su solidificación -
la composición de la amalgama final depende de la manipulación a la que 
el profesionista la someta. 
Si no se hace una manipulaci6n correcta, es probable que se tenga una -

amalgama.de calidad deficiente, tanto de escurrimiento como de resistencia. 

Eii las amslgtima.s depende en gran parte de su canposici6n y está también -
bajo control del profesionista. 

CQ.IPOSICION. 

Composici6n: Las aleaciones de amalgamas pueden ser binarias, terciarins 
cuaternarias y químicamente depende de los elementos que entran a fonnar 
parte ---
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de la aleación, la aleaci6n binaria: es y además del mercurio entran a fonnar 
parte otros dos elementos. 

Terciarios: Además del mercurio entran a fonnar parte tres elemntos y así suce• 
sivamente ~ las aleaciones más usadas es tan fonnadas por: 

Ag - - - - - - - - - - - - 65\ mínimo 
Binaria 

Sn - - - - - - - - - - - - 25\ mínimo 
Terciaria 

Co - - - - - - - - - - - - 6\ mínimo 
Cuaternaria 

Zn - - - - - - - - - - - - 2\ mínimo 

Plata (Ag): aumenta la resistencia y disminuye el escurrimiento, su efecto 
general es causar expanci6n, pero siempre el exceso puede ser perjudicial, -
contribuye también a que la aleaci6n sea resistente a la pigmentaci6n en pr~ 
ser.cía del estaño. 

Estaño (Sn): Acelera el tiempo de endurecimiento, si el contenido de Ag, es d~ 
masiado bajo, sufre contracción, disminuye la resistencia, y la dureza, nu­

:mer.ta el t:iempo de endurecimiento debido a que tiene Jna}'Or afinidad con el -

metcurio, que la plata y el cobre. 

Zinc (Zn): En las amalgamas contribuye a facilitar el trabajo y la limpie~a­
durante la trituración, aan en porciones pequefias produce una porción anonnal 
en presencia de la ht.anedad. 
Es considerado como un barredor de óxido, en la actualidad hay muchas amalgamns 
que no tienen Zinc. Las partículas de limadura de las aleaciones de amalgama.­
sor. de dos tipos:grano fino y grano grueso. 

G:rsno fino: Son las más recomendables debido a que tienden a producir endurc­
cfu iento más rápido , y una amalgama más resistente. 
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Grano grueso: La superficie de la masa es suficientemente lisa para canden~ 
zarla y adaptarla a las paredes de la cavidad. 
En esta cuando la amalgama ya ha sido tenninada y es reconstruida la pieza­
del diente (anatomica). La superficie que era más aspera y una vez púlida es 

más factible que se pigmente que aquella de grano fino en la cual la superf i 
cie queda lisa • 

CAMBIOS DIMENSIONALES. 

Csrnbios dimensionales: Las amalgamas sufren expanci6n cuando más pequef'l.as -
sean las partículas menor será la expanci6n. 
La primera expanción se presenta a las 24 horas después de haber sido canden_ 
za.das y no debe ser mayor de 20 micrones x cm. lineal. 

Para medir las expanciones de amalgamas se usa un aparato llantado interfeno­
metro. 

La cantidad de aleaci6n y de mercurio que se van a usar en una amalgama de­

ben ser suficientemente medidas según las indicaciones del fabricante, pol'· 
que su exceso de mercurio va a tener cano consecuencia una mayor expanción, 
y además nos da tma amalgama di;bil. 
La amalgama puede sufrir contracciones divididas a una mala condenzaci6n y­

trituraci6n. Entre más prolongado sea el tiempo de trituración menor será­
la expanci6n y mayor la contracción. Por lo que se deduce que es necesario­
rreñi r con exactitud el tiempo de trituración. 
H aunento de la p0rci6n de la condenzación va a producir mayor expanci6n, 
cebido a que se libera mayor cantidad de mercurio. 

EFECl-OS DE IA CCNI'AMINACIOO. 

1odas las contracciones cano las expanciones de que hemos hablado se preserr 
tan dentro de las 24 hrs. de la m.anipulaci6n de la amalgama, pero existe •• 
tna expanci6n retardada de considerable valor que se presenta alrededor de 
Z a S días después de su manipulaci6n1 • ce la amalgama, y que puede continuar 
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por meses y alcanzar valores tan altos cano 400 micrones x an. lineal, y es 
debido a la contaminación de la amalgama con la humedad, se cree que la - -
causa de la expanción es el (Zn), que al mezclarse con el agua produce una li 
beración de (H), teniendo como consecuencia la expanci6n retardada, se ha e~ 
probado que las amalgamas que no tienen (Zn). no sufren ninguna alteraci6n­
al contacto con el agua pero la contaminación se produce durante la tritura­
ci6n ó condenzaci6n, porque una vez condenzada la amalgama, se puede poner 
en contacto con la saliva ó el agua sin que sufra ningún cmnbio dimensional, 
por lo tanto la amalgama durante su manipulación no debe tocarse con las ID! 
nos. 

La resisitencia a la compreción es de 3,500 kg. x cmZ. 
La trituración no altera las resistencias a la compreci6n de las amalgamas, 
no así el mercurio ya que el exceso de este puede producir una marcada re -
ducción a la resistencia. 
Otro factor que influye mucho a la resistencia a la compreción es la conde!!. 
ta=ión, entre más alta sea la presión de condenzación mayor será la resis -
te~cia a la compreción. 

Es::urrimiento: Es la capacidad que tienen algunos cuerpos de cambiar de 
forma lentamente bajo presión constante. 
la amalgama. presenta un escurrimiento no mayor del 4\. 

El at.lllento en la presi6n de la condensaci6n ocasiona una dimensión en el e~ 
currimiento. 
Ta:nbi~n la remoción del mercurio hace que disminuya considerablemente el es-­
curtimiento. 
El escurrimiento ocasiona aplastamiento de los puntos de contacto y sobreva­
le.~cia (sobresale) de los margenes de la cavidad. 

MA:-.JIPULACIOO. 

Las cavidades de la aleación y de mercurio que van a utilizar se conoce como: 
Relaci6n aleeci6n mercurio y puede ser C:e 5-8, 5-7, y quiere decir que se ~ 
be:1 usar s partes de aleeci6n por 7-8 partes de mercurio de peso, y en la - -
actualidad las proporciones son de una a una. 



..... 

(SO) 

El peso: Existen varias partes de dispensadores que nos dan cantidades exa~ 
tas de rner1..urio y limadura para efectuar la trituración (se usa un mortero 
con un pistilo). 
Una vez colocada la mezcla en el mortero, se toma este con la mano izquier­
da y el pistilo con la mano derecha y se toma en fonna de lápiz, y se impri­
me en fonna de rotación en un s6lo sentido y en dirección inversa a las ma­
ne~illas del reloj. La presión del pistilo sobre el mortero debe de ser de -
2 a cuatro libras y la velocidad de rotación de ZOO revoluciones por minuto. 
Durante 40 a 60 seg. 

Se sabe que la mezcla ya está bien triturada porque se adhiere a las paredes 
del mortero y su superficie se ve lisa y brillante, aparte del mortero hay -
otros aparatos llamados: amalgamadores mecanicos y que sirven para efectuar -
el batido ó trituración de la amalgama y que hacen que la mezcla sea más ho­
mcgenea, una vez efectuada la mezcla con la trituración ya hecha, se pasa a -

ur; lienzo de tela y se exprime el exceso de mercurio, después se procede a -­

llevar parte de la amalgama a la cavidad con el portaamalgamas, y se procede 
a condenzar esa porci6n de amalgama usando para esto el obturador cuadruple­
la condenzación comienza en el centro, y se procede a llevar el material a -­
la boca de los ángulos de la cavidad, una vez que se ha comenzado la primera 
pnción se repite la operaci6n tantas veces cano sea necesario, hasta que la 
c~vidad quede obturada teniendo siempre cuidado de que quede adaptada a las­
pe:.redes de la cavidad, después d1:. obturada la cavidad procedemos a obturar la 
anatomía particular del diente, la punta del obturador, debe tener un diámetro 
dE· uno á tres milimetros. La presión que sa ejerce con el condenzador es de -
4.5 kg. los instnmentos con los que se da anatooúa al diente deben ser filo­
sc•s para evitar desprendimientos de porciones de las partes marginales. El 
lnpso de tiempo de la amalgama es de 1 S min. desde el manento que se comienza 
la trituración, hasta el manento que se termina de obturar la cavidad, se dejan 
tl'anSCUrrir por lo .menos 24 hrs. para hacer el pulido (con cepillos, hntñi­

dnres, y amaglos), durante el pulido es importante evitar que se prodt .:ca --· 
culor porque si llega a producirse provocaria que el mercurio saliera a la -­
superficie y en esos lugares se dehiiite ia amalgama las amalgamas experimen.::. 
ttU1 una pigmentación en el medio bucal, la pigmentaci6n por lo general esta­
constituido por W1 sulfuro, que se encuentra disuelto en la saliva, pero si~ 

1 

1 
1 

J 
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la amalgama está bien pulida esta pigmentación es casí nula, por lo que po-­
demos deci'r que una amalgama no está tenninada, hasta que no se haya efectU!! 
do el pulido. 
Podemos decir que las amalgamas dentales si seguimos las indicaciones correc­
tas en su manipulaci6n, y las colocamos en lugares adecuados, son uno de los 
mejores materiales de obturación, ya que las contracciones y dilatación que­
se presentan son muy pequeñas que no tienen importancia. 

_,, 
_ ... 
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:XIV • - ORO COHES!vü. 

Oro Cohesivo: Este sería el material de obturación ideal, de no ser por su­
alta conductibilidad ténnica, y su dificil manipulación. 

Si las superficies de las hojas estan libres de gases y otras impurezas se 
pueden soldar a temperatura ambiente, en esta propiedad se basa presisamente 
las orificaciones, colocando dentro de la cavidad dentaria y prens:indo suces,! 
vamente una cantidad de hojas se consigue una masa metalica coherente, el in!_ 
trtm1ento que se utiliza para la condenzaci6n resibe el nanbre de: Condenza -­
dor para orificaciones y puede ser mecanico ó electrico uno de sus extremos­
termina fonnando una superficie chata que recibe el nombre de punta para or,!_ 
ficar: Esta es la parte que tiene contacto con el oro. 

El Oro: Es uno de los pocos metales que se utiliza para restauraciones dent_!. 
les debida ala extrema blandura que tienen, cualldo es puro no esta indicado­
para usarlo en la boca, excepto cuando se hace bajo la forma de hoja 6 lmni­
nas sumamente delgadas, es el más noble de los metales y no se pigmenta en -
la boca, su densidad es de 19.30\, su punto de fusi6n es de 1063°C. su punto 
de ebullición: 2611°C. tiene una dureza de Brinnell de 34. 

El oro para orificar: se vende en fonna de pelotitas y cilindros y en fonna­
de hojas delgadas. 
La cavidad que va a recibir el oro cohesivo necesita tener una fonna retenti 
va especial alrededor de la base, antes de colocar los nedazos de oro en la­
cavidad se acostumbra fiamearlo ligeran-..ente r..ara AAjar su superficie libre de 

i'llpUrezas y se puede condenzar. 

los condenzadores electrices consisten en puntas que se mueven por medio de -
golpes relativamente suaves y que se repiten can una frecuencia de 3,600 go.! 
pes por minuto. En cualesquiera que sea el metbdo de condenzaci6n empleado :. 
cada pieza se debera condenzar en toda su extensi6n de tal manera que no qu~ 

den espacios .. ·ncit"s la dirección de la fUerza aplicada durante la condenZ!_ 
ci6n siempre debera ser perpendicuair hacia la superficie de la. hoja que se -
esta soldando porque si no es así, el oro en vez de ser soldado seri dislo-
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cado una vez obturada completamente la cavidad la orificaci6n se pule. 

ALEACIOOES DE ORO PARA COLAOO. 

El kilate es una aleaci6n, detennina las paredes de oro puro que hay sobre 
24 partes en que puede dividirse una aleaci6n por ejemplo: Oro de 24 kilates 
quiere decir que es oro puro. 
Aleación 24 kilates; quiere decir que est~ compuesta por 22 partes de oro y­

las otras dos son de otro metal. 
El medio más practico de estimar la cantidad de oro contenido en una aleaci6n 
es por fineza, la fineza de una aleaci6n de oro expresa las partes de oro x 
1000 que contiene una aleación. 

Así por ejemplo: si la aleación tiene 3/4 de oro puro se dice que su fineza -
será de 750/1000 (oro 1000 es oro puro). 
El contenido de oro 100 es ntrnerico, un décimo de valor de la fint>za, cOOtpO­
nente que entra a fonnar parte de las aleaciones para colado: Oro, Plata, PI,! 
tino, Cobre, Zinc, Paladio. 

Qrj: Es el principal componente de las aleaciones con color d~ dicho metal,= 
su principal contribución es al..lllentar la resisitencia de la pigmentación. -
El contenido de una aleación debe ser por lo menos de 750 \ en peso. 

Co~re: Aumenta la resistencia y la dureza, no debe ser superior al 4~ es co!! 
ve:li.ente tener presente que el cobre disminuye la resistencia a la pigmenta­
ci)n y que por esta raz6n debe estar limitado el uso. 
El Cobre disminuye el punto de fusión de la aleaci6n y aunenta su ductibili 
da-i. 

Platino: Endurece y aunenta la resistencia de la aleaci6n del oro aún más -­
que el cobre, allllenta con el oro la resistencia a la pigmentación, como el -
plltino maenta el pulido de fusión, su uso en las aleaciones de oro para C.2_ 

lado esta limitado, por lo c-ual el ~i'llO de platino contenido en una alea~~ 
ci•Sn debe ser de 3 a 4\, el platino tierde a blanquear la aleaci6n. 
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Plata! Tiende a blanquear la al~ción y en presencia del P.iladio tiende 

a contt>il::uir a mejorar la ductibilidad de la aleación • 

Paladio: caro resulta ~s econ6mico que el Platino, con frecu1;?n::.ia se. 

agrega el reemplazo , y cano confiere a la misma aleaci6n casi las misnus 

propiedades, la substitución resulta satisfarotoria. 

De todos los metales que tienen las aleaciones o intervienen, el oro dental: 
el Paladio es el canponente que tiene m5s capacicbd de.~ bl.:mquear, basta 

que intervengan en 5 a 6% p;n:a que se blunqueen p:;>r' completo, se agregan 

en pequeñas cantidades corro eleru:>.ntos limpiadores, redu::e el p.mto de -

fusión de la aleación. 

ALFACION DE ORO BI.ANm. 

~eaciones de oro b~ estan femadas p:>r: 

Oro------~--65 - 70 % 

Plata ------- 7 - 12 i 
Cobre ------- 6 - 10 % 
Paladio -----10 - 12 \ 
Platino --- O - 4 % 

Zinc ---- 1 - 2 \ 

T:xlas las aleaciones son rruy duras, tienen una dureza mayor de 100 según 

h escala de Brinnell C La escala de BC'innell sirve p;!ra medir la. dure.za 

de los metd.les ) ni compared.ón a las aleaciones de color CX'O, presentan 

uia ductibilidad y una meoor resistencia a la p:igmentaci6n OJ>m:> es de -

S.lponer debicb a su alto cor1tenim da Paladio, su tempemture, de fusión 
es elevada. ( 102SºC ) 

.:j 
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COO'CillSIONES. 

los materiales D:mtales es una ciencia 1ntimamente relacionada con 

el Od:mtólogo, por tal notivo se debe de saber, y estar actualizado 
sobre que material es el más indiC".ado. 

seguir sus especificaciones pare el mejor uso de los materiales de!!_ 

tales • Fbr esto debe proporcionar al Ocbntólogo un criterio de se­
le~ción que le pe:rmita hacet> la distinción entre la realidad y la -
p:rnpaganda. 

Materiales D:mtales tiene una .impol"tancia clínica,tumbien por el de­
sarollo de nuevos materiales, y certificar los product&s que se ajus 
te"l a los requisitos de que un material sea satisfactorio, si es a -

pri'lado por el Ocbntólogo. 

Es importante que el Profesional tenga conciencia de los requisitos 

de estas especificaciones pare que pueda conocer las limitaciones del 

M:i.terial I'ental con que trabaja. 

:r.,a intención de los mejores fabricantes de los Matedales ~ntales -
de::ie ser cooperar con sentido ético con el Dentista, proveyéncble -

de ma t:c·•iales de al ta calidad. 
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