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LAS PRIMERAS CIUDADES DEL MUNDD se desarrotioron o
parir de ks wideas do !a bojo mesopolamia y dal valle dal Nitolo lo ilquisrda},
Pocy mde Wrde, surgieren lombién cludodes en regiones aluvisles similores
situodos mds Macio ef este; primero en ¢l vale det Inda, ¥ a continuacido
g b krgo del tia Amarilo; ombas fongs recibieron posiblemente inftugncia

de Mriopolomia. Low ciudodes de Amercc Central la ta derecho } surgisron,
sin ¢mbarg, de forma independiante

1. INTRODUCCION
1.} La Ciudad y sus necesidades

Las disquisiciones urbanas que han'dado origen:n este tema .son

“vel resultado de una seric de motivos propios, consecuencia de mis vi-

vencias, tante desde ¢l punto de vista de un individuo que vive en la
Cindad como ¢} que ha vivido en alguna zona rural determinada; ademds;
Y:sobre todo, de los conocimientos adquiridos en la carrera que han
servico para avlavar en parte muchas de mis dudas, y, al mismo ticmpo,
han generado auchas mis junto con una seric de reflexiones acerca de
1a importancia que implica el uso de conceptos tecnolbgicos y aplica-

ciones cientfficas a la arquitectura con un alto grado de preparacién.

La curiosidad Jel hombre contemporfinco acerca de sus origenes
le conduce inevitablemente a preguntarse ¢C6mo empezaron las ciuda-

des? (Culndo, dbnde y por qué surgieron y qué aspecto tenfan las pri-
mﬁms? ¥ atin mds importante ¢ interesante es la prepunta: ;Qué aspecto
tendrin las futuras? Y, sobre todo, (C6mo se lograrf mantener a las
actuales para que respondan adecuadamente a las necesidades? Estas pre
guntas junto con sna scrie bien definida de las mismas, me ha hecho
pensar en las téenicas de refrigeracién de alimentos y el control auto
mitico-en general, en cuirto a equipamiento urbano se refiere, ya que
para que cada ciudad observe un buen funcionimiente es necesaric propor
cionarle 1os servicios, la infraestructura, el equipamiento y la es-
tructura urbana adecuada; junto con ello debe considerarse también el
uso del suclo que mejor se acomode 8 las circunstancias,

Por ser ésta una investigaci6én que tiene por-objetivo especifi-

co satisfacer una de las necesidades de vital-importancia para la sub

1



sistencia de 13 ciudad, como Jo es la alimentacifn, a través Jdooun
elemento de carfcter arquitecténico, he decidido ubicarme dentro del
marco del equipamicnto. Sin embargo, no por csto he descuidado las de
mis necesidades, pues es de primordial importancia conocerlas dada

su intervelaci6n con todas 'y cada una de dichas necesidades.

Asi pues, desde el punto de vista urbano, no estd por demis ha
blar de 1a importancia que tiene la existencia de una bien proyecta-
da y zonificada Central de Abastos dentro de cualquier ciudad del mun
do,dado que este tipo de equipamiento urbano es de primordial impor-
tancia para cualquier urbe del mundo. La ciwdad requiere de un lu-
gar especifico donde sus habitantes puedan acudir para satisfacer su
demanda comercial de alimentos, porque la ciudad es un asentamientoe
de gran tamafo ecn ¢l cual se cd;ucntran muchas personas para satis-
facer sus necesidades residenciales y productivas y no pueden depen-
der exclusivamente de 1o que ellos mismos cultivan para su manuten-
cién, sino que tienen que obtener al menos parte de sus slimentos me

diante intercambios con personas exteriores a la misma.

De aquf que la agricultura, que necesita de la tierra como un ing

trumento de produccién esencial, no sea la ocupacién predominante de™

los habitantes de la ciudad; en su lugar lo serdn el comercio, los ser

vicios y-1a manufactura  (todos los cuales usan. el:suelo merante como..

localizacibn)iésta Gltima ocupacidn bien pudiera ser trasladada; ha-
cia zonas agricolas ya que, desde el punto de vista de los alimentos,
éstos son producidos en una zona y deben ser transformados cn ella
misma, hecho que generarfa mayorces. fuentes de empleo para los agricul
tores; por lo general, cn el caso del azficar y la cerveza, este hecho
no se da, lo cual genera que el aliﬁento sea trasladado a’ln ciudad
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LAS ACTUALES CENTRALES DE ABASTOS sigucn funcionando an
forma tradicional  E| puesto de gntafio hoy es un simple tocal, ¥ se tigue
comprondo, aimacenando y vendiendd an uno formo que en ig oCtug
lidod ha comentado o ser coduco & 1nOPropiada.

——— % Y e )

DEL TOTAL DEL ALIMEINTO QUE ES LLEVADOD A LAS GRANDES
URBES mucho de ¢t es transportada hacia afuere de ta ciudad,
o inclusd es regresado a 103 mismos luQares de produceion,lo que
ocosiona que el producto sec encarecido. Todo esto gunado a la
sristencia de monopolios comaerciales que controlan o su onfepo 10 pro-
duccién y ¢l precio de tos alimentos.

en forma no trarsformada y, junte con &1, la clésica emigracidne campo

ciudad,

Por otra.parte, sc. vvidencia gue nuestra especic sc ercuentra

~en-el “seno de una transicién importante y muy ripida que le ileva de
Lun‘hibitat predominantemente rurdl a otro predominantemente urbano,

ya‘que para el afo 2000 el 10% de la poblacidn murndial vivird en zo-

fas urbanas que requeririn de una gama de equipamiento sumaments com

pleja. “Desgraciadamente poco sce estd hacierdo por obtenerla,

Con todo ésto, Jiré aue, desgraciadamente por lo aseneval lus

-bodegas actuales se encuentran en el centro de la Ciudad v jue, por

tanto, lejos .o cumplir perfectamente con su cometido, menoscaban el
buen funcionamiento de la ciudad., S6&lo por zonificacidn causan un
sinndmero de dificultades, entre las que se encuentran, por ejemplo:
los problemas viales, las situaciones insalubres, y la turgepncia adn
mayor.del costo de los alimentos, en cuanto a los precios rcales se

refiere. Esto dGltimo serd explicado mds adelante.

En consecuencia, el siguiente enfoque tiene la fipnalidad de dar
1 conocer el porqué es necesario no seguir haciendo las ' cosas de una

forma tradicional y, por consecuencia, impropia. Ello nc es con el

fin de:destruir lo hecho en sf, sino cde vclerme de lo ya elaborado pa

ra‘estudiarlo y aprovechar lo bueno y desdefdr lo viejo y caduco.

Si comparameos los miles de ados de existencia de la humanidad
con 105 logros que ha tenido hasta la fecha, desde cualesquier puntos
de wvista dirfamos que lo que anteriormente cost6 siglos de cvolucién
hoy ‘se traducen a meses v los meses se convierten en segundos. Bien

es sabido que desde hace unos decenios el hombre ha _alcanzado

13



en forma grandiosa clocuentes avances cientificos y tecnoldgicos, tal

parece que la panagea ha hecho efecto y que el plomo ya se pucde trans

formar en oro, y todo gracias a que la cultura ha evolucionade. Las
fuerzas gravitaciona. s han sido vencidas y el estudio del movimiento
ha dado lugar a un sinfin de medios motrices de transportacidn y <omy
nicacién. El complicado estudio de las ondas sonoras, como uno de
los enormes avances de la fisica, junto con el 4rea de la electrici-
dad, ha dado cabida a:los:modernos aparatos de transmisién y comuni-

cacidn,

Asi pues, lbsrlogrp:‘y las relaciones que juegan entre si todas

las ciencias'que:el hombre'conocé han.-hecho posible que el hombre sea

capaz de modificar y transforﬁnr a. su ancojo ¢l mundo en ¢l que vive,

pues ya no es el hombrc qu1en tlEne que ajustarse al medio, sino a

la inversa: hoy el mcdio es a]ustado al hombre por el hombre mismo

como consecuencia de las;acc ones de este dltimo.

Haciendo hiéibri{ y hn vlando desde el punto de vista del arqui-
tecto, el hombre.parn poder v1v1r (sobrevivir), tuvo la necesidad de

protegerse ‘de’ la 1ntgmperle, prxmero, usando la anfractuosidad que la

naturaleza quizo:darl posteriormente,:ajustindose a la misma: na-

turaleza mediante la'construccién de una choza de lodo y paja o de
cualquier otro matefidlique{casi”pudiera decirse, era pubescente - (pig

les, troncos, ramas, entre otros).

Aupado a la Eorma ya sedentaria de vivir del hombre nnce'la~cd

sa propiamente dicha, y, al mismo tiempo, las cransformac1ones 1nic1au

les del medio y de los materiales para su uso en la habxtacxﬁn.j‘:

No obstante todo esto, en esa &poca el hombre sigue siendo de-

pendiente de la naturaleza y del medio ambiente que.lo rodea;.s6lo

"

e N p

EN EL CAMIBIANTE saisaje urbano de las dltimas fechos no dejon
de nacer presencia, y chora mds que nunca , los productos dal avance
48 lo crencia y la lunolaun’a
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Fig. 11, Dibujo del centso de Londres publicado en 1831 por
1a casa Banks & Co; los monumentos, las casas y las oficinas s¢
mezclan en un cadtico desorden.

nos basta recordar las viejas culturas 'y la posicién que guardan res
pecto al medio ambiente natural. Todas y.cada una de’ellas se encuen

tran . localizadas a orillas 'de un rfo, o-bien, cbréu'dul'mar’o.en 20«

nas de ficil acceso al atimenta.

Cuando el hombre logra alcanzar.el dbminio dél,fuogo y-descubre
sus verdaderas aplicaciones en el fundido de metnlés;.y,ni mismo tiem
po hace uso de la palanca en forma mis concienzuda, nace 1a méquina;
se da cuenta, entonces, por-vez primera, yue esta hcrramicﬁtu es ca-
paz de rvealizar algo mis que un trabajo, que le proporciona invulne-
rabilidad y desasimiento sin tener que recurrir directamente a la

fuerza humana, se da cuenta, en fin, de que jes posible crear!.

Al mismo tiempo, tode esto origina lascorrespondientes aglomera
ciones de viviendas y se crean también los primeros problemas de la
. iudad, que habfa nacido desde hacfa ya algln ticmpo pero que nunca
habia tenido tantos habitantes como en este perlodo, pues nunca habia
llegado a mis de diez mil -como cstf sucediendo ¢n estas filtimas eta
pas de crecimiento. Asi es como, con cstas etapas de industrializa-
cidn, se dio lupar a una seric de problemas urbanos que hasta la fe-

cha afin no encuentran uns solucién satisfactoria.

Y pregunto iNo somos acaso capaces ya de transformar.’a la misma

naturaleza.que nos dio origen? Y afirmo que sf, queo el hoybrerpuede

actuar a la inversa de como lo viene haciendo, don e no hay. rfo 1o
puede cavar, y si no llueve puede lograr hacer llover, ééco”quierc de
cir que previendo y organizando podemos cnumerar a cadn’uné de’ los
acontecimientos que rigen la vida del hombre contemporfneo, e instau-
rarlos de tal forma que obtengamos 1os mayores bencficios de cada uno

de ellos. : 15



Se dice que cuando la Ciudad nacid por primera ve: Io hizo es-
pontineamente vy cx:ccio' v se ajustd a las necesidades del hombre al
que servia, por asi{ decirlo. Pues bien, es sabido que eso fue'y ha
sido casi imposible, pues hasta la fecha se siguen haciendo restau-
raciones v ampliaciones {remiendos), aun a las que unJrentemcntc'Fué

ron plancadas v construidas para un fin determinado.

Pienso que lo que verdaderamente nos hace falta es la aplicacién
de todos nuestros conocimientos a la creiacidn de ciudades nuevas que’™
respondan verdaderamente i las necesidades actuales v futuras del ser
humano; todo esto, buscando lis formas y los materiales adecuados y

nuevos para su usc dentro de ta arquitectura v el urbanismo.

Cuando ¢l hombre se propuso volar, lo hizo y lo ha hecho jen gran
de! valiéndose de todo. Ya no podemos darncs el lujo de ser tan ig-
norantes como para ponernos a calcular momentos estiticos con lipic
v papel simplemente, pudiendo utilizar una herramienta gue en nues-
tyos dias se llama calculadora o, mejor, usar la computadora, que ade
mis de dar mayvores rendimientos y optimizacién de material ahorra tiem
po v dinero. Il cristal de cuarzo también da frutos :;Por qué no uti-

lizarlos para los {ines que perseguimos?

Ahora hablemos de 1a mecanizacién y automatizacidén v descubramos

sus aplicaciones en las modernas técnicas del disefio v la construccién.

¢Qué sabemos del aceife hirvicnte en el curado del concreto? ¢ Y
qué del vapor y la energla eléctrica ‘alterna que se pueden aplicar pa
ra el mismo fin? ;Y qué .de los 'plisti’cosf‘quekcon sus fabulosas resis-
tencias pueden superar .a la del mismo ‘acero en 370 m4s veces si asf

lo deseamos?.

SRTREY VA
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Sty de un cenunto Pancao 10 Siemeyer. 19An

Despues del soncurso uno de log comenta-
fon de los periodicos sefialaba que Costa habia
gastado 2§ cruzestus pars gandr un adlin
tal cantidad sulna ¢l primer premiol. Pero gra-
cras @ esle gaMo —apenas und déaima parte
de 1o que cuesta actualmenie un buen cu.nd_ra
impresionista frances— ¢l gohictao brasilefio
ha hecho una de las mejores inversiones det
siglo en materia de plantiicacion urbana.®

La polémica sobre fas direstrices ya s¢ ha
resuclo; la observacion de los resuliados
estd, ahora ya, fabeada por ol violento cam-
bio de direccion politica —la caida de Ia
democracia burgucsa y el inicio de ls dicta-
dura mititar, en 1964— que ha dispenado.
junto a los clicntes de entonces, al grupo de
arquitcetos modernos (Niemeyer s¢ haido a4
trabajar a lsrael) y ha impedido que se dc_-
sarrollen con continuidad los proyectos ini-
ciados.
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cura brasiledia,

Asi. el cicle de 12 arquites :
que hasta los afoy b0 se habia vonsiderado
como 1a experienaia &2 vanguardia para el
mundo latinoamericane ¢n vias de desa-
rrollo, puede arrinconarse hoy, como ua ca-
pitulo cerrado, resultado wterrumpido  de
una situacion politica ¥ social superada en

1A, Rosa CotTu ¥ AL M\ICD'LLI..CAIHIMHJ'
ctomi su Brasidu, en «Casadella>. nim. 218 (1958),
pag. 33,

saxoko -3

1odo ¢l continente por los ultimos acontect~
micntos. Dictaduras y revoluciones se cne
frenian en un choque, progresivamente mis
estrecho, onde hay que volver a encontrar
—iodavia no se sabe como— el lugar de ia
arquitectura.
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Pstas preguntas son s61o algunas de tas que han sido ya contes
tadas vy que han tenido apticacioén en ta vida real. Preguntfmonos des
;dc~;uﬁndo se autorizé 1a construccién de la primera ciudad que se €8

(4 edificando en el mar @ unos cuantos cientos de metros de profundi

sdad,ssii-se considera vtépico 1o hasta aqui planteado.

Estos son s6lo algunes de los puntos de reflexifn que me han
sorvido como fuente de inspiracién para vealizar los fines que persi
go v que se puaden simplitficar asf, en unas pocas palabrus: el uso de
todo por el todoy cn consecuencia, gésta es una ¢ 1as muchas conclu-
siones. o las que he 1legado despus de un someTo pero substancioso
anfilisis del desarrollo de los asentamientos humanos ¥ tas posibles

saluciones a Jos viriados preblemas que han engendrado.
1.2 Nuestro pafs y sus asentamientos humanos

tos asentamientos humanos ¢n MExico s¢ caracterizan por un cre
cimiento explosivo, espontfineo ¥ desordenado que, @ 1a par con 18 mi
gracidn de.1a poblacién rural hacia las grandes ciudades, ha crigina
do un’ proceso Jde urbanizacién que S€ distingue por su rapidez y 13
forma en que estd afectando al pais, dado que los problemas causados
por el ¢recimicnto demogridfico inciden en ¢l funcionamiento ¥ en el
é{ﬁcﬁdm{chio de Tas ciudades tanto en.el aspecto ffsico como en el so

ciogconbiico.

A partir de 1940, nuestro pafs ha dejado de ser predominante T4
ral parh transforma;se en urbino. “Con elto,. se ha prevocado una gran
;onccntrncién en 5qucllas~:onas urbanas Jonde’se hpnkrcunido 1a mayor
cantidad de las actividades econémicas ¥y comerciales, provocnndo proble

mas de congcstionamicnto, contaminacién da1 medio ambicente, alto cos-

17




to de la vida y un problema crftico de poblacibn desempleada v sub-
empleada que vive en asentamientos precarios. Este tipo de poblacién
constantemente crece por-la-migracidén campo-ciudad; situacién que re
fleja la falta de una buena organizacién dentro del medio rural y que
origina al mismo-tiempo problemas territoriales en la periferia de las
ciudades, donde ¢l conflicto entre los repfmenes del suclo urbano y
agricola, particularmente cjidal, desembora en situaciones de especu-
lacién y ocupacibn irregular, Con ello se provoca en primer lugar
que el suclo no sea usado convenientemente, y en scgundo que se ten-
£3 que gastar en la dotacién de scrvicios que s¢ encarcven al ser del
tipo horizontal porque se tiene que trabajar con baja Jdensidad de po
blacidn en construccitn de’zonas sumamente amplias que bien pudieran

reducirse y cquiparse de una forma mds conveniente.

A principios de cste siglo la poblaci6n total del pafs era de

16 millones de habitantes aproximadamente, de €stos el 80% vivifin en
el campo y s6lamente 20% en ciudades. A fines del siglo habrd en ME
xico alrededor de 140 millones de habitantes y 1a preporcidn se ha-
brd invertido: 20V serfn poblados rurales y 80% serfn urbanos, mismos
que deberfn contar con una serie de servicies, En la actualidad exis
te carencia de 1os mismos por falta de una buena planificacidn y orga
nizacibn ya que, por ejemplo, la poblacifn rural actual cuenta con 83

mil poblados que-tienen ‘menos -de. 500 habitantes, insuficientemente co
municados, con carencias de servicios sociales bdsicos y apoyados en

874N parte en cconomfas de asutoconsumo; por lo general son zonas agrico
1as altamente productivas, pero que al no tener comunicacién o ser su
mamente elevado el costo del transporte prefieren no sembrar a tener

que regalar la cosecha.
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DATOS GENERALES DEL PAIS .«

NOMBRE OFICIAL;  ESTADOS UNIDOS MEXICANOS, frecuant le se designa Repiblica Mexi o México.

CAPITAL:  Cvdod de México,

FORMA DE GOBIERNO: Republicano repiesentativo, democrético, federal. o L

PARTES INTEGRANTES DE LA FEDERACION: 31 Estodos Libres y Soberanos y un Distrito Federal. los Estados se dir

den en Municipios y ol Distrito Federal gn Delegaciones. GRS -

SUPREMOS PODERES DE LA FEDERACION: Ejeculivo, Legislativa y Judicial,

glANDERA: Tres franjas varticales da igual tamaitos verde, blanco y rojo, con el escudo en el centro sobre of com
lanco,

IDIOMA OFICIAL:  Espafiol. :

REUGION: El gobierno no puede dictar layes bleciendo o prehibiendo religién cualquiera; ef 96.18%5 de los t

bitantes dei pueblo profeso la Cotélica.

:XI‘ENSIGN TERRITORIAL: 1 972 547 Km' da los cuales | 967 183 Km' correspenden o la superficie continental y 53
m' ¢ los islos. )

LONGITUD DE LAS COSTAS: Del Golfo de México, 2059.0 Km; del Mar de las Antillas, 697.0 Km; de la Baja Calif

niar Oriental, 1 540.5 Km; Occidentol, | 740.0 Km; y del Océano Pacifico, 3 866.5 Km,

CIMA MAS ALTA: Pico de Orizaba, Veracruz (5 747 m de aliitud),

CUMA;  El Trépico de Céncer olraviesa al pois en su parte ceniral; pero debido o las grandes diferencias de altit

wxitte una gran variadod de climas desda el cdlido en las costas, hosta el frio o de hielos perpetuos en las cimas de o

tud mayor, de 5 000 m, y desde el muy érido an el norte y te, hasta el muy himedo en el sureste,

POBLACION {1970): Total 48 225238 hab.  Hombras: 24 065 614 hab. Mujsres: 24 159 624 hob.

E114.29% de la poblacidn total del pals vive en localidades de 100 a 499 habitantes.

Incremento de poblacién 1960-1970: 38.08%; Densidad de poblacién: 24.51 Hab./Km®.

Poblacién econémicamenta activa (de 12 ofios y més): 12909 540 hab,

Poblocién econdmicamente inactiva {de 12 afies y mash 16787 763 hab,

Del 1otal do o poblacién econdmicamente activa, se dedicam 39.50% a la agricultura, ganoderia, silviculture, pesc

taz0; 0.7% a industria del potréleo; 0.8% a indusirios extractivas; 16.7% a industrias de transformacidn; 4.4 %

construccién; 0.4% a energla eléctiica; 9.2% al comercio; 2.8% a los ltansportes; 18.6% o servicion; 3.1% al

blarno y 5.8% a actividades insuficiontements sipecificados.

Alfobelos tde 10 afios y més!:

Anaifabetos {de 10 affos y mdsh

MonolingUes indigenas de 5 cflos y més, 859 B854 hab,

BilingUes de 5 afios y més lespafiol y alguna lengua indiganak 2251 561 hab. .

POBLACION ESTIMADA (1976): Total: 2329 189 hab.; Hombres: 31 466 417 hab,; Mujeres: 30 862 772 hab.

24 857 659 hab. 76.26%
7 677 073 hab, 23.74%



1.3. El Plan Nacional de Desarrolio Urbano y sus objetivos y
polfticas nacionales
£1 Plan Nacional de Desarrollo Urbano como sistema que plantea
‘;pn conjunto’ interrelacionado y complementario de polfticas, estrate-
'}N”giays'y lincamientos para la accidn econbmica'y social que permitan in
‘_,cuhr en.la organizacidn, uso y aprovechamicnto del terntorm nacio
““nal, en la distribucién de la poblacién, en.la ubxcacién de las acti- 7

‘yidades ccondmicas y sociales, y sobre todo cn;ilrn'gunfgrm.lcién de los

.c-uuo CORTRAL

centros de poblacién del pais, ticne? como p'rihi:ip‘alve /objctivos y po

(] LOCALIDADES MAS
OE 13 000 HABY' (2]

@ LOCALIDADES
g gy RAS

1iticas nacionales:

- Mejoramiento de-la-calidad ..d delos. grupos mayo-

ritarios.

endencia. econbmica.
decuada planea

cx6n del desarrollo de las ciudades. por

marlas en cuenta para cualqumr proyecto co\o'qrbano. Es

SUBSISTEMAS URBANOS.

1 SUBSISTEMA  FRONTERA XII  SUBSISTEMA GUADALAJARA

11 CHIHUAHUA XI1I " BAJIO

111 " PACIF1CO-NORTE X1y " MICHOACAN

v " LA LAGUNA XV " PACI! ICO SUR

v " COANUTLA XVI " MORE

VI " MONTERREY-SALTILLO  XVII “e o AREA METROPOLITANA .

vII " FRONTERA-PACIFICO XVITI ‘. PUEBLA s

VIII " PACIFICO-CENTRO XIx i VERACRUZ ; i -

X " HUASTECA XX " OAXACA ; de'al: pafs en una se-
X " CENTR XX1 " ISTMO T .
X1 " JALISCO COLIMA XX11 " SURESTE iudades® que. pelarizan
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la actividad econémica en su espacio geogréfico y por las: localida-

des menores distribuidas dentro de ese espacio y que dependen de-clla,

jerarquizindose cada una de las localidades conforme a sus caracte-

risticas y relaciones fisicas y econbmicas.

Con base ¢n los sistemas urbanos integrados en torno a-las ciu-
dades que conforma el Sistema Urbano Nacional, el estado de Aguasca-
lientes s¢ encuentra dentvo de la regibn centro, teniendo como prin-

cipales caracteristicas:
‘

- Recursos naturales importantes para el desarrollo ngrobc-

cuario.,

- Vocacidn regional industridl-qgropccuariu.

- Centros de poblacidn’ con i}obiemns urBunbs. A

- Problemas de diépefsi6hi

Es importante hacer notar que entre las 'politicas y estrate-
gias generales, para la regién centro, de las que. habla' el Plan Na-

cional de Desarrollo Urbano, se cncuentra la del apoyo al dusarrollo

de agro-industrias, hecho que serd de mucha xmportnncia si se logrn

su aplicacidén real.

- El desarrolio. arménico de lasu

GRADO DE INTENSIDAD DE RELACIONES

RANGOS

FOR FRECUBNGIA 0E | PROMEDIO
LLAMADAS CORRIDAS

) EON 4 2 30
B mExico 1 8 45
> ZACATECAS 3 7 45
5 GUADALAJARA 2 9 55
5 IRAPUATO T 4 5.5
I CELAYA 9 s 70"
SAN LUIS POTOS! 9 : 6" 75
¥ MONTERREY 6 45 105
< DURANGO 8 e 105
=S MORELIA " 13 12.5
© SsALTILLO i0 5 125
< TEPIC 12 130
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Evolucidn de la escrituta cuneiforme

-~ El establecimiento. de condiciones favorables para clevar el

‘nivel de vida, tanto a nivel urbane como rural.

Como'podcmos observar, estos ocbjetivos reflejan una serie inmen

a d ncccsidndcs 4 satisfacer de cardcter prioritario, entre las que
se: cncucntr1n las de cardcter agricela- alimenticio en relacién con

f1a~C1u4nd, ya que por sus caracterfsticas muy especificas.es necesa-
:fio>}foporcionarlc un espacio adecuado pura sutisfacer.y mantener en

“equilibrio cada uno de sus requerimientos.

“hTenins LA METODOLQGIA

Con el establecimiento de 1a sociedad prlmitxva se inlcia una

dc 1is primeras fases cvolutivas del desarrollo del—hombre; por te-
“nér:ésta un cardcter preliterario ¢ incluso preurbano y atn mds con

1a.no existencia de la divisibn del trabajo o la aparicibn de clases

sociales, sc da cabida al lento proceso de cvolucién que deseboca en
soéicdadcs mds complejas. La formacién de aldeas y los procesos al-
canzados en 1a estructura organizativa y técnica dan-lugar a un nivel
de orfanizacién pre-industrial o sociedad feudal en el que ya existen
los excedentes alimenticios. Este hecho permite 1la especializacién del

trabajo y la consecuente estructura de clases en las que se conoce la

';,metalurgiu, 1s.vrueda, el arade y, sobre iodo, el hecho de mayor impor
tancia: el uso de 13 escritura que permite las oper#cioﬁes'dc contabi-
1idad, las anotacioncs referentes a acontecimientos histbrices,las lg
‘yes, la literatura y las crcencias religiosas. Y aunque la instrucciﬁn
es.patrimonio de una ociosa elite, los conocimientos son archivados y
guafdndos con gran celo, lo cual hace posible su preservacifn para el
uso de las subsecuentes formas de sociedad, entre las que destaca la Indus

trial que ‘'se caracteriza por el tremendo progreso tocnolbgico que ha permi-

24



tido utilizar laxz fuentes de la energia inanimada y que hoy consti-

tuyen cl motor principal de las sociedades actuales.

fue precisamente :la Revelucién Industrial la que suscité cam-

bios profundos en .la vida.urbana .y quien también produjo cambios fup
damentales en la geografia y en la orghnizacién social de la ciudad;
la ciudad industrial. se caracteriza por una mayor flujdez en el sis-

tema de cluses, la aparicién de la educacidn popular y los medios de

comunicacidn de masas, asi come por ¢l desplazamiento de parte de la

€litc desde el centro a la periferia urbana,

Nacimiento y desarrollo de 1t candad indn
La vxpansion de! poderfo europeo sobre otros continentes, el

desarrollo «de 1a tccnélogin basada en fuentes de energfa inanimadas

y la consccuente extensidn del comercio y las explorsciones, incrementa-
ron el crecimiento de las ciudades § socbre todo permitieron elevar el
nivel de vida de los curopeos e hicieron posible ¢l mantenimiento de
un ¢reciente contingente de especialistas. Entre ¢llos destacan los

micmbros de una’ nuevaprofesién: los cientificos.

Los conocimientos alcanzados mediante la aplicacién del método

cientifico fucron el principal factor en.la.génesis. de la ciudad mo-—~

derna, el

Este cnfoqug'éxpef;meﬁtal ha. permitido al hombre un grado de

control sobre las fuer:as de la naturaleza’ que no podia‘sefizlarse en

la era preindustrial.yi que.en:estas &pocas no estaban permitidas 1as.

actividades de indél‘

Por .cjemplo, en’e e ]
lizaron disecciones de:cadiveres‘y hubo;que esperarse

Vesalius revisase las:doctrinas médicas tradicionales'por medio‘de di = - 14 - Una miquina de vapor inglesd (c. 1830, Seacace Museum, Londres



secciones.

En el campo de la ingenierfa, la mayor parte de los progresos
realizados con anterioridad al sigle XVII son el resultado de tantcos
s6lo con el desarrollo del método experimental se logra el avance de
1a ciencia, acompafiada de la.revolucibn clentffica que no es otra co-
sa que la revisién radical del método cientifico y que constituye la
base tanto de la revolucibn industrial como la de la ciudad industrial

que naci6 con ella

Hie aqui el porqué de ‘la importancia que ticne el utilizar cl
método cientifico aun en nuestra .actualidad y en ¢l campo que esta-
mos manejando; la observacibn, el anélisis y 1a sintesis han dado co
mo resultado que, independientemente del objetivo que se persigua, el
manejo racional de la informaci6n sobre el medio ffsico debe basarse
en un conocimiento previo del mismo, permitiendo llegar a conclusio-
nes en forma organizada, l6gica y objetiva y dirigir adecuadamente
los esfuerzos para administrar mejor los recursos y lograr por -tan-

to resultados efectivos.

En este caso he escogido comoinstrumentos de trabajo la repre
sentaci6n de los recursos por medios cﬁrtogrﬂf§cos~los cuales me per .
mitirdn mostrar las condiciones reales del'medio objeto y detectar

fAcilmente 1a situacién de las necesida

estudio, Todo esto aunado a la bibliégraf{a‘qne sobre el tema existe.

As{ pues, el método utilizaﬂo n'partir déklns bases clent{fi-
cas que lo confcrman serd el cientifi;o,‘dividido’pnra su mejor xkfg

cil aplicacibn en 1as siguientes partes o étapas:

{éritifiks deliobjeto de%rnzr,

Li. . Observacion,  Se procederd a conocer el problema determi-
nado, el objetivo que se propone alcanzar y paralelamente

s delimitars el frea de estudio.

Y27 Andlisis. . En esta ctapa se recopilardn, organizardn y pro

“cesarin los datos bisicos del proyecto.

- 32, Sintesis. Aqui se determinard la situacidn geogrifica del
) frea pura ubicarla ¢n el contexto espacial, analizando los
aspectos fisices en el contexto microregional, cstudiando

Viu zona y 1a estructura urbana de las localidades y exami-

nando los factores socivecondmicos que se dan en el frea.

43.. 7 Conclusiones. Con base en la sintesis de las demandas del

suelo urbano y las superficies aptas para el desarrolle,
se hard posible cualquier ascntamiento o proyecto fisico
en general, ya sea Jdv carficter arquitecténico o urbano,

pudiendo, ademis, claborar proposiciones o pron6sticos,

ANALISIS Y DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL EN EL ESTADO DE
AGUASCALIENTES.

3.1. Los asentamicntos humanos en el estado de Aguascalicntes.

En 1530 la conquista cnvia su primera exploracién de reconoci-

miento; -con ¢l descubrimiento de las aguas termales y los yacimien-

tos auro-argentiferos en la zona minera de Asicntos, se inicia la co

lonizacién.

Para 1550,"Los pueblos indios de paz: Hucjuckr (hoy Calville),
Tepezala, Morcilique y la estancia Diego Ibarfa’(hoy Asientos), te-
nian aproximadamente S0 hab;tﬁntc# cada uno..
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afio de 1813 a 3,425 habitantes '1860. - La poblacidn urbama de la enti- -

dad era del 41.5% y ‘la ciudad de ‘Aguascalientes participa:con el 26t

del total del esnddé. :

Entre 1sss ¥, 1900;

¢ 5B, 207 habitan:
(] ezaln con: 2 83{ habi-

tes y Tcpezalnrnlgnni@

tantes.

Con el inicio de1a Revolicitn de 1§i0} sé provoca un decremen

to poblacional del,1.04% global dio”por afo. y el 0.341 de 1a pobla

cibn urbana.

éprcsent'a el 57.4% de la toral,

Para 1940 la polilﬁi:lén ur

participando la cudad de Agunscallcnfes con 50.8%.dc la‘tatal-global,
es decir, con 82,234 habitantes. Para 1960 deol 63.61 de 13 poblaci6n
de la entidad el’52% se localxld ‘en’ su capxtﬂl con 126,617 hubxtan-

tes.

En 1970 la ciudad de Agﬁdscnliéntcs participa con el 53.61% de

1a poblacién total (181,277 habitantes) en tanto que ninguna'otfullg‘

calidad ha conseguido-concentrar-10,000 huhitnntes;' 1a mis cercana.y ' -

la nfis dindmica de esta &pocaes- Pnbclldn con'9 545, seguida nunque

no muy de cerca por San Francisco de los:Romo.

En 1980, la estructura publadlonnlrdel estado 6st4 conformada por
una ciudad con mds de 200,000 mil ’hnbi‘tante's‘- (Aguuscb]icn:eS). -segui
da muy de lejos por Rincén de Romos, Pabellén de Arteaga, San Fran-

cisco de los Romo, Jesds Marfa y Calville, Tedas ellas con una po-
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CRECIMIENTO DEMOGRAFICO

En 1505 Villa Apuuascalientes cventa con 30 habitzntes y para 1575
han aumentado a 102 habitantes, que debido a'una cpidenia y a los ata

ques chichimecas descienden a 72 en .1604.

En 1621 cuenta con 120 habitantes que crecen al:ri :del‘VZ.ZSI

medio anual, hasta alcanzar en 1665 los 8,000 h'arbi‘tvarrvn

El censo de Revillagigedo informa que cﬁ él'a‘ﬂoﬂd}'e i791 Aguasca-
licntes cuenta con 8776 habitantes; as{, para 1813 h'V”‘x‘lla de ‘Aguas
calientes cuenta ya <on 13,500 habitantes; Huejucar (ﬁoy C_alvi_llqj ha
crecido en los veinte afios anteriores con una tasa mcdia anual ‘supe-
rior al 3.8% y registra 3,618 habitantes, existiendo dos ciudades mayo-

res a los 2500 habitaptes (Aguascalientes y Calvillo).

Ga ¢l misme lapso, Rincén de Romos y San José dé Gracia, caéi han
Cuplicado su poblacibn; s6lamente 1a zona minera de asientos.y Tepe-
zala decrece de 6,290 a 3,578 habitantes pues la explotaci6n minera

pasa por una etapa decadente,

En 1833 una nueva cpidemia y la guerra- de Texas :no logran afec-

tir el crecimiento de la entidad que se mantienc itmo del 3.3%

anual, incrementf&ndose en la villa sélo el'l.71x)' q : se afecta su

cconomia por la Guerra de Independencia.;

Entre 1848 y 1867 por motivos’orrgahjiza;i&osir'para'fla defensa de 1a
poblacibn, fsta se concentra en poblndd§ maybfes a las 1600 habitan-
tes (la gucrra de Reforma, las luchas entre liberales y censervado-

res, las guorras contra E,U.A. y la entrada de tropas imperialistas

francesas al estado en 1864,

En 1860 aparece Asientos con 2.656 habitantes, Jes(s Marfa con

3,324 habitantes y Rinc6n de Romos que pasa de 840 habitantes en el
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afio de 1813 a 3,425 habitantes 1860,  La poblaci6n urbana e la enti-
dad era del 11.5% 'y la.ciudad de-Aguascalientes participa con’el 26%

del total del estado.

Entre 1858 y 1900, “1a cxudad de: AgunscaILen es

En 1900 Asicntos y Tepezala:ti

En 1910 1a poblaci6
tes y Tepezala n;tanpu'

tantes.,

Con el iniclo de¥ la Rcvolucxbn dc 1910, 5 prb&dch~un dcﬁremen

to poblacional del 1,04 lobnl medio poi ann y d‘l 0 Jﬂl de ln pcbla,

cibén urbana.

Para 1940 in péblaéiﬁn ufténn representa el 57.4% de la- total,
participando la cudad de Aéﬁdscalicntcs con 50.8%.de la tital global,
es decir, con 82,234 habitantes. Para i960 dek 63.61 de:la poblaciﬁn
de 1a entidad el 52 sc localiza en su capital con 126,617 habitan-

tes.

En 1970 la ciudad de Aguascalientes participa con el §3.61% de
1a poblaci6n total (181,277 habitantes) en tanto que ninguna otra lo
calidad ha conseguido concentrar 10,000 habitantes: la mds cercana y
1a mis dindmica de esta €poca es Pahellﬁn.con 9,545, seguida nuhque

no muy de cerca por San Francisco de los Romo.

En 1980, la estructura poblacional del estado osti conformada por
una ciudad con mds de 200,000 mil habitantes (Aguascalientes), segui
da muy de lejos por Rincén de Romos, Pabellén de Arteaga, San Fran-

cisco de los Romo, Jesds Marfa y Calvillo.
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blacién que va Jde los 10,001 4 los 15,000 habitantes quedando en dl-
timo lugar mds o menos 800 asentamicotos con menos de 2,500 habitan-

tes,

;2 Ambito. externo estatat

Aqul 56810 5¢ analizan-las earacreristicas m4s importantes a ni

vel-intereéstatal, ya que reflejan en Forma directa la situacidn del
estadoy

wkas.redes hidrolégicas de. Aguascalientes estdn conformadas por
“los-Rios Aguascalientes y Calvillo respectivamente, perteneccicntes a
“Harsubcuenca del Rio Yerde y Juchipala, los que a su ve: forman pur-
“teldel Rio Santiapo de la vertiente del Pacifico; poseen vasos de al
macepamiento que regulan casi todos los escurrimientos superficiales
Tt YERMALIDAD : 2 . .

0 ANOMALIA GEOOUIMACA BT de 1z entidad y que junto con la perforacién de una infinidad de pe-

> FLUJO SUBTERRANEQ

CON POZDS zos han abatido los mantos fredticos, pues s&lo en 1360 ésros se en-

T ST e e Slaven 7;‘: P J; i o contraban entre los 3 y 10 metros v parad 1970 varfan entre los 10 v
‘ 100 metros de profundidad. Todo esto, aunado a las crecientes conta
minaciones de los rfos causadas por los desechos urbanos, hace pen-
sar en la creciente necesidad de una mejor v mad eficiente distribu-
cién y forma de uso del agua, tanto desde el Qunto de vista agriceola
_.como.desde el urbano, cambiuardo los sistema; agricolas de riego ¥
utilizando el reciclaje de aguas de las industrias y sobre todo el
tratamiento de las mismas para su desalejo de la industria y/o de la

ciudad en general.

También es necesario pensar-en‘la forma.de.utilizar ‘las aguas

LA PRESA "EL CEDAZO" con su voso de aimacenamisnto saco y
su nulo coudel de salida, mos demuestra que 1o Qus se califica de re- L P !
curso natural renovable realmente no lo es (af agua). aguas negras, lo cual representa bh'e?orye~gusto ex

1an éon las

pluviales ya que no.son utilizadas;ien cambio, se'm

a yvdesperdicio




muy importante si consideramos que tan sélo en ¢l estado de Aguasca-

lientes existen tres tipos de zonas.

- -Extensas 5rcas “tcmporu]es de semﬁndo" con 400 Y 700 ;|

anuales de lluvxa.

- Arcas de trnnsxcxén "tempoml efu:lcnle" Lon 800 y 1000 mm.“"_‘

nnuules de lluvxu el iy

- En menor grado "zonas ﬁndus" con. menos  de «100 ne, anun]cs

de 1lluvia.y pequcﬁns iroas hGmedas y sub-himedas,:

Por lo que respecta o la-densidad de poblacidn, debido 3 1a int
fluencia de 1la zona u:rbana 'mﬁs grande; l1a ciudad de Aguascalientes
concentra al 69.2% de la poblaci6n total del estado, y su municipio
al 81.55% de la misma poblacibn originando grandes disparidades de
densidad pues s6lo en la ciudad se concentran 293,252 habitantes -y
en el municipio de Aguascalicntes 359,454 habitantes. Esto hace que
el &mbito de influencin regional de 1la ciudad sc extienda hasta Lore
to Zacatecas al Noreste 'y Encarnacibn de Diaz, Jalisco al Sur; por.
todo esto, es el primer y Gnico centro poblacional de magnitudes mi

yores,

Los fmbitos_de_ influencia'.de los demfis c

tirfi en afio 2000.

Por lo que respecta’

se en la figura’ que

importancia de cada uno de los diferentes: estados)que se: reluc‘ionnn

con Aguascalientes,
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EL VASO DE ALMACENAMIENTO de 1a prese "El Nidgara” que cuenta con un nivel alto de contaminacion; tambien

sirve de obrebadero para los onimales que suelen pastar sobre ias zonas aledanas a este



EL AGUA CONTAMINADA con desechos no biodegradables que sale por la desembocudura de la presa "El Nidgara es
llevada por medic de canales de riego hacia los campos de cultivo, en donde productos contaminantes como el plomo,

seron absorbidos por el subsuelo, plantas y animales y, en consecuencig, por el hombre mismo.



En cuanto a la emigraci6n y la inmigracién, existe un snldb ni-
gratorio negativo para la entidad presentando el 3.7% de la‘poblaciﬁn‘
totaly teniendo como principales lugares de emigracién: el frea matro‘,'4

politana del Valle de México y la Frontera Norte, y como principaiesf

inmigrantes los de la regi6n del estado de Zacatecas.

Por lo que respecta a los recursos econbmicos captados porel:

sistema bancario, las dos terceras partes del ahorro son transferidas

3 otros estados; en primer orden la Ciudad de M&xico con el 35;4\—7

luego Guadalajara con el 17.5%; LeSn con el 8.3%; San Luis Potosf con:
el 4.2%, y lacatecas con el 3.9%, representando un total del-40-a" 50%

de cada peso captado.

3.3 Ambito interno estatal

Aguascalientes y Calvillo son los Municipios que registran ma-
yores incrementos de poblacién y San José de Gracia y Cosfo los de me

nor crecimiento,

Por lo que respecta al P.E.A. Aguascalientes y Calvillo son los
de mayor crecimiento y los sigue RincGn de Romos y Jestis Marfa, y al
61timo el resto de los Municipios, por todo lo cual se puede decir
que a mayor concentracifn poblacional mayor P.E.A., pues s6lo en Aguis
calientes en el Sector II se dcupn al 17.7% de 1la P,E.A, de la locali
dad.

E1 Sector I, en forma general, presenta una tasa decreciente de
la genoracién de P,E,A., pues los trabajadores no agricelas pasan del
25.6% en 1966 al 52% en 1980 lo que hace que disminuya la produccién

en las actividades agropecuarias.

2

MIFERENCIAS BANCARIAS FLINOB AENEOS CON OMOEM Y
DESTING EM MUASCALIENTES
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Todo esto ha originado una bhaja de productividad agricola, ya
que existen campesinos sin tierra y un proceso de proletarizacién ori
cinado por la estructura de la tenencia de la tierra y ol incremeato
demogrifice rural, y sobre todo por la falta de una buena orgamiza-
cifn agricola comunal’y la consccuente carencia de técnicas agrfcolas
actualizadas conjuntamente con los bajos precios a que son sujetos
los productos agrfcolas por el monopolio comercial que existe en es-
te medio; todo lo cual origina un retraso en la produccifn y al mis-
mo tiempo el poco poder adquisitivo del agricultor para la compra de

implementos y técnicas agricolas.

En el Sector Il de las localidades que registran el mayor nne
ro de P.E.A., cinco se encuentran en el Valle de Aguascalientes, dos

en Calvillo, una en ¢l Llano y dos en Asientos,

Destaca la Ciudad de Aguascalientes como Industria diversifica

da y como nficleo preponderante.

En Rincén de Romos, Pabellén de Artcaga, JeslGs Marfa y San Fran
cisco de los Romos, resaltan actividades en las ramas agropecuarias

y de construccifn,

En Calvillo, Qjo Caliente y Mal Paso aparecc significativa la
maquila textil, cn tanto que cn la rama extractiva tienen aayor im-

pacto Asientos y Tepezala.

En el Llano se presentan incrementos notables en 1a maquila tex

til, principalmente cn Palo Alto.

En el Sector III, los crecimientos m&s notables pueden verse en

el Comercio (451}, los transportes (831} y los servicios en general

n .



(120%). Localizfindosc la mayer parte de este sector.en Aguascalientes

con una participacién del 85V de P.E.A.

Las localidades con cierta importancia co

son Pabel16n, Rincén de Romos y Calvillo,‘ﬁiSmns qu

cia ccondmica en sus frcas periféricas.

Por lo que respecta al desarrollo

dad, cinco son sus principales  indicado

a) El uso del suelo, que:sq'utﬁll

Agricultura do riego-

Agricultura de gcmﬁoru;

Pastizal 67 5 :ha :
Nopalera, chaparral v‘239;663 hab.
Bosque ‘ $6,077 hab.
Cuerpos de agua 3,920 hab.

Principales centros urbanos 3,171 habd.

Total estado 558,900 hab. 100.00%

b) ‘La Ecologfa, que presenta un proceso de deterioro extre-
nadamente avanzado y que crece contfnuamente, generéindo-
se cambios climatolégicos adversos por el mal uso de los
recursos naturales, entre los cuales podemos citar: la ta
1a inmoderada; el mal uso del agua, y la ausencia total
de un control de los desechos que siempre son vertidos en
aguas de rids, arroyos y presas, presentando problemas de
contaminacibn; especialmente los arroyos el Cedazo, Are-
1lando y el Rfo San Pedro de Aguascalientes en los cuales

se vierten desechos industriales y aguas negras de la ciu

5 AREAS DE MAYOR CONTAIIWUI PR
ARROVES -

IpgsECHOS VENTIOOS EN LOS A

CD. DE Aﬁum

PRESA "DE 108 GRNOOS™

E3A" 061 CEDAZO




OON ALWME
[ et

xe)
Te  wane
R

[T 2ems sevasians NIVELES DE

AN 0 YIVI RN A ORI
D COLECTIRS <3

VIVIENDA

=W UNIRG DE

&

SCYPANT RS TOENIC T

O ViMDNOAS
MM OF WLHDAS PANTOA (X TIAL e 11 wr 7.} sam |
OPAY st me € J 209 3t .
RENTADAS " .o L—]——-.—..—__—J or w
LAbaeh D CARTON 349 D3
CARIZD, BAMII O Pariig 14 oy
QIR0 O BALAIUE ) 1ol

IR

LSEA DR APSTO O MCR 151) 1
Aot am Coi——————7 s3 1
TABEL, TARCON O Ot 42 910 50 v
arece ) 1o
NETRAL 0 seT B aTIe
CON AMUA DNTUMDA 33 008 i) o)
AR DTSN s 038 30 384
W ORAK s T se e
SNC CON AW COVMDNTZ 30 41 [ s LU
S 990 At CORMEN (X [ 43 e

™ ir ¥ . moun |

3 M
3 -

2) poe
[ o rdinaid 1 198
CnsuEney ST
CBMA COMD DOMMTONS [T s Y W)
OO 0D A COMN GELE —] 18 308
O BN 4o me T THCER—

LA VIVIENDA ‘en el municipio de Aguascalientes

c)

dad de Aguascalientes. Estos deshechos son lleyados por

los rfos citados a la Presa el Nifgara, en la cual so ad

vierte una fuerte contaminacién de sus aguas, con ¢l con

"sivgpientc problems a la zona que irriga. Y junte con 6}

;el'azolve de sus cauces y la extraccién del agua subte-

ri‘ﬁncn; principalmente en la zona centro del Estado, Se

.-esti generando un cambio un tanto irreversible de climas

~y-condiciencs atmosféricas que a la larga causarfn gran-

“des catéstrofes alimenticias y cconbmicas que, por lo ge

neral, pocas personas alcanzan a vislumbrar, pues 1a des,

-carga en rios, arroyos y presas (incluso a cielo abier-

to en zonas urbanas) do vesiduos vitivinfcolas de cromo,

““galvanoplastia, etcftera, han causado una total altera-

cién de 1a ecologfa en general.

Por otra parte, al no existir plantas procesadoras de de
sechos urbanos (basura) los rellcnos sanitarios se_han
visto insufientes y ademfs inadecuados a 1la poblacién,
provocando plagas de insectes que invaden las zonas ur-
banas; con sus consecucntes transmisioncs de onfermedades
y ei gasto extra en el renglén de la salud por mantener

a todo mundo vivo.

La vivienda, en la que predomina un déficit absoluto que
alcanza a cientos de miles de unidades y cuya resolucién
total exigirfa un ritmo de construccifn y de dotacién de
recursos disponibles que superaria todas las tendencias
actuales, Los recursos son escasos, sobre todo por 1a

mala distribucibn de la riqueza, ya que mfis de dos tercios

k14




de la poblaci6n no pueden costear con su- ingreso disponi-

ble los prccms de las vivxcndus promov1das por el Sector.

'dﬁcéiﬁn. i
"El estddo’ cuenta :con un indicebdo'pcupuci6n,de

tantes porivii1énda; de“la“cuals

B1 51.1%1 cuenta con drenaje

El 64.6% cucnta con cnergia eléctrica

£1 421 es el promedio de servicfos, y

EL 50%. es el promedio de eficiencia, enﬁontrﬁndose los

siguientes indices de hacinamiento:

5.7 habit./cto. en viviendas de 1 cuarto
3.8 habit,/cto. en viviendas de 2 cuartos
2.4 habit./cto. en viviendas de 3 cuartos

1.3 habit./cto. en viviendas de 4 cuartos,

Es notorio que s6lo en el nmunicipio de Aguascalientes
exista el mfiximo grado de eficiencia, que corresponde al
73.5%; comparnao con el 50% de las demfs zonas haco pen-
sar en la influencia que produce 1a ciudad desde cualquier

punto de vista que se le mire.
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__Contexto Estatal

d}

e)

El equipamiento y la infraestructura urliana, que cuenta con

una. cficiencia y una calidad media de 40 a 60%.

Puede decirse que os aceptable dentro de los promedios na
cionales, pero hace falta una dotacién acorde con el cre-
cimiento demogréfico y una optimizacién de los servicios
para evitar tanto los altos costos de consumo como el des
perdicio de recursos en agua y cnergfa eléctrica, entre
otros: Y aunque, en general,la comunicacién vial es bue-
nnfexisten déficits en los lugares poblacionales mis pe-

quefios. -

Por lo que respecta al desarrollo socioeconbmico, existe
un marcado desequilibrio en favor del municipio de Aguas-
calientes, dado que en este lugar se encuentra la capi-
tal del estade y en ella se concentran la mayor cantidad
de 1las actividades productivas. Esto causa una tasa baja
de poblacién cconémicamentc activa para las zonas mis ele
jadas de la zona urbana en donde se presenta un exceso de
trabajadores sobre la capacidad de los suelos y una dema-
sia en 1a lobor de los procesos productivos agropecuarios;
ello implica que un porcentaje elevado de la poblaciébn,
principalmente rural, se cmplee en actividades con pro-'
ductividad marginal nula (nace el subempleo}. Y conse-
cuentemente, el desempleo ha originado una fuerte migra-

cién de la poblacién rural hacia las cjudades.

El uso del suelo y la tenencia de la tiecrra, que son_los

principales limitantes para el desarrollo agroindustrial




puesto que es el que se refiere a los recursos hidrolégi-
cos, ya que, como hemos visto, los acufferos subterrdncos
de 1a enthud fmnrllcgado al 1fmite miximo de explotacidn,

con la dnica qxéepqibn de ‘1a zona del: llano.

Por. _otrd.rl\xrld;‘:, ’exist(‘s,co-nt:imi‘fméiyﬁn, causada pof aguas: ne-
gras; un alto gf'gldd’ dc‘rgrosiGn debido. al sobrepastores y..
a la fulta“:dc‘ r‘u:tavi:iyﬁn do.cultivos; desforestacién; ero-

sién,;h!drl‘c'a’,y,,én iigunqs .casos, .agotamiento por. monocul

tivos, Todo esto frente a la imposibilided de una-amplia-

cidn sustnnéial de la fronternﬂ agr!cbln; a’ello se-vieno

a sumar la degradacibn del ’p'otencinl proddctivo’dcl,.r(’:cur_

' : G
50, ya que se dejan en gran parte al azar los efectos ve@- ’

licos y climfticos en general ‘sobre los ‘residuos_de las.
explotaciones extractivas de las zonas mineras de’los mu-

ricipios de Asientos y Tepéznla.

Ademds, los entornos de la mayor parte de los centtrosvde‘
poblacién estfn formados bfisicamente por tierras ejidales
y coemunales, presenténdose una conversién indiscriminada

de suelos clase I en urbanos,

4, IMAGEN Y OBJETIVO

Nuestro pafs se ¢std convirtiendo de ryural a urbano, con sus con
secuentes explosiones demogr&ficas y con sus crecimientos esponténeos
y-desordenados, a la par de, por un lado, concentracin de gran parte
de la poblacidén en zonas urbanas (con sus muy notados problemas) y,
por otro, la gran dispersi6n de la poblacién rural con desarrollo 1i-

mitado, apoyado en subsistencias de autoconsumo. Ante ello, se hace
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necesario crear un sistema mediante el cual se tienda a equilibrar es-
te tipo de ncohto;imientos para que en:un futuro préximo se alcanco
el bicnestar.general, ‘tanto desde el punto de vista econémico como

desde ol punto de vista politico y social. ¢

Bl estudio’ e:1a ciudad de Aguascalientes dentro de su contexto

estatal, nos ha pcrhitido cono;:m‘ el lugar que ocupa con respecto a
1as demis localidades de su periferia, segiin sus principales nexos so
cioecondmicos, administrativos y de comunicacién, A través de ésto,
también se han podido conocer los problemas y las neccesidades més im-
portantes que aquejan a una poblucién que ha estado en contfnuo cre-
cimiento sobre zonas gececonémicas localizadas en superficies 1lanas,
enmarcadas y doterminadas por distintas clevaciones en diferentes par
tes d‘e su territorio; asi.lontro sus principales problemas so pueden

contar'los siguientes;

La devastada hidrologfa del estado constituida por los
riusf,'Cnlv{llo, San Pedro y San Francisco, mismos que se encuentran en

el mfis:alto grodo de contaminacibn, con sus consecucntes alteracio-

nes écolégicus y sus situaciones insalubres.

La impartancia que tiene la ciudad de Aguascalientes co-
mo el mfs grande pole de desarrollo de la regién, ya que la ciudad

absorbe la mayor parte de la actividad industrial, comercial y de ser

‘vicios del estado, presentfndosc,asi, un fenbmeno de fuerte concentra

ci6n debido a que hay una sola localidad, la capital, con mnis de

250,000 habitantes mientras que existen.1127 lecalidades con menos de
2,500 habitantes; con esta concentracibn se propicia 12 mala distri-
bucibn de los recursos, y con la dispersifn un elevado costo en la do

tacidén de servicios. . 41 -




La concentraci6n demogrdfica va acompafidda de la econgpica, y
asf tenemos que la capital absorbe nfis del 90% de las actividades del
estado; en cuanto a servicios, cuenta-con el 70%-de la energfa oléc-

trica, el 98V de las lineas y upurntos te e Gnicos, el 821 de .las ins

tituciones bancarias, el 71.2% de los establecimientos de onsunnnzu
media, ¢l 72% de los maestros y el 65\ del personal médico todo &sto
para atender a una poblacifn de 293, lSZ habltantes (140,678 hombres
y 152,474 mujeres), lo quo rcprosonta el 56 5y de la poblac:dn totnl
del estado (519,439 hubxtantos)

El fenbmeno de la emigracién’ campo-ciudad que: indica 1a 1"

transformacién del modo agricola al modo urbano de vivir, contdndose

como una de las principales causas del crecimiento de ln'ciudnd', y

también una de las que requiere mayor control, tanto desde el puntn' -

de vista agrfcola como del urbano.

Para evitar que continGen los cambios climiticos adversos y:la

disminucién de los recursos naturales serd necesario emprender las

siguientes acciones:

a) Reforestar y respetar las zonas verdes,

b) Controlay adecundamonte las reservas hidrolégicas, utili-
zando el-reciclaje de agua en cualesquiera de los usos
que se le de (agrfcola, industrial o habitacional), hacién

dose uso tanbién de las aguas pluviales.

<} Evitar que lps desechos orginicos e inorginicos scan ver-
tidos sobre aguas de rfos, lagos o lagunas, 'paru lo cual se
deberfn crear plantas tratadoras de aguas residuales a par

tir de las cuales se puedan obtener fertilizantes, agus pa
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ra riego y desechos pcligrosos: &stas deben ser colocudns
al final de los colectores hnbxtacionales y .en'cada una de

1as industrias por pcquenns o grnndes que sean.

d) Sc deberi ovitar que 1a ciudad dcupo, os: eireﬁos aleda-:

flos que cuenten con cnpucidud ngricolu ya ‘que’ oxxsten‘:e-?:'”r

rrenos totalmente aptos para ‘el crecim;enco urbnno.

Por lo que respecta al c¢recimiento de 1la ciudad comd'ﬁnico:pb;
lo de desarrollo, &sta deberf mantenerse cn el miximo grade de efi-=
ciencia y, al mismo tiempo, deberf coadyuvar a que las demfs zonas ‘en
crecimiento s¢ desarrallen }Aﬁfograsen econdmica, politica y social-
mente. Es, por tanto, muy importante dotarla de todo lo necesario
para que funcione bajo control absoluto y perfecto, pues tode lo que
en ella suceda tendri sus correspondientes sccuelas en el campo, ya
que &ste tanbién cuenta con sus propios y bien definidos problemas,
Son €stos precisamente los que redundan en el crecimiento de la ciu-
dad, por lo que puede decirse que campo y ciudad forman un ddo dis- |
tante pero inseperable, ya que la ciudad es el Gnico mercido con que
cuenta ¢l medio rural y &stec es de vital importancia para la misma

porquebsélo a través de 61 puede mantenerse con vida.

Por todo lo anterior, es necesario crear un sistema por medio
del cual se permita el desarrollo perfectamente controlado, tanto de

la ciudad como del medio rural, para que todos los factores mezcla-

_dos en esta relacién sean equitativos para ambos medios, ya que en la

actualidad esta igualdad no se da; esa inequitatividad es causa prin

cipal de 1a cl8sica migracién campo-ciudad y, por ende del mal cre-

‘cimiento de la ciudad, mismo que se refleja con el nacimiento de los

cinturones de miseria que por lo general cfrcundan a la urbe,

Si bien es cierto que la ciudad tienc que ser definida como un
lugar enteramente comercial, industrial, manufacturero y de servicios,
también es cierto que para poder vivir tiene que alimentarse-de las

zonas agricolas, las cualas no necesariamente deberin incrementar su

poblaci6n en forma. igual a la de 1la ciudad, pero si deben producir lo

suficientemente para poder alimentar a los habitantes de 1a urbe; es
to implica la aplicacién de la tecnelogfa agricola para dar un mayor

impulse a la agricultura no sélo por ahora, sino también pensando y

-“planeando para el futuro, en el que no s8lo bajard, en general, la ta

sa de natalidad como ha quedado demostrado en nuestro pafs durante
los filtimos dicz afios, sino que ademis se logrard la estabilidad y la
disminucibn demogrfiifica. Para poder reducir las horas de trabajo y
modificar las actividades primarias (trabajar, circular, descansar)
se debe hacer uso de la cieacia y la tecnologfia y sobre todo de los
buenos sentimientos del hombre mismo, ya que si bien ¢s cierto que
mucha gente muere de hambre en nuestro mundo, también es cierto que
si se repartiera equitativamente el alimento que en 61 existe, &ste
alcanzaria y sobraria para alimentar a la humanidad ontera por muchos

afios.

La creciente necesidad de utilizar técnicas agricolas como res
puesta a la necesidad de incrementar la produccién del campo, sélo se
podré satisfacer si al campesino se lo paga lo que verdaderamente va
le su trabajo a efecto de que le reditGe las suficientes ganancias eco
némicas para poder adquirir conocimientos e implementos de carfcter
agrfcola altamente tecnificados. Todo ello s6lo se puede lograr si
el mercado es controlado con Jn £in comGn desde el inicio de la pro-

duccién hasta el final de la misma, ya sea por el Estado o por coope

a3



b)

dores, choferes y cmpleados en general) tienen que traba

jar para recibir tan sélo migajas.

Si el dinero que se obtiene con este siStoma de monopoli-

zar el mercado alimenticie y que, por le éeﬁerﬁl;v§6'055

en derroches y malas inversiones,: se, util:lnra en la co

truccibn de instalaciones mercantiles pcrfectnmente dise
fiadas y administradas, las fugas de impqqstqs sq, ‘evita
rfan y la gran cantidad de dinero flotante que se m#hejn‘

redundarfa en el avance técnico agropecuario y,,po;;pqn;

sequencia,. en una mayor produccién y en 1la eliminaéi@nvfrf s

del hambre de las cada vez mfs grandes zonas que 1la phde-,'

cen. El dinero flotante no produce ningdn beneficio real
al pafs, y bien pudiera ser aplicado en beneficio del ver
dadero productor (quien hasta la fecha cuenta con garan-
tias bastante limitadas, porque si no vende al intermedia
rio en cantidad, precio y calidad que éste Gltimo requicre
nadic mis podrd comprar la mercancia), pues el bodeguero
urbano es quien cn realidad controla el sistema y quieq
se lleva todas las ganancias, fremando asf la produccién

agricola y causando una verdadera catfstrofe alimenticia.

Crear 1a Central Automatizada de Abastos en la ciudad de
Aguascalientes para el afio 2006 que con un minimo de per

sonal altamente calificado sea capaz de servir a una po-

" blaci6n do mis de 200,000 Habitantes que 1a hace justifi

cable y necesaria. Se lograri asf{ la mayor de las efi-
ciencias y la eliminacib6n de la mano de obra innecesaria

(y por consecuencia barata) que actualmente vive en zo-

44

rativas agricolas de carficter paraestatal que eliminen a todos los

intormgdiarlos como_s6lo encarecen el producto agrfcola.

antesia’ 653 000 habitantes aproximadamente. Se hace, pues, nece
;indispensahle contar con un cquipamiento nfis cientifico para
‘podorla “satisfacer en forma completa y sin desperdicios, ya que tan

,'solo ‘desde el punto de vista alimenticio sc hace cvidente la enorme

necesidud de acelerar la produccibn agricola para peder alimentar

1a poblacién dentro de las mfs estrictas normas do seguridad social,

Tombién es necesario:

a)

Substituir los actuales elementos que sirven como lazo de
interrelacifn entre campo y ciudad, ya que no cumplen ni
siquiera con las mis minimas normas sociales; en estos cle
mentos reinan los enormes contrastes econémicos y sus con
secuentes reflejos en el campo y la ciudad misma, pues la
gente que se mantiene y sobrevive de ello se encuentra en
condiciones de miseria e insalubridad incalificables, en
contraste con la gran capacidad econémica de los acapara-
dores llamedos bodegueros: mientras el bodeguero cuenta
con la posibilidad de pagar por el simple traspasc de un
local de 10 a 20 millones de pesos y, segln versién de sl
gunos de ellos, es capaz de recuperar ese dinero .en unbtujg

po no mayor de un afio, ¢l campesinoc y el trabajador (carga’



nas inhGspitas. Al mismo tiempo, esto servird para crear
las bases suficicentes pars ¢l desarrollo industrial agrico
1a y de plazas de trabajo en donde ¢l campesino podré de-
dicarse a actividades de su verdadera vognciﬁn y con.un
ingreso econSmico estable que le permitaVvivir decorosa-
mente, al mismo nivel que cualesquiera dq los in@ividuos

que viven en la ciudad.

En Aguascalientes nace un nifio cada 20 minutos, .muere. upa

persona cada 80 minutos y se celebran 13 matrlmbhiqs'dii
riamente. Cada Aquicalitense que nazca cohtriéuif"‘
a producir diariamente 110 toneladas de basura y necesi-
tarf de servicios urbanos, tales como policla, vigilancia
y salud piblica, que en la forma en que actualmente sc dan

nunca podrfn ser satisfechos.

Hay un policfa por cada 16,500 habitantes; mis de 500 per
sonas nucren de forma violenta cada mes, Los mercados
de la ciudad venden de cinco de la mafia a cinco dela tarde

30 toneladas de carne y 18 toneladas de verdura.

Diariamente se¢ sacrifican en el rastro municipal 75 reses,
150 cerdos y 4600 aves de corral. Las transacciones co-
mercisles se calculan en mis de seis millones de pesos dia-
rios, dinero que alcanzarfa para dar entrada gratis a los
97,000 espectadores deportivos que asisten actualmente a
l;s ;v;nto; aé#iéalitéﬁges}mr tres aflos consecutivos, 0
bicn a los 400,000 aficionados al beisbol por séis afios 5@
guidos, o si se quiere a los 205,000 personas que concu-

rrén al basquetbol por cuatro-afios consecutivos.

Pues bien, hasta aquf se ha podido definir lo que se ne-
cesita y para-qué so necesita; ahora toca ver en dénde sr
'rcquiere. Debido a que es necesarid hacer un estudio de
la urbe 2 nivel local, se harf uso de las herramientas
con ﬁue‘cuenta el urbanista actual, las cuales se expon-
drdn'a continuacib6n para asi poder llegar a ubicar el
elemento urbanistico y arquitecténico y poeder elaborar
dospués el programa arquitecténico que vaya de acuérdo
con las funciones, necesidades y actividades a realizar

en cada.uno de los espacios necesarios.

S. ANALISIS DE LA ZONA URBANA

S.1 Contexto local

Mediante el conocimiento de las caracterfisticas de la localidad,
las de su frea de influencia y las relaciones existentes entre ambas,
se hard posible orientar cl desarrollo urbano y en consecuencia se po
dri ubicar adecuadamente cualquier elemento de la urbe en form& acer-
tada y clara, de acucrdo con un criterio‘racional de distritucién de

recursos,

El frea de ostudio se delimitd en 206 KnZ sobre cartas topogrh
ficas (escala 150,000) tomando en cuenta las tendencias de crecimien-

to de Aguascalientes hacia Jesds Marfa.

Ademis de Aguascalientes, en el frea de estudio estén asentadas
35 localidades, entre las cuales se aprecian marcadas diferencias f£{-
sicas y socioeconémicas. S6lo una de ellas, Jesis Marfa, tion¢ actual
mente mis de 5,000 habitantes, y en los rangos infericres existen ocho

entre 300 y 5,000 habitantes y 26 con menos de 300 habitantes.
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5.2 Anfilisis geolbgico

Objetivo, Se pretende definir los rangos de la superficie te-
rrestre en torno a los centros de poblacifn y definir y limitar. zo-
nas de riego geoldgico; identificar y delimitar unidades litolﬁgicas
en cuanto a su origen, y localizar puntos con posihilidades de obte-

ner agua del subsuelo. Todo ello aplicade al desarrollc urbnno. o

La informacibn quo propérciona esta carta, lleva a cbdtluir quéf

Las tierras bajas que conformun el valle (oeste de ln cxudad)

de origcn nluvxal (al) constxtuido por secuencias nrenizcas ccnglome

Titicas (nr cg) Y conglomcrados, poco consolidados, de un espesor eg

timado en 100 m. compuestos principalmente por fragmentos pequefios

de naturaleza riolitica (R) y empacados en una matrfz arenoarcilloss

con abundancia de cuarzo, se cncuentran cubiertas por una capa de alu

vibn reciente de unos seis metros de espesor.

Dentro de esta capa existen importantes fdrcas de terrenos no

consolidados, principalmente en los sitios préximos a las corrientes

superficisles. Dichos terrenos son inapropiados para la construccién.

5.3 Plano topogrifico

Primeramente se analiz6é la carta topogréfica que representa gr
ficamente a escala los accidentes del terreno y las obras realizadas,
lo que permite analizar poblaciones, medir distancias, pendientes y

desniveles del terreno.

De esta carta se tomaror las curvas de nivel para clasificar

las pendientes en cuatro grupos:

T1, Del 0 .al 2% .que abarca la zopa del Valle; en ella se en-
cuentra nsentdda parte de la ciudad y estd conformada en

su mayorfa pér;;ierrgs agricolas,

T2, s el parsmetro 6ptimo para un desarrollo fu-

;turo sin que nllo implique costos de urbanizaci6n dema-

siado'\ltos, se.cncuentra en las inmediaciones de la ciu-

dad y estﬁ-compuestn por ondulaciones suaves,

i T?r,f Del 5 1 15\ se consldera un probable desarrollo dentro

: de costos normales, es recomendable propiciar en las pen

d;eqtns,pnjas un asentamionto de estratos bajos y medios,

- déjghdqmlos estratos altos para las pendientes mayores.

T4, Un’poco mis alejados existen terrenos con pendientes ma-
yores del 15 por lo que generar asentamicntos en esios

bendientcs implicarfa costos adicionales de urbanizacién

5.4, Edafologia

La carta edafolbgica presenta la distribucibn geogréfica de los
suelos de acuerdo con sus caracterfsticas ffsicas, quimicas y biols-

gicas.

En la plancacibn urbana es necesario reconocer la ubicacién de
los suclos de alta productividad agricola, pecuaria y forestal, para

evitar que la poblacién los invada con su crecimiento.

La ciudad de Aguascalientes estf asentada sobre un suelo xoroxol

haplico y phaeozem haplico, con textura media y pendientes ‘cnpies al

8%, Este suelo sc exticnde al Norte y al Sur de la ciudad y se deli-

4T
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. mita al Poniente por el rfo San Pedro y al Oricnte por una Zona de

lomerfos.

Estos suclos se localizan generalmente en las ioﬁa; dridas Qe
MExico; su vegetacibn natural es de msturrniosiy'pastiqucs,y su uti
lizaci6n agricola estd restringida, en ocnsioncsirn'}onas‘dévriego;
En Aguascalientes, estos suclos se pueden cultivar en ellgéﬁporal de-
bido a que en esas zonas las lluvias son un poco mis abundaﬁtos,‘con
cultivog de algodén y granos, asf como de vid; la zona eS ae rénd;-

mientos altos debido a su alta fertilidad.

Los phﬁéoicﬁ'ﬁafiiéu'sc encuentran en la parte Oriente y Ponien
te de 1a c{udnd, son terrenos planos que se utilizan en agricultura
de riego y temporal, dec granos, legumbres u hortalizas con altos ren-
dimientos. Tambi&n se pueden utilizar para el pastoreco o la ganade-
ria con resultados aceptables. E1 uso 6ptimo de estos suelos depen-
de mucho del tipo de terreno y de las posibilidades de obtener agua;

su suceptibilidad a la erosi6n varfa en funcibn de estas condiciones.

En la parte Poniente, al otro lado del rio, se Jocaliza un ti-

po de suelo Planosol Eutrico, es suelo fértil que en ocasiones se uti..

liza con rendimicntos moderados para la ganaderfa de bovines y capri-

nos.
5.5 Uso del suclo

Conocer 1o0s recursos naturales y demogréficos, las obras de in
fraestructura con que cuenta una zona, determinar su estado actual,
sus necesidades y posibilidades de desarrollo es indispensable para

1a planeacién y el fomento de actividades productivas.

La carta de uso del suelo muestra cl desarrollo del medio na-
tural, social y cconémico de la zona; permite conocer las distintas
modalidades de ocupacién del suelo, la distribucién de los diferen-
tqs tipos'de vegetaci6n natdréi, el=ﬁﬁmero de habitantes y los servi
cios de que dispone la poblééi6§. :Bste conocimicnto constituye par-
te de la informaci6n bhsica necesaria para la elaboraci6n de cualquier

tipo de desarrollo urbano regional,

En general), el frca que rodea a Aguascalientes estd dedicada a

la agricultura de'riugo en un-80% aproximadamente, y el resto se en-

cuentra ocupadn’ﬁq§ agricultura dec temporal, matorrales, nopaleras y

pastizales,.

E;th carta muestra un cuadro completo de las posibilidades de
nprovcchnmicntoydel suelo con respecto a las actividades humanas; se
fiala las zonas agricolas, partfcolas y forestales, asi como los fac-
tores limitantes que modifican la capacidad de los suelos para estas

actividades.

Con respecto a su uso potencial, los suelos se clasifican de
acuerdo con su calidad agrolfgica y en funcién de las restricciones
que establecen las limitantes consideradas. Los principales factores
tomados en cuenta son: disponibilidad de agua, pendiente y profundi-
dad efoctiva del suelo, condiciones fisico-qufmicas, obstrucciones y

fenbmenos naturales como la erosiém.

Los suclos de clase I a IV poseen aptitud agricola en orden dg
creciente, de acuerdo con la presencia do limitantes; cubren aproxi-
madamente el 70V del &rea de estudio. El resto de la zona posee sue

los de clase VI, VII y VIII, en los que la principal restriccibn es
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la poca profunidad y la erosi&n.

Al comparar la informacibn de la carta de uso del suclo con la
de la carta de uso potencial, es posible detoectar las frcas a las cua

les se estd dando un uso que no corresponde con su potencialidad,

El anflisis elaborado hace evidente que, en~gonéral, el uso .aprico.

1la que actualmente se le da al suelo es adecuado en-el ﬁféu. Sin em-

bargo, al Oriente de la cxudud de Aguascalxentcs y ul Po iente de J“‘,,

.sGs Marfa existen terrenos identificados con: clase’ III. cuya 11m1ta~
cién es la poca profundidad del suelo Y que no: estén siendu utxliza-
dos en actividades agricolus; en- conclusién, se rccomiendu que, ‘de
acuerdo a Tas caracteristicas de potencialidad de’los suplqs, sean
utilizados racionalmente para mejorar las conﬂicioneE:éécioétDHGmiéué

de los habitantes.

5.7 Clima
Isotermas medias anuales

Isoyetas medias anuales

El conocimiento de los elementos del clima se comhina con las
demds caracteristicas dcl medio naturdl con el ohjeto de determinar
los lugares y las condiciones mfs adecuadas para la construccién de
viviendas, instalnci&n de industrias, localizacién de espacios abier

tos, ctcétera.

. Bl clima de la zonn es scm1ﬁr1do, con lluvins en verano, tempe
raturas promedio mayores a 18 2°C y precipitacibn anual relativamen-
-te baja, entre 500 y 600 mm. En la grifica de variaci6n mensual de
temperatura y precipitacifn se puede observar que la temperatura mixj

ma o5 de 22.3°C en el mes de junio y que fa minima, 13.0°C, ocurre en

'ordcnar lns pobln‘

el mes de enero; la precipitacién mféixima, de 125.0 mm., acontece en

agosto y la minima, entre 25.0 y 0.0 wm,, de noviembre a abril.

Al Oricntc cxiston los suclos mﬁs pobres, donde 1a principal 1i

mitnnte pnra ln ngrlculturn os In pocn profundidad del suelo; a olla

-_sq ngregan 1a dcfigiqncig dcfnu rientes. las pricticas primitrivas y

ln‘nul#~hfilizati§h de fertilizantes.

ﬂentrd del/ﬁreﬂ, 20,6b0‘hhs., se encuentran 36 localidades; al

s se obtuvieron los siguicntes datos: s6lo una,

Aguuscnlicntes, txencrmﬂs de 100,000 habitantes, cxisten nueve de 300 a

tura nducundu.

De lo anterior se deduce que es necesario hacer estudios deta-
1lados que conduzcan a un.ordenamiento especial de los servicios y
del equipamiento en las localidades, con el fin de mejorar las condi
ciones de vida de la poblaci6n y evitar, hasta donde sea posible, la

emigracibn a la ciudad de Aguascalientes,

5.6 Uso potencial
El conocimiento del uso potencial del suclo pernite optimizar
el npré&cchnmicnto de los recursos, factor importante para ¢l mejora

miento de las condiciones de vida de los habitantes.

La velocidad de los vientos varia entre 0.6 y 6.0 p.p.s.; los

vientos dominantes se presentan en direccién NE-SO, de junio a sep-
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tieabre y en dircccibn S0-NE, de octubre a mayo*. Esta informacibn
es importante para la localizacidn de las Jdiferentes actividades ur-
banas y en forma especial en la ubjcacibn de industrias de cardcter

contaminante. '

Do acuerdo con ¢ste andlisis climdtico, Ias zonas adecuadas pa
ra ¢l desarrollo urbano serfan las que quedan al NO y al Oriente de
1a localidad de Aguascalientes. Ninguno de los factores climiticos
se considerd como limitante para el desarrollo urbano. Sin cmbargo,
debenmos recalcar que éste es un anfilisis general y que las caracte-
risticas climfticas del drea pueden ser modificadas por el relicvc'
del terrenp, el cspesor de la cubicrta vegetal, la mayor o menor den
sidad de construccibn, la alturs de los edificios y la otientacibn de-

las vias dec circulacién, cntre otras.

5.5 Anilisis socioecondmico

Bl factor fundamental de toda actividad cs el hombre 'y son:pre- e
cisamente las actividades humanas en cl tiempo ¥ en ol espacio las '

que generan los fendmenos socieeconbmicos.

Es importante la ubicacién de estos fenémencs cn el esbdcip ﬁcg
grdfico con el objeto de cvaluar su copportamiento y la relacifn que’

guardan con el medio natural. El conocimiento de estas interacciones

Datos obtenidos por cl bolet{n meteoroldgico publicado mensualmen-
te por 1a Direccibn de Meteorologfa y Geografia.

permitird realizar una plancacibn que logre prescrvar los sistemas

logicos y mejorar las condiciones socioeconfmicas de low habitantes.

5.9 Crecimiento histérico

La ¢volucifn de las ciudades y sus -diferontes etapas hacen posi
ble conocer su crecimicnto, analizar sus tendencias e inferir algunos
factores sociocconbmicos, para con ello diagnosticar su crecimiento

natural y las comsecuencias que &ste genere a sus habitantes.

Para este estudio, la ciudad se analiz6 en diferentcs etapas,

“'de 1750 a 1978. 'En.1750 tenia 2,900 habitantes y ocupaba una &rca de

18,2 has. con una densidad de 159 hab./ha. La ciudad tendia a crecer

hacia.el Sur.y el Ponicnte, y en menor proporcifn hacia el Oriente.

<=Cien afios después, cn 1850, los habitantes habfan aumentado a

13,000 y la superficie urbana cra de 111.1 has; la densidad habfa des

- ceﬁdldo a 117 hab./ha. y los linites urbanos eran: al Oriente, la

actual calle de Nacozari; al Sur,cl arroyo El Cedazo; al Poaiente, el

.. pueblo de San Marcos, y al Norte, el anillo periférico.

En 1940 1a poblacidn urbana era de 84,000 hab. en una frea de
450.1 ha.; la densidad se habia incrementado nuevamente hasta alcan-
zar 186 hab./ha. En csec periodo el nrrdyo El Cedazo fué el 1inmite
fisico que impidi6 ¢l crecimiento de la ciudad hacia el Sur, desarro.

11fndose hacia el Norte y cl Oriente principalmente.

para 1955 1los habitantes eran 112,000 sobre una superQicie.dei
865.4 has., con una densidad de 129 hab./ha., casi 1a misma de 100

afios antes. Sin embargo 15 afios después, en 1970, .1a densidad era -

menor; la localidad contaba con 181,000 habitantes en una frea gyﬁuh







de 1,489.6 has. y con una densidad de 121 hab./ha. rebasiba todas las
barreras ffsicas que le impedfan crecer. La construccifn del anillo
vial para desviar ¢l tridnsito pesado propiciaba el crecimiento hacia

-cl mismo.

Entre 1970 y 1976, el drca urbana aumentaba 918.7 has. incremen
tindose con respecto a 1970, y en 611 el ndmero de habitantes estima
do era de 224,780 lo que representa, en esta etapa, un aumentoe del

311 de poblacién.

En 1971 se acentuaba 1a tendencia de conurbacién entre Aguas.ca
lientes y Jesiis Marfa a' 1o largo de la carrctera que las une, debide
a la construcci6n de varios fraccionamientos y a la instalaci6n de la

Universidad Auténoma de Agusscalientes.

En términos generales, Aguascalientes orienta su crecimiento ff
sico en tres direcciones: Norte, Sur y Ponientc sobre tierras con 6p-
tima capacidad agricola y ocupadas por agricultura de riego; de con-
tinuar asf, se calcula que para dentro de 30 afos habrén dcsapa}cci-

do bajo el desarrollo urbano cerca de 3,300 has. de suclos agricolas.

5.10 Aptitud del suclo

l.a carta urbana de aptitud del suclo permite conocer las carac-
terfsticas principales del terreno, mismas que le coenfieren un uso
adecuado para que las necesidades de la urbe sean ajustadas a dichas
caracteristicas, permiticendo asf una buena interrelacibn entre suelo

urbano y suelo sgricola.

Esta carts informa que no existen terrenos con problemas para
la construecién, localizéndose &stos al lado Oriente de la ciudad pa

ra dejar que las demds regiones sean utilizadas en la explotacibn

58

agricela, ya que sc cuenta en ¢stas zonas con terrcnos clase I'y 1L

un su mayorfa, y en poca cantidad suelo clase IIT o de tercer

5.11  Tendencias de crecimiento

En la actualidad pueden apreciarse clarumente lﬂs,carnctuffsti

€as que acuss la ciundad en su crecimiento.

En términos generales existe una marcada tendencia a la disper
si6n; las construcciones cada vez mis 2lejadas, diseminadas a lo lar
go de ccarreteras y caminos, comicnza a ser una constante; el creci--
miento de las rancherfas y la aparicién de nuevos nGcleos poblaciong
les dentro del Srea de influencia Je Aguascalientes, son mucstras evi
dentes de la amenaza de crecimiento anirquico, que scguramente trae-
T4 consecuencias funestas. Simplemente al considerar ¢l costo exce-
sivo-del transporte, la imposibilidad de cubrir los servicios pbli- "
cos eclementales como ¢l drenaje, la limpieza o la vigilancia, se pue
de valorar la carga que habrd de soportarse si sc permite que la ciu

dad siga creciendo arbitrariamente.

Pero existen riesgos mis graves: la atraccifn que ejerce Aguas-
calientes sobre Jesiis Marfa estd induciendo fucrtemente un desarrollo
lineal sobre la carretera a Maravillas y, lo que es peor, cl desarro »
110 urbano de una extensa zona que vulnerarfa el sistema de riego de

la presa general Abelardo Rodrf{guez.

5.12  Uso actual del suelo urbano
-

Es indispensable conocer las actividades actusles del habitan-

te para poder plantear el crecimiento de una localidad; estas activi-

dades que definen las Jiferentes unidades de uso del suelo urbano ha -

cen necesario contar con el inventario de las'unidades que conforman
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cada localidad.

La carta urbana de uso actual permite conocer, analizar y eva-
luar los diferentes usos a que el hombre ha destinado el suelo en la
ciudad y los usos aparentes a que el hombre ha destiﬁado el suelo en
1a ciudad y en la periferia, identificindolos de acuerdo con sus ac-
tividades: de gonstruccién y vivienda para protegerse del medio; de
recreacibn {{sfca y cultural pare su desarrollo personal y .de traba-
jo donde recaliza su produccibn y explota la tierra para la obtencién
de sus alimentos y materias primas. Muestra adem4s la cubierta ve-
getal con sus diferentes c1351£1cac10nes Y los medios .de comunicacién
que sirven de eni;ue parﬁ las actxvidades del ‘hombre,

Con toda esta informacitn se realizd un andlisis intraurbano

cuantitativo y cualitativo de la distr;bucxdn Y ublcncidn dcl cquxpa-

miento y los servicios quc, relncionados con :1as dcmandas de ln po-

blaci6n, definicron los déf101ts y las onns que requxercn dc estos

servicios.

Las caracteristicas de una @structura vial definen 1a fisono-

mia de una localidad; en este case el anills periffrico de la ciudad
de Aguascalientes, dentro dE'1ancﬁni—é§€g;bomprendidu lq mayor parte
del Area urbanizada, le confieré'gn asyéété'éspeéialt'ademﬁs se en~
cuentra cruzada per ejes viales con di:cccidn'Nortélsur y Oriente Po
niente . Las arterias de vialidad principal de intercomuniciciﬁn Sg

man 41.6 km. aproximadamente.

La superficie del drea urbana se cuantific6ry'cldsif1cb dcnﬁuer o

do con sus diferentes usos, obtenifndose los resultndos que: aparccc“

en la tabln de frcas y usos del suclo.A

62 e

La cuantificaci6n de las freas, relacionada con las proyeccio-
nes de 1a poblacibn, permitird finalmente doterminar los usos, desti

nos. y rescrvas pava el desarrollo de la localidad.

Es necesario hacer notar que el 31% del total del &rea urbana
no estf construfda (zonas vacantes). y, sin embargo, cuentan con in-
fracstructura y servicios, por.lo que se recomicenda una politica de

consolidacién y redensificacién de construccién,

5.13 Proyecciones de poblacién.

borrmcdio de las proyecciones de 1a poblacién en la ciudad es
poélb]e observar el’ crecimiente futuro de ésta y conocer bastante
acertadumente las posibles necesidades del futuro, con lo cual se ha
ce posihle la previsién en todos los dnbites urbanos, la plancacién

para la dotacibn de servicios y el equiﬁamlento, entre otros,

: En forma general, puede decirse que la ciudad ha tenido duran

te los iltimos treinta afios un enorme crecimiento demogrifico gracias

-al avance d¢ 1a ciencia y la tecnologia que se ha tenido en el campo

de la‘hédicinn, reflejando. un alto fndice de salud debide a la inexis

;éncin de;epldemias;

ace pensnr que 13 pohlnci6n scguxrﬁ creciendo en forma

un tanto controlada, pues el indxcc de natalidad ha comenzado a des-

vcender, omo resultado de que en los d1timos diez anos de campafias de

control nutuL hnn comenzado a dar reosultados satisfactorios.

514 vBénsiaﬁd de péhlaciﬁn.

Conocxendo la densidnd existente en un irea determinada se pue

de 1lcgnr a actuar de tnl manera que ecsta ditima funcione eficazmen-
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te, pues, entre otras cosas, el equipamiento y la infraestructura ur general, pucs aunque sbélo el 0.58% se cncuentran desocuflados la mayo

bana deben ir muy de acuerdo con el n@mero de pobladores de la ciudad, ria de 1a gente cac en cl subeopleo que se reflejs en las actividades

ya que en zonas de poca densidad de poblacibn el costo de los servi- poco especificadas. Estas actividades son cnormes (29.96%1) compara-
cios se encarece demasidado; as{,sc hace imposible que estos resulten das con el 17.7% que abarca la actividad mayor de 1a zona: la indus-
redituables, por lo que la ciudad deberd crecer tanto horizontal co- trial.

mo verticalmente, para aprovechar en un méximo de eficiencia este ti

X . En forma general puede decirse que por. cada persona que traba-
po de dotacibn pues en ella existen zonas despobladas que conforman :

Ja otra.vive sin poder producir algfn beneficio colectivo.

el 304 de la superficie_urbana.

5.15 E1 P.E.A. o E - 5.16 ° Recursos turisticos-

Dentro del Scctor Econémico, 1a informacién obtenida en el Sec- - Una necesidad intrfnseca del homlire para su buen desarrollo es
tor II nos refleja la situacibn potencial productiva en'la que se‘en - - <. la.de 1levar a cabo actividades de recreacifn y esparcimiento, inde-
cuentra la ciudad, con sus caracterfsticas principales y la forma ge ’ i pcndicniementc de sus condiciones sociocconfmicas, México es un pais
neral en la que son repartidos los ingresos junto con. las cargas cco rico en recursos turfstices por lo que es imbortantc contar con un
némicas de la ciudad en los habitantes que la consti‘tu‘ycn. ‘ ) inventario. geogrdtico de los mismos que permita conocerlos y evaluaxr

los a fin de lograr su adecuada explotacién, ya que, entre otrds, es-
Estec anfilisis hace posible encontrar 1a capac:dnd de produccx&n .
ta actividad ‘es una fuente importante de divisas.
de la urbe, reflejada en 1a mano de obru existcnte y cl uso que se le . K :

da a través del tiempo. La carta turistica ubica los recursos recreativos existentes,
seflala Ja infraestructura y. ]os servictos fue facilitnn la actividad

‘desctibc sus pnnC1palcs

turfstica de Ias ciudades mis mportnntcs,

atractivos,

carta, se infirié que en

tractlvos turisticos, aun

que ’cucnta‘lcon‘zonns ‘que pucden ser.desarrolladas pars cste fin.
Lo anteriormente expuesto rcfleja la necesi L . i )

Dcntro dcl srea urbana e urismo cuenta para su desarrollo con
tes de trabajo y distribuirlas en forma cqu:.mtiv’

’ nllosas muestrus de arquitectura c1v11 y religiosa, como el Museo de
cesario incrementar también el nivel cducativo de los pobladores en

- - . la Ciudad, el Musco ' Jos6 Gu»ndalup‘c Posada .y La Casa de las Artesanias.
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Por otro lado, anvalmente sc realizan las Ferias Repjonales de San

Harcos y de la Uva que atraen gran afluencia de¢ visitantes.

Como se puede observar, ecn.la zona inmcdiata a ln cxudnd no

existen atractivos turfsticos que l:miten el crecimiento urbano.

5.17 Tenencia de la tierra

En México el problema de propiedad de Iu~tiéfra.ti6ne rafces

muy antiguas; las medidas tomadas a través del tjempo para.tratar de

selucionay este problema han dado lugar a dxvcrsns modalldndcs dc tcﬂr

nencia con diferentes caracterfsticas legalcs

El élevado crecimiento demogrffico del: pafs.y el:constante prg 

ceso de urbanizacién han originado. asentamientos humanosi:irregulares

que, a su vez, han ocasionado controversias.cn la. tenencia de la tig

rra y posesiones al margen de la ley.

Con 1a finalidad de determinar el lugar ndecuaqupd ’ci futu-

ro desarrollo urbano, ¢s conveniente conocor a quiénes pertenecénj B

esas fArcas y bajo qué condiciones.

Las medalidades de propxedad annlizadus en el 5rca e escud os

vadn.por cultivos permanentes y el ciclo unual.

La zona propuesta como Sptima para el dcsar?ullo uibano ~se’lp

o N - - - =
aliza sobre propiedad ejidal y privada. Los bicnes éjidales ppodqn

'i'nctunl al que se ha dcstlnado.

ser cxpropiados por causas de utilidad pfihilica, sienpre Y cvando ésta
sca superier a la utilidad socjal ejidal, De lo anterior se despren-
de que estas zonas son factibles de aprovechamiento como reserva te-

tritorial para el crecimiento de la ciudad,

'S5.18 . Valar de la tierra,.

Ademfis del régimen de tenencia, el valor.de la tierra es factor

‘:imporqnnte para el desarrolle wrbano, ya que'cs ﬁnrtc de 1a riqueza de

~una. sociddad. -

El valor=del -terrcno estfi dctermlnado por las cnrncteri~tl:us
del prédio, tales como 'su ubxcacxon, topogratfa, dimcn51oncs, equi-

pamlcnto, scrvicxos ¢ infraestructura con que cucntu adcmﬁs del uso

:Por otrn phrtc 1a oferta Y la demandu tnmhtﬂn determlnan el va

_lor del tcrrcnc; ln oferta estd afcctada por la escasez y dependc del

 nﬁmcro de prcdios dispon:hlcs en un tLvmpo dctermlnado mientras la

demanda ¢std en: funcibn de la utilidad Y satisfnccidn que pueda pro-

: porcxonar un predio-y de ‘la ncccsxdad del frea de 1a poblaci6én para

“dcsarrollar sus actideadcs.

En l1a ciudad de Aguascalicntes -la concenttacién y la alta ta-
sa . de crecimiento de la ﬁohiacidn han generado una gran demanda de
suclo dfbhnb,‘bdr 1o qic ¢l valor de 165 terrends, se ha incrementas

do ¢n los Gltimos aflos. Para el andlisis del valor del terreno en es

“ta ciudad, se cstablecicron zonas honogéneas de acuerdo con la uvbicas

cibn y caracteristicas de los predios.

Los costos por metro cuadrado se obtuvieron de encuestas directas
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RECENVAS

HABITANTES SUPERFICIE TERRITORIALES

POR ETAEAS

259 439 1923, I9HA. 25779 HA

371 303 2752.43HA. 829 24HA.

531,400 39392 HA. 1186. 78 HA.

. €58 927 4884.55HA. 94534HA,
TAL DE AREA RBOUERIDA PARA EL ARO 2006 321, I5HA.
AREA %

ITACION |1 382.1 HA, 82.98
STRIA T7.0HA. 462
EAS VERDES 202.3HA. 12.14
MERCIO 4.0HA. 0.26
TAL | 6654 HA. 10Q00
1880 1990 2000 2006 TOTALEN HAS

MACION 213.91 68810 S84 784.44 2671.24
STRIA 11.90 3831 54,82 4ls.s7 533773

VERDES 3129 10066 144.07 11476

Eéxsmo Q.69 2.17 3.10 247 8.43
EN HA. 237.79 829.24 118678 94534 3219.15

Fn campo de informacién del registro piblico™de 1a propiedad y
de las oficinas de catastro y de administradores dec bienes rafces en
¢l afio de 1980; se establecicron varios rangos que vin de menos de
$150.00/m2 a mis de $5,000.00/n2, observindose que los predios de me-
nor v.ior se ubican en la zona periférica y los de mayor valor en la

zona contral,

¥n la zona Oriente de la ciudad, que se ha determinado como ap
ta para el crecimiento urbano, s¢ encuentran valores menores de
$150,00/m2 Yo que representa, desde el punto de vista de inversidn

econdmica, Ia zona mids adecuada para este desarrollo.

En conclusibn, el efectivo control de los valores del terreno
dard oportunidad a los futufos»hahitnntéﬁ de cjercér el derecho de 1i

bre asentamiento.

5.19 Reserva urbana

Para la determinacién de reservas territoriales urbanas es ne-
cesario ubicar en el ospacio geogrfico el conjunto de factores que
permitan optimizar el crecimiento de las ciudades, aprovechando al

méxime la aptitud del suelo.

Las caracteristicas del clima, los recursos nnfuralcs, el uso
actual y la aptitud-del suclo.'relacionadbs con las actividades pro-
ductivas, la estructura de poblaci6én y sus proyecciones, complcmenta-
das con el anfilisis de las distintas formas de tenencia y valor de la
tierra, permiten establecer los criterios adecuados para definir los
usos, destinos y reservas del suelo para el desarrollo de las activi-

dades humanas.
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Para determinar las demandas del Area urbana se utilizé cl si-

guiente procedimiento:

12 Se cuant:f:c1ron lns ﬁreas de'acuerdo con el uso del; sue-
acnntas‘ se

cantidades"gxpuestas-en laitabl

2°  Con'la prnyéc:ién'dé‘ln‘poblaciﬁn

se ob(uvo 1a den51dad de'1a SIguiente_

PDBLACION 2y
pevsionoe ERACIOR. e 134

3°  Con la densidad y las proyecciones defld:péblnqién‘d‘ius

*afios 19‘879: 1990, 2000 y 2006 so-calcularon:las reservas

territoriales para estos afos.

4°  Con las reservas territorialeS'ﬁor etapas Y los porcenti-
jes de los diferentcs usos del suelo parn 1976, ‘se deter-

miné elnGmero de hectércas necesarias parn ol crccxmxento.

La utilizacibn de este'procedimiento permite determinar la re-
serva territorial, siempre y cuando s¢ mantenga el comportamiento ac-
tual de la poblacibn., Por otro lado, para un estudio mfs concienzudo

se debersn detallar los factores que permitan la ubicaci6n especffi-

ca de las actividades para el desarrollo adecuado de la comunidad, mig~

mo que se abordard en los siguientes capitulos; asf, se podrd definir

la zona en la que estar§ ubicado el elemento arquitecténico. tendicnte

a resolver cn gran parte los problemas y situnciones anteriormente ang

lizadas.

70

Sz8 cn el centro de’ la. ciudad, lo.cual no implde el crecimiento futuro

.de la ciudad hncia el ‘lugar més conveniente.

= mo‘canhlesrqolcctores de aguas de todo tipo, haciéndese recesaria una

' répida intervencidn ccolégica para mejorar el drca, a fin de evitar

6. DIAGNOSTICO DE LA MICROREGION

Por medio de los 'planos urbanos se hace posible reflejar en for
ma simple y sintética el uso &uc sc le da al terreno y las condicio-
nes en-que. se_encuentra, cqnpciQndose &l mismo tiempo el uso positi-
‘vo o nbggtivo de.acuerdo a sus caracterfsticas productivas; también
es factible dctpctér las posibles &reas para el desarrcllo urbano, a
efectos de que éste se desenvuelva de acuerdo a las potencialidades

naturales del:lugar:

En forma casi total la'ciudad estd usando terrenos con alta ca
pacidad agrfcola para localizar sus asentamicntos, mientras existen

zonas mucho mfs -adecuadas para_ este tipo de uso,

Los servicios, la infraestructura y.el equipamiento se encuen~
tran concentrados, en su mayorfa, ‘en el centro de la ciudad, aunque

existen excepciones como la del cquipamianto educacional que se encuedq

tra uniformemente rcpartido'

rico,rnl igual que los servicios, se locali-

E1 detcriofo'ambicntux estd representado por el alto fndice de

contaminacién de los rfos que pasan por la ciudad y que son usados cQ

que los futuros asentamientos usen esta forma tan poco inteligente pa

ra deshacerse de sus desechos.
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7. SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO URBANO 7.08 Almucenes de dep64xt0 ANDSA

7.08 Dxmonsionamrento loca11zuc16n de le .
7.1 Subsistema abastos Y ‘ e mcntos tipo

Las funciones de cada elemcn o s¢ enumer n - ,bntinuacidn:

Se denomina equipamiento para abastos al conjunto’de.éstableci-
mientos donde concurren los productorcsfy»coﬁgrcianqu para _efoctuar -

operaciones ompra-ve: 0s.d o BAsico. i
peraciones de ¢ompra-venta de product ; Vc.qqnspgo” & ;cq : _eunen las condic;onas técnicas Y sa-

ol procos mxont de productos primarios de la

Por medio de este equipamiento se rcail?an aétiVidnaes:dé,aco-, L nxtnrias

pio y concentracién de productos ngropecﬁafidg éﬁbigériéﬂﬁérp sduc gunnderia su’ funciOn m&s Importante esel sucrifxc:a de animales bo

linq

ras, procurando agilizar la concentracién’y vcnt' de 1o productos, P° cir os.y °V1°r“P1"°5', c“°"‘“ con las fnstalaciones indis-

abasteciendo de productos a los centros de consumo pensnbles pnru o1 sacrxficio del ganado (plso de cemento, agua pota-

asegurando ln

oferta de estos a través de instalaciones de nlmacena ient ble, drennjc ¥ nlumbrado)

t;lbuyen al mayorco y medio mayoreo.-

Por sus caracturistlcns especificns internns y las actividades

Por medio de este cquipaniento es pssibié quu en-cllos se realizan, gcnerulmente se-uhican en la periferia de

social de los artfculos de consumo bﬁsicoé,y:ho’ Vlnsylocalidades de concentracién rural; . requieren de superficies mf-

N ; : - 2 oy Y s
damentales para la subsistencia de las comunidades snimds de 200°m de terreno y ‘50 m'.:de construccién.

actividades productivas. Dicho equipamiento Egntrihuye 7.02 Rastro °

al bienestar y desarrollo. social de las cbmﬁniaadé

: ‘ _-Son cstnblec{hicntds'due;re hén dondiéiones técnicas y sanita-
las posibilidades de acceso a satisfactores socia g ;

rxns para el procesamient “de P od

05 primnrios de la ganaderfa.

Este subsistema estf constituido por los sigulentes’elcmentos:

7.01 Matadero

7.02 Rastro

7.063 Rastro Mecanizado
7.04 Rastro T.I.F.

7.05 Mercado de abastos
7.06 Central de abastos

7.07 Bodegas del pequcio comercio

1
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rrajes y rampa para descarga dc ganado, asf como servicios de agua
potable, drenaje y cnergia eléctrica, ' Requiere de superficics mini-

mas de 250 m? de terreno y 60 ml_dq constfuccién. ;

Por sus caracterfsticas. especificas internas y las activ:dudes

que en ellos se realizan, sa ubicnn gcneralmente en’ 1n periferin de

las zonas urbanas, donde exlste posibilldud de’ trnnsportaci&n rﬁpidu

con el exterior y de conexxGn ‘con’la red vial: del centro'urbun‘

7.03 Rastro mechnizadq

males y procesamicnto primario de carnes y suhproductos ﬁrea de mn-

tanza con maquinaria y cquipo adecundo; sala“de: oreo; cuarto do re-»

frigeracién; bodega de pieles, bodega de cahezas y patus, sala de la-

vado de visceras; frea de inspeccibn sanitaria y andén. de cargn de ca:

nales; firca de servicios con administraci6n de servicios sa itarios,

estacionamicnto y cuarto de miquina, asf comp zoqn de cqrra1es ‘con T

irea de descarga de animales, corrales de recépciﬁn, esfunciu y capl
11a, hodega de forrajes, patio de serVicio‘y;baﬂo sahi;nrls para el

ganado.

Se diferencia del rastro comln pa :uo'el.pro;csnﬁiehto de ani-

el centro urbano‘»de preferencia fuera del frea.urbana, siempre que

’se pugdn contar con los-servicios bAsicos de agua potable, drenaje y

’tnrid'de'Agﬁicnliufa y-Recursos Hidriulicos (SARH), teniendo la posi

‘tantes piazns del mercade nacional, Tombifn ticnen la caracterfsti-

males es mecanizado y tiene mayor capacidad de sacrificjo Y procesa-
miento. Requiere de una superficiec de terreno de 800 a 3,000 n? y
superficie construtda’de th a 600 m2,

Por sus curacter!sticas 1nternss y las actividades que en ellos
se renlizun se ubican en la periferia de las ciudades, donde existe

posibllidad de transportacidn desde el exterior y hacia 1a rod vial

encrgia gléctficn}

Generalmente ticnen capacidad para atender demandas de locali-
‘dades com poblaci6n entre 50,000 y 100,000 habitantes pudiéndoseles
ubicar en localidades menores cuando su &rea de influencia les permi-
te contar con poblacifn similar a la mencionada. Sus instalaciones
y capacidad de matanza y procesamicnto pucden ser ampliadas para ate|

der poblaciones mayores a la indicada.

7.04 Rastro TIF

Son establecimientos que reunen las condiciones técnicas y sa-
nitarias mis adecuadas pra el sacrificio de animales bovinos, porci-
nos, equinos-o nvés. as{ como para el procesamiento, conservaciba y

disttibu;iGQVﬁg;ggjﬁgsryrsqé derivados.

Estas unidades oﬁernn bajo una estricta supervisién de la Secrg
bilidadfdeides;iﬁaf sus productos en canal a la exportacién o a impoy

ca ‘de que normalmente funcionan integradas a empacadoras de carnes

friasby, por tanto, pueden disponer de una amplia capacidad de sacri




ficio; utilizan modernos eqipos de procesamiento y no estfin sujetos

a los requerimientos del mercado de carnes frescas,

Por sus caracterfsticas de funcionamiento, normalmente estén

|instalados fuera de las zonas urbanas, siempre que existan'los:servi

cios indispensables de agua potable, energfa eléctrica y drehajé,‘nsi

como vias de comunicacibn; donde hay menores posibilidades de conta-

minacién y donde tienen mayores facilidades de aprovisionamiento de

ganado, tratfndose normalmente de zonas con alta produccibn ganadera.

Sus instalaciones son similares a la de un 'rastro mecanizado,

con especificacionics nds estrictas en cuanto a los acabados de“la cons

trucci6n y o las disposiciones de operacién, con el fin de garantizar

al miximo las condiciones sanitarias.

Estas unidades son 1las mfis grandes cn cuanto a rastros se re-
fiere. Cuando operan sin empacadora, cuentan generalmente con super-
ficies de 3,000 a 10,000 n? de terreno Yy del 000'6“2 500 n? construi

dos; cuando funcionan con empacadora de cnrnes, quuieren cnractcris-

ticas de plantas industriales, con supcrficics de terrcno de Cinco a diez]

bas. y suporficies construidas de §,000 a 15,000 m2.

+*

7.085 Mercados de abustos

‘Frutas

Son establecimientos para la concentrucisn de comerci

yoristas, medio-mayoristas y detallistas, con el ohjeto de proveer u

los centros urbanos de productos alimenticios hfisicos’ Estas unida—

des ngutihan funciones prdpius de 1a central de abastos: y. del mgrcaf .

do pfiblice; a ellas concurren productores o sus repreésentantes.d ven: -

der sus productos a mayoristas y medio-mayoristas, y ahi-mismo se en-

cuentran establecidos expcndedores detalllstas, que al igual-que los

que concurren del centro urbano, se proveen de productos para shaste-

ccrynl consumidor final,

Estéin constituidés bisicamento por freas de circulacibn de ve-

fhiculos de cnrgn, nndenes de. carga y descarga de productos, bodegas

ALY localos psra 1a cxposicxﬁn 4 venta al mayoreo, medio mayoreco y me-

nudeo' accesos pﬁblicos Y cixculnciones, asf cono freas de servicios

) ;omplgmgntarios, cémqrns,de refrjgcrac16n, salas de preparacién de

1cgum§res. depSsitos de basura, sanitarios, administraci6n
y'dfros. R e
Los mercados de abastos se ubican en localidades con poblacién

entre SO 000y, 100 000 -habitantes, o: bien en localidades mis pequefias

i'donde s¢ cubrendemandas rogzonales_de varios centros de poblacién,

éuyé demands global no llega a justificar la instalacién de una cen-
traol de abastos.
7.06"° Central de abastos

.'Son. establecimientos donde: concurren productos, comerciantes

mayoristas, medio mayoristas y detallistas, para tealizar transacclo

" ’nes que-tienen por 6bjeto proveer.a los centros urbanos de productos

‘ alxmentxcios ylo urticulos hﬁsicus de consumo, de origen regional o

carnes, aharrotes y viveres en gene

culos de carga, andenes ,ara carga y descarga



Las centrales de abastos s¢ requieren en ciudades grandes (ma-

vores de 100,000 habitantes),. o bien cubren demandas regionales con-

formadas por varios.centros de’poblacisn: importantes.

excesiva ¥ la cspeculaci6n bencficinndo la poblnci&n de 1ngresos

bajos.

Estas unidades son’ operadas por COVASUPO, nunque en 1lgunos ca-

c¢os son concesionadas a pnrticulares. Sg ‘wbican en localidades ur-
banas con una importante conccntraglGn dévnctividndes comorcinlcs, ge
neralmente a partir-de una'poblaéiﬁn\aeisu,oud habitantes. Se les
puede ubicar en localidades’mcnotcstcuyhfﬁrca;de influencia les permi

ta contar con una poblacién sihilnr—n ld“meﬁcionuda.

7.08 Almacenes de depésxto AND<A

Son establecimientos para el almucenamiento y conservncidn en

gran escala de granos 'y ptros

cipales centros ﬁrBdnoEmy‘
funciones principales son la re ulnciﬁn y.abasto del mercado de gra-

nos y oleag:nosnsl destinqdn;v

lu industria, ul consumidor interme-

dio v al consumidor- final.

! Fundamentalmente mafz, frx{ol trigo, . arroz, sorgo, Sn)ﬂ, caltnmo,
cacahvate, ajonjolf-y semilla de nlgodﬁn. : .
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canizadas.

roductos agricolns. Operan en los prig

as du aita’ _produccibn agricola; sus .

Asimismo, realiza servicios complementarios de recepcibn y em-
barque de importaciénes y exportacioncs, expedicién de certificados
de depbsito y- bono: prcndnrios, secndo y fumigacibn de existencias,

clnsificaci6n de tipos y vnrxcdndes, certificacién de calidades, ope-

7 09 Dimcnsionamxento ¥ 1ocn1izac16n de elementos tipo

“ERCADO DE BARRIO. ELEMENTO CARACTERISTICO PUESTO

9

200 PUESTOS 5. ua nt 1000 m
{40 - LOCALES COMERCIALES m n 400 v
FRIGORIFICOS = " . a0 v
LIMPIEZA : T 100 v
CARGA Y DESCARGA. -~~~ 640 v
TIANGUTS  (INCLUYE Esﬂcxoymlwrm 1760 "
ADMINTSTRACION B : : 00"
GUARDERIA . FAEE 100 "
SERVICIOS MEDICOS T 20
CIRCULACIONES . R o aza v

SUPERFICIE TOTAL " . . 4 500 "

Su. localizacién 6ptima, come su nombre lo indica, es en los co

razones de los diversos barrios.



MERCADO DE ZONA. (EN CIUDADES MENORES DE 100,000 HABITANTES,
SE USA COMO MERCADO CENTRAL}.

ELEMENTO CARACTERISTICO: PUESTO

1000 PUESTOS 5.00 m? C5,000°m2
20 LOCALES COMERCIALES 10m> ; © 2000
FRIGORIF1COS 200

LIMPIEZA

CARGA Y DESCARGA ' 3,200."
TIANGUIS (INCLUYE TSTACIONAMLENTO) 6,300
ADMINISTRACION Ly :
GUARDERIA_

SERVICIOS MEDICOS
CIRCULACIONES
SUPERFICIE TOTAL

ciudades menores de 100,000 hah)tnntes. Estahlecxmie [

po hacen las veces de morcados de abastos'

niente situarlos en la per;ferin, i}

facilidad el problema de viu}idnd.

SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTC

Subsistema: Abastos

“Elemento: Central de’ Abastos

I. Normas de Localizacisn '

1. Nivel de servicios de'la localidad Teceptora; reco-

mendable:

regional ninimo ‘ estatal

2,. Radio de influencia regionnl recomendable: 200 ¥km. o

x CLhco hrs|‘ it

3. Rndio de influeﬁci;»inifnﬁr p@rrécomendnble: Centro

do poblacisn

o' recomendable: Secundaria

Manzana completa

) fNQrmn ‘de dimensionaniento

ubldciGh‘d atender: E1 total de la poblacién

'éehtujé;feépecto a la poblaci6n total: 100 por

‘Unidadiﬁﬁsiéh de servicioy Metro cuadrade construido

apacidad &e‘diseﬂo de 1la unidad de servicio: 15 ha-

or unidad de servicio: Variahle

abitantes por unidad de servicio: 18

14.nSupeff1cié de terreno por unidad de servicio: 3,3m°

1§;ISuper£§cie construida por unidad de servicio: un r2
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16. Cajones de estacionamiento por unidad de servicio:

1/cada
TO0U m?Z .construidos

11T, Dimensionamiento dg elementos tipo
A. Elemento minimo recomendable

17, NGmero de unidades:de servicior 6.670 m> construide

18, Superficie dé terreno:’
6,670 w*

zz’,obo'iuzg 'con;ti’ué#ién R

24. Superficie de terrena:-440,000 m ; con ti‘ﬁcﬁiGnt

133,600 n’

25 Poblaci6n a servir: 2,000,000 de habitantes. .

Fuente: Secretarfa de Asentanientos Humanos, Direccién General de
88 Equipamiento Urbano y Vivienda,
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8. LA CENTRAL AUTOMATIZADA DE ABASTOS EN LA CIUDAD DE AGUASCALIEN-
TES PARA EL ARO 2006,

8.1 El concepto

La Central Automatizada de Abastos ha nacido de 1a necesidad de

instaurar un elemento arquitecténico y mercantil de carficter altamen
te especializado y, en consccuencia, altamente eficiente que al ubi-
carse en el punto coyuntural del medio rural y del urbane sca capaz
de unificar y controlar las caracterfsticas y funciones productivas
y mercantiles agricolas mis importantes. De esta manera sc logra el
inicio del auge que deberd tener la estructura agro-industrial para
producir alimentos y 1levarlos a la urhe en forma ordenada y contro-
lada en su totalidad; a3l miswo tiempo, esto servirf tambhién para que
en gran parte sca controlado el crecimiento demogrifico de la ciudad,
se generen empleos en gl medio neral con retribiciones econbuicas mis
elevadas y se utilice un sistema comercial y productivo totalmente

nuevo,

La importancia de la Central Automati:ada, radica también en ‘la
aplicacibén de la ciencia y la tecnologfa con que deberd contar en ca-

da una de sus estructuras de funcionamiento en general,

Serd para el afio 2006 porque se estima que para este afio la po-
blacién en la ciudad de Aguascalientes habri alcanzado su méximo cre
cimjento demogrdfico y, sobre todo, se habré controlado y estabiliza-
do. Para ese entonces serf necesario integrar cl desarrollo cconbmi-
co, polftico y social para que el uno conlleve al otro, logrindose
una mayor distribucién de la riqueza a través de los medios organiza

tivos y de planeacibn con caracteristicas bien definidas y claras,

lus reservas y los medios con que cuenta nuestro pafs se encuen
tran en vias de explotacisn y desarrollo, respectivamente; por cllo se
huce necesario mejorar los sistemas de aprovechamiento de todos los
recursos que ya no pueden ser dejados al libre albedrfo. No se pue-
den scguir resolviendo los problemas como hasta ahora, pues ¢l siste-

ma de falla, error y cerreccién lleva a un estatus generalizado.

Por 1o que respecta al campo de trabajo del Arquitecto, se hace
necesario que @ste aplique sus conocimientos en forma conjunta con
las demlis ramas del saber y en colaboraci6n con las personas que se
especializan cn cllas para poder resolver los problemas reales de hoy
y del futuro; nuestro pafs poco hace en estos campos, ya sea porque
la investigacifn carcce de un medio adecuado para ser aplicada a los
problemas reales o porque los recursos ccondmicos que sco destinan a
este campo son infimos, comparados con los que designan los pafses de .
sarrollados, pues mientras estos dedican de 50 a 150 veces mfis presy
puesto a la investigacibn cientifica, México ni siquiera integra al

investigador con los problcmas reales.

Asf pues, hoy no se resolverfi una situaci6n problemitica en for
ma total, sino mis bien se dardn las pautas a seguir para comenzar el
inicio de una nueva forma de producir y vender, de comprar y consu--
mir, ¢n donde todo conforma un solo organismo y en donde cada una de
las partes se cncuentran en condiciones de cooperar para llevar a ca-
be funciones perfectamente controladas por un cercbro que mantenga

una unién de fuerzas totalmente equilibradas.

Por ser el medio rural el lugar en donde se siembran y cosechan

los alimentos, se hace nccesario contar con las suficientes garantias
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econdmicas, politicas y sociales que puedan servir al desarrollo agrico

la y ganadero, pues bien es sabido que en la actualidad la produccidn

que sc lleva a cabo en estos medios se hace sin usar la mis minima pla

neacibn o nmétodo de produccifn. Cada productor hace lo que mejor le
parece y de acuerdo a como mejor le va en el Gltimo ade. Cuando cl
agricultor sicmh}a un Jeterminado producto y lo vende a un precio en
el que minimamente recupera la inversifn, sipue sembrando ese mismo

producto sin importar lo que haya sembrado anteriormente.

El campesino pocas veces se. preocupa por tener o contar con al
ghn tipo dec asesorfa agricola que le dé a conocer las nuevas tbcnicas
de riego, de siembra o de rotacibn de cultivos porgque para llevar a
cabo una siembra se requierc una fuerte inversifn econémica dificil-

mente recuperable dade que, en primer lugar, la mayoria de los terre

nos son de temporal y, en segundo, porque si sc logra ohtener una bue

na cosecha hay que esperar a que el intermediario compre y sea facti-
ble introducir el producto al ‘mercado de la urbe; todo esto con 'su
consccuente bajo precio que apenas alcanza para recuperar la inver-

sibén oripinal y para sobrevivir.

Las nuevas técnicas requicren una mayor cantidad de dinero que
las convencionales; ademis con &stas Gltimas es imposiblc obtener ma
yores ganancias dado que existe un nulo control en todz ta forma de
produccibn y no se conocen tealmente las necesidades del mercado.
iQué es lo que realmente sc debe sembrar? y ia qué precio se va a ven
der? todo esto hace necesario que ¢l producto alimenticio sea unifi-
cado por medio de organizaciones agricolas y ganaderas ya scan de

tipo Gubernamental, por Cooperativas o Empresas Paracstatales que
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informen de las necesidades del mercado con una anticipucidn que se

adecfie a Jas formas de produceién, Aquf es precisamente cn donde en
tra la Central Automatizada de Abastos como un elemento que sirve pa-
ra equilibrar las fuerzas de producci6n y de consumo y en donde todo

munde revibe por su cooperacién y esfuerzo la justa retribucién eco-

némica.

Es necesario que el agricultor sicmbre lo que realmente necesi-
ta ¢l mercado para, asi climinar al intermediario, ya que con las con
secuentes ganancias que obtenga al ser bien pngado su producto podrf

mejorar sus sistemas de prcducc1ﬂn.

En ls actualidad el producto -alimenticio se transporta en for-
ma de materia prima para ser transformudo cn el lugar de consumo, aun
‘que ‘bien puede efectuarse en el mismo lugar de produccién para gene-
rar mayores fuentes de trabajo y al mismo tiempo lograr que !a gente

del campo eleve su nivel de vida,

Los alimentos que por neccsidades de la urbe tengan que ser lle
vados a ella en forma natural tendrfin que ser congelados en plantas
de “tratamicnto y transportados en embarques de tipo especial para ge

nerar asf un mayor control de calidad,

De esta manera, en ¢l campo se generan plantas transformadoras
y-preservadoras de.alimentos que usando_diversos métodos para el man-
tenimicnto de 1a calidad de los productos y su conscrvacifn optimi-
zan y distribuyen en unn forma mAs racional todo tipo de productos

alimenticios y los envian a la Central Avtomatizada de Abastos.



8.2 El Almacén

Un almacén no es algo parecido al cofre de un tesoro, sino un
lugar de contfnuo cambio en el flujo de mercancfas, un estrangulamien
to que dificulta el proceso de aprovechamiento del capital. Fero éste
no s6lo paraliza el capital, sino que ademiis determina costes: como
el de conscrvaéi6n de edificios, climatizacidn y vigilancia. A ello

se afiade que la mayor parte de las mercancias se desvalorizan durante

su estancia en un almacbn, sea porque sc olvidan, se ensucian o simple

mente porque pasan de moda; evidentemente ne sucede lo mismo con las
cavas de vino y otros almacencs en los cuales tienen lugar procesos
de transformacién y afine. Con excepcién de estos pocos casos, en el
almaccnamiento de mercancfas, por regla gencral, no se producen bene-
ficios, sino mis bien pérdidas, las cuales aumentan con el ticmpo de
almacenaje y con el tamafio del local, que a su vez depende del tipo
de industris a que sirva. En el sector industrial corresponde al al-
macenamiento de un 20 a un 30% dJel balance total y en ¢l sector co-

mercial de un 80 a un 901 del mismo,

La racionalizacién del almacenamiento es, pues, tan importante

como la racionalizaci6n de 1a produccifn,

Para el buen resultado de un servxcxn, cs ncccsnr)o realizar lo
mis ripidamentc posible el trasbordo dc mercancias y . reducir en lo po
sible el tamafio del almacén y de las-existencias, asf como:linitar
las instalaciones, edificios y pucstos de;trabajo. Asi ha sjdo TeCo,
nocido desde hace tiempo por los Inﬁriqéntes, que se d;igncn a‘esta

regla,

Les fabricantes de nutomdviles,'por ejemplo, obligan a sus pro-

veedores a estar Jispuestos a suministrarles mercancia en todo momen-
te {ya que aquellos son mis fuertes) y asf se ahorran una parte de
los gastos de almacenaje. De este modo no quedan eliminadas las difi
cultades, sino tan sélo delegadas en otro almacenista. Hasts hace po-
cos afior, lus plunificadores industriales no se habian prcocupado por
Ta tarea de razionalizar el almacenamiento, lo cual representa un re-
traso considerable, pues la reorganizacifn de almacenes era ya posi-
ble gracias a las técnicas de transporte ya existentes. FEste retra-
so ha sido motivado, tanto objetiva como subjetivamente: Objetivamen
te por la prioridad concedida a la produccién y subjetivamonte, por-
que el almaccnamicnto aparenta ser de relativa simplicidad frente a
la produccién, sobre todo cuando la comparacién se cstablece -como
sucle hacersc- para artfculos ajsladosy Dc hecho las dificultades se
presentan cuando se tienen en cuenta diversos artfculos y comicnzan

las tareas de racionalizacién,

Convienc tener siempre a 1la vista la dependencia que hay cntre
el nfincro de artfculos diferentes que existen en el almacén y la fre
cucencia con que se realizan en 81 los trashordos de mercancfas. E1
servicio en un silo para cereales, por ejemplo, no reviste especiales
dificultadcsA-no importa cufn a menudo se llene o se vacic, por tra-

tarse de un mismo artfculo,

Por otra parte, tampoco serf necesaria una'gran organizacibn,
¢n el caso de artfculos diversos, cuando el.problema se enfoque des-
de el punto de vista de prioridades, como ocurre cn las catfistrofes,
En cambio, en instalaciones del tipo. cerreos se requiere el nfis alto
grado de organizaci6én y la mfs depurada técnica, pues en ellas se ha

de tratar en el menor ticmpo posible el mayor nGmero de mercancias de
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distinta naturaleza, ecntre las que gencralmente no se puede estable-
cer una relacién de prioridad (los artfculos se¢ consideran diferentes
cuando no son intercambiables entre sf, independientemente del tama-

Ao, forma u otras propicdades).

Racionalizar un almacén significé:rdhhlizdr Y organizar ‘sus” fun
ciones, ya que todo almacén cumple dos funciones: una de regulacibp y
otra de trasbordo, que s6lo podrin ser racionalizadas conjuntamente.
Aquf se entiende por racionalizacién de.funciones de regulacidn, cl
aborro de espacioj y por racionalizacién de funciones de trasbordo,

¢l ahorro de ticmpo,

El tiempo que sec invierte cn extraer mercancias de un almacén
depende fundamentaluente de la rapidez con que un artfculo determina
do pueda ser localizade., Esto no resulta diffcil si las mercancias
sc almacenan sepfin el principio de "cada cosa con su anflogn™, pucs
entonces cada artfculo tendrd su sitio determinade, que podrd fijar-
s¢ mediante un fichero, La facilidad de localizar algo serf tanto
mAs importante cuanto mayor sea ¢l nfimero de artfculos que comprende

un almacén, pero tanto mis costard también,

Es nccesario, al pensar en términos de espacio, el mantener el
principio de "cada cosa con- su andloga', pues scgfin éste, ¢l sitio
prefijado para cada articulo realiza upa funcién de tope, es decir,
que ha de estar disefiado para poder contener la mayor cantidad posi-
ble de dicho articulo y s6lo cs apropiado para €1, tanto si hay exig
tencias para ocuparlo como si no es asf. A este mayor consumo de es
pacic corresponderfin itinerarios mis largos dentro del almacén, y con
cello se necesitari mis ticmpo para almacenar o extraer del almacén

una mercancia; la citada compartimentacién del almactn en varios sec

tores determinados constituye, pues, al mismo tiempo, un medio para
acelerar el flujo de mercancias y un medio para fremarle. E1 compre
miso entre la necesidad de un almac6n compacto de itinerarios costos
por un lado y la nccesidad de una disposicibn clara y visible de los
artfculos por otro, es lo que determina el desarrollo de la organiza-
cidn y de las técnicas de almacenamiento; la comprensién de la natu-
raleza de tal compromiso es el punto de partida para la racionaliza-
cién. En los lugares donde el compromiso no quede clare aparecerén
errores y malentendidos, o bien "filosoffas de almacén". Tedo plan
encaninado a la racionalizaci6n habri de ser examinado a la luz de
1as dos necesidades antagénicas, ya que su resultado ha de orientar-

se a satisfacer ambas.

La organizacién del almacén depende de su estructura. Sobre es
ta base ¢s posible analizar cuidadosamente el flujo de mercancias o
diferenciar ¢l almacenaje de cada artfculo segfin las necesidades ci-
tadas. Seri mfs importante, por ejemplo, encontrar enscguida en un
almacén los artfculos que a menudo sufreﬁ trn;lados que los que per

manecen largo ticmpo en 61,

En otras ocasiones también pucﬂe ser ventajoso ¢l romper cn par
te la compartimentacibn rigida y, pof~9icmplo, colocar en primavera
un lote de naranjas’ alli donde~en-invierno- se almacenan guantes (prin
cipio de sustitucién). En pfincipio sicmpre serf posible organizar
el almacén seglin el camportamichto Gptimo de costes de transporte y
costes de¢ almacenaje y llegar asi a minimizar los costes totales del
servicio. Condicién previa para elle serd disponer de estadisticas y
pron6sticos de servicio, a partir de cuyos datos pucdan deducirse las

magnitudes criticas, tales como frecuencia dec transbordo, tiempos de



permanencia, oscilaciones en los cfectivos y distribucién de lotes.

lLos costes de transporte no dependen tan s8lo de la orgamiza-

cibn del almacén, sino también del rendimiento de .los sistemas de trans

porte que se utilicen, y éstos, a su vez, dependen del tipo de cmbala
je emplcado para las mercancfas. En el mejor de los casos, todos los
articulos se trahspnrtan y almacenan cn unidades del mismo tamafio y de
este modo los medios de transporte v los sitios dedicados al almacena
je son de utilizacién universal. Con }a introduccién de¢ 1la carretilla
estibadora de horquilla se ha manifestado la plataforma plana come la
unidad de almaccnamiento mfis itil; puede ser cargada hasta difercntes

alturas seglin ¢l tipe de mercancfas; puede ser apilada clla sola o en
estanterias y es adecuada para la mayor parte de los medios de trans-
porte, Fn muchos ramos -por cjemplo en ¢l de .comestibles- se utili-

zan directamente plataformas unitarias, cs decir, que las nercaficias

permanecen sobre la mism plataforma desde la produccién, pasando por

varios almacenes o estacioncs de transbordo hasta su expedicién,

La organizacién del almacén y la técnica de transporte determinan la

forma del edificio.

Una ventaja csencial del almacenamiento nediante plataformas de
carga consiste cn que tedos los movimientos de mercancias pueden ser
efectuados con un medio de transporte finico: con Ias carretilla estiba
dora. Este aparato resulta adecuado para.realizar la carga y descar
ga, para extraer mercancias del almacén y ademds pucde encargarse del
transporte intermedio. Sin embargo, estas cualidades estdn limitadas
al movimiento de 1a carretilla sobre una superficie, ya que la altura
que puede alcanzar la horquilla elevadora no es mucha, ni adecuada pa

ra moverse por rampas; los ascensores para estas carretillas han demos

trade no ser econfmicos la mayorfa Je las veces, Debido a ello, la
miynr parte de los almacenes con plataformas de earga son de una sola

planta, con techo a una altura de 6 a 9 m,

Pero la inaltcrable limitacidn de altura de las dreas de alma-
cenamiento o almacenes de una sola planta obliga a ampliar su base,
lo cusl acarrea itinerarios mfs largos, mayor consumo de espacio y ma
yores costes de construccién y entrctenimiento. £llo hace aparecer
imperiosa la necesidad de almacénes mfs altos y mis compactos, A par
tir de este requisito se han desarrollade principalmente tres. tipas de

alwacén.

- El almacCn de varias plantas (almacén de pisos), en el cual
cada planta estf conectada dirccfamcntp con el trifico de
mcrcancfns exterior al edificio, ya sen mcdinnte rampas de
carga para camiones o por la.utilizacifn del terreno. De
este modo sc¢ obticnen almacenes independientés (dos o tres)

que pueden ser utilizados por separado.

- el almacén escalonado, un almacén de una sola planta con
plataformas fijas empotradas que pueden alcanzarsc median-
te éarretillas de horquilla especiales que 1llegan a mis al
tura, FEsta forma de almacén es adecuada para apilar mer-
cancfas sensibles a la presién, A pesar .de que la altura
“dél techo es und vez'y media la de los almacenes normales,
la panancia de espacio es reducida por necesitar la carrg

tilla de calles mds anchas,

- el almac6én alto (también.llimado almacén de estanterias o

de plataformas de carga) es un tipo de almacén con teda
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una ‘serie de requisitos 'y posibilidades nucvas.



La técnica del almacén alto es la nfs desarrollada,

E!l almacén alto no e¢s tan s6lo un tipo de 21lmacén cspecialmente
compacto, sino que -en oposicién a los demfs tipos- tambitn puede ser
completamente automatizado y en cllo radlca 1a posibilidad de una mis
amplia racxonalxzacxﬁn que 1lega, incluso, a salirse del dominio pro-
pio del almacén., IlLa basc de partida para ello estf constituida por
los des principales clementos del silo.alto: las estanterfas y el apa
rato clevador que presta scrvicio a &stas (grfias rodantes).
terfas se proycctan con una geometria simple y constante y contienen
un nfmere inalterable de lugares iguales para alojar plataformas de
carga, situados segfin un sistema de coordenadas rectangulares: cada
lugar queda definido unfvocamente. El aparato de servicio de las es
tanterfas sc mucve entre ellas sobre dos vias y puede llegar a cual-

quier plataforma de cargaj 1a calle de la gr6a redante sélo ¢s un po

co mis ancha que una de tales plataformas.

El ntmero de calles del almacén es tcbricamente ilimitado; 1a :
mayorfa de los almacenes altos tienen entre dos y cinco. y.sélo algu-,
nos llegan a tener dicz o mfs, Segin sea la frecuencia de traslados,
un mismo aparato pucde prestar servicio en una o varias calles; en
este Gltimo caso todas cllas csfarSn unidas por una“via transversal
de cambio. »
del almacén y la parte delantera queda reservada para la entrada y sa

1ida de mercancias (parte de control o estacién principal).

A l1a cabeza de cada calle se haya una estacidn de entrega; la
carga y descarga de mercancfas tiene lugar en cada estacibn por sepa-

rado o en una instalacién comdn de transporte (transportador contfnuo).

S8

Las estan

Dicha via estd situnda normalmente en 1a parte posterior "

“da‘ser encontrada luego.

chivado todo lo correspondiente a este almacenaje.

Las grOas rodantes son mis eficaces que las carretillas elevadoras
pues son capaces de alcanzar mayor altura, circulan mis de prisa y
pucden elevar o bajar 1a carga iﬁcluso durante 1a marcha, A csta ma
yor capacidad de la grfa corresponden las dimensiones de las paredes
de las cstantcrias, con longitudes de hasta 120 m y alturas de hasta
40 . Estas caracteristicas hacen neccesario up control automfitico de
los aparates de servicio, el cual no se debe s6loc a razones cconémi-
cas, sino tanbifn a que con €1 se sobrepasan los limites que impone

cl rendiniento ffsico y psfquico del elemento humano.

Las misiones dc control derivan de 1a propia naturaleza del ser
vicio de un almacén alto. Antes de que una plataforma que se va a al
macenar llegue a 1a estacién de entrega, debe haberse preparado un si
tip libre para ella en su destino. Para ello es necesario llevar un
control exacto de los lugares de almacenamiento que e¢n cada momento

estdn libres u ocupados.  También es neccsarjo conocer los datos de

“1a plataforma a almacenar (clase de carga, peso, etc,} y relacionar-

los con los del lugar libre escogido, a fin de que la plataforma pue

Ltos medios de transportc utilizados conse-
cutivamente deben entonces dirigirse de tal modo que la plataforma

llegue a la calle y el lugar correctos: a continuacién ha de ser ar-
' Inversanente, las
plataformas que hayan dc ser extrofdas del almacén habrfn de ser lo-
calizadas en primer lugar y luego desalmacenadas siguiendo un procese

inverso al de almaccnaje.

Ala nuevthécnicn ébrrcspandc<una nueva organizacién.

Junto al nhorro de trabajo personal el control automitico po-

Slbllltn ante todo unu mcjorin bdsica de 1a organizaci6n del almactn:




en lugar del principio de "cada cosa con su anfiloga" sc¢ puede seguir
el de la libre disposicibn, seglin el cual cada plataforma se conduce
por el camino mds corto al lugar libre mfs cercano sin importar lo
que csté almacenado encima, al lado o debajo de &ste (organizacién
libre del! almacfn). El sistema de almacenar mercancias 5 la vista

s¢ sustituye por el de ?ecogida y proceso de datos. Asf se puede dig
minuir notablemente la reserva de espacio necesaria (zona de regula-
cidn), ya que Csta quedari determinada Onjcamente por el inventarie
real mfximo del almacfn, que es siempre menor que la suma de inventa-

rios miximos de cada artfculo.
Existen dos tipos de técnicas de control,

Para el control de almacenes altos exigteh fundanentalnente- dos -
sistemas difcrentes: el control scmiautométicb (si}temu'offvlinc) y
el totalmente automfitico (sistema on-lihg). En el sistema off-line,
los datos del almacén sc procesan indgpcndientcmcnf@ del {lujo do mer
cancfas y sec conservan en ficheros: el almacenamiento de una platafor
ma, por cjemplo, sc controla con ind@ﬁeﬁdénclu del cofrcspondicnte

tlistado de inventario.

En otras palabras, existe cierta separacifn temporal entre el
flujo de material y el flujo de informacibn. por el contrnfio, en ¢l
sistema on-line, el desarrollo de todo el trabajo en ¢l almactn se
realiza bajo el control permancnte de un calculador; todos léé_datos'
que scan necesarios para contrelar el movimiento de materiales se con
servan en fichas a las que el calculador tiene acceso directo y las

que el propio calculador actualiza contfnuamente,

Mediante la utilizaci6n de procesadores de datos on-1ine os po
sible optimizar la totalidad del proceso de almaccnamiento segin cri
terios prefijados. El calculador puede, por ejemplo, combinar el jue
go de-entradas y salidas de almacén de tal modoe que la grfia rodante
de servicio para las estanterfas recorra caminos lo mis cortos posi-
ble. O bien, mediante la sistematizaci6n de flujo de materiales, pug

de preveer y cvitar los embotellamientos,

También puede cuaidar de que sean extraidos siempre cn primer
lugar los ejemplares mis antiguos de un determinado articulo y pucde
controlar de tal manera la secuencia de salidas que los cnvios se¢ su-
cedan del modo mis racional., Asimismo podrfi evitar que ciertas mate-
rias eriticas -por ¢jemplo productos quimicos- se hallen demasiado

cerca unos de otros, y asf sucesivamente.

A todo ello Rhay que afiadir que ¢l calculader, al tiempo que lle
va a cabo un contfnue balance de 1la sitﬁaciﬁn del nlmuéén, puede ir

preparando la facturacién y los talones de expedicibn.
El control totalmente automftico 1leva a ig intcg?atiﬁn.

Mediante la nutomatizaciﬁn’total,‘Uﬁ'brdccso de almacenamiento
puede relacionarse de un mode diréhto donrloslprbcesus'pfcvios y pos-’
teriores a 81, siempre y cuando dichos‘pro;ésés sean controlados tam-
bién por el procesador de datos del alﬁiéén;rrﬁllufquierc decir que
el calculador es capaz de controlar eliaprovisfnnamicnto de materias
primas, extraidas del almacén y al mismo éiemﬁb controlar el ciclo de
produccién previo al de almacenamiento y»ﬂc Csfe modo tendrd la posi-
bitidad de, por ecjemplo frenar dicha'b}ddﬁﬁci6n cuando el almacén ame

nace desbordarse.
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La total integraci6fn del proceso de almacenamiento en el flujo
de mercancfas descansa, pues, en la utilizacién del control totalmen
te automfitico, para el cual el almacén alto resulta ser el finico ti-
po adccuado. Dicho almacén alto constituye 1a forma de almacenamien
to mis desarrollada; su organizacibn y téenica han modificado cusli-
tativamente cl compromiso existente entre almacenamiento 1a vista y
almacenamiento compacto. Sin embargo, este compromiso no ha desapa-
recido; a efectos de que las informaciones disponibles referentes al
estade del almacén sean cuantificables, y para conseguir que cada pla
taforma sea accesible, tendrfin que ser iguales ¢ inalterables todas
las estanterias, independientemente de 1a altura variable de carga de
las plataformas; quedard excluida la posibilidad de apilar libremen-
te las mercancias y también la utilizacibn de estanterfas dc forma va
riable, Fsto significa que ¢l empleo dec almacenes altos resultard
econémico fOnicamente allf donde deban almacepnarse muchas clases de ar
ticulos diverses que deban poder ser localizados y recogides aislada-

mente y con rapidez.

8.3 Dispositivos de transporte para almacenes

En la técnica de nlmnﬁcnajc se han desarroilado nueves tipos de
estanterfas de gran altura, én:las que se trabaja con dispositivos de
transporte especiales, mecanizados, para mejorar la capacidad y velo-
cidad de almacenamiento; las figuras 1, 2 y 3 muestran tres tipos de
distintas naves para almacenamiento cn estanterias: una nave de alma-
cén universal, una nave de almacén especial y un almacén tipo sile
(silo de pallets), lLa capacidad del almacén queda determinada por la
altura y 1a densidad de estibamiento. En las figuras 1, 2 y 3 puede

verse la capacidad Jde almacenumiento y las clases de dispesitivos de
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transporte, Ademdis de estas estanterfas de gran altura, deben citar
se las de desplazamiento por gravedad, [In &stas sc dispone mecinica
mente la mercancfa en un evxtremo de la estanterfa, por ¢jemplo, me-

diante una carretilla elevadora o un mecanismo de almacenamiento ade
cuade; 1a mercancfa se desliza luego por un estante inclinado y se re

coge en el otro extremo, de nucvo por medios mecfinicos,
8,4 Dispositivos de transporte para estanterias,

Los tipos mis importantes son carretillas clevadoras, aparatos
para el servicio de estanterfas, aparatos -de almacenamicnto en estan-

terfas y grGas estibadoras,

Las carretillas clevaderas pnrﬁ‘poner_y quitar mercancia de los

precisan ninguna dis

estantes, utilizables hasta "alturas:.de 4¥m;,
posicidn constructiva cspecinl.V'Confullgs'}c.pierdé espacic debido

a los pasillos de circulacién que necééitin“dc,un ancho-de 2 2 3 m,

Aparatos para Servicio de Eétqnteiins‘ 4 y 6), Se disponen

para depositar y quitar mercancfas y’payhvtrdnsportarlas.

Los aparates discurren sobre-¢l suelg del almacén (8). Van gufa
dos por su parte superior mediante un carril fijado al techo o a las

estanterfas, Scgdn el tipo de mercnncia; 1la plataforma de carga estéd

“conformada como -mesa, para piezas sueltas.y para cajitas pequefias; o

bien como carre con horquillas, de tipo telescépico, para unidades

completas de almacenaje; o s de tipo giraterio, para piezas especia
les de la misma clase. Este carro puede entrar y salir de los cstan-
tes. la carga que admiten estd entre 150 y 300 kg. normalmente, E1

mund6 se realiza desde un puesto de maniobra mediante pulsaderes,
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8.5 Aparatos de Almacenaricnto c¢n estanterias (3 y 5)

Se construya en modalidades para cargas entve 150 y 1500 kg. y
sirven para almacenar y quitar mercancfas contenidas. en estanterfas
con reciplentes, en estanterfas de desplazamiento por pravedad y en
cstanterias pallets. Se Jesplazan sobre carriles dispucstos entre
1as estanterfas. los aparatos de mayores dimensiones lo hacen sobre
carriles situados en el pasillo entre las estanterfas, v van, ademis,
gufados por arriba (6}, Aparatos de almacepamiento (5) con una po-
tencia de carga de hasta 250 kg. se preveen para almac.aar a alturas
hasta de 5 m. La clevaci6én y descenso del carro y el desplazamiento
del aparato a lo largoe de los pasillos entre estanterfas se hace o
bien a mano o eléctricamente, seffin sean la carga, 1a longitud de tra

yecto y la {recuencia de servicio,

Se construyen aparatos de almacenamiento para cargas comprendi
das entre 500 y 1500 kg., para upa altura de almacenamiento de hasta
3 m. por 500 kg. y de hasta 15 m. por 1500 kg, Todas los movimien-
tos se cfectdan cléctricamente. Es posible el servicio manual, semi
automitico y totalmente automfitico, Con servicio manual, el mando
se realiza desde la cabina del conductor, mediante pulsadores. Con
servicio semiautomfitico, ¢l trayecto a 1o largo del estante s¢ dirTi-
ge manualmente desde la cabina; el posicionado de precisibn frente
al estante ¥ los movimicntos de entrada 'y salida del mismo se hacen
automiticamente. En las instalaciones totalmente automéiticas, las
Grdenes se dan mediante computadoras, con sus pulsadores, interrupto
res por décadas, registradores de tarjetas perforadas, etc, Es decir
1z instalaci6bn trabaja en toda la zona de almacenamicnto sin operario
y-sin vigilancia.
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8.6 Grlas estibadoras

Son dispositivos de¢ almacenaje suspendidos pars poner y quitar
del almacén mercancias depositadas sobre pallets (6) o en cajas com
pallets. Se presentan en forma de puentes-grfia de dos vigas (1) o
de grGas suspcpdidas del techo, (Cuande son grias suspendidas del te
cho, de dos vigas, el carro puede trasladarse a otras grGas suspen-
didas o a otros ramales y servir asf a una red de transporte muy am-

plia.

El dispositivo de elevacién y-desplazamiento trabaja sin opera

ric que lo acompafie’ 'y observe gh toda la zons de almacenamiento.

La ‘instalacibn. se componé de ld via de circulacién del puente,
del puente portado de'la grfia y dél'cafro,.en el que va acoplado ¢l
dispositivo clevador. Este disponc de una columna-gufa para el despla
zanmiento vertical, que almconza hasta el suelo de 1a nave, Va provig
to de dispositivo para tomar la carga, que puede moverse lorizontal-
mente. FEn aparatos que pucden alcanzar hasta 5 m, de altura, el man
do se realiza por pulsadores desde el suclo. Para alturas mayores,
se dirigen las operaciones desde la cabina del conductor. Dicha ca-
bina puede estar fija o moverse verticalmente dentro de ciertos 19-
mites, montada sobre el carro de elevacifn. Se dispone también una
cabina para el conductor en ﬁpnrntﬁs que no eleven s nis de 5 m., cuan
do la velocidad de desplazamiento de teda la grfia ¢s mayor de 40 m/

min. o bien cuando el trayecto es muy largo.

Grias estibadoras con carros clevadores largos se utilizan pa-
ra la carga y descarpa de camiones, con una columna-gufa del movimien

to vertical acortada en una longitud igual'a la altura de 'la platafor
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ma del camibn, y tanbiln con la columna alargada o con columna teles
cépica, con la que, en el almacenaje por bloques, se consigue una uti

lizaci8n prficticamente total de la superficie del almacén,
8.7  Dispositives de transporte sobre el suclo

La necesaria mecanizacién de las operaciones de almacenamiento

exige que -las cargas se depositen sobre elementos nommalizados, con

- los que ‘puede acelerarse el transporte y almacenamiento de las mercan

clas,  Tipos: plataforma de carga {A), pallets planos (B), recipien-

tes de dlmaceénamiento 'y cajas con paliets (C).
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9. ESTUDIO DE LAS APLICACIONES DE LA REFRIGERACION

9.1 Mlistovia y aplicaciones industriales

Aunque en los inicios de la refrigeracién el equipo disponible
era voluminoso, Cidro y no muy cficiente, en la actualilad este ha de-
jado de ser problema pracias al desarrollo de métodos precisos que
han hecho posible la [abricaci6n de equipos pequciios y eficientes; al
mismo tivmﬁo, se han extendido los campos de aplicacifn de la refri-
geracién cen general, entre tos que podemos mencionar: 1a conservacifn

de alimentos, la producciéa de plésticos y de hules sintéticos,

9.2 Clasificacién de las aplicaciones

Las categorias en las que se agrupan los dircrentcs tipos de re
frigeracidn son: doméstica, comercial, mdustrnl, mnrmn, de-trans-
portacién, de acondxcmnumunto de aire, y do conscrvnciGn dc ‘alimen

tos.

9 2 1 Refngcrncx6n domésticn

~Es la.que usualmcntc se util eradores y conge

9.2.2 Refrigeracifn comercinl:

Este tipo es utilizndo'én‘ i:omci'dib tale ‘:oAmbr hoteles y

restaurantes, y.en gcneral en Lodos cllo Tuga es dcscxmdos a al-
macenatr los:articulos putrcsubles dc todos tlpos
9 2.3 Refngernciﬁn mdustnul
Esta abarca: plantas de hiclo, plnntns empacadoras de ali

mentos (carne, pescado, verduras}, plantas quimicas, plantas huleras
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y todo lo referente a la produccidn industrial,
9.2.4 Refrigeracién marina y de transportacién

Se refiere a 1a que se¢ tiene a bordo de barcos o de algln

otro medio de locomocién o transporte, '
9.2.5 Acondicionamiento de airs

Este tipo de refrigeraci6n se divide en: acondicionamicnte

de aire para confort y acondicionamiento de aire para uso industrial: -

El primero se usa para proporciohér un ambiente apto para Ios seres

humanos y el segundo para todas las demis aplicaciones posibles.
9.2.5 Conservnc16n de alimentes

Desde tiempos muy remotos el hombre se ha preocupado por

conservar sus alimentos para poderlos consumir en épocas en.que Gstos

no pucden ser conscguidos; asf, tenemos que los principaies métodos pa

ra la conservaci6n de alimentos conocidos en la antiguedad son: el se
cado, el ahumado y el salado. Mucho ticmpo después, en la &poca napo
le6nica, gracias al descubrimiento del microscopio, se inicié en Fran

cia el embasado de los alimentos,

En 1a actualidad se cuenta con métodos mis precisos como
el de la refrigeracibn de los alimentos que hace posible mantener con
su sabor, aroma y caracteristicas generales un determinado alimento,
cosa que con los métodos de conservacibn anteriores no-cs posible=lo-
grar. El método de refrigeraci6n tienc la desventaja de que cuando
algGn alimento ha de ser conservado la refrigeracién debe comenzar de
inmediato desputs de la recoleccién o matanza y perdurar hasta el con
sumo final del alimento; esto representa gastos y equipo volumineso,

a veces anticcondmico, por lo cual se hace necesario el uso de todos
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en el alimcnto.

,y su nctiv1dad puede c nti

Taoe F' sin’ emhargo,

los nEétodos de conservacibn en forma conjunta.
9,3 Deterioro y descomposicién

El deterioro y la habitual descomposicifn de los alimentos co-

mestibles son causados por agentes internos'y externos que atacan al

producto despubs de la matanza o la recoleccibdn, seglin sea el caso.

Ello ocasionas que cambie la apariencia, el olor, el sabor y el conte

nido vitaminico de dichos alimentos. Los agentes internos son cnzimas

‘npaturales inherentes a todos los cuerpos orglinicos, mientras que los

agentes externos son microorpanismos que crecen en la superficic de
los alimentes, En cualquier caso,la actividad de estos agentes des-
tructores puede ser eliminada o controlada con eficacia si el pro-

ducto se conserva adecuadamente.

9.3.1 Enzimas

Las enzimas, comunmente llamhdaé fermentos, se encuentran

entre los-principales destructores. de:1os alimentos. Generalmente se

les puede dostruir a témpéfatur554hayofe§'a los 160°F; la coccibn de

sustnncxas ulxmentlclas destruye por'complctu el contenido de cnzimas

Lns nnzimns sun mu es}steﬁtcs a las temperaturas bajas

'te afin en temperaturas menores

a velucidad de rencciﬁn quimlcn disminuye cuan-

do baja la temp raturn.

~9.3, Z Micfoorghniimos'

Dcutro de los princ1pnles microorganismos destructores de

los: u11mentos se cncuentran' lns bacterlus, 1la levadura y el moho.



9.3.3 Bacterias

Las bacterias son una forma muy simple de vida de plantas;
estéin formadas por una cflula devida simple que se veproduce por divi-
sibn celular, con enorme rapidez y poder de crecimiento que depende
de 1a temperatura, la luz, el grado de acidez o alcalinidad, asf co-
mo tambidn delAnprovechamiento del oxigeno, humedad y suministro ade-
cuado de alimento soluble; no obstante, no todas las bacterias reac-
cionan igual ante las mismas condiciones ambientales, lo que es bue-

no para unas pucde no serle para otras,

Algunas bacterias ticnen forma de esporal, 1o que las hace ex-
tremadamente resistentes a las condiciones ambientales desfavorables;
pueden llegar a sobrevivir indefinidamente en este estado y germinar

cuando las condiciones les sean favorables.
En general, las bacterias mueren en ausencia de agua, pero

no asf las esporas bacteriales que pueden resistir esta carencia.

l.a luz solar directa es dafiina para casi todas las bacte-

rias, lo mismo que los rayos ultravioleta, por lo que cuando se combi

nan estos dos medios en el proceso de sccado proporcionan una excelen

te forma para controlar e} crecimiento de las bacterias, Lla reduccidn

de la temperatura, como ya se dijo, contribuye también a ello.

En la tabla siguiente se muestra el efecto causado . en.la
rapidez del crecimiento de las bacterias de la leche, cuando se apli

can diferentes temparaturas:

Crecimiento de bacterias en la leche durante varios periodos

TIEMPO - - = HORAS
0 B
_Temperagura F 24 48 T 96 ' 168
3200 2400 21607 1850 1400
39 i 2500 ‘3600 . -°218000.° - 4200000
46 ) ‘ 3100 12000 . 1480000
QTR T 116000 . L 540000
60 - 180000 28000000

80 - 1400000000

- 9.3.47LcVHdura o espumas
La levadura, también llamada espumas, al igual que las bac
ferias;cs un agente de fermentacién y deterioro que segrega enzimas

que provocan reacciones quimicas en ¢l aliment) en que se desarrollan,

" Gran parte de las levaduras se encuentran en los niveles intcrmedios

que las afectan (aire, humedad, temperatura, acidez y alcalinidad) y
que se¢ tienen cn el medio ambiente, aunque las esporas de levadura,
al igual que las de las bacterias, pueden soportar durante largos

periodos condiciones adversas.

9.3.5 E1 moho

El moho, al iguanl que la levadura, es una planta simple de

1a familia de-los hongos que cuentd con una .estructura mucho mis com

~plicada gue la de las bnctcrlas,,ya_quc_uﬁa;plantu moho .individual

consiste cn un cierto nimero de eélulas unidas de tal manera que for

man fibras cnroscadas llamadas-hipa.

Aunque los mohos son menos resistentes que las bacterias
a las tcmperaturns altas. son’ mis ‘tolerantes a temperaturas bajas y

crecen libremente a tempnrnturns prﬁxxmas al punto de congelacxﬁnﬂJs



do Jde tiempo en que ¢l producte deba estar almacenado.

Para fines de conservacibn, 16s productos alimenticios pucden
agruparse en dos categorias gencrales: aquellos que estfin vivos en cl
tiempo de distribucién y almacenamiento y aquellos que no lo cstéin.
En la primera categorfa se cuentan todas las frutas y las verduras,

y en la segunda todos los tipos de carnes o productos -animales.

Los vegetales y las {rutas tienen mucha vida aun después de 1a
recoleccidn, ya que cl‘procoso de crecimiento continGa con la utili
zacifn de las sustancias prevismente almacenadas. Los cambios que es
to provoca normalmente conducen a su deterioro y completo decaimien
to; sin cmbargo, mediante refrigeracién se puede llegar a detener cl
proceso de vida, rctardando la actividad enzimica, con 1o que el pro

ducto puede llegar a conservarse durante un largo periodo de tiempo.

Los productos animales también son afectados por la actividad
natural de las enzimas; entre las que causan mayores problemas on la
conservacidn de los alimentos se encuentran aquellas cuya hidrélisis
catalizadora y oxidacién se asocian con la descomposicién de las gra
sas del animal. Esto conduce a la rancidez como resultado de la oxi

dacibn de la grasa del animal,

La oxidacidn y la-hidr6lisis son controladas colocande

1 pro-

ducto bajo refrigeracibn, de tal manera que se reduzca la actividad

de las enzimas naturales, . Para lograrlo se tienc como .regla general

que a menor temperatura de almacenamiento s¢ tendrf una mayor vida-del.

producto.
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del agua.  El crecimiento del moho es inhibido o temperaturas menores
a 32°F; sc le afccta nmfs por falta de humedad libre que por baja tem-

peratura y su crecimiento cesa con temperaturas mepores a los 10°F.

La obscuridad, los lugares hfimedos y la abumdancia de oxf
geno son las condiciones méis favorables para el crecimiento del moho,
lo que hace necesario que los cuartos frios de almacenaje cucnten con
buena circulaci6n de aire y se les apliquen pinturas germicidas, rayos

ultravioletas y frecuentes restregamientos a fin de conservarlos lim-

-.pios.. Los mohos también preficren los alimentos que conticmen canti-

dades relativamente grandes de azdécar o dcido,

9,4 E1l control de los agentes destructores de los alimentos

Generalmente casi todos los métodos de conservacidn de los ali
mentos se basan en el estudio de los agentes que 1os atacan para co-
nocer las formas en que pueden. ser controlados o destruidos y asi po
der contrarestar su ataque a los alimentos., Puede decirse que para
cada tipo de agente destructor existe un método a seguir para su con
trol o extincién definitiva que va desde las altas temperaturas o la
luz ‘solar dircctas, para las bacterias y las levaduras, hasta 1la caren
cin de uxigcné o la auscncia de azleares o cidos para los mohos. Ca
da método se basa en la creacién de ambientes desfavorables al creci-

miento.o existencia de los agentes destructores de los alimentos.

9,5 Conservacién mediante refrigeracidn

La conservaci6n por refrigeraci6n de los alimentos putrescibles
sc efcctGa a temperaturas bajas con'el. fin de climinar o retardar la
acﬁividnd de los agentes destructores, El grado necesarvio de tempera

tura baja varia con el tipo de productos almacenados y con el perio-

J




9.5.1 Almacenes para refrigeracidn

Los almacenes de refrigeracidn pueden ser divididos cn tres
categorfas generales; (A) de corto ticmpo o almacén temporal; (B) de

largo tiempo, y (C) almacén comgelador,

En 10s almacenes de corto y largo tiémpo, el producto es-en
friado y almacenado a cierta temperatura arriba del punto dé congela-
cibn, mientras que en ¢l almacén Eongélador el pfbduéio es enfriado’'y
almacenado a temperatura entre 10%F y jlﬁgF; la tcmpé}a;urn 0% es la_

de uso mis frecuentemente.

Los almacenes a corto cxempo sen utxllzndos para alm1ccnnr

productos que saldrfiin al mercado rﬁpldnmente para; su vcnta. Los alma

cenes a largo tiempo son utxlxzndos paru almaccnnr grnndcs cantldudcs

de alimentos y el producto es conservado ‘el mayor tiempo posihle.

9.5.2 Condiciones: eén las bodegns

En las tablas 10.9.a 10 12 se dnn recomendn ioncs rcf,

tes a los almacenamientos para pcriodos de¢t1:mpo_port y,lurgo_fasi;ma

del producto,

9.5.3 1cmpcrutura del ﬂlmncé

Se recomicnda que la tempcraturn del almacén sea 1a que se

describe y aconseja en las tahlas, ya- que un uso incorrecto de tempe -

ratura traerf como consccuencia la baja de cualidad dcl productoy un. tiem

po mis corto de almacenamiento) situacioncs'quc se reflcjarfin en cl
producto ¢n forma de picaduras, dafios cn las cortezas, cumbios de sa

bor, ablandamientos o bronceados internos, entrc otros.

2.5.4 flumedad y movimicnto del aire

£l almaccnamiento de todos los alimentos cn estado natural
(sin empacar) expuestos a descomponerse requiere de un control estric
to no séle de la temperatura del espacio refrigerado, sino tonbién de
1a humedad del mizwo y de los movimientos del aire, ya que 1a mayorfa
de los alimentos que se encuentran en refrigeracién tienden a pevder
humedad en la superficic del producto como comsecuencia de la mayor
presidn del vapor del aire de los alrededores; la rapidez de la pér-
dida de la humedad del producto es proporcional a. la diferencin entre
las presiones del vapor y el drea de superficie expuesta al product;.
Ln las tablas 10.9 a 10.12 se da una lista de humedades relativas y
velacidades de aire recomendadas en el almacenamiento de viarios pro-

ductos.

La humedad del airc y la VclOCldnd dcl mismo cn-el espacio
relrigerado no son criticas cuando e] producto cstﬁ envnsado en dep6
sitos a prueba de vapor. Algunos produgtos, tales:como frutas ‘secas,
tienden a ser hidroscépicos y por lo ﬁismo‘rcdu{ercﬁ';lmncenarsc a

humedades relativamente bajas,

9.5.5 Almaccnaniento de productos diversos y mezclados

En el almacenaje de los prnthtoé _siembrc se debers bus-
car que cstosiscan-almacenados.de:tal mnnern;que se combinen las tem
peraturas requeridas para cada uno de ellos en el cuarto de almacén,
pero teniendo cuidado también dc.sepafﬁf‘losrproductoﬁ que pucdan ce
der olores o sabores a otros, aun cuando_las temperaturas que se re
quicran para su conservacién sean igubles, ya que, por ejemplo, los
productos licteos son sensibles para hbso}vef'olorcs y sabores de

otros productos que se¢ encucntren.en -el.mismo almacén; las patatnﬁ°7
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TABLA 10-10 Datos do diseAo para almacennjs da vogetales TABLA 10-10 (Continuacidn)
wee
ilre 3, et
Y o L1
)
S
. P
© @ B® X ) sty | Can nire wfnn e
BREIEN " nt v - togarennanty B | unlwedon £
- L ner 1 4 loawin|na s
3 " " P9
Lrerrms =N w [eaiw Taw [T - LR ETIE R IR TEN 1 o w
N Pualw|uw LY Y -
- a; 1 " T TNY] IETTR L) BTN Y
" " n b viunte | we | b o o amie
- - ne LR RRUN L] ey N
e * unl- LD " " " L m 1
M ‘ Guan FEEIRE ) % 14 23 X vt )
L ey n "'.5'“ B o Ll 14 »® 0 lun|n fan | oare [sama 0 -
\J s o n mlupnrw | owe "
e - -ul've L] n 2 Inllll o insgng - " - " ] i
b Blumiw gnn | At Piven (A “ [o= " K o {em| el el Ay T
Rty v W e e ne T (M RETRT TN ) La3s R R R K it "
u DU w |_nw ny et X o ns EARLLIRUREY " "
- » ‘ i LTSRN e nr 3 bl
» =t B e [ERED w | o wlmeine "
< - . ~n ur 1) {48 a0 iy " . "w Dy e " "
u ) IIBO‘ nr Pt e LX) o »e “in|x e "M
- R " Lo ay
N ] [N N L] o * 1 [X] Im] earf o) et
R Wi H o e D (s fue ®
» unin  nn e - " e 1 bAJ "
R I P - I
5 - Y « R T | anf el m fees {res | e
G LR I T s nr | . wionsu) tew IR UL M " - ®
e e fun ne e o L [T Ly nn =t " onl | v fwedag “
b o pein - n n ] " e (Y ne junca € -
Lo " ny " [ e T P DR EOED
I3 ERETIET 3 “y e | e lau, " B
' - . ~ R . H AN} U] | e fes
! N - 1 v !
- )y e s "
|V.' w - 143 sva. LI R R
~ n " xpaza “
M = o9 ST [ Y on
BT e % YR Ty PY " prrey T LX) O ECHED "
PRI = 3 - [ wn FENVEIN o
< " Wl {ow " e IR "
L - " bt fiiate ;
LI, R ... o y
ETTI . Pram e el ED nR L0 K I A
LBEILEEN ] M .“nu' ~ [ ) 0 - [
F) nnl- fo fewem fin » Voo o wiufulen]| ne : "
CEEEIES I - Sy poavar [ o
o " E L) ] T EO 84
Ll I3 - . N ier C. "
Oe Carnrer Design Data. Reproducida can permiso de Carrier Corporation.
FRETICHE W fse [ [nsius | w
- “U|n |na ML "
. L mois|ae ne
i - - L)
rvas oy LRI ICEEES e frn Jiw geo K -
ROt e iwn e I "

m
]
e
z




214 CALCULO DE LA CARGA DE ENFRIAMIENTO CONGELAMIENTO Y ALMACENAJE DEL PRODUCTO 215

TABLA 10-11  Datos de diseiio para almaconaje ds carne TABLA 10:12 Datos de disofio para aimaconaje da productos varios
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son probablemente las mfs ofensivas en {mpartir sabores a otros pro-
ductos por 1o que nunca deberin almacenarse con frutas, hueves, pro-
ductos licteos o nucces.
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9.6 Condiciones del producto.a la éntradn del almacén
TABLA 1011 Datos da disefo pa:a alimacenaje de came

Los productos a refrigerarse deberfin contar con el miximo de ca e b2 =2
- oeed | e, ==Y i
lidad. Los vegetales y las frutas deberfin ser cortados antes de su E T" E";: 5
o |- N i ==
. R e hd 1 -
completa maduraciédn, y sélo sc escogerin para su almacenaje aquellas Ea DB 0
. = < |% a
que se encuentren en perfectas condiciones (sin magulladuras o raspo- S = =
Do P - e
nes). Los productos animales deberfin ser enfriados inmediatamente des TR Y n
. | TSR e u
pués de la matanza, Cuando el producto, ya sea animal o vegetal, vaya ol ™" n
P beowy 4 e
a ser trasladado a prandes distancias para su almacenamiento debers el )
ser preenfriado y emburcado en transporte refrigerado. E ok
H -
w|we -
. 5 < “ S -
9.6.1 Enfriamiento del producto o preenfriamicnto . " H ",
.
. Fraiill Sl I - e
En las tablas 10,9 a 10.12 so recomienda el acondiciona- REDIN ol -] I £ -
s . [=na 25 W R W W -
miento de los cuartos de enfriamiento del producto, . e ) R B v
N i - » ol -
[N Py - ™
Antes que el producto caliente sea colocado en los cuartos 5 e | = - -
de enfriamicnto, deberdt estar‘n ia tem "fri do*. f: == ilate 8 e HI I
: R peratura “frio acabado". Duran i s HESR = o | el atels
jopadiy ponl Slualn N fers b k
te la carga y durante Ia primera parte del perfodo de enfriumiento, == o kel il M opee b e e S I K
> ":“ = alnwlo)ne e [eomm L1} njep| m | win -
la diferencia de presifn y temperatura entre el producto y ¢l aire se ool oSO ] it - Rl IS ey (S P R W 7 -
[oaeall Serunll I . na 4 ~
T4 apreciable y el producto -cederd calor y humedad muy répidamente. = - 4 | )
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mente a la condicibn de “'frfo acabado".

9.6.2 Humedad relativa y velocidad del aire en los cuar-

tos de enfriamiento

La importancia de la humedad relativa en los cuirtos de en
friamiento depende principalmente del producte que ‘se estd enfriando
y de si esté o no empacado, por lo que es fuvérablc contar con enfria
miento ripido y alta ve{ocidnd del aire cusndo se trabaja con produc
tos no empacados, ya que, gencralmente,8stos despiden un vapor que dg
berd ser eliminado ripidamente, lo cual se logra acelerando el proce-

so de enfriamiento.

Como regla general, la humedad deberd conservarse en un.ni «-

vel alto cuando los productos sujetos a deshidratacifn estin siendo.

enfriados.

9.6.3 Enfriamiento combinado y almacenaje

No es recomendable usar el mismo cuarto para enfriamiento
de carnes y productos similares ya qﬁc estos productos son muy-senci
bles a la fluctuacién de temperaturas, humedad rclativa y movimiento§
del aire., Sin embargo, esta limitaci6n no se aplica para frutas ta-
les como manzanas y peras ya que &stas producen poca fluctuacidén en

la temperatura del espacio. [ B

9.6.4 Congelamicnto y almaccnes congeladores

Cuando sc¢ desen conservar un producto en su estado {resco
original por periodos relativamente largos, por lo genral se le con-

gela y almacena aproximadamente a 0°F ‘o menos.

Como regla general, los productos de carne no requieren nin
gln tipo de procesamicnto especial previo a la congelacién; sin cmbarp-
go, la mayorfa de las verduras y frutas si requicren de alpfin trata-
miento quc elimine los erganismos que pudieran sobrevivir y desarro-
1larse en ¢! medio ambiente frio cn el que se colocard el producto,
por lo que este deberd ser "blanqueado' con agua caliente o vapor a
212°F, para después ser enfriados a 5U°F, empacados.y dejarse listos

para congelacidn.

Para controlar la oxidacidn.de la:fruta que:se:.va a conge-
lar se le cubre ligeramente con jurabe de ‘azficar: en algunos. casos
se, usa para estos fines Acido ascdrbico, ﬁcidovcitfidOLO*dibxido de

azufre;

9.7 'Métodos de congelamiento

Los productos alimenticios pueden ser ?ongéladbs en furma len-
ta o en forma ripida. En el congelamiento lento scrcblocu el producto
cn cl-cuarto de temperatura baja y sc deja congelar léhthmchte. gene-
raimente en aite tranquilo con temperaturas quo>Vnn de los:0°F a los
-40°F. la transferencia del calor del producto puede ser desde tres

horas hasta tres diuas.

1 congelamicnto ripido o por comhinacién de los dos métodos se

“obtiene por inmersifn, contacto indirecto o por‘corrientes~de aire.

9,7.1 Congelamiento con ahorro de aire

El congelamiento con aire se obtiene haciendo circular ai-
re a baja temperatura y alta velocidad sobre el producto a enfriar;
este mbtodo resulta muy adecuado para los producto$ que tienen formas

y tamafios irrvegulares. Las figuras 9.2 a 9.5 son ilustrativas de es
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te tipo de congelacidn,

9.7,2 Congelamiento por contacto indirecto
En este tipo de método de congelacidn, ¢l producto es colocado
encima de placas metiilicas a trnvé; de las cuales se hace circular el
refrigerante (Fig. 9.7). Debido' a-que el producto esti en contacto
térmico directo con la plnéafrefrigernda, 19 transferencia det calor
del producto se cfectih principalmente por conducccién, de modo que
1a eficiencia del congcln'dor‘dcpcnderﬁ ch su mayor parte de la canti-

dad Jde superficie de contacto.

$4.7.3 Congelamiento por inmersidn

i1l congclamiento- por inmersidén sec obtiene introduciendo al
praducto en unat solucién de salmuera a baja temperatura, Por 1o ge-

neral sc utiliza cloruro de sodio o azticar.

fichido a que el lfquido refrigerado es un buen conductor
v huce muy buen‘contacto con todo el producto, la transferencia de
calor es Tapida y ol producto es congelado totalmente en un periodo

de ticmpo muy corto.

9.8 Refrigeracién: ripida. Contra fafrigc;-acién‘ lent‘x‘xv,k

La calidad de los produttos sometidos’ a’refrigeracién ripida

casi siempre es superior a ‘la’de aguello a refrigeracién

lenta. -
El congelamiento ripido-tiene las: Jguiéhtés ‘ventajas: a) los

¢ristales de hielo {ormados son mu;h‘p,‘ 4s pequefics y, por tanto, cau

san menos dafo a las células; b)'nljpor’i'odu de’ cbngclnmionto es mu- .

cho mis corto y por tanto hay mcnos”t{empo para la difusién de las
14 : ~
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stles y para la separacibn del agua en forms de hielo, y c} el produc
to es fdcilmente enfriado a una tcmperatura baja en‘la cual las bacte
rias, mohos y levaduras no pueden temer crecimiento; con’ ello se.evi-

ta la descomposicibn.

9.9 Materiales para empacar

Lo que generalmente sc busca en los mu#eri@lc para cﬁﬁacnr es
que eviten la pérdida de humcdad del prddutid:fEnéréfios principales
se encucntran: cl papel ;luminio, envascs. de csfﬁﬁo; caitﬁn'impregna-
do, cartbn con cubiertas a prucba de vapor, papel -encerado; celoffln,

polietileno y algunas otras hojas de pléstico.

9.10 Almacenes congeladores

Las temperaturas que se mancjan normalmente en-los cuartos de
enfriamiento estfin entve los O°F y los -20°F; asf se¢ tienc que O°F
es la temperatura para almacenaje de poco tiempo; -5°F para almacena-
jo por tiempo largo, y -10°F cuando los productos tienen grasas ines
tables, En realidad, son muy pocos los p?oductos que requieren me-

nor temperatuva.

Sicmpre se¢ deberf acomodar el producte de tal manera que se per

ita, al rededor de é1, una circulacién continua de h{iey;

9,11 Refrigeradores comercial

Dentro de la clasificacién de las’unidades-de refrigeracién co

ercial se encuentran los refrigeradores de-tipo casero, los -enfriado

e¢s con pasillo interno y las unidades délltipo para: exhibicifa,

. 9.12 Refrigevadores tipo. casero

Al ser este tipo de rcfrigcrhdorcs los més-versfitiles y conoci-

dos por la mayorfa de la gente se hace innecesario describirlos, por
1o que s6lo se diri que estos pueden ser usados tanto para aimacenar

come para exhibir un determinado producto, o.en su defecto conjuntar

las dos funciones cn una misma unidad de refrigeracién.

9.13 Refrigeradores con pasillo interno y de exhibicién

Los refrigeradores con p-sillo interno son unidades que se Tes
usa principalmente para almacenar; cstfin disponiblcs.cn una gran va-
riedad de tamafios para poderse ajustar a cada necesidad, Cuando es-
tas unidades cstén equipadas con puertas de vidrio tambifn pueden ser

vir como unidades de exhibjcifn.

9.14 Unidades del tipo de exhibicién

La principal funcifn de cunlquier unidad-de exﬁibtciﬁn, cs la

de exhibir e} pr&ducto v artfculo de consumo e¢n la forma mfs atracti-~

. va posible con el fin de estimular las ventas. Por lo tanto en el di

sefio de estas unidades la principal consideracibn es la referente o
la exhibicisn del producto, En muchos casos esto no ¢s necesariamen-

te compatible con proporcionar las condiciones 6ptimas de almacenaje

- para el producto que est§ siendo exhibido. Por lo mismo, el tiempo de

almacenamiento del producto exhibido {rccuentemente esti muy limitado
pudiendo ser desde unas pocas horas en algunos casos hasta una scmana

o mis dependienda del producto y del tipo de unidad.

Las unidades de exhibicién son dé dos tipos generales: (1) las
de autoservicio en las que directamente el cliente se sirve a si mis
mo 'y (2) las de servicio, en las que ¢l cliente es atendido por un em
pleado. La primera de 8stas es muy popular.en’ super mercados y en

tiendas de menudco en establecimientos ‘de autoservicio. Mientras que
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las de¢ servicio sc usan en tiendas pequeiias de comestibles, mercadoes,
panaderias etc. En las Figs, 9-9 y 9-10 se muestran algunas de estas

unidades.

Las unidades de autoservicio .son de dos tipos, abiertas y cerra
das, ias de tipo abierto han ddquifido mucha popularidad, Con el ad
veninicento de ios supermercados, sc‘hnn incrementado notahlemente las
unidades de tipo abierto, volviéndosc ohsoletas las de autoservicio
de tipo cerrado, En las Figs. 9-11 y 9-12 se muestran algunas unida-
des de autoscrvicio del tipo ahierto que son muy populares, Estas se
usan para exhibir carnes, vegetales, {rutas, alimentos congelados, he
lados, productos licteQs y algunos otros manjares muy deliciosos, etc.
El disciio de estas unidades varfa algo, segfin el tipo particular de
producto a cxhibir. Ademis, se tiencn unidades disponibles pav ins-
talarse junto a una pared o bien cn partes aisladas, Tanhién cn al-

gunas se proporcionan con espacio para almacenaje, cn otras no.

9.15 Unidades para propésitos especiales

Aunque todas las unidades de vefrigeraci6n descritas anterior-
mente cuentan con una gran variedad de disefios a fin dé satisfacer
las necesidades especificas de los diferentes productos y aplicacio-
nes, se manufacturan un nfinero de unidades para propfsitos especiales;

pueden cacr o no en las tres categorfas-generales-ya menciophdns.

9.16 Resumen

En el entendido de que el conoéiMiento,a través de aplicaciones
s un prercquisito para el diéeﬁo de uﬁ,ﬁuentsistémn y para la adecug
da seleccidn del equipo,. el mafcrialtad;cépc»bapXCUXo constituye un

breve estudio de las muchas aplicacioncé de 'la refrigeracién mecfini-
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s pacio‘refrigcrndo.

ca, haciendo especial énfasis en el frea de la refrigeracibn comer-
cial porque los métodos para el disciio de sistemas y scleccibn de equi
po son priicticamente los misunos bara todos los tipos de aplicaciones

y ademfs, por ser &ste ol tema sohre ¢l que versa nuestro disciio ar-

quitectfnico.

Aunque no se hizo ninglin intento de discusién sohre el ajre acon
dicionado como tal, cxcépto ¢l planteamicnto que se hace en una forma
muy general, es conveniente hacer notar que en el almacenaje de pro-
ductos alimenticios 5c,qﬁcucntru involucrado cl acondicionamiento de
aire porque coﬁcicrne al control cstrl&to dcr}a temperatura, de la

humedad, del movimiento del aire y de 1a limﬁtczn del aire en el es-

Catierui 3¢ Ansaminn1o con plecas de corcho e B
/o
wcedn  Sepentnes de entarventy

Fig. 98 Congolador da tunel para congelacibn rdpida de simentos (Cortesis da
-Frick Company.b ’



k9. 9-7 Congelador de placas para congelamiento por contacto
pdirecto (Cortesia de Dole Refrigerating Company.)

5
Fig. 910 Unidad doble de servicio
pesado para exhibicion de carnes

{Cortesia de Tyter Relrigeration Cor-
poration.)

NSt oV,

¥

Fig. §-8 Refrigerador tipo casero (Cortesia de Tyler. Refrigeration Cor-
poration.} T

Fig. 8-11  Unidad con anaqueles mul-
tiples para venta de diferentes produc-
tos (Cortesia de Tyler Relrigeration
Corporation.)
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-

Fig. 89 Unidad convencianal simple da ser-
vicio pesado para exhibir cames (Cortesia de
Tyler Refrigeration Company.)

L ede

Fig. 8-12 Unidad tipo abierto para congelacién de alimentos y helados
(Cortesta de Tyler Refrigeration Corporation.)
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10, REQUERIMIENTOS GENERALES DARA EL PROGRAMA #RQUITECTONICO DE LA 0 contrai foni
CENTRAL DE ABASTOS AUTOMATIZADA EN LA CIUDAD DE AGUASCALIENTES ’ eatral teleférica
PARA EL ASO 2006. 8.1 - Sala de espera

8.2 - Casetas. .
1. Calle principal

9.3 Atcnciﬁn al pdblico

1.1  Parada de autobds .
. 100 Corrco

2. Caseta de .control de acceso: - ;
10 1 Atcnciﬁn al: pﬂhlico

2.1 Secci&n couductores
10 2 Sala de cspora

3. Plu~a de acceso e
11, Restaurant
4. Estacionamicntos B TR EE

Vest ibulo gené;il

5.1 Sunlturios :

5.2 Informacxbn y que)ns S S
12057
6. Librerfa :

g ‘Eievador y—éséaléra de acceso principal
6.1 Fanq i frl!levudor Y- escﬂlern dc servicio

7. Estétirzr:t;" ',"'Vcstibulo principal

7.1  Bafo: - Vestibulo de servicio
8, Banco Sala‘de espera . ;'

8.2 'anuillqinuiobnn;::'o . 12,7 Admmstrnct no

8.3 Cojafuerte’ s ‘ ‘ 12.8 Cuartos de huéspedes

8.4 Radio . 7o T ‘ . 12.9 " Patio de servicio ‘

8.5 Contm‘lor:‘“‘ o _ 12,10 Bodega

8.6 - Adninistracién 12,11 Lavanderia

12,12 Cuarto dc hlancos
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13.

14,

15.
16.
17.

12,13 Vestidores hombres
12,14 Vestidores mujeres

12,15 Sanitarios de servicio

Central de mando y control

13.1 Seccibn administrativa

13:1.1 Sala de cspera

13.1.2 Gerencia

13,1.3 Contabilidad

13,1.4 Administracifn

13,1.5 Sala de juntas’. i
13,1.6 Sala de conferencias™

13,1.7 Salas de exposxcxén ) ventas

13.2 Jefe de almacén 3 i_. :
13.3 Jefe de edlfigio :
13.4 ~ Jefe de secciones’

13.5 Jefe de rampas

Entrada mercancias

14.1 Bdscula

Sala fumadores -
Sala de estar

instalaciones sanitarias

17.1 Vestidores generales

17.2 Vestidores de servicio

Estacién de servicio
18.1 Talleres
18.2 Incinerador de basura

18.3 Barredora

20,

21.

23, =~

.24,' -

25,

Central de sministros

19.1 Bodega

Ceht ral de energfia

2041 Vestidos protectores
20,2 . Transformadores
20,3 . .Generadores auxiliares

Central de ventilaci6n

Zl.lv ’Salé de calderns

721 2 [ VTuberIas dc agua rcfrigerante tipo 1y 1l

stacx n-de omheo :

S22l ;Dcpﬁsito de agua
DRI

;mbeo de agua’a pr0516n

_,_2}.__3:,,___’,,,_Rocogcdor de lodo.y 5cparudor

-'22:4 . Instalaciones Elevadoras ,.de aguz{s rosiduales

Enfermoria

25,1 saia de esbern:’ ’
3.2 cbnsd1toii'o

Zonn de carga

24'.1 Carrctxlla elcvadorn :
24.2 Zona de clasificacién

2403 . Grda ‘mévil

224,42 Apilamiento Tibre

25.5 - Montacargas

Recintos refr‘igerndos )
25,1 C4maras frigor{ficas
25.2 Sala de miquinas

©25.3 Separador y bombas de amoniace




25.4 Condensador baja presibn

25.5 Condensador 1lta presibn

25.6 Alta_ y-baja presibn

25.7 Licuador cvaporizacién

25.8 Electrbgeno diesel

25.9 Tanqdc combustible diesel llo.éoollittos

26,  Almacenes generales
7. Escaleras de ‘incendios
28, Salidas de emergencia

29. Recogida mercancias

10,2 Central de ‘mando ¥ .control

Este serf el punto central ‘de “supervisibn, control y recupera-
cién de informaciones desde el cual un minimo de operadores podri exa
minar el funcionamientc de todas las instalaciones y de los edificios
del conjunto en general. Desdc este; el suministro de agua, el acon-
dicionamiento de aire, la calefaccibn, ventilacibn, refrigeracién, la
electricidad y las instalaciones de clevaciébn y transporte pueden ser

reguladas manual y automfticamente.

Adem&s, asf pueden conocerse 2l instante datos sobre temperaturas,

presiones, caudales de agua, intensidades y tensiones de~la corrviente-
cléctrica y electr6nica ete. de modo que la ejecucibn de las operacio-
nes para ¢l funcionamiento de las instalaciones puede hacerse con el

mayor cuidado.

Tambifn pueden ser accionadas aquf todas las instalaciones’y pue

de actuarse instantdncamente ante cualquier seflal de alarma,
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Los costos actudles de conservacidn varfan entre el 7 y el 10%
al afio del costo original de la construccisn con aumentos en el pre-
cio de 1a mano de vbra sin un aumento corrvespondiente en la producti
vidad. Los edificios no automatizados operan a base de unp sistema de
"averfa y reparacién” en lugar de hacerlo a base de un sistema de con

servacisn que prevenga las fallas.

El suministro y montaje de la instalacibn.central de control per

mite realizar las siguientes funciones:

1, _ _Poner en marcha y detcher ‘los vgntilndorgs, bombas y otros

aparatos segn las necesidades.o segdn un horario progra-

mado.

2.7 . Comprobar-las condiciones-de.funcienamiento.

3. par alarma en caso de fuego o humb} al'ta o baja presibn,
condensacién de escapes o suciedad de filtros desde milti-
ples puntos,

A, Leer tas temperaturas y presiones y.en consecuencia accio-
nar los mandos para las instalaciones.

S. Abrir los registros de tiro si las temperaturas lo hacen ng
cesario y, en caso de falla, de los ventiladores.

6. Aislar y localizar defectos de funcionamiento, indicande
cl.edificio, la instalacibn o-la zona.

7. Medir caudales y temperaturas necesarios para determinar
¢l rendimiento de las calderas, acumular el rendimiento de
caudales, calorfas y resistencias si-es preciso,

8. Registrar los nimeros de kilovatios-hora y las horas y va-

lores de cargas miximas por cada edificio o grupo de ellos.




9. Desconectar las cargas de menor prioridad y controlar el
horario de la puesta cn marcha de las.cargas “importantes
a fin de reducir en lo que sea posible el valor 'méximo de

la potencia requerida.

10. Accionar el sistema de rofrigeracxér h

h1c16n de funcicnamiento de: elecc16n del equipo para’el ‘mg

jor funcionamiento y el paru de servicio

11, Mostrar visualmente mcdiante’pro e'cc'idn las instalaciones

que deseen, y wostrar autnmaticamcnto toda instnlm{x&n en

que existe una alarma, mnteniendo lu proyeccidn hasta que

se haga cesar manuolmente, -

10.3 El1 almacén de abastos (generalyidndes‘

F1 almacén alto con 21 calles, bloques d

de altura y 70 mts. de longitud,

La estructura de las estanterias

migbn, soporta techo y paredes,

ncluycndo la compro- :

“rio (SISTEMA ON-LINE).

cibn}.

La mercancia a nlmaccnnr se. suministrn‘en caminncs de carga; se

descarga mediante carretillas elcvadornsmn lu estnciﬁn ‘de-trasbordo

Yy se coloca en plataformas? :

Se volocan las plataformas sobre la cinta trasbocdadora de en-

trada mis cercana.

La“ ficha de entrada de cada platnformu se sitfa bajo una cima-
ra de televisibn de cxrcuuo cerrado instnlado en. el tablero de con-
trol de la cinta transportadoru, ubicados a su:vez. én'la torre de con

trol; de este modo son lefdos los datos do lnuplntnfolma en la torre

de control que los pasa al c:\h.ulndor a trnv'

de un teclado progra-

mado,

Sitard de nin-

gln medio ulterior de informacisn (FICHA DE.TRANSPORTE), ya que el

calculador controlard y segﬁiré, pusd'a’paﬁ'b, liresto-de su itinera-

Es el precpio calculador quiéri eséogye‘rd’ un ;sitio libre (ESTE ES EL
TIPO DE ORGANIZACION DEL ALMACEN) dlrigira ln rccog1dn dc 1a plata-
forma desde la cinta transporhdorn de entrada hastu lu.cxnta de al-
macenamiento, y controlaréd tamlnén su~transporte ‘hasta el punto ecsco-
gido y su recogida y ﬂlme\ccnamicntokpor parte del aparato de apila-

miento de la calle correspondiente.

A lo largo de su reboyrrido, la:plataforma pasa por una biscula,

el calculador registra el peso 'y los procesa juntnmente con los res-

tantes dntos det urchivo de nlmacén.

En caso de producxrso una 1ntcrrupc16n del servicio, quedard im

prcso en ln rcd un cundru exacto da 1a posicién de las plataformas.

Lns pcticiongs de cxtrnccién hechas en 1a sala de exposicibn y

ventas se  perforardn-cn tarjetas.y se suministrarfn al calculador a

2t



través de un lector el d€a de la vispera por la noche..

El calculador rescrva l1as plntaformas segﬁn lo< pcdidos y los

clasifica de acuerdo a la numera {6n de,estps, la urgcncxa y c\ punto

de destino.

A tales cfectos xmprxme una lista mediantc lu cual ‘se: nrgnniza-‘

" 14 el trabajo en la instnlacx&n de transbordo..

Para efectuar cl desalmacqnamiento; el :nl;u}ador escoge

mer lugar aquellos elbmentbéiqué 11ev

(First-in-First-out].

La estraccibn de mercancias:se

logo a 1a entrada.

Un ciclo entradatsa

13,5500

< 421,000 n°

1,600 n®
. 56,000n°

L 477,000 80

286,020 0

Nimero de empleados . e e e e e e 134

37 de ellos en ndministrn:ién..{

122

10.4 Edificio de estacionamiente (unidad).

El estacionamiento tendri ascensor de dasplnzamiénta vertical
hidrfulico { con aceite ) y encima de &1 una plataforma giratoria; la
zona de aparcamiento permnnece fijn, con 12 pisos de altura, Una vez
'hn llcgado el vehiculo al piso correspundiente, 1a plataforma del as-

< censor. gira hasta que su acceso queda frcnte a un aparcamiento libre

u ocupado para cl cstncionamiento o salida del coche, respectivamente.
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DIAGRAMA DE FLUJO DE UN SISTEMA -

COMPRESION~VAPOR simple mostrondo
las portes principoles

ontrol de Flujo ™"
del rotrigeronts . :
. PO

g "“li"'" R

1 SISTEMA

del refrlgerante en diterentes puntos. .

Marclo hqu(do -vapor - i
1. ¥ 30°p-2846 Ib,/plgl 4

manometricos

Yopor turado

T7O0°F.-2846

[ condicio n

%0° F~ 28.46 Ib/pgiman

' ‘Vepor sobrecaientgdo

“. Mezelo liquido-vopor
"309F . =28.461b/pkimaonomstricas

Vapor sowecolesisdo --
132°F- 120.6b/pigemon .

Ib/ptg mon,

Liguido saturodo

.
manome lricas

102°F - 120 6 lb/pig2

'T-Liwida subenfriado

86°F =120, 6 1W/pig”.

manomaltricon

Vapor saturado
t02°F =120.6 t/p
munomn'llll:nl
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4. _COMPRESOR ALTA PRESION.

o
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