
UNIVEA~WAO NA~IDNH AUTONOMA DE MEXIGO 

ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES 

"ARAGON" 

"CENTRAL.AÚTÓMATIZADA DE ABASTOS EN LA 
CrÚDACJ DE~AGUASCALIENTES PARA 

EL Ar'JO 2006" 

TESIS PROFESIONAl 
QUE . PARA OBTENER EL TITULO DE, 

A R O U 1 T E C T O 
P · R E 5 E N T A, 

LUIS ENRIQUE RIVAS SUAREZ 

SAN JUAN DE ARA60N, EDO. DE MEX. 1984. 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



CONTENIDO 

,, Pag 
INTRODUCCI ON 

1.1 l.a Ciudad y sus necesidades 

La problemática de los asentamientos hum~1no:> en ~léxico r 

t>l mundo. Los problemas de la Ciudad cornl1 frull) dl' lvs 

asentamientos¡ su crecimiento r consci;;ucncias l.lirc~tas en 

el hombre. La forma en que la Ciudad tiene que satisfJCC'r 

sus necesidades y VC'lar por :-11 pr0pio fr1n~·j,1n.1m1t•nto. 

El papel que juC!!.l la Ciencia y la lL"CIH-1lo~r.1 en~! Jl':>:1-

rrollo de la Urbe y las posibles aplicaciones de los cono

cimientos científicos para estimular y controlar el dcsa·

rrollo de la Ciudad. 

1.2 Nuestro país y sus nsentamientos urbanos 

Las caractcristicas generales de los ascntamicntt.·s humanos 

en nuestro pats y ln correspondiente transformaci6n rural

urbnna de las :ona:> que concentran n ln poblaci6n mayorit!!_ 

ria, con sus consecuentes problemas territoriales. 

1.3 f.l Plan Nacional de Desarrollo Urbano~· sus objetivos y po 

11 

1 S:ticas nacionales 
... - -. 

El planteamiento que sigue el Plan Nacional de ncsarl'o~lo 

Urbano como modio para la rcsoluci6~ -de los muchos ¡noble· 

mas que "Xistcn en nuestro pats. 

Los Planes de Desarrollo Urbano para Aguasen! lentes 

La forma en que Cst!in integradas las diferentes- zonas urb~ 

na~, las caractcr!sticas de la región centro y los objctiR 

L. 

3. 

vos <le lo:; pl:iw.:-s a niVt:'l estatal, rc·p,ion:tl y federal. 

~tr:TOIJOl.1JCi IA 

Pag 

21 

El C'StJblccimicnto tlc una mctoJologta como inst.rumento de trn· 

hajo para 1:i:~:1r a L'01v:lu~iones "n form;l orp.aniznda~ Idgicri Y 
('lbJt.'tiva. El na~un1ento Jcl métoJo 1.·ientffico, 

AN,\LISIS Y OIAG~OSTICú Uli I.A S!TU,\CION ACTUAL EN EL ESTA!lO DE 

AGUASCAL I ENTES 

3. l Lo':' :1scnt:il!1icntos humanos en el Estado _de Aguascalicnte:; 

t.a descripción, en furma sintctüada,_-dcl'Estado-Jc A~uas

cal ~entes; c6mo nacieron y crecieron- sus -pr inCipales e iu

dades hasta 1 legar ul nivel on el: que se encuentran actual 

mente. 

3, 2 Ambito externo estatal 

Los principnlcs puntos de referencia para el análisis de 

Agunscalicntcs: la:> redes hidrol6gicas y las consecuencias 

del uso del :q:~ua; la!i diferentes concentraciones de l:t po-

blac i6n Ja densidad Je la misma como causa de los muchos 

23 

problemas do} la ciuJa~t; los procesos migratorios y sus sa!_ 

dos como catalizadores del crecimiento de lu ciudad¡ la 

banca y sus recursos como indicaJorcs de las relaciones 

económicas exi st t•ntcs cnt re Aguase¡¡ l lentes y otros Estados; 

los flujos vchiculan.•!t y sus destinos. 

3.~ Ambito interno l?stntal 

Los municipios con ma)"or incremento de desarrollo; los sec· 

torcs con mayor incremento. de Jesarrol lo; los sectores Jet 



~. 

s. 

P.E.A. y su crecimiento¡ el ll~l> lle! sucio; la ccolil~[a; 1:1 Pag 

vivienda. el cquipnmicnto y la 1nfraestrui.:tura. 

El uso del suelo y la tcncnC"in de la tierra; el tamaño de 

las diferentes poblacioncg en el cst:ido¡ A~uascalicntcs y 

sus datos gcnl)ralcs: situ.1ción, límites, rclicv(•, ..:lima, 

hidrograftn, suelos, <livis16n administrativa r pohlaci6n. 

IMAGEN Y OBJETIVO 

Reflexiones sobre Lls r~lncionc:> de la ciudaJ lle Ai.~u.:tsi.:alicntcs 

con las <l~más ciudud..Js en el contexto c:aatal. 1.a implJrr.:1111.:ia 

40 

de Aguascal icntcs como el mds grand.e polo de desarrollo; la CO!l 

centraci6n demográfica; la emigración campo·c:iudad; los cambios 

climáticos adversos y las formas de controlarlos¡ el nncimicnto 

de un medio que permite el equt librio entre el campo )' la ciudad. 

ANALIS!S DE LA ZONA t¡RBANA 

S .1 Contexto local 

La del imi taci6n 

tadns en el 4rea de estudio,' 

S.Z Análisis 

S.3 

Los tipos- tlci 

los 

5.4 Edofologln 

PrcscntnC'i6n de ln distribuciún·_gcogrdfica ~e los suelos, 

de acuerdo con sus caractertsticas í!sicas, qutmlcas y bi!:!_ 

45 

S. S Uso del suL'lo 

1.os recursos naturales y Jcmogrtificos. Obras Je infraestru~ 

turn: cstmlo actual con ncl~csi<l:i<lcs y posibllidaJcs de dc

:;arrol lo. 

~so· potencial 

La. optimización de:l aprovechamiento de los recursos. 

La dctcrmi1111cl6n t~e. los lLi~a~.es·Y,:·l~~~~ condiciones m:ls favo· 

riiblcs para la c~!1str~~~i6~_jr' loCal~znciCSn de espacios abic!, 

tos. 

5.8 AnUisis 

EÍ mej oramient~ _ 

habitantes. 

S. 9 Crecimiento 

de los 

La cvotuci6n de __ la -ciudad_ 'f, ~u!(_d_~i_i~~·cntcs etapas de crcci 

miento •. 

5.1 O Aptitud del •uclo 

___ J!J-__ .f~!l-~!!!m~~nto de ta~ ~ara~-~!-~-~ic!s"_r!-~ncipales del te· 

rrcno ¡ suelo urbano. y. súe lo ngrlc01a·. 

5.11 Tendciicins de ·cTeci~icnt~ 

Lns la ciudad, 
.. ·;·.-.".·: 

5.12 Uso 3Ctual del .suelo. Úrb.iln~:·.-, 
. ,-_ .· ,. . 

Lns actividades actuafe's dC·r h~-bitantc.·. LnS, uniJndes del 

uso del suelo, 



5.13 Proyecciones de población Pag 

El cr~cimicnto futuro de los habitantes• 

5.14 Densi<l:i<l Je poblaci6n 

El número de personas 

vac.intcs. 

5.15 El P.E.A. 

5.16 Los recursos-

5. 17 

Las modalidades 

S.IS Valor de In 

5.19 

DIAGNOSTICO DE LA 

Los 

6.1 Uso del sucio 

6. Z Uso potencial del 

6.3 Propiedad y ~_encnc~a- .de 

6.4 

6. 5 

6. 6 Rccrcaci6n . •: < ; ) \ 
6' 7 Transportes, comunic~cio:nes:1 .': sC.gU .. 1_.idti.d, ~igllanciu '

1 
sanea

miento )' servicios éurierari.oS 

6,8 Drenaje pluvial y sanitario 

6.9 Pavimentos 

6.10 Encrg1'.;i cl6ctrica a lumbrada 

.. 6.11 llidr:lulica 

6.12 Transporte urbano y vlnlidnd 

-~6."13 Patrimonio t.:ultural y recursor. 

6.1.i Erosi6n >' cont.tminac ión 

. SISTEMA NORMATll'O UE EQUJPAH!ENTO URBANO; SUBSISTEMA DE ABASTOS 

7. 1 Matad~ro 

7.Z Rastro 

7.3· Rastro m~cani:ado 

7 .4 Rastro TIF 

7. 5 Mercados de abasto5 

7 ~.6 Ccntrnl de abastos 

7. 7 Bodegas Je 1 pec..uci'IO comercio 

7.8 Almacenes Je <lcp6sito ANDSA 

7. 9 Dimensionamiento )' :onific;tcidn da-elementos tipo mercado 

de b~1 rr io ¡ mercado de :ona 

r.10 Perinctro urbano- del- área _a _sery,~_r--'-'-==---:------'--

7 .11 fitapas del futuro crecimiento del, lirea a"-·.s~tvir 

7 .12 13structura urh:ina del área a sCrVir 

7 .13 Abastecimiento, crédito y finanzas en la act~alidad 

7 .14 Esquema del Plan Mercantil. Zonas comercia tes propuestas y 

sus :.crvicios. 1.a localización de la Central de Abastos. 

Pag 



8. 

9. 

LA CENTRAL AUTO~l\T[Z,\DA DE A!lASTOS EN LA CIUDAD DE AGllASCALII:?_; 

TES PARA EL ASO 2006 

S. l El concepto 

¿Por qu6 ha nacido la Centrill Automatizada de Abastos? La 

importanc in de un e lcmcnto de tal map.n i ~ud; el mcd io rura i 

y su rclaci6n con la ciudad¡ la ncccsi<ln<l de técnicas nu~ 

vas; los alimentos y su transportación y transformación 

actual¡ el futuro en la produce i6n de alimentos. 

S. 2 El Almacén 

8 .3 

8. 4 

s.s 

8. 6 

8. 7 

¿Qu6 es un Almac!Sn? La racionalización del almacenamiento; 

la organización del almacén; las funciones del almac('in¡ 

localizaci6n de ta mcrcnncf.a; tipos de estantcrias ¡ el CE! 

balaje y los coste!· de transporte. El nlmac6n de gran al

tura. Las limitantes del almacén de una sola plnnta; el 

control y la automatizaci6n¡ los procesadores de datos. 

El calculador. 

Dispositivos de transporte para alma~cncs 

Dispositivor. de transport~ para er.tantcrtas 

Aparatos de almacenamiento en estuntertas 

GrOas ~estibadOras--=--,----

Dispositivos de. transporte sobre 01 suelo 

LAS APLICACIONES DB LA RBFRIGERACTON 

9.1 Histeria y aplicaciones industriales 

9, 2 Clos H lcac 1611 de las aplicaciones 

v. 2.1. nefrigeraci6n dom~stlca 

Pag 
93 

103 

9.2.2 1:cfrigcraci6n comercial 

9.Z.3 Rcfrígcr;1ci6n industrial 

9.2.4 Refrigernci6n marina y de transportaci6n 

9.~.5 Acon<licionamiento del aire 

9 • .l.6 Conservación e.le al imcntos 

9.3 Deterioro y dcscomposici6~ 

9.3. l Enzimas 

. 9.3~~ Microorganismos 

9~3.3 -Bacterias 

9.3.~ Levadura o _,spu~~-s 

9,3,S Moho 

Control de los .agentes destructo'res de los alimentos 

9,-S Conservación mediante refrigeración 

9~5.-1 Alñiacencs- para rcfrigeraci6n 

9.-S.2 -coildicioncs en las bodegas 

9.S.3 Tcmpcraturn del almacén 

.g .s.~ Humedad y movimiento del aire 

- "'- -9-:s·.S:-"-,AliiuiEC_ñ_OintCrit«f dé-JfrOdUCtOS--;cÚY:-ersos. y mezclados 

9.6 Condiciones d.ól .product~::a;la: . .;~trada del almacén 

9.6.1 Enfrlamlon to do! pr~d~.:'tó:; ~ 'p,re~nfriamiento 
. ,- , " ,' ' "'. : ~ ' ' 

9.6.Z Humedad relativa y ir~í,aé:i.d~.d del áire en los cuartos 

Je enfr iami_Cn'to- :_ .- : 

9 .6.3 Enfriallll~nto · c~mbfn~d·o y almaconaj e 



10 

9.ñ . .J Congclamic11to >' almacenes congelaJ.;.n<J.s 

9.7 Métodos de cong:elnmiento 

9.7.1 Congelamiento con chorro de aire 

9.7.2 Cong1.'lamicnto por contacto indirecto 

9.7.3 Longclamit.·nto por inmcr~ión 

9.S Rcfrigcrnción rápida contra 

9.0 ~!atcrü1lcs rara empacar 

9.Iu Almacenes l'011¡.:claJorl·:--

9.11 Refrigeradores comerciales 

9.IZ Refrigeradores tipo casero 

9 .¡3 Refrigeradores con pasillo interno 

9.U Unidades del tipo de exhibición 

9 .15 Un idadcs para prop6si tos es pee iales 

9.lti Rcsllfficn 

EL PROGRML\ 

lfl. l Uiagram:1 de relaciones y (un<. ionnmlcnto en ge!lC"T?l 

10.2 La Central de mando y control 

10.3 Las gcncra~idades del nlmncén de abastos 

10.4 Los edificios de cstacionnmicntos 

10.S Proyecto Arqui tc>ct6nico 

10. 6 Proyecto ést ructun1 l 
10. 7 Proyecto dt.' inst:ll:icioncs 

10,S Datos:· detallt>s ~cncralcs 

lü.9 Mcmoril de c.1lculos 

10.10 Blbl io~rafla. 

Pag lo. s ! royt.?c to .1rquitcct6nico 

lo. 6 Proyecto 1H:.tructural 

1 o. 7 Proyecto de instalacionc:i; 

lo.~ Uaros )' J. eta l les genera les 

clo cálcu lús 

118 



lAS PRIMERAS CIUDADES DEL MUNDO '• dt•o"ot1oron 11 

por111 d• In •14to1 dt la bo1a m11opola1111a y d•I ~0111 dtl H1lo(o lo hqu11rdtl). 

PQQ1 mOe tarde, 1u~11rH lamltl"1 cl11dadn •n r1QIOC\f\ alnt1tu 1lm\lorn 

11tuo6a1 m~n flacla ti 1111¡ primtril '" ti ~olle dtl lrdo, y o conlln1i1ac10a 

o la larva dsl rlo Amartllo; ombot 1ono• rec1b11ron po11blem1n11 inth11ncia 

dt Mnapolomta. Lat Ctudodtt dt t.mincc Centra 1 (a lo de racho) tur911ron, 

11n trnbareJ>, de lorma independ11nt1 

1. !NTROOllCCiml 

1.1 Ln CiuJaJ y su~ nccusidadcs 

Las disquisiciones urbanas que han dndo orls,en-n este tema son 

el resultado dl' unn serie Je motivos propios, consecuencia de mis vl~ 

vcncias, tanto dc~\le d punto de vista de un individuo que vive en la 

cil1\'.;1tl l·omo rl que h:1 Vl\'i\lo en alguna zona rural dcterminadn; ndcm<"is; 

Y sobre todo. Je los conodmicntos adquiridos en la c.:irrcra que han 

!'crvico para ,1\·l:1r:lí t~n p.1rtc muchas Je mis duJa:;, y, al mismo tiempo, 

han ~Clll'l';1Jo p111.;h;J!i m.'i-:. _iunto ..:on una ~cric de reflexiones acerca de 

la iriport:im.:ia c;lH.' impllc1 el uso de conceptos tcc:no16gicos y aplica

ciones ci.entHic"~ a 1.1 .1rquitectura con un alto grado de preparación. 

L1 curio'."iJ~1li Jl·I lwmhrc contcinpor:ínco nccrca de sus origcncs 

te conduce i11cv i t.1bl cmcntc a preguntarse ¿Cómo empetnron las ciuda

des? ¿Cu1nJo, d6n.lc )' por qué surgieron)' qué nspecto tcnran las pri

meras? Y ruin m~~ impo1 t:tntc e interesante es la pregunta: ¿~ué aspecto 

tcndr.1.n las futur.1s? Y, ~obre todo, ¿Cómo se lograra mantener a. las 

act11<1lcs par;1 qui' n·spn1u.l.1n aJccuaJamcntc a las ncccsiJadcs? Estas r·r~ 

guntaS junto ..:on t:na ser u.• bien definida de las mismas, me ha hecho 

pensar en las técnic:ts Je rcftigcraci6n de alimcnto!i y el control .:n1t!?, 

m:ltico f.!n f.icneral, cn l-u.ir.to a cquipas::aicnto urbano se refiere, ya que 

para que cada ciw.'ad observe un buen funcionr.miento es necesario propo!. 

cionarlc los servicios, la jnfrncstructura, el equipamiento y la es~ 

tructura urbana .'.ldecuad;t¡ junto con ello debe considerarse también el 

uso del suelo que mejor ~e acomode a las circuustancia.s. 

Por ser ésta una invcstigaci6n que tiene por objetivo especifi

co satisfacer una de tas necesidades de vital importancia para ln su!?, 

11 



sistcncia de la ciudad, como Jo es la alimcntaclún, a u·,n·l:i J~: un 

elemento de car5ctcr arquitcct6nico, he tlccidiJo ub1,:arnH.' dt11! tn dt:l 

marco del equipamiento. Sin embargo, no por esto he dL"scuidado las J~ 

más necesidades, pues es de pr imorJ ~a 1 j mpor tnnc j .'.l conocc-r 1 as d;ida 

su intcrrclacil'.in con todas y cada una de dichas noccsi<ladcs. 

Asi pues, .desde el punto de vista urbano, no csUi por demás h!!,. 

blar de la importancia que tiene Ja existencia de una bit..•n proyecta· 

da y zonificada Central de Abastos dentro <l<· cualquier ciudad del mu_!! 

do,dado que este tipo de equipamiento urbano es de primortlial impor

tancia para cualquier urbe del mundo. La ciudaJ requiere de un lu· 

gar especifico donde ~us habjtantcs puedan acudir para satisfacer su 

d~manda comercial de alimentos, porque la ciudad es un asentamiento 
< 

de gran tamai\o en el cual se concentran muchGs pcrson.:i.s para satis· 

facer sus necesidades residenciales y productivas y no pueden depen

der e>.clusivamente de lo que ellos mismos cultivan para su manutcn· 

ci6n, sino que tienen que obtener al menos parte de sus alimentos m.!:_ 

diante intercambios con personas exteriores a la misma. 

De aqut que la agricultura, que ncce!óita de Ja tierra como un in_! 

trumcnto de producción esencial, no sea la ocupación predominante de 

los ha'bitantcs de la ciudad¡ en su lugnr lo serlln el comercio, lo!' se!. 

vicios y la manufactura (todos los cuales usan el suelo mernntc como __ 

localhaci6n) ;Esta Gltima ocupación bien pudiera ser trasl¡1.dada; ha

cia zonas agricolas ya que, desde el punto de vista de los alimentos, 

éstos son producidos en una zona y deben ser transformados en ella 

misma, hecho que generarla mayores fuentes de empleo para los agricul 

tares; por lo general, en el caso del aztlcar y la cerJJcza, este hecho 

no se da, lo cual genera que el alimento sen trasladado a ln ciudad 
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LAS ACTUALES CENTRALES DE ABASTOS s19ucn f>lnc1onando en 

fonna 1roó1c1onol El pu•sto dr o'llall'o hoy n un simple local, y •• llQU• 

comprando, olmotenondo t ~•nd•rfldO en uno formo qu11 .n la OCll!Jl 

coduco e 1noprop1oda. 

-·; 

DEL TOTAL DEL ALIMUITD QUE ES LLEVAOO A LAS GRANDES 
UlllS mucha de et es transportada hoc•a afuera dr la ciudad t 

e incluso _u nornada a los mismos 1voares de producc10n,lo OIM 

ocos1ana que el producto Ha encarecido. Todo uta ounodo o lo 

1•ittenc10 de monopal101 com1rc1ol u que controlen a su antc¡o lo pro-

ducc'°n r 11 precia de los ollmenta1. 

ciudad. 

Por otra parte, se ~videncia que n11cstra cFpcci~ ~e t•rcucntr~ 

en el seno de una tr3nsici6n importante y mur r~pid;1 ql1c le lleva de 

un hAbitat prcdominanrc~entc r~r;1l a otro prcJoc•inantcmcnrr tirb3no, 

ya que para el :u1o .:'l11111 el lO·: de la población mur.dial \·i\·ir:i ~n :o-

nas urbanas ¡u~ rcqucrir:in Jt.~ una ~ama de equipamiento su~..1:-:wnt·:· i:os. 

pfeja. DcS!_;r:1ciaJ:imcntc poco .;e está hacierdo por obtcnc1 l;1, 

Cor. todo ésto, diré i.1u~, dc:>P,raciadamcnte ror lo :!'~ncr:tl i:1s 

bodcµns 3Ctt1Jles ~e cnct1entru11 en el centro de la CiuJ3J >. ~uc, por 

t3nto. tejo~ ~ :um¡ll1r pcrfrctamente con su cometido, ~enoscabJn el 

bL1en funcion3micnto d~ la ciudad. S6lo por :onificación causan un 

sinnúmero de difi~ultaJcs, entre las que 3e en.:ucnrran, ri....if ejemplo: 

los problemas viales, la5 situaciones insalubres, y la turgencia JÚO 

m3yor del costo de los :1limcntos, en cuanto a los precios reates se 

refiere. Esto último será cxpl icado m:is adelante. 

E11 consecuencia, el siguiente enfoque tiene la finalidad de d3r 

n conocer el porqué es necesario no seguir haciendo las cosa~ de una 

forma tradicional r. por consecuencia, irr.propia. Ello ne es con el 

fin de_ destruir lo hecho en sr, sino ¿e v:lerme de lo ya elaborado pa 

ra estudiarlo y aprovechar lo bueno y desdefi~r lo ~icjo y caduco. 

Si comparamos los miles de años de existencia de la humanidad 

con los logros que ha tenido hasta ln fecha, desde cualesquier puntos 

de vista ~iríamos que lo que anteriormente costó siglos de cvoluci6n 

hoy se traducen a meses y los meses se convierten en segundos. Bien 

es snbido que desde hace unos decenios el hombre ha al~an:ado 
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en forma grandiosa elocuente!. avan~cs científicos y tccnol6g1~os, tJl 

parece que la pana.cea ha hecho efecto r que el plomo ya se puc.lt? tran?_ 

formar en oro, y todo gracias a que l:l culturn ha c·volucionad:.i. Las 

fuer:as gravitacion;1. ·s han sido vencida& y el estudio del movimiento 

ha dado lugar a un si11iln de medios motrices de tr:lnsportación y cam~ 

nicación. El complicado estudio de las ondas sonorJs, como uno Ue 

los enormes avances de la ftsica, junto con el área de la electrici-

dad, ha <lado cabida a los modernos aparatos <le transmisión y comuni

caci6n. 

Asi pues, 16s logr~s y las relaciones que juegan entre ~i todas 

las ciencias que, el hombre conoce han hecho posible que el hombre sea 

capa::! de modifica.r )" tr3(\Sformnr a su antojo el mundo en el que \'ivc, 

pues ya no es el hombre.quien t"iene que ajustarse al medio, sino a 

lo inverso: hoy el midio e~ ajustado al hombre por el hombre mismo 

como consccut:ncia de la-s acciones de este úttim.o. 

Haciendo historfa'f'hatlfolldo desde el punto de vista del arqui

tecto, el hombreT para· poder. vivir (sobrevivir), tuvo la necesidad de 

protegerse de lo intemperie; primero, u.sando la onfractuos id ad que lo 

naturale:a quizo-d:irl.e~s~~-0-pásteriormente, .ajust.1_ndose a_ la __ mi_~ma_!l_a-:'

turaleza mediante la construccl6n de una choza de lodo y paja o de 

cualquier otro mater~al--que,casi pudiera decirse.era pubescente (pi~ 

les, troncos, ramas, entre otros). 

Aunado a la forma ya ·sedentario de vivir del hombre nace la e~ 

sa propiamente dicha, y, al mismo tiempo, las transformaciones inici~ 

les del medio y de los materiales para su uso en la habitaci6n. 

No obstante todo esto, en esa ~poca el hombre sigue siendo de

pendiente do la naturaleza y del medio ambiente que lo rodea; s6lo 
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EN El CAMBIANTE pa1101e urbana de las Ült•mo1 fecf!OI no d11an 

de hacer prnenc10, y ahora m01 Que nunca , las producto• del avance 

die ta c1enc1a y la lecnoloo/a 



Fig. 11. Dibujo Jd centro de LcinJrr-s publil"ado rn IS S 1 por 
b usa Banlt & Co; lm monumenlot, Lu e.un)' 1.as oficinas \t' 
mrzcUn en un uútico J~irJcn. 

nos hasta rccortlaT 1~3.- vi'cJas· culturas y· 1{!1. Pos-i.éi'6n que. guardp,n rc.1 

pee to al mcJ io ambiente 1111 tura 1. Todns y cada una de ellas so cncue!l 

tran locnliiaJas a orillas do un rto, o bien, cerca del tuar.o.en zo .. 

n;:1s <le fácil acceso al alimento. 

C11nndo el hombre logra alcanzar el dominio del _ruego y descubre 

sus vcrdaJeras apt icacioncs en el fundido de m~tntes'1 y _al mi_smo tic!!, 

po hace uso de 1 a pa 1 anca en forma mfis concienzuda, nncc ln mliquina; 

se (la Llll'nta, entonces, por vez. primera, que est.'l herramienta es ca· 

p:1z. de realizar alr:o m!is que un trabajo, que le proporciona invulnc .. 

r<1hi 1 idad y desasimiento sin tener que recurrir directamente a la 

fue rzn humana, se da cu en ta• en C in• do que les. pos iblc crear~. 

Al misml"l tiempo, todo esto origina l3s correspondientes aglomcr!!_ 

dílncs lle vhicndas y se crean tmnbi~n los primeros problemas de la 

it1tl:1<l, que había nacido dcs<le hacta ya algd.n tiempo pero que nunca 

había. tenido tílntos habitantes corno en este periodo, pues nunca había 

llegad.o a m.'ls de diez mil -como estd sucediendo en estas últimas et!. 

pas do crecimiento. Asi es como, con estas etapas de industrializa

ción, se dio Jugar a una serie de problemas urbanos que hasta la fe

cha aún no encuentran una soluci6n satisínctoria. 

Y pregunto ¿No somos acaso capaces. ya de transformar a ln misma 

naturaleza que nos <lio origen? Y afirmo que st, que el hombro puede 

actuar n la inversa de como lo viene haciendo, donde- lio hay -ftO fO

pucde cavar, y si no llueve puede lograr hacer llover, esto quiere d.!!, 

ci r que previendo y organ i z.ando podemos enumerar a cada uno de los 

acontecimientos que rigen la vida dol hombre contcmpor4noo, e instau

rarlos de tal forma que obtcngnmos los mayores bencíicios de cada uno 

de ellos. 15. 



Se dii..:C' que cuando la Ciudad nació por primc-r:1 ve:: ¡,, hi:o e~-

ront~ncamcntc y creció y se 3jl1stó u 1:1s nccesiJades Jcl hombre 31 

que scrví.1, por así decirlo. Puüs bien, es sabido que eso fue y hri 

siJl' casi imposihlc, pues hasta la fcch:i se :ii~t1cn haciendo restau-

rai.:ioncs y ampliaciones (rcmit'ndo!i), aun ·1 j¡¡s que anJrentemcntc fu~ 

ron planc:1d~s v co11struidas para 11n fin JcterminaJo. 

l'iL'n:;ü qllL' lo qtic \'crdaJeramenlc nos hace f:1lta t-'S la :tpl ic;1ción 

J~ toJ0~ n110stros conocimientos a la crc:1ción de ciuJ3Jcs n11eva~ que 

rcs¡lon,l~n vcr<l:1dcramcntc ;¡ las 11cccsida<lcs actuales y ft1tl1ras del ser 

humano¡ todo esto, huscan<lo L•s formas y los matt•riales a<lecua<los y 

l\Lh.'\"OS para su uso dentro de la arquitci.:tu1·:1 y el urbanismo. 

t\1an<lo el hombre se propuso vol.:ir 1 lo hi:o y lo ha hecho ien gr3!!_ 

de! v:ll iéndosc de todo. Yn no podemos Jarncs el lu.io de ser t<tn i~-

11111~ntcs i.:omo para ponernos a calcular momentos est5ticos con 15pi: 

~· papel :;implemente, pudiendo utili::ar una herramie-nta que.• en nucs-

t1'o:- días se llama calculadora o, mejor, usar la computadora, que ad~ 

m;Í5 di." Jar mayores rendimientos y optimi::aci6n de material ahorr.'.I. tiCI]. 

po \' <linrro. El rrist:Jl <le cuarzo también da frutos ¿Por qué no uti· 

li:;1rlos para los fines que perseguimos".' 

~hora hablemos <le la mecani:aci6n y nutomati:ación v descubramos 

st1s aplicaciones en }35 modernas técnicas del <lisefio y la construcción. 

¿Qué sabemos del aceite hirviente en el curado del concreto? ¿Y 

qué del vapor y la energla el~ctrica alterna que se pueden aplicar P! 

ra el mismo fin? ¿y qué de los plásticos que con sus fabulosas resis

tencias pueden superar a la del mismo acero en 3 o más veces si así 

lo deseamos?. 
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Dc\puc' dd .:oncur1<> uno Je lll~ .::omcnt:i· 
rhh de [o., pCl1l'd1.::o\ .,cfi.11.lh.1 11ue Co~C.1 hJl-1.l 
g.1,t.1J1, ~~ ;:rnu1ru .. r.1r.1 g.ln.lr un rmJJ,in '·1 
1.11 c.rnmb.d ~u!-113 el ¡mrncr prcmllll. Pcr.1 gr.1· 
i::11s .1 cslc gJ~lo --Jrcn.u una J.~1mJ p.irte 
Je to que cue .. t:i .1..:tu:ilmen:e un hucn cu.1J:o 
unpres10m,ta fr:incc.,- el goh1.crno hu,1knl'.l 
tu. lu:.:ho unJ Je l.l~ mc1cm:\ 1n,cn1onc\ Jcl 

11¡:1o en m:itcn..i de rl.1nii1c.1~ión urtuna.U 

La poll:m1ca !allhri: IJ~ J1r.:.:tri.:c, ):l )e ha 
resucito; la olhCf\JC1ón Je lm. resuhaJ1h 
está, ahora )'.t, i.1l~..:.1da pN d v10\~nto c:tm· 
bio de dircccit1n política -1.i c:t1da J.l' la 
democracia buri:ui:!aa y el inici\1 de l.a d1c1a
dun. militar, en- 1964- que ha Jisp.:r.;ufo. 
¡unto a los clicnt..:s dio! entonces, ~I grur:"1 de 
arquitectos mo1.kfM'i (Sicmc):er )i.! ha 11.lo .i 

trabajar a hr.ael) y h~ 1mP'-"J1Jo ~ui: se d~ 
sarrolkn con continuidad hM pw)i:CtO'i m1-
ciados. 

/./ "'' ,,,.¡,, ..... "l•.•h":" 

m1n:•k:·<" 
•• 1l~Jl.1\ 
~.wr -~ltur~l 
.~ntru ' ~. r<:.111\ u 
".ifl·"· ,.11.1nl
,,.,_:11• •. n1cr.1.1t 
hLtli:JC~ 

~urr: .! :;; • .iJ·"l'tic~ '""" 
, • 1 .J n~ [" 1 Je J epvrt :' 

rl.u .• Jd ,.1,111:.im•cn1,, 
': •. 1.1"~1~. 

e•:., •. ,r1,1df:""•J'ld 
Jer, •.t,i- ~ l'l'•P·~nJ• in· 
Ju•,n.i• 
•. uJ..oJ _.r.1,Ct"'..1r;~ 

1 (:"1~ 11.,,1 ... ~ '.ti;~~:unc~ 

,J:,1 

.'.1" 
~·· ••. ,·~ ..:~ .,,:· .1-· .. ,e-

; .: : ~':~J!·~.1:~.', 1 
:;: : ,·~~n.1.:ii 

~... .1 .. ~ h.;i1;.1 
r.11"'-~ .J~ J••C•1vnc, 
... ~·.;r~ ~ .,._, 
.c'1:~~:;: ..: 

,\si. L"I ci.:hi J;: \J Jr-tui:.::.:1ur;1 l:\rJ~tkña. 
qui: h:iStJ k...., afoi' h0 ~1: hJbi.a .:un .. id.::udo 
1.·oml1 l3 e'po:ne11.:1a J.: 'anfUJrdiJ pau el 
mund<> \.1tino;imi:ricafü' ~·n \ iJs Je desa• 
rrollo. puede Jrrin.:0mirst.! ho~. como.un C3· 
pí1uk1 ccrr~do, r~~ultJdo 1~1errump1do de 
una s11uacicrn ¡x1hti.:::i y ii0.::1al su¡l(rada en 

11 A Rl~-' CuTT\ \' ,\. ~hlCoLLI. C.1•11JJtril• 
: 10111 1u.Br.i~1 /11J, en .c·a~Jcll.1•. núm. !18 tl9510. 
r.i;B. 

N"UlllO•U 

1oJo el continL"ntc por los ultimas acontcc1 .. 
mknios. Dii::taduras y rc\lolucioncs se en• 
rn:ntan en un choqu.:, progresivamcnlc mi• 
C!atri:cho, donJc ha)' que volver a encontrar 
-1odavÍ3 no se sabe cómo- el lupr de la 
arquitectura. 
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COORDF.SADAS 
~:XTRDIAS 

,. 

Y !lGUNAS OISTANCIAS DE 
INTERÉS 

J:.;t.•~ ¡ 1 r~,~~(11:t.1s ~on ~ólo alr.unas d(' las tluc han sido ya conte! 

taJ.1s y que han ttni<lu ;1plit.'.<tl4 ión en la vida real. Prcgt:ntl:monos <le! 

Je cu:ínt..lo ::;~ :wtori:6 la construcción Je la primrra ciuda<l que se e!!_ 

t!'i c(\ificanJo en el m:.1r a unos cuantos cientos de metros de profuml!. 

dad. si sc con~ddc-ra pt6pico lo ha~ta aquí planteí\do. 

f;stos ~on sólo algu1ws t!c tos ¡mutos Je rcflc:d6n que me han 

scrviJo c·omo iucntc ,le inspir:ld6n para realizar los fines que per.i 

go y que se !'ucJcn simpl ilicar as!, t·n 1111as pocas pal:ibras: el uso de 

"''lo por el tnJo; c-n con,crnc1lCi.1, 6sta es 11na .'e las muchas condu· 

stoncs a la::> <¡ltC he Jll..'1;ado 1.k~pu6s de un somero prro substnncioso 

a11fili~\5 Jel Jesarrol}O de LOS a~cntamicntOS humanos}" }35 posibles 

:"<..•luciones a Jos \·;1ri:iJ0$ problcmrs que han cn~~n<lr:ido. 

l.Z :-\lH:stro pats y sus asentamientos humanos 

tos .1sc11tamicntos hum~rnos en ~16xicv se caractcr1:nn por un cr~ 
cimiento cxplosi\·o, cspontfoeo y Jesordenado que, a la par con Ja mi 

graci6n de la pobl>dón rural hacia las grandes ciud>des, ha c.rigin'!_ 

do un proceso de urbani:ad6n que se distingue por su rapide: y la 

(01·ma en que cst~ afect>ndo al país, dado que los problemas causados 

por el crocimlcnto dcmo~r5fico incid<•n en c·l funcionamiento y en el 

orJcnamicnto de Jas ciudades tanto en el nspe~cto flsico como en el s~ 

cioccon6mico. 

,\partir Je 1910, nuestro pals ha dejado de ser predominante r'!. 

ral para tronsform>rsc en urbi.no. Con ello, se ha prcvocado una gran 

conccntr:ici6:i en ;¡quel las :onas urbanas Jonde se h_an reunido la m.1yor 

cantidad de las actividades económicas y comerciales, provocando probl!: 

mas de congcst ionamlento, contaminación dol medio ambic•nte, alto cos· 
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to Je- la viJa y un problema crttico de pl.)hlaci.ón Jc:;cnpl~·.Hla y -;11h-

cmpleaJa que vive en asentamientos prl•Larios. E!'tc tipo <le pobl.1ci6n 

.:onstantcmcntc crece ¡ior la migración campo-ciudad; siu1aci6n que r~ 

Clcja la f:tlt3 de una buena organi:ación Jr.ntro Jcl ml•dio rural)' que 

origina al mismo tiempo problemas tcrritori.ilcs en la pt.'rifcria de las 

ciuJadcs, donde e\ conflicto entre los rc~~tmcncs del suelo urbano }' 

agrtcola, particularmente cjidnl, desemboca en situaciones de cspecu~ 

laci6J"I r on1paci6n irregular. Con ello se pro\'oca en primer lugar 

que el suelo no sea usado convenientemente, y l•n segundo 'lllC se ten-

ga que g3St3r en la dotación de servicios l)\IC ~·e L·ncircccn al sC'r dl~l 

tipo horizontal porque se tiene que trabajar con baja Jcnsh1~1J de p~ 

bl:ición en construcción de zonas sumamente amplias que bien pudieran 

reducirse y equiparse de una forma más conveniente. 

A principios de este siglo la pobl.1ci6n total del pats era de 

16 millones de hnbita11tes aproximadamente, de éstos el 80\ vi\•ián en 

el campo y s6lamente 20\ en ciudades. A fines del siglo habrá en M!l 

:deo alrededor de 140 millones de habitantes y la proporci6n se ha-

brá invertido: 20\ scr!'in poblados rurales y SO\ serán urbanos, mismos 

que dcber!'in contar con una serie de servicios. En la actualidad cxi~ 

te carencia de Jos mismos por falta de una buena planificación y org!!. 

nitaci6n ya que, por ejemplo, la población rural actunl cuenta con 83 

mil poblados que tienen menos de 500 habitantes, insuficientemente e~ 

municados, con carencias de servicios sociales básicos y apoyados en 

gran parte en cconomlas de autoconsumo¡ por lo general son :onas agrk~ 

Jas altamente productivas, pero que al no tener comunicaci6n o ser s~ 

mamente elevado el costo del transporte prefieren no sembrar a tener 

que regalar la cosecha. 
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DATOS GENERALES DEL PAIS • 

NOMBRE OFICIAL: ESTADOS UNIDOS MEXICANOS, frecuentemente ie designa República Mexicana o México. 
CAPITAL Gudod de México. 
FORMA. OE GOBIERNO: Republicano re121esenlati't'o, democrático, federal. 
l'ARrES INTEGRANTES DE LA FEDERACIÓN: 31 falodos libres y Soberanos y un Distrito federal. los Euodos se di• 

;~~R~~~~"~~~~~ls 0brii:~Eb;~~r~11J~: De~i:c~~\~~:'Legislativo y Judicial. 
8ANDERA1 TrH franjas verticole1 de iguol tomafto1 verde, blanco y roJo, con el escudo en el centro sobre el com1 
blanca. 
10/0M>,. OFICIAL, Espo!ol. 
RfllGIÓN: El gobierno no puede dictar leyes estableciendo o prohibiendo religión cualquiera¡ el 96.18o/o de los t 
bitanlH del pueblo profeso la Católica. 
EXTENSIÓN TERRITORIAL: l 972 5'47 Km' do los cuales 1 967 183 Km1 corresponden a la superficie continental y 5 3 
Km' o los islas. ' 
lONGIJUO DE LAS COSTAS: Del Golfo de Mbico, 2 059.0 Km: del Mar da las Antillas, 697.0 Km; de la Boia Colif 
nio1 Oriental, 1 5'40.5 Km; Occidental, 1 7'40.0 ~m; y del Océano Pacifico, 3 866.S Km. 
CIMA MAS ALTA: Pico de Oritabo, Veracruz 15 7'17 m de olliludl, 
CUMA: El Tr6pico de Cáncer olroviua al poi1 en su porte central; pero debido o las grandes diferencias de ahit 
ui1te uno gran variedad de clim01 de1de el cálido en 101 costas, hosla e-1 fria o de hielos perpetuo1 en los cimas de e 
tud mayor de 5 000 m, y desde el muy 6rido en el norte y noroeste, hasta el muy húmedo en el sureste. 
PDBIAC/ÓN 119701, Tolah 48 225 238 hob. Hombro1o 24 065 614 hob. Mujeres. 24 159 624 hab. 
El l .C.29% de lo poblaci6n to!al del pols vive en localidades de 100 a -499 habitanles. 
Incremento de población 1960-19701 38.09o/o1 Densidad de pobloci6n1 2~.51 Hab./Km'. 
Población econ6micamente activa lde 12 años y m61h l 2 909 5~0 hab. 
Pobloci6n econ6micomenle inocti't'o (de 12 año1 y m61li 16 787 763 hob. 
Del letal de la pobloci6n econ6micomente activa, Je dedicon1 39.50% a lo agricultura, ganadería, silvicultura, pesc1 

cato¡ 0.7ro a industrio del pelr6leo¡ 0.87o o indu1lrio1 utractiva1¡ 16.7'}'o a indu1trias de transformación¡ 4,'4'}'i 
construcción; 0.'4% o 111nerglo eléctrica¡ 9.2'}"o al comercio¡ 2.870 a los lron1portes1 16.6'7o o servicios¡ 3,lfo al 
blorno y 5.Bc;'o a octividadet insuficientemente 111pecificodos, 
Alfobelo1 lde 10 años y m61li 2.( 657 659 hab. 76.2670 
Analfabetos lde 10 años y másl1 7 677 073 hab, 2J.7'1fo 
MonolingUes indlgenas de S años y má11 859 854 hob, 

~¡g~~~~l~~l ;;;,',k~~s ~~r,:,~I YT~~~~~6~3~~a 11~;lg~~:~; Hombres1 ~ ~~~~111hh~b.1 Mujeres1 30 862 n2 hob. 



e CIUDtiD COITilAL. 

• ~~="..:.~J 
• ¡oc¡~~~~.im 
• 

IUBSISTEllAI URDJ\NOS: 

1 SUBSISTEMA FRONTERA XII SUBSISTEMA 
11 CH !llUAllUA 
llI PACIFICO-NORTE 
IV LA LAGUNA 
V COAllUil.A 

XI lI 
XIV 
XV 
XVI 

VI MONTERREY-SALTI LLO 
VII FRONTERA-PACIFICO 
VIII PACIFICO-CENTRO 
1 X llUASTECA 
X CENTRO 
XI JALISCO-COLIMA 

XVII 
XVII 1 
XIX 
XX 
XXI 
XXII 

~UADAl.AJARA 
BAJIO 
MICllOACAN 
PACIFICO-SUR 
MORE LOS 
AREA METROPOLITANA 
PUEBLA 
VERACRUZ 
OAXACA 
ISTMO 
SURESTE 

1.3. El l'lan Nacion:d de Desarrollo Urbano y sus objetivos y 
¡'olíticas nacional!!s 

El Plan Nacional de Desarrollo Urbano como sistema que plantea 

un conjunto intcrrel;1cionado y complementario de poHticas, cstratc

gins y 1 ineamicntos para la acción ccon6mica y social que pcrmi urn in, 

-cidir en la organización, uso y aprovechamiento del territorio naci!!_ 

nal, en la distribuci6n de la población, en la ubicaci6n de las acti- .,. 

vidadcs ccon6micas y soc bles 1 y sobre todo en la conformaci6n de los 

centros de poblaci6n del país, ticnc•como principales objetivos y po 

líticas nacionales: 

Hcjornmicnto de la calidad- de: ~a vida de.Jos grupos mayo-

ritarios. 

Intcgraci6n regiOnal Y, dCsiil-rcillo cO~P-áT~iJO:, 

Gcneroci6n de empleos. < ;'.
1 

Optimización de cnerg6ticos ·y-_ i--ccUi~o~ ~~ :·~~novables. 

/\U tosu fic icncia en ill_Í_~-c~·i·~-~ ~-~\~~d~~~,ri~c~~-~ia: econ6mica. 

,'" ,· 

ÓbjCtiVOs que dcbci'áil =cu'mplii"_s-e--para ~o&i-Br.~~~o.-_adecuada plane! 

ci6n del desari'ol lo de las ciudade~ por lo qu~-':-~s·:~~~y :i~p~rtante to

marlas en cuenta pnra cualquier proyecto ar~Ui·~~ct:6.riico:~ urbano. Es 

p~_r eso que n continua_ci6n:h~~~~-~~,':~-'{_a~~-~-~-~~i:~~-~'.-~=~-~~~P~~cl _~~-~_juega el 

Estado de la RepGblicñ que-~-~~ _~¡;;~;~-~~-_d;;~t;;~~Í~.~X~~--NaCiOnal de 

Desarrollo Urbano. . {·7 ; U;> 
., -;--,.-,-: 

1, 4 Los Pfnnos :dC rio:S-ar-roi io: ~~:~:;_~;_>p~;~ ;{~~-·~Sea 1 lentes -

El Plan Nacionol>d~io~~ar~oÜ~'Jrb~n~ di~¿!~ 
1

~1 pds en una se

rie de sistemas ·y 'sub_SÍstcm~s~--fór~~~Os\,~_;_-'. la~-~-~iUd~~cs que polaritan 
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la actividad ccon6mica en su l!Sp:tcio gcogr:ifico y por las localida

des menores distribuidas dentro de ese esp;1cio y que dependen de el la, 

jerarqui:.ínJosc cnda una de las localidades conforme a sus caracte

rísticas y relaciones físic;.1s y econ6micas. 

Con base en los sistemas urbanos integrados en torno a las ciu

dades que conforma el Sistema Urbano S'acionat.. el estado de Agunsca-

1 ientes se encuentra dentro de la región centro, teniendo como prin

cipales caractertsticas: 

Recursos na tura les importantes para e 1 desarrollo ag roPc-

cuario. 

Vocación regional industrial ·~gropccuaria. 

Centros de pclblñCf6n."ccin proble.mas urbanOs. 

Problemas de dispersi6n. 

Es importante hacer notar que entre las·politicns y estrate

gias generales, para la rcgi6n centro, de las que habla el Plan Na

cional de Desarrollo Urbano, se encuentra la del apoyo al dcsarrol lo 

de agro-industrias, hecho que será de mucha importancia si se logra 

su aplicación real. 

Por lo que respecto al Plan Estatal de Dcsarrollo·.urbano.:de 

Aguascalicntcs, 6ste tiene entre sus prin-cip.;}Cs ~.obJC-tiy~s=--t 
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El aprovechamiento de los. rcc':lrsos na~urnles. · 

El establecimiento. yf~ mante~lmi~nt~ del equilibrio eco· 

16gico. 

El desarrollo arm6nico de las ·urbes. 

GRADO DE INTENSIDAD DE RELACIONES 

VJ LEON 
~ MEXICO 
z ZACATECAS 
1.1.J GUADAL AJARA 

:J IRAPUATO 

<t CELA YA 

~ 
SAN LUIS POTOSI 
MONTERREY 

<t DURANGO 
:::::> MORELIA 
(.!) SAL TILLO 
<t TEPIC 

1 LltON 
11 MEXICO 
UI Z:ACAT(.CAt 
IV GUAOALA.t4111A 
V QUERETAftO 
'1t Ct:LAYA 
"SAM LUll POTOSI 
WOUftAN!iO 
IX MOftlU.IA 
X IALTILLO 
lU TEPIC 

RANGOS 

POR POR 
LLAMADAS FRECUENCIA CE PROMEDIO 

4 
1 
3 
2 
7 
9 
9 
6 
8 

11 
10 
12 

CORRIDAS 

2 
8 
7 
9 
4 
5 
6 

15 
13 
13 
15 
14 

3.0 
4.5 
4.5 
5.5 
5,5 
7.0 
7.5 

10.5 
10.5 
12.5 
12.5 
13.0 

1 NOftOEITll 
Sl•t1•, .... lt1,N111r1t,&C.KJ&l:.S, 

l NO R Tll 
CWh•h•,0.tHll 

S NOREITE 
Cll~•lll,"A-.. LHl•J Tl-'lJ.tt 
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El csta.blcciudcnto de condiciones favorables para clcvnr el 

nivel Je vi<la, tanto o. nivel urbano como rural. 

C~mo podemos observar, estos cbjctivos rcflcjnn una serie inme!!_ 

·sn dC ncccslJa<lcs a sntisfac;er de carácter prioritario, entre llls que 

se. encuentran las Je c;ir!ictcr agrtcoln- alimenticio en rclaci6n con 

la Ciudad, ya que por sus cn.rncterlsticils muy especificas es necesa

rio "proporcionarte un espacio adecuado p1.1ra sutisfnccr y mantener en 

equilibrio cada uno üo sus requerimientos. 

2. LA METODOLOGIA 

Con el establecimiento de ln sociedad primiti_va -.~~--~niela una 

de lDs primc:-ros fases evolutivas c.!cl desarrollo del: homb-re; por te· 

nUr ésta un car.:1ctcr prcl i tcrario e incluso preurbano y aún más con 

la no existencia de ln división del trabajo o la aparición de clases 

socinlcs, se dn c:i.bida nl lento proceso de cvoluci6n quo deseiaboca en 

socicdadt>s más complejas. l.a formaci6n de aldeas y los procesos al· 

cantados en la estructura organizativa y técnica dan lugar a un nivel 

de orr.11nizaci6n prc~industri.:tl o !·Dcicdad feudal en el que ya existen 

los excedentes a 1 imcnt ic ios. Este hecho permite la espccializaci6n del 

trabajo y la consecuente estructura de clases en las que se conoce la 

metalurgia, lu rueda, el arado y, sobre todo, el hecho de I11ayor impar 

tancia: el uso de la escritura que permite las operaciones de contabi

lid1:1d, las anotaciones referentes a acontecimientos hist6ricos, las 1~ 

yes, la literatura y las cret"nciBs religiosas. Y aunque la instrucci6n 

es patrimonio de una ociosa elite, los conocimientos son archivados y 

guardados con gran celo, lo cual hace posible su preservación para el 

uso de las subsecuentes formas de sociedad, entre las que Jestaca la ·Indu!. 

trial que se caracteriza por el tremendo progreso tccnol6gico que ha pcnd-
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ri<lo itti l i:.ir La'.:; fuentes de 1.1 energía inanimaJa y que hoy consti-

tuycn el motar principal de las sociedad.es actuales. 

Fue precisamente la Revolución Industrial la que suscitó cam~ 

hios profundos en la vida urbana y quien también produjo cambios fu~ 

dnmt:nt:dcs en· la geografía y en la organiz.aci6n social de Ll ciudad; 

la ciudad indust1 i.il se caracteriz.a por una mayor fluidez. en el si~

tcm:1 de clases, la apari~i6n de la educaci6n popular y los medios de 

comunicaci6r1 de masas, así como por el despla:nmicnto de parte de la 

Elite desde el centro a la periferia urbana. 

l.a expansión de! pode do europeo sobre otros continentes, el 

<lcs:1rrol lo de la tecnología basada en fuentes <lt energía inanim.:tdas 

y Ja consecuente extensión del comercio y la:; L'.'(plorr.~io1v.:s, i111.:rcmcnta-

run 1.•I c1·ccimicnto de las ciudades y sobre todo permitieron elevar el 

nivel Je \•iJa de los europeos e hicieron posible el mantenimiento de 

un crc1.:i"ntc continHente de espcci3listns. Entre ellos d.est.:ican los 

n1icmhros Je unn nueva profesión: los científicos. 

Las conocimientos alcan:.:idos mediante ln aplicnci6n del método 

científico fueron el principnl factor en la génPsis de la ciudad mo-

dcrn:i. 

Este enfoque experimental hn permitido al hombre un grado de 
'-" -- - . 

control sobre lD.s fucr:as de la ~-tl."turnl~ia que no pod(~ sei\alatse en 

la. era preindustrial 1 yi:( que en· e's_taS," 611ócas ·¡10 :_estab3.~ perm~t:idas t.as 

ac t ividadcs de indo le ~-ráct ¡:'.~~. . .: ·. __ ·¡· 

_' ·' .. ;·:,{;.·:··:~:;', 
Por ejemplo, en el·.·caUIPO .d~ ,~a·,_med-ici'.~-~-'Y~·s:_g·r-~e~~-~'"'.nuncD:-·~rca:-

litaron disecciones de codáveres y ~~b~ que e~~~r~~~e a qu~,Ándreas 
Vesalius revisose los doctrinas m6dtc~s ~l"adié:Ío~~l.~s p~/~~cli~d~ di 
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seccion~s. 

Er1 el campo de la ingenicrta, la mayor parte de los progresos 

reali:3dos con anterioridad al siglo XVll son el l'CSUltado de tnntcos 

sólo con el desarrollo del m~todo cxperimcmt:1l se logra el ~1v.1nl:"c d1..· 

la ciencia, aco111pai'i.ada de In revolución ci.enttfica que no es otra co

sa que la rcvi'si6n radic3l del m!Stodo cicntlfico y que constituye la 

base tanto de la revolución industrial como la Je ln ciud;¡d industrial 

que naci6 con ella., 

He aqu1 el porqué de la importancia que tiene el utilizar el 

m6todo cicntifico aun .en nuestra .actualidad y en el campo que esta

mos manejando; la observación, el análisis y Ja slntcsis han dado e~ 

mo resultado que, independientemente del objetivo que se pcrsigua, el 

manejo racional de la información sobre el medio flsico debe basarse 

en un conocimiento previo del mismo, permitiendo llegar a conclusio· 

nes en forma organizada, lógica y objetiva y dirigir adccuadament<: 

lor. esfuerzos para administrar mejor los recursos y lograr por tan· 

to resultados efectivos. 

En este caso he escogido como instrumentos de trabajo la rcpr~ 

s':ntaci6n de los recursos por medios c~rtogrtif~cos los cuales me pcr. 

mitirán mostrar las condiciones reales del medio objeto y detectar 

ftlcilmente la situaci6n de 18--s- -nece-Sid:ldC-5-'-{Jri~ritar-ias del' objeto de 

estudio. Todo esto aunado a la bibli_ografla que sobre el tema existe. 

As1 pues, el niiStodo utilizado a partir d.e las bases cientlfi~ 

cas que lo confcrman será el cient1fico, dividido ptira su mejor >: f! 
cil aplicación en las siguientes partes o etapas: 

3. 

la. Ob:;.l•fV¡1c1•:•n . .SC' pro..:-cJer.1 <1 c.:nnut'L'T el problema dcturmi-

nado, Lq 1Jhjl!tivo que s1..• propone alcanzar y p<lta1e1amcntc 

se Jolimita.rfi el tirea Je estudio. 

2n. A11:í.li5is. En es.ta etapa se recopilarán, organizarán y pr2_ 

cesarán los Jatos hfisicos del proyecto. 

3a·. Síntcsi<;. Aquí se determinará la situadón geográfica del 

área p,1ra uhicnrl~i en el t:ontcxto espacial, analizando los 

aspecto."'> físicos en el contexto microrcgional, estudiando 

la -:.ona y 13 estructura lirbana de las localiJadcs y cxnmi-

nando los f<lctorcs sociocconómicos que se dan en el tirea. 

<\a. Condu~ioncs. Con base l.'n la síntesis de las demandas del 

suelo urb:1no y las superficies aptas para el 1lcsarrollo, 

se har:'í po~dhlc cualquier :1scnt;1miento o proyecto fisico 

en ¡~cnL•r .. 11, ra sea 1lc car5cter arquitectónico o urbano, 

puJic-fülo, además, elaborar proposiciones o pron6stlcos. 

ANAl.!S!S y 111.\GNOSril:O DE LA S!TUACION ACTUAL EN EL ESTADO DE 
AGUAS CAL! ENTES. 

J.1. Los nscntami.cntos humanos en el estado de Agunscalicntcs. 

En 15:.\0 la conquista envía su primera cxploraci6n de reconocí

------ miCnto; -con el dc~cubrimicnto de las aguas termales y los yacimien

tos nuro-argcntifcros en la zona minera de Asientos, se inicia la c~ 

lonizaci6n. 

Para 1550, "Los pueblos indios de pa:r.": Hucjucar (hoy Calvillo) .. 

Tepe tala, Morciliquc y lo estancia Diego lbarra (~oy Asientos), te

ninn .'lproximad01mente SO habitantes cnda uno. 
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año de 1813 a 3 1 425 habita.ntcs 1860. La población urbunn clc la cnti~ 

dad era ttel ..Sl.S\ y la ciudad de ·Agunscalicntcs participa con el 26\ 

del total del estadó. 

Entre 1858 )" 1900;·: la ciudad de·Aguascalientes crece en un 7Ú. 

En 1900 Asientos )" Tepezala 'tienen· 7,000 habitantes. 

Er1 1910 la pob18ci6~.-.u.1~~3na-alcanz~_ :la cifra~dc· 58.,Z07 ,habitan

tes y Tepczala alcanza ;}{~!~~-g~ ·~.C_· CiUdild- d'e _T~pc~ala con 2·,s3.\ habi· 

tantes. 

Con el inicio de la-:.RC-volUCi6n_- de-: 19io-, se provo'ca un dccrcmc!!_ 

to poblacional del 1.04\ ·~}~b~1-ulcdlo por afto y del 0.34\ ae la pobl;!_ 

ci 6n urbana. 

Para 19~0 la pobllÍCl6n:urtana representa el 57 .4\ de Ju total, 

participando la cudad_d·~· Agu·aSCa1ie'nt'cs con 50.8\.dc la tatal global, 

es decir, con 82,234 habl_t~n_tc_s. Para 1960 dol 63.6\ de la población 

de la entidad el 52\ se localiza en su capital con 126,617 habitan

tes. 

En 1970 la ciudad de Agu:iscalientes participa con el 53.61\ de 

la poblaci6n total (181,Z77 habitantes) en tanto que ninguna otru 12_ 

calidad ha conseguido concentrar.-10 ,000 habitan tes_;-_ la mlls _. c~rca_na y 

la m6s dinámica de esta ~poca es· Pabellón con 9,545, seguida aunque 

no muy de cerca por San Francisco do los Romo. 

En 1980, la estructura poblacional del estado está conformada por 

una ciudad con m4s de Z00,000 mil habitantes (Aguascul lentes), segu.!. 

da niuy de lejos por Rinc6n de Romos, Pabellón de Arteaga. San Fran

cisco de los Romo, Jcsas Marta y Calvillo. Todas ellas con una po-
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CRECIMIENTO DEMOGRAFI CO 

En l SbS Vil la ,\gua se al icntcs cuenta con lO habiu~ntes y para 1575 

han .1ument 01Jo a 1 02 hnb i tan tes, que debido a una cpideaia y a tos al!, 

qucs chichimecas descienden a 72 en 1604. 

En 1621 cuenta con t:!O habitantes que crecen al._ritao del 2.23\ 

m1...•dio anual, h.:lsta alcanzar en 1665 los 8,000 habitar.it_r:s. 

El censo Je Rcvi 11agigcdo informa que en el áfto d'e 1791 Aguasca-

1 tcntes cuenta con 8776 habitantes; ast, para 1813 la-Villa de 'Agua!. 

calientes cu('nta ya con 13,500 habitantes; Huejucar (hoy Calvillo) ha 

cree ido en los ve lntt. afias antcr iorcs con una tasa •cdia anual ·supe

rior al 3,8\ y registra 3,618 habitantes, existiendo dos ciudades maro

rcs ;-1 los 2500 habitantes (Aguascalicntcs y Calvillo}. 

En el mismo lapso, Rinc6n de Romos y San Jos6 de Gracia, casi han 

l'uplicaJo su poblaci6n¡ s61amcnte la zona minera de asientos y Tepe

zala Jccrccc de 6 1 290 a 3,578 habitantes pues la explotaci6n ainera 

pasa por un.1 ctap.1 decadente. 

En 1833 una nueva epidemia y la guerra de rexaS_. no logran afec

t; r el crccimíl'nto de la entidad que se máñ.tieri: ~--U"li~"-ritao del l.l\ 

anual, incrcmcnt!indose en la villa sólo el 1.7\--,ya.qu~ se afecta su 

economía por In Guerra de Independencia. •. 

Entre 1848 y 1867 por motivos-organizativos para-ºla defensa de la 

poblaci6n 1 6!-tn se concentra en poblados mayores a los 1000 habitan

tes (la guerra de Reforma, las luchas entre liberales y conservado

res, las guorras contra. e.u.A. y la entrada de tropas imperialistas 

francesas al cstaJo erl 1864. 

En 1860 aparece- Asientos con 2.656 habitantes, Jesús Maria con 

3 ,324 habi tnntes y Rincón de Romos que pasa de ª"'º habitantes en el 
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año Je 1813 a. 3,-'25 habitantes 1860. La población urbana ¿e la cnti

d:id era ~el .ll.5\ ·y la ciudad de ,\guascalicntcs.participa con el 26\ 

del total del l'Staüo. 

Entre 1858 y 1900, la ·ciudad de'··AguáSé·a-licn~cS· cre~c ~n.· ti·n. 7.5\·. 

En 1900 Asientos y Tcpctala tienen {,-000 .habÚ,antos'; 

En 1910 la población u1·_bana.alcariia_ l_• Ci_fra __ dc 56,207.habitan

tes y Tepezaln alc:inza el ~a_ngo _de Ciudad 

tantcs. 

Con el inicio de_-la~Rc\'oluci6n d_c 1910, se:provoca. un dccrcmcn_ 

to pob!acional del 1.04\ •global medio por.- ano .)' del 0.34\.Jc la pobl'!_ 

ci6n urbana. 

Para 19-10 la poblaci6n 1:1rtana representa el 57 ,4\ de la total, 

participando la cudad de Agunscalicntcs con 50.8\ de la tatal glob.il, 

es decir, con 8Z,Z34 habitantes. Para 1960 dol 63.6\ do la población 

de la cntidal\ el 52\ se localiza en su capital con 126,617 habitan· 

tes. 

En 1970 la ciudad de Aguascalientcs participa con el 53.61\ Je 

la población total (181,277 habitantes) en tanto que ninguna otra l.!?_ 

calidad ha conseguido conce_ntrn! _10,0~0 habitantes¡ In mds cercana y 

la ml1s c!intimica de esta 6poca es Pabel16n con 9,545, seguida nunquc 

no muy de cerca por San Francisco de los Romo. 

En 1980, la estructura poblacional del estado está conformada por 

una ciudad C'On mds de 200,000 mil habitantes (Aguasco1icntes), segu! 

da 01uy de lejos por Rinc6n de Romos, Pabellón de Artcagn, San Fran· 

cisco de los Romo, Jesús Marta y Calvillo. Todos ellas con una po~ 

26 

8}76 

A O DE 11!110 
LOCALIDAD . --------------~ • [ ~~:=_-- . - -. ---·--·---. ----· 

fh: t ~ l ~: A•; ºJii~~7~~-- ~~-- . , 

1 CENSO 1195 AEV1LLAGIOEOO 
z INFORME A'l'tf,ITAMIEHTO CIUDAD DC AGUASCAUEN ns 1815 
3 A.HTOHI) GARCIA a.BAS CH HISTORIA Ji«>DERNA OE MEXICO POR MNEL COSIO VILLBjAS 
4 CUADRO SINOPTICO L. EPSTEtH 1861 

: ~~:~~z~AC~~~ s.1.c.- o.o.E. CRECIMIENTO DEMOGRAFICO 
(prircipales localidades, siglo XIX). 



..... ~. 

-t ~~:.~: .~.'!~:~:",'~,·:::~. 

·'"'t ::.:,'·;:t,:Z.::!.h~~;1 ~:;;~!~ ,.,,. f:EO ~~N_:\ D~- ~t~ 
....... -··• .... ,,, .... , ... , FINALt:.J Ot:.L · 11 

'""7[• ..-.,:,,--
• ..... r..n 1-t UIWC'WI M ., .. ,~•MO(J.a G) 
U ·"ª'JI I" U Id ..... " ·~~~.f~ . :'\. 
•«•.c.'-•n n•un ~• _ _.oc •"W""lll•r .. 
lltTotU ~l•••tU 

PROC!SOS l.~:GR~Tc:=~os CE LA PO~-;·' 
BLAC.C,~ CUR.\NTE El. PERIOOQ.:SOO~¡fr'. 

CRóC1t:;ENTO. DEMCG.'?~FICO 



1 

1 r 
T TERMA LIOAD 

O ANOMALIA GEOOUIMICA 

°O FLUJO SUBTERRANEO 

~_} AREA CD" POZOS 

LA PllfSA 
0

EL CEDAZO" "ª'° d• almacenam1uto saco y 

su nulo caudal de sahda, nos d1muHtro Qu• lo Qut •e culifír;q d• n

cur.o natural nnovabl• realmente no IO u (11 ooua) 

blación (,uu \.1 Je los 10,0fll J los 15,000 habitantes qucdanJo '-'" úl-

timo lugar m~s o menos 800 n~cntamic11tos con menos de Z,5!lO habitan· 

tes. 

3,2 Ambito externo estatal 

AquI sólo se anal izan las características mjs lmporta~tes a nl 
ya que reflejan en forma Jirecta ta sjtunción del 

~J3 reJcs hidrológ,icas <le Aguasc:l.l icntcs están ~onforma<las por 

Ríos ..\guascal iC'ntcs y Calvi 110 respt:-t:tivamentc, pcrtencci~ntes .J 

s~hcuenc:l del Rio VcrJc y Juchipal;1, los que a su ve: forman pat

t~ del Rro S:11ltiago <le la vertiente del Pacifico; poseen vasos de a! 

macc1\am1cnto ctuc rc~ula11 c~1si todo~ los esc11rrimicntos s11perfi:i¡1lcs 

Je la cnthb<l y que junto "°ºn la perforación de un:.i infini..!.:i.J de pe-

zas han abatido lo~. mantos frcjticos, pues s61o en 1S60 ~St05 se en-

contrnban entre los 3 y lo metro::; y para 19:'0 vari:tn entre los 10 }" 

100 metros de profundidad. Todo esto, aunado a l:.is crecientes cent!!_ 

minal io11cs d~ tos r'ios causadas por los desechos urbanos, h.:t~e pt.:'n-

sar en la creciente necesidad Je lJna m~jor y ma§ ef icicnte Jistribu-

ción forma de uso del agua, ta11to desde el ~unto de vist3 a~rícola 

como desde el urbano, cam~iando los sistemas agricolas de riego 

utili:ando el reciclaje de aguas de las industrias y sobre todo e\ 

tratamiento Je las mismas para su desalojo Je la industria y/o Je la 

ciudad en general. 

Tambi6n es necesario pcnsnr-en la forma dri.uti_l~:ar,las aguas 

pluviales ya que no son util iiaduS; en c~ml?i.o, s,e··r~~:c.l.an con las 

aguas negras, lo cual represento un erorme gnsi:·o .. eXi:r.3.· 'y desperdicio 
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muy importante si. considerruuos que tan s6lo en el estado de Aguase.a

l ientcs existen tres tipos de zonas. 

Extensas ti reas 11 tc!f1pornles ~e sem~.1rido 1 .• con :IOO y 700 mm. 

anuales de lluyia._. 

Arcas de transici6n 11 temporal eficiente" con· 800 .¡ :l'OÓO.mm, 

anual es de lluvia. 

En menor grado "zonas liridas" con menos de ·100 mm. anuaies_ 

de lluvia y pcqucfias ti.reas húmedas y sub-húmedas. 

Por lo que respecta a la densidad de pobl11ci6n, debido a la in· 

fluencia de la zona urbana mlis grande, la ciudad de Aguascalicntcs 

concentra al 69.2\ de la poblaci6n total dol estado, y su municipio 

al 81.SS\ do la misma poblaci6n originando grandes disparidades de 

densidad pues sólo en la ciudad se concentran 293,252 habitantes y 

en el municipio Je Aguascaliontes 359,454 habitantes. Esto hncc que 

el Ambito de influencia regional de la ciudad se extienda hasta Lor.!:_ 

to Zacntecas al Noreste y Encarnaci6n de D1at, Jalisco al Sur; por 

todo esto 1 es el primer y único centro poblaciona 1 de mngni tudcs m!!_ 

yo res. 

Los §mbitos de i_nfluencia_ de_ loj;_ demtis_ c_ontros P_obla_c_il))l~lcs 

coinciden con los groficados ~n la 

tiró en ano 2000. 

Por lo que respecta o lo~···,fiuj°'~·s V~hic'úiares·,, 'est'Os {~u~~·~~, Vor.,. 

se en la figura que · fepf~~'.~A~i~f::e~ ·~~.~a·:'._·~5~~~~-~t¡·~,. e_l .orden de 

importancia do cada uno de.· i·o~··:-~di·r~·r,~·~·~:~~' -·~·st.~'dO_~ ·:qu·~ :·~e~:'_i~f~é-io~an 

con Aguascal lentes. 
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El VASO DE AlMACENAMIENTD de lo preso "El NiÓc;¡aro" que cuenta con un nivel alto de é:ontaminocion; tambien 

sirve de obrebadero para los animales que suelen pastar sobre las zonas aledaña& a este 



R AGUA cmTAMllADA con desechos no biodegradables que sale por la desembocadura de la presa "El Niagara es 

llevado por ·medio de canales de riego hacia los campos de cultivo, en donde productos contaminantes como el plomo, 

•ron absorbidos por el subsuelo, plantas y animales y, en consecuencia, por el hombre mismo. 



En cuanto a la enligraci6n y la irunigraci6n, existo un saldo mi .. 

gratorlo negativo para la entidad presentando el 3. 7\ do la poblaci6n 

total y teniendo como principales lugares de emigración: ol §roa metro 

politana del Valle de M6xico y la Frontera Norte, y como principales· 

inmigrantes los do la región del estado do Zncatecas. 

Por lo que respecta a los rec~rsos econ6micos captados por el 

sistema bancario, h!' dos tl"rct-ras partes del ahorro son transferidas 

a otros estados¡ en primer orden la Ciudad de M6xico con el 35.4\ y.-__ 

luego Guadalajnra con el 17.5\; Lc6n con el 8.3\¡ San Luis Potosi con 

el 4.2\, y Zacatecas con el 3,9\, representando un total del 40 a SO\ 

de cada peso captado. 

3.3 Ambito interno estatal 

Aguascalicntcs y Calvillo son los Municipios que registran ma

yores incrementos de poblaci6n y San Jost; de Gracia y Cosía los de m! 

nor crecimiento. 

Por lo que respecta al P.E.A. Aguascalientes y Calvillo son los 

de mayor crecimiento y los sigue Rincón de Romos y Jesús Maria 1 y al 

último el resto de los Municipios, por todo lo cual se puede decir 

que a aayor concentrnci6n poblacional mayor P.E.A., pues s6lo en Agua_!_ 

calientes en el Sector II se ocupa al 17.7\ de lo P,E.A. de la local!. 

dad. 

.El Sector I, en. forma. genera I,. presenta. u~a tasa dccrec iente de 

la genaraci6n de P.E.A., pues los trabajadores no agrlcolas posan dol 

ZS.6\ en 1966 al 52\ en 1980 lo que hace que disminuya la producci6n 

en las actividades agropecuarias. 
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Todo esto ha originado una baja de productividad agricota. ya 

que existen campesinos sin tierra y un proceso de prolctariz.act611 or!, 

cinado por la estructura de la tenencia de la tierra y el incrc11ento 

demográfico rural, y sobre todo por la Cal ta de unn buena organita

ción agrícola comunal y la consecuente carencia de técnicas a¡rlcolas 

aCtual izadas conjuntamente con los bajos precios a que son sujetos 

los productos agrlcolns por el monopolio comercial que existe en es

te mc<lio¡ todo lo cual origina un Tetraso en la producci6n y al •is-

110 tiempo el poco poder adquisitivo del agricultor para la co11pra de 

implementos y t6cnicas agrícolas. 

En el Sector JI de las localidades que registran el mayor núm.!! 

ro de P. E.A., cinco so encuentran en el Valle de Aguascalientes, dos 

en Calvillo, una en el Llano y dos en Asientos. 

Destaca la Ciudad de Aguascal icntcs como Industria diveyslfic!. 

da y como núcleo preponderante. 

En Rinc6n de Romos, Pabcll6n de Arteaga, Jesús Marta y San Fra!!. 

cisco de los Romos, resaltan actividades en las ramas agropecuarias 

y de construcci6n, 

En Cal vil lo, Ojo Cnl icnto y Mnl Paso aparece significativa la 

maquila textil, en tanto que en la rama extractiva tienen aayor im

pacto Asientos y Tepezala. 

En el Llano se presentan incrementos notables en la maqulla te!, 

til, principalmente en Palo Alto. 

En el Sector III, los crecimientos m5s notables pueden verse en 

el Comercio (45\}, los transportes (83\) y los servicios en general 

:la. 



(lZO\). Localizlindoso la mayor parte de este sector en Aguascalientes 

con una partidpaci6n del SS\ de P.E.A. 

Lls localidades con cierta importancia comercial y de; so?vÍcios 

son Pabell6n, Rinc6n de Romos y Calvillo, 11ismas•q~;;·~j~·~¿.~ iriflúen-

cia ccon6mica en sus ti.reas perif6rlcas. ·. · . .,_-.,º\<:·.~.>=' 

Por lo que respecta ol dosnrrol lo :Urb-~no·;:·y~:dg~i_é:~fá::~O )~a·· enti~ 

dad, cinco son sus principales indicadore~:.~.~~: );~~. ;,c.,~,i~• ... , 
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a) El uso del suelo. que se· u~'1i·¡~·~:-~~~~:~¡¡:: s·Igti'i~;~:~e-- m~·~·~~a: 

Agricultura do riego 

Agricul tu ro .de l~111poral 

Pastizal 

Nopal era, chaparral 

Bosque 

cuerpos <le agua 

.. ~s;1i¡'h!C 1z:30\ 

izo;27s liab: 21:.so' 
67 ;6ss hab; iz, ºº'. 

239;663 hab. · 42.88\ 

56, 077 hab, 10. 03\ 

3,920 hab. 0.70\ 

Principales cent ros urbanos 3, 171 hab. O.S7\ 

Total estado SSS,900 hab. 100.00\ 

b) ·La Ecologla, que presenta un proceso de deterioro extre-

madamente avanzado y que crece contínuamente, genertindo

se cambios climato16gicos adversos por el mal uso de los 

recursos naturales• entre los cuales podemos citar: la t!_ 

la inmoderada; el mal uso dol agua, y la ausencia total 

de un control de los desechos que siempre son vertidos en 

aguas de r10s, ar·ro)ros y prCsas·, ·presentando problemas de 

contaminaci6n; especialmente los arroyos el Codazot Aro

llando y el Río San Pedro de Aguascalicntos en los cuales 

so vierten desechos 'industriales y aguas negras de la ciy. 

CD.DE AGU~ 
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oªº"'"'º""'' NIVELES DE 

VIVIENDA 

LA VIVIENDA• en el municipio de Aguascallentes 

e) 

dad de Aguascnlicntes. Estos deshechos son llevados por 

los rf.os ci.tados a la Presa et Nidgara, en la cual so at 
vierte una fuerte contaminaci6n de sus aguas, con el co!!. 

s~g~ientc problema a la tona que irriga. Y junto con 61 

el azolve do sus cauces y la cxtracci6n del agua subte

rrlinoa, principalmente en la zona centro del Estado. So 

__ ~stá generando un cambio un tanto irreversible de climas 

y·-condicioncs ntmosf6ricas que a la larga causartín gran· 

des cñtástrofcs alimenticias y ccon6micns que, por lo &! 

neral, pocas personas alcanzan a vislumbrar, pues la de!. 

carga en rtos, arroyos y presos (incluso a ciclo abier

to en zonas urbanas) do residuos vi'tivin{colas de cromo, 

galvanoplastia, etc6t:era 1 han causado una total altera

ci6n de la ocolog{a en general • 

Por otra parte, al no existir plantas procesndoras de d.Q. 

sochos urbanos (basura) los rellenos sanitarios se_ han 

visto insuficntes y además inadecuados n la poblaci6n 1 

provocando plagas de insectos que invaden las zonas ur

banas; con sus consecuentes transmisiones de enfermedades 

y el gasto extra en el r_ongl6n de la salud por mantener 

a t~do mundo vivo. 

La vivienda, en la que predomina un d6ficit absoluto que 

alcanza a cientos de •ilos de unidades y cuya rcsoluci6n 

total oxigirta un ritao de construcci6n y de dotaci6n de 

recursos disponibles que supo-rar1a todas las tendencias 

actuales. Los recursos son escasos, sobre todo por la 

mala distribuci6n de la riqueza, yo que mb do dos tercios 

3l 



de Jn poblaci<5n no pueden costear con su ing1·oso disponi· 

ble los precios de las viviendas. promovid;is por el Sector 

PGblico • cr_elind~s~ nst asentamicÍltos, Precoriós, -fUcra de 

Ja ,.55 m[n!ma i:~nÚCitSn de salud y fue~~ -.¡~_todo:requisi; 
to legal cio propiedad~ . ·:_: :- . . . .''-~-~--:~:~"~::'".~e;~'.·.: .. ~~' 

Todo e;StO hac~ -~cc_c_sa~io la modif¡~aci61\ de ia~.i~~mas de 

producci6n par~· cre-~r·,.Si~t~m~S:··t~t~i-~~-~t~\-~~~:01ú'Cio-nna~S .. 
que rc-~u~de-n :-~n,~l{n·---b~-j~c~~~s-t·a_·_,i·7un- ':léO~ie:rat10·- ti~-~~\i:~<;;~----. 

ducci!in. 

·Él c5t8d"o~ C.Ue"nta COn Un 

tan tes_ por -vivienda. de la c-cúal: 

El 51.1\ cuenta con drenaje 

Bl 64 .6\ cuenta con cncrg!o e16ctricn 

El 4Z\ es el promedio do servicios, y 

El SO\ es el promedio do eficiencia, encontrtindose los 

sigúientes tndiccs de hacinamiento: 

S. 7 hobit./cto. en viviendas de cuarto 

3.8 habit,/cto. en viviendas de cuartos 

Z.4 habit./cto. en viviendas do 3 cuartos 

1.3 habit,/cto. en viviendas de 4 cuartos. 

Es notorio que s6lo en el JUUnlcipio de Aguasen! lentes 

exista el mfiximo grado de eficiencia, que coTrcsponde al 

73.5\; comparado con el SO\ de las demás zonas hace pen

sar en la influencia que produce la ciudad desde cualquier 

punto de vista que se lo mire. 
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,,.Sgrttexto .Estatal 

d) El equipamiento y la infraestructura urliana, que cuenta con 

una eficiencia y una calidad media do 40 a 601. 

e) 

Puede decirse que os aceptable dentro de los promedios "!.. 

cionnles, pero hace falta una dotaci6n acorde con el cre

cimiento demográfico y una optimitaci6n de los servicios 

para evitar tanto los altos costos de consumo como el de!_ 

pcrdicio de recursos en agua y cncrg{a cl6ctrica, entre 

otros. Y aunque, en general, la comunicaci6n vial es buc

na,.'existcn .Jéíicits en los lugares poblacionales más pe

qucnos. 

Por lo que respecta al desarrollo socioecon6mico, existe 

un marcado desequilibrio en ínvor del municipio de Aguas

calientes, dado que en este lugar se encuentro la capi

tal del estado y en olla so concentran la mayor cantidad 

de las actividades productivas. Esto causa una tasa baja 

de poblaci6n ccon6micamcntc activa para las zonas más el!_ 

judas de la zona. urbana en donde se presenta un exceso de 

trabajadores sobre la capacidad de los suelos y una dema .. 

sta· en la labor Je los procesos productivos agropecuarios¡ 

ello implica que un porcentaje elevado de la poblaci6n, 

principalmente rural, se emplee en actividades con pro

ductividad marginal nula (nace el subeapleo). Y conse

cuentemente, el desempleo ha originado una fuerte 11igra

ci6n de la poblaci6n rural hacia las ciudades. 

Bl uso del suelo y la tenencia de la tierra, que son. los 

principales limitantos para el desarrollo agroindustrial 



puesto que os el que se rC"ficre a los recursos hidrolOgi

cos. ya que, como hemos visto, los ocuffcros subt.crr:tncos 

do lo entidad han llegado al Umite máximo de exp!otocl6n, 

con la anica exi:epci6n de la zona del llano. 

Por. otro lado. existe _con_taminaci6n causada por aguas ne

gras; un nito srodo de erosi6n debido al sobrepastoroo y 

a la falta de rota.Ci6n da cultivos; dosforestaci6n; ero

si6n htdrica y, _en algunos casos, agotamiento .por monocu! 

tlvos. Todo esto frente a la imposibilidad de uno ompli!!:' 

ci6n sustancial de la frontera agr1cola; a. ello se viene 

a. sumar la !legrad~c.i6n del· p.otenciol productivo del rccu!. 

so, ya que' se dejan en gran parte al azar los efcctOs e6· 

licos y clim4ticos en general sobro los r_es~d~o~_ ·de __ l~s 

explotaciones cxtractivns de las ionas mineras de Tos mu

nicipios de Asientos y Tcpezala. 

Ademtls, los entornos de la mayor parte de lo~ ccritros. de 

poblaci6n están formados btisicamente por tierras ejido les 

y comunales, prcscntdndosc una conversi6n indiscriminada 

de suelos clase I en urbanos. 

4. IMAGEN Y OBJETIVO 

Nuestro pats se estd convirtiendo de rural a urbano, con sus CO!!. 

secuentes explosiones demográficas y con sus crecimientos espontl1neos 

y.desordenados 1 a la par de 1 por un Jrido, c~ncentracl6n de gran parte 

de la poblaci6n en zonas urbanas (con sus muY notados problemas) y, 

por otro, la gran dispersi6n de la poblaci6n rural con desarrollo li

mitado, apoyado en subsistencias de autoconsumo. Ante ello, se hace 
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703 km de rorretffgt y 228 lm de "'°' fikte«n, Catrelero Mhko-G.idod Jvón1 'I de /.Ql.IOKOri•nlin a Son 
lwil PolOli po~t>do pot Qj...,.lo11 d1 Agucm:ullcntH a Goodokiioto po10ndo pot C:ilvi!lo y JolpQ en ?atole· 
COI, N""*'º'°' cominea olimentodof" comunkon vorios poblociOM1 peq<Hlla1 cr.mo lfH'oto, flondKo de 
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necesario crear un sistema mcdia~to el cual se tienda a equilibrar es· 

te tipo de acontecimientos para que en un futuro pr6xÜQo se alcance 

el bienestar genernl, tanto desde ol punto do vista ecoil6mico como 

desde el punto de vista polttico y social. 

81 estudio: d~ la ciudad de Agua.scalientes dentro do su contexto 

estatal, nos ha permitido conocer ol lugar que ocupa con respecto a 

lns demás locu.~idades de su periferia., según sus principales nexos S!?, 

cioecon6micos, administrativos y de comunicnci6n. A través de 6sto, 

tombi6n se han podido conocer los problemas y las necesidades más im

portantes que aquejan a una poblaci,6n que ha estado en continuo cre

cimiento sobre tonas geoccon6naicas local iz.adns en superficies llanas, 

enmarcadas y determinadas por distin~as elevaciones en diferentes pa!, 
~ ' 

tes de su territorio; as!, entro sus principales problemas so pueden 

contar los siguientes: 

La devastada hidrolog{n del estado constituida por los 

ríos Cal vil lo• San Podro y San Francisco• mismos que se encuentran en 

el más alto grado do contaminaci6n, con sus consecuentes alteracio

nes ecol6gicas y sus situaciones insalubres. 

Ln importancia que tiene la ciudad de Aguascalientos co

mo el m4s grande polo de desarrollo de la región, ya qu~ la ciudad 

absorbo la mayor parte de la actividad industrial, comercial y de se!. 

·vicios dol estado, present4ndoso,asl 1 un fen6meno de fuerte concentr.!. 

ci6n debido a que hay una sola localidad, la capital, con m§s de 

250,000 habitantes mientras que existcn.1127 localidades con menos de 

Z 
1
500 habitantes; con esta concentración so propicia la mala distri· 

buci6n de los recursos, y con la dispersi6n un elevado costo en la d,!! 

taci6n de servicios. 41 



La conccntraci6n demográfica va acorapa.ftd.da de la. cconlSJJica, y 

asf tenemos que la capital absorbe mds del 90\ de hs actl'vidades del 

estado; en cuanto a servie;:ios. cuenta con el 70\ ·de la onerg!a oHk

trica, el 981 de las lfneas Y. aparatos telef6~icos, el 82\ de las in!!. 

tituciones bancarias. ol 71. Z\ de· los estábleciÚlicntos de onsot\anza 

media, el 72\ de los maestros y el 65\ del persond médico¡ todo 6sto 

para atender a una poblaci6n de· 293,152 habitantes' (140,678 hombres 

y 152,474 mujeres), lo que representa el 56.5\ de la poblaci6n total 

del estado (519,439 habitantes). 

El fen6mcno de la emlgraci6n campo-cilldad que indica la 

transforma~i6n del mod~ agrícola al modo urbano de vivir, contindose 

como una de las princi"palcs causas del crecimiento de la ·ciudad, y 

también una de las que requiere mayor control, tanto desde el punto 

de vista agrfcola como del urbano. 

Pura evitar que continGcn los cambi~s climliticos adversos y la 

disminuci6n de los recursos naturales será necesario emprender las 

siguientes acciones: 

a) Reforestar y respetar las zonas verdes. 

b) Controlaf adocundamonte las reservas hidro16gicas, utili

zando el· reciclaje de agua en cualesquiera de los usos 

e) 

que se le de (agrícola, industrial o hnbitacionnl), hacié!!. 

dese uso también do las aguas pluviales. 

Evitar que_ .lPs dc:;,cchos orgánicos e inorgánicos sean •;er

tidos sobre eguas de rtos 1 lagos o lagunas, para lo cual se 

deber4n Crear plantas tratadoras do aguas residuales a Pª!. 

tir de las cuales se puedan obtener fertilizantes, agua P!. 
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d) 

ra riego y desechos pclig,ros~s ¡ ástas deben ser colocadas 

al final de los colectores habitactonales y eti cada una de 

las industrias pOr pcquenas o grandes ·que sean. 

Se deberá ovitar que la ciudad ocJP~·: loS,\el-ienas· Oíedn-' 

nas que cuenten con capacidad a¡fríco1a···ya--é¡uC·oxist0en te..; 

rrcnos totalmente aptos para el crecim1ent0 urbano·. 

Por lo que respecta al crecimiento de la ciudad como tinico_ pD· 

lo de desarrollo, ~sta debcr5 mantenerse en el mSximo grardo de efi

ciencia y 1 al mismo tic11po, dcber5 coadyuvar a que las dcmds zonas en 

crecimiento s.e dcsai-rollen )' progresen econ6mica, poltttca y social

mente. Es, por tanto, muy importante dotarla de todo lo necesario 

para que funciono bajo control absoluto y perfecto, pues todo lo que 

en ella suceda tendrá sus correspondientes secuelas en el campo, ya 

que 6ste tambi6n cuenta con sus propios y bien Jeíinidos problemas. 

Son Estos precisamente los que redundan en el crecimiento de la ciu

dad, por lo que puede decirse que campo y ciudad forman Un dao dis- • 

tan te pero inseperable, ya que la ciudad es el Gnico mercádo con que 

cuenta el medio rural y éste es de vital importancia para la misma 

porque s6lo a través de él puede m:mtonerse con vida. 

Por todo lo anterior, es necesario creor un sistema por medio 

del cual se permita el desarrollo perfectamente controlado, tanto de 

la ciudad como del medio rul'al, para que todos los factores mezcla-

. ~c;>s .e!l esta rc~ación _sean equitativos ~ara ambos medios, ya que en la 

actualidad esta igualdad no se da; esa inequitatividad es causa pri!!. 

clpal de la cl4sica migraci6n campo-ciudad y, por ende del mal ero· 

'cimiento de la ciudad, mismo que se refleja con el nacimiento de los 

cinturones de miseria que por lo general Circundan a la urbe. 

Si bien es cierto que la ciudad tiene que ser definida como un 

lugar enteramente comercial, industrial, manufacturero y de servicios, 

tambit?n es cierto que para poder vivir tiene que alimcntarse·de las 

zonas agrícolas, las cuales no necesariamente deberán incrementar su 

poblacHSn en forma igual a la de la ciudad, pero st deben producir lo 

suíicientemente para poder alimentar a los habit:mtcs de la urbe¡ e.! 

to implica la aplicación de la tccnologta agrícola para dar un mayor 

impulso o la agricultura no s6lo por ahora, sino tnmbi(;n pensando y 

planeando para el futuro, en el que no sólo bajará, en general, la t!, 

sa de natalillad como ha qucJado demostrado en nuestro pah durante 

los Gltimos diez. anos, sino que 3jlem5.s se logrará la estabilidad y la 

disminuci6n demográfica. Pnra. poder reducir las horas de trabaja y 

modificar las actividades primarias (trabajar, circular, descansar) 

se debe hacer uso de la ciencia y la tccnologta y sobre todo de los 

buenos sentimientos del hombre mismo, ya que si bien es cierto que 

mucha gente mucre do hambre en nuestro mundo, tambUSn es cierto que 

si se repartiera equitativamente el alimento que en 61 existe, éste 

alcanz.aria y sobrnrta para alimentar a la hUJ1anidad entera por muchos 

anos. 

La _creciente necesidad de utilizax: tticnicas agrícolas como _ros 

puesta a la necesidad de incrementar la producci6n del campo, s6lo se 

podr4 satisfacer si al campesino so lo paga lo que verdaderamente V!. 

le su trabajo n efecto de que le reditúe las suficientes ganancias ecg_ 

n6micas para poder adquirir conocimientos e implementos de car4cter 

agrícola al ta.monte tecnificados. Todo ello s6lo se puede lograr si 

el mercado es i:ontrolado con un fin com(in desde el inicio de la pro

ducción hasta el final de la misma, ya sea por el Bstado o por coop!, 
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b) 

dores, choferes y empleados en general) tienen que trab!. 

jar para recibir tan s6lo migajas. 

Si el dinero que se obtiene con este siStoma de monopoli

zar el mercado alimenticio y que, por lo gener.al ,- ·se usa. 

en d,erroches y malas inversiones, sc.utiliz.ara en to· con.,! 

trucci6n de instalaciones mercantiles pci'f.ectamente ·diS!!, 

ftadns y administradas, las fugas de impuC_st~S se ·evito;. 

ftan y la grañ cantidad de dinero flotante que se maneja 

redundaría en e 1 avance t~cnico agropecuario y, . po~. con

se.;uencia_, QJ'\ _upa mayor producci6n y en la eliminaci6n 

del hambre do las cada voz. mlls grandes zonas que la pode· 

cen. El dinero flotante no produce ningan beneficio real 

al pats, y bien pudiera ser aplicado en beneficio del ver 

dadora productor (quien hasta la fecha cuenta con gnran

ttas bastante limitadas, porque si no vende al intermedi!, 

rio en cantidad, precio y calidad que éste a1~imo requiere 

nadie mlis podrd comprar la mercancía), pues el bodeguero 

urbano es quien en realidad controla el sistema y quien 

se lleva todas las ganancias, frenando así la producci6n 

agrícola y causando una verdadera cat!istrofc alimenticia. 

Crear la Central Automatizada de Abastos en la ciudad de 

Aguascalientes para el af\o 2006 que con un mfnimo de per. 

sonal altamente calificado sea capaz. de servir a una po

blaci6n de m4s de 200,000 habitantes que Ja hace justlf!. 

cable y necesaria. Se logrará asi la mayor de las efi

ciencias y la climinacHSn de la mano de obra innecesaria 

(y por consecuencia barata) que actualmente vive en zo-

rativas agrkolas de carticter· paraos ta tal que eliminen a todos los 

intermediarios como s61o encarecen el producto ugr{cola. 

Es a~~~, p_re~~·~~º'!'_ª~~e ,donde nace la idea de crear un elemento e~ 

"·,·_yutjtÜraj· ~·~.~t-~:~~~-_Ci~~~~'.Y_ ~l campo que permita el control deseado y 

.-.' q~·e; ;.~de'má~.'~.':é_~mpi~-·: c~~ -t~dos los requerimientos ccol6gicos y satisf!_ 
.· ... ,·" .. : .'..'.······ ... -

_g~_ -~~~~-~~-~-~!'e~tc( ~ una ciudad en continuo crecimiento, que tenderá a 

·_cst.abÚÚ.arse para el a~o 2006 con una poblaci6n que crccer4 de 293,152 

-- .- .-_:~~;:·h~~b~.-díñt-e}·:·á--658; 000 habitantes aproximadamente, Se hace, pues, nec!. 

- ·sar-i'o·-:-e indispensable contar con un equipamiento mtis cicnt{fico para 

.-.-pc:idór'ia satisfacer en forma completa y sin desperdicios, ya que tan 

soi,o -d~sde el punto de vista alimenticio se hace evidente la enorme 

necesidad .de acelerar la producci6n agrícola para pol!er alimentar 

la poblaci6n dentro de las mtis estrictas normas de seguridad social. 

También es necesario: 

a) SubstitUir los actuales elementos que sirven como lazo de 

interrelnci6n entre campo y ciudad, ya que no cumplen ni 

siquiera con las más mtnima.s normas sociales¡ en estos el!, 

mentas reinan los enormes contrastes econ6micos y sus CO!l 

secucntes reflejos en el campo y la ciudad misma, pues la 

gente que se mantiene y sobrevive de ello se encuentra en 

condiciones de miseria e insalubridad incalificables, en 

contraste con la gran capacidad econ6mica de los acapara

dores llamados bodegueros: mientras el bodeguero cuenta 

con la posibilidad de pagar por el simple traspaso de un 

local de 10 a 20 millones de pesos y, según versi6n de •! 
gunos de ellos. es capaz do recuperar ese dinero en un ti'!!, 

po no mayor de un afto, el campesino y el trabajador (cara!, 



nas inh6spitas. Al mismo tiempo, esto servirti para crear 

las bases suficientes para el desarrollo industrial agrfc2._ 

la y de plaoas do trabaja en donde el campesino podrá de

dicarse a actividades de su verdadera vocación y con un 

ingreso econ6mico estable que le permita vivir decorosa .. 

mente, al mismo nivel que cualesquiera de los individuos 

que viven en la ciudad. 

En Aguascal lentes nace un nifto cada 20 minutos, ,mUere una 

persona cnda 80 minutos y se celebran 13 matrimonios ·di!. 

r.i~~7~t~ •.. Ca~a A~':'icalitense quo nazca contribuir' 

a producir diariamente 110 toneladas do bnsura y nocesi .. 

tar4 de servicios urbanos, tales como policta, vigilancia 

y salud pGblica, que en la forma en quo actualmente se dan 

nunca podrtin ser satisfechos. 

Hay un policla po_r cada 16,500 habitantes; m4s do 500 Pº!. 

sanas mueren do forma violenta cada mes. Los mercados 

de la ciudad venden de cinco de la mana a cinco de la tarde 

30 toneladas de carne y 18 toneladas <le verdura. 

Diariamente se sacrifican en el rastro municipal 75 rose~. 

1 SO cerdos y 4600 aves do corral. Las transacciones co

merciales se calculan en más de seis mil loncs de pesos dia

rios, dinero que alcanzarta para dar entrada gratis a los 

97 ,000 espectadores deportivos que asisten actualmente a 

los eventos aquicalitenses por tres af\os consccl!tivos, o 

bien a los 400,000 aficionados al beisbol 'por seis anos S!, 

suidos, o si se quiere a los 205,000 personas que concu

rren al bnsquctbol por cuatro·nl\os consccutiVos. 

s. 

Pues bien, hasta aquí so ha podido definir lo que se ne~ 

cesita y p1fra qué se necesita; ahora toca ver en d6nde s«' 

requiere. Debido a que es ncccsarió hacer un estudio de 

la urbe a nivel local, se -harti uso de las herramientas 

con que cuenta el urbanista actual, las cuales se expon .. 

dr4n a continuaci6n para ast poder llegar a ubicar el 

elemento urbanlstico y arquitcct6nico y poder elaborar 

despu6s el programa arquitectónico que vaya de acuerdo 

con las funciones, necesidades y actividades a realizar 

en cada uno de los espacios necesarios. 

ANALISIS DE LA ZONA URBANA 

S. l Contexto local 

Mediante el conocimiento de las caractcristicas de la localidad, 

las de su tirea de influencia y las relaciones existentes entre ambas, 

se bar' posible orientar el desarrollo urbano y en consecuencia Se P2.. 

dr4 ubicar adecuadamente cualquier elemento de la urbe en forma acer

tada Y clara, de acuerdo con un criterlo•racional de distri~ucic5n de 

recursos. 

El 4roa do estudia so dclimit6 en 206 Kle2 sobre cartas topagr! 

ficus (escala 150,000) tomando en cucnt:a las tendencias de crocimien· 

to de Aguascalicntcs hacia Jes11s Maria. 

Además de Aguascolientes, en el lirca de estudio est4n asentadas 

lS localidades, entre las cuales se aprecian marcadas diferencias fl .. 

sicas y socioecon6micas. S6lo una de ellas, Jesús Marta, tionef actum!, 

mente más de 5, 000 habitantes, y en los rangos inferiores existen ocho · 

entre 300 y 5,000 habitantes y 26 con wenos de 300 habitantes. 
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5. Z Anlllisis geol6gico 

Objetivo. Se pretende definir los rangos de la superficie te

rrestre en torno a los centros de poblaci6n y definir y limitar zo. 

nas de riego gcol6gico; identificar y delimitar unidades !itol6gicas 

en cuanto a su origen, y localizar puntos con posibilidades-de oh.te· 

ner agua del subsuelo. Todo ello aplicado al desarrollo urbano. 

La información que propórclona esta carta, lleva a c-orlctUir 'que: 

Las tierras bajas que conforman el Vafle (oeste do. la ciud.ad) 

do origen aluvial (al) constituido por secuencias arcniz.cas conglom.!!. 

riticos (ar cg) y conglomerados, poco consolidados, de un cspesÓr º! 

timado en 100 m. compuestos principnlmcnte por fr"agmentos pcqucf\os 

de naturaleza riolitica (R) y empacados en una matriz arcnoarcillosa 

con abundancia de cuarzo, se encuentran cubiertas por una capa de al!! 

vi6n reciente de unos seis metros de espesor. 

Dentro de esta capa existen importantes tireas de terrenos no 

consolidados, principalmente en los sitios pr6ximos a las corrientes 

superficiales. Dichos terrenos son inapropiados para ln construcción. 

5.3 Plano topogrHico 

Primeramente se analiz6 la carta topográfica que representa gr! 

ficamentc a escala los accidentes del terreno y las obras Tenlizadas, 

lo que permite analizar poblaciones, medir distancias, pendientes y 

desniveles del terreno. 

De esta carta se tomaron las curvas de nivel para clasificar 

las pendientes en cuatro grupos: 

Tl. 

TZ. 

T3. 

T4. 

Del O al 2\ que abarca la zona del Valle; en ella se en

cuentra asentada parte de la ciudad y est4 confonneda en 

su mayorta por tierras agrícolas. 

Dol '2 al 5\ os el .parámetro 6ptimo para un desarrollo fu

turo, _sin que' tallo implique costos de urbrmiznci<Sn doma .. 

siado ._altos;. se encuentra en las inmediaciones de la ciu

dad y .cst.4 -compuesta por ondulaciones suaves. 

Del al _15\ so considera un probable desarrollo dentro 

do costos- normales¡ es recomendable propiciar en las Pº!!. 

d_icl}tos ~ajas un asentamiento de estratos bajos y medios, 

d~j?_~~o los estratos altos para las pendientes mayores. 

un· poco 1a§.s alejados existen terrenos con pendientes ma

yores del 15\ poT lo que generar asentamientos en csL .. s 

pendientes implicaria costos adicionales de urbanizaci6n 

5.4. Edafolog!a 

La carta edafol6gica presenta 13 distribuci6n gc.ogr&fica de lo!. 

suelos de ocue.rdo con sus caracter[sticas físicas, quúnicas y bioltS-

gicas. 

En la plnneaci6n urbana os necesario reconocer la ubicaci6n de 

los suelos de alta productividad agricola, pecuaria y forestal,, para 

evitar que la población los invada con su ·crecimiento. 

La ciudad de Aguascalientes cstA asentada sobre un suelo nroml 

hnplico y phaeozem haplico 1 con textura media y pendientes •en~res al 

8\, Este suelo se extiende al Norte y a'I Sur de la ciudad y se deli-
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mita al Poniente por el rio San Pedro y al Oriente por una Zona de 

lomerlos. 

Estos suelos se localizan generalmente en las :r.onas áridas ~e 

MtSxico; su vegctaci6n natural es de matorral os y ·pastizales .Y su ut!_ 

lizaci6n agrlcol¡i está restringida, en ocasioncs, __ a zona~ de __ riego. 

En Aguascalientcs, estos suelo.!li se pueden cultivar en el te
0

mporal de

bido a que en esns zonas las lluvias son un poco más abundantes,_ con 

cultivo~ de algod6n y grñnos, as{ como de vid; ta zona es de rendi

mientos altos debido a su alta fertilidad. 

Los phaeoz.cm ·hapiiCo se encuentrnn en la parte Oriente y Ponic!!. 

te de la ciudad, son terrenos planos que se utiliz.an en ngricultura 

de riego temporal, de granos, legumbres u hortalizas con altos ren-

dimientos. Tambi6n so pueden utilizar para el pastoreo o la gnnade

rta con resultados aceptables. El uso óptimo de estos suelos depen

de mucho del tipo de terreno y de las pos ibil id ad es de obtener agua; 

su suceptibilidad a la crosi6n varia en función de estas condiciones, 

En la parte Poniente, al otro laJo <lctl río, se localiza un ti

po de suelo Plnnosol Eutrico, es suelo fértil que en ocasiones se ut!_

liza con rendimientos moderados para la ganadería de bovinos y cnpri-

nos. 

S.S Uso del suelo 

~on~c;::e_r los recursos naturales y Jcmogrl'ificos, las obras de i!!, 

fraestructura con que cuenta una z.ona, determinar su estado actual, 

sus necesidades y posibilidades de desarrollo es indispensable para 

la planeaci6n y el fomento de actividades productivas. 

La carta de uso del suelo muestra el desarrollo del medio na

turnl, social y econ6mico de la zona; permito conocer las distintas 

modalidades de ocupaci6n del. suelo; la distribuci6n de los difcren· 

tos tipos de vegetación natural, el ntimero de habitantes y los servi 

cios de que dispone la población. Este conocimiento constituyo par

te de la informsci6n blisicá necesaria para la elaboración de cualquier 

tipo de desarrollo urbano regional. 

En general, el Arca que rodeo a Aguoscalientcs está dedicada a 

la agricultura de riogo en -un 80\ aproximndnmente, y el resto se en

cuentra ocupada por agricultura do temporal, matorrales, nopaleras y 

pnstiz.alcs. 

Esta carta muestra un cuadro completo de las posibilidades de 

nprovcchamicnto del suelo con respecto a las actividades humanas; S! 

ñalo las zonas ogrtcolns, parttcolns y forestales, así como los faC

torcs limitantes que modifican la capacidad de los suelos para estas 

actlvidadcs. 

Con respecto a su uso potencial, los suelos se clasifican de 

acuerdo con su .cal idnd ngrol6gica y en funci6n de las restricciones 

que establecen las limitantes consideradas. Los principales factores 

tomados en cuenta son: disponibilidad de agua, pendiente y profundi-

dad efectiva del suelo, condiciones físico-quim:tcos, obstrucciones y 

fen6menos naturales como la erosión. 

Los suelos de clase a IV poseen aptitud agr~cola en orden d!, 

creciente, de acuerdo con la presencia do limitantes; cubren aProxi· 

mndamcnte el 70\ del área de estudio. El rosto de la zona posee SU!, 

los do clase VI, VII y VI 11, en los que la principal rcstricci6n es 
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la poca profunidad y la crosi6n. 

Al comparar la inform11ci6n de la carta de uso del suelo con la 

de la carta de uso potencial, os posible detectar las tircas a las cu! 

les se estli dando un uso que no corresponde con su potencialidad. 

El an:ilisi.s elaborado hace cvidonte que, en goneral, oJ. tlSo.agr.fc~. 

ln. que actualmente se le da al suelo os adecuado en el tiren. Sin em

bargo, al Oriente de la ciudad de Aguascalicntes y al Poniente do Je· 

.sGs Marta existen terrenos idcntiCicados con clnse· rrr ,· cuya··1imita .. 

ci6n es la poca profundidad del suelo y que no·est4n- siendo utiliza

Jos en octividadcs agrícolas; en· conclusi6n, se rCcomienda· q"ue~ ·de 

acuerdo a tas caracteristicas de potencialidad de.-tos -~molos; scán 

utilizados racionalmente para mejorar las condiciones socioCcon6micas 

de los habitantes. 

S. 7 Clima 

Isotermas medias anuales 

Isoyetas medias anualoS 

El conocimiento de los elementos del clima se combina con las 

demlis características del medio naturd.l con el objeto de determinar 

los lugares y las condiciones más adecuadas para la construcción de 

viviendas, instalación de industrias, localización de espacios abie!. 

tos, etcútera. 

Bl clima de l~ zo~a es ~emilirido, con lluvias en verano, ternp!:_ 

raturas promedio mayores a 18.0ºC y prccipitaci6n anual rclativamen· 

te baja, entre 500 y 600 mm. En la gráfica de variaci6n mensual de 

temperaturB y precipitacitin so puede observar que la temperatura mlix!_ 

aa e;¡ de 22.l 0 c en el mes de junio y que f'a mínima, 13.0ºC, ocurre en 

el mes de enero; la precipitación mtixinia, do 125.0 mm., acontece en 

agosto y la mtnima, entre 25.0 y o;o mta., de noViémbre a abril. 

Al Oriente existen los suelos mlis pobres, donde la principal l!. 

mi tan te para la agricul tu~á os la· poca- profundidad del suelo; a olla 

so ~grcg'a~ 'ia dcffctencia de n~~r:i:oOtes, las prlicticas primitivas y 

la nula utilizaí:i6n de fertilizantes •. 

D~n~ro del 'área, .20,600·hns., se encuentran 36 localidades; al 

·ordonar. laS· j,obln~iOnes so obtuvieron los siguientes Jatos: s6lo una,_ 

AguasCalientes, t.ien_c ·más de 100, 000 habitan tes, existen nueve de 300 a 

500 habitantcs,.ochO.<lc 100 a 300 habitantes y 18 de menos de 100 habi-

tantos~ 

En t6fminos generales, la distribución de servicios en el firea 

os mala;. ~~~º, A&uns~olientes y Jesús Maria cuentan con la infraestrus 

tura adecuada. 

De lo anterior se deduce que es necesario hacer estudios deta

llados que conduzcan a un ordenamiento especial de los seryicios y 

del equipamiento en las localidades, con el fin de mejorar las cond! 

cienes do vida ·de la poblacidn y evitar, hasta donde sea posible, la 

emigrnci6n a in ciudad de Aguascalientcs .• 

S.6 Uso potencial 

El conocimiento del uso potencial del suelo permite optimizar 

/h. <ll f 1 tt 1 j el aprovec amiento e os recursos, actor mpor en e para e me or!!_ 

miento de las condiciones- de vida do los habitantes. 

La velocidad do los vientos varia entre 0.6 y 6.0 p.p.s.¡ los 

vientos dorainontes so presentan en direcci6n NB·SO, de junio. a sep-
.5;1 
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ticmbrc y en dirccci6n SO-NE, Je octubre a mayo*. Esta informaci6n 

es h1portnntc para ln locnliznción de las tlifcrcntcs nctivldudcs ur· 

banns y en forna cspcc ia 1 en J .a ub i cu e i6n de lnd119t r las Je carácter 

contnminuntc. 

Do acuerdo con este an:ilisis climático, tas zonas ·adccun<lns P!. 

ra et desarrollo urbano serran las que quedan al NO y al Oriente de 

lB loc:1lidntl <le Aguascalicntcs. Nincuno de los factores climáticos 

se consideró como limita"'ntc para el desarrollo urbnno. Sin embargo, 

Jchl'mos recalcar que éste es un análisis general y que lns caractc~ . 
rís~i.c3s cl_imri~i.cas del 5rca_pucden ser modificadas por el relieve 

del tcrrcnp, el espesor de 13 cubicrtn vegetal, la mayor o menor den. 

si<lild de construcci6n, la altura de los edificios y la orientación de 

lns vias de circulación, entre otras. 

s.s Análisis socioecon6mico 

El factor fundamental de toda actividad es el hombre y ~en Pr'e

cisamcntc las acti\'id.adcs humanas en el tiempo y on el espacio las 

que generan los fenómenos soc ioecon6micos. 

Es importante la ubicación de estos fcn6mcnos en el espacio .ce~ 

gráfico con el objeto de evaluar su co¡iportamiento y la relaci6n que 

guardan con el modio natural. El conocimiento de estas interacciones 
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Datos obtenidos por el bolcttn mcteorol6glco publicado mensualmen

te por }3 Direcci6n de Meteorología y Geografía, 

peJmitirá realizar una plí1ncaci6n que logre preservar los sistema~ 

lógicos y mejorar las condiciones socioecontimicns Je lo~ habitantes. 

5.9 Crecimiento hist6rico 

La cvoluci6n de las ciudades y sus diferentes etapas hacen pos!_ 

ble conocer su crecimiento, ann1 izar sus tendencias o inferir algunos 

factores socioccon6micos, pnrn con ello diagnosticar su crecimiento 

natural y las consecuencias que éste genere a sus habit3ntcs. 

Para este estudio, la ciudad se analiz6 en difcrcnt.::s etapas, 

de 1750 n 1978. En 1750 tenia. 2,900 habitantes y ocupaba unn tirca de 

18.2 has. con uno densidad de 159 hnb./hn. La ciudad tendía a crecer 

hacia.el Sur y el Poniente, y en menor proporción hacia el Oriente. 

Cien nJ\os después, en 1850, los habitantes habían aumentado a 

ll,000 y_la superficie urbana ora de 111,l has¡ la densiJnd h:ibfa de!. 

ccndido a 117 hab./ha. y los limites urbanos eran: al Oriente. la 

actual calle de Nncozari; al Sur,cl arroyo El Ced.izo; al Poniente, el 

pueblo de San Marcos, y al Norte, el aniÍlo perif6rico. 

En 1940 la población urbnna era Je 84 1 000 hab. en una área de 

450.1 hn.; la densidad se había incrementado nuevamente hasta alcan

zar 186 hab./ha. En ese período el arroyo El Ccdnzo fu6 el límite 

fisico que impidió el crecimiento de la ciudad hacia el Sur, dcsarr~ 

lllindosc hacia el Norte y el Oriente principalmente. 

Para 1955 los habitantes eran lli,ooo sobre una superficie.de_. 

865.4 has., con una densidad de 129 hnb./ha., casi Ja misma de 100 

aftos antes, Sin embargo 15 afias despu6s, en 1970, la densidad era. 

menor; la localidad contaba con 181 1 000 habitnntos en una §rCa urbana 





del ,.t89.6 has. y co'n una densidad de 121 hab./h:i~ rch1~·•b:i to.Ja::; la:. 

barreras físicas que le impedfan crecer. La construcci6n del auil to 

vi.:11. para desviar el tránsito pesado propiciaba el crecimiento hacia 

.el mismo. 

Entre 19:·0 y 1976 1 el tire-a urbana aumentaba 918.7 has. incrcmcn, 

tándosc ccin respecto a 1970 1 y en 61\ el número Je habitantes estira~ 

do era de 224 1 780 lo que representa, en esta etapa., un aumento del 

31\ de poblacilln. 

En 1971 se acentuaba la tendencia de conurbación entre Aguas C_! 

J icntes y Jcslls Matra a· lo 1argo de la carretera que las une, debido 

a la const'rucción de varios fraccionamientos y a la instal.acj6n de la 

Universidad 1'\ut6noma Je Aguascalicntcs. 

En ténninc•s gC>nerales, Aguascalientes orienta su crtcimiento fi 
sico en tres direcciones: Norte, Sur y Poniente sobre tierras con 6p~ 

tima capacidad agrícola y ocupadas por agricultura Je riego; Je con~ 

tinuar así, se calcula que para dentro de 30 años habrtin dcsapan·ci· 

do bajo el dl·sarrollo urbano cerca de 3,300 has. de suelos agrícolas. 

5.10 Aptitud del suelo 

l.a carta urbana de aptitud del suelo permite conocer las carac

tcrísticns principales del terreno, mismas que le confieren un uso 

3dccuado para que las ncccs idndes de la urbe sean ajust~das a dichas 

características, permitiendo asi una buena interrelaci6n entre suelo 

urbano y suelo agrícola. 

Esta carta informa que no existen terrenos con problemas para 

l.:i i:onstrucción, localizándose éstos al lado Oriente de lí1 ciudad P:!. 

ra dejar que las demás regiones sean utilizadas en la explotación 
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:t!-;.d~cil.:i, ya q.1c se cuenta en cstns zonas con terrc:nos clase I y Il 

en ~u 111:1yoria, )' en poca cantidad suelo clase II I o de tercera. 

5.11 Tcndr·ncias de t.·rccimicnto 

En l:i actual íd3d pueden apreciarse clnrnmcnto las carnctorl'.sti:" 

cas que acusa la cíudo.J en su crecimiento. 

En términos !~cncrilles existe una marcada tendencia a la dispor_ 

si6n; las construcciones cada \'ez m:is alejadas. diseminadas a lo la!. 

go Je carrctcr.:is }' c,1minos, comicnz.a a ser una constanti;>; el crcci-

micnto de las rnnchcrías y la ;1parición de nuevos núcl .... ·QS poblacion.!!. 

les dentro del ~rea de influencia Je Agu:ascalicntcs, son muestras ev,! 

dentes Je la nmcnüz:i de crt:cimiento an~rquico, qu~ scl!lll'<imentc trae

rá consc-cuencias funestas. Simplemente al considerar el costo exce

sivo del transporte, la imposibilidad de cubrir los scrvicills pdbli· 

cos elementales como C'l drenaje, la limpieza o la vigilancia, se pu~ 

de valorar la carg.i que habrá de soportarse si se permite que la ci~ 

dnd siga crecientlo :irbltrari:tmente. 

Pero cxistc·n riesgos mtís !!ravcs: la atracci6n que ejerce Aguas· 

calientes sobre Jc~ús Maria está induciendo fuertemente un desarrollo 

lineal sobre la carretera a Mnravillas y, lo que es peor, el desarro 

l lo urbano de una extensa :ona que vulncrarSa el sistema de riego de 

la presa gcncr3l Abelardo Rodrfgucz. 

5.12 Uso actual del suelo urbano 

Es indispensable conocer las activiJat.lcs actuales del habitan· 

te p.:ira poder plantear el crecimiento de una localidad; estas activi· 

dad es que definen lns J ifercntcs unidades de. uso del suelo urbano h!, 

ccn necesario contar con el inventario de las unid~dcs que conforman 
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cada localidad. 

Ls carta uróana de uso actual permite conocer, nnaliznr y ev::i· 

luar los diferentes usos a que el hombTe ha destinado el suelo en la 

ciudad y los usos aparentes a que el ñ010brc ha destinado el suelo en 

la ciudad y en la periferia, identificándolos de acuerdo con sus ac· 

tividades: de construcción y vivienda para protegerse del medio; de 

Tecreaci6n {fsfca )' culturnl paro SU desarrollo personal y de traba• 

jo donde realiza su producci6n y explota la tierra para la obtcnci8n 

de sus al imcntos y materias primas. Muestra ademas la cubierta. ve· 

getal con sus diferentes clasificaciones y los medios de comunicaci6n 

que sirve1! de enlace para las actividades del hombre, 

Con toda esta infonnaci6n se real iz6 un análisis intr;mrbano 

cuantitativo y cualitativo de la distribuci'6n y ubicnciOn del equipa· 

miento y los servicios -que, rel~Cio~a·do~-,Con las demandas Ue la po· 
_. < • - - '-~ • : 

blaci6n, definieron los déficits y ·1~s_':ionas que rCc\uicrcn de estos 

servicios. 

Las caracteristicas de una cstÍ'Uctura vinl defi~cn la fisono· 

mi a de una loca 1 i dad¡ en este casO él an _il lo pcrift!:rico de 1 a e iudad 

de Aguascalicntcs, dentro de-la cu::il-est4-comprcndida la. mayor pnrtc 

del 5.rca urbanizada, le confiere 1:1º aspecto ·espeCial, adcmtis se en· 

cucntra cruzada por ejes viales con direcciOn Norte;~ur y Oricnt"c P2, 

nicntc . Las arterias de vialidad principal de inteTcomunicaci6n ~ 

man 41.6 km. aproximadamente. 

La superficie del árc::i urbana so cuantific~: Y. cl,as.ific6 de acucr. 

do con sus Jifcrcntcs usos, obtcni~ndosc los resultados qúc aparecen , 
en Ja tabla de áreas y usos del suelo. 
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La cuirntific.1ciOn de las tire.as, relacionada con las proycccio· 

ncs de la poóJrici6n, perroittrA finalmente dotcrninar los usos, dest! 

nos y reservas para el desarrollo de la localidad. 

Es nc...:csario hacer notar que el 31 \ del total tlcl área urbana 

no está construida (zonas vacantes) y, sin CJQbnrgo, cuentan con in· 

fracstructura y servicios, por lo que se recomienda una pol ttica de 

consolidaci6n y rcdensificaci6n de construcción. 

5 .13 Pro}•ccc ione!i de pobloci6n 

Por medio do las proyecciones de la población en la ciudad es 

posible observar el crecimiento futuro de éstn y conocer bastante 

acertadamente las posibles necesidades del futuro, con lo cual se h!,. 

ce posible la previsi6n en todos los ámbitos urbanos, la plnncaci6n 

para la dotaci6n de servicios y· el equipamiento, entre otros, 

En forma general, puede decirse que la ciudad ha tenido dura!!. 

te Jos Gl timos treinta an.os un enorme crecimiento demop.rSfico grncias 

-al avance de la ciencia y la tccnologfn que se hn tcnitlo en el campo 

do Ia·m~dicina, rcf'lejando un alto indice de salud debido n la incxi! 

.tCnc in de cpidern~ns. 

Toao·: haCc pensar que ¡a_---po\i1aC16~ seguir~ creciendo en fema 

un ta.oto controlada, ,·pues el tndicc de na ta 1 idnd ha comen zaclo a dl'S ... 

, ccn'dcr c-omo r~sultado d.c que en los dltimos diez al)os de ca.mpoñas de 

contTol natBl han cOmcniado a rlar resulta dos satisfactorios. 

s."14 Densidad do poñlacl6n. 

Conociendo la densidad existente en un 5.rca detcnninadn se PU.!!, 

de llcgnr a actuar de ,tnl 10ancra que t"Sta Ultima íuncione eficaimen· 
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te, pues, entre otras cosas, el cqui¡H1.JllicntQ y la infrncstructurn ur. 

bana deben ir muy de acuerdo con el nCimero de pobladores de la ciudad, 

ya que en zonas de poca densidad de pobl3ci6n el costo de los servi

cios se encarece demasidado; así ,se hace imposible que estos resulten 

redituabtes, por lo que la. ciudad deberá crecer tanto horizontal co-

110 verticalmcntl'!, para aprovechar en un máximo do eficiencia este ti 

po de dotaci6n pues en ella existen zonas despobladas que conforman 

el 30\ de la supcrficie .. urbana. 

5.15 El P.E.A. 

Dentro del Sector Econ6mico, la informaci6n obtenida en el Sec

tor 11 nos' refleja la situación potencial productiva en la que se en, 

cuentra la ciudad, con sus caractcrtsticas principales y la forma ge 

neral en la que son repartidos los ingresos junto con ltts cargas CC2, 

n6micas de la ciudad en los habitantes que la constituyen. 

Este an1i1isis hace posible encontrar la capacidad de .producción 

de la urbe, reflejada en la mano de obra c~istcnte y_ el -uso que se le 

c:!a a través del tiempo. 

La ciudad sólo mantiene activo ~(33\, dcÍ._P.;E~A.-::El restante 

67\ hace uso Je ·la ciudad sin poder apor~ai- ayu.da,. _eé.o~~~~c;a a los ga_! 
----.>-=--=-- --· 

tos que esto origina. ·, - · ·.-·-:_, ---=-' :- - .: .'~--- -

En el municipio do Agunscalientes 's61o.-ci'·:3-2~8f:d·~l ¡;~·E.A •. SQ 

encuentra activo, el restante 67 .2\ se ~~éu~i\t~~· ¡~~~-~-ivo. 

Lo anteriormente expuesto refleja la necesidad .de. crear m4."s fue!!. 

tes de trabajo y distribuirlas en forma equitativa; Pnra .. ·~l·lo"eS ne

cesario incrementar también el nivel educativo de los poblDdores en 

ucncral, pul'S a~nquc sólo el 0,58\ se cn1.:uentran desocupados la may2 

ria de la gente cae en el suóemplco que se rc.(leJa en las actividades 

poco cspcciricaJas. Est;is activi.tladcs son enorme! (Z!J.96\) compara

das con el 17.7\ que nllarca la activfdad mayor ilc 13 zona: la indos· 

t rial. 

En forma gcncrnl puede decirse que por cada persona que traba

ja otra vive sin poder producir algún bencíicto colectivo. 

5.16 Recursos turtstícos 

Una nccesi:dad intrtnsocn del hombre para su buen desarrollo es 

la de llevar n caEio actividades de recreación _r esparcimiento, inde· 

pcndicntementc de sus condiciones socioecon6micas. México es un pais 

ri.co en recursos turfsticos por lo que es importante <"ontar con un 

inventortO geográfico de los mismos que per!llita. conocerlos y evalua!. 

los a fln de lograr su adecuada explotaci6n, ya. que, entre otrris, es

ta actividad os una fuente importante de divisas. 

J4:i carta turl.stica ubica los recursos rccTcativoS: existentes, 

sci\ala ln infraestructura y los s.~rvictos .~ue facilitan la nctividad 

turisticR de l~s ciudades m~s i111portantcs~y,.dcscTibc sus principales 

atractivos. 

De la informaci~n·. q~e se ~-~~-f~~~-~·~O:~~~'- carta, se infiri6 que en 

el estado· de .Ag~~sCalicit~c·~ :~~~~~~.~-:·:~«:i~o5'. ·:~~·?"activos turist icos, au~ 
que cuenta :cori. · i~n·as· :que '~~~cd'e·n, '.;Cr' .:dc~ar'r'011ndas pnru este fin. 

Dentro déf áTea uT~.á:~á·~-·~~-, turismo cuenta para su desarrollo con 

valiosas mucstTBs de"-ar~uitCctura 'c,ivil y religiosa, como el Musco de 

la Ciudad. el· Musco Jaso" Guadalupe Posada y La Casa de las Artesanfas. 
65. 
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Por otro lado, anualmente se realizan las Ferias Regionales de Sim 

Marcos y de la Uva que atraen gran afluencia de visitantes. 

Como se puede obscTVnr, en la zona ,inmediata a la ciudad no 

existen atractivos turtsticos que lf111i~(rn el c?c:cindcn~o urbano. 

S.17 Tenencia de la tierra 

En México el problema de propieJad de lo tierra tiene ralees 

-muy antiguas; las mcdidás tomadas a través del tiempo parp. _trata~ do 

solucionar este problcmn han <la.do lugar a diversas modalidades Je t~ 

nencia con ~ifercntes t;:aracterfsticas legales. 

F.l elevado crecimiento demográfico del pa!s .. Y el constante pr!?_. 

ceso de urbani zaci6n han originado asentamientos h~manos -Irregulares 

que, a su vez, han ocu.sionado controversias en la tenencia de la ti~ 

rra y posesiones al margen de la ley. 

Con l3 finalidad de determinar el luCar adecuado. pn:ra ·el fu tu· 

ro desarrollo urbano, es conveniente conocor a qui~ne_s pei:_tc!'\c_cen 

esas tí.reas y bajo qué condiciones. 

Las modal idadcs de propiedad analizadas- en e~. (ir~~ de: ostutlios 

son la .propiedad ejidal la comunal y la priv~~n, di~t~ibuid85 c~Íno 

sigue: de las 20,600 has. que conforman la·%on8~ ·ei; 4re~ u-~&aOa ~;
plca el 11. 7\ ;-los terrenos cj idnl es -el'- 37~ ,:·--"~t~ll~~-d-o-s~~-~·ñ_-~~-~~--~á·y_ortfl'.---
con pastizales y matorrales espinosos¡· los' terrenos.com~nalcs ~1· 8.S\, 

aprovechados por l.i a"gric'ultura de "rlégO·; el 42.8\ por-_propicdad pr_t· 

vada, por cultivos permanentes y el ciclo anual. 

La zona propuesta como 6ptima para el desarrollo uibano se. 1,S!_ 

aliza sobre propiedad ejidal y privada. Los 'bienes c?jidalcs puodon 

ser cxpropi:idos por causas Je utilidad pOblica, sje111prc r cuando ésta 

sea superior a la utilidad socjal cji.!al, De lo nnterior se dcsprcn

Jc que estas zonns son factibles lle aProvccliamicnto como reserva te· 

rritorinl para el crecimiento de In ciudad, 

S .18 Valor '1P.. la t ic.rra •. 

Adcmris del régimen de tenc.ncia, cl 1rnlor de la ticrrn es factor 

importante para el <lcsarrollo urbano, ya que es parte de In riqueza de 

una soc iddad. 

El valor de~ ·terreno estti detc.rmina~o·Por;las.-~:i~actcrí:Hicas 

del predio, tales como su ubicac.1on, topograt~a,.dimcnsioncs, equi

pamiento, servicios C infraestructura con que, cuenta, ndcmás del uso 

actual al que se ha destinado. 

Por otra parte, lo o.fcrta y lo 'demanda tnmb.t6n de.terminan el 'V!'_ 

lor· ~el terreno¡ la oferta est~ afectada Por la escasez .y de Pende del 

número de predios di:sponiliJes- en un ticmj,o determinado: 111icntras la 

demanda está en· tunc!Gn de la utilidad y satisfncci~n que Pueda pro

porcionar un predio y de la necesidad del área de ln pohlaci6n para 

desarrollar sus actividades, 

En la ciudad de Aguascali'cntes la conccntraci6n y Ja nlta to ... 

sn de crecimiento de la poblaci~n han generado una gran demanda de 

suelo urh-•rno, por lo que el vnJOr- -de lOs terrenos, se hn incrementa• 

do en los últimos anos. Para el an41ts-is del valor del teTreno l'n e! 

ta ciudad. se establecieron zonas homog6neas de ncucrüo con la uhica .. 

ci6n y caractortsticas de los predios. 

Los costos por metro cuadrado se obtuvieron de encuestas directas 
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AREA URBANA 

TE:RRENOS EJIDALES 

TERRENOS COMUNALES 

PEQUEÑA PROPIEDAD 



f¡o HABITANTES SUPERFICIE 

~ 259439 1923. 19HA. 

~ 
311m 2752.43HA. 
531.<0J 3~21 HA. 
658 927 4884.SSHA. 

TAL l:E AREA R~IOA PARA Et. AÑO 20C6 

;o ARIEA 
··--·. 

'81TACl<X'l 1382.I HA. 
XJSTRIA 77.0HA. 
EAS VERDES 202.3H.A.. 
MERCIO 4.0HA. 

TAL 1 665.4HA. 

IO 1980 l990 2000 2006 

~IW:ION 213.91 68810 98419 784.'14 
OSTRIA 11.90 3a31 54.82 43.67 
EAS VER:>ES 31.29 10066 144.07 114.76 
~ERCIO QG9 2.17 3.10 2.47 

ifAL EN HA. 2!H.79 829.24 1186.78 945.34 

Rt:CEaVAS 
TERRITORIAU::s 

PGR ETA!<;\$ 

257.i"3HA 
829.24HA. 
1166.78HA. 
945.34HA. 

3219.13HA. 

o¡:, 

82.98 
4.62 

12.14 
0.26 

10000 

TOTAL EN HAS. 

2671.24 
1'1a10 
39078 

8.43 

3219.15 

rn campo de información del registro pGbt ico-Jc la propiedad y 

de las oficinas i.lc cat;istro y de administradores Je bienes rafees en 

el año de 1980 ¡ 5c cstnblccicron varios rangos que v:rn i!c menos de 

$150.00/mZ a mfis Je $S,OOO.OO/m2, ohscrvtindosc que lo~ predios de lilc-

11or \·, ;tH se ubican en la zona periférica y los de 1na}'nr valor en la 

zona e~ ntral. 

En la zona Oricn te de la ciudad, que se ha tlctcrminado como ªl?. 

ta para el crecimiento urbano, se encuentran valores menores de 

$150,00/mZ lo que representa, desde el punto de vista de lnvcrsi6n 

ccon6micn, la zona 111c1s adecuado para este desarrollo. 

En conc1usi6n, el efectivo control de los valores del terreno 

dar5 oportunidad a los futuros habitantes de ejercer el derecho de l! 

brc asentamiento. 

S .19 Reserva urbana 

Pnra ln dctcrminuci6n de reservas territoriales urbanas es no-

cosario ubicar en el espacio gcogrtiíico el conjunto de factores que 

pcrmi tnn optimizar el crecimiento de las ciudades, aprovcchanllo al 

mlíximo la aptftud del suelo. 

Las características del clima, los recursos naturales, el uso 

actual y la aptitud del suelo, -relacionados con las actividades pro

ductivas, la es true.tura de poblaci6n y sus proyecciones 1 complementa-· 

dt1s con el análisis de las distintas formas de tenencia y valor de la 

tierra, permiten establecer los criterios adecuados para definir los 

usos, destinos y reservas del suelo para el desarrollo de las nctivi~ 

Jades humanas. 
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Para determinar las dcmandns del lírca urbana se utilit6 el si· 

guicnte proceJimiento: 

I! Se cuantifiC:aron ·1.as ti~'eas dC' acUerdo Con. el· uso del suc· 

lo, sin _cOiiS_~~er'!'r. ·1a.~ -'4rea~'·. Va~anÜis';. se: ObtuVreron lás 

z• 

3º 

4. 

cant~dadeS cxpti~·sta~ Cn i,{ tabla-~-, 
' ,..·::;_,.:: .. '.' 

Con la p_rayecci6n- de la poblaci6n y ·e1 dr~~-:¿uanti:ficada 
se obtuvo lá densidad de 

DENS 1 DAD• ~mm@~ E 

Con la densidad y las proyecciones do_ la pob!aci6n á los 

'anos 1980, 1990, zooo y Z006 so cal~ufii-ron-'Ía-~'res-orvas 

territoriales para estos ai\os. 

Con las reservas territoriales por etapas y los porcenta

jes de los diferentes usos del suelo para 1976, se detcr

min6 el nGmero de hect~rcas necesar.ias _para el crecimiento. 

La utilización de este procedimiento permite dctenninar la re

serva tcrri torial, siempre y cuando se mantenga el comportamiento ac

tual de la poblaci6n. Por otro lado, para un estudio m:is concienzudo 

se debcr5n <letal lar los factores que permitan la ubicnci6n cspectfi-

ca de las actividades para el desarrollo adecuado de la comunidad• rñi,! 

mo que se abordarfi en los siguientes capitulas; ast', se podr6 definir 

la zona en la que es ta r! ubicndo el elemento arquitcct6nico tendiente 

a resolver en gran parte los problemas y situaciones anteriormente an!!_ 

li z.adas. 
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6. DIAGNOSTICO DE LA MJCROREGION 

Por medio de ,los planos urbanos se hace posible reflejar en fo! 

ma simple y sintética el uso que se le dn al terreno r las condicio· 

nes en que se encuentra. conociéndose e.l mismo tiempo el uso posjti· 

vo o negativo de acuerdo. a _sus carnctertsticas productivas¡ tambi6n 

es factible detectar las posibles 4rcas para el desarrollo urbano, a 

efectos de que éste se desenvucl"'.'a de acuerdo n las potencialidades 

naturales del· lugar. 

En forma casi total la ciudad está usando terrenos con alta C!. 

pacidad agrtcola para local izar sus asentamientos, mientras existen 

zonas mucho md.s adecuadas para _este tipo de uso, 

Lo.s servicios, la infraestructura y e1- equipamiento se encuen· 

tran concentrados, en su mayo.ria. en el ccmtro de la ciudad, aunque 

existen cxcepciories como la dél equipamiento educacional quu se encue 

t ra uniformemente rcpart ido, 

El 'p~t_ri_ti:i.?~i-~ .his~~-~~~~· '!1-igual que los servicios, se locali· 

z.a en el centro de la ciud8d 1 lo cual no impide el crecimiento futuro 

de la ciudad· hacia_ el lugar mtls Ct'nveniente. 

~Él ·'deterioro ambiental está representado por el alto rndice de 

contaminaci6n de los ríos que pasan por la ciudad y que son usados C.2, 

mo canales colectores de aguas de todo tipo, haciéndC'lse r.ccesaria una 

rápida intervenci6n ecológica para mejorar el tirca 1 a fin de evitar 

que los futuros asentamientos usen esta forma tan poco inteligente P! 

ra deshacerse de sus desechos. 
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; . SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO URBANO 

7 .1 Subsistema abastos 

Se denomina t>quipamiento para abastos al conjunto de estableci

mientos donde concurren los productorcs:r comerciantes para efectuar 

operaciones de <=ampra-venta de productos ~e ~onsu~o b:lS~co. 

Por medio de este equipamiento se rcall_~an nC~lvidadcs· de. aco· 

pio y conccntraci6n de productos ngropecUnrio_S- en i~.~ zO-nns ¡;To~uct2_·--
---- - -,-·e 

ras• procurando agilizar la conccntracidn )' vcnt~ de --1~~ -Pfº-~"-~_-tos ;--0
-

abastecicndo de productos a los centros de consumo y .asegurando 'la 

oferta de estos a t ravlSs de instalaciones 

tr.ibuycn al mayorco y medio mayorco. 

Por medio de este equipamiento es po'siblé c~Ptar .1~· 

social de los arttculos de consumo blisicos .y no '.~ti·~i~~~·::·-~Ü.ó\~on fu!!_ 

damentales para la subsistencia de las comunidúd.~'$1;,·f\.Ú>~·~·¡,·~·~,;·~·."1a·~ -: 
actividades productivas. Dicho equipamiento Coni~th¿ye·/:~~/-.t:ñn·t~,. 
al bienestar y desarrollo. social de los comunrd~'dc:,~:;_:;j·~~';c;m·e~t.:~n.do: 

f.' 

las posibilidades de acceso a sntisíactores ·social~;~.~-;. 

Este subsistema está. constituido por los ·s18UiéntCs elementos: 

7. 01 Matadero 

7. oz Rastro 

7 .03 Rastro Mecanizado 

7. 04 Rastro T.I.F. 

7 .os Mercado de abastos 

7. 06 Central de abastos 

7 .07 Bodegas del p cqucno comercio s.:• 

7. 08 Almacenes de dep6oito ANDSA 

7 .09 Dimonsionamfcnto _Y ÍocaliÍaci~n de elementos tipo. 

Las funciorios de -~ada O~Cmcrita· se cnumero_n. a ·can.tÍnuaci6n: 

_,. ·--'. "'" ' 
Soñ- osfnbfocimic'rit:Os quo._reun·c_n.13s c~ndicionos t6cnicas y so· 

ni tarias mfnima~ par& _el procosamiCnto do Productos primarios de la . . ' 

·ga-n.lderia--~-, s·u_:·fUñc16l(m4s.·tmpar·tante es-et s8cfificio de animales b!?., 

_v,1nos,, p_oréinos. y _ovicrapinos. Cuenta .con las instalaciones indis

pensables para el sa'cri!icio del ganndo (piso de cemento, agua pota

ble, drenaje y alumbrado). 

Por sus cnractor!sticas _cspec_~ficas internas y los actividades 

que en ellos se realizan, generalmente se ubican en la periferia de 

las localidades de concentrnci6n rural¡ requieren de superficies mr

nimns de 200 m2 de terreno y 50 m2 de" construcci6n. 

7. OZ Rastro 

Son_ establecimientos qu_c:·!e':_l_~cl!_-~on~~clones tEcnicas y sanita

rias para el pr~cesamien.to dC,,productoS: primarios do la ganaderra. 

Su íunci,6~ m4s imp?rt:~~~-~ _e·.~::.' 6f::~á·~~~,f(_c~~ _-de animales bovinos 1 por· 

cinos y ovicaprinós, asf ·~Jmei :'1á) pr~p~rac:i6ri y di.stribuci6n de car-
. " ' '.' ' '. ·:·.>> ~.,,;:".,' ' " " . ' - ' 

- -ncs---Y~ subprO.dud:os-}pOr·a.;·ci'~)!Om'Cr~'fo\dCtlüiiS-fa .- ~ 

cUcrit~ ~---cón~·.i~~.t·n~~ª'c}.~riC~·:'.·p~,~.·~ :',.·~1>.~a~rtftcio del ganado y el pr2. 

ccs<1mien.~·Ó:. pr~~-~iib · d'~ -'.¡(,~ :~ p;~J;:J~t~;~,.:"~·ir~a , de .. matanza con mesas fijas, 

pilet.as y _mUTOs·· é:\1~ :'a~i~j:~·j~,/-:;-~·~i-·~ :dCSpellejndor, ifrea de oreo y sali

da do dcS·~·~hó~s; '~~~~::;d~·,,~·~~·¡~:iJ,~'o·s:,_ ~rin ·~dministraci6n, sanitarios e 

incinera~c~~;. p~ti~·.·d~'·.-. ~_e:~·~¡·c:io co·n corrales de cst<rncia, tiren de fo-
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rr:ljes y rampa para descarga rlc ganado, ast como servicios de agua 

potable, drenaje y energía elEctrica. Requiere de superficies mini· 

mas de 250 m2 de terreno y 60 mZ do construcci6n. 

Por sus caractertsticas .ospect~ic8s -·internas ·y las- ~ctividade~ 

que en ellos se realiian, se· ubican ·gcner,&lmente en. la periferia do 

las ionas urbanas, donde existe posibilidad de tronsportaci6n r6pida 

con el exterior y de co:nexi6n- con la red vial-dél centro-tÍrbO.ño·. 

7. 03 Rastro mecanizado 

Son establecimientos que retinen condiciones t6cnicas·.y~sanita:. 

r ias para el procesamiento de productos. primarios _~~-~·-\a_·: g-~~~~.;~Ía .-, Su 

func i6n mtis importante es el sacrificio do an1maies- bÓvi"n.ó's. ~'.: pórcinos ,_-

ovicaprinos y aves, ast como la preparaci6n Y 
y subproductos pata el comercio detallista. 

:·-; .. : · :· . 
carnes 

cuenta con instalaciones apropiadas para el _sac~i~ic~o· de·.~ni· 
- · .. ·_,, ··,_· __ -.. 

males y procesamiento primario de carnes y subp.roduCiOs:' -tirea dC ma:.. 

tanza con maquinaria y equipo adecuado; sala "do- ore~¡ .ccuar.tO-dO -·T~· 

frigeraci6n; bodega do pieles. bodega de cabezas y patas~ ·sala de la

vado de vise eras; lirea rlc inspecci6n sanitaria y arid6n de ca~ga do .c!. 

nalcs; :S. rea de servicios con administraci6n de servicios sanitarios; 

estacionamiento y cuarto de mliquina, as{ como ~·on:a--dé-<C-óTr81CS _C_o_n 

área de descarga de animales, corrales de recepción, esta~cia Y cap!_ 

lla, bodega de forrajes, pat:l:o do servicio y bafto snn~tnrio para el 

ganado. 

se diferencia del rastro comtln pCÍrc\UC el .procesamiento do ani-
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malos es mecanizado y tiene mayor capacidad de sacrificio y procesa

miento. Requiere de una superficie do terreno de 800 a 3,000 m2 y 

superficie construtda de 300 ~ 600 m2 • 

Por sus '·car.actertsticas internas y las actividades que en ellos 

so realizan so ubican on la periferia de las ciudades, dando existe 

posibllid~i de' transportacidn desdo ol exterior y hacia la rod vial 

del centro· urbano;_· de preferencia .fuera del ñren. urbana, siempre que 

se pueda contar con los servicios básicos de agua potable, drcnaj e y 

encrg!a el6ctrica. 

Generalmente tienen capacidad para. atender demandas de locáli

dades con poblacidn entro 50,000 y 100,000 habitantes pudiéndoseles 

ubicar en localidades menores cuando su tirea de influencia les permi

te contar con polllacidn similar a la mencionada. Sus instalaciones 

y capacidad de mata.nz.a y procesamiento puedan ser ampliadas para ate 

der poblaciones mayores a la indicada. 

7 .04 Rastro TIF 

Son establecimientos que reunen las condiciones técnicas y sa

nitarias mtis a~ecuadas pra el sacrificio de animales bovinos, porci· 

nos, equinos o aves, ast como para ol p~ocesamiento, conservnci6n y 

distribuci6n :do carn_es y sus derivados. 

Estas unidades operan bajo una estricta supcrvisi15n do la Seer 

-tarta do Agricultura y Recursos Hidr&ulicos (SARllJ, teniendo la pos!, 

bilidad de ,destinar sus productos en canal 11 111 exportaci6n o a impo 

tan tes plazas del morcado nacional. Tumói<Sn tienen la característi

ca de que normalmente funcionan integradas a cmpncndoras de carnes 

frias y, por tanto, pueden disponer de una amplia capacidad de sacri 



ficlo; utilizan modernos eqipos de procesamiento y no csttin sujetos 

a los requerimientos dol mercado de carnes írcscas. , 

Por sus caracterrsticas de funcionamiento. norinalmente estdn 

¡' instalados fuera de las zonas urfianas, siempre que existan los serv,! 

cios indispensa~les de agua potable. energía e16ctrica y dreiiaje, asi 

como vías de comunicaci6n; donde hay menores posibilidados de conta· 

minaci6n y donde tienen mayores facilidades de aprovisionamiento de 

ganado, tratfi.ndose norma.lmente de zonas con al ta producci6n ganildera. 

Sus inst3lacioncs son similares a la de un rastro mecanizado, 

c·on cspcCfficacioric·s· rl!As cstrjttas· Ch cuanto a los acabados de la COJl! 

trucci6n y a las disp~sicioncs de. o~ernci6n, con el fin de garantizar 

al m5ximo las condiciones sanitarias. 

Estas unid3dcs son las mlls- grandes en cuanto a rastros se re· 

fiere. Cuando operan sin empaca.dora, cuentan generalmente con super~ 

ficios de 3,000 a ln,aao m2 de terreno y de 1,aoa a ~.sao m2 construi 

dos; cuando funcionan con empacadora de carnes, adquieren car~_cterts .. 

ticas de plantas industriales, con superficies d~ 'terreno de cinco n diez· 

bas. r superficies t:onstroidns de 5 1000 a 151000 mZ• 

7. 05 Mercados de abastos 

Son establecimientos paro. la conccntrnci6n· de comerciantes ma

yoristas, medio-mayoristas y detallistas, con el objeto da p~o·v'cer a 

los centros urbanos de productos a.li.Jnonticios blisicos-. E'stas -unida· 

des aglutinan íu~cion~s propias de la central de abastos y del merca

do ptiblico¡ a ellas concurren productores o sus reprcseritant~s a· ve!!. 

der sus productos a mayoristas y medio-mayoristas, y ahí mismo so en· 

cucntran esta6lecidos expCndedorcs dctalli'stas. que al igual ·que los 

que concurren del centro urbano, se proveen de productos para abaste

cer al consumidor íinal. 

Esdn constituidos b5sicamento por dreas de circulaci6n de vo

h.t.ci.Jlos ··de cai-ga • andenes ·de. carga y descarga de productos, bodegas 

_y. locales para la cxposici6n y venta al mayoreo, medio mayorco y me

nudeo; aí:cesos ptlbl leos y circulaciones, a~t como &reas de servicios 

compl_t:m~ntar~os ~ c4maras de refr_igera_ci6n, salas de preparaci6n de 

frutas y legumbres 1 dep6sito5 do basura, sanitarios, administracic5n 

y otros. 

Los· mercados de abastos se ubican en localidades con poblnci6n 

entre so;ooo y 100,000 habitantes, o bien en localidades mlis pequeftas 

· d0nde -se-- cubren demandas regionales, de varios cent ros de poblaci6n, 

cuya demanda global no llega a justtficar la instalaci6n de una cen

tral de abastos. 

7 .06 Central do abastos 

Son establecimientos donde concurren productos, comerciantes 

mayoristas. medio mayoriStaS· y dettÚlistas 1 para realizar transacci!!_ 

nos que tienen por objeto proveer a los- centros urbnnos !1c productos 

alimenticios y/o ari:tculos .blisicos de consumo, de origen regional o 

__ ' ex~r?-rcgiona_~ __ (~~~~~j.~· .:::.~7~~~rº~~-~-- c~!ncs 1 abarrotes y víveres en g~n=. 

ral}. 

Están ·e:onstiWtd:s bhicllJ!lento por 6.reas para circulaci6n y ··~ 
tacionamie~·~:~_:_-d:~.;~~~:t~Jl.~~ de carga, andenes . ara carga y descarga 

de los prod~ct~~)i~odogó~, f~igort!tcos y cW.nra,. para maduraci6n de 

(rutas~· .--~~i::d-~~·~'/1o~~le~· y necesarias para servicios de apoyo (ndmi-
. . · .. 

nistrativa·s_~ _de con.sérvtici6n y de fnformaci6n 1 entre otros}. 



Las central~s dtt. abastos se requieren en ciudades grandes (ma· 

----rores de 100 1 000 habitantes). o bien cubren demandas regionales con· 

formadas por varios i:entr.os de poblaéi6Íl importantes. 

1. 07 Bodegas deÍ 'p~~ii~rio ·comercio 

:ion ~s tá.td~~ i~f~i~'r~~:-~~ºp:á~~a :·ta-:·:,~-ó~;n'.~)~1";¡·1 i :~~·¿,i6n de proJul:tos b5· 

slcos de consumo popular:que .~~yan· ~(poqüo~~ co~~;cio ~on Ja dis· 

tribuci6n y venta rii:~~e·á·¡-~.;~-~:;,b·'.r~-~ i:~~~r~··-~:,/~-~~t-~r-ÚJr:-VentS al menu

deo al consumidor finn-i ;: ·con;_ el_-~·_-o.b'J,ett\;~ de ~ev~itar-: .la jntermediaci6n 

cxcesil•a )' la cspeculaci6n •. berÍcíid~~d·o c8 1 a poblnci6n de ingresos 

bajos. 

Estas unidades son opCrada.~. p~~~ -~9N_AS!J~O, aunq~c en t1.lgunos ca· 

cos son concesionadas a particulares~ Se ubican en localidades ur .. 

banas con una importante concentración de actividades comerciales• ge 

neralmcntc a partir de una poblad6n de 50,000- habitantes. Se les 

puede ubicar en localidades menores cuya lirca de influencia les pcrm!. 

ta contar con una poblaciCin sÍlniinr a 10 men'cionada. 

7.08 Almacenes de dep6sito ANDSA 

&m establecimien~os para _el almacennmiento y conservación en 

gran escala de granos y ~trOs.¡)r_oducto"s·agricolns. OpeTnn en los pri~ 

cipalcs centros urb-8no-s y ·en z.oiias da alta producci6n a¡zr{cola¡ sus 

funciones principales sa:n 1~ r·e&U1a·c1.6n y abnsto del mercado de gra

nos y olcaginosas 1 desÚnadri-s a:·la indu5tria 1 al consumidor intcrmc· 

dio~· :il con~m'lidor íintil. 

1 FundamC'ntalmcntc maíz, frijol, trigo, ar~.oz, sorgo, sorn, cártnmo 1 

cacahuate, ajonjolt y semiÍla de algo~6n . 
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Asimismo. rcali:n servicios complementarios de rcccpci6n y ein

barquc de importaciones y exportaci'oncs 1 expedición de certificados 

de depósito y bonos prendarios, secado y fumigaci6n de existencias, 

clnsificnci6n do tipos y variedndes, certi!lcnc!6n de calidades, ope· 

ración -dC 'Ce~·t·r~s- :dr 'di~t;·,~u·~·i6~ y 'venta de subsistencias, maniobra! 
. . 

y transporto do ex·i~te.nch;:Y. ~abilitaci6n de bodegas temporales. 

En- estos ·cstablec.in1i~ntos- sC rcáliza el almacenamiento de gra .. 

nos. _ya s~a_ cnc~sta lado_- o :~(g~~a)tc~ •-,utilizando diversos gr3dos de m!:. 

canr'zaci6n: bode-gas tot~-l~~~t~ .-_~:~~~n-~Z_adas, scmimccanizadns y no me

ca ni :adas. 

7,09 Dimons!onamiento_ y Í~c.nll~·a~i6n de elementos tipo 
- - ' ", ~ - - : . ~- '. ,-.- "'·: - ' 

MERCADO DE BARRIO. ELF~IENTO CARACTERISTICO: PUESTO 

ZOO PUESTOS· S.00 ,.z 
, 40 LOCALES COMERCIALES· 10 m 

FRIGORIFICOS 

LHIPIEZA 

CARGA Y DESCARGA 

TIANGUIS (INCLUYE ESTACIONAMIENTOl 

ADMINISTRACION 

GUARDF.RIA 

SERVICIOS MEDICOS 

CIRCULACIONES 

SllPF.RFICIE TOTAL 

' 1000 m" 

400 " 

40 ti 

100 11 

640 11 

760 11 

20 lt 

100 ti 

20 11 

420 11 

500 11 

Su lC1cali:aci6n 6ptin::i, romo ~u ncimhre lo indica, rs <'n los e~ 

razones de los di\'ersos barrios. 



MERCADO DE ZONA. (F.N CIUDADES MENORES DE 100. 000 HABITANTES, 

SE USA COMO MERCADO CENTRAL), 

ELEMENTO CARACTER!ST!CO: PUESTO 

1000 PUESTOS S.00 m2 

20 LOCALES COMERCrALES 10m2 

FRIGORIFICOS 

LIMPIEZA 

CARGA Y DESCARGA 

TIANGUIS (INCLUYE !'STACIONAMIENTO) 

ADMINISTRACIO!f 

GUARDER!A 

SERVICIOS MEDICOS 

CIRCULACIONES 

SUPERFICIE TOTAL 

500 -11 

3,200 /' 

6.300 tt 

-100 H 

·300 " 

100 11 

2.0.00 

20, ººº 
Para su locali zaci6n depende de la importancia ftsica 'y. socio· 

econ6mica de la urbe y de sus rclacionCs ·de~ zoflific~~CÍ6n ~;~C~~·ra1--·ori 
ciudades menores de 100 

1
000 habi tantcs ~ UStab·¡_~~ii,~1;~-t-~~·:._ -de:·,:eS1:C _- t! 

po hacen las veces de morcados de abas~os ·;_«e~--~-~"i:~s··-;:c
1

~~~~<·c~ ¿~rlvc
niente situarlos en la periferia, don4·~:.'.s-~'.;~~:~·d~::'._~:¿·,~-'~-~Y~~~-~:-¿~rCmayor 

-_~;-:_- ~~~-,-".::..:_~-7~'""'-~;'.:~.-:_~ ~'._~ =;;--o---, 

facilidad el problema de vialidad, 

SISTEMA NORMATIVO DE E.QUIPAMIENTO. URBANO'.' 

Subsistema: Abastos 

J. Normns de Localiznci6n 

l. Nivel de servicios 

menda ble: 

El~~:n~o: _Central de Abastos 

-·-. ·.·-~.<_ '>:.-.: .. , _.... . . , 
. . _;·:.·-- ... - ,· 

da la locRlid~d ·~~ccptora; ·rcco .. 

mfnimo 

2. Radio de influencia regional recomendable: 200 Jan. o 

x cih'co· hl's, 

3, Radio do influencia ·intr~uriiáno recomendable: ~ 

de poblad6n 

.. ' .- ' -.- :.· ... ~,. , '<>·,:: --.;-.;~-.: '"""'--. 
s, Uso del suoÍo: - Especial 

6. -__ ;ial_ida-{~~~~c~;~ n~omcndable: Secundaria 

1. '"-~~~-~j~1~~~~:~~~~¡'~~: _ _.~8nz'8ña-: Mnnzana completa 

JI, Normns de .di;.e~sionmniento 

s.· -.Poblnci6~. a.atondo,:.:· lll total de la poblnci6n 

9, · Porcentaje respecto a ln poblaci6n totnl: 100 por 
.. __ -o-;-----·¡ -, 

.'Clento 

10 •. Unidad'.b5sica de servicio:- Metro cuadrado construido 

·--11~,Capacid.ad:do disofio de la unidad do servicio: !iJ!.'!.· 

-~ 

: __ :> .. ~·: 
13. ·¡!alittantos por unidad de servicio: ll 

14. Superficie de terreno por unidad de servicio: 3,3m
2 

15 •. Superficie construida por unidad de servicio: un ~Z 
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16. Cajones de estacionamiento por unidad de servicio: 

l/cada 
Til1íiñ2" construidos 

III. Dimensionamiento de elementos tipo 

Fuente: 
88 

A. Elemento mtnimo recomendable 

17. Número de unidades de servicio:' 6. 670 m2 construido 

18. SuperfiCie de-ferrenói 22,000 m2; con~trucci6n 

6 ;670 m2 

19. Poblaci6n mfrÍima que jústtit~;..h~dÓtac~6n :_ 100,000 habs. 

B. 

2D. Número de. unidades de· s~~vdi~;.¡33%00 m2. ~on~truidos 
•· .. ·'·.·.· ... }: .• ·:, •• :~.·.;:; .. z•• ,,.· .... · <·· 

21. Superficie ::de te.rreno :•;UD ,OOO?m ·:':construcci6n: 

33, 4 00; .. 2 • .. :. ; t': "''. c>j•)ifc'.'.\'.!;f;,;ci;í; );;•< ••.• , . . - ':.<,.t~ "···''" .. - , ' _, ,.· ,. ,:_,· 
".;.·_: ó ""0;---'·:~~~-~~~1i~~>~· -~l;.~;á~ '&;::: ~ '-~ 

22. PoblaÚ6n a iiiirvtr:•• SOO ,000 hahitantes 
' . . <> ;:_:_i': . ' ._,,_. ',:,/,-.:··~~-:~;;);::~)~.~~-:: ~-~,'.~.-:·:·-.":- ·-· 

c. ii1emento m&xi.~~ réé:;m~ñ.í~ble '·'~;'( · 
23. Nolnero do~.frl1fri~~}'{i,f~~Fc~~~f:ft;dfh~"2mic~·~stiuF 

- ':' ~ _, 
·<'"'.•,, . -. :,::/~·::-: 

24. 
.•.••.•.•.. ?2 : ' > 

Superficie de terreno :"440,QOQ m. ¡ construcc.l6n: 

133,600 111
2 

25 Poblacl6n a servir:' ·2,000.ann de babÜarÍtes. 

Secretar ta de Asentamientos Humanos, Direcci6n General de 
Equipamiento Urbano y Vivienda. 

• 
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s. 

8. 1 El concepto 

La Central Automatitnda de Abostos ha nacido de la necesidad de 

instaurar un cl_cmC"nto arquitcct6nico y mercantil de carácter .1ltamcu 

te espcciali:.ado y, en consecuencia, altamente eficiente que al ubi

carse en el punto coruntural <lcl medio rural )' del urbano sea ca¡,az 

de unificar controlar lns c<1ractcrfsticas- y funciones productivas 

Y mercantiles agricol.1s más i1!1portantcs. De esta manera se logra el 

inicio del auge que tJcberli tener la estructurn agro- industrinl para 

producir alimentos y llevarlos n la urbe en fonn:i ordenada y contra~ 

lada en su totalidad¡ al misn10 tiempo, esto servirá tarnbi~n para que 

en gran parte sea controla<lo el crecimiento Jcmogr&fico <le la ciudad, 

se generen. empleos f!n Ql irx:Jio n1tal con retrjbicioncs CC('ln6micas m:ís 

elevadas y se utilice un sistema comercial y productivo total1ncnte 

OUC\'O. 

J.n iinportancia de la Central Autornatit.ada, radica tambi6n en la 

apl icaci6n de la ciencia y In tccnologi'n con que dcbcr:í contar en ca

da una de sus estructuras de funcionwnicnto en general, 

Scrti p:na el afio 2006 porque se estima que para este afta la po· 

blaci6n en la ciudaJ de Aguascalicntes habrá alcanzado su m!iximo cr~ 

cimiento demográfico y, sobre todo, se habr4 controlado y estabiliza

do. Para ese entonces serti necesario integrar el desarrollo ccon6mi

co, político y social para que el uno conlleve al otro, lográndose 

una mayor distribuci()n de la riqueza a trav6s de los medios organiz~ 

tivos )'Je plant.•acidn con características bien definidas y claras. 

1.as reservas y l_os medios con que cuenta nuestro país se cncuc!l 

tran en v!as de cxplotaci6n y dcsarrollo 1 rcspcctivamcnto; por ello se 

hncc necesario mejorar los sistemas de aprovechamiento de todos los 

recursos que ya no puctlcn ser dejados al libre albcdrfo. No se pue

den SL·guir resolviendo los problemas como hastn ahora, pues el siste

ma de falla, error y correcci6n lleva 3 un estatus generalizada. 

Por lo que respecta :11 c;1mpo de trabajo del Arquitecto, se hace 

necesario que éste aplique sus conoci.mientos en forma conjunta con 

las demás ramns del s:Jber y en colabornci6n con lns personas que so 

especial izan en el lns para podl!r resolver los problemas reales de hoy 

y del futuro¡ nuestro pars poco hace en estos campos, ya sea porque 

la invcstigaci6n carc.-cc de un medio odccuado pnra ser aplicada a los 

problemas reales o por<tUc los recursos econ6micos que so destinan a 

esto c;impo son inflmos 1 comparados con los que designan los paí.scs d!:_ 

sarroll:idos, pues mientras estos dedican de SO n 150 veces rntis pres!:!. 

puesto a la invcstignci6n científica, M6xico ni siquiera integra al 

invcs t igador con los probl crnas reales. 

J\sr pues, hoy no se rcsolvr.rq una si tuaci6n problemática en far. 

nia tot:1l, sino mtis bien se Jariín las pautas a seguir para comenzar el 

inicio de una nueva fonna de producir Y. vender, de comprar y consu-

mir, en donde todo conforma un solo organismo y en dondu cada una de 

las partes se encuentran en condiciones de cooperar parn llevar a ca

bo funciones perfectamente controladas- por un cerebro que mantenga 

una uni6n de fuerzas totalmente equilibrados, 

Por ser el medio rural el lugar en donde se siembran y cosechan 

los alimentos, se hace necesario contar con las suficientes garantias 
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ccon6micas, políticas r sociales quu puudan servir al dcsarrolloagri'~~ 

líl )" ganadero, pues bien {'S sabido que en la actualidad la producción 

que se l lc\'a a cabo en estos medios se hace sin usar la más mínima pl~ 

n<.>aci6n o mfto<lo de producci6n. Cada productor hncc lo que mejor le 

par<.>cc y de acucrJo a como mejor le va en el Último año. Cu.:HH.lo el 

agricultor siembra un determinado pro<lucto y lo vende a un precio en 

el q11e 1t1ínimam.cntc recupera la invt'rsi6n, sigue sembrando <?se mismo 

producto sin importar 1 o que haya scmbrnJo :rntcr iormcn te. 

El campesino poc:.s \'CCes se preocupa por tener o cantar con a! 

gún tipo Je asesorh agrícola que le d6 a conocer las nuevas túcnicas 

de riego, de siembríl o de rotaci6n de cultivos porque para llev3r a 

cabo una siembra se requiere una fuerte invcrsi6n econ6mica Jifíci 1-

mcnte recuperable daJ.o que, en primer lugar, la mayoría <le los tcrr~ 

nos son de tL•mporal y, en segundo 1 porque si se logra oh tener unn bu,2. 

na cosecha hay que esperar a que el intermediario compre y sea facti

ble introducir el producto al ·rncrcado de la urbe¡ todo esto con su 

consecuente bajo precio que apenas alcanza para recuperar la invcr

si6n orip,inal )' para sobrevivir. 

Las nuevas tl!cnicas requieren unn mayor canti1fad de dinero que 

las convencionales¡ adcm:is con ~stas últimas es imposible obtener m.!!. 

yorcs g~mancias dado que existe un nulo control en toda la forma de 

producd6n y no se conocen realmente lns necesidades del mercado. 

¿Qué es lo que realmente se debe sembrar? y ¿a qué precio se va a ve!!_ 

dcr? todo esto hace necesario que el producto alimenticio sea unifi~ 

cado por medio de organizaciones agrícolas y ganaderas ya sean de 

tipo Gubernnmcntal, por Coopcrati\'as o f:mpresns Pnracstatales que 
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inforrocn Je las ncccsid.1dcs del rncrcndo c:on una anticil';1cil5n que~· 

aJccOe n las formas de producci6n, Aqut es precisamente en donde e!!. 

tra la Central Automntizada de Abastos corno un elemento que sirve pa

ra l'quilibrar las fucrz:ls Je producci6n y de consumo y en Jondc todo 

mundo recibe pllr su coopcrnción y esfuerzo la Justa retrihuci(in eco· 

n6mica. 

Es necesario que el agricultor siembre lo que renlrr:cnte necesi

ta el mercado pnTa, ast eliminar al intermediario, y;i que con las con. 

secuentcs ganancias que obtenga al se; bien pagado su producto podrá 

mejorar siss sistcmns de producci6n, 

En la nctua:Lidnd el producto ·aUmeÍlticio se transporta en for~ 

ma de materia prim:\ para ser tTansformado en el lugar de consumo, au!!. 

que bien puede efectuarse en el mismo lugar de produccilin para gcnc

rnr mayores fuentes <le trabajo y al mis1no tiempo logTar que J:l gente 

del campo eleve su nivel de vida, 

Los alimentos que por necesidades de la urbe tengan que ser 11!_ 

vados a ella en forna naturnl tendrtln que ser congelados C'n plantas 

de tratamiento y transportados en embarques de tipo especial para g!:._ 

nerar nsf un J11.ayor control de entidad, 

De esta mrtncra, en el campo se gcnernn plantns trnnsformadoTas 

)' prcscrvndo·ras de alimentos que usando_ diversos mthodos para el man

tenimiento de ln calidad de los productos y su conserva.ci6n optimi

zan '( distrHrnrcn en tmn roma mi1s rncionBl todo tipo de productos 

aliJllentf.cios y los env}an a ln Central Automatizada de Abastos. 



8. 2 El Almac~n 

Un almnc~n no es algo parecido al cofre de un tesoro, sino un 

lugar de contfnuo cambio en el flujo de mcrc3nc!as, un cstrangulnmil·!!_ 

to que dificul t:'l el proceso de aprovechamiento del cnpi ta 1. rcro éste 

no s6lo paraliza el c:tpitnl, sino que :tdcmfis determina costes: como 

el de conscrv:ici6n Je edificios, climatizaci6n y vjgilancia. A ello 

se an.ide que }:\ m1yor J'3rtc de las merc:incfns se dcsvalori:an llur3ntc 

su estancia en un almao~n, sea porque se olvidan, se cnsucinn o simpl~ 

mente porque pas;rn de 1t1otla¡ evidentemente no sucede lo mismo con las 

ca.vas <le vino y otros :1lrnaccncs en los cuales tienen lugilr procesos 

de tr:msformaci6n y afine. Con cxcepci6n de cstos~pocos casos, en el 

almacenamiento de mercancf;¡s, por regla gcncrtll, no se producen benc· 

ricios, sino más bien p~rdidas, 1'1.S cuilles aUJ11cntan con el tiempo de 

alTJ1ilcenaje y con el tarn<lflo del local, que a su vez depende del tipo 

<le in<lust ria a que si rv1t. En el s cctor industrial correspon1lc al o.l • 

maccn3micnto <le un 20 a un 30\ Jel balance total y en el sector co

mcrciitl de un 80 " un 90\ del mismo. 

t.a rae ional j ?ación del almacenamiento es, pues, tan importante 

como la racion.ilizaci6n de la producci6n, 

P;ira. el buen rcsultndo de un servicio, es necesn'rl:o renli:zar lo 

más rápidamente posible el trasbordo de 11;t_c_r_c~nc;:~_ns y r_cdLI:~}!_ e~ lo p~ 

sible el tnmafio del almac6n y de las existencias, asl como limltar 

las instalncioncs, edificios y puestos de trabajo. AsS ha sido ·rcc2_ 

nacido desde hace tiempo por Jos Ínb.ricnntes, que se atienen a esta 

regla. 

Los fabricantes Je nutom6viles, por ejemplo, oblig-an a sus pro-

\t'L'Üorcs .1 cst<1r llispucstos n ~uministr.--irles mercancía en todo momen

to (ya que :u¡ucl1os son más fuertes) y nsr se ahorran nnn pnrtc de 

los gastos de almnccnaje. ne t..·stc modo no quedan f'l irninadas las dif.!. 

cultade$. ~ino tan sólo delegadas en otro nlr.i.accnista. llastr- hace po

cos afio::, lus pl;inificadorcs industriales no se hahian preocupado por 

la tarea de razionalizar el almacenamiento, lo cu:i.l rcprcsent3 un re

traso considcrnbll', pues la rcorg~rniz.aci6n de almacenes era yn posi

ble gracias n las tfcnicns de t ransportc }'ª existentes. Este retra

so ha sido motivado. tanto objcti\·a como subjetivamente: Objt.'tivamcn. 

te por la prioriUad concL·i.lida a 13 producci6n y subjctiv;ur.·::ntc. por

que el alr.i.nccnamicnto apnrC'nta ser do relativa simpliciJa:d frente a 

la pro<luccI6n, sobr<' tollo cuando t.1 comparnci6n se establece ·como 

suele hacerse- par:'l artfcu]os nislaJos; De hecho las dificult.i<lcs se 

presentan cuan<lo se tienen en cuenta diversos nrticulos y comienzan 

las tareas Je r;tciona1izaci6n, 

Conviene tener siempre a la vista la dependencia que hay entre 

el n!lmcTo Je artrculos diferentes que existen en el almactSn y In fr~ 

cucnc in con que se Tea 1 izan en él 1 os tTasbordos de mercancías, El 

scr\'icio en un silo parn ccren1es, por ejemplo, no reviste especiales 

dificultades, no importa cuSn n menuclo se !lene o se vacic, por tra· 

tarsc de un mismo artículo, 

Por otra parte, tampoco será necesaria una gran organización, 

en el caso de nrtkulos diversos, cuando el pr~blcma se enfoque des· 

de el punto de vistn lle- prioridades, como ocurre cm lns catástrofes, 

En cambio, en instalaciones del tipo correos se requiere el mfis alto 

grado de organización >" la más depurada tt!cnica, pues en ellas se ña 

de trntar en el menor tiempo posibll' el mayor na111ero de mercancías Je 
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distinta naturaleza, entre las que generalmente no se pucdc.cst:tblc

cer una rclaci6n de prioridad (los articulos se consideran diferentes 

cuanJo no son intercambit\blcs entre si, independientemente del tamil

fto, forma u otras propiedades}. 

Racionalizar un almac6n significa: nnalita·r y organiznr sus fun. 

clones, ya que todo almac~n cumple dos funciones: una de regulaci6n y 

otra d" trn5bordo, que s61o podr~n ser racionalizad3s conjuntamente. 

1\qut se entiende por r:icionali:itci6n de ,funciones de rcgul:ici6n, el 

ahorro de espacio; )' por racionali~oci6n de funciones de tTasbordo, 

el ahorro de tiempo. 

El tiempo que se invierte en extraer mercand'.<is <le un almacGn 

depende fundamentalmente de ln rapidez. con que un artrculo dctermin!!, 

llO pucdn ser localizado. Esto no resulta dif!cil si lns mcrcancias 

se alm3ccnan scgt'.in el principio de "cada cosa con su andlogn", pues 

entonces cada nrttculo tendrá su sitio dctenninndo, que poJr:t fijar

se mediante un fichero. La facilid3d de localiz.nr algo será tanto 

más importante cuanto r.i.ayor sea el ntlmero de arttculos que compTendc 

un almac6n, pero tanto m.1s costnrá tambi«!n, 

Es neccsaTio, al pensar en t6rminos de espacio 1 el mnntener el 

principio de "cada cosa con su an:ilogn 11
, pues según 6.stc, el sitio 

prefijado para cada :uticulo realiz.n una runci6n de tope, es decir, 

que ha de estsr diseflado para poder contener la ma}'or cnntldad posi

ble de dicho nrt1.'culo y s6lo es apropiado para él 1 tanto si hay cxi! 

tencins para ocuparlo como si no es asi. A este mayor consumo de º! 

pacio c0Trcs11ondcr:in itinerarios m.'\s largos dentro del almacén, y con 

ello se necesitará más tiempo para almacenar o extr:ier del .1lmncén 

96" mercancfo.¡ la citada compartimcntaci6n del 3lm:tcGn 1m \'arios se~ 

lores determinados constituye, puc~, al mismo tientpo, un medio pnra 

ncclernr el flujo de mercancias y un medio para frenarlo. El compr2_ 

miso entre la necesidad de un almnc6n compacto de i tin1.•rorios costos 

por un lado y la necesidad de unn disposici6n clara y visible de los 

.irtkulos por otro, es lo que determina el dcs:1rrollo de la organiza

ción y de lns tlknicas de almacenamiento¡ la comprensi6n de la natu

raleza de tal compromiso es el punto de partida p<tra l;i racionaliza

ción. En los lugares Jonde el compromiso no quede cloro :iparcccrán 

errores y malentendidos, o bien 11 filosoffos de almacén". ToJo plan 

encaminado '1 la racionalización habrá de ser cxnminado a la lu~ de 

las dos necesidades antag6nicns, yn. que su resultado hn de oricntnr

sc a satisfacer nmbns. 

La organiz1tci6n del almac6n depende de su estructura. Sobre º.! 

ta. bnsc es posible anal izar cuidaüosamcntc el ílujo de mcrcancíns o 

difercnci:u el almacenaje de cada artículo segtln las necesidades ci· 

tadas. Será 1ntis importante, por ejemplo, encontrar enseguidíl en un 

nlm3.c(>n los art1culos que n menudo suírcn traslados que los que pe!.. 

manccen lnrgo t icmpo en 61, 

En otras ocasiones también puede ser ventajoso el romper en pa!., 

te la compartincntaci6n rigida y, por·ejcmplo, colocar en primavera 

un lote de naranjas nlli donde en invicrito se almacenan guantes (pri!!. 

cipio de sustituci6n). En principio siempre ser:i posible organiz.ar 

el almacen según el comportamiento 6ptimo de costes de transporte y 

costes de '11mncenajc y llegar nsi a minimizar los costes totales del 

servicio. Condi.ci6n previa pnra ello serli disponer de estadisticas y 

pron6sticos de servicio. a partir de cuyos datos puedan deducirse las 

magnitutlcs criticas, tales como frecuencia de transbordo, tiempos de 



permanencia, oscilaciones en 1os efectivos )' distribución de lotes. 

Los costes de transporte no dependen tan s6lo de la organi:.:i

ci6n del ::1lrnac6n, sino también del rendimiento de los sistemas dc> tran~ 

porte que se utilicen, y éstos, a su vez, dependen del tipo de .Jmhal! 

je empleado para las merc:rnc i:ls. En el mejor de los casos, todos los 

artkulos se tra'nsportan y almacenan en unidades del mismo tiuaafio y de 

este modo los medios <le trnnsportc y los sitios dedicados al al11Jacen~ 

je son de utilizaci6n unjversal. Con la introducci6n de la carretilla 

estibadora de horquilla se ha manifestado In plataforma planil como la 

unidad de almacen.1miento m5s útil; puede ser cargnd:i h11sta di fercntcs 

alturas scgan el tipo de mcrcancfas¡ puede ser apilada ella sola o en 

cstanter1::1s y es adecuada paro la inoror porte de los medios de trnns

portc, En muchos ramos -por ejemplo en el de comestibles- se utili

zan directamente plataformas unitarias. es decir, que las mcrcnil.C1as 

pcrm<1neccn sobre 1.::i mismn. plataforma desde la producct6n, pnsando por 

varios 11lrnaccnes o estaciones de transbordo basta su expc<lici6n, 

La org.lni zaci6n del almacén y la técnica de transporte detenninan la 

forma. dC'l cdj ficio. 

Una vcntaj11 esenci:nl del alnmcenamiento mediante plataformas Je 

carga consiste en que todos los movimientos de mercanctas pueden ser 

efectuados con un medio de trnnsporte Onico: con In carretilla estib!!_ 

dora. Este apar<1to resulta adecuado parn Tenl izar ln c3rga y des en!_ 

ga, p:1ra cxtr3cr mercancías del nlmtict!n jr ndcmtis puede encn rgarse del 

transporte intermedio. Sin embargo, est3S cunlidades cstiln limitadas 

al movimiento de la carretilla sobre una superficie, ya que la .iltura 

que puede alcanzar la horquilla elev:idora no es much.i., ni adecuada P!!. 

ra moverse por rnmpas~ los ascensores par:i estas carretillas han dcmo!_ 

tr:11!0 no ser ccon6lllico!' la mayorfa .Je las veces. Debido 8 ello, la 

m:iror pane de los itlmaccnc~ con plataformas de c;irl!a son <le una sola 

pl:111ta, con techa a una. altura de 6 n 9 m. 

Pero la inalterahlc li1nitación de ::1ltura de las arcas de alrna

ce11t1miento o almacenes de unn sola planta obliga a ampliar su base, 

lo cual 01carrc:1 itinerarios más largos, miiyor consumo de espacio y m!, 

yorcs costes de con!'trucci6n y entretenimiento, Ello hace apa·rcccr 

imperiosa la necesidad <le almacCncs m5s altos y m:is compactos, A Pª!. 

tir de este requisito se !tan desarrollado principalmente tres tipos de 

nhn<1cl!n. 

El almncfn de varias plnntns (almac6n de pisos), en el cual 

C3da plantn estii conectada directamente con el trñ!ico de 

rocrcnncfos exterior al edificio. yn sen mcJiante rampas de 

carga para cruniones o por la utilización del terreno, De 

este modo se obtienen almacones independientes (dos o tres) 

que pueden ser utilizados por separado. 

el almaclin escalonado. un nlmaclSn de un:i sola planta con 

plataformas !ijas empotradas que pueden alcanzarse median

te carretillas de botquillti especiales que llegan n m!is a,! 

tura. F.sta forma de almacén es adecuada paTn. apilar mcr~ 

canc!as sensibles n la presi6n. A pesar de que l:i altura 

del tecfio es una vez y media la de los 3lmacencs normales, 

la ganancia de espacio es reducida por necesitar ln carr!:_ 

tilla de calles 1ntls anchas. 

el 3lmnc6n al to (también llamado almac6n de estanterías o 

de plataformas de carga] es un tipo de almac~n con toda 

una serie de requisitos y posibilidades nuevas. 97 



I.a técnica Jcl almac~n alto es la m4s dcsarroll:tda. 

El alin:icén alto no es tan s6lo un tipo Je 8lmacen especialmente 

compacto, sino que .. en oposici6n a los dem&s tipos- tnmbién puede ser 

completamente automatizado y en ello -radica la posibilidad de una más 

ampl i;i racionalizaci6n que llega, incluso, a s11lirse del do'Jflinio pro

pio del almacén. La base de partid3 para ello cstti constituicla por 

los dos principales elementos del silo alto: lns e~tantcr5as r el ap~ 

rato etev;;1dor que presta servicio a t!stns (srilns rodantes}. l.ns esto!!. 

terfns se proyect:in con una gcometrta simple y constnntc r contienen 

un namcro in:iltcr:ible de lugares iguales par3 alojar plataformas de 

cargn, situ:iüos 5eg1'1n un sistema de coordenadas rcctan&ularcs: cada 

lugar qucJa Jefinida untvocamenta. El aparato de scnicia de las C,! 

tantcrias se mueve entre ellns sobre dos vfas y puede llcg3-r 3 cual

quier plntaform:i de carga¡ la calle de la grú:i rodante s6lo es un P2. 

co m5s :lncha que una de toles plataformas. 

El número de calles del almnc6n es teóricamente ilimitado; ln 

mayorf01 de los almacenes nltos tienen entre dos y cinco y s6lo atgu ... 

nos l lcgan a tener diez o mtis. Seglln sen la frecuencin de traslados, 

un mismo np:irato puede prcstaT servicio en unn o varias calles¡ en 

este último caso todas ellas cstarSn unidas poT una vtn transversal 

de cambio. Dicha vía está situndn normalmente en ln parte posterior 

del :ilro3cEn y la parte delantera queda rescrv:idn para la entrada y S!!_ 

1 ida Je mcrcancras (parte de control o estaci6n principal). 

A ln cabeza de cad3 calle se haya una estaci6n de. entregn; la 

carga dcsc:irga de mcrc:mctns tiene lµgnr en cadil estaci6n por scpn

raJo a en una instalación comtln de transporte (trnnsportador continuo). 
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Lns grúas rodantes son mfis eficaces que las carretillas elevadoras, 

pues son capaces tlc alcanzar mayor nlturn, circulan m:i.s Je prisa y 

pueden elevar o IJ3jar 1.1 c.1rga incl1150 durante 13 marchil, A esta m!!. 

yor capacidad de la gr011 corresponden las dimensiones de las paredes 

de las cstnntcrias, con longitudes de basta 120 m y alturas de hasta 

40 m. Estils caractcristicns hacen ncccsnrio un control automtitico de 

los aparatos de servicio, el cunl no se tlcbc s6lo a r.1zoncs econ6mi

cas, sino tnnbi6n a que con él se sobrcpa.snn los Umitcs que impone 

el rendimiento ftsico y psfquico del elemento humano. 

L:is misiones de control <lcrivan de Ja propia n:ituraleza del se!. 

vicio de un al1nac6n alto. Antes de que una plataforma que se va n a!_ 

má.cenar llegue a la cstoci6n de entrega, debe haberse prcpaTado un s.!. 

tio libre para ella en su destino. Paro ello es ncccsa·rio llevar un 

control exacto de los lugnrcs de ahaaccnamicnto que en cada momento 

están libres u ocupailos. Tar.ibi6n es neces:irio conocer los llatos de 

la plataforma a almacenar (clase de carga, peso, etc.} y relacionar

los con los del lugar libre escogido, n fin de que ln pl:it3farrnn pu!:_ 

Jn ser encontrada luego. Los medios de transporte utiliz.Jdos conse

cutivamente deben entonces dirigirse de tal modo que la plataforma 

llegue i\ la calle y el lugar correctos: a continuaci6n ha de ser ar

chivado todo lo correspondiente a este nlm.accnajc. fnversaccntc, las 

platnronnas que haynn de ser cxtrotdns del almac6n habr.'in de ser lo

calizadas en primer lugar y luego tlesalmaccnadas siguiendo un proceso 

inverso al de almncenaje. 

A la nucvn técnic:s cOrrcspondc·una nuevn organización. 

Junto .al 'ahorr'o 'de trabajo. personal, el control •mtomfitico po

si.bilitn ante tOdo. ~na·mejorta· bás,ica de la organiz.nci6n del almac6n: 



en lugar del principio de "c<1da cosa con su nnáloga" se puede seguir 

el de la libre disposici6n, segOn el cual cada platafonna se conduce 

por el camino más corto al lugar 1 ibrc mlls cercano sin importar lo 

que esté a1mncenado encimn, al lado o debajo de 6stc (organizaci6n 

libre del almac~n). El sistcin:i de- almacenar rncrcancras a la vista 

se sust i tuyc pdr el de recogida proceso de datos. Asr se puede di_! 

minuir notablemente la rcserY3 de cspncio ncccsarin (zona de regula· 

ci6n), y<1 que 6sta qucd~ar.1 deterMinada Onicamentc por el inventario 

real m!iximo del a.lmac6n, que es siempre menor que ln suma de inventa

rios mSximos de c:ida artrculo. 

Existen dos tipos de t15cnicas de control. 

Para el control de almacenes altos exi~ten fundamental1ncntc dos e 

sistemas diferentes: el control scmiautoruSticO (si_st~m11 -orf-linc) Y 

el totalmente automático (sistema on-linc). En el sistema oíí·linc, 

los 11.ntos del almacén se procesan inJependientcmcnte del flujo de 1nc!. 

canctas se conservan en ficheros: el almacenamiento de una plntafor 

ma, por ejemplo, se controla con indepcrid<!ncio d<!l correspondiente 

listado de inv<!ntarjo. 

En otras palnbrns, existe cierta separación temporal entre el 

flujo de mate·rinl y el flujo de informacidn, Por el contrario, en el 

sistema on-linc, el desarrollo de todo el trnbnjo en el almac6n se 

realiza bajo el control permanente de un calculador; todos los datos -

que sean necesarios. pnra controlnr el movimiento de materiales se co11 

servan en fichas a las que el calculador tiene acceso diTecto y las 

que el propio ca tculndor nctunl iza contfnuaincnte, 

~lcdiantc la utiliz.aci6n de procesadores de datos on-linc es P2. 

siblc optimi:ar la totalidad del proceso de almacl'na111icnto segtln cri 

tcrios p:rcfijatlos. El calculador puede, por ejemplo, comhinar el ju!:._ 

go de cntra.dns y sal idas de almacén de tal modo que la gríia rodante 

de servicio par:i. las estanterías recorra caminos lo m:is cortos posi-

ble. O bien, mediante la sistematización de flujo de materiales, pu~ 

de prcvccr y evitar los embotellamientos. 

Tambil?n puede cuaidar de que sean cxtrafdos siempre en primer 

lugar los ejemplares más antiguos de un determinado artículo y puede 

controlar t!e tal monern la secuencia de S<!.lidns que los envíos se su

cedan del modo más racional. 1\sirnismo podrá evitar que ciertas mate

rias crí.ticas -por cj cmplo productos quünicos- se hallen demasiado 

cerca unos de otros, y así sucesivamente. 

A todo ello hay que afladir que el calculador, nl tiempo que 11~ 

vn a cabo un contfnuo bnlnncc de ln situación del almac@n, puede iT 

preparando la facturación y los talones de c:xpedici6n. 

El control totalmente outomlitico lleva n la integ~aci6n. 

Mcdinnt~ la automatizaci6n total, un prciccso de almncennmicnto 

puede relacionarse de un modo directo Con los ·~recesos ·previos Y pos

teriores a él, siempre y cuando dichos procCs~s sean controlados tnm ... 

bi6n por el procesador de datos del 311nac~n. -Ello quiere decir que 

el calculador es capnz ele controlar el aprovisionamiento de materias 

primas, extra idas del almac6n y al ·mismo tiempo controlar el ciclo de 

proJucci6n previo al de nlmacenal'liento y de este modo tcndTá la posi ... 

bilidnd de, por ejemplo frenar dicha ·pl-Oducci6n cuando el almac6n am!!_ 

nace desbordarse. 
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La tot3l integrnci6n del proceso de almacenamiento en el flujo 

de mcrc<1nctns descans3, pues, en la utilización del contTol tot;ilmc!!. 

te automtitico, para el cu3l el almacén alto resulta ser el único ti· 

po 11decu:ido. Dicho 3lm3cén nlto constituye la form:i <le almocennmic!!_ 

to m:is dcsarrolh\1.l:l; su or~ani:rnci.6n r técnica hnn modificado cuali· 

tativamente el Compromiso existente entre nlm:1cen:uniento la vist3 r 

almacenamiento compacto. Sin cmbílrgo, C!':tc compromiso no ha desapa

recido; a efectos de que las informaciones disponibles rcfcrcntt's al 

cstl\do del almacén sean Cli<rntificnblcs, y pnra conseguir que l.:aJa pla 

tnforma sea accesible, tcndrlin que ser iguales e inaltcrnblcs todas 

las cstantcr'ias, indc>pcndic>ntemcnte de la altura variable de carga de 

las pltttaforraas¡ quedará excluida ln posibilldad de apilar libremen

te las mcrcnncias y tarnbi6n la utilizaci.'6n de estnnteríns de forma v~. 

riable. Esto significa que el empleo de illmaccnes nltos rcsuttnrtí 

ccon6mico t1nicamente allí donde dcbnn almacenarse muchas clnscs de ar_ 

ticulos diversos que deban poder SCT localizndos y recogidos aisla1ln.-

1ncnte con rapi<lc:t, 

8,3 Dispositivos de transporte para nlm:iccncs 

En ln t6cnlca de alnrnccnaje se hnn desarrollado nuevos tipos de 

estanterías de gran nltura, en lns que s_a _trabajn con dispositivos de 

trnnsporte cspccinles, mecnniz.ndos, para mcjori\r la cap:icidad )'velo

cidad de almacenamiento¡ las figuras 1, 2 )' 3 muestran tres tipos Je 

distintas n3VCS p:ira almacenamiento en cstn.nterias: un:i n:wc Je alma

cén univcrs:ll, una nnvc de almac6n especial r un alm:tc8n tipo silo 

(silo Je pallets]. I.a capncidad del almacén queda dcterminatla por la 

altura y ln dcnsidntl de cstibamiento. En la:; íi~urns 1, 2 )' 3 puede 

verse ln c3pnciJnd r.le :tlmucenamiento y lns clnses de disJHisitivos de 
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trtn:sportt.•, :\Jc·más de estas cst;.mtcrlí1:> lle gr:1n ,,tt11ra, deben cita!. 

se bs <le desplazamiento por J.!1·:ivcdad, í:n l!stns se <lisponc mec:inic!!_ 

mente ln incrcancfa en un extremo de ln est•rntcría, ptir ejemplo, me· 

di ante una cnrrctil la cle\•adora o un mecanismo de n1macv1 .. 11t.i('nto ad~ 

cundo; l:i 1t:crcanc:ta se e.les 1 iza l ucgo por un es tan te i ncl i nai.lo y se T!:_ 

coge en el otro extremo, Je nuevo por medios mectinicos, 

S,.1 Dispositivos Je transporte para cst3ntcrins. 

J,os tipos mlis importantes son carretillas elevadoras, .,-pnrntos 

parn el servicio <le cstantcrtns, aparatos de ·nlmacenamicnto en estnn· 

tt?rfns y grt'ias cstibadorns. 

t.::is carrct illas elevadoras pura poner _Y---~uitar mcrcanci:i de los 

cstnntcs, utilizllblcs hasta alturas do 4-rn., -OO. precisan ninguna di!_ 

posici6n constructiva especial. Con_ ellas :se.:Ptcrdc e·spacio dcbfdo 

a los pasillos de circulaci6n que ncc~sitOn' de un ancho de 2 n 3 m. 

Aparatos para Servicio ·de Estanteríns (z"> 4 y 6). Se disponen 

para depositar y quitur mercnncías y para trll".1sportaTl:is. 

J.os apnratos discurren sobre el suel-o-clol aimac6n (8). Van guf_! 

<los por su parte superior mediante un carril fijado al techo o a las 

cstantcrlas. Según el tipo de mcrcnncía; la plataforma de carga está 

conformada como mesa, para piezas _s~~~tas y_ para cajitas pequeñas; o 

hi.cn como carro con horquillas, de tipo tclcsc6pico, pnra unidades 

completas de almacenaje; o es de tipo giratorio, para pic:tns cspcci!_ 

les Je la misma clase. Este carro puede entrar y salir de los estan

tes. l.a cnrgn que admiten está entre lSO y 300 kg. normalmente. El 

mullt\o se realiza desde un puesto de maniobra mediante pulsndares. 
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8.5 ,\p.11.,itus Je Alm;h,:cnar1i1·11to en cstantl~rias (3 y S] 

Se construya Pll modalida<lcs para cargas entre 150 y 1500 kg. y 

sirven para almnct'nar y quitar mercancins contenidas c-n ("•tanterías 

..:on n·,:ipicntC's, en cstantcrfas Je Jcsplazamicnto por r.r~n('Jad y en 

cstantcdas pallets. Se Llcsp1aznn sobre carriles dispuestos entre 

las estantcrfns. !.os aparatos <le rrnyorcs dimensiones lo hacen sobre 

c;Hrilcs situados en el p;1sillo Pntrc las cst:mtcrias, y van, adcm:ís, 

guiados por arriba (6). 1\paratos Je almrtccnamiento (5) con una po-

tcncia Lle carga J(' ha~t:i 250 tg. !'>(' prcvccn pnra almac· .. ~.1r n ;1lturas 

h;istn <le 5 1'1.. t.:1 clcvnci6n y Llc5ccnso del carro y el <l~splaz.amiento 

Jel aparato n lo 1;1q~o de los p:isillos entre cst:rntcrins se Irnce o 

hj,~n a 1iílnO o eléctricamente, SCJ!Úll se~in la carga, la longitud de tr!!_ 

yccto r 13 frecuencia Je servicio, 

!i(' construyl•n aparatos Je almnccn:tmiento pnra cargas comprcnd!_ 

<las entre sao y 1500 kc .. p:1ra una nltura de alw.accnamiento Je hasta 

3 m. por 500 kr,. r de hasta IS 1n, por 1500 kg, Tot1os los movimien-

tos se cfcctúnn cl6ctricamcntc. Hs posible el servicio 1nanual, scm!_ 

:mtom:ltico y totalmente autom:itico, Con :;;ervicio manual, el mando 

se real iz.a <lcsJc la c:ibina del conductor, Jl\Cdinnte pulsadores. Con 

scrvicío semiautomático, el trnyccto n lo lnrgo del estante se diTi

gc mamrn1mcnte dcs<lc la cabim1; el posicionado de precisión frente 

al estante r los f!lOVimicntos de cntraün }' salida J.el mismo se hacen 

autorntiticnmcnte. En lns instalaciones totalmente nutomtíticas, las 

6rtll~ncs se Jan mediante computadoras, con sus pulsadores, interruptQ. 

res por d6caJas, registradores de tarjetas perforadas, etc, Es decir 

ln instnlaci6n tr:ibajíl en toda la zona Je alm:iccnamicnto sin operarlo 

)'sin vigilancia. 
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S. 6 GrOa.s cstibndoras 

Son dispositivos de almaccnnJc 5Uspcndirlos parí\ poner y quitar 

del alJ'1acén mercancías depositadas sobre pallct~ (6) o en caj3s con 

pallets. Se presentan en forma de pucntcs~grda de dos vigas (l) o 

de grllas suspendidas del techo. Cuando son grtlas suspendidas del t~ 

cho, de dos vigas, el carro puede trasladarse a otras grúas suspen

didas o a otros ramnles y servir así a una red de transporte muy am~ 

plia. 

El dispositivo de elevaci6n y desplazamiento trabaja sin opcr~ 

rio que lo acampan.o y obse~.Ve en toda la :ona de almacenamiento. 

La instalaci6n se compone de _l:i v_ta de circulaci6n del puente, 

del puente portado de In grtla y del carro, .en el que va acoplado el 

dispositivo elevador. Este dispone de una columna .. guta para el despl!!_ 

zar.liento vertical, que almcnnza hasta el suelo de la naYe, Va provl;;_ 

to de dispositivo pnrn tomar la carga, que puede inovcr5c l1orizontal~ 

mente. En aparatos que pueden alcnn:ar hnsta 5 m, de altura, el ma!!. 

do se real ita por pulsadores Jcsde el suelo, P.1ra alturas marorcs, 

se <lirigcn las operaciones desde la cabinn del conductor. Dicha ca

bina puede estar fija o moverse verticalmente dentro de ciertos u:~ 

mitcs, montada sobre el carro de ele\'3Ci6n. Se dispone también una 

cabina para el conductor en aparatos que no eleven a roús de S m., cuan, 

<lo la velocidad de desplazamiento de toda la grúa es mayor de 40 m/ 

min. o bien cuando el trayecto es muy largo. 

Grúas estibadoras con carros elcvndores largos se utiliznn pa

ra ln carga y descarna de camiones, con una columna-}!uía <lcl movimie!l 

to vertical ncortuda en una longitud igual a la altura de la plntafoE., 
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r.in del carui6n, r t;imbi6n con In columnn nlnrgnda o con columna tele~ 

cdpicn, con la que, en el nlmaccnnjc po:r bloques, se consigue una ut! 

lizaci6n prácticamente total de la superficie del almac~n. 

s. 7 Dispositivos de transporte sobre el suelo 

Ln necesaria mccanizaci6n de las operaciones de almacenamiento 

exige que l3s cargas se depositen sobre elementos nonnalizndos, con 

los que puede ncclcrarse el transporte y almacenamiento de las merca!!. 

etas. Ttpos: plataforma de carga (A), pallcts planos (B), rccipicn

t-cs de almacenamiento y cajas con pallcts (C). 
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9. ESJllUIO DE \'.~~-·'.~•1.'1c,1c1o~ES DE L\ RJ'.FRIGER,\CION 

9.1 llistoria y apl icacioncs in<lustrialcs 

Aunque en los inicios tlc la rl"'fri~icrnci6n el cqui¡•o disponible 

era \'olmninoso, caro y no muy eficiente, en la nctual i·laJ (•sto ha de

jado de :-cr problema gracias nl r.lcsnrrol lo de métoll05 precisos que 

han hecho posible la fnbricaci6n de equipos pcquciios y eficientes; al 

mismo th'mpo, se han extendido los campos de apltcaL·i6n Je la rcfri

gcraci6n en general, entre los que podemos mencionar: 1 a conscrvaci6n 

tlc al imcntos, la producci6n de pltisticos )' de hules sintéticos. 

9.2 Clasificación Je las aplicaciones 

Las categorías en lns que se agrupan los diferentes tipos de T~ 
frigcraci6n son: doméstlC:n, comercial, industrial··,_ marina, de- trans

portaci.6n, de acondicionamiento Je aire, y do. co-1\servn-c·t6n de alimc!!, 

tos. 

9.2.1 Reírigeraci6n dom6sticó. 

Es la que usualmente se ~t uiia en :~crfigo~ádores y cong!:, 

lndores coseros. 

9. 2. 2 Rcfrigcraci6n comercia_l 

Este tipo es utilizado ·ci:i.--c~~c;~·i·ó·:~~-~ds como.hoteles y 
-; .<::- ··'· •. ' 

rcstaurnntes. r en general en _todos ~~u_c1,1~~-:~~1gafes·dCs.tinados a al-

macenar los art kulos putrescibles d~ todos tIP<?-S ·~ · -

9.2. 3 Rcfrigcraci6n industrial 

Esta abarca: plantas de hielo, pla,ntas empacadoras de al!. 

mcntos (carne, pescado, verduras), plantas quWcílS, plantas hulerns 
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y todo lo referente a la producci6n industrial. 

9.Z.4 Rcfrigcraci6n niarina )'de transportaci6n 

Se refiere a la que se tiene a bordo de barcos o de aigGn 

otro medio de locomoci6n o transporte. 

9.2.5 Acondicionamiento de aire 

Esto tipo de reírigeraci6n se divide en: acondicionamiento 

de aire para confort y a._condicionamicnto de aire para uso indust.rial. 

El primero se usa para proporcionar un ambiente apto para los seres 

humanos y el segundo para todas las demás aplicaciones posibles. 

9.2.S Conservaci6n de ali.mentas 

Desdo tiempos muy remotos el hombre se ha preocupado por 

conservar sus al imcntos para poderlos conswnir en 6pocas en que 6stos 

no pueden ser conseguidos; asf •tenemos que los princ i pn les m6todos P!!. 

ra la conscrv<1ci6n de alimentos conocidos en la antigucdad son: el S.2, 

cado, el ahumado el salado. Mucho tiempo después, en la t;poca nap2_ 

lc6nica, gracias al descubrimiento del microscopio, se 1nici6 en Fra!!. 

cia el cmbasado de los alimentos. 

En la actualidad se cuenta con m6todos más precisos como 

el de la rcfrigcraci6n de los al imcntos que hace posible mnntcncr con 

su sabor, arom3 y características generales un determinado alimento, 

cosa que con los m6todos de conscrvaci6n anteriores no es posible- lo· 

grar. El método de refrigeraci6n tiene la desventaja de que cuando 

algún alimento h11 de ser conservado la rcfrigernci6n <lebe comenzar de 

inmediato después de la recolecci6n o matanza y perdurar hasta el CO!!, 

sumo final del al imcnto; esto representa gastos y equipo voluminoso, 

a veces :inticconómico. por lo cual se hace neccsi'lrio el uso Je todos 
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los métodos de conscrvaci6n e:n íorrna conjunta. 

9 .3 Deterioro y Jcscomposici6n 

El deterioro y la habitual descomposición de los alimentos co

mestibles son causados por agentes internos y externos que atacan al 

producto dcspu6s de la matanza o la rccolecci6n, scgtln sea el caso. 

Ello ocasiona que cambie la apariencia, el olor, el sabor y el cont! 

nido vitamínico de dichos alimentos. Los agentes internos son cn:imas 

naturales inherentes a todos los cuerpos orgánicos, mientras que los 

agentes externos son .rilicroorganismos que crecen en la superficie de 

los alimentos. En cualquier caso, la actividad de estos agentes des

tructores puede ser eliminada o controlada con eficacia si el pro

ducto se conserva adecuaJamcnte. 

9.3.1 Enzimas 

Las enzimas, comuruaente llamadas- fermentos, se encuentran 

entre los· principales destructores de· 1os alimentos. Generalmente se 

les puede destruir a temperaturas·JnayOres a los 160ºF; In cocci6n de 

sustancias alimenticias des t'r~yc _·por ;co~p~cto el contenido de enzimas 

en el alimento .• 

Lns enzimas ~on_muy. resistentes a los temperaturas bajas 

y su actividad pued.e:·C.~nti~~~r. lentaméritc aan en temperaturas menores 

a -0°1:; Siñ -eiübir-go~-----~~'.''V~lO~-~~.i:id _de- rea~ci6n quimicn disminuye cuan

do bájn la temperatura. . . . 

9,3, Z • Mlcroo;ganii,,;os 

Dentro' de los P.i'in!==ipales microorganismos destructores de 

los alimentos se encu'entrnn! las bacterias, la levadura y el moho. 



9.3.3 Bacterias. 

l.as bacterias son una forma muy simple.' de vida de plantas¡ 

csttin formadas por lm:i célula Je \·iJa simple que se rcproduct! por di vi. 

si6n celular, con enorme rapidez y pot1cr de crecimiento que depende 

de la temperatura, la tu:, l'l grado de ucide;: o nlcalinid:1d, así co

mo también del aprovechamiento del oxigeno, humedad y suministro <1dc-

cuado de alimento soluble¡ no obstante, no todas las bacterias re<lc

cionan igual ante lns mismas condiciones ambientales, lo <¡Uc es bue-

no para unas puede no serlo para otras. 

Algunas bacterias ti cncn forma de espora!, lo que las hace ex-

trcmadamentc resistentes a las condiciones ambientnles desfavorables; 

pueden llegar a sobrevivir indefinidamente en este estndo y germinar 

cuando las condiciones les sean f:1vorablcs. 

En general, las bacterias mueren en ausencia de agua, pero 

no así las esporas bncteri a les que pucJCn resistir es ta ca rene i a. 

J.a luz solar directa es dafiina p•na casi todas lns bacte

rias, lo mismo que los rayos ultravioleta, por lo que cuando se comb.!_ 

nan estos dos medios en el proceso de secado proporcionan una cxcclc!!. 

te forma para controlar el crecimiento de las bacterias. La reducción 

de la temperatura, como ya se dijo, contribuye también n ello. 

En la tabla siguiente se muestra el efecto causado t:"n la 

rapiJct del crecimiento de lns bacterias de la leche, cuando se apl!_ 

can di fcrcntcs tcmparaturas: 

Crci:ir:iil'nto de bacterias en la leche durante \'3rios periodos 

TIF-'IPO HORAS 
o 

~!!ratur~ F 24 48 96 168 

32 2400 Z!OO 1850 1400 

39 2500 3600 218000 4200000 

46 3100 12000 1480000 

50 11600 540000 

60 180000 28000000 

80 1400000000 

9.3.4 Levadura o espumas 

La Ievádura, también llamada espumas, al igual que las has 

terias, es un agente de fermentación y deterioro que segrega cn:imas 

que· provocan reacciones qufmicas en el aliment 1 en que se desarrollan. 

Gran parte de las levaduras se encuentran en los niveles intermedios 

que las afectan (aire, humedad, temperatura, acidez y alcnlinidnd) y 

que se tienen en el medio ambiente, aunque las esporas de levadura, 

al igual que las de las buctcrins 1 pueden soportar durnnte largos 

pcrioJos condiciones adversas. 

9.3.5 El moho 

6.1 moho, al igual que In levadura, es una planta simple de 

la fa mil la de los hongos que cuenta con una estructura mucho más CO!!!, 

_plicnJa que la de las bacterias,_ ya _que una-planta moho individual 

consiste en un cierto número de cClulaS unidas de tal manera que fo!. 

man fibras enroscadas llamadas hipa. 

Aunque los mohos son monos resistentes que las bacterias 

a las temperaturas altas, son mtis tolerantes a temperaturas bajas Y 

crecen libremente a temp~rnturas pr6ximas al punto de congelaci6n105 



do lle t icnlpo en que el protlucto deba estar .ilmaccnrHlo. 

Para fines de conservaci6n, los proJuctos al imentlcios JlUctlcn 

agruparse en dos categorías generales: aquel los <tuc estlin vivos t'n el 

tiempo Je Jistribuci6n r almacenamiento y aquellos que no lo están. 

En la primera catcgorta se cuentan todas las frutas y las verduras, 

y en la segunJa todos los tipos tle carnes o productos animalus. 

Los vegetales lns frutas tienen mucha vida nun después Je la 

rccolccci6n 1 ya que el proceso de crecimiento continúa con la utili. 

1aci6n de l:&s sustancias previamente almaccna<lasª Los cambios que e~ 

to provoca normalmente conducen a su deterioro y completo tlccaimic!l 

to; sin embargo. mcJiantc refrigeración ~e puede 1 lcgar a dctt•nC"r el 

proceso de viJa, retardando ln actividad cnx.ímica, con lo que el pr.2, 

dueto puede llcgnr a conservarse durante un largo pcrío<lo Je tiempo. 

Los protluctos animales también son afectados por la actividml 

natural de lns enzimas; ~ntrc las que causan mayores problemas ct1 la 

conservación de los alimentos se encuentran aquellas cuya hiUr6lisis 

catalizndorn y oxidación se asocian con In descomposición de las gr~ 

sns dul •inimul. flsto conduce n la rancidez como rcsul tatlo de la ox:!_ 

daci6n tic la grasa del animal. 

La gxidaci6n y la hidr61isis son controladas c_olocnndo nl pro

ducto bajo rcfrigcraci6n, de tal mnncrn que se reduzca la nctiviJad 

Je las cn1imas nnturnlcs, Para lograrlo se tiene corno reglo gcricrnl 

que a menor temperatura de almacenamiento se tcndr5 una .mayor vi<la del 

producto. 
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1.h•l agua. El crecimiento del moho es inhibido u ll•mperaturns mcnoTcS 

n 3ZºF; se le afecta mlis por falta de humedad libre ftlle por baja tcm· 

pcraturn y su crecimiento cesa con temperaturas menores n los lOºF. 

J.a ohsct1ri<lnd, los lug:ircs h(Jmedos y la abund::mcin <le ox!, 

geno son las condiciones mlis [nvornhlcs para el crecimiento del moho, 

lo que hace necesario que los cuartos frias de almacenaje cuc:nten con 

buena circulaci6n de aire y se les apliquen pinturas gi;-riidcidns. rayos 

ultravioletas y frecuentes rcstregnmientos n fin de conscrvnrlos lim· 

pios. Las mohos tambi6n prefieren los alimentos que conti1~ncn cnnti

dad.cs relativamente grandes de azacar o 5cido. 

9,.\ F.l control tic los agentes destructores de los nl imcntos 

Generalmente casi todos los métodos de conservación de los al!. 

mentes se basan en el estudio de los agentes que los atacan para co· 

nacer las formas en que pueden ser controlados o destruidos y asr p~ 

dcr contrarestar su ataque a los alimentos·. Puede decirse que para 

cada ti110 Je agente destructor existe un método n seguir para su coa_ 

trol o cxtinci6n definitiva que va desde las altas temperaturas o ln 

luz solnr directa. para las bacterias y las levaduras, hasta la carca, 

cin de oxigeno o la ausencia de a1lknrcs o ácidos pnra los mohos. C.!!, 

da métotlo se basa en In creación de ambientes dcsfavornblcs nl creci

miento o existencia de los agentes destructores de los al imcntos. 

9. 5 Conscrvaci6n mediante rcfrigcrnci6n 

La conservación por refrigcrocii5n de los alimentos putrescibles 

se cfcctt'ia a temperaturas bajas con el fin de eliminar o retardar la 

actividad de los agentes destructores,· El grado necesario de temper!. 

tura baja varía con el tipo de productos almaccna<los y con el pcrio· 



9. 5.1 1\lmaccncs para rcfrigeraci6n 

Los almacenes de rcfrigcraci6n pueden ser divididos en tres 

catcgorfns generales¡ (A) de corto tiempo o almac6n temporal¡ (B) Je 

largo tiempo, )' (C) alm3c6n congelador. 

En los almacenes de corto y largo tiempo. el producto es en.. 

friado y almacenado a cierta temperatura arriba del punto de congela· 

ci6n, mientras que en el almacén congClador el producto es· enfriado y 

almacenado a tcmperatur:i entre lOºF y ~lO~F; la temperatura O~F es la_ 

de uso más frecuentemente. 

Los almacenes a corto _tiempo son uti_lizadoS para almaccnnr 

productos que saldrán al mercado rliplda~~~tC Pll:~?,·~u '_~en~~· Los alm_!!. 

cenes a largo tiempo son utilizadoS para ~linacenar grandes cantidades 

de alimentos y el proJucto es conservado 'el mayor tiempo posib.le. 

9. S. 2 Condiciones en las bodegas 

En las tablns 10.9 a 10.12 se dan recomen-daC-ioÍl.cS fcfcr·c!! 

tes a los nlmaccnamicntos para ¡1criodos-:dé· t'iempo::_cor,to»y·-1argo-.-·\1si 

como tnrnbHn el tiempo máximo de nlm~é:en_~mien·t~' j~~tO:_con_ ot_Í-~s-d.atos 

del producto. 

Se recomicndn que la tciripcra~ura.'dcl almacén sea In que se 

describe y aconseja en las tablas, yo ·que un uso incorrecto de tempe

ratura traerá como consecuencia la baja de calidad del producto y un.tiel]. 

po más corto de almacenamiento¡ situaciones que se reflcjarltn en el 

producto en forma Je picaduras, dafios en las cortezas, cambios de s~ 

bor 1 ablandamientos o bronc<.>nJos internos, entre otros. 

9.5.4 !lu1111..•daJ )' movimh•nto del :1ire 

E.l nlmacennmiento de todos los nliinentos en estndo naturnl 

(sin empacar) cx¡n1estos a descomponerse requiere lle un control cstri!:_ 

to no :-ólo Je la tl'mp1..•ratura Jcl espacio refrigerado, sino tnmhién de 

la huml'J;}J <lcl mi:5mo y <le los movimientos Jcl aire, ya que la mayorio 

de los alimentos t¡uc se encucntr11n en refrigcrnci6n tienden a perder 

humed.ad en la superficie del producto como const:'cuencia <le la mayor 

presión del vapor del aire Je los nlrcdcdorcs¡ la rapidez. tlc In pér

diJa de la humcd3d del producto es proporcional a lu di fcrl'ncia entre 

las presiones del vapor y el :írea de superficie expuesta al producto. 

En las tahlas 10.9 a 10.12 se da una lista de humedades relativos y 

vclodda<lcs de aire recomcnd"Uas en el almncenamicnto
0 

<le varios pro

ductos. 

La humedad del aire y 1;1 velocidad d~l. mismo en el espacio 

refrigerado no son criticas cuando el producto cs~ti.cnvnsnclo en dep§_ 

sitos a prueba de vupor. Algunos produ~toS, tales como frutas ·secas, 

tienden :i ser hidrosc6picos y por lo mismo requieren almacenarse a 

humedades relativamente baj;1s. 

9. S. S Almacenamiento <le productos diversos y mezclados 

En el almacenaje de los productos .siempre se deberá bus

car 1iue estos sean nlmnccnados de tal manera_ que se co_mbincn las tem, 

pernturas requeridas para cada uno de ellos en el cuarto de almacén, 

pero teniendo cuidado también de· separar los productos que puedan e~ 

Jcr olores o sabores a otros 1 aun cuando las temperaturas que se r.!:_ 

quieran para su conservaci6n senn iguales, ya que, por ejemplo, los 

proJuctos lácteos son sensible~ ¡1ara absorvcr olores y sabores de 

otros productos que se encuentren en el mismo almacGn¡ las patata'°l. 
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son probablemente l_as mfis ofensivas en impartir sahores a otros pro

ductos por lo que nunca deberán almacenarse con frutas, huevos, pro

ductos Uictcos o nueces. 

9.6 Condiciones del producto a la entrada del almacén 

Los productos a refrigerarse dcbcrlin contar con el máximo Je c~ 

lidad. Los vegetales y las frutas dcbcrtin ser cortados ur.tl~s de su 

completa maduraci6n, y sólo se escogerán para su almacenaje aquclla.s 

que se encuentren en perfectas condiciones (sin magulladuri'.Js o ra.spo· 

ncs). Los productos animales deberán ser enfriados inmediatamente dl".:!_ 

pués de la matanza. Cuando el producto, >'ª sea animal o vegetal, vaya 

a ser trasladado a grandes distancias para su almaccn;:1micnto dt·bcrli 

ser preenfriado y embarcado en transporte refrigerado. 

9.6.1 Rnfriamicnto del producto o preenfriamicnto 

En las tablas 10,9 a 10.12 se recomienda ol acondiciona· 

miento de los cuartos de enfriamiento del producto. 

Antes que el producto caliente sea colocado en los cuartos 

de enfriamiento, dchcrú estar a la temperatura "frío acnbado 11 • Dura!!. 

te la carga y durante la primera parte. del periodo de enfriamiento, 

la diferencia de prcsi6n y temperatura entre el producto y el aire s~ 

rli apreciable y el producto cederá calor y humed3d muy rlipidamcnte. 

A cierto tiempo, la temperatura y la humedad del aire en el cuarto de 

enfriamiento llegará al valor máximo indic3do en la tabla como "fria 

empezar" 3
• Al final del ciclo la temperatura del cuarto bajará nucv!!_ 

-----·-----------------------------
3. J.as tl"mpcrnturas indicadas en las tablas como 11 frío cmpczar 11 , son 

valores prom,·dio y se les usa para SC"leccionar el equipo de refri· 
gc.-ración. Las temperaturas reales en el cuarto de enfriamiento d~ 
rantc el pico de enfriamiento son por lo general 3ºF a ·1 ºF mayores 
que las que aparecen en las tablas. 
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mente a la condici6n de 11 (rto acabado". 

9, 6, 2 llumcdnd re] at iva y velocidad del aire en los cuar· 

tos Je enfriamiento 

La importancia de la humedad relativa en los cuartos de e!!_ 

friamicnto depende principalmente del producto que se está enfriando 

y de si est~ o no empacado, por lo que es favorable contar con cnfri?._ 

miento rlípido y alta \'clocidad del aire cuando se trabaja con produ~ 

'tos no empacados, ya que, gencrnlmente,6stos Jespidcn un vapor que de 

bcrli ser eliminado rúpidamcntc, lo cual se logra acelerando el proce

so de enfriamiento. 

Como regla general, lo humedad deberá conservarse en un n!_ 

vcl alto cuanJo los productos sujetos a dcshidrataci6n están siendo 

Cnfriados. 

9. 6. 3 Enfriamiento combin~do y almacenaje 

No es recomendable usar el mismo cuarto para enfriamiento 

de carnes y productos similares ya que estos productos son muy sene!. 

bles a la fluctuaci6n de temperaturas, humedad relativa y movimientos 

del aire. Sin embargo, esta limitaci6n no so aplica pera frutas ta· 

les como manzanas y peras ya que éstas producen poca fluctunci6n en 

la temperatura del espacio. 

9.6.4 Congclnmiento y al1nacenes congeladores 

Cunndo se descn conservar un producto en su estado fresco 

original por periodos relativamente largos, por lo gcnral se le con· 

gela y :dmacena nproximndnmcnte a OºF o mciios. 

Como rcgln general, los. productos de carne no requieren ni!! 

gún tipo de procc~amicnto especial previo a la congcl.:il."'.i6n¡ $in cmhaT

go, la mayoría de las verduras y frutas sí requieren de ¡¡Jr.ún trnta

micnto qtlC elimine los organismos que pudieran sobrevivir y desarro

llarse en 1..•l medio ambiente frío en el que se colocará el producto, 

por lo que este deberá ser "blanqueado" con agua caliente o vapor a 

212ºF, para de~pués ser enfriados a SUºF, empacados y dejarse listos 

para congelación. 

Pura controlar la oxidnción de la fruta-que_ sC va a conge

lar se le cubre ligeramente con jarabe de az~car;-cn '.a_lgunos cusas 

se. usa para estos fines ácido nscórblco, tic ido c1tr'ico o- di6xi<lo de 

azufre. 

9. 7 Méto<los de congclnmicnto 

Los productos alimenticios pueden sor congelados en forma len

ta o en forma r5pida. F.n el congelamiento lento se coloca el producto 

en el cuarto de temperatura baja y se deja congelar lentamente, gene· 

ralmcntc en ui re tranquilo con temperaturas que van de los OºF a los 

-40ºF. ta transfcn•ncia del cnlor d-cl productO puede ser desde tres 

horas hasta trc's <lías. 

IH congel<1miento r!'ipldo o por comhinaci6n de los dos métodos se 

óbticOC por inmersión, tontncto indi.recto-o por corrientes de ni re. 

9. 7 .1 Congelamiento con ahorro de aire 

El congclnmicnto con aire se obtiene haciendo circular ai· 

re a baja tcmpcrntura y alta velocidad sobre el producto a enfriar; 

este m6to<lo resulta muy adecuado para los productos que tienen formas 

y tnmaños in·cgularcs. Lns figuras 9.2 a 9.5 son ilustrativas de e~ 
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te tipo de congcladón. 

9,7,:! ConAelamicnto por contacto indirecto 

En este tipo Je método de congelaci6n 1 el producto es colocado 

encima de placas, metálicas a través de la.s cua.les se hace circular el 

refrigerante (f.iR· 9. 7). Debido n que el producto está en contacto 

térmico directo con la placa refrigerada 1 la transferencia del calor 

del producto se c4=cctúh principalmente por conduccci6n 1 de modo que 

la eficiencia del congelador dependerá en su mayor porte de la cunti

llall lh.' supcríicic de contacto. 

9. 7. 3 Congelamiento por inmersión 

Hl congelamiento por inmersión !'>C obtiene introduciendo al 

proJucto en unn solución de salmuera a baja temperatura. Por lo gc

m.'ral se lltili.:.a cloruro e.le sodio o :tz-úcar. 

nchido a que el Uquido refrigerado es un buen conductor 

hace muy hucn cont<icto con todo el producto 1 la transferencia de 

calor es rl'ipiJa r el pro<l?cto es congelado totalmcn~e en un periodo 

Je t icmpo muy corto, 

9.8 Rcfrigcraci6n. rfipid~- con.tra rcf~~ge~a-~~.6n. lcnt~ 

l.a c:ilidad de los productos sometido~·.n refrigeración rápi~a 

casi siempre es superior ·a la· de. a,q_uol~o.s,·s~oíl_ieti_dO_~_-ª rCfrige~ución 

lenta. 

El con~clamicntu r5pido tien·~·"·laS· ~-~~uicnteS ventajas: a) los 

crist::J.les de hielo formados so~ mu~h·ri,~aS pcqucf\os y. por tanto, Ca!!. 

san menos dai\o a las células; b) e~ periodo de congelamiento es mu~ 

cho más corto y por t•rnto hay menos tiempo para la difusión de las 
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snlcs y para la scparaci6n <lcl agua en {orrpa de hielo, y e) el produs_ 

to es fdcilmente enfriado a una temperatura baja cn,la cual lns bact~ 

rias, mohos y lcvadur;;is no pueden tener crecimiento: .con ello se evi· 

ta ln Jcscomposici6n. 

9.9 Materiales paro empacar 

Lo que generalmente se busca en los materiales para empacar es 

que eviten la pérdida tle humctlad del producto. Entre los principales 

se tmcuentran: el papel aluminio, envases de estnft.o, cart6n impregna· 

do, ca rt6n con cubiertas a prueba de vapor 1 papel encerado i celofán• 

pol ict i lena y algunas otras hojas de pl4stico. 

9.10 1\lmaccncs congclaJores 

Las temperaturas que se manejan normalmente en los cuartos de 

enfriamiento estfin entre los OªF y los ·ZOªF; así se tiene que OªF 

es la temperatura para almacenaje de poco tiempo; -SªF para almnccna

jc por tiempo largo, y ·lOªF cuando los productos tienen grasas inc!_ 

tables. En realidad, son muy pocos los productos que requieren me-

nor temperatura. 

Siempre se dcbcr:í acomodar el producto de tal manera que se Pº!. 

ita, al rededor de él, una circulaci6n continua de aire. 

9.11 Refrigeradores comerciales 

Dentro de la clasificaci6n do las. unidades de rcfrigeraci6n C!:!_ 

se encuentran los refrigeradores· de tipo casero, los enfriad~ 

con pasillo interno y !ns unidades del ·.tipo para cxhibici6n. 

9. J 2 Rrfrigl•radorcs tipo casero 

Al ser este tipo de refrigeradores los más vcrs!itilcs y conoci· 

Jos por la mayoría de la gente se hace innecesario describirlos, por 

lo que s6lo sc dirfi que estos pueden ser usados tanto para almacenar 

como para cxfiibir un determinado producto, o en su defecto conjuntar 

las dos funciones en una misma uni<lntl de rcfri.gernci6n. 

9.13 Refrigeradores con pasillo interno y· de exhibición 

Los refrigeradores con p-si l lo interno son unidades que se Ies 

usa principalmente para almacenar; e~-tán disponibles en um1 gran va .. 

ricdad de tamnf\os para poderse ajustnr a cada necesidad. Cuando cs .. 

tus unidades están equipados con puertas de vidrio también pueden ser. 

vir como unidades de exhibición. 

9.14 Unidades del tipo de cxhiblci6n 

La principal función de cualquier unidad de exliiblci6n, es la 

de exhibir el pr0ducto 1..1 articulo de consumo en la forma tntis atracti

va posible con el fin de estimular las vcntns. Por lo tanto en el d! 

seña de cstns unidades la principal consideraci6n es la referente a 

ln exhibici6n del producto. En muchos casos esto no es neccsarlamcn· 

te compatible con proporcionar lns condiciones óptimas de almacenaje 

para el product.o que está siendo exhibido. Por lo mismo, el tiempo de 

almacenamiento del proJ.ucto cxhlbido frecuentemente está muy limitado 

pudiendo ser desde unas pocas horas en algunos casos hasta una semana 

o mfis dependiendo del producto y del tipo de unidad. 

Las unidades de cxhibici6n son de dos tipos generales: (1) las 

de autoservicio en las que directamente el cliente se sirve a sí mi!. 

mo y (.2) las de servicio, en las que el cliente es- atendido por un º!!!. 

plendo. La primera de 6stns es muy popular en super mercados Y en 

tiendas <le menudeo en establecimientos :de autóservicio. Mientras que 
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las de sen•icio se usan ~n tiendas. pequel1as de comestibles, merc¡¡Jos, 

pana<lcrías etc. En las Figs. 9·9 y 9-10 se muestran algunas de cstns 

unidades. 

Las unidades de autoscr\•icio son de dos tipos, abiertas y cerr!!_ 

das, las de ti~o abierto han ~dquir.ido mucha popularidad. Con el a2_ 

\rcnimiento de los surermercados, se Jlnn incrementado notablemente las 

unidades de tipo abierto, volvilfodosc obsoletas las de nutos(.•rvicio 

de tipo cerrado. En las Figs. 9·11 y 9·12 se muestran algunas unitla· 

des de autoservicio del tipo abierto que son muy populan.•s, Estas se 

usan para exhibir carnes, vegetales, frutas, alimentos congclatlos, h~ 

lados, productos l:icteQS y algunos otros manjares mur deliciosos, etc. 

El diseño de estas untdtule~ Vilrra algo, según el tipo particular Je 

proUucto a exhibir. Adcm5s, se tienen llnidadcs disponibles pa: ins

talarse junto a una pared o btcn en partes aisladas, También en al

gunas se prepare ionan con espac lo para a 1moccnaj e, en otras no. 

9.15 Unidades para propósitos especiales 

Aunque todas lns unidades de rcírigeraci6n dcscritns :interior• 

mente cuentan con una gran variedad de discfios a fin de satisfacer 

las necesidades específicas de los diferentes productos y aplicacio

nes, se manuíncturan un nfiincro de unidades pnra propósitos especiales¡ 

pueden caer o no en las tres catcgorfas generales -ya mencio~"adas. 

9. 16 Resumen 

En el entendido de que el conocimiento a trnv6s de apl icnclones 

es un prcrcquisito para el disefio do un buen sistema y pnra la adecu! 

da sclccci6n del equipo, el material de este capítulo constituye un 

breve estudio de Jas muchas aplicaciones de. la rcfrigcrnci6n medíni-

1.16 

ca, hacion<lo cspccinl énfasis en el área de la rcfrigcraci6n comer

cial porque los métodos para el diseño de sistemas y sclccci6n de cqu!_ 

po son prúcth:amcntc los mis1nos para todos los tipos de aplict1cioncs 

y a<ll'mfis 1 por ser éste el tcmn sobre el que versa nuestro db;(•i\o ar

qui tcctónb.:o. 

Aunque no se hizo ningún intento de discusi6n sobre el nire aco!!. 

dicionado como tal 1 cxcCpto el planteamiento que se hace en una íorna 

muy general, es conveniente hacer notar que- en el almacenaje de pro· 

duetos alimenticios se_ encuentra tnvolucrado el acondicionamiento de 

aire porque concierne al control estricto de la tempcríltura, 1lc la 

humedad, del movimiento del aire y de ln limPtezn del aire en el es· 

pacio refrigerado. 

flg. U ~oi.dof de tuno!~· CO"lQNción r6pid.l Ót 6'rNn!lll ICtlf1et.ÍI Ót 
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11· 9·7 Congelador de piar.as para congelamien10 por contac10 
ecto (Cortesía de Dale Rcfrigcra1ing Company.) 

Fi9. 9-10 Unidad doble de servicio 
pesado µara exhil11ción de carnes 
ICortesia de Tyler Rcfrigeration Cor· 
pora1ion.J 

Flg. S-8 Refrigerador tipo casero IConesia de Tyler Refrigeration Cor
pora1ion.) Fig. 9-9 Unidad convencional simple da SEi· 

vicio pesadio para exhibir carnes (Conesía de 
Tyler Refrigera1ion Compsny.) 

-· 
·l 

'.1 

Fig. 9-11 Unidad con ,maqueles mur. 
tiples para i.icnta de diferentes produc

tos ICortesia de Tyler Refrigeration 
Corpora1ion .1 

Flg. 9·12 Unidad tip.:i abierto para congelación de alimentos v helados 
(Cortcsla de Tylcr Rllfriger~til)n Corpora1ion. I 
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~t:OllERlmENTOS GENl:RALES PMu\ EL PRO@MIA /RQU!TECTO~ICO DE LA 
CE~TRAL llE ABASTOS AUTO)!ATl:AllA EN l.A Cll!DAO DE AGUASCAUENTES 
PARA EL A~O 2006. 

1. Cal le principal 

1.1 Parada de autobas 

2. Ca Seta de control de acceso 

3. 

4. 

s. 

6. 

2.1 Secci6n conductores 

Pla:a de acceso 

Estacionamientos-

4 .1 Estacionamiento visitantes 

4. 2 Estacionamiento ádministra tivo 

4. 3 Estacionamie!"~º t rab1:1J a·dOi-cs 

Vcst1bulo general 

5.1 Sanitarios 

s. 2 Informad6n y quejas 

Librcrta 

6.1 Bafto 

7. Estética 

7.1 Bafto 

8. Bnnco 

8.1 Atenci6n ·al· pabl leo 

8.2 Taquilla nutobanco 

8. 3 Caja ·ruerte 

8.4 Radio 

8.5 Contador 

8,6 Administ ra·c i6n 

9. 

10. 

u. 

Ccntrnl tclof6Picn 

9.1 Sala de ospera 

9. 2 Casetns 

9.3 Atenci6n al pahlico 

Correos 

10.·1 Atend6n al pOblico. 

10. 2 Silla de espora 

Restaur.ant. 

11.T·· -ióíi'ñ· d-~.'~cSn~f~-
• • •• < 

1 L 2 CÓcin'a. 

11:3 ·Á1aéeno 

11.·4 eéJo~a ;o 

ILS .. ' PnÚo.do servicio 

ll .,6 Sa~itarios 

12, Hotel .. '· 

12,l: Elevsdor y escalorade acceso principal 

12. 2 IHevad.or y-escalera de servicio 

12. 3 VÓst ibÚlo principal., 

iz.4 Vest 1bulo de servicio 

12. s Sala de espera 

12. 6 Control 
·------

12. 7 Administración 

12. 8 Cuartos de hu6spedcs 

12. 9 Patio de Servicio 

12.10 Bodega 

12 .11 Lnvanderia 

12.12 Cuarto do blancos 



13. 

14. 

IS. 

16. 

17. 

18. 

1 Z.13 \rcst id ores hombres 

12 .14 Vcst idorcs mujeres 

1:.1s Sanitarios de servicio 

Central de mando y control 

13 .1 Sccci6n aJministrativa 

13.1. l Sala de espera 

13.1. 2 Ge rene in 

13.!.3 Contabi 1 !dad 

13. !. 4 Administ rae i6n 

13. l. 5 Sala de . j.untas · 

13. !. 6 Sala de conferencias 

13 .1. 7 Salas de exposición ventas 

13. 2 Jefe de almac_Gn 

13. 3 Jefe de edificio 

13. 4 Jefe de secciones 

13. 5 Jefe de rampas 

Entrada mercancias 

14 .1 Báscula 

Sala fumadores 

Sal a de estar 

Instalaciones sanitarias 

li.1 Vestido res generales 

17. 2 Vcst idores de servicio 

Estac i6n de scrv ic io 

18.1 

18. 2 

18. 3 

Tal lercs 

rncincrador de basura 

Barredora 

19. Cc:nt1al de sministros 

19.J Bodega 

zo. Central de encrgt'a 

20.1 VcHidos protectores 

zo. 2 Transformadores 

20. 3 Generadores auxiliares 

Zl. Central de vcntilaci6n 

21.1 Sala de calderas 

21. 2 Tu bertas de agua refrigerante tipo l y II 

22. Estaci6n-de Bombeo 

22 .1 Depósito de asua 

22. 2 Bombeo do agua a presión 

2_2.3__ Recogedor de lodo y scpar~,d,~r-do aceite 

22.4 Instalaciones Elevadoras ._de ·aguas rcSidualcs 

23. Enfcrmerta 

24. 

25. 

23 .1 Sala de espera 

Z3. Z Consu!toTio 

Zona de carga 

24·.1 Carretilla elcvadorn 

24. 2 Zona de clas"ificaci6n 

24. 3 Grifa m6vil 

24. 4 Apilnmiento libro 

25. 5 Montacargas 

Recintos refrigerados 

2S. ! 

zs. 2 

25. 3 

\:lmarns frigor!ficns 

Snin de m:iqulnas 

Separador )' bombas de amoniaco 119 . 



26. 

zs. 4 

zs. s 
zs. 6 

zs. 7 

25. 8 

25. 9 

Contlcns01dor baj;i presi6n 

Condensador 1lta presi6n 

Alta y bnj n pres i6n 

Licundor cvaporiiaci6n 

Elcctr6gcno diese! 

Tanque combustible diese! 110,000 littos 

AlmaccnCs generales 

Escalerns de incendios 

28. Sal idas de cincrgenc la 

Z9. 

30. 

Recogida mcrcancias 

Oficina de partida. 

10.2 Central de mando y control 

Este scrA el punto central de supervisi6n, control )' recupera· 

e i6n de informaciones Jesdc el cual un mtnimo de opernJ.orcs podrá cxn 

minar el funcionamicntc de todas lns instalaciones y de los edificios 

del conjunto en general. Desde este, el suministro de agua, el acon~ 

Jicionamicnto de aire, la cnlcfacci6n, ventilación, rcfrig~rnci6n, la 

electricidad y las instalnciones de clcvaci6n y transporte pueden ser 

rcgu l ;idas manual y au tomtit icaml'n te. 

Adcmt'is, as1 pueden conocerse al instante datos sobre temperaturas, 

presiones, caudales de agun, intcnsidndcs y tensiones Je la corriente 

eléctrica )' elei:trOnicn etc. <le modo que la cjccuci6n de las opcracio~ 

ncs p.1Ta el funcionamiento de las instalaciones puede hacerse con el 

mayor cuidado. 

TambH!n pueden ser accionadas aqut toé!as lns instalaciones y pu~ 

de actuarse instantáneomcntc ante cualquier sel\al de alarma. 
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Los costos :lctu:i.lcs de conscrvaci6n vartnn entre el 7 y el 10\ 

al :iño del costo l1riglnal de la construcci6n con :1umcntos 1rn el pre~ 

cio Je la mano de obra sin un aumento correspondiente en la product!. 

vidad. tos edificios no automathndos operan a base de un sistema de 

ºaverh y rcpnr:1.ci6n 11 en lugar de hacerlo n bnsc de un sistema de co!l 

scrvac l6n que prevenga las fallas. 

El suministro )' montaje de la instalación central de control pe!, 

mite realizar las siguientes funciones: 

l. 

z. 

4. 

P~ncr en marcha y detCncr los ventilador~s, bomba5 r otros 

aparatos scgtln las neceSidades .o segtiil un horario progra· 

mado. 

Comprobar las condiciones de funcionamiento. 

Dar a 1 arma en caso de íuogo o humO, ñl ta o bnj a pres i6n, 

condensación de escapes o sucicdad·de filtros dcsJc m1ílti-

ples puntos, 

Leer las temperaturas y prEsioncs y en consecuencia accio

nar los mnnJos para lns instalncioncs. 

S. Abrir los registros de tiro si las temperaturas lo hacen TI,!!_ 

cosario)', en caso de falla, do lo~ ventiladores. 

6. 

7. 

8. 

Aislar y locnliznr <lrfcctos de funcionamiento, indkando 

el edificio, la instalaci6n o la zona. 

Medir caudales y temperaturas necesarios para determinar 

el rendimiento de las calderas, acumulnr el rendimiento de 

caudales, calortas y resistencias si· es preciso. 

Rt.igistrar los números de kilovatios·hora y las horas y va

lores de cargas máximas por cada edificio o grupo de ellos. 



9. Desconcct~r tas· cargas Je menor rrioridad y controlar C'l 

horario de la puesta en marchn de lns cargas importantes 

a fin de reducir en lo que sea posible el valor máximo de 

la potencia rcqucriJn. 

to. Accionar el sistema de rofrigerac~6ri.,~~~luycndo'la- ·compro

bilci6n de funcionamiento de e1e-c·ci6n dé1 ·equi¡Ío pafa "01 m~ 

jor funcionamiento y el para de :scrvtci~. 

11. Mostrar visualmente mediante proyecci6n las instalaciones 

que dcsccn 1 y 1rostrar autolñ:1Ú.ca-riicrif0't-oda fnstnÚlci6n en 

que existe una alarma, manteniendo lÓ proyecci6n hasta que 

se haga cesar manualmente. 

10.3 El almacén de abastos (generalidades)· 

F.l almac~n alto con 21 calles, bloque_s dc .. -esta~t·C~~.f:is do 35 mts. 

:"> '. ,.· 
~-- ,_:._' ;~' - -

dr. altura y 70 mts. de longitud. 

La estructura de lns estantcrláS, ·siiUii~a '.sóbT_e placa de hor-

mig6n, sopoTtn techo y paredes. 
- "' ... - . ·: ,.. -~ .. 
'¡J.~:· . ,,._- , 

.. ,, __ :;;;;~' :/~.~~~? -.---- ·:""-"--"-'° 'f,'-0:-~c---
La cnt ralla y sal ida de mcrcamfra'~~ff;n~·:, ·Í~-~~·i:~~~ -«dos ionas dis-

··-:_ .i· ... 

tintas, una frente n la otra. :-.''-."· :.< .. ; 
Protccci6n contra incendio mcd¡'j·~'.~~;; r~oCilldo·feS_,acC:ionados des-_ 

----·------

de la torre de control por medios ·tlutoRúttiCC?S.· o·':~.~UUai:es-.· -'(Circ,ula· 

ci6n). 

La mercancia a almacenar se suministra: ·en camiones dr. carga; se 

descarga mi?diantc carrct il las elevadoras ··c·n la estaci6n ·de "trnsbc•rdo 

y se coloca en plataíormas' 

Se colocan las plataformas sobre la cinta trusbordadora de en-

t ru<la mtis cercana. 

La ficha de ent1·ada <lo cn<la plataforma se sitaa bajo unn cltmn

ra de telcvisi6n de circuito cerrado instalado en el tablero de con

trol de la cinta transportadora, ubicados a sil vci en In torre de co!!. 

trol; de este modo son leidos los datos 'dC' la 'pl-ataformti en la torre 

Je control que los pas3 al cnlculndor .a través de un teclado progra

mado. 

Ast queda idr·ntificnda lii pl~·tárCrr-~~ que-no ·ñcC-Csitará de nin

g~n medio ulterior de informacl6n (l'ICllA, DE. TRÁNSPORTE), yo que el 

calculador controlará y seguirá, paso· tipas~,· ~-].''-~esto de su itinera

rio (SISTEMA ON-LlNE). 

Es el prcpio cnlculndor quien escoger4 un sitio libre (ESTE ES EL 

TIPO DE ORGANIZACION DEL ALMACEN); dirigid la recogida de In plata

forma desde la cinta transportadora de entrada hasta la. cinta de al

macenamiento, y controlar:\ tambi6n su transporte -hasta el punto esco· 

gido y su recogida y almácenamiento por parte del aparato Je apila

miento de la calle correspondiente. 

A lo largo de su recorrido, la plataforma pasa por una b1iscula 1 

el calculador registra el peso y los procesa juntamente con los res

tantes da tos del á\C-hiV·~-- d°C- aiMac-En-. 

En caso' de producirse.una 1ntcrrupci6n del servicio, quedará i! 

preso en la red un cÚ~dro :.exacto de la posici6n de las plataformas. 

Las peot iciones de extracci6n hechas en la s:ila de exposi¡;i6n y 

ventas se JlC"rfornrán·cn tarjetns )' se suministrar/in :11 calcul:idor a 
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trav~s de un lector el Jta de la vispcra por la noche .. 

El calculador reserva las plataformas segCin los pedidos y los 

clasifica de acuerc.lo a la numoraei6n de est.ns.t la urgencia Y el punto 

Je dcst ino. 

A tales efectos imprime u~a lis.ta médiall.te la cual se- orgnniz.a,

rá el trabajo en la instalaci6n d~ tra_rlsbOrdo. 

Para efectuar el dosalmnccr.nmiento, ci'·_~at~ulador,- c~t;ozc .. -,~-~:--P~.!:_ 
mcr lu~ar aquellos elementos .qué frc~:~ñ_-.m_ÍSS-º"fi~~po;_Cn ~~)_.!:all_!'a~~n 

(Fi rst - in-Fi rst -out), 

.··-. ·. · .. : logo a la ent radR. 

un ciclo entradn~saUda'd~~.;·.cn t6r~i~~; ~'~Úo::S.minufos • 
.,..,,·, 
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Datos de tlrcas 

Volumen del recinto •••. • ,.. 

cl!m.uas frigor!ficos supcrfldc edific~: .• 
' _._ ·< :. t',- .. · 

Volumen de cdificaci6n • ' •• ·.',- • .. ·<"· . 
. , .:,;' ~ .-

Volumen Total . • • . . . .- --.--'. - .;·~-::~-?--+~·-'--·:__~.;.-, -- .-.- ·-00
- -· -· 

Espacio Ut i 1 i?able (exc1uYend~·- ~-~;·~'"~.~,id";·~~a mOvcrse) 

QJ• cquivolc a 109,140 plataform:is d~-0:.'scx 1.:z m. 

Número de cmplc~dos ••••••••••• • 

37 de ellos en administraci6n. 

.13,SSClnz 

421 .000 m
3 

1,600 m
2 

S6,000m
2 

477 ,000 m
3 

286,0W m
3 
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10.4 Edificio de cstacionttmiento (.unidad). 

El estnc ionamicnto tendrá ascensor de desplazami~nto vertical 

hidrifullco ( con aceite ) y encima de 61 una plataformn g;iratorin; la 

zona Je aparcnmiento permanece fijo, con 12 piSos de altura. Una vez. 

ha llegado el vchiculo al piso correspondiente, la platnforma del as

c<'nsor gira hasta que su acceso queda frente a un aparc•:uniento libre 

u ocupado para el estacionamiento o salida del coche, respectivamente. 
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OUEDA fllENTE A UN APARCAMIENTO 
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EL APARCA .. ! E NTO O SALIDA 

DUL COCHE RESrECTIVAlolEHTE, 
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·:·/":_,:;· .':'.Lil'Uido 1Ubfftfriado

2 
66ºF-IZ0,6 li./plQ .. 
monomOtrico1 

• 1 

Muela liquldo .. vopor · 
30ºP-~B.46 lb./pl9~ 
monomurtC'o 1 

Vapor 'O ft.irodo 
30° F- 2B .46 lo/p\¡~m.., 

''vapor 1obreco1c nr2do 
70° F.- ZB.46 lb/pl9,mon • 

·-·-···! ,, . 
l·· . ..; . .: 

Vapor so'llf•tol•t:lodo 
132ºF- 120.Glb/pl~man. 

L1q"ido ~hirado 

IOZºF - 120 6 lb/plg~ 
manorni! lrito• 

Vopor saturad o 

tOZºF:IZ0:6 lb/pti' 
monom11t1co1 

. .... 

' \ ~~,_',:..~'· '.' ,, I~,. 

SISTEMA DE'·REFRJGERACION ti.pico 1:1os11ondo lo!! 
condlclo n del refrigerante en dileren~s punlos. f:': 
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DIAGHt.lt.A DE LA S~CCION 

"TRABAJANDO POfl EL SISTEMA 

DE TEMPEflll.TURA MULTIPLE. 

Unidades 1 1 2,~. 
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1. ·co MP<11:son DAJ4 PRES ION 

- 2._ O!;:SCARGA ~~L CCWPR ESOrt 

DE BAJA l'RESIOll. 

3.-EL GAS DE SUC"t:!C~ '."::L ::·1r..?OnAOO~ 

DE ALTA P~ESIOU ";>E; 'JE:i:C!..A O:tiN 

CL Gf~ ~ CF. o~sc An CI\ O!::.\•Jd:Cl\LEU1;~ 

OEL ,.:or.1~~ ~:;oP. ~~ B.\J.'\ ?ílE'!:IOU 

4._COMPílESOR ALT.\ PRESIOIL 

5.-0ErCARGA OEL COIAPr>ESOll DE 
t.LT1\. PtlESION. 

E lffRI AOO CON A GUA 

7,_ftECCPTOll • 

e._fLOT'AOOR L4DO BAJA PftESION. 

10._SUCCIOIJ DEL EVAPORANTE. OC Al.TA 
PH( SI ON. 

11 _LIQUIDO SUBEl•fRIAOO llACI,\ EL 
EVhPORllOOR DE BAJA PALO.ION. 

1 z_ flOTA OOR LAOO BAJA PRESIOll. 

13._tVAPOllADOR BAJA PRE~ION. 

1~-SUCC'!ON EVAPORl.llOR íl'ul\ri~SIO' 

liNSTALACIONÉ:S.:.}.llDRAüLI CA-EL ECTP. ICA-SANI TARIA 
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