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Pop.11 de. V.i..M.ta 

lo. 11'.i.caciJn. de. Wo.11, ~ ~ f10I' J.a ~Jc.i.a ~ i.enr¡an .lo.11 ca­

h.lu de. La. 11.ed úJ.ef.Jni.ca.. 

DebUlo a .lo4 ~ ~ ob~.11 f ~, "9IJll pol.abl.e, CJE., Ci.a de. Lu¡, -

gtM, el.e..) ~ .de ~ al kauJt .lo.11 exaDlor.i..otuu. paM aNl4iJwi.Jt La. c.anol.i­

¡ac.i.Jn, La. tÍi.4:ú1ncia ~ eniM. pop4 u ~ ol!IÚn de. lwda 110.0 ""'4. 

IJNU de. .lo.4 ~C46 '1'11- <Úben <Í.e. :lmeA .lo4 Pop11 <Í.e. V.illlta /JOll: 

- fac.ilida/ <Í.e. aauo dl1. ~ a "".i.núJr.i.o11., 

- T et11Jt uptu:i.o llUf,icilnb. paM iMho¡aJ& un opeNJlli.o ~ "" ~ 

- T M1A ¡oM.6 ~wltv. pa114 J.a llaiJn. <Í.e. caól.u. 

- lln. diMño en el cual Lo11 cllÓJ..u pualm ~ c:ww~ ~· 

- Su tn1 ~ utabLe, po114 r¡aJUlllAJOI' La. M.gW«itkJ de. Lo11 optw:t-

J&.io.11 ~ .lo.4 ~. 
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.t1e p11Dpo11e el cLi..Miio ~ áú polfl con /eNWceunio, 4e da. el. /)'COC!f!.60 co~ 
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(.APITl.iLU I 

CVISTduCCIUI ~CTUAL 

aJ PilJXf!IJ CütSTi<lKIIW 

La ~ de (10'14 Ú. vi..6ila d.. TEJiOE.J., 6e J.6. IWOLipt. ~ 

m La. ~ 4in -"oN¡o, fJOll bl4 ái_/J..c.ul.tad0
• dcl. ÚAMno, ~ .. 

Út:to4 • IWJOLLpa ea el. ~· ÍJI~ el. OlflUÍI> Ú. l.tu po,u .,aJa ú. -

aalMflÍo CI 4U 1.IJ9lll' fÚ. COMl.JuJa:.i.Jn. 

EJ. an4tUi4 del. f""X*O aM4ÚuctiMi, IM IOl..ici tocionu 'I el. Co..to /Ji.wJo ú.L 

Po10 GI 2 boqui.l.ltu, úL. fl'WMll.tl. eAbJt/.i.o • IWlflü.¡a .. el. MAIOfl1I' ,_,,. _..a -

~ "' - CJIÍ,t.i,.t;o.. POIC. ID Clltlll., "' ~ J.l /#111' M ~ 

bo¡.o ""' Ctlfl" Ú CllMCAel.o ottfdW m Ú 7 .IJ ar. ú. .,,._.. 

TEl.NX cJa+if)ca l.o4 ti.ptM J.. ÚAMlto de Ol:llllJflk,, 01fl '4 di.firat.tai .-, ,,_...... 

l4n '4J,o,. ptJ1UJ 411 UUJJOl:.itltt ei: li.po n, t"ipa JJ, Tipo C. 

TIAJ A ... FA ,...t. ,_ • ,,_J.. 111«AM OlWI pota. no ~·· 

el. u.o • ¡apopi co, .. aoJ.o ~ .6e .,ta. ptllUJ ,.. 

ci..litJa • o,__,;Jn. /..tu Ml•i.t.A ~ cJ.oM..­

fiOllÍD• 81 ute pvriD 40rl hu Ml&l.M ptlOI o na"4 C--.! 

""""6, °"' polfi.{.cul.tu ..,...., Ú. 7.S m. iJh "" ~ 

ca fM oiAD üpo ú. aaUlciot. no,,,,- t,_Ja dtui/ü-!, 

do ea ut.c tipo, M. NJli .¡,,,.. bu OllfllldltAútiOM -i! 

~Gl.~. 

TliV 8.- t• """"" ,,,. ~Me el. IUO ú. ""°"'"° , pal.a. 5Ut el. 

U.O Ú. etphui.WM, ....,.. f10lt ~ 4C uti.tic& 

,OIMO WÚIM ..U ~. Jc mMiÁMa amo Mfeaial. 

" 8• CI /M pUáluM ( JttH:tMJ ~ ........ fÚ. 0.) .1 lJ 



CDnt¡Í.DllellaiD4 llU!IÍi.anatleni.e. csun:ialo11, ~ ~ 

'I tepe.tate¡,. ((m la. lli.Hrla 40Lvalad. t!J.JiJllJ. dd tipo 11. 

Tiro C.- ¿¿, ~ lflflilJUal. qwz. liol.o pul!lÍI. ""9011MM can cuia f ~ 

.uo J 11te.l.u.inte d. utJO ~ ex;J1JJ.ói.vo4, latbi.en. .te ~ 

"4 aa1 llla1.eJc,i.al. '("'' 1..44 pi..#IÍA.a.4 4Ul.l.Jlu '1"1- OÁ 41.alaaert­

l.e Unt¡att ~de /.O .Í. &&Ve& l.o.6 Nlil.ciol.u COllUIWnl.e 

ct.a&/i-c:aJÍJu, a.1 mi.t!A.i.at. '(", 4C ~ l.tJ4 ~ 

baJ.lti.CJU, hu ~" ~ u...J.aio11, C! 

1.i.¡ru, JIOal6 4l1'IG4 e lpwtu. Con la. .U- 4ol.vaJ.i. tU:ti.­

_, del tipo t1:1J. 

La f1'"'M"CÜJ ú. ~ 'I el ii..po ú. llJfMno 1111 of.«i4 el tÍiMrW ufAuduAlll Jll. ..; 

Po,, ú. VUL.ta, f'O'C. Lo 010L. ""~ cte ltaM ea vtN«iaL "1" W. pillMllCi.a 

de.-. 

Ptllf4 La f-Ui.a¡U.p:i.Jn ú. lo4 ~ po114 po~ de vi.M.ta 11 c:ontinultcú1n 11e 

~Úio4: 

- m..c» f · .tapra polf4 el tliC"'10 oL po,, .. Cutnlo el. "°" 11e ~ ea bGf.! 

~' u:llJ4 lllJÚAi..ol.U 40ft Ú. &tgui.o de f.i.MJ#O f J.4 • lle ~ Cr1tl ~ 

to. Cuonilo el""" 4C ~en~· el .WU» u ú. ánt¡u.lo ú. (i.aM 'I La 

"1pa de /.ieMO ~. 

2 

- fJJ.obJn ptllC4 po,, •• f.tb. 11111.Mial u tÚ IHll&i.Ua f 40""'4 tÚ /.i.MAO '~ 

da tÚ OJ/.ol& 1f119110 anJ.i.aNllfO.ói.llO. Se f,i¡..a wa uLllÓ4tt /Mnb.. 11 Cil1Í4 ~ á& CÚ.S. 

"'" úJ. "°" en el ln¡uJo F ~ .'.JOICl!IÍ. 'I ,1'Úlo 'J a t,!f' 01r. w.4p«.ID 11 úto11. 

Sil ~ u La de btrM un punJ.o <Í#. apuvo f101UJ jD/.lllt lo ~ aJÓ/.u. 



• 8adi..cloll pall4 CDÓL~ en po¡v.- uf.e lflDieJti.al eo de~ µ..J,UJo 'I MA.vc 

p<W1 apotp. lo11 1JOpon.iu pall<J lo11 ca/JleA CÚUWco dd P"I'• wUtnlo aAl qu& ~ 

~ lo11 h04iiJolf.e.4 ~ fi.¡.Dn CI lf.a. poMIÍ dr.J. .""I"• f,U;, } 

- JopoWt. p<W1 /xu.túJoA.- i.6t& lllJÚAi.al M <Ú. pat:.. µ.,Juio 'I 4& ~ • 

4IObu el óa.t.ii.sJaA 'I ..M.Avc <k apt"#' palUl .bu CilÓIM ,,_. utM J11tbo ú.I. /lfJI'• 

1.44 ~4 á.e i.n lo¡o i.:d 2 boqui.l,.IJM 4C "1n en La. fi.9. ~ 'I MI f"'OCUO ~ 

iJwd.i..vo u eJ. 4'.guienh: 

al Se IWll.i¡a un t:DICic. can ~ ~ aJ. el f"A.lrwb.o ú.I. P"I"• -

hte OJICú., l.UN. Lo. fi.naLiáaJ. de liaaA l«etptitlll..u lo• ~ .. La. AIApÚUl4 Jet 

pi"1 'I •ÜliA. """°" .. el pav~ c:.onJ.4ua. 

6J Se pNH:llk a IU1llpM. d. 46/al.J.o can a.ia IJ MM01 J.poAi.J.anJo We a f.114 

tÍ.Ui.atu:ia no ~ <k 2 .O ..t..t. 

cJ La w:a11adón áB. ,.,,, 4C úóc hac.. el...,, Vd qu& lil.JIE.J. u au.i. ~ 

f'Ut el 4ltiAo MlfJl¡cio qu& lllf/a a La ~. ?IM ÍD CUJ1.l lle ~ Q7ll 1! 

J.J Se llUU¡a Lo. ltJ«lllla&.it!n dlL ~ I J.o. m:.cw~ u <k W a: !JJ a: W 

Ollo 'I 4U fl"l'ptl4ilo U La tÍ,e. /«ilitoJt Ú. ~enJa al po¡o), 

e) Se pNJt:aÓI. al /tdM li ú1'o J.l. OIVllllÍo Ú. lo• """°" • /,U¡. ~ 

P Se d4ÓoA4,.. OJtlDCl.ia C'Oll t'c = l!J) /Cglai. 

gJ Je u.ati¡a el °"41/o á.e J.a. Jo44 ~ d&l P"I" ( plAnJil.la) 'I c&..ca­

..,, t:Dl.Dan1o lo• uJ.abonu. iL mlaJo • ICIDl.iiflo con el concMio ~ ei 

/aJ Se COMtAw,- 1.a. cUtihA4 Je hJ4 UllD• ( ú¡.Jo d. upat:i.o d& IM bo,,,,i­

UMJ, 

3 



o 
CLJI 

FMJITI DEL 
BASTIDOR 

PDFILDI 
----!) ... y 

----O IMITIDOR 

5 

IZ.5 

DETALLE 

r,~- ---- __ _r·J 
1_1,¡: ~-- -- ---- ___ _, 

. '---

DITALLI DI LA COLOCAClll 
DIL 1allllLLD 11 IL 11110 



.. ... ... 

.....
 - C

O
flT

E 
A

·A
' 

D
l 

·.+
 

:; n 
' 

,._
J 

t 
..

. 
• 

; 

" " .. 

o 
'A

' 

11
11

1"'
 

• 
-

.• 
L Ls
 

-r
-L

!!
.-

.r
 

I
N

-
T

A
 

IO
V

EO
A

 
ta

: 
IO

 ~
 

D
I 

U
P

U
O

ll
 

M
fC

M
U

A
O

A
 C

ON
 l

W
A

M
llL

IO
O

 
Lf

' 
~
 "

''
 

U
.T

lt
l 

.. 
Y

U
IL

L
A

I 
C

O
llT

A
I 
(l

/l
"f

l'
 O

l 
I
O

-
um

ot:
 

L
A

I 
L

A
ll

U
I 

I
S

/l
"
ll

' 
°""

'"°'
 OI 

1
0

••
· 

IN
 A

A
IO

TO
 

IO
V

IO
A

 
01

 
zo

-.
 D

I 
n

N
ll

ll
 

.,C
IQ

A
ll

ll
 Q

Jf
j 

ll
ll

'U
•l

lU
D

O
 

D
I 

IO
..

. 
IN

T
ll

l •
 

Y
A

lll
L

L
A

I 
C

O
llT

A
I 

11
/l

"f
)Y

 O
I 

IO
-.

 I
N

ll
l 

L
A

I 
L

A
•G

A
I 

11
/1

""
 Y

 llA
H

C
H

O
I 

O
I 

ID
-. 

IN
 
-
D

I
 C

A
IO

I 

LA
 1

11
-L

LA
 

D
I 

LA
 

IO
Y

ID
ol

 
• 

CO
LO

CA
llA

 
l'I

O
H

N
O

IC
:i,

LA
ll .

.
 N

TI
 

A
 

IU
I 

li
ll

. 

LO
I 
-
D

I
 

D
I 

11
 ,
.,

, 
O

I 
lll

'H
C

M
I 

K
 

M
l'l

lll
U

•A
ll 

CC
li 

l"
'A

M
IL

L
A

O
O

 o
t: 

40
 -

M
M

 
Y

A
A

IL
L

A
I 

HO
ll

ll
Ol

ll
AL

I~
 
(
l
~
f
l
 Y

 O
I 

4
0

<
• 

IN
U

I 
LA

I 
•
U

ll
C

U
I
 I

Jo
ll"

• 
C
O
~
 

IL
 

-l
l'

U
l-

1
0

 A
 1

-
01

 
LA

 
C

1
-A

 
O

O
ll
.-

IL
 I

U
ll

ll
lO

 D
I 

LA
 Y

M
L

L
A

 
ll

lU
ll

 
K

 
•D

IC
A

 

LA
 

PL
A

N
TI

LL
A

 
l
l
~
A
 

O
I 

10
 -
·
 D

I 
D

H
IO

ll
 

Y
 N

O 
ll

t:
C

U
IU

 
•l

fU
IU

O
. 

M
U

 
C

lll
l.O

C
M

 
IA

IT
l-

1
 

Y
 I

C
l'C

M
IT

ll 
CC

li 
M

LA
C

IO
N

 
A

 
L

O
I 

O
U

C
TO

I 
Y

&
• 

C
M

>Q
U

ll 
•e

•. 

' 
.. 

:!:'
· 

:'
I•

 
O

M
 

·!'
 

~
 

·-r 
}.;

¡· 
~~
i:
::
 ....

. ,. 

A
C

O
IA

C
IO

lll
l 

IN
 
.
.
 T

R
O

i 
C

O
ll

rl
 1

-1
' 

P
O

Z
O

 
8

R
A

ID
l 

l 
2 

B
O

O
JI

LL
A

S
 

)(
X

IV
 

V
IA

S
 

''ª
. 



kJ Se col.De.a. el. lll<MCU d.S!l po~, ~ eJ. aniM J.e. la l.D60. ~/lp 

LJ Se el.ahoNJ. un ~ 01fl 111 f.'c :a iIXJ Kgla/, CM ll.ftJIOl.11etiotu1. 

LL) Se IU!.Q/..i.¡o. d col.aóo SI vi..ÓlcaÍD Ú. l.o4 llUUI04 con eJ. ~ ~ 

en ''L". 

ñ) Je ~ La J.o411 i¡ .uA04 úJ.. f'OI'• 

aJ Je pMcalc a La ~ IÍI. badi.dollu. 
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~ (//2" ~}lo' de JO.O Ole ..tA& La hMl¡tM f)l8"fl f tpn:/ro4 de JO.O m, 

iloi..IMJn: 5Mti..cla CcKto 

20.01 '-º _._._. _._. _._1 ~~~ 

A• :a _J_ ( l .l/ J • 12.7 ail •. 
0.10 

pe 12·7 = 7JJ55 JC 1rr1 
lfXJ IJ8J 

MR :.fO b j f.'é 1 f I .. O,!l/ 1 J 

h~ = 0.9 fl<XJJ (18l fl~J (0,J"ll J f I - O.!/J fO.Jf¡IJ J J 

.4~: 5.l:JJ ¡ •• 

7 



- i/11 111--

8 

,;, (8J 
==::> w• l 

;¡. 5.I J tBJ • 18.1'1 r1.¿ 
t1sl 

11 • '·" C.M. ;. J .1 C.V. 

C.JI. a 2." T1J 10.2 •> : o."8 11i 

::;;> C.iJ. : _i_-_l ...... lt_~_~ .Ji_I._ : 18.1'1 .. '·" (0."8J • IO.JJ fli 
1.1 J .7 

8 



9 

lo11 IWllOll MH1 de ;JJ.O m. ~ upuM, 4C ~p cm ~ d.. liJ.0 Cllo 

miAe vO!f.i.UaA """1.~1!4 ( )18• 111 'I J.. 'O.O m. ettAe l.a6 veAtit:al.u ( )18• '1 

~ d uf,ua,, CI ].O as. Ja J.. CÜ//llul. ~. 

mol lo o o o o 1 ~~~ 
~ 

~ :: _L 10.11 J = 1.11 0.21. 
O.I() 

p = ~ = 1•78 = IJJ117X10·1 
b J. l<XJ f17J 

'I = p _/M_ : J JJ117 1t ¡q-l ( 1'i1XJ )= OIJJYI 
t~ 210 

Mil : 1 b 1 f.'1:. f f I - 0.1/ f J 

: 0.9 ll<XJJ il7l (J~J fO.Oi!Yll ( I - OS9 f8.0J1IJ J 

•x = 0.71 r-. 

ll 



) 

;, = _1 ...... 1._o ,_ .. _:w_ ~ ~ • /2 ,,, .. 

12 9 
~ 'º·13> = 0.913 r1i 

J 

w: / .'1 C.ll. 1- 1 .7 C.V. 

Co111. = 2.t1 r1.l 10.a,.1 = o."8 r1.2 

---;::> C.V. : W- J ·" 10.''81 = 0.971 .. J ·" I0."8J : O.lll lla2 

'.1 '.7 

FR. = 0.10 

t'I:.= JY, 11.<¡loi 

llf = JXJ ( ~J = {,(XXJ al 
l.: JX) OI 

/,.:/j)oi 

P : 0.55 10.lOJ fl J)J ({,(XXJJ (1 - ( PJl 2 ) 
( 1/) (/ !JJ JJ 

P:: 2)5.62 Ton 

10 



1.8) 

1.9) 

1.3) 

t.3) 

t. 7) 

1.75) 

1.3) 

1.3) 

11 

RELACION DE SALARIOS (APLICABLES EN MEXICO, D.F. AREA METROPOLITANA ZONA 

E.C. 74) AL 840731 

SALARIO BASE ( C.N. S.M. ) 

5111.MJV MJ1iJ 11tll aJiJI c:t f.itf f. )tfúWJI) iitN... 

Peón Bl6 1.56 1272.96 

Albai'lil 1468.8 1.51 2217.89 

Cabo 1550.4 1.51 2341.10 

Ay. Gral. 1060.8 1.51 1601.80 

Op. Revolvedora 1060.8 1.51 1601.80 

Carpintero 1387.2 1.51 2094.67 

Fierre ro 1428.0 1.51 2156.28 

Op. Cortadora 1060.8 1.51 1601.80 

Op. Vibrador 1060.8 1.51 1601.80 

RELACION DE MATERIALES JULI0-84. 

Cemento Ton. 13000 

Arena M3. 1200 

Grava M3. 1200 

Agua M3. 125.0 

Acero de Refuerzo Ton. 75000 

Alambre recocido Kg. 125 

Madera P.T. 70 

Clavos Kg. 120 

Gasolina Lt. 40 

Aceite Lt. 330 

Diesel Lt. 26 



FORMATO PARA EL ANALISIS oa COSTO DIRECTO: Hora - Máquina 
12 

CONSTRUCTORA: MAQUINA ~ilndr llll!Xlte HOJA No. JlllCf1 
MOOELD CAl..CUl.0 J.G.G.G. 

llilOS AOIC. REVISO F.G.E. 
OBRA: m l•AANDf• FECHA JIJLI0-84 

DATOS GENERALES. 
PRECIO AOOUISICION: ' l~.n>,00 FEDM COTIZACIOH: JULI0-84 

EQUIPO ADICIONAL; VIDA ECONOMICA (Vel: 3 AAos 
HOUS l'IQll Allo (HI): l~ ltr./allo 
llOTOll: DE-1.Q_HP. 

• VALOR INICIAL (Va) • FACTOll Of'f:RACKIN a fil 
VALOR RESCATE (Vr) -ªL_ %: • ~.ém.00 POTENCM <HRACION A HI! op. 

; TASA INTERES(I) ;!! % COEFICDTE ~AJE.(K) o a; 
1 PRIMA SEGUROS (S) ---l-% FACTOll IMHTENlllENTO (0) Q,lll 

: I:- CARGOS FIJOS. 

ol DEPRECIACION: D 111-Vr = ](fe ;m - ;mn ·• 34.00 ·--..- 4SX) 

'. bl INVERSION: l=~l = 21111 
'J<111::UIL:n:R1) 'º 313) 2 (l!'OO) -· 29.84 

el SEGUROS: Ss VI +vr 1 = º°"'"'"'111111) (DOlJ =• 2.3& . z¡r. 
2 (l!a)) 

di ALMACENAJE : A2IC O .. a.aa '3119U ·• 1.75 

11 MANTENIMIENTO; 11•0 D = O.!p {34.!lll · •• 27.92 

SUMA CAllSOS '1.IOS POR HORA • 96.77 

Jr.-CONSUMOS. 
ol COllllJSTllLE : E• e Pe 

DIESEL: ,., 0.20 1 __ HP. .. ·• ·--/lt. a • GASOLINA: E• 0.24 1 __a_HP. " 1 t..A-/11. • • 76.8 
b) OTRAS FUEHlD DE EtDGIA: • • e) LUllRICAllTD L• h = :m (0.008) $ 22.44 

CAPACIDAD CMTER C" --4- LITROS 
CAMBIOS ACEITE • t a ..lllL HOltAS 

ª" ª'' + 0.0035 ,___a_ HP. .... ..llJBL.it/llr. 
0.0030 

cll.L=--Ít/lw. 1 S --{"· . ' di LLANTAS: L1 • ~ ( ... LOll LLANTAS 
H• (VIDA ECONOllCA) 

VIDA ECOIOlllCA • H• "--~r. 

o0o·Li•• llr. • 
SUMA CClllSUllOS POR HORA • OO.~ 

Dr.-OPERACION. 
SALAltlOl:s 
o,Mdor: •~Wlj¡¡:, 

: 

SAL./TUllNO l'!DI. • HOltAS /TUllHO;..llROM; (H) 
.á.LHlllAS H • 1 HOR~~ FACTOR ~NDllENTO :a. oºo OPEllAClllf•O• • 1 ffi1 A(jcr HOMS 

2Sl 28 

H 6.4 tr.i/ jtr 
SUMA Of'ERACION POR HORA ' 

200.28 

COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA (HMD) $ !'.W.2!:1 



FORMATO PARA EL ANALISIS Da COSTO DIRECTO : Hora - Máquina 
13 

CONSTRUCTORA'. MAQUINA Cartahra de disco HOJA No. Wca 
MODELO CAL<lJLO J .G.G,G. 
ci.ros ADIC. REVISO F.G.E. 

OBRA: aE llARNIJfl FECHA JILIO - 84 

DATOS GENERALES. 
PRECIO ADOUISICIOH: ' ~.~.w FECHA canZACIOH: JILI0-84 
EQUIPO ADIC IOHAI.. : VIDA ECONOllllCA (Vt): 3 Allos 

HORAS POR Allo (Ha): ~ 111./allo 
MOTOR: C-t-'DINA DE__a_HP. 

VAIDR INICIAL (Va) • FACTOR OPERACIDN o lll 
VALOR RE!ICATE (Vr) _.lQ.._ %:: $ Z!j,ftíl,00 POTEHaA Cl'ERACION R HP. op. 
TASA INTERES (1) 21. % COE:FIClfHTE ALMACENA.E (KI Q a;¡ 
PRIMA SEGUROS (S) --3-'Yo FACTOlt IWITEllMIENTI> (0) Q a;¡ 

I.:- CARGOS FIJOS. 

o) DEPRECIACDi: Va-Vr ?!ffll'l-j'fffl .. * 53.10 D•-- = .... 400) 

b) INVERSION: l=~I = (::iffffrU.~l 'º 2l l •$ a:>.44 
2 Ha 2 (lfal) 

ei 9EllUAOS: s= Y!m, = (~)(QID) =• 2.!11 
· 2 Ha 2 (lfal) 

di ALMACENAJE : A• K D "' Q a; (SJ lQ) =• 2.65 

t) MANTENIMIENTO: M•O D = o ffi (53 10) .. * 45.14 

SUMA CARGOS FIJOS POR HORA • 124,25 

Jr.·CONSUMOS. 
aj ca.aJSTIBL..E : E= 1 Pe 

DIESEL: E= 0.20 1 HP. op. 1 t--/11. = • GASOLINA: E= 0.24 x--¡¡--HP. op a $~/11. & • ?6.B 
bJ OTRAS FUENTES ~ ENERGIA: . • e) LUllllCAHTES L" Pt = (33)) (0.008) $ 22.44 

CAPACIDAD CARTER C" -A_ LITROS 
CAMBIOS ACEITE = t • ...llll... HORAS 

a• 0/1 + o. 003~ 1 _JL_ HP. op."' ~il/~r. 
0.0030 -

cll.L•--11/hr. a S --{"· • • di LLANTAS: LI .n.!.. (VALOR LLANTAS 
ª H• (VIDA ECONOMICAI 

VIDA ECONOMICA = Hw • --~r. 

loL1= 1 llr. • 
SUMA CXllSUMOS POR HORA • 99.a.t 

ll'.·OPERACION. 
SALAlllOI : S 

°"'' ... : • l W a:Jljcc 

SAL./TURNO PRN. • HORAS /TIMO -PROM; (H) 
H = B IOW.l:~ F.cTOR RENDIMEITO ..fi.4..Hll'AS .• oºo Of'ERACl(Jj•O• • 1 001 S>/n HCMS 

zp,?B 
H 6,4 hrs/jcr 

SUMA OPERACION POR HORA • 200.?B 

COSTO DIRECTO HORA- MAQUINA (HMD) $ 473,77 



FORMATO PARA EL ANALISIS DEL COSTO DIRECTO: Hora -Máquina 
14 

CONSTRUCTORA: MAQUINA f<evol.< l'~oncret.o HOJA No. Única 
MODELO :..•ra-rn~ CALCULO J .el.o .e;. 
DATOS ADIC. óS-1 saco REVISO f .G.E. 

08RA' ENEP "ARAGCN" FECHA JULI0-84 

DlTOS GENERALES. 
PRECIO ADOUISICION: • 292 ooo.oc FECHA COTIZICION: Julio-84 

EOUl'O ADICIONAi. : VIDA ECONOMICA (Vt): 3 AROS 
HORAS POR ARO lHo): · l~QO hr./aAo 
MOTOR: Ga§Q j,na DE_a__HP. 

.. lDll llCIAl. (Yo) • FACTOR OPERACION º·~º 
VAUllt RESCATE (Vr) .2Q.._ o/o: $ 58,400.00 POTENCIA Cft:RACION fl 

~.o~ 
HP. op. 

TASA llTERES(I) 38 % COEF1CIOOE AUMCDCA.l:(k) 
PRllA st:QlllOS (S) __ J_cy0 FACTOlt MAHTENMIDCTO (Q) o.so 

L- CARGOS FIJOS. 

•I lllNICUCDt: D Va-Vr = 292 1000- se 1400 
= * C:i.91 

·~ 4500 

•> ~llSIDH: 1 .. ~, 
2Ha 

(292,ooo + SB,4CO)(O.~.ª' 
• 2( 1500) 44.?B 

cJ~: s. v.+vr 1 . Tii' 
.<2921 000 • 58 1400/(C.CJt 

2 ( lSCO 1 3.·50 

•~: A• K D • Q.g~ s. ~l.~l l •• 2.~c 

ti IWtlDllMENTO: M•O D • 0180 ( 51.91 ) •• ,. :. 53 

.. 
SUMA CAltGOS FIJOS POR HORA 143. 92 • 

J:.·CONStAIOS • 
.. COlmllfllll : E• a .... 

OlllEL: E• D.20 1 HP. op. 1 S--/ 11. 2 t 
8AIOL•: E• 0.24 1 ::::!::HP. OP a t...!Q_/lt. 2 • 76.E 

•t ontAS ~ DE ENEllGIA: 2 $ 
el LUllllCM1IS L • P1 •= 330 (0.068) = $ 22.44 
C~ cAitTER C" _J_ UTllOS 
CAllllOS ACEITE • t • _J.gg_ HOIUS 
•• 0/1 + 0.003S 1--'L Hf! .,,.Q.,,2§,Ljf/flr. 

0.0030 

AL•--11/lw. I s --("· " . 
•I l.UNTAS: Lt • .nl l•CM LLMTAS 

Hw (~ ECCllOMICAI 

VIDA ECXJNOMICA• Hw • --·'· 
l•LI•" "'· • 

SUMA Ccr.sJl&ios POlt HORA • 99.24 

•.·OPERACION. --:• --- : • 11 601 1 ao¿¡or 

SM../NlllO "'°"· $ 
HORAS /TlllNCMROM: JHI 

~HCNS . H= 8 ICIRAS.L-=f-m~· -· o•e OPEllQlfll•O• H • . . . HORAS 
?50.28 

6.4 hr/jor 

SUMA OPERACIOll POR HORA • 250.28 

COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA (HMO) $ 493.44 



OORA TIPO : --- ---·1-C~AVE : -
1 UNIDA.O: 

ANALISIS DAS!Ul 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

CONCEPTO : "1'1 

FAlllUCAC!Cl'l [€ mmm (QMl'/10-AHJ-JIA) 

·--CONTRATISTA fECllA HOJA 

MATERIALES UNID. C,\NT P. UNIT.\RIO COSTO 1 -- --··· ··- --·-··-··· DiiiEcD EN l)LHIA 

" .. - " "" .. ' "1...x..jj 13,CQJ.CXl 1 n (V'H ~.., ·-._ __ 
·~ n ~• v i ".< " "' i ~' ~ .l,ill2.&-

•-- ~ n "'° v i "1{) v "' ·~"" '-"~ 

SUMA DE MAT. 
' 10 074 '" '-~ 

MANO DE OBRA. 

n ' ..,_._ V C: ~ OA• .11\/i"r = ~ ?"'1 •1/inr 

1 'Piúi X $ 1,272.96/jor = $ 1,272.96/jor 

"' , .,.,, N7""" 

- 'e-"'•-

"', ~~"- = i.-. .,, 

1.5 m'.lhor 

SUMA OE M. DE O 1 004.71/m'.l 
[QUIPO y HERRAMIENTAS 

n "- - " 1 """ - 1-0 00.23 

-· 
SUMA DE E. y H. ' c.n .,.,,_~ 

1 

OISERYACIONES 
COSTO • DIRECTO 11,129.55/m'.l 

INDIRECTOS Y UTILIDAD 
% OEL COSTO DIRECTO • -

PllECIO ·UNITARIO • 



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
OBRA TIPO: 1 CLAVE : 1 UNIDAD: 

ANALlSIS BA.5100 

CONCEPTO 1f.J 
FABRICAC!ll'l IE ll'Kw.IO IE F'C = l!'IJ KG/CW 

CONTRATISTA FECHA HOJA 

MATERIALES UNID. CANT. P. UNITARIO COSTO 

EN OBRA DIRECTO . 

r··-~•n 'T'~ n'"-"vln'1v$ 1'1nnnm A7N'I ffi 

Aow>.~ M1 0 479 X l,00 X o¡; 1 200.00 620.78 
Grdva M3. 0,670 X 1.00 X $ 1,200.00 008.~ 

""'"' M3. 0.2~ X 1.3J X $ 125.00 37.38 . 

SUMA DE MAT. $ 6266.54/m3 
MANO DE OBRA. 

) ' ,-ar" Y <: 'YlA1 1 Q/ inr - $ ti'JJ.721 ior 
0.:3 Albcú\il x $ 7217.00/jor = $1774.31/jor 

.. o.. ...... 'V ..... v <l: 1'Y7'l C'<;/•-- - <:Aenn 7?/inr 

q:i 11;.."l '"lC. inr 

"' -·"-' --·- 10 mO/ inr ·-
$ 1L,15..1.25/,ior - _Lll5.J,: __ 

10 11'.3/ jor 

SUMA DE M. DE O $ 1 ll'i.~ifn3 
EQUIPO y HERRAMIENTAS 

!';', ... : ... ,... n ... , ..... 1,,~,..L...-· "--- ·-
d<•l ;ui.! 1sis h-\sico r..H. = <; <f.13 Mlhr. 

<l: 4Q'1,Mlhr x 8 hrs. 325.70 
12.12 cL!/hJ·. 

f-Prramh •nt.a ~ 

0.05 X $ l,ll5,32/m3 :>5. 71 
SUMA DF. E. y H. $ :m.47/m3 

OBSERVACIONES 
7,763.33/m3 COSTO DIRECTO $ 

INDIRECTOS Y UTILIDAD 

o/o DEL COSTO DIRECTO • 
PRECIO UNITARIO • 



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
OllRA TI PO : ANALISIS BASICD 1 CLAVE : 1 UNIDAD; 

CONCEPTO 17 

FABRIC.ACICJl IE OX»:ro F°C = <ro l<G/00 

CONTRATISTA FECHA HOJA 

MATERIALES UNIO. CANT. P. UNITARIO COSTO 1 

EN OBRA DIRECTO • 
ft ___ • - . ,.. "ll"'lt. u , - ~ • ,~ - - o:-•ft 

~- ~ 
ft ~- • ~- .. ·-- ~,., ! 

ft - ft <r __ • ~ •• • ·-- --- -.... _ ..., n"" - • ., V ot ·-- ~= 

~-~ ,. 'i_c¡ V 1 r'f'> V t ,.,., nn. ..,,.,.,, 

-

' 
i 
1 

SUMA DE MAT. $ 6. gz¡ .46/m3 ' 
MANO DE OBRA. i 

i 
ft r ft_L_ _--·;;, '> '>A1 •ft'• - .. ' ..... --
1 ••L~H- .. ft -" ftft'• - ..... --- 1 

•7 ....._ - .. 1 ftftft ~ .,_ = .. o n1n--nl•-

d>4"'f'V'V'I.~ 

n~ 10 -""- ;;.:::: -· ~-. - , 

t 12 !XXI,'""~ 
,n . ... 1._ • --ftft 

SIMA DE 11. DE O : 1 ........_ .._,_ ... 

EQUIPO y HERRAMIENTAS 
. 

~-·'-- 1 ----

de aníl.isis bíisico C;H; :-- :v·· 493;44¡nr; . -

~ ,..,., ..,,,._ V A ..;._ ~ ..... 
12.12 m31hr. 

-

0,(5 X $ 1 2'29.!r2/m3 "'"" 
SUMA DE E. y H. j 'JIJ.19 

OBSERVACIONES : 
COSTO DIRECTO • 8,544.57/nB 

INDIRECTOS Y UTILIDAD 
% DEL COSTO DIRECTO • 

"'[CIO UIOTARIO •• ' 



18 

C/JLad.o <Íl1. flllUi.po de CtJJfk. 

uc p1.mo 9 .as •• 

.SupanUntlo /ll ~ de 1.4 COIC(ld4 ú º·'" •. 
Vol. de.ditlo 5.71 X º·'" 

9.2 6 . 1 

e • ª /1 .58 "'" 
e 5.71 a2X O.Jt, 



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
Oí:R4 1 IPJ : 1 CLAVE : ni 

CONCEPTO : 

CONTRATISTA fECHA 

MATERIALES UNID. 

MANO DE OBRA. 

? , 3·\ i .10/ jor • s 469. 2;>/ jor 

Sl,741.1e/1or 

F .• l. • 

EQUIPO Y liERRUll~t;TAS 

1 
U!Hj)AO: 

PCZl 

CANT. 

HOJA 

p u~.nR·O 

EN OBño\ 

SUt.IA OE MAT. 

SUMA DE lit. DE O 

19 

COSTO 
>----·-

DIRECTO . 

870.59 

1!70.~')/r.-. 

,_,1 .. ~·~':0~~~·~d""=-~~·~ª::....:"·~p~·-·~~·=-==··=•~1i=•l~1~~~··~i~:::::.:..>~~~.ff~·~·-.:.~~··~,~~·Í'~'/':rt~.~··'-----+---+----+-'-·----1t-------­
.:.n~~~ • S 4··r•.77fh.. • 1 '1.~~/• 

1~ •fnr. 
--·-------------·-1----11------11----·-+-----~ l_ "uyn ~· 1-ir: d' oor.• a ~ ~.~Jo.'" X 11.!e 1/9?- • ~65.70 

,_._._'.Jtr.-~-~~~ltltl~-'-----·------------+---1-----t-·-~·-·------1 

~
,¡~.,., .: - 1~.: del - > o.1s a 5 '!'-~. 'l'•/•l __ ~---·- --~~~L_ 
''.• dt ~ .. O. OJl' 1; ~'lf'.'Y!/•' 26 012 

Sl:?l.A DE E. Y H. $ 446 .68/m 
r-::c~e~S~ER~V~A~C~IC~~~.E~S...,----------------...,.-------~- -~~--~ 

COSTO DIR~CTO t 
10317027

/m 

lii5i~Jcfü's- y UTI LI DI.O -· 

% DEL CCSTO 01;,ECTO · $ ---------·------· -------···--------- ·----
1 ....... :~:cio_ \'"'~:~.'.~.-- .. -~---··-



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
OlltA TIPO: ¡cuvE.: l l#llDAO: 

FOlO Gl CE a:tm:ro ARMOO Gl IWD 

c;otlCEPTO : 213 
:~ EJIJ:ll.Vf>Clctl A MPm A 2,0 Ml'S. WilERlAL ''B" 

CCllTllATISTA RCHA HOJA 
CVQiA 

8o1J73l. 2/7 

MATllllAU:S UNll. CANT. ... UllTAlllO COSTO 
EN OllRA DIRECTO. 

' 
' 

·, 

i,':'t?A '.1 
··: .. .. ... 11 *'· • •.'. " 

MANO DE OBRA, .. 

' 
., . ·; :·-

. .. .. . " ... ·: ... 
Qlix> 0,2() X$ 2,341,10/jcr = $ 468.22/jcr .. > '' !:'' 

Pe{n 2 X~ 1';!1296/lrr - 1 2 -·-.~ ·. • •• 1 

<!:.,ni. ,,,,_ 

y"'~ 

?,:: 
__ _,.,-

n...-....1.1-!-&-.o - ··~ 

M.O. $ 3ll4.14/iar m!.aa 
5 m3/jcr 

; 

" 
: SUMA DE 111. DE O j fil!,83/m3 

EQUIPO y HERRAMIENTAS 

n l'V:.. y ~ /:/"O O"ll-~ 'Jt\U 

SUMA or E. y H. • 3'.l.14/m3 

OBSEllYACIONES 
COSTO OlltECTO • fü2.W/m3 

INDIRECTOS Y UTILIDAD 
% DEL COSTO DIRECTO • 

l'llECIO UNITAltlO • 
I· 

' '(. ,. 
~ 
\ 



.. 

ANA LISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
OlllA TIPO : 1 CLAVE: 1 UNIDAD: 

rozo GI !E cx:trnE'IU AlfWXl G.!, R1lO 

CONCEPTO 21 

FASUCAC!Ctl, CXlJ\00 Y OIWXl !E CXHlETO (IUNl'!W) 

COllTllATISTA flDIA HO'A 
CYClA &1>731 3/7 

MATElllALES UND. CANT. P.lllTMIO COITO 
ENCIMA DllllCTO. 

/"O~,.._.._ f'f,.. - 1cn 1-~--"' l-..A!'IZ-.1- L.c..'-\ 

+ 5 % de cHnwrlicio a<r mir-la:> V colocaciál At<::t en 

SUMA O[. MAT. • A 11;1 ,,,,,_.,, 

MANO Dt: OBllA. 

.,...,,." 1 y ot., '>1'7.IJ:l/i,.... - t ., .,,., a>/<-

""""' 1 y ot 1 ..,,.., °"''- = ot 1 ..,,., nt. "-

$ 3 .m.lfi/ 1<r 

Aorvlimiento Ql'nm?./V.,. 

M.O. = $ 3 49J.ffilicr 4 36.1.56 
n In m1/inr 

SUMA DI: ... DI: o ~ 4 .,.,.,, t::s:I-'> 

[QUIPO y HEllllAMIENTAS 

0,05 X $ 4 363,56/11\3 = ?1P. 1A 

\ 
SUMA DE [. y H. t ''"' "' '-~ 

' 
OISEllVACIONES 

.' 
COSTO OlllECTO • 12' 733.24/11\3 

INDIRECTOS Y UTILIDAD 
% DrL COSTO Dlllt:CTO • 

' PllECIO UNITAlllO • 
'. 



ANA LISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
OIRA TIPO : 1 CLAVE; 1 UNIDAD: 

1-0lO GI DE ~ ARolAro GI Rm . 
CONCEPTO 22 

Sl.MINlS1ro, HABIUTACICJI Y al.OCAOO tE AIEll CE IUUl!lO 

COHTRATISTA fmiA MO.IA 
C'iCSA lm'73l 4(7 

MATERIALES UHll. CANT. P. lNTARIO COSTO 

EN OllllA DIRECTO. i 

·~ """' 1 "' v o;: =rm.m R? o~ M 

., -~ " l"'- V" ""' V 1 ~ V et 1'X_ ("{'\ ~-M 

-

> 

: 

1 
' SUMA DE llAT. • 86,437.&ltlb. 

MANO DE OBRA. 

'· 
,,,, ___ , 

V et_') 1~ '::>OJ;,..,, - ft ') 11!'.l::: 'Y'J'!--
A"'omnte l X S; 1 f-01.00/lO!' = $ 1 001.00/fur 

$ 3. 7"A ~/ ;,.,,.. 

! ,_ : 
Rendimiento 0.15 Tm/iO!' 

<l; .1"""' """~ - -'= """ rn _ _;-

0.15 tm7Jor ___, --
-

¡ 

1 

SUMA DE ... DE O 25 ÍE3.87/ra. 
EQUIPO y HERRAMIENTAS 

o f"'- y $ ""- fJ5.~ r:n I Ten , ~ ... 
! 
; 

' 
SUMA DE E. y tt. 1.252.Wl'n-I 

1 OBSERVACIONES 
C:OSTO DIRECTO • ll2, 744:00/'l'm . 

: 

lllOllECTOS Y UTILIDAD 

% on. COSTO Dlll(CTO • 
PllECIO UNITARIO • 

•.· ,, 

I 



!!MIKIMUl..Wlm..91..~....P..s:Y.lll~-Dl.M9LKJ_'!~!:. 
CANT. 'ACTOR CANT, 'ACTOR D! CANT. l'A<":T,DI! 

lLl!Ml!NTO P.T. DI ClOfllT, PTlllJ DUP!RDICIO PT Pi2 usos 

1, • Duela en Con-
IKlo, 

JO ..... 

~!!!.:!!~!!!..:-º . .'!!.· J2.ll ! '·" 1.2 7.17 !. 
J.6'7 ' ' 

2,•' VUGOS 
•YUGOS 

•X2"X•"Xl .O mi, , .... 1 ---1:iJr-- J 2.11 1.2 J.•6' 1 
J 

),• Sf PARADORES 
1 51!PARADORES 

2x2•x••xo.n m1. ---1:iJr-- 2.•1 1 o.u 1.1 º·" 1 
J 

, 
... MADRINAS 

• MADRINAS 
u••x••x1 .o mi. 17.J 1 J,) 1.2 u 1 ---;:¡u-- J lii 

'·· PIES DHl!CHOS 
• PIES DHl!CHOS 

U•"X•"Xl.06 .i. ... ,, 1 J.71 1.2 .. ., 1 ---;:¡3,--- J To ,,. ESTACAS 
1 ESTACA 

1 x2•x2•xo.• ""· o.u 1 0,01 1.2 O,IOJ 1 ---j-;¡3,--- J l 

CANT. 
PT. /ml/USO 

l.J7 

·'' 

0.19 

o.u 

o ... 

O.OJJ 

i9PT e.o. 

70 109.9. 

10 U,J 

70 IJ,J 

70 29 •• 

70 )0.1 

70 _!:iL 

$2".1Jm2 

N 
l.i 



V . t:~~' :--.t~ .. ;:~- ·~ :· ., .. , ,....,,. 

!~~~Cl0~1_~_º1!!9J}l_~~-~-2'!@~-~J,Q~_00..1..'!YY.'!!~ 
CANT. FACTOR De CANT. f'ACTOl Dl CANT. FACTOR DE CANT. PU 

ELEMENTO P.T. CONTACTO PT/rnZ D!SPHDICIO PT/IJQ uso PT /ml/\JSO $/PT e.o 

l.• DUl!LA l!N 

CONTACTO 
10 DUl!LA5 

~!!.!.:1:1!!:!!.!.:!'!~ "·" 1 16.•I 1.20 19.69 l 2.1 70 196.7 

).6'7 T ' 
,,. MADllNA5 

1 • 
1x••x••x1.o '!,k .. ,. 1 .. ,. 1.20 '·2' 1 Q.'1 70 )7.10 
---1:¡17 T To 

J,. Pll! DlRl!CHO 
1 • . 

1x••x••x1 ·'° m1. '·" 1 '·"· 1.20 7.17 1 0.7, 70 ,,,, 
---1:¡1,----- T To 

•·· CONTRAVl!NTl!O 
2 . 

~!!!.:1!!:!!.W..'!'!· 2." 1 2.111 1.20 ·2.u 1 0.11 70 61.6 
,,.,7 i j 

J •• CUAA5 
1 CUAA 

!!!!'.'.!!!!!~'!'!· o.u 1 o.u 1.20 1.06 1 º·" 70 2•·'° 
J.6'7 T J 

6.· ARRASTRE 
1 . 

1x••x••x1 .o mi. .. ,. ! .. ,. 1.20 J.26 1 O.JJ 70 )7.10 --,;¡;;--- 1 To 

7,. CACHETES 
2 . 

2Xl"X•"XO,,, mi, 1.20 1 1.20 1.20 1.• 1 o.~• 70 )l,6 
--·;,(,37---- r ' f"'7iT.Wrn2 

l\J 
~ 



-
ANALISIS OE PRECIOS UNITARIOS 

fUlO Gl 00 ~ ARAMAOO 

CONCtPTO : 

CONTRATISTA 
5/7 

MATUllAl.U UNID. CAMT. P. lllTAlllO CO ST O 
IEN OllllA Olll!CTO . 

234.15 

SUMA DIE M&T. 

,. 

lllU Dl lit. KO 
IOUIPO Y Ht:llllAMIEMTAS 

o 

SUMA DI l. y "· 
lOISlltVACIONt:S 

COITO 

~· 
DIH:CtO • m.QJ/fll2.. 

{)'" • 
flfllCIO llMITAltlO ' 

,'' ,•' 



ANA LISIS DE. PRECIOS UNITARIOS 
OlllA TIPO : 1 CLAVE: 1 UNIDAD: 

fUlO GI CE CXNmro AIM6pJ GI fUlO 

CONCEPTO : t'.b 

IECHJRA, ClMlRA y. ~.flRA JE L03A 

CONTRATISTA FD:HA HO~A 
CYCSA 8«)731 6/7 

llATllUALES UNID. CANT. P. UNITARIO COSTO 

EN OBRA DIRECTO, 
,. ,. ...._.._ " " 445.90 

"'-·-' 
n (Y; V "" ni'\ 26.75 

Diesel Q,5() lt/m2 X $ 2fi,OQ/lt, 13,00 

' 

.. .. 
'· ' 
~ 
j. 

~ 
: 

SUllA • DE MAT. 4ffi.65/m2 
' llANO DE OBRA. 

' - 1 V <t ') ("OA """i~ - <!:., <"<lA ~"~ 

\ Av 1 "s; 1 601.00/ior= $ 1 601.00/ior 

S: .,~ •n "ª ,. 

...._...,,,.,, rl<> "'""'~· 

"" _ <t "><:<><: A'7/;n~ = 7,3,93 

', ln n m?''-- V <, •-~ . .,. ... 
,~ 

,.~ ...... -- ....... " 
M.O. = $ 3696.47/ior 410.72 

Q n m?/ , __ 

SIMA DE M. DE O j 484,65/m2 
.. EQUIPO y HERRAMIENTAS 
;.: 

, 
f; 

n "'- v 'l: """ «t:./m? 24.23 

l ,. 
~~ 

' 
' 
f- SUMA DE E. y H. t 24.23/1112 
:~ 

·'' 
f, OBSERVACIONES • f' COSTO DIRECTO 994.5.3/1112 
¡\ 

r i INDlllECTOS Y UTILIDAD 
%DEL COITO DIRECTO • - ·--·· 

PllECIO UNITARIO • 
'i 

"· 



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
OIAA TIPO; 1 CLAVE ; 1 UNIDAD : rozo 

rozo GI DE CXJOlE11) Aff'WX) GI 

CONCEP~O 27 

FABRICACICl'I, lllUr.MXl, ClJ!WO Y VIllRAOO lE ~ F'O: 2CO KG/CM2 re MJlm v lalA. 

CONTRATISTA FECHA HO~A 

Cl'CSA B<K173J. 7/7 

MATERIALES UNID. CANT. P. UNITARIO COSTO 

EN OBRA DIRECTO. 

11 ,......,..,...,,.. r•r ~"!<Y\ tmJ,..;,, '"""'"ª'ª MA!rn) 

+ 5 % de """""""Hcio tvr ~leo v colcx:aciái 8 971.00 

'.)\ •-- nn- _,......._ 

o.cm m3 x s; 125.00tm.3 7.50 

SUMA DE MAT. • o""",,,.,,_., 
MANO DE OBRA. 

Alh~"-il 1 ~ <t; :>.:>17 RO/inr = ~ ., 717111/inr 

'n.• 1 .., d' 1 ............. l'V"' :,. ... _ d.' 1 .......,.., nr1.• 

!!: ~A<>" f>C:.I inr 

Pcndicüento : o.ro rrJ/ior 

....... i;: ".;z Al'V"I !:ICll-- - A"=">= 

o.ro m3/ior 

SIMA DE M. DE O ~ A=~ =1~~ 

[QUIPO y HERRAMIENTAS 

11 ""' -~- '-.!.'\'.-'-l... - ,. t.; ., -~ ~"--

n ,, n -"'"--

F111inn = $ 446,29/hr X 8 hrs. 255.0? 
1A C.~~ I~ 

2) Herranienta 

:J,(1-; X $ 4363, 56/m3 .?lH.18 

SUMA DE E. y H. t 47J.<V/m3 

OISERVACIONES • COSTO DIRECTO 13,f;l6.C6/m3 

INDIRECTOS Y UTILIDAD 
% DEL COSTO DIRECTO • 

PRECIO UNITARIO • 



ANA LISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
OlllA TIPO : 1 CLAVE : IUNID~ rozo GI re CXl'OlS!U AR""1Xl GI 

CONCEPTO : 28 

'l'OJ'ALES 

CCllTllATllTA FWIA HOJA 
CiC5A 00731 

llATElllAUI UNID. CAllT. I'. UlllTAlllO COSTO 
EN OlllA OlllECTO • 

---'----- •- _, ...., ~ 

·-"~ -~-"" 

------>L ..., 
oA -- -- ,.,, -~ 

PlantillsB M3. b.518 LZrn.24 U'e.81 
- . ' . "'1,'' ... -· .... -"· --- - ...1----""-- ·--· u. 

...,_ 
>•A"• --

.... _ --•----.ll __ u-----i"- A. -..1--L-- ..---- .,., ....,~ ......,_ 
·-- rn 

- .. ,., •• ,., .J._ ,_. __ .. 

·~ - ·-· '" ~-

- _,....a,_-~ _ _........__...__ ----- ' --- ..., h _.., 
'"°'""" r•~rA 

~ 
_,_,..._,.L__,_ 

~ 11 l~Ar ,, °'"",. 

! tullA Dr llAT. • ·--- ... : 
llAllO DI· OlllA. 

t •' 

~ .... Dr 11. DI O 
rouu•o y HHllAIHEllTAI 

~-

: 

·'. 
' 
' SUlllA Dr r. y H. 

~- OIKllVACIONll : 
GOSTO DlllECTO • 100,!E!.20 

INDlllECTOS T UTILIDAD 32,100.52 
3J.3 % DEL COSTO DllllCTO • 

l'llECIO UNITAlllO • 1:t1.~.?2 



11.- FERROCEMENTO 
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'1)¡¿ invención e.i wt p!IO<Útcto nuevo cpre pU«k IU!lllp/.a¡<Jll /.a Ml1IÍ64 (en puitM, ~ 

pi.enie4 pa1<4 ar¡na, llUJJ:.l!i.e.Jwd, e.te. ) /..¡14 CJJllÚ6 ,oulsi etdaA. dl.IÍeiod a <Íoiod po1t 

el. ~ ~ La lunedai.. la baM. d.eL nuevo fNJ.ÚJÚaJ. eó una 111all..a 11e.tá.ú.ca de al:n­

b1te o ck v<1/tÜ.L(J.d Úli.J!Acontti«Úu p<Wl ~ un f!lllpa;ucil.l.txio fJ.exWJ.e¡ l9iJlJuo 

eAta Mlla en {OllRlO. ~ al alliLcul.o 'l"L qui.e.AD CJU?all, ~ uiil..i..p ca~ 

f.o hiÁJr.aáli..CJ:J, 1J11t1 M.u. b.i.hltci.no114 o una upa fXl"'l lldl..enolc. la.6 p..ia.6. liJ 
EAiS!. exiMdo de. La paJ.eni.e, Urdi..co. 'fJ'Af. el. (.eMoCMelia e..& un rtahJU..al tan vi.e. 

ja C01110 el. conr:Mio CJN1.ve1r.ci.onal.. PNJIJabLaenú. el. ll40 de. paLaiMa.6 t:1a1 ~ 

te.d. de agua, dlV/Í-eMll. d U40 ÓIJ. 1ltJÚJc.i.a1. fil .t.a ~ ú. bol.u, ,,,.. p... 

JWn 1.4 11e.joit apliau:iÁn dd /IMoceimi.o P"" hw.¡o l:i.apo. in /.ta P.ICÜNWI. ut.teMa 
JIUlllÍi.al, el.. f.eJuroCJ!IUnio ~ U6l1lÍo en /.ta ~ de. peqtMllÜJ.t baJu».t, uiil.i.­

¡a¡ráo UIU1 comJ,iJuJc.i.Jn de. CDtU:M.io ~¡ala lit¡¡tAo COlt ~. 

~. J)uk ~ el. /.twwCl!!Aenio na 6'Ao ui.ili..¡odo en la ~ 

de do.ad 'I úu:Jio4 <k e.fJiaÜD4, tmlAoó, ~ e.te, de. c.wwpa. hav- ~ -

Q:Je1 lfllli&.aJ. ú ~de. boiu. 5ol.o La. ~ ú l.o.t ~ 

btW.m.t rW. ~Cl!Mnio 'I el. apl.eo <Ú. _., <h. obM no C4li./it:JMÚJ, eA l.o ,,_ • 

Me.e p 111 di.veA.6/U fJQÍ.be6 "tlflfCft a ~ m MI U40, da""1b. apliUlll!ioMA 

m C/1MÚ4 ú. iluLigoción, v.i.v.i.°"""4 de bajo <:o.ti.o 'I .Ml.o.t. 

in 1972 l.a rlcaJ..i.a ,\at:i.onaJ. tk. l¿~ Ú. l.o.t f..t,;J¡¡J¡,4 Unúlo.t e6iahlla IMl pottel. 

tk. u.tudi.o ~ eL u.ta úJ. ~mio .. poúu ~. fJ. .vprade p.-· 



( 

nat ú La ANC ~ inilJcú. en el. UM bL ~ era "1• ilJA. 

En 1974, .te /OIW4 el. COllliJ. 5111 tÍd. tlC.I (/tlwAiran. Cone.et ln6ti.il.lb.J mn la~ 

ltllli.daJ. de 11.«api./.all. ~ ~ l.oA ~ ~, .. &WIM -

m la. ~ " apl.i.c:at:i.onu pNlcti CG6 J.&t. ~· l' MIMiat.A ~. 

l.alr.&4, f1M4 po~ poJ. ~ oi~. IA tdi.tluJ./. ~ti&. ;· 

e.6U Co.i.:il. u la. ú IU!JIÜOA. l.a lltvaftwr ~ -. . ..ta. '-a f d.,,.,.., 

infD/WOll. l.ot. 111tatl.1.a1Ío• pa1f4 Mi d.uo.uol.la • 

En .t.o1. 41.Ji..o,. JJ.q. ~. de /ian IWlll.Lp/D m-+i"-oót... ·4'-1":• """ ..,ne: 
c:ioll.u anli.JJlu ( entAe el.l.llA el. IMti bdn a l ,..u..J. ú. '4 lalf, 1M ~ · 

IWA dc I ~eJCÍ.a dc La l/,411, (j,.¡_~ La Sal.&. , /4 Uni.Vet«tMJ de'/,.,..,. 

en hJbicoJ, p<111.4 d. ~ del ~ QlllJ &n •le'iol * ~. 
OIA.o 6Utpo.W. M.Ol.i.¡aio po1& el (#ribo de lnfOllMtldJn l~J.J.·fMlllH:!;: 

lfll!niJJ ( Q I f J m 8ont¡Jwlt T oi.l..tJttJia, '" 1975, u o1A.o .u.Ji.do J./. W-.. de l.a -

~ pllDfui..onaJ. ...Ji.Al el el. pobN:ial. de e.t& •t«lliat •. 

i DFFINICl<Xf 

'. D.w.o úJ. G.i.JJ. 5111 úJ. ACI "1 ~ a a/pD• tÚJJatlA m WoCMi.a6 ~ 

~¡ nc.6 dc div&IUJIU ~, ~ Cnl ~ ,.. pwJ.c .. aapl«lo ,,,. l.oll ~ 
~li 

~, .. :, .. : ... ~· A c:ottti.nuaci.J t.c ~ obpnu J& La~ J& hM ~ 
'" ~ "·~~··· '{:. ~ ..... 
'~ la ~ de ¡~ ~ IJulr,e, of. Slri.ppi.n,. 

¡ "fln ~ l' aU.awtb. .,,. ..,.,,_ ú. airlColl&fo, .. et. cual. et. _.... J& - . 

l1 .w.1-~ uta~ ~,,,. lllÓo el.~. - ... et_,._:· 
·~·~·· ~r~ bajo e6/JllJC~4 t.e OOtapol«i4 com wa tlOtMi.al. .-,.._. LM plUlllÓtM el&:~ 

5~ úJ. .t&WJl ... ~ ,.,,. ~ IWOl.ilfl'ÚM - ............ ~ 
.i/.iaJJ.itlO de ~11.@ 

31 



V .f. de.¡JÁlaiov ~ a el /,swroCS!JllenbJ ert l.cu. óiJ¡ui..enl.e.4 iJJll&i.no4: 

'(ca1 l.a lf.4¡Jn cÚ! /.a ~de. dl1. cMea iie. ~¡ti al. v<Jl.u.n ú.l CQllpue.6to 11Ql 
De. u.Ja ..wAa e.4 di~ á.eJ. CDlll:Ae.hJ IU?/-oli¡alv QJrtvenci.mull. 1"Jl)lt una a.4'.~ 

ci.Jn OlfÍJilAalci..a en do~ una ~ .l.t rpcank que ;!,() o/! al u ~ 

áa cortcMJD ne.f.on.¡aío. 

S .P. S"'1A ~ aL lfUJÚAÍ.aJ. cú. iJllll ...wa MAi.l.alt a La rk Be.¡JrJ.adD11 ~ 1.o """'1na. 

32 

'fin COllpU&•ii> lw:Jw con ~ 'I IMlll .U.. J.. u/»a¡o continw J.. f1m ~, 

la mU.a con.t.inm ti.ene tn1 atta ~ Ólhi.Jo cz 4" ,,,,._-,,, '--'to ~ una ..&., 

hw¡a 4U(IM/.icie. fÚ. ~"®, Je. OOJIJldo CM uJD, ui.cz f1'1Dpo¡u:i.AÑt puaÍI. 4&11-

.t.aúa C91 JO ve.ce.4 1.ll4 obM1&v«ÍIJA Ollll d. Ollnl:IUdD ~-¡ada ~. f.tJ.o4 

JW.41.d."1do6 .dOn obteni.J.o.6 .rn /.11/.loA J& ~ a .t.a&4i.Jn [»lf- l.a JWpi""4 de -

/.a ll4UJa ' '4 llUl"./to ntd4 aJ.i4 ~ a .l.aA ~ dr.J. el. .w-nta. uflwciJ.f-

IUIL. 

Í'OA '41. .W.w el Coai.JJ. del. ACl Clli ~ ~ a Úú. MbAi.Dl <k Ctln.6-

~ fn hu ~ tlJvWro4: 

"F~ e4 Ull tipo J.. ~ ú. OlllOll.io 

te, et. c:eun.to ~ uta Mf-pio CrMI caprM ú 11! 

lla coni.iJwa. J.. á; átM 11ct.ot.i wwnt.e ,,.,.,w. La lldll.a 

(JUIÚ. <M?Jt Je ~ . ..t4ti.01 o J.. ~ llAl.Mial.u ~ 

a.q{c,4"~ 

ci.onu. """" vOIÚ4lt tÚ. os CI 2.5 at, el. tlOhaM ú. .ua .ua. """"!- tÍ.11. IS al. 6'_ <Íill. 

~ iDJ.al. dd. el.ea~ uburh•al.. EJ. ~ á IM ~Ja~ 
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menf.o vaJIÍa de. I .O a !¡.O CJ11, i¡. e1. 1teJ:.UÍJll.i.nr.i.enio de. la copa 1.&6 al.e.jala e.o u.ouaf:. 

meni.e de. 0.15 a 0.2 an, El. ITllJn.i.eJw col'ltli..óú en Catlenio ~ 0111.ÜnoJúo, at¡.ua 

i¡. <JlllWPÍ.o {i.narieni.e. ~, cpi.e. llalla ve¡. exade. de 0.7 aa. 

Se pUA!LÍ.elt lte.6UnÚJt ci.eltia.ó ~Cil4 del. /,elllwCl!rnenio: 

a) la rrud1..a de 1t~¡o e6 mru:lro mM ~ a la :ú!n6i..&n, CDllpatttXÍ4 con el.­

/lf.O/fk.Jto polf- WI.. moti. vo, el. papel pniru::.ipal. del. J1IO/l.UJfa e6 d.OJt pttoúr:ci.ón. ~ ÍJr.arr! 

{.e1tiA ~p.6 COl1fD IU!&dta/o de.. una IJ1W111 '6Í.Íwr.enci.a. 

b) En. La lt~ a l..a ~n, é.6fa eo :,.eJIJ'Jr.tllmenie. i.oNJrÍa. flO" e1. llO/CÚ. -

lfO. 

d La Jtel.adÁn ~~n dl.l f..eluwc.J!IJU!liio llUe6ÍJro. un ~ -

eJÁ/di.co ( OMi.ba de.. La fx,odiwz de.. La malla de ~¡o) o ci.f!ll:ÚI. i.nl!J.adi.ci.JÍaÍ.­

rkperr:Ji.e.ndo del. 11.endi.mi.en:tn de l.tu. pttopi.etlaúu. de.. La rruzl.J..a. 

d) Úl.t) pttopi..etÍaÍ.e.6 <Íe1. compuedo eoian. en funci.ón de. La ·Olti.enllzci.Jn <Í.eJ.. ~­

¡o, e1. ,'TI01eJr.i.al eo ~eni.e. an.i..dóilwpo i¡. pual.e.. Mii. i.Jroi:aÍJJ po1t 111edi..o de. un -

La J4i.ni.ci.ón. de1. /Mi,ituto de. /ntpni.eJÚa de. La UNM1, no di.(i.eM. a La del. rlG­

!IG que Úi.a. d.i.u.: "EJ. ~CIJM!llio, capad áe. IMJLJ.a6 <ÍmiM de. un~ de. ce­

•eni.o polli.L.and. //Abo¡, 111JieAi.a1.e.d, al iJuJDaJo¡t. et axajJ.inlo, ~ ,DlrOpi..s/4-

Ju füi.ciu. i¡. •ecMLc:ao ~ lo luJan aiMd.i.vo únJo pa114 La ~.de. ~ · 

qJllÍÍ06 l>Üo6 ,, ~. a.o f10l'4 La CIJl&6iAuJ.:ció de. tpt.ande..t. ÓOll.C'.a6 ,, ~ 

Jiu de dt6ro6 Uipol&im.fl..4".® 
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b I i'JtJr I BJ;/JES 

(OlllQ 4e /111. me11ci.onal.o, eL /J!ll.¡wCB11enio bwdi.c.i.onalmenh .de ha. uii..li..¡al,o cnmo ma­

f..t!Jli.al pa!Cll la.6 c:n~ naval.e4, onkó ~ 11br.a4 aplirad11ruu. coMÍltudi.­

Vtl.d, {XJlr. 1.o CJJtJl, /uuJa. haa? IU!/.aii..vauni.e. poco l..i.enpo, l.a6 i.n/mr:ruic.i.oflel!I ci..ent!:, 

/iCll.6 de la6 ,'JllOpi.wíaJ.e¡, ~ eM.4n ~- f)eNl.e l.ul!.r¡o, &ta6 i.n­

/ollmO.Cioruu. no .de apalliJm de tpie 4U ~ .de.a IWlli¡ala. W:.l.u.tio potr. llUU10 

de oblfa no e.spec.i..ali..pl.a. 

LM p!U.ncipaleó ~Cll6 tpie 4e laan. e.61.lJitzfo 40n.: 

I J T&SIUN 

2J CUttv>t<ESIUN 

J J 1-L.EJJ ()/( 

t¡ J 1IWW Ji El.AS! I O 1J1/JJ 

5J /1111/IÜJ 

6 J ?6~ili&181 u¡)¡¡¡) 

7 J nWEfr/5 f B<mlOlS 

Laó f"'Opi.~ e..4iJr.ud.tuta Mhce.. el /¡!Mot:8lenio IJ el coflCJU!io Jte/olr.¡a/o con­

vencional. di.fie!U!n, debi.&J al.a fina dU.peMi.ón <kl..11.e(.ua¡o en el pWl.eJro. 

laó pllOpi «ltrle.4 111e.cáni.<:.a4 del ~ vOlt.Úln potr. l.a <¡Jf4fl di.j.e;tencia de r1edf:. 

dao, g.eot1eiJÚa., m.liotio de. {ohll.i.a:JJCi.ón, OICi.en:JaciJn. IJ ~¡o ú.Wmo de la6 lft0-

J.1..a4.· EJ. &tea de /.a 4UpM/i.ci.e. ~µa, JI./. Jte/i,wA¡o tpie 4e de/J..ne., COI/ID /.a -­

IUlÍ..aci.Ón del. Me.a ~cial foJ.al JI./. a/.JaÓlce. en con:lado con el rtfOJtiR.Jro, en -

l.a diJce.cciJn de l.a Cl1llf/4 al. vol.llU!ll del. el.eun:lo, 4e. ~ con l.a M.4i..6-

J.su::i.a. a l.a /~ g¡ti.eia., el upoci.o IJ al tÚleto ~ gN..e:üM. la ~ a l.a ~ 

.6i&n, /J.exi..i5n IJ ~~<h. l.a ~<h. l.a lflall.a, :fJari.ca. de h 



/mpado, ~ óU ~a ui f.aJi.fJ4 pue:ú. li.A.i.ol& a obw4 ~¡o4 a l.o.t. -

cual..e.1¡ pu«Í.e e4t,aJt dl.l.j.ltio. l1n. di.Mito ,.l,,,.,nfu b04lllÍo en d ~ 4 l.o. rpc.i.e.ia ...; 

1~.f.e. deperW..mío tÍe hu conJi.ci.onu, Je 4teA.lli.ei.o <lOll pn.tk:ü.CIUI. 

la. CDllflOM.ci.ón deL /.iwrocsunlo '4 Ji.v~ m IÍ06 fl'll'Ú..d: Ar¡.lotwranJ.e. 1j 1<e-

EJ. ~ J.eJ. /.iwrocsunJo uta cmputt.Mo ptJll c.aeLto !tiJJ.wW co, agua, a­

gNllp11Ío6 fina.t., ~ OJt&ÚneA. fi"""'- ' adi..tiwu; el. ~ fi.no e.6 ~ 

11Cenh! una aMllll capa¡ ú ptUlllC. po1t '4 .u.a 1~0. t pwJi.ewJo cl.n.C/iClllf. a el. ar¡.l.o-

Se puah 11enciona!t mlN! J.iU. ~ ~~ del lflOILÚNJ 4U baja fW1. 

,,,e.ab.i.liJ.ad, /.o <pUt u.f.i.ca. .lo uJili..¡aci.Jn rÍI. ~ 6i.cA g¡caduarla.d 'I alfo COf!MMO 

ck ce11mio, llÚni.JtuuJ ~ ,aolt Ml:JIJÍD, ij llJJMjahUidal.. ap'!Opi.a/.a. fKll'4 w 

cmttÜ.cioneó de. J.NJha¡o <p11- 6e ~ i..JJ ,,-. ll06 Uoa a ./.ogNJA. MoÚeAD.d tk -

al.ia "'~ a la ~ f10I' l.o i¡ltlWJUJL. ~ a ;JX) l<gloi. 

LiUJ pNlpi.~ (hU:.o6 IJ ~e.6 del lflO/IÚJID, ~ ~ l.o. COlfffJO~ 

d.Jn quútica. 41. cenmio, l.o. rw.luAab.¡a tk u cKena, .lo IUdaciÓn a.¡tMJ a!JffllJo 'I 

hu col'ki.i..ci.onu deL CJJNJ¡,. (,., el. --.teJw ~ ap!Ul~enú. el. 9Slo -

del voLuttn del ~. la6 plfDpi,,/adu 4 /.o4 ~ <kl lflOlf:f.Mo, -

tietwrt llllll 9JIDll úr/JMncia m í.a6 ~ del ~. 

la wi.iM 4 1.11 ""'1.a 'I el. .,,.J.uo, ~ fil º•t.e/Jo captJi 4 tl!rra ~ 

cJ..a a la ~. il u.o 4 fiJw» en el. ~ af.«ia. /¡wOllJJÓlflfflli.e í.a6 

plf0pi-'-lc6 4 ~. '° ~ la aJi.Gi..Jtt J.e fi..bw 11ejolt.a el conbol di! ~ 

~ f'O" laJ. .,¡j_vo l.a. '»(l'll&i"41. ú. CdlliG dd deMnlo. 

EJ. 119"4 úhe AeA .tibM. de cm,nuulo4 ~U.CIM. la ~ 4'}lO'CIJleni.o ~ 

_. UMtJa ,,. 1.a. ,_.,.w..,.;&ri ú. {IM«.earmiD 11aJ.a. entM. o.;s.a.55 .. puo ( '4 -
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con.li.dal. de a!fUD. l!.4 O(J'Wxi.nwáa, pue4 c.Ú?pel~ .,.eJ. .¡Aaio ...:e ltui.edal. de .la '11ttYl4 en 

el. /fOlUllio d.e. 41.L ui.i.1.i.¡m:.i.JnJ. i1. vo/.olt. ~ de u.45 pul.e.~ una ¡)UJU14 

iMhaj,obUi.dal en L.a 111e.¡clo., L.a cual, pellllli.k L.a pene:buu:i..Jn aeL lfflJlr.iJwJ a L.a ~ 

llo. de. ~¡o, obi.eJ'li..errio.H. ao1. un nivel. au,atahle. de. ClJfliAaa:i.Jn IJ f""W4ÜiaÍ.o 

lo4 tUi.tivo11 pu«ÚJ& 4« utiaio11 paM ~ ~¡d.tu ,,a.ti ca11 'I IUziJwÚJlt el -

f;u¡tpoio, W. CD1110 en el.. <:IJflCMJa lllf/.Oll.plo 011U1eu:i.onal.. 

EJ. ~'1 <Íl!l. /RMoCMINlio uia ~ a el. di.Miio de la. tMLJ.a. La lllfllJ.a 

~ ~ en ~ J.wp:Ja11, p .,_ ~ o 60l.JÍ.4ÍD11 palf4 

(.ollMll4 la. NJl..l.a IJ el. """4Í 4i"' pWrcipal C4 ,... .wa fJt:.il. de ~ " iD 411/i.­

ci.~ µexi.b.le pa114 podo.ta fÍoÓtolt. Su p!U.ncipoJ. fi,w:i.Jn u la. de actu. -

~ """°' pt1lf4 áJJJC. fD/f/MI. 'I ptllf4 olt04ÚlleA a el llOll:llJw en uialo Ptut»· CUllltlÍD 

de ~ el. lllOltÚIW, .la~ J.e. J.a llOl.IA C4 .ta de. OÓ40IUlflJC. iDll ufu¡ut¡o4 -

J.e. ~ ~ el. lflO!lil.M polf- .J. MJl.o no (JUlllÍc ~ 

P. L. Nt!/f.lli. al M.ali.¡aJ& 11&14 u.J.udi.o11 ob.wAva '1"!- b.b. r.io:úJri.al. no i.Urut 1111r1 mn­

Jud.a ~ a la. diz1. r:ottt:JCUo, pella ~ iDtÍ44 l.all ~C/14 .dai.­

Ql6 de un mbJci.aJ.. ~. no obti..t!Ae una expti.Caci.Jn. ~ pella Q.dUGÍ..a -

l.tu fl"-Opi..eslaJ,u, 11~ con 1.JJ11 e.ilpllcio6 CIJWIÓD11 IJ la. ~ tk. .la u-

11.a. ca el. tr/OIC:ÚJto. f""'4 obMJf.vas:iJn u ~ p ~ en eJ. ~ ~r:o 

ll04 úwli.c.a la. Mla.ci.ón .inveJWa fll1t- ui.Ab. olbce la. ~ a «1 p!UMM. ~! 

U 1J el upocio pN1llflÍLo fÚ. la. MlJ.a. Ü. c:onctpio tÍ.e. Ull VOÚ/f. cJ.ti..co f10N' IMl -

.áxiAo e4pOcio p!IOll.ilo o un vol&.wn .t.rw.o de. ~ de 111/ue.r. Ja. el! 

/l/W.o11 poM. la. ~ d&l {IMO~ m1 o""'4 llOb.AiaJ..u. 

La. 1&Upuu.i.o. ~ :eMO~ a .L4 COll'i4 4e coue'4ci"'llll COft el. áiiea rk la. ~ 

fi..ci.e. u,,Wfi.m d&l ~r 5. 5e. ~ .-i4J.OJf. 91& a/..t¡JlnaA ~ u­

_. la. ~ cie el.el M. 41. aJ.-hv. .,. ~ ú la. ClllflJ4 ditno"1114 l""' SL. 



&pÁl.alÍov óeltteiona tita~ di. Mal SL' it¡.uol a 2 .5 put/lfNLt/ -

fl .O al1c:JJ OJlll l.ÍJÚ:il. ~ pa!UJ 911e en ,.,,.,,,te6io (JU#!IÍ4 .wJt /,ww~. 

&.. valolt de S 4 SL «MI ~ na ~ ,,,,,,_ d uf.u-p e1 /,a. f"'U-Jt4 

f'U.d.a en l.eMi.Jn .6i..no tt.h.i.ln, ,_. et cndr> .- liefl"MCÁM de hu ~· /.if} fl J 

fJ. ~ ~ Nt/.wA71 p Al! J./.üw. Qml1 d ~Je ~ poll wW1aJ. 4 

vob.Mei <kl a.puuto ea J..a ~ tk La. aw¡a o el ckea <kl al.-hu f'O" uni,. 

dad ú 4'lea ú. .-x:i.Jn ~ ea La. fÜ.urri&ii 4 LA ~ Solo ~ ,.. Me­

laci.Jn ~bf.i QI mlJt.r. J & p, ,.. MI v!«iln CI l./M ~ ~ U Ji,. 

f.eJi.enú, 5 .ae 1Ce1.aciDtra aú OJn La. copociMJ ú. Ofl«ict•iMID, a..tw· p·u/4 

~ ~ en .ta ~ 4UiaA J.el {AIUldCllUftia a ún6i.&a polU/lle 

la COIUJll ÚlüJla eAia Mpolda/4 prM. LA ml1.4 Je o/ah-e. 

IJna tlpi..co. CLlllva Je ~~ pt1114 el ~ e.et· .,,AiM/4 m .ta. 

/¡;.. 12 J .ta c:.uAVCI u di.viJ.ido. m iMA Nllfl/04 po11. VJelJuu. En el ICanljO 1, el, ~ 

Jci.al u elÓIJic:a 1.i.iwal, .OOJU/UI! J.anJo d. ~'1 ano el. l90.dao iUrwn ~ 

,,.ad.Jn r..l.tí.ttica. EL ~ J6. ~. apie¡o. m el. IUJl190 11 " La. U,,... 

c.li..naciJn Je /,a. a!Alfc:t ús:Mu. 

,~·aaJWI ¡i 5"'1/i. J..,AiAaJwn ~ eJ. ~'1 a J.a ~ <¡JWti4 4e ~ ai.­

,,,eni.atwJo el. vo1.tnen ú ~,,, ÚIJJ .te l.ogA4 ~ el u.p«.Ü1 de J,o4 ...... 

~ en dúw:ci.ón de J.a ~ ~ oM. J.a .~cie tup«lfi..m tÍIJ. 

"4u-'1 ea J.i.Jw:ci.Jn ú. J..a CCMga ptM11 d. ai..alO vot... di. IUl/Jial"• Una fDM4 

de wol.u4/I. el móJuJ.o d.e ila+'i ciJ.l "61. om,t11••to ~ tJc ü. ,,-; ...... tp&id4 

u: 

E.-i : 1iiátl.uhJ Je La. .U.. 

vl = P~ ""'-~ J.t. ~" • Ji.uca&i d.. La.~ 

i11oJJuu. ¡i ííOllllJl.Hti. di..vi.J.. a e1. wyo 11 ea lft ~ ~ e/4Wm 
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~ ck. un IJUÍJ~ pló.di.co. La~ 4 lo4 2 ~/Me~ -

CJJJUWÍO lo. gllie.ia e.6 ck. !JJ llÚCIUU de. am:Jro. áotwk. 4E.e6'q/Jean hu J.l.i.J.SUJ de"!: 

~ a La. Q)llJIOci.ón " a l.a ~ d&I. agua. 

E.n. d ~ 111 eJ. al.tMÓlw. d&I. ~· 40polÚ4 d :lota/.. <ÍI. l.a ~ ~ l.a Cllf'04:. 

áaJ. última. pua/e ~ M La -- mpariJ.I Ú. C1M9l1 Ú,J. ~ 4DJ.a. 

C<J10 .6e "4 amtado ~· IA ~ Wllli.ltlatl. ú. "-ño4 de J.a imlla, ~!: 

fJc4. JiDáo de ~' ~ 1- el.. e.6f-A#' Úli.illo J.el. al.aTtl»t.e puai,eJt 

ClllÍ>i.oA. l.a ubi.au:i.ón 4 hM J ~ de La aMllll ~~nad.Jn. 

la~ CI l.a ~ tÍIJ. ~ e.6 ~ OJniAi.huú/a. -

po1t l.a. aUa. ~ a l.a ~ d&I. aJlrÚAD, é.da u, a La .Ji.Ja. et ~ · 

CUIMÚ La canti.dad tk ~,, ~ ... ~. 

- De aauwlo a un ududio uali..¡af.o pa1t Lo. UNA/d ~ l.a ~ u ~ pa;r.a. 

valiNlu ti.e SL ~ ~ 1.0 i' 2.0 c:a-
1 " ex.W.e. La ~ a~­

VGUe a pa!WA de ute wrl.o.t. La ~ a l.a ~ ptlll4 .oupeA/i~ -

u¡.cfiMA ~ tf.c 2,0 m. -J 4e calCJll.o. a.111 1111 ~ Ú. Ul ~ 

Gi.a <Íl.l. llOICÚJUJ. 

Lll4 ~onu unüalti..tu a OAllp"e4i&i a .lo4 <pJll- .te pneMJlia l.a fJlllJJ. d&I. f.e­

NUICl!llWnJD paA4 va.loluut el& ~ upcdfi.aa ~de. /,O ai -I, 40ll dM. 

aMJ.a U. 0.(J)/)1 en "1nia ,,._ eJ. ~ alr.aya dc,..._,.ionu ,..;, tMi.aia • 14 -

-·~· . ..JA.l,x,.~ ~~a.~. a..iApodo, ~ to6 -

... aw,,,I,,. poiC. en plnJM/.D ,- llC e p r t. ....._ .,. (#/Wi. á ,.._,., n ito. l:..M. 

... ,__ uü-.lo. poi&'- J....., .... J.· ......... "'-• ~.-.t.a­

MlflMli cie poi' lftl CllllJ.i.JlllL de ~ J.e l.pado. L.tM ~ ffowr¡......,. ol. úto-

or.wn.t.w IA M1pM/ici e ~ca {I el tUi.úlo ~" di. La. ..U.. EJ. ~ 
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dn de. acJ.1J!/liÍD a L<JIJ ob4e11.vat:.i.onu de l.o6 daño6 h.edro6 a l.o6 ca.óC06 de. Lo.6 boú.6 

d.e. f.e;uwcsnenio fmyron !11Úii.mo6, en ~ con JtOCQ.6 o con oiJl.o6 bohu.. rOlf. Lo -

cual.. ¡xxkrrro6 cond.uiJt tpll! el. f.e¡uwcmento time blJS14 ~ a Ltu. caitg.a6 -

Ji.n.á,,i.~. 

E.J. ~csnenio <Í.eJrj_va 6U ~ a la. µexi..Jn de. l.a acción IU!dp¡wca enfJr.e. 

l.a mal.1.a y. el. TlfDJl.i.eJfo a COll~ ( an1e6 de que opa!U?¡ca l.a pWaelUI. fJlli.e:f.a} de. 

l.a flli.bflO. /"""'4 COlflO Lo luJa.. el axu:Jt.efo ite/Dlf.-plo. 

Actualmente. l..a4 a.pli.caci.ol'UUJ del I~ c10ll ~ en el llOltt¡O 11 de 

la e.un.va d.e. ~~n, el mdio ~ el e.6ptlCio eniJr.e l.a6 <¡JtU.ta6 60/l -

mn:broLtxiiu f10ll hu. ~CQ4 de .ta .wall.a. de ~~· Hado. a1IDlla. eJ. ~ 

60 de. di.Mño del fatwcasrio en eJ. IUllllJO 11 4e ba6a. en eJ. c:Jlliai.o deJ. .JxiAo -

OMho de. g;ri.da. ~ baj.o l.a COIUJ4 de. Mii.vicio • 
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111.- CONSTRUCCION PROPUESTA. ---------------------



CAP/ltJLU /// 

CVNST1UJCCIUN Pl<OP(Jf.5TA 

aJ Pi«XE!iJ CV1V57i<tJa/W 

EJ. pllOC!e.óO COfl.6tlwd.i.vo .&6 pMt::üco, ~ ~ ~' dH.puú ú. La poCJJ f!XfJ! 

ILi..eM.i.o. que J.a. La ~ ch. 2 Po¡o~ Gl' con faMcamio u eJ. 4i.t¡ui.Mie: 

a} Je 11eali¡a IMl collh. con .OÍ.eNta, ~ aJ. eJ. pulaebo del po¡o. 

bJ Je pllOCllÍ..e a """'I""' eJ. a.6f.atto con e»ia ~ 111CMM, d.po4iJ.anJo W.e a una~ 

cia no lllt.lfllOll ú. 2.0 w. 

cJ la exazvoci.Jn del po¡o ~ !Wdi.¡a a 11tn1. 



J.J Se IWIU¡a bJ. UC111J1oci.Jn ú.t e.Me.o, f11.11. u ~ !JJ X !JJ X !JJ m. 

el Se el.abolta ,.. OJflCIU!lo OM IMl /'e = /j) Kglal. 
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tJ Se IWILL¡a .J. col.aJo de 1.o. loMi ~ dl1. fl0'1 f pl.t1n:ii.l.l41 v. c:.Mco-

COLADO DE LA PLANILLA 

g.J Se fOllll L.a me:Lula de cai.a. uno ~ hu. 1.111Ío6 dl1. (101"1 en holc1.a en un po­

i" GI no e.6 fllZl!e.bOIÚo1 r-"" JJJ.úla, a .bu~ de La exctJYaci.Órt e.ó -



TRABAJADOR TOMANDO MEDIDAS DEL POZO 
PARA LA CDNSTRUCCION DE PANALES 

44 
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/iJ 5e con.Wuu¡en panel.e..6 de polie..tdiAeno1 de la nti..&ta medi.tlo., que. /.o.o J.odo¡¡ 

del po¡o menon 2.0 an, la a1.i.wto. de l.olJ ¡xruúe.tJ, M?AcÍ la de la planiil.1.a a e/.. nf 

ve/. de la óUfX'A/ici.e menon I 3 .S cm. 

i.l Se coloca una maLl..a de mei.al <Íe.ópl..e¡p}.o, de /O X dJ 111111 1600 <;lml, en in­

ÓolJ J.a:lo¡¡ cú1. poli..edi.i.Jww. Se ih.he de c.uiJ.mi. <¡Lll!- l..a di.m¡onal.. mavo11. de /.o.o 11.0llÍJ(M 

dPl meipl.. deóplegalo ~en pa;r.al..eln.ó a la CiJllijL1 p!U.nci.pal. 

CONSTRUCCION DE LOS PANALES 
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j.) 5 e coJ.ocon. l.o6 bat>ildo11.e.1J en l.olJ panel.e.d, 

h.) Se elolxJlla un mo!ÚeJto Ci!Jllenio - alWU1 con hu, t.i.t¡ui.eni.e.6 f"'OptJJU:Í.olte.IJ: 

En ¡Je/JO 

Cemenio 

A11.ena 

iJoi.o6 

/ .<XXJ l\t¡. 

/ o7!JJ f..t¡ 

0.'1IJJ L # 

/ .<XXJ l<g. 

/ .21JJ L ti 

O.l¡/J) L /1 

# la Cllllii..daJ.. d.epeNi.L del. <¡lU1Ó.o de. luneJ.ad de. .l.a llllelUl. 

J.) Se col.oca. eJ. lftOlf.ieJw "10b1te eJ. m.ei.al. <ÍLdpl.~, CJJi.tÍJnÍo rpua 11et¡.Ul'- e.6f.a 

a eJ. poJ.i.e.tJ.i.Jteno, e6i.o .6e hau en Wlll CQ/UI del. p<Ulld.. · 
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UI 2'1.0 ""4 • .S. "1Nle, ,.. bo¡.a ./.tu fOWl.u a el fl0'1i ~ uio• a Lo 

. pJ.aWJ.J.a '4 en.üc J., ,_ ,../¡,a ti.e. in aM.t.Jto c.mMtO - cMM4 J :S. 

PANALES COLADOS POR UNA CARA 



4B 

EL PESO DE LOS PANALES ES DE 32.D Kg/m2 A~ROXIMADAMENTE 

TRABAJADORES BAJANDO Las· PANALES AL POZO • 



NIVELANDO LOS PANALES 
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JUNTENDD LOS PANALES A LA PLANTILLA 
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11) Se eLaboM. un llOllieJto U¡uat .al bu:i..6o "k". 

nJ Se coJ.orn el llOl&ÚJIO .tObu Lo.t ~ va vr.1«ticaLu. 

ñ) En La ~n de. 1.4 ·J.o40., 6e G'llla un ellpOlllti.ilad ~ al. e6fW.C-iff­

COIÍo en et Poi' GI ~ CtJll&Jf.eio, 

o) JJo¡,o el. ~ de coJ.om llUJ/.1.a. dobLe tk ·11e1.aJ. <Í.e.4pl.etpÍD1 ~ 

el e.6(Jllci.o del. blwmL 41. pop. 



COLOCACION DE LA MALLA DE METAL DESPLEGADO 

EN LA LOSA DEL POZO 

52 
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pl Se dJIÓoluJ. un~ ú¡ual. oJ. .i.ndJ,o '1&N. 

t¡} Se cohJca el "°""1AD m 1.4 iD"1, ~ utaJr. 1.114 peJUDM ~ 

,/¡, el ~ OJll IMIO JllÓJ.o, &lianJo aJ. ~ M '*f4• 

VISTA INTERIOR DE LA. LOSA DE FE~ROGEMENTO 

LA LOSA DE FERROCEMENTO ES DE 1.5 On. DE ESPESOR 



DIFERENTES VISITAS DE LA LOSA DE FERRDCEMENTD 



55 

COLDCACION DEL MARCO DOBLE 



56 

1C) Se el.aboJUJ. un conCAeii.}ci.m una t'c= a:xJ l\r¡/Clll' OJn 11.ev0Lveio1Ca. 

61 Se 1Ceali¡a el. colaci.o 'J vibn..ado d.e .la lolJO. con el. cnnCJUdo d.e1. i.nci..J.o ''JI.". 

T ad.o eAto e<1 pot.i..ble hac2ll1..o 2'1.0 ÍvrA, d.e.<!puéó d.A!. coloc.a11. La ciJnb1Ca d.J?. f..e;ur.o~ 

i.o. 

COLADO DE LA LOSA DE CONCRETO 



ti Se cu.el.an 1.41> lapaó del po¡o, con el ~ COll.CIUdo. 

uJ Se liApi..a el. po #>• 

. \ 
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61 WCJTAC/OMS 

La J.o114 f"'OputUia u fil *JfiMial no ~. va que 1.o ~ ~ 

lo f1 concJ«do lf.e/.o¡Lplo. il ~a Ml 11e1 6'.we J.. w.hlca del cvnc.u.to. 

roll Lo ~ 41.l cát.cuJ.o 6e tÍ.i.v.ÚÚ M do4 po!Ci.e4: 

/ J f.J. J.. una LoMJ de conowJ.o ufo¡tpa. 

21 El. J.. una LoMJ de ~. 

/ J /Je 12.0 c.w. tÍI!. ~· u(,altpla mn tapaJW.U.ln tk JO.O m •. MiJr.e 

WJllilJ.a,t, c:oJÚIU f / 12" ti I 1 J.. /O.O m. edAe l.114 1.111UJ1U f ]18" B J ' ~ 

de. /O.O °"• 
SMt.i.Jo COldo. 

I 
,u:--

0.10 

Il2.0 CONCRETO 
1.5 FERROCEMENTO 

2 ( / .Zl J = 12.7 ar /a 

'a p.!!_ = 1.058 X. ir / t,JX] \. 0.2116 
¡.::. \ 210-7 

~ : I ¡, ti t! 9 I I - O.!I/ 9 J 

''w = 0.9, 100 , , 12 1, 1y, , , 0.2116 , r a.8?s1 , 

58 
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''~ " J.aJ T ·• 

Como .¡~: 

IV I M f8J 
41::-- ~ w~ 

1 8 

J.al 18) 
r1.2 ti/= 

t1.sl 
• 11.59 

;V :: I .4 (.di. J. 1.1 C.'I. 

c.it1. = 2.4 r1.l' 0.135. J = o.J211 r1.2 
íV- 1.4 Co111, 

1.1 

··-·,··~ --.--:·. ,·....._..-:--_,..-- --- ·-·· ".59 -I .4 t o.J2'1J = 6.55 ¡¡.t ;::::. c.v. = • 
1.7 

la aw¡a. viva~ ~ wt "°°P G J de. concM/a Mfo¡tpiD ~: 10.J) Tli 

Pa11.. i.ordD La CIJ/l//4 de dU.aio ~ .. 

C.V. : Ce. Ve. - <..J.. vt. 
= 10.Jj - 6.55 • ).78 11.2 

Vi a J.4 (,.,,, f 1.7 C.V. 

= 1.~ f2.4110.1Js> t 1.1tJ.78J=6.87 r1.z 

Oe fM:JJllJUÍ,o con la4 ÚU/edi 9ari cW!4 Mllli.¡oril14 01n el. I Mti i.uJ.a de I ngmie!Úa Je 

J.a /JMtl SlJ 
11.s 

t-
t.O --1 

iVI 2 
~¡ = h1 = 6.81 (/.~) = 1,93 ¡ .• 

8 8 



~ = 19; 91 S¿ 

CT' "' 'I=- ti 
I 

I : 6 ,¿ : laJ (/ SY a l.8.J) cm* 
12 IZ 

'I = 0.75 Gil 

~ =_.!_11 
L 

\f = l?IXXJ f0.75J = 5/1¡{, N¡lai 
i!fi.IJ 

~ 19 J. 9) SL = 51/b 

SL = ,)!,)_ 19 : 55.13 lm 

SupeA/.icie. ....,,ttí/i az ~ tpunJ., fJOlf4 4U di.Mño a11t ~. POlt 14'. 

fQ • J .t¡ C.i1. t 1 .7 C.V. 

= 1 ·" t 2."1 to.051 f 1 .1 10.1 J = o.62'1 r1i 

AJ = w I = o.6211 11 sl = 0•175 1 •• a a 
Con waa pl.a&.a ú. IS °'• 4 ~ !W/DA¡aí.a Oln daA capaA ~ Mial cbup/Al¡aÍD 

4 6aJ g/•, d 11aloll. 4 S¿ .w.ú.-

¡¡_ i' n 
CI .t 
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~-: 

í 

l'°'" 
1.0 

? = P~ebo = 2 ( O.I f 0.05 J = o.J a. 

Fi. = Fac:1o1t de i..ndi.naci.Jn. de 1.od ~.Jo .o/,. ro.sl = 1 .12 

11 = ¡ ~ ,.eJIO de CIJflll6 = ¿ 

a 11 JeptJICO.Ci.Jn en.tite al.Jwt.o = 0.25 a. 

t. : ~ de /.Ji p/Jlc.a de ~ : J ,) OI 

j : I .12 (0.JJ (21 : 1 .l9 lm 
L 0.25 ( ¡ .j} 

J~ aCJJUIÍ.a aM el /Mti.bdo de I ~ 

<J" a 19 t 91 SL 

<J" = 19 19111.791: 185.)Agla.2 

,;¡ = 

I = :, ¡¿ • laJ (l .5JJ • 28.1 J aa" 
12 12 

IJ: 0.15 ca 

111. 
'I 

18;.j 128.l}J ª O.Ob'ió l•a 
o.75 

51 



DeA(JUÚ de 2'I lvv.. de col.ac:.aí.o. /.a LoM de !.twwcsnenio con el. ~ OllN1IÍD qtU! 

el. de una Lo.ta de CDflCJU!i.o i,t cu" dod cana..> d.e 111ei.aL deópl.erµxiD, Se cuela J..o. 1.a­

M <Íe OJll.CJte.io 11a/fnl.01Ío 11 de / 2.0 Oll de ~· 

62 

lli.dt.a ~ e6 dll./J-ci.mú. a nJllUJiM. ~ (no poJC i.al lteclio di...t.adi.hü.J 

p. J.a Lo611. de feruwcaienio ADpoAi.a e"1tJ fl Ú6 Cl1IUJ4t t¡a <pJl! ell e.de i.iapo d ~ 

bJrO na lw. aJ.con:pio dU ~ IUÍWuJ. 

A. = -f.m (0.7/J = 7.1 ali. 

,t,.:pbd =::> p: A_ 
¡, J. 

p = l.I = 5.91 X l<í) 
ll<XJJ (JZJ 

9 : p -{ • 5.91 x 1<r1 ( *:)= o.11a1 

k~ 11 1 ó tf ~ 9 f I - 0.59 f J 

MR • 0.9 ll<XJJ 112f llJ6J f0.118JJ f I - OSI ( 0.118) J J 



hl= tVf ;::>IV= hJf8J 
8 I 

IV:: 
/ 
•9" ~8J = / .72 Tli 
()1 

IV: I .'I C.m. f / .7 C.V. 

(JI. ;:; 2.'I ¡¡) ( O.IJ5 • J = 0.32'1 Tl.2 

e V /j - l .'I (JI. _ 1.72 .. J ·" f0.)211J o 71, TI 2 
' ' =- 1.7 - / .7 = • ., 11 

• 

(~ ~ l.a aJ1f94 viva que. ~ tn popl G I ú COltCJl.eio Nlfolr.¡al.o e.d: 

. I .16 Tli. POlf. 1m:1.o La aw¡a. J.e. di.t.eio 4CWJ.: 

C.V. :: Ce. Ve. • Cf... V/. 

• / .16 - 0.1'1 = 0.1/2 r1.2 

IV = / .t¡ C.IJ. ; 1.7 C.V. 

VI= I ·" ( 2.41 f O.I )5J t 1.7 f0./¡2) :: 1.J6 Tli 

~,· - !,V I - I .16 ( Jl
2 

- I lflC' 7• 
11• - -r - 8 • •PJ • 

M :: O.fXl/6 T •• 

1'v11. l.al. .,üvo .i.e 1uzii/im la iskD. de pilDba¡c. IMlll l.ollll OlllUÍa J.e. /,#MoUIWJ'ÚD. 

lJt .el cJ/.CJJl.o tÚ. la ~ <Íe. ./44 l!llM41 d& ~ OÓMllValt ./44 ~,/J <ÍA. 

la~ en 1.4 "1MJ tJ hM Mf1Ui.u de. ÚJUWno Ja 1.4 ~a O.$) .t.. úJ. 

'10f0• Ya ,,-. '-floco fJCilJ& ÚDJÚ4 ptW& 1.4 ~ J.e. J.o4 ~'14 en "1• 

~JA. pol.iá'l.i..,,,,..~. 
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AN!\LISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
Gefl/1 lll'O : 1 CLAVE ; 1 UNIDAD: FW.0 

Fül..OGIDE~· GI (F) 

WllClP 10 64 

IWJ'URA CE PAVIMIDlfO GALTIOJ 

coi; lllATIS r 1, FECHA HOJA 
CYCSA 00731 1/10 

11.1\Tlf!lt.LES UNID. CANT. P. UNITARIO COSTO 1 -·-- ----·-
EN OOf!I\ Olíll::CTO . 

SUMA DE M~T. $ 
M/\IW CE OBRA. 

Cabo (),2() X '!: 2341.10""- = '!: """'Y'J""-
pefu ! Xi 1272,96/jQ[ = S lZZ2.00l ¡ce 

.. i7Ai 1111 '--

M.O = ~ 174• •n"-- -- --
~ "-· 

SUllA DE M. DE O ! 870.59/m3 
EOUIPO y tlEfl R 11 MIENTAS 

'\ "- -- -• - ~- a .. - '--'' ' ' • ' • "u - .. ~~~-
¡;o~.;~= - $ -m. 77 /hr = '!: '31.'iR/m 

15 m/hr 
___ C';imn x -"~de arte= 'I: 31.58/m x 11.58 - 1-~ ""'".,,., 
~ Eif'r:-aniroB!; 

t•J :'<('.O (o;!!Q 15 " del cgrb: ) 0.15 X $ :J65.J'O/m1 = "' ~ - ·-
-· 3 % de M.O. 0.03 X $ 870,59/m3 " "" 12 

SUIAI\ oc E y H. i 446.68/"!3_ =----
l,317.27/m3 l ~aSEf<V,1CIONlS ; 

$ COSTO Dlr.ECTO 

'----· 
INDll!lCTOS Y UTILIDAO 

% DEL co:;10 DIRECTO ~ 

PP.lCIO UNITARIO $ 

" 



ANA LISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
1 OIJll/\ l IPO : 1 CLAV~ : 1 UNlll•\U: 

fUl.O Gl DE~ ' GI (F) rozo I "~"'° 65 

EXCAVACIOO A MllID A 2.0 Ml'S. MATERIAL ''B" 

--
COIHJl/\TISTA FECll/\ llOJ/\ 

CYCSA 00731 2/10 

M/\TERlllLES UNID. CllllT .' P. Uf>ITllRIO co:.1 o l --- -·· ·--Ell OOR/\ DIHlCTO . 

--

' 

. 

SUMA DE MllT. $ 
~IANO DE OBRA. 

1:r........__ r\ ~vlf! ~A1 11"\/~- - et Actl "V'\ll--

''""""' :>-. S: >77'> a<;/inr = S: """" ont<~~ 

' !!: 3)14.14/ior 
~ 

· llen:limientn 5 m3/jcr 
; 

MO = $ :-vn4.14J.~- .- ,;ro A'>. 

5,0 m3/inr 

~-

SUMA DE M. OE O $ ~.fG/rrí'. 

EQUIPO y HERRllMIEllTAS 

n (y:, W !!; "4°D D'>IM> ~14 

~ 

; 

i: SUMA DE E. y H. $ 3:>.l~/níl 

OiiSEi¡¡i:ic IONES 
$ o:Q. fJl /níJ ; COSTO DIRECTO 

' '•• '~R 

,. lllDlf!lCTOS Y UTILIDl\0 

% DEL COSTO DIRECTO $ 

e PRECIO 
f~ 

UNITARIO s 
~ 
~ ... 
l·~ 
y 

'º ~; 



rozo GI !E FE!l!OOMMO GI (F) f(Jl.O 

CONClPTO ---- ·--·--- --
FABRICACI<rl, Cl)LA!XJ y aJRAOO DE crn::ra;¡o (P\krrl.lll) fi6 

- -~-~-----

ANALISIS DE Píll'CIO~ U!-.'fl'1":1ns 
O-U-l-lh_l'_ll_'0_: _______ :...;.....;..;.. __ '----7.:;,¡¡c-. ..... . --- 1 "'"'"" 1 

COllTRATISTA Ff.l'.llA HOJA 
CtcSA B<W31 3/10 

MATERIALES UNIU. ChNT. I'. UNITARIO COSTO ----
t:11 Ol"flA DIRECTO , 

~ #'I,,.. _ il~n 1._J_r. /.w...C1J-J_ L.!C-.i--\ ---
+ !11: de ~lelo ,..,.... ~leo v colocaciái 6151,00 

. 

SUMA DE MAT. $ 8,151.00/111'3 

MANO DE OBRA. ......... 1 xs--- " s 2217.ffi/W. ·•. 
...:.~ , -* --- - ~ ,.,.,, ~.1.,_ 

:1: ~...,,.. ,,.,,,_ 

- .. na. .ni<-.. o . = ¡--- ,.,.,., "" 
n...., -~''-

1~_ 

}· 

i 

"· SUMA DE M, DE O 4 363.""'-"' 
;- EQUIPO y HERRAMIENTAS 

n"" V~-~.,.,,_~ ~·" ... 
~i·' 
t-
7 
t 
¡1, 

t 
f' 
íi SUMA Df. E. y H. • ~·a.1R1ill3 

OISEllYÁCIONES : 
COSTO DIRECTO • 12, 733.24/1113 
INDHIECTOS Y UTILIDAD 

' % DEL COSTO DIRECTO $ 

PltlCIO UNITARIO • '· '' 



liNl\Ll~~IS DE Pm:c10:. UNI TAíl!OS 
OUllll lli.i: 1 l'.LA\'C : 1 UNIDAD: rozo 
-· :'."~~-' .. ~: :'E n:.~\1:·!E-'4'!l' Gl (F) 

cor.;.:t;i10 
'67 

,;:1.:!M~. HABlLITACICtl Y aJLO'.'.ALO CE ACmJ rt: RErulRlD 

co:n n,·.; 1~u. FECHo\ llOJA 

Lla:.A Mml' 4/10 
!,!,\ l lflt,\L~S UNID. CANT. P.U~ITARIO COSTO 

EN ODRA DIRECTO • 
.__ ....... 1 in " g: ~ rrn rn ...,.,,.... nn 

Ali.rtlre recocicb kl!. 3) X 1,(5 X $ 125.00 m?.00 

. 

SUM4 DE MAT • $ ai,437 .OOl'l'a 
MANO D[ OBRA. . · 
F'ien"ero l X $ 2156 28/ ior " l 2156.26/irr 

. ¡\yt.d¡rlte l X $ 1001.00/ jor " $ 1001.00/ jcr 

et """"ral¡,.. 

n "' ~'<~ 

.. """""""''- - ..,.,,...,, "" 
f'I 1C '-./V.,. 

SUMA DE M. DE O $ <'X. f"lr'..._ nnlwt-

EQUIPO y H~fHIAMIEllTAS 

o.re x ~ ~.ro¿m 12':><.69 

¡ 
1 

SUMA DE E. y H. $ l 252.69 -
08SLkVo1CIDtllS 

COSTO DIRECTO $ 112,744,00/tm 
INDlllECJOS Y UTILIDllO 

o/e DEL COSTO DIRECTO $ 

PRECIO UNITARIO s 



Ml/ILl~llS DE PRCCIOS UNIT/\RIOS 
OUílll TIFO ; 1 CL:.~r: '. 1 UNIDAD'. 

FUZn GI CE l"EIRX»tNrO GI (f'l roz.o 
CONCEPTO 68 

CXJBl1UUCtl lE PArfliS (!E l.CS flUllll 

CONTRATISTA 
CYa;A F~ HOJA 

5/10 

MATERIAi.ES UNID. CANT. P. UNITllRIO COSTO 1 
EN OEJRll OIRECTO 1 

°"''_...,_ """m -· . . ..,,_\ """'m 
Alaitrén liso de 1/4 " 0.432 kl1/m2 X $90.00llm 38,00 

SUMA DE MAT. $ 1 """""''-~ 
lllAllO DE OBRA. .. ......,.., 1 V lft -~ art./!- - ... ., _.; ~,,_ 
~ 1 "t.,.,.,..,~,,,_ - s1 ~-·~-

t. .. ADn ""''"-

- .. '-~- .<... l ="n-'l/'--.... ... .. ..... -.,~ .,..., "" 
Q n .OIV.. 

i: SUMA DE M. DE O $ .,.,., .,,,_., 
EQUIPO ., HERRAMIENTAS 

; 

' 0 (ii X t. "VI .fJ1 loD . 19.39 

' 1 
,,. 

' SUMA OE E. y H. t 19.39/m2 

1 OBSCRY .. CIONES 
COSTO DIRECTO • 1, 446.14/1112 
INDlllECTOS Y UTILIDAD 

. •to DEL COSTO DIRECTO ' 
PRECIO UNITARIO s 

., 



ANf\LtSIS DE PRECIOS UNITARIOS 
OBRA TIPO; 1 CLAVE : 1 UNIDAO: 

rol!JGICE~· GI (F) fUlD 
CONCEPTO : 69 

axa::ACIOO !E PA1'€1J!S 

CONTRATISTA FECHA HOJA 
CVa5A 8Ul3l 6/10 

MATERIALES UNID. CANT. P. UNITARIO COSTO 1 
EN OuRA DIRECTO • 

. 

; 

. . .. 

,. 

SUMA DE MAT. $ 
IWIO DE OIRA.. 

- .ft ... _ .. 'Y.lll'I 11\/.&-· ~ 
...., .,.,,,_ •! 

.,_ .. ~ .. 1 -- -·· • ~ =1.001-

........ ~-··-- - ~ ~~ tY)/. 

. « lii.'Tl;J rr:l/1tW' 

15.0/n-.. ,,, ____ 
348.00 

'""""'''-· 

SUMA DE M. DE O S ~.OO/m2 

ICllllPO y HERRAMIENTAS .. 

n,... " * .;... .... 17.411 . 

' 

.. 
IUMA 0[ E. y H. • 17.-44/ne · 

OHHV.ICIONES : .. GOITO DIRECTO $ 366.211/112 

-CTOS Y UTILIDAD 
'Wtln COSTO DlllECTO • 

PllECIO UNITARIO s 



/J~/\LlSIS DE PRECIOS UNITflRIOS 
OUf!A Tll'O ; 1 Cl.l\VC ; 1 UNIDAD:.....,,... 

rozo GI 11: Frn10»aOO GI lFI 
CONCEPTO : 70 

a:tro\CI!ll rE 1XBLE w.uJ\ fl'l U& 

COIH 11ATIS1 A fl:CHA HOJA 
C'iCSA OOT.31 7/1(1 

11.ATER!Al..ES UNID. CANT. P. UNITARIO COSTO 

EN OBRA DIRECTO . 

...... _ - :Bl ID 

. 

SUMA DE MAT. $ 3!1),00/m2 
Mf,r\U OE OBRA, 

,, ... ~"'f.: l 1 vil' ,.......11..,m/ - _ et ??1'7 on/ -

p,,,;, l X ot 1:>?? °"''"- = $ 12?2.00licr 
ot '>A<rl w.11~ 

D-..IJ-~.._...,_ - Q n -~n~ 

M.O. = $ 349'.l.85/ inr = :Hl.f!l 

Q n-~l;n .... 

·-
SUMll OE M. OE O ! 'M/.f!7/m2 

EOUlf'O y llERRl\MIENTAS 

-0.(15 X $ :Hl.ffl 19.39/m2 

·------
---

SUMA OE E y H. t __ 19.39/m2 -·----· 
.- . . 'l!i7 .26/m21 / ~~~l.f!VolCIOl;lS 

COSl O OtREC TO 

) 
INl•11<LClOS Y Ul 1( 10.\U 

:~ % o~·L COSTO DIHlCTO 

Pt<lt'IO UNITARIO 



ANALIS)S DE PRECIOS UNITARIOS 
OllRA TIPO: 1 CLAVE : 1 UNIDAD: 

roz.o GIDE~· GI (F) rozo 
CONCEPTO : 71 

~Cl'I rE KJ!lm) EN M.R'6 

CONTRATISTA FECHA HOJA 
.S/10 

MATERIAi.ES UNID. CANT. P. UNITARIO COSTO 
EN OBRA DIRECTO • 

~ 1--<u-•- r&.lrn\ lll29.55 

. 
. 

·;.r, ¡ 

.. ' . ... 
) 1 

.•· 
,,. ;( ,, . SUMA DE MAT. $ 11, 129.55/1113 

llANO DE OlltA. ' .. .. 
·-.. 

~n_, ... • -- •"' ~· !l -· .. ,,_ ... 
... ~,, 1-•-l'fftl'\/J~ _:. ----

......... 1 ...... -ne -' !l 1!17.l _,._ 

C '77'A -.1<-

"""' -"~ 

'" n a !l ........ ""'"-... __ ..,.,"'"'""' 
'"""6 "'"' 

:·: . SUMA DE M. DE O 1 12,416.WBG. 
EDUIPO y HERRAMIENTAS : ·-

., "' . 
A- ........ -· -- - ' --.. 

· . . ·· 

SUMA DI E ' H. 1 Sii>--· 

DI!"•""••·· es : 
DllttCTO • CO .. TO 24,1!&.91/nB 

. ~· .. 
INDIRECTOS T UTIUDAI> .. 

.. : • ...... - %DEL COITO llllllCTO • .. l'MCIO UNITAlllO • 



ANl1LISIS OE PílECIOS UNITARIOS 
OUll/\ Tlf'O: 1 CL/\Vl 1 UNll>AO: ¡ 

POZO GI DE f"ERROCEMENTO GI POZO 
CONCU'IO 72 

COLOCACION DE MORTERO EN LOSA 

CO/ITRATIST/\ fECllA llOJA 
CYCSA 840731 9/10 

MATWIALES UNID. CANT. P. UNIT!1RID COSTO - --~-·- --··-~-El1 OORA D1m:cro. 

Mnnh-n lan.>li,.iR h:'i,.ico) 1' \?Q c;c; 

--· . 

-

SUMA DE MAT. ~ 111 \?C) <;<,/rn' 

1.1/d:O or: OfJRA. 

---- -
----

_..Co,Loc..a.cJ..6.tl-.n U--• ·-- • ·-
~- o 1 ~ $ 23!1] !Oljoi: - $ 23!1 Jj ¿·,M 

Albañil 1 x $ 2217.89/ior = $ 2217 89/ior 
Do~n '.J V <!: 1 ?7? Qf; / ', n- - 'I: 2545, 92/ior 

'I: J1qq7 O'.)/ inr 

RPnrlimion•n () '1n -" 'n-
M () - dQQ7 Q? - C.C:C.t'.I '"7':1 

0.30 m3/ior 
SUIAA OE 1.1. DE D $ 16 659. 73 

EOUI PO y llU!flf, M IOIT AS 

f\ OC. V ~ "'~~O '17 -832...38..-

---~ 

-
SUMA DE E, y H. 1 83? .'JH 

Oii5uiv.1c101:Es 

$ 28,IJ21.Rlo/m 
COSTO DIRECTO 

INOlll[CTOS Y UTll.IDAO 

% DEL COSTO DIRECTO ' PRECIO UNITAlllO s 



CONCEPTO : 

CONTRATISTA 

J\NALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
CLAVE: 

POZO GI FERROCEMENTO GI (F) 

FABRICACION, COLOCADO, CURADO Y VIBRADO DE CONCRETO 

F'C~ 200 KG/CM2 DE LOSA 

CYCSA 
FECHA 

840731 

UNID. CANT. 

UNIDAD: 
POZO 

73 

HOJA 
10/10 

P. UNITARIO COSTO 

EN OBRA DIRECTO. 

8971.80 

7..50 

SUMA DE MAT. ~ 8,979.30/m 
DE OBRA. 

4363.56 

SUMA DE M. DE o a 363.56 m3 

C.H. 446.29/hr 

255.02 

SUMA OF.: E. 'f H. 

OISERVACIOMH 
costo DIRECTO 

INOIAEC TOS Y UTI LIDAO 
"lo OEL. COSTO OIAECTO $ 

PRECIO UNITAlllO t 



ANA LISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
OBRA TIPO : 1 CLAVE : 1 UNIDA~: 

POZO GI DE FERROCEMENTO GI (F) POZO 
CONCEPTO 

74 

TOTALES 

COlnRATISTA FECHA HOJA 
840731 

MATERIALES UNID. CANT. P, UNITARIO COSTO 

EN OBRA DIRECTO . 

l>"nh•~~ cJp --·"--~~n A~fálticn ,.., 
n "'º 1 ~17 ?7 <11" '>n 

Excavación M3 8.197 632.97 5188.45 
' Plantillas M3 0.442 12733.24 5628.09 

""-'ni••-- hoh> Ji·--<-<- V - -- flp ---~ ,.¡., - lfo ~" m; 11? '/A ""'º" -~ . . 
r"na•-.. --iñn de o~neles '. M2 1?.4c; lAAI': 1.1 f <l/'\flA AA 

: ..i:a.J.!l---' ñn no ----1 "" M? 1".1 Al; "'"" ?A 
A!:::'.~,.. ,-,.. 

.. Colocación de la ?.malla en losa M3 4.418 757.26 3345.57 

'• Colocaci6n de Mortero en muros M3 0.374 24166.91 ~-1~.L 
/ Colocac Ión de Mortero en losa -·------·-- M3 0.088 2'"'-"1 RF; '.>'"" .zz__ ·>---· 

~ 
:=-abricc.1cHm colado v curado de cto. en iosa M3 ".,,., , ,,,,,, "" 1--- "' 
;uministr" v colocación de herraie Dz~a 1 cinc; 1'1 R1nc; 14 

" l 

SUMA DE MAT. $ 67915.40 

~· 
MANO DE OBRA. 

~ 

" 

¡-- ·-
¡ -

--
' l. 
¡· 

SUMA DE M. DE O $ 
EQUIPO y HERRAMIENTAS 

; 

~\ 

' 
!" SUMA DE E. y H. t 
; o=slRYAC.10111,.S 

$ COSTO DIRECTO 67,915.40 
;! 

'· 

w 
INDIRECTOS Y UTILIDAD 

L 
30,3•/e DEL COSTO DIRECTO s 20,578.37 

{. Pft[CIO UNITARIO • f .. 88,493.77 

~ ~ .. 
~-





CAPITULO IJJJ 

CONCLIJ.S J 01 f...S 

76 

--

Se ~ 2 ,,,,,, .. ~ 11.i...ti..ia G J de l elMJc con ¡...,u.o~, ÚMJI. Jul..úl J.. 

19811, en '4 &awta Nacional de f..tuJ.i.o.11 h.ofui.ono/.u. ~· 

ltu, poca.6 opl.ic:ociotlu pMdi.OM et Mb.J..t:o, ain ~ "d ,..S....0 t¡.¡14-

Ja de peuona4 caU(i.c.-'G6 ONt ute aaWci.al, no ptM. .c\ll Ji/JcuUc, ..u.o ptM- l.o 

poco cotr/tlCÚ/ll, ll0.6 /J.IJl4 4 IWlll.i.p 1#11 ,,,,,,,.. Q1'l f"l'Ul'1'tlU i.Mxpe'lt.• ( J.nd.lp· 

ÓOtto.6} .. d "'1Mjt> de eote ..t.Mial • 
• 

L.o.t JWtdiN.enio4 de IQIO de obJUJ. no COllOCi.d.o.t .60ll iOllaJo., m c.a.po. 

·~ llna "'1.-a tJcnica pOIC4 M4li..¡t11t .~ a l.o.t po¡o4 ú T ehwc no ~ po1t .lo 
lt. 
¡';: CJJJJL, Waó ~!tan lw.l'lto de Ol:Ullfli.o ol R~ <kt. Dyo¡útn6ti.o <kl J).f. I""' 
& 
te;.eapl.o: Se d.dde MIJli1fJl'l.c ~ a 1M1C> de e.lilD.t po¡o.t, "4 flAe ./.o. bOM. úJ.. 

~)u.ca no u ,¡¡u/i.ci..Mi.e. pOIC4 glllUllW.p WMI ~ et 1.4 ~ C0110 JA ~ 
:;..~ 

~· r 
;l.~~: . 
'( 



conCJl.ei.o 1te/»1t ¡afn, 

la. di.~ci.a :leJiti.ca. de la c:tlf"CA·J<J ck ~de La l.o114, eniJr.e lll f»l" de COtJ. 

CJl.eiD "4>1t¡a:l.o "' U/l po ¡o de /.tww~ e.6 la ~: 

C.il. 

c.v. 

Con.c:.uto 

o."8 r1.2 
2 10.JJ Tia 

f MlfDcaen:JtJ 

o.]211 r;i 
6.55 Tli 

La di..faencia e4 de J.78 r1i, fl4 'f'U- Wa 401.o de d4 en La Ct.Mg4 v.iwz. 

·La capacitlnd de CDllf4 <kl. po ¡o ti#. ~ r.t •Uf ~ t¡ l.o illpluld.i.ca .Is! al! 

"ª~un P"'-1b.5.78 •2 b. cMea mn JO.)) fli no• lloa. cz p!fDba¡c. el pop> de~ 
do con el. capl.Wo ~/ del i~~. <kl. cual .ie ~ wta ptllde. 

(Mga.6 VLvtld 

11 ;<T. 225 ... iJEl/lt/(/()/i, Se.~~ .,¡WM a 1.44 /JJtlJt¡tU 'Jlllll'~ 

'I* OÓlf#t et tn1 ~ IJ <¡IM- no tutwn CMáct.et ~ 

Ml. lJS ... TIAJS /JE. uw.l.5 VIVAS. &a .J. di.Mño cl.e6et&t ~ l..tM vato.u 

iA Cdll90 "'""'ª .&cim 1111 .de ~ sp/.eaJll pa114 <Í.i.M1to e.ttA1tctu....t fll"' /lla¡u • 

""""Uaci.onaú.tt ll- paN1 caJ.cuhJlr. ~ iftwrli.W. en Auelo•, oJ. ~ ei 

cl d.Ueio ub.ud.w&aJ., anú. aJN/44 t¡JUlllilAl:i.onlll.f!.4, J. l.o• c.iai.tttliM. 

Ú CllMg4 .in6taat4nea W'a de deiJeAJ. UMM f10l'4 diMño ~ 'J fll"' ... .unto, , CIMJ!! 

"" M! MtlÍ.ltM J.i.4'Jci.buGi.onu de c:all94 -~ ,. l.a ~ .... 

poditla ~ loJa el. tkeia. LA CG'lfll ..Ji.a. W .te. ~ _,,¡, ... .,. el. aJJ.°"'1 J.a 

~· ~,jj M lllJWiAl ... (»al pe• ,,ti/.u. (u.o. " OIW.t.IMJ ~ 

77 
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Ctunio el. e/,eci.o de La cmv;a v.i.va 4ea /avonahle p<IllQ. La eóiabLli.dal de. La eó -

:úu.u:.tuJr.a, COllO en el. catJO de plWDl.f!IMA de {1.otaci...ón ~ v11Ue.aru..enlo, 6U. .ini.en.t>i.­

d.od .w. co~ ruda .oob11.e ioJa. el. &!te.a, a 111eno.ó que pUR.do. j..iu.ti.f.i.CQ/tóe. oiJw 

val.o11. acollde. ron La deµni.c.i.ón del.. aJtil.ado 21) de. e.6h!. OIUÍ.ettaai..enlo. 

Aff. ZZ'l .- VALORES NOtlil 1VALES. Lo.4 ~ v.i.va.6 un.i..ta1t.i.a6 notWrale.ó no u COM,f, 

Wuw!n 11ett1Jle6 91.U!- La.ó de. La tabLa .ó.i.giU.eni.e., do«k 'W" IU!p!le.M.lli.a. el. ditea i1tf:. 

bu:.tal!i..a. en 111e1Jto.ó CJ.UXÍ.JuxÍD.ó1 CIJJIJU!6pondi.eni.e a/. eJ.Menio <¡J.1-e .6e cÜ.Miia.,, 

Tob.la de c.all9a6 v.i.va.ó ~de~ (J(r¡l./J 

/)e.dino del.. pi.M o CJJ.bi.eJCi.a 

Xi • G<JMj.e..ó ~ e.WJcioflali..ento4 ( P""ª 

~i.l.e.ó ex.c:h.L4ivat1enisz.J 

/Ua 

# 

# hid.& una conan:buu:i.Jn de. / .S ion. en el. .lut¡.aJI. w detJ/.aYOllahl.e de.I. .U.. 

""" ~ de. ~ .<te hr.ai.e. 

POll l.o cual .óe f"UJIÍ'a el.. flOI' con una ~de. J 50 J<.gl/ 111&.ó una ca11ga de. I .S 

Ton. r.n el. CJ!JÚJlo dl1. po I'. 



EL f"'O".Jlai..to po114 IWW..'p LOA piWtlÓtu, dOfl "6. tM:llltMo aL Capl.Wo LVI dd. 

1?~, el.~ .de~ ,.....cr:Mpi 
MT. 61.- OfiJGACJON DE. FJ'Faal Pll/JfllAS DE. CAM. SMA MC«NMi4 ~la. 

IAfPrA'M ti.e lft4 ülA11et11u ,_. ..J.i.o ti.e ,_,,,,¡,.. ti.e Clllff4 .. J.a11 ~ era-

J. fa .Ji./j.dM /l#f4 '·lfn d'8to. ~ ltilw, M1M ¿. ~_,, CllliM11 "6. 

;IUllllti.lte, cJ.Mhu úpodivo11, ' loJM r U.O. aw:Aarri.._. • /M p ,,_Ja ~ 

:¡,;. ~ ..,, ...... ..;&t - ,,.....; 

JI. Go.lo no ..uta ~ ~-- úd-ica o ~ ptlllf4 jMfllll' -

. . 
/ 11. Cuinlo &l. Depod...VO J.a ..u.e ~ • _,¡,. d.e la. 0111.íút1. se ....., 

~ fk /611 lllJiMAial~ O M GIMlo G J.o. ~ GJfUÚlllCÜ.We 

lT. ~.- MJCflJJhúüTO ~ llliN.JtM LAS PRIJllJAS. P-. ~,_ ... ,,,,,-.ti.e 

.. ~. - ~ Qlfl la.~ ti& CllllllfG .te la. Ollll. ~ -

~eJU.f.Lca.ue la. ~ - -w/«ei ?-- i.. /.ow - ,.ti OICidn • .ta. QlllfG -

plWlha f la. P'4 d.e la. ~ ~ 1.a· OJ/11. 11e opliCllllá. C--'i .te ""1b. 

vl!JC.i/i.CIJA la. ~ ti& el--.6M o OJ1tj111f11M p lle ~' ~ /Jlb­

.. ecc.ionM eJ. Ji.e¡ (IOIU:i.etlsl Ú. eJ.l.a11, fl'AD 1111 __. J.. bu, JU.iAi.bui.Jo11 M -

llU.4óU/Llillll """" de la. eMiuchu. la ~ ti.e la. CIMf4 d.& pN«ÍJa ~ -

ú¡JJa.l a la. "6. Ji.Miio. La pra ea ,,_. ~ MA4 la. ~ pa1C4 pnodu­

ea la11 ~¡, o canjlllllu ~ lall ~ ..&. ~e11. 

-IU!ili.alwiú a la. p!WIÍla 11e dONtrAM a la. ~idn ú1. Dept:Jldaarnio el. p11Dc:a­

~- de aMfG ' &l. üpo Ja ..,, ,,. -~ .. Jis:1ra p!Wlfha, i.alu. ~ 

79 



IM4 veJl.i./,iCllll. J.a ~ "1Ú ~ ~' ha callJ/4 ú. f1IWIÍ1o. Ae ~ 

• oduawío '°'1M. 1.4 u.iJwdJJJuJ. no arl04 á& vWW..CJllllM """"6. Je ~ 

ha ulJwduA.a na /aJ.l.oio 4Í. OCIWle el ml.apAo, WIG (.a.U.a hJcol O lft ~ 

lslcaL blculiOO ú. d."f"ari 911.o o ú ú. Cllll.11°""4 rJ. lftll ~ ""-'4, .;.. 

-~-ltolUM ~ti.. fUÜM '4 ~ ú. ~ --~ .. 

llQl¡l:JMOCi61t .t.nu.o. ti.. ~ ' ci.N:D poi« c.úrAto • ..,,. ~. 4e ~ 

" '4 (1IUJltÍJo. La. ..,,,,,Ja f"UMÍMJ Je CAMfR no úlw. ini ci....- ..tu ú .tet.114 f -

' con.MJcw.d fU1t ha ~·K:.fc1114 /w. ¡,.u.Jo .6i. JupulA rJ. ha~ plUlltfM.-1.&. 

ac ... *". "' "" alan.,,,, .. vcútti.aMrtAo ~. .i. ~ , CÜIQll flO" ci.vo ..;. 

' l.M ~ thbéda. a Ju:ha MIJll'IÍa plUllllJo. 

' . ./.4 ~uct.ullo ptlMI. ha pll"""'1. rJ. C111f94, /WM ~~ rJ. di.o M ob-. 
) 

Joio11 "11.u mm ~ aaM.vo, J.be,,J. ~ ~ f -

con6Íáeuic.w. fUlt """ et.W.o11 ltolCi.pia!..u Aatt ptltl4io '4 plUllÍ>o. Je~ 

' . 4i. '4 ~n Je la6 ~ no ah:mJOM el. Mbnia " ~ P"" a.. 

\ ~ " CIJl1NÍo La fLa:M. "'1ciaa no exasia rJ. Jo¡, •illwti&o_.s o L
2
1 iIJ <XXJ lt 

~- L u el cl.aJfo ii.hlCC Je iai.eJMo p 4e ~ 11 "A" 411 '(#IUllM. hJW. aoa -

' ai:.a.. ~; en vo.taá.i.1'4 4e .ta.Má L mm el Jobll. del cl4llO i.i.JJM. 
f, • • 

de~ la~ no .sea 40ti~ tkó.M ~al J~ 

e.4fuÍia piUJpanUntÍo .l..a.4 ..üficaci°"W ~' V. 11U1 vq IU!AIJ..púu. 

Ae Ue.vaJ. a cabo lllf4 nuel/CI pJUaÓa tÚ aw¡a. 

La ~WM!i.Jn ú. La~ á& CGlr94 ~ ~ J.aA ~ ,... 

ptlll4 pN>i.tpA l.a ~ IÍA 1.44 f1Mdó"'J6 " del M.6io <Ú. la ~ 
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4a, en ca«J <Ítt /aUa de J.a ¡ona en4111pi.a. 

f.1. OllO~ p<JIUl M.a.li¡aJl piUJl.Óa6 <Ítt ciw;a tÚ. ai.1..oied, de W:J.wpe. ell Lat. -

iJ .ro ¡u e.M.u.vo ca'll¡DIÍo <Í.LllraliR. 7 "1.a.6, ea e..ie tispo La ckflttXi.Jn. de J.a l.o6a -

/uJ. de 70 nti.CJfJ16, oJ. ~ La ~ 4U b/lniJn. e6 Je 5 aiCJla6. J)u~ de 

ve.inii.CJJIJÍJto lwlUU d. lli..Clf.ÓtuiJto llCMa1 l.¡ ail'Jra6. 

in el.. cá.l.odo de La 11.~ ck l.o6 .WW61 6e db::iiú. obMJtva/I. J.o¡, e/,a:io6 ck 

la ~ en la J.o¡,a f'll Wo6, ll4 ~ '4lpoca exi..6b. ~ poA4 La ~ 

<Í.el.o6 ~,,, .... 

la.4 condi.ci.orte.4 del. po-¡o llDfl 6iAi1lllr.e.6 F- ente& de la.~ no~ -

CU/l.VatuM6 eJt fliN¡.una. de AU4 ~. ni_ <Ítt<tpl.apwi itnJo¡, J.o<al..e6, 

JI!! OCJ.WNl.o con e.4ia .~a ~ ~ ~ el P"I"• a..pl{o. con IDA cmJ.i.ci.aM.A 

de.~. 

&t la. ~ <k l.o<t "°'"'' ~ il1W.Wln ) cil.i.AJAo" ck 8 X 16 Oll, f"""J la. -

."1Wl!ÍxJ. tÚ. ~ dll. llOlf.i.tuw, abúni.erwio m fWJ8lllÜ.o lftl ~ de 

158 Kglo/. 

iJ. 11.e1t'll.W.etiio del. lllOIÚelfO ea C0110At <h 5 ;( 10 X 15 m. e6 de J.O e11. 

Al con...ww.iJc. lo6 ponel.elJ de 1.o.., .-o.t, de ti.a lftJ D1Ma lllllli¡tJICIA. ~ de -

cotlf,~1 deo ~ 5 ,oLqtU de 8 1\ J 5 Olle ( l14 ~ 91W6Úd6 fÚ. ~ tÍ.i.Jaen,. 

&o11ü /.allAhort f10'I. pandtoJ obt.eniehlo 111a ~ h lj) J<,Jol. 
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La ~c.i.a del CD/J.o diJU!ciD Vt.:...'le un po¡o de c:oflCll.eio OJUtt.OJo ~ uno de. /llVU]_ 

csmio M Julio de 1~81¡, ed 1.4 641 ;.;_efli.e; 

Cut~FIU fl,<11ntA) 

r"[J<¡dX.@1iMU 

' 105 952.JJ 

I 67 915.'IJ 

I )8 O~.lf) 

]5.<¡' 

La co~ con fe.vw~ de lft po¡o G I, 2 ~ et ~' 1tepte­

Htlia el 61/.I ií, dsd. co41.D d.iJwda de la~ de 1n f101' 4 ~ CJ!. 

IUllÍo. 

82 

Jw:kpmdiMfat!/lh de /.a Ji.~ de 4" f"'DCUO <:sJMi.lwdi.vo1 exi..6ÚA canap/o4 

~. que f10"- 6U •mM ~ de .uoJ.i.¡aWJA ~ IU?plUlMlllm lft altoMo -

en .6U ~"• La llOoUr4 de ~ ú. un pop u coru:lldo OlllUXÍo en 4U4 

d,,U,~ de~ de J¿,114 ~ -.ilf04 4CA'l r:k o.a; •. , m csaM.o ea lft po¡o de 

/IMDaamio i.i..r.Mn 1.44 ~ Ji.~: 

l.o60. = º·' 15 • 

F iMOC/lriEhlO ªº· MAíAlXJ 
e~ UniJJ.J. (onJ.ilÍild 

~uptuM. de p<llliMttio tHfó'ü QJ o.619 ,; o.¡g¡ 

~ 8.197 ,¡ 10.6118 

~4~ o.'Pl2 ll º·""2 
llOf conu.rJio4 ~no Ü.eMtt ~ M cuanio 4U aMto ~. Cmr1 Jo u -

el. 4llli.nWAo " c:olocaci.ón. de /wJwJj&. 



11 pua!f. del. aluwro de. conJiJ,,,/,tM et hu ~ aw:.epio1J, el c:aah.io dll. ~ 

C.edC1 coMilwd.i.vo de. .loa -..o• " J.-. ,.. ~ La. llCllpll ~ci..a en -

CJll1l1io a el. codD. 

lo1; CDnCl!pt.o6 ~ eJ. co/J.o di.v.c.lo ,,,-. con{o¡waa l.a. ~ de. l.od llUA061 m 

in P"I' G I con CtJnCIUWJ OIWl1lÍo .dOll "'" ~: 

5,., lioó. " co/.qCJ1IÍo de. aaJIO rk.. ~,, 

51111, m.bJc. IJ JCaOCiJn de. cUtbM. m IWlfDd 

Fah, m.bJc. 'I cmwJo Je aJnGUto en .u.irod 

<lJ5TU u/KEíIO 

' ) 1//6.1" 

' /9 98).58 

' 35 811.21 

I 59 í!/IS5 

lo1; c:onapiDIJ ~ el. co/J.o J..iMdo qu. ~ l.a. COlllJiJwa:i.Jn de. l.o1J llWIOIJ, en 

lft polJ i.i ¡ con f.,e¡vcoaamio 4IOiL l.olJ ~: 

(aMiJr.ucl:.ión de. patd.e.t 

(olococl.Óta de. pt1Ml.u 

(oloc:ot:i.Jn de. lllOlWJco 

<DSTO /JI iliíIO 

' 18 (X)I¡."" 
' "559.69 

I 9 0)8.112 

I JI 602S5 

Lo" o.>napio1J " el co6i.o di.luda """-~ l.a. CDtWiJuuxi.Ón Je l.a. l.oMt, m • 

wi polJ ¡;¡ I con. conCJte.Jo OlllllllÍt1 IJOll: 

s,., IJ liaÍJ. " <»l.oCJJción de. QUM Je~,, 

J,,., col.oc. " ~ de cUlhNJ ea l.oMJ 

f ah, col.oc. " CJJll.aÍo ál. OJnCACto m l.oMt 

(l}JT() i)/Jl/110 

' J }88//6 

I "Oí!/.811 

I 15 971.Y, 

I 2} RJ.16 
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lo• ~4 'I d m4'D d.úw::1o tpU! con/Q/IJllon la con.t.btua:i.Ón ch. la lnM, ett -

IM'l pop G I con {.#MoCl!Mllio 40fl: 

úJ5f U uh<íUU 

Sia, ~ /roh, 'I col..oc.ado de aaJW de ~IJ s J ]88.'/6 

(olocat:.i.Jn ch. .alta. et lo"'4 I J )16Sl 

Co.l.oalciJn de &MilAD. fil [o114 I 2 SJ8.72 

Fab, col.oc. ~ CLllf4Ío ch. OCMCAeto oa loMJ ' 7 )22.SJ 

I 16 515.76 

PoJt o1Aa. palde 41.. ~ ~ 1..o. lo.ta de. ~ 40Lo cmr1 ~ 41.. úr.! 

tÍJÚa. lft auio ~ 91'1- La. ck IUÚJul. 

84 

CoiJJC/l&i.Jn de lllJ11.a en l.old 

CoJJJaJ&i.Jn ck ~ en """" 

úJ.5lV tJJ,<fJ..70 Q1R ~ 

s ) )115.Sl 

¡ 2 518.72 

I 5 56".í!I 

<lJSlu Olt<iUv con conc1U!io 

I 4 Oí!/.8~ 



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
UIJllA TIPO: 1 CLAVE : l lllllllAD : 

-
rol.O Gl IJ!·: o::ocl1EJ1J ARWIJ 

CONCCl'TO : 
AfW.xm; DE r.li\'!ERIA!.E::i. WNJ CE <llAA, EWUU y flFJllWo!Wll'A B5 

CONTRATISTA FECHA HOJA 
1/1 

MATERIALES UNID. CANT. P. UNITARIO COSTO 

EN OBRA DIRECTO , 

" -~ n.--'- .. M1 nmc '""''"" A?11 57 
~ """' l f U.::,ién v colocaru del acero de ref, 11¡;(, 61.076 00.44 5279.41 
"'-'-- _,........, V ,.._._,......, riP, -~ M1 25.95 261.ro 6778.14 

"'-'-- _,..._, V """"'""~ "'1 l~o M1 4.ll52 41:5.65 1967.00 
- . __ ,...,.,., ~ -""""' n.. ~ro lrruroe v lcsal lot3 3.748 8119,3) ~ .. 
~ -·-~ .. . ·~ ño'--•- 1'7a51,' 1 81C6.14 Bl00.14 

SUMA DE MAT, ' "" ..,., ~· 
MANO DE OBRA. . 

- .... -~"q- lot3 0,003 870.59 704,31 
~.-.t.r.... A _........ A ., n -+n U....~ ... 1 1~11 lot3 10.648 fa1.63 6418.93 

- . . .. - .... -~ ,_,_ ... ,,~\ M'1 n= "'"'-1.~ ;>522.14 . .,,_,_,...._ .. 
• v ~'""""" de acero de ref, Kl!, 61.076 25,(6 1!:29.95 

11--L,....,,. -t-L..- ,, ~ .... ~rrnrci. de mi~ ~ 25,95 A84.65 12516,67 

Ll--1....-. ,..¡....k..- u ,.¡,.....,...~..,a..._,. M 1 ..... ,.. K! 4,(62 A84.65 1963.s:l 
rn)....,_ V -""""'- M _..._ ¡_;.~ V losa\ M3 3.71l8 ~"1.56 16354.62 

SUM4 DE M. DE O l 42.070.42 
EQUIPO y HERRAMIENTAS 

,,._ .. ,_ n. _ ... , ... _ ..... -~ ••r rr ""''"" 
Excavociooes a ITS'll a 2.0 mm,· "8b!rial ''B" M3 10.648 3'.l,14 320.93 
f"'-lrorl/n ""1...M V _...,.,. dP __ ..._ lrl _ql1r\ M"I """" 010 'º '"" ,, 
"-'-'-~ "°"'"'....,_¡;,,..V ""1""°""' no - .¡. _,. lln .. ,~ ·~ ""~ 

I"'"'"~ _, .... _V ..... _,...._ "" -- .., 
"""" OA M ""?0..77 

Horh ~ el"""" v no.,,.;......., R'l 1~" M:> • !'e" ·.,. "' OR.1R 

F,,.,..'"""''"' ""'..;...V _ _._ tlt> __ ..... 1--. V, __ , M"I '.l.7,,,. "" "" 177'>.ffi 

SUMA DE t:. y H. -. ~~ 
I """"'"" : 

COSTO DlllECTO • 100,952,a:> 

INDIRECTOS Y UTILIDAO 

1 % DEL COSTO Dlltt:CTO • 
'llECIO UNITAlllO • 
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ANALISIS DE MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO V HERRAMIENTA 

COtHRATISTA FECHA HOJA l/2 

UNID. CANT. P. UNITARIO COSTO 

SUMA DE MAT. $ 38 687. 73 

lantilla) 

FAbricación colado curado vibrado de concreto 

SUMA DE 

0.619 
M3 8.197 30.14 

lantilla) M3 0.442 218.18 96,44 

de ref. Kg 1.25 37.58 

M2 19.39 241.41 
M2 12.45 217.13 

malla en losa M3 4.418 85.66 
SUMA DF.: E. 

COSTO DIRECTO ' INOIRCCTOS Y UTILIDAD 

'\lo DEL COSTO DIRECTO t 

Pll[CIO UNITARIO • 



/l.l'iALISIS DE Pnr:c1os UNITARIOS 
OORA TIPO: ----··--------

l(ÚvE: 
-- 1 UNIDAO; 

! -CONCEPTO : 
1 '37 
1 
1 
1 

-- --- - ' COHTRATISTA FECHA HOJA 
1 .'./2 1 -MATERIAi.ES UNID. CANT. ~. U'llTl•RIO COSTO 1 -·----- 1 EN OUf<A DIRECTO . 

-

. 
SUMA DE MAT. $ 

11100 DE OBRA. 

---
SUMA DE M. DE O 

EQUIPO y HERRAMIENTAS 

. ft-• -- . de MOrtero nn ..,,,M~ ,., n .q74 k-:Jf\ Jl'l ,,,,, 1Q 

t Colocaci6n de Mortero en losa M3 o.osa 8.l2.98 7'.l ~o 
;;' •#.- rnl--'- - .. --~- V yjk---'·- no ---~reto ,., o 'i'.'l A7, 'º """ nn ~; 

r 
¡¡ 
«: 
lé 

" ~~- --- SUMA DE E. y H. l l 758.05 l 

091111VM:IONES : 
COSTO DIRECTO s 67,915.40 

~ INDIRFCTOS Y UTILIDAD 

% DEL COSTO DIRECTO l 
- - . 

PRECIO UNITARIO $ 

.J 

; 
I·• 

"' 
~.· 

~: 



/Je ali;unat! ch. l.46 <Úaleniaj.aA, qlllt. -. ,,,_J..t ÜJii.alt, palf4 ,,.. l~ to.a.6e La 

~ ck UJJIJ..¡o;c. Lo6 po11• 1.1 I QJll ~. dOR IA16 ~: 

(.i.cmc., di. . e4iL altoNio o~ fft ~ J.a. <¡taa tk (10#}6 W4Jni.m•, en btute. a la 

euahil.iJa/ fk la ~ Y CI ,,..,.. J..a. ..,,,W.. Ú. lo4 f'Ol'JAr ti..ewn ~ tÍ.i.-

-~ 'l'lle. el G I. 

- EA ~ un ~ utudi..o ú. LtU f"'Dphwl«l.4 úl. f.IJWJuamio, no «>lo ie!, 

IC.i..CJU como ~árl,c'C4.6. r01C. e¡.-pi.o, en el (JUMl&Ú utiJi.o .- dc6IJIVIOlb& Wl4 eútt-. 

bM ~ buJba¡A ~con J.a. IAJ114 Ú. QJ'1CAeio OMlllÍa, fWAO: 

aJ úia loMJ poJ< fmJo no u ~ 

óJ 1io .se e.otA ia..w1o en c:wnlAI la.~ Je si.Ja, erJ;c,. el mlÚIAD ' 

el COflGWio. 

AL i..l¡Mal. ,,..,.. ei lo6 lllllllM ád pop, el patllL ú. ~~.-
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lo. ~-·:.~---:- 1- _,_.;,!.. • • 11--:..t.. _,J-1.• .L-• -.-"""'" G UA ..__., Oalp''MO'\ 'J. ,..._.,..-. MNl ~I fl""O acN°'! 

..a:te u po~ Hjoulcw Qlft Lo.~ Unta tk ~ a.o 4 

J.o. caJ.i.JaJ. 4 ulo.6 "lllMialu. 

cione6. 

- fJ. deNJMlllhJ tk ,..,. #Aic 4 ,,,,_¡,o. ,_,..¿,., fYe 4e h! tUNn p lw. a 

un 11"'1 J.. ~ flM4 poJa «r.púNJI. 



.. La ~ ch en po¡o ú. ~atUltio, ea ~ <Ú.6cottociJD. 

- EJ.. ei¡ui.po W.e/ónim con:tinut& ~. l iMá d pa¡o tÚ. ~ et 

unod ll'iod mpa¡ de 60ii U-- LA6 neruid.lu de. úi.e ~ l 

89 



Íll. e»niMpalW!. 6e HllcUman, /.IJ4 ~ 11f!11iaia4 de IWJÜ¡all- /.o4 pa1J4 Ó.. 

T eh..~ con ~et1..erlio. 

5.,ún un e.M.uái..o de La ü~ e~ de 1<-1.u, ~ CDrUJJ.i.p:).án. ii.pa..., 

150 M.D.V. (VIII) 30 M.D.V. (XVI) 

A Y 8 : i'o¡o GltanJ.e 1, 2 boqui.l.bu. 

C = Po¡o GA.ande 1, l/ boquill.tu. 

AB = Canal.L¡aci.&n de vi 11 vfu = I jJ.O aü. de aniJro a cmiJro de pa¡o. 

IX : C<lfllJl.i.-¡aci.Jn <k XVI 11ÚM.:: JJ.O .t.t. J.. cmiJ(Q a aniJw J.. f'OI'• 

lo11 pr.ot¡Nn44 de exptnAi.ón ea Ji.JJ.V. (~ d..~ VlaJ diuk. 1911 a 1988 .40ll 

Lo6 ~: 

19i9 2'6)8,axJ 198'1 )'6j),<1X) 

19a:l 2'7)1,axJ 1985 J 'IJll8,<XXJ 

1981 2'9#,axJ 19KJ ) '7«J,IXIJ i 

191?2 /¡'llJ,nl 1981 J '915,flX) i 

198) 2'8j),(XXJ 1988 /¡ 'I JJ,fXIJ # 

i91i 15i'O 

90 
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ro~· -
"J. 

19& 1752 

1982 2'1'18 

19/JJ 1696 

19811 2172 

19IJ5 @ 

l'//K, ¿¿13 

1987 21*2 

,9&j :.'452 

1984 
ú25lO iá..po~ 

lUTtlL Conc.Wo "-ala 105,952.JJ 2172 2.J)'/28,178."1 
r~ 67, 915."1 2112 147 '512,2118.llJ 

¡}lf"fifJ¡(/ li 82 1615, 9Zi ~{,() 

a.ISlO. it1..,.,,. TüTM. 
Concwo~ l~,ii8.71j ~ "ll't,¡¡ ,9111.(1() 
t~ 115, t,fj',.J 8 2ZjO aJ4 'B4,652.iD 

iJlhk.t(/¡¡ 148 1011,ar,2,'t) 



~ &. ~ /,áci..l O//lpl.i.a¡& un po¡a ck. /swwc:.e11enio, 

- iJ. co6io ck. la d.moUci.Jn e.6 •~. 

- 1..04 /.u.b.vw11 di.4'!rio11 de. po¡a11, ~ a ~ ~' el.. /.vcA.ocaenio u.&. 

adaptal,.t.e a U04 ti . .pcu, ck. ~. 
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