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{INTRVOBUCCIVA

Siendo TEUNEX wna emptesa de comunicacidn, e de pocos canocido sus tnabajos de
Ingenieria Civil, gue van desde La construccidn de edificios para Las Centrales
Automdticas, hasta La construccidn de La Canaligacidn de su Plania Extenion,
Pox el cxecimiento y La mxdennijacidn de las ciudades, La utiligacidn de La Co-
natiocidn o hoce ireisperachle, ya gue o podamce poct o Uesor cables -
ae0s (con capacidades Aasta de 4800 Rilos), por los grarndes problemas gue sungi
alon, el soportanlos e instalomlos en postes y pma su mateniniento, awads ol
mal aspecto que presentarian Las calles, Siends dste aotivo de tanta inportan—
cia, que Las autonidades han asignado convencionalmente a Las instalaciones Le-
Lefdnicas un dexecho de via. fig. / |
Podemos definir a la canaligacida, como el conjunio de conductos y registros, -
genexalaente subtendneos, ummmabjmymdm.

£L total de elementos gue integran La conaligacidn son Los siguientes; Lig. 2
| /) Ductos
2) Pogos de Visita
3) Cajas de Distribuciden
%) Postes de /natalacidn Uculta

En el presente trabojo, se desavolla el principio de una investigacidn, sobne
-.'-anowmd&amfammlmwwmh de wo de Los elomen
badclamupu:&lmto@bo?opochMyupaﬁaM;am-
Los Pogos Gnarndes I (G) 2 boguillase
Como porte de esta investigacidn, se constumyeron 2 Pogos aardes | con enno-
coments, en La parie postenion {Laio norte) del Laburatonio de daterintes de -
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La Lscuela Nacional de Estudios Profesionales, Unidad Anagdn (ENEP "AxAGON").

Pogos de Visita
La ubicacidn de &stos, queda detenninada pox La rayectonia que tengan Los com
bles de La ned telefdnica.
Debido a Los problemas y obstdculos (dnenajes, agua poiable, (FE, Cia de Luz, ~
gas, elc,) que se presentan al hacen las excavaciones para constuin La canali-
#acidn, Lla distancia méxima enine pogos es del onden de hasta //10.0 mise
Unas de Las canactenisticas gue deben de tenex Los Fogos de Visita son:

- Facilidad de acceso del personal a su intexiox,

- Tenex eapacio. suficients para tabojon in operanio y s apulante,

~ Facitidad para La instalacidn de cables,

= [enen gonas adecuadas para La unidn de cables,

- Un diseiio en el cual £os cables puedan descrnibin curvaturas pexnitidas.

- Ser una estuctuna estable, parna ganantigmn La sequnidad de Loo opena-
xios y las instalaciones,



De acuendo a su wso Los Popos se clasificon en:
' af Pogos Nonmates
b) Popos Especiales
Pogs Noxmates
MWomwmm
~ Alojax uniones de cable y derivaciones de Los mismos.
= Para puntos de inflexidn o cambio de nivel de los ductos y pueden sex:

Pop liediano, 2 & 4 boguillas

Pogo Gronde I, 2 & 4 boguillas

Pogo Grande 11, 2 8 4 boquillas

Pogo Grande IIT, 2 8 % boguillas
Todos estos pogos son de concreto axmado ¢ se constnugen en el lugan que se Aee
quieran y pueden sen susceplibles a modificanse en su disero de acuerdo con Los
obstdculos en el itexrenc.
Pogos Fapeciales
Como su nombue Lo indica siaven pona alojon equipo telefdnico especial, estos -
pogos Lambidn son de concredo amado.

Pogos pana cajas de Pupinigacidn

Pogos para cafas de Pulsos Codificalos liodulados

Pogns de acometida a Cenirales [elefdnicas
Todos oo pogos que construye Telmex Lo hace ainavés de sus Compaiias Filiales,
y apuxinadamente ot 50 % de Estos son pogne GI, 2 boquillas. Fon ial motive se
tomo éste Lipo de pogos pora su construccidn con Fexocemento,
&plmdeuﬁdbc;daiquim;&hm:mduwpa}hddwawwmuug
tivo actual (con concaeto avmado) de dicho pogo, ce realiza el cdlculo sobre aus



solicitaciones y se obiiene el Costo uirecto de su construccidn al 84073/, en La
(d, de liéxico. Después de dax Los antecedentes del Ferrocemento y sus propiedades,
se propore el diserio estructinal del pogo con exnocemento, se da el proceso cons
tructivo, obieniendo tombién su Coato Uirecin de su construccidn al wismo dla y -
en el misno Lugan,

Al finatizan, se dan Las conclusiones y comentaxios genenales sobre ésta alterna-

tiva de conatxuccidn.



I.-__CONSTRUCCION _ACTUAL.




CAPITuLY {
CONSTARUCCIONR ACTUAL

al PROCESY QWVSTiUTIW
La construccidn de pogoa de visita de THIEX, se deben nealigon preferentenorte
en La bangueta, sin embango, pon las dificuliades del tenreno, [recuentemente ~
éstos se realijon en el anvwop. Lvidentemente el oxmado de Los pops vania de =
acuendo a su Lugan de construccidn.
EL andlisis del proceso consiruuctivo, las soliciiociones y el (oslo Direclo del
Pogo Gl 2 boquillas, del presente estidio se realiza en el arkoyd pox sex et —
construccidn La mds caitica. Por Lo cual, la construccidn del pogo se supondnd
bajo una capa de concreto asfdltico de 7.0 on. de esprson,
THMEX clasifica Los tims de texxeno de acuendp, con la dificultad que presen-
Zan ésios para su excavacidm en: [ipo i, (ipo 8, Tipo C. o
7IP0 Au~ £s aguel que se puede aiacor con pala, no Requriendo.
el uw de 9papico, ain cuondo éste se emplee para fo-
ciliton su apenacidn. Los matenioles comwmente clasi-
Licadoa en eate punto son los suelos poco o nada cemen
iadoe, con particulas menores de 7.5 ome Elo no impli
ca que otro Lipo de matenial no puede quedon clasifica
do en eate tipo, i satisface Los covacterlsticas seia
e ot principio, |
TIR) By= (o aguel gue reguiere el uso de gapapico y pala, Sin el
uso de explosivos, aungue pox conveniencia se ulilice
oora amenior e rendimiento. Se considena como material
% 8% o tas piadris (nocas) suattas meres de 0.5 & g



rayones de 2.0 oms. Los nateniales »ds comurmente clasi
Licadvs como natenial "8", son las wocas muy alienadas,-
conglomenados medianamente cementados, areniscas blandas
y tepetates. (on la misma salvedad Sltima det tipo A.
TIR) Com Es aguel matenial que solo pusde removerse con cuia y na
mo S mediante el uso de explosivos. [ambien se conside-
xa como material "C" Las piednas sueltas que aislalomen
te tergan ads de /.0 o, Entre Los ateriales comumente
ctau,&.am’oommtwal ", se encuendran los rocas
basdlticas, los conglomenados fueniemente cenentados, ca
Ligas, nocas sanas e Lyneas, Con La miama salvedad Slti~
na del tipo A8,
La presencia de agua y e tipo de teweno no ofecta el diseiv estructural del =
Popo de Visita, por Lo cual su excavacidn se hord en matexial "8” sin presencia
de agua.
Pma{auliﬂipi&ndzlmﬁwa@umpopode;uuacmdbuuddnu
definixan &atos:

-My-hmmdmdmp--fwdaémruwwmbﬂ
queta, eatos mateniales son de dngulo de {ierro y La tapa se xellena con concre
to. Cuando el pogo se constnuge en aviop, el aakeo es de dngulo de fienss y La
lapa de Lievwo fundido.

- Ealabdn para pogo.- Late material es de varilla y solexa de lienro pinta
do de colon negro anticonnosivo. Se fija un eslabdn {rente a cala salida de duc
tos del popo en el dngulo que fonman saned y piso y a 45° cor vespects a datos,

3uﬁmi&|utadztmamm¢od¢ap)yammmb.a cableas.



~ Bastidon pana cables en pogo . ote matenial es de pamac fundidp y sirve
para apoyar Los soponies pana Los cables dentro del pogo, evilando asl que cuel
guen. Los bastidores se fijon ara pured del wz. lig. 3

~ Soporte pana bastidox.,~ Lole material es de gamac fundido y se inoiala -
sobne. el bastidon y sirve de apoyo para Los cobles que esthn dentro del pogos
Las dimensiones de un Fogo ol 2 boquillas se don en La fig. 4 y su proceso cons
Ductivo es el siguiente:

a) Se realiza un conte con sienna, necontands asl el perlneiro del popo, =
éate conte, tiene la finalidad de hacex negulanes los bordes de Lo auptuna del
pido ¢ evidox doios en el paviments contiquo.

) Se procede a xomper el as{alto con cxia y mano, depositando éste a una
distancia no mayon de 2 .0 mia.

¢) La excavaciin del pogo se dede hacen a aaw, ya que [LLNEX es casi siem
pre, el ditim senvicio que Lega a La comuidad. fon lo cual se procede con pa
papico y pala a La excavaciin del popo (ya que supusinos matevial '8*),

d) Se neatiza la excavacidn del cdrcams (Lo excavacidn es de D x 50 x
om. y su pupdsito es La de facilitax el mantenimients al pop).

e} Se procade al Adbilitado del onmado de loa muwmos segin fig. 4

{) Se elobora wn concreto con fe = /%) Kg/cx's

g) Se neatiza el cotao de La Losa inforion del pogo (plantilla) y obrca
mo, Mbauwu.dwnm&pmdwmwm
et inciso "f", |

A) Se construge La cinbna de Lo munos (dejondo el espacin de Las boguinn
Uasl,
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<) Je constuye La cimona de Lu Losa eupenion del pogo,

£l de pwcede al ravlitody y :mado de La Losa segin Lig. 4

k) de coloca el mance del pogo, en el cenino de la losa supenion,

2} Se dahmamcmwwfomnm{'c=wl(g/m2, wn xevolvedona.

U} Se realiza et colado y vibnade de Los munos con el concreto elaborado
en “1”,

a) Se caloca el marco y se cuela La losa supernion con el mismo concredo,

n) Se cuelon las iapas del pogo.

Al Se descimbna La Losa y muras del pogos

ol Se procede a La colocacidn de Sastidones,

p! Se Limpia el popp.



6) SOLICITACIUKES

Losa en Anvrogo

De D.0 on, de espeson, xefongaia con empannillado de /0.0 on. entre varitlos -
contas (1/2" 81 y de (0.0 ame entre Las Langae (3/8% @) y ganchos de 100 cm,

Revisidn: Sentido Conto

I P

Ass—L— (1.7 )wi2] a?/n

ol

As
Aa=pbd = p=—~
P P b4

pr—22l__ = 7,055 x o3
100 (18]

gz p—Boz 7,055« 107 (—-”31) = 0.4l
' Lt 20 S
Be=dbd gl 1-0.5g)

ly = 0.9 (100) (181 (13) (0u141) { | = 0.59 (01441 )
W= 54D Tom

Como Viga: Wy

s
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(1.5)

Wz [4CM. #1.7CV.

Cll. 3 2.4 T/ad (0.2 m) = 048 Tral

W - /04 Cd"- = /80& - /.0 ’0.”)

= 1033 T/

== Cli. =
1 1.7



Huroa

Los muwnos son de 0.0 ar. de espeson, se xefuergan con espornillado de %00 cme
entre varillas horigoniales (/8" @) ¢y de %0.0 om. entre las verticales (V8" &)
colocando el refuergo a 3.0 o, de La cisbra interiox,

znol E"
o o o o [ 3.0

B=0bL gl 105 g)

= 0.9 11001 (171° (1361 (0.0209) ( | - 0.59 16.009) )

M2 073 [m
. Como Viga (_"
i_ .30 A_J_E
Y



we LBOC W 20 40020
12 9

= 0:973 f/l

e (4Ch. +1.7CV,

Cie = 2.4 T/l 10.2a) = 0,48 T/a°

S TR Y X NY; PR Y. Y /R
/'7 ,07
Cornga rixial
£
P=055Fy 1t fg | | - —
R F ( (%0 b
FR = 0,70
fE2 1% Kgloa®
" Ag= 00 (D)= 6000 o’
‘ L3210 cm
R=/5 om ~
2
P = 0,55 (0,70 (/%) (éooo |/ - LX0L__ 2
%0 (1501}

P= 235,62 Tan

10
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RELACION DE SALARIOS (APLICABLES EN MEXICO, D.F. AREA METROPOLITANA ZONA

E.C. 74) AL 840731
SALARIO BASE ( C.N. S.M. )
SALARIV M and. HICIBTE SUARIY il

Peén 816 1.56 1272.96
1.8) Albafiil 1468.8 1,51 2217.89
1.9) Cabo 1550.4 I.51 2341.10
1.3) Ay, Gral. 1060.8 1.51 1601.80
1.3) Op., Revolvedora 1060.8 1.5 1601.,80
1.7) Carpintero 1387.2 1.51 2094.67
1.75) Fierrero 1428,0 1.51 2156.28
1.3) Op. Cortadora 1060.8 1.51 1601.80
1.3) Op. Vibrador 1060.8 1.51 1601.80

RELACION DE MATERIALES JULIO-84.

Cemento Ton. 13000

Arena ' M3. 1200

Grava M3. 1200

Agua M3, 125.0

Acero de Refuerzo Ton. 75000

Alambre recocido Kg. 125

Madera P.T. 70

Clavos Kg. 120

Gasolina Lt. 40

Aceite Lt. 330

Diesel Lt. 26
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FORMATO PARA EL ANALISIS DEL COSTQ DIRECTO : Hora -~ Maquina

12
CONSTRUCTORA: MAQUINA _Vibrodor Chicote | HOUA Ne. __inica
NODELD CALOWO_J.G.G.G.
DATOS ADIC. REVISO ___ F.G.E.
OBRA____m2eP "ARAGN" FECHA ___JULIO-84
DATOS GENERALES.
PRECIO ADQUISICION: $-196,30.00 __ FEow comzACN . JULIOB4
EQUIPO ADICIONAL VIDA ECONOMICA (Ve): -3 _ARos
HORAS POR ARO (Ha): 150 /oo
MOTOR! DE 10 _—HP.
VALOR INICIAL. (Vo) $ FACTOR OPERACION _ (LAD

VALOR RESCATE (Vr)

%:$_B.260,00

TASA INTERES(i) B %
PRIMA SEGUROS (S) —— 3. %

POTENCW OPERACION 8 HP op.
COEFICIENTE ALMACENAJE(K) 005
FACTOR MANTEMMENTO (0) — 0.0

[- CARGOS FIJOS.
¢) DEPRECIACION: o 2 ABAN-FOW NP
4500
: Va+vr .
" b) INVERSION. 1= YodVe, | (19600.3R0) (0W) . o 2.84
::‘; 2 (1500) }
¢} SEGUROS: Sz e = x¢ 2%
- eHe 2 (1500)
. d) ALMACENAK : azkp w=-0B(MA).. = .4 1B
¢ MANTENIMENTO: wMsQD =-R(30. . . .4 7R
SUMA CARGOS FIJOS POR HORA $__%.77
II.-CONSUMOS .
) COMBUSTIBLE . = E= o Pe
DIESEL. €£20.20 » Wopx$___ /1 =3¢
GASOLINA! E=024 n _B__HWP.opx $.40_/0. = 8§ 5.8
b) OTRAS FUENTES DE ENERGIA: = §
c) LUBRICANTES - L= Ps - 330 (0.068) $ 2.4
CAPAGIOAD .CARTER C=__d_ LITROS
CAMDIOS ~ ACEITE = #3100 HORAS
a0/t + 3-0033 1——B_HP op.= QOB it/ne.
Polx__it/n. 5 — -4
d} mea Uy, .u-!.(\m.ou LLANTAS|
Hv (VIDA ECONOMICA)
VIDA ECONOMICA = Hv = ____Wr,
Slind M. =
SUMA CONSUMOS POR HORA $___ 224
I ~-OPERACION.
SALARIOS: 8
Operador : $_LOLB0/jor,
| SAL./TURO PRON. §
HORAS / TURNO - PROM. (H)
H= 8 HORAS Q.T__ucm!wuum .ﬁ.é..mus
% °"¢lw-°- 2% 250oR
6.4 hrs/ jor
SUMA OPERACION POR HORA ] 20,28 -

COSTO DIRECTd HORA-MAQUINA (HMD) $ _apoe




FORMATO PARA EL ANALISIS DEL COSTO DIRECTO : Hora - Maquina

13
CONSTRUCTORA . MAQUINA Cortadora de disco HOJA No.
MODELO CALOULO_J.G.G,G.

- DATOS ADIC. Reviso __F.G.E.
OBRA_Ryp_"ARAGN" FECHA _JULIO - 84
DATOS GENERALES.

PRECIO ADQUISICION: $ 2050000 FECHA COMZACION . JULIO-B4 = =
EQUIPO ADICIONAL . VIDA ECONOMICA (Ve): 3 ARos
HORAS POR AROQ (Ho)'.—. 1900 . /oho
MOTOR; —GASOLINA DE—8___HP.
VALOR INICIAL {Va) § ____ FACTOR OPERACIN 0.0
VALOR RESCATE (Vr) __ 10 _ %=$__26.50.00 POTENCA OPERACION 8 HR op.
TASA INTERES(i) ____ 20 % COEFICIENTE ALMACENAJE (K) 006 .
PRIMA SEGUROS (S) — 3% FACTOR MANTEMMENTO (Q) — 085 .
I- CARGOS FIVOS.
. Va-Vr 26560026560 =f 5.0
a) DEPRECIACION. 05— = o 3
. Va +Vr
b) INVERSION: I= o= =$ 2044
! 2ha 2 (1500) '
j . o YodVr . _(OEFECONO6REDY (O.00) . 2.2
¢) JEGUROS: $= s = =$
© 2Ha 2 (1500)
@) ALMAGENAJE : A=K D = ——0.05{53.10} =§ 26
o) MANTENIMENTO:  M=0Q D = 0.6 (5010 =g .14
SUMA CARGOS FIJOS POR HORA $__ 124,25
I.-CONSUMOS .
) COMBUSTIBLE : £=4Pc
DIESEL.: €=0.20 x HP. op x $.__/I0 = ¢
GASOLINA, E= 0.24 x HP.op 2 $_ %2 /0. =g 708
b) OTRAS FUENTES DE ENERGIA; = ¢
¢) LUBRICANTES L = Pe = (3%) (0.068) $ 24
CAPACIOAD CARTER C=_4 _ LITROS
CAMBIOS ACEITE = #2100 HORAS
ax g/t + O 00:3 n—B_ HP op.» QUGB it /N e
FYR /b1 S { a$
d) LLNTAS L, VU (VALOR TUANTAS
“Hv (VIDA ECONOMICA)
VIDA ECONOMICA= Hv = M.
HLi=4 w. .
SUMA CONSUMOS POR HORA $__ B4
W .-OPERACION.
SALARIOS : §
Operader : LA/
SAL./TURNO PROM. ' $
HORAS / TURNO ~PROM. (H)
H=8 mu'si FACTOR RENDIMENTO . £.4_HORAS
%0 OPERACION 20 = 1601 B0/ jar HORAS =b 208
6.4 hrs/jor
SUMA OPERACION POR HORA $ 0B
COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA (HMD) $_an77

PN
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FORMATO PARA EL ANALISIS DEL COSTQ DIRECTO: Hora - Mu'quinu
szTRUcToRA: MAQUINA Hevol,.t /Loncreto HOJA No. {"‘ica
wopELy  ~18-320 CALQILO_ ~ +0.G.G,

- DATOS ADIC. 65-1 saco reviso__F«G.E-
OBRA'__ENEP "ARAGCN" FECHA JULIO=84
DATOS GENERALES.

PREGIO ADOUSICION; $.292 000.0C _  reow comizacion:._Julio=84
EQNPO ADICIONAL VIDA ECONOMICA (Va); __ 3 aRDS
HORAS. POR ARO {m;:_;_li.Q.Q.____. hr./aha
MOTOR; —G2asoijna __ __ pE..8 . WP
VALOR IMICIAL (Vo) § __ _ FAGTOR OPERACKN 0,80 :
VALOR RESCATE (V) _20 _ %= $_58,400,00 POTENCIA OPERACION 8 HP op.
TASA INTERES(i) ___38__ 9% COEFICIENTE  ALMACENAE (K)
PROIA SEGUROS (S) % FACTOR MANTENIMIENTO (Q)
1- CARGOS FIJOS.
. Va-Vr 292,000~ 58,400 _ 31.91
) DEPRECIACION. D= % = 2560 =§
. vatve, (292,000 + 5B,400) (0.5
§) NVERSION. te St = s WY 4q.28
. vetve (292,000 + 58,400)(C.C3
dm 3'! ZHet = 2 (3500 ) i .50
& ALMACENAKE : axkp w3 051910 .y 230
o MANTENMENTO M= 0 = 080 ( 51,97 ) ap 6153
' SUMA CARGOS FIJOS POR HORA 9. 143.92
X.-CONSUMOS .
QCOMIUSTIBLE: * EwoPc
DIESEL: Ex0.20 x Mo op X $e /N,

GASLMA; E= 024 x B P opx $.90 /1.
b) OTRAS FUENTES OE ENERGIA:
¢) LUBICANTES L= Pe &= 330 (0,068)

CAPAGIDAD CARTER Cz .4 _ LITROS .

CAMBIOS ACEITE = #3100 HOmAS - ‘

e o/t + ggg” ._...Luruio_n.QJ_n/m.

N
IRV Y
-3
o
)
™

lr_it/hx 8 n. =g
4 LLANTS L, _v_g(w.oa LUANTAS
(VIOA ECONOMICA) -
VIDA :umuca- Hy o hr,
Foling . : - =
suma ‘conslos -POR  HORA §__99.24
X -OPERACION.
SALARIOS: 3 '
Oporader : .0_44%9_"_
LT PRV, § ,
HORAS / TURNO-PROM: () .
o o =8 oras0o00 g 0. 54 nous N
o' QPERACONZO= == 6.4 hr/for HORAS - '
SUMA OPERACION POR  HORA $.250.28
COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA (HMD) $ _493.44

14



ANALIGIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA TIPO ! CLAVE | UNIDAD ;
ANALISIS BASKD .
CONCEPTO 14
FABRICACION DE MORTERO  {CHMENIO-ARETIA)
CONTRATISTA FECHA HOJA
MATERIALES UNID. | CANT. P.UNITARIO | COSTO
EN CURA | DIRECTO .
| Cemenitn T, Q667 x 1,03 x_$ 13,000.00 8,031.13
| Arena M. QB3 x 1,03 x & 1.200,00 1,002,62
A M3, 03X 1.0 x § 12500 0.6
SUMA DE MAT, $ 110,074.61/
MANO DE OBRA. LE
. k) = 11/ jor
1 'Pedn x $1,22.%/jor = $ 1,272.9/jor
£.1 57202/ ion
-Bendiniente 1.5 o3/ o
$1 JAId = 1 004
1.5 m3/jor
SUMA DE M. DE O $ 1,004.71/n3
EQUIPO ¥ MHERRAMIENTAS
05 xS 10047103 50.23
SUMA DE E. Y H. 50,23/
OBSERVACIONES . o
€OSTO DIRECTO $ [11,129.5/n3
INDIRECTOS Y UTILIDAD
% DEL COSYD DIRECTO $
PRECIO UNITARIO $




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

QBRA TIPO | CLAVE : UNIDAD |
ANALISIS BASIOO
CONCEPTO 16
FABRICACION DE OONCRETO DE F'C = 150 KG/(W2 .
CONTRATISTA FECHA HOJA .
MATERIALES UNID. CANT. P. UNITARIO COSTO
EN OBRA DIRECTO .
_Cemento. Ton, 0,354 x 1,03 x § 13,000,00 4790.06 |
|_Aepa M3, 0,479 x1.08 x $ 1,200.00 620.78
Grava M3, 0.670x1.08 x $§ 1,200.00 868.3
Asua M3,  0.230x1.30 x $ 125,00 37.8
SUMA DE  MAT. $ |_6066.54/m3
MANO DE OBRA.
20 Cabo x $ 2341,10/jor = $ 468,22/ jar
0,3 Albafiil x § 2217.89/ jor = $1774.31/ jor
P x $1272.96/jor =S8N0, 72/ jor
$11,153.29/ jar
e
Fendimiento 10 m3/jor
3 11,153,259/ jor LIlg, 0 ]
10 w3/ jor
SuMA DE M. DE O S 1,115,3/m3
EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Zoping Bevoluedara 1 Saco
ded walisis basico CH, = S 493, 44/r,
L $ 493.40/hr x B irs, 5.70
12,12 rdMme.
Herranienta o
0.05x $ 1,115.32/m3 5.7/
SUMA DE E. Y H, $] 38473
OBSERVACIONES .
COSTO DIRECTO $ | 7,7%63.33/m3

INDIRECTOS Y UTILIDAD
% DEL COSTO DIRECTO $

PRECIO UNITARIO $




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA TIPO ! jny vors masToD CLAVE © UNIDAD ;
CONCEPTO 17
FABRICACION DE CONCRETO F'C = 200 KG/OW2
CONTRATISTA FECHA HOJA
MATERIALES UNID. | CcaNT. puNTARIO | cosTo |
. EN 0BRA DIRECTO . |
| Cemeptn To.. OB x 1B x § 1300000 8.222.10
| Aoena. . M3, 047 x LR x £ 120000 80,12
| Comm M3, 065 ¢ LOAx. S 3 200,00 642,40~
| Agm M3, 025 x 1.3 x & 125.00 2063
| _Goncreto  Lt. 1,5 x1,00x § 1300 2321 |
R ; SUMA DE MAT. $1 6,%7.46/m3 |
MANO DE OBRA, i
L — Albafiilx $ 2.217.80/jar = & 2217 M/yx
Lz : s
312 2916/ kg
| Bendimiento 10 md/jor | E2I
$.12.20.16/j0¢
10 s/ jor 1,28, |
SUMA DE M, DEO f1 1.229,%/3 |
EQUIPO Y HERRAMIENTAS
de andlisis bémico C:H. = % 493.44/hr.
s o B =7
12,12 m3/hr. .
|_Herremienta :
0.06 x $ 1,229.92/m3 61,8
soua o £ v b f 7.9 |
OBSERVACIONES © .
‘ COSTO DIRECTO $| 8,58.57/n3
INDIRECTOS Y UTILIOAD
% OEL COSTO DIRECTO $
PRECIO UNITARIO . 1
4




Chteuto det equipo de conte.
e plaw 9. m
Suponiendo un espeson de Lo caxpeia de 0./% m.
Vol, demolido 5.7/ X Oul4
9.2 6

'—-—-—-’2——-—-—' | /1058 d}
€ 5.7 &“X0.J4
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ANALISIS DE

PRECIOS UNITARIOS

OERA 11PD | AVE ° UNIDAD |
: Cre wl b Shiat amano | ONE 61 > PLzC
CONCEPTO 19
WURTURA [ P a7IMENTS R0 000020
CONTRATISTA FECHA HOVA
cYana 0TS T
MATERIALES UNID. | CANT, PunTer0 | €OSTO
EN OBRA DIRECTO .
SUMA DE WMAT. $
MANO OE OBRA,
Tabo  0e20 x 3 2,347.10 jor = $ 468,22/ jor
vedr 1 x ! 1, M0 Jor = $1,272.9%/ jor
$1,741.18/ jor
Ve 1 4741e1%0 Var 870,59}
St ini=jor
SUMA DE M. DEO $ B70.59/r)
EQUIPO Y HERRAMIEKTAS
1. “ortadore e & WoP. " de anflisiz trioo) Cefle x  $ AV re
squipe n §ATNTNE. xS MeSH/m
1% =fors
{___Carpo Y bowipe de corte 35 MeSR/m X 11486 wfed 165470
I sreniepts :
_Jigen ! oomn 15 del rorte ) 0u13 x § 25,70/a) 54.86
? dde P Oa 03 3 5 67045%/n3 26,12
SLA DE E. Y H $| 446.68/m
CEBSERVACICNES . €0ST0 DIRECTO
- ) 1,317.27/m
INDIRECTOS Y UTILIDAD
% DEL CCSTO (QiRECTO $
PRECIO UKITARIO ¢



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA TIPO ! CLAVE : UNIDAD
POZO GI DE CONCRETO ARVADO .
GONCEPTO 28
EXCAVACION A MAND A 2.0 MIS. MATERIAL "B"
CONTRATISTA FECHA HOJA
CreA 80731 2/7
MATERIALES uNp. | canr, P.UNTARIO | COSTO
EN OBRA | DIRECTO .
|£
k N
3 . SUMA -DE: MAT.:
MANO DE OBRA, .
Jabo 0,20 x$2,31,10/jor =$ 468.2/jor
fPefn 2 x$1,272.96 =$2
b $£3,01d.14fjon .
{4 Bendimiento: B e
3 M.0. 214,14/ jor 602,83
.—-—i—gﬁ-“-m T3 ]
il . SUMA DOE M. 0EO § 6R.83/m3
H  EQUIPO Y HERRAMIENTAS »
a8 x S 6e.8m3 N34
; soMA DE E v N $|  0.14/m3 |
OBSERVACIONES . COSTO OIRECTO ,
Y ezom |
INDIRECTOS ¥ UTILIDAD :
%, DEL COSTO DIRECTO $
PRECIO UNITARIO $

A, T,




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA TiPO | GLAVE : UNIDAD :
PCZO GI DE CONCRETO ARMADO G.L AOZ0
CONCEPTO - 21
FARRICACION, COLADO ¥ CURADO DE CONCRETO (PLAVTILLA)
CONTRATISTA FECHA HOJA
840731 377
MATERIALES UND. | CANT. P.uNTAmo | costo
€N oama | oirecvo .
| Concretn {'c 2150 kedoe? (aodLisis binicol
+5%de cio e0 y_colocacidn BJASLS0.
SUMA  DE  MAT, $1 8.5, 50/3 ]
MANO DE OBRA,
LAl ) x §2217.80/je = § 221789/ 500
$ 3,490.686/jor
| Rendimiento 0,80 m3/jor
M0, = $3,490.86/for 4,3%3,56
0,80 m3/jor
. SUMA DE M. DEO § 4 x3erima |
EQUIPG Y HERRAMIENTAS
0.06 x $ 4,33.5%/m = 218,18
SUMA OE E Y W $1 ~nin/ma |
ONSERVACIONES . )
‘ COSTO OIRECTO $ |12,733.24/m3
INDIRECTOS ¥ UTILIDAD
% DEL COSTO DIRECTO $
PRECIO UNITARIO $




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA TiPO CLAVE | UNIDAD :
POZO GI DE OONCRETO ARMADO G1I P20 .
CONCEPTO 22
S\MINIQTD. HABILITACION ¥ COLOCADD UE ACERD [E REFUBRZO
CONTRATISTA FECHA HOJA
CYC3SA 840731 477
MATERIALES UNID CANY. P. UNITARIO cOSYO
EN OBRA DIRECYO .
L __Acero Tp. 110 ¥ 8 75.000,00 82,500.00
|Alamre Becocido g, N x LA x S 12500 3y 832,50
P
SUMA DE MAT, $| 86,437.50/1u.
MANQ DE OQBRA.
Flerrema. 1 x. $ 2155 m[‘jm‘ =8 2156 QEI‘:}mﬂ
Arwdante 1 x $1,600.80/jor = § 1,601.680/jor
8 3.758.08/ jor ;
Rendimiento  0.15 Ton/jor F—, — ,
£ 3,758.08/jor = 25, 053.12- a?™
0.15 ton/jor - '
|
SUMA DE M, DEOQ § 25,080.87/Tx
EQUIPO Y HERRAMIENTAS
005 x_$_25,083.87 / Ton, 1,22.60.
i
SUMA DE E. Y N $] 1.2%0.69
'} CBSERVACIO . .
I CIONES COSTO DIRECTO % b1z, 74,
INGIRECTOS ¥ UTILIOAD
2 % DEL COSTO DIRECTO [ 3
PRECIO UNITARIO ]




VALUACION OF COSTOS DE MADERA_EN CLUBRAS_0F WUROS DF 3 ma/m).

CANY, FACTOR CANT. FACTOR Dt CANT, ' PACT.DE CANT.
ELEMENTO P.T. DE CONT. PTm2 DESPERDICIO PT/Mm2 USOS PT. /mjUSO g?PT Cc.D.

fo= Duela en Con-
tacto.
30 duelas
30X 14X4"X1.0 mi, 32.8

fom

6.5 1.2 7.87

-

1.57 70 - 109.9°

SXXXLEI M, la.ee
i

.4 1.2 3,465

N —

69 70 (1%

3.- SEPARADORES
2 SEPARADORES

" L] .
g)_(_l_)_(; X0.35 mi, 0.19 7 132

.83, 2.4 0.48 12 0.5

l—
—y—

4.~ MADRINAS
& MADRINAS
SX*X8"X1.0 mi, 17.3 ! 33 1.2 T}
X1 3 :
3.- PIES DERECHOS
¢ PIES DERECHOS
XOXOXL06 W, 18.35
BNy

082 70 2.

S~

LR/ .2 4.4 0.4 70 0.8

-y
s

6.~ ESTACAS
| ESTACA
1X27X2"X0.4 m, 0.4
363

0,08 1.2 0,105 0.035 70 2,43

$234. 13m2

-—
d -



VALUACION _DE_COSTO DE_ MADERA EN CMMBRA DE LOSA DE 3 m2/m)
CANT. ~ FACTOR DE CANT..  FACTOR DE  CANT. FACTOR DE CANT. PU
ELEMENTO  P.T. CONTACTO PT/m2  DESPERDICIO - PT/m2 USO PT/mjyso 3/PT  C.D
).- DUELA EN
CONTACTO
10 DUELAS ,
10XE.3"X64X1.0mL 1641 1 16.41 1.20 19.69 ) 2.8 0 1967
3.687 T T B :
2.- MADRINAS
‘ »
IXARXMUXI.0 ML, 4,38 ! ) 1,20 5.26 | 0.5 70 n.10
W i To :
).-l PIE DERECHO
L L) N
IXOXEXI. 30 M. 6.% I 6% 1.20 7.4 1 0.79 10 35,3
{.: CONTRAVENTEO
2X1"X4"X1.0 mi, 2.19 1 219 120 2,63 1 0.0 70 6.6
3.657 1 )
3.- CURAS
CUR
1X2"X8X0.4 mi, 0.8 ! 0.88 1,20 1,06 I 0,3 0 30
3.657 1 3
c' ARRASTRE
L]
IXeexenxiom. 4.3 1 "8 1,20 3.26 1 0.9 70 .10
3,637 1 10
7.-2 CACHETES
X1 X97X0.33 ml, 1,20 | 1,20 120 1.y { v.08 Mmoo 36
TRes T 3 : § %4392



ANALISIS DOE PRECIOS UNITARIOS

OBRA TIPO . CLAVE _ UNIDAD .
ROZO GI DE CONCRETO ARAMADO _
CONCEPTO oG
HECHRA, CIMBRA Y DESCIMBRA [E MURCS
CONTRATISTA FECHA HOJA
cYCsA 840731 5/7
WATERIALES UNID, | CANT. | PUMTARD | COSYO
EN OBRA | DIRECTO .
- | Madera _{ardlisis baaicol 24,15
% 1408,
Diesel 0,50 1t/m2 x_$ 26.00/1t. 13.00
Soua ve wav 81 o)
MANO DE OBRA.
. Campintera 1% $ 2 00062/ R.. 532,000 52/ 305,
Ay Carpin = ;
S 3,686,420
M0, 3 47/ & i)
10.0me/jor x S uece
Cimbra v Descimbra @
. 2\ = 234 =
0.0 12/ jor
MM Oe M. 00§ apacaiR
i 1 EQUIPD Y NERRAMIENTAS
0 z a8 2423 ]
R SUMA DE E. Y M 28,23/
OBSERVACIONES | 0810 mu:cvd :
¢ , ' 770,08/m2

T A
% DEL COSTO DMeCTO ¢

PRECIO  UNITARID s




TIE ER T A

ANALISIS DE. PRECIOS UNITARIOS
OBRA TIPO ; CLAVE : : UNIDAD
POZ0 I DE CONCRETO ARMADO Gl v
CONCEPTO 7%
HECHURA, CIMBRA Y. DESCIMBRA DE LOSA
CONTRATISTA FECHA HOJA
840731 6/7
MATERIALES UNID. | CANT. PUNITARID | cosToO
EN OBRA | DIRECTO ,
| —dera—{anélinis basica) 445.90
3 s .0 6,75
" | Diesel  0.50 1t/m2 x $ 26.00/1t. 13,00
SUMA OE MAT, $l ass.5/m2
¢ | WANO DE OBRA.
: Carpintern 3 x $2 00467/ 5nr = & 2,004.67/jar
i 1Ay, Carpintero 1 x $ 3,601.80/jors $ 1,601.80/ jor
% 3,696.47/ ja
-|—Hechura de Cimbra:
M. = § 3696.47/ jar = - 73.93
]Q Q 2,—. 5 . i
; Cimbra ‘1:1 Deseinbrs::
: N.C. = $ 3696.47/jor 410.72
' 9.0 7/ dor
SUNA DE M. DEO § 484,65/
EQUIPO Y HERRAMIENTAS
| 0.05 x & 484,65/m2 24,23
SUMA DE E. Y M. §| 243/ | -
OBSERVACIONES )
€OSTO DIRECTO $1 aausamo
INDIRECTGS Y UTILIDAD
% DEL COSTO DIRECTO $

PRECIO UNITARIO




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA TIPO : CLAVE © UNIDAD ;
POZ0 GL DE CONCRETO ARMADD GI PCZO
CONCEPTO 27
FABRICACION, OOLOCADG, CURADC Y VIBRADO DE CONCRETO F'C= 200 KG/OM2  DE MUROS Y LOSA.
~ CONTRATISTA FECHA WOJA
cYesa 840731 77
MATERIALES UNID CANT, P.umrARio | cosTo
EN OBRA | DIRECTO .
+ 5% de desperdicio por transpaleo y oolocaciin 8,97.,80
12) Agua paca cinbra
[ 0,060m3 x § 126.00/n3 7.50
SUMA OE MAT. $ | 8.979.30/m3
MANO DE OBRA,
I AlbaRii) 3 X $2,217.89/50r = & 2.217.89/jor
Pods. lx$1.27R .06/ = S 1 272,96/ i0n
M o —————————
S 3,490,857/ jac
| Rendimiento : 0,80 m3/jor
1O s S 3.490.85/iar = 4,963,560
0.80 m3/ jor
SUMA_0E M. DE O § 4 3356/
EQUIPO Y HERRAMIENTAS
1 Wibrador {anilisig hisical 0 Ho S A6 /e
e Aendimientn 14,0 mid/jar
| Equipo = $ 446,29/hr x 8 hrs. 25602
140,03 dor
2)_Herramienta
505 x $ 4363,56/m3 218.18
SUMA DE E. Y H. $§| 473.2/m3
OBSERVACIONES ©
COSTO DIRECTO $ { 13,£16.06/m3
INDIRECTOS ¥ UTILIDAD
% DEL COSTO DIRECTO $
PRECIO UNITARIO $




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA TIPO ! CLAVE | UNIDAD |
POZ0 GI DE CONCRETO ARMAIO Gl POZ0
CONCEPTO . - . 28
TOTALES
CONTRATISTA FECHA HOJA
CYCsA BAOT3L
MATERIALES UNID. | caNT. P.UMTARIO | COSTO
, EN OBRA | DIRECTO .
| Rptira.de pavinientn satdition M A8 2.2 106557
| Bavacifn — 6o leoww
Plantillas M3. .57 17733.24 750,81
| Suminigtna, Hahilitaciin ¥ mlocedo de-acero. de xefierzn ] Wb/ T S ——
L 9o, colocacifn y remocidn de cighraenmros 006 . ligeeasg
LS. colacacido. g remocin de cisos. 0 Josa, F oo E—
| Fobclcacitn . colalo v oxado declo, mxce-loga | vt e iT5Ry . KX I
|_Susiniatre colocacidn de haxwis Pze I (5.4

MANO DE - OBRA.

EQUIPO Y HERRAMIENTAS

. ‘ SUNA DE E Y M !I

ONSERVACIONES | , ;
4 } _ €03TO DIRECTO $ f105,952.20

INDIRECTOS 'Y UTILIDAD
0.3 % OEL COSTO DIREICTO $

PRECIO UNITARIO $]138,065.72

,106.5

SR AT




I1.-  FERROCEMENTO
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cAPITULY 1
FERRVCEMENTV

a) ANTECEENTES

EL ferocemento es una foxna de concreto reforgado, en el sentido e la ouma-
cidn de Los tinninos "concreto” y "refueng" o obetante, dilisne det concreto -
nefongads pon £a forna en que el nefuongo se distnibuye en el elevento conatnuc
tivo. La forma enenal de Los continwe espacice ceraauvs, convienten al fervoce
meto, en un matenial difenente del concrelo neforgade convencioral. Los capa—
cios comados (del orden de 25-50 ma.) y La pequeria madida ael xefuergo hacen &-
2l ol fexrocemento para usarnse en secciones delyadas. La naiunalega del refuer~
 es de tal rigidey que no es necesania la cimbna para poder configunanlo,
Muchas de Las canactenisticas del femacemento son el resuliado de experiencias
en el carw y ro de un andlisis tedrico, ya e no se ha uwtiligado mano de obra
calificala para su elaboracidn, il mayn wso y desarrollo del fenrocemerto se ha
dado en palses Asidticos.

EL wso det feocements, considenanualo en et auplio sentido del thwino, viene
de nuchos siglos atrds. Se puade considenan coms refuengy inpregnado de morteno,
pon que, su alto poncentaje de refuenpp influencia [uextemente en las pwpieio—
des mechnicas, £L uso del sambd y adobe en la construccidn de choaas ha sido co-
ain pon siglos en alueas de palses risidticos e ibexoamenicans,

Aungue. otaos habian intentals ot uso del nejiuorjo en ol concneto n Los priseras
aios del siglo XiX. Los caéditos del uso det iervocemento deben sex para.J. Louis
Lambot de Francia, quien construye un bote de nemos, en el cual el nefuenz que
uia es alambre entrelapalo y bavas delgadns. Su patente es publicala en /847,
La cual dice en ponte Lo siquiente:
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Wi invencidn es un products nuevo que puede nemplagan La made (en pisos, neci
pientes pana agua, macetenos, eic.) Wo cuales ouden estax sujetos a daios pon
el agua y La lumedad, La base del nuevo matenial es una malla metidlica de alan~
bre o de varillas intenconectadas para fonmar un empannillado {lexible; molico
cota malla en fonma similan al antlculo que quiono cnemn, despubs wliligo cemen
fo hidratlico, una brea bituminosa o una megcla para nellenar las jntas,”

tate extracto de La patente, indica que el fenrocemento es un material tan vie~
jo cono ef concreto convencional, Probablemente el uso de palawas wao recipien
ies de agua, cugienen el uso del material en La consiruccidn de botes, que fue~
non La mejon aplicacidn del [enrocemends pox Lango Liewpo. th La Primexa uuerna
dlundial, el [enocemenio ea usado en la consiruccion de pegueios baxws, utili-
gando una combinacién de concrelo refongado Ligena con lenrocemento.

En 1990, el anguitecto italiano P. L. veavi aplica el fermrocemento en diversas
techumbres, Desde entonces el [ernocemento na aido utiligado en la constnuccidn
de domos y techos de estiadios, teatros, restaunantes eic, de tunopa. hay que -
mencionan, de que a pesan de Las demostraciones de yewi, el éxiio en el uso del
matenial, no se obiiene debido a que no se nealigs una inveslijacidn sistemdtica.
rué hasta Los aive 00°s que el fernocemenio empiega a sex usado en paises como
rustralia, (eww Jnido y tueva celandia sun embango, aldn pexmanece Lanjomente =
como material de construccidn de votess Solo la disponibitidad de Loa componentes
bdsicos del fennocemento y el empleo de aano de obra ro calilicada, es lo que ~
hace que en diversoa palses vengan a intenesarce en su uso, dandole aplicaciones
en canales de invigacidn, viviendas de bajo costo y silos.

th 1972 La rcadenia hacional de Ciencias de los Eatados Unidos establece un panel
de estudio soone el uso del fexrxocemento en palses desawnollados. (L neponte fim
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nal de La ANC promueve interés en el wso del fexnocemento en los M.
En 1974, se foxma el Comité 547 del AC/ (Americon Concret /natitutel con La fi=
nalidad de necopidan informacidn scbue Las propisdades ingeniexiles, sus uice -
en la construccidn, y aplicaciones prdcticas del {exracemento y matexiales simi.
Lanes, paxa posteniowmente podex wnificox critexios, La actividad principal de
cste Conith, es la de nevisan La Literstuna ecistarte sobre este tana y despuds,
infoxmar Los nesultados pora su desarrollo.
En los Mttimos dieg oios, se han vealipado comsiderables esfusnyps pon ongani s
ciones mrdiates (enire ellas ef instituts de Ingemionla de La N, Las Seccis.
nes de Ingeniexla de ta UAll, Univensidad La Salle y Lo Universidad de Yucatdn,
en llécico), pora el desarollo det femnocements como un matenial de construccidna -
Otro sinposium nealizado pon el Centro de Informacidn internacionat: det Fevocs:
L mento (CHIF) en Bonghoh [aitandia, en 1975, es otro indicio det intenés de La ~
comunidad profesional mundial en el potencial de este material.
- oFmc
| Dentno det Conitd 5% det ACl 4, después de algumos debates en vanias definicio
‘mdcda.vm,&wuu sunge una definicidn que puede ser acepiala pon Los in
M A continuacitn se mencionan algunas de Las definiciones de Las distin
gﬁ'uwammchm |
Min delgads y alimente refonpado anmagin de concreto, en el cual el acero de -
‘Empmmwmwdm,dudm—
gualbapu{:mpoumpwfammmtsud/mp&o Lupwdudtuau
“lmwmmwpﬂmmﬂummmm

fuah.w de especimenes”, @ -
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V.F. Seguhladov define a el [enmacenento en los siguientes iéwminoe:
Como La ragin de La superficie det drea e nefuergs ol votumen del conpueato”S)
De esta nanexa es diferenciado del concreto refongalo convencional pur una asigna
cidn axbitnaria en dorde una superficie ads grarde que 2.0 oi*/ o es consicdera
da concreto nefonzado,
5.P. Shoh define al matenial de una mmena sinilan a La de Bephladov y Lo nombna
aomo?
Mn compuesto hecho con montexo y una natla de refuergo continu de fino diduetno,
La malla continua tiene una alia alherencia debido a ou vequaio tamaio y una mds
maaw,&,aedemm@ Je acuendo con esto, esia proporcidn puede ser-
Mm/valaaa&mvdaomdwmuﬂmpiommM. Latos
xesuldados son obtenidos en [allas de lowocements a tensidn pon la ruptuna de -
unmyammmwamwmdaam,m
xal.,
Por tal motivo el (omité det AU/ on fermocemento uefine a éste mateniat de cono-
Yuccidn en Los siguienies téamingo: |
" exrocenents es un tipo de conatruccidn de cononedo

refongado con espesores delgaiva, en el cual, genenalmen

te, el comento hidrailico eata nefonpalo con capas de ma

uamwmndgmuznamm.m-aua

puede ser Je matenial metdlico o de otrve matexiales ade

cwadoo”® |
Las mallas de alombne yenenalmente. tienen didwetros de 0.05 a Ol on, y sepana=
ciones que vanlan de 0.5 a 2.5 ca, el volumen de <a salla voria del /% ot 8% det
volumen total del elemento estructnal, EL eapeson de Lae secciones de femoce—
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mento varia de /.0 a 4.0 en, y el recubrinmiento de La capa nds alejada es wsual
nente de 0./5 @ 0.2 cn. EL nontens consiote en cemento pontland ondinanio, agua
y agregado finamente graduado, que rara veg excede de 0.7 ca.

Se pueden nesunix cientas caractenfoticas del fenrocenento:

a) La matla de nefuengp es mucho nda resistente a ca tensidn, compwnada con el—
montena pox tal motive, el papel principal det montena es dan pwieccidn y thans
Lenin esfuenzos como nesuttads de una buena adhenencia.

6) En La nesistencia a La compresidn, ésta es generalmente tomada pox el moxte -

RO,

ST T e,
s "

¢ La relacin esfuenzp-defonnacidn det feniocemento muestra un compontmients -
etdstico (auniba de La fractina de La nolla de nefuengo) o cienta inelasticidad-
dependiends det nendiniento de las propiedades de La matla.

d) Las propiedades del compuesto estan en funcidn de la onientacidn del nefuen—
71 el nateniol es genenalnente anissinopo y puede sen ratado pon nedio de un -
anél.wutm’uca

La definicidn del Inatituto de Ingenienia de Lo U, no difiexe a la deL 4Ci—
ya que ésta dice: "EL femnocemento, capas de mallns dentro de un monteno de ce-
uadopoW./hﬁvAmtuLatu, al irabagan en conjunds, adguieren propiedo—
des flsicas y mecdnicas que Lo hacen atractive tanto para La consimucciin.de pe’
querios silos y cisternas, como paxa Lla conatruccidn de grandes baxcos y cubien~
mdadmompamau".@
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&1 Prur! EHUES
Cono se ha mencionado, el ferwocenents inadicionalmente se ha utiligado como ma-
tenial para las consirucciones navales, antes que oiras aplicaciones constructi-
vas, pon Lo cual, hasta hace nelativamente poco tiempo, Las infornnaciones cient
ficas dé Llas propiedades ingenieniles estdn disponibles, Desde Luego, estas in—
fonnaciones no se apartan de que su conatruccidn sea nealizada incluso pon nano
de obna no especialigzada,
Las principales caractenlsticas que se han estudiado son:

/) TENSIHY

2) CUARESION

21 HLEXIUK

%) WU JE HASTICIDW

5) IaPACH)

6) PEWEABILI Uil

7} PRUEBAS TEind GAS
Las popiedades estructinales entre. el femmocemento y el concreto refonzado con-
vencional difienen, debido a La fina dispersion del nefuergo en el primero.
Las propiedades mecdnicas del fenrocemento vandan pon La ynan difenencia de medi
das, geometrla, métods de fabnicacidn, onientacidn y esfuengs iltimo de las ma—
Lass EL dnea de Lo superficie eapectfica del nefuenzo que se define, como la --
Relacidn del dnea superficiol total del alambre en contacts con el mortews, en -
La direccidn de La carga al volumen del elemento, se comelaciona con la resis—
tencia a la I grieta, of espacio y al nines de grietas. La resistencia a la ten

sidn, [lexidn y compresion dependen de La onientacidn de la nalla, técnica de fa



bricacidn y su nesistencia dltima. £f lenrocemento tiene buena nesistencia a el
Impacto, pero su nesistencia a e fatiga puede Limitan a otwa esfuengos a Llos -
cuales puede estan sujelo. dn diseio alecuado basado en ol ancho de la grieta —
pemisible deperdiendo de las condiciones de seavicio son prdcticas.

La composiciin del [exnocemento La dividirenos en dos partes: Aglomerante y Ke—
fuenzo. .

. EL aplomenante del fevocenents esta compuesto pox cements hidallico, apua, a—
gregados finoa, pudiendo contenex fibnas y aditivoe; et opregado firo es genenal
mm&mmmmam@uumm,va.ﬁpﬁawMMaaw
mexante como un mondexo,

Se puede mencionar entre las principales caractenisticas del monteno su baja pex
meabilidad, Lo que indica la utiligacidn de arenas bien graduadas y alfo consumo
de cenento, minimas coniracciones por secado, y manejabilidad apropiada pana Las
condiciones de trnabajo que se xeguiexan. Lo que nos Lieva a Loghan montexcs de -
cdaaméotau’nalamp«ui&,pulngmumtwpaima&w&/az.

Las propiedates {sicas y nicxoestructunales del morters, dependen de La composi
cidn quinica del cemento, la natualeza de ta anena, La nelocidn agua cemento y
Las condiciones del curado, Como el moniero represenia apuoximadamente el §5% -
del valumen del {emocesento, las propiedades de tos componentes del mortero, -
lienen una gran influencia en las propiedades del fernocemento,

La wnidn de {a matla y el montexo, producen un compuesto capag de tener resioten
cia a la lension. tf ww de fibras en el lerrocements afecta favorablemente las
wpmam,@wam&umumammam
ymhﬁm&valacq-u‘dddgmgadddm.

£l agua debe sen Libne de compucstos ongdiicos. La relacidn agua-ceento comun—
mente usada en La produccisn de fennocenento vwhma.ﬁ-o.ﬁ‘mpm(ta-

35
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cantidad de agua es aproximada, pues deperde el yato e hmedad de la arena en
el momento de su utilizacidn). cl valon promedio de U.45 pule prducin ua ouena
rabajabilidal en La megcla, la cual, penmite la penetraciin aed morntens a La ma
Ua de refuenzo, obteniendose asi un nivel aceptable de coniraccién y ponosidad,
Los aditivos pueden sen usados para favonecex megclas pldsticas y nedondar el —
Draguado, tal como en el concreto neforngado convencivnal.

&L refuengo del ferrocemento esta nestningido a el diseio de La malla. La malla
genenalmente consiste en alambres delgados, ya sea entxetejidos o soldados para
formar La malla y el nequisito principal es que sea fbcil de manejon y Lo sufi—
dMﬂMhmM@da&M.i&MﬁMuudzm-
como narco paxa dax fonma y para sostenen o el morteno en estalo fresca. Cuando
se endunece el morters, La funciin de La matla es ta de absonven Los esfuexgos -
de tensidn que el monteno pox si salo no puede soportan,

P. L. Nenvi al nealigar sus estudios observa que éste naterial no itiene una con-
ducta similax a la del concrelo, pexo presenta todas Las coaracterlsticas mecdni-
@ammm,m&uuumapaaahmmma
Las propiedades mecdnicas con Los espacios cexnados y La distribucisn de La ma—
ila en el moxteno. Esta obsenvacidn es imponiante, ya que en el andlisis tednico
nos indica La nelacisn invensa que existe enine la nesistencia a <a puimera grie
1a ¢ el espacio promedio de La malla, EL conceplo de un valon caltico para un —
adximo espacio promedio o un volumen ainimo de concentracidn de xefuerzo, da ele
mentos para la diferenciacidn del fexrocemenio con otros materiales.

La xespuesia del [emocemento a wa carga se cornelaciona con el dnea de la auper
ficie especifica del nefuengo S. Se puele seialon que algunos investigadmmes u—
mlampuﬁ.dedd&udddmbumrﬁm&tdcuwdavtdnmsv



kmdmummupaﬁacamsuwaz.sm‘?/ _—
(1.0 /o) como Linite inferion paxa gue un compuesto pueda sen ferwocenents,
£ vaton de § & §, son influencialos ro solmente pox el esfuenps a La prinera
griela en tensidn sino tambibs, pon el awho y sepanacidn de Las gricias. fig (/)
£L poncentaje de xefueng p se deline como el volumen de atawbne pan widad de
Wﬂmuu&m&lamod&mdddﬂumw}-
dad de drea de seccidn ixansversal en La dixeccidn de la canga. Salo hay una xe-
' Lacin geombinica entre § & p, peo au xelacidn a Las popiedades {Lsicas ea dir
ﬂamte,Sundadmu&amtampadddde,.mapaah
directanente medido en La resistencia dliima del fexracemento a tensidn porgue
La conga éltina esta sopontada pox la malla de alowbre.
Una pica curva de esfuoxgr-defonmacidn para el f{errocements es mosirala en La
Lige (2] ta cunva es dividida en tnes xangos pon lelhus, En el xango {, el mate
nial es eldstico lineal, porgue tonto el nefuergs como el monieno tienen defon-
macidn eldstica. EL agrietmiento del monteno, expiezn en el xango Il y la in—
clinacidn de ta cunwa decxece.
Namman y Shah demostnaxon que el esfuengn a la primera griets se incremenia aue
mentondop el volumen de nefuengo, ésto se logra xeduciends el espacio de los a—
Lanbnes en dixeccidn de La conga, incrementando asl la supenicie espectfica det
xefuexzp en direccidn de la canga pora el miamo volumen de refuexgo. lna fonma
d:uatumdm&lubdcﬂaﬁddalddmpmdupu&dchpdmwm

es:

k=E,V,
Eu:uhﬂubdtlanu‘
V, = Porcentaje del mtumddu&upmdimd&dzlamp

dathus y Komatshi dividen a el ranjo |/ en un subkango aproximademente eldstico
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sequido de un subnango pldatico. La separacidn de Los 2 subnangos fue esignala -
cuando La grieta es de 50 micnas de ancho, donde se estoblecen fos Lnites de e
sistencia a La comocisn y a La penetnaciia del agua.

n et ango /11 el alonbwe det nefuexgp saparta et fotal de fa carga y La capack
dad Gltina puede estinarse en La bkina copacidat de. carga del. atambne salo,
Cmuhwwmm-hwwhwodzam&a, geome
inla, método de fabnicacidn, orientacidn y el esfuergo iltino del alanbre pueden
cambian La ubicacidn de Los 7 rangos de La cunva esfuer j~defomnacion,

uwaaawwmwummam;”

por {a alta resistencia a La cospresidn del morters, énto es, a La medida en que
aumente la cantidad de nefuengy disinuye esta resistencia.

“ De. scuerdo a un estudio reatizada pox. ta UNE) ta disminicion es pegueia para
mbmchmewdiJaAMI.ogZ.OG-/yaLdelawdmdaaMs
vanse a partin de este valor, La resistencia a la compresiin para superficies -
quﬁm’wpuiaaude‘Z.Om-/ncdcu&mmwda{c&mwug
cia det onters,

Las defonmaciones unitanias a compresidn a Los que se presenta la fatla det fe—
mminpmavalmadewpuﬁc&qudﬁampuimdelﬂa'/,mdd '
adal'dzo;mlf.mtmtoyudmimdrmpwudm-b‘-
Latla de 0.0025. '
Mpqumwd'madw,-ﬂﬁadbbA-
datos causados pon. un plndulo gue se inpacia swine wa pavad de: faxrocesents. Las
deios fuenon estimados pon Las descangas de agua atnavis de las gristas ex Lo —
sperficie pox wa contidad de evengla de impacto. Los datas decrecisnon ol in—
mamﬁmqmmmyawmapmpaamamwg
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do de acuendo a Las obsenvaciones de los daios hechos a los cascos de Los botes

de fenrocenents fueron nininos, en chogues con rocas o con otwos botes. Po Lo -
cual podemos concluin que el [eviocemento Liene buena nesistencia a las cargas -
 dinfnicas.

EL fermocenents deniva su nesistencia a ta {levitn de La accion neclpruca entne
| Lamalla y el mortero a compresidn lantes de que gpanezca la prinera prieta) de

La misna fonra como Lo hace el concreto xeforgado.

Actualmente Las aplicaciones del fenmocemento son generalmente en el xango // de
ta cunva de esfuexgo-deformacidn, el ancho ¢ el espacio entre Las gietas son —
controladas pox Las canactenisticas de la malla de nefuengo. Hasta ahona el proce
80 de diseiio del fexxocemento en el rxango // se basa en el cridenio del mdximo -
ancho de grieta admisible bajo la carga de sexvicio .
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CAPITULY /11

CONSTRUCCIVUN PROPUESTA

al PROCESU QUASTRUCTIW

£t proceso constructivo mds prcitico, seguno y econdmico, después de La poca expe
riencia que da La construccidn de 2 Popos Gl con fenwocemento es el siguiente;
al Se nealiza un conte con siexra, recontondo asl el perlmeiro del pogo.

b} Se procede a nomper el asfalio con cuwia y manvw, depositando éste a una distan
cia no mayon de 2.0 mis,

¢l La excavacidn del pogo se realiza a maro,
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d) Se neatija ta excavacidn det chreamo, que es de 50 X 50 X 50 cm.

e Se elabora un concreto con wn f'c = 150 K/,

£) Se xeatiza el colado de Lo Losa inferion del pops (plantilla) y crco-
mo, con el concreto elabonads en "e”. Los eslabones se colocon en este punto,

COLADD DE LA PLANILLA

gl Se toma la melida de cada uno de Los Lados del pogo, en teonia en un po-
70 G/ no es necesanio, pero debido, a Las innegulanidades de La excavacion es —
muy conveniente hacenlo,



TRABAJADOR TOMANDO MEDIDAS DEL POZO
PARA LA CONSTRUCCION DE PANALES

i
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h) Se constuyen paneles de poliestireno, de La misma medida, que Los Lados
del pogo menos 2.0 cm, Lo altura de Los paneles, send Lo de la plantilla a el ni
vel de La superficie menos /3.5 on.
i) Se coloca una malla de metal desplegado, de 10 X 30 mm (600 ¢/m), en an-
bos Lados det policstineno, Se debe de cuidan que La diagonal mayon de Los nombos

del meial desplegado queden paralelos a la canga principal.
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i) Se colocan Los bastidones en Los paneles.

k) Se elabona un montero cemenio - anena con Las siguientes proponciones:
£n Peso

hatenial Datos
Cemento /.000 Kg
Anena 1:750 kg
Agua 0.480 £ *

&n Vatumen, pon Kg de cemento:

Matenial _ Datos
Cemento 1,000 Kg
Anena /.29 "
Agua . oume?

# La cantidad depende det grnado de hunedad de La anena.
1! Se coloca el morteno sobne el metal desplegado, cuidando que Uegue esta
a el poliesiineno, esto se hace en una cara del panel. '




L) 2,0 hra, nds tarde, se bajan Los paneles o el pogo, junteando esios a lo
‘plontilla y entre of, pos medio de un monteno cements - axena /:5,

PANALES COLADOS POR UNA CARA
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TRABAJADORES BAJANDD LOS PANALES AL, POZO !



NIVELANDD LOS PANALES

L9



JUNTENDO LOS PANALES A LA PLANTILLA

50
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m) Se elabora un monteno igual al inciso "h",

n) Se coloca el morteno sobre los paneles ya verticales,

i) £n La construccidn de La-losa, se ama un empanrillado igual al especili
cado en &t Pogo Gl de concreto.

o) Bajo et enpanillado se coloon malla doble de metal desplegado, dejands
ef espacio del brocal del pozo.




COLOCACION DE LA MALLA DE METAL DESPLEGADD

EN LA LOSA DEL POZO

52
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pl Se elabora un montexo igual al inciso "k,
¢} Se coloca el montexo en la losa, debiendo estax una pexsona necibien-
do el moxiexo con una iabla, evitando asl que 4e caiga.

LA LOSA DE FERROCEMENTO ES DE 1.5 Om. DE ESPESOR
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1) Se elabona un concreto con una fle= 00 Kg/om” con revolvedona.
o) Se nealiza el colado y vibnado de La Losa con el concreto del inciso "x",
Todo eato es posible hacento 24.0 hrns, después de colocarn La cimbra de fernocemen

o,

COLADOD DE LA LOSA DE CONCRETO



2} Se cuelan Las tapas del pogo, con el mismo concrelo,
ul Se Uimpia el pogo.
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b1 SOLICITAC/GRES

La losa propucsta es wn material no howogéneo, ya que Lo constitugen ferrocenen
2o y concrelo refongado. £l fenmmocemenio a su veg sixve de cimbra del concreto.
Pon Lo cual su cilculo se divide en dos pantes;

/1 i de una Losa de concreto xeforzado.

2) £ de una Losa de ferrocemento.

/) De 12,0 om. de espeson, refonzala con empannillado de /0.0 cm.. enire
vanillas condas ( (/2" G ) y de /0.0 cus entre Las Langas ( 38" 8 ) y ganchos

de /0.0 om,

Sentido Coxto.
,3.51 . . . Inz.o CONCRETO
i.5 FERROCEMENTO
10
/ 2
Ae=——— (4,2 )=212] om/m
0.10
Ha
As= pbd =>p=3—pa~
12.7
pS e 3 1058 X 1072
100 (12,0
| 200
esp P = sossxiur? ( )- 0.2146
' 200

2t
Mz 068 f2g( /-0 )

Hy= 0.9 (4100 ) (42 F (1% ) (0,216 ) ( 0875 )



‘"K. 305 f'ﬂ

Como Viga :

4=
3.2 (8)
W= ——(757}-—-- //.5? T/-

d= 14CH 417 CH.

Cl.= 24 T/l (050 ) = 0.3% r/.z
=> (V. = Wl Can 157 =141 0324

{7 /7

La canga viva que nesiste un pogo G / de concaelo xeforzalo es:
Por tanto La carga de diseio send:

c.v.

Cen Veu = CLa VLo
10.3) - 6,55 = 3.78 T/al

W' Icé L‘d"n f I'? Cch

204 (240 (035) 1 1.7 (3,780 = 6.8 Til

Dcacumdawntaa&wuﬁgac&wmm&gdmmndlu&dubdz/npaﬁwfade

[ 1 Qs

| 2
ne L a::—“:i"-’-gi’-'i’—= 1,93 Ton

= 6.55 l./’

59
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W=Nfﬂ&

g

PO Y Y/
2 2

= 28./3 cu#

T =D 1575 = 5146 A/
2.3

=> 194933, = 5/

_ 5% -19 _ '
=Sl 53 e

Supenﬁuczqmﬁmamdcwdt, pona su diseiio con fenrocenento, Pox tal
mﬁvouma;addiubmlowdm

Wik Cai 1.7 CH.
= 1 (2,400 (0 35) # 4.7 (0.1) = 0624 T/l
2
as wf B} o.azt:;/.s) s 0475 I

(on wa placa de /.5 on. de espesox reforzala con dos capas de metal desplegalo
de 600 g/u, avmdesl_wui.-

FLPn

"SL= adi



[

r 0.1'x 0.05 Cm r.o cm.

.0
e

P=Perimetno = 2( 04 +005)=0.3 cm

Fizfmhwdelnaml\/ﬂoolszoo5le =/J42
n s ifmers de capas = 2
a 8 Separacidn enire alombres = 0.25

¢ 2 Lopeson de La placa de fenxocemento = {.5 om

c o« 4J4210.3) (2) .
T TR TS, =409 fon

Je acueado con el instituto de ingenieria:
T=i9+935
T 21979701790 = 185.5 hg/ca’

2 }
il B g
¥ = 075 o

'_m Ay
Q--Ty, N "

il s ﬁli?a”-,;-'-/-ﬂ- = J,0096 (a

sado que la malla de nefuengy no abooave ivdo el nomenic lexwnanie, se toma La
-ecisidn de amax (con el iz waato del concreto) La Losa de Lenmwocenenios
10 exdatiendo tenia coniiavle que conguiue €stos o eluenzos, se procade a -

L owondy Llsicomente, . » : )
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Después de 2 hnao de colocada la Losa de f{ermocements con el mismo armado gue
el de una Losa de concreto y con dos canas de metal desplegaio, Se cuela la Lo-
sa de concredo "awnado” de /2.0 o de espeson.

Dicha pueba es suliciente a nuesira consideracion (no pox tal hecho discutiblel
que la Losa de fexrocements coponta esa y ads canga, ya que en ese tiempo el mor
1ens no ha alcangado su nesistencia mixima.

Sentido Lango.

sl [, . . . o]l

ds = 7}‘/76 0.70) = 7d o/m

Aa
AsZpbd => ps ——
P 4 5 d

pz—Ll = 5.9 %407
(100) (12)

g= p—H w591 X 107 (—i@—)= 0,183
1t 20

lkao 6&2,@4//-0.5941
“R s 0.9 (100) 112'2 (136) (011831 ( | - 059 ( 0./183 } )

Bz /.94 Tom

Como viga: Wv

fromoseeny
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W u(8)
= —_ W=

8 = £
V= —’-'—"—"—-’éﬂ- =772 Tha

(3

W=14Ca t4.7CV,

Cl. = 24 T/ ( 0135 = ) = 0.32% T/a®

Y. = é- ;:17/ (8 S Y/ -ll.}é (0,324 _ 0.7% 7/

Considenando que La carga viva que resiote un pogo G I de concrelo neforgado es:
1,16 T/a. Pon tanto La carga de diseio sera:

ol = Cea Veu = CL VEo
* 106 = 0.7 = 0,42 T/a®
¥ =14 Can t 1.7 G
W= 140240 (0435) 1 1.7 (042) = 1,16 T/a’

2
i = w8£= 46 </ s 1om

{2 llomento nesistente de la Losa de ferrocements (segin cilculo en sentido conto)

gl 4= 0,066 Tm

Pon Lol motivo se natifica La idea de probox wa Losa awada de [evocenento.
Lh,acamb#ummadgbam,ud‘adgobmmmmaa
{a canga en la Losa y los empujes de texxeno de La corstruccidn a 0,5 mts. del
0g0. Ya que tompoco existe teonia paxa la delensinacidn de Los esfuengos en los
saneles de poliestineno-{exocemento.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CuRA TIPD | CLAVE ! UNIDAD ;
POZO GI DE FERROCEMENIO * GL (F) [307/4)
CONCEPTO .
ob
RUPTURA DE PAVIMIENTO ASFALTIOO0
CORTRATISTA FECHA HOJA
CYCSA 840731 1/10
WATERIALES UNID. CANT. P UNITARIO cO0STO
EM OBRA DIRECTO .
SUMA DE  MaT, $
MANO CE OBRA,
Cabo 0.20 x $ 2341.10/jor = § _468,2/3or
$ 1741.18/ jor
M0, = _$1741,18/4ar S50 50 ——
2.0 m3 ;
SuMA DE M. DEO § 870.59/m3
EQUIPO Y HERRAMIENTAS
B P, (anflisia béeicp} CH, = § 473,22/
Equipp = $ 473.77/r = $31.58/m
15 m/hr
.. Cargo x equipo de corte = $ 31,58/m x 11.58 m/m3 365,70
- 2 Herramienta:
- fasco (como 15 % del corte ) 0,15 % § 65.70/10 = 5486
3% de M.0. 0,03 x § 870,50/n3 = 2,12
N L j SUMA DE E Y M $l  446.68/m3
SBSEKVACIONES | )
COSTO OINECTO $ | 1,317.27/m3
INDIRECTOS Y UT ILIDAD
9 DEL CO3TO DIRECTO $
PRECIO UNITARIO ¢




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ODRA TIPO | CLAVE | UNTDAD
POZO GI DE FERROCEMENTO ° . 6L (F) PO
CONCEP10 | . 65
EXCAVACION A MANO A 2.0 MTS. MATERIAL "B"
CONTRATISTA FECHA HOJA
840731 2/10
WATERIALES UNID, | CANT. P.UNITARIO | €OM1 0
EN OBRA DIRECTO .
L}
. SUMA DE MAT. $
. MANO DE O0BRA.
A 0.20 x § 234110 joe =& 068,22/ ar
t-‘ = 'br
3 $ 3014.14/jor
 Ferdiniento 5 md/jor
MO, = 4,14y, S 4 -X-<)
: 5.0 m3/jor
3 SUMA DE M. DEO ¢ 602, 83/m3
S EQUIPO Y HERRAMIENTAS
0.05 x § 602,833 . 2,14
- SUMA DE E. Y M. $ 0.14/m3
OBSERVACIONES . e
» COSTO DIRECTO $ 632.97/1

he
5
¥
1y
i

INDIRECTOS Y UTILIBAD
9, DEL COSTO DIRECTO $

PRECIO UNITARIO $




ANALISIS DE_ PRECIOS_ UNITARIOS
OURA TIPO P SRR A

CLAvE UNIDAD
FOZ0 GI DE FERROGRMENTO - Gl (F)
CONCEPTO . . ' P
FABRICACION, COLADO Y CURADO DE CONCRETO (PLANTILLA) b
CONTRATISTA FECHA HOJA
BAO73L 3/10
MATERIALES UNID. | CANT. runTARID | €COSTO
EN ODRA DIRECTO
| Ooncretn fle = 150 keg/on? (anAlisis béaico)
|+ 9% de derperdicio por trenspaleo y colocacidn : 8151,50
. L SUMA DE  MAT, 41 8,151,50/m3
MANO DE OBRA,
; Akl 1 x 8 217.8/kx = § 2A7.80/ir *
» 3 208/
. j—indiadenin 0.00 83/jac :
: SUMA DE M. DE O $| 4,363,
EQUIPO Y HERRAMIENTAS
o X R <R < : 218,18
k
i
E ;
b '
s : SUMA OF E. Y M $] 218.18/m
1] OBSERVACIONES : COSTO DIRECTO R
; 12,73.24/8
i . INDIRECTOS ¥ UTILIDAD
% DEL COSTO DIRECTO $
PRECIO UNITARIO s




ANALISIS DE  PRECIOS UNITARIOS

OUlA Y10 CLAVE | UNIDAD :
DU GGG FTRROVBENDY GL (F) POZO
COLeti 1o . -
57
SRINISTRY, HABLLITACI(N Y OOLOCADO DE ACERD € REFUERZO
CONTRATISTA FECHA HOJA
CYGSA 2" 47418 4/10
KATERIALES UNID, CANT. P. UNITARIO CcOosSYO
EN OBRA DIRECTO .
r...Acem I Liox $ 75.000.00 8500.00
Alambre recocido kg. L x 1.06 x $ 125.00 337,50

SUMA DE MAT, $ { 86,437.50/Tard

MANO DE OBRA,

Fierrero 1 x $ 2156,28/jor

= § 215.28/jor
“pyudante 1 x § 1601.80/jor = $ 1601.80/jor
$ MR8k

| Jendiniento 0,15 ton/jor

29053,.87

SUMA DE M. DEO 25,063,87/Tan

EQUIPO Y HERRAMIENTAS

0,05 x § 25053.87/ton

1252.69

[P
.

SUMA DE E. Y H. th,o50,69

OBSEHVACIONLS .- '
COSTO DIRECTO 3

112, 744,06/ ton

. . INDIRECTOS Y UTILIDAD
% DEL COSTO DIRECTO t

PRECIO UNITARIO $




AMALISIS DL PRECIOS UNITARIOS
OURA TiFO ; CLAVE UNIDAD |
POZ0 GI DE FERROCEMENIO GL (F) POZ0
CONCEFPTO 68
CONSTRUCCION [E PAMELES (DE 10S MIROS)
CONTRATISTA FECHA HOJA
éﬂm 5/10
MATERIALES UNID. CANT. P.UNITARIO | COSTO
EN OBRA DIRECTO .
£0.00
F0.00
Alasbrén Liso de 1/4 *_ 0.432 Wg/mP x  $90.00/k 38.88
. SUMA DE MAT. $lLomeeme
MANO DE OBRA,
$ 3.490. 86/ jor
= v o
' 9,0’/ jor
SUMA DE M. DEO S| wppmp
. EQUIPO Y HERRAMIENTAS
0,06 x 87 - 19.9
.
b
I SuMA DE E. Y H $ 10.39/m2
 OBSERVACIONES T o ’ s
: - COSTO DIREC 1, 6.4/
* INDIRECTOS Y UTILIDAD
% DEL COSTO DIRECTO t
PRECIO UNITARIO $




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

0BRA YiPO : CLAVE . UNIDAD |
POZO GI DE FERROCEMENIO * GI (F)
CCNCEPTO . . 59
QOLOCACICHN TE PANELES
CONTRATISTA FECHA HOJUA
CYCsA : 840731 6/10

MATERIALES UNID, CANT, P. UNITARIO COSTO
: EN OBRA DIRECTO .

SUMA OE MAT., §

MANO DE OBRA.

- 7,80/ jor
C Pafe 2.2 $1272.96/30r u § 25080 d0r
: B & 2.0/
| Frdislaitp 15 e/ jor
M0 % LRR ] 38.80
15.0 R/ .
1 {
SUNA DE M. OEO § 3B.8ym |
EQUIPO Y HERRAMIENTAS E )
Lo x $ 360 . o s |
1 N
- A N o
: s of € v N _§| 1242 | !
ONSEAVACWONES . B T y — e
: D 3 €O8T0 DIRECTO $| assovme |

T ‘ ] i WOWECTOS Y UTILIDAD |
e % ofL cosTo bimeEcto  $) ‘ -

T PRECIO UNITARIO $




ANALISIS BE

PRECIOS UNITARIOS

OBRA TIPO | CLAVE | UNIDAD ;
P20 GI DE FERROCEMENTO GI (F) b20//1]
CONCEPTO . 70
COLOCACION DE DOBLE MALLA EN L0GA
CORTRATISTA FECHA HOJA
({7 840731 7/10
MATERIALES UNID, | CANT, P.UNITARIQ | COSTO
EN OBRA DIRECTO .
.00
SUMA DE MAT, $ F0.00/m2_|
MAKD DE OBRA,
- - ™
4 = 1272,.9%6/ jor
3 390,66/ jor
| Bendiniento = 9.0 n3/jor
¥.0. = $ 34%0.85/jor = 387.87
Q.0 m?/‘jrm
SUMA DE M. DEO ¢ 397.87/m2
EQUIPD Y HERRAMIENTAS
0.056 x $ 387.87 . 19,39/m2
) SUMA OE E v W §)  19.39/m2
GUSELAVACIONES |
, COS10 DIRECTO $ 757.26/m2
! INTUKECTOS Y UTILIDAD
% OFL COSTO DIKECTO ¢
PHECIO UNITARIO $




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

% OBRA TIPO | CLAVE ! UNIDAD ¢
POZO  GI DE FERROCEMENIO CI {F) 30/¢)
CONCEPTO . . 71
COLOCACION DE MORTERO EN MECS
CONTRATISTA FECHA HOJA
8/10
MATERIALES UNID, | CANT. P.UNITARIO | COSTO
: EN OBRA | DIRECTO .
| Mertena (mofiliaia bigico) 11129.55
. ~ :
: ]
o f‘ SUMA DE NAT. $ 111,199.55/m3
NANO DE OBRA,
| AlbaBiil 1 x $ONTP0/ir & S PATBANC
S 3Rl
[ Rendimientn . 0.0 03/ jor
| LR iR A
0.0 ma/ e 146,53 |
Y - SUMA DE M., DE O $412,416.53/m8 |
EQUIPO Y HERRAMIENTAS ha
rmag ot t 1
’ .
V. W ELW TE Y — DN
e SUMA O & Y M. 20,
[ O I .
. .
. ‘ €OSTO DIRECTD $ 24,108.90/20
T . FTTTTTinowECTGs ¥ OTiLioaD - -
JERTCR 9% DEL COSTO ODIRECTO $ '
‘ “ . PRECIO UNITARIO ]




ANALISIS DE  PRECIOS UNITARIOS

N

OURA TIPO © CLAVE UNIDAD H
P0OZ0 GI DE FERROCEMENTO GI P0ZO i
CONCLI' 10 . 72
COLOCACION DE MORTERO EN LOSA
CONTRATISTA FECHA HOUA
CYCSA 840731 9/10
MATERIALES UNID, CANT. P.UNITARIO cOSTO
EN ODRA DIRECTO .
ero  {apdlisis basico) 11129.55
.
SUMA DE MAT. $ 111,129,5%/n
MANO DL OBRA,
Colncacidn.de Mortero:
Caha 0.1 x % 2341.10/3ar = & 234,11/ jar
Albafiil 1 x $ 2217.89/jor = $ 2217.89/jor
2.x. % 1272.96/jar = &. 2545.92/ jor
§_4997,92/jor
to_ Q.30 m3/jor
BaOumnz 499792 1665923
0.30 m3/jor
SUMA DE M. DE O $]16,659.73
EQUIPO Y HERHAMIENTAS
0.05 x % 1665973 : 83298
SUMA DE E Y H ¢l Bas.on
OBSEAVACIONES .
€OSTO DIREGCTO $ )
28,621.86/m
INDIRECTOS Y UTILIDAD
% DEL COSTO DIRECTO s
W PRECIO UNITARIO $




ANALISIS DE PRECIQS UNITARIOS
OBRA YiPO | CLAVE UNIDAD ©
POZO GI FERROCEMENTO Gl (F) POZO
CONCEPYO
73
FABRICACION, COLOCADO, CURADO Y VIBRADO DE CONCRETO
F'C= 200 KG/CM2 DE LOSA
CONTRATISTA FECHA HOJA .
CYCSA 840731 10/10
MATERIALES URD. CANT. P. UNITARIO cosTO
EN OBRA DIRECTO .
alisis bisico)
+ 5% de dcsger‘dxcio por_transpaleo y colocacién 8971.80
2 ra
0,060 m3 x $ 125.00/m3 7..50
SUMA DE MaT, $] 8,979.30/m
MANO DE OBRA,
| Albafiil 1 x $ 2217.8%/jor = § 2217.897jor
5 = 1272.96/ jor
$ 3490.85/jor
KTATd
0.80 m3liar 4363.56
SUMA DE M. DE O $l4,363.56/m3
EQUIPO Y HERRAMIENTAS
ador (andlisis bésico) C.H., = $ 446.29/hr
endimiento 14.0 m3/jor °
= 446,29/hr. % 8 hr. 255,02
14,0 m3/jor
ta
0,05 x § 4363,56/m3 218,18
' : SUMA DE E. Y W § 473,20/
OBSERVACIONES .
. COSTO OIRECTO $ 13,816,06/53
INDIRECTOS Y UTILIDAD
% OEL COSTO DIRECTO $
' PRECI0 UNITARIO )




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA TIPO | CLAVE | UNIDAD :
POZ0O GI DE FERROCEMENTO Gr (F) . POZ0
CONCERTO
. 74
TOTALES
CONTRATISTA FECHA HOJA
840731
MATERIALES UNID. | CANT. P, UNITARIO COSTO
EN OBRA DIRECTO .
" | Buptura de pavimento asféltico M3 |.0.619 1317,270 #1899
Excavacidn M3 8.197 632.97| 5188.45
Plantillas M3 0.442 12733.24 5628.09
B ¢ Kg.. 1 30.06 112.74)__33RB.96
| Construccién de paneles M2 ) 12.45 1446,14 ] 18004,44
‘J{alacaciin de paneles M2 12.45 36A.24)  4559.69
¢ | Colocacidn de la ‘malla en losa M3 4.418 757.26] 3345.57
i| Colocacién de Mortero en muros M3 0.374 24166.91 | 9038,42
Colocacion de Mortero en losa . M3 0,088 28621,861 2518.72 |
| Fabricacion colado y curado _de cte. en losa M3 053 13816,06 7322,581
suministro v colocacidn de herraje Pzas 1 8105.14 8109,14
SUMA DE  MAT, $| &715.40
MANO DE OBRA,
—
r
A
v SUMA DE M. DE O §
i EQUIPO Y HERRAMIENTAS
3
SUMA DE E. Y H §
COSTO DIRECTOQ $1 67,915.40
INDIRECTOS ¥ UTILIDAD
30.3%, pEL COSTO ODIREGTO $| 20,578.37
PRECIO UNITARIO Lo
. ’ 88,493.77



IV.- _ CONCLUSIONES.
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CAPITULO (111
CONCLUSIOARES

Se construyeron 2 pogos de visita G / de Telmex con {avrocemento, desde Julio de
{984, en La Escueta Nacional de Eatudios Profesionales Axagdn.

Las pocas aplicaciones prdciicas en Hiéxico, con fexnocemento y el nimexo Linita-
do de pexsonas calificadas con este material, no pox su dificultad, sino pox Lo

poco conocido, nos Leva a xealigax Los pogos con pexsonas inexpentas {inclw
donos) en el manejo de este matexial.

Loa nendimientos de mano de obna no conocidos son tomados en campo.

lna nonma 2écnica para nealigax pruebas a Los pogos de Telmex no existe, pon lo
cual, éstas se han hecho de acuexdo al Reglamento del Uepartamenio del U.F. pon
(ejemplo: Se decide nealiganle puuebas a uw de estos pops, ya que La base ied-

F

vﬁmmuwﬁc&mmeﬁ;mwqudmmmmmuw




concreto nefongado,
La difenencia tednica de La capacidad de carga de La Losa, entre un pogo de con
areto nefongado y un pogo de femocemento es La siguiente:

Capacidad de Carga
(oncaeto Ferrocemento
Cat. 048 T/a° 032 T/
GV 10,33 T/ 6.55 T/’

La difenencia es de .78 T/a, ya que éata sato se dd en Lo carga viva,

La capacidad de carga del pogo de concreto es nuy grande, y Lo inprdctico de can

gax un pojo de 5,78 u° de dnea con 40,33 I/a’ nos Lteva a probar oL pogo de acuen

do con el capliulo NI det Aegtoments, del cual se tnanscribe wa paxte.
Cargas vivas |

A KT, 225 o~ DEFINICIUN, Se considendn cargas vivas a las fuerzas gravitacionales

que obran en una constauccidn y que no Lienen candcten pexmanente,

M, 2B~ TIAUS UE GhetalS VIVAS. En el diseio deberdn comaidenanse Los valores

nowirales de Las cargas vivas eapecificados en el anticulo 22 7 de este Replomen

20 pox unidad de drea y en funcidn del uso del pise o cubienta en cuestidn,

La canga viva mixima im se deberd emplean pora diseio estructunal pon fuenzas «

guavidacionales y para calculon aseniamientss irmediatos en suelos, asl como e

.c dieeio estructunal, ante cangas gravilacionales, de los cimienios.

La caxga instontdnea wa se debend usan para diseio slsmico y pon viento, ¢ cumn

do se nevisen distribuciones de canga ads destavonable que La uniformenente Ke-

poxtida sobve toda el dnea. La conga media W se deberd explean en el cllcuto de

ssentamientos difenidos en mateniales poca penmenbles {Limos y oncitlas) satuna

77
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Cuando el efecto de la canga viva sea favonable pana la estabilidad de la es —
tructuna, como en el caso de problemas de [otacidn y volieamiento, ou intersin
dad se considenand nula sobre toda el drea, a menos que pueda justificanse otro
valox aconde con la definicidn del antleulo 2/ 3 de. este ondenamients,
ART. 227 o= VALORES MOW/NALES. Las cangas vivas unitarias nominales no se consi
denardn menones que las de la tabla siguiente, donde 4" nepresenta el drea iri
butania en metros cuadrados, comespondiente al elemento que se diseiac
Tabla de cargas vivas wnitmmias de diseio (Kg/al)

Destino del pico o cubierta W Wa e Ubs,
X . Ganajes y estacionmientos {pana
automoviles exclusivamenie) 77, i) 150 #

# li&s una concentracidn de .5 fon, en el Lugan mds desfavonable del miem-

o estuctural de que se inate,

Pavtlocualoepumbad'papmnwm&gade/ﬁkﬂuzmdawmcaagadelj
fon, en el ceniro del pogo.




EL procedimiento para nealijon los pruebas, son de acuendo al Capliuto LV/ det
Reglamento, el cual se txanscribe,

Prucbas de corga
AT+ 359 0= OBLIGACION DE FETUR PRUEBAS DE (A, Send necesanio compwban la
segunidad de una estructing pox aedio de puuebas de cavga en los siguientes co-

404

/.&diﬁdumupmﬂdum salas de eapectbculos, centros de

Embmmﬁ&hbM&hme;

AT, 350~ MOCEDUIVENTO PAA REALI AR LAS PRUEBAS. Paa Raaligon una puuiaba de
' en estauciunas, de acuendo con La condicidn de carga ante La cual desee -

de pueba y La na de La estructing sobne La cual se aplicands Cuando se inate
e verificon La sepuridad de elementos o conjuntos que se nepiden, bastard se—
feccémddig;pucimtndzdlm. pexo no mencs de txes, distribuidos en —
: gonas de La estusctina. Lo intensidad de Lo canga de puca deberd —
igual a la de diseio. La gona en que apligue sexd La necesania paxa produ—
mbodmdoaowmwhdoam:{ad;odadu{mam«.

iwim«bpuwbaumﬁalaapmbaddnddoqmdmmdpmw
de carnga y el Lipo de datos que se recobandn en dicha prueba, tales co
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Para verifican la segunidad ante cangas pexmanentes, la corga de puueba se deja
d actuondo sobne la estructura no menos de veinticuatro hoxas. Se considexand |
La estructuna ha fallado si ocurne el colapsa, wa falla local o w incramen
o local buuco de desplagmienio o de Lo curvaiura de una seccidn. Adends, ai
| 0 hoxas después de quitan Lo sobnecarga Lo estructuna no. muestra una
peraci ninima de setenta ¢ cinco pox ciento de sus deflexiones, se repeti
i Lo puicba, La segunda pusebs de conga o debe inicionse antes de setenta y -
s honas de habernse Leminado Lo primera, .
?W“umu(‘mumaammu
peuperacidn ro alemge, en veinticuates howas, ol setenta y cinco pox cianto <
b Las doftesiones debidas o dicha sepurda prasbe,

L0 eatructina pasa La puseba de conga, peso coms_omsecuencia de ello se obn. e
Jrvan daios {ales camo aprietamients excesivo, deberd Aepurarse Localaente § -
e considenavse gue Los elementos howigntales han pasals La puseba de carpa,
i'-,uumwnamﬂmmmmdmmqwm‘m
| sionpe y cundo La fLechs abxina ro excada de dos milinetroa o L%/ 2 000 h
L es el clawo Libne de miembro que e esaye y "A" su peralte lotal en —
bimimas unidades; en voladijos se towand L como ol doble del clano Libre.
dew&wéammmmmdéu&mwaum
eatudio proponiendo Las modificaciones pextinendes, y wia vez Aealigadas
se Uevard a cabo una nueva prueba de carga.

Wete La ejecucidn de La pueba de carga debendn iomanse Los precauciones ne
“pmapmiapulamm&dddetupawmyddmdelaewum



na, en caso de falla de La gona enaayada.
& orocedimeento para nealigan pruesas de canga de niloles, se incluye en las —
nonmas técnicas complementaniae xelativas a cimentaciones,

£l sogo estuvo cargado durante 7 dias, en ese tiespo La deflexidn de La losa —
Lué de 70 micras, ol quitan la sobrecorga su deflexidn es de 5 micnas, Después de
veinticuairo honas el micndmetro manca 4% micras,

© én el cdlcuto de la resistencia de Los munos, se decide observan Los efectos de

la carga en La losa en éstos, ya que tampoco existe teonia pana la detexminacidén
de Los esfuenrzos.

Las condiciones del pogo son similares que antes de la sobrecarga, no mucsirg —
curvaturas en ninguna de sus secciones, ni desplazmienios Locales.

Je acuendo con esta onueba se considend que el pogo, cumptla con las candiciones
de canga,

£n La construccidn de Los pogos, se tomaron 3 cilindros de 8 K /6 om, para la -
orueba de compresidn del montero, cbteniendo en promelio una xesistencia de ~—
358 kg/ca -

&l nevenimiento del monteno en conos de 5 K 10 K 15 . es de 3.0 om.

AL constnuin los paneles de Los muwrcs, se toma wo oara realiganle pruebas de —
compresidn, se pruebon 5 piegas de 8 A /5 on. (ya gae muestnas de mayores dimen~
siones fatlaban pon pandes) obteniends wa nesistencia de 150 Kg/ o



ez

La dilenencia del costo directo erire un pogo de concrelo anmado y uno de ferrno
cenento en Julio de 1984, es La o, :wente:

QHGRETU Asinen) $ 105 952,
FEOCENENTU ¥ 67915
Uiferencia 5 380%.0
Jiferencia en Poncenisje .9 %

La wnstruccidn con ferxacemento de wn pogo G I, 2 boguillas en anvvwop, repie—
senda el 64,/ %, del coato dixecto de La corstruccidn de un popp de concreto ax
aado,

Independientemente de la difexencia de su procese onstrnuctivo, existen conceplos
siniloxes, que por su meron contidad de realigacidn nos represenian un ahorxo -
en su consiuuccion, La noama de conetruccidn de un pog ae concredo awmado en sus
dimensiones de espesox de losa y muros son de 0,3) ., en camoio en un pogo de
fexrxocemento tienen las siguientes dimensiones:

s 3 0,07 a

Losa = 04 J5 m
Los conceptos similaxes con difexente contidad son Los siguientea:
FERROCEUENTO CT0. ARKADO
Contidad  Unidad  Contidad
Ruptuna de paviments asfdltico 0619 ¥ o0
Excavacidn 8.197 ¥ 10.648
Construccidn de plantitlas 0,442 & o2

Hay concentos que no tienen difenencia en cumio su costo dixecto, cmo Lo ea -
el aministno y colocacion de hexraje.
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A pesan del ahomo de cantidades en los enieriones conceptos, el canbio del pro
ceso consinuctivo de {os munos y leas, nes resresenta la mayox diferencia en —
cunlo a el costo,

Los conceptos y el costo directs que conforman La consinuccidn de Los mumos, en

un pogo G I con concreto axmado son Los siguientes:

QSR JIRKTO
Sum, hab. y colocado de acero de nefuenzo § 746,74
Sum, coloc. ¢ remocidn de cimbra en muros $ 19 983,58
fab, coloc, y curado de concaelo en munos $ 35811.23

s 59 255

Los conceptos y el cato directo que confoxman La consiruccion de Los muwos, en

un pogo 4L con {enocemendo son Los siguiendes;

QIS0 DIRKTO
Constrwuccidn de paneles § 18 004.%%
Cotocacidn de paneles : $ 4 559.69
Calocacidn de monteno 5 9089

& 3 602.55

Los conceplos y el costo directo que conforman la constauccion de la losa, en -
 un pogo @ I con concredo anmado son:

WSV DIRATY
Sum, y hab. y colocacidn de aceno de nefuenzp $ 7 388,96
Sum, coloc, y nemocisn de cimbxa en Losa 5 40X
Fab, caloc. y cunado de concreto en losa § 15971.%

§ 2} .16



84

Loa concentos y el wato directo gue conforman la construccison de la losa, en ~
un pogo G I con ferrocemento son:

QSTY UlECTV
Sum, y habe ¢ colocado de aceno de xefuerp: 538896
Cotocacidn de natla en losa | 5 335,57
Cotocacidn de monteno en Losa § 258,72
Fab, caloce y canado de concreto en losa 37325
5 16 5I5.06

Pox otxa paxte si se considera La losa de [emocomento solo como cimbna, oi ten
dnla un costo superion que la de madera,

s 0/-(&70 con [evwcenento

Colocacidn de malla en losa 57 5.5
- (olocacion de morters en losa J‘. 2 518,72
§ 5549

QSIV Mkl con concreto
 Sum, coloc. y remocisn de cimbwma en losa £ 40X.8



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OURA TIPO | CLAVE . UHIDAD © .
FOZO G DE CONCRETD ARMDO
CONCEPTO ,
.
ANALISIS DE MATERIALES, MAND DE OBRA, BQUIIO Y HFRIAMIENTA 85
0
CONTRATISTA FECHA HOJA m
MATERIALES UNID. | CANT. puNTARIO | costo
EN OBRA DIRECTO ,
| Fabricacin,—colado y—arada e concretn (plantilla) 1y} Q.578 815150 471,57
| Suninistro, hebilitacidn y colocado del acero de ref, Ke. | 61.07% 86.44 5279.41
 Hechum, cintra y descinbrs de maros . e 25.95 261.20 6778.14
 techura, clirn v descinkea en loea | 4.002 485,65 1967.85
| Frricacifn., colade Y aande de concreto {murcs v losa) ) 3.748 &7.0
| Sministm g colocacién de berraie ‘ Pras.' | 1 810514 8106.14
SUMA DE MAT, $ | &0,
MANO DE OBRA. .
| Buptura de paviniento astiltico w- | o800 870.50 704,31
| Excavacitn a mano a 2.0 mte, Material B M 110.648 602.83 6418.93
* }abricaciéncalado y.-curads. de concretn (plantilla) 13 Q578 %356 | 2524 |
| -Supinistro hebilitacidn v colocads de acero de ref, ¥g. 161.07 25,05 15829.95
| Dechura cinbra y descintrg de muxoe w1595 4B4.65 12576.67
| techura rimhen y descinbra e losn 2 4,062 484,65 ~1963.80
| Fabricaciin colade v curade do concreto {naes v losa) M| 3748 |43%3.56 1634.62
SUMA DE M. DEO § 42.070.82
EQUIPO Y HERRAMIENTAS
| Rotura de cavinlento asfiltico M o.8m .f 4668 FLXE
Excavaciones a meno a 2,0 mts, material 'B" m 10.648 20,14 320.98
L Fabricocitn colado v curado de concrsto (lantilla) M3 0,578 28,18 126,11
| Supinisire habilitacién v calocada de acero de ref, K. | 6LU 1u25 %3
| techura cirbre v descinb de marag ] 2% 2423 1 G877 ]
| Hechura cirbro y descimiua en losa. .4 A0 648 ]
| Fatwicecidn colado v aurado de congrato (marcs v losa) <! 3.7 WY /ER3)
| SUDM OE E. V H !
e LAXB.S
OBSERVACIONES .
€OSTO DINEGTO $ | 105,952,20
NDIRECTOS ¥ UTILIOAD
% DEL COSYO DIRECTO $
PRECIO UNITARIO $




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OURA TIPO | CLAVE | UNIDAD |
POZO GI DE FERROCEMENTO
CONCERTO 8h
ANALISIS DE MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO Y HERRAb'lIENTA
CONTRATISTA FECHA HOJA 1/2 .
MATERIALES UNID. CANT. P, UNITARIO costTo
EN QBRA DIRECTO |
A £illa) M3 0,442 815150 3602.96
£ #g_1.30.08 86,41} _2508.39
id ros M2 12.45 1038,.88] _12934.0R/
Colocacisn de doble malla en losa M2 | 4.m8 350,00 1546,30
5 p ros M3_| 0,374 | 11120,55) _4162.45
16 lgsa Ma 0,088 11129,55 979.40
ricacién colado, curado y vibrado de concreto M3 0.53 8979.30] 4759.03
Suministro y colocacién de herraje Pzas} 1 8106,14] Bl105,14
SUMA DE  MAT. $138,687.73
MANO DFf OBRA,
Ruptura de pavimento asfdliica M3 0.619 370,54 538,90
14 : terial “RY M3 8.197 o283} _doar 4a
Fabricacién colado y curado de concreto {plantilla) M3 0.442 4363, 56 1928.69
Suministro, habilitacién y colado de acero de ref. Ko 30.06 26 D)6 7%3.00
iras) w2 112,45 I87.87 | 4828, 98
i les Mz | 12.45 8,80 | 4342.56
aacLs M3 4,418 387.87 1713.61.
Colocacidn de montero en muros M3 0.374 12416.53 4643, 7.
Coiscaciin de mortero en losa M3 0.088 16653, 33 1466,02
fAbricacidn , colado, curado y vibrado de concreto M3 0.53 4362, 56 2312.69
SUMA DE M. 0EO $127.469.62
EQUIPO Y HERRAMIENTAS
. Caltica a3} 0.619 446,68 276,49
Excavacion a mano a 2.0 mts material "B" M3 8.197 30.14 247.06
Fabricacidén, colado y curado de concreto {(plantilla) M3 0.442 218.18 96,44
Suministro, habilitacidén v colado de acero de ref. Kg 30.06 1.25 37,58
cid elas  (muros) M2 12.45 19.39 241,41
Colocacién ¢ paneles . _ M2 | 12.45 17.94 | 217,13
| Colocacién de doble malla en losa M3 | a.a18 1am 85.66
SUMA DE E. Y W $
BSERVACIONES COSTO OIREGTO - s

INGIRECTOS Y UTILIDAD
9 DEL COSTO DIRECTO ]

PRECIC UMITARIO $




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

0BRA TIPO . i CLAVE © UNIDAD \
CONCEPTO ; )
a7
CONTRATISTA FECHA YT ‘l
2/2 .
MATERIALES UNID. | CANT. P.NTARIO | COSTO

EN QURA DIRECTO .

SUMA DE MAT. §

MANO DE OBRA.

SUMA DE M. DEO §

EQUIPO ¥ HERRAMIENTAS

| Colocacién de MOrtero en Muros M3 0,374 620,83 232,19
Colocacisén de Mortero en losa M3 0.088 832.98 73,30
wbmmm concrate M3_1.0.53 473,20 250.80
- g ) SUMA DE E. Y M. |  1,758.05
OBSERVACIONES COSTO DIRECTO $
67,915.40
- - . . - INDIRECTOS ¥ UTILIDAD

% DEL COSTO DIRECTO 3

PRECIO UNITARIO ¢
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Je atgunas de las desventajas, que se pueden Listar, paxa que /elmex, {omase La
decisidn de realigar Los pogoe u I con ferxocements, son los siguientes:

- Pana sen costeable el cambio de un proceso consiructivo, send necesario veni-
fican, oi cate ahomro opera en ioda la gama de pops telefdnicos, en base a la
estabilidal de La estructuxa. Ya que la mayonia de oo popos, Lienen mayoxes di-
mensiones que el G 1.
- £a necesanio un mayor estudio de las propiedades del fexrocemento, mo swolo ied
u‘.cuama,z_ﬁ:ic@m.t’oacjapto, en el presente esiudio se desaxolla una cim-
 bna que tnabaja conjintamente. con ta losa de concheto axmaia, pero
al tsta Losa pon tando no es homogénea.
bl ho se estd tomando en cuenta la difenencia de edales, enixe el mondexo y
\ﬂ ed concaedo, |
At igual que en Los muroe del pop, el panel de potiestineno-femocements, -
da nesistencia a la tensidn, compresion y [Lexidn son aceptsbles, pexo obvig
aenie es poaible mejonanlas con la combinacidn, iadndeupemuomdc
lacnhddd’cufnom.
Esto nos conduce a La nealigacidn de wis pogos pilotos, en difexantes condi
ciones,
= & desavollo de una serie de pruebas nonmadas, que se le tienen que hacex a
un pogo de fennocemento pana podex aceptonlo, ,
- La elabonacidn de nuevas especificaciones, noaas; instauctivos, precios wni=
tanios, convenios, qumd canlu‘q.
- Capacidacidn al personal inteno como extexnd.



= La durabilidad de un pogo de ferxocemento, es faciox desconocido.
~ £ equipo telefdnico continua evalucionando. ; Sexd el pogo de ferrocemento en
unos aios capag de satisiacen Las necesidades de éste equipe ?
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{n cwondraparte se mencionan, las principales veniajas de realizax los pogs de
Telnex con femrocemento.
Segin un estudio de La uerencia Consixuccidn de (eles, una canaligacidn tipo es

da siguiente:

150 M.D.V. (VIi})} ) 30 M.O.V. (XVi)

AY 85 Pogo Grande /, 2 boguillas

(= lago Grande |, 4 boguillase
AB = Canaligacidn de vi1) vias = 150.0 nts, de centwo a centro de pogo.

8 = Canaligacidn de XV vias 3 30,0 mts, de cenixo a ceniro de pogo.

Los progrnamas de expansion en did.V. (letxoa de Uucto Vial desde /979 a /988 son

Los siguientes:
99 238,000 98 350,000
/980 2'737,000 1985 3'848,000
198 294,000 9% 376000 "
/982 443,80 1987 3935,00 !
1983 2'850,000 988 w000

# tatas cifnas pueden aumentar, de acuexdo a nuevos planes de expansidn,
Pox Lo antenion se deluce que son cada 1680 2.0V, se construyen 2 pogos @ I, 2

bogquillas, esiv es:
ﬂop‘ UI
/979 /570

90



N

rogs ui

198 175
1982 48
1983 1696
1984 e
/1985 20
1986 238
1987 2xe
1 988 452

Sinmdaa'daﬁowietmpc;f,llw, mimcamto,éa&oudapvg

1984 Concreto Armads 105,952.20 are 2'128,178.40
y; 69540 a7 147512, 248,80
{ errocenents 70915

I FRECL A 82'615,92.60

QT ¢ de pogus iA.

1585 Concreto nmato 18,1874z Y2'1 944,60
? 115,454,/8 B4'7%4,652,0
+ exocemenio ) 220

WEweaCia 148'077,22,40

~&&-pd¢°0nohmm{nyd¢u&apd&yd¢mppd¢wun—
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