UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA
DE MEXICO

Escuela Nacional de Estudios Profesionales

"ACATLAN"

Construccién de Espuela de Ferrocarril,
Bodegas de Naves Industriales, Oficinas

Administrativas vy Servicios.

TESIS PROFESIONAL

Que para obtener el Titulo de:

INGENIERO CIVIL

Pre s e nt an

Javier Durén Ortiz 7860627 -2

M- 009ST 34

Ggrcfa Chévez 7860844~

A o g
2

Acatldn, Edo. de México /= 11085




e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



Con afecto.

A IS PADRES ¢

JAVIER DURAYN MONDRAGOW

T ISADEL ORTIZ HORALES

L=}
por la paciencis ¥y el

apoyo que me han brin-

4 NIS AMIGOS s

Con respeto y

agradecinmiento,



e v SR
L IS FADRES ¢

AITT :\‘::O C‘S.RCI;?\ UL AP
CIRA CHAVEZ PANIAGUA
Con todo carifio y agra
decimiento por su gran
apoyo & lo largo &g ni

vida,.

A NIS HERMANOS
JOSE, FRANCTICO, GERARDO,
HOSATINA, ANTONIA ¥ MARTANO

Por ser parte de wmi vida,

A WIS FAMITIARES A MIS AMIGOS
Con respeto y agra Con afecto.

decimiento,

o



©w

“ :

2 [

2
e o

© 0 _ BoE o ooa

SR g E . o

CIR < 0 & .05
= P " ) £2]

S -y ot
5 N 2 6
b . SES
2 LS S % R
5 I G TR S
d o e r | ad ]
b , - L i 3
; . 8B BB
o s £ . 4] =
g £ B R &
= 50 R




ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN
COORDINACION DEL PROGRAMA DE INGENIERIA

CI/034/1985

SRES. JAVIER DURAN ORTIZ Y

ANGEL GARCIA CHAVEZ

Aumos de la carrera de Ingenieria
Civil.

Presentes.

De acuerdo a su solicitud presentada con fecha, 10 de octubre
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I11.- Concurso y contratacidn de obras.
IV,- Cbra civil,
V.- Estructura metdlica.
VI.- Espuela de Ferrocarril.
VII.- Presupuesto, programacidn, supervisidn de obra, estima-
ciones y pagos de obra,
- Conclusiones.
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INTRODUCCION

Bl proceso de desarrollo del pais como comsecuencia del aven
ce tecnoldgico a través de la industria, el comercio, ¥y la agriculiu
ra, etc., originan necesidades y vproblemas que dsben ser resuslios -
vor personas capacitadas para ello, por 1o que corresponde al campo
de la Ingenieria el aplicar sus ccnocimientos en aguellsas zonas pro-
ductivas del pais, donde el producto que se obitiene requiere de una
infraestructura adecuada para voderse manufaciurar y/c¢ comercializs
se, Por lo tanto es dentro de estas dreas, donde se ha presentzdo la
necesidad de construir "bodegas de z2lmacenamiento”, mismas gque 5ir—-—
ven para regular el flujo dée los productos para los cuzles son cons—

trufdas y que se adecusn a las caracisristicas propias de los

=1

i smo

]

llegando a contar con instalaciones de una

[o):]

raen comple jidad o de una

gran sencillez.

Muchas industrias del pafs tienen la necesidad de $ranspor-=
tar su mezteria prima de los sitios productores y guardarla en DOGE—-
gas, otras lo utilizan directamente, es por ello que las instalacio=
nes de almecenamiento deben de contar con todos los servicios que re

quiere el productc para su buena conservacidn ¥y mane jo.

El manejo de los productos serd eficiente en la medida que =
se disponga de los medios para su $ransvortacidn, regulacidn y mane-
jo v que estds esten coordinados entre si, para que la concentracidn
o0 la distribucidn de 1a'materia prima e insumos en los centros dg ==
transformacidn sea ovorbtuna como tambidn debe serlo la distribucidn

e productos terminados en los lugares de consumo.

Existe una estrecha liga entre las caracteristicas de la car
ga con la de las bodegas, el equivpo para moverla y 1los medios de —w-
transporte, asi vor ejemplo, si el producto vor mover es trigo, 1o =
propio para su almacenamiento serdn las bodegas y silos mecanizados
¥ para transportarlo pusde ser carros-tolva, Si el producto es gas o
algin flufdo, lo adecuzdo para su almacenamiento son tangues especia

o

les ¥y para su transportacidn carros vanque o ductos, -4sf la conjuza-
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cidn adecuada de estos factores, da como resultado, que las operacig
nes 4g¢ zlmacenamiento y de transportacidn sean rdpidas y de bajo cos

to.

En este presente trabajo de tdsis, el objetivo es realizar -
una investigacidn sobre los aspectos gue han de considerarse para —=

proyectar una obra, adjudicerla y construirla.

Dicha investigacidn se enfocd sobre aspectos constructives,
¥ se efectud sobre un proyecto piblico que ha de e jecutarse en la -=
realidad, Lz razdn de este es con el propdsito de que el tema trata-
do sea me jor comprendido tomando asi el proyecto como un ¢jemplo de

1o referido.

Bl proyecto se compone de 2 {dos) bodegas, una para 2lmace -
nar 25 00C tons. de papel ¥y la otra 100°0CO 000 (cien willones) de -
1libros, Como equipo de transvortacién tanto de materia prima °°m°1@?;
p?oducto terninado se utilizard al ferrocarril y a los vehiculos de

cCarsa.

Bl servicio de ferrocarril serd por medic de un %tramo de via
conectado a una principal, lo que comunmente se denomina “espuela de
ferrocarril®, estd serd formada por 2 (dos) vias, una para la bodege

donde se almacenarén las cajas y la otra para los rolles,

Ademds el proyecto cuenta con un edificio donde se localicen
las oficinas ¥ los servicios {cocina, comedor y bafios) necesarios P2

ra el buen funcionamiente del mismo,

Conmo partes complementarias del proyecto estdn la cisterna,
la caseta de vigilancia, el taller, cuarto de mdquinas, patio de ma-

niobras y estacionamiento.

Bl proyecto serd a favor de la "Comisién Nacional de Libros
de Texto Gratuito™, que es la responsable de la elaboracién de los -
libros de texto y la distribtucidén de estos a todos los Bstados del -
Pais.
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As{ pues, tratamos de presentar uan trabajo en el cual el leg
tor tenga en cuenta las consideracioaes y el procedimiento construc-

tivo en un proyecto de esta magnitud,



CAPITULO X

BSTUDIOS PRATININARES (211 CRIBRLLY

' il g

1. Invesiigacidn sobre el progrema de necesidades,

de proyscto debe de exisbir planes, por la na-

I 4

furaleza misma de los problsmas que deben de resolverse, aszf sursze

X

1a negesidad de preparar un programa 22 necesidades en donde 58 e
o

sxponga todas las psrtes indispensablss que deba satisfacer el pro-

M

vecto., BEn este programa se paris ds la previgidn en el tiempe de ==
las necesidades y del estudio de las formas y condiciones para sge-

tigfacerlias.

Bl programa de necesidades es producto de un andlisis refe-
rido al abastecimiento de materias primes o d8l producto terminado
que se obiendrd, o bien de antecedentes gue demanden me jores condie-

ciones en cuanto & funcionalidad y operacidn.

Para el proyecto de las bodegas con sus ssrvicios ¥ de la -
espuela de ferrocarril, tenemcs como antecedentes gque lz Comisidn -

Nacional de Libros de Texto Gratuiio almacenabdba su materia prima -

as{ como el producto terminado en las bodegas ubicadas en San Liza-
ro, México, Distrito Federal, cuyes instalaciones eran adecuadas ot
ra el movimiento de los productos, pero el Gobierno Capitalino a ==
travds de la Secretaria de Asentamientos Humanos y Obras Pdblicas -
royectd un paso a desnivel por esa zona l2 que dio lugar a la demg,
licidn de esas ingtalaciones, posteriormente la Comizidn Nacionel -
de Libros de Texto Gratuito se vio en la necesidad inmediata de rep
tar wnos locales gue resultaron inapropiados pars las maniobras de
los productos que hace uso lz comisidn, ante estas circunsisncias -
dicha dependencia llegd a la necesidad &e consirufr sus propias =--

instalaciones de almacenaniento.

TLas cantidades del producto Jue se mane jardn en dichas bodg

gas correspondientes al calendario escolar 1982 = 1983 son 128 Siwe
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s 7 1 50C tons. de vapel en ro--

60s conseer 1&s necesidades que regquiere &1 proyecto para un busn -

funcionamiento 4el mismo, As{ tenemos gus el prograra de necesidse——

des vpara el »roysctoc de 123 nuevas bodegss con sus gervicios ¥ de -
la espuela de ferracarril ss o1 siguiente:

a) Almacenaje is rollos de papel.

b) Almacensjc de czjas con libros.

¢) Area administrativa,

d) Area de servicios (comedor, cocina, bafos, vestidores, rega

deras, w.c. , etc.).
e) Enfermeriza.
f) Oficina sindical.
g) Caseta de vigilancisa,

h) Area de bomberos,



i) Area para la cisterna.

Paraz determinar las dreas necesarias que satisfagan la Geman
dz, habrd que recurrir a2 los lugares anteriores donde se almacenaban
los productos, ¥y hacer un andlisis sobre el abastecimiento ds mate—-

rias primas y la produccidn que se tendrd,

Asi vpues la Comisidn Nacional de Libros de Texto Gratuito r

quiere las siguientes dreas para la operacidn actuel y fubture de sus

Superficies Cubiertas.

™

a) Area de almacenaje de rollos de papel —wwwcwcemewm= § 000 m
o
zZ

b) Area de almacenaje de cajas con 1ib7r0S =—memmme—e= 8 000
o

¢) Area de servicios 1 960 m”

- 2
Subtotal = 15 960 m
Superficies Descubiertas.
. . . 2
a) Arez de estacionamiento 3000 =

: 2
b) Area de acceso de espuela de ferrocarril -o———ee—— 1 000 m

B
Subtotal = 4 000 ™
Total = 19 960 m2

. 2 . .
Bl drea de 19 960 m” es la que se necesita pars la funciona-
lidad del proyecto en cuanso 2 almacenamiento y distribucidn ée los

I

productos,

Lz necesidad mds imporitante que debe de contempvlar el proyeg
to, es de que cuente con el servicio de una espuela de ferrocarril,
con el provndsito princival de reducir costos de tramsvortacidén, Ten-
tro del programa de necesidades se contempla que una espucla de feww
rrocarril de servicio a estas instalzaciones de almacenamiento, esto
traé como consecuencia que el sitio donde ze localise el terreno de-

ba de estar dentro del drea de influenciz de una red férrea.

Entonces tenemos que la localizacidn del terreno denenderd -
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de tres factores ; primero necesitamos una dree aproximsda de w———-
2 o .
jue el sitio donde s2 localice el terreno cuente
20 000 mn, segundo que el % dond & localio 1 terr cuent
con servicio de una espuela de ferrocarril, tercero seleccionar el

sitio que sea el mds cercano a loz centros de impresidn.

Partiendo de que el princival lugar de impresidn de los 1i-
bros se encuentra ubicado en la zona centro de la Capital &
para la localizzcidn del terreno con servicio de wna espuels de fe-
rrocarril dentro de la zona urbana de la Ciudad es muy dificil, ad
mds de que el Gobierno mediante su volitica de descentralizacidn ha
nercado un Plan de Asentamientos Humanos en donde sefiale las zonas

vara el establecimiento de las industrias.

Con todo esto nos vemos en la necesidad de estudiar las 11—
neas férreas que se situdn en la zona hetropolitana y con ello reco
rrer aguellos lugares para observar terrenos que reunan nuestras ne

cesidades,

Asi es como se encontrd un terreno Ubicado al ilorte de la -
zone ketropolitana pertsneciente al Municipio de Tlalnepantla, Zstz

do de México.
A continuscidn la localizacidn del misno :

a) La ubicacidn de 1la zone en el Area iifetropolitana se pusde -
ver en el plano 1. Zn este plano sefialamos el terreno en la zona g

tropolitana, z2s{ como el centro de impresidn.

b) La localizzcidn del terreno en la manzana se oucde ver en -
el plano 2. Zste se encuentra colindando al Norte con la Calzada Vg
1lejo, 21 Sur con 1la Calle Francisco Mérquez, zl ZIste con la Via de

Ferrocarril y 21 Oeste con la Industria "Campos Hermanos".

Asi pues el terreno se encuentrz al Norte de la zona kietro=-
politana en el kunicipio de Tlalnepantla, Zstado de Kéxico a la al-
tura de la Calzada Vallejo entre la Via Gustavo Baz y la Avenida -

mn

Ejercito del Trabajo, cuya direccidn es Calle Francisco Mdrquez # 5
0

o]

lonia Industrial Hifios Héroes, Tlalnepantla, Zstadn de México.



Cono gste terreno cuwaple con lag necesidades que se requie~
ren para la operacidn de las instalaciones, el proyecto de 1la "Cons

truceidn de 1la espuela de ferrocarril, bodezas de naves industrife-

les, oficinas azdministiratives y servicios " sze llevard a cabo &n el
nisnc,
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2, Investigacidn sobre origen-destino-uso del producto 2 almace

naxrge,

En %odas las instalaciones destinadas a2l slmacenaje es impoxr

tante que se estudie las caracteristicas del producto que se guarda—
ré,

Las bodegas en estudioc se destinardn para almacenar rollos -
de papel y cajas con libros. Por las nmismas necesidades ya conocidas
se deben de construir dos naves; mna parsz el zlmacenamiento de romw-

l1los de papel y la otra para las cajas con libros,

Asf{ pues serd necesario conocer las caracteristicas tanto de

los rollos de papel como de las cajas con lidbros,

Primeramente hablaremos de los rollos de papel. E1 papel re-
presenta la materia prima para la elaboracidn de los 1libros, ¥ €S ==
traido en forma de rollos de la Indusiria loczlizada en Tres Valles,
Verzeruz ¥ almacenados en bodegas, de ajul es repartide 2 1oS Celeme=
tros de impresidn, Ta Comisidn Hacionsl de Libros de Texto Gratuito
se encarga_dé elaborar un programz para el pedido y distridbucidn de
loa rollos con el objeto &

e a
racteristicas de los tres tipos de rollos mane jados son las siguien-

tes :
TIZC PESC (X&) ANCHO (0H) DLAMETRO (CH)
1 -§- 300 - 375 73.50 © 82 - 85
200 - 400 50,00 82 - 35
3 600 - 700 147,00 32 - 85
q%m—-—-—i\l‘iChO_.____a‘,.

DIAMETRO
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8n lo que se refiere al grueso del papel, lo hay de :

60 - 105 - 125 gr/m-

El sistemz que se utilize en las bodegas para estibar los ro
llos de papel, es habiendo uso de montacarges, esto lo hacen a una -
2ltura mdxima de 6.00 m.; as{ tenemos qﬁe a2l estivar 4 rollos de —w-
147,00 cm. de ancho o 8 rollos de T73.50 cm, de ancho uno sobre el ——

otro, alcanzan unz altura de 5.88 m. (ver figura 1).

Figura 1 Hontacarzas.

Anora conoceremos el proceso de elaboracidn de los libros de
texto mediante el dizgrama de flujo (figurz 2) y a continuacidn exe-

plicamos el mismo :
Z1 proceso se divide en dos parites

Lz primera narte se inicia con el desenrollo del papel y fi-
nalize con el doblei de la hoja ya imoresa, mediante el paso de la -
hoja de papel.por varias adguinas colocadas en serie. &1 proceso nés
detallado es el sigulente; primeramente se coloca el rollo de papel
en el BUTLIR, el cual desenrolla el mismo, de aqui pasa la hoja al -
BALDWIN cuyza funcidn es centrar la misma para despuds entrar al —e——-

HARRIZ I, el cual consta de dos partes: la primerz regula la tensidn



T
cera Urnidad color amarillo y cuaris Unidad color negre. 3n cada uni
residn se hace en forna Cirecta, es decir hule con hule ¥y

en medio la hoja. Después de imprimirse l& heja ce nasa a2l HORIC o

TED

S3C0AD0R, donde =ze efeciuz el proceso de secade, este zzorno funciona

ya impresa es doblada a base de vedillos y cortads a 1a vez DOT una

cuchilla, despuds la ﬂOJa ve dodlada y coriala gsigue 2 wn segundo y

oblez en el DOJLADOR ADICIONAL, asi lz hnoje ya doblada pasa

21 TRANSPOZTADOR que 1z llevari a1 luzar donde se encuadernan. Toda

la maguineria estsa conecitals a unz serie dg deteciores que pueden -
- . 2 - 3 . . o~ 5

parar la operacion en =21 momenio de existir un desperfecto en una -

de sus paries o por defecto de impresidn.

La segund

o

Lo
W)
H
ck
(¢}
w
(@)

nicia con la llegads de 1z noja ya im-
presae hasta 1z encuzdernzcidn. Al recidbir las mismas son reunidas y
cosidas varz despuds ponerles sus cubierias, y asi obtener el 1libro
que servird para la ensefdanze de los nifios ¥ & todas aguellas verso
nas gue tengen acceso 2 ellos. Le velocidad de produccién es 48 ===

38 000 1libros/hora,

Despuds de la obiencidn del libro se pass 2l proceso de em~
,

pacar el mismo, estos son embelados en cgjas (e carion cuyas carace

teristicas son las siguientes :

81 ancho de las cajas es igual, lo que varia es la altura y
dsta dependé del grueso del libre. Cada caja llegz 2 tener desde 30

50 1libros devendiendo tambidn del grueso del mismo.



21 sistena que se utiliza pars estibzar las cajass es hzcien-—
dolo en forma menuanl o utilizznio el montacargas. Zsts ejuino s& en
ples 2zl estivar los libros hosta uns sltura de 3.00 m. nor el hecho
de gue la plateforme donde se apoyen las cajsas pusde desbalancearss

¥ con ello lz posibilidad de caerse las misnus, ya2 de 2.00 m. hasta

7.00 1. se realiza menualmeante.

a ’ . L. -~ < . N
Asi puss en una syea de 10 m X 20 n, ¥y 2 una &

81 nersonal empleado (en énoca nowr:

hecer este travejo ez de 30 a 55 personas, qus se encargen de reciw
los
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PROYECTO DE LA ES5PUSLA DE FIRROCARRIL Y PROYICTO AMUITECTO-

5
¥ICO D= TLAS BODDGAS, OPICINAS ADNINI3STRATIVAS Y SERVICIOS

1. Proyecto de la espuela de ferrocarril.
1.1, Investigzcidn sobre requerimientos

Conociendo 1z localiszacidn del terreno con respecko a la viz
e

tronecal de Ferrocarriles Hncionazles &

B

la espuela de ferrocarril gue dard servicio z lzs instalzciones
almecenamiento, debemos de elaborar primeranmente gl nro
espuela e integrar az estd el proyecto de las bodeszs y dends servie-

cios,.

Para el proyecto 4e la espuela de ferrocarril debtemos de
vestigar los rejuerimientos que debe de cumplir este %Lramo de vizg -
con el objeto de estudiar, anslizar y resolver los problemas que pue
dan afectar 12 overacidn del equipo nmovil (locomotoras y carros) de
tal manera que el proyecto sez scomdmico, sezuro y funcional, y asi

los beneficios que se obltengan jus
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Las 8sD ueles de ferrocarril dan servicio sn su mavorisz 2 las
industrias y comparando con las que dan serveio z los lugares de 21—

nacenzmiento son escasas..

La investigacidn sobre regusrimientos ss refiere 2 las nece-
gidades tanto de oneracidn como tdcnicas asue debe de satisfacer todo

proyecto de espuela de ferrocarril.

En principio es importante conocer la cantifad (en tonels ——
das) de mercanciza recivida y remitifa, el tipo de mercanciz involue-
crada, la duracidn de los moviwmientos, el tivo de rro uszdo narz -
el manejo'de los productos, equipo con gue cuenian los usuarios parz
la descargs v carga, capacidad de carros en lz espuela y la cescarg
diaria. lLa finalidad de conocer estos. puntos es para defterminsr las

necesidades de overacidn de la espusla.



El sistema de Ferrocarriles es parte de la 1fneca de vroduc—
c¢idn de las industrias a las gque sirve, Zn z2lzumos casos es el esla-
bén entre el productor de la materia prima y el fabricante, en otros
entre el fabricants y el coanswaidor. Hay casos en gque formc parie 10

al del proceso de producciéa hastz el consunidor final, Debido 2 —-
que es narte del proceso de produccidn de tantas indusirias, es con-
veniente que los usuarios tomen en cusnta al»f rrocarril cuveando sg -
planea la localizacidn de una plzata o 12 empliccidn de sus inctalaew
ciones, Sin eubargo, esto raremenie ocurre y por lo regular el ferro
carril se ve en lz situacidn de coloczr wias en lugares en los cui—-
les . se tiene dificultades para efectusr sus movimientos y de vaso h
cen costosz su overacidn. Esto mds tards, causa inevitzbles treasior
nos en las instelaciones que sirve al interruanir su oneracion, yz -
se2 por la irrezularidad con gue reciben sus carros © porque Lengen

gue mover aguellos que estén cargandose a fin de poder nocer ROVi--

etc.). E1l equino parz manejar los productos en cuanto & carsa vy des-

carge de los carros de ferrocarril se hzcen con mdtodos relativamene
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sinples y econdni COS.

21 fuerte movimiento 4e los nroducios en muchas industriss -
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es <e naitursleza btemporal, no es nrh0ulco ni econdnico nzc
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siones vara estos maxinos, Las previsiones necesarias deben tomarse
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cuzndo se tenge un fuerte volumen de frdi

siderable del afio, pero no pars un neriodo corto,

Ferrocarriles Nacionales de Héxico controla 21 movimienio de

carros para gue hsya un suminisiro adecuado de estos, dentro de lo -

posible, cusndo haya una acumulacidn que sobrepase la capacidad de -

las instalaciones pars descargarlos en un tienno razonable, en los -

By

lugares de embargue deberd suspenderse la carga de més carros desti-



Se han cementsdo situacio

,
o

Droblemas en cuanito a la overacidn

’ . Y
pues nuesvro proyectc dsbe de cons

Lo

20s narz la overzacidn del ferrocsrril, como son el grado mdximo de -

9

curvaiura, nentiente, rzdio de giro, ste., ademds conm las especifica

ciones de los materiales gue se uiilicen »nzra el nroyecio.

leva a cato towalmente en el
gebinete, teniendo como datos principales lz localiszacidn de 1la rute

v la configurzcidn de umz fzin de ferreno sezin el eje de la ruta 1o

Para la obiencidn de estos datos, es necesario desarrcllar -

3,

a) Bleccidn de la ruta.- Para esta ebtapz se hace necesario un -
¢
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22
terreno con respecto & la via indusirial a la cual se coneciari iz -

espuela (ver figura 1 v 2).

H
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FIGURA - 2 proyscto oo o espusla de ferrocarri



En la figura 1, podemos obssrvar la ubicacidn del tervenc y

de vista constructivo a lo larzo de la ruita elegids, 23 el desnival
que vnresentz el Serreno, Dato obienido 21 visitar 2l sitio de la ~w-e

Ovra y puele observarse en los dibujos de los per

Para la localizacidn de la ruta, se llevard uas brigade inig

0
L]
©
[
w

o]
Q
a]

localizzdor - Trazador,
Hiveladores.

Seccionador = Dibujante.

N

Cadeneros.

2 Peones,
21 trabajo sobre el terreno consiste en ir marcando la lines
2 seguir por medio de puntos, teniendo en cuenitz gque lz pendiente -

que debe de obienerse sea nmenor o izuel a la admisidble,
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inea se trazz un voligono pars obtener lz -

configurscidn de la faja del terrenoc por donde vasa la linea,

Cor. estos trabajos preliminares, llegamos 2 la tercera etaps
que es "proyecio ds la 1inea", esta etava se realiza iotalmente Zo—-

bre 21 dibujo.

Primerznmente debemos t2ner el "proyecto en nlanta de la via!
¥ para ello necesivamos el plano de curvas de nivel del predio y mar
car sobre €1 la "linea a pelo de %ierra", de la forme explicada anite

riormente,

Bn ¢l plano 1, tensemos las curvas de nivel del predio ¥ SO=-—

bre el se traza la "linez a pelo de Hierra" que es la base nara pro-



24
yectar el trezo de la linea definitiva.

is{ obtenemos el proyecto en ylanta del eje de la via (ver fi

_gura 3).

PF=0+398 0 Epr-303.04
CORTE A ~4' |

PT=0#139.16
PT=0{20849 51

L : ¥=130.00m

* Sm AM e
T [~

l2om a 2

o e ¢ et e ¢ e
hmife da d#reci

FIGURA 3 Proyecto dsl eje de ia via

En el proyecto en pnlaniz del eje de la via (figura 3), tene=-
108 que el iramo A-B representa el ladero de la via con una longitud
de 145.36 m, 31 tramo B-C, es por donde los carros toman la via indus
trial., 71 %4ramo B-D es el que conecta al ladero con la espuelz y tie-
ne wne longitud de 34,72 m, & partir del punto D, la via bifurca, %e-
niendo el tramo D=F que es parz el servicio de la bodega donde se al-
macenon los rollos de papel y el tramo D-E es para el servicio de la
bodege Ge las cajas con lidbros, asi desde el vpunto D al s¢ abarcsn
el tremo que se Genomina “espuéla", con une lonzitud de 203,20 1, ¥
el otro tramo D-E tiene una lonzitud de 248,75 m.
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Segun el perfil del terreno naiural del »unto A4 2l

e

desviarse el Terrocarril hacia el ladero ¢ &l salir de aste para L0—-
mer la viz industrial debe de continuarse la misme pendiente en el 1g

dero al de la via troncszl.

Con esias consideraciones se procede al trazo de la subrasan-
te sobre el neriil, procurando itensr- como pendiente méxima 155 (ver Ti

sura 4).

Las secciones tranmsversales de construccidn resulisnies del -
$razo de la subrasante son ferraplenes, excepto en el tramo comprendi
do entre el Zm. 0+110 al 0+200 del perfil del tramo B-D-E en donde se

tiene gque efectuar un corte.

7 por Witimo tenemos que la curva mass DETE nussiro proyscto,
no es de utilidad en este caso, ya que el trazo ds la subrasante es -

obligzado teniendose en su meyoria terranlenes,

Estoes son las partes que constituyen el proyescio de la espue-~
la y el ladero pnara servicio a las bodegas,

La capscidad 3o%al gue tendrd esta infraestructurz serd de 35
unidades; de las cuales en el tramo A=B o sea en &l ladero serd de 8,
en el tramo B-D serf de 2, en el %tTamo D-E de la esvuela serd de 14 y

en el tramo D-F serd de 11 unidades,
La 104°1gud total de vias por consiruir es de 902,63 ml.’

Los cambios por instalar serdZn: 2 3anos Ko, 10, 2 3Szpos No. 8
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Los elemeatos de las curvas son

los siguisntes:

28

No. G A R L s1
1 | 4%or 8%21145°¢ | 286.54 m 41.81 m 20,95 m
2 | 6%14r | 8210450 | 283.93m | 26,83 m 13.45 m
3 | 6%ar [ o15%50'5000 | 183.93m | 50.85 m 25.60 m
4 | 10%0" 74°09'20°* | 114.73 m | 148.39 m 86,70 m
5 | 10%0" | 90%0%00t | 114.73 = 180,00 m 114.73 m

G = Grado de Curvatura.

A = Angulo de Deflexidn,

H = Radio de Curva.

L C = Longitudéd de Curva.

ST = Subtangente.
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" 2, Proyecto arquitectinico de las bodegase, oficinas administrs

tivas ¥ servicios,
2,1, Estudios preliminares del proyecto.
2,1a, Estudio sobre el funcionamiento dsl proyecto.

Considerando los estudios anteriores tenemos que parz satis
facer las necesidades y el buern funcionamiento del proyecto s€ rEw=

quierens
&) Bodegas (2 naves industriales).

‘Debido a que se mane jardn dos productos diferentes y en ~—
grandes volimenes, una de las naves ge utilizard para el almacenap—
miento de rollos de papel {materie prima) y en la otra se almacens-
rédn cajas con libros (producto terminado); para que: egtas instalamﬁ
ciones sean funcionales en forma conjunta con el ferrocarril, en --
cuanto é carga y deécarga ge refiere, sersd necesario un andén 10Cz~-

lizado en el lateral de cada bodega que de s 1z via,
'b) Oficinas administrativas y servicios.

En este proyecto se debe de considerar que una vez puesio -
en funcionamiento, trabajarin tanto obreros como personal adminis—
trativo en las instalaciones, lo cual implica que se debe de proysgc
tar una drea suficiente para el establecimiento tanto parz oficinas

‘como servicios {cocina, comedor, bafios y vestidores).
¢) Obras exteriores.

Dentro de las obras exteriores para este proyecto tenemos =
las siguientess '

cs1) Caseta de vigilancia.

Toda industria debe de contar con personal.de seguridad;, «
con el objeto de vigilar las instalaciones y controlsr la entrada ¥y
salida tanto del personal como d2 3odos los vehiculos de carga 0 —

particulares que tengan acceso a dichas instalaciones. Asi pues es
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necesario que el proyecio cuente con una drea para la construccidn -
de una caseta de vigilancia, que ha de localizarse a la entrada fe -

la puerta princival.
c.2) Cisterna.

El estudio para determinar la capacidad de la cisterna es —-
muy importante, debiendo éste considerar que el producto que se alma
cenard es papel, ¥ una vez iteniendo contacto con el fuego resultard
de ello un incendio y si no se cuenta con las instalaciones adecug=-—
das para esos casos ¥y con 1los elementos para atacarlo se esperard -
una total destruccidn del producto y de las instalaciones, Ademds --

la capacidad de la cisterma debe de considerar todos los servicios =

tanto del personal como de las mismas instalaciones.
ce3) Talleres y Miguinas,

Para el movimiento de los rollos de papel o de lotes de ca--—
jas con 1libros se utilizardn montacargas, estos podrin sufrir Y —
perfectos o necesitar mantenimiento, este trabajo ha de efectuarse -
en un taller, es por eso la necesidad de destinar uns drea para ta-—-
lleres y mdguinas.’

c.4) Patio de maniobras y Zstacionamiento.

i
“Los vehiculos que hardn la funcidn de transportar los produg
tos de las bodegas o hacia éstas, deberdn contar con un patio sufi--

ciente prraz maniobras y asi realizar su funcidn.

El proyecto deberd de contemplar una zona para estacionamien
%0 si el drea lo permite, de tal manera que no se obstruyan las see=

otras funciones mencionadas,
2.1b. Requisitos técnicos.
a) Cimentacidn,

La. que resulie mds conveniente en funcidn del estudio de me..
cdnica de suelos de la zona, y del disefio estructural tomendo en =—-—-
y : . 2 .
cuenta que deberi soportar una carga viva de 10 ton/m” (aplicada por

el producto que se almacenard) mds la cargsz muerts due se obtenga _-
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del propio disefio. Se deberd asi mismo preveer que s través de la ci-

mentacidn no se filtre agua o humedad a los pisos y de éstos se trang

mita al producto por almacenar,
b} Estructura.

Ta que resulte mAs conveniente de %éuerdo al disefio estructu-
ral, tomando en cuenta el esitudio de mecdnica de suelos de 12 zona -
que va a soportar dicha estructura, y debiendo reunir los regquisitos
de seguridad que sefiala el Reglamento de Construcciones del Departa=w
mento del Distrito Federal, asf como garantizar que por el uso que se
le va a dar no se presenten hundimientos grandes o diferenciales Quan

do se utilicen las bodegas parcial o totalmente,

Tas columnzs podrdn ser de concreto reforzado o metdlicas ¥ =
los claros enire éstas deberdn ser como minimo de 20.00 m. en un sen—

tido y 10.00 m. en el otro.
¢} Techumbre.

Fn la zona de bodegas deberd ser preferentemente de $ipo ine-
dustrial de diente de sierra o similar, debiendo estzar a una altura =

de 8,00 m., en un minimo.

I

La construccidn de dicha techumbre podrdi ser a base de estrug’
turas de concreto reforzado, prefabricado o estructuras metdlicas ¥y -
la cubiertz 2 bass de losas de concreto prefabricado y sligerado (ti-
7o siporex o similar) con uwna cubiertz sobre las mismas de ldminas de

aluminio o galvanizada (zintro o pintro)..

Las especificaciones de los materiales componentes de la CUwe=
bierta deben garantizar una durabilidad, seguridad y poco cambio de =
temperatura, neeesidad esta dltima indispensable para la buena conser
vacidn del papel y de los libros por zlmacenar, ¥ que permiia no teew

ner aire acondicionado,
2.1¢. Especificaciones Generales de Construceidn.

z) Bodegas,.
a.1) Pisos.

Deverdn ser de concreto reforzado y que resistan la carga viva
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de 10 ‘ton/'m2 con un acabado que soporte la fricecidn y el impacto de
montacargas, trailers y camiones, asi mismo juntas constructivas que
pernitan los cambios de bemperatura y el uso parcial de zonas dentro
de las bodegas sin que se presenten agrietamientos, deformaciones ¢ -

hundimientos.
2,2) luros,.

Deberdn ser de material incombustible preferentemente tabique
tipo estructural prefabricado o block de concreto prefabricado con rg

fuerzos verticales y horizontales, de acuexrdo al disedo estructural.
a.,3) Instalacién eléctrica,

Deberd contar con subestacidn eléctrica y planta de emergen——
cia de acuerdo a las cargas y necesidades de energia que resulte del

diseflo eléctrico..

La iluminacidn requerida en las bodegas deberd ser del $ipo =
normal industrial y con limparas tipo slim-line o similar colocadas -

de acuerdo a la luminosidad,

Se deberd tomar en cuenta para el disefio eldectrico la energia
necesaria para las compresoras del equipo hidroneumdtico, conira ine-

cendio y los motores del taller de reparacidn.
a,4) Instalacidn sanitaria.

De acuerdo al disefio arquitectdnice de2 1z techumbre, se debe-
Té preveer en la cimentacidn las redes de tubos de 2lbafial gue narmi-~
tan el desalojo de las aguazs pluviales asi como la ubicacidn de baja-

das a registros y la conduccidn de esios al emisor mds cercano.
8.5} Sistema contra incendio,

Este deberd ser disefiado de acuerdo 2l Reglamento que sefiala

el D,D,F. y el H, Cuerpo de Bomberos.
Necesidades de equipo:
1l Cisterna con una capacidad de 17000 000 T%.

2 Bombas, una eldctrica de 40 HP y una de combustidn interna.
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Sistema hidroneundtico

30 Extinguidores de polvo 9 Eg., por nave.

30 EZxtinguidores de agua 9 Li. por nave,

1 Extinguidor mdvil de 50 Kg. (polvo) por nave.

7 Hidrantes con dos tramos de manguera de 30,00 m, cada ungp,
pPOTr nave.

1 Sistema de alarma con 5 sirenas por nave,

"
Conexidn sismesa de 2 1/2 para bomberos,
b)Y Oficinas administratives y servicios,.
b.1) Pisos,

Acabados con loseta vin{licsz o similar en zona de oficinas ¥y
conedores, de material tipo azulejo 9 cuadros 11 X 11 cms. o similar

en zona de regaderas.
b.2) Huros.

De tabique o block de concreto recubierto con aplanadc de mez
¢la o yeso, acabado con pinturs vinilica o tapiz plédstico.
b.3} Plafones,
Falso plafdn con acabzdo +ipo acustone o similar, si se cons-

truye losa de concreto colads "in-situ", con acabado de tirol o simi-

lar con salidas para la ilumninacidn.
b.4) Lambrines.

En zonas mimedas, cocina ¥y sanitarios, de material %ipo azule

jo 9 cuadros 11 X 11 cms., o media alets vidriada de piso a techo.

i

- . # .
b.5) Instalacidn elécirica.

Ia gue reguieren dichas zonas y de zcuerdo 2 lo que resulie -

del proyecto arquitectdénico (salidas, contactos, apagadores,etc,).
b.6) Instalacidn hidrdulica y sanitaria.

Las proviedades del disefio hidrdulico y sanitario con ramg-—-

leos de tubo de cobre o similar para alimentaciones y desaglles, tubo
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a.2) Alturaé en estructursa.

Ia altura mfnima que deberdn tener las naves serd de 8,00 m.
2.3) Claros minimos.,

Tos claros entre columna y columna tendrdn un minimo en un -

sentido 10.00 m, y en otro 20.00 m.

| 10.001 10.00 1 10-00 } 10.00! 10.00
—2 - . >

i ' i

N H
N N
e rp——gg—

4% e € & © %
i
ZOEOD

a.4) Puertas en zonas de car

Las ¢imensiones de 1as »uertas serdn de 5.00 X
b ’ . . -
oeran es3v:r ubicados en los 1w

de lzs bodeges ¥ con un miniao de cuatro PUSTTAS,
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.57 Puertas en zonas de acceso de camiones y trailers.

Las dimensiones de las puertas serdn de 5,00 X 7.50 m., pre-

ferentemente una puerta de entrada y otra de salida por cada bodegz.

N+0

a,6) Puerias de emerzencia contra incendio.

Deberdn estar de acuerdo a las especificaciones marcadas por

el H. Cuerpc de Bomberos 7 la Compafifa de Seguros.
2,7y Niveles de piso,

Bl nivel de piso terminado en lzs bodegas deberd de ser de =-

tal forma que permita el acceso a camiones y %traileys, ya que es ne=

cesario que estos cargusn y descarguen dentro de anbas bodegas.

2.2, Proyecto arquitectdnico.

El proyecto definitivo en egtudio consta de las siguientes -

partes:
a) Bodegas (2 naves industriales).

Cada una de estss naves tiene como dimensiones 60 X 120 m, -
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por lo gue s cuenta con una drea de slmacenamiento de 7 200 m”/nave
. . 2

por lo tanto se %4iene unz £rea de almacenamisnto total de 14 400 m™ 3

unz de las bodezas servird pars almacenar los rollos de papel ¥y la -

otre para las cajas con libros.

Adends se cuenta con un andén en uwno de los lados de cada bo

dega para carga y descarga del ferrocarril, dicha seccidn es de —wew
. . 2 .

6,00 X 120,00 m.,, teniendo una Zrea de 720 m”/nave para realigzar es-

ag funciones.

[#i2)

Zntre anddn y andén tenemos una seccidn de 5,00 X 120.00 m.,

- 2 . .
es5t0 nos da una Area de 960 m°, que serviri para zlojar la doble via

del ferrocarril que dard servicio a las bodegas.

1 érea descrita anteriormente serd cubieria, para po=—-

o

u

e
der reslizar las funciones d2 carge y descarga en cuaslqudier €po0a ==

del afio ¥ vor lo tanto darle mayor proteccidn al producto.

Area cubierta:

Bodegas (2 naves) = 14 800 mg
Andén (2 secciones) = 1 440 n?
: 5

Doble via = 960 m”
16 800 n°

b) Oficinas administrativas.

2 .
Se cuenta con una drea de 300 m", en la cual se alojars el -
personal zdministrativo relacionado con el funcionamiento de las bo-

degas,
¢) Servicios, .

: 2 2 .
Se cuenta con una drea de 400 m~, esta drea serd destinada =
para el serviecio del personal tanto administrativo como obrero y es-

4 distribuids de 1la siguiente maneras

Cocina = 10,00 X 10.00 m. = 100.00 m°
Comedor = 10.00 X 10.00 m. = 100.00 m°
Bafios = 10.00 £ 10.00 m. = 100.00 m°
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VYestidores = 10,00 X 10,00 m. = 100.00 m2

400,00 m2
4) Obras exteriores.
d.1) Caseta de vigilancia.

. R < = 2 s
Tiene una seccidn de 2.50 ¥ 2.50 m. = 6.25 m°, servird par
n

]

alojar al personal de vigilancia, que llevard el control de e

e .-
trada ¥

salida tanto del personzl como del producto.
d.2) Cisterna,
Tiene una capacidad de 350 000 Lis,
d.3) Talleres ¥y Mdquinas.
- . . 2
Se cuenta con una 2rea de 200.00 m
d.4) Patio de maniobras y Zstacionamiento.

2 . - .
Se cuenta con una drea de 330 m°, que servirs vares efectuay
las maniobres de los vehiculos de carge y vara el estacionamiento 6+

los vehfculos del »ersonal.

lLa entrzda y salids tanto de personas como de veh{culos de -

las instalaciones serd por la calle Francisco tdrjuez.,
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CAPITULO IIX

COHCURSO Y CONTRATACION DE_OBRAS

Bl concurso es un recurso de parte del contratanie {ciiente)
para encontrar en igualdad de condiciones una proposicidn convenien-

te 2 sus intereses.

21 conecurso & gue nos referimos serd parz una “Obrz Publical
v éste estard reglamentado vor "Las Bases y Hormzs para la Contrzia-

cidn de Obra Piblica",-

ose por "Qbraz Publica", a los trabajos gue tienen

o)
Q
H
(=]
(&)
(S
[0
ct
o]
=]
(4]
[N

orar y uwhilizar los recursos agropecuarios del pails, -
asi como los de exniotacidn, localizacidn, perforacidn, exiraceidn y

aquellos similares que se realizardn para la explctacién ¥ Ces2YT0=a
1lo de los recursos naturales, gue se encuentran en el suelo o en el
subsuelo y o%tros para la construccidn o conservacidn de bienes desti
nados al Servicio Publico. Zsto obedece al monto de inversiones gue
renresenta, ¥y por gue se consideran Obras Piblicas encaminadas al -
bienestiar socizal. 7
1a Secretaris de Programacidn y Presupuesio (S.PoPa), 58 —=-—
constituye en un drzeno de orisntacidn y apoyo global en materia de
gasto para la Obra Pdblica, ¥ la Secretaria de Asentamientos Humanos
¥ Obras Fiiblicas (5.4.5.0,T.) es la que fija las disposiciones admi-
nistrativas gque deberdn observarse en la contratacidn y ejecucidn de

las obvras,



1. Bases y normas 2 las que se sujetard el concurso.

Las dependencias y entidades podrén realizar las Obras Pybli-

cas por contrato, o por adminisiracidn direcia.

Para que las dependencias y entidades puedan realizar obras,

serd menester que:

a) Las obras estén inclufdas en el pozresma de inversiones sutori

zado por la Secretaria.

b) Se cuente con los estudios y proyectos, las normas y especifi

caciones de construccidn, el presunuesto, el programa de ejecucidn ¥y

en su caso el programa de suaministro,

¢) Se cumnlan los irdmites o gestaciones comnlementaria

1]
=
o
1]
4]
43

relacionen con la obra y los que deban realizarse conforme a2 les diz-

posiciones egiatales y municipales.

Los coniratos de Obra PTUblica serdn adjudicados en subasta, -
mediante convocatoria, y para gque se nresenten pronosiciones en sobre

I

.cerrado, que serd abierto en junta pdblica.

Las convocatorias, se publicardn en el Diario Oficizl de laz -

Federacidn 7 contendrin cuando menos:
a2) E} nombre de la denendencia o de la entidad convocante.

B) B1 lugar y descripeidn general de la obra que se desse ejecu-

tar.
¢) Los rejuisitos que deberdn cumplir los interesados,

d4) Le fecha limite para la inscrincidn en el proceso de adju icg
&

cidn, aque deberd fijarse en un plazo no menor de diez dfas hdbiles —-

contados a partir de la fecha de la publicacidn de la convocatoria,

e) Bl lugar, fecha y hora en que se celebrard el acto de la aper

tura de proposiciones,

f£) Los criterios conforme a los cuales se decidird la adjudica—-

. £
CcLon.
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Todo interesado que satisfaza log t€rminos de la convocatom-

riz tendrd derecho a presentar proposiciones,

La informacidn y documentacidn mfnima que las dependencias ¥y
enticdades deben proporcionar 2 los interesados en participar en los

concursos de Obra FPiublica al inscribirse, serid:

a) Lugar, fecha y horz en que se celebrardi el acto de aperiura

de proposiciones,
b) Origen de los fondos para realizar los trebajos.

¢) Importe de la garantia para 2l sostenimiento de la pProposi--

cidn que se presente.

d) S5i 1z convocante otorgard anticipo, a2sf como las condiciones

del mismo,

2) Lugar, fecha y hors parz lz visita 21 sitio de realizacidn -
de los trazbzjos, la que deberd llevarse 2 cabo dentro de un plazo no
nenor de tres dfas ndbiles, contados 2 partir de la Tfechsa 1imite pa-
ra la inscrincidn en el vproceso de adjudicacidn, ni menor de cuatro
dias hébiles znteriores a la fechs y hora del acto de aneriura de ——

proposiciones,

f) Fecha de inicio de los trazbasjos y feche estimeda de termina-~

. 2
CLOn,

g) Proyectos arquitectdnicos y de ingenieris necesarios para —-

Dreparar la proposicidn.

h) Catdlogo de conceptos de obra o servicios, que contendrd uni

dades de medicidn y las cantidades de trabéjo.
i) Normas y especificaciones aplicables.

j) Relaciones de materizles, meguinaria, equipos y salarios, de

los gue como minimo deberdn provorcionzar dzatos bdsicos de costo.

k) Materiales y equipos que, en su caso, proporcione la convoe—-

cante,

Cuando se trate de obras cuyz ejecucidn rebase un ejercicio
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presupuestal, las dependencias y entidades deberdn proporcionar ade——

mis, el monto aproximado de la asignacidn presuvuestal para el primer
ejercicio,

Cualguier situazcidn gue no haya sido consideradsz dentro de la
informacidn o documentacidn, que pueda afectar la elaboracidn de las
propuestas de 1los interesados, deberd comunicarse a todos los concur-
santes por escrito cuando menos, tres dizs hdbiles antes de la fecha

del acto de presentacidn y apertura de las proposiciones.,

Las dependencias y entidades deberdn solicitar como minimo a
los interesados en perticipar en los concursos de Obra Piblica la si-
guiente informacidn y documentacién, misma que presentardn en el acto

de apertura de las provosiciones:

a) ILos participantes (contratistas) del concurso deben estar ing
critos en el Padrdn de Contratistas Ge Obras Pudlicas pera 1o cual de

ben presenvar la siguiente informacidn y documentacidn:

- Datos generales de la interesada,

- La cavacidad legal de la solicitante.

- BXperiencia y esvecialidad,

- fepacidad y recursos técnicos, econdmicos y finencieros.

- Maquinaria ¥y equipos disponibvles,

- Ultima declaracidn del imvuesto sobre la renta.

- Escritura constitutiva y reformas.

- Irscripcidn en el Registro Federsl de Causantes 7 en la Cdma-
ra ¢e la Industria que le corresponda,

¢édula profesional, para el caso de vprestaciones de servicios
- Registro en el Inmstituto Mexiceno del 3eguro 3ocial;, en gl --

Instituto del Fondo Hacionzl de la Vivienda parz los Trabaja-

ot
W
H
14N
fu)
o

dores y en el de la Estadfstica de la Secre
- Los demds documentos e informacidn que la Secretar{a conside-

e pertinentes.

La Secretaria podrd verificar en cuslquier tiempo la informa-

¢idn a que se refiere lo sefalzado anteriormente.
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Zste registro tendrd una vigencia que asbarcard del lo. de —-

[¢]

julio al 30 de junio del siguiente afio,

Los contratist nteres . en continuar inscritos

r}- o
Fadd
o
<t
©
]
s

en el Padrdn de Contre e Qbrzs Piblicas presentardn =znte la -
Secretaria dentro de los %reinta dias
ento de su registro, su soliciitud de revalifacion acompafizdz de la -
informueidn y documentacidn explicada antericrmente.

La Seceretariz dentro de un término aue no excederd de trein-

te dias hdbiles, contados a vartir de la fechs de recencidn de 1la S0

licitud, resolverd sobre la inscrineidn o revalidacidn.

Ia Secretarfa estd faculiadae pars suspender el registro de -

las contratistas cuando:

= S5e les declare en estzdo de quiebra.

- Incurran en cualigquier acto u omisidon gue les

0
@
S
e
o

=)
%
©
o
l_J
®

D7

aue perjudigue los intereses de la denendencia

tratante,

o
5
<t
._h
s
joN)
(¢
Q
=3

~ La informacidn gue hubisren proporcionzdo paras la inscrip——=-

cidn o revalidacidn resultare falsa,

b) Documento gue acredite la personelidad del concursante o de

su representante.

¢) Garantiz gque vroceds para el sostenimiento de la pronosicidn

que se presente.

d4) Programa para la ejecucidn de los irabajos & reslizar.

e) Presupuesto de los trabajos asi como su calendarizacidn en -

la forma y términos gque sefials la convocantbe,
£) Costos bdsicos de los concepios sefizlados por la convocante,

g) indlisis de los cargos indirectos ¥ el cargo por utilidad -

-

coansiderados en la propuesta,

n) Andlisis de costo de los princinales conceoptos ¥y programs de

utilizacidn de =2quivo que solicite el convocanie,.
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Lz dependenciz o entidad convocante invitari al acto de aper-

tura de proposiciones a la Cdmara de la Industria que corresponda, --—
asi como o otros funcionarios o renresentantes de los sectores publie-
e¢o, socizl o privado gue considere coavenients, con una anticipacidn

no menor de diez dias hdbiles,

%1 acto de presentacidn y aperiura de proposiciones serd pre-
gidido por el funcionario que desisme la convocante y se llevard a cg
bo en la forme siguiente:

v ~

a) Se iniciard precisamente en la fecha, lugar y hora sefizlados
¥ solamente se permitird la particivacidn de los concursentes presen-—
tes.

b) Se procedsrd a pasar lista de asistencia, Los concursantes o

sus representantes debidamente acreditados, al ser nombrados entrega-
Oo

4 . a4 ’ ’ . 7 - 1
ran su proposicisdn y demas docunentacion reguerida en sobre cerrad

¢) Recabada toda la documentacidn, se procederd a la spertura de
los sobres en el oxrden que se recibierén, se verificardn que hayan si
do entregados todos los documentos solicitados y que 4stos satisfagan

o
los rezuisitos establecidos para el concurso de gque se trate.

d4) Aquellas proposiciones que no contengzn todos los documentos
0 hayan omitido algin requisito, serdn desechadas sin darles lectura.
e) 21 funcionario de la convocante que presida el acto leers en

voz =2l%ta, cuando menos, los montos totales de cada uns de las proposi

ciones adnmitidas,

f) Los particivantes en el acto rubricardn los docwaenios de to-
das las pronosiciones en que se consSizgnen 1os precios o el imporse to
-tal de los trebajos motivo del concurso.

g) Se entrezard 2 todos los concursantes un rscibo por la garan-

rd .

tia que hayan otorgado para responder de la seriedad de Su Proposi~—e

cidn y se les devolverdn los documentos que a juicio de la dependen—e

ciz o0 entidad no fuere nzcesario retener.

L) Se levantard el ac%a correspondienie en la que Se hardn cons-
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tar las proposiciones recibidss, sus montos totales, asi como las que
hubieren sido rechezadas ¥y las causzs por las gue no se aceptaron., Se
informard & los presentes la fecha, lugar ¥y hora en que s¢ 32rd a co~
nocer el fallo; esta fecha deberd quedar comprendida dentro de un pla
20 que no excederd de cuarenta dfas hdbiles contados a partir de la -

fecha de apertura de proposiciones.

i) E1 acta serd firmada por todos 1los participanies y se entrega

r4 a cada une de ellos une copia de la misma,

j) S5i no se recibe proposicidm alguna a todas las presentadas —-
fueren desechadas, se declarard desierto el concurso levantandose el

acta correspondiente.

L.a dependencia o entidad convocante analizard las proposicio-
nes admitidas y verificard que las mismas cumplan con todos los requi

sitos solicitados,

Como resultado del andlisis anterior, lz convocante emitird -
un dictamen que servird como fundamento para gue el titular de la de-
pendencia ¢ entidad o el funcionsrio en guien haya delegado esta fa-- -

cultad, emita el fallo correspon@iente.

En el dictamen se asentard cuales proposiciones fueron recha-
zadas, indicando las razomnes que motivaron dicho rechazo; la persona
gue, de entre los proponentes que reunan las condiciones necesarias y
garanticen satisfactoriamente el cumplimiento del contrato ¥y la ejecu
¢idn de la obrs, haya pfesentado la postura mds baja, serd la que se

seleccione para ejecutar el trabajo.

Bn el caso de que todas las proposiciones fuersn rechazadas -

se declarard desierto el concurso.

Bl fallo del concurso se dard a conocer, en el lugar, fecha y
hora sefialados para tal efecto; acto al que serdn invitadas todas las
personas que hayan participado en la presentacidn y apertura de Propgo.

siciones, declarando cudl concursante fué seleccionado para ejecutar
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s

los trabajos objeto del concurso, y le adjudicaré el contrato correg
pondiente, Para constancia de fallo se levantard acta, la cual firmg
rdn los asistentes, 2 guisnes se les entrezard conia de la nisma, -—-
conteniendo ademds de la declaracidn enterior, los datos de identifi
cacidn del concurso y de los trabajos objeto del mismo; lugar, fecha
¥ hora en que se firmard el conirato resvectivo en los términos de -
la Ley, v la fecha de iniciacidn de los trabajos.

Las garentias para sostenimiento de las provnosiciones presen
tadas por 1os concursantes serdn devueltas en el acto del fallo, =——=
exceoto aguélla qus corresponda al pnostor a quien se hayz adjudicado
el contrato, la que se retendrd hasta 2l momento en que el contretis

ta constituyz i1z garantia de cumvlimiento correspondiente en su caso

la garantia del anticino.

La gerentia de cumplimiento del contrato y del anticipo, de-
berd entregarse en un plazo que no excederd de veinte dfas hdbiles
contados a partir de la fecha de firma del contrato; contra la enirg

I'd

ga de las garantias se devolverd al contratista la garantiz de seri

jo

dad de propuesta.

5i la dependencia o entidad no firmare el contrato resvecti-
vo den%ro de los veinte dias hédbiles siguienies a la adjudicacidn, -
el contratista favorecido sin incurrir en responsabilidad podrd de—-
terminar no ejecutar la obdra,

Ta devendencis o entidad deberd regresarle la gorantia

otor-
gada para el sosteninmiento de su provosicidn, e indemnizarle de los
gastos no recuverzbles en que hubiere incurrido el contratista para

prevarar ¥y elaborar su pronuesta,.
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2. Modelo de un concurso para "Obra Pdblica®.

Las bases y normas que regirdn los concursos del proyecto en

cuestidn, serdn las referidas para la "Obra Piublica”.

Para el proyecto de lz "espuela de ferrocerril, bodegzs de -
naves industriales; oficinzs zdministrativas y servicios”, se hace -
necesario la convocatoriz de concurso para la espusla de ferroecsrril

otro para la obra civil y otro pare la estructurs metdlica y cubier-

ta eni las bodegas y oficinas.

La Secretaris de isentamientos Humanos y Obras Pddlicas, es
la encargads de elaborar las disposiciones para los concursos de las

Obras Piblicas,

Dichas disposiciones comprendens

ot}

a) Pliego de requisitos.

21 pliego de reguisitos a que se sujetarén los ¢oncursos re-
lativos al proyecto son:
CLAUSULAS

PRIMERA .- Se mostrara uea sola vez el gitio donde se construiran --

las obras.

SEGUNDA .- Al formular la proposicidn el concursanite tomard en cuen-

ta lo siguiente:

A) Que la obra se llevard 2 cabo con sujecidn a: "Las Bases
y Normas Generales para lz Contraiacidn y Ejecucidn de Obras Publi--
cas"; el proyecto, las especificaciones generszles de comstruccidn, -
el vprogramz y nontos mensuzles de obra y e utilizacidn de eguipo, -
los precios unitarios ¥y monto total Se la proposicidn y resumen por

partidas y conforme =z las clausulas del c¢ontrazto de obras.

B) 2ue en relacidn & los precios unitarios, cuando 10S COS~—
tos eufren variaciones nor incrementos de precios de materiales, sa-
larios, equivo ¥y demds factores y que impliquen un aumento superior
al 5% del valor %total de la obra ain no ejecutada, el contratista pg

drd solicitar el ajuste de los precios unitarios,
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C) Que deberd tener en la obra un técnico que sea su represen

D) Que deberd inicier l= obra dentro de los diez dfas naturas-

les siguientes a la fecha del fallo del concurso.

B} QJue el %érmino para la conclusidn de la obra serd el dfa _

del mes de

-

F) Que para efectos de pagos, se formulardn estimaciones men-
suales y su importe le serd liguidado en un plazo que no excederd de

cuatro meses,.
TERCERA .- 41 formular su proposicidn el concursante recondce:

A) Que tomd en consideracidn las condiciones climatoldgicas,
topograficas y geoldgicas de la regidn y en especial del lugar de la

obrea,

B) Que a2l integrar el precio unitario ha juzgado y tomado en
cuenta todas las condicionas que puedan influir, indevsndisntemente -
de los datos tales como clasificacidn ¥ abundamisnto de materiales, =
disposicidn de los esiratos y otras ceracteristicas, que los ha 3ro--
porcionzdo la 3.4.H.0.P, unicamente como orientacidn y 2 titulo infor
mativo, si estz informacidn resulta diferente en la realidad no justi
ficaré reclamacidn alguna del contratista en cuanto a los precios uni

Sarios,

CY Jue los materiales que se utilicen en la construccidn de -
los edificios, estacionamientos, caminos de acceso y dends obras exte

-

riores, deberdn ser los adecuados de acuerdo 2 las ispecificacion

(0]
0
i

Generales de Construceidn,

D) Que ninguna de las diferencias que pudierdin resulitar en —-
las cantidades de obra anotadas por la Secretarfa, justificard recla-
nacidn del contratista en relacidn con los precios unitarios respecti

Vos.

E) Que al que se le adjudique el contrato, deberd preparar de

scuerdo con la Secretaria, un "programa detallado de-las diversas etz
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pas de ejecucidn de la odra®,

£
£

) Que propone precios unitarios unicamenite para los concep-

’

tos anoctados en la relacidn Fforma E-G.

G) Que en la presentzcidn de los precios unijarios se esta—-
blece separadamente los costos directos, los cosios indirectos, la -

utilidaed y el porcentzje corresvondiente a Obras y Jervicios de 3eng

o]

ficio Regional o 3Social: que =21 dedterminar sus costos Girectos tomd

en considerzcidn los salarios vigentes ¥y los precios de 10s materiae
les y equipo que rigen en el lugar de la obra y en lz fecha de su -=

»

proposicion,

Y} Que en 1la ejecucidn de 1lazs obras, la Secretaria vrocurarsd

o

*

gue 21 aio no sean menores de un 100% del total de la obra, y asi -
I}

voder celebrarse un solo contrato, bien varios coatratos snusles,

I) Que o todos los contratos se agregerdn los Prosfrznaf ¥ -
ilontos lensuales de Qbra y de Utilizacidn de 3quipo y los FProgramas

Detzllados Ge los Presuvpuestos.

J) Que los ajustes a los Programas y Hontos ilensuales de —w=
Obra y de Utilizacidn de Zquipo no implicard cambio en los precios -

uwnitarios.

X) Jue 21 ampliarse el plazo total sefialzdo vara 12 ejeCle==
., - . - - . .
cion de la obra, si esta fuese menor del 30% &el nlazo original, e
contratista no Doara solicitar bonificacidn alzuma. 3n caso de gue -

sez mayor del 30% la 3Secresoria determinard la bonificacidn,

UARTA .- La Relzcidn de Conceptos y Cantidades de Obra
sidn de Precios Unitarios y Monte de la Provosicidn y Resumen por --

Partidas se formulard de acuerdo con lo siguiente:
— \)

A) Se llenard a mdquins las formas E-9 y E=94 sin presentar

raspaduras, correcciones ni enmendaduras,

"B) Se anotardn los precios unitarios, tanto con nimerc como

con letra, exXpr

(B
Es
fu ]
(o)
[}
o
10}
o
3
&3
Q
o]
]
fo N
w
3
o
[¢]
P
o3
ol
W
[
&g
o
o
Q
[
=1
<!

f
Q
=
=]
(]
°

C) Cuando la forma 2Z=9 se componga de varizs hojas, debersn

X5
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anotarse en cada una de ellas el monto parcial acummliativo y en la -

forme E=9A el monto total,

D) Zn caso de encontrarse errores en las ovperaciones aritmé-
ticas, se reconocerd como correcto ol producto de lzs cantidades de
obra anotadas por la Secretzaria y los precios unitarios anotados con

letra por el proponente,

QUINTA .- Para responder del cumplimiento de la proposicidn se zcom
vaflard 2-la misma, la cantidad de 3§ 300 000.00 (%recientos mil vesos

=

00/100 ¥.N¥.) en documentos a favor de la Tesoreria de la Federacidn.

SEXTA o Para aclarar &udas en relacidn sl concurso se tendrd que
acudir a la Secretaria, antes de los cinco dfas hdbiles de la fecha

: 7 L] . . P
para la presentacion de la proposicion,

SEPTINA .- La proposicidn deberd presentarse en sobre cerrado en for
me inviolable y se entregard con la forma E-3 firmade »0r €1l DIrOpO=-

nente,
A) Las formas que deben ser firmadas son:

~ Equipo gque se empleard en la obra, forma E-4,

= Programa y Montos Mensuales de Obra y Utilizacion de Zgui
Do, forma E=T7,

- Relacidn de Concentos y Cantidades de Obra, forma E-3 y -

B=94,

B) Documentos proporcionados por la Secretaria, que se devol

verin con la pronosicidn y firmados,

- Bl presente pliego de reguisitos, forma E-2.
- Las Especificaciones Complementarias,
= 31 Hodelo de Contrato de Obra y Precios Unitarios, forma

E~10.24

C) Andlisis de los precios wnitarios de los diversos concep-
tos de acuerdo con la forma E=5, debiendose firmar cada una de sus -

ho jes.

D} Le garantia de cumplimiento de la vroposicidn.
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EY Documentacidn referida a la versonalidad del participante

¥, en su caso de su representante; el que deberd presentar por separs

 dos

= Constancia de Nacionelidad,

= Documentacidn vigente que 1o acredite en el Padrdn de Con-
tratistas del Gobierno PFéderal.

- Documentacidn que acredite la personalidad y facultades ~=
del representante que firma las proposiciones.

= 5i se trata de extranjeros deben de satisfacer los requisi
o8 que las leyes mexicanas establecen para poder Concure

sar en el pais.

T} Si el proponente es un grupo de contratisitas, tanto la pro
posicidn (B=3) como los demds documentcs deberdn ser firmados por ca-

da wna de las personas que integran el grupoc.

OCTAVA .- Lo Proposicidn y la Documentacidn Complenentaria integra—-=
das en la forma vigta en la clausula séptima, deberdn presentarse a -

las horas del dfa _ del mes de de .

En las oficinas de la Secretaria, E1 funcionario encargadc del concur
so pasaréd lista de asistencia y previo examen de la documentacidn pro
cederd a la apertura de los sobres que contengan las proposiciones en
presencia fe representantes de la 3.P.Pe. y d¢ los invitados presene==

tes,.

NOVENA .- La Secretarfs se reserva el derecho de declarar desierto =

el concurso cuando se presenten menos de tres proposiciones.

DECINA .- Las proposiciones presentadas por los concursentes serin -
conservadas por la Secretarfa y se devolverid la Documentacidn Comple=

mentaria.

DECINMA PRIMERA .- La fecha del fallo se dard a conocer durante 18 ===
apertura del concurso, en presencia de quienes asistan al acto, dandg
se a conocer el nombre del adjudicatorio. E1 fallo de la Secretaria -

serdi inapelable..

DECYMA SEGUNDA .- Bl adjudicatorio quedard obligado a firmar el cone
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trato en el acto de adjudicacidn dentro del plazo que fije 1la Secreta
ria y & entregar la garantia del mismo, deniro de los siguientes vein
te dias naturales despuds de la firmz.

-

. TERCERA .- Las garsnitias de las proposiciones se devolversn a

o

DECIN

3

los concursantes al darse a conocer gl fallo del concurso, & eXceDem—-—
cidn de agudlla ave corresnonda al nostor 2 gquien le fue adjudicado -
2l contrato, la que se le devolverd cuando firme y exiba la garantia

estipulada.
v) Especificaciones Comnlemertarias,

Les especificaciones complementarias a que deben sujetvarse --

4]

los participantes, varian segur el tipo de obrz, para nuesiro proyec-—

to tendremos especificacione

m

en cuanto a; la espuela de ferrocarril,

obra c¢ivil y estructura metdlica y cubierta en bodezas ¥y oficinas.

Estes especificaciones se refieren a los materiales, eaguipo,

cddigos y fabricacidn de los diferentes eiementos aue se utilizardn -

[d}

n las obras, y que deberdn sujetarse los particivantes de los concur

sos parsz presenizr su pronosicidn.
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3, Formacidn de las bases de conitratacidn con las constructoras

ganadoras.

tora dentro de lz gran amplitud de sus asctividsdes consisten en 14 =
elaborucidn de planes, progremas, estudios y proyectos de obrus civi
les, Tambidn en la administracidn ¥ supervisidn de la ejscucidn de -

Por la prestacidn de dichos servicios, la empresa nmerece 21
pago de una remuneracidn econdmics rezonable, acorde con la dificul-
tad y 21 detalle del trabajo sncomendado, la eficienciz y la celiidad
con que se ejecuie, su capacidad tédenice y responsabdilidad profesio-

nai,
las bases zsdecusdes pars las relaciones

c
empresa constructorz y cliente deberdn quedar debideamente estableci-

das por escrito en wun documento denominado “contrazio™,

en el que se esvecifican las obligzciones ¥y derechos del profesional
¥ el cliente.

End

21 tipo Ge contreto gus se celedbrard nare la ejescucidn @
las obras del provecto serd a "Precios Unitarios y Tiempo Determina- .
do", gue cslebrarin vor una parte la Secretaria de Asentamienios Hu~
manos ¥ Obras Piblices (3,4.5,0.P.) ¥ vor otrz parte con la empress

constructora ganadora del concurso.

Este conitrato esta reglameniado por el "Cddige Civil" para -

el Distrito y Territorios Federales,

Este tipo de contrato consiste en fijar los precios wmmitgm——

rios de cada uma de las partidas gue intervienen en 1z obrz, asi co-

mo de establecer el tiempo de %erminacidn de la obra.

a

..1.

u

Las canv es de obra seran proporcionadas por la parie con

ad
trotente (3.4.H.0.P.), anotando las especificzciones de construcciom



reqgueridas en la obra.
Bl contrato se divide en dos partes esencinles:

a) DECLARACIONES; donde se anuncian las intenciones, versonali—-

dad y capacidad de las partes.
b) CLAUSULAS: donde se establecen los derechos, obligaciones y -

responsahilidad de las partes.

jeto del contrato,
- Imvporte de lzs obras.
- Forma de pago.
- Tiempo de construccidn.
~ Planos, especificaciones y programa,
= Pagos de los trabajos.
= Aumento de trabajos,
- Supervisién de las obras,
= Diod cacidn de »lanos, esvec:flccc1ones, programas y cantidg
des de trabajo.
- Ampliacidn del vlazo.
u,Recenulon de obras y ligquicdaciones.

= Responsabilidades,

La parte del contrato que hace referencia a las "Fianzas" es
inportante conocerla,

Fisnza en construccidn, es la cantidad de dinero que da el --
contratista en ﬂerentla del cumplimiento de su obligzcidn., 21 incum—-

plimiento de las condiciones del contrato implics ud riesgo que la ==

parte coniratante evita por medio de fiznzas,

Los %ipos de fianzas que contienen estos contratos son los si
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CAPITULO IV

OBRA CIVIL

Zstudio de mecdnica de suelos,

21 terreno interess por su comsiitucida ¥y por su forma, ya

ra 1y = k3 A -

gue de acuerdo con sus caracteristicas de resistencie,; homogen2idad
entre otras, dependerd el tipo de cimentacidn gue emmlenrencs.

E1 predio donde se llevard a cabo el proyecto, sre uiilize
do como estadble nare ganado, adenss dentro de este se loczlize uns
plantz de bombeo, la cual se emplea para el abasiscimiento fe afue
2 la zona (ver fizura 1).

193.10m
{
5. 44m
: i BomsA!
. 9E
AGUA g
' !
T 20156 m ;
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Como caracteristica topografica del terreno, tenemos que, es
una zona sensiblemente plana, ya que presenta pequefias elevaciones -

de aproximadamente 1,00 m. que abarcan una drez de 100 ng

En lo que ge refiere a las caracteristicas del subsuelo, se-
gin sondeos realizados en el predio, esta constituido hasta 3,00 i,
por limo y arcilla de mediana plasticidad, arena y grava, y tiene -~
una consistencia muy dura; bajo este estrato se encuentra una arena
arcillosa y limosa muy compactada, hasta aproximadamente 19,00 m. de
profundidad y subyaciendoles se tiene un manto rocoso de éndesita —en

fracturada.

De ascuerdo a las necesidades del proyescto de le espuela de -
farrocarril de mantener una pendiente especificada para la operacidn
adecuada del mismo, ¥y que en la zona donde se nard el movimiento de
las mercancias, los rieles de la via se apoyarsn en un terraplen con
una altura promedio de 1,50 m. para la carga ¥ descarga de los vago-
nes del ferrocarril por 10 cual es necesario contar con un2 platafor
ma que esté a2 una altura de 1.22 m. contada a partir del hongo del -
riel, por estd razdn se deberd construir un relleno exn toda el drea

de las bodegas, con un espesor del orden de 2,30 m. {ver figura 2).

FiG.2 Esgpesor delrollenc en el arec de

bodsgas y via ferrea.
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Asf pués el estudio de mecdnica de suelos propone que la ci
mentacidn de las estructuras se realice a base de zapabas aisladas,
desplantadas a una profundidad de 2,00 m.lcontados a partir del ni-
vel del relleno terminado y para el disefio de las nismas se considg

. . 2
rd una capacidad de carga del terreno de anoyo de 15 ton/m”,

Las zapates perimetrales de las estructuras deberan estar a
una distancia minima del hombro del talud del rellenoc de wna vez el
ancho del cimiento, contada 2 parvir de la arista exterior de la 22

patao

Bl material que se empleard pars la construcecidn de la vla-
taforme serd arenosp, que deberd compactarse al 95%, como minimo, -
de su . veso volumebtrico seco méximo determinado en el laboratorio, -

utilizando para su conitrol 1la prueba nroctor estdadar,
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2. Obras preliminares.

Las obras preliminares, son aquellos itrabajos iniciales que
se reslizan en la construccidn de wna obra. Para la ejecucidn de -
estos trabajos se deben conocer todas las caracteristicas del terrg
no, el tipo de construcciones existentes y las especificaciones de
construceidn, ya que de ello depende el procedimiento constructivo

el tipo ée maquinaria a emplearse, etc..

Las obras preliminares en la construccidn de las bodegas, -

oficinas y obras exteriores son las siguientes:
2.1, Demolieidn.

Ta construccidn a demoler es una casa habitacidn ¥y wn esta-

blo, ésta en general es antigua.

" e s o e

La casa habitacidn esta construida con cimientos de piedra
braza, muros de tabique rojo, pisos de concreto y el techo de cone--

creto armado.

Bl establo cuenta con instalaciones cubiertas (comederos)-y

descubiertas (bebederos), dichas instalaciones fueron consitruidas -



[
a8

con tabique rojo, ldminas de fierro y madera.

Asi pués la demolicidn serd total y para ello debemos tomar

en cuenta las precauciones siguientes:

a) Ta demolicidn en general debe hacerse desde la cimentacidn -
hasta los Gtechos.

b) Debemos evitar que se acumule el material demolido en el pi=-
S0,

¢) La demolicidn de 1los muros de tabique se hars en secciones -

no mayores de 1,00 m. de altura y siguiendo el perimetro de la demo=

1i0i6no ‘

d) Bl material que se considere anrovechable deberd seleccionar
Se y colocarse en un lugar donde no estorbe y este segurc contra po-

sibles dafios, en tanto que el resto deberd sacarse inmediatamente.
- ‘ .
e) Deberd tomarse muy en cuentz la segurided de los trabajado—-
res, '
) B1 tradajo de 1a demolicidn no se cobrard, porque 8l nMatemm—

rial gquedard = beneficio del contratista.
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29 20. D@sp&lm@ o
Antes de construir la obra, es necesario quitar la vegeta——

eidn existente (4drboles, etc.) y ademds una capa de terreno.

Bl despalme se deberd realizar en todo el terreno, para as{

eliminar la capa de materia orgfénica del mismo,

En el terreno existen 10 Zrboles de 35 cm, de didmetro en -
promedio, la capa de suelo por quitar es de 40 cm, de espesor, cons

tituida por limo y arcilla.

La tovografiz del terrenc es plana, por lo tanbto el equipo

2 emplearse para esta overacidn seri un tractor de llantas.

2.3. Limpieza.

antes de proceder a nivelar el terreno, con el fin de ini--

ciar algun

o]

excavecidén o efectuar el relleno, es indispensable reti
rar Ge inmediato el escombro, producto de dichas demoliciones y re-

tirar la capa del terreno vroducto del desvalme.

As{ el terreno deberd dejarse bien limpio, libre de %todo es

torbo, nor 1o tanto el vnroducto debe ser acarreado fuera del predio.
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El eguipo que se empleard para la limpia del terrenc serdn:

cargadores frontales y camiones de cargsa.

Una vez realizada la limpieza-del terreno, se procederd a

nivelar al mismo.
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_doz en el proyeato.
EX velleno dtberd compactarse al 95% proctor, en capas de =-

20 em. de ospesor.

Es importante saber que el volumen y la densidad de la tiew
rra sufre. cambios considerables cuando se le excava, acarrea,, compags
t& ¥ coloca. Debido a estos canbios es necesario especificar gi el -
volumen se mide en su posicidén original, o en estado svelto, o en el
relleno después de la compactzcidn..

Bn el capftulo IT, se ha tratado Que por necesidad de opera
cibn del fervoecarril, el trazo de la via sea a la altura de 1,50 m,
contando a partir del terveno natursl, y que en consecuencia la aliu
ra de la plataformz que se utiliza para carga y descarga de los vago
nes este a una altura de 1.22 m., contada a partir del riel de ia ==
via, esto trae comc resultado que en esta zona donde se encuentren =
i1as 4reas para hodegas se tenga que construir un rellemo de 2.50 m.
contade- desde €1 nivel del terreno neabural hasta el nivel del relle=
no %erminado v compactade. En las dreas para oficinas, tambidn se -
construird un relleno con meterial de banco, con un espesor de 2.50m

aproximadeo, con el propdsito de alcanzar el nivel de piso terminado,

De acuerdo & los estulios de macdnica de suelos, se recomien

o
da pzra el relleno un naterial bien graduadeo (tepetate).




[{h]

.6, Bxcavaciones.

tena a seguir sara ejecutar la misma.

1—\1_;_ 2 = ’ 1 3. -
Z1 terrsno donde se gxcavars es seco, no hay necesidad de we-
bombear aguas, 1o que debe de tomerse en consideracidn es gue 21 volu

men tedrico por excavar, no es igusl zl volumen excavado, debiende in

cremeniarse el »rimero con un norcentaje de

~

fw
<O
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B1 squipo gu@,se‘ﬁﬁilizazé pare realiser el trabajo de exeosw
vasidn @@ @@@@3 Yeate en laayhoﬂﬁgas ¥ oficinasg serd una retroexcavg

é@@“@ @

Lo El&ntLllaso
La plant;lla sirve para dar al ‘errenc una superr1c1e de deg
palue. unifoxmee. ‘

Exlsten varios %ipos de plantillas, diferenciandose cada una
ds ellas por el meterial empleado en su construeccidn. Das hay de pe-

daceris de %abique rojo, de materiales graduados, de concreto, etc..

Las plan%xllas que se construmran en 1a obra gerdn de conere

to £9% = 100 kg/Gm v tendrdn 7 cm. de &8peSoT..
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ficial y a base de zapatas aisladzas.

Las zapatas aisladas son apropiadas nara terrenos de gran rg
sistencia, se emplean como base de columnas, son poco reconendables
vara suelos de baja resistencia o en columnas con cargas considerge-
bles, ya que nueden sufrir asentamientos diferencizles de zcuerdo a
la calidad del terreno, este tino de cimentacidn requiere de una ca-
dena, trabe de liga o contratrabe que ayude a2 rigidizar la infraes=-

tructura.
a) Cimentacidn en bodegas.

las cargas que actuarin en forma considerable sobre la &S—-—-—
tructura de las bodegzs, serdn de las llarmadas estdtices (cargses vi-
vas ¥y muertas), despreciandose las dindmicas ya que estas son produ-
cidas por el funcionamiente de maquinaria y equipo (martillos mecén;
cos, mdaguinas rotatorias, s2tc.) que no se utilizardn.en estas insta-

laciones.,

21 andlisis y el diseZio de la cimentacidn se rezlizd ‘tomando
. 2 . .
como capacidad del terreno de apoyo 15 ton/m". Obtenida del estudio

de mecidnica de suelos.

. 7

Dando como resultado del disefio de la cimentacion lo siguien
tes
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Pero en el terreno donde se edificardn las bodegas se relle-

nard hasta una altura de 1.22 m, contados a partir del nivel del te-
rreno natural, por lo qﬁe se tendri que construir ua muro de conten-
cidn en todo el perimetro de la bodesa, con el objeto de esquilibrar
el emvuje del relleno y de la carga que ejercen los 1libros ¥ 1085 ro-

llos de panel,

En el disefio del muro de contencidn se llego a lo siguisnte:

s !
i ;
T r— e
RELLEND
N22.5 0 16¢m
1
272 m
. |

10.15
—+ -+

| |

0.20 L OI8 0.45
l i

] 1 0.80m
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b) Cimentacidn en oficinas ¥y servicios.

Las oficinas y servicios al igual que las bodegas s& cong—-

truirin 2 base de columnas de acero, techumbre de ldmins "multing--

nel" y. muros de block hueco, considerando asf, solo la aciuasci Sn de

cargoes estdticas en el disedo de la cimentacida,

Z;1l Z-i
H -

g v e K -
b vae 2R FoN N

PLANTA CIMENTACION EN OFICINAS

W INENOS y
. 2EN23020cm.
s A
N 150 DADQ
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100 0ADO 160 :—{—- B0
: A 75
‘ et
+ o+t
padio infortor :
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ELEVAGION ZAPATA Z-i

ACOT. EN CMS.
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Como tambidn en la zonz de oficinas ¥y servicios se construyd
un relleno, se hace necesario el disefio de wnae zapate corrida y una

contraetrabe para que den estabilidad al relleno y a la estructura.

Resultando asi el siguiente disefio:

)

No3 030emil

200m !

i CONTRATRABE
B - ©f -~

EN®3025¢m.—

100 m i

ELEVACION ZAPATA Z-2
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4, Pisos,

4,1, Caracteristicas de los pisos para uso industrial.

Las funciones de un piso sobre el terreno son proporcionar -
P . ’ . . - ., g
una superiicie lisa, de facil limpieza ¥ conservacion, y transmitir

las carges al terrenoc.

La construccidn de esie elemento ya sea para uso indusitrial
u comercial, deberd de plenificar y especificer correctamente sus re

querimientos para cque se comporte adecuadamente,

E1l conocimiento de 1o0s principios bésicos del concreto usado
en pisos ayuda & evitar gue se sgriete, se erosione, se descascare o
se combe, siendo estos; la relacidn agua-cemento, sangrado, contrac-

cidn, combadura de losas y el curado.

Bl comportamiento adecuado ds un piso depende de los siguien

tes elenentos:
a} Sub-dase.

Para que la losz de piso pueda funcionar apropiadamente debe
apoyarse vniformemente sobre el %terreno; es de;ir»éste no debe pre—-
sentar partes duras ni blandas, es de gran importancia la compacta-=

cidn en la sub-base.
b) Juntas de aislamiento,

Adn cuahdo el terreno debajo de la losa de concreto del piso

este compactado, es probzble gue el asentamiento del piso difiera --

fol]

del de los muros colindantes y del de los cimientos de las columnas,
por lo que pars distribuir estos asentamientos es necesario aislar -
de los nuros y las columnas, las losas del piso, esto se logra colo-

cando juntazs de aislamignto (ver figura 3).
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Columna .

JUNTA DE Al SLAMIENTO

\

\_Columpa

FIGURA 3. Juntas de aislamiento

Las juntas de aislzamienio éeoeﬂ permitir movimientos, tanto
1orlzontalec como verticales,

Bl material conbtﬂb*t vo de estas juntas son capas de fiele-

~

tro u otro material e impregnadss con asfalto.
¢) Juntas de control.

Para dejar esoacio a lz contraccion del comcreto deben pro——

~

veerse Juﬂuas de control, las cuales dividen el area en nequefios to-
bleros. De esta manera se forman planos debiles en Linea Recta, que
se abren conforme .se conitrzé el concreto y asf se evita el agrieta--
miento; ademds es mds ffcil sellar y conservar las juntas de control
que el agrietamiento.

En la gréfica siguiente se muesirz una manera de calcular el

espaciamiento mdximo de juntas en funcidn del espesor de las losas.
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Las juntes de control nueden efectuarse de diversas maneras:

Aserrando el concreto endurecido (ver figzura 4).

Usando moldes machimbradeos {ver figurs 4).

Insertando tiras de vldsiico o de cartdn en el concreto, an-

‘4es del acabado.

Colocando varillas lisas {recubiertas para evitar adhersnci-

as) transversalmente a2l plano de las juntas,
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TABLA DE Scms.

FIGURA 4 Junta meldeada con madera
a@¥ Juntas de expansidn.

Se utilizan para evitar el agrietamiento debido a2 cambios d4j -

mensionales térmicos sn el concreto.
e) Espesor de la losa,

Una losa de piso debe sexr suficientemente gruesa para trans-

mitir sin agrietarse las cargas al terreno,

Bl espesor requerido depande de las condiciones de carga, ==
calidad del conecreto y Ge las condiciones del subsuelo. Pero general

mente el espesor nominel de pisos industriales es de 13 a 22 cm,

T} Acabado de la superficie..

La superficie de un piso comercial & industrial debe ser re-

gistente, uniforme e impermeable.
&) Superficle polvosa.

Los pisos con superficies que se empolvan frecuentemsnte, ==

son resultado de efectuar el acabado del concreto en una etapz prema

x

tura o antes de eliminar el agua de sangrado..
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h) Bspecificaciones.

Comunmente las especificaciones que se anotan en el plano -
arquitectdnico son: egpesor de la losa de piso, la resistencia del
concreto, y la denominacidn del compuesito quimico para endurecer el

concreto, ademds se muestra en el plano la ubicacidn de las juntas,

Bxisten otras especificaciones donde exigen que 1los pisos -
se construyzn en forma de "tableros de damasg", esto es, primero se
cuelan tableros en forma alternada y poco despuds los intermedios,
Supuegtamente los primeros paneles se contraesn antes de que sean =-
colocados los paneles intermedios, previniendo gue las aberituras de:
las juntas se reducen casi a la mitad., Desaforitunadamente la ooy s —
traccidn no comienza, en realidad, hastz despufs del curado y luego
continua duranite meses, de manera que laé aberturas de las juntas -

gensralmente se reducen MUY poCO.
i) Tolerancia de superficies,

Las especificaciones referidas a las tolerancias de superfi
cies son necegarias en los pisos de concreto para asegurar la opera

¢idn eficiente del equipo de planita (montacargas).

Tas tolerancias recomendables segin el informe ACT 302 de -
1980 sons

Tolerancia Variacidn

Clase A 3 mn, en 3 m.
Clase B 5 mm, en 3 m.
Clage C 8 mm, en 3 m.
Clase D 13 mm, en 3 m,

En la figura 5, se muestra el método para verificar toleran

¢ias de superficie,



Cales o 9mm, Fi

Rodillo do 6am \ Rodilio de l:;ma

FiG. 5 Regla mdtalica da 3.00mis.
Yapecificaciones complementarias,

Tipo de acabado,

Mcteriales para capa superior de trabajo pesado.
Aditivos,.

Tolerancias de superficies.

Didmedro mdximo (ta2bla 1),

Procedimiento y duracidn del concreto.

abls 1, Jequerimientos minimos de cemento {ACI

Contenido. minimo de
7 cemento
 Pulgadas mm 1b/:,'d3 kg/ﬁ3
11/2 B8 470 279
1 25 520 308
3/4 19 540 320
1/2 13 590 350
3/8 10 610 362

LY
[
=




4,2. Recomendaciones para el diseflo de losa de piso.

existen recomendaciones ya establecidas en laz prdéctica,

A continuacidn se mencionan estas recomendaciones:

Para el disefio de la losa de piso en edificios industrizles, -

Destino Carga Zspesor Armado
2 .
Doméstico 500 kg/m” 10 ca capa mallas 6x56/8x8 6 6x5/10%10
Industrial { 1960 a 2400 kg/m2 15 cm capa malla 6x6/6x6
Industrial | 2900 a 3900 ‘zcg/m2 15 em capa malla 6x6/6x%6
Irdustrial 7350 kg/m2 18 om capas con # 4 a 30 cm

(en cada sentido)
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4.3. Pisos en bodegas, oficinas y obras exteriores.

2) Pisos en bodegas.

El piso en bodegas serd de concreto armado de 20 om., de espg

1o
N° 3 0 20cm :
‘;'5‘-'"7 : -// ?‘, n N _i'_
tocm ‘%? P ) <, 20em
_',:Jan T'_—"?“‘F"E.T‘_ = RIS TR T T E v— TENER s _TL‘

La losa de piso se consiruird sobre un relleno de tepetate -
c¢ompactado al 95% de la prueba “"proctor". Permitiendo tolerancias de

superficies de 3 mm., en 3 m.

El drea del piso se dividird en tableros de 5x5 m. y la ubi-

cacidn y detalles de las juntas se muestran en el siguiente plano.

| JunTA DE CosTRUCCH

: §
L .
;i 1 ! it
‘‘‘‘ RN
e e e e il bl Rl
_ o
—e R T i S

f}-—.-—&""é::‘;g“'ﬁ-----é—-——ﬂ-—-._é.«__a__< o gy ‘i‘

PLANTA PISO_EN BODEGA
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ILos tipos de juntzs que se construirdn en el piso de las bo-

,

- Juntas de construccidn (control) Tipo I.
- Juntzs de expansion T

ino II.
Y el sistema de piso.

Juntas de construccidn { —ew=- ) & cade 5 m,

Rellenp asfaifico !
e

Junta Qe expansidn { === ) 2 cada 30 m,

Relleno asfaltico
R

i




Ia ronurd se

& wis profundidad de

trangourrir entre el

torio.

W
=d

real
1/3 &el,peralte de la losa. Bl Fiempo que debe

vaciado y el corte, serd fijado por el labéra-

za por medic de, una cortadera de concreto
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bY Piso en oficinas,
Bl piso destinado a oficinas serd de concreto, con un espe-

sor de 10 cm,, armado com malla 6x6 - 10/10.

Mella 6r6-10/10

5 D A

10 cms.

NS =7 = T s

La funcidn del refuerzo de acero es la de minimizar el an--
cho de las grietas irregulares que pudierdn ocurrir ¥, Dara SET «w-
efeétivo, el refuerzo debe estar sitnado mds cerca de la superficis
superior de la losa, que la inferior, este refuerzo de malla solda-
da debe estar situado 4 o 5 cm, debajo de la supsrficie superior de

la losa,

Esta losa de piso también esta formada por tableros e wew-

55 m. ¥y con juntas de construccidn y el sistemaz de piso.
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¢) Pavimento en obras exberiores.

BL pavimenﬁo en el 4drea ﬁe.estacionamientoxy patio de manig
bras serd del tipo ri’g:r_doy por egtar constitulde por una capa o ww
concreﬁoa

Bl esnesor ‘del pavlmento serd de 10 om. ¥ en term;nos genegs
rales debe de cumpllr'con permlﬁlr el %rdnsite de les vehiculos, w=

ser econdmico y seguro.

" La majoria'de los problemas én cuanto a la sparicidn de —w—
griefas y!&escasearamientos que se observan en los pavimentos G ==
'éohcfeto,~no son como frecuénteménte se supone, debido & espesores
._pequenos del concreto, - sino mds blcn 2 que la conSuruchOﬂ del pavi
ﬁ,menic ha gido lnapr0p1adou

Las Juntas en las losas son de control ¥ ‘de aislami ento, ==
;;81endo de asfalﬁo ambas ¥ 2 una profuhdlda& de 1/3 del espesor de -
“_la losa,a Tiasg dlmen51ones de los cualrds del tablero del Piso serdn
:&e 5x5 e Las untas de a;slamlenuo BOR necesarlas ‘para. separar 1la
loqa del pav1men%0 de ob;etos fijos. tales como ca;as de registro -
;‘de luz y'ediflewos, si no se colocan las juntas lulantas d@nue son

' necesarlas, lnevxtablemenxe se aﬁrletﬁ el pavzmentﬁ,
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5,@ HuroSe..

Actualmente se puede concebir 2l muro desde tres puntos de fun
clonamiento diferentes

- Muros de carga (fijos).

Su funcidn bdsica es la de soporiar cargas; como consecuencia,
se puede decir que es un elemento sujeto a compresidn. Las caracteris-
tices del material para este tipo de muros deben estudiarse consiensu-

dzmente para trabajos mecdnicos especificos.
- Muros divisorios (fijos o mdviles).

La funcidn bdsica de este tipo de muros es la de aislar o gsepa_
rar, debiendo tener ademds, caracteristicas tales como acusticas y ér

icas, impermeables, resistencia & lz friccidn o impactos y servir de

=}

aisglante,
- Muros de contencidn,

Generalmente estdn sujetos a flexidn en virtud de tener que sg

portar empujes horizontales, estos muros pueden sSer de contencidn de =
tierra o de aguz.

Los materiales para la construceidn de muros son muy variados.
En general las especificaciones y calidades que deben poseer 105 tabi-
ques, blogques y otros elementos usados en su coﬁsﬁrucciSn estardn supg
ditadas a las funciones y cuzlidades que dichos muros vayan a Assempes=.
fAaxr,

El tipo de muro gque se utilizari en este proyecto de acuerdo a
su funcionemiento es un muro divisorio (fijo) y serd a base ée block -
hueco de concreto, los cuales tienen dimensiones de 15 a 20 cm. de &8=

pesor por 20 cm. de alto y 4C cm, de largo.

A continuacidn se especifican las caracteristicas de los muros

en cada una de sus partess
a) Bodegas.

Muros da block hueco de concreto, de 20 cm, de egpesor, en pig



9z
zas de 20x20x%x40 om. asentados con mortero de cemento-a2rena 1:3 con ——

“acabado aparente en ambas caras.

Dalas y castillos de 20x20 cm, de seccidn, de concreto —————m

f'c = 200 Kg/CmZ, armados con 4 varillas del # 3 y estribos del # 2 a

W=

cada 20 cm.
b} Oficinas y servicios.

HMuros de block aueco de concreto de 15 cm. de espesor, en pi

e
35
zas de 15x20x40 cm. no aparente, asentados con mortero de cemento-arg

na 1l:5.

Muros de ftablarocca de 19 mm. sobre bastidor metdlico dg —memm—
2 1/2% ,

Dalas y castillos de 15%15 cm. e seccidn, de concredio —weme=

[s)
< - . ) il . oo
f*e = 200 XKg/Cn~, armados con 4 varillas del # 3 y estribos del ¥ 2 a

cada 25 cn.
¢) Obras exteriores.

Huros de block hueco de concreto de 20 cm. de espesor, en pie
zas de 20x20x40 cm. asentados con moriero de cemento-arsna 1:3 ¢on —=-—

gcabado aparente »Hor amdas caras,

Dalas y castillos de 20x20 cm., de seccidn, de concrsio wo—e—-—
P . < ; s ca1
fte = 200 ¥g/Ca”, armados con 4 varillas del # 3 y estriboz del # 2 a

a cada 20 cm.

Ademds de los casiillos, este tipo de muro de block hueco de
concreto requisrs de "castillos ahogados" para darle mayor rigidez al
muro, los cuales van colocados de acuerdo a las especificeciones de -~

construccidn, como se muestra en la figura siguiente:
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6, Instalaciones.

. . - - .
Una instalzcidn, cualguiera gue sea, es una parie imporiante

en todo %tino de construccidn (cess, hospital, fébrico, bodeza, &%c.)

.z
nor su funcidn gue renresenta en la mismo, IJuponiendo que no 3¢ NU--
0

nersonss ¥ la seguridad

o
dexas, oficinas y servicios” cusnia con las siguisntes instalacio———

e a 7 -

- fidrzulicas.
= 3anitarias,
vbatpinoa
- LIBCUILICES,



6.1, Instelacidn hidrdulica.

cos, cisiernas, tul

b) GConsumo de azuz,

Bl czudal nor nminuto que rejulere cads mueble se evzluas tomor

nor unidad 1o gue llamaremos una unidad 4

le consunmo, equivelente a

Tn hoteles, oficinas, esguelas y cssas con muches viviendas -

es razonable ¥ habitual admitir que no todos los muebles Tuncionan 3

3



e) Pérdidas.
Bl trayecto del agua por unz tubsriz sufre uns serie de nér-
dides de carga por diferentes causas, como son: friccidn, codos, vil

vulas, reducciones, fugas, etc., Pars el cdlcoulo de la red de distri

L]
5
2]
l_l.
e}
¢}
|.JA
On
w
[»1Y
]

23
i

bucidn sdélo se toma en cusnia la vérdida de carza po

preciendose las demds por ser su magnitud de orden inferior.

T + A - ~t . - : s L P
Les wvalvulas de descarga de V. C. requieren una presidn de =
1

a
e /Om2 ‘L PR 2 i adant

1.0 ¥g/Ca” pero una presidn ds 0.5 Kg/Cm~ es suficiante nars

otros muebles sanitarios. La mdxima presidn admisidble en los mueblss

no pase generalmente de 3.5 Eg/Cm~. Cuando en las %

i
les la presidn es mayor, debe reducirse en 1os raemales por medio de

vélvules reductoras.
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5 1 1/8 pulzada de did-
hierro forjzdo o de acero, galvanizados,
- 2 . -

Zg/Cm" . La presidn de las

2
]
~
L4

- Intalacidn de rocizdores conitra incendio (sprinklers).

Bl sistema automdtico de rocindores, consiste en una red ho-

rizontal de tuberias formando mellas, instalada 2 la altura inmedia-

e
te 2 la del cielo raso de los edificios indusiriales, almacenes, de-
Q

- a PO
e acuerso

Fn amemd A A0
50 serz de 240 000

servicios aque 32 1ins
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talard, Bste sistema de presidn con todos los servicios integrados

hace necesario wa cuarto de bombeo.

Bl servicio de agua caliente a las instalacionss es generz
do por una caldera que Utiliza como combustible diesel y un tangue
de presidn para enviar el agua a los sitios donde se necesi%te por

medio de las tuberias.

Tia red hidrdulica estard integrada por una juberia de ace-
ro galvanizado de¢ 38 mm. de didmetro gue conducird el flujo de ——-
agua fria desde la coanexién con la red Municipal hasta descargarla
en la cisterna, este depdsito artificial construido a base de cone
creto armado, se utilizard como recolector de agua, junto a el se
ubicard el cuario de bombeo donde se localizardn los tanques de —=
presidn, el compresor, los motores eléctricos y diesel y demds dis
positivos necesarios para el funcionamiento del Ysistema de bombeo
contra incendio y €1 equipo hidroneumdtico”. A partir de este Sie-
tio se reslizard la distribucidn de agua friz, agua calisnte v a -
1a red contra incendic, 4tambidn se encusntra una tubzriz de retor-
no &e agua caliente, Todas estas tuberfas instaladas en las bodeww
gas ¥ en las oficinas se encuentran susyendidas en el techo de las

nisnas,
« Sistema de bombeo contra incendio,

Fste sistema alimenta a2 la tubsria proyectada yara ¢asos -
de incendio, ya sea en bodegas y/o oficinas, Bl sistema funciona -
de manera independisnte, es decir, tanto la tuberiza caomo el equipo
de bombeo operan exclusivamente para alimentacidn en caso de Sieew
niestro. Bl sistema contra incendio que se implantard en el proyeg
to serd el de hidrantes. 31 material de la tuberiza serd de acero -
galvanizado cuyo didmetro de la tuber{a principal serd de 64 mm, =

de didmetro y la secundaria de 50 mm, de didmetro,
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10%
_del conjuntoy.

EL sistema estd disefiado para que trabaje por gravedad, Bete

gistema d= desalojo des aguas negras debe operar con eficiencia,
aY Bodegas,.

TLas aguas pluviales que se captan'en el techo de las bodegas
¥y andén, son conducidas por medio de un canalén hacia las tuberfas -
ingtaladas en las columnag exteriores de la edificacidn, estas baja-
das tienen 200 mm. de didmetro cada wna y son de fierro fundido, to-
das eatas tuberfas descargan cada una en un registro de mamposteria
de: 40x60 cm,, ubicado cerca de cadz columna de la bodega, EsSt0S Ge=
.gistros se encueniran interconectados por una tuberia de concreto ni
drdulico de 250 mm, de difmetro y 10 m. de longitud, este ramal va a
descargar a unos pozos de visita gque se encuentran localizados en el
patio de maniobras y posteriormente se comecta la tuberia con la red

Municipal..

Bl pozo de visita es un dispositivo que auxilia a2 la red en

su construceidn, operacidn y mantenimiento.
b) Oficinas y servicios,

La tuberfa disefads para esta construccidn es similar 2 la -
de las bodegas en cuanto & la operacidn del desalojo de 1las aguas o
pluviales, porque el ague que se caphta en el techo, es bajada por la
tuberfa localizade junto a las columnas, el material de la tuberfa -
es de fierro fundido de 200 mm, de didmetro, posteriormente el agua
llega hasta los registros de mamposteria ubicados junto a las colum=-
nas de la edificacidn, esta sé conecta a una tuberfs de concreto hi-
drdulico que une entre si los registros que se encuentran en el perf
metro de la edificacidn, esta tuberfa llega a descargar a un pozo de
visita que se conecta a la red que conducird el flufdo hasta la red
Municipal.

Las aguas negras provenientes de 1los muebles ganitarios y de

la cocina, son evacuadas de la maners siguiente; la tuberia que deaa
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6.3. Instalacidn eldectrica.

zZaciones de otro tine y forne, cajas de conexidn, registros, 2leman--
508 de unidn, conductores eldctric c

rios de conirol y wrofeccion, =tc,, necesarios »na

cen sus parves neligrosas arotegidas o parts de eolo

e es conter con meierisles, equipos ¥ mano de obra de buena cg

- Lantenimiento.

Deve efectuarse periddica y sistemabicamente, en forma princi

. - s PRSP S | " 2 e
nal realizer la limnieza y revposicion de paries, renovacion y cambio

ribucidn de equinos de ilmminzeidn, redunda %tan



to en un buen asypecto, como en un nivel luminico uwniforme. La distri
bucidn de los motores y equipos debe dejar eswacio libre nara onera-

ios y circulacidn para el demds personal.
= Accesibilidad,

Auncue el control de eguinos de iluminacidn v motores estd -
sujeto a las condiciones de los locales, se deben escogesr lugares de
~nE . . o
f2cil acceso, de tzl forma, gue 2l »aso de las personas no iddneas,

sean onerados involuntariamente.

x . s ) 0y ’ s
se tienen diferentes tipos de instalaciones electricas:
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Quedan inciufdas en las temporales, salvo en 103 Cas50S en --
que se rezlizan en instalaciones definitivas en operzcion, rars ha——

cer reparaciones o eliminar fallas (fdbricas con
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hospitales, etco).



- Parcialmente oculias,

Parte del entubado estd por piso ¥y muros y lz restante por -

A 4. s P s s .,
armacurasgs, €s muy comnun enconuvrarias en edificios comercisles y de -

oficinas que tienen plafdn falso, fébricas y accesorias grandes,
- Totalmente ocultas.

Se consideran de mejor acabado pues en ellas se busca tanto

la mejor solucidn +técnica como el mejor aspecto estdtico posible.
~ A prueba de expiosidn.

En estas instalaciones, tanto las canalizaciones, como las -
vartes de unidn v las cajas de conexidn queden herméticamente cerra-
das pare asi en caso de producirse un circuito-corto, la flama 0 —w=
cnispa no salge 21 exterior y llegar a producir una explosidn por fa
llas en las 1ﬂsualﬁc1ones g¢léctricas (fdbricas v laboratorios donde
ge tienen meterisles Tscilmente inflamables, gases eXplosivoes, ete).

Ume vez que se he entendido que s una instalacidn eléetrica
sus objetivos ¥ tinos de innztalaciones eléetiricas, e5 necesarios sa-
ber aue exisien CJ4digos ¥ Iezlamentos que establecen los requisitos

’ . . ~ . 7
tecnicos y de segurided perzs el proyecko ¥y construccion de 1as MiS—e

sario contar con 145 =

dos 1los sectores liga-
ca

=8

instaladores, fabrican

s eléctricos,

lamento hace mencidn desde ls fabricacidn de materia-—-
les, equinos, protecciones, controles, eic., hasta donde y como em-——
nleorlos en cadz caso pors evidtar al méximo los riesgos que represen

40 81 uso de 1z elegctriciiad bajo LHodas sus manmifestaciones,

~

control ¥ »roteccion, as{ como 1os nroyecios, 1z nace la Jecretaria

4 3 5 = N 3 1A
e Consrcio a %vsvis de 1z Mirsceidn Feneral ds Jleciricidad, dando
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& los primeros las siglas 5.0, - D.G,X., ¥ su aumero de registro co-

rrespondiente, y 2 los proyectos su aprobacidn si cumpien con los -
= - rd - >
requisitos itecnicos y de seguridad,
Para el proyecto, cdlculo instal
elécirica, indenendientemente del tipo y ecabado de la misma Gebe -
tenerse presente:

a) Tuberias.

Jlo shogar tuberiss en lugares con humedad nermesnente (en

ju]

sos de baiios ¥y cocinas), ni colocarlos cerca de fuentes de calor, =

no ser oue se Lrate de unz construccidn esnecizl y se tenge el nate

e v
rial ¥y egquino ideal »nara tal fin., Procurar no hacer curvas en
sia, ia3 que no ouedon evitarse, deben ser nechas con el rsdio de -

curvatura correcho »ara no "chunar" los tubos, disvinuysndoles gonm

ello su 4rez interior,

Se deben eooloear cuidudoanpents entrs los exirenos l2 1035 -



112

£
1B S,

i

tube

9

&

aductor

n=

4%

e} Co
U
co

cirlos

53]

nnas
ricos nare

Y

1
H
o
(]
>
-t
&
i
[

uctores elde

cond

e
rran

[%2

KR

TYe3800 an

e

ores (sistena de

2

s ¥y cont

a

gelch

-

nugcen ser

3411

.
&
para coneciar mot

ellas
conactar 1

de
cos3



) Por 1o anterior,

[

uno nar

rd

mo minimo,

Ineria,

o,

el proyezcto de

ndos, -

ivados emple

50s der

1y

B

4o

nArss POr coneciaT,

,
lanmnar:

®»

(]

sroyscto 4

e al

nw

iie

contactos, etec.,

los

de

Mormalmente

343

Gongo

bricas,

N,

Sai
G4

a
(o]

o}
3
&4

o]

o
S

“do

a
T

L

acusni

L

By

235

nna

con

ontor

~
i

1o

cu

Tastey

I

erza,



. - 114

Bl proyecto en estudio cuenta con una instalacidn elécirica

en servicio normal y otra de emergencia, ya que se quiere que en cg
so ‘de fallar 1la Compafifa de Luz baya una continuidad en el 4rabajo

de dichas ingtalaciones,

El propdsito de la iluminacidn es que permita leer, itraba—-
Jar y pasear dentro de las instalaciones; siendo &l ojo bukano &l =

instrumento que evalua las sensaciones de la luz,

A continuacidén se describe la instalacibn eléetrica del pro
yecto:

a) Bodegas.

Bl 4rea pdr iluminar es de T 200‘m2/bodega, de acuerdo z ia
digtribucidn ﬁe luminarias se tiene un promedio de 5,3 watts/m2 DA
rg servicio normal y 2.5 wat'{;s/m2 en sgervicio de emergencia, se uti
lizardn luminarias fluorescentes %ipeo industrial {200 watts/luminam

ria) para satisfacer las necesidades de cada bodega.

Cada bodega cuenta con doce contactos sencillos, conectados

en servicio normal unicamente,
b} Andenes.
La iluminacién serd a base de reflectores (300 wabtts/refleg
tor), los cuales irdn colocados 2u 1z parte exterior del muro de cg

da bodega que da al anddn, 3 reflectores/andén en servicio normal y

3 reflectores/andén en servicio de emergencisa,
¢} Oficinas administrativas,

21 4rea por iluminar es de 300 mg, de acuerdo a la distribu
cidén de luminarias tenemos un promedio de 18 watts/m2 para servicio
normal y 8 watts/mz en servicic de emergencia, para esta ilumina«we=
cidn se utilizardn luminarias fluorescentes tipo de emPOtTraAr w=mwmm=
(200 watts/luminaria). Ademds se contard con luminarias incandescen
tes tipo arbotante (75 watts/luminaria) y extractores de aire de --
1/30 B.P. de capacidad colocadoz an los bafios de las oficinas (1umi

naria y exiracior/baflo) conectados ambos en servicio normal.
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Tia iluminacidn en la entrada de las oficinas serd a base de
luminariae incandescentes tipo arbotante, conectadas en servicio =

normal,

Se contard con 22 contactos sencillos, conectados en servi-

cio normal..
d) Servicios (cocina, comedor, bafios y vestidoresy.

Bl 4rea por iluminar es de 400 m2 y de acuerdo a la distri-
bucidn de luminarias, se tiene un vpromedio de 12,75 Waﬁ%S/mz PATE =
servicio normal y 5 watts/mz en servicio de emergencia, se utiliza=
rén luminarias fluorescentes %Tipo de empotrar {200 watts/luminaria)
lumingrias incandescentes %ipo arbotaente (75 watts/luminaria) y lu=-

‘minaria incandescente en block socket (75 watts/luminaria) y contag

to intégrado,

¥n la cocina se contard con extractores de aire (2 extracto
res de 1/30 H,P, y 1 exiractor de 1/2 H.P.) conectados en servicio

normale.

Los con%actos sencillos se localizardn unicamnete en la co-
cina y el comedor, 5 contactos en servicio normal y 3 en servicio =
de emergencia.

e) Cuarto de mdquinas,
. : . 2 .

B. érea por iluminar es de 100 m~ para lo cual se %Hiene un
. . 2 - 2 . s
promedio de 8 watts/m” en servicio normal y 4 watis/m” en servicio
‘de emergencia, se utilizardn luminarias fluorescentes tipo indus—e-

trial (100 watts/luminariz),

£} Taller..

El é4rea por>iluminar es de 100 m2, ge tiere un promedio de
22 watts/m2 parz servicio mormal y 10 watts/m2 en servicio de emer=-
gencia,‘se utilizardn luminarias fluorescentes tipo de empotrar ===
(200 watts/luminaria),

El taller contard con cuatro contactos sencillos coneciados
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en servicioc mormal,

Parz lz iiuwminacidn de ests zona se utilizardn reflectores
{500 watts/reflector) colocados sobre el muro de enfrente de cada

vodega, 2 reflectores/vodega, conectados en servicic normal.
h) Caseta de vigilancia.

Se utilizard luminaris incandescente y luminariz incsndes-—
cente tipo srbotante en block socket (100 watts/luminaria) y conw-
tacto integrado, conactadss en servicio normal. Ademfe contard con

un contacto sencillo cone

«
<t
2
)
(o]
=

servicio normel,

ilios se colocaerdn 2z uns sliura 4e —ew=

cilio
1.19 m. S.M.P.Ta ¥y los contzclios sencillos 2 0,30 m, S.H.P.T.

iy
nes y patio 42 maniobras irda por monten (estructurz metdlical y =
n

la de oficinas admi sgrvicios,  cuarto de mdguinas, ta-
08

4
ller ¥ casets de vigilancia ird por losa o muro.. .

La cargs total es de 106 970 watts en servicio normal 7 w=

46 400 watts en servicic de emergencia.

Ademds ze contard con una subsstacidn ¢ldetrica, debido a
que la carge total es grande y la Compafifa de Luz sdlo usa trans-—.
formadores en postes hastz 100 EVA, lo cual obligzs 2 que ia CON Groer-
trucceidn tenga su propia subestaci5n dentro de la misma,

Ta subestzeidn eléeirice y la planta de emergencia se loca
lizan en el cuarto de mfquinas, por 1o tanto, la acometida serd -

por la parte posterior de este.

Tomando en cuena la localizacidn de la subestacidn sléetri

g

ca 7y la nlanta de emergencia, la corriente eldctrica pasard a los
tableros de distribucidn localizedos en las oficinzs adninistrati-



1T
vas y en las bodegas {uno para el servicio normal y oitro para el -
sexvicio de emergencia en cada uno de 103 casos) y posteriormente

serd distribuida a las diferentes fuentes de energia.



6.4, Instalacidn de teléfonos.

&

En vista de gue el uso de t2léfono se ha generyalizado ¥ en -
consecuencia en por 1o menos una de cada dien construcciones rezliza

das noy en Afa, necesibton de este servicio de comunicacidn, Tel

nos de ¥éxico, 5. A., exige enitubar los cordones y cables helefdni-—-

c0s, buscando la mejor solucidn téonics

5}

snecto nosible dentro ¥ fuera de los locale

féuricas, etc..

Zn el nroyecto y localizzcidn de tuberiss donde se debsn alo

%

jar los cordones y cables telefdnicos debe de tomarse en cuenta alsgu

nos datos gue o continuacidn ssfalem

O
0

g re

rz duscar lz mejor solucidn sn cuanin 2 la scomsiifa. Uns vesm resuel
40 el mrobleme de lz acometids geoneral, se eligirfd de acuerdo a las
necesidades el mejor sitio pars cnliocar las czjas 0 regisiros de 21l
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1
¥

La btuberis pars estos casos desde la zcometids general has-
r

ta donde se locslizen los directos debe ser de 13 mm, (3/4") de di
metro, la que conduce las exi

réd de 19 mm. 2 13 mm {1/2") de

e
ecometids remota en una caje de 10X10x4 em. Jue en le fuente ds dis

s

ineas a conectarse 2l held

-

trivucidn de

Cake hacer notzr gue en todos 1

P
L P
ZNeVI0S AN

locales de oficinas, los

ser e 19 mn., ¥ en todo caso, 0T una

nectar dos teidéfonos directos v dos exie

den servicio z un s91n loesl ya sez »rivado




En el proyecto de la "construceidn de la esmuela, bodegas,
oficinas y servicios", los lugzres donde se reguiere el servicio e

1lefdnico son dos; casetza de vigilancia (un teléfono de extensidn)

g

oficinas edministrativas (un directo, dos directos secretarianles y

rectos con extensidn cada uno), »or lo cuzl la acometids se-

i
ré subterrédnea (ver »lano).

Ia red telefdnica goneral de Teléfonos de México, por esa -
zona €S subterrdnea pasando de ssa forma por lz calle Francisco Mar
quez gue es la colindente con el predio, as{ la azcometids peraz el -

proyecto se localizard junto a la entrada principsl, planeandose nz

Ix]

za
a %21 fin la construccidn de un registro de tabique de 80xB0x100 -
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lugar 1la 1inesz telefdnicae del proyecto se bifurca, unz aliments a -

1z ceseta de vigilancia y 1a otra a las oficinas adminisirativas;

el material de este linea gue ademds se conectz con otros registros

es es tubo conduit de P.¥.C. pared gruesa de un didmetro de
101 em. {4") pars la conduccidn de cables de diez pares, 3sta tube-
ris tiene una nendiente de 0.5% hacia la calle para el escurrimien
to de posibles infiltraciones de agua; lé 1f{neza que se %iende hacia
las oficinas, s2 instslard a 1.20 m. bajo el nivel de niso termina

do shogsada en concreto, 2 lo largo de ésta se tiene un tramo DOT =
donde pasa el ferrocarril y vara ello se proyscto la consiruccidn -
de dos registros; el primero ubicado antes del cruze y el segundo -
2l termino del mismo siendo estos de mayor nrofundided npara rzeibir

2 la linea gue vpasard tambidn a une profundidad meyor & la inicisal,

i}

tratandose con ello de evitar la ruvtura nor influencia Jel pESO --
del ferrocarril.
el L3 E
10n1co ce o

16 coloezdo unn en 1z caseta de vigilanciz y oftro 2n 1-s oficinnzg -




2lojar el cable telefdnico gque s2 conectard al apzrato, el
de estz nueva 1lines serd tubo conduit de fierro gelvaniza-
deigads de 19 mm. de didmelro, todo lo anferior tal y como
fican l&s Normas ¥ Zspecificzciones de Teldfonos de Hérico
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edificios, etc.), el destirozo es siempre grande, seguido muchas veces

4
L

de incendios que incrementan avn mis los perjuicios y pelizros.
Tratandose de personas, en la casi totalidad de los ¢asos, el
efecto de la descarga es 1z muerte instoantdnea, ye que la conmmocidn -

vroduciendo fguema-
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Bl resto de la punba del pararrayos (rodilla niveladors y ba

©
se plana)} se fabrica Ge bronce. La longitud totzl de la lanza es de

b) Concéuctores,

Generalmente se emplea cable de cobre trenzado de 32 hilos -

calibre # 17 A.W.G. cada wno de 11,9 =mm, de didmetro exterior,

Ho es necesario gue los conductores se aislen del edificio -
vero su fijacidn ha de ser muy s81lida, Ias

vartes metdlicas del edificio (puertas, ventanas, marc

res con lo que la proteccidn contra lazs descargas stmosférices resul

%2 mucho nmds. eficiente,

o
[¢]

Es recomendable instalar por lo menos dos lineas independien
tes als ﬂas lo mds posible una de otra ¥y con tomas de tisrra indsa-
pendientes, Los conductores han de mcﬁﬁa se de manerz2 gue sigen unaz

trayectoria lo més vertical y lo menos sinuosa gue se pueda, ovitan~

Esta pnarte de proteccidn contra las descargeas es primordial,

¥& gque una mzla toma de tierra no solamente hace ineficaz la instalz

cidn del pmrarrayos, sino gue, en czso de tormenta, la situacidn es
mds peligrosa gue si no se hubiera insjalado nadz,

La toma de tierra esta constituida por un electrodo formado
b

por una varilla "copper weld" de 305 cm, de longitud y 19 mm, de aigd

netro,
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En todos los casos debe Al

vara una eficiente proteccidn ds
las dimensiones del edificio gque

rd inferior 2 dos.

Asi pue

n

se muestra en

e

depente de

de proteger v en ningin caso se-

los nlanos siguientes lz instalecidn

Gel parzrrayos tanto en bodegas como en oficinas,
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CAPITULO V

ESTRUCTURA METALICA

1. Estructura.
Lz arguiteciura noderas nroyscita recinios due pernitsn lz -
concurrencia mesiva “e npersonas con diferentes finss, dundo lugsr a
la aparicidn de construcciones gue se destinen & ires usos fundamen

+- .
tales:

‘a) Auditorios de gresn canacidad,
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b) Zsvacios destinados a la indusiria dond
naria costosa o productos y gente gue los elaboran,
¢) Grandes centros comercizales.

o

De estos proyectos ha surgido la necesidsd de cubrir gran--
des claros, lo que genera un problema estructural que se he resusl«

o mediante diversos sistenmas,

Zn la seleccidn de un sistema de estructurzcidn perza cubrir

un ciaro, el disefiador debe itener presente los dos sigulentes aspeg

2) Su funcionamiento estrucitural.

s constructivas cel sistema,

o
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3e considerardin claros mayores de 25 m., Jue es el limite -
inferior de los grandes claros, Se incluyen estructuras cuyos nien-

bros esten formados vor 2iversos materiales (acero y/o concreto).

Ia eleccidn enire un sistema estructural ds acero o de cone-

creto depende de diversos factores tzles como:

2) Facilidadé de prefabricacidn.

-b) Bencillez ée conexidn entre los miembros gque las forman.

¢} Sencillez en el montaje.

&) Fzeilidad en el transporte, ain en lugares poco accesibles,

e) Bajo costo.
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) Posibilidad de prefabricacidn en serie de las partes,
g) Cumplimiento de las normes y reglamentos,
Bn caso de elegir un sistema estructural de acero, el sigul

o
le-

|

ente paso es seleccionar entre unz armadura o unz vige de alma
na para cubrir el claro y la respuesta probablemente este basada en
consideraciones econdmicas; al usar srmaduras, casi siempre s uti-
lizard menor cantidad de material, sin embargo, el costo de fabricg
cidn v montaje de las armaduras serd mayor, que el requerido para -

las vigas,

Es importante que en la eleccidn de un tipo particular de -
armadura o de viga de alma llena se estudien los siguientes detgem=-
lles: claro, carga, tipo de cubierta, consideraciones de fabrica——-

¢idn y transporte, clima, iluminacidn, aislamiento y ventilacidn.

Durante muchos afios, los edificios industrizles de una plan
ta fuerdn del tipo general mostrado en la figura 1. E1 nombre que -
se les Gié fué "nave de taller”. Sstos edificios, que suministran -
grandes éreas abiertas, son asbsolutamente econdmicos de construir;
perec no son atractivos, ¥y su iluminacidn puede ser un problema, En
afios recientes, un gran porcentaje del mercado que inicialmente te-
nian las naves de taller, ha pasado a inclinarse »or las esiructura

ciones a base de marcos rigidos.

FIG. 1 Nave dg taller



yecto de las bodegas, oficinas y servicios fué por las mayores venta

nos;:
a) Facilidad en el iransporte,

EZste factor fué muy imporitante debido a que las vias de acce
s0 2l ‘terreno son muy limitadas en cuanto a los cambios de direccidn
en las calles, y si se transportarsin elementos de 20 o 30 m, de lone-

gitvd como es el caso de trabes pretensadag de concreio seriz diffe-

néxima de algunos de ellos {coluwmnas) seria de 10 m. los cuzales no -

son dificiles de transmoriar 21 lugar de la obra.
b) Razpidez en el montaje,

Zste punto también fué desicivo por la necesidad inmedisata -
de conter con las instalaciones, y esto se lograba utilizando el acg

ro.
¢) PFacilidad de amplizcidn.

Las estructuras de acero se ovrestan para fines de amplig————
cidn. En el ceso de nuesiro proyecto mor ejem%lo; que su CONSETUCmmm—
cidn se rezalizard por etapas: primero construir una nave, desvuds la
zora del andén y vor ﬁltimé ia otra bodega, esto se puede realizar -
‘sin ninglin problema porque los miembros de acero pueden de jar 1ié@as
las nartes para recibir §dsteriormente los elementos de la amplig—w—-

eidn o comvlementacidn del proyecto.
d)} Fabricacidn sencilla.

E1l disefiader de una estructura de acero debe de conocer %40--
dos los asvectos en cuanto a la fabricacidn parz no disefiar elemen—e

tos de diffcil y costosa elaborzcidn. Une estructura de un zdlo piso

como es el caso de una nave industrial no oresenta dificulizdes ya -

EY

que sus miembros es comin que sean de res vlacas soldadas,



e) Bl acero %tiene un valor de rescate, ain cuando no pueds uti
lizarse sino como chatarra. Ademds las propiedades del 2cero en w—-—
cuanto a la ductibilidad, es decir, cuando un miem
somete a la nrueba de tensidn, ocurrirdn una reduccidn considerable
de su drea transversal y un fuerie alargamiento, en el lugar de 1la
falla, entes de que la fracturs real ocurra,

+

isf pues, la estrucituracids del proyecto en estudio serd de
acero, utilizando 21 marco rigido como tipo de construccidn.

o

o
o
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21 marco rigido utilizado en edificios ind
sélo niso como es el nroyecto en cuestidn, facilitz el manejo de na
teriales vy el flujo de los mismos en el interior de las instalacio-
nes, debido 2l esnaciamiento y dimensiones peguefias de las colume—-—
nas. #n estos marcos se considerz que las conexiones de trabes a co
lunnas tienen suficiente rigidez parza mantener virtualmente sin cam

biar los Zngulos originzles formados por 1os miembros que se
t

o
i3
(0]
3

sectvan. Les separaciones entre marcos varian geners

10,00 n..

Asi oues, las ventajas de estos marcos son la economia, ana

e

rienciz y zhorro en zltura libre. idemds han orobado ser muy satis-

+
¥
Ci

iy

actorios para auditorios, almacenes y otras estruciuras que requig

H

en grandes dreas sin obstruccionses.
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ig. 2 Estructura de acero. "Marco Rigidoh,
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La aplicacidn del concreto para salvar claros hasta de www
30 m, es utilizando el sistema de trabes pretensadas de conereto -~

{ver figura 3).

Pig. 3 Bstructura formada por iLrabes de concreto pretensadoe



31 marco rigido es wuns estructura con junitas resist

momentos. 3n las juntas 10s miembros estdn rigidamente consciados

entre si, para impedir le ro%acidn relativa de ellos cuezndo s€ —--

arnligueén cargas,

Los marcos rigidos pueden clasificarse como marcos de un -
lo

On

g piso o de varios pisos, y marcos de un sdlo claro o de varios

s
claros {(figura 4)

Pz 4

FIG. 4 Formas de morcos rigidos

Los avoyos de los marcos rizid
tanto articulados como emrotrados. En le

i
;s esta clase de apoyo esta constituido por

anclas nasando a2 través de placas, fijas & su vez a2 uns zapata de

concreto (figura %2); en wna base empoirada para garantizar cue no
+ard idn 4 nstruir 1
ge presentara una rotacion debe coanstruirse el marco sobre roca —-

firme o a2lguna otra cimentacidn extremadamente rigida (figura 5bH).
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Las zapatas tienen que ligarse entire si, 2poyarse en roca

en algin otro %tipo de base

rigida.
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1.1b,. Mencidn de elementos para el andlisis y disefio de la estrug

tura del proyscto.

a) Carga muerta,

La carga muertz es una accidn permanente que obra en forma
continuas sobre la estructura ¥y cuya intensidad puede considerarse =
que no variza coa el tiempo, como es el peso propic, tanto de elemen
tos estructurales como no estruciurales, incluyendo instalaciones
equipo que ocupen una posicidn £ija y permanente en la construccidn
¥y el peso estimado de ¢lementos gque, posteriormente, puedan colocar

se en forma permanente.

Las cargas muertas consideradas para el disefio de los elew—

mentos comprendens

- Lémina multipanel

8

Peso propio trabes

4

Largueros

Columnas

b)Y CGarga viva..

Ta carga vivae es una accidn variable que actda sobre 1la ===
estructura con una intensidad variable em el tiempo, sienfdoc estas -
las fuerzas gravitacicnales que obran en la construccidn ¥ que no =

tienen cardcter permanente.

Segin el Reglamento del Distrito PFederal, establece que pa~

ra el disefio estructural nor fuerzas gravitacionales se tomard como
- : : 2 .

valor de carga viva uniteria mdxima de 60 kg/m” en cubiertas ton ==

pendientes mayores de 5% y menoress de 20%..

Como la pendiente de nuestra cubierta es de 12% se tomard -
dicho valor,

c) Viento.

Exigten aceiones accidentales,como-es el viento 7 €st28 ==
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no se deben al funcionamiento vpropio de la construccidn y pueden el

canzar valores significativos sdlo durante lapsos breves,

P ra esta solicitacidn se aplican lzs normas y pnrocedimien-
tos recomendados en el "ianual de Disgefio vor Vwen+o" de las Normas

Técnicas Complementarias del Reglamenio de Consirucciones del D.LF.

Las presiones y succiones interiores y exteriores se e£V&——-

s

[4 . . .
luan con la sigulente exnresidn:
2
v = 0,0055 GV

Gonde:

w3
]
e}
4
[4H)
-
O
e
o

o
s suecidn del viento (xg/m”)
C = factor de =nmpuje

V = velocidad de disefio

-

21 cosficiente C es el adescuado en cada czso ¥ la velocidad
de @1seno adoptada es de 110 KPH., de acuerdo al Reglamento de Cons

trucciones para el D.F. segin el articulo 253.
d) Sismo.

E1l sismo es otra accidn accidental y para el vroyecto en --
cuestidn se aplicd un coeficiente sismico de 0,06 sodbre la carga —-

muerta y 1/2 de la carga viva.

e) Zargas de disedo,

L

A fin de revisar lz seguridad de una estructura deberd con-
siderarse el efecto combinado de todes las acciones gque tengen una
probabilidad no despreciable de ocurrir simultaneamente y regird en

el disefio la combinacidn que produzea los efectos mds desfavoradles,

Las combinaciones de acciones de disefio, utilizadas para la
estructura metdlica del proyecto, se especifica en el Reglamento --

del D,F. y mstatales.

De las dos categorias de combinaciones gque se presentan se

utilizd la que incluye acciones permenentes, variables y accidenta-~



les. En cada combinacidn se consideran todas las aceciones nermane
tes, las variables y Unicamente una acecidn accidental,

. < -

Asi pues, las solicitaciones se combinaron ean 1z sizuiente
formas

Carga Yuerta + Carga Viva.

Carge tuerta + Viento,.

Carge Nuerta + 1/2 Cargs Viva + Sismo.
f) indlisis y disefio de lz estructura.

E1 marco rigido se subdivide en dovelas cuye longitud va--—

‘ria entre 3.50 ¥y 4.50 m, aproximadamente,

Zsto se logra ubicando puntos intermedios de andlisis en—-—
tre los extremos de cada pieza, en este forma se toma en .cusenta la

seccidn variable.

31 marco asi plankeado se analize vparz todas las condicio-

=

nes de carge bdsicas, obtenisndose deformcciones de 105 1nodos j ==

’

2lementos mecanicos,.

deces tomando en cuents efectos de momento, cortante y fuerze a2Xi-
al. Los elementos mecdnicos obtenidos para laos cergas bdsicas se -
combinan entre si en la formz adecuzda generéwdose elementos mecé-

nicos de diseio,

Con estos elementos mecdnicos ¥y con la geomeiria de la seg
cidn transversal ds cada uno de los puntos de andlisis se efecida
la revisidn ée interaccidn de esfuerzos; los esfuerzos vermisibles
son evaluados empleando las férmulas del Manual de Consiruccidn de

Acero del American Institute of Steel Constructidn (AISC).

Una vez revisada toda la estructura se detectan aquellas -

gecciones que se sncuentren escasas o sobradas ¥y se hace:

tes convenienies en las nlacas de almas y patines con el £

analizar y revisar de nuevo el marce, In gsta forma ¥ con ciclo

U
H
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1.lc. Estructuracidn principsl del proyecto.

a) Bodegas,

e trata de un edificio metdlico formado por marcos rigidos

colocados a sevaraciones de 10 m, y salvendo un claro de 60 m. en--—

tre sus columnas extremas, en modulos de 20 n. (figurs 6).

L
Marce metqlico arquere
1QUCO

B.G?Dm
|
i Buntal
‘q?\‘\?@mL\\hg\
K\» H

Acot. an mts.

FI16. 6 Marcos rigidos en bodegas

Los marcos tienen una pendiente de techo de 12¢% y una altu~—
ra libre de sus columnas extrenas de 3 m,, dichos marcos se fabri--
can en viezas de acero de peralte varisble ¥ seccidn de tres placas

soldadas dispuestas en forma de "I" (fizura 7).
= =
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Columna exfrema Tres places soldados Seccion varigble de lo co.
jurnno

FIG. 7 Elamentes dispuestos ea forma de"I"

Las columnas extremas se consideran articuladas en su des-

plante v unidag en forms rigida en su extremo superyior con las ira

bes (figura 8 y 9).

Columng
exfrema
-\

F1G.8 Dasplanie de la columag
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Colwnno_—"

FIG. 9 Umon rigida de la columna y irabe

b1 Oficinas ¥y servicios.

Larquero

Jarco merafico

i Acst. e mis
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e) Sisteme de techo ¥ arrostramiento lateral.

Consiste en un sistema de largueros de ldmina doblada de -
alta resistencia que salven los claros entre marcos y soportan una
techumbre de ldmina multipanel. Los largueros se colocan a una se=

paracidn de 1.45 m. entre si (figura 11).

FIG. 11 Golocacion de larguercs

Adicionalmente, estos largueros %ienen la funcidn de dar =
sovorte lateral al patin superior del marco rigido; el soporte la~
teral del vatin inferior se logra a travds del empleo de riostras

conectadas al marco ¥ a los largueros (figura 12).
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Larguero
Y

Soporte
del
_larguero

Riostry

Trabe del ,
morco

FiG, 12 Elamentos de soporte,

Los largueros son viges secundarias que cubren el clarc en

tre marcos para itransmitirles las cargas ¢ue srovienen de lz cubi-

srts del techo. Se colocan con senaraciones 4e 0.560 a 1.50 m. o A2

yores, segun sea el material de la cubi

o

rta. Por lo general, se

e
cen de vigas "I" o canales "C" {(figura 13)

L.oming
=
Lamune .
l.orguerg

s it

seccion ']

FiG.1Z3 Detalles 8n largueros
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Los larguszros que se ubtilizardn

nal con las siguientes dimensioness

FIG. 14 Canal paerfil tgero de {aming doblada.

Perfil | Calibre| Espesor (iw) Peso Arez a b a R
. >
{mmY (xg/m) {em™) (Y ()i (ma)
10"x3 1/2% 12 2.66 3.59 12,14 2541 83,9 [22,9! 4.8

Tos elementos que estdn entre 1argﬁeros se denominan "tiran
tes™, que son barras o piezas redondas que trabajan a tensidn, pue-
den soldarse sus extremos simplemente o puesden colocarse con Ltuer--
cas si sus extremes estdn roscados, La funcidn de los tiranies es -
suministrar soporte lateral a los largueros que cargan la cubierta,
¥y dar apoyo vertical a los " costaneros dispuestos a lo largo de
las paredes. Para los ltechos con gran pendiente, los tirantes a me-
nudo son necesarios para proporcionar apoyo lateral & leos larguges-
ros particularmente cuando estos consisten de canales de acero. Pa=-
ra techos ligeros ( como en los marcos del proyecto que soportan -
cubiertas de 1dmina multipanel ) se colocardn tiranies en los teree
cios de su longitud si los marcos se separan mds de 6,096 My mem—e=

( 20 pies) uno del otro.
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Los $irantes en los puntos medios son suficientes si los marcos -
estan a menos de -6.096 m.. Z1 Gidmetro minino de los tirantes es

de 5/8", pero es comvn usar didmeiros no menorez de 1/500 de su -
v didmetros menores el +tirante se dafia durznte la ———

P Py .
conztruceidn {en la rosce por un sobreapriete).

Zn el proyecto se usardn tiranites de 5/8" tanto en bode——
o

s espaciados & 2 m, ¥ fijados con

T T
= L
g - =

> 7

Trabe de @_0__[9_0/

FIG. 15. Tirgntes

d) Conitraventeo,

L= rigidacién del edificioc en el sentido longitudinal se
logra & travéé de un sistema de contraventeo diagonal que en con-
junto con los largueros y las trabes de los marcos forma una ver-
dadera szrmadurs horizontal que rigidiza al edificio y sonorta los
empujes del viento actuando sobre las cabeceras del edificio,., En

el sistema descritd los largzueros nacen las veces de montanies —-



transmitiendo cargas axiales de compresidn, debide & 1o snterior

?
v con el fin de lograr una mejor %transmisidn de las cargas, esios

i
larguercos se ligen entre si formando puntales.

Todos los efectos soporbtades por esta armadura S€

K

ten hacia las orilles del edificio en donde sor Srencmiti

cimenbacidn por medioc de varillas de controveniecs verticales Gowe

] K =1
e Log nuros laterales 2l we

nectadzas a las columnas o por medio

edificio,

- FIG.16 Contraventeo en lo bodegs



2. Techumbre,

Con el nombre de techumbre o techo designamos a todo aquel
material cuya funcidn sea la de cubrir y proteger del intemperismo
un determinado espacio.

Para lz elzboracidn de techos existen desde; paja, zZacats,
tejamanil, teja, tadblas, oniedra, etc., hasta materiales como ladri

1lo, madera, pildstico, asbesto, acrilico, acero, concreto, eiC..

Los techos en cuznto a su forme son; planos horizmontales,
n

La eleccidn de la forma y materiales parz la consiruccidn

de un techo depende de las siguientes consideraciones:

a) BEstilo y destino del edificio (residencia, %taller, depdsi-

) Si el edificio es de cardeiter permanente o provisional,
¢) Situacidn geogrifica, vpara establecer efectos probvables ~--

d) Necesidad de odbtener una completa impermeadbilidad y resise
tencia 2 la penetracidn del aszua, nieve o nielo,

e) Capacidad del material vpara hacer frente al desplazamiento
del techo en conjunto bvajo la accidn del viento.

f) Tipo e inclinzcidn del +%echo, dimensiones de material de -

s
cubierta para saver si se le puede colcocar directamente sobre las
viges o armaduras o se debe proveer apoyos initermedios,

2) Pendiente en gue puede colocarse el material de que se ¢ip

pone.,

Un buen techo, en una consiruccidn permansnte, debe ser 2
. . r

prueba de incendic por dentro y fuera, hecho de y sonortado po

teriales incombustidles, No debe de necesitar reparaciones mds fre
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al mercado tipos nuevos, que persizuen la idea de conseguir produc-
tos que satisfagan las exigencias de los construétores, asi pues, -
tenemos la 1lémina multipanel que cumple con los requisitos para la

cubierta de nuestras bodegas por su aislamiento térmico, ligereza,

resistencia al intemverismo y mecdnica, ranidez de instalacidn, po-
co mantenimiento, posibilidad de remodelacidn y/o amnliacidn., En el
siguiente tema tratamos mds detalladamente acerca de las provieda—-

des y elementos constructivos . de esta 1€mina.
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2,1, Multipanel RL=80.

Multipanel RL-30 es un componente prefabricado para techos
v fachadasg in'begrado por dos léminas de acero galvanizado ¥ prepin
tado (pintro) unidas mediante wa ndclec de espuma rigida de poliu-

retano para formar un elemento tipo sandwich,

Loming pinfro

-‘ : : : »VBOcm___ o P

Loméing pintro

éspesor variaile ¥

F1G. 17 Laming multipanel.

2.,1a, Carzcteristicas y'requerimientos del sistema MNultipanel =-
RL-80, '

a) Dimensiones.

a,1) Espesor nominal.

2.54 (1v )
3,81.(1 1/2")
5.08 (2v )

6.35 (2 1/2")



2,2)

a.3)

Longitud,
Binima = 2.00 m.
Mdxima = 10.50 m.

Ancho modular,

(efectivo) = 80 cm.
ateriales.,
Espuma rigids 2e poliuretanoc.

Propiedades fisicas.

Densidad {media):
-

/,

y
49 kg/m” con una estructura de 30 & 85% de celdes cerradas.

Adislamiento tdérmico:
Leto se logra debido a 1z 2spuma rigida.

Auto ef+_dgu1bLe'
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- A 1 A4 “
Zsfuerzo de compresion = 1.0 Ab/cm,.

[av]

. - L
Isfuerszc ds tension = 1.4 Kg/cm .

Las cubierias del panel seran de ldmina de acero galvanizada
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¥y pre-pintada (pintro), con un espesor de 0.024" equivalen
te a calibre 24.

Calidadg

Se utilizard acero calidad comercial SAZ 1010 con bajo con
tenido de carbdn obtenido por el proceso de laminacidn en
frio.

Propiedades mecdnicas:

Se utilizard acero grado "A" con un 1imite de fluencia (mé
nimo} de 23 000 PSI.

Galvanizados

Este recubrimiento serd aplicado por el proceso de inmer--
£3én en caliente,

Pinturs de acabado:

Serd aplicada sobre una base o PRIMER-EPOILY (horneada), pa
ra recibir postsriormente el revestimiznto de acabado tipo
POLISITER SILICONIZADO, somstiendoss despuds 2 un tretami-

ento de secado en horno.

A continuacidn se presenta un cuadrs de 4atos téonicos del

tomaron los siguientes puntos que muesiran las caracisris-

ticas de 1a ldmina jue se selecciond para la cublerta de bodeszas,

anddn, oficinas 7 serviciosg

3e trate de una %techumbre con apoyos ooniinuos,; Con un €9
pesor de multipansl 3e 2" {5.08 cm.) y una separacida entre sojor-
; 2
tes de 2 m., la capacidad de carga es; cuarga viva = 456 uyg/m”, car



Datos técnicos =7
) CAPACIDAD DE CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIOA EN TECHUMBRES Kg./M3)
TIPO DE CARGA CARGA VIVA CARGA DE SUCGION DE VIENTO
TiPO DE APOYQ SIMPLE | conTinue | SIMPLE CONTINUD
ESPESOR v fevze] 2 {z-v20) v Pvaze 2v vl 2 [auz v il 2t
P 2.00 194 | 272 | 359 1457 1300 :350 ¢ 458 511 | 642 | 428 | 497 | 639 i 800
g’g 2.50 92 18 | 211 1288 ! 171 {216 284 314 ¢ 417 { 257 | 319 | 410 | 517
235 3.00 36 §5 | 106 {182 | 85 1122 . 190 173 | 276 | 143 | 194 | 285 | 364
Los 3.50 28 | 55 i105 4s |85 | 124 3 89 - 106 [ 174 83 | 118 {197 i 27
e 4.00 28 | 63 IR ! 69 ; 118 | 78 | 129+ 209
W 450 | {3 | 431 s8 i i | 86 ; 82 | 19
PibEs Bhbiibeq bhedid} dems |trivser o pupiegpdd
) T o1 a4, TF% 1 f caes T pooaooal
*  Aprobado por Underwlr(ers-Labmalovvz‘s ing. Par3 =212C10 do Suc-
cidn de viento de 293 Kg'M?2 [Clase 501 correspondiantz a una v-lo- A Parme.

cirdad det viento de 228.5 Km/Hr.

#  Aprobado por Underwrrters Labgoratonss fne. Para ur 02 suc-
* cibn del viento de 440 KgfM2 (Clase 90} corraspond:ants @ una vs
tocidad del viento dz 280 Km./ Hr.
Facmr de Sequudad poy pandzo loca = 2.00
Ep =21 x 106 Kg/em
FbA = 1400 Kg/em? CRAFICAS
4.60 pr==mgy
¥ £
a0 e S
_‘2 i
— 350 S _
4 = =% &
-] - i =
2 = == £
o 3.00 e = z
-3 S g S b
2 e 2
2.50 = R <
=y
2.00 ==
= :
1] 50 100 150 200 233
CAPACIDAD DECARGA VIVA L
NOTA: IMSA NO RECOMIENDA QUE EL PANEL RL 30

CUBIERTAS DE 10 A 63 M2 o 40 Ka.
DEL DISTRITO FEDERAL.

13 | Foras by yabuse

100 150
CAPACIDAD D

S DE CARGAVIVA
ACUERDO AL REGLAY

50

250 300 350 40
WA (KG.M.2

200
ECARGA Y

INFERIOAES A 70 Kq.'M? En

FENTO DE CONSTRUCCIONES

CLARO MAXIMO PERMISIBLE EN FACHADAS PESO PROPIC DEL DATOS DE AISLAMIENTO
(METROS) PANEL RL-80 BTU/Mr. Pia2 9OF
ESPESOR UNO 0 DOS | *TRES CLAROS Kg.im? FACTORU | FACTORS®
DEL PANEL CLAROS ! !
. —_—]
1 3.10 350 11.28 0.114 B74
1127 3.90 150 178 0.080 12.53
2 4.65 3.56 1229 0.061 16.232
212" 5.35 i 3.50 12.80 0.050 20.11

CONSIOERACIONES DE CALCULO

al LAS CONSTRUCCIONES SE ANALIZAN SUPONIENDO QUE
EL VIENTO PUEDE ACTUAR POR LO MENOS €N DOS Dt

RECCIONES PERPENDICULARES ENTRE SI1.

b) SE HAN SUPLESTO ESTRUCTURA‘ AISLADAS SIN EDFI-

CIOS ADYACENTES.

*LIMITADA POR EL LARGO MAXIMO DEL PAXEL = 10.50 MTS

£ 1 VELDCIDAD GEL VIENTO 115 KPR

c2 O - VIENTO 100 Kgrw2

C-31 £ (0% PERMISIBLE L1120

C4) ESFUERZO DE TRABAJO DEL ACERO_ 1400 Kg ‘Cm?
ESF RESIST 1400 x 1.33 - 1870 Kg/Cm?
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2,20 Elementos constructivos.
Bl sistems de techo mulitipanel RI-80 esta integrado poy -

log siguientes elementos:
2,2a, Fijacidn 2 los soportes.
~a) Placas de fijacidn.

Son utilizadas conjuntamente con los elementos de fijacidn
se fabrican en acero galvanizado calibre 14 cuyas dimensiones son
38%50 pm.. Cada placa lleva de 2 a 4 agujeros de didmetro adecuado
a cada caso gque se utilizan para taladrar a través de la misma y -

alojar los elementos de fijacién.
) Blementos de fijacidn.

Cuando se desee montar los paneles sobre polines o trabes
‘de acero de calibre ligero (calibré 18, 16, 14, 12 y 10) se utili-
Zard una placa de fijacién con un minimo de 2 pijas auwtorroscantes
. galvanizadas de 1/4" de didmetro por wun largo igual al éSQesor‘no—
_ﬁinal del panel a fijar +1" (se recomienda utilizar una broca de -
3/16" & T/32" de diédmetro al hacer los orificios para colocar pi--

jas autorroscantes).

_Loswaa multipanel

Larguaro (soporie)

@ placa ds fijacids
@ Pijos autorroscontay

FiB.i8 Fijacion a los sopories
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2.2b, Traslape longitudinal.

Bl traslape longitudinal de los paneles debe ocurrir sobre
los sopories {largueros) encoﬁtréndose los extremos de empalme apo
yados 2.5 cm. (1") sobre el soporte. Bl traslape se forma cortando
20 cm, (mfnimo) de la ldmina interior del panel a todo lo ancho de
éste, vy asi mismo debe removerse la parte correspondiente de espu-
ma de poliuretano, dejando libres los 20 cm, de ldmina acanalada -
exterior; una vez preparada dsta para el traslape es fijada sobre
el panel zdyacente por medio de pijas autorroscantes galvanizadas

& cada 15 cﬁ. (cuatro por cada panel) habiendo colocado previaméha
te al menos una banda de sellador preformado a todo lo ancho del -

drea de empalme,

Pijas ausgsvoscantes @ 1/6°x 3/6"

FlG. 19 Traslege lengituding!
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“iZc. Tapajunta.
El disefio de la tapajunta del panel RI-80 (fabricada en ldmi-

4 pintro calibre 24) asegura la hermeticidad de las juntas longitu~

dineles, impidiendo toda posibilidad de filtracidn.

En casc de tener que recurrir a2l uso de dos o mas tramos de
“tapajunta para cubrir el junteo de los paneles, utilicese un trasla-
pe con una longitud de empalme de 10 cm, colocando 2 sy vez una ban-

da de sellador a lo ancho ¥y entre ol traslape.

La funcidn de 1la tapajunta es asegurar la impermeabilidad —-

del techo siempre que éste se sujete a un disefio con pendiente ninji-
ma de 5%. '

Tapgjuate

FiG.20 Tapajunia.
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2,24, Caballete integral,

Este elemento es‘para cubrir el parteaguas de los techos a
dos pendientes ¥y se instala sobre los paneles RL-80 utilizando pi-.
_Jas autorroscantes galvanizadas a cada 20 cm.. E1 caballete viene
preparado parz un traslape simple cuya longitud es de 10 cm., ¥ de
be ser fijado mediante dos hileras paralelas de pijas autorroscana-r
tes galvanizadag a cada 6 cm. con un sellador al centro de las hi-

leras y entre (las ldminas) el empalme.

@ Pije cutervescente & 1/4"x 3/4°

FlIG. 2t Cabellets miegral.
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La utilizacidn de estos elementos en el proyecto sersn de

las giguientes dimensioness para las bodegas se seleccionaron lémi
nas nultipanel RL-80 de 10.20 m. de longitud pox 0.80 m. de ancho

con un espesor de 2", en el 4rea de andén se determind el uso de -
1dmina pintro R-104 de 10.20 m. de longitud por 1.09 m. de ancho,

en la zZona de oficinas y servicios se colocard ldmina muliipanel -
RL=80 de 10,20 m., de longitud por 0,80 m. de ancho, en la caseta -
de vigilancia también se utilizard multipanel de 6,00 m, de longi-
tud por 0,80 m. de anchba,Toﬁos los montajes uﬁilizarén.lds nismos

accesorios parz su fijacida y proteccidén que hemos mencionado.
a) Iluminacidn natural.

La iluminacidén en los locales industriales es imporiante -
ya-que de la misme depende el rendimiento laboral, el porcentaje -

de accidentes, les enfermedades de 12 vista, etc...

En une industria la me jor iluminacidn es la natural, esto
es la luz sclar. Pero rara vez se puede conseguir el aprovechzmien
to de la luz solar o»ara toda una jornada, teniendo éntonces la ne=

cesidaed de recurrir a la luz artificieal,

Los ihconvenientes de la luz natural en lqcales industria-
les son distintos segﬁn.el sistema de iluminacidn adopta&o; la que
se obtiene por medio de dispositivos colocados en los muros laterg
les y a2 la proveniente éé,los'techdsq En el caso de colocar crista
les han de ser a una altura prudente que impida su rotura, pero el
inconveniente es Se que por su altura no son féciles de limpiar, =
de 2hi que se produzca en estos ventanales un coeficiente de inee—-
transparencia, que €s mayor en venitanas inclinadéds que en las ver-

ticales,

Las formas mas usuales en las naves industrizles para en--
causar la luz solar es la cenital y en cubiertas en diente de sigw
rra, Dependiendo su utilizacidn de; las caracteristicas, disposi--

s - .t
cion y situacidn de la nave 0 naves,
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= Tluminacidn cenital.

La iluminacién cenital, gu nombre viene de “eenit® punto -
del Pirmamente que corresponde verticalmente a un lugar de la tie-

iy ig= 4N

Los inconvenisntes de la iluminseidn cenital son: f4cil -
deslumbramiento cuando el sol se halla encima de las vidfiéras: en
caso de rotura de los cristales, estos caen en el interior dsl lo-
eal ocacionando accidentes, Esto claro esta gque sucede cuando se -
colocan "domos"™ como en las casas habitacidn, pero en bodegas o 1o
cales industriales se usan l4minas acrilicas que evitan 1os inconw
veﬁienﬁes mencionados y ademds se aprovecha duranite mds horas la -

luz solar.

Ta iluminacidén en cubiertas en diente de sierra, es nuy ==
utilizada en los dltimos afios pero por la innovacidn de materiales
las estd opacando, sus ventajas son: evitan la luz viva del medio
dfa, o sea evitan deslumbramientos, convierten la luz solar en ine
directa {(ver figura 22). Los inconvenientes mayores son: acwnulfe
cidn de polvo en los dngulos que se forman, el desagiie en dfas de

grandes lluvias..

Luz Solar

pT—— - - zar
. \mmig_@aldn

FiG. 22 Iluminacionen diente de sierra
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Refiriendonos al proyecto, el sistema de techumbre propueg

%o para la zona de bodegas y del andén, el sistema adoptado para -
obtener iluminacidn natural es la cenital y para elle se integra—-
ron ldmines acrilicas "ACRYLIT" al tejado, colocandolas a la mitad
de cada crujia (unaz crujia esta formada por dos marcos) ¥y a todo -
lo ancho de la misme, teniendo con esto una adecuada iluminacidén -

natural.
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2.3, Manejo e instalacidn.

Antes de colocar la ldmina multipanel deberd de estudiarse
los dibujos consiructivos de cada proyecto y examinar la estructu-
ra de soporite, 2 fin de determinar que ésta se encuentra apia para
rescibir los paneles. Los elementos estructurales dg soporie (lay—-
gueros) deberdn encontrarse alineados, nivelados y/o a plomo antes
de efectiar cualquier operacidn de instalacidn. Durante las opera-
ciones de montaje (a2si como en las de mantenimiento) deberd evitar
se que la carga sobre cada panelrexceda a la mixima carga admisi--
ble.

Los paneles deberdn ser fijados,a todos los elementos de -
soporte mediante pijas autorroscantes., Z1 corte de los paneles pa~
ra hacer ajustes eventuales en obra deberd ejecutarse con,una sie-
rre. caladora de baja velocidad {(con segueia pararmetal), cﬁidando
de eliminar las rebabés que deria lugar posteriormente a huellas -
de oxidacidn. :

Eos;panelesrédnbcortados longitudinalmente segin sea reque
rido en el pedido y son apila&cs hasta formar paqﬁetes. Estos dew=
ben ser colocados a cubierto, sobre supefficies planas y en areas
ventiladas; ademds, los paneles deberdn transportarse de canto du-

rante las operaciones de montaje.

Debido e su disefic de junta y la facilidad de su instala--
¢idn el panel RL-80 permite un rendimiento de instalacidn en condi

s 2 .
ciones normales de 2.5 m”/hora-hombre,



3. Sistema constructivo del proyecio.
3.1. Fabricacién.

'En el establecimiento de los plazos para la elaboracidn del
proyecto y para 1a e jecucidn de las obras hay qﬁe tener en cuenta -
que ertre ambos trabajos se intercala la fabricacidn de los elemen-
tos (coiumnas, vigas, largueros, etc.), cuyo proceso también ha de

planificarse,

La organizacidn de la fabricacidn es asunto del taller que
se encarga dé elia, sin embargo, el cumplimiento. de los plazos de -
entrega convenidos exige gue el pfoyectista suninistre al taller —-
los planos del proyecto a su -debido tiempo. Por esto és“importénte
que el planifidador conozca la organizacién de 1os'trabajos de faw=
bricacidn. ﬁl tlemno necesarlo nara 1a fabrlcaclon depende de la ca

pacidad de produCC1on del taller,

A continuacion se exPonen'ias~ideas generales sobre los pro
cesos de fabricacidén que se desarrollan en los talleres de construg

ciones metdlicas.

Un taller de construcciones metdlicas consta de las siguien

tes secciones:

[TRATAMIENTO SUPZRFL
| cIAL DE TOS ACZROS

ALEMACENALIENTO DEL
MATERTAL LAKTNADO

EJELTCIOY Dm |

ALWACEHAMIENTO D2 L

. PISZAS TIRNTINADAS

a) Almacenamiento del materizl 1aminado.

Sdlo se tienen en el almacen una pequefia cantidad de perfi-
les utilizables para cunlquier construccidn; la mayor parte del mate
rial almacenado esta formado por perfiles laminados por encargo para

una obra determinade.
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b} Tratamiento superficial de los aceros.

Ie pelfcula de laminacidn y la herrumbre se eliminan con
chorros de egranalla de acero o de granalla de alambre, algunas ve
ces con chorros de arena, casi siempre en instalaciones sutomdti-
cas, en general antes de la ejecuci5n de las piezas, La granalla
0 la arena se proyectan con aire comprimido o por cenbrifugacidn.
Antes de trabajar con las barras de acero se les aplica una lige-
ra capa de pintura (que permite la soldadura), y despuds de he——-
chas las piezas se les aplican una o dos capas de pintura de pro-

teccidn contra 1la corrosidn.
¢) Bjecucidn de las piezas.
¢.1l) Habilitado.

Se empieza por cortar & medida y perforar los perfiles 1z
mlnadosq Los procedimientos para ello son distintos segin se tra—

te de perfiles, de barras o de placas.

Celol) Pe:fileé laminados.

!
|
|

=L

gstandar CPS

Viga I perfil asiandar IPS Viga I perfil rectanquiar IPR Canal perti

El corte a medida de los perfiles laminados se hace con -
sierra (figura 23), en talleres de construcciones metdlicas modexr
nos se tienen instalaciones de aserrado semiautomdticos o totale-

mente automgticos,
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Los cortes oblicuos respecto al plano vertical {figura 24)
0 d1 plano horizontal (figura 25) pueden hacerse con ciertas Sigw=

rras, pero regularmente se hacen con soplete.

FiG.24 . FIG.25

Otros cortes‘se hacen siempre con soplete, por ejemplo las
escobaduras en los patines {figura 26 o 27), o en el alma (figura
28), ' ’

FiG.26 - F16.27 FlG. 28



6%
Las perforaciones pueden ser hechas con barrena en caso de

perfiles laminados en caliente o con soplete (figura 29).

FIG. 29

Bn cada pieza se trazan los ejes de los orificios con una
‘punta trazadora y se marcan los centros con punzén, En los talle--
res modernos las perforaciones se hacen por procedimientos total—-
mente auvtomdticos en cadenas de trabajo accionadas electrdnicanen-—
te.

Hay que tener en cuenta que los cortes con soplete deban -
efectuarse siempre sin afectar a los redondos de los dngulos (figg
.ra 30),

'
i
I
1
]
i
1

' Redondo del angulo

FI1G. 30
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¢.1,2) Barras laminadas.

Angulo perfil estondar Redonda Cuadrada . .. Plona { solera)
APS

Los diferentes tipos de barras se pueden cortar z la longi-
tud deseada con sierrs o soplete, pero regularmente se cortan medi-
anté cizallas especiales, Los zgujeros. se hacen con barrena o bien,

si se trata de paredes poco gruesss, con punzonadora.

¢.1,3) Places laminadas.

Son productos en ferma de piezas plenas, se fabrican en an-

chos ¥y gruesos diferentes.

Plana

Las placas se cortan a medida con cizallas de guillotina o
con sonlete. Las mdquinas de pdrtico para efectuar cortes al sople-
te {figura 31), pueden hacer a la vez varios cortes paralelos, ¥ —-

“tambidn pueden esiar preparados para efectusr cortes curvos.



@ "-;1

FIG. 31

Las pequefias piezas de placa se recorian a mano o por procg

dimientos semi o totalmente automdticos. Las vlacas se perforan una

&

por una, después de necesario marcado, o mediante mdquinas automdti

cas regidas mediante sistemas de coordenszdas,

Después de cortadas y/o perforadas las piezas se lleven al

departamento de ensamblaje, una por una, o0 en paguetes, segin sea =

su peso o su tamafio.
€.2) Ensamblaje,

Las distintas partes que constituyen un elemsnio se
1 ¢ por soldadura. Para los elemsnios que se

yen en serie existen dispositivos de ensamblaje gue reducen

baje ¥ a le vez aunentan la exactitud. Las uniones que se ejecutan

en el valler son casi siempre soldadas; las de montaje son gsneral-

mente atornilladas, a causa de laz rapidez gque con ello se consigue,

[¢] nz [ l) Soldadura,

Lzs soldaduras se hagen 2 mano o con dispositivos mecdnico

~

En las soldaduras se funden las superficies en contacto de las

A

o

Dig-=

zas que se Van a unir y con, adicidn de un tercer material o sin 41

al solidificarse lz narte fundida quedan unidas, Tl calor necesario

para las soldaduras puede ser cousa de deformaciones sn las piezas,

‘luego serd preciso enderezsrias. Hay vpiezz a las gue debe darse wna

cierta curvatura, per ejemplo, las vigas con contrz flecha.
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_ Bl enderezaniento e las piezas puede lograrss por medio de
prensas rectificadoras ¢ por calentamiento, a veces puede LPTOVE===

charse para la rectificacidn ciertos procesos de contraccidn,

Bl conjunto de maguinaria de muchos talleres de construccig
nes metdlicas se completa con limadorass, fresadoras, dobladoras de

placa, biseladoras, e%C..

Pare el duen rendimiento scondmico de wn $aller, los siste-
mag de transporte de los materiales en el interior del taller son -
de gran importancia. Los modeynos talleres %fienen como sistema de =
transporte por el suelo, pasillos de rodillos y ripadoras transver=
sales pavra las grandes vigas. Las piezas pequefias se colocan en pa=
quetes, que se transportan nadiante gmias puente o carretilias ele-
vadoras; las piezas grandes se trasladan medisnte grias puente que
muchas veces estdn provistas de electroimanes parz ahorrar el tenef
gue atar las piezss, Bl traslado de una a2 o%ra de las naves del ta-

ller se hace mediante vagonetas sobre carriles.
4) Almacensmiento de las piezas terminadas.

En este lugar se almacenan las piezas terminadas hasta el -

momanto de ser envisdes a su destino.
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Ta sigulente etaps a la fabricacidn es el transporie de -
laz partes estructurales al luger de la obra por medio de camiog—-

ngsg.

La longitud de las piezas queda limitada en general, por

123 posibilidades de transporte, de & a 10 m.

Otro factor importante del que depende la longitud de 1la

vigza muchas veces es la accesibilidad que se tenga a la cbra.

Los elementos muy pesados suelen también llevarse a la =

obra en piezas de longitud mencr..



T ol b v oo oo {
oSt o g w ) o
w N Q ] I T © B @
ke 0 K] [a IV @ 8] ] o
© @ o v | o m
= i o & P @ &2 0
LN Ww 72 ] ‘ﬁm ﬁ mW ﬂ
o) e 4 T ® Y .
.M(v uu n o =} e..« el @ JUSSE T - 1.%%@ - . ﬁn;m T Gl g %Mw
€ 54 O oW £ 0 fH @ W =
o o by f 2 oq 7 i g
IZ| el w & @ o oW o . L . .
f o o d Co6 o )t {13 o - -
M [0} v O O b o© @ o re) A m
@ EE] K] mu .Mw v u (Y] N w
n ¢ o ¢ O O o L. 2 |
Q0 o R - R > H & 0§ - Bty oy 1
o § M O ed Ty X8 @ 3
= I ot Mw @ a n ﬁ 14} j
= © 1ol [V bt e
B o5 " S w o e ® # 58] ot e X
Rl - I 0 ® 5 N0 0] I
w3 o o w5 ﬂ % o .%
[S I ] - 42 ] v 2 ¥} 5] Py s an)
m o " I I o IR = S ) £ AR § e 5 ) %
oW [T DR B « Y B AT W =2
Qw [ B [} U &1 © nﬂ.N . e 5
P Cu D w S SRR o IR =
o Y e o % o o 0 o e st & 2
Q w3 w oAy o 3o @ & >
o] ; } [ IS ns_ ~ W J ﬂ @ e ©
[} d ¢ =] oo [ A S— R v 1 7, R—
¢ o o R T S TR - IR o o & o3 &
M.,_ = ‘H U hw _..mh QO ,—.N qm 3" <7 !
t e - [ Qi £ i Pl
3w £l [T ] 3 iaa] 83 B Y O— R -
d o L N e @ e O O et - i o g
B an ,m L] m _.L AT 41 MW &
O 2] o 0 %
& ! [ SR I ® ©om ﬂm ﬂH P O e == ) iy
® O o o o o g 9 O o jond o
£  sdEc iy g s |
— ot 4 47 b : 2] -
I ’ S o o © f v W Mu L R Lan's 3 -—
O o« WSy fn o @ @ 5]
mm ” MW @ fol} " 4% £+ .w.._ [ah] "
2] Y i 4
o o a o o m Qoo o &t o L 12 2 e )
o o] IS | oy ©
® .ﬂ I 3] i mm.o 3 ot ‘Mm % m p.w_ &
@ iy (o] () 3 [o] o Lag linw] 5 . QO N e —
=g O & S R N 0 3 i) 4 m ot
[5] [e] LA T < - I =] ] &
9 % & @ & 55 o>y ¢ .
4 (0] I - { [l o] g -2 )
& o o9 o @ 4 By B e om0 @ g4 e L Lo 4 £3
- v 20 [ .- — M od o " [25] M
- AN SR O S S < B = i
° — T o~ A 1Y I
e 0 o o O R R £ @ @ o dEu @
@ (SR~ o o o o =Y «.u_ m -y
e 4= £t H b
o |7 I 2 o @ $4 W L7 ST
o © O - 4 0O Q0 O © 0]
Q 3] 3] Q 8 o TR v R Q L




06

® (ﬂ? (’?) 0) E) o
¢ & € ¢
‘el Jcan cot, 1 Cot. ?cm. ™
- w.{» } I ! ' 190000 .
. i |
Ia ) |, | , . .
-+ ,l,.Q_QQ . ,.1,_ 20009 _T_ 20000 20000 .! 20000 .. 20000
| ‘ |
) l e300 ] i + ,-?’9? -+~
1) I o ' om0 | —
i WARCO i 1 o ’ d 7. 5 N
| bee g +
(- ALY gy LA
+ ;«L_:_o + & 00 o 308
+m_f 1_10&'_,, .i,l_!??_#,‘
PEG8 L, 4. B0 + P 4 g8 SRR g g BOO

DISTRIBUCION DE ANCLAS PARA LOS MARCOS

(_‘P (#)
.

ll:n!: . ?Cal," B
| o
= 20000 ! -
l l

400 4 l

J .

e b N
=
YR '

|
50
+%2
860 _+ +gc§ -+

Acol, mm




Tuerca hexagona! &= 3/4"

Roldana plana

TMive! desplante

de esfruciurg

520 mm i } O 3/4"

L 102mm

ANCLA TIPO

1
-3
[




LOGALIZACION DE COLUMNAS
DEL MARCG

8.00m

Mivel depplonte
4o estructura

=Cl

COLUMNA EXTERIOR DEL MARCO
{Formo do I)

(&) (&) & (&

9.39m

(

.09 00p

+ 4

Ta.30

COLUMNA INTERIOR DEL MARCO
{ Forme de cejon)




b} 0ficinas ¥ servicios.

Y

epiE

R RS

.

9‘-)

; 20000
|
i b
10000
i
10000 !
i i
! i
16600 50000
5 — o
10000
N
. 10600
3

DISTRIBUCION DE COLUMNAS

Acot. en mm.



OOV oo e e i L

]

DISTRIBUCION QF ANCLAS PARA LOS MARCOS

AGOT. N m




Tuerca hexagonal g 1
Roldena pilarg

2

520m

¢

RN
—

ELEVACION DE 1A COLUMNA
(Forma do L) -

Mwel daspionie
ds ssfruciura

Kivel despigate
g8 gatructurg

ACOT. £4 BaE.




3.4, Tniones,

Enﬁve 10u sistemas de unlones que se emplesn darz las ple=
zag8 gque compoznen unza estructura de acero uay que distinguirlos par

las posibilidades que hay para deshacerloss

= Uniones que puedan fdeshacerse sin destruceidn,
- Urloqe“ que QOLO pueﬁen dechacerse destruyendo los medios

2e unidn.

Durente muchos afios &l wétodo zceptado pars wair los misme
bros de une estructura de acero, fue €l remschado. Actualimente el
uso de los remaches ha declinsdo rﬁnidamente debido &l Aremendio ipn

crements experimentzde por 1a soldadura y por ¢l atornillado,

"~ Las uniones que se real izan en el taller son casi siempre
soldalas y las de montaje son generslmente sztorailladas ya gue es
un proceso que 2demés de ser muy rdpido requiere meno 48 ObYL DEme

nos especializada.

A conkinuecidn heblsremos

N

» de los dos tipos de unicnes ——--
{atornilladas y soidadas) que tienen mayor ubilizacidn achualmen—-

te

o
'2) Tornilloss
Las piezas unidas por'tcrnillés,puedén desunirse sin degee
Yruirlas, estas piezas deben perforarse previamenté., Los tornillos
actdsn por su presién conira los bordes de los orificios 2 CUYO . wm=
través passn y aseguran la unidn de las piezas por esfuerzo cortan
“%te, Su dimensionamiento se basa por 1o %tanto en el didmetro del -
vistago del tornilloe L '

Los diferentes %tipos de -Sornillos que pueden utilizarse pa

ro unir miembros de acero estructural, incluyen los 3

= Tornlllos para mdguina (ﬁamblen 1lamados comunes¢ ordlname

rios o en bruto)e.

8

Tornillos maquinados,

8

Tornillos con esirias.
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N

= Tornillos de glta resistencia.
b} Soildadura..

Ta soldadura es un proceso en el que se unen partes mebalie
cas medisnte el calentamiento de sus superficies a un estado plésti
eo o fluido, permitiendo que las partes fluyan y sSe unan con o Sin

iz adicidn de otro metal fundido.

En 1la cans%ruccién ge¢ emplean 1o0s siguientes procedimientos

de soldadura ¢

- Soldadura eutdgena con gas.
Soldadura al arco eidetrico.

§

]

Soléadura a fope por chispas,

g

Soldadura por punios.'
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1) Bodegzs.

-2

Tas uniones de los elementos de la estructurs metdlice en
8

ias bodegas se nuede observar en el plano de la zstructura netdli

b

Detslles de unioness

i.1) Unidn "4%,

FIG. 36 Unidh de coumns con viga



.33 Unidn “B¥,

Fle. 37 Unida de viges.

i.4) Unidn "D®,

Fi6. 38 Unidn devigas.

i.58) Unidn "3",

Flg. 39 Unida de vigas.

bed

N
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. TABTA DE UNICHES

UNIOY | *TORNILIOS CANTIDAD
A g = 3/4" 8
B g = 3/4n 6
G P = 3/4 4
D g = 3/4'? 6
E Z = 3/4n 10

% Tornillos altaz resistencia (4=225) c¢/tuerce hexagonsl y

{2) roldanas planas,

i1} Oficinas y servicios.

Las uniones de los =lemenitos de laz estructurs metd

-+
i
0
W
®
o3

ficinas y servicios se pugde observar en el plano 4 lg eS-—e

=

LW
]
[o]

tructurs metdlica (corbte del marco de oficinas y servicios).

Detalles de las uniones:

FIG. 40 Unidn de columna cen viga.



ii@2? Unié’n. ”Bwo-

EXEXTI

Fl6. 41 Unida de viges.

TABLA DE UNIORE3

vuzon | *rornrLros CANTIDA
A g = 3/4" 4

- I 3/4 10

1)

%

¥ Tornillos alte resistencia (4=325) c¢/tuerca hexagonal :

{2) roldanas planas.
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3.5, Montaje. '

T1 montaje estructurzl consiste en tomar diferentes piezas
de agerc que nan sido fabricadas, para ser colocadas en una DOSiew
cidn definide de acuerdo a planos de nmontaje y unirlas mediante cg
nexiones atorniliadas o soldadas hasta formar una deterninada ©s—-

Sructura de acero.

Para iniciar una obrz, una vez revisadas las especificacig

es y dibujos del proyecto, deben nromoverse de inmediato los tra-
bajos para preparar un "plan de moniaje", cuya finalidad de es%e -
es ‘reducir al méximo el riesgo vara el personsl ¥y el equipo, el we
trabajo de campo, los costos Zdebidos a situaciones no vrevistas y

elegir el eguipo elevador (gria o »luma) y la herramienta mds adém
cuada nara cadas proyecio. Para lograr estos objetivos se reguiere

efectuar un estudio sobre las caracteristicas de los srabajos eje~

cutados en la obra como son; las cimentaciones y las condicione

w
§

del terrenc que son factores determinsnites parzs elegir el tipo de
equino, ya que en muchas obras el luzsr tiene varias zapztas de ci
nentacid R : . A oL e
mentacion y une gria ao se moveriz coun seguridasd por la posibilie-
dad de dafiar algunz o causar derrumbres costosos, ademds es indisg-

pensable que las vias Se zacceso a2 1z obra esien bien consolidadas

asi como el frez donde se moveri sl egquipo elevador.

Con lo anterior hemos tratado de la importancia de contar
con un plan de montzje, zhora nos referiremos a los métodos mads —=
usados en el montaje de naves industriales, los duales influyen d4i
rectamente en 1la elaboracidn fde dicho plaﬁ. Estos métodos dependen
de su uso, del %tipo y temafio de la estructura, de. las condiciones

del luger y la disponivilided de egquipo, teniendo los siguientes:

a) Kontaje coa pluma de tirantes.
b) Hontaje con gria de pescante ligero.
¢) Hontaje con grdia telescovica hidrdulica.

d) Nontaje con gria estructural.
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Procedimiento general para llevar a cabo el montaje de una

estructura metdlicas

lo. Descargue de los elementos que se reciben en la obra,

20, Blevacidn de los mismos hasta el lugar gue deben ocupar.

3o. Colocacidén y fijacidn provisional.

40, Rectifijacidn y ajuste de las piezas colocadas,

50, Pijacidn de los elementos por atornillado o soldadura,

60, Desmontaje en el caso de existir estructurss auxiliarves ep
nleadas para sostener provisionalmente los elementos de la

obra,

La desczrgs de elementos puede ser; en el sitio donde vayan
8 colocarse o en un a2lmacen. 31 montaje SIN almacen a pie de obra,
se realiza cuando la zria toma directamente los
culo y los traslada al sitio que estan destinsdo

s
cesario unz buena organizacidén en el suminisiro del material, 21 --
s}

o]
B
o
!
2

montaje CON almacen a »ie de obra, se emplea cuand
tarse de una vez grandes elemenios, ccmo ocurrs cuando el transpor-
te se hace en barco, para este sistema se hacs necesario un espacio

D)

suficiente pars establecsr el alpacen, coatar con ejuipo para CeSe-

cargar y volver & carger los elementos, y los vehiculos parz irans-

portarlos al punito de la obra.

v

La elevacidn de los elementos depende; -del equino elevador,

1

fol]
[}
o
H
q
3
o

de 1z habilidad del operario, altura de idn ¥ ¢
mosféricas, Bl tiempo que dura unz eievacién es igual a2l tiempo ne-
cesario pars sujetar a2l gancho la wieza que se carga, mMAsS e

gue dura la elevacidn y 3

pars dejar en su sitio la nieza

cho y finalmente el tiempo desde el descenso

car una nueva carga.

Colocecidn y fijreidn provisional, al llevar las piezas al

sitio al que se destinaron se procede a fijarlas

jat)
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nal, con el fin de efectuar alguna correccidn dos
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cuyos nesos se mueshiran en la tabla 1, de ecsta nodemos elzagir 2l «=
= 1 = [=3

equino con la c¢

)

v (5
o
[14
faN)
o
P
o]

decuada para elevar un séle elemento o va-

rios a la vez, segun el plan de montaje,

230 (4G
Colwumna 100
Columna interior del mzrco (puntal) 1030
Trabe marco {uns de las pariss) 360
Trabe en zZona anddn 2 370

El terreno donde se desplazard el eguipo elevador se encueg
tra en condiciones de transitar por el, debido a que s2 ha Tinalizzg
do el trabajo de construccidn de terracerias,

29

De acuerdo 2 las caructeristicas de los elementos meitdlicos
de las condiciones de la obra y aliurza de la estructura (10.50 m.)
se eligid como eguipo elevador z una gria telescopica hidrdulica ~-
aubopropulsada cuye capecidad es de 7 a 15 mp (ton.) y longitud de

brazo de 13 m..

Ademas vara ranldez del montaje se hace necesario de otra -
gria montada sobre camidn de las misnes caracteristicas para elevar

vy colocar los largueros (figura 42 y '43).
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4sf pues, el plan de montaje propuesto para este proyecto

es el siguientey

Bl montaje serd sin almacen en ls obra, es deecir, el sumi
nistro del material se programarsd para ser instalado conforme va-
¥a llegando, el montaje se iniciard levantando todas las columnas
{exteriores e interiores) del marco utilizando la gria telescopi=
ca hidrdulica (figura 44),

Teniendo todas las columnas levantadas se procederd a reg
tificar su alineamiento y nivelacidn para ser ajustadas en el ca-
80, después vendrd la colocacidn de las partes que integran la o
Yrabe del wmarco, de la manera siguiente; la trabe esta constitui-
da por siete partes, como equipo levantador se utilizard la gria
autopropulsada, primero se procede a unir sobre el piso tres de -
las partes constiftuyendo un elemento, el segundo se formard con =
dos y el tercer elemento tambidn estard integrado por dos partes,
como Siguiente paso es elevar, coloczr y fijar cada elements, el
primero sdlo se conectard a las columnas, el segundo lo hard con
el anterior y una columna interior, y el tercero se unird con el

segundo y la columna externa cerrando el marco {figura 42),

Una vez erigido el primer marco se continua con el sigui-
ente, al finalizar este se fijard un larguero en cada extremo de
la trabe de ambos marcos y otro cerca de la cumbrera, con el pro-
pdsite de mantener la estabilidad del marco por empujes ocasionaw
dog por el viento durante el moniaje (figura 45). Despuds viene =
el otro equipo elevador, la gria montada sobre camidn a colocar -
los largueros restantes con sus tirantes, continuando con la colo
cacidn de las riostras, al terminar de montar t0dos 1los Marcos --
con sus elementos mencionados en forma definitiva, como elemento
final que se instala son los redondos para el contra venteo diage

nal.



Big. 44 Inicio del nmontaje, levaniamiento de columnas,
& P ]

Fig. 45 Hontaje de trabes y largueros para mentener esta

bilidad a3 la estruecturz,
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ESPURLA DA FERROCARRTTL

Se denomina como espuels de ferrocarril al iramo de vis que

se conecta z otrz via por uno de sus extremos.
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e superesiructura o via propiamente dicha, es la parie gue

-

Ya arriba de la terraceriaz y la forman dos hileras de rieles sujee
tos a 519 zas transversales llamadss durmientes, que 2 su vez descar
san sobre un lscho de material »étreo denominado balasto, a lo aue
nay que agregar 1los accesorios de la via tales como

chuelas, tornillos, eic..
1, Infraestructura,

Las vias terrestires requiersn zpoyarse en esirusturas de e

d'

a) Corie.= Cuando la subresante queda abajo del tsrreno ns

b) Terranlen.= Cuando ia subrasanie gued
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21 peso de los trenes, de la via y del balasto, &s sonorta-

do nor la infraestruciura de una menera uniforme

terrsno. La infraestructura facilita ademds el drenzje y 42 unz su-
verficie regulsr, que sirve de base =z 1z seceidn de balasto v a 1a

estruciura de la via,

Para la formagidn de terracerias se toman en consideracidn

varios fagiores: las laderas inestsbles, la vegebacid

los problemas de las corrientes superficiales, 1
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de proyecto en esiraitos de mala cal

cos de maieriales para préstamos de acarreo largo, etfc..

estro caso tendremos unicamente ierraplenes), cada seccidn anf diby
jada tiene: cadenamiento, espesor de terraplén o de corie en el cen

tro, ceros izquierdos y derechos o sea, la interseccidn del talud -
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de la seccidn didbujada con iz linez revresentativa del terreno natu

ral, tanto

0

1z izguierda como a2 lz derecha, nos produce ciertas =-
distancias horizontales =z pertir del ceniro. idemds, las secciocnes

se proyechban: en tangente, con nendientes tronsverszles o bombeo, -
€e 4% a cada lado del eje, ¥y en curva, la corons llevera pendientes
2decuadas a la sobre elevacidn ssgin el grado de la curva y la velo
cidaéd a2l cuadrado gue se tenga sn ¢l tramo, Las disbancias horizon-
tales a partir del eje, constituyen las esiacas lateraies que se Ii
jan en el campo para indicar que hasis ahi terminen las ferracerias

Dor mover en el eje, otra

"

s estacas indicarda el esmesor nor corvar

o terranlenar..
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tructores sean lo més claro
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1.2. Procedinmiento construetivso.

La limnieza de 1uger anteced
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rraceria, consiste en eliminar y transvorisr toda la veseiacidn ——-
existente (pasto grueso, drboles), desperdicios, etec., del lu

donde se desea construir la via,

31 vprocedimiento azcentado es eliminar précticamente todo el

naterial vegetal del lugar ds 1z vis o del material de rellens

(=1

que si se le deja vuede pudrirse y ocasionzar hBuUecos gue [rovVOCSn —-—
asentamientos, tambidn se reguiere limmiar dress szdyacentes segin -

sea necesario.

P

Eespués de le 1impieza DT

el 1ugar gue alojard lz via, se

el
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terial que formard el -

Antes de compactar el material de relleno, por lo genaral -
es necesario esparcirlo, mojarlo, darle forma y comnactarlo e —mee
acuerdo 2l procedimiento establecido. E1 contratista deberd selecci
onar un equino balanceado de menera gque nuedan sincronizarse todas

las operaciones. Cada operacidn deberd tener el suficienie equipo -



se necesiten.
Primeramente hablaremos del esparciniento del material,

A medida que se coloca el material, es necesario esnarcirlo
en capas ée espesor uniforme menteniendo una superficie razonable--
nente plana. Aunqus puede usarse un bulldozer para egta operacidn,
pusden obitenarse mejores resulitados utilizzando una motoconformado—-

ra; especialmente al final de la oneracidn.

S3i el contenido de agua es demasiado bajo, deberd agresarse
agua persz facilitar la compaciacidn (con unz humedad lo mds cercane
2 la 8ptime Jdeterminzda con la prueba proctor). Txisten varios ti--
pos de equino para compsctar, los cuales incluyen rodilios pzaiz de
cabra, las rejillas y la apisonadora de ruvlos lisos y llantas neumé
ticas, 7

El nimero de nazsadas que se reguiere parz nroducir una com

.- s
pactacion esnecifice c
el espesor Ge las capzs, la cenitidad de humedad presente y sesin 21

veso del rodillo.

poul

<

el

eso de la mayoria de los rodillos pueds sjustarse al - -

mfs convenients para las condiciones de 1z obra, -

Ya terminada tobtalmente las terraceria, ss procederd a la -

construccidn de la suverestructura,
2., Construccidn de la superestructura de la via,
2,1. Elementos de la superestructura.

Para la construccidn de una via particular como 1o €8s wma

spuela de ferrocarril, los componsntes serdn:
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¥ i
Planchuslas {tornillos, roldenas y tuercas),

- Ensaanchemiento del escantilldn,

-

3n los %tramos de viz con curvatura nmayor de G= 40 007 { =weew

R= 286.54 m.) 7y excentuando los herrajes dz cambio, deberd darse una

holgura adecuada en 21 escantilldn para permitir la inseripcidn de =

un truck de 3 ejes con base rizida de 3.81 m. {12°' 6"). Para lograr
0

10 anterior se considerard un snsanchamiento de 2.5 mm. por cada gra
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I

) . 0 A
do de curvatura o fraceidn que exceda de G= 4 hasta un escantillidn

mézimo de 1.45 m. (G= 10°),
- Librzsmientos,

Los elementos constructivos de los puentes, edificios y -—-
otras estructuras fijas no deberdn penetrar dentro de los 1{mites =

de los gdlibos siguientes:

a) Los libramientos en tramos de via en tangente, deberdn ser
como minimo lo que se muestra en los gilibos de la FTigura 1.

d

b) Por los tramos de via en curva, deberd incrementarse el an-
cho del libramiento a cazéa lado de la l1fnea de cen’ros de la via de

acuerdo a la ecuacidn siguiente:
- O .
a =20 x G = Cms.

Por oirz parte, a los gdilibvos correspondientes a un tramo -
en curva, deberd considerarseles la ineclinacidn correspondiente & -

la sobre elevacidn.
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- Disgtancia centro a eentro entre vias.

La distancia centro a centro entre vias paralelas en tangen

te o con curvaturas comcentricas, serd como minimo la siguiente:

a) Entre dos vias principales o una via principal y una secun-
daria 5.00 m..

b} Bntre dos vias secundarias 4.60 m,,
= Cambios o desvios (espuelas y laderos),

Generazlmente los cambios de vims para un %tren, se efectusn
2 partir de un tramo en tangente, en una curva se requisre que la -
via %enge cierta sobre elevacidn. Los cambios son dispositivos auxi
liares due interconectan dos vias férreas a fin de que ua tren pase
de uwna via 2 otra, ambas de 1.435 m.. En nuestro proyecto el objeto
de un cambio es el de dar paso a un itren de un troncal a un ladero,

0 & una espuela,
Las partes constitutivas de los cambiocs son:

“

a2) Junitas desplazables conocidas como agujs izquierda y aguja
U

}

o

derecha con las cuales se inicia la desviacidn de las ruedas., Zstas
dog juntas se separan de la via principal ¥y se ponen en contachio -

con los nuwevos rieles,

b) Tos contrarrieles, su objetivo es prevenir descarrilemienw-

tos guiando las ruedas dentro del sano.

cY Szpo de cambio, es el accesorio gue sirve »ara desviar las
i g I < =
ruedas de un riel sl riel gue diverge, cruzando el segundo riel pa-

ra alejarse de 1a via original.

Segin el Reglamento de F¥,(C. para escezpes de vias troncti--

¥
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SANDERA’

"

Cambio de agujas afiladas

BARRA DE
COMEYION

sencillos de agujas moviles con sapos correspondisntes a los Je -
nimero 8, el cual se usard en 3odos los ca2s0s selvo conexiones 2
c

troncal, y mimero 10, el cual se usard para conectar a troncal,

En les figuras 2 y 3, se muestran los arreglos correspon-

dientes = los cambios.

La siguiente lista de accesorios componsn un juego de can

+ Par de agujas izquierda y derscha conmplesas,
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+ Un 52p0.
+ Dos contrarrieles, incluyendo los dloques, placas y torni--
1los, |

&

Dos blogues parz %aldn de agujas.

Un var de planchuelas.

+ 4

706 clavos de via,

+

Un 4rbol 4e cambio completo.

- + 2
+ Una barrza de conexiodn.

+ o+

+

+

Ea

+ 4+ 4+
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. 2,2, Materiales con los cuales se construird la superestructura

de la espuela de ferrocarril.
a) Durmientes (de madera).

El durmiente es un madero en gue se anoyan las vias de un
tren, mantehiendolas alineadas y niveladas, ademds prosorcionsn 1o
debida sujecidn del riei, el durmiente de madera deberd ser zserrs
do, de maderz nueva de pino, sin rajaduras zi aundos, nrevizmente -
sazonada e impregnada a presidn con unz mezcla dz creocsota e impr
gnol de acuerdo 2 las normas de los FF.CC., ver Tisure 4, donde se

muestran las especificaciones de los durmientes.
Loz durmientes deberdn tener las siguientes {imensiones:

- 18 x 20 x 244 Cm. (mfnimo).
= 19 x 21 x 250 Cm., (mdximo).

La vida dtil de los durmientes de neders tratzdios o5 como

ninimo 10 afios, aguellos durmientes que sean empleados en 10s cane

(<2
[
o
n
2
o
o
(6]
2]
0y
a3
@
U]
(94
011

arse a las dimensiones indicadas er las especifiw

caciones de FF,CC, y la 3.C.T.

Las cantidades de madera de cambio song nara juego de cam-"
bio de sapo Ho. 8 de 53 niezas, pare juego de czmbio de szpo Mo, -
10 de 62 piezas, de los cuales las dimensiones se muesirsa zn la -

tabla siguiente:

Los durmientes debs ré colocarse por su lado mas anchko aa-

cia azbajo y espacizdos 54 cm, medidas de centro a centro, 52 2liew

N
Q
o

neard por uno de sus exiremos del lado izgquier



TABLA DE DURMIENTES DE CAMBIO EN VIA ANCHA

DURMIENTES DE CAMBIO

Nimero del sapo

Dimensiones 6 7 8 9 10
™ x 9" x 806" 7 7 9 9 10
" x 9" x go0" 5 5 6 8 6
™ x 9" x 906" 4 4 ] 6 5
7 x 9" x 10'00" 3 3 3 3 4
7" x 9" x 10'08" 3 3 3 2 4
™ x 9" x 11'00" 2 2 2 3 3
™ % 9" x 11'06" 2 2 2 3 3
7 x 9" x 12'60" 2 2 2- 3 2
7" x 9" x 12'08" 2 2 - - -
7" x 10" x 12'06" - - 2 2 2
7" x 10" x 13'00" 2 2 2 3 2
7" x 10" x 13t08" 2 2 2 3 3
7T x 10" x 14'00" 2 2 2 2 3
7" % 10" x 14'086" - 2 - -
7 x 9" x 14'08" 2 - 2 3 2
™ ¢ 9" x 15'00" 4 4e 4 5 6
™ x 8" x 15'086" 2 2 3 3 3
" x 9" x 1s'00" 1 1 3 3 4
Cantidad de pzas. 45 45 53 59 62
Pies-tablén 2751  2767.92 3251.21 3686.67 3873.63
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b) Rieles,

Riel, es una barra de metal por donde corre la locomotoraz ¥

los vagones del ferrocarril,

A1 riel lo caracterizan tres partes principales: hongo, al-

ma y patin.

by

SECCION DE RIEL

5
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s denonminado nor su czlibre sz 1b/yd.

s

o

’ .
An colocarse gon 123 juntas elterncdas res-
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vecto 2 los rieles opuestos y debejo de cada riel se colocarén nla.

cas de asiento nuevas en czda durniente.
Las planchuelas deberdn ser nuevas y colocarse firmemente
en su lugar por medio de tornillos, tuercas y roldanas de nresidn,

los cuales serdn nusvos (figura 5 y 6),
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¢) Placas,

[¢]
o
i
‘.l .
[y]
fad
5
Q
o]
3
'_-l

acas para durmientes. Laminadas en fun

é
dicidn, con esia nieza se eviia

jt
a

a nenstrzcidn del patin en el durmi
ente de maderz, son nisZss aproximadamente cuadrades o rectangulares
de 19 cm. de ancho promedio y de 25 & 30 cm, de longitud, pueden ad-

nitir uno o mds czlibres de riel, con talsdros nara clavos, En la -=

e

construccidn de vias particulares se z2dmiten niezas uszdes pero en -

buenas condiciones que Ferrocarriles apruebe,

Pera un riel de 75 1b/yd se d%ilizaz la placa Fo. 5, que tie-
ne cuatro vnerforsciones ¥ su veso es de 4,92 %g.; »nlace parz riel de

o

85 1b/yd o, 6, con cuatro perforaciones con 7es0 42 5.41 kg/vua.

Istas nlzcas metdlic2s se colocen 2n unz sescopladurs hechs -

nrevismente en el durmiente de madera,
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rieles deben clavarse z los durmientes coloeczndo aliernativamente -
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cuatro claves por durmiente en las fangentes. En las curvas la canti
dad de clavos deberd ser doble. Los clavos se hincarsn verticalmente

con su care plana en contacto con el riel, con objeto de apoyarlo -—-

perfectamente, .

Las dimensiones de estos elementos se presentan en la figura
7.

Una via clavada es muy rigida, cuendo es recientemente cons-
truida y resulta confortable cuando smpieza o adguirir nolgura, cuan
do el clavo afloja emvieza la destruccidn del valor de apriete enire

durmiente y clavo.

El clavo requiere de gran hadilidad para hincarse 2

=]
o

rro —-
sin abocardar, doblar o golpezr el natin, resulia mucho mds Fhcil —-

hincar con maquinaria.
e) Planchuelas,

Son accesorios que unen @ los rieles por sus extrames, foT-=
mando los cordones o rilos, constan de dos partes princinales; cabe-

za y base, sue varian de =2cuerdo con el calibre del riel para sl que

se utilizan. Para la construccidn de vias narticulares

“~
P
(]
n
[u]
—
(¢

D

s0 de la espuela, se z2dmiten piezes usadas sismpre que Ferrogarriles

las acepte.

- 21 riel de 75 1b/y&, lleva planchuela de cuatro tal 4T0S, =-
largo total A= 24", distanciz del extremo de la planchusla al centro
del primer taladro B= 4 1/2", distancia entre centros de tzblero —--

5", distancia entre los dos tesladros centrales D= 5" ¥y z2ltura en-
iel d2 85 1lb/yd, lleve planchuelsa
de cuatro taladros, largo fotal A= 24" , B= 4 7/16", C= 5" , D=51/3"
¥y F= 17 (figura 4 ¥ 5),

tre la cabeza y le bass F= 1". El r

£f) Tornillos para via,

Los tornillos que se utilicen serdn rolados, de acero al car

bdn, con rosca estandart esnecificaciones "ASTI! A-107". Sus dimensig
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" nes serdn las siguientess

2.54 cm. X 12,70 cm. (1® x 5"), {ver figuré 4 v 5).
g) Balasto.

Después que la via haya sido %endida, atornillada y clava-

da, se colocard el balasto para poner la via a nivel.

El balasto es un material seleccionado y colocado en la co
rona del camino con objeto de transmitir a lo largo de la superfi-
cie la carga, sostener a2l durmienite en correcta posicidn y logrer

un me jor drenaje en la via.

21 materisl qﬁe se utilizard como balasto es la piedra tri
turada, de particulas fuertes y durables cuyos tamafios esten entre
38 ¥ 19 mn. (3/4" y 1 1/2%).,

Lz S.,0.T., toma como espesor miximec de balasto 20 cm. para

vias de poco trdnsito.
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2.3. Tendido de 1la via,
B1 $endido de la via, se hard siguiendo el método tradicio-
nzl para une viz clavadsz, Sonde ia utiliszacidn de maguineriz es es-
casa, empleandose unicamenie las herramientas que se muestran en el

siguiente dibujos

HERRAMIENTAS MANUALES.

B

T LI PRI R T ey

Crie b=

Tirzioneeadara

WViradora - Risl

* Bielda (: E\, aars Curvar.,



El procedimiento consiructivo seguido »pera el tendido de la

espuela de ferrocarril se resume en el siguiente diagrama;

Tendido Fijacidn Alineacidn ¥y Coloczeidn Wivelacidn
de provisionall——=3 nivelacidn b de 3Ny calzsdo
durniente "de rieles de la via balasto definitivo
i
Placasr
de Tlanchuelas! {(Clavos
asiento}

1o, Tendido de durmientes.

Conmo el proyecto de la espuela se compone de una doble via,
su construccidn se inicizrd con el tendido de durmientes segin la -
1fnea gue va del punto "D% al "F" (empezando de atras nacia adelan-
te). 3 2spacianiento enitre durmientes serd de 54 o, medidos de =-

centro a centro, su alineamiento se nard del lado izquierdo (lzdo -

PJs

del 0jo}. Bl acarreo y colocacidn se re=lizard monualmente (21 peso

pronedio por durmiente es de T2 Xg.).
Cuando se haya tendido el tramo gque va del punto "F" al "Dv
Id

se procedera a hacer lo mismo con el otro iramo (2-D), ¥y vara finoc-

lizar esta actividad se hard el %tendido en los cambios y laderss,
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Tendide de durmientes

20, Pijacidn de rieles (provisional).

Durante el tendido de durmientes se suministrardn los rieles
cerca de la ruta, asi como las; placas de asiento, planchuelas, tor-

nilles, roldanas y el eguipo para italadrar,

Tos tramos de riel se acarrearin con las tenazas ¥ se coloca
rén sobre los durmientes del lado izquierdo (lzdo del ojo)}, el fija-
do se hard provisional y lo efectuard una cuadrilla compuesta por —-

ocho personas,

21 proceso es el siguiente: una vez el riel sobre el durmien
te se coloca la placa de asiento con la ayuda de una barra para le—-
vantar el riel, se calza y se ajusta la placa al durmiente (previaew
mente entallado), después se barrenan taladros, en el madero para rg
cibir los clavos, inicialmente se hincan dos.piezas con el marro, --
las restantes se fijardn a mdquina una vez alineado y asegurado el -

L 1
escantilldn, por dltimo el par de planchuelas son colocadas en un -



N
s
(o]

extremo con un solo tornillo sin apretar,

Cuando la distancia de acarreo de rieles va aumentando, se -
utilizard un cerrito que se desplazard por la misma via que se vaya

construyvendo acarresndo asi los rieles,

Como los rieles suministrados son rectes, para darlies curva-
tura se utilizan gatos hidrdulicos; gatos para curvar o gatos para -
desvencer; los primeros son para curvas verticales. Istos trabajos -

se ejecutan en el camnpo.

Fijacidn de rieles

3o, Alineacidn y nivelacidn de la via,

El uso ds estacas al centro, permiten la distribucidn del —-
durmiente, pero el riel debe ser alineado directamente con mayor pre
cisidn, utilizando para ello un teodolito para itrazar las tangentes;
les curvas deben tenderse inicizlmente con Hrénsito, pero su afina--

miento del trazado debe realizarse por cuerdas y flechas,

Como 1z fijecidn del riel. y sus accesorios fue provisional -

con el propdsito de ajustar la via posteriormente, para ello se ubi=
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Lliza el escantilldn para obtemer el ancho de 56 1/2" {1.435 m.} ¥y -

s

demds se comprueba con waa escuadra pars dar zsi el ancho y escua-
g st

dre del riel con el durmiente,

~,

Alineagidn y nivelacidn

4o, Colocacidn de balesto,

Uns vez que s2 ha slineado y obtenido el ancho de la via eﬁ

toda la ruts e instalado los herrajes de los juegos de cambio se —-

cede a coloecar el bzlasto, transportando y depositando el mate-=
rizl 8 lo lsrgo de la linea con camiones de volteo. La descarga se
iniciard desde el punto "D" hecia el "E" "FY con el fin de que los

camiones pueden transitar e ir tirando el balasto y asi continuer -

su tendido. Depositado el meterizl es espercido por una cuadrillia -

e
integreda por cuatro personas, empleando para ello palas



Colocacidn e balasto
S5o0. Nivelacidn y celzado definitive.

Une. vez colocado ¥y esparcifo el balasto fanto en el centro cg
mo en los costados, se procede a dar un primer levante usando los ga-
'tos'de escalera por parejas, el balasto precisa ser compactado y vie-
brado para obiener una calidad uniforme, la nivelacidn y linea del --
?rimer levante gon provisionalgs hasta dar el segundo levante, que -
permite disponer de 20 cm; de balaste compachado bajo el durmiente, -

1o cual yz 2dmité afinar la nivelacidn y el mejor alineado, y dejar -

lista 1z via para la operacidn de los Hrenes,

Nivelacidn y calzado definitivo
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i DESTERMINACION DE 103 CONCEPTOS
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CAPITULO VII

PRESUPUESTO, PROGRAMACION,

% OBRA,

T
i

¥ PAGOS

3. Presupuesto.

mento dado.-

1.1, Secuencia para la elaboracidn de un presupuesio,

v
fo
-I.
@

se

m1snd

s

Datermina

Excavaciones,

Btcee

- Lista de materiales,

[H

ta se obtendri a

Il
o

B
lececionados, posteriorments s

do para

a

merc

»

e hara la
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Factor para el salario minimo = 464.37 / 20 = 1.5%54
ez

+ Factor para szlarios mayores 2l minimo,.

381.75
. Cuota Il33 60.84 (15.2375% sobre el tolal devenegadn)

Total devenegzado

I3PT (Impuesto sobre

oroduccidn del trabz

jo) = 3,31 ( 155 sobre 21 to%zl devensgamdo)
Guarderias = 2,55 { 1% sobre el total de dfas del afio)

Factor para salarios mayores al minimo = dSOeOS/ 593
291,

FACTOR DE SALARIO REAL

OBRA PUBLICA 0BRA PRIVADA
{SIN INFONAVIT) (cox ORAVIT)

SALARIO HINIZO 1.5954 1.6610

SALARIOS 5UPSRIORES 1.5462 1.61290

Asi, para obtener el salario re=l Zdcbemos de multiplicar e

-
Q
H
6]
o
Pl
a

salario base por 2l factor de salar

SeRoe = SQBU L P.S3.R.

Donde:
5.3 = salario real.
5.3, = salario base,

FuSe8e = factor de szalario real.
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TABLA DE SALARIOS
RO AL 31 DE DICISMBRE DE 1984)

(DEL lo. DE EXE

CATEGORIA SA;Q?;O

Pedn (salario minimo) 680
Ayudante clase "BY" 768
Ayudante clase ®A® .853
Oficial albafiil 993
Oficial carpintero de obra negra 924
Oficial fierrero 957
Oficial azulejero 370
Oficial yesero 920
Oficial pintor 947
Oficial herrero 957
Oficial soldador 980
Oficial electricista 970
- O0ficial vlomero 352
0ficizal aluminero 1 030
Oficial vidriero 957
Overador de tractor 1 044
Operador de vehiculo con grua 943
Chafer de camidn de carga 1 016
Cperador 957
Oficial jerdinero 874
Carpintero de banco 389
Colacador 957
Tubero de la. 1134
Tubero de 2a. 994
Bodeguero 897
Velador 378
Cabo‘ 374
Maestro 1231

PSE

1.5954
1.5462
1.5462
1,5462
1.5462
1.5462
1.5462
1.5462
1.5462
1.5462
1.5462
1.5462
1.5462
1.5462
1.5462
1.5462
1.5462
1.5462
1.5462
1.5462
1.5462
1.5462
1.5462
1.5462
1.5462
1.5462
1.5462

1.5462

&9
[pe]
[8s]

SALARIO
REAL

1 084.37
187.48
318,91
535.38
428,69
479,71
499.81
422,50
464,25
479,71
515,28
499,81
471.98
592.59
479.71
614.23
458,07
570.94
479,71
351.38
529.19
479.71
753.39
536,92
386,94
357.56
351.38
903.37

T O I T = e = T = I = e

N S S I

N

(=

(=
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% CUADRILILAS DE

TRABAJO %

CUADRILLA

CUADRILLA.

ELEMENTOS (HORUNG) % VIGILANCIA % HERRAMITNT THPORTE
1 1 Pedn o 1084.87 5 3 1 171.66
2 1 Albafiil + 1 Pedn 2 620.25 E 5 3 2 829.87
3 1 Carpintero de obra negra + 1 Ayudante "B" 2 616.17 5 3 2 825,46
4 1 Pierrero + 1 Ayudante "B" 2 667.19 i 5 3 2 880.57
5 1 Operador + 7 Peones 9 073.80 % 5 3 9 799.70
6 1 Albafiil + 4 Peones 5 874.86 | 5 3 6 344.85
7 1 Azulejero + 1 Ayudante "B® 2 687.29 5 3 2 902.27
8 1 Yesero + 1 Ayudante "B® 2 609,98 5 3 2 818.78
9 1 Pintor + 1 Ayudante "B" 2 651.73 5 3 2 863.87
iO 1 Herrero + 1 Ayudante "BY "2 667.19 5 8 3 013,92
11 1 Carvintero de bance + 1 Ayudante "A" 2 848,10 5 3 3 075.95
12 1 Electricista + 1 Ayudante "A" 2 818.72 5 3 3 044.22
13 1 Plomero + 1 Ayudante "A" 2 790.89 5 3 3 014.16
14 1 Aluminero + 1 Ayudante "A" 2 911.50 5 10 3 348,23
"15 1 Aluminero 1 592,59 5 5 1 751.85%
16 1 Operador + 2 Peones 3 649.45 5 3 3 941.41
17 1 Vidriero + 1 Ayudante "B" 2 667.19 5 3 2 880.57
18 1 Colocador + 1 Ayudante "B" 2 667.19 5 3 2 880,57
19 1 Maestro + 2 Peones 4 073.11 - 3 4 195,30
20 1 Operador + 3 Peones 4 734.32 5 3 5 113,07
21 1 Albafiil + 1 Tub. 2a. + 2 Peones 5 269.04 5 3 - 5 690,56
22 1 Albafiil + 1 Tub. la. + 2 Peones 5 458,51 5 3 -5 895.19
23 1 Albafiil + 1 Tub, la. + 3 Tub. 2a. + 4 Peones 12 239,01 5 3 13 218.13
24 1 Albafiil + 1 Tub, la, + 4 Tub, 2a. + 7 Peones 17 030,54 5 3 18 392,98
25 5 Peones 5 424,35 5 3 5 858,30
26 4 Peones 4 339.48 5 3 4 686.64
27 1 Operador + 1 Pedn 2 564.58 5 - 2 692,81
28 1 Chofer camidén + 1 Pedn 2 655.81 5 - 2 788.60
29 1 Chofer camidén + 1 Ayudante "B" 2 758.42 5 - 2 896,34
30 1 Operador tractor + 1 Ayudante "B" 2 801.71 5 - 2 941.80
3 1 Soldader + 2 Ayudantes "B" 3 890,24 5 3 4 201.46
32 1 Overador trzctor + 9 Peones 11 378.06 _5 117946.96
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ADKINIITRACION CENTRAL

CHICA MEDIANA GRANDE LIONTO DZ OBRA ESTIMA
CONCEFTO
25 HITLONES | 75 MILLONES| 350 WILLONES DA 4 CO3TO DIRECTO

Honorarios y sucldos

7.2 5,56 3,9°
{(técnicos y admvs) 736 Je i
Depreciaciones, man-
"1.76 1.25 0,62
tenimiento y rentas . " :
Porcentajes anuales
Se serivoio- en funcidn del mon-
Seguroes, suscripcio
n,12 nL,10 DL.07 .
nes y afiliaciones ¢ * o to de obra estimada
por aflo
Gastos de oficina n, 34 N.G2 D633
Promociones 0,407 0,49 D45

SUMA = 10,80 2,07 2.47




ATHIINISTRACION TT CANMPC

. i IMPORTE DE
5 MILIONEES 25 MILLONES 175 MILLONES LA OBRA
6 NESE3) 8 MESE 8 LESESt 10 MESESE12 MESES| 14 MESES | DURACION
FORANEA T FORAMEA FPORANEA
3F QOCA OCA C / - AC
CONCEFTO TOCAL | 300 g1 | TOCAL § o500 mm | TOCAL jigp0 x| UBICACION
Honorarios y sueldos ' ,
e . o H% 11.26 450 GeTL 3608 5
{técnicos y admvs) [R¥E i 1.50 78 3.03 5.07
Traslado del perso--
| E—— 1,20 P 0.53 R 75
nal a la obra Rerl ' 2e5 0.75
Porcentajes
Comunicaciones y === " .
0. 15 - .35 n.oa cn | en funcidn
fletes 03D Q.07 DT 1,32 Ne24 e B8
del costo ~
Gastos de oficina ¥ directo es-
0,35 2 0.3 .30 0,47 0.65 |t -
consumes B 0.72 083} 1.30 0647 65 timado de
cada obra .
Construcciones provi
ﬂ.r‘!” )'f: r-)o*ﬂn et n‘A"O ;"p
sionales o 0.6 Vet 3 257
Fianzas 0,27 0.27 0,27 | 0.27 0,27 0,27
Financiamiento 5.006 5,59 459 6,07 3.39 5,02
SULA 14,05 | 21,42 | 11,36 | 17.23 9.15  |13.43
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B} Huros {Oficines ¥y servicios, obras exteriores). Unidad : m

huro de block husco ée conareto, de 15 cm. fe €5DeS0T; €N ==
viezas de 15x20%40 cm., asentados com mortero de cemenio—arena 1:3,
incluys costill

anogados en un hueco del block =z cads 60 cz., de -
2

os
conersto £9¢=200 kg/em , armados con una varilla del No. 4.

KATERIALES UNIDAD CANTIDAD P.U, IMPORTE

S

Block husco (15220240 cm) pza 12,5000 -

oy
A
@
g
<
Ut
e
[
1]
(44
I

2
(12 pzas/m” + 5% desv.)

Fortero cemenio-arena 1:3 m 060113 5,202,321 55,79

(0.15%0,40x0,015%12 pzz) + 5% desyp,

Acero kg 1.7360 61,086 106,00
o
{1.00x1.66x0,996 kg/m™) + 5% dest.
5 863.%0
MANO DZ OBRA .
Cuzdrills Ho. 2 . jor 0.1429 25329.37 £04,39
Zend, = T p™/jor =
ZWTP0 uso 02,0410 179.72
B T.37
COSTO DIRECTO = 3 1,275,586

]
%

COSTO INDIRZICTO ¥ UTILIDAD (32%) = &  408.18

PRECIO UNITARIO . = % 19683.74/h2



e} Castillos (0ficinas y servicios).

Unidad ¢ mi
2

Castillos de 15x%15 cm., de conersto £%¢=200 kg/en”, arwades

con 4 varillas del Ho. 3 ¥y estribos éel Ho.

MATERTALES UNIDAD GANTIDAD

Conereto £9¢=200 kg/cm2 m? 10,0230

Be N, Agreg. méx, 3/40

2

Pino de 3= dusla de 1"x4® ph 1.1060
Varilla No. 3 kg 2,2230
Alembrdn liso Xo. 2 X 00,3390
Alembre recocido No. 13 xg 0.1700
Clave 2 1/2" a 3 1/2" kg 0.0350
‘Diesel 1t - 0.2000
MANO DE OBRA
Cuedrilla YNo. 2 jor 0,0910

COSTO DIRECTO

COSTO INDIRZCTO Y UPILIDAD (32%4)

PRECIO UNITARIO

PQUO

o
4’yi—’15055

[02} 933 €)%
f» fed =
o L3 o
b £ 9]
%] W -3

Q0
w
13

&)
[

[Bad
i
M2
L
0o
.

N
-
(&
AN
(%o
N
2
-

i}

2 a cada 25 cm.

3

IKPORTE
11‘_ 076
53.43
136,98
24,35
16.15
11,61
3630

831.88/ml



4} Rechumbre. Unidad

Lénina ¥ulty-panel RL-80 {espesor 1 1/2").

KATZRIALES WIDAD CANTIDAD - PL.U.
Lémina Lulbty-panel RL-80 m2 1.0000 - 4,939.25

(1 1/2%)

MANO DE OBRA

Cuadrilla {4 ayudantes "3" +
4/20 cabo) SR jor . 0.0033 5,020,20
Rend, = 300 mz/jor '

EQUIRO

Grda hidrdulica azutopropul- :
sada : hr 0,0266 3,000,89

2 2
Rend., = 200 m /jor 2 1 jor/ 8§ hr = 37.5 m /hr

COSTC DIRZCTO

COSTO INDIRECTO Y UTILIDAD (32%)

PRECIO UNITARIO

ILPORT=

4,239.25

3 4,933.25

16.73
3 16.73

o
3
Lar
o
L]

-
n

$ 6,857.93/n>



e} Durmiente de madera creosoiado, anuevo {Espuele de ferroga—-

erills
MATZRIALES

Durpiente de primera
(5% desp.)

MANQ D= OBRA

Seleccidn

MATEIRIALES

‘Placa

MANO DE OBRA

Seleceidn

COSTO INDIRECTO Y UTILIDAD (32%)

Uni

4
2
3
u
sa

s
[&]
£

TTNID.AD C;‘L}TT IDA.D . ? sU -

pza 1.0500 2,2530,00 2,362.50

$ 2,362,50
pza  1.0000 10.00 10.00
5  10.00
COSTO DIRECTO ‘ = % 2,372.50
§O3T0 INDIRICTO Y UPILIDAD (32%) = 3  759.20
?chxé UNITARIO | = 5 3,131;76/pza

UNIDAD CANTIDAD P.U, THPORIE -

Dza 1.0000 341.00 341.00

pza 1.0000 10.00 10.00
3 - 10.00
DIRECTO ’ = 3 351,00

]
e

112,32

PRECTIO UNITARIO =3 463.32/pza
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Le3. Presupuesic del proyecto.

-~ Broyecto ¢ Construceidn de espuela de fervocarril

o
o
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ey
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gas e naves indusiriale

O]
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bty
kJ s
[¢]
!
L
)
w0
tol
[ol}
1]
P
[ £
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[

$rativas y serxrvicios.

Ubiecacion

ae

Barrientos, Bdo. fe Kéxico.

ae
3

Blaborado para esis profesional,

Fegha

. 00

Mayo de 1984,

td

resupuesto H

a. Espuela de ferrocarril.

2.1. Obras preliminares = 29333 242,40
8.2, Dalagtado = 149778 521,00
Tendido e via = 229673 227,00

2630

% 399750 000,40
be Obra civil.
bélé'Bcdegasg

Belels Obras preliminares = 497913 148,16
bsle2. Cimentaciones - ) = 159237 354,02
belo3e Huros : = 10°%033 052,560
beled. Inztelaciones hidrdulicas ¥ sanitarias = 29130 930,60
belo5. Instalaciones eldetricas = B89061 473.20
bol.6, Pisos = 47784 381.00
bel.7. Herreria : : = 3'399 587,00
bels8, Recubrimientos de superficie con pintura = 1'94? .00

I~ WO

o 00
W o,
h s
-3
o

beloYe Limpi

[

za ’ 7 = 357

5138844 766,25
be2, Oficinas y servicios.

be2.1s Obras preliminares = 29841 950,30
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20215 715.90
47309 554.90

D.2:3. Muros

4,10

| =4
-

L1775 4

L}

Pe2.5. Recubrimientcs

489 037.50

2¢730 993,22
2161 630,00
©1%326 018,50

P.2:.7. Pisos

eria

=
4
[V

QD A’

=

bézﬁ

167 402,87
247859 197,25

3

10
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e
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o
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o

[AVS

0.36

[ 1)
<

o4

T6.45
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Sed
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¢ ar

bo3.15.

109 285.71

3 62°669 116,13



ce Betructura metdlice. =51139584 500,00
5;; ﬂech‘.ﬂﬁbf@a' -37310?6005 2679 30

Resumen del presuvuesioc.

a, Espuela de ferrocerril = 339790 000,40
b, Obra civil . = 226°373 073.63
Co Es%rucfu:a metdliea = 1137534 500,00
&, Techumbre = 107¥005 267,30

"IN
=N
co
&
-
~3
I
™
o
Jre
e
®
.
Lad

Honto total del ﬁrﬂsupuasﬁo H

% 4869752 847.33

incuentz ¥ Jos mil ochocientos cuarenta y siete -

{ CGuatrocientos ochenta y seis millones sefecientos E
! i
£

pesos, 33/1.00 H.Me
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DURACION DEL PROCESO:
RUTA CRITICA: 0-1-2-3-4-6-7-8-9-10-14-32-33-34-47-48

Obras
Prelime.
-bod]

Relleno ( ranta dei ereg);

)
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Todo proyecto es consecuencia de una necesidad y para po-
der llevarlo & cabo realmente es indispensable efectuar una serie
de estudios, de los culaes se determina su construccidn o buscar

otras alternativas que satisfagan ese requerimiento.

Nuestro proyecto surgid por la necesidad de resolver el -
problema de almacenamiento que careciz una dependencia oficizl va

ra almacenar su materia prima y el producto terminado,

TLa solucidn al problema en este ecasc fue interesante, ya
que al proyecto de las bodegas se lée integraron otras instalacio-
nes de servicio, siendo el mds %trasceandental el del ferrocarril;
¥ es en la actualidad el modo de transporte que al utilizarlo adg

cuadamente 3¢ logrd una reduccidn sn los costos de preduccidn.

Lo interesante en esto es que esté tradbajo puede servir -
como referencia para cuando Se vaya a planear un proyecto de simj
lares caracteristicas, como 1o es una bodega o f4brica; o un pro=-
yecto de integrar una espuela de ferrocarril a ciertas instalacip

nedg o simplemente el provectar un tramo de via.

4isf es como el presente trabajo desarrollado se basg en -
un proyecto que ha de e jecutarse realmente,; por lo cual, 1los cone
ceptos tratados en esté documento permiten identificar las etapas
de Ln'proyectc de este tipo, mostrando en ellas los elementos fun
damentales; de los cuales se trataron de una maners general, ini-
ciando con los estudios preliminares, considerzciones generales =
de andlisis y diseflo, mencidn de requisitos parz contratar la —--
construccidn de la obra, procedimiento constructivo, hasta el prg

supuesto de la misma,

Esta identificacidn de elementos permitird me jorar la for
ma de proyectar, interpretar y comnstruir, obtenidndose con ello -

que la obra sea funcional,
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Bl resultado ebtenido 2n este trabajo, ez la presentacidn

de un teme en el cual ge haga referenclia & todos los elementos in

voluerados en el estudis ¥ ejecucidn de un proyecto de este tipo.
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Apuntes de Ferrocarriles.
Autor 3 5ilvio Manuel Sedas Acosta.
I.P.XN,

Bases y Normes Generales para la Contratacidn ¥y Zjecucidn de ==
Obrz Pdblica.

S.P.F.
Construccidn de Locales Indusiriales.

Autor : José ¥, Ledo,

Sdiciones CZAC.

Costos y Materiales,

Costos y Procedimientos de Construccidn en las Vias Terrestres.

SAHOP.

Costo y Tiempo en Zdificacidn.

Autor ¢ Carlos Sudrez Salazar,

Bditorisl : Limuse,

Datos Priécticos de Instzlaciones Hidrdulicas y Sanitarias,

Autor ¢ Ing. Becerril L. Diego Crnésimo,

Disefo y Gonstruccidn de Cimentaciones,

B

Autor t M., Jo. Tomlinson.
c

Ediciones URNC.

Disefio de Bstructuras de icero.
Autor : Bresler, Lin y Scalzi,
Rditorial : Limusa,

Disefio de Estructuras Metdliecas,
Autor : Jack €. YMc. Cormac,

Represseniaciones y Servicios de Ingenierfa 3. 4.
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