.' o

LW 2 (NIVERSIDAD NAGIONAL AUTONOMA OF MEXIGO

ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES
“"ACATLAN"

CONSTRUCCION DEL CENTRO ACUICOLA
-VICENTE GUERRERO- EN
ABASOLO, TAMAULIPAS.

T B 8 1 8

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE:

INGENIERO CiVvIL
P R E S E N T A
FELIPE PACHECO PARRA

ACATLAN, MEX. DICIEMBRE DE 1984,



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



INDICE

1.- ANTECEDENTES,

2.~ CONTENIDO DEL PROYECTO.

2.1~ EDIFICACION.

2.2~ TERRACERIAS.

2.3~ RED HIDRAULICA DE ALIMENTACION Y RED
DE DESCARGA.

2.4~ OBRA DE TOMA, ESTRUCTURA.DE.DESFOGUE
Y CANALES.

3.~ ORGANIZACION DE LA FUERZA DE.TRABAJO.
3.1- MANO DE OBRA.
3.2~ MAQUINARIA Y EQUIPO.

4 ,- ETAPAS DE CONSTRUCCION.

4,1- OBRA NEGRA.

4.2~ INSTALACIONES.

4.3- DETALLES Y ACABADOS.

4.4~ ESTANQUERIA Y MOV. DE TIERRAS.

. CONCLUSIONES.

BIBLIOGRAFIA.



INTRODUCCION

La RepUblica Mexicana siendo un pais rico en litora-
les por medio de los cuales su Golfo y Oc€ano proveen a -
los diferentes Estados de productos alimenticios provenien
tes del mar, se relacionan en forma general con los Cen- -
tros Acuicolas, en virtud de que estos centros tienen la -~
funcidn de conservar la especie mediante la reproduccidn y

cria de los diferentes tipos de peces.

En México la construccidn de este tipo de obras a ni
vel proyecto Federal se ha visto limitado Gnicamente a muy
pocos Estados de la Repfiblica, . por esta razdn algunos par-
ticulares y ejidos en posibilidades.de excavar.y construir
bordos (muros de contencién) de tierra en lugares.apropia-
dos con el suficiente suministro de agua, lo llevan a cabo
construyendo uno 6 dos estanques de tipo riistico para la -

, .
reproduccidn, cria y consumo de las especies cultivados en
estos estanques. De hecho fue esta la manera como se ini-
cid el desarrollo de los Centros Acuicolas en México, me--
‘diante la construccidn de este tipo de estanques que por -
lo general se hicieron por medio de excavacidn para aprove
char la compactacidn natural del terreno vy posteriormente
fueron evolucionando hasta llegar a utilizar el procedi- -~
miento dé enbancado (construccidn de muros) y el mixto -~

que es una combinacidén de ambos procedimientos.

Los Centros Acuicolas operan en principio subsidia—



dos por el Gobierno Federal y por el Gobierno del Estado -
al cual van a redituar sus beneficios. Posteriormente ya
cuando la produccidn lo amerita estos se hacen autosufi~ =~
cientes pudiendo sufragar de esta manera su mantenimiento

y conservacidn.

Cabe mencionar que en la actualidad se han construi-
do dos tipos de centros, en los que para su disefio se con-
sidera la ubicacidn geografica, la orografia, la hidrolo—-
gia y climatologia de la zona o lugar destinado a su cons-

truccidn., Estos dos tipos son:

Los que operan por gravedad y los que operan por bom

beo.

Los centros que operan por gravedad se abastecen to-
talmente con agua corriente que se hace llegar desde la -
zona de abastecimiento hasta el centro, por medio de com~-—
puertas, canales, tuberia de asbesto cemento y piezas de -

fierro fundido.

Los centros que operan por bombeo necesitan de por -
lo menos una inversidn de dos veces de la que se necesita-
ria para la construccidn de uno que funcione por gravedad,

esto es debido fundamentalmente al suministro de equipos -

sofigticados para bombeo., La utilizacidn de los equipos

de bombeo es debida a que la zona de abastecimiento de - -

agua se localiza en niveles inferiores a la estanqueria

del Centro.
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Antecedentes.



1.~ Antecedentes

Los Centros Acuicolas pueden definirse en forma gene
ral, como: el conjunto de edificios, instalaciones, equipo
y terracerias (estanqueria) que tienen por objeto "Culti--

var"

las diferentes especies de peces, considerando primor
dialmente la cria, reproduccifn y engorda, teniendo la fi-

nalidad de satisfacer las siguientes demandas:

a) Ser autosuficiente.

b) Repoblar mantos de agua naturales (rios, lagos, -
etc.) -

¢) Repoblar mantos de agua artificiales (Los mismos__
centros). '

d) Dotar a la poblacidn de los productos a precios -
razonables.

e) Por {ltimo y cuando el centro opera a su mixima -
capacidad con productividad cercama al 100%, ini~

ciar la exportacidn.

Las caracteristicas idoneas para la ubicacidn de una
zona en donde pretende construirse un Centro Acuicola, son

en forma global las siguientes:

a) La fuente de abastecimiento.de agua a dicho cen—-
tro, no llegue al nivel 0.00 de liquido en ningu-
na época del afio.

b) De preferencia que sea un lugar comunicado por -

caminos de acceso (terracerias).



c¢) Que pase cercana al lugar, algﬁna-linea de' ener—-
gia eléctrica paté“ﬁéﬁﬁétlé“yLllevarla hacié‘éi’e
centro. B o k |

d) E1 tipb de material en la zona de estanqueria no_
llegue a ser del tipo IIIL, a fin de evitar proble
mas' y gastos excesivos en la construccidm.

e) El terreno en cuestifn no tenga fuertes diferen—

cias de nivel (orografia).

En relacidn con los datos anteriores, el Gobierno Fe
deral, a través del Departamento de pesca organizd y llevd
a cabo el proyecto relativo a la construccion del "CENTRO_
ACUICOLA VICENTE GUERRERO" en el Poblado de Abasolo Estado
de Tamaulipas. Dicho proyecto fue preparado y realizado -
de acuerdo a las instrucciones giradas por las direcciones
de Acuacultura e infraestructura, al grupo de proyectos -

para Centros Acuicolas.

Con relacifn a la informacidn de la Delegacidn de -
Pesca en el Estado, después de haber realizado una biisque-
da para la localizacibn de una estacidn acuicola para pro-
duccidén de cria, se definid que podia utilizarse los terre
nos localizados a 14 Km., del centro de Poblacidn denomina
do Abasolo, situados sobre un lado del camino Abasolo-Pre-
sa Derivadora las Alazanas, ubicados en el Municipio de -~

Aldama Tamaulipas.

De acuerdo al Departamento de Pesca y en minuta fir-



mada en abril de 1978 de la Coord1nac1on para Acuacultu--

ra, la inversidn 1n1c1al para esta estacidn Acuicola fue -
de § 12'658,391.42.

Sltu301on legal deliterreno.— El terreno fue propie-
dad de un partlcular, qulen 1o dio en donacidn al Gobierno
Federal por el hecho dekque la obra a realizarse seria de_
beneficio social. Para efectuar esta donacidn el particu-
lar solicitaba se le dejara una toma de agua para su uso -
exclusivo, misma que seria utilizada para el riego de los__
terrenos vecinos a la obra y que también son de su pro- -

piedad.

Infraestructura.- E1l lugar cuenta con poca comunica-
cidn, debido a que el camino es de terraceria y no- existen

poblaciones u obras de importancia vecinas al terreno.

La energia eléctrica se captd de la linea de transmi
sidn (alta tensidn) que pasa por el &rea del terreno a tra

vés de un transformador de 120 KVA.

Climatologia.— Las temperaturas medias-y méximas pro
medio se presentan en los meses de abril a septiembrg, te-
niendo abril y mayo las miximas que llegan a alcanzar los
40°C. Las temperaturas minimas promedio se presentan en -
los mesés;deié@ﬁgbfeLa febrero oscilando'estas de 3.2°C a_
9.6°C.k e e e

Las lluv1as‘se inician en junio y se continflan hasta

diciembre y en oca51ones ylasrcuales en los primeros



meses son esporiddicas pero a medida que avanzan se vuelven

mas frecuentes y de mayor intensidad.

El abastecimiento de agua para la estaci6n acuicola_
es debida en su totalidad a la captacidn que se hace en el
Canal Principal Margen Izquierda de la SARH, por medio de_
la obra de toma y es conducida por el canal alimentador -
hasta la estructura de captacidén y entubamiento, la cual _
hace la distribucidn por ramales hacia la estanqueria y a_

las construcciones.

La descarga de la estanqueria se efectfia por medio -
de unas compuertas denominadas del tipo Miller, colocadas_
al frente de la estructura de desague o estructura monje -
la cual se conecta por medio de tuberia de concreto a la -

red de descarga.
Datos geoldgicos y edafoldgicos.— Suelo
En general el terreno puede dividirse en dos zonas:

1.~ Zona de terreno limo-arcilloso (CL) localizado -~

en toda el 3rea donde se instalaran los grupos de estan- -
ques. Segilin la descripcidn, es arcilla de baja compresibi
'lidad, color café claro, poco himeda y de consistencia fir

me, un suelo con cohesifn y friceibn.

La capa del suelo oscila en 0,60 y 1.20 metros. Para

dar niveles de proyecto se utilizaron bancos del mismo ma-



terial autorizados por la supervisidn 'y previamente anali-

zados en laboratorio.

2.- Zona de terreno areno—arcilloso.- Localizado en_
el drea que colinda directamente con el camino y que es la
zona donde se construyeron las edificaciones. No hay da--
tos descriptivos de este suelo. La capa de este material _

oscila de 0.40 a 1.00 metros.

Subsuelo.- La exploracidn en el terreno, ‘reveld la -
presencia de un material de caracteristicas uniformes que
constituye un estrato {inico en todos los sondeos. Subya~-
ciendo a este se detectd® un estrato de roca lutita relati-

vamente sana.

El nombre de CENTRO ACUICOLA, con el cual se denomi-
nd al proyecto se debe a la dependencia Oficial de un Orga
nismo llamado ACUACULTURA (Cultivo y aprovechamiento de -
las plantas marinas) y Vicente Guerrero es debido a que el
agua que se suministra en su totalidad a este centro viene
directamente de una de las presas mis grandes en el Estado
y que es conocida con este nombre. (Presa Vicente Guerre~

ro).

La funcidn primordial de este centro, es la reproduc
cidén y cria de diferentes especies de peces tales como: =
lobina, bagre, guapota, etc. estos peces ya que alcanzan -

un determinado volumen debido a su estancia en este centro,



son reintegrados a la naturaleza (Presas, Diques, Canales,
Rios, etc.) en una prOporc1on de un-40% de la produccidn -
total y el resto se utiliza para los gastos de operacidn -

v mantenimiento del centro.

Abasolo Tamaulipas es una Poblacidn cuyas fuentes de
trabajo son principalmente el comercio y la agricultura, -
con relacidn a esta Gltima es bien sabido a nivel Nacional
que este Estado ocupa uno de los primeros lugares en la -

produccidn de granos.

En 1980 se efectud el iltimo censo en este lugar, -
arrojando una Poblacidn de 7 000 habitantes de los cuales
un 25% pertenecen a la poblacidn estudiantil y un 357% a la
poblacidn activa, el 40% restante esta constituido por - -

amas de casa e infantes.

_ Una referencia para poder ubicar esta Poblacidn es -
el estar situada a 120 Km. de 1la Capital del Estado (Cd. -
Victoria), y hacia la zona fronteriza mis cercana (Matamo-

ros) lo separa una distancia de 235 Km.

Cabe hacer mencidn que los ejidos mds grandes en - -
cuanto a Poblacidn se refiere y cercanos al Poblado de Aba
solo son los llamados Ignacio Allende y Nuevo Dolores. De
estos ejidos se contd con la colaboracifn permanente de -

personal para los trabajos efectuados en la obra.

La construccidn de este Centro se llevé a cabo den—-—
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tro de 40 Has. de terreno, de las cuales 18 Has. correspon
den a la zona donde se ubican las construcciones y en las
restantes se .encuentran localizadas la estanqueria gemeral
y las terracerias. Dentro del proyecto se contempla una -
segunda etapa de construccidn para una obra similar a la ~
realizada y con la misma drea de terreno, la cual es pro-~-
pieéad del Depto. de Pesca y colinda hacia el Sur con el -

Centro Acuicola Vicente Guerrero.

Para la realizacidn de este proyecto se tomaron como
referencia algunas estructuras ya existentes construidas -
por la SARH (Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraili
cos) a lo largo de los canales conocidos como Canal Princi
pal Margen Izquierdo (CPMI) y Canal Principal Margen Dere-
cha (CPMD).

Sobre el CPMI se construyd la Obra de Toma, que con-
siste en dos conductos cerrados de seccidn rectangular los
cuales esta@n controlados por dos compuertas de tipo desli-
zable cuya funcidn es regular al gasto de entrada al Canal
Alimentador,.siendo este Gltimo la continuacidn inmediata _
de la Obra de Toma. Para definir la posicidn de esta es—-
tructura, -se tomd. en consideracidn el tirante del CPMI y -
una represa que en ese lugar se forma debido a la existen-

cia de dos compuertas de tipo radial.

Sobre el Canal Principal Margen Derecha se ubicG la_

estructura de desfogue en un tanque amortiguador del pro--
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pio canal, dicha -estructura consiste en un conducto cerra-
do de las mismas caracteristicas que el de la Obra de to--

ma.

Cabe hacer mencidn al hecho de que estas estructuras
vayan cerradas totalmente es debido a que estadn localiza--
das bajo caminos de terraceria construldos también por la_
SARH (paralelos al CPMI y CPMD) para el mantenimiento de -
sus canales, y por este motivo quedan por debajo del nivel
de terremo natural, . Como dato importante mencionaré que -
los canales (PMD y. PMI) son alimentados directamente por -

la Presa Vicente Gro.
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E1l PROGRAMA DE OBRA inicial (presentado en el concur
so por medio del cual fue otorgada la obra), comprende los
meses de Agosto de 1979 al mes de Septiembre de 1980. Es-
te programa se tuvo que ir actualizando conforme al avance
registrado en obra, tomando en consideracidn las eventuali

dades y el mal tiempo.

Se enfatiza en el mal tiempo (lluvias), debido a que
por tal motivo el calendario de terminacidn para entrega -

fué practicamente dos veces el considerado.

El apoyo que se le dio al nuevo programa fueron los_
reportes pluviométricos emitidos en esta zona por la SARH_
y de esta manera se .fueron aprobando las actualizaciones -
quedando la fecha de terminacidn al 31 de Diciembre de - —
1981. .-

El retraso que se tuvo fue debido a que mas del 50%_
de la obra lo constituyeron terracerias y vialidades, por_
esto mismo la precipitacidon pluvial hacia que el terreno —~
se volviera inaccesible y la maquinaria pesada no pudiera
trabajar. EL material de que estaban constituidas dichas_
terracerias fue una arcilla de tipo expansivo, dicho mate-
rial en contacto con el agua se vuelve chicloso y se ~ -
adhiere a los botes, cuchillas, ripers, etc., de la maqui-
naria, impidiendoles de este modo trabajar. Desde el ini-
cio y durante la ejecucidn de la obra se llevd una Bitaco-

ra, en la cudl el Ing. supervisor dependiente del Depto. -



15

de Pesca anotaba los cambios al proyecto, modificaciones -
de obra, la obra extraordinaria, las eventualidades y con-

tratiempos que se iban presentando.



CAPITULO 2

CONTENIDO DEL PROYECTO.

16
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2.~ CONTENIDO DEL PROYECTO.
2.1- Edificacidn.

Dentro del proyecto se contempla la construccidn de
once edificios, de los cuales cuatro de ellos corresponden
a casas habitacitn, dos a casetas (de la planta de emergen
cia y de vigilancia), uno como almacén de herramientas y -
sanitarios, los restantes que son los de mayor importancia
en el Centro pertenecen a la Sala de Incubacibn y Anexo, -
Almacén de Equipo y Alimentos, Oficina del Centro y Taller

de Mantenimiento de Vehiculos.

Para la construccidn de todos estos edificios se con
td con un juego de planos para cada uno de ellos, corres--

pondientes a:

l.- Conjunto de edificios (plano general)
2.~ Distribucidn general.
3.~ Plano de cimentacidn.
.~ Plano estructural,
.~ Instalacidn hidr&ulica.
.~ Instalacidn sanitaria.
7.- Instalacidn eléctrica.
.— Plano arquitecfﬁnico.

9.~ Plano de acabados.

De el procedimiento constructivo y materiales utili-

zados en los edificios, se hace referencia en el capitulo_
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No. 4.

Para efectos parciales de este iﬁciso tomaremos a la__
Sala de Incubacidén y anexo como edificio tipo, a la cuidl -
desglosaremos en cada uno de sus planos de proyecto. Se to
ma este edificio para su desgloce por ser el que mayor volu
men de obra representd y por tener mayores problemas en lo_

referente a instalaciones y acabados.

Cabe hacer mencidén que para llevar a cabo la obra en_
sus diferentes etapas, se contd con un catdlogo de especifi
caciones referente a calidad, pruebas, comportamiento, - -
etc., de los materiales a emplear asi como de algunos proce

dimientos de construccidn requeridos.
Descripcidn del edificio tipo.

La Sala de Incubacidn y Anexo fue construida sobre -
un drea total de 778.86 Mz,.con seccidn rectangular de - -
53.90 M x 14.45 M siendo estas medidas consideradas a par--
tir de los ejes de desplante de la cimentacifn perimetral _
del edificio. El anexo a la Sala de Incubacidn se encuen--
tra delimitado por un muro divisorio en el cual se encuen--
tran dos claros pertenecientes a puertas corredizas con el
objeto de tener acceso a estas dos dreas de trabajo pertene

cientes al mismo edificio.

El &rea correspondiente a la Sala de Incubacidn tiene

una seccidn de 30.80 M x 14.45 M misma que se encuentra to-
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talmente cubierta en sus cuatro lados por muros construi--

23.10 M x 14.45 M y estd@ totalmente desprov15ta de,muros -

que la delimiten del drea exterior.

La cimentacifn de la estructura se hizo a base de za
patas corridas de concreto armado, desplantadas sobre una_
plantilla de concreto pobre fabricada y colada una vez que

se dieron los niveles de terraceria en la excavacidn.

Para la estructura, se integraron como elementos pri
mordiales de estd: las columnas, las trabes y la losa de -
techo. La losa de techo fue construida a dos aguas de - -
acuerdo con el proyecto, con un espesor de 10 cm., y es -

comiin a las dos dreas construidas.

La albafiileria estuvo comprendida por los trabajos -
relativos a la construccidn de muros divisorios, castillos,
cadenas, repisones, firmes, banquetas, impermeabilizaci®n,

rampas y forjado de escalones de concreto.
P

Los acabados realizados, son por lo general los em—
pleados en todos los .edificios, por ejemplo: aplanados, -
emboquillados, pisos (cemento escobillado, pulido u otros_
como loseta vinilica o de barro rojo recocido), pintura, -

etce.,



gii.
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Las puertas y ventanas de los edificios fueron cons-
truidas a base de herreria de aluminio anodizado natural,~
utilizando para ello diferentes perfiles segiin nuestro pla

no de proyecto respectivo.

EQUIPAMIENTO, INSTALACIONES Y SERVICIOS DE QUE ESTA
PROVISTA LA SALA DE INCUBACION, '

Equipamiento.- La sala de incubacidn cuenta con un -
esterilizador ultravioleta marca Aquafine para flujo conti

nuo de agua y para un gasto de 10 Ltos./Seg. (156 gal/min.)

Cuenta tambi&n con un equipo hidroneumdtico para - -
abastecimiento presurizado de agua, con capacidad para bom
bear un gasto de 10 1lt./seg. contra una carga total de 30_
M., incluyendo pérdidas. Este equipo incluye dos bombas -
de operacidn alternantes, un tanque presurizado, compresor

y controles.

Instalaciones.- Independientemente de las instalacio
nes eléctricas, hidrdulicas y sanitarias, la sala de incu-
bacidn cuenta con seis canaletas de incubacidn, las cuales
son abastecidas con agua purificada ya que son alimentadas
con la misma linea que va hacia las edificaciones. Estas_
mismas canaletas son de seccidn circular en su interior y__
son atravesadas en su longitud por una flecha a base de va
rilla cold-rolled de 1" de @ provista de aspas de aluminio

(nueve aspas por cada flecha) y soportadas por chumaceras_
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que van empotradas a la canaleta y que les permiten girar,

Las flechas instaladas sobre~las canaletéé de incuba

cion son movidas por un motoreductor (uno por cada una de_

ellas) el cual por medio de poleas, bandas ' dhumace——

ras permite el giro continuo de las flechak

La sala cuenta ademas con diez canaletas de alevina-

- > - - - : V-
je cuya seccidn interior es rectangular y son alimentadas
con agua que proviene directamente de la obra de toma, la_
que llegando a la estructura de captacidn se distribuye en
- dos ramales, una para la alimentacidén de estanques y otra_

para la alimentacidn de edificios.

El desague de todas estas canaletas se hace a través
de un tubo de PCV sanitario tipo anger, el cual nos sirve
para tener un tirante constante de agua en el interior de
las canaletas, (funciona en forma similar a un rebosadero).
El agua desalojada por las canaletas se deposita en un ca-
nal de 25 Cm. de ancho y con 1% de pendiente, el cual con-
centra toda el agua desalojada y la conduce directamente -
al canal de desfogue. Este canal de 'recoleccidn' tiene -
una rejilla tipo Irving construida a base de solera y se -
apoya sobre un contramarco de &ngulo con anclas del mismo
material. Esta rejilla nos sirve para temer proteccibn, -
ya que se encuentra al mismo nivel de piso terminado que -

el de la construccidn.

El anexo a la sala, cuenta con doce canaletas de - =~
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alevinaje que son similares en forma, tamafio y funciona- ~
miento a las de la sala de incubacidn. El anexo tiene ade
mis otro tipo de canaleta que es conocida como canaleta =
para tratamiento de enfermedades. La forma de operar de -~
esta es similar a las anteriores pero el desague es inde-—-
pendiente y se conecta.en forma directa . a un pozo de ab--
sorcidn por medio de tuberia de concreto. La razén princi
pal por la que se desecha esta agua es por-ia utiliéagiéq_

de productos quimicos para los tratamientos,'cbn;funciones

de recuperacidn de las diferentes especies de peces. .

Servicios.~ Los servicios con que cuenta la sala de_
incubacidn son: una bodega de equipo y herramienta donde -
se localiza también el esterilizador ultravioleta, un cuar
to de aseo, un sanitario y una oficina laboratorio. Den--
tro del funcionamiento de los servicios cabe hacer mencidn
de los drenajes; el de aguas jabonosas se conecta directa-
mente a un pozo de absorcidn en el cual dicha agua se va -
resumiendo, mientras que las aguas negras se conectan pri-
mero a una fosa séptica la cual 1lleva a cabo un determina-
do proceso con los sdlidos y el liquido lo va desalojando_
a través de dos o tres lineas de tuberia conectadas entre
s en los extremos (campo de oxidacidn) y finalmente - —-

haciéndola llegar a un pozo de absorcidn.
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EJE TIPO DE CIMIENTO ANCHO
1 Zapata tipo z-1 90
2 Zapata tipo z-1 90
3 Zapata tipo z-1 %0
4 - Zapata tipo z-l 90
5 Zapata tipo =z-l 90
6 Zapata tipo z-l 90
1 Zapata tipo z-l » 90
8 Zapata tipo z-1 90 -
9 Zapata tipo z-l ' g 7970‘,' )
10 Zapata tipo z-1 ST R
11 Zapata tipo z-1 90
12 Zapata tipo z-l 2900
13 Zapata tipo z-l : 90
14 Zapata tipo z-1 90 7
15 Zapata tipo z-l 90
A Zapata tipo z~2 607
c Zapata tipo z-2 60"
é Zapata tipo z—-2




ot e
L R e

Sb opLamtas
ARAIII TS 08 014 €3 20kl Butn ECIRE

owots sermas
—erwr

sarvarLs

v

TESI S

Clyil

U ¥ a n
2e e aranap

Pacoson ranna Fesise
5.6 tenines-a

e 0 eatwn ¢ WS
Pane mee-s (Qeaprmt




Armggo de
lusg —

Tatrldos vors, B/870 a 20

bvare. va*g e |

A f.“

b

R b
B

TRABE T8 (Corts ¥ ¥)

()

. Armadodsla i
e - losg

f-~ Eetribos deWe"@a20

o

L

TRARE T3

Le

e WO -ty

4 T

( jo Eie donumercy
el Armade de la losa.

wr. ' qe s dob
77 ta segua 30 indica
*n meroo tipe.

4
2

ovor e B »
eatrives 8/0°ga20. |1l B
A

COI.IIINA. cl

o

! £
J

U Bae delatrar.

- JEA-8



i
Sotrlbos convars. e w/8 et |

R svan. i/8"

e

sasn it s R

1
0

Ly Columas €1

"\\_ [T

ore. 72”9 fll

ILA-8

Tt



NO

34

T AS:

Acotaciones en centimetros, excepto las indicadas en -
otras unidades: elevaciones y niveles en metros referi
dos al plano de comparaci®n del levantamiento topogra-
fico. (Plano IA~1)

Coordenadas referidas al Sistema de Conjunto (Plano Ge

neral y de Localizacidn) IIA-1.

Véase en cuadro de control de planos la relacidn com—-—

pleta de los planos integrantes del proyecto.

Véase cantidades de obra en las listas de materiales -

correspondientes a cada construccidn.

Concretos:
En estructuras: ~  £'c= 200 Kg/CM2
En firmes: £'c= 150 Kg/CM2
En plantillas: f'e= 50 Kg/CM2

Acero de refuerzo grado duro: fy= 4200 Kg/CM2

Siendo fy= limite el@stico aparente.

El armado de las losas serd a base de varillas de 3/8"

¢ con las separaciones que se indican.

Resistencia permisible considerada al terreno: 5 - - -
Ton/M2,
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9.- Para acotaciones a ejes, alturas y dimensiones en de-

talles, respetense las acotaciones de los planos ar--
quitectdnicos.

10.- Véase plano de cimentacidn. (II A - 5)

SALA DE INCUBACION Y ANEXO.
PLANO ESTRUCTURAL. IIA-6
MARCOS, TRABES Y LOSAS DE TECHO.
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NOTAS

Veanse isometricos de conjunto eﬁgglfﬁiéno-IIA-S.

Relacidn completa de planos del p:dYé@to]Qn el cuadro__

. de control.

Vease detalles de la Red HidrAulica e alimentacidn en.

el plano ITIA-4 y de desague en los planos IIA-2.

NPT = Elev. 85.60 EFC= Elevacidn del fondo de la ca—-

naleta.
Ver detalles de las canaletas en el plano I1IA-9,

Para pasar de pulgadas a milimetros, multipliquese por
25.4

 SALA DE INCUBACION.
INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA
PLANO ITA-7.
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DETALLE DEL CANAL DE DESAGUE DE LA SALA DE INCUBACION
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Tuberia

Tuberia

‘Tuberia

Tuberia
Tuberia
Tuberia

Tuberia

Canal de desague rectangular de 25'cm,‘déjanchq y = -
$=0.0I -(ver detalle) S :

i

TAS

Veanse plantas de la sala de incubacidn y su anexo en_

DIAMETROS
de 16" ¢ de
de 10" ¢ de
de 8" @ de
de 6" ¢ de
de 2" @ de
de 16" ¢ de
de 6" @ de

Y TIPOS DE TUBERIAS

asbesto-cemento ( AC-5 )

asbesto-cemento ( AC=5 )
p.v.C.

psV.C,

PaV.Cs

concreto.

concreto.

‘Tuberia de I" @ de p.v.c.

los planos ITA-10 y IIA-11

en el plano IIA-4 v de desague en los planos ITA-2,

42

Veanse detalles de la red hidraulica de alimentacidén -

Vease relacidn completa de los planos integrantes del

proyecto en el cuadro de control.

N.P.T.

Vease detalles de las canaletas en el plano IIA-9

= Elev. 85.60 m.
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6.— La tuberia para descarga de aguas negras serd de con—-
creto, de 15 cm. de difmetro.

7.- Para pasar de pulgadas a milimetros, multipliquese por
25.4

SALA DE INCUBACION Y ANEXO
INST. HIDRAULICA Y. SANITA-
RIA - PLANO IIA-8
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TAS

Acotaciones en centimetros: excepto las indicadas en ~
otras unidades; elevaciones y niveles en metros y refe
ridas al plano de comparacidn del levantamiento topo--
grifico (plano IA-1)

Vease la posicidn de cada tipo de canaletas en los pLg
nos: IIA-10 y IIA-11

Vease en el cuadro de control de planos la relacién -
completa de los planos integrantes del proyecto.

Vease cantidades de obra en las listas de materiales -~
correspondientes a cada construccidn.

El concreto que se utilice en la construccidn de las -
canaletas, deberd contener un impermeabilizante inte~-
gral tipo festegral en una proporcidn del 4% en peso -
con relacion al cemento empleado; se recomienda se uti
lice también 90 c.c. de aditivo Sonotar por cada 50 - -
Kg. de cemento.

Los tubos para desague de canaletas, serdn de 2" @, de

P.V.C. y deberdn instalarse en forma tal que sean remo

vibles con cuerda o con junta anger.

. SALA DE INCUBACION Y ANEXO.
" DETALLE DE CANALETAS.
IIA-9
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TAS

Acotaciones en mts. excepto las indicadas en otras uni

dades.

Eleva01ones Y. nlveles en metros, y referldos al}plano

de comparac1on del 1evantam1ento topograflco Ve:’pki
no TA-1 SR S -,
Coordlnadas referldas al sistema de conJunt (ﬁér”ﬁla#
no -general y de localizacidn IIA-1). B

Vease en el cuadro de control de planos la ;

-completa de los planos integrantes del proyecto.

Veanse cantidades de obra en las listas de materlales

~correspondientes a cada construccidn.

Veanse cortes y fachadas en el plano IIA-10

Esta seccidn y la correspondiente al anexo integran -
una sola estructura. Vease la parte arquitectonica del
anexo en el plano IIA~11

El Ing. residente indicard el nimero de puertas y ram-
pas a construir.

Elevacidn del Nivel de Piso Terminado = 85.60

SALA DE INCUBACION
PLANO ARQUITECTONICO I.
ITA-10
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TAS

Acotaciones en mts. excepto las indicadas en otras uni

dades.

Elevaciones y niveles en metros y referidas:él;planok_
de comparacién del levénfaﬁiéntoktonéréficd?(ﬁéfbpla-
o TA-1) 5 ;lrk e T “ v
Coordenadas referidas al sistema del conjunto'(vefkﬁkg
no general y de localizacidn IIA-1) _7
Vease en el cuadro de control de planos la relaci6n -
completa de los planos integrantes del proyecto. |
Veanse cantidades de obra en las listas dé materiales__
correspondientes a cada construccidn.

Vease planta arquitectonica del plano IIA~-10.

Esta seccidn y la correspondiente al anexo.integra una

sola estructura.

Vease la parte del anexo del plano;IIAVll y la estruc—
tura completa en los planos IIA-5 y TA-6
1n§do ‘N.P.T.= 85.60

La elevacifn del Nivel de Piso T

- veanse coordenadas y orientaciﬁﬁ‘én]el'plano IIA-1,

. SALA DE INCUBACION
‘PLANO ARQUITECTONICO II
ITA-10"



2LrR

[} L) » ‘x " " 1] 10 Y »
o {7 Preveotion da fatesd 44 teche- -
| )
4L Bonquste 86 120 8. 66 epeho. o Y

i t I 13 il I B

7.' i - :7 N Ty + f i)
' i booeoon St '
PO P Py
g chod l [ ! C ! _
N :
ool it Crd :
= [ : [ i e ) a ni,
AR RE , |
bl Ve ; L - ) ! i o W
l | i ‘ 1 P ! ! .
0 T A U T P T : , R
CRS ', - l! ; 'l |~{ IR R Moo s l ; L B A RIS
R R R SR e l et
AU I LT e
i o [ i . I ! i ' ! O 110
- ‘ T T O T ! . : i !
‘z [_' 3! : ‘l L SRR N ; ; £
% CANALETAS DN ALRVINAJE. )
H CANALETAS DX CONFIAMIENTO! ; CEEe A N T e
‘N | | S . S S - o . .
k ‘ ,‘ . !g ¢ - [ [ 2 (I . .. o Fun L 1IN l
| T - l’l ‘ ;r b r} R SR LS A e : : oo
1 . [ 1 -
I & - ; Ly . . -
»0 : [ sl b ) : }i i i ?' i ll ”; i ‘l )
f [ . (¥ . 00 - o ‘ »
L, . . ; L o L A - . e ke,
" W " " . " 0 i s i

y , :
| . i
I :, H .
N ' il a1 B
,8%0 ; s'! i i :[
; [N ; A
: tomen e \{-:.;.:, Voo oo R ; f sl = }L! TES| S| LICENCIATURA
] | R R FroresiomaL |inoenienia. civIL
' - ) : . ; T U N A M
L . N . R} .!__’___ ‘E"&_‘_!
R e 10 b ™ 5% e o [y M e o s.80 W PacHNCO PARN
X N n.C TOOLES
il : 1o RS ¥ TR TALE (BonaiaF
FACHADS  POSTERION. PLAND Mo.ma-l .




N O

' unldades, elevaciones y nlveles ‘enl metros

60_

Acotaciones en metros, excepto

- completa de los planos 1ntegrantes del.: proyecto.“'

a lndlcadas en otras

qreferldas

al plano de comparacidn del levantamlento topbgraflco.
(ver plano (IA-~1). - S ,‘_ o
Coordenadas referidas al sistema de conjunto;?(Ver;Plg'

no general y de localizacidn (ITA-1),

Vedse en el cuadro de control de planos la relac1on -

Vedse cantidades de obra en las llst'

ma erlales -

correspondientes a cada construcq

Estructuralmente la Sala de Iﬂéuﬁéc anexp;'iﬁtel-
gran una sola unidad. » ¥ | o
Veanse planos IJA~6 para detalles estructurales. Esta
seccidn y la correspondiente a la sala de incubacidn,-~
integran una sola estructura- Vedse la parte arquitec-
tonica de la sala de incubacidn en los planos IIA-10 y
ITA-10; la estruétura completa en los planos IIA-10 y

ITA-11

El Ing. residente indicarZ el nimero definitivo de ram
pas..

El nivel de piso terminado N.P.T. = Elev. 85.60

ANEXO A LA SALA DE INCUBACION.
PLANO ARQUITECTONICO.
ITA-11
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TAS

Acotaciones en cm. excepto las indicadas en otras uni

dades.

Elevaciones y niveles en metros y referido gnp‘é
de comparacidn del levantamiento topograf
no IA-1). B

Coordenadas referidas al sistema de: conJuntO'(ver pla—

no general y de localizacidn IIA-1). : i
Vedse en el cuadro de control de planos 1a'relaci6h -
completa de los planos integrantes del proyecto.

Veanse cantidades de obra en las listas de materiales_
correspondientes a cada construccidn.

Esta seccidn y la correspondiente al anexo integran -

una sola estructura.

SALA DE INCUBACION.
PLANO DE ACABADOS.
ITA-12.
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Acotac1ones en metros," excepto las 1nd1cadas en otras__

unidades, elevaciones y nlvele en metros y referidos__

al plano de comparac1on’delﬁ‘

evantamlento topograflco;
(Ver plano IA-1).

Coordenadas referldas al 31stema de conJunto (Vér pla

no general y de locallzac1on) (IIA—l)

Vedse en el cuadro de control de planos la telacian -
completa de los planos integranteé del proyecto.

Vedse cantidades de obra en las listas de materiales -
correspondientes a cada construccidn.

Estructuralmente la Sala de Incubacidn y Anexo inte- ~
gran una sola unidad.

Veanse planos IIA~5 y ITA-6 para detalles estructura--—
les. Esta seccidn y la correspondiente a la Sala de -
Incubacidn integran una sola estructura- vedse la par-
te arqu1tecton1ca de la Sala de Incubacidn en los pla-
nos IIA-10 y IIA-10', la e e
planos IIA-10 y IIA—’ :

structura completa en los -~

El Ing. re31dente‘ el nlimero definitivo de ram

pas. : 1\?

. ANEXO A LA SALA DE INCUBACION.
" PLANO DE ACABADOS.
ITA-13
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ACABADOS

MUROS.

Mu

i

Ay=

Ar=

P3=

P4=

Az=

La=

Block de cemento arena, tipo pesado de 15x20x40‘¢m;
Aplanado de yeso, a plomo y regla en 1nter10res.‘

Aplanado rustico en exterloreS° mezcla 1:5 aflnada con

llana de madera.
Pintura Vinilica. 3 manos,

cia indicard color.

Pintura de esmalte. 3'ﬁégos;
cia indicard color. & :
Azulejo de colorx, Ideal—Standatd,'&ond"'
ta una altura de 2.35 m., cortes a-455f ,
Lambrin de azulejo en muros interiores*&'una“altUra de

1.50 metros.

PIS0S: En todos los casos, salvo azulejo, los muros inte--~

Fe=
Pt=

riores llevar@n zoclo negro de vinil de 10 cm.,

Firme de concreto f'ec=50 Kg/cm2 de 10 cm., de espesor.
Piso de mosaico de terrazo de 40X40 cm. pulido y bri--
11lado.

Paz=Piso de azulejo antiderrapante.

Pc=

Piso de cemento escobillado, y con volteador de 10 cm.,

de espesor en franjas de 90 cm.

LOSA DE TECHO.

Ai=

Pintura Vinflica Sherwin Williams en volado de losa, -



Ae

- la losa, con plntura vinilica

Im

Pe=

60

3 manos, primer mano con sellador penetrante para exte

riores. (Residencia 1nd1cara color)

Acabado exterior, concreto aparent bago el volado de

anosfShew1n Williams;

color blanco ostlon.\

Impermeabilizante Fester. Una capa de sellador hidro—-
primer; dos capas de Fester-Ply como membranas interme
dias de refuerzo entre»capas asfalticas; tres capas de
asfalto oxidado Fester tipo D y terminado con Fester -

Blanc color blanco ostion.

Pintura epbxica en losa de techo y en muros interiores
de la Sala de Incubacidn y anexo, en la parte superior

del lambrin.

'SALA DE INCUBACION Y ANEXO.
'PLANOS DE ACABADOS.
IIA-12 y ITIA-13
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TABLERO DE DISTRIBUCION

CIRCUITO NO. CARGA WATTS INTERRUPTOR CALIBRE FASE
. AMPERES No. A.W.G.

1 ALUMBRADO .
INTERTIOR. 2912 3x15 14 A,B,C

2 ALUMBRADO -
INTERIOR 2184 3x15 14 . A,B,C

3 ALUMBRADO et ; TR
EXTERIOR 1200 . . 3x15° . 14 . A,B,C .
4 ALUMBRADO et : e

OFNA Y
BODEGA

5 CONTACTOS
SALA DE INC.

6 " CONTACTOS
OFICINA Y
BODEGA.

TOTAL.

LISTAS DE SALIDAS.

19 Salidas para lidmpara incandecente de 100 W, 127-v,
5 Salidas para apagador de 127V, 10 A.
28 Salidas para laminaria fluorescente de 2 x 74 W, 127 Vv,
5 Salidas para contacto de 127 V, 10 Amperes et
12 Salidas para contacto de 127 V, 10 A. Salen del techo hasta una ai;g
ra de 1.50 m. Del nivel del piso terminado. i
Salida para intercomunicacién.

3 Salidas para contactor de control de alumbrada.

NOTAS
l.~ Las luminarias en la Sala de Incubacidn van suspendidas del:techo.a -
una altura de 2.65 m. sobre el N.P.T. i

2.~ Los contactos se instalardn a una altura de 0.50 m. sobre el N.P.T. =
excepto en la sala de incubacifn donde bajarsn del techo hasta una -
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altura de 1.50 m del N.P.T., por medio de tuberia con-

duit de fierro galvanlzado C 40._;7.

Los apagadores se. 1nsta1aran al, 25 m sobre el N.P.T.
y los contactores de control de alumbrado a 1.50 m so-
bre ‘el N.P.T.

Toda la tuberfa conduit serid de plastico de 13 mme -
ira oculta, excepto la que suspendera los contactos -
que séra.de fierro galvanizado C 40 y la que alimenta-
ra el Sistema Hidroneumitico y el esterilizador que -

serd de 1" ¢

El conductor de fase sera con forro color negro y el

neutro serd con forro color blanco, tipo T.H.W.

Lés marcas del material utilizado en la instalacidon -
eldctrica serdn las de prestigio nacional SQUARE'D, -
CONDUMEX, COTSA, ROYER Y NOVALUX.

INSTALACION ELECTRICA.
SALA DE INCUBACION.
1IA-14
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TABLERO DE DISTRIBUCION

CIRCUITO  CARGA WATTS  INTERRUPTOR ~ CALIBRE ' -~ PASE
No. AMPERES - .~ No. AWG.: . =

1 ALUMBRADO
INTERIOR

2 ALUMBRADO
INTERIOR

3 ALUMBRADO
EXTERIOR

4 CONTACTOS
CONFINAM.

—f%?A)ﬁ;Cv
,f :?£;#1¢
:}ié;n;b
amc

TOTAL.

L'; ST A
12 Salidas para ldmpara incéﬁ&ésdgﬁ:
24 Salidas para luminaria fluorescente:d

10 Salidas para contacto de1127'V5
de 1,50 m sobre el N,P,T.

NOTAS.

1.- Las luminarias van suspendidas del techo a una altura de 2,65 m, sobre
el N.B.T. . ' ' ' - '

2.- Los contactos se instalardn a una altura de 1.50 m sobre el N.P.T. ba-
jando del techo por medio de tuberia conduit de fierro galvanizado C -
4Q,

3.~ Los contactores de control de alumbrado se instalardn a 1.50 m sobre ~
el N'POT'

4,- Toda la tuberia conduit serd de plistico de 13 mm., de @, e ird ocul--
Ty wsawpho ki -que auspenderg‘los‘cbntactos que serd de fierro galvani

zado C 40,

e
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5.- E1 conductor de fase serd con forro color negro y el -

neutro con forro color blanco, tipo T.H.W.

6.- Las marcas del material utilizado en la instalacidn ~-
eléctrica serdn las de prestigio nacional: SQUARE'D, -
CONDUMEX, COTSA, ROYER Y NOVALUX.

ANEXO A LA SALA DE ING.
INSTALACION ELECTRICA.
IIA-15
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2.2.- Terracerias,

Estanqueria general - Consxste en lanormac1on de -

bordos con materlal”

dad, cuyas caracter;splcasAse menciona

terior.

Estos bordos son”deféééciSn’tfaﬁécial;véuybs taludes
en ambos lados tienen un desarrollo de 2:1., Los niveles -
de la corona de los bordos y los niveles de piso estan de-
finidos en los planos de proyecto, mismos que se anexan en
este inciso. La pendiente de proyecto para el piso se dio
en forma diagonal partiendo de la estructura de alimenta--
cidn a estanques hasta llegar a la estructura de desague -

y fue de S= 0.0045.

El ancho de la corona de los bordoes fue de 3.50 M y _
7.00 M de acuerdo al plano de'proyecto. Cabe hacer men- -
cidén que en la transicifn de nlveles se construyo una ram-
pa del mismo material, cuyo desarrollo longltudlnal fue de

5.0 metros y una pendient

gﬁv;proyecto. Estas -

rampas se inician 7 OO metros‘despues'de cualquler eje de_

bordo proyectado en la estanquerla.

La dlstrlbuc1on-de loskestanques se programo en fun-

cidn de las especmes .y épocas ‘de desove y apareamiento, -

quedando de esta maner a dlstrlbuc1on siguiente: ocho =

estanques para bégfé,sdosuﬁéré guapota, tres para lobina,-

LIS
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dos para reproducc1on de bagre, un estanque ‘para pez forra

jero y treinta y cinco estanques*part

Los estanques para crlaﬂt

lar medlda en planta de 17.60

de da'prxnClpr,e

Al

El tirante'maxidepréVist
tanques es de 1.50 metrékﬁw

metros en el lado de la alim
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TAS.

Vease d1str1buc1on general en el plano IIB-1

Vease red: de allm tacxon a"la estanquerla en el plano

IIC-1 y red de desague en el plano IIC-2,

Los bordos de’ la’estanquerla seran compactados al 95%

de la prueba Proctdr ytla superficie de rodamiento de _

la- coromna 1nclu1ra— ub—base de gravilla con un llgero

bombeo, deblend espetar invariablemente un acotamien
to de 50 cm. a cada lado del bordo, que ira cubierto -

con pasto.

Las oficinas ipcéles del Departamento de,PeSCa,'reali—
zaron varios sondeos en el terreno, reportando la pre-
sencia de arcilla hasta una profundidad de 1.70 m por_
lo que no se incluye en este disefio ninglin recubrimien
to. Sin embargeo, las oficinas locales del distrito de
riego de la SARH recomiendan proteger los estanques -
contra fugas por permeabilidad con una capa de arcilla
compactada en proceso humedo de 10 cm de espesor; de -
acuerdo con lo anterior es necesario que el estudio de
tallado de meca@nica de suelos previo a la construcciﬁn
una vez desmontado el terreno, precise la especifica--
cidn mas conveniente para permeabilidad en los estan—-

ques,

Sl= 4%
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6,- Vease detalles de las d1ferenc1as de n1ve1 del fondo -

de cada estanque sus pendlentes

‘1os planos IIB 2 y
IIB—-3. :

CONJUNTO DE LA ESTANQUERIA
PLANO GENERAL
IIB-1



E . : . . : ) N7 ‘aned
| B e d) ‘uuc-‘ - - /
-5;
‘!

i
: L)
b i Lo e Tonde dat
—; CN ‘ P e e R L e S B L. asteneus.
! D22 2 % : S Al e i ‘“/)/M\w:“ _L__L

CORTR Yoy ' -

A

l. bty Wis
ll- W0Wem,

/u'. hbre fnl. e.n. i

- /j::f-‘-:s.
St A G " I IITIRSN = - z

NOTAS.
Lo Veese plane . TIR~1 FErE ubiconen 48 S810 1ipa 64 SUtOReNes 2a &) sanjunts dif Centre Avuisels.
L:=Veonss ¢61011a3 48 ClavavIona s, COTAING S50y BNehes ds bordon, 810,y 00 4l plune Ne. rare eceds
. cese s partiesier,
P=veons detedie ¢¢ I8 rod hidraulics @0 SHEMANTQEION € GStINGRER on ¢l plans Ne. y delaved d¢

W o e

. o L] .
sesus o8 ¢l plene we TES ! S| _LICENCIATURA
PROFESIONAL | INGENIERIA CIVIL

U N A M
s mar ACATLAM
PACHECO PARRA PELIPE
' ome. TEBIRAR-B

E5TANGUES BE 30X 100w.
PLANO We. XD-2 1

4



D S
g

» I\
—
, — Cursile ds! berde #1 eatenque.

’_'TT'!’T‘“

S
e \2 £104 "iz“ ',"r,vvﬁ

JU, .

t

Corens gglu\

st

Ponde dol
stted{ie

F

- T3

o B

AN . ’ | K

07 gerena del hovlo".lii

1-417 1".

100.00 m,

1 min- 0 Kimve8up. ibre agve.
L e tMO 800, T o -,
{I E;n
g& 'ag
< .
L 4]
82 . £3
i‘_? $20,0048 (dragonal} ) L%
q e e T W T ey

CORTE %X-XK

v
S ¥
PR

¥

-

=4

s Corosa “del hordo del estangue. .5 Y | '
LIS TR LB S TR AL v my
’ ; ) Estructure de N 1 '
alimeatacion | -
(Ver ptano Mo 11_;
AL
=
g g
0 H
C 3
T |
a
! B ':'
TR |
gr
i
R e ¥
'A' Jate A B :

Ay

Fondo del

3
| - tntanque

I™Le-2

,Cerana del derde.



j <L§ru‘ Corena dat Borde e ‘-J.’ !:!k 5
TN g WO g Mgl e F N
[ T T Tty
' fVausa planc S Y )
PO, - i’—-" — .l:.\ el
ot AT
Ustrusturs ds alimantaoion, : - . e )r 7
Yiusa plane Ne. . RS . s
. \‘v"'\\, ut “"l'\“ ;_‘t ‘n‘fJ"l’,’ls 3' . ‘&y"%'\'! s .
b . . : B e T o
e B Vs e e

. LA TR

Bup, hbh da) agne.

‘wu Tibre mimms
"

SR :’

FSltardurs b il Dg
LUV N -7

TESI S LICENCIATURA

PROFESIONAL | INGENIERIA CiVIL

U N A M

& n s ACAYLAN |

PACNECO PARRA PRLIFR
26 TEBIASR-Q

SOTANWES D8 901 1140
PLAND ¥ X5 3

0B




81

Corens de) berdo.
o

TRT\ iordo libre mimmo -Suplire dol T
L v om. . . oeve. ; ,
o - T . -
2 gl -
, :2:':' . /
i eio > e o
i cio '15 130
. e A
i r-"}i /
. I S, B T puE v | A
e SRR
CcoORT R Ye¥
H_____ . 17.60m, N o
__Cerens dot borde.
e
"”’4‘?"‘\ “T"leordo libre minime “l?- nbre do) [T
\_saoem el
v T ‘
, 3 w8 : ;
- L 32 : T
. 3 = g
re0 fo 3 .
Y -2 R
\ 2 i ,.Pende dal
e, / entangus
i Fv' { E'
\ Ny I PP R 4 T
cCORTE Y-y
NOTAS.
1'=Veass plano MNe. ILR-1 pero upywsz=r de estbe 1 mel i dal centre scviesio.
2~-Veenss dstalles de ol ) s toordencdcs, has des bardos, etc., an 81 piens Ne.

pars ceda case sa perficuler.
B:-Veass dstaile ds la rad Midrauiica ¢s GIMantccien a astas Sstengues au ¢l plone Ne.
Y de |6 red do dasague ¢n ¢l plene Ne.

IIre-3



82

2.3.- Red hidrdulica de alimentacidn y red de descar
ga. e e
Estanqueria.

A partir de la estructura de.captacidn y entubamien-
to. se inicio la colocacidn de tuberia y. valvulas que con--
formaron la red de alimentacidn a la estanqueria y la red_
de alimentacidn a las construcciones. .La.tuberia que ini-
cia la red alimentadora para la estanqueria es de 36" de -
¢ y 1a que inicia la red hacia las construcciones es de -
16" de @, esta tuberia es de asbesto-cemento clase A-5 y -
los didmetros instalados en obra fueron de 4"@, 14'"@g, -~ -~
169, 24"¢, 30"¢ y 36"¢@.

En los cruceros se colocaron piezas de fierro fundi-~
do de la marca MYMACO, tales como: tés, cruces, extremida-
des, juntas gibault, empaques de plomo, gomas circulares -
y tornilleria. En cruceros donde se proyecto la alimenta-
cidn directa a la estanquerfa, esta se llevd a cabo por me
dio de estructuras de alimentaciBn que son tambin piezas
de fierro fundido colccadas con tuberia de asbesto cemento

de acuerdo con el detalle del proyecto,

El desague &e la estanqueria se lleva a cabo por me-
dio de las estructuras de desague, que son estructuras — —
construidas a base de concreto armado y llevan colocada -
sobre la cara que esta en contacto con el agua una compuexr

ta tipo miller que regula el gasto de salida,
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La estructura de desague se conecta con tuberia de -
concreto de 6" de § y se hace entroncar directamente a un_
pozo de visita, los cuales estan conectados con la red ge-

neral de descarga.

Para la red de desague de la estanqugria;se»utiiizd_
tuberfa de concreto de los siguientes‘diémétrbs: lQ"@, -
20"@, 30"¢ y 36"¢. e
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SIMBOLOGIA TUBERIAS

100 mm (4") ¢

152.4 wm (6") @ WA N N NN A A
i

Tt T4 7 7

355.6 mm (14") ¢ ottt bbb bbb bbb
400 mm  (16™) @ __ +l——tlo—ti—bl —tl—tl—tl —+l—tl—+l—+] —
609.6 tm (24")  —— —— + —— —— 4 e e
760 pm (30") § — X —KX—Kk—K—X— X — X —
915 mm (36") B —— XI —— XI ——= XI —— XI '~ XI —— XI —— XI

Cruz de fofo con bridaé}fik

Te de fofo con bridas. :

Extremidades de fdfquoh'ﬁfidasgr_.___;i :

Junta Gibault.

Vilvula delfﬁismovﬁiéhétfbfde‘la tu-
beria sobrg!%gfqdé'sg,indica;,f:,»wﬂ{t>*<]r—r—i~~—¥"-~ =

NOTAS.

l.- Vedse plano de d15tr1buc1oniyeneral del ‘Centro Acuicola.

2,~ Ver de:alles de elevaci n.y: coordenadas de los estanques.

3.~ Vedsge trazo y secc1o»es ,anales de allmentac1on v desfogue.

4.~ Ver relaciénrcomplg;atdepioé;planos integrantes del proyecto:

ITC~1
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2.4,- Obra de toma, estructura de desfogue y canales

Obra de toma.- Es en esta estructura en donde se ini
cia la entrada de agua para la alimentacidn general de to-
da la obra. Esta entronca directamente con el canal prin-—
cipal margen izquierda perteneciente a la SARH y su gasto
de entrada se regula a través de unas compuertas deslizan-
tes para aberturas de 1.40 metros x 1.25 metros que corres
ponden a la seccidn interior de los conductos. Las com—~ -
puertas cuentan adem3s con sus mecanismos elevadores con--
sistentes en dos cremalleras, un vastago de levante y una_
manija o volante para eleVar o hacer descender las compuer

taS .

Los conductos de la obra de toma son cerrados y ocul
tos por.el terreno, debido a que dicho terreno constituye
un camino de acceso para otras obras de la SARH. La longi
tud total de los conductos medidos a partir de las compuer
tas es de 20.331 ml., considerando tambi&n la longitud de_
curva la cual, en su terminacidn entronca por medio de un_
cabezote de concreto con el inicio del canal alimentador -

de la obra.

Estructura de desfogue.- Esta estructura cuenta con_
una seccidn interior de 1.25x1.45 metros y desemboca direc
tamente a una estructura de caida ya existente y que perte
nece al canal principal margen derecha de SARH. La longi-

tud de desarrollo del conducto cerrado es de 10.00 m y la_
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seccibn que va descubierta tiene una longitud de 3.44 m, -
que corresponde al desarrollo del talud de la estructura -
existente. Esta estructura va tambisn oculta ya que se lo
caliza exactamente abajo del camino de acceso deﬂéARH Ca
be hacer mencidn que el canal de desfogue en:-'su termlna- -

cidn entronca con esta estructura por medlo de un cabezote

de concreto armado.

tre si,

Canal alimentador.— Este canal en su ihiéio entronca
con la obra de Eoma, contando con una seccidén interior de
1.45 x 1,25 metros y un espesor de las paredes de 10 cm, -
La longitud total del canal fue de 1247 metros con una pen
diente de S= 0.0003 y contando ademds con una seccidén es~
pecial consistente en un conducto cerrado y que ubica en -
el cruce con un arroyo de las estructuras ya existentes, -
En su parte final este desemboca directamente a la estruc-—
tura de captacidn y entubamiento que es donde se inicia la

distribucidn de agua a las diferentes dreas de la obra.

Canal de desfogue.— Este canal tiene las mismas ca—-
racteristicas que el alimentador en cuanto a seccibn y es-
pesor de paredes, pero con una pendiente de S= 0.0032. Es

te canal tiene una longitud total de 1687.50 metros y en~—-—

L)
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tronca en su terminacidn con la estructura de desfogue..

Canal de excedencias.- Tiemne as caracteristi
cas que los dos anteriores pero.cuenta.con una estructura
adicional perteneciente a unr su tanque amorti--

guador, esta es consecuenc1a;de la diferencia de elevacio-

nes entre el canal de exc de el canal de desfogue,-

ya que entronca dlrectamente.con'el;

La pendiente quéféerdiéra este canal fue de - —_—
S

L]

0.0058, y se inicia con un tanque de captacidn coloca-
do exactamente atras de la estructura de recepcidn tenien-
do como funciﬁn la de recibir el agua excedente de dicha -
estructura y conducirla por el canal de excedencias hasta_

llegar al entronque con el canal de desfogue que es en don
de se localiza la calda. La longltud total de este canal

fue de 452.45 metros.
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3.~ ORGANIZACION DE LA FUERZA DE TRABAJO.

3.1.~ Mano de obra.

La mano de obra fue integrada por diferentes cuadrillas a las cuales
se les asignaron trabajos determinados con relacifn a los eventos de que_
estuvo compuesta la obra. A continuacidn iremos mencionando los frentes_
de trabajo desde el inicio de la obra y las cuédrillas que los efectusziyg,

asl como el equipo menor de que se auxiliaron:dichas cuadrillas.

CONCEPTO DE OBRA. CUADRILLA EQUIPO AUX.

UTTLIZADO.
~-CONSTRUGCCIONES- -
l.~ Preliminares.
TRANSITO Y -
A " NIVEL.
2.~ Cimentacién.
2.1~ Excavacidn de ceph ;
tipo 4, de 0.00 a 1.50'm de’pr g
fundidad. : Ir
2.2- Concreto £'c= 150 xg/émz;%4§@b1é~y e
colado en seco, en plancilla‘de - R
0.10 M. de espesor. U XIIX: - RETOLVENN®A
: . o MIFSA MOD., -~
. : 11 s,
2.3~ Concreto f'e= 200 Kg/cmz. simple y - . .C
colado en seco en zapatas, contra—-— R © REVOLVEDORA
trabes, dados y trabes de liga.  -i- = =XEIX-=i5e0 MIPSA MOD. -

11 S. Y VIBRA
DOR DE CHICO-

TE.

2.4~ Cimbra en zapatas, contratabes,
dados y trabes de liga, acabad

comiin. : “XVI.




CONCEPTO DE OBRA.

CUADRILLA
No.

EQUIPO AUX.
UTILIZADO.

99

2,5~

2.6~

Colocacidn de acero de refuerzo
fy= 4,200 kg/cmz. en zapatas, -
dados, contratrabes y trabes de
liga, incluyendo habilitado y -
armado. Del No, 3

Del No, 4

Del No. 5

Impermeabilizacidn de cadena de

desplante.

Relleno compactado en cepas en ca-
pas, de 0.00 a2 1.50 M. con mate~ =

rial producto de la excavacidn.

3.- Estructura

3.1-

3.2-

3.3~

Castillos de concreto de f'c-
200 kg/cm’ de 0.15%0.15 m. de =
seccifn, armados con § del No. 3
de fy= 4,200 kglcmz. y estribos_
del No. 2 a/c 0.20 m.

Cerramientos de concreto de f'c=
200 kg/cm®. de 0x0.15 m. de sec-
cifn, armados con 24 § del No. 3
de fy= 4,200 kglcm?.vy estribos_
del No, 2 alc 0,20 M.

Concreto f£'c= 200 kg/cm. simple
y colado en seco en colummas, in-
cluyendo: elaboracién, colado, vi

brado y curado.

RN

I

XLIX




CONCEPTO DE OBRA.
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CUADRILLA EQUIPO AUX.
No. UTILIZADO.
3.4~ Cimbra acabado aparente en colum- Sﬁggkvﬁgg§A11 s.
nas. XVI Y VIBRADOR DE
CHICOTE.
3.5~ Acero de refuerzo de fy= 4,200 -
kg/cm2 en colummas, incluyendo:
colocacidn, habilitado y armado.
Del No. 3 al No. 8. .1V
3.6~ Acero de refuerzo de fy= 2,530 -
kg/cm2 en losa y trabes, inclu-—-
yendo: habilitado y armado.
Del No, 2 v
3.7- Cimbra acabado aparente en trabes ) :
y losa. XLV
3.8- Concreto f'c= 200 kg/cmz. simple
y colado en seco, en trabes y lo
sa, incluyendo: elaboracidm, co- REVOLVEDORA
lado, vibrado y curado, XI1IX glgigRKggé éé s
3.9- Acero de refuerzo fy= 4,200 - CHICOTE.
kg[cmz. en trabes y losa, inclu-
ye: habilitado y armado.
Del No. 3 v
Del No. & v
Del No. 5 v
3,10~ Concreto f'c= 150.kg/cm2. simple
y colado en seco en canaletas, -
incluye: elaboracidn, colado, vi REVOLVEDORA
brado y curado. XIIX §I$§§R§33§ éé §
CHICOIE.
3.11- Habilitado y armado de acero de
refuerzo fy= 4,200 kg/cmz. en -
canaletss.

v




CONCEPTO DE OBRA. : "---CUADRILLA

101

EQUIPQ AUX.

S NOL
3.12- Cimbra en canaletas, acabado - - - s
aparente. - Ly

4.~ Albaiiileria obra gruesa.

4.1- Muro de block de cemento-arena -
tipo pesado de 15%20x40 cm. de -
seccidn, acabado comfin asentado -
con mortero cemento~arena l:4 -

4.2~ Firme de concreto £'ec= 150 kg/cﬁ?~5,;f .

de 0.10 m. de espesor, incluygﬁ
do: elaboracifn del concreto, v

brado.y curado.

4.3- Banqueta perimetral de'concfeﬁo' 
f'e= 150 kg/cmz. con juntas a/c
2.50 m. incluyendo: elaboracidn,

vibrado y curado del concreto. - STIX e

4.4— Repisones de concreto f'c= 150 -
kg/cmz. armados con 2 @ del No.-
2.5 y grapas del No. 2 a/c 25 cm.
con chaflanes y gotero. I1IX

4,5- Rampa de concreto f'c= 150 kg/cm2

con 15 cm. de espesor, armado con

malla 6 6/8-8 acabado estriado. __XIIXVYHIiX' :

4,6~ Colocacidn de accesorios de baifio,

asentados con mortero cemento-are. -

na 1:3.

5.~ Acabados,

5.1~ Aplanado en mures exteriores.com
mortero cemento-arena l:5 acaba-.

do rustico. . v

¥ .,

UTILIZADO.

REVOLVEDORA .

~ MIPSA MOD. 118

REVOLVEDORA
MIPSA MOD. 11§

- REVOLVEDORA
MIPSA MOD. 11 §
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CONCEPTO DE OBRA. - CUADRILLA EQUIPO AUX.

No, UTILIZADO.

5.2~

5.3

-

5.5-

5.7~

Aplanado en muros interiores con
mortero cemento-arena l:5 acaba~

do fino.

Emboquillado de morcaro'¢e5éh£6;,” '

arena 1:3 en interiores y exte—— =

riores.

Piso de azulejo en bafios, asenta
do con mortero cemento-arena l:4

y lechadeado con cemento blanco.

Piso de mosaico de terrazo de -
40x40 cm. junteado con mortero -
cemento arena l:4 acabado pulido,

lechadeado con cemento blanco. .

Piso de cemento con master plate
de Tecnocreto, S.A. a razén -
de 2.5 kg/cmz. de 0,05 M. de es-
pesor acabado pulido.

Lambrin de azulejo en bafios, jun
teado con mortero cemento-arena
1:4, lechadeado con cemento blan

co.

6.- Carpinteria.

6.1~

Puerta de tambor de triplay de pi
no de 6 mm. de espesor, con cajdn
y chambrana de madera de pino con
chapa, de 2.25x0.70 M. de seccidn
(medida variable) acabado com bar
niz, incluyendo: suministro, colp

cacidn, herrajes y herramiemtas.

VII

REVOLVEDORA
IIX- MIPSA MOD. 1l §

XIX

VI
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EQUIPO AUX.

7.— Herreria.

7.1~

7.2~

Ventana de aluminio anodizado na-
tural incluyendo ecristal flotado_
de 5 mm. de espesor, incluye: su-

ministro y colocacidn.

Puerta de aluminio anodizado natu
ral incluye cristal flotado de.5

mm. de espesor de 2,25x0.90 m, de
seccidn, incluye suministro y co-

locacidn.

8.~ Instalacidn hidrdulica.

8.1~

Salida hidriulica en muebles sa—-
nitarios de tuberia de cobre o =~

pve.

9.~ Instalacidn sanitaria y muebles.

9.1~

9.3~

9.4-

Tubo de albafial de 0.10 m. de did-
metro (4") junteado con cemento -

arena 1:3.

Registros de 40x60x100 cm. de ta-
bique cemento-arena, tipo pesado,
de 15x20x40 cm. de seccidn de me-
dia cafia, acabado interior aplana
do y pulido con tapa en marco de_

solera y contramarco del mismo ma

terial.

Colocacidn de W.C. de porcelana,-

incluye: suministro y accesorios._

Colocacidn de lavabo de porcelana

incluye: suministro y accesorios._

CXRIVT

Xy XTI

X

X
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CONCEPTO DE OBRA. CUADRILLA EQUIPO AUX.
No. - UTILIZADO.

9.5~ Colocacidn de coladera cromada de o

piso, No. 282. Incluye: suminis— -

tro y accesorios. COLIX
9.6~ Canales de desague en Sala de Incu

bacidn. L
9.7- Rejilla de 29x93 cm. con solera

10.- Instalacidn eléctrica.

1/4" x 1" a cada 3 cm.

10.1-
10.2-
10.3-
10.4-

10.5~
10.6-
10.7~

10.8~

11.- Pintura.

11.1-~

Salida para ldmpara incandescen
2x40 watts, 127 volts.

Salida para ldmpara fluo?g

2x40 watts, 127 volts, -

Salidas para apagador dg'i27 Volts

10 amperes.

Salidas para contacto’de'127.vbitsﬁ‘
10 Amperes. 7 :

Salidas para aire acondicionado. -

Salidas para telefono.

Salidas para intercomunicacidm.: =~

Salida para contactor de 127 v.
10 Amperes.

Pintura en muros interiores y en
losa de cubierta, a tres manos,-
primera mano con sellador pene—

trante para interiores. XI
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CONCEPTO DE OBRA CUADRILLA . ' - EQUIPO AUX.
No. - - UTILIZADO.

11.2- Pintura en muros exteriores a
tres manos, primera mano con -
sellador penetrante para exte-

riores.

12.~ Limpieza.

12.1- Limpieza general de la obra, in

cluyendo acarreos de escambros._

13.~ Red hidrdulica de alimentacidn a -

las construcciones.

13.1- Excavacidn en cepas para tuberia
con cama de arema para asentar -
tuberia y relleno en capas de -
20 cm. compactado a mano con -~ -
humedad 6ptima y retiro de mate—
rial sobrante en carretillas has
ta 20 M. ] 11

13.2~ Colocacidn y prueba de la tube—-
ria de fierro galvanizada a 5 -

atmosferas de presifn en los si~

guientes difmetros. 2" @ ho:¢ BOMBA DE PRUEBA

"¢ IX BOMBA DE PRUEBA
14.~ Inst. Hidr. de la Sala de Incuba—

cibn y Anexo.
14.1- Instalacifn y prueba a 2 atmbs-—
feras de la tuberfa siguiente:

10" Asbesto-Cemento._ =~ XX BOMBA DE PRUEBA

8" P.V.C. IX BOMBA DE PRUEBA

6" P.V.C. IX BOMBA DE PRUEBA

2" p.V.C. X BOMBA DE PRUEBA
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CONCEPTO DE OBRA.  CUADRILLA ‘EQUIPO AUX.
) No. UTTLIZADO.
14,2- Suministro instalacifn y prueba
de vilyulas de globo de:
1" w =
14,3- Tubos de 2" de ¢ de P.V.C., re-

movibles con rosca, para desa--—..
gue, en tramos dobles de 25 y - . .U

50 cm. c/u, con rosca en uno de. ..

sus extremos.




%’;-“_.__ —— S

107

CONCEPTO DE OBRA. . CUADRILLA '~ .  EQUIPO AUX.
' Mo, _UTILIZADO.

~ESTANQUERTIA-~-

1.~ Levantamiento topogridfico con cur-

TRANSITO ¥ NI~

vas de nivel a cada 50 cm. X1V VEL.

1.1- Trazo y nivelacidn de ejes de —-

construccidn. XTIV TRANSITO. Y NI-

VEL..

2.- Red hidrdulica de alimentacidn.

2.1~ Colocacidn y prueba de la tuberia
a 5 atmbsferas, para los siguien--

tes didmetros en asbesto~cemento.

4m BOMBA DE PRUEBA
6" BOMBA DE PRUEBA
14" . BOMBA DE PRUEBA
16" S T e o BOMBA DE PRUEBA
an S . oxxIr BOMBA DE PRUEBA -
30" g BOMBA DE PRUEBA
36" ©UKRIIT BOMBA DE PRUEBA

2.2-. Colocacifn de piezas especiales.-::=ivsoeian

Tes: de 36" x 30" L XX
de 36" x 24" XX
de 36" x 14" o
de 30" x 4"
de 24" x 4"
de 16" x 16"
de 14" x 44"
de 6" x 4"

Codos: de 4" x 90°

Cruces: de 30" x 6"
de 30" x 4"
de 24" x 4"
de 14" x\&"
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CONCEPTO DE OBRA. CUADRILLA EQUIPO AUX.
Yo. UTTLIZADO.

Vdlvulas de compuerta de fierro

fundide de los siguientes didme

tros: 36" XXIV -
30" L XXIV. . wie
24" - v

16" o
e

6"1ﬁ
AL T

Tapas ciegass . g
de 30"‘:n
de 24" _
de 16" B £
de 6" o o
de 4" . X1V

3.~ Red de desague de la estanqueria.

3.1- Colocacidn de tuberia de concre
to para la red de desague de la
estanqueria en los siguientes - R
difmetros: 10" XXIV
24" CeexxIYC
36" XTIV

e — e et
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... EQUIPO AUX.

Pozos de visita:

Ciegos.

Con una caida.

Con dos cafdas.

4.- Estructura de alimentacifn. (por. .-

4.2~

4.3-

4.4~

4.5~

4,1-

unidad de estanque).

Relleno de material comln inclu-

ye acarreos.

Concreto de f'c= 200 kg/cmz. sim

ple y colado em seco, incluye: -

elaboracidn del concreto, vibra-

do y curado.

Acero de refuerzo fy= 4,200 - -
kg/cmz. incluye: habilitado, ar-

mado y colocacidn.
Cimbra, acabado aparente.

Excavacidn en material comfiin.

5.~ Estructura tipo 'monje' (por uni-

dad de estangue).

5.1~

5.2~

5.3- Acero de refuerzo fy= 4,zoo}kg/¢mV

Excavacifn en material comfin.

Concreto de f£'e= 200 kg/cmz. sim
ple y colado en seco, incluye: - '

elaboracidn del concreto, vibra-

do y curado.

incluye: habilitado, a:mq@q;y"b
locacidn. Del No. 4
Del No. B

IV

XVII'

1T

g4 3

- UTILIZADO..

- . REVOLVEDORA

MIPSA'MOD. 11§

7" Y!VIBRADOR DE"
- .CHICOTE, * ="

REVOLVEDORA
MIPSA MOD. 11 §
Y VIBRADOR DE
CHICOTE.
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CONCEPTO DE OBRA. ' CUADRILLA EQUIPQ AUX.
: e N .UTILIZADO.

5.4- Cimbra acabado aparente. , UXVIT S ‘
5.5~ Compuerta deslizante de 10" x 10" :

con sus mecanismos elevadores, RS 0 8
5.6~ Malla de tela de alambre de 1/8" S

incluye marco y colocacifm. = o UKII
5.7~ Escalera marina con varilla de - i”;—ivv

3/4m.
5.8-

6.~ Obra de toma.

6.1-

6.2~

6.3~
6.4~

6.5~

6.6~

6.7~

Vertedor con 10 tirasrde.madéfé
de 20x70 cm.x2", i

Concreto de f'c=.

ple y colado en sécbiﬁlq; y :
ST REVOLVEDORA

elaboracion @e;‘cqng o MIPSA MOD. 11 S
y curado. XIIX. - Y VIBRADOR DE
: S CHICOTE.

Acero de refuerzo fy= 4,200 kg/en”,
incluye:'habilicado; aiﬁgdq 9 ¢°i2,‘7 o

cacién. Del No. 3

Del No. 5

Cimbra acabado aparente.

Demolicidn de concreto de la es-.
tructura existente.

Junta asfaltica de 2 cm,_dg”esﬁé

Sello de clorurc de poliviniii d

tipo ligero.

Compuertas deslizantes de 125x140 =

con sus mecanismos elevadores. 7 XILVT
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CONCEPTO DE OBRA. ...’ " CUADRILLA = EQUIPO AUX.
e e L CUTILIZADO.

S Nowit:

7.~ Estructura de captacifn y entub

miento.

7.1~ Concreto de f'c= 200 kg/ﬁﬁ

simple y colado en seéo; ;n¢k

ye: elaboracién delyco¢¢féto, REVOLVEDORA
. ; : MIPSA MOD. 11 S
vibrado y curado, Y UIBRADOR
CHICOTE.

7.2- Acero de refuerzo'fyé 4,200
kg/cmz. incluye: habilitado

mado y colocacibn.

del No. 2.
del No, 3 : V..
del No. 4 e B rIVJ/ T
del No. 5 IV L
7.3- Cimbra acabado aparente. X@II

8.~ Albanileria obra gruesa.

8.1- Muro de block de cemento-arena -
tipo pesado de 15x20x40 cm. de -
seccidn, acabado comfin asentado_

con mortero cemento-arena l:4 v

9.~ Canales, Alimentador, de exceden-—

ciazs v de desfogue.

9.1- Concreto de f'c= 200 kg/cmz. -

simple y colado en seco, inclu=-

ye: elaboracidn del concreto, - : . REVOLVEDORA
. ¢ MIPSA MOD. 11 S
vibrado y curado. : XIIX " 'Y VIBRADOR DE

TE.
9.2~ Acero de refuerzo fy= 4,200 - - CHICO

kg/cmz. incluye: habilitado, ar

mado y colocacidn. oo
Del No. 3 B v
Del Nao. 5 Iv
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9.3~

Cimbra acabado aparente.

10.- Ingtalacidn eléctrica.

10.1-

10.2-~

10.3-

10. 4~

10,5~

10.6-

10.7-

Transformador trifdsico de 50 -

"KVA. clase 34.5 kv, 3 4, 60

Hz. 34.,5-0.22-0.27 kv., 4 deri--
vaciones, 2 arriba 'y dos abajo -
2,000 m m, 65°C enfriamiento -

propic. Suministro y colocacibn.

Apartarrayos autovalvular tipo -
subestacidn para servicio intem-
perie, 60 Hz. para 34.5 kv con -
neutro sblidamente conectado a -
tierra cat. No. 625-430-6 tipo -
3 EKI 360-0 )

Corta circuito fusible tipo smd
20 servicio intemperie para 34.5
kv nominales catdlogo 192234, -
NE€ con unidad fusible de dcido ‘-

bolico de 5 amperes mca. Selmec._

Cadena de tres aisladores de sus-
pensién tipo orquilla, catdlogo -
NEMA 25.5 215 mca. L1.U.S.A.

Cruceta CAT de canal de 102 por -
2,000 mm. norma C.F.E. 1.2H 10

Perno doble rosca de 16 mm. de -
didmetro y 254 wm. de longitud -
de fierro palvanizado, norma C. -
F.E. 1.2 H 04.

Arandela cuadrada de fierro gal--

vanizado C.F.E. 1.2 H 9
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10.8-

10.9-

Armazon para soportar transforma-
dor de 45 kva en poste de concre-
to No. 2 cat, A-701 mca. PEPSA.

Abrazadera cuadrada 2 BS sencilla
de golera de fe, galvanizado de =
6x36 mm. norma C,F.E. 1.2 H 2 __

10.10- Tornilloc de 16x63 mm: de fe galva

nizado norma C.F.E. 1.2 H 85,

10,11= Alambre de cobre semiduro desnudo

del No. 4 AWG.

10.12- Conector para linea primaria cat.

H S 22, marca Burndy.

10,13~ 0jo 'RE' de solera 6x38 mm. de fe

galvanizado marca C.F.E. 1.2 H 26

10.14- Moldura 'RE' de solera de fe gal-

vanizado de 5 x 38 mm. norma =~ -
C.F.E. 1.2 H 25.

10.15~ Horquilla con guardacabo norma C.

F.E. 1.2 H 80,

10.16~ Poste de concreto octagonal C-9 -

10.17-

400 kg de resistencia, norma - -
C.F.E. 15202,

Varilla COPERWELD de 5/8" ¢ 1 de
2 y otra de 0.60 m de iongitud.__

10.18- Conector §ara varilla de 5/8" ¢ -

__...Rurndy.

y conductor del No. 4 AWG marea -

10,19~ Remate prenormado para cable, =~

A6SR No. 2 SPARROW. _

CUADRILLA EQUIPO AUX.
No. UTILIZADO.
X
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CONCEPTO DE OBRA. CUADRILLA EQUIPO AUX.
No. UTILIZADO.

10.20- Abrazadera 6 BL, cat. A 303
marca PEPSA. X

10.21~ Cable de cobre desnudo para
tierra del No. &4 AWG. X ’

10.22- Cable de acero galvanizado de -
alta resistencia de 0.5 mm. de
difdmetro 7 hilos marca SIEMEWS
MARTIN. X

10.23- Perro IPA de fierro redondo gal
vanizado de 16 mm. de difimetro_
2 m., de longitud norma C.F.E. .
1.2 1 31. X

Y
10,24~ Ancla de fe canal galvanizado -
norma C.F.E. 1.2 H 13, X

10.25- Arandela 2 AC de fierro galvani
zado norma C.F.E. 1.2 H 9, X

10.26-~ Grapa paralela norma C.F.E.
norma 1.2 B 77 : X .

10.27~ Grapa perro norma C.F.E. 1.2
H 78. X

10.28- Aislador para retenida cat:
1353, mca. IUSA.

10.29- Guardacsbo de 1Emina galvsniza-
" da. Norma C.F.E. 1.2 H 79. X

10.30- Gufa de entrada de aluminio fun
dido para tubo de 3" de difme——
tro, para 4 augeros de 12 m. -
de didmetro mca. DOMEX. p:4
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EQUIPO AUX.
UTILIZADO. -

10.31~

10.32-

10.33~

10.34-

10.35~

10.36-

10.37-

Tubo conduit de fierro galvani-
zado C-40 de 3" de @.

Condulet cat. LL~47 con empaque
CASK-574-N y tapa 470 ¥ mca. -~
DOMEX.

Cable de energia de cobre vul--
canel OP-DRS para distribucitn_
subterr8nea calibre 3/0 espacio

AWG color negro mca. condumex.

Cable de energia de cobre vul-
canel EP-DRS para distribucién
subterrdnea calibre 1/0 AWG co

lor amarillo marca condumex.

Caja protectora para equipo de
medicifa cat. C~304 mca. PEPSA.

Interruptor magnético NEMA R,
para uso intemperie a prueba
de 1lluvia tipo FAL. 300 am--
peres 3 polos 600 B.C.A. pa-
ra sobreponer, mca. Square'd,

Abrazadera para tirar caja de
equipo de medicidn e interrup
tor termomagnético, mea, - -
PEPSA.
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Las cuadrillas integradas para el desarrollc de 1la obra fueren las
siguientes, mismas a las que se asigno un nfimero para su clasificacidn e_

integracidn dentro del cat3logo de conceptos de obra.

I.- Peon (1}
Cabo (1/10)

I1.- Peon {10)
Cabo (1)

I11I.~ Cabo colados (li
Albafil (1
Ayudante ( 1)
Peones acarreo )

Peon ayuda gral. (1)
V.- Oficial fierrero (1)
Ayudante oY
Cabo : ’ ‘:"(k.l_llo)"
V.- Albadiil (1) .
Peon - @y oo
VI.- Carpintero (1) ‘
Ayudante (1)
VII.- Mosaiquero (1)
Ayudante (1)
‘IIX.- Albanil Q)
Peon 1)
Cabo 6]

IX.- Plomero )
Ayudante (1)

¥.- Oficial especialista. (_n

Ayte. especialista. )]
Cabo. (0.5)
XI.- Pintor , (1)

Ayte. (1)



XII.-

XIII.-

X1v.-

XXVI.~

Herrero

Ayudante *

Peon
Cabo

Topografo
Estadalero

Cadenero
Albafiil
Peon
Cabo

Carpintero 0. Négré‘

~Ayudante

XXVIIL.~

AIIX.-

XIX,-

Cabo

Oficial carpintero = .

Ayudante

Maestro.

Albaiiil
Ayudante
Peon

Cabo

Azulejero

Ayudante

Tubero
Avudante
Peon
Cabo

Tubero
Ayudante
Peon
Cabo

(1)
)

1)
(1/20)

€9
(1)
(2)

m
(1.

ang

(l)n s
) S
()

W
(h
Q)
€9}
(2)
(1/10}

@)
@

@
(/10)

amoy
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XXII.~

XXIII.-

XXIV.-

XXv.-

Tubero (2)

Ayudante (2)

Peon 3

Cabo (1/10)

Tubero (2)»

Ayudante @) o

Peon ’(4)'1:,,,:

‘Cabo (1/10)
Tubero »i(i)f'f'rri :
Ayudante 1(2)”'

Peon "(2) s
Oficial aluminero SRGOEE
Ayte. aluminero -~ 1'(13
Cabo

(0.5)

118
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3.2- Magquinaria y equipo.

La maquinaria y equipo utilizados estuvieron en fuhciﬁn de la dispo
nibilidad, los rendimientos y del tipo de ttabajb a éfecfuat} ‘A continua
¢idn se enumeran los frentes de obra y los eveutos en los que se requirio

el uso de maquinaria pesada, asi como la desctlpc1on de la misma.

CONCEPTIO DE OBRA, CMAQUINARIA UTILIZADA

-CONSTRUCCIONES~

l.- Preliminares.

A) TRACTOR BULLDOZER D~5
" MARCA CATERPILLAR.
~B) TRAXCAVO 955-K
- MARCA CATERPILLAR.
- : C) CAMION DE VOLTEOQ F-600
libre colocacidn. R : MARCA FORD.

1.1~ Despalme de terreno; . se con51—

dera capa vegetal de 0 ”0 m

de espesor y acarreo a zona de A

~-ESTANQUERTA-

1.- Estanqueria.

1.1~ Desmonte de arbustos tipo've—rk 7 A) TRACTOR BULLDOZER D-38
getacidn semidesertica. ‘ MARCA CATERPILLAR.

A) TRACTOR BULLDOZER D-8

il B) TRAXCAVO 955-k

y acarrec a frentes de formacidn C) CAMION DE VOLTEQ F-600

de bordos.

1.2- Despalme de 40 cm. de tierra, .. .

A) TRACTOR BULLDOZER D-8

) _ MARCA CATERPILLAR.
rial comin II para formacidn de B) MOTOCONFORMADORA F-1400
MARCA HUBBER.

1.3~ Excavacibn en terreno con mate-

estanques incluyendo afine de -

fondo.

1.4~ Escarificacidn pa?arﬁes?lagte - A) MOTOCONFORMADORA F-1400
de bordos y/o fondo:de estan- = MARCA HUBBER.

ques.
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1.5~ Formacidn de bordos con mate-—-

A) TRACTOR BULLDOZER D-8
MARCA CATERPILLAR.

de estanques, compactado al - B) MOTOCONFORMADORA F-1400
MARCA HUBBER.

C) COMPACTADOR VIBRATORIO

tima, incluyendo acarreo, ban- SPV 735 MCA. TEMA TERRA

D) CAMION PIPA F-600
MARCA FORD.

.. rial producto de excavacidn -
90% proctor dando humedad op--

deo, para homogeneizar el ma--
terial en capas de 20 cm. de -
espesor, compactacifn meclnica
y afine de taludes con pruebas

periodicas de compactacidn.

1,6~ TFormacidn de fondo de estan—-

ques con material producto de

A) TRACTOR BULLDOZER D-8
MARCA CATERPILLAR.

pacto al 90% Proctor dando - C) COMPACTADOR VIBRATORIO
SPV 735 MCA. TEMA TERRA

D) CAMION PIPA F-600

acarreo, bandeo, para homoge- MCA.: FORD.

excavacidn de estanques, com-
humedad Sptima, incluyendo -

neizar el material en capas -
de 20 cm. de espesor compacta
cibn mec@nica y afine de talu
des con pruebas periodicas de

compactacidn.

1.7- Retiro de material producto de la A) TRAXCAVO 955-K |
MARCA CATERPILLAR.

B) CAMION DE VOLTEO F-600

zona de estanqueria. MARCA FORD. °

excavacifn a menos de 1 Km. de la

2.~ Red hidrdulica de alimentacidn.

2.1- Excavacifn de cepas para tuberia
con cama para asentado, relleno
en capas de 20 cm., compactado a -
mano, con humedad &ptima y feti-' . -~ A) RETROEXCAVADORA Y-90
. R I MARCA YUMBO.
ro del material sobrante en cg—— - - ]
rretillas hasta 20 M._ -
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3.- Red de desague de la estanqueria.

3.1- Excavacidn en cepas para tube-—

ria con cama para asentar la tu
beria relleno en capas de 20 cm.
compactado a mano, con humedad -
Optima y retiro de material so--—

brante en carretilla hasta 20 M.

4.~ Obra de toma.

4,1- Excavacidn a mdquina en material
comiin II.
4.2- Relleno de material comiin, in--

cluye acarreos.

5.~ Canales, Alimentador, de exceden-

cias v de desfogue.

5,1- Excavacidn a miquina en material
comin II, para formar el camal.___
5.2- Relleno a mdquina de material -~

comfin, incluye acarreo.

6.- Estructura de captacidn y entu-

bamiento.

6.1- Excavacidn a midquina en material
comiin II.

Relleno de material comfin, in-

cluye acarreos.

A)

4)

B)

A)

4)

A)

4)

RETROEXCAVADORA  Y-90
MARCA YUMEO.

TRACTOR BULLDOZER D-4
MARCA CATERPILLAR.
TRACTOR BULLDOZER D~5
MARCA CATERPILLAR.

RETROEXCAVADORA Y-90
MARCA YUMBO.

TRACTOR BULLDOZER D-5
MARCA CATERPILLAR.

RETROEXCAVADORA Y-90
MARCA YUMBO.

TRACTOR BULLDOZER D-5
MARCA CATERPILLAR.
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4.~ ETAPAS DE CONSTRUCCION.

Las etapas de construccidn mencionadas en este capitu
1o (1.- Obra negra 2.~ Instalaciones 3.- Detalles y acaba--
dos 4.- Estanqueria y Mov. de T.) comprenden de una manera_
generalizada todos los eventos que se involucraron durante
el inicio y hasta la terminacidn de la obra. Esta clasifi-
cacibn de dichas etapas obedece primordialmente a los con—-~
ceptos de obra manejados en el capitulo anterior y que son_

los que generalmente se manejan en cualquier tipo de obra.

El arranque de la obra se inicio propiamente con la ~
reconstruccidn de la poligonal levantada por el Departamen-
to de Pesca en el terremo donde se comstruira la obra, como
ciendo de esta manera los limites, colindancias y orienta--
cidn asl como el area total del terrenc. Al mismo tiempo_
se fueron colocando mojoneras provisionales para la locali-

zacion de los ejes de construccidm y los bancos de nivel.

De acuerdo con la poligonal establecida el 3area de —-
trabajo es de aproximadamente 45 Hrs. mismas en las que es-
tan comprendidas todos los frentes,.tales como: estanqueria,
construcciones, vialidades, accesos, areas verdes, canales,

futuras ampliaciones, etc.

En virtud de que el 3drea que ocupa el terremo para --
llevar a cabo las edificaciones, colinda con el camino de -

acceso a2 esa zona no se hizo necesario un desmonte previo -

N,

N
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ya que cuando se construyo el camino esta drea fue desmonta
da. Como consecuencia de esto, los trabajos primarids para_
iniciar las construcciones fueron la limpiezé y deshierbe -
del terreno, que consiste en -cortar y retirar la maleza - -
existente dejando visible la superficie donde se iniciardn_
los trazos para el desplante de los edificios. Este tipo_
de trabajos iniciales suelen conocerse con el nombre de tra

bajos preliminares.
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4,1.~ Obra negra.

Los trabaJos comprendidos dentro de la obra negra son
aquellos en los ‘que se emplean materiales como concretos, -
morteros, aceros,rc1mbras, block, tabique, etc., los que —-
por su const1tuc1on y'manejo producen grandes desperdicios
que no permlten tener la obra en buenas cond1c1ones de lim-
pieza; dentro de esta cla51f1cac10n quedan involucrados los
frentes. de trabaJo constltuldos por. prellmlnares, cimenta—

cidn, estructura y albanllerla obra gruesa.

PRELIMINARES.-

1.1- Para la limpieza y deshierbe del terreno se asignaron
cuadrillas integradas por un peon y 1/20 de cabo { No
XIII ), utilizando herramienta menor para el desarro-
llo de este trabajo tales como: machetes, palas, ca--
rretillas, picos, etc. El rendimiento por cuadrilla_
fue de aproximadamente 32 M2/Jor., habiendose limpia-
do y deshierbado todas las areas correspondientes a -
los once edificics los cuales comprenden una drea to
tal de 2080 M2.

De estos datos obtenemos el tiempo empleado en estos_

trabajos, en funcifn del niimero de cuadrillas:

2080 M2
32 MZ/Jo'r. ‘x 20

3.25 Jor.
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Trazo y nivelacidn.

Trazo.- Consiste en dibujar sobre el terreno natural _
los ejes correspondientes a cada edificio, o las coor
denadas de los mismos para formar puntos que unidos -

nos limiten las secciones de desplante.

Nivelacidn.- Tiene por objeto determinar las diferen-
cias de altura entre puntos del terremo, para que ya_
conociendolos se proceda a dar los niveles de proyec-

ta.

El trazo y nivelacidn se efectud con una cuadrilla -
a integrada por un t0pografo, un estadalero y dos ca
s (No. XIV) '

La secuencia en el desarrollo de este trabajo fue la_

nte:

'Se limito el 4rea total de cada edificio a construir
utilizando para ello el trazo de los ejes segiin sus

coordenadas.

Para la obtencidn de los niveles de terraceria y dé_
. - - .« Y .
pisos terminados segiin proyecto, se ubicaron bancos_
de nivel cercanos a los edificios cuya cota o eleva-
cidn fue la que se corrio desde un banco de nivel --

ﬁbicado en una estructura existente.
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Esta cuadrilla desarrollo un rendimiento promedio de 500 M“/Jor. y -
tomando en cuenta que el drea total del levantamiento es la misma que la -

‘que resulto del deshierbe,‘ ge tiene:-

2080 Mz = 4,16 Jor.

500 M%/Jor. x 1

CIMENTACION.~

Despuds de termlnados los traba;)os prellminares se procedlo a ml- -
royector se: cons-

ciar la cimentacidn de cada ed1f1c1o, misma: qu.e segun

truyo de concreto armado. i i

x4
FoZ0y amemme 0.8, .  amee——
K ' $
(%3 X 3.3 iy
. _ E
_hrmmpaneser $o.0m ‘ - 30w,
N ‘ ﬂs.. -

" d.som >

LCoealin parm Conduscion Aul Cancrals.

" Temnyporlucion 3 v.»u-
-l Concvale.

AS

Jexima . de madeco con marco do bocrota
de 140 K 0 S0 AL Sectisn @rTesiow

Aorrade. con dudda da k4N, .

Sepnrndloras. da 5a5
pacreTa. de. 204 4"
fPu'tus_Al LRTARN LI {4

Duda 8o UkedvwBlr
—Bacwota.da BUMY

{
7] //
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La secuencia en los trabajos de cimentacidn se llevo. a.cabo.

. .de la manera siguiente:

~ Excavacidn. Es la remocidn de material producto del mis-
mo terreno natural, que se lleva a cabo con el objeto de

alojar la zapata y contratrabe de la cimentacidn.

El material excavado se considera dentro de la categoria
tipo 'A', que es el material blando o suelto que puede —-
ser eficientemente excavado y que lo constituyen los sue-~
los sueltos o nada cementados con particulas menores de -
3", 1Lla excavacidn se llevo a cabo en forma manual utili-
zando para ello herramienta menor como picos, palas, ba—-

rretas, carretillas, etc. el personal utilizado fue:

cuadrilla No. XIII con un rendimiento promedio de 4.5 - -
M3/Jor. El volumen total excavado para alojar Z1 y 22 de
acuerdo a plano de cimentacidn es de 312.58 M3, Por lo -

tanto:

3

312.58 M = 6.95 Jor. Tiempo empleado para

4.5 MB/Jor. x 10 la excavacién con 10

cuadrillas.

'~ Plantilla de concreto simple de f'c= 150 kg/sz. de 0.05
cm. de espesor. Esta plantilla se construye con el obje
to de que el acero no asiente directamente sobre el te-
rreno natural y también para tener una superficie de tra
bajo uniforme. Esta se inicia inmediatamente después de

la excavacidn apisonando el terreno de acuerdo a los ni-
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veles de proyecto, posteriormente se fabrica el concreto
y por {iltimo se cuela la plantilla a volteo, utilizando_
para ello carretillas. Durante el colado_Sé,va reglean-
do el concreto para cuidar el espéSOf:feqﬁéfido de plan-

tilla.

~ Personal utilizado: ibricacidn

del concreto con u

Cuadrilla No. XV para’colad con un rendi-

22 M%/Jor. % 3

Acero de refuerzo. La,coloca#ién del acero de refuerzo_
puede definirse como el conjunto de operaciones neceéa——
rias para cortar, doblar, formar ganchos y colocar las -
varillas de fierro de refuerzb para la formacidn del con

creto reforzado.
|

Armados: Son piezas dobladas en formas diversas que tie
nen la funcidn de reforzar las diferentes armaduras de -
varilla, absorbiendo parte de los esfuerzos a que estan_

sometidas.

Las caracteristicas generales de los armados son:
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En las vigas, por lo general, las escuadras se le ha
cen a las piezas que,trabajan,enfla parte superior y

que se introducen en las columnas. (fig. A).

TR

Tambi@n se les hace escuadra a las piezas de las co~-

lumnas, cuando &stas arrancan de los cimientos (fig.

B). J

Fig. B

En los muros de sostenimiento las escuadras se les -

‘hacen a las piezas principales que trabajan en posi-

cidn vertical para apoyarlas y fijarlas en la parri-

lla de base del muro (fig. C).

! -
L Fig. C

Los refuerzos en vigas pueden trabajar en la pafte -

superior de los apoyos y tambi&n en forma combinada;
una parte trabaja en el plano inferior, y el otro en

el superior, (fig. D);
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--------

en las losas tamblen s gﬁaﬂparticularidad

con la dlferenC1a de. que't: bujén.époyados en las vi
 gas, (f1g E),Wen;>r y estanques, los refuer-

208 generalmente se’ colocan'en los dngulos (fig. F),

aunque los refuerzos de escaleras son dlferentes, -

tambidn se colocan en los dngulos formados por los -

descansos y la rampa (fig. G).

.C"'—'_"_'\v /_""‘“‘3

A - =]
Fig. E
Fig. F

Fig. G

Las piezas que refuerzan los elementos, generalmente
terminan en ganchos, pero hay casos en los cuales &s

tos son sustituidos por una escuadra.
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Continuando con la secuencia de construccidn y después -
de haber dado tramo con la plantilla, se procede a habi-
litar, armar y colocar el acero de refuerzo. Al ir colo
cando el acero, este se ve alineando con respecto al eje
de la excavacidon. El personal encargado de este trabajo
fue la cuadrilla No. IV.

Con un rendimiento de 170 Kg./Jor.

El volumen total de acero, seglin proyecto es de 5,040.77
Kg.

Por tanto se tiene: 5,040.77 Kge. = 9.88 Jor.
170 Kg/Jor. x 3

Cimbra. Los cimientos son elementos de concreto y acero
en que se apoyan las estructuras los cuales quedan ente-
rrados (invisibles) por debajo del terreno natural, lo -

cual permite el uso de cimbras toscas.

Para esta obra se construyeron cimientos continuos con-
sistentes en vaciados de concreto en pequeilas zanjas, ex
cavadas longitudinalmente a los ejes de los elementos —--
que han de soportar. Estos cimientos sirven de bases pa
ra paredes de carga, incluyendo machones, cimientos para

muros de sostenimiento y cimientos para tabiques,

Los dados son elementos que sirven de apoyo y para des—-
plante de las columnas, los cuales se cuelan conjuntamen
te con la contratrabe de cimentacidn. La cimbra de da--
dos consta de dos cachetes exteriores paralelos perpendi

cularmente a la cimbra de la contratrabe, dos de cada la
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do, con un ancho igual a la separacidn entre el pafio del

muro de la contratrabe y el pafio exterior del dado.

La~cimbfa' a COntratrabe se Llleva a cabo de igual ma

ensores. Estos—elemen;os cumplen las si

que-reciben el con

‘0 paneles met&li—-

LARGUEROS' Son las costlllas que 31rven para armar los -
VERTICALES tableros y soportar los elementos de refuer——
- zo. Pueden ser de carton de 10 x 5 cm. y van_

colocados vertlcalmente..

LARGUEROS Elementos de refuerzo. 'Sefddibéén:perpéndiqg
HORIZON-~ larmente a los 1argueros vert1 a es. Son de_
TALES. cuarton de 10x5 cm. 'y 51empre ‘van' en sentido__
» horlzontal Proporc1onan rlgldez a los table

ros y sirven de apoyo a los tensores. Pueden

”colocarse dobles o] sencxllos.

TORNAfﬁNTAS _!guartones o viguetas colocados en forma
S ‘inclinada, apoyados en el suelo o en el ta-
" 1lud de la excavacisn por un extremo y en la

cimbra por el otro. Mantienen la estabili-
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dad del cimbrado.

ventéqk rqebase,a’estgfﬂébémqs'tener en cuenta, el tipo
de,tablérb;éué}vampsfa;ufiliZarmpara determinar las sepa
raciones de los iarguéros}' Generalmente si el tablero -
se compone de tablé‘dek1.20x60 cm., se puede tener como
norma que la separacidn entre largueros verticales sea -

de 60 cm. entre ejes.

Si el tablero tiene una altura de 50 cm., o una altura -
que Nno sea superior a 60.cm., se colocan los largueros -
verticales con arreglo a estas medidas. En cualquiera -
de los casos, la separacidn entre largueros no debe ser_

mayor de 60 cm. aproximadamente.
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Tomando en cuenta que la presidn es mayor en la parte in
. ferior y menor en la parte superior, se recomienda para_

‘separaciones de los largueros horizontales las siguien-——

‘tes:

El primer larguero de abajo hacia arriba, se colocara de

25 a 30 cm., de la base; los dos o_tres 51gu1entes, de. 40

a 50 cm. y los otros, de. 60 a 807cm.;n;_;;,:7

Las cimbras hay que ligarlaé‘para;que_maﬁtengan su esta-
bilidad, en estas el contfaVéhﬁedléé'efectﬁa mediante la
colocacidén de tornapuntas, 1q cq§l;nd deja de ser un - -

apuntalamiento.

El apuntalamiento se lleva a cabo mediante la colocacidn
de tormapuntas fijadas a los largueros y estacas.  Estos
elementos forman el conjunto de refuerzo que estabiliza_

el cimbrado.
El proceso de montaje del cimbrado se efectuo como sigue:

l.~ Se efect@ia la alineacidn para ubicar la cimbra.

2.~ Se habilita y arma el conJunto. ‘Taﬁierbs_larguerba_

.

v tornapuntas.

3.- Se aploman los tableros.

5.~ Se“Colocan tableros de cierre 'y se refuerzan &ngu--

los.
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6.~ Finalmente y antes de iniciar el colado, se da a la_

cimbra una mano de barniz que puede ser diesel o - -

aceite quemado siempre y cuando. no manche el acabado.

Este trabajo lo efectuo la con un rendi

miento de 10 Mz/Jbr,

2

El volumen topalide;cimﬁl é'déié?&.Z& M,

secuentemente se tien

394.24 M2
10 M%/Jor, x 3

= 13.14 Jor.

Concreto. Comunmente la resistencia del concreto para -
las cimentaciones y estructura es de 200 Kg./cmz; Pa~
ra la fabricacidn de este, se utilizaron los siguientes_
materiales: Cemento Portland Normal, arena limpia cuyas
particulas pasan por la malla No. 4, grava o agregado -
grueso de 3/4" (19 mm.) y agua. La fabricacidn del con-
creto se lleve a cabo con una cuadrilla integrada por un
oficial, cuatro peones y 1/10 de cabo,, los cuales tie-—

nen un rendimiento de 20 M3/Jor.

El colado de la cimentacidn se llevo a cabo por medio de
la transporfacian'y vaciado del concreto en carretillas,
las cuales lo.depositan a volteo en los canalones hasta_
hacerlo llegar al molde de la cimbra. Durante esta ope
racin se cuida que el acero quede perfectamente ahogado
en el concreto, con un espesor minimo de 1.5 cm de grue-

so como recubrimiento.



Tamblen en el - proceso del colado se procura que el con-

'creto se conserve en estado plastlco v fluya fac1lmente

‘ac1os conprendldos entre las varlllas., ade——v

ra efectuar pruebas d reslstencié a la compre516n. Se
sacaron tres cllindros por prueba, tomandose uno por ca-.
da 3 M3 d‘,la mezcla, Estos cilindros se tronaron a los
7, 14 3

las reslstenc;as alcanzadas en cada fase.

28vd1as de edad respectlvamente para corroborar

: a . ,
En cada vacmado de 5 M se eJecuto una prueba de reveni-
miento, descartandose el materlal cuyo revenunlento estu

vo fuera de 1os lnnltes entre 7 y 12 cm.

DeSpues d “haber termlnado el colado, se. 1n1c1a el cura-

El volumen total de concreto en zapatas de acuerdo al -~

proyecto es de 71,94 M . Secuentemente se tiene:
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-
-
\le}
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- 7,19 Jor.. .

Descimbrado{:f x ] 70 cébo5pa$ados los

prlmeros si ‘Lgadds‘Qerarrojo la

primera pru ompresidn de los ci~

11ndros

Posterior al desc1m tlnub inmediatamente con_

el relleno compacta o, ,,para ello el material

producto de la excavacmon retlrando el material sobran

te producto del volumen de- concreto empleado,

El relleno se llevo a cabo con la cuadrilla No, II em~ —
pleando para ello herramienta menor como palas, picos y_
pisones de mano, el rendimiento promedio de esta cuadri-
1la fue de 4. 2 M /Jor E1 volumen aproximado de relleno

es de

(480. 9 MZ X 0. 05 M) + 71 94 M = 95,98 M3 Concreto em——-

le concreto = Relleno compactado.

= "12-Jor. (Relleno)

L = 8.7 Jor. (Retire.)
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Habiendose rellenado alglin tramo de la cimentacidn se -
procede continuamente a impermeabilizar la cadena de des

plante de muros ( parte superior de la contratrabe ). La

_impermeabilizacidn consiste en sellar practicamente la -

superficie para evitar filtraciones de agua en el concre
to., en este caso el impermeabilizante act@ia como junta_
pero sigue teniendo la misma funciBn, Esta se llevo a ~
cabo empleando el producto quimico Microfest y una mem~~
brana de fieltro conocida como ﬁermefe:t. El procedi~ -~
miento se inicia rebajando el Microfest con agua, en pro
porcidon de 1:4., posteriormente se cortan los tramos de__
permafelt que se colocardn sobre el Microfest ya aplica-
do.

Cuadrilla empleada: No. V. Rendimiento Promedic = 35 ML/
Jor. ’

Volumen a impermeabilizar éegﬁn proyecto: = 358.4 ML

358.4 ML = 10.24 Jor.
35 ML/Jor,

ESTRUCTURA.

La'secuencia de ‘trabajos durante el desarrollo de la

estructura, se llevo a cabo de la manera siguiente:

1.~ Armado y colocacidn de acero para columnas.
2.~ Cimbrado de columnas.
3.~ Colado de columnas,

4.~ Armado vy colocacidn de acero para trabes.
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5.- Cimbrado de trabes.

6.- Colado de trabes.

7.~ Cimbrado de losa de techo.
8.- Armado de losa. R
9.-

.~ Colado de losaf

COLUMNAS.

- Armado y colocacidn de acero. Al mismo tiempo que se cue
la la cimentacidn se van colando los dados de concreto ~-
que sirven de base para el arranque de las columnas. En_
los dedos se dejan cuatro varillas salidas, las cuales se
empalman con las que integran la columna em si utilizando

para ello soldadura o alambre recocidoc.

La altura que debe llevar una armadura de columna,Aesta -

estrechamente relacionada con su seccion.

A la relacidn que existe entre el lado menor de la sec~ -
cion de una armadura de columna y la altura, se le denomi
na esbeltez. La esbeltez de una columna, es el resultado
que se obtieme al multiplicar la medida del lado menor -

por quince (15), que es un valor constante.

Vervigracia: Si vamos a construir un armade de 20 x 30 -
c¢m,, se toma el lado menor que es 20 y lo multiplicamog_'
por 15 que es la constante, obtniendo de este modo la al-

tura.

20 x 15 = 300 cm., altura de la columna.
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Durante el proceso de armado de la columna se cortan las__
varillas‘longitudinales que nos dan la altura, y se habi-
litan ‘los estribos que nos sirven para reforzar la sec~ -

cidn.

Los estribos son piezas de varilla de didmetro y seccidn_
variable, que tienen la funcidn de darle forma a las arma
duras y absorber parte de los esfuerzos a que estin some-

tidas dichas armaduras.

Los estribos pueden ser de formas diferentes, pero todos_
cumplen la misma funcidon, y pueden ser: rectangulares, he
xagonales, circulares, etc.: tambi&n reciben el nombre de
zunchos o ligaduras. Los rectangulares son utilizados en
columnas y vigas, generalmente son en forma individual, -

pudiendo ser sencillos o dobles.

Para la elaboracidn-de estribos se tiene en cuenta, que a
la medida del estribo se le tiene que agregar la longitud
de los ganchos. Tambi8n se debe tener en cuenta que si -
el estribo por doblar es de 1/4" de difmetro, al colocar_
la medida para doblarlo, se le resta a la medida del es—-—

tribo 1/2 cm. Vgr.

Medida del estr1bo.y25 x 20
Medida por. colocar en la- maqulna 24 1/2Jx 19 1/2 cm.

Longltud de la

arill por cortar para'hacer el es—
tribo: ol o ‘

25 x 2= 50 cm; 20 x 2 = 40 cm, m53710 de ganchus =
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50 + 40 + 10 = 100 cm.

Como norma general, la separacidn entre un estribo y otro, no debe ser -

menor de 16 veces el difmetro de las varillas verticales.

Una vez armada la columna se procede a fijarle al dado y posteriormente

a alinearla.

La alineaciBn, es la acecidn que permite al fierrero alinear en una misma
direceidn, con la ayuda de hilos o a simple vista, todas las columnas de
una linea de ejes permitiendo asi que al vaciar y fraguar el concreto, -
las columnas no se encuentren desplazadas de su eje; para que el alinea-
miento se mantenga, y evitar que las columnas se desplacen, al alinearlas
se contraventean mediante la colocacidn de cuartones, los cuales se po—-
nen a los lados de las columnas, apoyados en el terreno y perpendicula--

ras al hueco de la cimentacidn,

Coatowgineton

'y/ _Teoqualas.
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También se troquelan por medio de la colocacidn de vientos de varilla;-
log cuales se colocan por las caras de las columnas con una punta apoya
da en el piso y la otra recostada a la columna, a la cual se fijan por
medio de amarres.

E1l rendimiento de habilitado, armado y colocacién para la cuadrilla No.
IV fue de 140 Kg/jor.

El volumen de acero para columnas de gcuerdokpon el"pQAyeceQ'gé det = =
1190.16 Kg. ' ' o ‘

1,190.16 Kps
140 Kg,/jor..

Cimbrado de columnas.  La cimbrafdé édlﬁmné,cﬁadraﬂafo!rgétéhgﬁiar,,ésrv
un molde compuesto por cuatro‘téﬁléfﬁé“éﬁafdfﬁh“de'éijé"y'feféfiéﬁo:con'
corbatas o yugos. Esta cimbra consta de las siguientes partes: '
1,~ Tableros interiores; tienen el mismo ancho de la columna.
2,~ Tahleros exteriores; tiemen el ancho de la columna més dos - -
gruesos de la tabla.
3.~ Corbatas o yugos: Contrarrestan el empuje del comcreto sobre -
la cimbra.
4.~ Marco base: Ubica el cimbrado en el lugar preciso.

5.~ Tornapuntas vientos: Mantienen la estabilidad del encofrado.

/ Sachata \mraviae.
Casvata gxtavior.




cimbrado, teniendo presente la pre510n le .on¢retd segiin

el volumen de 8ste, asi como el tipo y cantidad’'de refuer

zos que deba llevar el cimbrado.

Los yugos tienen un ancho entre 7 y lO cm.,éprOXimadamen—
te por el mismo grueso de la tabla (2.5 em.) E1 largo de
los yugos esta en funcidn de los diferentes elementos del

cimbrado.

Por norma, la separacibn entre yugos no deberi ser supe~-
rior a 80 cm. Estos constituyen los refuerzos de la cim-
bra colocados en forma de marco; comunmente cuando el re-
fuerzo es de madera lo llaman cepo y cuando el refuerzo -
es met@lico lo llaman corbata. Los cepos y corbatas son_
elementos de resistencia que se oponen a los empujes del

concreto v evitan la flexidn (curvatura) de los cachetes.
y

Cuando se hace el vaciado del concreto en la cimbra, este
origina empujes que tratan de separar o abrir los cache—-
tes del cimbrado. E1 empuje actlia en forma creciente de_

arriba hacia abajo y ejerce la mayor presibn en el tercio
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inferior de la altura del cimbrado., Para contrarrestar-estas presiones
se colocan los yugos, mis juntos en la parte inferior del molde y se au

mentan las separaciones progre51vamenCe.

Para columnas de tipo normal, generalmente el primer refuerzo va a 30 -

cm. de la parte inferior de la cimbra, (30 cm. del piso).

Los sucesivos refuerzos van separados a 45 cm. aproximadaﬁente.

e e L o L e

B g 7 B 0 7

El anterior esyuws nos muestra la distribucidn de refuerzos para.colum
nas de tipo normal. ‘ : § e

Teniendose preparados los tableros se procede al montaje, colocando un
chaflan de 1" en donde hacen esquina dos tableros; esto se hace  con el

objeto de que no queden terminaciones en arista.

El inicio del montaje se lleva a cabo colocando uno de los tableros den
tro del marco base. Otra persona sostieme el tablero. Se‘'coloca el ~~
otro tahlero adyacente dentro del marco base y coincidiendo con el can-
to del otro tablero. Se apunta un clavo en la parte superior para fi~—
jar los tableros. Se refuerza el ensamblado, reclavando ambos tableros
y colocardo un taquito en cada clavo para facilitar el desclavado sin_
estropear los tahleros. Finalmente se colocan de la misma manera los -
takileros restantes, Antes de fijar los tableros estos se barnizan con_

una pelicula de diesel para evitar que se adhiera el concreto.

Por flltimp y antes de iniciar el colado, se aploma el molde al mismo --

tiempo que se estakhiliza con un buen contraventeado,

La seccidn de columnas para la Sala de Incuhacidn es de 0.25 x 0.30 M.,

y &l total de metros lineales de estas es 114.,0 M,
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Por lo tanto se tlene un volumen de ‘cimbra de: 125.4 Mz

Cuadrllla empleada. No.~XY"

con. 'nlrendlmlento de 6.75_
M /Jor. i

125.40 M 1857 Jor.
6.75 M%/Jor.

- Conereto. Una vez terminada la cimbra se procede a la -
fabricacidn y colado del concreto. La fabricacidn se lle
vo a cabo con la misma cuadrilla que elabord la cimenta—-

¢idn, auxiliandose de una revolvedora.

Para el vaciado del concreto se utilizo un andamio en el
cual se apoya una escalera, de manera que una persona al_

subir alcance a botear el concreto dentro de la cimbra.

Durante el colado se siguen todos los procedimientos, nor
mas y secuencias utilizadas en la cimentacifn. asi como -
también la extraccibn de muestras para las pruebas de re-

sistencia y revenimiento.

El colado se efectud con la cuadrilla No. XIIX.,'con un -

rendimiento de: 8.5 M /Jor.

Volumen total de concreto segﬁn,§t§§édt0~ .55'M

8.55 M° -
8.5 M’3/Jor.,~ -

TRABES.

- Armado y colocacidn de acero. Dentro de las gemeralida--—
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des para el armado de trabes, se consideran las siguien-—

tes:

No se deben hacer éﬁpélmes'enfﬁﬁntos de esfuerzos maximos.
Cuando es forzoso hacer el empalme, la superposicidn debe
rd ser tal qué transmite los esfuerzos entre las barras -
por adherencia y esfuerzo cortante. En todos los casos -
de empalmes, estos deberi@n amarrarse perfectamente con ——

alambre recocido o unirse con soldadura.

Las varillas empalmadas deben llevar un traslape minimo —
de 30 diametros cuando se trata de varilla corrugada, o -

50 didmetros si se trata de varilla lisa.

Comunmente se utiliza cuando el difmetro de la varilla es

mayor de 5/8".

Procedimiento de ejecucidn. Habiendose habilitado el ace
ro para las trabes, se procede a armarlas seglin indicacio
nes del plano estructural. Teniendo ya algunos tramos ar
mados se inicia la colocacidn del acero apoyado sobre las

columnas, donde se ubicara finalmente.

Previo a la colocacidn del acero se cimbran los fondos de
la trabe para que estas sirvan de apoyo al acero de la_
misma., logrando con esto mayor facilidad de colocacidn y
avance en el trabajo que si se colocara el armado y poste

riormente los fondos de la cimbra.
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Volumen total de acero segiin proyecto; = 7,374.4l Kg.

/
TRBR P! Y
alr e Th m ;%//
- .
“ .‘ '.o. o -y [} i3 . .‘
e 185 1! } A

S b L

. Personal empleado‘fcqéd;iila No. IV. Rendimiento promedio: 170 Kg,/jor.

737441 Kg. = 21.68 Jor.
V7o’1<‘g/jér. x 2

- Cimbrado de trabes.f El cimbrado se inicia habil;tando la madera para -
los ples derechos (puntales) y los fondos de las trabes.  Una vez habili.

tados, se inicia el proceso de armado para posteriormente colocarla.

Los fondos son los primeros en colocarge, ya que sirven de soporte al ar
mado de las trabes. Los fondos se habilitan y arman de manera similar ~
a los cachetes. Para la colocacidn de éstos, se utilizan puntales de ma

dera que sustentan la cimbra,

La funcidn de los puntales es la de servir de apoyo y vecibir las cargas
producidas por el propio peso de los moldes, asi como también las produ-
cidas por el concreto que posteriormente se vacia. Los puntales pueden

fabricarse con polines o con puntal de tronco.

Los de tronco deben tener un difimetro aproximado a los 10 cm, y su parte
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mds delgada no serd inferior a 7 cm., vy se usaran piezas__

lo m@s rectas posibles.
Cuando se utilicen polines, estos deben ser de 8 x 8 cm.

Al cortarse los puntales se toma la medida del suelo a_
la madrina descontando el grueso de las cufias y el arras
tre. La parte superior se sujeta por un cachete clavada

a la guia en forma alternada por ambas caras.

La separacidn mixima entre puntales debe ser de 1.50 mts.
Esta distancia puede variar en funcion del peso que se_
debe soportar, pero en ninglin caso debe sobrepasarse es-

ta distancia m3xima.

Ya teniendo colocados los fondo‘ﬁase procede a la coloca
cidn de los cachetes. Durante la colocacidn de fondos y
cachetes, se utilizan andanios que facilitan el trabajo_

a determinadas alturas.

La fijacidn de los cachétes*Se,inicia apoyando estos so-

bre las salientes lateral ‘de el fondo, para posterior

mente clavar 1aS{f fél,fondo y a la parte supe-~
rior utiliégndp' dﬁaradores de madera,

Persoﬁal*ut;, ‘No. XVI. Rendimiento pro

71.42 M

91.42 M2, = 24.76 Jor.

‘7.5‘M2/jpr. x 2
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-~ Concreto. Teniendo algln tramo de cimbra en trabes, se -

inicia la fabricacidn y colado de las mismas.

Durante el colado se siguen todas las normas y secuencias
utilizados en la cimentacidn y columnas; asi como también
la extraxidn de muestras para las pruebas de resistencia

y revenimiento.

Durante el vaciado del concreto se utilizan andamios metd
licos o de madera en los que se suben los peones por me~—
dio de escaleras y con botes de 20 litros que ellos car--

gan se lleva a cabo el colado.

Personal de colado: cuadrilla No. XIIX. Rendimiento pro
medio: 7.0 M3/Jor. TR

Volumén total de concretoreq;§r§§é54;336;417M3

36.41 M° = 5,20 jor.
7.0 M3/jor.

LOSA.

-~ Cimbra. El inicio de una losa maciza principia con el -
cimbrado de la misma que puede ser a base de tableros de_
duela 1" x 4" sin labrar cuando se requiere un acabado —-
rustico, o bien a base de tableros de triplay de 5 mm. de
espesor o charola metalica cuando se requiere un acabado_

aparente,

Las secuencias y procedimiento de cimbrado se lleva a ca-
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bo de la miéma manera que si se tratara de fondos para -

trabes, con la diferencia de que para la losa.se conside-~

e trabajo mayores.

‘ eﬁdiﬁiéntp:Promg

9.0 M¥j0r x4

Armado y colocacidn de acero. Duréhte e1 proceso de arma
do de la losa, se siguen las mismas normas empleadas para
las trabes. Antes de iniciar la colocacifn del acero se_
hace el trazo previo sobre la cimbra para la ubicacifn y_
distribucion del acero. Comunmente la parrilla de la lo-
sa se habilita y arma sobre la cimbra, no asi las bayone-
tas que se habilitan en el banco para despuBs colocarlas

donde les corresponde de acuerdo con el proyecto,

Personal utilizado: cuadrilla No, IV. Rendimiento prome-~
dio: 18Q Kg./jor. ‘

~Volumen total deyacerof' :5 7;3;52'Kg.

Concreto. El.éblédoidef;awldéa,l‘ *11¢V§Fa cabo de la ma

nera siguiente:



Durante este proceso sé 51guv rmas"ampleadas‘en la

c1mentac1on ademas de 1levar ‘a‘cabo la extracclon de -~ -~

muestras" para pruebas de re y revenimiento.

CANALETAS;”"

echo, se procede a dar -

piso dé?fﬁi,,’

iniciar

tan a 1

La secuen" a

tevv ¢

l.;=Se€tfézan sobre la terraceria la¥; loﬁgitudes de los_

muretes.
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2.- Se acarrea el tabicdn hasta el lugar de trabajo,

3.~ Se fabrica el mortero para el junteo entre tabiques.
»4.— Se desplanta el murete iniciando una primera hilada.
5.~ Se continfian las hiladas y finalmente se enresa el mu

rete para dar la altura requerida.

Personal utilizado: cuadrilla No. V Rendimiento prome-~-~
2
dio: 8 lejor. Volumen de muretes, = 60,50 M,

60.5 M- = 7,56 Jor,
8 Mz/jor.

Teniendo ya los soportes de las canaletas, se procede a -
la construccifn de las mismas iniciandose estas con el ha
bilitado y colocacifn de la cimbra.

Se Babilitan y arman tablerxos a base de duela de madera -
4" x 1", con una seccifn de 2.89 x 1.01 M. para losas de_
fondo en las canaletas de alevinaje y de 2,39 x 1,10 M, ~
ﬁara losas de fondo en canaletas de incubacifn,

Se liahilita y arma de igual manera la cimbra para los mu~
ros, con secciones de 3.0 x 0,30 M, y Q0,40 x 0,30 M, para_
tableros interiores., de .30 x 0.40 M, y 1,07 x Q.40 M;~
para tableros exteriores.

La colocacifn se inicia cimbrande la losa, la cual se sos
tiene a base de puntales de 40 cm, de altura, Habiendo ~
cimhrado la leosa se habilita y arma el total del acero de
la canaleta, seglin plano de proyecto,
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Concluido el armado, se inicia el cimbrado de los muros ~
con las tarimas anteriormente descritas, para posterior--

mente proceder al colado.

La primera etapa del colado incluye unicamente la losa de
fondo., y la segunda etapa cubre el total de muros que =~

componen la canaleta.

Durante el proceso del colade que se lleva a cabo con bo-
tes de 20 litros, se siguen las normas que se dan para el
colado de la cimentacidn asi como la extraxidon de mues—~

tras.

EVENTO. CUADRILLA No.  RENDIMIENTO, VOLUMEN,

Cimbra VI 9 M2/jor. 877.21 MZ
Acero. 1v 150 Kg/jor. 4,205.66 Kg.
Concreto. XIIX 11 M3/jor.A 59,77 M3

ALBANTLERIA OBRA GRUESA,
~ Secuencia de los eventos:

A) Firmes de concreto,
B) Muro de block de cemento arena,
Cl Castillos de concreto.

' D) Cerramientos de concreto,

"E) Repisones de concreto,
F) Banqueta perimetral de concreto,
G) Rampa de concreto,



H) Colocacién de:accesorios- para baifio.

ar una su--

3.- Variacidn mixima a peso seco con relacidn al peso

especificado por el fabricante.- + 8%



157

4.~ Dimensiones reales de bloques de 15320x§0; son de
'14.2x19.2x29‘;12- Co e

E1 mortero utlllzado para'
' sistencia de 50 Kg. /Cm . ailqg

se de cemento-arena en prépdrc1on

Junteo y colocacidn, Se a31ent

drea solida del bloque. Las. hlladas se aslentan a: nlvel ‘:1‘

y las piezas se hacen c01nc1d1

P! mo en sus caras.

Todas las juntas se hacen rectas, 3;P19m9 y niveli,yfcoq;'w

un espesor de 1.0 cm.

Castillos y cerramientos de concreto. Los caétillos'y qi
denas de concreto son elementos estructurales cuya fun- -
cidn primordial es la de servir de amarre (unibn) entre -
alturas o longitudes de muros para que estos tengan mayor
estabilidad con relacidn a esfuerzos que pudieran presen—
tarse como empujes. Los castillos también se construyen
en terminaciones de muros donde estos hacen quiebres. (an
gulos de 90°).

Los cerramientos de concreto son elementos de concreto --
que se ubiican en la parte superior de los claros proyecta
dos para puertas y ventanas, las que sirven de amarre a -~

los castillos laterales para la formacidn del marco.

El procedimiento de construccidn se llevo a cabo de la ma

nera siguiente:
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l.- Se hablllta y arma: el acero de refuerzo de acuer-

do con las 1nd1cac1ones'del proyecto""“

b~ Flnalmente se fabrlc .y cuela el concreto, procu—

rando un buen vlbrado para ev:l.tar que los espa— -
cios entre varlllas queden sin concreto y evltan—

dose tamblen las burbuJas de aire.

- RePiQQQ?S:””B§P§$6QQ3§;43‘Qbra que se ejecuta en el borde
iﬁferidr‘h¢riionfai,de‘las ventanas, con la funcifn de fa
ciiiféfyé1°esgufiimiénto_del agua pluyial hacia el exte—~
ridr. Se. cdhsi:fuyen de concreto con .resistencias segln -
el proyecto., de 7 cm. de espesor promedio, sobresaliendo
5 cm. del pano termlnado ‘del muro,

La secuenc1a_c

ctlva se llevo a cabo de la manera =~

s:Lgulen_te,,,‘ e habilita y,arma el acero de refuerzo.

,’I“acero en el borde inferior ho

rluontal ‘anclado a la cadena que sirve de
.marco’ a 1a yentana,

3.~ Se procede a habilitar la cimbra, la cual

lleva un chaflan de 1" en la parte infe- ~
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rior, que nos-sirve para que después. del -

colado nos’ quede una muesca en el concreto

Finalmente se fabrica con-~

- creto.

- Banqueta perimetral. Es la obra'construldavenftodo.el pe
rimetro de la estructura consistente en 1osas de 0. 90 x -
2.50 m., y con un espesor de 10 a 15 cm. con la funcidn -

de servir como andador para el transito de peatones.

La construccidn de la banqueta se inicia dando los nive-~—

les de terraceria en derredor de la estructura.

Habiendo dade los niveles se progedé a habilitar y colo--

car el acero por temperatura..

Posteriormente se cimbra la car 1. cual se co-

noce come cimbra en frontera.

Finalmente se fabrica y.se cuela el oﬁCrétb;dandole a es

te un acabado escobillédp

~ Rampa de concreto. Es la obra que se construye en luga——
res donde tendran acceso vehlculos, ‘consistente en una lo
sa inclinada queAse 1n1c1a con el nivel de piso terminado
de la estructura hasta llegar al nivel 0 de terreno natu-
ral de acuerdo a la pendiente de proyecto y con un acaba-

do estriado.
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El procedimiento. constructivo se ejecuta como sigue:

”despues aplsonar y a ja una superf1C1e unlforme.

4~ Se habilita y coloca el acero de refuerzo sobre la te

rraceria.

5.~ Posteriormente se fabrlca y cuela el concreto, al mis
mo tiempo que se van hacl ndo las”estr;a ~con un mol~

de hechizo.

6.- Finalmente se aplapan‘laé 'por la parte exte—

rior a base de morte 0 arena 1:4.

Colocacidn de accasorios

Los accesorios para bano son de porcelana y se empotran -

al muro fijandose estos,con,cemento blf , Cada Juego -
de accesorios consta de toallero con barra,*gabonera pa—
ra lavabo, ganchos, portavaso ceplllero y portarrollo con

rodillo.

Resumen de albafiileria obra gruesa:



EVENTO; CUADRILLA No. RENDIMIENTO = VOLUMEN DE OBRA.

161

A oxv o 10MYjor. o 772,78 M7
e v 9M2/]0r 187.19 M2
V. 12 Ml/jor.  237.40 Ml.

Ml/jor.  18.0 MI.
13023 M2
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4.2.- Instalaciones.

El tipo de instalaciones efectuadas durante la cons—-

truccidon de esta obra fueron por lo general las empleadas -
‘ en la mayoria de las obra correspondientes al tipo terrace
rias y edificacidn. Las instalaciones realizadas fueron --

las siguientes:

- Instalacidn hidriulica.
- Instalacidn Sanitaria.

~ Instalacidn el8ctrica.

- Instalacifn hidrdulica. de la estanqueria, .Dicha insta-
lacidn se llevo a cabo de acuerdo con el plano de Red hi- -
drdulica de alimentacién a la estanqueria y las especifica-

ciones correspondientes a estos trabajos.

La instalacibn se inicia practicamente a partir de la
Qbra de Toma, misma que en su arranque entronca con el Ca--
nal Principal Margen Izquierda de SARH que es el que abaste

ce de agua a toda nuestra obra.

La Obra de Toma consiste en dos conductos de concreto
armado, estos son cerrados y se localizan enterrados debido
a que sobre ellos pasa un camino paralelo al CPMD pertene—-
ciente a la SARH. Estos conductos tienen una longitud dé -
10,05 m en tramo recto y una longitud de 9.481 m en curva,-

tomados del muro central que es comln a los dos conductos.
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En el inicio de los conductos se localizan dos com— -
puertas rectangulares metalicas del tipo deslizantes con -
sus mecanismos elevadores manuales a base de vastagos de le
vante, cremalleras y volantes. El marco de las compuertas_
se construyd a base de adngulo de 3" x 3" x 1/4", el cual -~
fue empotrado a un cabezote de concreto y a los muros que -
integran los conductos por medio de tornillos de fierro co-
lado de 3"x3"xl1/4". Las placas que se instalardn y que son
las que forman practicamente la compuerta se hicieron de -
una seccidn de 1.35 x 1.90 metros y con un espesor de 1/4",
colocandosele a cada placa peinasos de dngulo de 3"x3"x1/4"
soldados a la misma placa con la funci®n de evitar curvatu~

ras o pandeos de las placas durante su funcionamiento,

En la terminacidn de los conductos se construyo otro
cabezote de concreto,‘el cual tiene la finalidad de evitar_
que el material de relleno caiga dentro de nuestro canal de
alimentacifn, En el entronque de el conducto cerrado con -
el canal se coloca una junta asfaltica de 2 cm,, de espesor
con sello de hule con el objeto de absorver las dilatacio—~
nes del concreto. La pendiente dada a los conductos fue de

$=0,0003 con una seccifn interior de 1,25 m x 1,40 m,

La construccidn de la Obra de Toma se llevo a cabo —-

con la secuencia siguiente:

- Trazo -sobre el terreno natural de los conductos y - =

del ancho de la excavaciodn.
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Excavacidn del terreno que alojara los conductos.
Se afina el terreno y se pasan niveles de ferrage——
ria y plantilla con la pendiente respectiva.
Habilitado, armado y colocacidon del acero; dejando-
se el acero que integﬁa los muros sin cerrar el mar
co (sin doblarse) para facilitar el cimbrade y cola
do de los muros. :

Cimbra de losa de base y arranques pafa muros.
Colado de losa y arranques para muros.

Cimbra de muros.

Colado de muros.

Descimbrado de muros.

Cimbrado de losa tapa.

Colado de losa tapa,

Descimbrado de losa tapa.

Cimbrado. de cabezotes.

Colado de cabezotes,

Relleno compactado en capas de 20 cm, .
DemoliciBn de muro de concreto existente, (Entradq_
de agua a los conductos). |

Afine de cantos y seccidn de. entrada a los conduc
tos). o

Colocacidn de compuertas deslizantes,

Arranque de canal alimentador.
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OBRA DE TOMA.

EVENTO, CUADRILLA Y/O'MAQ. = RENDIM.  VOLUMEN.

Excavacidn -Bulldozer,bé4~' : 8 M°/hr. 430 ¥,
Acero de ref. IV 170 Kg/jor. 2000 Kg.
Cimbra _XVII‘:' ‘77 9 M2/jor. 247.2 M*

3
3
3

g M/jor. 290 M

Concreto ' ,,XIiX“
I 6 M/jor. 290 M

Relleno : f”;ﬁ115

Demolicidn 'j 5I1; ;7f7?6tﬁ3/jor. 3 M
Junta asfaltica. f’*Vf_grz J1ﬁ5{j23fM1/jor. 15 Ml.
Compuertas deliz. XIT ~ 0.8Pza/jor. 2Pzas.

Canales.— Alimentador, de excedencias y desfogue.

Canal de alimentaci®n. Inicia con la terminacidn de
la Obra de Toma y consiste en. un conducto rectangular abier
to de 1.25 x 1,45 metros de seccidn interior, el cual se —-
construyo de acuerdo con el plano de canales, datos hidriu-

licos y especificaciones correspondientes.,

En el jinicio de este canal (0+000) la construccidn se
llevo a cabo en postizo y a medida que se avanzaba el canal
hiba quedando sepultado dentro del terremo natural. La se-
cuencia de construccibn se llevo a cabo de manera similar a
la construccifn de los conductos de la obra de toma, con la
ventaja de que cuando se trabaja la seccidn en postizo los_
rendimientos en cimbra, concreto y acero son un poco mas ql'
tos que cuando se trabaja la seccifn en corte o enterrada.-

A partir del cadenamiento 0+870 la construccidn se realizd
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en corte o enterrada, hasta llegar a entroncar con la es- -

tructura de Captacidn y entubamiento.

Z0O se

La secuencia de construccidn para-:la seccidn en posti

llevo a cabo de la manera siguiente:

Trazo del eje del canal.

Relleno de terraplen para dar nivel de terraceria,

_Nivelacidn y afine de terreno dando la pendiente =~

raspectiva.

Colado y enrasado de plantilla de concreto pobre.
Habilitado, armado y colocacidon del acero.

Cimbra de losa de base y arranques para muros.
Colado de losa y arranques para muros.

Cimbrado de muros,

Colado de muros.

Descimbrado de arranques y muros.

Acostillamiento lateral del canal con material de__
relleno.

La secuencia constructiva de la seccidn en corte es =

similar a la de los conductos de la obra de toma, con la -~

excepcibn de que no incluye losa tapa y se construyen cune-

tas de protecci®n en el terreno natural ubicadas a los la~~

dos del canal.
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Canal de excedencias y desfogue.

El canal de excedencias inicia en la estructura de captacifn y entu-
bamiento y termina entroncando con el canal de desfogue en el puntorde ~ -
coordenadas x= 18.50, y= 452.50 siendo este filtimo dato el eje de dicho ==
canal. Su funcibn es la de yerter el agua excedente que se llega a concen
trar en la estructura de captacidn y que ya no es demandada para su uso en
la estanqueria o las construcciones, La longitud total de este canal fue
congtyuida con geccifn en pogtizo con pendiente de proyecte de S= 0.0058,-
quedando situado perpendicularmente y delimitado por los canales alimenta-
dor y de degfogue,

El canal de desfogue ge inicia en el punto cuyas coordenadas son = -
yé 113, x= 18.50.'siendo este iltimo dato el eje del canal, Este canal tie
ne la misidn de conducir el agua que ya ha sido utilizada em la estanque--—
rfa por algfin tieméo vy reintegrarla al Canal Principal Margen Derecha de ~
SARH para ser utilizada finalmente en riego de sembradios. En su termina-
cidn el canal entronca con la egtxuctura de desfogue, la cual consiste en
un conduycto de concreto armado, de seccifn rectangular que se localiza en-
texyado y perpandiculay al CIMD de SARH, La totalidad de este canal se —-
construyo con seccidn en corte, llegando a alcanzar profundidades hasta de
7.0 metros en los cadenamientos 14350 en adelante, y en relacidn con los -

niveles de terreno natural que se tuvieron.
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Estructura de Captacifn y Entubamiento. En esta estructura desembo-

:a el canal alimentador y da principio el canal de excedencias, teniendo -
ta funcidn de captar el agua para distribuirla por medio de tuberia de as~
sesto-cemento hacia las construcciones y la estanquerfa. Consiste en una_
;caja rectangular de concreto,que sirve como tanque receptor y a partir de_
'éeste se inicia la instalacifn de tuberia de asbesto-cemento. Secuentemen-

:Jte al tanque receptor se tiene un registro de concreto armado que contie-

.QVne a las vdlvulas de control de la red que va hacia la estanqueria con un_
‘dlametro inicial de 36" § y de la red que parte hacia las construcciones -

con un didmetro de 16" de @. La entrada de agua a los conductos esta pro-
. tegida por marcos metdlicos forrados con malla galvanizada de una abertura

de 5 mm, los cuales se colocan con el objeto de evitar la entrada de basu-

! ra y materiales dispersos en el agua que pudieran dafiar nuestros mecanismos

» de control.

Los mecanismos de control utilizados fueron dos valvulas de 36" ¢ y 16"'0‘

respectivamente, las cuales se armaron con otras piezas de fxerro fundldo

" para poder ger integradas a la tuberfa de asbesco-cemento._,,t

Cruceros de entrada: No. 1 y No, 2,

CRUCERC No. 1

A-C. Tuberia astesto cementg 36 ¢
1. Junta 3ibault 36" ¢
2. Extremidad de fo.fo. 36",0
3.  Empaque de plomo de. 36" .
4. Vdlvule de compuerta de: 36" ¢
5. Te de fofo de. 36"x10" At
6. Reduccion ‘de fofo de 10"x6"
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Juata JiBaulg 16w X ’
Ixt idad de fo.fo, 18v o
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Tuberfa asbecto cemento 14v ¢
Juatz Jibault 14n

Extrexrid-zd de fo.fo. 14"
Zapague de plomo de 14v

Cruz de fo.fo. de 1d4vxgn

CRUCER0 To. 7

A=X

Tuteria asbesto cerento 14w
Junta Fibault i ¢
Extremid;d de fo.fo, 140

Erpague de plomo de ld" Qg
Va’qu? de compuertz B 4
Te de fo.fu. 1 ;?"xl»"
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piezas de fierro fundido utilizadas se adquirie--

fundidora MYMACO en base a su catdlogo de especi-

ficaciones y datos correspondientes a cada pieza.

De acuerdo con el plano de red hidr3ulica de alimenta

cidn se llevo a cabo la colocacidn e instalacidn de tuberia

y piezas de fierro fundido, haciendo las consideraciones si

guientes:

Distribucidn de la tuberia en obra.- Al trasladar la tube-

ria a la obra, se hace necesario cuidar que;

ae—

Coem

quede lo mas proxima posible a la excavacidn, dis

tribuyéndola a lo largo de ella;

quede al lado contrario en que se coloco o coloca

‘r el material extraido de la zanja.

QUede protegida del trinsito de vehiculos y peato
nes, del equipe pesado en movimiento y del efec
to de explosives que se lleguen a utilizar en la
obra. ' "

queden los empaques, lubricantes y coples, almace
nados en lugares convenientes para su distribu~ «
cifn final, de acuerdo con las necesidades de la

obra.

Se conserven los empaques de hule perfectamente ~
limpios y libres de aceites y grasas, almacenados
en cajas de cartdn, en lugares frescos y oscuros,

al amparo de los rayos solares directos,
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Excavacién - Como regla general las zanJas deben tener -~

las 51gu1entes dlmen51ones mlnlmas

DIAMETRO' NOMINAL DEL ,»DI.MENSIONES DE LA ZANJA EN
TUBO - g METROS .

mm pulgs. i‘“anchq. profundidad.

hasta 100

s . 0.50 1.00

150 5 .60 1.05

200 1.10
250 115
300 1.20
350 1.25
s ‘   1_30, 
;‘%ﬂl 35

L 40_’

‘1on ‘se deposita en un lado -

e.llbre un pasillo de 60 cm. en—-—

/ bore y la base del talud del bordo que_
forma‘diéha_mate
Se afina la excava 'ognde manera que no se tenga, en_

ningilin caso, una dlfere‘ 1a mayor de 5 cm. entre la seccidn

real y la de proyecto, aflna%dose cuidadosamente los Glti--

mos 10 cms. del fondo para-ajustarse a las profundidades y__

pendientes proyectadas.
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Si el terreno que forma el fondo de la zanja no tiene la consisten-
cia necesaria para sustentar y mantener a la tuberia en forma estable; —
conviene profundizar la excavacion hasta encontrar terreno apropiado, - —
reemplazando el material extraido con un relleno compactado, hecho con —

arena o tierra libre de piedras, terrones y materias orgdnicas.

Si la excayacifn se bace en roca y por la consistencia de 8sta mo -
puede afinarse el fondo de la zanja, counviene excavar 10 o 15 cms. mas de
lo proyectado, rellenando esta profundidad extra como se indica en.el ca~

50 anterior,

8i por la congistencia del terreno se hace necesario aumentar el an
cho de las zanjas, &ste aumento debe hacerse a partir del nivel del lomo_
del tubo, con lo que se evita que. aumenten las cargas que por el peso del

relleno y del trdnsito obren sobre &1.

De acuerdo a las condiciones del terreno y el criterio con que se -

ejecute la obra, la tuberia puede inatalarse;

a.~ directamente -en el fondo de la zanja.
b.- sobre una plantilla.

c.- gobre soportes,
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En el prlmer caso, el terreno ademds de tener la con

31stenc1a necesarla para mantener la tuberia en forma esta-

ble, debe poderse aflnar de manera que el fondo de la zanja
quede con la profundldad y pendiente proyectadas, formando_

una superf1c1e suf1c1entemente plana para que cada tubo se_

apoye en toda su longltud. En el fondo de la zanga ;que de

mayor que el coal
diendo &sta de

tale. (figura ,aA)~

En el segundo caso se forma. el | ;' a‘ianja -

con arena, tierra libre de pledras, terrones y materlas or-
gdnicas, u otro material adecuado, una plantllla perfecta-—
mente apisonada de 10 cms. de espesor minimo. Esta planti-
lla debe terminarse de manera que cada tubo descanse sobre
ella en toda su longitud, dejandose libres las conchas para

los coples. (figura 'b')

En el terxcer caso, los soportes sobre los que se ins-~
" tala la tuberia son bordos de tiéfta’ééca, libre de piedras,
”terrones y materias orgénicas,ique‘se forman de una a otra_
pared de la zanja, en sentido transversal a ésta, espacia--

dos aproximadamente la mitad de 1la longitud del tubo a ins

talar. La altura de Estos bordos debe ser suficiente para
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que al instalarse la tuberia quede un claro de aproximada--
mente la mitad de la longitud del tubo a instalar, La al
tura de 8stos bordos debe ser suficiente para que al insta-
larse la tuberia quede un claro de aproximadamente 4 cms. =
entre el fondo de la zanja y el cople, y el ancho en su ca-
ra superior, da aproximadamente 15 cms. Estos bordes pue—=
den éplanarse golpeandolos con el revés de una pala., (figu-

ra 'e').

La revisifn de la tuberia, se hace en todos y cada -
uno de los tubos, coples y empaques; debiendo revisarse cui
dadosamente antes de instalarse, ya que una buena revisifn_
evita en gran parte los contratiempos que supone el que ha-

ya fallas en una instalacidn..

Bajado de la tuberia a la zanja.- La tuberia revisa-
da y distribuida a lo largo de la zanja, dependiendo de su_
peso, puede ser bajada para su instalacidn sin que sea nece
sario él empleo de equipo especial. Las tuberlas con difme
tro hasta de 150 mm puede bajarse a mano si se tiene cuida-
do de colocarlas junto a la zanja y al alcance de dos hom-~
bros que, colocados dentro de &sta y frente a cada uno de -
los extremos del tubo, pueden efectuar ficilmente la manio

bra.

Las tuberfas de mayor didmetro, de acuerdo con su pe
so, pueden bajarse empleando dos cables (uno por cada extre
mo del tubo), y de dos a seis hombres; para ello se ancla -

un extremo de cada cable atandolo a una estaca clavada en -
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s Fiquaa ‘G’
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el suelo o haciéndole un nudo y paridndose sobre &1 de mane-
ra que el nudo sirva de tope contra el pi&. Los cables de-
ben colocarse paralelos y separados para que queden aproxi-
madamente a 50 cms. de cada extremo, dando vuelta al rede-
dor del tubo de manera que el extremo libre, pasando sobre_

el tubo, vaya a las manos de los que harin la maniobra.

Para bajar el tubo, después de hacerlo llegar al bor-
de de la zanja, controlidndolo con los cables se deja desli-
zar lentamente cuidando que baje nivelado y sin golpear con
las paredes de la excavacidn, hasta llegar a sus soportes.-
Durante el descenso puede moverse el tubo para que quede .en

el lugar mas conveniente para su acoplamiento.

En tubos muy pesados es conveniente que el cable dé -
una vuelta mas en cada extremo del tubo, cuidandc que la ——

punta que permaneceri fija quede hacia el centro del tubo.

Para bajar el tubo empleando tripi& y diferencial, se
colocan sobre la zanja y en sentido tramsversal a @sta dos
maderos que queden directamente encima de donde quedard el _
tubo ya instalado, separados entre si una distancia igual -
aproximadamente a la mitad de la longitud del tubo. Se co-
loca el tubo sobre los maderos y se levanta por medio de -
un esfrobo, sosteniéndolo levantado se quitan los maderos y

se baja el tubo hasta colocarlo sobre sus soportes.

Antes de bajar la tuberia debe revisarse para que no
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lleve materias extrafias en su interior.

INSTALACION DE LA TUBERIA.

Tuberias con diZmetro hasta 150 mm.

Se coloca el primer tubo entre sus soportes, cuidando -
que quede perfectamente firme;

estando colocado sobre sus soportes, se checa que este
al mismo nivel del anterior. Esto se logra juntando -~
los extremos de ambos tubos y aumentando o disminuyendo
la altura de los soportes del tubo a instalar, hasta ha
cer coineidir el extremo de uno con el del otro,

Se separa el tubo a instalar, lo suficiente para que ~~
pueda introducirse un cople entre ambos tubos;

Se colocan los empaques de hule dentro de las ranuras -
correspondientes del cople, cuidando que cada empaque -
quede contra la pared de la ranura que quede mas proxi-
ma al centro del cople, lubriandose en forma ligera;
despu@s de comprobar que se encuentran perfectamente ~-
limpios, se lubrican los extremos maquinados de los tu-
bos hasta el hombro del maquinado que limita la parte -
cilindrica de &ste, cuidando que se cubra toda su area__
con una capa de espesor minimo, y sin que queden partes
sin lubricar ni con pegostes.

Se coloca el cople entre ambos tubos, haciendo que el -
primer tubo quede emboquillado en el empaque correspon-
diente, y se mueve el tube a instalar hasta que quede_

emboquillado en el otro empaque.
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g.~- Se clava una barra de- acero-en el. fondo de - 1a zanja y —-

‘cando un madero con seccid

directamente atrs del tubo ueﬂse”v 4 1nstalar, colo~"

e 10,10 cms.

;entre la ba~

rra y el tubo.

usando la barra com

empuja el tubo hast cer que ambos tubos entren en el

cople;

Para comﬁrobafféﬁe 1: v,quéﬁadb bien instalada,-

se hace girér élq su- lugar, checandose la posi-
cidn correcta del empaque:con un escantlllon de 1am1na
metdlica delgada.‘ ‘Para checar la posicidn del empaque,
se introduce un extremo del escantillén entre tubo y co
ple hasta hacer contacto con el empaque, y sin dejar de
hacer contacto se recorre al rededor del tubo hasta com

pletar una vuelta.

Si al efectuarse esta operacidn se conserva la equidis-
tancia entre la pared del cople y 1la parte vertical --
del escantilldn sin haber dejado de hacer contacto con_
el empaque, la junta estd bien instalada; si en alguna _
parte se pierde la equidistancia o el contacto con el =
empaque, la justa estd mal instalada y debe desacoplar-
se, revisindose cuidadosamente el empaque después de la
varlo, desechindose si se encuentra dafiado y usando uno

nuevo al volver a instalar.

Tuberfa con dimimetro de 200 mm. y mayores.

Se sigue el mismo proceso que para tuberia de hasta -

io del madero, se
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‘'mm., variando el procedimiento a partir del inciso £,

Se coloca el cople entre ambos tubos, haciendo que que-
de emboquillado en el extremo del primero; se pone un -
madero de 10 x 10 cms. en el extremo libre del cople y_
se mueve el tubo a instalar hasta que pega con el made-
ro. |
Empleando una barra colocada como se explicd para'tuBe-
rias hasta de 150 mm, o con un gato, se empuja el cople
con el tubo a instalar hasta que se acople con el pri--
mer tubo. '

Se retira un poco el tubo a instalar quitando el made-
ro colocado entre &ste y el cople, se comprueba la posi
cidn del empaque haciendo girar el cople y usando el -
escantilldn, se lubrica el extremo maquinado del tubo a
instalar y se emboquilla en el cople; si se emplea ba--
rra se corrige su posicidn clavandola mis atras.
Empleando la barra o el gato, se empuja el tubo hasta -
que entre el cople.

Se hace girar el cople y se comprueba la posicidn co--

rrecta del empaque, usando el escantillon.

ES MUY IMPORTANTE QUE, PARA ACOPLAR LA TUBERIA, TUBOS

Y COPLES SE ENCUENTREN PERFECTAMENTE ALINEADOS Y NIVELADOS_
ENTRE SI, ES DECIR, QUE SUS EJES ESTEN EN UNA MISMA LINEA -
RECTA.

L
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Alineamiento v nivelacion.

Cuando se han instalado aproximadamente cien metros o
una cuadra de tuberia, debe procederse a alinearla, lo que_
se hace moviendo los coples a uno u otro lado hasta que que
den en linea recta o, en caso de trazos curvos, hasta que -

se tenga en cada cople la misma deflexidn.

Terminado el alineamiento de la tuberia, debe proce—-
derse a su nivelacidn. En la practica la nivelacidn se ha
. ce a ojo, levantando o bajando los tubos para obtener una ~
pendiente uniforme. Cuando es necesario bajar un tubo, se
levanta este y se quita una capa de la tierra en que se apo
yaba, coloc@ndolo nuevamente sobre ella; si es necesario --
elevar un tubo, se levanta, se agrega una capa de tierra so
bre la que &L se apoyaba, y se vuelye a colocar sobre ella;
estas operaciones se repiten hasta que cada tubo quede al -

nivel deseado.

Debe procurarse obtener una pendiente uniforme de cru
cero a crucero, aiin cuando el terreno natural tenga entre -
ellos puntos altos o bajos, lo que se logra agregando o qui
tando tierra bajo los tubos segilin se neceite, pero cuidando
que en ninglin punto de la tuberia el colchén de tierra Quq_

lo cubre tenga un espesor menor de 0.80 mtrs.

Relleno injcial.

Cuando se tiene la tuberia alineada y nivelada, se -—
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procede a recibirla y ponerle centros. Se llama recibirla
al hecho de poner tierra abajo y a los lados de ella, y cen
tros al tapado que se hace de la tuberia dejando descubier-

tos los coples.

Para recibir la tuberia y para su tapado hasta los --
primeros 30 cms. sobre el lomo de ella, se usa tierra libre
de piedras, terrones y materias orgdnicas que puedan entrar
en descomposicidn. Con el material asi seleccionado se for
ma una capa de espesor aproximado de 10 cms. en ambos lados
y a lo largo de €l. Una vez colocada &sta capa se procede_
a apisonarla en ambos lados del tubo y de manera que quede
bajo &ste, proprociondndole un soporte firme en toda su lon
gitud, lo que se hace con pisones especiales curvos que fa~-
cilitan la operacidn; Cuando no se dispone de &ste tipo de

pisones, se emplea en su lugar la punta de las palas.,

Después de apisonada la primera capa, se procede a la
colocacidon de la segunda, siguiendo el mismo procedimiento,
y asi sucesivamente hasta llegar a medio tubo de altura, a_

partir de donde el apisonado se continila con pisdn plano.

El tapado con material escogido se contindia hasta una
altura de 30 cms. sobre el lomo de la tuberia, a partir de
la cual puede continuarse empleando el material producto de
la excavacidn, sin seleccionar, y en capas apisonadas de 20

cms. de espesor,
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Para la revisidn de juntas durante la prueba deben de
jarse descubiertos los coples, por lo que el tapado debe ha

cerse unicamente entre los soportes de cada tubo.

Es sumamente importante que la tuberia quede perfecta
mente recibida, es decir, que tierra libre de piedras, te--
rrones y materias orgdnicas se coloque y apisone muy cuida-
dosamente a bajo y a los lados de cada tubo en toda la lon-
gitud de &ste, para que tenga un apoyo firme que le ayude a
soportar las cargas tanto del rellemo como de los vehiculos

que transiten sobre ella.

CRUCEROS .

Los cruceros son piezas o conjuntos de piezas espe--~
ciales con las que, conectadas a la tuberia, se forman de—-
flexiones pronunciadas, cambios de diZmetro, derivaciones e

instersecciones, ya sea separadamente o en combinacion.

Hay diferentes tipos de piezas especiales para cruce-
ros siendo el ma3s usado en Mexico el de fierro fundido con_

brida, tipo del que se fabrican las siguientes piezas:

Carretes.- Son niples cortos con una brida en cada boca y -
que se usan para separar entre si algunas pie--—

zas de un crucero, se denominan por su diZmetro.

Codos .~ Son desviaciones con diferentes deflexiones, - -
siendo las mas usuales de 90°, 45° y 22.5°, te——

niendo una brida en cada boca; se usan, para los
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cambios de direccidn de la tuberia y se denomi--

nan por su difmetro y deflexidn.

Cruces.- Son intersecciones de tubo a 90° con bridas en -
"cada una de sus bocas. Cuando los tubos son de_
diferentes didmetro se llaman cruces de reduc- -
cién. Estas piezas se usan cuando se necesita =

tener dos derivaciones opuestas de una tuberia.

Las bocas opuestas siendo de igual diZmetro en—-
tre si, las cruces se denominan por los difme~ ~

tros de los tubos que 1la conforman.

Extremidades.- Son niples cortos con brida en una de sus bo
cas y con Jiametro exterio igual al del tubo en_
la otra, se usan como puntas de crucero entre --
las piezas que le dan forma a &ste y la tuberfa,

denomidndose por su didmetro.

Reducciones.~ Son especies de carretes pero en forma cbnica
con diferentes difmetros en sus bocas, usdndose_
cuando es necesario un cambio de difmetro sobre
un mismo alineamiento. Se denominan por los did

metros de sus bocas.

Tapas ciegas.~ Son discos con igual medida que las bridas -
del didmetro de que se trate e igual distribu- ~-
¢idon de taladros, se usan para obturar piezas es

. - }" -
peciales si por alguna. razon no se coloca valvu-

la, se denominan por su difmetro.
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Tees.~ Son derivaciones a 90° formadés por dos tubos, -
con una brida en cada una de sus tres bocas. Se
la derivacidn es de difmetro diferente de el del
tubo principal se llama tee de reduccidn. Las_
dos bocas opuestas son siempre de igual difme- -
tro, y el de la derivacidn puede ser igual o me-

nor.

Las tees se utilizan cuande es necesaria una de-
rivacién a 90° de una linea principal, y se deno
mina por los didmetros de los tubos que la for--

man.

Las piezas que forman los cruceros se unen entre si_
por medio de tornillos tipo mdquina, colocdndose entre cada
dos bridas un empaque de plomo. Al armarse los cruceros se
pone especial cuidado en que todos los tornillos queden uni
formemente apretados, para evitar fugas entre las piezas --

especiales y los empaques.

Los curceros armados con &ste tipo de piezas se unen_
a la tuberia pro medio de juntas Gibault, que se componen -
de un aro de fierro fundido con diZmetro mayor en la parte_
central, al que llamamos barril; dos empaques de hule con -
seccidn cuadrada que se colocan entre el barril y dos bri--
das de fierro fundido que al unirse por medio de tormillos_
comprimen los empaques contra los lados del barril y las pa

redes exteriores de los tubos. El didmetro interior del ba
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rril y de las bridas debe ser aproximadamente cinco milime-

tros mayor que el exterior de la tuberia que se use.

Para unir dos tubog entre si o un crucero a un tubo,-
usando.junta Gibault, debe dejarse entre ellos una éepara-
cion de aproximadamente doce milimetros. Se coloca el ba-
rril de manera que quede centrado de acuerdo con dicha sepa
racidn, se colocan los empaques de secciﬁh cuadpadé junto a
las paredes del barril, uno a.cada lado, se"cdiocan las bri
das junto a &stos y se atornillan, procurando apretar uni-~
formemente los tornillos, en forma alternada.

La instalacidn de los curceros se hace a la vez que -
se instala la tuberia, para evitar en lo posible el desper-
dicio de tubos y mano de obra. Si se emplean piezas de bti
da, al llegar al sitio del crucero se corta el Gltimo tubo_
de acuerdo con la posicidn de la extremidad y se unen ambos
con una junta Gibault, usf@ndose el tramo cortado para conti

nuar la instalacidn adelante del crucero.

Si se carece de tramos cortos, serid necesario cortar
a la medida un tubo standart o uno todo torneado, debiendo_
en el primer caso tornearse el extremo de &ste a la forma y
dimensiones que llevan los tubos de f&@brica, ya sea en la -
obra usando escofina o torno de campo, o en un taller que -
cuente con torno del tamafio apropiado; si se usa un tubo to
do torneado, unicamente es necesario hacerle un chaflin en

la punta, como llevan los tubos originalmente.
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Al efectuarse la instalacidn de los cruceros, se cui-
da que queden bien alineados y nivelados con relacidn a la_
tuberia, que se les proporéione una base firme que soporte
su peso sin peligro de asentamientos, y que se atraquen cui
dadosamente para evitar desplazamientos por efecto del empu
je que produce la presidn a que circule el agua dentro de -

la tuberia.

Atraques.

Los atraques se colocan en los sitios donde:
-Haya cambios de direccidn, como en los codos y tees;
~Haya cambios de diametro, como en las reducciones;

-Haya puntas muertas o tapas ciegas.

Los atraques definitivos se construyen de mamposteria
o de concreto, debiendo colocarse en linea recta y en senti
do opuesto en relacidn con la resultante de las presiones -
que obren en el sitio de su localizacidn, y el drea de su -
base debe estar en relacidn con la resistencia del terreno_

y valor de dicha resultante. (figura 'I.A')

Se debe tener cuidado, el construir los atraques, que
su base quede contra las paredes firmes de la excavacion, y
que las piezas que han de atracar se encuentren perfectamen
te alineadas y niveladas. Es conveniente que los atraques_
tengan forma piramidal pars tener, con un minimo de mate~ -.

rial, un mé@ximo de superficie de apoyo.
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Para determinar el area necesaria en_la base del atra

que, se aplica la siguiente f&rmula: .

Présidn Kg/Cm.2 x.

AREA EN CMS.2 =

Resistencia del terreno Kgs./cms.2

La presidn debe considerarse en el punto en que se co
locard el atraque, y para el cdlculo debe usarse la de prue

ba de la tuberia.

En las deflexiones debe calcularse el atraque de -~ ~-
acuerdo con el empuje hacia afuera que causan la presidn --
dentro de la tuberia y 1a deflexidn, dividigndose este va-

lor por la resistencia del terreno.

El empuje hacia afuera se calcula con la farmula si--
guiente: Empuje KGS.= Doble de la pre51on kg/cmZ X Area del

tubo cm2 x Seno media deflex1on.‘

Las deflexiones mas usuales'kdh;dé”9b°;£45§'22;5° y -
11.25°, para las cuales el valor de 'seno media deflexidn'~

es, respectivamente, de 0.707, 0.383, 0.195 y 0.099.

El 3rea del tubo que se husa en estas formulas, es el
exterior de &ste, tomando en cuenta los espesores de sus pa

redes. Esto da diferentes clases, (A~5, A-7, A~10 y A-14).

La resistencia aproximada de diferentes clases de te-
rreno, aplicable a este gdlculo cuando la instalacidn de la

tuberia se hace a las profundidades anotadas en el cuadro -
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de excavaciones, es:

Lodo
Arcilla suave

Arena

Arena y . grava

Arena y grava, cementédos;cdnfaréilié:: .00 Kg. /cm2

2040 Kg. fem2

Pizarra

Prueba de la tuberia.

Se conviene que tan pronto se tenga un tramo completa
mente instalado, primordialmente al principio de la obra, -
se proceda a probarle. Esta prueba es importante por que -
indica si se ha cometido alglin error o se tienen vicios en_

la instalacidn.

El objeto principal de la prueba es comprobar que la_
instalacidn se ha efectuado correctamente y que, sin proble
mas posteriores, soportard las condiciones y presiones nor
males de trabajo con un margen de seguridad razonable para_
las sobre-presiones accidentales momentdneas que se pudie——

ran presentar al estar en operaci®n.

8i no se especifica lo contrario, la presidn de prue
ba deberd ser vez y media la presidn real de operacidn, me-
dida es la parte de menor elevacidn de la tuberia, y duran-
te el tiempo necesario para recorrer la instalacidn revisan

do los coples, cruceros, tomas, atraques, etc.
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Antes de fectuar la operacidn, se comprueba. que el ——

trazo a probar se encuentr

ompletamente instalado, alinea

do, nivelado, recibido," sy con - =

atraques.

La bomba de prueba esta previéta

de éiﬁulésﬁde -
retencidn colocadas una a la entradaij?p;yg‘ Jla?ééiida del
pistdn para evitar el regreso del agua, ﬁﬁé]ﬁélvula para ex
pulsidn de aire, un mandmetro con capacidad acorde a la pre
sidn de prueba, y una vidlvula de peso justo a la de reten—-—
cidn de la salida para aislar la bomba en si de la tuberia

por probar figura 'bombas de prueba'

Se instala la bomba de prueba en el punto mas bajo de
la tuberia, con objeto de facilitar la expulsidn del aire -

del interior de &sta mientras se cfectla la prueba.

Se llena cuidadosamente la tuberia con agua a baja —-
presidn a la vez que se purga para expulsar el aire de su -
interior; esta operaci®n se realiza cuando menes veinticua-
tro horas antes de la prueba, para que se hidrate perfecta-

mente.

Con la tuberia llena y purgada se levanta lenta y uni
formemente la presidn, recorriendo costantemente la instala
cidn para inspeccionarla y purgarla de manera que no tenga

aire en su interior cuando se llegue a la presidn de prueba.

Se sostiene la presidn de prueba durante el tiempo —-
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que deba durar &sta imyectando agua cada vez que sea necesa
rio. Al término del tiempo- fijado, el volumen inyectado du

rante la prueba deberad ser menor o igual al especificado en

la tabla de tolerancias.

El volmen inyectado durante la pru-ba puede determi-
narse, si el recipientéidév émafel agua es de sec—-
cidn uniforme, multiélicandb'é rea%aé'su seccidon por la -
distancia entre 1os anele 'gué;él principio y al fin -

de la prueba.

Cuando se hace necesarlo probar una linea cuya insta-
lacidn no se ha temrlnado, en el extremo de ella se coloca_
una tapa c1egavy se atraca, en forma provisional, con made-
ra que se fija en unos cortes hechos al terreno, transver--
salmente a la zanja y en ambos lados de ella. En la pieza_
en que se instale la tapa ciega se conecta un dispositivo -
para desfogue o para inyectar agua, con su v3ilvula de con--

trol correspondiente.

La longitud de los tramos de prueba, no debe ser me-—
nor que la distancia de uno a otro crucero; esta longitud -
se fija tomandose en cuenta la facilidad de disponer de - -
agua para el llenado de la tuberia, la urgencia de relleno
para permitir el tra@nsito, la topografia del terreno, la fa
cilidad para descubrirse pequefias fugas en tramos cortos, -
el voliimen de agua a perder en caso de tenmer que vaciarse -

una linea demasiado larga, etc., pcr lo que se recomienda -
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que, dependiendo de las condiciones especiales de la obra y
del diZmetro de la tuberia, las pruebas se efectiien en tra-

mos de 400 a 600 metros de longitud.
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La instalacidon hidrdulica en la Sala de Incubacifn, ~

se llevo a cabo utilizéndoifubéfiaTgélﬁﬁﬁiiada'yrde P.V.C.,

conJuntamente con. sus accesorlos_de nstalac1on, tales co~~-

laves (ch’ k,

mo: niples, tees, . codos, de:nar1Z‘o de com-~

puerta), etc. stos materlalesry3sus técnicas de

1nstalac1on, son los que*trad1c1onalm nt e‘utlllzan en ——

cualquier tlpo de ed1f1c1o o casa habltaclon.

Los tubos galvanizados son . conductos 1lindricosrde -

hierro, que reciben una protecciﬁn‘dé_ : p'r galvanoplas—
tia; esos se utilizan en 1nstalac1ones de agua potable, gas

y ventilaciones.

Son fabricados con estura y sin costura. Los prime~-
ros son mas utilizados, por ser mids livianos y baratos. La
costura o soldadura es hecha por proceso electrdnico y son_
inspeccionadas por el fabricante, que los somete a pruebas_
de estanquidad a lo largo de la costura. Los tubos sin cos
turas, son mds pesados y mas resistentes, por lo’que son ==
mas utilizados en las industrias para instalaciones de va--

por, o para instalaciones sujetas a presiones elevadas.

Los diametros mis empleados en construccidn son los ~
P

siguientes: 1/2" @, 3/4" ¢, 1" ¢, 1 1/4" ¢, 1 1/2" @, 2" §.

La legislacidn vigente, prohibe curvar tubo galvaniza
do, por que en los sitios curvados se perjudica la galvani-
zacidn, iniciandose la oxidacion en este punto. Estos tu—-—

bos son fabricados con seis metros de longitud.



La tuberla de plastlco, es fabrlcada a base de cloru-
ro de poll—v1n11 (P.V.C.) ‘

Los tubos. plastlcos vienen a faC111tar y.a 31mp11f1~
car la mano de obra en las instalaciones hldrauilcas y sani
tarias. Estas tuberfas son inmunes a las formaciomes adhe-
rentes y a la corrosidn; permiten asi la libre circulacidn_
de los liquidos y por ser las paredes intétnas muy lisas, -

no ofrecen casi resistencia al paso de dichos liquidos.

El manejo de este materiélieé"fé¢11 :debido a su pe-—
queflo peso. Los cortes y las conexiones son rapldos y de -
facil ejecucidn. Los tubos plastlcos no estan 31endo em- -
pleados en instalaciones de agua caliente, debido a que el

calor disminuye su resistencia mecinica.
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4.3.- Detalles y acabados.

Dentro de los detalles y acabados se 1ntegran los -
trabaJos comprendldos por los aplanados, emboqulllados, pi
sos, azulejo en muros, carpinteria, herrerla y plntura. -
Todos estos frentes, constituyen practlcamente ‘la termina-

cidn de la obra en cuanto a recubrlmlentos se reflere.

-~ Aplanados. Aplanado es una capa de mortero aplicado so-
bre los muros, de tabique 5 block, para proteger estos -
del intemperismo y darles una textura fina para recibir
el acabado final. El mortero utilizado se fabricd a ba-
se de cemento-arena en proporcidm 1:5 y el espesor apli-
cado a los muros fue de 1.0 cm., promedio. Previamente _
a la aplicacidn del aplanado se humedecen las superfi-~ -
cies de los muros, para con esto ev1tar pérdidas de agua

en el mortero.

La ejecucidn del aplanado se realizf con llana de madera
v regla, quedando este a plomo y reventon, admitiendose _

tolerancias minimas.

La secuencia de trabajo‘se'realizéfde la manera siguien- -

l.- Acarreo de materlales para la fabr1cac1onfde1 morte—

TO hasta un lugar cercano al de su ut1112ac1on.'[
2.~ Fabricaci5n y acarreo del mortero.

3.- Mojado de las superficies por aplanar.
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4.~ Apllcac10n del mortero, aventandolo contra el muro

utlllzando para ello una cuchara de albanll

5.- Flnalmgpte s asar 1 jllana de madera y/o la

regla para de na superficie uniforme; -

al mismo. tier san reventones para cuidar el -

espesor del mortero apllcado.

Cuando se requlerefaplanar superficies de _muros ublcadas

en lugares altos emplean andamlos~’deslv"antes' de -

madera, meJo\

‘_dos como andamlos col antes, 1os cqg

les‘facilita'

Emboquillad

los marcos d

do 'y el aflne‘de tal forma que su termlna01on quede a -

plomo y nlvel, y formando angulos.;;,T;;&

Se procura dejar bien terminadas las boquillas para evi-
tar que queden huecos o vacios entre las boquillas pro--
piamente dichas y los marcos de las puertas o ventanas -

que se colocaran sobre ellas, independientemente del ma-

terial de que estan fabricados estos marcos.

La secuenc1a de trabaJo fue isma q eflé,llevada a -~

caho para los aplanados,,aux1llww Vse ademas con dos - -

fronteras de madera colocadas en forma perpendicular a ~
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las boquillas y apoyadas sobre el muro.

Pisos. Los pisos pueden ser: de mosaico, lozeta de - -

barro, lozeta vinilica, concreto, etc.

Para la Sala de Incubacidn se trabajaron dos tipos: de -
azulejo en bafios y de concreto para el resto del drea -

que integra la sala.

Piso de concreto. Se formo a base de losas armadas por_
temperatura, de 3.0 x 3.0 M. de seccidn y 10,0 cm. de -
espesor con acabado final escobillado. . Estas lesas fue-
ron vaciadas directamente sobre el firme. de concreto en

el cual fue asentado el acero por temperatura.

La construccidn de las losas se llevo a cabo .de la mane-

ra siguiente:

1,~ Acarreo de materiales para la fabricacibn del concre
to.

2.~ Se compacta el terreno con un pisdn de mano.

3.~ Se fabrica y cuela una plantilla de concreto, la -~ -

cudl tiene una resistencia de f'c= 50 kg[cmz.

4,~ Se corta y coloca el acerc por temperatura, a base -~
de malla 6-6 8/8.

5.~ Se traza sobre- el firme la dimansiln de. la losa y se

cimbran las fronteras.-que ne.van apayadas en muros.

6.~ Se fabrica el concreto con una re§istencia de 150 -
2
Kg/em™,
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7.~ Vaciado del concreto a carretillas. y :acarreo en es-—

tas hasta el lugar del colado.

8.~ Vaciado y regleado del concreto.enpios.moldes (fron—-
teras) de 3.0 x 3.0 M,

9.~ Teniendose la losa regleada, se hace un pulido pre—

vio para finalmente dar el acabado escobillado.

Pisos de azulejo. El azulejo utilizado para este traba-
jo se considera como de primera, siendo aquel que no pre
senta variaciones en medidas, tonos, colores y textura,-
estd Gltima totalmente exenta de defectos e impurezas. -
Este azulejo es del .tipo antiderrapante y se asienta di-
. rectamente sobre el firme de concreto.utilizando para -

ello cemento blanco.-0 cemento crest.

Una vez. -puasto .en .cemento. blanco sohre..la superficie del
firme y previo a la colocacidn.del azulejo, este se moja
y humedece -para evitar con esto. p8rdidas de agua en el -

. cemento.

En las dreas de bafios donde se ubican coladeras, se va -
dejando una pendiente minima en el piso terminado y - -
hacia la coladera, .de tal manera que se permita el es- -
currimiento del agua y el desalojo de .la misma por medio

de la coladera.

Azulejo en muros. El azulejo empleado en muros tienme -
las mismas caracteristicas que el utilizado en pisos, -

pero no es del tipo antiderrapante siendo este del tipo_
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liso.

La secuencia en el desarrollo de este trabaJo se llevo

a cabo de la manera smgulente'

1.~ Se efectGa un aplanadO*rﬁstlgo como recubrimiento -

del muro.

bieh’ r a plomo y T
7.~ Poétéfio:méﬁte se lécﬁéﬁéa‘qon~‘ mezcla cemento -
blanco-agua,. para c:on,:est.:,gjf_,:"j ’_ar las juntas que_

van quedando en las uniones;f
8.~ Por Gltimo se limpia el exceso de la lechada y se_

pule y brilla.

~ Carpinteria. Los trabajds de carpinteria se reducen a -

los que constituyen laSEPueftas‘interiores.

Las puertas consmsten en un marco de madera resistente y
forrada con tableros de- trlplay. El marco se fabricd -
con madera de pino con»pelnazos ségﬁn'lo indicado en el

proyecto y con seccidn de 11/2" x 3", llevando en los -
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tableros triplay de 6 mm de espesor.

La madera utilizada para la cbnstrucciﬁn'de:ias‘pﬁértaq_
fue de primera, definiendose esta como aquella que ‘tiene
vetas un poco teflidas y presenta nudos muy pequefios. Es
tas maderas no deben tener rajaduras, torceduras & resi-

nas en exceso,

La puerta se apoya sobre un marco'también de madera colo

cado en el perimetro del emboqulllado teniendo un espe——

sor. de l" y un ancho lgual al espesor del muro.r El mar-

, coloc se. hablllta y. ublca el: marco que so-
portara a'lanpuerta, fijandose este por- medlo .de ‘taque—-—
tes y tornlllos -empotrados a la pared. Una vez fijado -
el marco se rebajan los espesores de madera donde lleva-
r4d la bisagra (tanto en el marco como en la puerta) y -
por Gltimo se coloca esta fijandose con tornillos a las_

bisagras.

Las bisagras utilizadas son por lo general de 3?”

con 6 -
tornillos cada una, colocandose tres piezas,po:gpada -

puerta instalada.

Herreria de aluminio. Las piezas de productos,de aluml—
nio para la construccidn, son piezas termlnadas que noxr—
malmente no reciben ya ninglin otro acabado y, por lo tan

to, se manejan con cuidado para no maltratarse y conser-—
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var su acabado de fabrica.

El aluminio es uno de los materiales mi3s .ficiles de man-
tener en buenas condiciones. La invisible y fina pelicu
la de oxido que se forma en su superficie al ponerse en_
contacto con el aire, protege el métal de mayer ataque -
bajo variadas condiciones de servicio, Ni siquiera am—
bientes industtriales o costeros producen efectos nota- -

bles en su duracidn.

A pesar de su resistencia a la corrosidn, el aluminio -
se mancha y su superficie puede ser dafiada por corrogi--
vos fuertes o por un trato rudo. Si bien es cierto que_
su resistencia no se reduce con daﬁos,superficiales; ni_
tampoco afectan su duracidn si dafian su buena aparien- -

cia.

Todos los elementos de herrerla para. la Sala de. Incuba—
cibn, de acuerdo con el proyecto se comstruyeron emplean
do perfiles de aluminio, siendo las secciones de las - -

barras figuras geométricas regulares.

En el plano de herreria se sefialan las escuadrias y sec-
ciones de las barras con los perfiles que se construye—-—
ron. Estos elementos se colocaron a-base. de tornillos -
y taquetes de fibra, y las juntas fueron . selladas a ba-

se de acrilico.

Pintura. Se define asi al conjunto de operaciones que =~

deben ejecutarse para colorear con una pelicula delgada,
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eldstica y fluida las superficies indicadas con la fina-
lidad de dar un acabado decorativo, lograr efectos sedan
tes a la vista, proteccidn contra el uso, el intemperis-

mo y/o agentes guimicos.

Esta pintura se aplico sobre e1 se1lador y totalmente -

sin rebajar,

La secuencia de trahajo se cabo. de.la manera si-

guiente:

l,-~ Limpieza de la superficie por pintar, auxiliandose -

. de escobas para quitar el polvo de muros y losa.

2.- Preparacidn y aplicacidn del sellador (se aplica -
para tapar el poro), siendo’'éeste.a base de cal y - —

agua.

3.- Aplicacidn de una mano de sellador en muros y plafo-

nes.

4.~ Finalmente se aplican dos manos de pintura sin reba=-
jar dando un espaciamiento de tiempo de por lo menos

24 horas entre una mano y la otra,

EVENTOQ., . CUADRILLA RENDIMIENTO VOL. DE OBRA
Aplanados.- vV 9 M%/Jor.
-Emboquillado. V. 10 M1/jor.
Piso de conc. . XV 6 Mz/jor.
Piso de azul. XIX . . 13 lejor
Azulejo muro. XIX.. . +.10 lejor
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EVENTO CUADRILLA RENDIMIENTO VOQL. DE OBRA
Carpinteria. XVII 1.5 Pza/jor.
Herreria. XI1I 14 M2/jor.

XI 19 lej or.

Pintura.
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ESTANQUERIA Y MOVIMIENTO DE TIERRAS
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Generalidades de la estanqueria:

Un estanque de peces es basicamente un recipiente de
tierra que recoge y retiene agua, Los tipos principales -
de estos, se definen segilin su construccidn y disefio., a =

saber:

l.- Amurallamiento. Consiste en la construccidn de una re

presa o estructura similar sobre la tierra con el obje

to de retener el agua.

1.1- Este es el tipo mis comlin, porque se puede cons—

truir en variadas condiciones topograficas.

'1.2- Con frecuencia la constituye una represa artifi--—
cial entre dos colinas que atraviesa un valle es-~
trecho 6 riachuelo que acumula el agua que corre

en la superficie. (estanque de colina).

1.3- E1 mejor sitio para construir un estanque es - -
aquel donde se puede retener la mayor Zrea de su-
perficie de agua (M2) por el menor volumen (M3) -

de tierra de relleno.

2.- Excavacidn., Consiste en la extraccidn de tierra de un_
area para formar una depresidn o cuenca que se llena -

con agua.

2.1- Se construye en dreas con topografia relativamen-

te plana o a nivel.
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El tamafio prictico del estanque estd limitado por
el costo de la construccidn, dado que la opera~ -

cidn de excavacidn de tierra es cara,

Frecuentemente es dificil de drenar si el fondo -
del estanque penetra el limite superior del agua
subterrinea, excepto cuando se bombea., El incon-

veniente del bombeo es que puede resultar caro.

El manejo apropiado del cultivo de peces se hace_
mids dificil si se pueden recolectar con una red -

y drenar parcial o totalmente el estanque.

3.- E1l método mds eficiente para la construccidén de estan-

ques

en areas con pendiente suave o moderada, se lleva

a cabo con la combinacidn de la excavacidn y el uso de

muros

Pri

ncipales factores que determinan la forma de un -

estanque:

I._

La relacidn entre el largo de la represa y el -
drea cubierta de agua y su relaci®n al costo de_

construccidn.

I1.- Gonsideracidn de la topografia del &rea., si es~—

ta tiene pendiente escarpada los estanques tende

ran a ser estrechos.

III.- Es importante tomar en cuenta en método esperado

de cosecha de peces.



208

Factores que se consideran en relacidn al tamano de

un estanque:

I.- El costo de construccidn. Los estanques grandes
tienen un costo de construccidn menor por unidad

de superficie del agua.

II.- La produccidn de peces que se espera de acuerdo_

al método de manejo planeado.

IIT.- El tiempo que se requiere para llenar y drenar -
el estanque. Los estanques mis grandes requie——
ren un periodo de tiempo mayor para llenarse y -
para vaciarse., lo que reduce el nfimero de dias_

por afio para crecimiento y produccidn.

Adem3s de estos factores, se hace necesario congide-
rar el ciclo hidroldgico. Se debén planear las fuentes de
agua, la disponibilidad y fluctuacidn del suministro a tra
vés del afio en el &rea del estanque, asI como las activida

des del cultivo de peces en relacidn con este fendmeno.

Requisitos en la evaluacidn y seleccidn de sitios -

apropiados para estanques de peces.

I.- Topografia y elevacidm.

1.1- La pendiente en el adrea propuesta para el -
estanque debe ser entre 0.5 y 1% pero de 2_
a 5% es aceptable.
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" . - Enbancado.

e
Combinacion de excavacion y relleno. \%ﬁ

DISENOS BASICOS PARA CONSTRUCCION
DE ESTANQUES.
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Se deben hacer observaciones visuales y/o estu--
dios preliminares, para determinar si la profun~

didad del agua y el drea son adecuadas.

Se lleva a cabo el estudio del nivel del  agua en
el estanque basado en la m@xima profundidad de -~

este en el sitio de la represa.

Como medio de informacidn Gtil se debe contar -
con un plano de curvas de nivel o mapa del per—-
fil de areas criticas en el sitio del estanque -
(Fig. IL.4-)

Debe hacerse la consideracidn de que la topogra-
fia afecta la altura de la represa, el Grea del_
estanque y la velocidad y volumen del agua que -

corre sobre la superficie.

Las relaciones siguientes pueden utilizarse como
- . s 2
gula para seleccionar un sitio en un drea (M°) -
de superficie de agua adecuada segiin el volumen

de tierra que se va a remover (MB):

M21M3 menor de 3 - No se recomienda el sitio ex-

cepto en @reas con pendiente aguda.
MZ[M3 Mayor de 3 - El sitio es satisfactorio.

2 /3 Mayor de 7 -~ El sitio es ideal para la - -

construccidn del estanque al costo mis econdmico.

Se debe elaborar el plano del estanque de acuer-

do con la topografia del lugar para permitir que
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las estructuras de abastecimiento y drenaje flu-

yan por gravedad.

II.- Abastecimiento de agua.

El agua debe estar disponible durante todo el afio en_
cantidades adecuadas pero no.excesivas. para que pue-—

dan ser controladas y administradas.

I1.1l- Es importante no tener cantidades excesivas du-
rante la €poca de lluvias. Para poder contro--
lar la cantidad que entra en el estanque, se -
pueden utilizar puertas y canales de desvia- -

. -
cion.

I1.2- Deben evaluarse los alrededores de la cuenca -
de agua por si hubieran &reas cultivadas donde__
se utilizan tdxicos o herbicidas y la posibili~
dad de difusidn a través de dreas no vegetadas_
que pudieran transportar excesivas cantidades -

de sedimentos al estanque.

II.3~ Debe determinarse al drea de la cuenca de agua _
que puede abastecer agua corriente de lluvia, -
al estanque para decidir si es adecuada, dema--

siada o muy poca para el estanque.

Generalmente la cuenca de agua debe ser 15 - -
(+ 5) veces el drea del estanque si el agua de_
lluvia es la Gnica fuente. Cuando la lluvia es

la linica fuente de abastecimiento se considera
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el uso de estanques de. almacenamiento o se =
aumenta la profundidad del estanque para reco—
lectar agua suficiente que ayuda a mentener ni-

veles adecuados en el estanque.

IT.4- Comunmente las cantidades de agua producidas -
por la lluvia, fluctuan:

a) Agua de lluvia de 10. mm. de. profundidad so--—

3

- bre una h&ctarea de tierra .= 100 M~ de agua.

b) Agua de. lluvia de.25.4 mm..de profundidad so
bhre..un. rea de“4,000“m2 =. 27,154 galones = -

103 m3 de agua.

El abastecimiento puede hacerse por medio de un ma--

nantial:

Este resulta cuando.un acuifero estd expuesto en la_
superficie de la tierra o cuando hay una. grieta o falla en
la capa de arriba, de tal manera que el agua puede escapar

se a la superficie.

a). Debe observarse si el agua alcanza la superficie

en un solo punto de un drea de gran filtracidn.

B). La mejor Epoca para evaluar la descarga de agua_
es durante la estacibn de sequia ya que la pro-—
duccibn. de agua. de. algunos.manantiales es afecta
da por el lTmite superior. del agua subterrinea -

o por la cantidad de lluvia.
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Tambi&n puede considerarse el abastecimiento en algu

nas zonas previamente estudiadas, por medio de agua de fil

tracidn debajo de la tierra o en un &rea .cerca de un depd-

‘'sito muy grande,

Es tambi&n importante preever la utilizacidén de cana

les de irrigacidn para tener disponibilidad de agua en to-

das las estaciones del afio evitando que estos reciban agua

corriente de la superficie de campos de. cultivo donde se -~

usan tdxicos quimicos para las cosechas.

Calidad del agua:

Las caracteristicas deseables, incluyen:

1)
2)
3)
4)
5)

6)

7)

Suficiente oxigeno disuelto para especies de cul
tivo.

Temperatura adecuada para los. requisitos biolSgi
cos de especies de cultivo.

Contenido bajo de solidos en suspensidn. (turbi-
dez).

- Alcalinidad total sobre 20 .ppm CaC0, (dureza)

PH entre 6.5 y 8.5

Salinidad dentro de los limites de tolerancia de
especies de cultivo.

Debe estar libre de contaminantes tales como qui

micos industriales..y de agricultura,
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Condiciones del suelo y subsuelo:

Los tipos de suelos que se pueden congiderar como -

apropiados:

b. Arenos

c. Hlmico

Los tif propiados, son los siguien-—

tes:
a. ~Arena -~ -grava
b. -Substrato calizo..
c. Suelo rocoso.
d. Lecho viejo de una corriente,

e. Arenas de textura gruesa.

. Los suelos recomendados para estanques deb&n conte—
ner un minimo de 20-30 por ciento de arcilla por peso con-
teniendo una amplia variedad de tamafios de particulas, des
de grava pequeifia o arena gruesa hasta arena fina. Estando
el suelo bien nivelado, este se puede hacer compacto y es_

impermeable.

El tipo de suelo determina la pendiente en el estan-~
que, bancos y represas; a menos contenido- arcilloso mis -

plana la pendiente.
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EVALUACION DE LA TEXTURA Y CLASIFICACICN DE SUELOS.

A). La textura del suelo, hace referencia a la manera que
se siente el suelo al tacto siendo importante conside-

rar las proporciones de arcilla, limo y arena.

B). La clasificacidn.de .los principales componentes del -
suelo de acuerdo. al .tamafio. de. las. particulas, se reali

za de acuerdo con la siguiente tabla: ..

Particula del suelo. ,; _?ffo"Di§metrd:eﬁ5hm

Arena bien gorda
Arena gorda

Arena mediana

Arena fina .'dﬁzsu

Arena muy fina s ‘ 010— :0".',05
Limo Coesme it 0405 - 0,002
Arcilla R Menos de 0.0002

C). La textura del suelo se puede probar formando una bola
de tierra un poco hiimeda en la mano, apretando esta -
con el dedo pulgar. Cuando se forman estas muestras -
(bolas) apretadas al hacer presién con la mano, la - -
tierra no se desmorona, es plédstica y flexible y no se
rompe en pedazos cuando se deja caer ai suelo: se deja

secar 1a muestra hiimeda y &€sta se hace dura y rigida y
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E).

abastecimiento de agua durante todo el afio, por lo general
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no se desbarata. Estos suelos hﬁmedos con suficiente_
arcilla son los apropiados para:-la construccifn de es-

tanques.

Para estimar la proporcidn de'atéﬁa; ; arcilla en
una muestra de suelo, se hace necesarlo alslarﬁla gra—
va del suelo pasando la tierra por un ’

malla de 1/4 de pulgada cuadrada, se llenak'na botella

grande con lados rectos hasta casi 1/3 conrla muestra

de suelo y hasta terminar el llenado con agua. Se agl
ta la botella vigorozamente durante varios minutos y -
se permite que el material del suelo se asiente cerca_
de 24 horas. El material grueso (arena) se va al fon-
do primero, el material mfs fino (arcilla) se deposita
al final. Se estiman las proporciones de arena, limo_
y arcilla midiendo el espesor de las diferentes capas:
el material orgdnico generalmente flota en la superfi

cie del agua.

La estimacidn de la pérdida o'filtraciSn en los suelos
en el lugar del estanque se lleva a cabo de la manera
siguiente: Se excava un hueco de 15 cm. de didmetro,-
el cuidl se llena con agua. La pérdida de agua debe -~
ser menor de 10 cm. (profundidad) en un periodo de - -

tiempo de 24 horas.

El suministro de agua para estanques que cuentan con
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se lleva a cabo mediante la conduccidn del agua a través -
de tuberia de asbesto cemento hasta llegar a la alimenta-
cidn directa al estanque y que se conoce como estructura —
de alimentacidn. Esta estructura esta constituida tambign
por tuberia de asbesto-cemento en didmetro menor a la que_
constituye la red de alimentacidn.y piezas de fierro fundi
do, como son: carretes, codos, juntas gibault, extremida~--

des, empaques de plomo, etc.

Esta tuberia junto con las piezas de fierro fundido
antes mencionadas, se instalaron para esta estanqueria en_

particular con un didmetro de 4" §.

La descarga o desague para este tipo de estanques se
construyo a base de unas 'cajas' de concreto armado denomi
nadas, estructuras tipo monje. Estas estructuras4se insta
lan en la parte mds baja del estanque y opuesta a la es- -
tructura de alimentacidn, de tal manera que cuando se pre-

tenda desalojar el -agua esta fluya por gravedad.

Para controlar el desalojo de agua, la estructura -
cuenta con una compuerta de fierro colado denominada del -
tipo Miller y ademds con dos juegos de cuchillas de madera
machiembrados que van colocadas dentro de unas muescas de_
concreto localizadas en el lado derecho de cada estructura
y construidas de arriba hacia abajo. Estas estructuras se

conectan por medio de tuberia de concreto (4" @ para este_
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caso) a los pozos de visita, los cuales est@n conectados -

directamente cOn”laffed de descarga.
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PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION.

Se estudia y delimita el &rea de la estanqueria den--

de la poligonal total del terreno, considerandose; el -

tamafio de 1la represa, profundidad del agua, suministro y =--

sistema de desaglle antes de iniciar la construccidn.

10—

Se llevo a cabo una limpieza del terreno, retirando del
mismo arboles y vegetacidn. Esta se hizo con un trac--
tor bulldozer D-7 en virtud de que la vegetacidon era --

exuberante y algunos arboles llegaban a tener hasta 50_

" em. de difmetro.

Ya estando limpio el terreno y habiendo retirado la ba-
sura, se continuo con la localizacidn de material de --
buena calidad (bancos) para la construccidn de las re—-

presas.

Se traza la base de la represa (bordo) de acuerdo con_
su ubicacion dentro de la poligonal, auxiliandose para_

ello de el transito, estacas, hilo y cal.

Una vez trazada la represa se verifica que el terreno -
donde se va a desplantar esta sea firme y consistente.-
Una.vez constatado lo anterior se inicia la construc- -
ciﬁﬁ de la represa desplantando una primera capa de ma-

terial.

El material para desplante se acarrea de el banco auto-

rizado por el laboratorioc y la supervisidn, por medio -
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de un traxcavo o cargador forntal montado sobre orugas_
y camiones de volteo de 7 M3 de capacidad hasta el lu--

gar donde va a ser utilizado.

Por medio de los camiones el material llega hasta el si
tio donde se va a desplantar la represa. Estos lo van_
depositando a lo largo del trazo y sobre el eje, espa—-
ciandolos de tal manera que de acuerdo al ancho que va-
ya a tener el bordo nos quede al esparcirse el material
un espesor de 20 a 25 cms. por especificaciones de cons

truceidn.

Una vez &epositado el material se procede a esparcirlo
mediante una motoconformadora, la cual nos sirve ademis
para hacer afines en terraplemes o taludes. Al efec- -
tuarse este procedimiento, se procura que en el extendi .
do el espesor de la capa sea mds o menos uniforme. (20_

o 25 cms.)

Ya extendido el material se le empieza a incorporar - -
agua suficiente para poder iniciar la compactacidn. La
incorporacidon de agua se llevo a cabo con pipas de 2000

ltos. de capacidad.

Ya estando humedecido el material (con la cantidad de -
agua adecuada) se inicia la compactacidn mecdnica, uti-
lizando para ello un rodillo pata de cabra., compactan-
dose el material hasta alcanzar una consistencia al 90%

Proctor de acuerdo con las especificaciones.

La compactacidn es un proceso para aumentar en forma ar
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tificial la demnsidad del suelo, estabilizarlo y reducir
su porosidad., esta se lleva a cabo presionando mecéni-
camente las particulas de suelo para sacar el aire y el

agua.

Como ya se menciono anteriormente, la tierra para la --
construccion debe . consistir en varios tamafios de par-

ticulas. (mezcla de arena, limo y arcilla).

Para determinar si el contenido de humedad es satisfac-
torio puede seguirse este procedimiento; se pone una pe
queila muestra de suelo en la palma de la mano y se enro
lla, si se puede hacer un rollo con el material de apro
ximadamente el didmetro de un lapiz (8 mm.) es demasia-
do hiimedo y se debe retrasar la compactacidn. Si el ma
terial se desmorona, es demasiado seco y se debe rociar
el suelo con agua durante la compactacidn. Si el mate-
rial se desmorona apenas ligeramente, el contenido de -
hiimedad es m3s o menos el apropiado para una buena com-
pactacidén. Esta nrueba de campo es efectiva para mate-
riales cohesivos con por lo menos 5 por ciento de conte

nido de arcilla.

Cada capa de suelo entre 10 y 25 cm. de profundidad re-
quiere de una compactaci®n completa antes de que se afia
da la proxima capa, cuidando de que cada capa sucesiva

esté unida a la capa anterior.

Este procedimiento seguido de los puntos 1 al 9, se -

continua para todas las demd3s capas hasta llegar a la coro-
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na de la represa o bordo misma que nos dara la altura hacia

el fondo del estanque.

Una vez concluidos los bordos y pisos de la estanque-

ria, se localizan y trazan las siguientes estructuras:

a). Estructura tipo monje. (desague)

b). Estructura de alimentacidn.

¢). Tuberias de suministro de agua (pendiente adecua-
da disponible para el flujo por gravedad).

d). Tuberia de desague.

e). Accesos a la estanqueria.

Antes de iniciar por primera vez el llenado de un es-
tanque se hace necesario sellarlo, pudiendose hacerlo espar
ciendo 10 M3 de estiercol de ganado por hectdrea cuando el _

estanque contenga suelos arcillosos.
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I-Lineas de saturacion en la arcilla

- 2-Lineas de saturacion en tierra arcillo-
arenosa.
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CONCLUSTIONES.

Las conclusiones que derivan del presente trabajo son

las siguientes:

I).- Los retrasos en el programa inicial de obra y la afec-
tacidn del mismo por el incremento del costo, se deben

fundamentalmente a los siguientes factores:

a). Presupuesto bajo.

b). Conocimiento insuficiente de las condiciones_
de la obra.

c). Aumento de los costos de materiales y/o mano_
de obra.

d). Condiciones climatoldgicas.

e). Mala seleccidn de equipos de construccidn.

£). Mala administraciénm.

Presupuesto bajo.~ En este inciso no se tuvo problema
alguno, ya que el concurso fue presentado con los costos vi
gentes y habiendo incluido un factor de indirectos alto, en

virtud de lo alejado de la obra.

Conocimiento insuficiente de las condiciones de la --
obra.- En este punto, tampoco se tuvieron mayores problemas
en virtud de que el Departamento de Pesca proporciono toda_
la informacidn necesaria como lo fueron los planos, memoria
del proyecto, especificaciones de construccidn, especifica-

ciones de materiales requeridos, ddemds de la informacidn -
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correspondiente y oportuna de los cambios al proyecto. Se_
conto ademds con una buena supervisidn de obra, la cuil re-
solvia problemas inmediatos que se presentaban en los fren-

tes que se estaban atacando.

Aumento de los costos de materiales y/o mano de obra.
Esta situacidn se presento en dos ocasiones, en las cuales_
el departamento de Pesca avalo los incrementos de materia-—
les mediante la presentacidon de facturas de compra y con —-~
respecto a los incrementos de mano de obra, estos se justi-
fican con la publicacidn oportuna en los diarios de los sa-
larios autorizados por la Comision Nal. de Salarios Minimos.
Una vez justificados los incrementos se efectud una actuali
zacidn (escalada) de precios, la cual como su nombre lo in-
dica consiste en poner al dia los precios de cobro al clien
te.

Condiciones climatoldgicas. Estas jugaron un papel -
muy importante, ya que el mal tiempo por lluvias fue muy --
prolongado y el calendario de terminacifn fue aplazado prac
ticamente al doble del tiempo considerado. Los apoyos que_
se dieron a las ampliaciones del programa inicial, fueron -
principalmente las notas de bitdcora, reportes pluviométri-
cos (proporcionados por un laboratorio de la SARH ubicado -
en la zona.) y un reporte fotogrdfico en el cual se hacia -
notar lo inaccesibilidad de maquinaria, equipo y personal a

los frentes de trabajo.
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Mala seleccidn de equipos de construccidn. En este -
inciso no hubo contratiempos, personal de la empresa con ex
periencia en terracerias llevo a cabo una seleccidn previa_
del equipo y maquinaria a utilizar en cada uno de los fren

tes de trabajo.

Mala administraciSn. Dentro de este punto cabe men--
cionar que se conto con un buen control de almacen, para la
entrega de materiales, combustibles, refacciones, etc., la_
cual se hizo mediante la presentacidn de vales en los que —
se especificaba la cantidad y el concepto de obra (frente)
al que se le cargaria. Tambi&n se conto con el estudio de_
mercado actualizado dentro de la zona, el cual fue de gran_
utilidad para efectuar la compra de materiales a mejor pre-

cio.

IT).~ La aportacidn de los beneficios que este Centro lleva
al Estado de Tamaulipas, se particulariza en los si=~

gulentes puntos:

a),~ La creacifn de una nueva fuente de trabajo para_

los habitantes,

b).~ El conocimiento, por medio de la asesoria de los
biblogos del Centro para poder llevar a cabo el
cultivo de sus propios criaderos de peces, los -
que generalmente se llevan a cabo por los eji--

dos y en algunos casos por particulares.
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c).~- El conocimiento, también por medio de asesoria -
de las enfermedades mas frecuentes en las dife--
‘rentes especies de peces asi como el tratamiento

de las mismas.

d) .~ La autosuficiencia en el abasto y consumo del ~-
"producto", mismo que cuando se ha alcanzado la

autosuficiencia se llega a la exportacidn.

III).~ Como comentario adicional y al mismo tiempo antece--
dente de los aspectos constructivos, hago mencidn a

.lo siguiente:

a).~ En lo referente a la edificacidn (sala de incu~
bacibn, taller, oficina, almacen, etc,) se si——
guieron los sistemas tradicionales de construc-
cibn, con los que se concluyo la obra sin nin—-

gun problema.

b).— En lo referente a terracerias (formacidn de bor
dos, fondos de estanque, etc.) cabe hacer men—
cidn de la poca disponibilidad de maquinaria pe
sada en esa zona, por lo que hubo de adaptarse_
al equipo y maquinas & los que se hace mencidn_

en los capitulos que anteceden,
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