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P R O 'L O G o· 

El objetivo fundamenbul del trabajo descrito a continuación es abrir campo a los procedi­
mientos de const.ruC:C:iónque si bien;. no son inriováciones,sS:.:tienen poco tiempo dentro de la 
. ::::s::~ªPi~¡:i~:~:~::t:~~ti~~.::;!tij:tºj ·~análisis~~~· 6o~~arad¡ón~·con •• 5,i.~~e;as ·. tradiciona~ 

. , --;:-___ - -_·.- ~ ·-- , ~ . •,, ·-:..~:~~ ~ -'~ - -. 

. - -- -~- :~-_:"·~ . -.. . __ , ·-·---· . -. , .. - - . ~~-.<., .-"' -, --=.~--~º:_;.-¿~~~~¿ .'.: - ¿:.,:L::: 

:::::~ª!r~¡]It:,•e·:r!:~rl:~ªlf~J:i!!~~~1:~~~~ib~/;:~¡~j!~~~~wlli~·Í~~s¡~~f~·~º:n::-~ºs 
· sisteina~·ciJ'c~~~tr:~cci6~ci~~···ri;.isf~I1~~irª.:::~i~n~a.,~:j~~~~~~~~r~~~~t;i¡·;~~~~§5t6'··aproximado a la ,fech~ del pre~~;¡t~ ·''t;'i'lba:)ó:';: •'.<. ;· . . i.ii. '""' .~';<· 

En el Capítulo NA.;I,·~e pre~~tL (latos ~s~idíst~~~~ dt riec·:~¡:ah~i .~¡ vivienda problemática 
::c::::r:~~l~~tí~i,f~:~r~~~it~~ºi1tt~t~1~·t~:i'.de~~~~~r¿~tr~~~~f ~1~f é:~:~:n:: ::0 rn::::~~ma 

:::!,::ifr¡:g~ff ~!~~i~t tf li~tf ~J~~!ri~;:¡~f :~~i:i.::·:r::.~::·~.~::.::-
.. fas~~~~~ ·ci~i&O'niiii.ia:é!i~~{l.g;.~ii~~~z~ .r;¡'.~.:::;c:c:=~~s.. ... ·.~ :'" '~ L >0

• • ' . ' .. _,. - ·. ·~-=-'-;-~ 

Dentro de la desbripc:ón d:<¡os·i~b~d~2 .de.[~~~() se ~n~:ii.1os. Úpos de créditos ó prés­
tamos exi~telltes· y los·· ~~c.r;lisit~s para a~qÚi~ia~~-· .. ·. 
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• 

En este mismo ca;;iítulo·, se. toca el punto de la vivienda como problema de déficit, es decir 

relación de viviendas, y _número de familias, viviendas existentes, calidad de la edifica--

ció~',, y·,.di-SpO.iú.biiid~d>a.e ... se-i'.vi~i~S· .. _~: .. 

En el Capí~ui6 •• ir',. ;~ ~;:Else~J~ ~·i:J&tr~i;; ~~ l~ ;~i~ienci~ Ti.p6/ c~Jl~thufdo a base de pre-

fabr.féaii'~~;· ~~ci6ridrk~o;~;~ Dentro de" este an1il,Í.:sis; ~~ describen las• priricipales característi­

cas' 'ci7i ;~oi{ei';~-d~,F~~{C:~_C'ióil' d~ I>irf~iEi'~c;,- d~;h'I:i.;J{¡5~c¿~l sis't~~. C~nstructi vo, Espeéif ica­

ciont?s · Gener~les ,··rnhue~cia·~n}eliCdstC> de \1~·::s.ivie~d~ 1 de'f~ctorés· coma· Planta de Fabrica-

ción ~e T~·~;~()i ,:~~~-~I;~_~jE;_f~t~~i6~-:-y.:~~q-.~.· p~ ~~--·~-· .• ~_º_ nta_J_._ •. _e.·_·_._· . 
. -=: ~i ;,·,;:-.,:,~" ,•:;-:- ~'. - ·~ .-:.. " r ~ -

Posteribrme~t~, S~--~ndu~~~~ ici~ 'A.~álfüis de ~O~~~~ D~~ecto~ de cada UnO de los tableros ·-­

. (muros) .; ' a'sí~ c~l\l~,,i~~ ~piin~~~~ {d~- ~3~¡i1;Ó-~él~;}I~_i /&t~g;.:~~ ~~: ~}:'<'tªt~'.:¿'.l'f~ ·. 

d
Paer. ªt·. -o .. •dfoins.: .• ~llol's;a.:cr.c;_o:~n~c.~erp;:t, coas-P .•.• _-quf~ue-_7_fn;tte;·g~nr' .. ··a~.:.n' :~.= .• secl.;_• f-J?res\ipú'ésto . desglOsEldcf':•,p-i;if~~.r,~i.d~~i;~ 'sub-partidas 

• 'ritis'ffio~. ciorí un concen~rado• 2 .. •que 'nos .. á¡;r~,ja el Costo -
Direc~~ T'ci~71 ~~·Í~· casa;;.H~i~.i.6r6ri;"' ., .. ·· • --' ·- - .·~¡e ~-J- "'> '-~\' 

:~,:·~~~u~¡'i~~~~~~~~4i~!~:;~;t~~.{tj~~{~~~~'~f~:::::~~::~n e1 Cap{­

:y::.e>·s,,:del. eJ·. se~~.·,·."·P!.·r:.:_·_f.mnf:c·.·.•.t.~vP:.:ª:r.s1~'.d·~---·-·.·.·.·dt_·.:e·_::~·-~~~~.~~~fil'.Jl~~t~ti~~g~~l~F~~f ~:::. m::º:º:•:.:::-• • :'J~-f;~ ~l:.'~b~J6:e e: •• .. ·'.t. ' -.. ·:, <'~:.·.~:-:::~; --. -"' '.-;~;} ?:·;; \ '·· 
·¡ ,,, '" , ;: ~ !,: i~ ,.,_ -!~;-~:-:·. . : ::(/,~2 ~';:·, ~~>'-~--·': ,' . 1·:,':·-:·:·.:. 

:.:S~.!~f e~~,~~~f L¡.tti ~~~~~I~1~~~~~;,~::::·~:: ::. c::::c:i~~ ~.:~. i:·'. 
la realizacicS~ á.éi ~~e,~e~te; ·. ~Í.er~ 'l'l~c~; S~f~~:Í.s ·e~ esto, debido a que todos los análisis 
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de Precios Unitarios que no se presentan porque harían muy voluminosa esta Tesis y no es 

el objetivo. contienen p~ecios a ~.bril de 1983. 

En el CélpítÚ.l()iIV, se describe el Sistema itout):ai~~ crU.~ c'óh~~s,~~ ,eri,una:ciníbra metálica 

con características .propias y con veritaj~~;~a~.~~ri.~~~ e~,~~:Ll~i~~? 'a;;~~~i?~•~.d;as de ana 

lizar SUS aplicaciones I Se mencionan . SUS acceso:d:Ós' Y , ~ü {¡'~o;; apoyad6~ COn dibUjOS Y foto-
,· -.. ' . -. --·~.-::- -- ' . ' ,. ! '.':·, ~~~ : .. - . ---. , . /" --_graf í~~--. ,______ r .---~~s _:·;~~~;~~;:'.~\~~~~~~~;-~-~~:~{_: _;~::;~~:~?· -~;~:-~:--

• •I • -- - ;.:_-./~ _<:_~;, .. ~;' :- '• •,• 
~-'~~:,; ~: ~-~ ~-_::·:~~;-c_~~~:~e:=-'-~~~l.~/~~-/ - -

se. presenta: taJ\lbién el Análisis: :de costo .separf!dó ~r: ' · 
-··-;; 

·:.o•·;' 

_:_,-~,,:~~-- :~.;' - . 
. Cir!Íbra . Rentada.. . . _ . cC'• • _ . ,. '"•''' : :..•e;~: . ·-.. , .. '·e_, 

- ~r~l:k-ci~ñad.a.' ó' Extraviada''~;,· •. 
·AditamentÓs•y· LWJriCai:ite~>··· 

- ,._, '' _.''O'> ''•A ',"" • 

,-. -:/ \ .·-
·-- -_-:;:_,_-" 

Para. firializar este Capítu1C>,. obtenemos el Costo Total. por Vivienda .. de acuerdo al Presu-

puesto" i:lesJi()saclo. · ; . 
' -, .. ·, 

~:~f ;~;¿¡~g~~¡;¡;~!llllllltltl;i~~¡~~~i:~~~~~~:· 
ra 'la aut6~~~~i:~~cic5~ y ~r~giánf~i'';j~{iÍ~i:i~l\~!f'> ?'.' . ··· . 
~or Último, tenemos las concl~~~C,ri~~ ;~~'.~()~' d.~ii ~~~~r{c~ente una idea más clara de los 

resultados obtenidos de la investigación. 
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A N T E C E D E N T E S 

LA ESCACEZ DE VIVIENDAS. 

I. - ÍNTRODUCCION~ 

Es~c;~:'\7itaiilllportancia hacer notar que para elevar el nivel de vida del mexicano y 
,,.:_ - .,-,-· -,.,. "'•.-;"·">. ,, __ -

eri p~rticiui'ar . de los que én la a~t.ualidad carecen de ul1a labi ta.Ción digna de :;u con 

dl.ci.S~-r:~llfui:ina·i:'se requiere de un esfuerzo y un_ en:tusia¡;mo pleno y unido. 
-.-

. 'cDeb:Í.dc)j1¿la(compÚja<problernáticá que .representa el acelerado crecimiento demogra-
----_, ·-·~-¡',-,--·-;''.,;--.-·,, --.-:-:·__ ·:. ' - -·-----, ·-. -, ----c----=-=o-=o-__ -: __ -o;_ . .:_-: • ....::.:_.-~~-;--__ ~---:·~- -- --

fice de hUe~ti::o pafs {muy agra;.~nte en cl~Úrmfoad~D l~~.a:üdaci'~s' Se pensó en la ma-

ller.~' ~i. ~~;ce,É~t~~te ·¡;i¿hÍema; y un ·avance fundamental es sin lugar a dudas el Plan 

·_-~· Nacioriá:i de Desarrollo Urbano que ~e;.base''fod.ispensable para el ordenamiento de los 
- . - • - •'. -- ' -- .; ' . ' - - -·- -.- .--- -~-- •. 7.,--------,-- ------ ----

haÍ>itil.nt~'.s ~1i··:~1 t~iri1:.~H0Na6iori~1, el..cua1··~eñalap;;i<:lridades de desarrollo ae-
ceÍlt~C>s d~ '.~~Í.a6ióri y'.acc~~n~t'Eiri c~al)t.O a. disposición y USO del suelo, :infraes­

t~ct~~~;;i~13í'}6~Cl; e:1 ~ej~~ajn:i.~~to' y. c'Oristrucé:ió~ .de vi vi en da. 

1'.ºs-~~-i~;rz~~~g-~~~f~~o~{ei{c~tnadO~ 21 i:i;sol.~~~ ia · éievación ·constante del déficit 

de \Ti\TiE:!nd.ris; CiE:!b~n 661ripr;nd.~f ¡;;'c)'ti.~id:a~~ ,C'Círijuhfas del sector PÚblico y Privado. 

-~:::!~~Ei~~~~~~:t;~?~~~i~~[~~~:;:::.:::~::;•~l~:;o:: de 

No debe d~scaftar~e:· la. ~~s~~Ii{~á~. de ¡j0i:a~ ~i~Lendas no sólo para su venta sino en 

forma ind:Í.~~~risabi7·:'.P~i-a r~~ta.r:. ineéÍiarite un ~clecuado ·alquiler, haciéndolas accesi­

bles a niv~ie5''5p'c.i.#~~éofiSajcos'~li'yo ingreso familiar no les permite adquirir casa 

en propiecl~cl c-1.fui''.si.¿~~()·~i~~k :d~f tipo mas economómico ·que se ofrece en el mercado. 
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Es factible que el disponer de viviendas con rentas accesibles, serviría de est.l'.mu­

lo a todos los empresarios a aportar su máximo esfuerzo y dedicación, aprovechando 

todos los recursos que estén a su alcance a fín de aumentar la producción y bajar 

los costos logrando con.ello acelerar el ritmo de inversiones que generan nuevos 

empleos~·•···•· .• ···········- ·.-

una soi~bi5~ ~~fá~'.:0 p~ihiirdla1,• es sin duda·:~~· r)r~ci¿i~ión de. viviendas. aprovech~ 
do un~'j_;¿póI:t~~~ fUeritci de recUrSOS como ~~ 1t'i~t~;~iSn' e~ '.esf~ Úpo de coristruc•• 

-·- ... 
• ciories.: •h';• . _ 

se'd~J5Ei~i~~Ci~oc~f-que dentro del: contexto Na:~I9¡é\~:• ia~ir~áif~f~l~~·t.~fJ~ cin~t:~ucción 
C()~sti:Wyeuna de las etapas mas importantes ci~ilél ei::~nomíá',.;;:Y ~lltio que respecta a 

vi.\tienda.tiene un _alto significado en el de~arroil.~/s'oci.ciJ~bo~61nico poI: su aporta­

.· cióh<eri'Ía breación de .otras fuentes de ttabajd, .'.gen~i'.lición'cie fup\l~~t;s, elevación 
... 

del nivel de vida y una forma de ahorro interno •p.ára conseguir la capitalización 

del país . 

. .. I. 2 CARACTERÍSTICAS DE LA VIV:IENDA EN MEX ICO. 
'.~:.;_: -.. _,·-·;_\>'. 

Para anáÚzar el problema ¡1abita.ciorial en México, se deben tomar en cuenta múlti-

~l¿s as;~ci¡6s entre ':los cuales. se pueden mencionar: Usó .del Suelo, Desajustes en el 

M~~C:~3,~~~i~l1%~·-ifl~l~~~~-dsf +D.i.spon:Í.biÜdad de Rec:Ursos Financieros, Tecnologías Em-

. pl~Zldas, Í{c:~~~~---a~~Gvibi.cfs PÚblicos y el Esquema de Desarrollo Urbano. 

Ei p~dbl~m~ d~ á€~¡~Ú~ ~e vivienda tien~ que ser analizado desde dos puntos 
vist·~: ·_·- .".,_ ·:;;"/~. :~~(~ ·,~~ ('..'.:.:.:_-~:::)e~~_:·:.·· 

··En ~~~ill~~ ~u~l{tiÚvos. 
En términos c~~ntÚ~Hvos. 

de ---
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Y estos ;criterios varían de acuerdo a las normas empleadas para·calificar el eGtado 

físico que guardan las viviendas. Ahora bien, este déficit se puede analizar par­

ticularmente tomando en cuenta diversos aspectos dentro de los cuales están: 

la adecd~ci§n '1~ la vivienda a la.vida cie .su~ habitantes, a s.us costumbres, f.ami-
."'.<'': ·:.:. 

':,Y>••· 
si.n:eml:Íargo, la realidad es que de.acuerdo aé:úr.i.s)~stiiciífiticá~, la vivienda mexi-

-- -, .-.,. .~.· - :; _';'...:.::·~ _:~...;."~_:::___-_;'~;= }"'-~------ J : •• .. • • -,"·"'->"-~-'..;, • -·>'. - < 

· ;tr~*~-~~~~~~~1iª1¡~.;~~:~~~i~~tit~~rf!J~i~k31~~~f,~t~~~i~f!{tis;~~g~:i~:sm::~-
- • - . o;_-._ ·e ·.-.· - · o .-·.\.--• , ;, ;~.;,.; '; '-.-=•·;. _,.,.__ - · ; 

·-mos:~···· ad~m&sc1e"c;~t~ .i.nconye11i~~~~· .sc~~:r,e:;f@t.~~f.fff:'_f:~s,;'f~yi'~&~~.~;,'.; 
___ 0-c;-:=--·:I ,,.__,~~''..;'-::.'.,-: _ ;~--: -' -~ ·<·==; O-'.;'c'-cC ·,'oc :O_;-:'. ~-'.>~-?A~;;\/ ').' 

·•::::::'::t:r::'~~:: =~~:~fí~~~~~t~~~í~f J~;~;~~f~t~i~·:~,i-
. cit de 209 ~{;~i'.'l~~~a"{. •• '~ : ' ~' ~;<t e• :;· "; ,¡ h ;!~ , ·· · '. 

Si· ••ted§fic\f ~· .. #9"'~.,;;;¡\~~if ;~~~;~~~~~j~iJ\1~{ !f~~~~~~~'ª'' 
Necesidad d~""~:i.vi~¡¡da por= · '(x.h · ;' · · .. · ·• "' .• _:( ... ~Ir,:;;;,.R·r· .. 

InC:rementC>·· d~ ;ó~1JJrn~T .1~·s::#f,,c,;;·~h.'t.·.io.··. ss .. ·· . • + • 14~;609'.'-.S····· 
. :".···''-

·Por: reposición de'v.i.:r.ienda, >, <• :•'.:192i;?is•;,.· ·· · ···· .. ~9.i3~6····· 
·.•,;;e:- ·:.:~·.,• >:·•····-·-----·:.;•/,•·· ··. ,: 

Por lo ciUe corresponde ~t"o.: ~: ... li: ~ª~8L··,: ·¿~¡iC:i~:·de viViend~ para 1985 de -
194,ooo· habitac:i.on~~. ·:··· ... ·. ·... ;y.:: .. ':.·/; ,.,~: ',o,1 • 
El g!=acio d~ • hacÍ.~aniie~~ci én ~~ :¡~~~ ·i'.~~ ·fam{iiás· ~~ 'tj\11zá uno de los 1 fenómenos 

que más. afeC:tail a su' ~ieri~sti:lr ya '~e '~"~é~i~f ál~ crece el amontonamiento, los va­

lores tanto humanos como de ~rup;) ~óéiÍ~~, )se van disociando. Este problema en Me-
xico,alcanza proporciones críticas y ésto representa un déficit de hacinamiento 
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en viviendas que cuentan solo con 1 ó 2 cuartos careciendo la mayoría de servicios 

sanitarios adecnados y tienen deficiencias constructivas. Aquí es donde destaca 

aún más la necesidad de la construcción de departamentos dignos de todo ser humano • 

. Con~lo 0 a;it:e¡:ié1r,se J:>\led~ observar él~nmfu> la importancia de construir departamentos 

de'.ll~~t~-C::~efE~1:E.i~si~o~ia-~~ ;;~;6~6io~e un ~Íb~rgue digno a .núcleos de población 

que Carece·n· de re'ciursÓ:-~:-'~cibfisa\i~os ;ar~ . ~dquirir\Íná casca propia. En el D.F. el --

71%. de~_i'a:~~~i~i~nd~s-s~n ~áb{~adas por familias cuyos i_ngresos son inferiores a· los 

$ 6-1()§_9~~6omE!ii~\i:aÍes; 3/;(Ufí.~16i d'esde $6; ooo. oo ·hasta $ 12, ooo. oo, lo que nos muestra 

qtÍe ~~rea ae'~~·7;;
7

~Ó puede ~·tii.izar los pianes dé financiamiento de vivienda de -

:i:nte:réí~ soeiai> ; ••. ··•·· 
e• (,•--;-~ -

" ~-.-.cr ,-~\:_.',> ~ :":: -;-~ - -;-__ . : T' 

, o ' ,_;:· • ±.· -: ~-~:·.·~"< --: ;·: :"-:: ,:~:-~. - ·./ ;~~- ·.:· j::·: 
,. :,_ '.~'~:~;~·:: ·~---~:-:~~,:<- - --~~,~-'< 

I. 3 ·'VIVIENDA.: TRANSITORIAL' •· 
!~.o.'?(.---.;-,• 

i--.'·. 

se' co~Jc~";:e~~:ra.i:!~~~·-ck~o -vivienci~ transit:oriél aquella que ocupa una pareja en 

lc:>s ;;~i,~~~~¡;)~~¿~· ~~ ~atr~onio. . ~egúri Jritos estadÍsticos. indican que el 55% de --

. ~·';::~!;~~~~!~!;:~!1r¡:~~,ªi,:~· " añO•~ ~' ~~~~~;~:· '" '"' muje-

como en :ios .primeros 'élñd~ del matri.olllonio la situación ecori.5lll¡~a es más difícil 

aunque en. la ácit~~ltdad ya se há.i.Ticrementado el: hecho de 'que l~s dos trabajen, no 

es posible en e;;~ ~i:&e~él '~t~~~: ii ·~dqui~~ié5ri de _Ün~·~i.'.'l~h~~: ¡)o~ lo tanto tienen -

que vivir en departamentosréntadosperoé6Ítp~~n<i.'.8~ri6faficíia.de·que ese desembolso 

se desperdicia, entonéé~es ~U.ariaC>sél?i~~sa·E!I1'.ii~~h6~~6.~ara poder alcanzar. una·­

de sus metas y esta es la de éld~f~dliria ~f,.,~~~da propia aún y cuando s~a de inte -

rés social. 
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PROYECCION DE LA DEMANDA DE VIVIENDAS Y DEFICIT PREVISTO A 

NIVEL NACIONAL PARA EL PERIODO 1978-1985. 

NECESIDAD DE VIl/IENDA 

Por Incre. Por Repo-
Ofeta .. · .. ment~id';,' siCión.de Déficit Déficit 

ANO Anual Poblaciori v:fvfiinda .. Total · Anual· . '~Acumulado 

1910 I ·· 314 .02s· I ~;21 ;;~~:~-~~:~~7~;;~::¡ ~'i6~.1~~ !~ 205 ;d~J·~~r3o4 
.'--~-e_". ;.>_-'~,,~~:~~,:;:_.' 

1979.••·I ~31.14Y !_··344 193·~~._1~~Efa.i}l,('~1·6;~~~ :ff 2~~~~~l j,.4,,.12¿] 

1900 1 3.48 343 1 .. 361·927 · ·• 1.~~ 115 l 5s4 io{l 2~6:;I~~ 1 J17 4s6 

1901 1366 470 ·¡ iacL.619· .· .192 175 ~fu±3 394: 1 2o6'~24 ~;l}fi3'.i1 410.] 

'"' 1 ·,as '575 l~<oZ>;s~ .~:~,·m l s" ~~o• I fI~j~~~\i\li'dt ,,, 

~:: .. · .. \ •·::: .;~;1~#1 lf t~~~~,~d··~~~~:~~nffeo~I;::: · ::: 
1905 l44g;0~6i0 !.'.·:~::~5~-,1~21·7·~;(~1'~~¿Yé~~·l<209 924 l16s9 105 

··. ~-- -:.: :·:::· _::.-:._·,~>' :;_:' ·."·':-,_<~': ,;, :\; /_.:_:· :_·-~~: 

FUENTE: Instruc~i~o. metcidolégii::o para determinar el déficit de vivienda. 
Direéé::ión General de .centros de Población, SAHOP. México, 1978 .. 
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PROYECTO DE LA DEMANDA DE VIVIENDA Y DEFICIT PREVISTO EN EL DISTRITO 

FEDERAL PARA EL
0

LAPSO 1978-1985. 

1985 

Oferta Por 
anual -- de 

. -

reposición 
Vivienda 

. ·-· ' . . 

Déficit Déficit 

596 

677 

268 

396 

089 

377 

414 291 

475 864 

FUENTE: Instructivo metodolÓgic~para detel:min~l:'.~1 déÚcit:. de vivienda.-
Dirección General ;de centros .de Pobiacióri; -.-- --- - · 
Secretaría de Asenta~ientos Humanos 'y Obras P~licas. Méxfoo 1978, 
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El espejismo de prestaciones y altos salarios mínimos atrae y Sf?guirá atrayendo a 

gran cantidad de campesinos a las grandes Ciudades y al toparse con el problema de 

espacio-en donde habitar, recurren a procedimientos irregulares como es el caso 

del "Paraca:i.d:i.~mo .. :c;{tze origina. ciudades perdidas, _faltas de servicios mínimos funda 

mental~~\,.; J~ la ~á~ ~ierii~rit~:J. higiene. 
--·---·, --- ·-:-:"-:':"' 

~-~;t~~s~~.~~~ti!~~~~l~~;~k;;~~;~ri~r:!~:::e::~~:!¡iª~Z-~~~::e::n e~º::~:me::~r::~ -
-_co1(fny~5~k6I1·~~p~t~id1iares -e~_hahitaciones_ paJ:a ÚAt~r/~ues como ya se indicó,--

-aI?r6~iTI,@~tilt\eiI~~Tª~17fü5i dé :la población nacional d.eb¡J~~a ~~ _escacez de sus recursos 

y d~ ~~·116 l.ie~ii iC>~ i~q;;i~it6s para ser. sujeto de c~édito para adqliirir financia­

. miento éh lÓs/pi:ogrrunas existentes • 
. -- -.:·:. '. ~ ~- - " - " 

. - ' ,- ·(·~ ;;~: . 

- PROG~_FÍ~ANCIERCJ'DE VIVIENDA. 

Es un he611'Q'qu~ eFprógi'ama< de. la Vivienda de Interés , Social que se acentúa 111uy 

. parÚ6dia.·I:ni~~te • entre -los grüpól de ~blaci5I1 d.~ n1á~ bajos ingresos, hace obligat~ - • 

ría un~6o()rcl:i.~~ción de •• esfu~rzo~ de los ~e-ctoté~}1ri'.'olucrados que permita optimi -

zar ia'. c~fú:~~Y5n- de io~s~tecu'rs'i~~ati~~ib~¡;~~Í)hr~'~].~~rar. una cobertura social más 
-, -:: ~ .-,_~ ' ~ . -;-_ . -

:P:::~lecerse el' -- programa •· ffna~d{~:Jo ~e viv{ed¡a -~{,d~t~rnlinaron dos parámetros 
' .. , ' ,-:'; 

fundamentales: Los .Topes a.l' iii:~dio <l:~/v~iíf~ic·d'~'.'ii;i~:.viviendas y los Topes al· Ingre-

so de los Adquirientes, de m~~~ra ~~·i~ ~~';i~nd~ ~~ Interés Social, se destinará 

a grupos de. población e~pe'cÍH~6s cFie priaiese'~ 'adq\í.ir¿las sin menoscabo de la sa 

tisfacción de otras necéi;iidades. ·-

;1.1 



El programa financiero de vivienda ha venido actuando en dos 5mbitos: el de la Vi 

vienda de Inter~s social (VIS) , para atender a acreditados de medianos y bajos -

ingresos y el de Vivienda denominada de Interés Social, para Acreditados de Ingre-~ 

GOS MÍnimos (VAIMf. 
'' ., 

; FoNDOS d~"APOYQ":¡{'Ll\ (VIS) PARA AC~DITADOS DE .I~N·G~§!:)S MINIMOS. 

A) .·:É'Óndo .'dé ;oper.iclón ; Descuenl:~ j3an~~ri~ a la' Vi :;;ierida. (FOVI) • 

Para la é\~~¿~~di: ~fi1ii~~¡5n· J~ l~s recurso; ·¡;if~ii6i';%~s ~qué son canalizados a, este 

tipo de v:i.v~·eriaa y con el objeto de imprimir mayC>r'd:i.!1~is~o a: la realización de los 

:::::::· =~~:~~:':~·:::::::::r~~'~.~~?1~4~~{~~}~~ª~'f :.:::: 
Bancario a la Vivienda· (FOVI) constituído .en ·él Bafü:ió''de:Méxicéi¡/el:lO de Abril de 

. · 1963 , sea el. encarg¿¡c1o de .ere1g1, 01am.~. ·l· eans¡asri>guJi: ªeln-,ºt.Ye' ,ªsr ..•... ~·.••f\fa.tc;~u'.)1:1.nt··"ca'id·::e.~s,a:·;~~~~~j~i,f ~. ~~~:raciones res-
P?Cti vas otorgáhdole para. . : • \• . 

. ·-'-·:. '· ".· ~>l )J;:~ /"~',._~- .:-·::.: ~r: ~¿~~:,·· ,, ·~'\<;·_:. 

1) ;- .. ·i?romciv~2la C:ansfiu~"ci6;.·(i~~vivieiida5'éle ·~~~'.e~,é~s'cic::i.~f:~l?ara ··J\creditaaos 

~~i~~~l~~~;i~~!~~l~i~J~4~Jlt~i!t!E:::~::::·, 
.• ; ª¿~is{to~~u~barirsÚdo~ '. 

0y arqclt~Cit5ni~'d~;~~~ii'31~-;;~~~strucción de vivien 

dil.s:d.~ó~i:osa~é ·higél1:i.6a5> •·•··· ... ·. > ·º•····.·· · ·: f ·,~··'. :' 

* 2) • ~ Í?rtiilci~~fó~~r a ~ia. ~~~~¿ ·~ri0~á~ 'las' i:iau·~;t¿p~dl t~~ ésta destine al 

·. ,::~{!:~~~t~~t:~ii~ttfr~~~f~,{~Jlh1~~t~rm::~""" ·· Vivi~ .. 
* 

- ,.->· 

Esta· facult~d • réf>ultil.• 6b'sb~~t¡{ ~]_;dÍ.C::t~:Í..~~i ~l . ~~Presidente Constitucional 

de los Estados ~Údos M~~i¿Jiiiós>t:i..~·.~-.,J-~sé López Portillo, la Nacionalización 

de la Banca. 
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3).- Evaluar y aprobar técnicamente los pryectos para que éstos sean adecua­

dos. 

4).- Prestar asesoría especializada para la elaboración de los proyectos, pro­

porcionando orientación de tipo Financiero, Legal, Técnico y Socioeconó--

;miC:o: 

. EVALUACIÓN PRELIMINAR'DE. 
·"-'' ,,_..,_ 

. Para iel>desa#oúd;~.e es~os g):~yé'Ctos. es necesarfa una evaluación preliminar la cual 

tenilr{Jbi cibje~oL;CiU~~;ei, E'ovi,~anaÚ.ce ~la ·fiú:itibiÜ.aad. ··•· .·. 

D<?cufu~nicis qÜ'é¡?f8:&,:féior!~?~~eii';kómof¡jr' para ~b~~~¿; ~valuación Finaneiera y Técni­

ca de u~ ~~o~r~á ~Ár~: ' 
l) Identificación.de' ol:JjetÍ.vos 
2) Estudios SocioéconÍ5micÓs. 

3) 

a) Aspectos Socioec6nónÍi
0

cos · 
b), Análisis de Meic.ado . 
c) Patrones Habitacionales .. 

Estudios Técnicos. 
-- - ----------- --'--,-~~~---.__;~-O-ce-,~~;--=---- ,->-=-;--c.--_-_-

a) Programa Urbanístico-Arquitectónico. 
b) Localización 
c) Aspectos Físicos 
d) Anteproyecto 
e) Calendario General delProyecto 

4) Aspectos 

a) Estudio Económico que comprenda: Cost?s Directos, Financieros, Legale1s, de 

"LiceÍlcias/ Coopéraciones¡cProyectoí' Supervisión/ Precios· de Venta etc •• 

b) Programa de Inversión. 
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CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA (VAIM) 

1) El concepto Vivienda, incluye la construcción y el terreno donde se ubica, con 

los servicios indispensables de Agua Potable, Drenaje y Energía Eléctrica. 

El valor dehtc~i:énó c6n sus servidos no deberá exceder: del 35% del valor to-
.tal·. de ifVr~i~li.~¡;_ Jn~la• 

- - ·. . . 

ci.tapa'i!lü:ia1 dé ésta. El área tierra, será la ade -
cuac]a. ~tiü~~~.F~;'.9§1l?1~.~ c:c>@icio~~s ambientales y humanas. 

2) Debe diseñ.i~~·e\la Vivienda de manera que brinde comodidad. a sus moradores y 

s~flsÚ9'~tfit5.~eceslciadés de aseo y salubridad personales, y las de preparación 

c~fai~nf°ta~"a~~.~fr~el1tos Je acuerdo con la forma de vivir;·"•c'Cada vivienda debe -­

c6rit:~;iilte~n~~nt;e con Agua Potable, Drenaje, y Energía Eléctrica. 

3) í,~·v~~vi~nda~podrá ~ser aislada i?or lote o agrupafü1· é6ri:Éormé a los distintos regí­

menes de.propiedad y deberá cumplir con las siguientes normas: 

a) .Deberá tener un espacio específico y cerrado· para el aseo personal, otro 
para la preparación de alimentos y un espaci.o de uso múltiple que permita 
las:actividades de dormir, comer y estar; así también deberán contar con 
un área no necesariamente cubierta para el lavado y tendido de ropa. 

b) El área .útil de la Vivienda no será menor de 30 M2., exigiéndose en todo 
caso previsión desde el proyecto para que sea ampliada a 45 M2° 

d) 

e) 

En:~tfant~ a número y caracterís~icasde l~s áreas para estacionar vehí­
culos/. los, requerimientos se .,sujetarán a los que las disposiciones loca­
les establezcan. 

neberá cumplir con las 
piedad en condominio. 

·::· -:. _<)"'- : .. : .. ~ . 

dÍsJ;l6sici~~e~ oficiales para el régimen de pro-
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f) En todos los casos se exigirán partidos convenientes de distribución, dimensio­
nes adecuadas a las diferentes áreas .Y empleo de materiales, sistemas construc­
tivos y especificaciones acordes con las características de cada zona. 

4) El proyecto y construcción de los Conjuntos Habitacionales, deberá sujetarse a las -

siguientes normas generales: 

a) Se:Í:viciosMunicipales: Agua.PotabÍe1i~~~gíá Eléctrica, Drenaje, Alumbrado PÚ­
blicÓ'dela- calidad y ca.Piícidad'~estabt~c:iidas por las normas oficiales vigentes. 
Deberá' c~ntar en las vías ·.pÚblicas con gua~iciones que delirni ten las zonas de 
peeitc.ne.s_;yy~híc:ulos' y tenéi un.deteimi.nado alineamiento de los lotes. 

c) Coin'unicaciories y.Vialidad. 

d) <-]\~~as verdes y Comunales.-Por lo menos el 15% de~ área. total bruta, deberá des 
tinarse a z_onas verdes y-comunales~ 

· e)· Andadores.- Tendrá corno. mínimo 7 metros de ancho entre límites de propied;;ides. 

5) Normas. de Constrúcción.- La duración ~E! rnat~Qú:ie~,--e~truC:tu;~ y construcción, se-
::::1·--

rá no menor> a n veces el. plazo de di~ai:tc),' ~;{la'. i~f~l.Í.g~~C:in de que la vivienda, 

por tod~ al.lración;'tendl::á conaiC:ion~s·aci~C:~~aá~d~;hab:i.tabtlidad con solo rnanteni 

miento noiffi~'i. 

a) CimentaC:ión, ÉstructÚra, Muros y Techos.- cualquier elemento podrá usarse como 
- - ~paffe-·estr1léturai,:siell\pre que además de soportar las cargas de diseño apropia­

das para la estructura que integra, sea resistente al fuego·y al internperismo; 
dichas· resistencias serán mantenidas a lo largo de la vida útil de la estructu­
ra. 
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b) Azoteas.- Impermeables y capaces de proporcionar aislamiento de los cambios de 
temperatura exterior. 

c) Pisos.- En baños y cocina material de origen péti:~o (mosaico, loseta, cemento, 
etc.), hules.ó .sintéticos. En el resto de la vivienda podrán emplearse maderas. 

d) ~ci~b~db~ ~~t~riore~.- Mate~iafos capaces d~ •p~~~·~~~;~;;}f~ edÚicación de la in-
tellÍp .. erie.: · < ., •:: .• -·--

• ~L,f ~~:~:r~~;:i~~~;~.~~~~i~k~i(~¡J~~j~¡ji~~~~;ftJnto. &> baños y cooi -

f) 

g) 

,. - '. - ._ - -. -; ~ ',- - _. ' :,: : ·'.~e'/':.-::_,,_,,,..:·_.'.:-~;_'.· 

Puef~as y Ventanas.- Madera, hierro, m~~e.ri~l.es.sII"li:6tic6s, u otros materiales 
resistentes de acuer~~-al· clima.·. .• ":~'"~üi- __ .. . __ 
INSTALACION HÍDRAULICA y SANITARIA. ··-·· . . . . - ·-· -..•. 

g;l) Alimenta~ión .de :Agua;._~.TÓberíds de. it~;ib g~l~élnizado, cobre ó materiales 
·sintéticos• ··- --- -- .... -··-""'-"'·-' -•.. ,. · 

q. 2). ~~~ini~iii~= ~t~~Rf trt~t;r;.:fi~.~··~iaiáo; c~ento, barro, ~teria-
g. 3) .. veXúÍabión ~e ~\l~{~s -s~rii.~~i¿~ O . 

h)-- --I·n~'¿1.ición:EJ.éctrica.~-c~nduét0re~:·e.¡é6t~icós eón.recubrimiento _debidamente ca­
Úbrados'pai:a ev:Ltai~ sobrecalentarniento/instálados dentro de tuberías de metal 
ó materiáles.sintéticoscon diámetros adecuados.; 

6I Todo promotor deberá obtener previamente las autorizaciones correspondientes de las -
Dependencias Federales, Estatales y Municipales para la realización de este tipci de 
proyectos habitacionales. · 
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CREDITOS O PRESTAMOS PARA ACREDITADOS DE INGRESOS MINIMOS. 

I) INTERESES Y PLAZOS.~ Los créditos pueden ser de dos tipos: 

a) 

b) 

Puente 

Indi vid~al~~- · . 

a) CREoiT.()s;.PUEN~E:/..:. Pueden otorgarse para la construcción de vivenda; se podrá incluir 
la urbanización,.así como la adquisción del terreno. Los créditos puente que se 
9toí:gan'parala·remodeiación urbana se consideran como créditos para la Vivienda de 
Inter~s .Sc;>~ial,, .siempre· que· cumpléon los siguientes requisitos: 

1) · Porflo menos-el 80% de las -viviendas· que integran el edificio 6 el conjunto res­
'¡;ieC:::t:ivo; ·deberá· corresponde:Í>a viviendas que según la zona donde se encuentre, 
tenga los. vlaores adec.uados en costo. 

2) 

'3) 

Hasta el 20%rest:ante de las unidades que constituyan ios edificios ó conjuntos 
p0drá referúse a viviendas 6 locales comerciales ó industriales con precio' no 
maypr a $ 355, ooo. oo. } ) .e, 

. ' -,,-.-·.-¡· :?,-.-. - . .o_-. 

Se requedrá aprobáción técnica. del .·FOVI><.~ 

Los créditos puente para la urbanizacié~ ·y/6':~~~~i;f;d~ión deberán otorgarse a -
plazos hasta por un máximo de 30 meses y estoei'·cuasarán intereses a la tasa que 

riga en el momento. 

b) CREDITOS INDIVIDUALES.- Estos créditos son para la. construcción, adquisición Ó mej~ 
ra de las viviendas. Los créditos VAIM, se otorgan hasta por el 80% del valor de la 
garantía, cuando se-trate de adquirientes que no estén en condiciones de construir -
garantías adicionales, el límite podrá ampliarse hasta.el 95%. 

Los créditos se otorgan a un plazo no menor de 15 años, y causan interés no mayor -­
del 9% sob~e s~ldos i~sol~~os semestrales. P?~ª mejora, el plazo no será mayo~ de 
3 años. 
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REQUISITOS PARA LOS ADQUIRIENTES 

A) 

B) 

C) 

Que tenga capacidad para obligar.se. 

Que sean.; jefes. de familia. 

QUe vayan a habitar pe~ane~~emente la vivienda. 

D) Que ·no'•;e~n prci~:Í.~té3.ri~¿.de~Ót~a casaJiabftación. 

·E) •· ~~=-·teng; ~~ápaC~~.ª4~~\pa<J9--~ar~ iJ~~gfa~é-et~·e!l?a.n~hj f;~~'t>,r1f los pagos mensu~ 
F) .· Q~~~~li'irigresc¡fm~n~üal,,"r!c)'~ái~·~~~ki~~.iÍl; ~ár~ii~ ··~~~~. 5; ~~ acuerdo a la zona • 

. ' . . -·-'-····""' --\t·-'..:7"< ··· ··· .~· -~.:::'.t~,~:::z~.,~·=-~tz~~=·~:~~~~c .. ~) ~,.~.~. ··'\_=f · ·;:.zs+e -· ·· 
EKisten puedan ad-dos .Üpcis. d~ '.ffn~nC:ia"iriientds .pára. qu~:·ú~ · personaS\COn '.':Í'n~-r~sbs mínimos 

:i:~~-~j!;i:~~~f!I~~~~~1t/Inte~d~ . :····· . ' •·.· • :• ' .S 
con las posibilidades de 

de la garantía, a un pla-

tasa de interés que riga en 

es aquella en la que el cré-

di t; f nd{~{d~~~ ;~·.·~~:;~~if~i-~~r~~·g~;:~'í 9~.i:~.'t'Js'/reé¡\iisitos que pide el Banco de México para 

adqui'rir v:L '1i~l1~~ Yél,·~~a,.·d,~~}'{.,JIS s,: o d:¿i'/v~A.'tl: '. M; , · son los siguientes: 
<'. -:• ;· '., »"e•".'.:;;;:;_~ :,~··;'e-·-: '0

"' .::~;::f.<··:•· ' -; '::·~·:~/.):): '.::~\:."·~'··: 

A) 
B) 

C) 

D) 

Que. el adquirireilte ;t.enga capacidad para obli.garse 
·.~'·" ·.,. - ,,.,., .. -.- ., -. '.,-~~·.; :;·~,· 

Que sean .. jéfes;:de'familia~''/' "··'· 

Que vayan·a~~J.~ai:·~~~~h~hf~~ht:e la vivienda. 

Que no sean propietarÍó~'d.e Ú~~esraíces. 
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I.4 LA INVERSION INMOBILIARIA EN VIVIENDA PARA ACTIVIDADES PRODUCTIVAS. 

La Industria de la Construcción, es de vital importancia en el contexto de la economía na­

cional, ya que representa.uria.fuénte generadora de empleos muy fuerte de demanda de insumos, 

además de imp\llsÍiiJ~:\:!~1ecifulerit.~~'.ded.iciados·a la.elaboración de productos derivados y co-

::t:::~::~ó!l'. d;:~¡J¡~~da ~en:ro •de f~· g;~~tfü;;~f5n~_~ha'' desempeñado un papel muy importante 

toda . V~~· c;0 Itt~~~f~I~I.P~C:~h5n~erl'di~1to seictor h¿¡~'S'idoc d.e).8;2\' y en algunas ocasiones se -

ha iricrem~rit~~·dó::i~:~~~,-::_-I?b~dent~je~-,º -.. --o~ 

Las .. exp~~{~~tY~!l-~i·c~eci#~l1~<J~de' ia IndusÚJ.a~~¿,i~ ~~h~tfücción, y a la vez de la Inver 

sión inm61Júra.fia. en Mé~ié:o; presenta un pan~rélllla. estab1'3 ~ri los próximos años y con los -

decreto~ ~ieii.de11C:.i.~:J.~~ dei uÍÜ~o I~forme de Gobierno, del Lic •. José LÓpez Portillo. 

Al dismihÜ{i·i~' ~·a~ci:ci~ iilt~fé~ en la vivienda, impulsará dicha industria,. Ahora bien, 

estris ex:~~·e::i:ilHvi:i~ depei~a.E!i-i a.e mimera casi total de los incentivos gubernamentales qu~ 
ot.Orgueíí:'aisectori'oya~qiié la. elevada expansión demográfica, la continuación del ritmo de 

ufl:ia~i:;;~c{6~;~~;;~ú~l~ci~ JibO.nc,s, el déficit de vivienda, tanto de venta como de renta por 

el iiu'~ ~~tr_a;'..ie~i·ei país, abren el panorama. y vis~aliz::i la necesidad de plantear medidas -

's'ocf;:;-lesc;~~órl6mrC:~s7y gubernamentales·que.i~lllenten,·en";fonna real y adecuada, la inversión 

inmobiliaria bajo la idea básica.de coadyuvélr~resOiver.el problema habitacional. 
·,~-> ~:~·'.-;"!"~ 

I.5 COMPRA-VENTA DE INMUEBLES. 

Los gastos e impuestos que generan la compr;:l".'V~nta de inmubeles son los si~ientes: 

a) Traslación de dominio 

b) Derechos de registro 

c) Gastos y honorarios notariales. 
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Est?s impuestos sumados; llegan en ocasiones hasta un 14.29% como se muestra en la 

siguiente tabla. 

$ 

$ 

NOTA: 

T.A B L A· NA 1 

Traslación :D~r~~BÓs 
de_d.oU.Unio •· ' '"de -R_egistro 

~-' 

o:69i 
4,140 

Gastos y 
_Honorarios 
Notariales 

1 ' 
$ 6,000 

1 % 
$12,000 

'!4~5- ,- ··· ... _1 __ , 
9'2;060> < ' < $ $20,000 

$ 

$ 

To ta 1 

_ 11.29 "' $ 67,740 

13.29 % 
159,480 

14.29 'Is 

285,800 

~-~-- · ~'~- "~~-"- c--"~~:'c·~~'i;~~~:i::i~~~e~~~ii.'i~{~c'~· i~=~~~~~~0 ··••e- =~~""'7' ,~~~;L•,_ 

Adicional a_ estos irnpuesto:·s;~;_iLsa{~~:.~~.s.R; qUe puede elevarse _hasta ~ 
ahora también este ;tipo de. inyersiones 's_e ven gravadas por el I.~ V .A. 

SO\ y 
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LA VIVIENDA COMO PROaLEMA DE DEPICIT 

El problema de vivienda se ha medido tradicionalmente en términos de déficit, como una 

aproximación cuantitativa a las condiciones cualitativas en que habita la población. 

Los criterios que se aplican para medir el problema de la vivienda •'consideran por una 

parte el" denominado déficit absoluto, o sea la dÚerencia~~!lfr~/él núin~.L"o de familias y 
. , -.· ._, 1 

el número de .viviendas 1 en segundo lugar se. coriside.L"a:re'~pec:;_t6;.'.li};1_a.~,,iviendas existentes, 
'- - -,, __ .,;_~_~··-' "_:"~-,<o];:··'-:c·o·:.:-'i.:. 

la calidad de la edificación y la disponibilidad de. servic:i.05'~ :·así cómó la adecuación al --

;:;c:r~!or:e 1:0::~:~i:::º:~:::~~i·º!i~~~¡f~~~~~~~f1~~ii~~:º . ·de habitaciones y me-

En tefcer I.igar se consideran los á.speétos de de-terloro'~-~eposición, y como aspecto úitimo 

se co~~ldeia el del crecimiento demog~á:É:i:C:~' b'6iü~~~~d~ d~ll. la proaucci¡5n anual de unidades. 

De :ac~e.L"d~ al censo de 1970, se arr6jii.J5~,~~- ~~'f:ihif ;tl;soluto de 800 mil unidades, con ob-
, '"- - ~-:º'-~ -.~ ,'> - ';';" 

jeto de plantear un marco realista y§p~r~f.iyo, sEi há útilizado para la estimación de.l dé-

f:i.Cit 'el. concepto de necesidad. dé '\fr#'i@d'i~·''~6'!lsiderándolo desde dos puntos de vista: nece­

sidades 'por incremento demograf:i.cb y:ia'.a q\l~:~J:"civienen de la atención a los rezagos en fun­

cióndeihacinamiento y calidadjié' l~s vi',;.i't?riá.~s existentes. 
-'"".·- ·__;:-' ~ 

.-----=-- ---- .. --- - _-:C-:o'h~-.;-~~-'~~~~ ~~~~-==':;..::. __ _:_=~-=-',-O-~-'o~-,0-~_--=--'-',-o;.,---=-~ 
' ' . : ... ;-,',~· _:_,}',.~.::' "f,"- ._ 

NECESIDADES DE VIVIENDA '•• - . < 'e> 

E~ 191b', M~xlco c1i.~~nr~ d~'sJ~ ~¡il.~~~~ ·~~· '1i~iEiricia~ de las cuales el 59% se ubicaba en l~ 
calidade~' rilay6fe~2d~ ;;soó.h~~~~Il.~~s'(j ~i 4].\~ en el medio rural. En 1977, se estimó un to 

tal de' 1o:s'iniíl.6r;~;de:vi'.7'i~rida~, ~i 66 i en localidades con más de 2 soo habitantes, y el 

34% en ~i~~~t.~ del país, con un índice de hacinamiento de 6.0B Hab/viv. Las.necesidades 

estim~d~s· entre 1978 y 1982 debidas al crecimiento demográfico, arrojan un total de 

1'814,29B viviendas. 
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Para el período 1982-2000, el incremento de población sería de 26'500,000 habitantes, lo 

que significa una necesidad de vivienda de 4'732,142 esto es considerando una hipótesis.­

baja, pero en caso de persistir las tasas actuales, el crecimiento sería de 57.millones de 

habitantes, y la demanda de vivienda· sera de 9'5000,000.00 
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~'.LNTO OE no DEL INVH P,lENTO DE no DEL INVEN· ME'TO DE RO DEL INVE• 

PODLACION. TARID. POOLACION r11n10. POaLACION. TARIQ, 

VIVIENDA MEJOf\A\.llCU· VIVlttWA ur.;ORAMl(N· VIVIE.~OA r,•E J.'.)íl,\l/1f."' 

NUEVA TO CE VIV!Efl NU(VA TO OE VIVIEN· NUEVA 10 CE VIVI[~ 

DA 011 011 -
6SD 133 327 354 J31 379 520129 317 354 192 775 138 604 -- 130 !;04 . 

675 572 344 193 331 370 636 9GB 344 193 192 775 13.!I 604 -- 13B 604 

693 :JOB 3GI 927 331 379 554 702 361927 192 775 138 604 -- 138 604 

711998 30H10 331 379 573 394 300619 192 775 138604 -- llS 6C4 

731 604 400 305 331 379 593 080 400 305 192 776 138 !;04 -- 13.!l 60' 

3 471293 1814398 1 BSD 895 2118 273 1814398 963 876 693 020 -- 593 020 

2 211 864 1217147 994 137 1796012 1217747 67832a 415 612 -- 415612 

3 960 513 2303618 1 616 895 J 267 403 2303 616 963 876 693 020 --· 6no20 

4 3!'.l 450 2695 563 1 ~56 895 3 6GO 438 2696 563 963 875 603 020 -- 693 020 

4 e1J ~r.n :s \56 513 1 5~.ll R95 4 1103ílíl 3 ,~ 513 (ll}l R75 fiP1070 -- snt·n 

6E3 061 3J2 582 331 379 462 315 260 640 192 775 201648 63 042 130 604 ... 
tiC9.S3B 338 059 331370 452 ses 259810 192 775 216 853 78 249 13q 604 

6GO 820 319 4'1 331 379 443473 2!.0 608 192 775 217 347 78 743 136 604 

652 136 320 767 Zl1 379 441979' 204 204 192 175 210 157 71 653 1JH 604 

643 JG9 311 090 331 379 ~40 578 247 BOJ 192 775 202 791 1l4 187 139 E04 

J 189 724 1532 829 1656 895 2 240 930 1 277 055 963 875 1048794 355 774 693 020 
,· .. 

:·; :• 
.· 

1 897 609 003312 094 137 1303 400 l.· 725075 . 616 325 694 109 178 297 415 812 

J O)J 326 13G6 431 1616895 2 OÍ4 047 "1.110 172 OG'l 875 939 279 216 219 693 020 

z 004 09\J 1147 204 16!'.G 895 1,912036 940 061 9Gl 875 8ll 153 196 143 693 020 

1 GC3 .--11 O!.it 546 1~566%. 1 713'01 1eo 328 9Gl C75 555140 162 2~0 613 020 
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SISTEMA CON PREFABRICADOS DE CONCRBTO 

Este es un sistema empleado en los Últimos año~ y es a base de paneles de con~ceto alig~ 

rado, muy empleado por instituciones gubernamentales y también por empresas de la inicia· 

tiva privada. 

El pr~sente an&Íi'~~s ~~'fa:hécho 'en· base al ·proyecto prototipo de technogar, adaptado y rno 
· '.· .. ;s\i··-

dificado paraJ1oirioge_ni_zarlo a los otros sistemas analizados en el presente trabajo. 
·~.:t: - ' -0: -- --; :~~>'', ;--:-::_-: ::_ __ ·• -·::__-"'--:" - --'::·:·- __ :_-"-::: -

I.-'. ANTECEDENT~~{~~~;c:~J:;;;;~k;;,i, "~- _~ ·.. " __ , 

~ ~~~r~~-~·11~h~~~;iiJ'.~~)~~;di~{ca:;~~i=~:;:fd~ ~-{~{roo~ ·.~~-a~os a pro~ver, construir 

y vénd.e~1:c~~:as,eri~<>ec:adas±ra;~yorí~ ~b-'_1°%ii~~It'í'. 4~:·:4'~ Yrit~~is social y tornando como 

·ri~·inc{pat'in9t:l'v~i.6~~y==~ril:'c5~u~'.ia••irid.ü~t~i'.alii~~'i6n;'':adquirió una planta productora 

deP'.1défes,cl~·~óri6~~t~4ig~dd~con 1oó,ooo M2eri total, área estrategicamente dis 

triblli:aa'.y ~ti 1Fch~1,.Sé l()C:~ú~a~: 
. ·<'·{ :'.:. ·,, . 

'.~· .. : :-· -·--

Ar ea de' aimaceriamierito d.~ materias primas 
<~~-

a). 

b) • Proci¡;c:c:i6il · · _ 
c) • 1\.1riiabii~'c1é Jrá~u;io terminado 
d) • _ ·ofi6td[~":t~-·):· -'·:-_:~·-.·"· 

- ·- e) :-~cc~'efv~~t~~dJ.-'.h~,&,~~....-: ~~ . ..•. .~~e ·- • 

II.-

Esta plan:tá·,,S~_lC)c4~iza en el mtmi~ipio de Puncitlan, en el Estado de Jalisco, a 50 

Krns; ae Úi.-bi.Üdacl cie Guadalajara, l iiié c:6~~'t~~da 6oh •. asesoría americana • 

. PRINCIPALEs•'c~d~~~IS;~CAS-EN ri.>~ROCESO ~k FABRICACION DE PANELES. 
- '. j ," ·>'!~·:;" ·~ - . "i;.~.' . 

Materias ~:f;~i>· .... 3' ·.;····· II.1. 

II.1.A. c~~e-ntc>::i'.
1

s~·~~~i~li~-~ iJfanel y se almace~a en silos metálicos de donde 

se ai.i.inerif;;i'ri.1 í6~ •e~Üi.1?6~ 'd.o~Üicadores de concreto. 
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II.1.B. Agregados para Concreto.- Como ag.•:egado gru1~so se utiliza el producto de -

la trituración del jal a tamaños óptimos, siendo esta un material de ori­

gen pumitico característico de la región. También es utilizado como agre-

II.2. 

1. 

:: :'~=;~~~~\~~~~~~lt~'if i :::~'~:':,~u::: ';::·:::a::,:':·.el -
mó. id.··~;:',_",' e ••. ,. : •. ... . •. , -. ;• .•. ,_ ... ,,;\"~/~::;-.';-.::-- ;.:~~:~¡::·> '~:'.' · .. -

. c). H;ibi,li,:'"t~~~tpr~eh}~(~:pciJ.()¿i{bi~·n:del~.cl;_;hés'.-hidt~1Jlico en los paneles de­
signado'.S'é:Ó'il\Ó:murosf1ún\eclOs;r, ¿ ..... ,:; .. ;:;:·:·;¡ .. •·;e;···· 

.•. d>.:;.~~~~J~~~fü~t$~ft~t~~~~J~~r~1~~~j;~~?~tt:a:n:sr::~:::::~ª ~:1u:0:~:::0 -
d()ric1Eil se"'~';i-i~erii:a\J~li?i{::~i~.V~rid~se la temperatura del concreto hasta 

7ci°Ci aicÍi.n~~í{~~O ~rif:.~:ie~i~t~rl~ia de 80 Kg/cm2 COmO promedio en un lap-
·. -->.- --:, ~ .. 

so de 24. horasj:y cllYo valor representa 53 puntos porcentuales de la ro 
' . . - . ;.- ~""-~ ~\-:·--· - . 

siStel1da·de:diseño que es de 150 Kg/cm2 a los 28 días. 

e) ; Desmoldado.; Una vez que ha pasado el tiempo del fraguado son retiradas 

las f1:onteras y levantado el panel utilizando equipos de vacio que se -
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sobre i:onorieles que los t.rar.sporta~ a la zc~..3 ~e a:~a=~· 

III .- PROOOC'IOS E.LABO?.ñ.OOS. 

En los inicios. del arranque dé.la p~anta se.tenía previst~ una producción de paneles 
de 10 :~s 0:e e::::1:~:¡;~;~jt~~~~~;t"~~:~~~1~~~f~~~f~~t;!~~i~~c~: :2 ~:s::::i:::s truir 

\;~--- : ':<:~ ':;_.~ ... '·«-, . ----~~.~<~~ :; -:~-'.~. -~_;:~--- ~-:'.-_¿_~ - .. :-., ~___:'.~;-::\;~;:~¿:~'.;~ -:;'.~;~ ~_:_~;_::f;~;;~_:c··~- 1~,>~:~ ~~:,:_>_,.~ 
,,;_:~~;~ -'~' ~:-?~-~ ~"-~-~~-·~ -~'''.«~~-~:·.:-~ -~-- '· ,'._-."~ --

mente. 

'l'odos los paneles en aúer¡;ntes·meaüiasiúegaJJa',{a'uri;nwnero;dé=2B;. cantidad a todas 
luces li~itante. en ;cuanto .. "1>J,foCllÍcc:i..ói°(y.fi~iciJ:l,i1id~d~ ~·;t~~;~~~el..es pa~a muros eran 
diseñados···para~.col1ecta~~é~~rit~e-~i a].1:c>"J?e.'mé~.i'a11.te ·ccin~ctores tipo .macho-hembra con 
cuñas de. 5ujecic'.úiri;7 ;' ~·~C.·... .. . . .. C· . • ' • :e:::: 
En cuan~o a~.19s :I'a:n~~E!i ~ra ic:l~<I~, •tenían dimensiones para e:~¡~ ,espacios habita­
bles ripóyadbs.e~' ~oó'll\ur6~ Y' Úgandose co~ estos, medi~nte có;:;ectore~ de varilla, -
soldados~y ahog~dci~ceri·;;c>n;;reto. . . '>< .• 

Este proc~diiii:¿~c)'.,t;~sta••e's'e'entonc:es teriía."PROS"; y•uno de los··priricipales es que 
una v~z e~~kriiii~¿¡¿~'lb~J~~h~l:es,>ke procedía a ;la. eta:p~ ~e a~abados y resanes, sin 

. ~~!~l:~.i~~~r~~!~~~~~tJ!i*#'i~¡,~~if k:~n::n:: ::,:::::~~·;º::,::. 
y. de. ~o dos• lo~ or~anismos ~nca~inados'.;a ~r~f1r vi vie~das de interés social, todas -

:~~:~.v::::tr:e~~d~~º:~vff ~~:~:~~~·t;i~~~~:~~::m:u::s ª~:·e:~ 9:~0~~~::ª:. ::r;· :~::o:r 
'. ' -. :,: ._:·~ ·., . 

tros. ·. · · · ·.· 

Se deÚ~iÓ un~ alt~a.fi~{~,;;é~a;el"d~.2.JO Mt,, se limitó su uso exclusivament:e -
para muros. se ;nQClific'6 ía irit~:;fc:'C>~;;xión entre muros. 
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IV.-

Las losas de cm trepiso y azotea se cuelan zobre las· planchas de cin1t:ntación e.n sec­

ciones y después son montadas sobre muros. 

Para lograr una.buena conexión entre paneles, se .introducierori castillos de rigidez 

eliminando problemas de tolerancias pequeñas,.pero~e'incri!illeiitiiró~ a~tividades ele 

albañiler í~\ e®Jf~J&º;C:~·~º ;·~~. ~,:nstru(~.t!~ :.· · .·.~. ···' · ··. · · .·~~~E~.·~~t~'.~~·~"'~:~:'.., 

~~1~~~;~~r~~i~r~~~{~~~r~~~~i11f ~~f i~fii~~~t~:i: ~::~ 
telescópica,·· que _b~j~ l~~ ~~~'.~~{~~·t.· J:~~.CE~i,~.@~\';~~b,f~t~~··~±~~EÜci6n,, ·esta' consiste 

en una losa de concretclarrnacl.o coiá.cl.a·.~n ef:c].~~a:r;·;re'i:oriada"en el. perímetro, el 

acabado, es. puÜdo.~ra rl:!cibir ios·a~a~da65~··~rey.to'(al mof1taje se revisa que los -

lugares .. ~ona.0.:~~····~P.O'~~k.1~1{Q~;o~'~~~e ;~, n,iv¿~}lJ'.~~ rnll~C>~ .. se·. mantienen en posici6n 

y a plomo, uÚlizélrido'puntai~~~etíili~os.•eS'peci~lés; almisITP tiempo Se efectúa el 

colado de l~s}~!·~t.iZ~ii';2i.rififr~~e;i§~~~i~t"·:y.p . ,. · 

:: • Ca~J~~~if z1~i;~~~~~:~·t~~l~f~~f ~:,~::ta; ::::: ~:s.:-:·~::.:~ ::~: 
- el .. caso·"·~~~iic1~~M·~cé·~.~·~i:L2~~~.c~~~;-~c ci.t;~é.2-1¿.~c~_~:~.--

- .,._ 
Una vez montada l~ (;asa s~.pr~cede al~olád6de castillos y pretiles, alcanzando su 

rigidez final. 

Etapa de .Acabados 

LOs paneles se preparan con un emplastecido antes de colocar el acabado deseado. 
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Los techos son tenninados con pintura vinílica y pintura de esmalte en zonas hím1edas, apli­

cándoles con anterioridad el emplastecido (yeso). 

Los páneles vienen,ya con la preparación para localizar,, contactos y apagadores aléct:cicos 

y las alillle11t<i~lori~s,.se'~Jl.6c~n'en ·ei'.e'~:Pácio de'los castiÚosantes de colarlos. 

La insta1~iii<5~·.1G..á~§Ji'.i.df;;~~f~ };t~~~~cfa ~n·:rin:pariéi :~p~cii{~'úamad~ muro húmedo. 

r.a ventanerÚ' se i1~~~~'·f~:erio:c1ne~tXJfJ~;5z7a-~~~&f'.ló$ C,.a~¿i1,lis'y 'es de perfil t.ubu.lai·. 

Con el ~fill ~de reducii 'los' costÓs .de' consti:\lcciióniy,~ 6;~l~:Í\~~~·;;j'.~~ modelos de páneles, se hi-

zo. necesiáa ·~ri~6~fü.in~~~'b;r5~~··~~ ~iÜ';;i.;~7c~ci;~~*ª~~~~Üri\c'¿~fg':~il°y~r 11\ercado, e inclusive, apo'."" 

yando a• las neces~~il~es ~el'IÍU.~¡) y:el.:prod1Jc:Í~cÍ,'qU~;ic'Jeinci?laá la Vivienda de Interés, social 

produciendo nu~lfo:iiXa:rni?ñóS'~áe ;p'áneies~cori;las:;h~rci~terf~Ücas demandadas por la Vivienda de 

Interés soci.1i1. · ~;~a.~ptfuÍ.f~~:Ú5~ también "~ncl~~e ~i~~~da:i- integrados los elementos de 

ventanerfa., ':;. ' \:. '. • ¿ •{ 
- . ' .. - ··.·- -.-- .. · -_,-,·-

DESCRIPCION, DEL·:j=~RoCE·so·-. CONS:TRiicTivá-~~::::::·.~ ::~. 
<_;_·_::ºL,.--~·: __ 

OB~s PRELIMI~l~s ••·• :;:./.· .e /:•····· < ... ··, 
Peanr·aqu: de··"a·'·.rs. }nd1e;c

5
.piol·a;anlt.•a·prra:.onc······,··el··saos· .. ·•• é:C:ms.t:í:U~Hvo, se requiere que las condiciones del área en 

~ Cf1Sas ~ 'c\llllpla. cori los siguientes requisitos : 
--- - -~~__::_:-e,~;-¿_~,_, .. ,, -,_~~,~-~::.·-.:e:..::~~ 

Despaline eh el Íirea deconstrÚc;I6~' A} 

B) UrbanÍ.~ac.i.5~ C:~mpleta ·(con• autodzabióri de las autoridades correspond~entes) 
C) Nivelación y compacidad sobre el área de cimentación. 

D) Cualquier obra préliminar. 

E) Nivel de desplante , (cuando menos 5 cms: arriba del nivel de banqueta) 

F) Suministros de energía eléctrica y agua o forma de obtenerlos con facilidad. 

G) Localización congruente con las dimensiones del tipo de vivienda. 
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II.- CIMENTACION 

El tipo de cimentación es "Losa Trabe Monolítica". Para su ejecución es necesario 

tener previamente h~cha la eHcav,aciÓn tendido y relleno P,ara instalación de albaña­

les, . incluyendo en éi, ··la 'tl.tbería; :;los. registros y sa~idas., · así como la excavación 
para las trabes·de ~tri~Ki:'icifs~)¿ ,,. ;• .... ·.·.•.• 

' ' ·.·.·_¿·~fü~~; J._:" ' .f 

· La etapa de.dírieht.il.ci5n p\leae' iiC::i'.!ITierite;r~sUÜiir~e ·en, los .siguientes puntos: 
- •--,..=..,-;;;--O:l-;~ ~¿o~~7"':fa:::_..;:.-,~~::;_~~_c;,--~'.-,,;: __ ~:~0-.:_.:~·-·( :._--·--'--= --_-:=:--~:_ ---- • -,==-=- -:~- ~~-.:.-· --::: o--=---oc-_ =oe _. ______ __ 

- ·¡_ •• - -

2i C:ó:lóca_ci.6n~Y-·.niveí.aci?ri 'de~C:iitlh'ra"' ·L.i ····-... ···. · 
3 r . ii~~iíii;citl;-Y;~61.~6ii6I5if~c1~t~;;;~·;;• hidiau1ico -~rli:í~pfrf~º~ 

. 4l é~i~a~, :iEigiei;la6 y pulido de iosa~ .. 

. s). curado, fraguado y descimbrado :d~· l.'a ).b~a'; 
''¡"''·):~ .'-·: _·_ 

--~ }~_'. .__,__: 

IIJ:; ::N:A~:s~E d:o:np:::::: m~cánico co,n g~tla~~;á.a~~-~su··e)~cuci6~';5e requiere contar con al 

trazo y la nivelación perfectamente realiz~d6~, ia _ifu~ern;eabi.lización perimetral y la 

de los páneles de colindancia. 

El montaje de los muros en relación a la secuencia establecida con intercom!xioims., 

deberá hacerse de derecha a izquierda, posteriormente se hace el sellado pe_rimet.ral., 

y de Jll!ltas de losas y muros, después se hace la colocación de l~s losas de techo y 

la correspondiente alineación y corrección del montaje. El siguiente paso son los 

resanes y el calafateo, siguiendo la interconexión de las instalaciones, prueba de 

las mismas, colado de conectores e interconexiones; después la colocación y sellado -
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de herrería, la construcción de base y colocaci5n del tinaco, irnpenneabilización de 

teclnunbre, plastecido de muros y juntas, colocación de lavadero y por iil timo, la 

construcción del muro de acometida. 

IV.- ACABADos· 
-C ~ ,,_ __ 

·' 

'~ );~~'·-~ ·.::,- -:_.-, 

r.v. 1 .En i-1\1.r~~ '.~·~~Wf,e>fr4~''o~~;¿'¡¡;~·lln1ros, preparación para recibir pintura vinílica y 

zonas húmedas; en los plafones p.mplastecido de 

r.v. 2 En Piso.$ .y ~d.h~ki . .:.;. En baño i piso de azulejo llxll de color, en cot:ina, 

. pa~iiid~ y r~~&mara~, acabado pulido. 

Aca})ados de Carpintería y Cerrajería.- Colocación de puertas de tambor. de ··-­

pino acabado en barniz natural, colocación de tapajuntas de techo, junquillos 

de madera en juntas de losas, colocación de cerraduras marca "ACME SENE". 500 

.e~.puertas interiores y cerradura ma:i:ca PHILLIPS en cocina. 

r.v. 4 Colocación de Accesorios y Terminado.- Colocación de vidrios, accesorios 

eléctricos y prueba, accesorios de baño y muebles. 
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ESPECIFICACIONES GENERAI,ES DE CONSTRUCCION 

Las especificaciones que se mencionan en las siguientes hojas se refieren a aspectos co­

mo: ]ldaptación deLTei:rend ;, c:i.mentélé:i.ón, Obra Negra, Acabados e Instalaciones. 
';,~~-:-\~~:". "··.:-" _, _.·;_·.·. ··,,-" 

. ·:~: .. :.\~; ii~ ~'· '. 
I.- FABRICACION.·DE· ;ANELE~~¿;r_,:;;; .· 

,,"··-,"'. :._·_ > «"'.·· 

. :-.··' _ _\, '. ': ,\:, ,,_ '.~·,;:_>·'.· ~--' ... ; . -, ·-:·' , : : , ' , ... 
I A) CON:CJl.ETg .• ~~::''Pará l.a: elaboracion del concreto, como ya se indicó anteriormente, 

se.:\tÚ~~~,.~l ~aE,~~t.~l pumíticl'.> JAL, como agregado cuya función primordial es 

aÜgerar ~iproduct:o''á~'ilii~ p~so "ol\in¡étrico de 1.600 Kg/M3., exento de impure 

zéisfaj~~~~b.q\if.~l.·~~a,, ·la cualdébe,. ser ipo~abl~; el,~~~entoutilizado es 

el PorÚ~~d;·;~Y er proporcionamiento es acrit;~~.~ó~~;~;·.r2~~·~decPlanta, lo mismo 

q\le lb's'.~~iif;¿;~:-~j;i~~ª~~? ·~···:}:. ·>: 

El c·~~~·re~~: es. elabOrado ~on clo~iÚc~dcir~J;::ri~~(,~~h~i~ . Ó manuales y depositado 

.·sC>br~¡l~~!'lºJ:de~ d:f~~C:tél.lÍl~h~e ~ fi:~v~s\··:~~i,·¡;~rid~~t~ansportadoras ó tol~as. 
---- .-,-..-, ,.' 7·;: ··-:-- '·":.;;.-~;-<:.' .- ., ," ·:·:·_:--: ~ ~ :::_~~· ·' "·~.>··-~~--;_· ·;- : .~':' ~· [:'.~~ 

=~s:~:'·ti~~tf :~~~~~ii:~~~;i~~tz~:65~~~f ~t~:5:t:~e m::e::::t:~ e::r:~0::::r::o; -

se a~b~;'~'.fif~~;f~·:~~~~~~a2~6h.6 "ií~ia:ia~ de los ingredientes. 

· · ~~J?ara~e~t~~~~fa~~:.;dei"'concreto~se debenseguir ciertas normas como: el vaciado de 

concrefe>'~~lg~~C)l~~Si debe hacerse lo más cerca posible de SU posición final, 

de altuil:~s no'niayores a 1.20 Mts., evitar el traspaleo. 

Todo el concreto d~ las estructuras será vibrado con vibrador de chicote, con-
' ' 

cabeza de dimensiones adecuadas para que pueda penetrar hasta el fondo, evitando 

el exceso de.vibrado. 
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El curado será por medio de vapor, agua caliente o aceite caliente. Si es cu­

rado por vapor, será mediante cubiertas de plástico encerrando toda la cama -­

recién colada, se iny~cta vapor por medio de tubos con perforélC:Í:ones espacia­

das uni.fonnem~nte. L~ ,pres.iS!'i d~bkt~ ~el:. la 'mi~Ína ·en·· los diferentes tramos para 

evi~iilia. ~i~~;;,16~· de e'~fueirzós. internqs; :;·Í~··~6tritÜí~d de vapor emitido debe sa­

tu;~r, l~;¡Jtl~sf;ra· d~~~rode1 •. e5~~~~c,~~~~i:~~¿~·~·s¿;.;,:···· 

::::::~z ::z:~:~·~~·t~~~t~~~~f ~!~~{~u0~~~~!J:~t.:·~.~:~:-::b~·:.::: .. 
, ,. ;:!"'.-.'. .. ,~: ~:,_·'.,;~-;_~-· .. "'~"..';,-o""::,;~,:,_-- ;:-·e~- . e ' 

.• ··:::::d:r.1f ·ºj~~~~f ~~~};·~~i~·!~§!~i~!~~~;:t .. ·'.~emC,~.;~.tP:;:e:·. 
0

r{.·.~.qua:t!;ªu~er~·ª~.:.~,;em•·.l .•.•. cs:,:.:e,iurt~1·:1:1· ªz .. a:n1::~:e ~: :::i:= 
tencia ~~p~C:TÚ8~~¡:,':~g;;Í>~~~·r~~~f~()1~~ Ta . . .. ·.··.· ...... ·· . termostatos y 

regist~os''~ütg;'ú.i66.s;.;:: ·;;~ > ; · ·•·· > < /'. ;> 

si .el caÍei~tfuni:entCi ;~·riíeéiiante'-"aguá ~~aceÚ: calient:, las superficies de ele-

mentt'.>'~f~~t~;t··ci.~.i~~~~ •. ;2á.~f;¿i~J ~eQ .. ~~i~it6s ·cion t~l~ de yute, evitando pérdida 

de aguá y éollse&andÓ' el grado d~ !1Ulll~a~d del concreto. 

El ac7rd~~~~.~J¡~~r.~:6t:~gi.d'b/e~itando se oxide y se contamine con grasas, ---

-:;·~:if ~~,~~~t~f i~~~~~r;~::::::::::~:::::::.~::::=.:::. 
porte., 

PRUEBAS, TOLERANCIAS.Y NORMAS~ 
cada vez que se vacíe la dosificadora, se harán pruebas de revenimiento para -

evitar resistencia insuficiente. 
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El tiempo máximo en el molde será de 1 hora a menos que se utilicen retardadores 

de fraguado. 

La resistencia del concreto en compresión axial, se determinará mediante pruebas en 

cilindros de 15 cms~ de'.di.&i~tro,.y 30 cms,'·de'altllra:frabricados de acuerdo con los 

requisi tés . que :d.j~:úi;: o.i~~6~;f6ri%~~;~i.:tl·~~,~~~a:;i) y .en labora torio aprobado. 
, ,. ,-J·,- •. -.......... °' ¡·-~··:-·:·: ·~:. 'e:-·.::',:.:>. ' 

Tratándose def concretÓc·e·ri:lb()iB_d.b 'c'ónn~einerÍtÓ:t::iÍ?<:) }1i:•i' la iprueba . se efectuará a los 

2a-·días••de"ced~ciy;-~~·ias·~fa;_{~f~~#c1~~~f~p6·tlfr~~:·Lºqüi: c_6°ritenga. acelerantes. 

Se aprobarán resi~te~cÍas ~. ri~ ~g_~ ;~e-~ ~O'l('ab_ajo; de .la resistencia especificada y que 

ningÚn cilindro falle con. {iil:éesfilefzoc'meh6f:ciU'a~~l d6%. de dicha resistencia. 
·-,-,·, ~ ·:::_- ~~·:;:.__.. ·:... ~-· 

:::~~-~--~~~"o~-~; 

Se deben hacer determinaciones'de .peso voium6trfcci;· <El aspecto que debe presentar el 

concreto, es homogéneo.•Ndc;;ri~rii~~~tr~se ~;icib~rásiel peso volumétrico difiere 

más del 10% al especiÚc~ci6.· 

Las varillas yÍn~lla empÍeada p~ri:i.c.~1 '~~foer~~,'?i~~ Coricreto deberá apegarse a las 

nannas' -.de~~-~PCr \~-:-:---d~i<;k-~~~:·~-m&s-'~::;:~~t:~né~~~ : ... ~>-".:-·-- -

- .. ' -~ 

IB.- ACERO .. DÉ'REFuERz,0,···· 

Se empÍ~~#z,'c:í.~Úl~~bÓrrUgadzi.¿Úta resistencia f'y 4200;Kg/cm2 de 5/16" ¡a Ó de 3/B" ¡,:l, 

Es. n~~e~~J:'io 'limpiar ~Í i~'eJ:6 d~ toda partícula ya sea desperdicio de cimbra, polvo, 

· basüra', 11\ortero, a~Í é:o~Ó·. 'de escamas de oxidación sueltas, rebabas y aceite. 

Esta limpieza se hace· con cepillo de alambre. 

Los dobleces se.hacen con maquina dobladora en frío de acuerdo a estandares del P.C.I. 
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La resistencia de las conexiones que vayan soldadas debe ser mayor ó igual que la 

resistencia nominal a la rotura de las varillas. 

El responsable de la Planta, es el encargado_decolocar todos los dispositivos 

(grapas, separadores; s:i.ll~tas,n1etal:Í.cas·, etc 0:;) ;:.~ece~arios/par.~ ~~ i~F ác~ro de re­

fuerzo cumpla con las t¿i~~~~cÚas>,~d~ f.i.jal'l J..;,s:e~~~6.iiici~6-i6il'~~\IÍ\:iá ~e~ 6o;icluído el 

colado. 
~.:-,-~~¿::; :~-:-~--:-::.-:...' - :.__- ~~:__;:.: .'::_=-~ • .'.:.:~.::::.';}:::.,,;~ \.;~;:-=·~~--' · .;:_. _ 'f::~·;:_:.:-, -'.;_Í\o,,~,;-;:·f:.•~.;."-''.,,; ~-

-.- 'i~ \::;J::~·_: -- · .. , <.2,.~:;~, >~ _:-:__;" -·-.-.-- .. LT-~}~:-~- -~:::·i~.;~':~¿~~;_-:;: "·· 
- - -~'. - ~:~:,;;~~~2~-~~ ~-'-~-:~::;:--~~~-~=~ -~~-:~~:~ -~~-~~~-~,;~_~)'°': ::~~~~~~_:_',e:-~~"-~:~~-~ ~~~~~~;_'.~~ .. ~_;~~~~--"-~}--'" 

CONECTORES.~ . Pa~a ..•. conexiones. eritie muro y i6s'a't iosaiy: losa.Y:)::osa'Y' lo~a de techo 

se_ emplean-•con~~lores de v~rilla:d~rru~<lda, macho y.~~Q~2d~';···;~;/~st~s son corta-

c1~s.:sCi~-~-~~i~~~-~-.11i~J4#~_il~ycsesuj~t!'d11·u:.ªr .. arn'mt'_oe~J.de.,e1·.v~ni·~·bfreas~d:~do"e,"1:s···vite··;n~dfo.~~d~-e•~dellcm" co. llcl_arettool, edraenmci~a-
riera cru~'· J.~· m~rit~gan en su p0siciÍ5~ . . . . 
permitida.·.de des;lazamÍent~ .... 

II.- ESTRUCTURA. 

II.1.- RELLENOS y COMPÁCTAcio&·;.::· Se l1Úí.i.Za. ~fava ~ementadaó material inorgánico de 

de peso volume~iI~C);{gl:I~( o mayor que l.?Óó l<g/\i3. La compactación es por me-

:~: ~~z:~~~~s~~~~~~-ir~:l\sJ~t:~~:.~~iilf~~~~ic'¡ta~a~se procede a hacer los 
·-:".,\-·•,. 

::::::~s~··· ~~t·f~kj~~~eq~{~~~~~:;iit}itf:&~~~~~~ft~j :~:e::::~~:l c:::~:::o~ie:::e -

relleno. ªerieiiil~eii~~ {13s .;-c:i?h ~i. ~~~~ü8*:~';,~iL·iir-(~~cavación (te peta te l • 

Si el mate'rial.i·~~¿~~ti'.i~i~:iioso~f"J~~f~;e{i~~~·;en'.~apas horizontales de 10 a 15 

cms. mezcladas:·~~njác]üi ~eri •pr6~or~15~ cd~ soi c;C)¡;tactadas al 90% proct:or stan­

dar. Para ei'~~~·fo· de los ina~~~'i¡1~s ~¡ ha~{en\capas de 20 cms. de espesor 

máximo con la.misma compactación del material ánterior. 
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Hay ocasiones en que el terreno natural es aprovechado al 100% necesitando solo lim­

piarlo de la tierra vegetal y compactarlo al 90% con la humedad óptima requerida. 

El terreno deberá tener u~a resistencia mínima de soporte de 3 ton/M2. (capacidad 

de carga ) a· una profurid.idad, de 20 cms. . se harlin pruebas proctor si::andar por cada -

io. 1'12. ·-· - ).'..!;. - '::; _ -'' _ _· ,,: )'·< ... :.;.~· · 
, ':" ; :) .:;·~~·;::;ú;:;:/j; . ·--<:.~~~~ .. · .. ~'.',_' ~-;~-:f,~;.~ _:,;~~' :'/~~}~'.;~< ~ >~: . 

. ·• ;:.-.. .L -.- . ~'\; ··e r"-:-.o .. ·~ • 

II.2 TRAZo:~:.Pr.iriiero;,se·é:ionipriieban~-fos'.a,linean\iéntos oficiales y posteriormente se tra-

· zanlo~ ~Jes'd.~;~6§~triici~lé5ri ili~aX~rit:~>esl:a~ado. __ Los ejes secundarios se .trazan con 
·"' - . · ,e • .• · .• ,· •.•• -;:, ,. ., ••. - .. •• -, . • •• , : , .. :· •·• ,."·,-• ·,. : ,c::i_ ·-·-· _:,_,_,,~: :>::_~~:.:~~:~:\·: .-_; ~~ "'··· . " • 

• ,e~_tácasJ?ro~fs_fo11a1ei.~'i_'fi'~'C'}Jj_ •. f_~_: __ .-_._-_;;_:·(~?~: .... ~::.---·--··--- .. _ '•'+' , 7 ·<·: 
' --"'-"""""" '" • .,. ~;/.-'.} 2 •• --0-=.o-'_._,,~-- 'Lo;·-:;.'·.-·~-

__ : ·, ~ 
o-.-d!.~-';o~:~;/;~;-;,:0.• '-' O:-=::'.....:.-~:',.;·.;;:".~~~';"_:._;'._'..,_ • ...'..•~~¡:;~.,_:;:->-~-,¡- -~~4;:-b_{~~;;~rj-~S:<c:"'O º.:'."~ -;;.fa"':'; - ~ ~.~- -,:.;~~~;-.(+-~ ~-.: ,- c-,o~'·~: ¡c;C,-,..;.,.;-.'_:;-=,~:~.(;:,~~!j;'ió:;_-0-,!. ;'-_,_·~-·0~ -'--'--·.~-=- -,, 

. __ ·, . ,. _. :j\: -~~;:-}:;~~-;~~-~-~~;-.\~} '.·«':.,:-.'':··.·:· :"'::.-.•. ,.'· :· .::i.:·~-· :<~-(-~j ~···~~:: :,:.;_: .;":."'- ., /·'.·'.·'·~· 

II. 3 EXCA~A~IPN ;:. ;f -b~rt=!~1;:''',t-t',~h~~~~~-ifoM~~~~i: ~fr~(def i~icioi~.7~,s- -~arid6~, -~·~¡.nivel,•· el 
sembrado·- de las <casas y; él :_deslinde. ritojoneadci :de 'fos 2't;¿;~~~~~. ' e>>' •• • -

- El lech~ i~fe~i()~'i~ci~ú:¡~ ~¡J¿~~:c~6ii~~ ~i~i;,~iriii~~t~~ ;~;~~~é~~~r, limpio -~~ -ra!ces, tro~ 
cos ó cüaiciUiei~-~;fp<~~t~d.~i,r~ue_~tº, a~sie~dg C!Ueaar utiüol:ma .. y ;ª ni vei.. 

La· ~1~~iiiC:ici~~de'i ~~~~]:j_~~ ~()rex~av~~-.--._~s 

__ . -~ -~-A)_C_~~:~~i,iel~o11 P<ila---(á_~~l.!]l2hÍ;=<~P-~~~~u_!l~aJl}~e_nt?) __ _ 

-B) Atacable con pico y paÍa,•(tepeE~te-;; arena o grava) 10% abundamiento ) • 

C) Material semi-compacto atacable con pico una vez empleados los explosivos 
30% abundamiento. 

D) Roca dura que exige el uso de explosivos (40% de abundamiento). 
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II.4 ACARREOS.- Se puede considerar al acarreo como el producto de la distancia de trans 

porte, por el volumen del material acarreado, resultado del material acarreado li­

bremente más el sobreacarreo, siendo el acarreo libre, aquel cuyo costo se encuen 

tra inclllído en ios 1?teciosCunitarios; El sobreacarreo es el excedente de la dis 

tancia __ f{j~~i';¿8ii{¿: ¡¡;~z:f~b-;1ib'~~~~--if~~a ~t~~<Í.~~ires la longitud de la ruta más 

acces¡~~f3' J'.'~~ '.bb~~~-'.·~~ ~~;; ~ii'~i¡;lbs C:~~~ro~ ·cié gravedad del volumen por acarrear 
, ·,, ,- ;,¡ -.;r,_' 

Y dei'V'o1\imeñ~iPBr'cie!?osifár?~ ~ .• :-" __ ~" :~·:, ~-~:~, ___ _ 
--·- --·- L~~~}~I::;:.;;:(::·=-;· .-·=-~:_L - ~---'c ... ~º~é:_ ;~·-- .. -_ ,·"· : -·.;~~- .-:~' - - --c_, __ éé _o 

r:r.S_ TUBERÍAs_'ri:EAi.BP.f3l\t:;.:?'- ·se ¡j_justa:í:ári a'.c;i~i"+~st~~fficiicfones del reglamento de construc-

.• :#;~~t~~~:~~t!~:.~.i":!fü~Lro~~s§~t~~ub~o~s·~_rs¡'~o:n,i~c:~~o91·:0~.:~c:a; ed~ots·.•~-~-;~spo_ •• _b::r· es:
0
urni :a:cf:am. ::a. :d::e~m~eantteeri· aanl 

chasy aliri~á·i:;~e cúid~dosamente: -_- _- -- - ..• ,,_ 

producto. de la excavación para evltar-rÍipt\lra~ /, fu~'.i;{y deformaciones. 
' - ~ ' . ",- · .. ·,_-_;':. - - ' - _; - ·-.,- . '·' . 

;::_'.'.'·'::: ,:.,,_·_--.:·:.--' 

Una ve~ colocada la<tllbería, las ,saÚdas 6',p~epara'ciones de los muebles sanitarios, 
,·- _,.,_,,::,;; -.'-',,,_·:,;.::-._ 

-:s-~e::t·-~~e~cn>~d.0r:::á~_._:m~ru~Yc-Ph-:o·_-~:d::eJ~t~~~¿g~41fJ~1"~atsir_._._.pf~eejirvn;"d;iªit_.ei_idn:_rt;erst_-_ti•-·_un·_·_-·_dr_ ªi·_ c

6

_ -adyassepenaralocis· 

0

pnela

5

noenst. re ali-
cutdCl:do''en'ciC>nservCl:r - -

<.;·~~-'·~:Y -·. . .. -- ---,.·; . ·: ;· .. - :~>·;.·- -·. 

-- -- ¡¡~·6. LoSA nitcÍ~E~TAcioN~Ji~Ú ----~2~J.~~·cfJ_¡4~;;;~~~t-~i1~-~ 
_II.6.1.- CONCRETO;- ~6 !nis~~.~~~~~~_l.~{t~bii'c~~c~6~ de los páneles, se emplea agua 

potable / y l~s ~g:¡.~gacibs' :~~;;t¡;~--d~'::l~p\.lrczas. El cemento es Portland. 

Todo el ccmé:reto ~er'á prepCl:~~dÓ~e~'irevolvedora o premezclado. El mezclado 

debe hacerse en el tra:-nscur~~ de i;,·~_30 minutos subsecuentes a la adición -

del agua. 

Se llevará un estricto control de calidad del concreto, haciendo las pruebas 

de revenimiento correspondientes. 
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PROCEDIMIENTO DE EJECUCION. 

A) Limpieza previa al colado,- Debe verificarse que no existan partículas sueltas 

de polvo ó materiales.de desperdicio. 

B) 

C) 

,", ,. -e 

Transporte y co1(;b~cic5rl.~ir.tl~ína~eáp~cIÚcacii¡;n~s'rciel. colado de ·los páneles, el 

transporte puede~EiF'i:>Ói= ~ec'li()~él~)nl'iéle~~-~~~f~~~~óiL~a~alones de metal o con re-

cubrimiento ci~_i:,~fig~);.~~_cii~~~rii~i"~~~~~'~'.f=~~~fg¿f_~~~-~ ~>· .·•. ·. 
El colado 0deb~ .hiicerse~~en'foima18ontÍnuéÍ.slñ': int~r~pcionés, dejando unicamente 

las juntas·;iiu~ llla'r.'.i;{ri~nfos pl.~Tló~; -- ... ~:-•<J:;. Y ¿. " · •• ·•• 

VIBRADO; - ~~T~~·º·~i~il"e:orf6~~~º:,~~C1~;~ ~~~iJ~t~·~zt~s~iá i~fg~~ab 'no PE!rmi tiéndose el 

exceso qn~ pro~~;;~~:: ~~~~~J~~i~~~¡;:.Y¿~s~F~d~~~jli~~~~~-~:.;;~~·i6ra ·vertical, nunca -

horizontái~ :'.:> .'.i}-·' . -'-;•:,•'·····• - -::,. -''''°"' •··· ;,·:•. :.·:~::• 

:;2]~~~1,ittt f~~~~~~~~i~~1f lW~~~~t~:::~:::~:.:::~ 
especi~i~a~rór;~~· ··.;q;¡~ ª~i·fi-Wihl5~i~cfg~- ·a~ í?&~e1~~ ;'···· 

'·;·,.,. -· 

pfuE)ba ~J:.·C:!á~~ ~.;.mi6ri;~~~:~t~~~do y se muestreará cada 20 Ml. 

II.6.2 ACERO DE. ~:UE:~~~-'~'."_', ·~,~:· ; , : . 

Todo el . acero p~r'a° ~l qu~ • ~·~ especifica Fy=2320 Kg/cm2. satisfacerá las normas 

de la Dir~c~ió~·.~i:;n'~rii.i de Normas, para Acero de grado estructural y p/ el que 

se especificaFy
0

°in'~yor a 2320 Kg/cm2. satisfacerá. las normas que corresponden a 
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acero de grado duro. 

Los dobeleces se harán en frío, alrededor de un perno con 111 no menor que 4 

veces el de la varilla, hasta 111=1.6 cm., no menor que 5 veces hasta ¡11 = 2.5 

:· a:e:o v:::: ::::: {i¡pt~ -~~ ~'~tfc~l~i; es~cuii~~ ,, de, oxidación sueltas etc •• 

m., ··.:;~~~fr?~t~iii~~~fa~~~~{_g~f :~~lt~1~r~:º ·:. ~~p::;.:::::-

II6~4 

IIG.5 

II6.'.6 

·' e~ementos_, aetap?yo puedE!n ser de metal o. madera de;~segunda. 

All~~~:de;·cblo6'il:r elaÓ~-~ó d~·refllerzo, se. ba;riiz~~á la cimbra con una capa de 

~~e.i~e:~·t~f~2l.u~fic:il1.€~ cKie.no ~anch~· el concreto. 
'. :;:.~:~ .. :~J;~-~/:/·'.:::::.::·~'.-·~::<; ,,, . ..- .--, ·. ' ... : -:_:"·--

INSTALACIONES ~EÍ-~á~s:V0 I.ás in'sta~aciimes se fijarán: A· los elementos estructu­

rales y -~~~á~ inmol:iiÚ~ádos antes de .colar. 

· ERECC~~~;~D~·~-~~FABR~~~~os.·-•.• ~:~ ~~z. c6mpro~~ªos~~lo~t:.~ali~~arnientos se hace el 

t.~~~b'&~/~6i -~;~~\a;~ ~~~r>ia:n~e d~· mur65.;,. ~~iriLli·ci~W-.I2~ 1!i¿;ites .de colocación de 

:~t~i~rt~1~i:~f¡~·~~:i~~f ~~~~~$itg:~~~~áeiones m'ximas de 
Nin<Jiin>~~~8 \ ~dra ~ecia::r d~spia.~ád~ ~~s ·de ••o;; 5 ,, cms • de la cimentación. La se­

P~~¡cióri ent~~ 'ciolÍnd~riC:iél~ ~C> ;~,~~if:m~yol:.'."de 4 cm;s. ni menor de 2 cms. 

Antes de la colocación de los 

p~~:l~s d.~ coii~da~6ia; seda'rán 2 manos de emulsión asfáltica a los mu;ros de 

coiindancia con asfalto coloidal vgr. Emultex de Proteica, de 0.2 Lt/M2. 
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II6.7 

II6.8 

Las juntas de cimentación perimetrales se prepararán antes del montaje con sella­

dor. Las interiores con mortero cemen:to-arena 1:5. Las juntas verticales, muro 

a muro exteriores, se sellarán y calafatearán con cemento plástico. Las juntas 

verticales interiores con mortero ceinento~arena 1:5 

MONTAJE.- Se coloc~rá eifr~Üer ~~~i~¿i~~~icia no mayor de 15 Mts. del centro 

de giro de :la grúa~: y'se~éfectuáj~& aesd.ei::~~l'Ía a üquierda, colocando estrobos y 

cadenas en las·g~nchasd.eziiontaje d~,:l.as.piezas. 

Las toÚranCiasei{.ní.veles plomosy escuadras en muros son: 

En niveles.de·desplante 

En plomeo de muros 

En posición de muros 

En escuadreo 

Flecheo en muros 

+ 

+ 

6 nun. 

6 mm.-

+ 10 nun . . -.'.' 

-1- .. '.l5 ittin'J ;Ml; 

··~6::~ hi~a5~Mt; 
+ ·. i'a•mm'' Desviación con rel~ción al eje 

Espesor dé las juntás 
E-iecheo: ~;~':::i~.C""'~:ó'"l; •···· · ··· ==·== ~~Cc+~4i6'~4ie~k2':as',..de claro.·· 

~.'._. .. ::~_.,," ·:: - ,_.J_ -:.' ;..; __ ;-;··.~;2:·:_,. :· ;·---- •,J> :;_~."-

'·· i : ~· ... f . .=~;¡:i . • 

ÍMPE~i~I~Ac~d~.·-: , if losa· de . azotea •d~bea: ~~~t¡~~s·~ ·con cepillo de ra!z 

.. ~i{¡:if ;:~;'.\t~~i~i!~~~1txt~1i t~i~~~~·:ttf :;~::~::~~:p:~~~:~ ~::~1 :~~º, vgr. 

To~~~ lcis jun~ás ;·~¡·:la~~ ·~~>'~al~i¡f~~;:ári con un cordón de cemento plástico. 
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II6.9 

En toda la superficie se aplican 2Kg/M2. de "Asfaltex 500") con mechudo de P!! 

bilo a una temperatura entre 180 y 200° c., y una capa de permaflet traslapa­

da en 15 cms. y posteriormente una capa de asf.~J.to "Imperflex". 

RESANES DE PANELES. La su.perficie .que;. se;_r¿sanafi, .se limpiará con brocha de 

3i", se impregna con agua pbt~~ie! ~~,a~li~'i\. hiia mano. de aditivo p/concreto. 
, .. - - -. -·· -- - _-_.· ._ ·;;,._. '_::;·:·-:., .. _.;:(};.',-_ '.· "i " ~-' .. :,.: .-

Se prepara una mezcla'de mortero·cemimto;;;arenac,cliS':con-el mismo aditivo en pr~ 

porCión 1 a 20, si es ~~C~~~~f¡,t,~~~t~{ri,íj~~t~:Lí~~s~p;;rfl~ie. __ _ 
~:''-~~·>:· - ~ ·:,~~.;,;·_~---~ 0,.- _,. • ,._· <·~--- , ;~,~~-- :' ,''"'. :-

- "•;o.- "'- '" ;í_:.~ ,: ~·e--_-':~-. _ -.;,:~>~~-~--}~~'.-~.-~:-~ .·.~-,:~'·:~_: ! ' :}Y~-~~~·':·-~·~;;·~ ,·; __ {ó- L, 

1:u. - ___ 1NsTAI.AcI.6N'Es\sANITARIAs .• EJúó~!JLicAs; ~::~ ;:__ - :·'.' ~ <- ·- · -.······ 

• La·~~iicl'~ci~d~·:ió's~~éit~~iál.;~;'é;;(rf br~~'617~íriií:l6~;1~ ~~l~l~~~d0.:en _ las normas c.2_ 

rres~nd~~:~?:~sd~··.•rB:•se~r~~~~s:~-~~~-;'(:g~e~if~~ : .'?'.'§~. ·;~_¿, x.···· 
III .1. TU~:~~IA DE> ACERcl:;~il:;v~:izP.oó:;;:<~ 1Ni:J0deb~n~-~~t-J°i-;; e~t:f~~~~l~Í:lás 'ni golpeadas,, 

· l~~\;2~i~~~)¿;'J~~·~~r?;~~1f~h~fa~#~~f6'-·a~~~~~~i~~~!~i":~iái\i~~i-~ i.;terior. Para -

. ::~~~ii~t~t~tf:~~~i~~~:~~;nit!~!:l~ti~j~~~~~~A~ ~(~€~ciai'W: ·con aceite azufr~ 
•• ·- -.- • "'.';¡ ,,. ' • -, --, ··, '~ '~::,-<;\,·;' 

'•·-,~·:.:/:~:~:,y:,. :.-·,:,;:::}:f~.~··- .,,,·-<·;~~;:-;~--~~~)~'.-:.;·_· ' ,. .. 

"' ~-~~~r:f ~~~f 'T!~~~~~~l~7!i~~~~~~~~~~t~j~ ·.~º;.,~;:;:· º:: -
lija del No. 1 a un~ dist~ncÍ.a niayor ci'· 1a'.ci~':I~pfó~undidad de conexión. 

Las uniones entre tubería~ ~~berSn ii&6ei-~~/~6;;'i~S6aritidades de material~ .e.-
guientes: 
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CANTIDADES DE SOLDADURA Y FUNDENTE PARA SOLDAR CIEN UNIONES. 

l1J DEL TUBO EN MM. 

10 
13 
19 
25 
32 -
38 

.,; _ --. ~ , 

'SOLDADURA (Kg) 

0.230 
0.340 
0.420 

______ o.-680 
- --= • -·o~ 795 

0;900 
, ·--.. ·e-,-

~-~ - .o: ~t<~·;~-~~~_:;'~'\ .·_ :, ' --
Por cada- Kg .:de sofda'dura;;s'e ~requleren~~2S 

. •' ,·' ;; ~-¡". o.··-:;_,"~~;'..-;~.• •- ·-' 

f6 DEL TUBO EN MM. 

so· 
64 
75 

lQQ_. 

150 
200 

•Grs• de Fundente. 

j~_:r.~~:_;f~~~;f f ~~~~~;~t~~~~~~~f .j:;·:~:::b:.~·: 
·:"; ·: :_·~-·;·. ,.:··L'.::\~?J~-- .~. . .... -

.·:..:o:.· •,"'1·.:;· .,. .,,,., -··:'~~::;~ ~.ó~:-

SOLDADURA Kg) 

1.135 
1.590 
2.045 
2.950 
3.720 
5.890 

exigencias de la 

de fácil opera-

- -=; ... -;- , _ --~,,' -~~.:o,·~~-éo.'¡,fu'.~~"'-:,;~'. _-="7"'~_•_-;_o:o ·-.:to.-. ·-é:-~-~i---

III. 3. REGISTROS o:- se ha;ánde·t~b:Í.~~-r~j~·J:e~bÚdo de 7x14x25 junteados con morte 

r.v.-

ro.· En primer t~:r:minb,~~e\h~ri~-i~s·~~J?~~;~pisonando antes de colar un firme 

-- de concreto i:•c,;,ioo Kg/cin2,~1:~~~~~r~~~-~~·e'iie:sp~~or, los muretes de tabique jun -

teados con mortero c~~l1t6~~reh~;~~·prCJporci6n 1:6 y el interior aplanado con 

mortero cemento-arena l:S:. ~t~}tap~.:d'~ 5-ems. de espesor mínimo con marco y -

contramarco metálico. 

INSTALACION ELECTRICA. }\<::) 
Los duetos ahogados en -c~ncret6 será11 de Polyducto de d 11 de parea del<J?cla. l.!_ 

'•'"-
so en cimentaci6n y fléxibl~?én :'i.rit¡;réonexiones. Las cajas de conexiones se-

rán cuadradas de 25 y i9'!tUr\; i~s¡,:a_4:Í~s,,.redondas, chalupas, tapas ciegas senci-
- - ·-·.~ --~ -.-.. ~ :.:-

llas Y dobles de fabricaci6n nacional en lámina galvanizada, las de calibres 
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('."'yores a 25 nun. de fabricación especial con lámina del número 18. 

Los conductores serán de cobre electolítico con forro termoplastico tipo TW, 

en forma de alambre hasta el Nª 12 AWG y del Nª 14 en adelante, en forma de 

cable. Todos los accesorios, 'cólllo.dontactos, apagadores y placas, serán del 

tipo más económico en el merc~d~ /> 
Á1~xtender el contratistci'su'.~l~t~'.ofcablepara cortarlo y alambrar, debe 

.Procurar hacei-lo s-obí::e una~'~u!?e~~ili~ cÚ~piá .. y no deslizar los conductores en 

en superficies ásperas. 
' . . 

Durante el alambrado el co~tr~Úst~debeir ordenando sus conductores antes de 
- -

entrar eneltUbo¡ debe co~se~ar'd~~ti~uidadde sus conductores sin seccionar 

los. 
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ANALISIS DE COSTO DE TRANSPORTE POR CAPACIDAD DEL TRAILER 

DATOS: $ 75,000.""../VIAJE 

Pi.A'l'~c>Iü.iA·oE\o x 2.50 
LONGITuDPRÓMEDIÓ DE MURO 2.90 Mts. 

. . 

3 de 2 º 90 POR AMBOS LADOS .. =· 6 x 16 = 96 PANELES 

96 PANEL~S ril1:\i,;'~o: x 2~30 .= 640~32 M2, 

640.32.··M2j,,~';6t{6~;,, ~6.S9·M( 

$ 75,ooo I 66.59 

COSTO FLETE POR M3. = $ 1, 126. 29 
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ANALISIS DE MANO DE OBRA PARA LA ELABORACION DE PANELES 

PANEL DE 1.90 K 2.30 

CONCEPTO. 

l.- Armado .. y céíl~ca~ión~~el.~·21 
. molde/ InclÜye<ptomo y _ 

RENDIMIENTO 

nivelación'' · ·· · · ·. •<;,-·• _)t~ __ ;;·_:_ . }'; > ;o;,:.::··~ <;: 

2. - · liaiiú t~a~: .¡J:c~¿~~º~¡~ ~;:;.;;: 
.o ; ., -_ -~ ,.:.·:;-:."-- •• - ~-::~ -<'. 

3 • - vaciado ·de .. C::onbr~to ••· ··-.,_:_·-::.~'·,_.~--", . ., ·::--~::·,~ --:>/ 
4. - cifrado de cci~~r~t-6 !'.. e .:-~ 

,-(: ~-.· _:_·~L~:~~ }:/~-~~~~~:, 
·:·,_:"/;:\.:·. ,- ... -- -~-_;_- --~-­

; ;-'1 

- :.__ =;-~~;_,·~::- ·-'-~0:·--0-···co;."':~=·, ~i:.-;;·. ~;·~~-' 

~- -·~ - ---<~-~-~::::-:}L:_.:; 
r.:i> l'>E.ósii< ·· 

$ JORNADA 
CUADRILLA 

---~M:3 ::cxi~s~Í~xil~•b0~~~6;454'°x.)4s~c¿-'~ C~~~-;2~13;.-z:g ·""'-~e~~,~~--'· -

Nª Honmres ¡ . M3. • . TU~)' 
_. --~-~-:-~> ·- \~;~::,;~/i;··<-· -.':·,' 

l.2638 x .. $ 54~.'.r~.'~Inlpú;~~~;.·(,1~5:%. 
-·,, ~'.).:;.:.,- ,-_~«-'· . 

. i'~0.80~39 /.M3:·• 

NOTA: Los análisis para los demás páneles se hacen en la misma forma. 

IMPORTE 

73.85 
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" 'FECHA_ 18/Mar~·~ __ HOJA_=_1'""'1 __ _ 

G LA V E : _.B.._ __ _ 

VIMENS10NES: 1.90 x 2.30 x 0.104 

COSTO UNITARIO 
~---..-----------------------

p T--'0_.._ ______ -1--'--~~-'---'--'----+-----------;.----M-P __ O __ R __ T __ E--1 COSTO U.VIT .j I 
1 

2 976.92 351.52 
38. 39 

86_,_Q.O 
- 30.40 

º·ºº 
46.28 -

516.75 

i,." 

033: 66 L..!L. Equipo menor y rnat. indirectc:is º· 5 68 

l___;l ______ ~----------'-----------------------;---------~r---------~ 

'-'-------_... __ s __ u __ ~_1_A __ ......... ______ ~3~1~s5.34 ___ J 
~~.i;:;::.:=:=----------.,..-------r-=---1--~ ·-~1~0~8~º~·~3~9----t--------4~90.49~ >---r--------- •. l 

2 •.:...;...-'--=-=---------------------1-----;----~-----+---~490.~4~9---1--------~1~4~·~7~1 __ __ 
!-=3--1==::..:.:.::==.:..::.;::;....:::..::..-===-=-:"'-'=.c;=::~=:..-=~--+-"'---,.1-,._;:;~::....:...---¡.........:..1~,~12~6~.~2~9---~--------'5~1.L.~3~3,__ __ ¡ 

MANO VE OBRA 

1,016.53 

l Impuestos 
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~· 'FECHA _25/M?rzo/0.~. _ HOJ,\: 21 

EL CM E /ff 0 1 _Mu_r_u __ _ CLAVC :2:.!..__ 

VIMENSI O.VES: 

COSTO UNITARIO VE FABRICACION 

1.90 X 2.30 X 0.104 (c/puerta)1,68 M2 
0.4545 - 0.1747 = 0.2798 

.6 Acabados 

MANO VE OBRA 
i----:----

1 Fabricación ~E~a~ne~l=---------.:-~-1-~..:.:.¡........;.~.=..!..i:2.__;~..!.L;l..>l.>l:.L.l/.i..;.......;~----'-~'-"·....,.'----+ 
r'2 · Méll1iobras e Iza~.·-....;.. _____ ....;..~'---+--;.;.;..:'----+--'--"'-'=.!..:<:"'--'-l-------""'-'-~---t 

3 Transporte' al lugar por 
trailer 

NA Hombres / M3. 
A x Sal X + % Impuestos 
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FECHA 25/M;:irzo/8._3 ·- HOJA: J 

E U: M ENT 0 1 Mu=r=º--- CLAVE: _ _..... __ 

VTMENSIONES: 2.76 X 2.30 X 0.204,. 

COSTO UNITARIO VE FABR1CAC10N 
l--·-4-·=c_o"'-~N~·--=c:..-=E-~P--'T'--~º-----1-~L~IV...:..¡. _c_A_N_T_·-~1-c_o_s_T_O_U_N_TT_ .... _I_M_P_O __ R __ T_E--i 

,\{A TERI ALES 
J Concreto f'c = 180 Kq./cm2. M3. 0.660 ··· -

1_.?....;¡...= nc~<'>ro,.,-'d'"'e"--'R""e..,f.:.·u,,.e._.r_..z ... o'--""f.._y=;;;;..,;4...,2..,,0..,0,_,,K.,.g~/_,,.cm..,· ... ' .. •· .;.... -l--'1'""'mu. 3 9 • 6 O 

,.1._....fl.~~~~,f;.~~-·~~~~~~-~--~M-2_._,_-· __ .·6--...3-5.._ __ _.,_ ____ --.."""""'--'-t------"'-'-::;..;.;=..._ 
A T.,.~;-- H~rn1~ .. rlo ¡n ~ .. ~A?l\rl ~-'-~" Ka ., nq 

,.2.._. Acc~~orios de apoyo Ka. 1 JO 

6 Acabados M? ¡:; <'> . 

7 Curado a vanor M3. 0.66 

.. JL Eaui oo m<>nnr v M"t-" Tnrl l -~-t-nc 
"'·-- 5 

.. · .·. - .·. 

del Trailer. .····· ... < ;M3~· < :0~66: ·:;\ .. ·.1¡126;29' · '"- .. 743.35 

'--...-.------------.-.. ----··_.>._·.··i·'·':~.'.;7¡;~~-';-~:;:L\c{~,cfc,:,·~.-~~~~~~~%,~;'~'~"'~:48.57 
::Co.sro' ·v.1_REcro. :> ··· ·. < $ .6,210.22 

.. 
- .. "". ~;:,' 

·,, ,-_, 

CALCULO ·•HOMBRES/Jf3.< 

E M de O. A 

M3 •. x Sal x 

NA Hombres / M3 • j 
A x Sal x + i Impuestos 
~~--------
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HOJA: 4 --------
CLEMENT01 J1llr-o Gl.AVC: :_._c·.._-· ... ~--

VIMENSIONES: 2.76 x 2,30 x o.104 c/puerta_y ventana 

6.348 - 4.489 = 1.86 M2 0.96 X 2.075 COSTO UNITARIO VE FABR1CACION 
. .--"""T"----------------------------.--.---------"T"""-------..,.----------1-._3~5,·X 1.85 
i---4-_,,C,_· =O_ N C E p T o UV. CANT. COSTO UNIT. J M P O R T E 

:.lA TER 1 AL ES 
Concreto F'c = 180 Kq/cm2 

2 Acero de refu~rzo Fv=4200 Kq/cm2 Ka 

i-l..-10.~-.má:J.ica M2 

2 976.92 
38.39 
86 00' '.· ... -'-

660.87 

511.35 
928.80 

. 4 lrzaies varillas de 1/2" Fv=4200 Ka/cm~ Ka ·30.40<· ... : 33.13 

MANO VE OBRA .. , ... ··· ;·s ,U 1\kA 2, 561.93 
Fabricación panel M3 · · .. 0;222 : .. :, · 2 209:50 · 490.51 

14 71 

250.03 
trailer. · · •· ·• : ; ... .)¡;.,,; · .,· ... 

755.25 

3,317.18 

EMdeO A 

M3: x Sal x 

NA Hombres/M3. 

A x Sal x % Impuestos 
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/ 

FECHA ._.25/t::~~j_il]_ llOJA_:~'i'----

E l.¡; M t:N TO 1 _.M""u"""r""'º--- CLAVE :J.=.J-

V1MENS10NES: 2.76 x 2.30 x 0.104 e/Ventana 

COSTO UNITARIO VE FABR1CAC10N 6.348-2.497 = 3.85 M2. 1.35 x 1.as 
----e Q__}l e E r T () llV. CANT. COSTO UN1T. 1 M r O' R T E 

/.!ATE/U AL ES 
1 Concreto f'c = 180 Kg./ cm2. M3. 0.411 2,976.92 1,223.51 

Acero de Refuerzo fy=4200 Kg./cm2. Kg. 24.66 38.39 .946.69 
3 "'ci_~·~~~-t).§!~ª---· _ M~:-!- 10. 20 8.6.00 877.20 
4 Iza ·es varillas de !" fy=4200 Kg/cm2.~g. I_~ 30.40 33.13 

5 Acc~sorios de A o JSs..:._ 1.20 70.00 84.00 
6 Acabados _M.2. 3.85 46.28 178.17 
7 Curado--ª-.Ya or M3. 0.411 516.75 212.38 
8 Equipo menor y mats. indirectos % 5 3,555.~ 177.75 

/.!ANO VE 013RA 
----·~--..,.-__,;....;....;...._--'-l---...,.f---...,.---1--"--'-..;....---l,.----"' ....... "-"-'-"""'----~ 

1 Fabricación Panel 

~V~ .. i:t.i,Qbr;;i.~_f'l_J .. ~•ü1?.s,,__'----"-----''--'--_¡_;::..,...;;...:..¡.___,;-::-; 
3 Trans rte al lu ar 

del Trailer 

M3. x Sal x 

N" Hombres/ M3. 
_____ A_L_~~ x + % Impuestos 
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FE e HA ?.5/Mil rzo/A'.l HOJA: ú 

El.EMEl/TO 1 CLAVE:__...__ __ 

VIMENSTONES: 2.90 x 2.30 x 0.104 

COSTO UNITARIO VE FABRICACTON 0.693 M3 
. 

e o N e E p T o uv. CMJT. COSTO UNIT. 1 M p o R T E 
/,j A TER I A L ES ... 

1 Concreto F'c = 180 Ka/cm2 M3 0.688 2.97h 92 > .. 2 048 12 
2 Acero de refuerzo Fv=4200 Kn /cm2 . • 

Ka 41 .28 38.39 , ... 1 584.73 

....L. ~Q.r.o...m.~~ M2 6.67 86.00 
·- -- - - 573.62 

4 Izajes varillas de 1/2" Fy=4200 Kg/cm g Kq . 1.09 30.40 ·.- _-_ ·-·~--=·:.'-~:--e:_,--' - 33. 1 3 
5 Accesorios de apoyo Kg 0.90 70.00 ... .• 63.00 

6 Acabados M2 6.67 46.28 - . 308.68 
7 Curado a vapor .. M3 0.688 516; 7 5 ~~· _.· ' 355.52 
8 Erm i nn menor v ma ts . ·.indirectos % <; A -ac.c.·- RO.- •. -.:, - - ?4R ~4 

.. 
: .. •:· 

. - :·. 
•. .· .. 

' 
. .. ' 

,\IANO VE OBRA ., . ; . / ' .. S ·U :lf A··· 5 215 14 .. 

1 Fabricación panel ·M3 0.688 _--.·· 712.95 490.51 
2 Maniobras izajes - - .-,-

. .. 
% 

·- - _-. · . :· .· 490~51. 
..·. 

14.71 e -3 .. .. --- -
3 Transoorte al :¡.ugar EOr canacidad M3 0.688 1 126~29 744.88 

del trailer . · .. : • . 

:. - . .. . _ : .- .. ··-·· ... su f.lk ... ; .. .: . · ... · 1,257.69 
. ;:,.· . 

1 COSTO v1iú:fro ,. •.• : ·.>:·· :-: - -:• 6,465.24 ....._ ,,_ 
~ 

i :· ··· · --. . .(UX . 
•. 

. ' :._ .. _· \> / 

E M de O 

M3. x Sal x 

N~ Hombres_/ M3. 
A x Sal x + % Impuestos 
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/ 

FECHA 25/Marzo/83 HOJA: 7 

E LEME N ro 1 _.:.M:;::U:.::.r::;.o __ _ G LA V E : _o"""-_.1~--

VIMENSIONES: 2.90 x 2.30 x 0.104 e/puerta 
6.67-1.68=4.99 0.81 X 2.075 =1.68 

COSTO UNITARIO VE FABRICACION 
e o N e E P T O UV. CA~T. COSTO UNIT. I M P O R T e 
/.!A TER I AL ES 

1 Concreto f'c= 180 Kg./cm2. M3. 0.509 2,976;92 1,515.25 

2 Acero de refuerzo fy=4200 Kg./cm2. 30.54 38.39 1~172.43 

;!._ cimbra meta,~;:.1;.;i;..;c;;,;;a;...... __ _ 8.35 86.00 718.10 

4 1.09 30.40 33.1;1 
5 Accesorios de a 1.20. 70.00 84.00 
6 Acabados 4.99 46.28 '230.93 

7 Curado a vapor 516.75 . 263 .02 

8 E ino menor 

MANO VE OBRA 
1 Fabricacion Pánel 

~+M~.l).iQ.l;l.i;'..?.S_e_IJ;,?,1iEl.\?•-----~--~t:-:~;:f:7'7~°7:'.°'.7t~~~~~~f7;:;:::---=.;o.:..~---t 
ans ortf'> al limar 001.=r....i..caa~~~o..;;;.;.+_;_~~_;_..;_..;...;;._;_.._~~.:...-;;;;:;;.:,;,;~_;_...¡__;__;__;.;_ _ _..;. __ __¡ 

del Trailer 

EM deo A 

M3. x Sal x 

NA Hombres / M3. 
A x Sal x + %· Impuestos 
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.:·. 

-

FECHA 25/Mnrzo/U~-- HOJA: fl/ 

El.EMENTOr 
VIMENSIONES: 

COSTO UNITARIO VE FABRICACION 

Muro CLAVE :_0 -_3 __ _ 

2.90 X 2.30 X 0.104 e/ventana 
6.67 - 2.497 = 4.17 1.35 X 1.85 

e o N e E p T o uv. CANT. COSTO UN1T. 1 M P O R T E 
/,l,\'1 l: IU i\ l. t,..... S~' -~-~-~~~----t---ir------t--·----:--r·--------~ 

Concreto F'c = 180 Kq/cm2 M3 0.44 ' .2,97..9 .• ~-~·----+--·---"1,,_,_30""'9'""'.'""8_4_--1 
2 Acero de refuerzo Fy=4200 Kg/cm2 Kg 26.40 1 38._3_...9 __ 1-----'1_,_,.._o ..... 1"-'3 • ...,4 __ 9_--t 

-~ f:_i_m_b_r<:...!!!~_ic_a___ _r.1_2_
1 
___ 8_._5_2 __ ,l'---86.00 732. 72 

: ~:::::r~:: i~~a a:v:/2" fy=4 20~0 ~~ -!-1--~-:-~-~---t---~-~--i-~-~---~·-··-t-\_-----!-:-:-~~---t 
6 Acabados . .-..M..,,_2-+---~4_. .. ._17'----t· \4(;;2á· 192.98,_ 
7 Curaqoavapor M3 0.44 - ::516.'75.<'1 .227.37 
t---t------------------------+---1--------1----:------r~·-~------~·-_El_~quipo menor y herramienta % 5 ·c.-3•593~53 ·. '179.67 

':./.'.'.. '.;~-,:,;,:~·-- .•'\'.· ·. '•'. ·':\:< · .. ·., 

.: . 

MA/JO VE OBRA 
Fabricación panel 

2 l'!aniobras e iza j es -1.· % 

. :oS U•/,! A 1 1,000.33 

$ 4,773.98 

CALCULÓ ~OMBRES/M3 

E M de o A 

M3. x Sal x 

NA Hombres/ M3. 

A x Sal x + % Impuestos 
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FECHA 25/Marzo/8·3 HOJA: 9 

ELEMENTO 1 

VIMENSIONES: 

COSTO UNITARIO VE FABR1CACION 

Muro GLAVE: _ _,.E.___ 
3.00 X 2.30 X 0.104 6.90 M2. 

e . o N e E p T o __yp,_,.+..;;;C.;..:A.:..:..'\J.:....T.:.... --+....;;.C~OS;;;..T'""'O;;........;.U;.;..N...;;.1.:...T-+. _1;._;_,\.;...{ ...;..P-"'-O_R..;.._..T __ E--1 
MATERIALES 

Curado a va 
8 Herramienta 

MANO VE OBRA 

M3. x Sal x 

N"' Hombres/M3. 

A x Sal x + % Impuestos 
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FECHA 25/Mnrzo/íll HOJA: 101 

ELEMENT01 Muro G LAVE: _e_; ---
VIMENS 1 ONES: 3.90 X 2.30 X 0.104 

COSTO UNITARIO VE FABR1CAC10N 
r e . o N e E p T o uv. CANT. COSTO UNIT. r M p o R T E - ----.\lA TER 1 AL ES 

1 ,,....,~"~"'rn F' c = 180 Ka/cm2 M3 . o. 927 2 976.92 .. · 2, 7S9 ;50 -
2 Acero de refuerzo Fv = 4200 Kcr/cm2 Kq 

. 
SS 62 38.39 .... 1·:·•' .• 2/13S.2S 

_J_ CJ.t1.!!;¡_~...m~i!J..se~-- M2 8.97 86.00 . 771.42 
4 Izajes varilla de 1/2" F'v=4200 Ka/cm· Ka 1. 09 30 40 . 31 1< 

s Accesorios ne apovo Ka ,. 00 70 nii 
•. 

1.tn nn .. 

6 Acabados M2 R 97 4¡:;: ?R 
. .. ,. 

A 1 e; 1 i 

7 Curado a vaoor M3 o 927 'iH\ 7~ ' ..•... :·. ·479 n? 

8 Herramienta v ecruinr. menor % . 'i h 231 c;5 . ·.·: 
'l'lC. ¡;7 

·:_:~-~ _':; ;_ °'"" ·: ....... - ------~i.:_-_ '--

.. ·. :.• \,·¡}j . .... . . 

. : ·:·e< ... . .. . .. 

MANO VE OBRA :s u ·1\i A ... · 7 070 22 

-L. b""n,...-:,..~,.... ':!.. n"n"1 
.. "3 o 9?7 : : •.• · c;?q 1 ~ . . '1'"' e; 1 

2 Maniobras e iza je ,¡. : 3 .. . 490 51 1 14 71 
3 ITransoorte al lugai;: !2Qr ,.,~~~,.,{ .:bn M3 0.927 :·· ,.,-

.. 
1 126 29 1 nAA 07 

~el trailer 1 ... 

.... . s u ¡\{ A 1,S64.62 

.. --- -- - - - .. 

cosro'~.;;~VI RECTO~ $ 8,619.Sl 
J 

CALCULO HOMBRES/M3 

E M de O 
A 

M3. x Sal. x 

Nª Hombres/ M3. 
A x Sal x + i Impuestos 

58 
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FECllA 25/ Marzo /8.J HOJA: 11 
---~-

E LEMf:,1,JfO: 
V1MENS10NES: 

Muro CLAVE :__,.G..._-..,1 __ 

3.90 x 2.30 x 0.104 e/puerta 
8.97 - 1.68=7.29 o.8lx2'075=1.68 

COSTO UNITARIO VE FABRICACION 
e o N e E p T o uv. CANT. COSTO UNIT. 1 M p o R T E 
~lr\HRIAU::S 

Concreto f'c -180 Kg./cm2. M3. 0.748 2,976.92 2,226.73 

_Acero de refuerzo fl'.=4200 K5J:/cm2. Kg. 44. 88 38.39 1,722.94 

~r.a metálica M2::110.65 86.00 915.90 

Izajes varilla de ~" f:¿=4200 KS/~b_ ~ 1.09 30.40 33.13 

Accesorios de a novo Kg. 1.50 70.00 105.00 -- . 
Acabados M2. 7.29 ·46.28 -337;38 -
Curado a va~r M3. 0.748 516.75 386.52 

..J:!errarnienta X: emaipo menor % 5 5,727.60 286.38 
( .. - -

... ._ ,, 
-

: . 
MANO VE OBRA ·' · .. .· : ,-----... s .U -./.1 A ~. - ·. ;._ '" ~ ;;n --

1:' ... •---icacjco E~nol · .. -.--· ./ __ .... M3 .0.748' ;_.' i--. .655;76' ·,• ,,;>,.>_,- 490.51 ·· .. 

,.. __ ' -'---.,,..,. """ "T'7""'i-iDC: . ' '. .. % 
.. . <•3' ·; '· . -·- .490;51->• ,_,_-_ ··14.11-

m--n~~r+-9 al luqar nor caoacidád;,c,, 1< .. .; ..... ---
-- --··-

··.··-•'···•)¡;[-:;;;;· __ ,, -
del trailer 

.... 
;M3 o. 748 -· ,, ~l·,126;_29,•.•';· 842.46 

. ,-_ ... · -.. 
..· . _ :' ·.· 

. ''.·<.- '.·~S';i:U~'.MNA< 1 357.21 
.· 1 . '- -_,. ~W:fb¡~Z!f;Q3;; _. · _-_-;.;= .e ;oi_c..éV;ÍRE _ -.ó,: $ 7,361.66 

~ -.,, 

. .• <- . ':.~::::··: ';:_Nsi:};r- -
_. 

CALCULO HOMBRES/,\!~ S'.:· ?' '-jt; :< 
·, '. 

E M de o 
A -

M3. X Sal x 
Nª Hombres/ M3. 
A X Sal x + " Impuestos 

.. 
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FECHA 25/Milrzo/83 HOJA: 12 -----
Mur:u CLAVE: U-1 éLÚMENTó1 

V1MENS10NES: 3.90x2.30x0.104 e/puerta y ventana 

COSTO UNITARIO VE FABRZCAcr~¡.{7 M
2 0.9328 -4.48 M3. 1.992 

e o N c E p T o uv. CANT. COSTO UNIT. 
,1.IA TER 1 AL ES 
Concreto f'c =180 Kg/cm2. M3. 0.448 2,976.92 

Acero de refuerzo fv,..,4200 v~i~..,? Tl'n ?e; llll 'A 1Cl 

• ..fimbra...]1.etá lica M2. 13.46 86.00 
Izajes vs. de % " fy=4200 kg:¿crn2. Ka. 1.09 

.. 

10 40 

Accesorio!': dA a novo ,.,., , 70 70 nn 
Acabados H2. 4.48 46.28 
Curado a vapor M3. 0.448 ·. 516.75 
Ecruipo m_enor y mats. ind. % 5 4 114.10 

.. .. 
ldANO VE OBRA .... .. ' : - -: :·-;- --, :S .U. ,lf:A. 

Fabricación Pánel .. M3 0.448 ·., 
., 

. 1 ~094 ~89 .. 
%···· 

,· , .. , . 
·4C.n 51 Maniobras e Iza;es .... 3:· ... · 

Transoorte al lucrar POr caoacidad .. · ;.: ;· .. •·. "•". ,::· 1 ... • • • 

del trailer. ...... . M3/ •· 0;449 . 1,126.29 
- --- -.--;;--=-.-=-----=; ~-;,;___~ ~~~::·,;__ --o-=--= .-· ---- - ' - .. S.·.U M· .• A. 

COSTO 'DIRECTO 

E M de O 

M3, x Sal X 

N~ Hombres/ M3. 

CALCULO HOMBRES/M3 

A 

A x Sal x + % Impuestos 

r M p o R T E 

1,333.66 

1 ·031. 92 
1 157.56 

11 11 

11 q nn 

207.33 
231.50 

205. 70 

4,319.80 

490.51 
. 1 A 71 

504.57 

•··· ·1 ·nnCl e;n 

$ 5,329.59 

60 
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FECllA HOJA: 13 --·--
El.cME/.J'f()1 Mui:u C /.AVE: 11 ~ ----

'DIMENSIONES: J.oox2.Joxo.104 6.90M2. 0.717 M3 

COSTO UNITARIO VE FABRICACION 
e o IJ e E p T o uv. CANT. . COSTO UNIT. 1 /.{ p o R T E 
MATERIALES 

_L. Concreto f'c =180 Kq./cm2. M3. 0.717 2,976.92 2,134.45 
?· 1\roo.-n i'to rpfnor,zo f!l=4ZQQ ¡sg:Li;:m~, Ka. ~2 38.39 1 651. 53 
3 .Sb~r~- ~táliqa :i'. madera M2. 7.21 94.60 682.06 
4 Izajes VS ! " fy=4200 Kg./cm2. Kg. 1..09 30.40 33.13 

s A~r'n" rlP ;i~n«n J<cr • 1.10 70.00 91.00 
6 Acabado"' - M?; ¡:; qn 46.?R ':11.9 ':11 

7 Curado a vapor M3. 0.717 516.75 370.50 -8 E<JUipo menor y mats ind. % 5 5,282.00 .· 264.10 
- ' --

_- _- -- . . -

- -·_ :_ 

/.!ANO 1) E OBRA -.. 
-

s u ,\{ A 5 546.10 - .__, 

W--- Frtl-..""'',..=-i,...;.<. ..... n~ .......... 1 M'l -· .. -" '7; '7 ,.nA 11 AQf'\1<;1 

, M.=.ni ,.....i.... .... ....,c:! o T.,.;,.;,.. .... 
-., - %':_·- ,;-'j ::-3 •' 490.51 14. 71 

3 Transporte al lugar por capacidad '" ;,',,> ' ', 

rlo1 Trailer ' ' :/ ,,:; M3: - '-O. 717 1.126.29 807.55 

" ' •: ,_·::·-._:.;•-:',:'; ,.,,,_ 
.'.:' s u M A 1,321.29 

_ ___ ; , tH-3 '.cb~ro v1REcTo $ 6,858.87 
-- -------- ----~----~-- ---- -- - ---------- '-"----_, -·-···2/ 

EM deo A 

M3. x Sal x 
N~ Hombres/ M3. 
A x S~l i + % Impuestos 

.,: . 
,;'. 61 



FECHA 25/Marzo/sa HOJA: 14/ 

Muro CLAVE: tt-1 

DIMENSIONES: 1.90 X 2.30 X 0.104 

COSTO LINITAR10 VE FABRICAC10N· ¿¡~:n~~n; g:~; ~20~6~' 08 M
2 

---..-,-.9--0-Jf.--C-E--P r o UD ·.I CANT. 1 COSTO UN1T. 1 M p o R r E 
MA TC:l~'J AJ.ES 

5 Kq 0.90 

i--.:;:6--1~:::.:.:;.:;:.::~~~~~~~~~~~~~-l1-M 2 4.37 
7 ¡--;3" o ..\20 

M3 0.420 

por capacidad o 420 

9 

4,357.19 

N!!. hombres/M3 
. 1 

A x Sal x + % Impuestos 
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FECHA. 25/Mano/fl3 HOJA: 15 

El.1::/.ICNTOt Lon.1 CLAVL:: t,-t 

V 1M ENSI ON ES: _o_._9_9_x_3_. o_a ______ _ 

COSTO UNITARIO VE FABRICACION Volumen Total: O. 317 M3 

1-,..-i-=c_ o ,\} e E p T o uv. 
1 

CA/.JT_. __ filS_r_o_u_.IJ_I_T_.~ _1_.1_1 _P_.,_O_··_R_T_E_I 
MATERIALES 1 

Concreto F'c = 180 Ka/cm2 M3 0.:>17 · 2,976.92 ·••.gin F.8 

¿_ Acero de refuerzo Fy = 4200 Kg/cm2 1 -~ 19:-;;-~:i---'-3""8""'. "'"39"----1-----7'""3;;.;o;;.;;;...1;..;7c..-,~ 
,_3_jS~~~~t~.!.s,~~~-- _ M ;~~3·~·~0_5 __ ;1. __ ~9~4~·-6~0--t·---'----~=2~BR~---~5~3~----i 

~ ~==~::0~s 1/2" Fy=4200.Kg/cm2 l~~i 1 ·~:~~ I -!.~ 1 ~~-~~ 
6 Curado a va por ~- o. 3 17 1 e; 1 6_ . ..._7:'1====:=======---=j~'F.~1~.~R:O===: 
7 Eauipo menor y mats. indirectos -.-1 '..~_J 5 ¡ 2, ""29c_o~.,_1'""3.__ __ .__ ____ 1,._.Í'-'4""._.5'°"0 _ __, 

-t • .. ··. 
:,!ANO PE oeRA _-- _-__ -- --_- ··-··-····-··-- s u /.! A --- ... - 2;404.63 

,....._--1F~a~b~r~J~·.c~a~c~i~ó~n'-"-P~a~n~el=----------l-'-M~3--i __ n....._1.1~17.__··-.;-~1_,__.5~4~7~-~3~--+-~---·~4,90'""'.5j~ 
2 

3 

•laniobras e izaies % -· <• L!Qn <;1 .·· · "1.1 71 

Tra ns oor te al ltia" r ~~~ ,..,, !l~"'.L ;·u. "'''1! ~'"'>l--'-4-..!:M!..3-j.-'--º>:..t...l.3 -'-1 7!..--'--4-'-.J.1...w.1.t.?.~6 ~ ; < ~ 7 n 1 
del trailer .,e_ '"--..~-_-·-o- ~~--- -.• 

.•. .. ..· .. · : S.U .'.!A 

N~ 

.. 
.. · 

.{' 

'·'" 

. ',,'862.25 

·.~.-:V\'·,.-'', 

"'-~A-x~sª __ l_x_·_+_·_%_"_I_m_p_u_e_s_tº-~-~---~~-~~-~-~~~-~~~~--~~-~~~~~--j 
63 



FECHA /IOJA: 1 ú/ 

ELEMENT01 Lor:.1 CLAVE : __ 1._-_2_ 

V 1M EN S 1 O N ES : _1"'"'.9~9~X;...;;.5"'"". 9._4.__ ______ _ 

COSTO UNITARIO VE FABR1CAC10N Volumen 'l'<lt111 = 1.23 M
3 

e o ,1.1 e E p T o uv. CANT. COSTO UNIT.I 1 11 p o R T E "' .\!A TER 1 AL ES 
1 Concreto P'c = 18~/cm2 M3 1 23 2 97fi cp 3 i;r;1 ¡;1 

2 Acero de refuerzo Fy=4200 Kg/cm2 Kq 73.80 

J 
38.39 2,833~18 .....___ 

M;¿ ~ S~~§}is:.~ ... L!!1~aera 11.82 94.60 1.118.17 
4 Izaies Vs 1 /2" Fv=4200 Ko/cm2 Ka 1. 50 30.40 4c; i;n 

SfAcabados M2 11 82 46.28 .. 547.02 
6 Curado a vanor l M3 1 ?< c;1¡; :J..5_ i;1<; i;n 

7 Eouipo menor v mats. indidrectos ~~ s R fltt 1 1R ad? rú:: .. 

. · ... . .• 

·~·-- ¡ .. . 
•. :. ¡ 

'---
MANO VE OBRA s u !.! A . [. 9,283:23 

1 "abricación Panel 1·1 3 1. 23 398.78 ·¡ •._,.,. < ·490;·.s1 
2 ~aniobras e Izajes % 3 490 51 .· .. · .. ·.' · .. :;· 14:· 71 

M3 __ 1,23 1 1.,·.,: •fcf .. ·: .. :;·,-.:., :"· ;: .,, ,~·. ~., < m ...................... prte al Jugar por cap~ciaaa 
:.:¿c1 .•.. ;::_,; '· 

l:lel 
. 

"~~:·<::·L:~~ ::' trailer . - -., -- . ~' ~~ 

.·· s u M.·A"· I' ·,·.c:,.,:,:c,'.\iciri\c; " 
., ·; 

COSTO VI RECTO ··~" ••. \'i:·;}:::~.1}ifü~·.•··l·~~§;.7~ .. 
·-· . - - - --- ·- - ------ -----

CÁLCULO 

M3~·sa1x 

. Nll hombres/M3 

A x Sal x + % Impuestos 
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r Le 111\ 

ELEMENT01 
VIMENSI ONES: 

I.o .,,, e LA V E : _r._-_3 ---

1. 42 X 4.08 

COSTO UNITARIO Vf FABRICACION Volumen 'l'otal: 0.602 M3 

_ _....~-~----------·~----r---. 
}-_,__,,____,.O_ N C 

/.!A T ¡: (i A l. ES 
E p T o uv~ CANT. COSTO UNIT. 1 M p o R T E 

"-''--~~cb=ncrcto F'c = 180..KsILc.~m~2 __ _ 0.602 

-~L_i\ccro ele rcf\10r:w Fy·~l\~0() Kq.(cm~2_. __ 1 Kq 3G.12 

3 ~ .. !!l.!.: .. \:!...1-Js:..~é!dcra l· M2 J_.2.,_;-;;-
4 I~.:i-·rn.> Vs 1/2" F =4200 K crn2 

...J::a._ o 75 • ...:.~.?..'.B.O_.., •. 
5 Acabados M2 5. 79 46. 28 _______ 2_!S].:'!f? ... _. 

~ !~:~:~ ~c~:~º·-~-m-. .:i-t-s-.-in_d_i_r_e_c-tos. r-:3 
· --º·-·-:-º-2--r---5

-
1
..2.J.?__ _· -·- i;~·:; . -¡ 

1---i-¡ --------~----~' ' ! 
-1 ~t·--~---t-----+----,.,.----,--¡ 

,__~--~-·-~(K_'_N_O_V_E_ú_'B_'!_RA ___________ i _, _____ _,__S-~U-M__,A _ _, ____ ••. -.-,-4-;-,~~-4_\_7_2 _ ___. 

Fabricación panel 1 

2 Maniobras e Izajes 

3 Trans rte al lu 
del trailer 

~s Hi~res/M3 
A x Sal x + % Impuestos 
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FECHA 25/MoU?.O/!l~·•-- HOJ,\ l 1fl/ 

ELEME/JTO 1 

VI!.lENSIONES: 

i,.,r;.1 CLAVE : __ ,_,-_.,1 __ 

1.42 X 4.08 

COSTO UNITARIO VE FABR1CAC10N Volumen Totéll: 0.602 11 3 

-- ¡:; ~ wr:----- 1 e o N c E 'P T o COSTO UN1T. 1 ,l,{. p o R T E 
:.IA ÚRI ALES 

Kq/cm2 
-

Concreto F'c = 180 M3l O. 602 2 976.92 . 1 792. 10 
Acero de refuerzo Fy=420.2_!9./cm2 ~ 36.12 38; 39 1, 386. 64 
Cimbra metálica y r.1adera M4 5.79 94.60 54 7. 73 ! 
I::aj;,;\í.~l/2" Fy=42o-ci Kg/~-·--- Kq ·0.75 30.40 22.80 -
Acabéldos ·M;¿ r-,.79 46.28 267.95 ! 
Curado a vaoor M3 1 0.602 i 516. 75 311.08 l 
Equipo menor y mats. indirectos % ¡ 5 4,328.31 216.41 

1 -
1 .;.. ____ J 

=i MANO VE OBRA .s u M A 4;544.7-2 

Fabricación Eanel ... . . M3 0.602 814.80 490.51 
f Maniobras e Izajes % 3 490.51 . '·.-e, ,.4. 71 - "'M3. Transoorte al lugar oor capacidad 0.602 1,126.29 -·- -- c:•.'..,678 .02 -

del trailer. 
.· .. 

" ·". >. 
... 

. s u /.{ A ' ... lí 183.24 . 
.__ ·- - -,,_ - - .. ·':=-~ 1~c'DsTO~V1RECTO .. .... • >>/"L,si~2:7 .96 ... 

. ·:-: e;· .-,,.~. "·-· .. ·, : .. ,_ --

. . . 

~M.1c·xo;> .. ·.· · ... 
-·-·A 

M3. x ~1i~ 'd• ; 

l 
· N!l. hombres/M3 

A x Sal x + % Im uestos 
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'FECHA 25/Mar.zo/83 HOJA: 19/ 

ELEMENT01 """"L'""o_s..-a ___ GLAVE: L-5 

V1!.!ENSTONES: 2.09 X 5.94 

COSTO UNITARIO VE FABRICACION Volumen Total: 1. 29 M3 

e . o N .e .E P T o L up. __ """'c_A_N_T..;... ---r-c'""'o'""""s_r_o_u'-N"-r-_1 .~1--'-,\!_P_..;..,O_R_T_E---1 
,'.!/..TERIALES ·¡-

i----1c-o_n_c_r __ e_t_o_F_'c_=_1_A_O_Kn--~c-m-2-------;,. M3 1.29 
2 976.92 3 840.22 

2 Acer.o de re.fuerzo Fv=4200 Kn /cm2 Ka 77. 40 38. 39 2 971. 38 

,_J_ ~A,..i:om,~~-~mild{;U;A _____ __,.1 ~__J..._ ?"-4..._ 1--t---Q,;.;;4¡;...;.f\~0-+----J..&-11._,7c..14-"qCU-R-~ 
4 Iza;es Vs 1/2" Fv=4200 Ka/cm2 1 Ka 1 1.12 30.40 34.04 

,_2_/\cabados M2 12.41 4f>.2A 574.33 

6 lcurado a Vanor M3 1. 29 516 75 

7 Eoui1Jo menor v mats. indirectos ~. 5 9 260.55 463.02 1 

_-

l 
f.l;\,IJO VE OBRA S U M A 9 723. 57 

~-·~------------------+---l----....;.+-----'---'-+------""'-'..=;;.:..::."'---~ 
tFabric;,_ación nanel M3 l. 29· •- 380, 24 · 490. 51 

2 Maniobras e Izajes 'l. . 1- · 490 !>1 ·-_ · 14 71 

3 !Transporte al luaar p6r capacidad M3 1.29 ·-1 126:29 · 452.91 

r 

l 

del trailer -_- ·,- ... -.- -

'EM e.re o;·.: •·e:­
M3. xsai x .­
N-2 .hombrés/M3 

A x Sal x + % Impuestos 

. -,--··.·. -· S. U M A •· --·-- 1 95a;13 
·- .-, ··-._.• · >. i·-· ir .e-·' 

-~·e: ___ cost_Occ:-Q1RsCl_Q2;;~:_S..is~" . '. hL Ji,681.20 
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FECHA 25/M¡¡r;m/ll J HOJA: :w¡ 

ELEMENT01 CLAVE: L-G 

V 1M EN S 1 O N ES : 1.._..~ci ..... <J~X"-":l~. n~'l~------

C 0 ST o' UNITARIO VE FABRICACION Volumen total: 0.432 M3 

c o N c E p T o UV. CA,l.JT. COSTO UNIT. 1 M P O R T E 
MATERIALES 

1 Concreto F'c = 180 Kq/cm2 0.432 

2 /\cero de refuerzo Fy=4200 Kq/cm2 Kq 25. 9 2 

,_;},,_ .~.J,!Jl..!rr~l.ir-a y m~~- l_M2 +--4,;,.,';,,,,1;...6 __ ..¡ __ _.:;..;,,.;;,~--+------=;.;..;:;..:..;;;,.:;._-; 
4 Iza ;es Vs 1 /2" Fv=4200 Kg~l--'0:...:.-'7,,;;;5 __ +--_ _,,;;;~-=---+------="""'-"----1 

-2_ .. ~.filwdos 1 M 2 4 .'-1""6"-----t----'~-"""--1-----'-='"'-"-=--1 
6 Curado a Viloor --;;-¡--o,432 7 Equipo menor y mats. indirectos r~--5---<·------------·----• 

:~-+------+---'---'------1------'-'-'"-'----1 

··.· .... 

--MANO VE OBRA s u :11 A 3,268.81 

1 Fabricación Panel 0.432 1 135 .44 490. 51 

2 Maniobras e Izaies 3 490.51 ·. 1t\. 71 

3 Transoorte al lucrar nor. canacidad del M3 0.432 1.126.29 486.55 

trailer ·. 

s u M A . 991. 77 

COSTO VlRECTO . $ ... · .. ~~.260. 58 

- - - . - ---- ---- - --==--o----'o--7_-=- .. ) .. ::.• .. /"'"·· ... ;,,/.,:;.~·< 
· '.. .,e.· ... ,;),'.:;::.,.•e, .. , 

CALCULO HOMBRESJM3 
.. 

'M3 x Sal x 
N!l. hombres/M3 

A x Sal x + % Impuestos 
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FECflA 25/Marzo/n.:; HOJA: 21; 

ELUMENT01 li<.1!3.J CLAVE: 1.-·1 

V IME NS 1 O NES: -.1.-. 9'-'9~x_5~·;...;;º..=.ª-------

COSTO UNITARIO VE FABRTCACTON Volumen Total: 1.05 M3 

"" c o N c E p T o uv. CANT. COSTO U.'JTT .1 1 M p o R T E 
,\IA TER1 r\LES 

Concreto F'c = 180 Kg/cm2 
~' 

¡.¡::! 1.05 2,976.92 3,125;76 

2 Acero de refuerzo Fy=4200 Kg/cm2. Kg 63 38.39 2,4'18; 57 

M2 10.10 
'·.·Kg · 1 ;20 

94.60 955.46 

30.40 - 36.48 
3 Cimbra metálica _v_m_aa_e_r_ª--.,,.....----r---·~-------1-------·;----------¡ 
4~-;;~j;;-;;;~y=4200 Kq/cm2 

5 i\cabados M;¿ 10.10 46.28 467.42 

6 ~urado a vanor 1 M3 1.05 516. 75 542 .. 58 

'" 5 7,546.27 377.31 ·-..]__~o menor y rnats. indirectos 
1 -

'. 

··. ., 

,< ' >> ,,-i 
'
.'{A,"0 VE OBRA _Jl;-------1-~s--"'""u-~..,...{ -A'_ .. - ·-----·; ;\ " ·' .'7-,9::?3.58 ·,. (, 

·, . 

trailer 

·' ,· . ''.'' :- - . ':•' .·· .. •·.··, ',.,, . ·. . '." 

:.COSTO V,1RECTO_,, ;·>: : 0 ;-$\'~n11.4o 

e 
3 .. 

EM de o:, 
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,_ 
;---

1 

2 
3 
4 
5 

6 
7 

e 

1 

2 
3 

'--

FECHA ~!!i/M•1r:'.o/t11 /IOJA: n¡ 

CLAVE: L-!J ELÉMENTó1 
VIMENS10NES: 1.99 X 5.08 

COSTO UNITARIO ~E FABR1CACION Volumon 'fatal: 1.05 M3 

e o N e E p T o uv. CANT. COSTO UN1T. 1 M p o R T E 
M~\f { 1~ 'f A L ¡: S 

- M3 1 --·· Kg/cm2 Concreto F'c = 180 1.05 2,976.92 3 125.76 
Acoro de refuerzo Fv=4200 Kq¿crn2 Kq 63 38.39 2 418.57 
Cimba.!!JS?t-i.U..c;:~rnadera 

., 
M~ 10.10 94.60 955.46 

Iz<ijes Vs 1/2" .,Fy=4200 Kg/cm2 Kg 1. 20 30.40 3G.48 
Acabados M2 10.10 46.28 467.42 1 

Curado a Vaoor M3 1.05 516.75 l ,54 2 . 5.fL__ 
!Equipo menor y mats. indirectos % 5 7,546.27 e ·:-:'37T.31 

.. 

1 ·. 

1 . 

_ .. __ :·_: .. -.• -_. ~ _. -- _ .. o. ---· . . · . 

MANO VE OBRA 1 . - :·· -- s u ,1.1 A 

" ·•-- 7,1_9_2_~--~_?_§ ___ _:_! 
!Fabricación panel M3- 1 .05 .· 467.15 490. 51 
Maniobras Izaies 

·. . 
3 490,5] · l·l Zl e % 

Transporte al lugar por capacidad M3 1.05 1 126.29 1 182 .60 
del trailer. .. -···· •>-

.. 
<< ~ ._ .. .. .-

·. s u .\{ A -1;687~82 1 ·. . 

; 
.. -.. . . --

-~·; .. 
_:•'""-"-"" j ·; cpsro. VlRECTO 
,: ··:- '· ---.-~ ·-. 

.. ... 9,611;40 ·. 

;/ . . .· : 

._ ...•. -,>H~.\-Q,__.:,· ... . _ -<i ";_:,, • . 
·----- .... ·_:._ 

E M de o: 
M3 x Sal X···-

N.I?. hombres/M3 

A x Sal x + % Impuestos 
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,__,_C=--· --=-º .k.f C E 
l.!ATERIALES 

FECHA 25/Marzo1/.83 HOJA: 23¡ 

Losa GLAVE :_...L .... -.._9 __ ELE.V.ENTOr 
V1/.!ENS10NES: 1. 99 Y. 3. 08 

COSTO UNITAR.10 VE FA13R1CAC10N volumen total: 0.637 M
3 

p T o u·o. 1 CANT. COSTO UNIT. 1 Al p o R T E 

M3 0.637 2,976.92 1,896. 29 

Kg 38.22 38.39 1,467.26 
Concreto F'c = 180 K /cm2 

2 !Acero de ~fu~o:::.:::..F...:· yc:::=~4..::2;.:.:.0:...0-Kg-./-c-m-;:2:---+~-+-_;;:.:.:::.::-!..._+-...!:.J~~.::..!:.-+---!..!..!:~:..:..::.;::_,--l 

94.60 578.95 3_ J,1Jl9.J:.?.-~).J._c.a..Y_J!!;,1.dfl.~----·---T--=---1-----~----1--_.:;...;.;...""""--1------::~~::._--1 
4 Fv=4200 K cm2 

MAMO VE 03RA 
Fabricación Panel 

indirectos 

30.40 

46.28 

51'hl.L 
~,577.69 

22.80 

283.23 
·. 329.16 

228.88 1 • 

A x Sal x + % Impuestos J 
.___ _____ ____..;._;;.___ 
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FE C 11 A 25/Ma rzo/íl> HOJA: 24/ 

ELl.:/,WNTO 1 

VIMENS!ONES: 

COSTO UNITARIO VE FABRICACION 

~~1-"~~, . .____ ULAVc:~_l,_-_11_1~ 

0.99 X 3.0El 

Volumen Total: 0.317 M3 

l--4->c,__o fJ e E P r o 
MA Hin ALES 

1 Concreto F'c = l80,_AQ~L~cám~2 ___ ·~---t--M~'-3 -1---..=...:.=..:..'----t--=--""-'-'""'"-"'-"'--·l-----~9·4~3~·~h~·A.__--1 
¿_ -~~~~~~92.Y.~.srL.cm2 

__ l_.BL ·.·· 710. 17 
1 ~2~~-~~-.. ~ .. ~.~ 
1 Cimbra . ..l!lC.t.&.lic.a..+-JlliJ.i!.e.ra.._ M 288~ 
_Izajc;s Vs 1/2" Fy=4200 Kg/cm2 Kq 2'.t,..BQ..___J 

,___,_Acabados 1 M2 f---'~-----r----=--'-'""----l-----1-"""41. 15 l 
6 .curado a Vapor j M3 -1G].80 
7 jEquipo menor y rnats. indirectos % 114.So 1 
~.-------------~-----·~--~~----r-------;--~~--~ 

¡:¡3 ·:..:·s~i.'~é . · 
N~}ticiiJi8;~~/'~* · ... 

·.Ax s.a1 x'+'.%· 

por 

s lt ¡\{ A 
0.317 1 547. 35 

3 . •; ·. 490 51 
· .. · ·., ...... ' ,•' 

·canard r1,,a 1 M3. o. 317 1 126 29 .· . 

··:· . 
•· .· •·' . 

. ··" . , ... 
.·• .. ··• .·, ·.· S U ,\! A. 

.. .• 

·.·.. ' ·· .•. • :c.CO.B"J)'• _15)RECT.O ...... j \ f 
•: ,'' 

IDEM LOSA 

862.25 

3,266.88 

TIPO L-11 
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FECHA 25/Marzo/83 HOJA: 25/ 

EL EM ENTó 1 LOS/'\ CLAVE: L-12._ 

VH{ENSIONES: 1. 99 X 5.94 

COSTO UNITARIO VE FABR1CAC10N Volumen Total: 1.23 

c o N c E p T o uv. CANT. COSTO UNIT. 1 M p o R T E 
MATERÍALES~-----~------~~~-+----~r"'---"----~-<-~~~~~·f--~~~~~~--< 

_L Concreto F'c = 180 Kcr/cm2 

2 Acero de refuerzo Fy=4200 Kg/cm2 

_2_.fi.~~~.fill.C:..a....Y...~ª2Lª'-----~-~ 
4 Izaies Vs 1/2" Fy=4200.Kcr/cm2 . 

5 \Acabados 
6 Curado a Vapor 
7 Equipo menor y mats. indirectos 

MANO VE OBRA· 

M3 1. 23 

Kq 73.80 

1-K.. 11 .82 

1 Kq . 1. 50 

1 M2 1 11 .82 
M3 1. 23 
% 5 

2,976.92 ... 3,661.61 

38.39 2;833.18 

94.60 1,118.17 

30.40 45.60 

46.28 547.02 
516.75 635.60 

8,841 .18 442.05 

·-.· 

S U M /\ 9,283.23 

_L.1!_abr icª·.::c.::i;;Ó,,_,n_P::..;a""n"'e::;,,,l, __________ ~_,_M,_3_1---1....,_,?,.,1...__-i---"'-'q""1A....._7,_..... A _ _,_ ___ __.4._lq..,....n_i;._.1.__.. 

__?_li!aniobras e Izaies % 3 490.51 •· · '14,71 
3 Transoorte al lucrar 'oor capacidad M3 1.23 1,126.29 - -•1 385"33 

del tra i ler. --- - •·•- ·.; ~ 

.. ·-

E~ d~ O. :.:•·,._..;·A> 
M3 x'sa.1 xf'" 
~~-hci~i;i~i/r-13··· 
A x Sal.x + % Impuestos 

COSTO V1RECTO 
· . 

. 

' .··-... 
CALCULO_- HOMBRES/M3 

.- .. _ -.. ..-. · ~nf173. 78 

. . •·· .;, .· ... ·.;, ··•·" 
'•_ 

: . .·., .. .· .. ··-
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VOLUMEN TOTAL : 0.602 M3. 

IDEM LOSA TIPO L-3 

IDEM LOSA 

IDEM LOSA'TIPO L-5· 

NA TOTAL DE LOSAS = 20 

TODAS LAS LOSAS TIENEN.PERALTE DE 0.104 Mts. 

ELEMENTO: LOSA TIPO L-13 
DIMENSIONES: 1.42 x 4.08 

ELEMENTO: LOSA TIPO L-14 
DIMENSIONES: i.42 x,4;08 

ELEMENTO: L()~A·~J:~6;.~- L-15 
_DIMENSIONES:, 2;'él9''x;s~g4 

ELEMENTO: LOSA ~i~b;;L-16 
DIMENSIONES:;1.99ix:-2:09 

- - ~ '.. •'. '-,--.. ,o·-.c--.-" ~: 

ELEMENTO: LosI.Tr.:o L.;.11 
DIMENSIONES: i";99';x'5;oa 

, ~''-"--:-· ' . . 

ELEMENTO: LOSA::.TIPci;L.;.18 
DIMENSIONESi'~:t:'99c,¿!''s~ 08 

ELEMENTo: LOSATiJ:>() L-20 
DIMENSIONÉs:.o~99x 3;os 
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ANALISIS CONCRETO llECHO EN OilRA EN CIMEN'l'ACION 
CONCRETO F"C = 150 KG/cm2. AGREGADO 3/4 REV. 15 cms. 

1.- Cemento Normal + 3% Desp. 

2.- Arena+~ioesp~ 

UNIDl\D 

Ton 

M3. 

M3. 3.- diava::i:'.8•(g~sI?: .~." ... ·•·. 
4.- Ag~a :r3o:k~~sP:.• 

- --- - - :-_-_- --

1.- Concreto hecho en obra 
5 peones e/maestro 

2.- Vibrador.botes 
- - -. --e- ·=--~ -~--~ 

3.- Revolvedora 

M3. 

0.10 Jor. 
10 % 

0.10 Jor. 

-o:io Jor~c 

2,829.58 
·429;39 

$ 3,258.97 

. . 

<6~724 

IMPORTE 

.. --';-_:o-'-" ··-·.i.,-a?7. as 

1:3~ ;oo :;;> · .38i. 11 

)ó'ct:oo; . e·~"º· 579. 20 

.~*J~ ~;¿[¿~~1~~-~:~.~~J.o . 7 G 
-._::~:· .;;cr :·"/ ,,_, J.;<_._ ,."". >':.:'.,::_ ,~~\y 

-._'._·.<>:".:~ ··,:; .. -::~.-:·:>·~,<.{;'.~s.:=·~: .. ·".-~,., 
~·;-~-~~/~~::-~~:,~~ ~~~~~:'. :·;:~>·;~~-~-,-~'-"'" t;. --

700.- 70~00 

l·¡091.4V - -·~c.. 109.14 

$ 429.39 

$'3,258.97/ M3. 
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UN/\ VEZ llECllOS LO::J /\N/\LISIS [JI!; LOS l'l\NI::I.J'U I::~:'L'l\M01l l'N 1·maL11 • .t1J/\[) DI:: CllMENZ/\ll 
EL PRESUPUESTO DESGLOSl\DO POR Pl\RTIDl\S 

PRESUPUES·ro. Pl\IU\ Cf\Sfl llfll.IIT/\CION 'l'IPO UU!'LEX POR El~ METOOO DI~ PREl"fll3HICf\DOS DE CONCRETO· 

CONCEPTO 

I. Trabajos Preliminares 

I. 1 Limpieza del terreno 
I.2 Despalme del terreno 
I.3 Trazo para nivelación de ejes y 

vación en cimentación 
I.4 Compactación del terreno 
I. 5 Renivelación de plataformas 

las a nivel. 

II. Cimentación 

Ir.1 Excavación en cimentación 
II. Acarreo de material producto 

excavación en cimentación 
II. Drenajes y Registros e/tapa 

a). Colocación tubo albañal 
excavación y relleno 

b), Colocación albañal 
c). Buscar drenajes y tomas de 
d). Registros de concreto 

II. Cimbra metálica en ci~entación 
II. Habilitado y armado de acero en 

II. 
II. 

II. 
II. 
I. 1 

I.11 

tación 
Habilitado y armado de conectores .. 
Habilitado y colocación de anclas 
castillos 
Colado de concreto en cimentación · 
Pulido integral en cimentación ';< 
Trazo sobre cimentación P/montaje ·. 
de paneles · ·· .... ·. ' · 
Colocación de calzas paramont~j~ 

SLtb-Total ! 

Cl\NTIDl\D P. UNI't' 

2,379.68 
; 117.26 

. 10.40 
220.00 

IMPORTE 

2,379.68 
11,726.00 

. 633.60 
23,000.00 

752.96 

'27;-"420 .• 81 
'.4;500, 00 

l\1;942. 00 
. 42,822.86 
19,895.52 

752.% 
15,928.00 

'148,640.63 
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~.t 

••Jl 1 " CONCEPTO 

III. Estructura. 

III. 

III. 

Muros para casa prefabricados. 
Muro Tipo B 
.Muro Tipo B-1 
.Muro Tipo C ·­
Muro Tipo C-2 
Muro Tipo C-3 
Muro Tipo D 
Muro Tipo D-1 
Muro Tipo D-3 
Muro Tipo E 
Muro Tipo G 
Muro Tipo G-1 
Muro Tipo G-4 
Muro Tipo Ii 
Muro Tipo H-1 

Losas para casa prefabricadas 

Losa Tipo L-1 
Losa ~ip<:) L-2 
Losa Tipo L-3 
Losa Tipo L-4 
Losa Tipo L-5 
Losa Tipo L-6 
Losa Tipo L-7· 
Losa Tipo L-8 
Losa Tipo L-9 
Losa Tipo L-10 
Losa Tipo L-11 
Losa Tipo L-12 
Losa Tipo L-13 
Losa Tipo L-14 
Losa Tipo L-15 
Losa Tipo L-16 

UNIDAD CANTIDAD 

Pza • 4 
Pza. 6 
Pza. 2 
Pza 2 
Pza. 3 
Pza. 4 
Pza. 4 
Pza. 
Pza. 
Pza. 
Pza. 
Pza. 
Pza. 
Pza. 

Pza. 
Pza. 
'Pza~- - -· 

Pza. 
Pza. 
Pza. 
Pza. 
Pza. 
Pza. 
Pza. 
Pza. 
Pza. 
Pza. 1.0 
Pza. 1.0 
Pza. 1.0 
Pza. 1.0 

P. UNIT 

4,201.87 
3,323. 54 

- 6,278.22 
3; 317 .18 
4,700.95 
6/Ji6 .• 24 

~D!1~;~~{~~···. 
· •a, 619; 51 
..7;3'6L66 
;.5;329:59 

~[!¡¡:~~~:··~~ 
··-·-;_'' 

;: :j:,,iii.sa 
l1,l73.78 

•· .. )~;5~·..727·~96 
• 5'/727 ;96 
11681~70 ·~--~ -.- --~ , ; .. -~-,..- - . ,.,, -
;,1.• ... 2.60; 58 

.··. !.9/6.11 ~40 
c9~ 6J 1 ;40 
16,029 .23 
3,266.88 

·· .. 3, 266.88 

11,173.78 
5,727.96 
5,727.96 

.11, 681. 70 
4,260.58 

IMPORTE 

16,807.48 
19,941.24 
12, 556. 44 
6,634.36 

14, 102.85 
25,860.96 
21,184.80 
.14, 321.94 
27, 008. 12 
43,097.55 
14, 723. 32 

5,329.59 
J3,717.74 
8,714.38 

3,266.88 
11,173.78 
5, 727. 96 
5,727.96 

.11,681. 70 
4, 260. 58 
9, 611.4'0 
9,611.40 
6, 029 .'23 
3,266.88 
3,266.88 

11,173.78 
5, 727. 96 
5,727.96 

11,681. 70 
4,260.58 
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N.O. 1 c o N c E p T o UNIDAD 

Losa Tipo L-17 Pza. 
Losa Tipo L-18 Pza. 
Losa Tipo L-19 Pza. 
Losa Tipo L-20 Pza. 

Sub-Total: 

IV. Alb~ñilería 

IV.1 
IV.2 
IV.3 
IV.4 
IV.5 
IV.6 
IV.7 

IV.8 
IV.9 
IV.1 

IV.1 
IV.1 

IV.1 
IV.1 
IV.1 
IV.1 
IV.1 
IV.1 

Registros de concreto de 40x60x100_­
Cplocación de lavadero 
Armado, cimbrado y colado de pretile 
Emboquillado y perfilado de pretiles 
Relleno de tezontle en azotea 
Entortado en azotea 
Base de Block para recibir tinaco, 
incluye tinaco. 
1/2 caña de cemento sobre pretiles 
Impermeabilización en azotea 
Chaflanes en azotea P/recibir imper­
meabilización. 
Colocación de azulejo en muros. 
Sardinel en regadera forrado de azu­
lejo 
Zoclo de azulejo 
Cuadro medidor P/alimentación de agu 'L6te 
Colado de andadores de acceso 40x60 Pza. 
Plastecido murete de acometida M2 
Murete de acometida M2 
Fino de concreto 3cms. en lavadero M2 
Antepecho en balcón de 50 cms. M.L. 
Preparación de juntas c/plasticemen­
to P/recubrimiento de muros. 
Preparación de juntas con mortero 
Rectificación y plomeado de paneles 
así como nivelación de losas en jun 

M.L. 
M.L. 

CANTIDAD P. UNIT IMPORTE 

1.0 9,61'.1.40 9,611.40 
1.0 9,611.40 9,611.40 
1. o 6,029.23 6,029.23 
1.0 3;266.88 3,266.88 

384,716.27 

3.0o •. - .. 3,083.oo_ 9,249.oo 
2:00 . 3,315~14 6,630.28 

40.12 _,, 1¡1Bi.75 47,413.74 
27A:ii:· . ., ; .72.56 .--- 2,025.87 

'72.90•: ·:;:~95\20i 6¡940.08 
12:90>:: ~:_".';\i24:\75'i ·9¡095.00 

'?·4,591%:~- -i:~,583.92 
' > --~~~,~~-: :~.;,!8~:~: 

2:p6·<-
6 ·:' ,1 o; ,-: -,~' 

;a9,95/ · · 
., ·C'~~;-~:!.·~~~~' ~:::e:>::" 

:¿-~g:-~8~ :-~~{H~;:b~ 
/:}r4~-%3: --,·;i1~9.60 
- '>i2s':'OO'' 'i ·:331.50 

. ~~2
1 

: .• --~1°0:-_._·_0~: ~'~!~~'~g} ~'_\96;::,~6°~1-~5 :.--o~o~-
• 2;';,1:;·0 :·oci 

7~22 _473;94 3,421.12 
3.10 796.po 2,467.60 

156.66 
37.20 

72.40 

•48.75 
76.61 

12.80 

7,637.17 
2,849.89 

926.72 
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.. , 
CONCEPTO 

IV.2 Abrir dientes en muros y losas inc, 
limpieza. 

IV.2 Preparación y colado de conectores 
en muros y losas 

IV.2 Colocación de cast.illos armex 
IV. 2 > Ganchos en castillos 
IV. 2 Cimbra en castillos 
'IV. 2 l Colado de castillos 10x10 

UNIDl\D 

Pza. 

Pza. 
M.L. 
Pza. 
M.L. 
M.L-

IV.2 l 

IV.3 
IV.3 
IV.3 

Colado do interconexiones hidráulica .Pza~ 
Colado de interconexiones eléctricas ·pza. 
Colado de juntas en losas y techos M.L; 
Colado de escalones de concreto (es-
calera). 

IV.3 Alfardas de concreto en escalera 

Sub-Total: 

Cl\.NTIDl\.D 

124.00 

109.00 
66.30 

124 .oo 
65.89 

- 65.89 

P. UNIT 

12.00 

117. 52 
11o.00 

18.00 
202. 76 
114.68 

:J60,10 
. ~;c:~;:¡,60; 1 o 

'21i.80 
~-_-'.·_i,_,.)~~~: 

IMPORTE 

1,488.00 

12,809.68 
7,293.00 

. 2, 232.00 
13,359.85 
7,556.26 
4,162.60 
7,6fl4.80 

13,576.38 

6,552,00 
13,916.31 

239,567.45 
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TODAS LAS DEMJIS Pi\RTIDAS QUE. CONFORMAN EL PRESUPUESTO SON IGUALES A LAS DE 
LOS O'rROS SISTEMAS QUE SE ESTAN· COMPARANDO POR LO TANTO NOS QUEDA: 

RESUMEN PRESUPUESTO PARA Cl\SA-llABITACION MODELO 
DUPLEX CON PREFABRICADOS DE CONCRETO. 

I • ;.. 'l;raba jos Preliniinares 

_ III.-. ~Estruct.urac, ~~.:,·.~]. _ 
IV • .;; ·AlbañÜería· . :; \' . 

v. - •.· • :fa~t~{a.c:ióri Eiiictrid~ · 
- - . •• :_ -~ ·~o_ - , 

vI . .;.;. • Instúribic5!l'liúil::o~"al"li~a~~~ 
VII;-, 

VIII.:- Herrería 

IX.- .Vidriei~Ía 
::c'­

XI. - e L:Í.mpieza • 

. . . 
208,425.40 

·· 130;o20:3J. 

77,12'0;50 

71,259~50 

'29 ,s?.1~Jo 
109,672~00 

9:;663.06 
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ESPECIFICACIONES GENERALES PAR.~ LA CONSTRUCCION DE LAS CASAS 
MODELO DUPLEX CON EL SISTEMA TRADICIONAL. 

I.- TRABAJOS PRELIMINARES 

I.l 

I.2 

I.3 

LiMPIE~DEL'TERRENO.- Para iniciar la obra, se procederá a efectuar la -­

limpieza del té7reno, .retirando basura, maleza 5 cualquier tii?o de objeto -

~·~ .Í.n~~~fi~~~:¿;affic~ite ·105 conceptos de· obra· sübsecuent.E!sO· 
-- -.-. -'-~ -::"""'-E~::-~:~~~-,,~--~~~r~~~~:-=-:~-~~-_: "' ~::;---~:-, ''''""' ' 

- -----~-.-- ,;,- ,__. - - ·'e-,:--::.:::-:::-:'.:·:: 

. DEsP~ ~¿L·~~~~O.~ una vez efectuada la limpiE!za-.s,J 1á¿Jpa~i1Ü una ca­

.. 'i?a-dé~i0::~5;:de· espe~o~ •. promedio, .. en ~l~ áre.á'~~¿,;,·b6r!~;fi1Íi~':'Coñ objeto de -
._- - , ___ -:: -~ --;r·;_~·?"¿,~;~;"""'" --·- o:-;.-~-~ o-~~ "'-

... :r~úi::a·:i. IoC'l~"I;\a':te'ria brci&nica ;¡ J?roceder •a1 me:iórarniento. de~;ia· base sobre te-
\; ;::;i~:-

rreno ·. · • · · <;::>' •· 
·.~. :'' ·-<-:•:;..;_: __ .'.,:;:, • :, :~.----,'- ,~?->·---':~ H• ·,_·,,_,·:. '.'.:_:,,·¡~•• 

.TRAZO i NIVE&CI()N, ~·· Previo al tendido de iai,i2e .J.~~r: 'i~d·~r::ar el de~plan­
te. de la;Ca'~.i,Lse. prpcederá al trazo· de los ejes t"'sii~~·~~~~¿;T;(:ciéja~dC> referen-
ciias dE! l~s ~j_~~i~sdel des~lante. .. ·· .,~ :°'"'""' •.·.e ~'f~';:i~i·:: 

Post~ii~rrne~fE! ~l .tendido de l~ base se realii~ri·~:.;¡;~~~~;{ti:azo que inclu-

-'·~;ye\'además!,:le>§ ej.eis_ i.nt_er_i.ore:s para desplante de ~~fo~ y~ io~~lización de cas­
:o~·,.,, - ~:~~~:;:i=~~-~~ .;-·~~-2.:-_~-º 

tinos'; 

II.- CIMENTACION 

II.l BASE DE TEPETATE.- La base de.tepetate se hárá con material seleccionado y el 

espesor dependerá ,de la resistencia:y .. forma del terreno doride se construirán -
.. ·· . 

las casas y en capas no mayores de·lO cms., dando la humedad 5ptima para lograr 

una compactación al 90% de la prueba proctor standard. 
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II.2 EXCAVACION.- Para efecto de alojar los armados de las contratrabes perilne­

trales,. así como drenajes, se hará la excavación de ancho y altura de a­

cuerdo_ a dimensiones específicas. 
. - . ____ :·., 

,'·:~:~/~;-··;-- " '.;·:_--___ :.:.:;·,~-
- ; .. :,_ ·--- _;,:: :~;.,- ---

LOSA PiANA DE. ~~~b~;(): •. . · • /. < i ... --

- ACERO; DE,REFUERZO.'.". Las con~r~-~rabes ·se anii'ii~iri'-~;n varilla de 5/16" .¡,'l fy = --- ~- -,..-,. -

II.3 

- - iioóo Kg/cm2:~ia):osacon~lli1Jra·li.1ect~os?jc~~~~;I~~Ji?t;-~~-;~GL~- de :y;=sooo Kg/cm2 

- ~s¡~¡bo:s 'd;:·c~n~;~~~~~~ de.'.:" ·-~.-y fy~ ·2530.~g~'(~~~T•··-· _;\',· ·•~t;~-~;_. -~;. 
=·-«·.;~~--~:.. - : .,,;:: ·.. ',·<·,'~-./-:e-:;~.~" T __ :~.- ;~·~·~_;_~;~:~f.'.; ",e;·< 

. ~~~~E¿~~i~:!~~::!:E:;~.i= }~t!Jft1~il~~l~t~ : ::º: 
E~L;~~E:6IMENT~CION.- .-.- ... -•//';:.••y,,,,, :~~;:¡f;\~;', ;:>,. 

II.• ~:~i:~:·:~:;:~::;:f ;;~~i~~i~R~f il1;i~f ~~f~~~::~::: 
1:.51 e.s~a sen:ira.·nara. ~onf°:~ª~Lla;.superfi~~e:.~perfec,t~ente; ~';niv~l, El --

_.- _ _c~~~tc'aii~élei~se'~Hir:ic~º6~~~~1~in~:n1~ü1i:a~~~-~-~ry·¿Jf~~~f~~~~~i~~s~fJci:·~9'Ua:~:~ 

III.J. 

·:'<::: -.;·,- -.·.; ..... ::.' '-.".::<'-;F , "··.:":;r, :''~."i \:.~,: : :·;!}'-_\~~:~ 
'"; .. _·-:'::.-; ,·-> :.~'::::.::_:2 ~:_·~~':_·,~'. -, :)7 

- --·; f<.¿ ;. >" "': :·.)::;·(,' ::~--•', . ' -. 
.: .-.·.- :.~_:·::· --L· _;:::::~::.'.: >.-.. -,_ .. _ ., - ---

_:_,:-.~ -'~:: -~· :-'.J\· -:~,-,,. :¡"' ,.:.:·;t~I~/-:., :T> 
CASTILLOS ~E CÓNCRETo. ARMADo~ ~ . LÓs '6a:~túio5: ~~i~';{'(Ci~ 'is Xi 15 armados con 4 

va~Úla~ · Ci~ 3ts•i~~-.··'l~st~ilios'-c1~.c~,í;i.'{·:6~Cii ;¿ 'b~ii·:_',';sé E!Iliúeará concreto 

f'c=l50 Kg/cm2, estos castillos se anc~áa~·a las contratrabes Ó a la losa. 
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III.2 LOSA DE ENTREPISO.- La losa de entrepiso será de concreto f'c=Kg./cm2. 

y armada con varillas de 3/8" {ll y 5/16" {ll con refuerzo de Malla-Lac 8-8 

8/8. Durante él colado se vibrará y el acabado de la parte superior será 

reglea'do y ¡?{i1ido con<uana metálica y p6~t~~i6'rm~nte ~~:h~ri el-_curado -

con agua; sé' debe pr6cúrai manteirier l~ ma.ii~;;~~ ·su. p:c¡~iciól1 llomal pa-
- . . . '.~ •. , ;- .... ·:.::.' ... < ;)'_".;:. y·,. 

ra• que'.r.~él~ciente apoye a minimizar -·~sf~~~~d·-;·, , ·-·.· •. ·.,e )~'.} ,. 

' --o-~o·-:·' \.';.;~;-~- -~>·;~;-~_·e;. _;;~· ~::-·~-- 1 

I I I •· 3 'LoSA~-j)E AZOTEA-~-~~- 'Lá ~io·~~-O d'~:;~~~t~~:~~~c~rg·;~-a~~tconcr~ét~ó~!f-~fc~·-~1Sd9KiJí ~in2-.. y el. 

arinaclo de• igual forma que_ par~ Ía.ici~a d~,.-;ri~~ipf~ci; };:, ií\I~~~'~é sus 

acabados; - . • . . •.• 2cL~ '-': ~~";. _, :.~·/~;< -~-: ;c~~;t~::L_~ <~ -. 
-_·,_ --- · ~ . ---~·L--'.~~~--{~=~<; - -~'~:~-~ . ,_ ~-,~~~0~~-:· .-:-~i==-- ·- · · · · ';~~~~~":~~ 

- _\~·~: •• ·.·.:.. --~, '._,_ ~-· - • 7 - ~ i '..,: :':~:~.~ ;:·7:;-~ ;>~~~;~-~,~-- .=~t:~:{:':·-~;~~.<~:::~~::c~·,: 

rrr. 4 'rMPERMEABILIZACioN~"" ~f;a.;iriipérin~~t;úiiaci6n· de·· 1a·•.-•azotea;'; ~~Cf!aiáaplicando 

:j:~:r;~~~g;tr~t~;~!:;7t!~!~:~~~:~~~:~~~f ~t;:i::~::':r=-
minaJo ~6h p:Íntui~ibit.ilini~osa~rc;já': -~I.122,'':· i<:·.(}': . 

'~ ... -,~.-'.·~:?> :~- ., <·~- ; ... j:···.·:.:<<:::_.,,::: ; >~~,· ~~-:·:; ·\:}'-~-;- '~- ·.-.::: ': :·:: -- ·1·:·.·-- . - ''(, 

III, 5. ESC~~E~; { E~ci~tórie~ ~f()ij~él~~. d;¡· tabique roj~ :·k~~'6dido, sobre rampa de con-

c~ cre~o~élrm~do~Cl~~I'~ o~kg~/s~2-~ . . . . .. ·•·•· .· 

IV.- ALBAílILERIA 

Los muros en su totalidad, serán de.tabique rojo recocido de 5.5 x 12.5 x·24 cm. 

Para su. colocación se ~mplea~~ nio~~ero cc:lmento-arena Ú 5 1 colocaran los tabiques 

a hilo y plomo, el espesor de la junta no deberá ser mayor de l.5 cms. 
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v.-

IV.l 

IV.2 

IV.3 

APLANADOS.- El aplanado de los muros exteriores se hará con mortero cemen­

to-arena en proporción 1:5, acabado a llana e impermeabilizante integral. 

ANDADORES y RODADAS DE AUTONOVILES.- Los andadores serán losas precola-­

dasde co~crctode ao;;/ ao· Ctn~~ y'las rodadas para automóviles serán tam--

bién losas precC>ladas de cC>ri~~~to d~ 40x 60 cms.,,ambas de 7.5 eros. de 

espesor, _coiada~/sci~re •• UI!a .. ba~e. detepetate ••. · 
... 

- - --------
-- - - ,-.,:;"=.:,_;::'._----=-~~- - - - ,:-_::_ :---_-o·,=··:~_,_--_- -- ; __ -_.-,_ . .:,;...._-:...-;_,_ - -·- -_;_~;,-~- ~--·-'" o.·. ;_~--~_:/ .. 

. ~_NLÁD~rLLl\Do EN Az~T;;. • .:. se har~ 1 C:~ri "iádr.i.iicr .. ··~·ª··· 66a~.·3"_~ ... ~W12r~; 12 x 24 
.\:~i 

ó b~en . con-pédacedá de tabique, colocado Eill ipetaiji~io';:oaseri~~do. con mor-
,,. >•t" ,~, :':- "-~· ·,". ··~:·,.C> .. 

terO""".C
0él1-:-aJ:.-e11a-;_ en :p~oporc-ión -i-: '.f':-i0-'.--C0ii--:- .---2~-::·cms~;~~~eSCObi·ll~0.0~ y:~Coif<lecha-

da ,de"·_cemento_, thaflán-de 10···~ ~º ~~~\r.~6~ pec1acéf'a¿¡J§i~c1;t11e>·y· mor-
·5'· :. ,;:; ~ 

. tero cemerito:-cal-arena en propoción 1:1:10 ;.: . r. 

•.º;e ;?! 
INSTALACION 1Üoruún::.1cA. y SA~TITARIAi . :> "i •. • .. · .. 

··- _,_.·------¿ ·-~-=-- C~': .. J 

Tanto la aÜirientaci5n co!1lo-lo¡; ramalees; se hará usando tub~r:Í,iddei~()i:;:r~; con -

conexiones a~i··~s!ÜC>~~t~~:i.~i, soldando las· uniones llt:i.li~an~~ -~~~i~ :;/soldadura 

_c1e_~éli::~ei;~~~~~-fa~~f.ªi~~~E!!c~~!;Jf_les fugas •. ~~~L~E ~J.tti~'¿~jl~]~~'.bf~ . 
Los •desgües de Íav~bo~/.iegaderas . y ..• frega~~~~~ . se . harii. eón •.túbel:ía<'. lie .• P. V. C. 

con diámetr6s . éspedifieados en -planos dé mU.rós ~Íirií~~6~. fi-:Í:. ro·x~·~,)1;; ~~~:; ~;.· 

~;· .:::~r:: tl~!~:t. }·:fi!t~·.~f i:'1;t~f~~¡t~ir~~~~~~~jjjt~~::·:~':· 
20 x 26 eros~ llevandouná colilderade fi~;ro•fundi~~·~~i'~'~"'{s eros •... Este regis-

- .· ,: . ---~-/'' ,.:·'t··· .-. . ,, -~ 

tro (caja abierta) se terminará cori aplanado pulido de i::emento.arena·l:S con im--

pe~eabilización integral. 
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VI.-

REGISTROS 

Serán de 40 x 60 cms. de con.e reto hecho en obra, büse ó plantilla de concreto : 

con media· caña forjada. 

La tapa se;;lcie'b'c:iii:<::rEfto reforzado de 4 cms;· de espesor., provista deimarco y con-

tr~arco),qón clos•• orej~s 
-~,_-._::.:- ~,· -;-:;::-

MUEBLES SANITAIÜCÍS '. .· ... 

:~(i . . ·: ~> 

Todos ,p~~sl;ll~~b]_~~.·yf-"¿C:cestSrfos sanitarios ser~ del tiPo económico ( en el mi­

tne~to· de :ficn3o;:\Í3trúcción en; el mercado);·.· 

iNST:¿"cf~~{f IEb~R~CA •... :~·. 

:.-.:·"::::' ,;- , 

Alambid~ gi\.itarii~'ad.C> del wi · 14 
Alambre ~· # 12' 
Alambre TW # 10 

Alambre.TW # 8 
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Alambre desnudo # 12 

Soquets de baquelita 

Apagadores con placa de baquelita 

Contactos con placa de baquelita 

Arbotante con asieht~ de'-!>'>réelana; 

ACABADOS 
-· 

Todos los acétllados<c6~o,á~i.P.illtería, herrería; yes() y pintura, serán de las mis-
-·"., "--~· 

mas especifi~aciO~~~c_:CiU_e"'-~il' los sitemas analizados. ..· 

:::.:::º:::·:::fí~~.:t~f ~~f t::l"!1~Íitifrt~,!~4;;~~!t~iiW::~~f:::-_ -
Duplex en· ~nái.i~.i.f; pai~ ~{,'isi~~~~ :> ( r•- ··· - .: ' < 

Se procedeii e~ ,i~;l, f~ril~;·qU~ ~ll ,,Í8~ ~ (J~f(J~f~~~f~~~, generalizando y una vez -

teniendo el·_ importe !tci~Cl.I:, 'Cifvi~i:t=·'~~f~i' i.~s''M;: de ~~nstrucción para obtener 

-cost¿-:pc>; ~2;'y'¡.Sí J.ci~i~~- un a~~il~ft"compa'.rátivo. homogéneo. 
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PRESUPUESTO SISTEMA TRADICIONAL 

c o N e E p T o 

I. Trabajos Preliminares 

I.1 
I.2 
I.3 

Limpieza del terreno 
Despalme del terreno 
Trazo y nivelación 

II. Cimentación -

Sub-Total: 

II.1 Tendido de base de tepetate en-capas 

UNIDAD CANTIDAD 

1.00 
100.00 
88.00 

de 10 CmS. para Compactación del t~'r .. -•.o.o•<•··.•·•:• \c;•¡·cC,'ci•''ic::cc,~c> 

II. 2 

II.3 
II.4 

II.5 

II.6 
II. 7 
II.,8 

• II.9 

rreno. 
Excavación permitral· para· 
bes de cimentación. 
Excavación para drenajes 
Acarreo de material producto 
excavación en cimentación 
Drenajes y registros e/tapa 
a) Colocación tubo albañal, 

excavación y relleno 
b) Colocación albañal 
c) Registros de 40x60 de 

con marco y contramarco 
c;oncreto en cimentación 
Acero de refuerzo en cimentación ,:: : . 
Colocación de malla-lac~ incluye :- · 
~al~. · 
Acabado pulido en losa de cimenta-
ción 

Sub-Total: 

III Estructura 

III. Trabe de concreto armado de 1Sx30 cm 
Concreto F 'c=1 SO Kg/cm2 M.L. 48.40 

P. UNIT 

2,379.68 
117. 26 

7.20 

554.70 

IMPORTE 

2,379.Ga 
11, 726. 00 

633.60 

14,739.20 

2,296.28 
708.00 

661.44 

2,188.09 
2, 187 .68 

5,394.99 
30,143.01 

··29,634.76 

6,516.00 

19,895.62 

115,035.87 

26,847.48 
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~·-' 

Nª e o N e E p T o 

III. Cimbrado, armado, colado, curado y 
descimbrado de losa de entrepiso y 
azotea. 

Sub-Total:. 

IV. Albañilería. 

UNIDAD 

3· 
M 

CA..T\ITIDAD 

15.1 o 

IV .1 Impermeabilización en 'desplante dec'.- 1ec-•·.i··~"··••-•ci;"~--·--' 
muros. 

IV.2 Muros de tabique común 12.5,cm. 

IV.3 

IV.4 

IV.4 

IV. 5 
IV. 6, 
IV. 7 
IV.8 

pe sor 
Castillos-de concreto armado de 
cms. F'c=200 Kg/cm2 agregado máx1!ílc): 
40 mm. resistencia normal revenimien 
to 12 cms. armado con 4 varillas de 
3/8" ¡il (N.2. 3) y estribos de 1/4" ¡il 
(N.2. 2) cada 20 cms. 
Cadena de concreto F'c = 200 Kg/cm2 
agregado máximo 40 mm. resistencia_ 
normal revenimiento 12 cms. seccion 
de 12x20 cms. con 4 varillas de 1/2" 
¡il (N.2. 2) a cada 20 c~. 

1. Aplanado muro de tabique con mor-
tero cemento-arena 1 • 5 - · -

Colocación de lavadero 
Armado, cimbrado y colado de pretile 
Emboquillado y perfilado de pretiles 
Relleno con tezontle en azotea P/pen 
dientes. -

IV.9 Entortado en azotea con mortero ce­
mento-arena 1 : 5 

IV.1 Base de block para recibir tinaco -
(incluye tinaco) 

IV.1 Media caña de cemento sobre pretiles 
Lote 
M.L. 

72.90 

2.00 
6. 1 o 

P. UNIT IMPORTE 

6,395.22 96,567.82 

123,415.30 

124.76 

4,791.96 
58.63 

2,550.54 

34,193.98 

22,607.19 

61,667.16 
6,630.28 

47,413./4 
2,025.87 

6,940.08 

9,095.00 

9,583.92 
357. 64 
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IV .1 
IV.1 

IV.1 
IV.1 

IV.1 
IV.1 

IV.1 

IV.1 

c o N c E p T o 

Impermeabilización en azotea 
Chaflanes en azotea P/recibir impeE.. 
meabilización 
Colocación de azulejo en muros 
Sardinel en regadera forrado de azu­
lejo. 
Zoclo de azulejo 
Cuadro para medidor de alimentación 
de agua. 
Colado de andadores de· acceso 
40x60. 
Murete de acometida 
Plastecido murete de acometida· 
Fino de concreto de 
ro ·. · '.:·;,: 
Antepecho en balcón de. 50 eros~· 
Colado de escalones de concretó 
calera) • 
Alfardas de concreto en.escaler.i 
Preparación de boquillas a plomo 
nivel p/recibir he.r::,ería. 

Sub-Total: . 

1 UNIDAD CANTIDAD 

88.95 

40.12 
19.22 

~,::,¡;,~" 1~0;''"~~~~~g;'t,; 1 

P. UNIT 

83.20 

32.65 
600,00 

446;00 
12~;00 

j;~}c;í_2s~i 60 
2;450~00 
<1~2:20 

~·:;r:.~~~.:~~·· 
·. <3):7o~. so 

IMPORTE 

7,400.64 

1,309.92 
11,532.00 

1·,159. 60 
337.50 

3,000.00 

8,000.00 
6:615.00 

983.88 

3,421.12 
2,467.60 

6,552.00 
13,916.31 

3,706.50 

438,928.03 
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Tratando de ·homogenizar al máximo todos los sitemas analizados y con ello 

lograr un análisis comparativo más verdadero y confiable, tenemos que las 

partidas siguientes son iguales,quelos otros sistemas. 
,_, ,--.. -- :' ... ~::'> .' .-

I.­

II.,;. .. 

Tr~~~j6s~i:ii~fna~~~ 
ciin~ri'f ~~"i'.6~': 

-··----'-/~_\-, --·-e-' 

nr .. - Est:CUC:b.l.ra , 

IV.-:: Alb~ñÚ~¡ía 
. -'. . .:.~ ·: : ;. ;. .· 

.v;- instalación Eléctrica 

VI."". <rnstalación Hidrosanitaria 

VII • - · Yeso y pintura 

''"._,· .. ·.-· .. :.,-,-, 
IX."".> ·. vid.riería 

x.-
0

cail?i~tib~Ía y cerrajería 
---o'-"o--_C::_O--.~-- --- ~-- ~ 

x:i:..:. · Limpieza 

14,739.20 

115 ;035; 87 
« 

123,415~30 

438,928.03 

200,42S.4o 

1301028;31 

77~120.5'() 
71,;59;50· .. 

29,S"lF.GO . 
109;672;00 

,.cJB,652;24 

$ 1'356,947.90 
:;::========:::;===== 

90 



CAPITULO IV SISTEMA DE CIMBRA STOUT-BILT 

IV.- 1 DESCRIPCION DEL SISTEMA 

·Ciará el :aC>!-icreto ·obteril~!ldó C'bn\6 'ies\íl ti:ido ÜnaÍ paril.~:'e1 caso de muros' un· aca­
-·bado ::;~.-~;=~len~i~-~d-;:f~i.Tfü·~:cy··~fá ~o~ada'pc)r.y~~/os\~~~~en!:~srqiie-'se-aco --

_Pe __ 
1s'p~_nejc·_.~J.~nf~ti'rc_: __ •_-~o-_--_-•s-_._-_~_:.•-_-pfoc_~:r•· ___ º_.·._c.:-•_-tr_-·a·--~ntt:/o __ i-·-·~s-e~d--_'_•ªt_-._. __ •e_,-._-._ªn··-~_•dº_-__ 

0r'_•._-_._ªa~--s?l-:io~,--estos_.el~ll\~Íl~~f:'.~~-d.:d,~~;~<Ull_;m•_--~~e•_.·.nJ~0o'_---•-_--r?_._: ___ -_.--urt:_ di' 
1
1.bi' ~aj0c51'o~n 

- C:_rUe -estudiar°<'cada' proyectCl_jpa~a - u 

Y 'á.l?rClve6h~.Í.~ntcl, de J..a·· ciiiibi~: - ''e''-.-..•,•- ~-,-- C'-cC• .- :, -- ••••: .. --•'';i" _: ;,_•:e•:-,-:~-' -. 
-,. . '..·.;:~~'.·-.:.:~:.·::·.: ::~>~x~~.;;(:" ··~>,:: ... ( .:,·.-~'. .. 

Los- ~ig~ie~te~ dibÜj6~~~-e~f:~an'él.- ~~ocediniÍentó ele ci~n~~~cdf<5h ·~ii sITC:'~ferentes 
etapas. • _¿ ; -;:-_·•::;,: -.,>- :"' ;\.- · - ___ _ 

\-:::\:~~~ y_. ·'~ :~~;~~(:_:" ___ :~_~? :; , __ ,, . -.- l > •" 
-"·· . <· '. !,";.:::{:":>:>-\~:::.·;: . -• -,~"; Ó---"~"','' ' ··-

IV.LA ¡ o\3RA.'s 'PRELIMINARES_ x: :> 
<.;.:; ·_:;::::' '.~.':.;_. '_:: :,<~: .:/·-·· ;,:.)-:;'. 
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4 ... CJUDRAOO 0[ LOSA 
JL,ARUA.DO C[ 'LOSA 

l ... COLAOO Dt LO!A 

1- ENRA.2ADO Y PULIDO 

a .• ,PIEPAftACION PA.l'IA MUROS 

92 



,,_e,}.~~· ETAPA 
z .... PREPARAC~~:N 
S- ,lfULlOO OC PAftA. MUROS 

4 •• PACPAAACIOH LlUFtOS 
$.. COLOCACIO Ot VENTAN.lS 

l •• HIVELACIO"f N DE PA.Ntl.E$ 
7,. COLAOQ y t"L.OWEO 

OE "Ul'lOS 

. .. 

93 



l.- CIWl:NT.lCION -­

DlS~IWllft4DO-

t-- OÑSTRUIDO 
1·-MURO e 

f\ETOQ~t WUftO 

4.- EP.\AACION CIMlflA a-'- PR 
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1.- COLOCACIOIC OC: PANHEI 

.¡,_ ~VfLACION Y PLOW tO 

1.- COLADO 'OC MUROS 
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,,,,,_ .. 
,. 
,.,-; .. 

Sta. ETAPA 

- ' O! LOSA 
L. CIMltRADO :.1(0 
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Una vez terminada y preparada el área de desplante, se procede al tendido de 

la malla que para ei caso de cimentación será 6-6/ B-8 con refuerzo en la zo­

na de muros .a base.:ide._ bastones a cada 24 -c~s. 

En todo el per!m~tr~ del:&réi3. J se ab,ie~ ~epas de 15 cms. de ancho por 40 cms. 

de alto, en el,la~"~;~i3.rill&~ias '.;_éoriiª~i~~b~~;de cimentación. 
'-~;_~.;,~:~~~'.;/ :i~~~~;i~~-~~~~::~~2~~~~~~ ~.-~~~~:~~~-:-0~'~--'-~·= ----

-.... -_ --- .. _, : -_.; ·1-'I\ ._ <_~~-·-·_.:._~~-~~-> 
.~o:~ - , ... ~~·':-:_~.-.':.:'.:'. ,.;:_~~~;--',) ,' "-";. ,;¿ . . : 

una véz hecÚ1~ e1:iiri\élªº : éÍ~'~la lo~a _que~C:o'~~~s¡X,~de -~{ rii vé1 de,plan~a. b~ja, se 

tiende .ia -tiilitrícl:7i?~~ª~~iílstÚaó:i.6ncis' yé1asci?réP1i.:~eii~lfe5~-neC:'~~~Has~:Pr6C:urando 
ca1zar1as -~~;~- ciü~/rig·:~~d~ri: ~-n¿~orit:~~;;_~ ºº~ ~i.:Jt:~~-;"¡A~'.:~~ türaL . 

Debe i;li:~cüra~se';U:ha'{~Üp~;::v-iiióri·;espeC::iál _p¿ji:~f;;;i¿j~~~~¡j-'.~~~i' ~a-~ro de refuerzo. 

En este casó,- ~áü~ ef~°-~f()sOida_di co~-;~f ~~2~oó'~-~g{~~~~-~~~~~?cui:ando calzarla per-
fectament~ ---- ' . __ ' ,:,_ .• _-·:--·_ ~7:· ,,- -·-.·-. -- ·.--1_-·: .. , - .. _,,,._,.,_,,., 

'•- • .'" ~!"--'·-Ó=,º_'-'"!Lc '..~~~-\..,.:.,,___:- __ ,,.,,,"" ___ ':;.-·.:, 

La cimbra de 'las .cóntratr~~~-s·e~ mita_K{~',l"is~;~sJ:olocará en todo el pe­

rímei;rci, t1}1~:\7~E~~~~='1iff~i2i~ d~~ij~ili~H~fil~Ei~:PE~~ederá al colado de la lo 
sa. · ·' -, '} -::·:)::;·:~2:.·· ,_ -- ·--'.; , -- '/,~ .~,,·,,- ·, " 

IV. 1 C. 
·;, .. 

El muro d~ C:orÍcret:b)ut:i.i:i.z'ando el sistema stout-Bilt lo obtendremos por medio 

de la COmbinaCiÓn d~-diferenteS materiales Unidos a la mano de Obra / 0 Sea: 
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IV.2 l 

La cimbra con accesorios, aditamentos~ y lubricantes sumados a los ma­

teriales complementarios (malla, acero. de refuerzo y concreto)) y lama­

no de obra, consistente en c.i.mbrado-y ,descimbrado habilitado del acero -
, - -· - • - . . -· - -- - :- . - - '? ~ - - - ~ - . . ' 

de refuerzo, váciado'. 'J?i.cadó;i'cur~do~e~ c?ncreto y el resanado de los 

::r::~an • !n6c1U~os~::~e~i~i~r-~~~d~ct~n~o~i~ ·ilas fongi tudes de los muros, 

·-utilizandcl°é:~iiibiriacioiiesc~-ae~'foc:fos''ios:Tt.i.~~s"eri;·"ex1stencia y accesorios, 

colocando• t~iéri ;16·9 :~irie~~s' ~{~i~Üii~bs;:-~t~~~gtricos, formando una es­

peéie de -sandwich.· Éi ~~:~J. ae)iÓ~'m;Ji-~§.;:C~rú-i~~:ae .. bastones de varilla 

d~-· 5/lG'' ~-caé ¡()a~ Ei() ;ciii~:;'; urij_c1b!j'/~~'t~s:0 ~áÜii~6.:;6/8-'8 colocada gene--

. ralritent~ · ¡]. C:~ni:ro -~el esp~~~-r 4~f;~~f~.? ·:· ··· .. · <: -- ·.· 

Los· muros deben es~arperfecta:niemte:'a·-ni\rei;;par1. i~~ibÚ ·la losa de en­

trepiso-· y dejar bien las l?r'epá'~adi6rieí's 'p~f~i;i'cifco~tJ.rú:Íidacl de los muros 
-. ---- ,. ' .,----; ·~- ·~ - , - -~-.-....,~-- -·-;:-;: - -~'·•'o·:¿~{:; ;, .'{'".o-• 

del ni~~i ~~l?er.i.~r. >~_·;_•.<---" ~.--.---.~¡-·.~--:. s--;. _i; 2+ e -----=--=-- . -.-_,_ ... ,-._ - '1''·:· "-, -" <~~~;.;;=-¿:.: 

... ":~:.'. ·.·~-~· .. ·:;-•. ~ .. ~·-·_;... -,,{~ - -.. , \· . ~ : ' ' _,:\ ••• ·_~·.·:_:'._:;.:: .. _: :.~~; .::::-, '.~ ·!". ·.:-... ;; :· -· - . > :~·:· ·:.>;.~·::/'· '' :<. 
CIMBRA METALICA ' . :< ·• ' . ········.-·., :{C 

~~~~t~!~º~g~t~¡í~~~~i~~~~¡Í~Wv~~~~~~~~; : :::~::!, 
:ª:::/ª::::::~;·.·~~~·· exf:t:·~ ;~f :·=·L>'· .· .. 

;_ ·-:~ ;_~ _-.. 

1.-
2.-
3.-

Éi~~ci~~6s'' ae·.~~1Jka~:-Ífs6 ,.•·.·_ 
Elemento~ de·aéabádode"ladrillo 

.· Eleirientos. de acabdo de adobe 
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LAS TABLAS 3, 4 , y 5 MUESTRAN LAS MEDIDAS DE LAS PIEZAS DE LOS DIFE­
RENTES ACABADOS. 

MODULOS DE: ELEMENTOS 

Pulgadas/ ___ e, :'E'.c:m'.s;óo/ ~~e Renta 
''<·.; .,~:>' . : :Mensudál 

~··~_-.. ~~·~~~,:~·_:::_. _· -___ _ 
. '-' .c.~ ',·, 

24-x 24~ '.';60;90Ji~60~96 $ 45.- - -

33.00 

18.00 

•o_--···.·-;,= -·~-
~· ~~ 

30';49 X 60.96 

\lO;lG X 60.96 

3 

. -- Precio por ~ 
.. : Reposición 

396.00 

· _ _ Depósito por 
- Unidad 

a1;00 

48.00 

NOTA: El primer número indica la medida horizontal y él segundo la vertical. 
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MODULO DE: 

Pqlg_adas -- -

24 :X:.24 
12 X 24c,_ 

8 x.24 
4x.24 
4x 24 e-* 

14~5x'24' 
· 2.x._24 
24;x.i4.5 
i2:x 14~5 
8x 14.5 
4 x. 14.5 

12 X 12 
8_ X 12. 
4 X 12 
2 X 12 

* Esquinero 

·TABLA· NJ2 4 

' ELEMENTOS DE ' ACABADO LISO 

_ .-,. Crns ••. ' •Renta 
-··Mensual 

60.96 X 60.96 $ 39.00 
30.48 X 60.96 33.oo 
20•32 X 60.96 24.ÓÓ 
lo.iG X 60.96 ·18:·00·· 
10.16 X 60.96 e - :1:8.00~ 

36.83 X 60.96 ··13;00 -

5.08 X 60.96 is.oó 
60.96 X 36.83 '2i:oo 
30.48 X 36.83 ,18~00 

20.32 X 3G.83 -_-24.'00 
10.16 X_ 36.83 

·-,~--· ~~~:"" 
· __ ._ 15.oo; 

30.48 X 3o~48 · ·24.o_o 
20.32 30.48 24.00 
10.16 X 30.48 

5.08 X 30.48 

·Precio por 
· Rep0sición 

- 789.00 
552.00 
411.00 

- 396.00 
3'18.00 
411.00 
237.00 
411.00 
411.00 
411.00 
363.00 
411.00 
363.00 
315.00 
237.00 

,Depósito 
por Unidad. 

111.00 
81.00 
33.00 
48.00 
18.00 
48.00 
33.00 
48.00 
48.00 
63.00 
48.00 
63.00 
24.00 
33.00 
21.00 
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TABLA 

'ELEMENTOS DE ACABADO DE LADRILLO 

MODULO DE: 

Puldagas 

24 x"24 
12 X 24 

8 X 24 
4 X 24 * 
4 X 24.** 
4 X 24c*** 
4 X 24 **** 
2 X 24 
1 X 24 

24 X 14.5 
12 X 14.5 
S X 14.5 

- 4 X --14; 5- ~-

12 X 12;$ 
12 X 12. I 

8 X 12 S. 
8 X 12 I 
4 X 12 S •· 

4 X 12 I -
24 x ll.5/8 

--- -_ -_:,__~=-'- -

· ·Cnis •. 

6Ó·;96-x60.96 
3b:4a x.60.96 
20.32 X 60.96 
10.16 X 60.96 
10.16 X 60.96 
10.16 X 60.96 
10.16 X 60.96 

5.08 X 60.96 
2.54 X 60.96 

60.96 X 36.83 
30.48 X 36.83 
20.32 X 36.83 

--10.16 X 36.83 
30.48 X 30.48. 
30.48 X 30.48 
20.32 X 30.48 
20.32 X 30.48 
10.16 X 30.48 
10;16 X 30.48 
.60.96 X 29.53 

* . ciínl:iia•derecha 
** ·. Cillll:irá :izquierda 

*** - -Esquinera· :izquierdo 
**** Esquinero derecho 

.'Renta .. 
Merisual 

.'Precio . por 
Reposición 

48.00 - 945.00 
· 36.oo 552~00 

24.00 396.00 
18.00. 396~00 
18.00 396.00 
_18~00 348.0Ó 
10.00 :::fos:'oo 

-15;00 . 237.00 
21;00 237;00 
21~00' 411.00 
21-.0() . 4il. 00 
24"~ cio . 396; oo 

-=--~"'~--27~:0,o>.:::.:_'c¿~ '--- .. e . 353. oo . 
21~_ ºº _... -····396·~-ºº 
21.00' _395;00 
2'4:00 36:Loo 
.24~00· 363.oo 
18.00 315.00 
18 ~ºº 315.00 
33.00 552~00 

I Inferior 
s superfor 

D~pósito 
por Unidad 

126.00 
Bl.00 
Bl.00 
48.00 
48.00 
48.00 
48.00 
33.00 
48.00 
48.00 
48.00 
48.00 
48.00 
48.00 
48.00 
48.00 
48.00 
33.00 
33.00 
81.00 
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El número de moldes o juegos de cimbra que se requieren para una obra depende fundamen-

talmente del programa de avance-presupuesto al cual tenemos que ajustarnos, y debido a 

que el colado de muros utilizando eiste .tipo de c;:imbra. es monolítico por planta de la -

casa a construir, es indispensáble cbn~ar''~oJ· ~ri· 1~6g:~á~~.;~~-lbs ~olados diarios que -

se van a efectuar y·· obterieir el nfuiieio d~iel.~~~ri~o~·'6~t{~6~,:'iiie~s; ·.necesiten,. con esto -

se logrará: ·• >ce;,;~"' "··· -~·~ ·~~~"· =" •· ": ~:~.,;; .. ~;l~;~- '- ' 

1).-

2).-

IV.2 A) 

~ -- -~.~;:;.~~-=::._;~_;~- - -,,~, -',-..,.~· ,-_ ----~,-"'"--"·-= ----·-

--- .:,~_--_-_;.·-.:,~~:-: >~ -.. -: :~-7. ~: -

:-::.'. :~·~.,,:_':., . .• : -.. ~-

un. aspecto muy importante, e~6onsic'iei;a:i::que;lacimbra no se compra, 

:"; ·' 

~);'.~:.;::°',· 
sino 

que -s9- qbti9rlei· -~iñ7~diarit~-~:U~~a-_¿=renea~:-m~-n~s-Uai~~°-~~:~c·omo~Se·~1-pUede··:.óbservar en -­

las tablas i, 2 y 3~ y ~~i~nfasgr~~l~ci·g~~{t6'.;~()~6;~6~d~ ·de garantía, re­

cuperable ···a·.1a dev~l~b¡6~3~~Í¡;ih~bi~~{'~~~~·~;~~a~do és'ta se encuentre 

en buen est'aCió; por ~?·~~e.i~~;i~ª~~~g~i~b,~~_/~a~·1~ Un uso y mantenimiento 

adecuado y 'tener. i~ p~7s~~,é~?é <ieSq\.1~}7A~/.~f.~~~,sí: ·~ accesorios no anden 

regad~s p;¡ ~~di. la obra<ya :éiUe f~st:~~::se extrav an. con facilidad • 
. . '< ~·¡. 
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CIMBRA3 PAHA MURO "AOOBE" 

1 

., 
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1-A 

CIMBRAS PARA MURO "lf.\ílRlLla'' 

10-1 



CIMBflA PAftA MtflD 'LAD~lLLD'' 
1- B 

.· 
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Cl MBRAS PARA M,URO "LISO." 1 - C 

,, 

12 11 X 2 4" 4"X2 4 11 

2'' X 2 11 ·~ ,, 

4••x12" 
4" X 4" 

6 11 X 12" 
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CIMBRAS PARA MURO 
11

LISO~ 1-D 

·. 

1, 

12" X 12 11 8" X 14.5 11 4" X 14.5 11 

,, 
,•' 

24" X 14.5" 

8 11 X 24.5" 24" X 1111 518 
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ACCESORIOS.- Los accesorios ~ienen como finalidad proporcionarnos la unión de 

los elementos de·la cimbra mediante piezas y así formar un molde, además nos 

proporcionan herramientas de trabajo para la mayor facilidad de la correcta -

utiÜzaci15~· del sistema. 
"'··--

Los accesorios que; se utilizan en el sist~a :~t~ut~~;ilt són los siguientes: ---·-- -~;> :.,,~_:;~~;~;~-:~;:~--~:-

1.-' Abrazadera Chica.- Su función es la de sujetar el perno~y se usa en las 

unfones por l~ p~rte mas -·éfei~"a:a.i;l-fe~1~ Cii~i~~:;f~;~;t~;g;~~,~~la 5-el. perno 
-.' ;~~~:<~~-·': ,_._·~~-----~_ .. :_.-"-_:,_. __ -__ · -~,; ';:~:~:~~ ~ -~,. 

~:<;~-'_:.;.~:-; 

-_- ':-=·.:-.,,,,-..o,-,-~Ó,-"-'·-~---=.= ~~ ·-=-~~~- --~;,.·ó:~ .. _ 

2 .-~ -····Abi~z·¡a_~;~;c~iiJ¡~¡;~:_ °'2E:s~ºE sé -pu~d~º~-sár~-¡¡hr~l:~gar~de_l'~ ~~~~~i,-':ranurado y la 

cuñá> .. peroén la·-~on~-rná~ 'gr~na{6 ·;;i~s-~illi~~-:~~ 1iz~¡m1.,~;::·· 

3.- Brél~b:Pélr~(Es~:i;~~- .. -- ----~~ .:~G~¡~~ ~~;-~'Jftarel giro, evitando el movimien­

to ~ele h~~ e~~fri~~ y• ·9-~/~i:(6ci~NH-,íél~ ~~ff:orac:d.ones superiores del _último 

-- --.- ~1ek~nto 'C1e1~'J;>&ri~1 y ié~cb1.d.;:'esci\iiíia,'interio;. 
'; _:r ~- :; ,_: '. . _ _,_ .. ~. -: ,_:_; ~ ·,~ 

4~_. cish~.;2 Proi?orcicmln base 6 ilostén para los polines que sirven para ali-

Il.~a~ la 'c~í:~~-: : s~ 2o16i=riri en _la misma forma que las abrazaderas y si se 

~o:idc~'¿i_~rie";~r'iér~~o'"g61o'c~~~ai~~éa'. - ºsoro se colocan en 2 hileras, arri 

ba y abajo., en,é!liibas ;~~r~s ~e l~ cimbra, a todo lo largo con una separa­

ción aprÓximadacle 2 ~e~Í:~s entre sí. 
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S.- Corbata de 2 Barrenos.- Son los elementos que restringen en espesor del 

muro, su función es similar a la de los moño.s en el· sistema tradicional, 

estas van colocadas entre los páneles verticales consecutivos (en los espa 

ci~s de ia: cimbra dispuestos para ést:C:s). i se aprisionan con ayuda del -­

perno ranurado y la cuña o b:i.en conl~s'.abr~iaderas. 
·_-1-," 

6.- Corbata de 3 Barrenos.- su fund.ónT-es da riíisina que las anteriores, sólo 

7.'-

que éstas ·Se. usan cuando hay l1\urC>~;eii~6biJ:I\~~~~j_~· lo cual origina tener .... 

·•que dml:>rar solo ·una.·cara d~l ~t~6~c·~a·~~'. ]:6·~~~~i·se requiere dejar previa­

mente e en el muro que se ciú'~i~ prfme"ro)" ~·6i'cicada~ las corbatas. 

cuña;;. ·Es ~n complementC>é:e~· p~~rij;r~nur:d: y 'su. función es acuñar, que 

~i-.b~rnoI10 .qued~ úC>jC>';;:;' •· >=;Y ',i:;~J_ > :' )_< ·· ... ···. 

a.-· oes'ci.lnbracibr> 'Es·· bi~~·~J ~b~~r;i~á:~~~~>.ia ·,JÍ~i·~··q~· .sirve .para qui-

tar la.ci.iúh~i ~n~,·~~;,i 6()J.~J.6: e~.:~uró~:; ·. .?Jf'.h :f:;: '·~':':,?X:~: .\ 

. k·~;:~~,~~~;~~f~~~~~~1~~~i~~~~.i.i~i~;~~,~.::.:= 
té!Íi~> .·.•·.·. ·•.· ; ;!.o_·.·~ ' : : .. . ,,,, .. • ' ·:' . ' ;\'<'.. .! 

. .•.. • '". ·; L {·'\ =e: º ; ., . , r r :.:. :::;~~~~-~~'._;: ... ,:_:}~-,~ ):{;:.;_:·t\·_·: 
-· - : -:-~ ;:,~- ~ s~ './~e-/<:-~ e • 

io. - Méns~Ú par<\ ·;P-n<l~:i.0.7? Es :fánü.i~r.i'í ;cisne, perC.:.~u'ah·~~() :~5/~ªYº:C pa­

ra ~61óc~r;t.~bí~íl~s>•.•·.·~ ú~~;e lid~s5,~rl' t.i~o ~it'gl.'i~6''~eI1'••af~g6Rai con lo 

qu~.·s~ iti~fa'.'~~i6~}fl~~z.~-; ~u~s:~sta va ~cci~~~~~~:;f 'eA'l{éimhra y su f~ 
ciÓil esl?~¿,~6rción~r~I1asupe~ficfo de apoyo para 1Óshombres que realizan 

- . 

el vaciado·y·picado del concreto. 
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11. - Moldes para Parchar.-· Sirven para resanes que deban hacerse cuando des­

pués de descimbrar no apareciera la figura perfecta. 

12.- Perno Ciego para Esquina.- Se usan para _la unión de los esquineros en -

sucparteill_~~rior, evitando así el movimientoc~de las esquinas. 

13.: ·-i?~r~~ w:itüf adó.;:; su -- fúnCión es-unir l?áii~i:á°·v~fn'-i~i~~·~¡~:-~~filuJra •. · 
· · 14.~ ~~g;!, '.~l11J;~a.~:06~1e~;:; se•usa"·en ia ~i~~a-~bl¡i-~¡;;~r:;~¡frripl~, ·-sólo si ., 

~~~~~~~f t~!~:t=:1~f ~~itf t~~!1~~1~~~~~~t~~f ::::._ 
.. :::-~ ::~1~$~i;~¡~f :~11~f á;,;~~~M~ªf *~-~~i~!~lif i{~~::·::~-

~ta~-- a~ ;n~á~~~ ó ·s~ü¡;;;~¡i comunmente. s·a-c:s~~¿~lf~ffi1fiici~~rito de cimbrar 
. ., (;: :- ... -: , "', .. -.. ;"· ;·:_(, ;-<- -~.<·'.,-.' '··,}·-':_·0~- • ~ ·,· .... ;r>:.\:. :,··. '>~':.-~:, <:::(_·: ~:\_ ;_,: :,:. : 

--... _·~1-~·. mür·o, > ·. ·:-, ;.~--\ :),~::_~: ___ .... : :'>- , __ ·~--~:. -~,., ..... · .·_::/-:->;··_·,_._: .. ~~i~_+;:: :~>-~'.•---~ .•. :,_-~--- ._._'.~ ~-;~----~-- ~:._; __ i:> -:-, .. : .. '> ,~.·,_.,:·:_ •• ·:_· ..• :_J.:.·.:·~· .. 
·."·-~'·· ·' •. ,,,:~~ ,., ·.· --~-~.;"'> -~;;-~-[:.:· .. :;· 

cÜ:"~~"~üj'~f~~~ii~ti~~·~~~~l~ftii~:f5~;~~~fJ.'~~¡ti~~~';~i~~~1:1~~iicff~~~'g{~ que 'para el ca-

sd ·a~~p~~5g~~·'.. •/j_;'l); < .. :. ,,·;' - ··-~ : ___ ;_'..:·_'~<~ ..•..... :·.·_ .. br·;·l,;¡1_;_·/'."··- : ) . 
. ' ---.·-~: ;:· ·'··':~~·:,;_ --. ·.--

18. "." s~j et~ y~iit:~~¡~~;:;;- siitlia.i ···.·-·. ·~1 ant~rior! ~af~;p~~tari~rS:a;-

19 '" ~ig~~i:E~ ~i:;tt' :.::,~á~~~:r1~~~{~~~~ifü~;i~:.'::.::.1:, 
iiluiof 

En la sigui:ell~~ tabla se muestra el costo de 'cada accesorio y el depósito que se de-
_ be dejar'¡'>ees'el-12.5\ del total rentado•y-la.rAntamensual es el 6% del costo; a todo 
esto hay qu°e_agregarle el Impuesto al Valor Agregado 
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1).-
2) .-

TABLA 

Abrazadera chica 
Abrazadera grande 

3) .- Brazo para esquina 
4)~- - Cisne-' 
5) .-, Corbata de 2. Barrenos 
6) • ..:. • corJJata -d.é 3 Barrenos·----
7) .;;,- cuña 
8) ;-- •Descimbrador 

-- -9) . - -Esquine ro Exterior grande 
· 10) ._- ~!éllsula para andamio 
11) ' • ..:: Moldes para Par_char 
12).- Perno ciego para esquina 
13) • - Perno Ranurado 
14).- Perno ranurado doble 
15) ;- Saca corbatas 
16).-· Sujeta marcos 
17) .- Sujeta.puertas· 
18).- Sujeta Ventanas 
19).- Tornillos y tuercas 

N.2 6 

MANTENIMIENTO. - (ADITAf.!É?~TÓs- Y_-. LUBRICANTES) • 

$ 16.05 
26.70 

130.95 
72.00 
10. 35 
12.15 
6.75 

382.50 
541.20 
310~80 
450.00 

9.10 
25.50 

-- 47 .25 
220.50 
63;00 
67 .20 
58.80 
.4.25 

111 



RELACION DE ACCESORIOS 

(DIBUJOS) 

A.- MENSULA DE ANDAMIO 8 11 

' - :, 

B. - ·.VIGA~ TELESCOPICA CHICA .. 

C.- VIGAeTJ;:LESCOPICAGRANDE 

D. - . CIMBRA PERIMETRAL GRANDE 

E~- , CIMBRA PERIMETRAL MEDIANA 
' -·, . --= --_ .. c;; ~ 

E' • -' ' · CIMBRA . PERIMETRAL ·CHICA 

G.- ·ESQUINERO EXTERIOR CHICO 

H;- ·PERNO RANURADO 

I..;. · ·CUflA 

J ;.:. ·J\i3~zADERA GRANDE 

K. - , ··;.Bru;.iAriEI{.!\ CHICA. 
-.·:.' 

L • ..; . SUJETA VENTANAS 

LL. ""'. ·· SUJETA MARCOS 

M.-:.·_·-":- SUJETA-- PUERTAS 

N;- CORBATA DE DOS BARRENOS 

o .. - ABRAZADERA DE CORBATAS 

P.- BARDA PARA ANDAMIO 

Q;- PROTECCION CIMBRA 24" 

R • .:. PROTECCION CIMBRA 12" 

s.- PROTECCION CIMBRA B" 

T.- PROTECCION CIMBRA 411 

v~- PROTECCION ESQUINERO 
.' . .·.'·;' ' 

W • ...; ~~0'.r.J;:~C-~~N ESPECIAL CIMBRA 8" 

PROTECCION,ESPECIAL CIMBRA 12 11 

··y. 
.. ~-' >~~'":~-.;~':-~ ·-'?Ú-~.::;;_~~~~=''.~~ 

. PROTECCION ESPEC.IAL CIMBRA 24" 
~· -; ~ ." ;-. ·~· '' . 

z.- /PROTECCIOÑ ESPECIAL CIMBRA 4" 
.. ·r- .. 

A'1:~ PROTECCIClN ESPECIAL ESQUINERO IZQUIERDO 

Bl.- PROTECCION ESPECIAL ESQUINERO DERECHO 
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A) Polines 
B) Tablones 
C) Hilos y Plomada 
Dl Grasa y Cartón 
E) Desmoldante 

A) POLINES. - ·Facilitan el alineamiento de ·los muros Y. v~n colocados .·sobre los 
cisnes, es recomendable colocar una hilera superior y. otra/ inferior a lo -
largo de la cimbra y en ambas caras. También se.úsari para evitar'el vol­
teo de la cimbra y se colocan diagonalmente y apoyados\en·elsúelo. 

B) 

C) 

TABLONES. - Van colocados sobre las ménsulas ·para andamio;'; ;• 
_,··,: ::.;-_, . 

HILOS Y PLOMADA.- Son elementos indispensables en ei' alin~~:i.ento y pl~ 
meo de la.cimbra (antes y después del colado). · 

D) .GRASA y CARTON CORRUGADO.- Facilita la extracción dé las corbatas. 

E) DESMOLDA~TE.=Se puede usar d:i.esel. y parafina calentados y mezclados ó 
cualquier producto que sirva para separar metal y concreto, evitnndo t¡Ue 
el concreto se pegue en·lacimhra. Evitando imperfecciones en el acaba­
do dél muro o dificultad en el descimbrado. 

IV.2 B MATERIALES COMPLEMENTARIOS (Materiales que.forinan la Estructura) 
. : ' -' ' -: : -·_ ~ . ' . '.· . '-. ' -' . , : :.-.. ··: .:- ,·. . . : ·-' .> . -' : 

Pudiera .decirse más que materiales complementarios, son materiales indis 
pensables ya que aun y cuando no•forman'parte del .sistema"Stout- Bilt"­
son los que en realidad van ·a dar forma: a la obra definitiva y permanente. 
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nos referimos al acero de refuerzo y al concreto. 

Basándonos a nuestro proyecto, el acero de refuerzo será el indispensable 
y el que resulte en el cálcúlo estructural que para el caso de muros será 
malla 6-6/6-'6 

El. conorOro J;;a;~~~ e, de a¡u~i-d~'~~;!;~~ .¡¡,L: ~:h~i~, ·. por lo general 
f 1c=l50 Kg/cm2;, y para: el caso est'Udiado, : se utiÚ.zará de 180 Kg/cm2., ade­
más iritervienrin otros ~factores. como.:' -- /e :;;:::"':':": 2

'' .!·• . .. 

1) .- EL REVENIMIENTO.- Este puede ser párá mÜro~-d.e 12·~¡;1~s'2'~i=.;,evitando así que ha";' 
ya vacíos debido a la altura del muro y como es imp0sible eFvibrado debido al 
anchó .del muro, se utiliza el picado con tubos. · 

2) ;- TAMAf'lO MAXIMO DE AGREGADO.- Debe ser de 3/4 11.:(20 mm) para que pueda penetrar 
con facilidad a través del muro, ya que en mayores tamaños tendría problemas al 

·pasar por el armado y por las instalaciones que quedan ahogadas, además es reco­
mendable para que adopte con mayor facilidad el acabado ahorrando así resanes -

.posteriores al colado. 

3).- LA RESISTENCIA.- Puede ser normal ó rápida según las condiciones en que sea usa­
da la cimbra, y el personal y métodos que-se dispongan para el colado. 

IV.2.C.- MANO DE OBRA 

·La ~IriéÍnoae:obrées un·factor - primordial y definitivo para la correcta aplica -
ción del.·sistem.a·. Debe existir una conjunción entre la cimbra con sus acceso­
rios y,materialés complementarios con la mano de obra a emplearse. 

El buen.manejo de estos factores representará el éxito de utilizar este siste­
ma. 

118 



A continuación se describe el uso de la cimbra: 

a).- Se preparan tableros verticales formado por 4 piezas de las mismas dimensiones 
( ó más si la altura así lo requiere) estas piezas se fijan entre sí, por medio 
de_tornillos y tuercas, ya que en el transcurso de la ejecución de la obra, su 
separación no se requiere. Se recomienda el ajuste de estas piezas cada diez -
usos de la cimbra. 

b)_.-____ Una_ vez compuestos ·1os paneles son transportados por el personal hasta la zona 
anexa a donde va a ser utilizada procurando no golpearlá nLmaltratarla. 

c) .- Es muy importante que la cimbra 
- - cara que estará en contacto con 

la aplicación del desmoldante. 

sea estibada en··una-superficie plana __ y con la 
el concreto hacia ardba; .faciJitanci:O con esto 

·- ~'-~~~'._}),~~)~J~'j}.1_ :.;·~~-~~:; .~- :-'· 

d) .-

Una vez estibada la cimbra se realiza el trazo de la zóna;;a·E!'¡¡¡~~~lante sobre la 
losa donde se colará el muro, este trazo es basado en :•los -planC:l's)arqui tectónicos 
y de modulación. Los marcos irán respetando el espesor"delm11ro mas el de la cim 
bra, logrando tener visible el trazo al momento de cimb;ar.:.:;: 

La limoieza de la cimbra debe hacerse previamente a·cad¡·:\lso-de ésta procurando 
quitar .. todo el concreto adherido (después del coléli;lo.r. t~nto·-en la cara de con­
tacto con el concreto como en los costados, evitando 'un'•ma1•·acabado del muro. 

·'::::··:.'· 
e) • -º Ya _que esté perfectamente limpia la cimbra, se aplica: el: desmoldante por medio 

-- - - as.1?-ensb"f-o~brdcha-s;cae\Í.xtle 1 procurando que cubra..:-todac.la;~superficie que estará 
en áonfélctó con el concreto para evitar que se pegue;· .. ~···.. -· .. 

Antes de hacer el cimbrado del muro, se coloca el ~~a~~-.d~l acero y sobre éste 
se co10C:á la tuber!-a de instalación e1éct:dca y sií::v_éi:-ae·~i>?Yº a la tubería de 
instalación hidráulica, no necesadamentese necesitan>fiérreros especializados. 

La-etapa.de cimbrado se refierepráctic~e~t~'f-aJ:lnar el molde y_es basado en el 
plano de modulación, es recomendable• y.-- muy-· importante que el cimbrado se reali­
ce muy temprano para así lograr tener tiempo para el colado en ese mismo día. 
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se checa perfectamente la alineación y plomeo del muro antes y después del co­
lado, cabe recalcar que los accesorios de unión de la cimbra unan correctamen­
te los páneles.de la misma. 

una: vez lista la cimb.ra, se debe contar con personal suficiente (boteros) para 
que realicen el vaciado del concreto previamente_•hecha la prueba del reveni--­
miento y asegurándose que el concreto es' de.~ia' resist.encia deseada, es conve­
niente y necesario que el picado del concreto'_ se;haga ai mismo tiempo de que se 
vacía_el concreto en el-molde, logrando que el'c_oricreto penetre y escurra bien 
el mismo. 

El picado debe 
los moldes, ni 

realizarse con- un tubo gal;~nidad() cl~~3-;4~"~procurando rio mover 
el acero de refuerzo.· 

El resane de- los muros es un aspecto_ muy_ illll?o~tante; í~'.;ixi1~~ncia•de •este .es -
debido a factores como: calidad del C:C>~c!reto~~picado:d~l!IllÍsmo~'.-tipo de desmol­
dante usado, fo.rma de descimbrar I etc;. Eri ocasiones;' son ''.tantos· los resanes 
que resulta incosteable el colado. - <-·'t;;_·: 
El resanado también lleva un proceso -o secuenC:iá, que e.si~·- · 

Rebajar la zona dañada. - ••.• - •,./'•:·· ... a) 
b) Impregnar.a base de aditivos la zona dañada-que,sirvanpara adherir concreto 

Estos aditivos los eligirá el responsabie:de ia7obf~;--siri 'eiiihargo es aconse-
jable pedir asesoría al respecto. •·-_ , .. •- • ' ,·_. ,·• .. , ; ·•·· 

c) En el molde para parchar I se cofoca la: me~C:'l.~ d; r~:~ari~ y éste se presiona 
- a.1••i:nuro."- --- __ _ _ ___ > <J 

-- ~ - ~~--=~~:'~;.:;,'~~~--_;--~~...o;;:,.:_,'-=:~¡ 

d) Después de un cierto tiempo (secado<inicia1)ise'd~sp~g~~lmolde 
e) -se quita _la mezcla sobrante 

f) Se cura el resane. 
' ·,·, ,, -, ' . 

ParS. est~_etapa de resanado sí es.aconsejable utilizar personal 
un buen control de:calidad poi: parte del personal técnico. 

competente y 
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Debido a que el colado se realiza 9n fonna monolítica es conveniente que el área de 

los muros a cubrir por unidad de colado, pennita utilizar la cimbra, un mínimo de cin 

co veces por semana. 

IV.4 ANALISISDE'COSTO 

El anáÚ5{S' de ces.to para muros se puede separar en: 
. .. {., 

A) cCJsTo=D~ 11'.!crMB~f · · - - · ·· ·- ·-· ...... . 

1
2
• •• • .. :--_···· HDea_nn·_'ta····d~.a{ ... ' .. ···o:'s."ee···x·,'itinr'.ca;~vl~i·.~Ya···.·edna·····:~····i···~º; .i~~e~~ses d~br~ el. de]?osito) . i: )-~~;;+~.----~-:. 

·-· --:-;-:¡ ·. -~/·,_ e-~::_-;:~<~~\;~ -~.;:{;~o~~.:_;·~~-;.__;:>,. '.:,_ ¿· -'-

~. 
:__,_ 

1.- ~~I\~ci . /'' 
2 ~.: Extraviada; · · 

C) c0s;6; B~~kr;~~~N'.rbs. y LU~RICANTES. 
D > .casTo.rnE MJ\~~R:Í:ALEs :coMPLEMENTARros 
E) COSTO~ DE ~U&ó. DE ClBRA •. 

\, ,' ·;:- :~:- ••• ,,, ·. :; . '. 'l ' • 

1. -:. d11lbradC> y des~imbrado .. · 
- 2 .':'"-Habiliatado .. del aceio:de,;,refuerzo. e.·.· 

J> VO\ciaao, picado i. é\irá.d.~):del.TC:c;;nér~to: 
4.- Resanes. 

A.- COSTO DE 'LA CIMBRA.·- En base al plano.: de modulación se obtiene el número de 

elementos -necesarios.· 
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TABLA N"' 7 

LOS.COSTOS DE RENTA MENSUAL ESTAN TOMADOS DE LA TABLA Nª 5 CONSIDERANDO EL ACABADO DE 

LADRILLO. 

; ·superiores Inferiores 
-··. 

24" X 24" 408 
12" X. 24" 194 

4" X.' 24" 374 23·0 144 
4!0 X 12 11 l<ÍB 124 24 

Esq. Ext., ,411,.)c· 144 
·4n·x' 12 1

,
1 48 

Esq. ··Int, . 4i•.x 24n 108 
41i"x 12" 36 

12" X 12" 24 8 4 
----- - -
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T A B L A NA 7 

TABLA DE COSTO DE UN JUEGO DE CIMBRA · 

Cimbra de: Renta Mensual 

24 11 x 24 11 (l -· · Pza; 48;00 
24 11 ~x 24 11

'' iJ4ó0 .- ·" • --e, . l9í584.oo 

j;~Hil~~l~~~f ·~~ ~ · •··.~··· ···•·:: :¡!: !! 
4!1:x 12.~: Sé(124 > ; ,;• 2,232.00 

~:~:I~ 0 il~ ~~:·¡~~::;~~~.~::: -- ·- 4~~: ~~ 
E~~·x:~~;;\ ('1' ... 11 ~ - 18. 00 
i::sq.~.~J~~~t:~-,. . ... : ~:.\.:_. · ,· 
•·4 11 X 24 11 •<(14~ 
.E~~··x~nf .· 
Esq. ~Ext;~ .; 
E.~9,~'>-~~.~~~.:.~ ·:;,'· 

4 11 X~ 24'! ¡,i' 
Esq~;:Inf. ~·<-. 

4" x 2411 . (108. · 

2,592.00 

18.00 
864~00 

18.00 

1,944.00 
fasq';c;l:nt~~ •j'_ié,é'o:~có;:·, • ..: e - ' 

411 · ,li: Ú,'~ '(1.. 11 

E_sq.·"- Iri:t< - ",.:· 
411 X l2 11 ' .i(36 

12 11 X 12 11 ,, 0(1' 
12 11 X 12 11 (24 

11 

11 

11 

18.00 

648.00 
24.00 

576.oo: 

$ 42,588.00 

.Precio de 
:· Re9osición 

945.-
385,560.-

552.-
107 ,088.-

396.-
148,104.­

. 315.-
39,060.-

315.-
7 ;560.-

348.-

50,112.-

315.-
15,120.-

396.-

42,768.-

315 • .:. 

11,340;-
411.-

9,864.-

$ 42,588.00 x 2 juegos para P.B. y P.A. $85,176 / mes. 

Depósito x 
Unidad 

126.-
51,408.­

. . 81.-

15,714.-
48;-

17 ,952.-
... cc,:·.·-33.--

4,092.-
33.­

'_' 792.-

48.-

6,912.-

33.-
1,584.-

48.-

5,184.-

33.-

1,188.-
63 .-

1,512.-
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SUPERFICIE DE MURO POR CONSTRUIR DE LA CASA TIPO 

Planta Baja 
Planta Alta 

. ' - ., 

Superficie Total 

123.97 
.:140.53 

264.50 M2. 

Número de'uso~:me~sÜaldé la Cimbra - Para poder obtenerlo habrá que referir­
nos en, primer tfferminoa los.días de descanso obligatorios del personal. 

, --- - ~-~,;~·c~-:-_r~;,_--~_ .. ,·.: · · 
. '. _.· ~. 

-~~:~n~~~~á~s~ c/'f;~iá¿os -~ e 

Dependie'ÍidC) de<ia'zona · • . semana santa 
•· ... ,,, ..• ,')/:3:: Mayo 

'''e .• ·i·~i.~:.y/24 . ~~~t=~= 

* 

: ,',·8: -
vacaciones < .- . 6 

-- Enfermedád {'y i > J · 3 
Fenómenos · M~t.eorológic.c)s • 5 : _ 

81.;17 Días 

* lA 
5 Febrero 

21• Mabo . 
•• ...;:1.a. L:.;:'Mayo 'e __ 

16 - Septiembre 
20 Noviembre 
25 Diciembre 

1.a. Diciembre c/ 6 años 
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Días probables de utilización de la cimbra al año 

365-81.17 = 283.83 

Promedio. dé .días al mes utilizables de la ·cimbra 

283 .83J x·23.·6~ -· :;~4: ~~~D.\' . ·' 
·12c,.'" '• ;•· .P'-

~:·~;~;:~~-'i~~~.~~:-~~~-~,~~- C°;:~ .. ;G~cce~- ~. -- • 
Ademá~ · e~i~t~ll4 C>ti:6~ f'a6~6~~~ ;: iritefvi~rlen en -el número de usos mensual y 
son(" _- -,,,,;,·.' ,_ .•;;_, ''J-:i:< .-_;_·•:-- -·:~ ·- ,·,,, ':~.>.'; 

- .:-'..o-;_c'o_-'. ~- ~f.-:--~~-~ -·-:_>_'._=--- ·~-_'- _L;_=./ j~ -. -~·:'- _,· 

l) -;-- Desdimi>r'~dC, del~;nuro_ anterior y ·a~~~;~º de la §iinJ;ra a· 1a: zona del pró-
ximC>ill\uí:oia· cimbrar -- - ' ' - "' - '"'--·--- .. ·.: ·-': 

· 'j ><'. ' '~ '< <Ti~~º J~,'~j:~~~¡é)~ -- 2 ho'r~~-
2) .- cimbra :·a.~í·~tir6 ;~11,~~~~Qfa;;· ... •·~·:'·.·--.... ;·¡.;~;. ··-_·:-·.·-· . 

. _ _, __ \:(·?~·(,~~~:\~ · --;~.; ---,,, ~~-~'.(~-: ~·~~~~~~- '.:d~'~·:·_~-j-~~~~i6n_ 

3) ~;...Co:l<Ído, a1i~eacÚ5n y. plom~~ fiI~~{.···~· ,. 
- :. TÍémpb de ejecución 

Tiempo para e1 fraguado ill.iciaÍ de 
concreto ·antes de descimbrar· 

Total 

4 ho.ras 

2 horas 

B horas. 

20 horas. 

De la práctica se sabe p~rf~C:~áméhteié¡uelosdías lunes y sábados, no se tralJaja más 
que medio día. Los priineros:debido'a los retardos,por lo que se consideran como la­
borables 5 días a la semalla, y si ádemás consideramos el tiempo en que intervi"ene 
el personal es de B:horas/,podcmÓs con,esto concluir que los usos de cimbra por mes 
son de 20 y con ello tenemos los.elementos suficientes para calcular el costo de al­
quiler de cimbra por M2 
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---

C.A. IMPORTE DE LA RENTA MENSUAL 
M2. DE MURO xN" DE USOS MENSUAL 

C.A. - . 85,176.00.J mes· 264.50.x 20 

Costo de · Alqilii~~.>~e ia ciffibra · -
/ : ·~·, J:~.~?~~-. ".;-- ' -

-~ .~-_;::,_~ ::~~'-'·~~~~ :~: .~~;¿_~~~.d~k!~~~¿/ :· -- ~ ·--_-=--'";'"~~:;·::-.~-,.~¿e~ 
.·TAoJ3.L A '(N.Q. 8 

16 .• 10 /M2. Muro 

16.10 /M2. de Muro 

-- , ·: :-e:-"'; . - ·;·'; ~ \-. "- - -- :~.::-~:L : .. ~~ '.~:- -
INTERESES_ SOBRE .EL~DEP()SITO •QUESE REQUIEREPARA:;LARENTÁ 

24" X 24" 
12" X 24 11 

4" cX 24 11 

4" X 12" 
4" X Í2" 
Esq. Ext. 
411 X 24" 
Esq. Ext~ 
4" X 12"-
'Esq. Int. 
4" X 24" 
Esq. Int. 
4" X 12 11 

12 11 X 12 11 

s 
I 

-~:~:~~i:?~ F)-~:= .. ~;·,~;~~:~~~~7-~:-~;~~~= ~--- ·:·-~ ~~~-~ 

.408 
194 . 
374 
124 

24 

144 

48 

108. 

36. 
24 

Depósito por 
Unidad 

48.00 -

33.00 
48.00 

Importe total del 
depósito 

Importe 

51,408.00 
lS,714.oo 

. 17,952.00 
- 4~092.00 

792.00 

5,184.00 

1,188.00 
1,152.00 
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EL INTERES MENSUAL SOBRE EL DEPOSITO l 

cim-
de 8 meses, se obtuvo lo 
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cimbra Extraviáda 

24 11 X 24 11 

12 11 X 24" 
12'' X 24" 

4'' -x-·24 11 -

4''. X 24''0-c 
211 X 24" :-. 
1 11 X 24íi. 

Clasifica~ión 

24" X 24 11 

12" X 24" 
4" X 24" 
4" X 12 11 

4 11 X 12 11 

Esq. Ext 
4" x 24" 
4" X 12" 

Esq. Int. 
4" X 12" 
4" X 12" 

12 11 X 12" 

Extraviada 
Rota 
Repa:i:-able 
Buen Estado 

s 
I 

$ 

TABLA 

PORCENTAJES 

Rota 

30% 
19 
24 
12 
32 

Reparable Buen Estado 

20 
7 
7 
7-

12 
10 

' 48 % 
64 
61 
74 
52 

•53 
48 

Pago Respecto al 
.Precio de Resposición 

100 i 
70 
40 
o 

-PRECIOS.DE-REPOSICION 

348 
315 

396.00 
315.00 
411.00 

·Total 

100 " ÍOO 
100 

. 100 
100 
100 
100 
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Con todos los datos anteriores llegamos al costo por cimbra extraviada. 

24 11 X•'24 11-

1211-x:•2-4'1--,-
4" X -24'~ 
_411 
4". x:'f2í_• 

--Esq. E:Xt: C'.; 
-•-4•_•.xa4" -
.4" x lZ" _ 
Esq~··Int ~- -
4" x 24~' 

Esq. Int~ 
4'.' X -12'~ 

12 11 X: 12'~-

· T A .B. L A . NA 10. 
·.·,' 

-----,,-_----·----- ·-

··-. caritidaa: -_-- ----.~ ;;·15¡-:de"oCiiilbra'•-· 
Pedido 

144 
48 

108 

36 
24 

:; ' Extraviad~-

---:•:--;·.-·· --

_ ... 10 
7 

12 
12 

32 
32 

32 

32 
14 

945.00 
552.00 

-396.00 
315.00 
315.00 

348.00 
315.00 

396.00 

315.00 
4Ú.OO 

Importe 
· Total 

$ 7,711.20 
10~108.80 

'10,367;28 
4,687.;20 

907.20 

l6¡035~84 
4_,838:40 

:Ü,685. 76 

3,628.80 
1,380;96 

$ 73,951.44 
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Cimbra 

24 11 X 24~1 -

12" X 24 11
• 

4 11 X 24 11 

-4,í X 24'' -* 
iÍ ¡¡ X 'faÚ~ ,._-

12" X_ 

8"" 
2" X 

l"'IJC 

* 

Cantidad 

.400 · 
194 
3_74 
336' 
Ü8' 

.24 

T A B L A NA 11 

CIMBRA ROTA 

•• % de Cimbra 
. rota de la -· 
;'iáJ:)ia:'Ñ.0:9:·-

_··_o·.:0:-=.__;;-:i-~;_-:~~-~~:; 0 .;_~-- -.C. ..:.-;_~- ,--:=,,.--~ :. __ 
---~JQ _'S,. 

· 19 
.-. ' - _:- -> ·-~i2 

--·-32 ·-
• -----:---·-- .·. ------13 __ -

19 
24 

- ----- ---- - -

Precio de 
Reposición 

$ i,260.00 ' - $ 
736.00 
528.00 
464.00 
520.00 
736.00 

Importe 
Total 

154,224.00 
27,128.96 
23,696.64 
49,889.28' 
10,158.72 

3,356.16 

To.ta 1 •••••• $:268,453.76 

El imP6rteprobabTI.e de_cin\bra rota se obtiene de _la Tabla NA llMultiplicada por 
·el 70% 

2G8,453.76 X 0.70 187,917.63 
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Cimbra 

CIMBRA REPARABLE 

Cantidad 
por J:JGdir. 

% de cimbra 
r_eparable ' es- . 

--''----- _ .. ,~·· · '.·timado· 

Importe a.e· 1a c:i1ibi~ ~i~iJ~1~:}: (,4()i >~·•··· · 
·~ - .. · .. ···. i:~~;39:iÚa ~-ó:~o ·f' 

Importe.··Tó.tal p~r/-ci~¡~; oafiadac?•ixt:r~viada·· 
•,:.,...:;;_'.'.'•. - ,'·,·.··.c.;_•.,;::!'.' 

Precio de 
Reposición 

$ _, l,260.00 .•.. 
736. oo"· 
528;00 

. 454;00 
528 .. 

.··736';00"' .. -. 

l . ........ . 

-~~- c;;.A)~;~c:tcib'f a~E~~~~vf áci~~~c;_,ic°\:~~~~ i~-ih9s 1. 44:0~~- - -
·s> C:i.riibríi"'aota' "'''•·~·· '· i;;~:~ /:~: :101;917.~3. 
C) . cimb:i;'~-- Répai$i~<·;~ ~-·~·.:k./'.J{· i_':;~.::~i~; .':~_:_<~.~ ;,1,;;1 ~: ~;' 

. :::-"> i !rf.· $ 323 ¡626. 38 

costo de · 1a cimbra dañada ··~. ~~~~t~i}da > = '. ·: • : ; .: ~m~~r~~: ~~tal 

Importe 
Total 

$ 102,816.00 
9,994.88 

13,823.04 
18,708.48 
7,814.40 
l,236.48 

$ 154,393.28 

NA demeses de uso x NA de usos 
Por mes x.M2. por uso 
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Importe Total $ 323,626.38 
N-"' de Meses de Uso: 8 Meses 
N-"' de Usos por Hes: 20 
N-"' de M2: por Uso : 264.50.M2. 

'·· 

e.e.o. ó E" 'r3:ú;6:26:38 : · 323,626.38 
-, 87X.•·20, l(<2~4 ;.?0 • ~;c:._42; 320; "'.. 

--= _,,_- ;.Oo·- ~ -~~\~~~~-?~c~~:~~~4¡;~~~~:S:}-Ú{:._:~~~~:~~-;~-
~ ._;,.,, .. --,_; •'\· .. ,:,:_~-::- --. ·.- ~'. ~-:~-'.f~.-.':~;--- ;_:::,-=e~~:~::, •-;e---=-'~,·-=--=--- . .,-------· 

7.60/ M2. de Muro 

2) Perno Ranurado Doble 
4" x:24~ ,374. 
4 11 X 12 11 ; i48 

52"2""'iC. 47. 30 = $ 24,690.60 
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3) Cuñas 

N~ de Pernos Ranurados 626 
N~ de Pernos Ranurados Dobles 522 X 2 e 1;044 

4 11 X 12 11 

154-x $ 12,15 /Pza. = $ 1,871.10 
133 



10) Corbatas de dos Barrenos 

11) 

12)º. 

13) 

NA de Pernos Ranurados entre 2 
Menos corbatas de tres Barrenos 

Total.~.;. 

626 . .¡. 2 = 313 
.. -:- .154 

=-- $ 8,583.29 
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15) Sujeta Ventanas 

NA de ventanas x S 14 X 8 112 x $ SS.SO / Pza. 

;- ' · . . ·.:·':_;: : . .,. '·< 

16) ·sujeta Marcos 
.·NA d.eM:arC:os 

17) 

1s¡ Brazo para 

NA de.esquinas 

r>. Baja. 
P.Alta··.<•;~:20·.··. •• 

Total e ~i. . T9 X $ si~ .so ~¡;~~·, =. c$ 21¡9;7 :5o 
·-~.- _ __ :"· , ,. - , . . . ''';.;., :i}: ·0 ,., -':;; /-:·- ·, 

---,_-_,.~/~-T7-=o: ";-'--;--';-=~- .-"'·.'.;º'°' -=-~--·· -~~-..'.=__ ;--=¡-,---'-';: <;_;:_~~/;; . e'.~;·, ' 

El éá1cuíª· Já;~ci~t:~ P:º~ ~2 ·/·~-~·;?t>,1:-~~?~ ·~~: ·¡~~~:~'¡~~:~t~ = 

·· ··~f.r~~~t~i~~~~~~l~~i~i~~~~~j~Ii~~1~~tº' 
Por · · · ··· ·· ;··. ·.· · · · .... ·,.. •"• \••i '.j{•; 

lo tanto : •· ; :.\' . ;.j.~"·~ •:.··t.·.;:::: •< .. . . • .. .. '' - - -. ,,·•,,?_.:'~->-5'.:.'.:;,.>E::' 

. li~rita c~~~~~~:~'i1~.~;¡(~f;~~i\ .d,f·:~p.~~.sorios' .. 
· ·

1iI: ~:f ~N~~·: ~~·,·~ ~.r;.~i~f ~~~:;4~·.;· 
Rent~ m~s~¡l'd~ ac6~;'• 1~ 1 ~19;23 

$ 6,SSS.60 

3, s·2s.oo 

; ... 1,075•20 

que es el 6% del importe 
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Y el costo por alquiler de Accesorios por M2 •. será: 

CAA =· Renta mensual de Accesorios 
NA. de Usos •aL,mes~x M2~:por·Uso . 

. ~:.-~·')·?~\.:::·>;·~'·· '.;::'."'-(':';'.' ,-·-: '.;-~::·e 

CAA ' i3;619::23:,~: ' > ' <. ,.·. 
24 X 135i·M2•''. •.. '.$.:4~·201~2; aEi 'Muro 

··, ~~--·· :·,"· 

- Costo de aiquil~r de acd;ióir~s _-$':!4~'26/ M2~ de Muro 
~ --~-:=,;...- -~:_~_;_''-;:_,:-:.::- - -::__,-: ~--·-, --

Accesori~s ·~~~~i~C>~; >--.e-ce·- -"-ce•• .: ~~-.- - ~"" - , .· .. 

;,-

~;;.:;do :GÓ::x:.im~C>rt:é .t'.~tal ·de.· accesorios 
.2~·:íneses·:de-•usb'X~NQ'de··usos mensula x M2. de 

··,·.>••· .. -...•..•••.• , ....... 'i!c'•5-'c'"'/i;. ·-"~x::, Mu. rÓ'po ... r-.. Úso 
/--~··-

; >>f ;,~·· :.;:· . 
C.A.P. ·. * o:Go X:·191,Jao.:15:( -:if~¡i~S..l.a: 

'*/7 X 24'X,135 '·<~ ''" '°t:.2_216.?0.0_Q, 
: _-,;~-o-----, ,,. . _,,__f::o-_,__ '=.,';_._,,-=-;\;_~~:_: ____ ::.: -- .:-;-~-·-· ¡{.~ á~L}.-'_,:~-- -

* Datos·. Empdf~~s ·.; \ b'~·i;~~ · = {.;~2. M2: d.~ Muro 
"'-:. ~- .. Ji_·'J~(··. --·_ -~:::/~----.r >. -; . ---:.; ·- .. ~:; -. < :;.;·.-. ::,~~'.--·. ·:, 

·\?e·>~~:·,;,'';~·.'·'~.';·.~:;:· 

-· .. -cosToinEtAccEisoP:ic)~_'z.~ .••. ::·~.·:.·~~.L.•._:~.·.··.·.···--·-··~ .. ·_·.~··~·.· :· ...:·· - .. · · 
, ·;",_-),,-_; ,~":" - · .• ¡_:y ,· <'. · ·-· - - -~~~~~~·~ ::-:~~ .i~Lioi-~J~~,:~~ __ 

. Alqtiilei (ini::í~y~ inf¿r~~ ;~~bie de.P6i:itC>; > ;= . $4.20/M2: de Muro 
AccesoriOs Perdidos;, · ' .. $'5;22 /M2. de Muro 

$ 9.42 /M2. de Muro 
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·cosTO'DE'ADITAMENTOS y LUBRICANTES 

1) .- Polines 

Se. us~l:~~~ de'4~'.{j;~~~' ···~' ,ª·,,~,'\ ~•~~ ~~dera -~e Pino de 2a. 

cos_i;.o de los ?~ú.nes ~=·IMiL: x~·M2;''x Pl:'ecio :por~M.L. 
~~~~-:-?~~~~~~·,~~.;:~=-=-e-_ N~ ;de-~~uso.s·-~ae1-:~Polín·-

·:-·· > 

'\.-.. '' - - . _--

120 M.L; 120· •:~' '~-~'9.:fa·_'.r}/·M~:, 
M2. de .muro -. , ; 135 ~}::".é·,-. ,, '-~;:,/•'. ,,, ..... ".·- , .;· 

. - ·_,--.' -.• -=;_:_.f·-_. __ -._--. ' - -:.2,;,·:~~-',·;:_•,J.---._;~~-- -~ ,/ ':_~':? ;, :. -
- Diagonales - =· 2:s1/!.i~I.~\~~~éld~ü:i3Li-L1.L 

2.51/3 x <fo , •• _;;;·,•sCí.'~o-~.~'. de' i?6i:ín --'' '.. 50.2() 
.,,, . '::.', :;,_" ; ·-,J', :·;.::~ )~~i-,'{;~/': (" 

;__o ~-~3'-7· i~.f~-L~·.'.~-''.J-::~Mi:~::<-~~- --~;-~ .. ;· 

M. L ~ -de Muro =60 

/ M2~ de Muro 

50.20/135 
-----=-~---~--~~:~ i;~;;~~~~;~f~~iii~f1~~~~~~14~:i~;o~i~~~~~~i~~-~~#~~t~x -~2~"f~~-~~~~,~-~---

· ·~ .. '1<.~~-~<;;;¡ . ';:·,r:,:~·.; ;~.;i~ci \~;:.. '_;~···-···, 
PREcio POR r.1;~:. ·-· = ·-· 'J?i~-6i.~:;9;,;:.-;;:J?ol.íd. ;;.:0./ÚisT6ó~ 

• -•<t> ion\lit.lía.·:,~;. '"" .,2;51_ i!.: ú.o7 $ 42.07 /ML, 

N-'2 de usos '].:-;•i: < . · · ·· . ; :;_;•x· >• 

Costci d~ Poli~e[ .... 
.$ :3;53 /M2. 
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2) TABLONES 

Tablones de 11 " x 8 11 x Si" de Pino de 2a. 

Costo de Tablones =''M.L'por M2;. x·Precio por M.L. 
N.11. de usos del Tablón ... ·. __ ·':' . 

M.L. de Táblóri por~ M2. 

¡· M~L/ po~~·M.-L. de Muro 
1 X·GO =·60 M.Ló 60 M.L./ 

;- .~·~; .)_~~~-· -,"~_) -"·' . 
M2.: de Muro =.60/135 = Cl.44 M;L./ M2. 

Nll. de usos ·.·· 
= · :· $ 1'..5~.~~:·~:¿~ ~~ro Costo 

..... · _, . - -_=-·-~,, ,-

· ;:)~-.. ·'..-''.- ».:<·>J_ -:~. 2¡-:. - - ú·<:_,~'(·.·,,.-
-;_-·;; -~-, '!;_,:_(_-:.::·'~~ •:o·.::.~o~_;_:::,_-.::.,.>:-/:_~---- -

3) HILO~· Y PLOMADA '.""- Se supone un éostC> d.JL'$;~d:}L1:12 ~·· • ·. 
4) . GAASA y el\~~()~ CORRUGADO .· ' ' ,, ?/'/ i'c ' •• 

a) Grasa: se utiliza grasa industriá1~()~::{¡¡,·,,~¿~to~de •$ 20;00 / Kg. y el 

- ,;eccdo~f~o~d~r~:d:~:1~º (i~r~~i¿~~d·~~4-~kj~~~~~~~~~~~~~.'' -- {e~ 
=; $ 20.00/Kg~ x o;o56 '.;;.· V$<:L;l2/ M2~ 

-,J.-;.·- -.- .. ~ ··-:1 ·-'_ '~-:· ;(', . ·-: >' -

b) Ciirtón . Corrugado: . . . . . ' . .. ' · . · ~:.:':.? 
·Número·de·corbatas·de·2: •J:bai~eno~·x·c~st~ d.ecartón 

M2 • por 11so .·, 

138 



5) 

1.-
2.-
3.-

- 4·,-

s.-

COSTO DE CARTON: $ O. 3 /Pza. 

COSTO DE CARTON CORRUGADO 

COSTO GRASA · 1.12 : 
COSTO CARTON· '.0~70··~ -. .. . -

TOTAL~ .·:·~: ~$ .~L 82 • LMi: 

DESMOLDANTE::.: . 

·313 X 0.3 
135 

$ 0.70 /M2. 

,· ' '.'- -~_;:" _~_:_~-=<ic-~!, ~:--" -- ____ __ _ ___ . __ ·:=-:_·_·::: , -~ _ >~ 

·costo ést:i.mad.o c1él~esmolda~1:e =: ..• $.9;63/Lt., ..••.. ·.·.· 
RendilllÍento·~ · 7'M2 J/Lt.=.co;143. Lt /M2.'.ide Muro 
Costo''del'desmoldánte >- C$ ~~53·~00 /Lt~.\ costo por .rendimiento 

oY:i.~3 = i.38·• e __ . $ i'.3~'/~2) ci~ t>iur~ 
,... . -~-,., ;~: :_;_·,,· •;'.. ; .. ·• ... · .. ·.·.·.··.·-·.•.·.· .. ::·.·.·.·.·--·.· .. · .. ·.> 

-~,i;-:: ' '~-:·-.; >:~;:;. '":/ c.-::. ,,:;:'.:;:·--· '• -

~ -'···"-.2',>:.·_ 2',~~;~:-,;.."~._,__~~-- :'"'---" -=- :..., _,-'-- -~ .--- -

cosTo DE ADITAMEN'l'os<i·>i.usR'ÍcÍ>.NTES" · - .;.-• 

~~~i~~=s .• 2i:~!:::~~frp 
Hilos y Plomada .. · ... o;j'o'//.12.i· .. 
Grasa ·y··ca:rtón•·,:..,;.='.~-~i:a2T/M2~·c ···--· 
Desmoldante · .L38 /M2 •. ·· 

• '.';-·t.··-·.-

T o t a l.•, ··. 8.57 /M2. 

----.- ,- --
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COSTO DE MATERIALES COMPLEMENTARIOS 

l,- ACERO 

A) Kg. de acero por M2 / de Muro . ·.· . 
varilla de 5/16" ·.·•·(a) lJO(cm.}en ariü::ios sentidos 
2 (1/0.3 X l X 0;384 Kg/Ml) 2.56 Kg/M2. 
Costo de. AcE;lro.por Kg. 
Acero Kg/Kg x $30:40 e 

Traslapesynesper<iicfo. 
15% X 30.40 
Alambre 0.03 x 39:46 

- ·>« ''. 
-"'.\_ 

NOTA: Precios establec:Í.dos Enero!ffül3 e 

:,'.--< ': .:. 

2 • ..; CONCRETO · 

A) 

' . . ';·'-. ' : ' . -~:: 

M3. de : c:~rii::ret6 por M2;;. 
Considerando· que Ú murC> es 

~"0,l l( 1 ~ ]_ ;. Q.1 M.3/0~2, , 

B) Costo del Concreto por M3• 
Concreto F'c= 150 Kg/cm2. 

de 10 cms. 

30.40 
4.56 

.l.18. 

Tamaño máximo del agregado 20 mm. 
Resistencia normal, revenimiento 18 cms. 
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ANALISIS'DE'COSTO DEL CONCRETO (HECHO EN OBRA) 

CONCEPTO . UNIDAD . ' CANTIDAD 

L-Cemento resistehda rápida• '· 
iné:luyé 3% de desperdicio - ... .Ton 0;365 

COSTO' 

.. '4;429.20 

737~00 
:_~ -.. =-- --::-::- - -,.- .---

so o;..: -
2 • ..:11:ré11a ~Ciji,cl.Üy~.:;~\id'~s~~~~i~i.C>i - · · ·- .~3: ; - o. sis __ ,-

3 ~ ~Grav~ó3/4'' '"(19-.'~>~a'G- a.:~~~tá.fC:iC>1~:i:i:~3.-~-·;~-;- ó>iúo > 

4.-Agua 3oi. des.Pe:ra:i.C:o :· . _ · M3 ·• - o.:~9;~ - ~-
.· ...'.< o,;;·._._ -_- ·,:··-;:--~:. ·-'o¡-";__,--,: -_: ;··_'.'. _ _:,;:.~_·_ • 

5.-Mano de Obra ·-.: •- ~~: -~-

A) 5 peones ~/maestiC>~ ,_ -· •:, - - . __ J. ::. . _,_ 0.10/ 

6.-uso de Equipo 
Revolvedora .,,. _,, ; 

IH!'ORTE 

1,616.29 

3Sl.77 

579.20 

10.76 

95.00 
:.,." 

<Totaicóstei:>i~~~f: ·.• $2,976.92 
. -. . . , . -.,. ···;, .. :;: ·-~:. ; --~i·~!:(_~~~\~ . . -·· "•" ... -

costo del 'concreto . ·= g~Ú!fa3~f~~6 ; 9,2 '.~~~'·~¡:;3J~~~sg//M2:·±~~ro··· 
Incremento d.é _costó .por Res~~es corl5ic10r'aha:oz9;;oorrM2./, -·-

º>:·, ~-,},-\·:-·(:~);·-: ,,,,:·.:;:,: ';:·:;·~,']!: ·:·· :, __ ·. 

t:>_:·?' "' ~~<:·;(:. 
·- ----- _,-

7
--o- -- - - .• ==-~· e-.~:~. ~~.iS~~;~:~~~~2:tr~~~t;:;i{~~-L:~::;¿. ___ _ 

de.Muro 
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COSTO DE MATERIALES COMPLEMENTARIOS 

l.-

factores que 
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II.- INCREMENTO CONSECUENTE CON EL SEGURO SOCIAL 

A) Días que se pagan al añocori cargo al Seguro Social 365 días 
Días laborables en· Uri año' '283. 83 

Factor '36s/2a3~~3} ··· ·· 1.;~5~~1. 
:·._:_-~~e-.:~;¿, ::.~:_;..,~~~=·'..<..,_2;=-:" -··~ ,_,._ ;;_~~-~-: 

i~·: ~·~~~ ··i•-:•:·~1~~~:¡~~t~,~~*111frdínL~o 
Elemento~ ·qh~."é6rísti~~;~ri.ei fabt~r;~;a el Seguro social 

_: - ~-;··: :•._;-;,."7¡--.~g:=;=:~f~~{;~--~ ~~~!/~:_:: ~-:·~"·-~~ \ - ' ___ ·._ ~--0-'-' '·"= :-·,._ .. ·• -- , ' ' 

· • ,,. c;o'n~;ci+E).op·;t'o ~.<•c. <Le Trabajador 

III.-· 

2. '."" Iri~~ifüd~~¿ ve'.j~f,d~s~nÚa 
· .. ·y· muerte''i:·f·t --· .: .... 

'' :;:t/ e -~~;:~~~~~ :··,~:;·-

J. - fu..ci~gas profésioriá.rés-' 
- . ;,-=-- --:-·/·.:_/::·'.--~~::<:~y .. <_,.-_:'<·('·':> 

4~'." sei;Ju~osd.~au~r<i~l:ú~ 
_;_-:::~2:~,j~~~:·-~;:~~"~i~j~:-~~:;~;~ --­

B) .ca~g!ci~.R?'.#Icill,~'€~~~~ª~', e 1%<-) --- . 

< \t~_;.,_;;'>:::1: ;f; ~,."~"' /··-\ -~--;~:~t·:.tr<-~·-·,. 

IMPuEisirOsLsOaRE°·REiMdNEI!ACJ:oNE:si>AGADAs 
, .:~ ·,;~~:~:.~~:~,~·a~2:s·~ai~;·.,:~'i,~-~--º-1 ,: .. :_·~_·;:·-~.·;· 1:~·2s60· 

. ~-· ·~ , ,·\· 

Iv.-. cuo;¡~:~i~iaLEg· •(l'i\' .:.···· 
l.2860 

X 

X 

X 
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Si nuestr~ salario es igual a $ 100.00 

e o Ne E p To. 

Salario Mínimo 
Incremento por Ley Federal del 
Incremento por Seguro Social 
Incremento por Guarderías 
Impuesto sobre remurteraciones-pagadas 
Incrementos .l?Or cuotas sindicales 

FACTOR DE SALARIO REAL 

PARA. SALARIO .. 
' ':e·,: MINIMO 

•c••lOO;OO 

34.49 
25.31 
_l.28 
L28 

. : ,1:28.' 

tenemos: 

PARA SALARIO MAYOR 
AL MINIMO 

100.00 
34.49 
20.49 
1.28 

- 1.28 
1.28 

158.62 

A} Para salario lltl..nimo. · .. · .·- ·•. _ sa'i.aifo ;Real .. SÚario Base X l. 6344 
B) Para salario mayor al mí~.i.m~'-':..- Sa~~iió. Real _ Salario Base x i; 5862 
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C.A R G O 

Peón 
Ayudante armador de 
cimbra Stout-Biit 
Oficiald~éúi.mera 
Oficial Fierrero 
oficici.l Armador a0· -

stout>·Biit 

TABLA 

.Salario Base 

568.75 
... ~6G4;ClO .•. > 
. -640.00 

- > 7.43;74 . 

~.o~ ;~,~~;-~~:~i,oo_¡~~'l~:; 
,',_ ~"··~_:_ _~,,·;;,- -. .0"-~ "'° '.~?--~~~~~~ ~~-· 

1.--
. CIMB~O Y ..•. DESCIMB20~ :;. ·.·•.,. < . 

N"" 12 

Factores de 
· · ·Incremento 

288.65 

Salario Real 

.743.65 

902.15 
1,053.23 

- 1,015.16 

iil79:-72 -
• 11943;03 

Si. considerá:mos ~que una;;:C::uácÍf:i.lla de 4 ,oficiales •.• y 4 ayudantes (de armadores de 
cimbra stout..:'Eí:i.ltí t.lériefr.unrendiniientoaproximadode :55 M2. de muro por jor­
nada y tienen a~uri, cabo :;,:i.gflaridd a 2. cuadri,lla's tenemos i 

: ~:-. .':--:'"> ~- ~-_:- .·-·- --_ 

2·cuadri11as:+ i-~~ci' =··4·•ci,119;1:L·>·+:4 c902.1~·i+;fT<1,~43.03· 
55 M2~ 55 M2. 

= ·4,719~00·+ 3;608:6o·+ 97L51 
55 M2;. 

. 169.07 $ 169.07/M2 • 
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2. - · . ARMADO DE. ACERO DE· REFUERZO 

· 'Oficial 'Fierrero +.·Peón - .;.· · 1; 015; 16·+· 743 ;65 
100 Kg. . 100 K ~· 

·1;758.Bl = $ 17.59 /Kg. 
100 Kg. 

3.- VACIADO PICADO Y CURADO DEL CONéRETO 

A) 

B) 

Considerando que un 
aproximado de 5 M3. 

, M3. Tenemos:. · 

oficial de primera y 5 peones tienen un rendimiento 
por jornada y calculando:;ei'.'c()sto .'de mano de obra por 

',,:::~ "" :·:,-:-~~~<<·~--- -'-
-·,_:~);o - . ·.:~·-:~~~:,l"¿ -/.~~-. '. ·-~>:: 

. i ·Oficial de la; · · + · 5 Peones . L' fa; (i53:;;3{ :¡.. 5 (7 43. 65) $954.29 M3. 
5 M3. . .... , /), ;::y¡;~ M3~ · 

·. - ~--~ .·· .. -~~- _. . --- ~i•,;"~~k"~·· . ·~ii~ :{~-~--"~ _, .. ,~~+ 
Concreto Por M2 .. de muro : .. ' '' ', ' 
vaciado; picado.· y ·curado del co'ncr~t~ ~ : •. $/A:i'.V~ :·~J/M2: 

t 9s4;29 x 0.10 = 95;43 $,95.4;í'1.l:Fci~;~11ic> 
4;.,. RESANADO•DE MUROS 

El costo del resanado de muros es muy variable ya que depende de v·arios factores 
como la calidad del concreto, el picado correcto, la limpieza de la cimbra, la 
correcta aplicación en el descimbrado, el tiempo de fraguado etc •• sin embargo la 
práctica ha llevado a considerar un rendimiento muy cercano a 20 M2. de muro ---

146 



considerando una pareja de oficial de primera y peón, sin olvidar un buen control 
de calidad. 

· ·oficial· de · 1a; · + Peón 
.•. 20 .M2. 

·c·1;0S3;23·+:743.65 
20. M2~: ',.> ~-,·:, :··:_~_:"-~-~.,_:::~~;::-C- __ {~~-·~ 

-- - ~~~~-;~~J:~~:~_,- ~~,;~--~-··_:~ ,'; __ : ~ ~:·~~~·--:-,·-~::.:-.e', '~:\' >!~;-,• -, • 
. ·;- RESUMEN" COSTO;_ DE' MANÓ coJ::~·osRArj:~: ::: =- --C~.~-- -

1. - c~~to de ia C:iinbI:a/ · .. ' ·: :? ·;,:,'. . 
2. - c65t:<>·d~ 1\cces~ri~~ : . . · · < : .. 

.. 3 ~.'.".;Costo . de Aditamentos . y Lubricantes · -
e 4~;_ Cost:o-C:-de~Materhiies Cornplerné'ntarios"~; - -
s . .::. costo de la Mano de obra · 

.24.¡:10/M2. 
9.42/M2 • 
8.57/M2. 

354;73/M2. 
400.77/M2. 

$ 797.49. /M2. 

Muro 

147 



Hemos hablado del procedimiento de construcción y de todos sus componentes , sin 
embargo no se ha mencionado que una vez colados los muros se inicia la etapa de 
cimbrado de losá de entrepiso. Esta puede hacerse con cimbra metálica· o de made­
ra, para el cáso se,utiliz~rá de.madera;, haciéndose _el análisis completo delco-
lado. de' losa~· _.-.- . _,.:-· ... · ..• ~. . . , '''.•z- _ 

. La~ ~t¡p:~· sigtlÍ.entes son id~nti~~~ al. i'fi.i(:i~ d~·-~~~do'éi~ muros para primer 

nivel. . . •·- ·-~···· ·ü~-~; -. ¿ .. -.- '··: 

~ecff;i~~a,~~~~e~;~~~~t:~~~!~~t's ~~~lisis PªE~.el' _c~~a~gL~~ado, colado y curado 

~eniend~ ya~ el cosfo por· M2. de.~uro, podem()S obtener el ~riái~sis completo de las 
casaslÍaciendo'la\acláración que seharáeLanáÜsisparaCla:casa Duplexy se multi 
pi:i.c:ara~por'ungrupo· de SO casas ya que•.como .. Se mencionó co'n~anterioridad el siste= 
ma Stóút-Bilt~ resulta cósteable, sólo en volumén. grande. - - - . 

·- - . ~:-, ~ .. --.:',,_-:.:·· '• . .- <.' 1 , 

Para ini'ciar el costo total de las viviendas, es necesario contar con un lote de 
partidas que ccmfonnarán el presupuesto y sobre el_ cual se arializadn y compararán 
los.diferentes sistemas constructivos, además se contará con un programa de obra 
de cada uno de los sistemas para que el análisis comparativo resulte más objetivo. 

Las partidas o conceptos que integrarán este presupuesto, serí:in complementadas cada 
una con sub-partidas a fin de no olvidar detalles de.costo y serán algunas iguales 
para todos los sistemas, ya que se está considerando el mismo proyecto. 

•''., 

1.- Trabajos PreÚminar'esz 
2 .- Cimentación' ''•; ' ' 

3. - EstrUcturél .- -•· .. •· . ·-.-••••• ·•···••·•• 4.-.Albañilería y ac:'aJJadós'deAlbañilería 
s. - Iristalaci.ó;:¡ Eléctrica-
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6.-
7 .-

Instalación Hidrosanitaria 
.Yeso y Pintura 

s.-
9 .-: 

10 •. -

Herrería 
;v.idrler!¡ :~. 
cárpinteda,y~errajeríá 

11.- vá:i:iós ·• ··· 
-· -- -- --- ,: .-:-:. ·- < -:_~ ·- :::-~_-:·\---,~ -

Para.~bt~¡{¡;'~·'!n":c:C>~tb~l:)ástahte aproximado de las viviendas para el sistema 
Stout"°Bilt,,iesultasimplementede aplicar los conceptos que intervienen en 
el ariális'is hécho·,poriM2/;de·muro y cubicar los muros para así obtener un 
costo 0 reaL·c,·~/'"•' · ·'-< ~.é ~·-- .. _ 

Para este ~asofos m~tros cuacfradoS'de m\!ro son: 

Para la Pl~nt~.'Baj~ 
Par'a laPianta'A.ná > .e:~; ... :~~~:~~ 

:··,::"'i--
~-::?'.~.~~·?. _- -~ii'.~i:~_~.:.:: ·;_~,:.:{5~'.t, 'f_;:~~\ 2 6 4 ~ 5 o -

.. T o t ~Li );)] i;26i~~Ó-1>fa.,;;; .~L~'-
Por lo tant6) üZL·:~2¡. ·i~f~t;iii~~¿; ~o~ el costo, .. por M2. , que · resul ~ó del 

.·análisis hechC>;4_t~J.1~i!i,Oj;jki~t __ .":" ~~j~ ~'._ ·.,. · .· 

-.. _ "> .:·-< .. : '.~ -.. _,,_ ., ·----

264.SOM2. X $ 797 .49 /M2. de Muro 
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1\NAL.ISIS DE: LOSA DE ENTREPISO 

Cimbra de madera en losas planas con tarima de 50 x 100 

crns. de 5 a 10 M2/M3 (12 usos). 

CONCEPTO 

1. Duela de 1" X 4" en tarimas 
2. Barrote de 2" :X 4" .en tarimas 
3. Polín de,4" X 4" .madrinas 
4. Polín de 4"x ~·· pies· derechos 
5. Duela de. 1.'.'. X' 4" conti"aventeos 
6. Barrote dé·.2" 
7. Polín de 4" .·x 4". 
8. Duela de 111 X 4 .. 

1 • Ci~rci d

0

e' madera en lo~~s plan~: .. 
2. C

0

lavo de 4" (Incluye desperdicio) 
3. · Diese! centrifugado P/desmoldante 

UNIDl\D CANTIDAD P. UNIT. 

4~ · Carpintero y ayudante. Arreglo de'cc:~Ll·¡·~·"'.~~?•·c~¡~¡"'~c.;~;~~ccf;f:f;*ciW~;;t.;fC'..~,";d,;f;; 
tarimas por uso 75 M2/Jor. ·· 

5. carpintero y ayudante. Cimbrado y 
dese imbrado · 

6. Herramienta menor 

Costo 

IMPORTE 

31.87 
29.80 
9.66 

24.28 
19.19 
5.79 
9.66 

10.50 

222.39. 

7.97 

$ 426.52M2 
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ANAlISIS DE: ACERO DE REFUERZO. 

Fy = 4200 Kg/cm2 
<;il = 3/8" 

CONCEPTO 

1. Acero de refuerzo de 3/811 ?~5 mm; + 
Fy = 4200 Kg/cm2 e" 

Incluye: 3% desperdióio 1. 26% 
lapes y 4.33 en ganchÓs~ · 

2. Alambre recocido NlL 16 + 
dicio. 

Costo 

UNIDAD CANTIDAD P. UNIT. IMPORTE 

1 ;oa59 38,390.00 41,687.70 

39.40 2,045.65 

43,733.35 
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ANAI.ISIS DE: CONCRETO F'c = 200 Kg/cm2 AGREGADO MAXIMO 3/4" RESISTENCIA 

RAPIDA. REVENIMIENTO DE 12 A 15 cms. 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P. UNIT. 

1. Cemento resistencia rápida, Incluye 
3% desperdicio. 0.403 5,290.00 

2. Arena de mina 8% desperdi~j_o 737;00 
: - ~_::: :- -· ... 

00 

00 

3. G:i;ava (3/4") + 8% desperdicfo •• .>•;, 
Agua + 30% desperdi.~fa ··• ?;,:_.:•• · .. •···. ·· ... ·. 4. 

IMPORTE 

2, 131 .87 

374.39 

561.60 

10.08 

3,077.94 
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DE: VACIADO Y CURADO DE CONCRETO. 

le o N e E p T o 

1. 5 Penes 
10% abo 
Vibr dor, Botes 
Agua 

Total Costo Directo: 

UNIDAD CANTIDAD 

Jor. 
% 

P. UNIT. IMPORTE 

227.50 
22.75 
70.00 

. 23.40 

343.65 
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1. 

2. 

3. 

4. 

ANAI.ISIS DE: LOSA DE ENTREPISO Y AZOTEA. 

Cimbrado, armado y colado de losa. 

CONCEPTO 

Cimbra de madera (según análisis 

:::~~ de refuerzo Fy~VOQ Kg/~fu~;t-;)~.ti 
¡¡!. 

Concreto F.íc = 200 K~/Cm2 r~~el1imi;,inf~ 
12. a 15 cms .• élgregado máximo 3)4" 

Vaciado de concreto. · .. '·' C. 
,---- ~-

Total 

'":·: .. :.!:.·• ... ,· ;o;_':,,_.,_', 

f ¡p;, ó~pie~'?' 

UNIDAD CANTIDAD 

'.~·~., 

i?i~i{t.{·~¡j~~~··c~~ts5-¡:¡3~~··.:c ~~= ·~1~"1:~'·&Ji~~¡cw::;;~;~•g:/c:/:~··· 
Planta Alta-·-· 7. 55\M3 .·.··~· •. \~:10 

º-'º. - ·--.- .'!.~·: ~ -:~'.~ -:::~ .. ~" ::~ , ' 

15.10 M3 X 6;395.22 $ 96,5G?.a2· 

P. UNIT. 

426.52 

IMPORTE 

426.52 

2;702.s1 

3,231.83 

34.36 

$6,395.00M3 
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l'nJ•:;.111'll l·:fi'ID Pl\íll\ P. .TC'füMI\ fi'lrn 11'-ll TT.'I', 

c o N c E p T o CANTIDAD P. UNIT 

1. Trabajos Preliminares 

1.1 
1.2 

'1.3 

1.4 

2. 

2.1 
2.2 
2.3 

2.3 
2.4 
2.5 
2.6 
2.7 
2.8 

Limpieza del terreno 
Despalme de terreno 
Trazo para nivelación de ejes y exca 
vación en cimentación. 
Compactación del terreno 

Sub-Total: 
; 

Cimentación .... -_.-

.Trazo y excavación para losa (trabes) 

Lote 
M2 

1 
100.00 

88.00 
100.00 

2,,379.68 
!117.26 

7.20 
230.00 

' :'.23-:. 36 
83. 20 Acarreo de material prod. exc. 

Drenajes y registros e/tapa 
al. Colocación tubo albañal -156.89 
b). Colocación de piezas de . '99~ 44 
e) • Buscar drenajes y tomas '·2S.6. 00 · 
d). Registros de concreto. ·::'11r'798. 33 
Colocación de cimbra perimetraL \';:;',)M.oo 
Armado de losa con malla 6. 6/8/8 90. 00 
Colado de losa P.B'.. ·. · ... ,· : 3,258.97 
Pulido de lósa (incluye enrazado) ····.·· 274.80 
Colocación de anclas p/murcís • ' /:910 oo 
Coladera def':ierro. de-T5°':X--:15 cmsIS~~1~;;~;~~H~~~\ ~::.~~~#1i~:ii'699;00 

Sub-:-TOtal: > 

3. Estructura 

3. 1 Armado de muros 
3.2 Preparación de ventanas 
3.3 Colocación de panels 
3.4 Nivelación y Plomeo 
3.5 Colado de muros 
3.6 Retoque de muros 

IMPORTE 

2,379.68 
. 11, 726. 00 

633.60 
23,000.00 

37,739.28 

2,296.28 
661. 44 

2, 11¡8.09 
2,187.68 

256.00 
5,394.99 

12, 464. 00 
7,920.00 

43,018.40 
19,895.52 

910.00 
7,398.00 

104,520.40 
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c o N c E p T o UNIDAD CANTIDAD 

3.7 Descimbrado. 

• 1 
.2 
.3 

.6 

.7 

. 8 

.9 

.10 

• 11 
.12 

• 13 
.14 

.1 S 

.16 

.17 
1.18 

.19 

.20 

Del punto 3.1 al 3.7 todo esta contem 
plado en el análisis hecho para sacar 
costo por M2 de muro. 

J\lbañ ilería. "'- ·- . 
',,-· . ,;• 

Registros de concreto' de tl0~60;+> 

~~;~~6~ i~~m!;a!6Y;d~6i~~~r.d;;·;~~túe~ 
Boquilla y perf.ilado de pretiles 
Relleno con tezontle en azotea p/pen-
dientes. .· · · '. ····· · 
Entortado en azotea. 6/mó~t~ro cemento 
arena 1: S . · · · · · ·' ' ·· ·. !>12. 

Base de block p/recibir. úl'lélco, in~l~ 
ye tinaco .. · - :~-~~ ·'<=-·c:·:---_:-.-.-, ... ---
1/2 caña de cemento sobre pr~tiles . 
Impenneabilización en' azo-tea - ·< ···.,··• 
Chaflanes en azotea p/recibir itnperme 

~!~!~:~i~~ d~~~~;;i~jt'~*'~~~~;~-~~~~tJ:~J ~fil~~~:f;F'lc~:;; •• ~,·~;:;;·ic~':f 
Satdinel en regadera forrado-~de azule· 
jo ·• .. ;" -..... "'' 

~~~!~o d:/:=~~~~~ de ¡l~~nta~¡~n-~~- ;M;L;' 
agua 
Colado de andadores: de acceso de.40x6 
Murete de acometida 
Plastecido murete de acometi~a 
Fino de concreto de 3 cms. en lavader 
Antepecho en balcón de SO cms. 
Colado de escalones de concreto (ese~ 
lera) Pza. 

2.70 
S.40 
7.22 
3.10 

13.00 

P. UNI'l' 

~ 3;()03.'.oo 
3/3JS.14 
.1\~f8Yi7~i· 
.--iX'(2.:s~6-·. 

·-5 ~s.2o 

2,4SO.OO 
1S2. 20 
473.84 
796.00 

S04.00 

IMPORTE 

9,249.00 
6,630.28 

47,413.74 
2;02S.87 

6,940.08 

9,09S.OO 

9,S83.92 
3S7.64 

7,400.64 

1,309.92 
-11,532.00 

1, 1S9.60 
337. so 

3,000.00 
8,000. 00 
6,61S.OO 

983.f:iB 
3,421.12 
2,467.60 

6,SS2.00 
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e o N e E p T o 

4.21 Alfardas de concreto en es~alera 
4.22 Preparación de boquillas a· plomo y 

nivel p/recibir herrería 

s. 

7. 

7 .1 
7.2 
7.3 

.. Sub-Total: _ 
"'- -=-=- -:_;_-_~-;::... __ ::; __ ~--==-~.:C--;c~~~- :_--

' r • '• - - .-=: '.;=- _:-_ •'- '• -'. ,-•-,_-e_---•-'•~ 

Instalación' eléétrié:a . ; ··-

Yeso y Pintura' 

Aplanado de yeso én pla.~on~~ ',} 
Pin tura -de ésmal te en~ plafones_ . 
Pintura de esmalte en.muros fote:do:.: . . . 

UNIDAD 

Lote 

7.4 ~~~~ura vinílica en•muros int~rio~~~; 
7. 5 Pintura de esmalte en hei:re;ría • .· .•• ' __ .· 
1 .6 Pintura~vinJ.ffa.t~-en !¿cna.aas~- ~> ;.:t ·q11..:~.;;;c-~1 

7. 7 Pintura vinílica en plafones .... ··· ····.····-···· 
7 .8 Pintura viní:Úc~ en castiHo_s ,ªP~~e,!!• 

7.9 ~~~tura viníl.í.d~ ~n muretede 
7.10 Pintura de· esmalte en puertas 

res. 

Sub-Total: 

8. Herrería 

8.1 Canceles y ventanas con herrería tubu 
lar. M2 

8.3 Barandal metálico en escalera M.L. 

CANTIDAD 

10.66 

1.00 

23.99 
11.40 

P. UNIT 

1, 3os.41 

3,1706. 50 
! 

100.00 

120.00 

2,550.00 
825.00 

IMPORTE 

13,916,31 

3,706.50 

161,967.60 

208,425.40 

208,425,40 

130,028.31 

130,028.31 

. 10,673.60 
2,292.00 

6,506.40 
20,777.00 
3,118.70 

13,436.00 
11,432.00 

2,520.00 
4,032.00 

2,332.80 

77, 120. 50 

61,174.50 
9,405.00 
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c o N c E p T o 

8.4 Base para calentador. 

Sub-Total: 

9. Vidriería. 

9. 1 

9.2 

9.3 

Suministro y colocación de vidrio m~ 
dio doble de 5 mm. 
Suministro y colocación 'de ·\l'idr:!Omedi 

• - ¿ '· .• ··-

doble traslucido- -~--;:'-;o;-·--o-'----"'="=-·' --" 

suministro y coloéaCión--dELcfisti:i'l;'~~­
medio doble de 5 mm. en' tableitas ' .... 

• ' - 1 • • 

10 . Carpintería y 

1 o .1 

10.2 

10.3 

• 10. 4 

10.5 
10.6 

suministro y "co:i6éa~i.6~-<li,·tuel:t~:~~n 
ventana de tamborfoe pino ;cepillada::.., 
para recibir. pintura de o .96 x 1. 80 
incluye bisagrás ~ ' .· . J / 

Suministro y . c()loc:ació,n ·_de pu~rta de , 
tambor _de~pinc:u::_Éip_lÜada 0para ieéibir 
pintura de. o. 06-x ~1 TuC:i;q.nciuye. S:tsa-" 
gras y chapa. - . ·-
Suministro y colocación de puertas 
para closet en tambor de .pino ti.Po' 
r'redizas •. 
Ent~epaño de madera de pino para 
set. Acabado natural. 
Barra colgadera para closet. 
Tablero para compania de Luz en tri­
play de 9 mm. 

Sub-Total: 

UNIDAD 

Pza. 

.· Pza. 
Pza. 

Pza. 

CANTIDAD 

1. 

6.oo· · 
6.00 

P. UNI't' 

680.00 

J, 150. 00 
. S80.00 

J66.00 

n!PORTE 

680.00 

$71,259.50 

15,592.80 

1,782.00 

12;196.80 

26,360.00 

35,000.00 

37,200.00 

6,900.00 
3,480.00 

732.00 
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e o N e E p T o UNIDAD CANTIDAD P. UNI'l' IMPORTE 

Limpieza 

1.1 Limpieza de muebles de baño. Pza. 4.00 70.00 280.00 
11.2 Limpieza de vidrios M2 14.70 15.00 220.50 
1.3 Limpieza de lambrines y P.iso de azu-

lejo. . 28.00 538.16 
11 .4 Limpieza de escombro . .•. ·.1, .200. oó 1,200.00 
11. 5 Limpieza y tecateo de pisos. J8.00 2,624.40 
11.6 Limpieza general de obra /:1:~1'S:Cio. óo· 4,800.00 

.. .. .. . 

sub-Total: $ 9,663.06 
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RESUMEN COSTO DE VIVIENDA DUPLEX 

SISTEMA "STOUT-BILT" 

1..- Trabajos Prelintináres 
2.:... Cimentación · 
3.- ··Estructúra 
4. - ... Albañilería 
5. - Instalación El éctri.ca 
G.- Instalación Uidrosanitaria 
7.- Yeso y Pintura 
a.:... Herrería 
9.- Vidriería 

.10.- Carpintería y Cerrajería 
11.- Limpieza 
1?.- Licencias:yPennisos 8% del Total 

$ 37,739.28 
104;520.40 
307,503.93 
161,967.60 
·208,425.40 
130,028.31 
77,120.50 
71,259.50 
29;571.60 

109,\)72.00 
9,663.06 

$ 1 1 247,471.60 
====~=======~=== 

160 

• 1 



SISTEMA A BASE.DE.PREFABRICADOS 
DE MADERA 

Para iniciar este capítulo será necesario escribir una breve introducción explicando 
el problema irremediable hasta el momento de la explotación de este recurso, simultá­
neamente se ·hará una explicación del problema que representa el no ser un sistema 
equiparable con los anteriormente expuestos y de los-motivos pnr los cuales no se es­
tá analizando. 

INTRODUCCION 

No obstante .. de ·no 'ser un sistema empleado comunmente en Viviendas de Interés Social, 
Y. de no ha.cer su análisis, por las razones que se explicarán posteriormente, resulta 
interesante escribir solo.un poco de lo que representa este recurso natural tan indis­
pensilble/c!ue,es,!'La Madera'', sus usos; su tratamiento y empleo. Ademas de abrir las 
pU:ertas••en"-la Industria de ia: constr1lcción a tan importante recurso. 

I • .:..· 'EL:BOSQUE; 'FACTOR INDISPENSABLE 
-'"-·--,;-~!'.----··,-;_-_~ .'o;_~~:-.oo--ó-~:;._,:_:_~_-;~ -~-,-·---._~-~'~=o--:.~_:;::_;~_::..__ - , . - - -- . - - - -

Nuestro país que es rico.en recursos naturales renovables, y donde la extensión de 
bosques es tan inmensa que .se pierde ala vista, resulta un compromiso ineludible, 
su aprovechamiento· en :la, creciente• •. ·. demanda·· habitacional, utilizando la madera, im­
pulsándola en ferina masiva y tecnific:adil :para'dotar. de. viviendas a miles y miles de 
mexicanos. ··.· ··'.·:.•.•-'':: •·c1:::.·:;:_ .. ,:.• · 

·,'.;;,{··, ,-,. --

Bien sabemos_que Mé~foo átraviesa por~r:Jt~i~b~F~~~~i~%~s para la explotación de los 
recursos madereros y .la raz6n de. por q\l~Crio,se'han explotado debidamente, es la ne­
cesidad de_ una infráestructuradeaprovech~iel'ltoracionaÜzado. 
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Generalmente la tala de árboles se hace pensando en obtener madera. de dimensiones 
muy variadas, todas ellas comerciales, dejando el terreno en un desprotegido es­
tado ante la acción de la erosión del agua, el sol y el viento¡ este terreno pue­
de ser bueno para la agricultura en los primeros años pero al paso del tiempo el 
desgaste de montes, colinas y valles, ocasionan un daño ecológico. 

Es.importante cuidar que los ciclos del aguay"ei ~ir~no sufran cambios pues los 
' deslaves 'producen considerables desgastes en la- capa ve_getal y. el desbordamiento 

de río.s y lagos en zonas agrícolas. 

- Para que los bosques sean debidamente explotados es. necesario orientar la tecnolo­
gíac-al aprovechamiento racionalizado de la maderapara1~·canstruccióh, ubicando 
los aserraderos adecuadamente y dotarlos del e-qu:Í.po 11ecesar1o; buenas comunicacio­
nes, comercialización de la madera, tener control sobre la'..tala masiva y sobre todo 
una contínua reforestación para la renovación de los rec.Úrsó's. 

-. ;-',: ~-' ·~..:, j+"~;,__:'_, 

El desarrollo de la madera como recurso para la .... i~Í.enáLh'~~ta el momento ha sido 
prácticamente nulo, sin embargo, en las ciudades frcinte.:d:ias{del Norte, ya comienza 
a ser empleada, esto es c\ebido a la influencia Eetadouniden~é ,-; ahora bien, es impor­
tante modificar nuestra idea de vivienda cuyos componentes?-J:ícfidos dan una palpable 
sensación de solidez, utilizando la.madera que tambiéncúmple•con. los requisitos bá-
sicos de seguridad. :,_:·,•:;,: -

Para: el aprovechamierito~de~es'te recurso, es-indispensabi~c:~é:i~tar-con apoyo técnico 
y económico teniendo. los siguientes lineamientos: ,que :eiiprocedimiento constructi­
vo sea bien aceptadoí y que' también el producto sea bie11'._as~ptádó. 

; ~.-. -, '" c.~ 

Para que la vivienda de madera pueda contar con el apoyo té~~:i.co del FOVI es necesa­
rio que la madera a.utilizar sea.tratada y de buena calidad. Esto representa a to­
das luces un tropiezo 'para la Vivienda de Interés social, ya que el tratamiento es < _. 
muy costoso, otros requisitos son los siguientes: 
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l.- El techo debe estar protegido en la parte inferior por un falso plafón a base 
de paneles de!yesoú otro material similar. 

2.-. Laparte·superiordel techo debe protegerse conola colocación de teja de barro 
. ó' bien cori una impermeabilización :adecuada< ... ··-- : ,, > 

,__ -~fot~~;f~~Ín~i~~~~~~1~~~~f€•~~~~ti~~{:•ro :~.'.' .~'::~: .. 
-:·.:~-e~~~.~-~:~~~~~~.~.~t:;~r~f~~~~~~::.~:~J.~~~ó,'.:~'~ru,~";-:::{:: .. ,.::::~~? ~~::/_!;;1:~~~·.::~~:~-.~:_+' -<·:-,: :~·.:_J_:-. - · 

~~t§~1f !!H~;~j~;¡¡~{~~i*~~~k~~k~~~~t;~"c~~~~ ~:u!:~·~;~r=o­

~;E~~~~~~g~~~I~if t~~~r:~~:~i~~;f ;r!f ~if~f!~ti~~:":~,~~~:~;.!· 
anual de'.·.:·'-' •c.'"'- --- -···--·· ---- ,·:····· ··- -·--·--· •. ,.,,. ,.,_. 

- A).; iif 1(i ;~eri ó~:Íi5n- '1~f~1,- cvlvie~a~-ÍJcir~-'Rd~~cíú~J:ó~,t~~: Ingresos MÍnimos > 

B) · - ,14 i e';( éajóri .-_,,A;'• (VI~A>\ C~ivi~ri.d~'.p~il";'fcr~difildos· c1e Ingresos Bajos) 

.. -. :~-- ;ir~-¡~~!tt;~~tt~~l!=~~~~!~f~~~1i~g:~~~~~Lzi~~#;~i_d~ Ingresos MÍnimos> 

::'.6um~~~~~~~f ~~f~~~~i;f~~~i2f l~ii~~~f~fi~jfe~~:;~:·~:: :~.~°: 
otro 15% .·está ;C:onsiderado'.'dentrcf. del\val6r del';·terreno'Y la,.cill\entaciéin. 

'::J· "_,: . ·. . < -.,:~:º·-:·<-~:;.0:-~··_:· ·:: t :~.~~· .. -~ ·:./ ~.-:{·. _, ,_ .:·"··· ·;- : ... · ..... ~ _,_ -. " .... ·.:-,'~ ;-·: _r~i :[ ~,-·{:'::.:\::x ~-~-~)~ ·'~:T,'.s;·.;~ :" ;., ~:.·: . 

En: l~\.iv.ie~d~·-~*~di~I6n~l,~i valor'del'{següro,{es';.de'itJiaflllillar mientras que en la 
vivienda. de :,inád.era': es'.'.de '6 ·a.1 lni:úar;·y t'áría;depel1dier1d.o de la ubicación de la vi-
vienda. 
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Un impedimento básico para utilizar la madera como material de construcción 
en la Vivienda de Interés Social,es el alto costo de industrialización de los ele­
mentos prefabricados. 

Además· de que se carece de elementos para producir en se:éie. :,ios'··.Patrones prefabri-
cados. ciue abatan tiempos y costos de constrü.éc::í.é5n' •. : ··< . :<· 
Existen algunas' empresas que cuentan con patent~s'..t equi.i_.,6· para 'pJ:'Odii'éÍr casas de 
madera,, sin einbargo todas ellas para areas'~i'esidenciares: . '·'·' ·•· ,. , 

.LA'AUTO-CONSTRUCCION 

L~:pref~ricac'ión•es utilizada en todos los países industrializados;·no·se conside­
ra un sustituto de la construcción tra_dicional pero su aplicaCión , ha sido un im-­
portante avance en Íns políticas de vivienda de .esos países; 

Me~ico es·~ll·ip~Ís que cuenta con grandes extensiones boscosas con variedades de -­
árboles· ·, fpor lo tanto se hace indispensable un enfoque más racional en la extrac-
ción :e .indiistriiiliiación de este insumo. · · 

Como se se mencionó anteriormente.existen empresas. que,h~~ diseñado y construído 
prototipos de vivienda con madera, sin embargo, no han podido ser competitivos con 
el sistema tradicional principalmente por la falta detecnólogía propia, la indus­
tralización de elementos, falta de apoyo del Sector. Oficial, para producir vivienda 
masiva, 'despropordón: en costos relaciona'dos'"con''1o!rmateriales tradicionales y la 
poca aceptación por parte del usuario. 

Existe una empresa en Méxiéo, que·ha diseñado prototipos de casa para Vivienda de 
Interés Social, los cuales ha llevado a la construcción de ellas, sin embargo to­
das ellas en lugares cercanos .a aserraderos. 
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III.-· 

'La idea de estas casas es que pueden ser construídas por el consumidor. La base del 
prototipo consiste en una placa de concreto, con una zapata perimetral del mismo ma­
terial la cual lleva integradas las instalaciones hidráulica y sanitaria1 sobre la -
base se levantan los párieles que a su vez soportan las armaduras de madera que car­

·gan la techillnbre. Los muros son en base a_una estructura compuesta.por elementos -
de madei::a,en la parte exterior lleva muro-malla para darle el acabado que se quiera. 

En el interior son recubiertos con tablaroca quedando embutidas las instalaciones. 
Para fijar los marcos de madera a la placa se usa una pistola qUe atraviesa la made­
ra y clava en el concreto un perno roscado que se fija con una tuerca. 

La resistencia de los muros permite utilizar clavos 6 tornillos de una pulgada como 
largo máximo y sopor):an un peso máximo-de 4 kilogramos. 

La estructura del techo es con triplay de 12mm. colocado cuatrapeado para darle ma­
yor solidez y posteriormente se impermeabiliza en frío con tres capas de fieltro 
combinado y el acabado final con gravilla ó teja.: 

La madera es estufada ó tratada-para darle una mayor resistencia·contralos insectos 
hongos y termitas. 
El proceso de montaje no requiere de obra especiaiiz~d~·y~¿construcción de 

dura aproximadamente 

MADERA. 

La madera como recurso renovable y poco explotado en nuestropaís,>se le utiliza con 
poca magnitud, dentro de las construcciones, pero su incremento dependerá de las fa-
cilidades tanto económicas como tecnológicas. -· ]': .. : 

Una de las mayores caz:ac_terísticas del cliente en México; és.qUe_ la obra se sienta 
segura, establey firme; aquí intervienen facj:orespsicol6gic()spriginados por la -
indosincraciadel mexicano, que obligan a combinar los diferentes 'materiales para -
elaborar la parte.sustentante en tabique, concreto,· p:Í.edra, etc.~ y las estructuras 
las cubiertas, y entrepisos de.madera. 
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Generalmente la madera no se ha usado como parte integral de la construcción, sino como 
componente-: secundario combinada con otro tipo de materiales. Lo importante es la -
aplicación integral como un material fundamental adquiriendo la misma importancia 
oonstructiva que el concreto. 

No hay que olvidarque_en el futuro, la demanda y la escasez actual de materiales tra­
dicionales, se aunarán al incremento de la población; Es casi segur~ qÜe si conti -­
nuamos ante-la espectativa-de los materiales tradicionales, en un futuro_no se tendriín 
los más mínimos recursos para satisfacer esas demandas. -- -.;;:-~ -

Loim¡;)orj:ante es hacer.cánciericia en los usuarios de que día con día, el concreto es­
casea y_es más costOS07 

La.madera debe utilizarse perfectamente seca- para que tenga un mínimo de deformaciones 
futuras; La industrialización de la madera, ya sea en el aserradero ó en las fábricas 
que.producen ·tableros, genera sobrantesódesperdicios que tienen un uso muy importan­
te en iámisma industria y su función en este caso és transformarlos para fabricar -
aglomerado, o bien quemarlos y generar calor para el proceso de fabricación de triplay. 

IV.--PROGRAMAS'DEL'INFONAVIT 

Se han realizado algunos programas, uno de ellos es la construcción de un conjunto de 
c<rsas'ae-madera-a 40-Kms •. de la Ciudad de Mor_el_ia'. otro; ejemplo es el conjunto de 
• 500 viviendas en Acapulco; estas se construyeron -con--iifl:-sístema- integral- de madera 
estructura, cubierta y muros. otros ejemplos son algunós otros constrüídos en el --­
Norte del País, construídos con sistemas mixtos.donde básicamente las cubiertas son de 
madera. 

Én la mayoría.de los_casos estos programas se han llevado a cabo en lo que le llaman 
"Promociones de-Vivienda".- Los costos comparativos con los sistemas tradicionales, son 
más elevados:ysu economía se logrará cuando su aplicación sea masiva y en serie. 

La niaderaes:~nmaterial adecuado para la estructura de la vivienda del trabajador, ya 
que _ésta: puede formar parte d_e un sistema modular que permitiría construir casas en se­
rie, __ además siendo de fácil manejo, llevaría al trabajador a construirla por sí mismo, 
ó ampliarla como--autoco11structor; 
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El INFONAVIT, apoya e invita a los productores para que fabriquen productos estan­
darizados y estructuras para la construcción de la Vivienda Integral de madera. 

Otro programa es aquel que el Instituto lleve1-.con _construcciones california, coor­
dinados por COMACO, para desarrollar los' ;prototipOs e'. de, casas donde comtemplamos 
el uso de la madera en toda la construcción de'la-'vivienda. 

En cooperación con la Empresa A;B, S; >de'• S~~c.i~;_>esi~ -~ontratado el desarrollo de 
estructuras ligeras de madera para'la)r:i.V'ienda, s:i.st:ema,q\iebrindará el máximo de -
economía y confort. ,- ---~--.~-_"'::'"'-::::- .. ·;·~ .: --·•· ,-- -

Estamos convencidos que el granp()tencialde las reservas forestales 
es-un recurso que tenemos.a lCl m¡ifU:> pára construir· laVÍVÍenda,. 

Al optimizar los sitelll~~ y simplificar los elementos seTogrará 
con madera, sea una de las más económicas y de · 

V, - _·ALGUNAS TECNICAS 'CONSTRUCTIVAS. 
' ' «. .~ : : \ .-~ _- • -

de nuestro paí~, 

En los estados madereros existen profes~oni~t~~·dela const~ucbión, que se han dedi­
cado al estudio e investigación de _la madéraf;_pafá ser/aplicada en sistemas de pre­
fabricación ··para la constru_cción- de -ias iviviendÍis. • .. Tal es' el caso del sistema deno-

mCAinRAaCdoTENRuieSvTaICVA.SizcD_EayLaS.I··-S-;T---E~~.- .· - ~-:;'. ~;-~·iL~~~~-'~~:2i_-__ 'c~?-
Entre 

¡•U1, , _. ,_·:¿';~", . -- --- ---

sus princip~les caiacterísÜc~~-:'¿~t:~ní(j 

No necesita estructura adí.cion~lhy;t~e-Iosmuro-pánel, cargan. por sí mismos. 

El piso es un firme_ de S ~ l6.'cm~:}'c1~--~~~~s~r., (Lleva tiras de madera impregna­
das, ancladas con tornillos-' a: Üa ié:i.mentadión_~ en los lugares que recibí rán los 
muros-pánel). < · · :;: .·:·.;: .-.: .. ;·,,... 

Los muros están compüe~td~ a:-~~-;~~GC:b}dk 11\adera, e1 cua1 neva un núcleo en e1 
interior, cubriéndose con tripÍay''de"Gniín; ;•este núcleo es poliestireno con ye-
so. 
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- El techo es en base a una retícula de viguetas de madera forradas con dos 
capas de triplay ~e 12 nun. de espesor. 

~~s:;~~ema o})yi~t~e~'.'!_s ~~pt-~mo·_ •. ·pa~a~:luga~~~. ~~~~.e ·•_l~i¡• ~~:~~~!·~ff::~~~.~~~~~onales es­

Exie;f~n'·¡;t~6~-c'S·rf~a'.s ;;s.in' '~~t;go}· rios :enfrentamos·,~~-;~lsmo · probl~~~-;~ ;esul ta in­
costei:ihle/ i?oÍ:: ·l<l)falta de técri().logía•.··ade9uada:;· ; EsperamOs:ique<en· ,un .•·futuro, este­
mos·. en. coridicior{es de: aceptar :·á la maderá 'ªri ~:la cons'~rucéión; de viviendas, como otros 
países la utilizan: con éxito , .. 
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e o N e L u s I o N E s 

Entendiendo por.Conclusión, el resultado ~btenido de una serie de estudios e investiga­

ciones, empezaré po~deCir ~,j~:i.~fo·~ri~.;p~r¡¡onÚ,~el sistema más conveniente a utilizar 

en · 1a. C:()ri5t::ru.'c:C:i6ri "ª~ ,,'/iviena~s ~ªª. i~i:.erés s6~i~L ·indicando las razones primordiales. 
- ·-. - • - e =·-.o-.~~ ., · ·- - ' ----------..o _,-o~ =:--o.:_ - ·o--c/~-=-o-.-c=.-<-==•o-- ·- -- ··- -

Es ob~.io-$i~.ix;~ ios; resul.ta'dos nufli~~icos ob~eiii~os, el sistema mas recomendable, es el 

de c1nb~~-Meti1ic:á:stiiut-=:Bilt, sinernb~rgo, ri6 debemos guiarnos solo por el aspecto cos-.... - ,_., --~ . :.:- - - - - - - - --~ - - ,. -

. to: ;qué''si•bien/''es ~el. factor mas importante,-· no.· es úni.co y. por •. io;tantÓ debemos observar 

otr6~ faa~~e{deLtipo estético y social; con esto me refiero a que i~ ápariencia esté­

tic~ -~·~· il. t:.~d~s luces mejor la de los otros sistemas ana1izac1~~,E;~~~r;Ú que respecta -

. al fa¿i:.m: ~0~¡~1; ... es de(cotno. cdorest
0
s11

1

baidcoerquo· .·.·ye tlaab. 1~oqurmea)·.·,-.. f.: .. el/~ª:·.•.'atu%ss:te;n~'c'-.di;··aT.1 .. ~d;~Me_2~.:.Ce·~:swt:·0f ns•: º,>.'.• ... 
1
·•_.eess ver materia-. 

les cÓniu_I!efl'§ Ú:suales . . .. : . crea una sen-

- ~v::e. :r.di:a-d,~e-~r,00~!l~Jr~~~1~~~,i~ili~~~J~~iílif~::,::::::::·: i>rc:>~i.eíli~) /'> . ~- < , - .. < .·. .. . ··-e·· 

._- · ;; • ·• ·• > ;;r,··t:·.·L~:_;··,:··;_·, lX,<_ . 
Los 11\ater:i.ai~~~t;r~dfcii¿a"i~s t:Í.~:nden a desaparecer: Su•'produ~Ú6n es cada día mas defec­

tuosa e 'iniil:fid~ii¡~"pa~~ ']'.¡~ ci~~~~ N-:~r~rlal. Í.1~~~~.i'~1.~~mento en que el tabique se 

convie~ta ~n uria piezá de :~~~~c¡}~pof-J~h motivo ese~~<::~~~;¡¿, dar auge a los materiales que 
" .,. ,,.¡· ~ •• .,_ .. , ,' . . 

integran 16~ ei~~ri:t6sp~e:fab~ica<i~s: 
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El mundo exige cada día mayor rapidez, economía y calidad en la construcci6n. 

A consecuencia resulta un-compromiso utilizar.todos los. recursos siempre y cuando se haga 

en forma cOnCiente'.y racional. 
- -_-!~_:l::"é_;i:~-' .,,".-:.·:·~~-;:::- -·--. .,. ···e s;~-~~;-~. , . .,, · ·"----~~-:·=-.~,--~--"~~'{_:;-~E--~-~·-·'._:~-;·;~:-::·-·-

... (~-~~-'.: , ·.,-._--· __ :-~~0- ::·/:·~~ . " 

E:np·---u·l-ls .• _ªa·.·d_-_--•.-ªº~c-•.-.·.•.·.t_-1. __ -_u_.o~-.t_·s·~ .• _-_rra,~~-(--~ebi(i~j'.i"~ra-~cj~fe-ná~'~de~_ ••. -_(tEls~::ct'nº;.º.••_•elos_g···.•.·c~ªo_n;as'deec•.-_._•-uc_·_·;._-·.µe·_ •• -.ªn •• _~c··•.'_;_ªi.· __ .-.-a:fnd ••. _ .•. e:~el: xo' is' ººr;enzgoosse han im-
- _ _ g~t'.e~~~;Jí~et~~ p~~Ph~~~t~;- _ • tan gran-

· des'· e:6~6:-10_ es'i~~ar iiri; íiti_éi;Q'7;~f6duct6'.~rii~l:>ri6~c10" •. ¡~~ :;; ';)~> --
--·- -.;-,_. ___ _, ~--~:~;~; ---~.:{::_¿·· :~ '~.·.-,. · ~<~;:~" -~'"i'~-~I~~; _,_;~~~~:~t~~:~;:i'. ·:·:::;._~:~~-_:-~~ ____ ->~ __ .-·_ -~ e±~_:_ • -· 

vo1viencl~Y 1~~-(~~~~J.~r~~s-•'ob:t~~f:{~~\ri"~ste e~i:udfo i.n~i~~ \que el sistema más viable 
.- ·\·.<· ·'.\~.·~~ ,,:,,oc -.. >·;· 

es -el st.óut7'.Bilt;~ pe:fo'Xexisten'.defiriitivamentefactbieS tan iml?C>rtantes y casi al nivel 

de 1- ·ecgi{¿~i~~\f,6~C>'·>~~Hi~g~.·~~ ~j'3C:u,cié5n .) _1~ caiic1~d~ 
;:-. ::·~·. • _, ·, ·- ... " ~i--- -: ':('; ·.• 

-~--e- :;:--~---~,~~J.-.. -·.-o-__ --~<:'.: .. :-~~<,:: -
si ob~~rii:am~~ ~~a_~: tirit 4~.:los ~ 'll'itelllas tiene sú's 'J'~~taj ~s y ·desventajas. En consecuencia 

de elloJ.a.si<Juiente TabÍani~efltra Óbjetivaménte y a juicio personal, la decisi6n del -

___ sist~~ ~&~ a~~~~Ádk~_¿, c. _ -~·-·~ º~.- ~; _ --··-~"--+"-- ------~ 
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SELECCION 

.. S.I 

A.-

s.-

c.,-

D~-

; .. -,,,, 

SISTEMA O~TIMO' I 
>···_:~ . ;--.~--.::_:·>\'_;~ .: :r,::~ ~.-r 

DEL SISTEMA 

2 

4 

1 

ACEPTACION 
USUARIO 

1 

2 

4 

3 

Estarnos có~~~hc¡J.b~ que la gran demanda de Vivienda y el déficit de la misma, se deben 

cubd.r cC>d·tÓ~s los ~istemas constructivos y todos los materiales al alcance. 
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