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TESIS CON FALLA DE ORIGEN



" P ROLOGO

EL ijetivo fundamental del=trabajo,déscrito,a‘qon;inuacién es abrir campo a los procedi-

.,mienﬁdy"aév nstruccid e s

Industria de’la Construccidn,

ivienda como problema

éficit de las mismas. .
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En este mismo capitulo, se. toca el punto de la vivienda como problema de déficit, es decir

relacién de viviendas, y nfimero.de familias, viviendas existentes, calidad de la edifica--

la realizacién del



de Preclios Unitarics que no se pres entan porque harfan muy voluminosa esta Tesis y no es
. Contzenen precios a Abrll de 1983.

el cobjetiva.

una’ cimbra metdlica

adera" que por el
ncarecen a tal grado,
&s.social. Sin embargo,

e analizani'sus ventajas, perspectivas pa-
ra la aut onstrucc on

Por ultlmo, tenemos las Conclusmones que. nos ‘dara'pricticamente una idea mds clara de los
resultados obtenidos de la 1nvest1gac;on. R '



ANTECEDENTES

LA ESCACEZ DE VIVIENDAS.

" I.- INTRODUCCION.

tal :meortancz.ay hacer notar que para elevar el m.vel de v;.da ‘del.mexicano y

en 1a actualldad carece ‘de una rabltacu)n dlgna de su con

cuanto: a“ dlspos:.cxon 1 uso del suelo, infraes-




Es factible que el disponer de viviendas con rentas accesibles, serviria de estimu-
lo a todos los empresarios a aportar su miximo esfuerzo y dedicacién, aprovechando

todos los recursos que eaLen a su alcance a fln de aumentar -la produccidn y bajar

'v”r51ones,que generan nuevos

'cualltatlvos.

= En t&rminos- cuantxta&xvos.



Y estos criterios varian de acuerdo a las normas empleadas para‘calificar el estado

fisico que guardan las viviendas. Ahora bien, es ste déficit se puede analizar par-

txcularmente tomando en cuenta dlversos aspectos dentro de los cuales estdn:

que mas afectan s blenestar_y 1e - a medidaque crece el amontonamiento, los va-

lores tanto humanOS‘como de,gruPO'soc1al, se van ‘disociando. Este problema en Mé-
xxco,alcanza pronorcxones criticas y &sto’ representa un déficit de hacinamiento
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en viviendas que cuentan solo con 1 & 2 cuartos careciendo la mayoria de servicios
sanltarlos adecdados y tienen deficiencias constructivas. Aqui es donde destaca

afin’ mas la necesmdad de la construcc1on de departamentos dignos de todo ser humaro.

As- la 1mportan01a de construir departamentos

ééH"ptcpia. En el D.F. el ~—

rés socxal




PROYECCION DE LA DEMANDA DE VIVIENDAS Y DEFICIT PREVISTO A

NIVEL NACIONAL PARA EL PERIODO. 1978-1985.

. NECESIDAD' DE:VIVIENDA

| Déficit
Acumulado

1659 185

_ FUENTE: Instructivo metodoldgico para determinar el déficit de vivienda.
“i%.n.Direccidn’General de Centros de Poblacién, SAHOP. México, 1978, .



PROYECTO DE LA DEMANDA DE VIVIENDA Y DEFICIT PREVISTO EN EL DISTRITO

FEDERAL PARA EL'LAPSQ 1978-1985,

ferta. : "'ﬂ'DéfiCit:ffg:fbéficit
ANO -~ i anual’ “Poblacid o AL -anual - acumulado

Secretarla de Asentamlentos Humanos'y obras Publlcas MGXLCO 1978
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El espejismo de prestaciones y altos salarios minimos atrae y seguird atravendo a
gran cantidad de campesinos a las grandes Ciudades y al toparse con el problema de

espacxo ‘en donde habltar, recurren a procedxmlentos 1rregulareq como es el caso -

del% Paracaldlsmo qu orxgl a c1udades perdldaq, faltas de serv10105 minimos funda

 es el caso del ---

ivienda- de Interes Soclal que se acentlla muy -

blacidn de ma bajos 1ngresos, hace obllgato -

1 rgdos que permita optimi -

grar-una.cobertura social mis

eterminaron dos pardmetros
\das 'y los Topes al-Ingre-

rés Social, se destinard -

pudiesen adquirirlas sin menoscabo de la sa -

tisfaccidn de,otrasfneCesidades;
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El programa financiero de vivienda ha venido actuando en dos &mbitos: el de la Vi -

vienda de Interds Social (VIS) ; para atender»a acreditados de medianos y bajos -

1ngxesos y cl de VlVlendd denomlnada de Interes 50c1a1 para Acreditados de Ingre--

Descuento —
‘Abril de

peraciones res-

ara Acreditados

sociales de
-condiciones y

~Z-‘ : .
uccidén de vivien

que’ 8sta destine al ==
adqgisicién de Vivienda
Minimos. ' '

ta: fac esulte et | amlnar,el.Ex—Presidénte Constitucional
@e los Estados Unid ‘José?LéﬁéELPoitillo,ula Nacionalizacién
de la Banca. _ ‘ ) ‘
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3).~ Evaluar y aprobar técnicamente los pryectos para gue éstos sean adecua~

dos.

4).- Prestar asesorla esp9c1allzada para 1a elaboracidn de los proyecros, pro-

Estudxos Socloeconomlcos

a) Aspectos Soc1oeconom1cos
'b): Andlisis de Mercado
c) Patrones Habltacionales

.3) Estud:.oF Tecnlcos.

fa)_“Programa Urbanlstlco—Arqultectonlco.
’b): Localizacidn:: e -
“c) - Aspectos Fisicos
d)- Anteproyecto :
“e) ZCalendarlo General dei Proyecto‘

" 4) . Aspectos Financieros

'r tos, FlnanCLeros, Legales, de

.c upervxsxon, Pr801os de“Venta etc..
"b) - Programa de Inversidn.
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CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA (VAIM)

1) El concepto Vivienda, incluye la construcciéﬂ y el terrenc donde se ubica, con

los SeIV101OS lndlspensables de Agua Potable, Drenaje y Energia Eléctrica.

'El valor‘ e

-de ropledad y debera cumpllr con las sigﬁlentes normas-

,Debera'tener un espac1o espec1f1co y. cerrado’ para el aseo personal, otro
para'la preparacidn de alimentos y un eSpaCLO de uso miltiple que permita
~1as act1v1dades de dormir, comer y estar; asi también deberdn contar con
'un area no: necesarlamente cubierta para el lavado y tendido de ropa.

o b): . El area utll de la vivienda no serd menor de 30 M2,, exigiéndose en todo
LT caso prev1510n desde el proyecto para que sea ampliada a 45 M2.

oficiales para el régimen de pro-
pledad en Condomlnlo.;;
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£) En todos los casos se exigirdn partidos convenientes de distribucidn, dimensio-
nes adecuadas a las diferentes adreas y empleo de materiales, cistemas construc=—
tivos y especificaciones acordes con las caracteristicas de cada zona.

4) El proyecto y constru001on de 1os Conjuntos Habltacxonales, debera sujetarse a las -

Electrlca, Drenaje, Alumbrado: Pi-
as  por: las normas oficiales vigentes.
rnlcmones que delimiten las zonas de
= rmlnado alineamiento de los lotes.

La duraclonA‘e materiales; es ructura Y construc010n, se~-

JS) ’ Normas de Construcc1on.

id ‘de ‘que la vivienda, -

ldad con solo manteni -

ra, MurOS y Techos. Cualaquier elemento podr& usarse como
51empre que ‘ademds-de soportar ‘las cargas ‘de disefio apropia~
‘das” para la estructura que integra, sea resistente al fuego'y al intemperismo;
dlchas resistencias. serén mantenidas a lo largo de la vida dtil de la estructu—
ra. | :
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b) Azoteas.~ Impermeables y capaces de proporcionaxr alslamlento de los cambios de
temperatura eyterlor.

c) Pisos.-
etc.):

-.En ‘bafios: y-.cocina materlal de origen pétreo (mosalco, loseta, cemento,
hules 8. sin tetlcos.~ En el resto ‘de-la v1v1 ndatpodran emplearse maderas.

1a'ed{ficaci6n de la in-
miento.: En bafios y coci -

;1 otros materiales

alvanizado,  cobre & materiales

cemento, barro, materia-

e ,recubrlmlento debidamente ca-
- fllbrados para 'vxtax;sobrecalentamlento) lnstalados dentro de tuberfas de metal
0 materlales smntetlcos con. dlametros adecuados.;:;i

6} Todo promotor debera obtener prevmamente las autorlzacxones correspondientes de las -
Dependencias Federales, Estatales Y. Munxcxpales para la reallzac1on de este tipo de
proyectos habitacionales.,n' E

.
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CREDITOS QO PRESTAMOS PARA ACREDITADOS DE INGRESOS MINIMOS,

1)

La) o

b)

INTERESES Y PLAZOS.

- Los credxtos pueden ser de dos txpos-

a) Puente

b)‘ Inlelduale

,51 comq la adqulsclon ‘del-terreno. los créditos puente que se ~--
'emodelacxon urbana se consxderan como CredltOb para la Vivienda de

.;;rlga en.el momentO-,_,,,, N :

CREDITOS INDIVIDUALES.-  Estos créditos son para la construccidn, adquisicién & mnejo
ra de las viviendas. Los cré&ditos VAIM, se otorgan hasta por el 80% del valor de la
garantia, cuando se trate de adquirientes que no est&n en condiciones de construlr -
garantlas adicionales, el limite podrid ampliarse hasta el 95%.

los créditos se otorgan a un plazo no menor de 15 aflos, y causan inter&s no mayor --
del 9% sobre saldos 1nsolutos semestrales. Para mejora, el plazo no seri mayor de
3 afios. ST . S = .

17



REQUISITOS PARA I.0S ADQUIRIENTES

A) Que tenga capac1dad para obllqarse.
’ B) :

cubrir:los pagos mensua

de ‘acuerdo a la zona.

os” minimos puedan ad-

‘dé,cbnsias posibilidades de

Estejtipo;de vivienda se divide

80% del}valor de la garantia, a un pla-

na cierta tasa de inter@s que riga en -~

Minimos), es aquella en la que el cré-
isitos que pide el Banco de México para

“son los sigquientes:

D} Que no sean propmetarxos*de blenes:ralces.

18



I.4 LA INVERSION INMOEILIARIA EN VIVIENDA PARA ACTIVIDADES PRODUCTIVAS.

La Industria de 1a Construcc10n, es ae v1tal 1mportancxa en el contexto de la economia na-—
cional, ya que're‘r ; : : r
ademis de;;mpulga

lateralgsﬁ

el problema habitacional.

I.5 ' COMPRA-VENTA DE INMUEBLES.

Los gastos e impuestos que gene:an'la'qompravventa;de inmubeles son los sigyientes:

a) Traslacidn de dominio
b) Derechos de registro

c) Gastos y honorarios notariales.
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Estos iﬁpuestos sumados, llegan en ocasiones hasta un 14.29% como se muestra en la

siguiente tabla.

‘Gastos. y : ;,,’7:,’
Honorarios. ‘Total

711,29

“1s ey
1 $ 67,740

$ 600,000 $ 6,000

SRR B 13.29
"71$12,000. -

Vs'159 480

'$ 17200, 000

S 14.29
. '$ 285,800

NOTA: AdlClOna‘

que . puede.. elevarse hasta un 50%
ahor : '

:avadas por ‘el I V. A.
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LA VIVIENDA COMO PROBLEMA DE DEFICLT

El problema de v1v1enda se ha medido tradicionalmente en términos de def1c1t, como una ==

Vaprox1mac10n cuantltatlva a las condlclones cualltatlvas en. que habltarla poblaclon.

anual de unidades.
unidades, con ob-

estimacidn del dé-

lnd e de hacxnamlento de 6 08 Hab/v1v. Las. necesidades

1! 814 298 v1v1endas.

21



Para el periodo 1982-2000, el incremento de poblacidn seria de 26'500,000 habitantes, lo
que significa una necesidad de vivienda de 4'732,142 esto es considerando una hipétesis'-
baja, pero en caso de persistir las tasas actuales, el crecimiento seria de 57 millones de

habitantes, y la demanda de viviénda’ser& de 9'5000,000.00

.
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TABLA - N8

NECESIDADES  DE

"VIVIENDA

2

TOTAL DE . NECESIDADES UNBANAS DE NECESIDADES RURALES DE VIVIENDA
NECESIDADES DE VIVICNDCA VIVIENDA [LOCALIDADES > 2500 HAD.} {LOCALIDADES < 2 500 HAB)
TOTALES | POR INCRE. | PORDETERIO| TOTALLS | PORINCRE. f POR DETERIO- | TOTALES | POR INCRE- | PORDETERID:
MENTO OF RO DEL INVE MENTO DE | AD DELINVEN: MENTODE  § RO DEL INVEMN
PODLACION.| TARIO, PONLACION| TANIO. POBLACION. | TARIO,
VIVIENDA MEJORAMIEN. VIVIENDA | MESORAMIEN- VIVIENDA | MEJORAVIES
NUEVA TO DE VIVIEN NUEVA 70 DE VIVIEN- NUEVA TO OE VIVIEN
DA DA DA
1978] 658733 327354 331379 $20 129 327354 192778 135 604 - 130 604
1970} 615572 343191 331379 536 968 344103 1w Ns 133604 - 136 604
1080 6937308 364 927 331379 554 702 361927 192 71715 138604 - 138 604
1981% 711998 382610 a3 279 673294 380619 192175 128604 - 138 604
« 35 19829 731604 400 305 331379 593 080 400 305 102178 138 604 - 134 604
2 H 1978-1982 8 3421203 | 1614 208 1 858 895 2718273 1814398 963876 693020 - 693 020
k5
22
F .
1905 £ 2211884 ) 1217247 994 137 1706072 1217747 578328 415812 -— 415012
1990 § 3960613 | 2303818 1656 835 3267403 23036t { 963875, €93 020 - 693 622
1095 § 4353458 | 2695563 1556 895 3660438 2698 563 963875 603 020 - €93 020
2000 f 4813208 ] 3156513 158 R9S 4120300 3153513 053875 607 020 - 693 €20
19768 661061 312 582 331319 462 315 260 640 192 715 201640 63042 130 604
1979} 669438 338 050 3313719 452 585 259 810 192 7175 216853 18249 139 604
1980F 660820 329 441 31318 44347 260 668 1927715 21747 78743 128 604
5 10813 652136 320 767 21370 441070° 204 204 192 116 210157 71 653 138 604
= 1982F 843369 311030 231378 440578 247803 |, 102718 202 791 64 187 128 €04
@ 4:' 1978-1982§3280724 | 1632820 1 658 895 2240930 § 983878 1048 794 85774 693 620
ag J ; e b
W
5%
£c
T N s )
It T
2 1985 {1 897 600 003372 094 137 1303400: 7 250325 584 109 178 297 415 812
&~ 109041013326 1366 43) 1850 895 2074047 110172 063 875 039 278 246 250 633 020
199552604000 | 3147204 1 656 835 101203615 640061 | 963876 831 163 198 143 893 029
2004 §2 623 441 051 546 1 656 95 . 1763201 789 320 963 875 §55 240 162 220 £33 020
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SISTEMA CON PREFABRICADOS DE CONCRETO

Este es un sistema empleado en los Qiltimos afios y es a base de paneles de concreto alige
rado, muy empleado por instituciones guberriamentales y tambi&n por empresas de la inicia-

tiva privada.

El presente anallsxs esta hecho en- base al proyecto prototlpo de- technogar, adaptado y mo

diflcado'p

los’ otros- sxstemas anallzados en.el presente trabajo,.

construir

afios'a promover,

II.-= PRI

granel y se almacena en silos metdlicos. de donde

osificadores. de concreto.



I1.1.B. Agregados para Concreto.- Como- agregado gruzso se utiliza el producto de -

la trituracidén del jal a tamafios Sptimos, siendc este un material de ori-

gen pumltlco caractexlstlno devla reqlon. También es utilizado como agre-

'Kg/M3 con una ligereza del 32% mayor

cuentran ‘instalados txes equipos do-

uya . funcidn es depositar directa-

orizontales que se mueven por medios -

’efﬁ'bééﬁbidéao.. Una vez que ha pasado el tiempo del fraguado son retiradas

“las fronteras y levantado el panel utilizando equipos de vacio que se -

29



adnieren al pasel en tn 8I% de su superficie y gon poliTastin ToLadIs

sobre cOﬁorxeles que los transportan a la zoma de alnacsén

1II.- PRODUCTOS mosﬂms. g

En 1os 1n1cxos del arrancue

de: 10 cms oe espeso para:muros

truir casaS»ée‘2~modelo

mente.

Todéﬁiiosi?éﬂé

embargozal ‘tener la necesidad de am-

e:imiento de Infonavit, Fovissste
iviendas de interds social, todas -
istema de disefio coordinado para elaborar

amapos;dé mures de 0.90, 1.90, 2.90 y 3.90 me

30



las losas de entrepiso y azotea se cuelan sobre las planchas de cimentacidn en sec~

ciones y después son montadas sobre muros.

Para lograr una buena conexloh entre paneles, se .intxoducieron castillos de rigidez

act Vidades_de

a.una secuen

raller es de

uentacon una grua

i6n, ‘esta consiste

en el perlmetro, el -~

taje-se rev1sd que los =~

e mantienen en posicidn

mismo tiempo se efectfa el

ontan sobre los paneles ya cola

de muros y losas es de 4 horas. Para

:Una vez montadakla casa se:procede:al..colado de: castiiloé 9 pretiles, alcanzando su

jvrzgldez flnal

Etapa de Acabados -

Los paneles se preparan con’ﬁn ehp1a§tééidQFaﬁtés de ‘colocar el acabado deseado.

31



Los techos son terminados con pintura vinilica y pintura de esmalte en zonas hiimedas, apli~-

céndoles con anterioridad el emplaatecido (yeso).

Los paneles vienen ya’ con. la preparac1on para locallzar contactos 'S apagadoreb eléctricos
‘ o de ntesvde colarlos.

mado’muro hiimedo.

F'dg pexrfil tubular.

ompleta'(con autorizac1on de 1as autorldadea coxrespondlentes)

”Urbanlzacion
vaelaCLOn Y compacxdad sobre el Grea de c1mentac10n.

’wCuAlqule ‘obra preliminar.
vael de desplante .(cuando menos 5 cms. arriba del nivel de banqueta)

;Sumlnlstros de energia eléctrica y agua o forma de obtenerlos con facilidad.

Localizacidn congruente con las dimensiones del tipo de vivienda.



II.~ CIMENTACION

III.

"Es a base de un Bistema mecinico’ col

les, incluyendo e

‘de los péneles de colindancia.

.. i, . .
El tipo de cimentacidn es "Losa Trabe Monolﬁtlca“ Para su ejecucidn es necesario

t ndldo y relleno para instalac1on de albafia=

tener prevxamente hecha 1a @ cavaci

‘ i como la excavacidn

MONTAJE DE LOS PANELES. s
e requlere contar con el

trazo y la nivelacidn perfectamente_‘xéalizgdos,;la mpezn ablllzaclon perimetral y la

EL montaje de los muros en relacidn a la secuencia establecida con interconexiones,

deberd hacerse de derecha a izquierda, posteriormente se hace el sellado perimetral.,
y de juntas de losas y muros, despu@s se hace la colocacidn de las losas de techo' Y
la correspondiente aliﬁeacién v correccidn del montaje. El siguiente paso son los ==
resanes y el calafateo, siquiendo la interconexidn de las instalaciones, prueba de -

las mismas, colado de conectores e interconexiones, despuds la colocacidn y sellado -



de herrerfa, la construccién de base y colocacifn del tinaco, impermesabilizacidn de
techumbre, plastecido de muros y juntas, colocacién de lavadero y por filtimo, la —-

construccién del muro de acometida.

Iv.- ACABADOS

Todos los acab ‘ cohﬁmicb:

uros, preparacion para recibir pintura vinilica y

1a paraizonas humcdas; en los plafones emplastecido de

lEn bano, piso. de azulejo 11x11 de color, en c001na,

acabado pulido.

'a 9$jdé Carpinteria y Cerrajéria.+,¢61écaci&n de puertas de tambor de fé;
fp;no;adabédo en barniz natural, ¢olbcaci6n de tapajuntas de techo, junquillos

 'dé'madeta en juntas de losas, colocacidn de cerraduras marca "ACME SENE" 500

- ‘en’puertas interiores.y cerradura"ma:ca”PHILLIPs en cocina.

Iv. 4 Colocac1on de Accesorios| y Termlnado.- Colocacién de vidrios, accesorlos -

electricos y prueba, accesorios de bano y muebles.

34



ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION

Las especxflcaclones que'se mencxonan en:las 51gu1entes hojas se refieren a aspectos co=-

1on" Obra Negra, Acabados e Instalaciones.

mo: .

: Todo el concreto de las estructuras sera vibrado con vibrador de chicote, con-
cabeza de dunensxones adecuadas para que pueda penetrar hasta el fondo, evitando

el exceso de vibrado.



El curado serad por medio de vapor, agua caliente o aceite caliente. Si es cu-

rado por vapor, serd mediante cubiertas de plastiéo encerrando toda la cama --

recién colada,- se :iny ta vapor po 'mediojde'tubos,con perforaciiones espacia-

isma en’los’ diferentes tramos para

ués-del.colado, una vez

r el calor, debe reti-a

ura, pero una vez —-

creto alcance la resis-

utilizan termostatos y

hs superficies de ele-

disefiados para soportar reacciones de los apoyos.

r3n para evitar movimientos durante el trans-

Z ;TOLERANCIAS Y NORMA‘ ;
'Cada vez que se vacie la dosxflcadora, se hardn pruebas de revenimiento para -

'evxtar reszstencla insuficiente.
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El tiempo miximo en el molde serd de 1 hora a menos que se utilicen retardadores

de fraguado.

La resistencia del concret en’compresidn.axial, se determinard mediante pruebas en

cilindros de 15 cms

IB.- A
, la corr -2, g/cm2 de 5/16" ¢ & de 3/8" #.
i Es necesarlo'llmpiar el acero‘de toda particula ya sea. desperdlcxo de cimbra, polvo,

‘basura mortero, a51,com !de escamas de ox1dacion sueltas, rebabas y aceite.

Esta llmpleza se hace con ceplllo de alambre.

Los dobleces se,hacéﬁ con m§quina dobladora en frio de acuerdo a estandares del P.C.I.
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La resistencia de las conexiones que vayan soldadas debe ser mayor & igual que la

. resistencia nominal a la rotura de las varillas.

El responsable de la Planta,  "¢1;‘ﬁ¢érg§d9;de ‘

locar todos los dispositives

 _techo

corta=

de ma-

e:lcm. la tolerancia

‘grava cementada 6 material inoxgdnico de

La compactacién es por me-—

'éé'brocede a hacer los -
’;méntacién contiene tierra -
uye pbg'mAterial mejorado. Este =
aexcavacidn (tepetate).

capés horizontales de 10 a 15
de 50% compéétddas al 90% proctor stan=-

“se“hard.-en capas ‘de 20 cms, de espesor

méximo con ‘la misma compactacxon del materxal anterxor.
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Hay ocasiones en que el terreno natural es aprovechado al 100% necesitando solo lim~

.piarlo.de la;tierra,vegetal Y compactarlo al 90% con la humedad dptima requerida.

EL terreno deberé tener una reslstencla minlma 3e soporte de 3 ton/M2, (capacidad
1 : S harEn pruebas proctor standar por cada =

tron'

 ';{6) Mater;al seml-compacto atacable on: plco ‘una vez empleados los explosivos
-'30% -abundamiento. SN
D) Roca dura que exige el uso dé explosivos (40% de abundamiento).
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II.4 ACARREOS.- Se puede considerar al acarreo como el producto de la distancia de trang
porte, por el volumen del material acarreado, resultado del material acarreado li~-

bremente mas el sobreacarreo, sxendo el acarreo llbre, aquel cuyo costo se encuen -='

e“"arreo es el excedente de la dis -

anclagesflavlongltud de la ruta mis --

deformaclones.

a déioﬂes'de los muebles sanitarios,

as-y:separaciones entre ali~

idicadas en los planos.

mpurzezas. El cemento es Portland.
‘61vedora'o premezclado. El mezclado
4 0. minutos subsecuentes a la adicidn -

del agua.

Se llevard un estricto control de calldad del concreto, haciendo las pruebas
de revenimiento correspondientes.
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PROCEDIMIENTO DE EJECUCION.

a

B)

o

II.6.2

Limpieza previa al colado.‘ Debe veriflcarse qne no existan particulas sueltas

de polvo & materlales de desperdlc1o.

del colado de ‘los paneles, el

‘canalones de metal o con re-

;. dejando unicamente

o permitiéndose el

orma vertical, nunca -

haya producido el fra-

n-axial, se determina

0.cms. de altura. Mismas

5pécifié&‘Fy=2320 Kg/cm2. satisfacerd las normas
e Normas, para’ Acexo de grado estructural y p/ el que

se especifica F mayor a 2320 Kq/cm2 satxsfaceré las normas que corresponden a
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acero de grado duro.

Los dobeleces se har@n en frio, alrededor de un-perno con $ no menor que 4

veces. el de la varilla 1.6‘Cm.1»ho menor que 5 veces hasta § = 2.5

em, Y vaece;/hééﬁa'¢f

VEI§acerd’deBéfés£é 1i

IMPERMEABILIZACION :DE JUNTAS: EN mgos"-Y"LQSAs.- Antes de la colocacidn de los

dardn:-2 manos de emulsién asfiltica a los muros de

VEdiin anciafébﬁfaéféj 0 coloidal vgr. Emultex de Protexa, de 0.2 Lt/M2,

42




Las juntas de cimentacidn perimetrales se prepararan antes del montaje con sella=-

dor. Las interiores con morterocemeﬂtoaxena 1:5. Las juntas verticales, muro

a muro exteriores, se sellaran y calafatearan con _cemento pldstico. Las juntas -~
v ’ 5¥

verticales Lnterlores con mortero

nb’méyof de 15 Mts. del centro

116.7 MONTAJE. Se colocaré el

IIG.Q}EJ ”,fcepxllo de
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En toda la superficie se aplican 2Kg/MZ, de “Asfaltex 500") con mechudo de pa
bilo a una temperatura entre 180y 200° C., y una capa de permaflet traslapa-

da en 15 cms. y posteriormente unaTcapa4de‘ééﬁé1to~"Imperflex".

RESANES DE PANELES. kLa'supéffxgl que. ard, 'se limpiard con brocha de

didad de  conexidn.
"~;Lasfﬁﬁionés;énﬁféftﬁbé#ié ntidades de materiales.si-

guientes:l
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Iv.-

4o concreto £'6=100 kg/em

. mortero cemento-arena 1:5

CANTIDADES DE SOLDADURA ¥ FUNDENTE PARA SOLDAR CIEN UNIONES.

¢ DEL TUBO EN MM. - ' SOLDADURA _ (Kg) @ DEL TUBO EN MM, SOLDADURA Kg)

100 . 0.230 , 50° 1.135
13 0,340 64 . 1.590

A9 75 2,045
25,0 100~ 2.950
32 150 3.720

38 5.890

de ‘Fundente.

acuerdo a las exigencias de la

en luga:es‘lééesiblés y.de facil opé;a—

teados con mortero’ ce

contramarco metédlico.

INSTALACION ELECTRICA;
Los ductos ahogados en concreto seran Polyducto de ;3" de pared delgada 1i
so en cimentacién y flexmble en 1nterconex10nes.: Las cajas de conexiones se-

rin cuadradas de 25 yvl mm ajas'redondés, chalupas, tapas ciegas senci=

llas y dobles de fabrlcac10n ‘nacional en 14mina galvanlzada, las de calibres
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ffhyores a 25 mm. de fabricacidn especial con ldmina del niimero 18.

Los conductores serdn de cobre electolitico con forro termopladtico tipo TW,

'—en forma de alambre hasta el Nﬂ”lz AW ly del N2 14 en adelante, en forma de

’cable. Todos los accesorlos

7procurar hacerlo sobre un

.en superflcies asperas.i” A
‘ debeiir §xdeﬁando sus conductores antes de
entrar en el tubo, ebe ﬁidad'de sus conductores sin seccionar

los.
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DATOS:
7 BLATAFORMA DE 10 x 2. 50

ANALISIS DE COSTO DE TRANSPORTE POR CAPACIDAD DEL TRAILER

$:75,000.

'/VIAJE'

LONGITUD PROMEDIOVDE MURO" 2. 90 Mts.:f4'

96 PANELES

'6 x,le

-~ 'COSTO FLETE FOR M3. = § 1,126.29
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ANALISIS DE MANO DE OBRA PARA LA ELABORACION DE PANELES

PANEL DE 1.90 x 2.30

CONCEPTO  ~ .~ TRENDIMIENTO " '§ JORNADA IMPORTE
ONCRRTO il e WRIDTHIET e

Nﬂ_Hombres’/iﬁg'

1.2638.

NOTA: Los andlisis para los demds pdneles ~se hacen en la misma forma.
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x FECHA

COSTQ UNTTARIO DE FABRICACION

18/Mar20/8§

ELEYLNTO: Muwxo
DIMENSTONES:

GCLAVE:
1.90 X 2.30 X 0.104

HOJA: 4,

~

cC -0 _N_-C

0 up.

CANT .

COSTU UNIT

MPORTE )

MATERTALES

1 Lonereto F'c = 180 Kgq/cm2 M3 0.454 +2,976.92 1,351.52
2 |acero de refuerzo Fy=4200 Kg/cm2 SRgliia7 04 = 38,39 773.34
3_Jcimbra metilica AM2) g3 86.00 375,82
4 |Izajes varillas de 1/2 Fy—4zoofxq/cm2 Kgodio1ipgl ool ” 30. 40 33,14
5 -laccesorios de apoyo SR 00900 70,00 63.00%
6 Incabados : 0ot Pt P Y A e R e I v )
7 |Curade a vapor M3 - 0:454 516,175 ~234,60
-8 |Equipo menor vy mat.’ indirectos iy 5 ©3,033.66. | ©15168
MANO DE OBRA ~STUCM A 3,185.34
Fapricacién_panel L ©1,080.39 490.49
Maniobras e izajes ; 3% 490,49 14,71
Transporte al 1qur X: capa -1.:-126. 29 511.33
trailer. I R - L
a8l MoA L -1, 016 53

201 87 -

N2 hombres/M-

A x Sal X + % Impuestos
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FECHA 25/Marzo/ﬂ1

HOJA:

2/ e

ELEMENTO 1 _Muro CLAVE:_ U-!
DIMENSIONES: 1.90 X 2.30 X 0.104 (c/puerta) 1,68 M2
0 4545 - O 1747 0.2798
COSTO UNITARIO DE FABRICACION
[ lc 0 N ¢ E P T 0 UpD.] CANT. CObTO UNIT T-MPIORTE
L MATERIALES sy [
1. |Concreto F'c = 180 Kg/cm? M3 | -0.2798 | 832,94
2" |acero de refuerzo Fy = 4200'Kq/cm2' Kg 16.79 w7 644,56
3. |cimbra metdlica M2 6.05 7 520330
4 °|Izajes varillas de 1/2" Fy= 4200 Kg/cm2 Kg 1.09 Tt 33,13
5. |{Accesorios de  apoyo ; Kg 1,20 ales 4500
.6..|Acabados M2 2.69 | 124,49
" 7. |Curado a vapor M3 20,2798 144,58
8 |Equipo menor vy mats. indirectos’ o5 1 2,384.00 11920
MANO DE 0BRA S SoU A 503,20
‘1 |Fabricacidn. panel o 490,50
‘2 |Maniobras e Izajes S 21471
3 |Transporte:al lugar por caj ac:.dad, el" 315.13
trailer o :

820.34

, 3,323.54 JJ

r’ ,,,,, —\..

M3. b4 Sal‘)'( .
N2 Hombres / M3
L A x Sal xR 4 g Impuestos i,

50



ELEMENTOT Muro - CLAVE: o
DIMENSIONES: = 2.76 % .2.30 x.0.204 7

COSTO UNITARIO DE FABRICACION

4 C 0 N C E P T 0 up. CANT. S COSTY-UNIT 1M PO R T EiW
MATERTALES T B T I e ot T
1 | Concreto £'c = 180 Kg./cm2: *?-*M3. 203660 402,976,920 ~1711 964,76
2_| Acero de Refuerzo gx 4ggg ggggmo K'G_ 39,60 {38039 7| 01.520.24 -
-3 | cimbra metdlica »47:M2.'>:‘6 3500 | G 00 | e 546,10
4 Izajes.Narillas de 3% Fv—A?Dn Kc:/rm? Kg., 309 ] 30 a0 L '3‘3.'13.
5 | Accesorios de _apovo S < P M L L v R R R e N e
6 | Acabados R M2l Gi3s | ag.e8 | _293.87.
1 Curado_a vapor o doMa 0066 ) 6160780 o) e 341,05 i
8 o5 i4z790.18 | 239:507 -

Equipo menor vy Mafg. Indirectos %

MANQ DE OBRA

‘Fabricacién Pinel

‘Maniobras e Izaijes e

Transporte al lugar por cagac1dad

‘del Trailer. 1743;35'

11,248.57

16,278.22 )
N
1
EM deo. _ »
M3. x sal X
N& Hombres / M3. - :
A xsal® T % Impuestos )
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FECH#‘\ 25/Mnrzo(_§—1? — HOJA: 4
ELEMENT O Muro CLAVE: _¢ov
DIMENSIONES: 2.76 X 2,30 X 0.104 C/puerta y ventana
- = 2
COSTO UNITARIO DE FABRICACION ~ 639 = 4.189 = 1.86 M 0.96 X 2.075

. 1.35.-X 1.85
. C:-0 N ¢ E P T 0 UD.J CANT o COSTO UNIT ITHPORTE )
MATERTIALES Sl RIS :
1_[Concreto F'c = 180 Kq/cm2 ‘ u3 _«-o.'zzz»i' 2,976.92 | 660.87
2 lacero de refuerzo Fy=4200 Xg/cm? kg i3 DT g 3g s i s 1035
3 |Cimbra metalica M2 10.80 it geion |l :
. 4 {Izajes varillas de 1/2" Fy=4200 Kq'/cmta Kg S1.090 00 ' ,
5 |Accesorios _de_apovo : Koo 1,50
6 _|acabados o ee
7 iCurado a vapor - : M3 0,222 :
8 |Equipo menor y mats., ir);iirécﬁoé' % 5§ T J 21.99
MANO DE OBRA 2,561.93
1 |Fabricacidn panel 490.51
2 [Maniobras e izajes 14,721
3 [Transporte al lugar _por capac;Ld 250.03
trailer. [
\, 755.25
et 0ST RECT S 3,317.18
4 I
EMde O - g
M3: x Sal &
. N2 Hombres/M3. )
L . A x Sal X % Impuestos - : . o ) o )
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ELEMENTO _Muxe o CLAVE: _6=3

Ut SN ik Sl

HOJA:

n

O e

DIMENSIONES: 2.76 x 2.30 x 0.104 c/Ventana
COSTO UNTTARTO DE FABRICACTON  Or34872:497 = 3.85 2. 1.35 x 1.85
[ C. 0 N ¢ E P T 0 UD.| CANT. COSTO UNITI T M P ORTE )
MATERIALES
1 {Concreto f'c = 180 Kg./ cm2. M3. 0.411 2,976.92 1,223.51
2 |:Acero de Refuerzo fy=4200 Kg./cm2. Kg. 24.66 - 38.39 .946.69
‘3.{Cimbra Metflica M2.] 10.20: 86.00 877.20
-4 | Izajes varillas de 3" £fy=4200 Kq/cmz. Kg. 1.09 30.40 33.13
5 | Accesorios_de_Apoyo K. ‘1:20 ©70.00 84.00
6_| Acabados M2. 3.85° 46,28 178,17
7} Curado a_vapor M3, 100411 516.75 212:38
8 | Equipo menor- y matg. indirectos B Rl R ~+-3,555.08" - 177 .75
HANO DE OBRA ‘:3 732, ‘83
1 | Fabricacién Pinel-
2. |.Maniobxras ﬁ.;§61§g1&‘~;‘
3

Transporte al lugar por apacidad
del Trailer wE

-’
\

‘N2 - Hombres/ M3. .
A x Sal & +% Impuestos y,

53



FECHA

25/Marzo/83

HOJA: 6

ELEMENT O

Muro

CLAVE: _

DIMENSIONES: 2,90 X 2.30 X 0.104
6.67 M2 693 M3
COSTO UNITARIO DE FABRICACION 0.633 M~
(lc 0o N ¢ E P T 0 up.| CANT. COSTO UNIT] T M P ORTE
MATERTALES o e DT
1 _|concreto F'c = 180 Kq/cm2 M3 0.688 2.976,92
2 |Acero de refuerzo Fy=4200 Kq/cm Kg 41.28 38.39
3_Jcinhra.metdlica S M2 6.67 86,00
4 lizajes varillas de 1/2" Fy-4zoo Kg/cm2 Kg 1,09 30,40 =
5 |Accesorios de apoyo ~Kg 0.90 70.00 0
6 |Acabados M2 6.67
7 |Curado a vapor ; M3 - 0.688
8 |Equipo menor .y mats. indirectos - % -5
MANO DE-OBRA = : Ji R 815714
1. {Fabricacién: panel:: 101688 1490.51
2 |Maniobras e izajes’ T . L 14,71
3 |Transporte-al luqar por capacidad .6 744.88
del traller 2 ’ . B :
\ W51, 257.69
 6,465.24 ]
% ™
EM d 0 .
M3. x Sal z
Na Hombres / M3.Li{»41” e
A x Sal X "4 'y Impuestos
SO
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FECHA

ELEMENTO:
DIMENSTONES: 2.90 x 2.30 x 0.104

COSTO UNITARIO UE FABRICACION

25/Marzo/é3

HOJA: 7

Muro:

~CLAVE: bp-1

c/puerta
6. 67 1 68—4 99 0.81 x 2.075 =1.68

" lc o0 N C E P T 0 up. LAVI. COSTU UNIT I‘AvP 0 R.T & \
MATERTALES e s
1 | Concreto f'c= 180 Kg. /cm2. M3.4. - 0.509:* ‘i2 976 92,f-- 21,515.25
2 | Acero de refuerzo fy=4200 Kg. /cm2. CKg.d 30,54 0 0TT380390 T 17172043
| 3 | Cimbra metdlica : M2. 8.35 86.00 +:718:10.
4 | Tzajes varilla de 3" fy=42bofxq/ch2""'Kq. 1.09 £ 30,407 R X T
5 {Accesorios de apoyo - e aEEadn K 1,200 -70.00 L28470000 0
6 | Acabados M2. 4,99 46.28 ... ’
7 | Curade a vapor “=M3.| - 0.509 ..516.75: . .
_8_| Equipo menor v herramients L e 016,86
MANO DE OBRA
1 Fabricacion Panel
.___g_L_Manlob ras_e_lIzajes
3 Transporte al lugar vor capac1
del Trailler :

-
{ N\
EM de 0 A
M3. ‘x - Sal.®
N2 Hombres / M3.
A x Sal =x .+ % Impuestos
\. : 7
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FECHA  25/Marzo/83 '{OJA;_f‘L___

ELEMENTOr . Muro  —  GLAVE:
DIMENSTIONES: 2.90 X 2.30 X 0.104 C/ventana

_ 6.67 - 2.497 = 4,17 1.35 X 1.85
COSTO UNITARTIO DE FABRICACION

227037 .

[ lc o N ¢ E P T O up.JeANT.  1coSTO UNITIT NP ORTE )
MATERTALES ;

1 |Concreto F'c = 180 Kyg/cm? : M3 | 0.44 [ 3, 975 97 - °1,309.84

2 |ncero de refuerzo Fy=4200 Kg/cm2 | Kg 26. 40 38 39 S0 11,013, 49
_3_JCimbra metdlica e - M2 B.52 o V732,72

4 |Izajes Varilla de 1/2" fy= 4200 Kg/cm?] Kg 1.09 - ©233.13

5 IAccesorios de apovo _Kg Kq 1.20 :'84:00°

6 lacabados M2 4.7 19298

7 |Curado a vapor M3 0.44

8

5

Equipo menor v herramienta

%

[ MANO DE 0BRA

Fabricacidén panel

2 Maniobras e izajesg ‘ s

‘Transporte al lugar por caoa01dad ; i A‘ : y“’ 495,56

del trailex

1,000.33
4,773.98 y
o0 CALCULO  HOMBRES/M® = - h
‘AA:- — e R Y
‘N4 Hombres/ M3. B
A x S8al ¥ + % Impuestos
: ’ _/
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FECHA 25/Marzo/83 HOJA: 9
ELEMENTO: Muro CLAVE:
DIMENSTONES: 3.00 x 2.30 x 0.104 6.90 M2.
COSTO UNITARIO DE FABRICACION .
[ cC-0 N C E P T 0 up.| CANT. COSTO UNIT IHM PORTE )
MATERTALES :
1} Concreto f'c= 180 Kg./cm2. M3. 0.710 . 2 975 23 02,113.61
2.1 _Acero de refuerzo fv= 4200 Kqg/cm? Ka,| 42,607 il +1,635.41
3 | cimbra metdlica M2, _e.og i ‘593 .40
4} Izajes varilla-de }" fy=4200 Kq./cm2. Kq.| >"1509° 33313
5 | Accesorios de_apovo ¥l 1i 80 126.00
6 | Acabados M2 319,33
7 | Curado a vapor M35 366,89 )
- 8 | Herramienta vy _equipo_menor 259:138
MANG DE OBRA .
Fabricacién Pdnel
Maniobras e JIzaies 14_71
3. Transperie_al Jugar por. ranam ﬁad
del Trailer : :799.66
\_ £15,313.18
$.6,752.03
. )
‘E'Mde 0
M3. x sal )"éy'
N& Hombres/M3.: = =
A x Sal X + % Impuestos )
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FECHA

25 /Marzo/63

ELEMENTO: _Mure cLave: b
DIMENSTONES: 3.90 X 2.30 X 0,104
" 8.97 M2
COSTO UNITARTIQ DE FABRICACION b .
[ lc:0o N C E P T 0 UD.| CANT. COSTO UNITJ T M P ORTE )
MATERTALES B ESE R
1_‘Concreto F'c = 180 Kg/cm? M3 0. 927 3 2,759.60
2 |Acero de refuerzo Py = 4200 Kg/cm? Kq 55.62 38,39 ‘§f135;25
3 _ICimbra metdlica M2 8.97 86, 771042
4 |Izajes varilla de 1/2" F'y=4200 Kq/cm’- Kq 1.09 S83097
5_JAccesorios_de_apoyo Xg 2,90, 2140.0Q
6 {Acabados M2 8,97 415.13
7_lcurado a vapor M3 0,927 479,02
8 |Herramienta vy ecquipo menor S *5 5E336.67
MANO DE OBRA ©7,070,22
1 _Fabhricacidn panel ‘-;”ocjiij”q‘:::-.ii ' 49051
2 Maniobras e izaie } : 490:51 14,71
3 Mransporte al luq_r_gp capacidad 17126,29 1.044.07
el trailer Ll 0 N
g S U-M A 1,564,62
i $ 8,619.51 .
- — : f; :: i 3 \
CCALCULO “ HOMBRES/M
EMde O __ :
M3. x sal::
N& qubiQS/ M3;
A x sal ¥ & 3 Impuestos
{ | _J
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FECHA 25/ Marzo /B% HOJA: 11

ELEMENTO: __Muro CLAVE:_G=-1
DIMENSIONES: 3.90 x 2.30 x 0.104 c/puerta

.97 - 1.68=7.29 0.81x2'075=1.68
COSTO UNTTARTO DE FABRICACTON ; *

¢ 0 N C E P T O Up.ji CANT. COSTO UNIT-}. T M PORTE
MATERTALLCS SR
-1 | Concreto £'c =180 Kg./cm2. M3. 0.748 2,976.92 5. 2,226.73

2 | Acero de refuerzo £y=4200 Kg/cm2. : -/ Kg. | 44.88 238,390 T 1,722.94

3 | cimbra metdlica M2. | 10.65 86,00 | 915.90

4 jIzajes varilla de 3" fy=4200 Kg/cm2. | Kg. 1.09 © 30,4070 ) 33,13

5 ) Accesorios de apoyo Kg. 1.50 270400 105.00

6_| Acabados M2. 7.29 L4628 <33703800u-

7 | Curado a_vapor S M3. 0.748 ‘516.75 = 386.52

8 { Herramienta y equipo menor . % 5. .. 5,727.60 : 286,38

HANO DE OBRA

.013.98

Fahricacion Pinel 490,51

Manichras.e Izajes

1471

Trangporte al lugar por canacxdad

del trailer 842.46

1,357.21

§ 7,361.66 y,

CALCULO HOMBRES/A )
EM de O A
M3. x sal X : B -
N8 Hombres/ M3. . C RN e
A x Sal ¥ + & Impuestos S
: )
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FECHA . 25/Marzo/83

ELEMENT O
DIMENSTONES:
COSTO UNITARIO DE FABRICACIO

Muro

HOJA:

CLAVE: -4
3,90x2.30%x0.104 c/puerta y ventana

12

ﬁﬂ M2  0.9328 -4.48 M3. 1,992

IMPORTE )

C 0 N C E P T 0 UD.§j CANT. COSTO "UNIT.
MATERTIALES
1 Concreto f'c =180 Kg/cm2. M3. 0.448 2,976.92 1,333.66
2_| Acero de refuerzo fy=4200 Ka/cm2, K. 26.88 18,239 1,031.92
3 cimbra metalica M2. 13.46 66.00 1,157.56
4 Izajes vs. de }" fy=4200 kg/cm2. Kq. 109 30,40 33,13
5 | Accesorios de apoyo ) kg, 1.70 70.00 119,00
6 Acabados M2, 4,48 46.28 207.33
7 Curado a vapor M3 = 05448757 516.75 231,50
8 | Equipo menor v mats. ind. 5 5. 4,114.10 205.70
MANO DE OBRA lo4,319.80
1 Fabricacidn Panel 2 490,51
2 Maniobras e Izaijes i L1407
3 Transporte al lugar por capacmdad s
del trailer. P 504 .57
--1:2009,60
$ 5,329.59 )
~\
CALCULO HOMBRES/M3
EM da O A
M3, x sal R
N2 Hombres/ M3.
A x Ssal X 4+ & Impuestos
/
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N2 Hombresl M3,
A x sal x + % Impuestos

FECHA_ Marzo/25/83 HOJA: 13
ELEMENTO: _Muso CLAVE:
DIMENSTIONES: 3.00x2.30x0.104 6.90M2. 0.717
, COSTO UNITARIO DE FABRICACION
a C_ 0 N ¢ E P T 0 ~Up. CANT COSTO UNITJ T M PORTE
MATERIALES : : )
1 Concreto f'c =180 Kg./cm2. M3.|..: 0. 717 2,976.92 2,134.45
2| _acero de refuerzo f£y=4200 Kq/cm2. kd. 437027 38.139 1,651.53
3 | Cimbra metdlica y madera M2.(  “7.21 " 94.60 682.06
4 Izajes vs 3" fy=4200 Kg./cm2. " Kg. 1.09 30.40 33.13
133 Aocesorios de apoyo Xa. 1.30 70.00 91.00
Acabadog M2.1"6.90 46.28 319,33
7 Curado a vapor M3. 0.717 516.75 :370.50 - ,
8 | Equipo menor y mats ind, . % - 5 5,282.00 22264410
HANO DE OBRA S S UM-A | 5,546.10
Fabricacidn_ Pinel 684 L1 460151
2 Mapniohras e Izajes : 490.51 14.71
3 Transporte al lugar por capacxdad BN
dal Trailer 11,126.29 -] 807.55
\ SoU-MA 1,321.29
‘ $ 6,858.87 y
TN
E'M d o . a
M3. x Sal X v

6l

M3



COSTO UNITARIO DE FABRICACION:

FECHA 25/I-darzo/éé ‘

HOJA;‘14/

ELCMENTO: __Muro CLAVE: p=1 _
DIMENSIONES:  1.90 X .2.30 X 0.104

4.37. M2~ 0,29 M2 = 4,08 M2
C/ventana 0.45 X 0.65

[ le o N _C E P T _0 up.| cANT. COSTO UNIT| T MPORTE \
MATERIALES : ) ‘
11 loncreto F'c=180 Kg/cm? M3 0.420 2,976.92f'fr:‘ . 17250.30
_E»_Acero de refuerzo Fy=4200 Kq/c:m2 "Kq 25,20 38,3950 [ i 967,42
3_Cimbra metilica y madera M2 5,126 94,60 484,91
4 {Izajes Vs de 1/2" Fy=4200 Kg/cm? Kg 1.09 ©3040 57 233013
5 pccesorios de apoye Kg 0.90 L.70.0075 63200
6 {cabados M2 4,37 ) 202,24
7 Purado a vapor . : M3 0,420 5igiggi 317
-8 _Equipo _menor y mats, indirectos: S 5 A ?18 03"7 lﬁﬂ an
MANO DE OBRA T WA 3,378.93
1 abricacidén panel M3 0.420° ’14'_167 '88'45 490.51
L__Z_Htjlaniobras e izaijes 7 % 7 3 : 490 51 14,71
3 ffransporte al lugar por capacidad M3 0,420 - 1 12672977 473,04
del trailer : : - ;
. S U4 977,16
/
'd Y
 Ne hombres/M3 P J
L A x Sal x +°% Impuestos
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FECHA 25pavioss  HOJA: 13

ELEMONTO Lo
DIMENSTONES:

COSTO UNITARIO DE FABRICACION

CLAVE: L=l
0.99 X 3.08 = "
Volumen Total: 0.317'M3

[ C_ 0 N ¢C E P T 0 UD.1 CANT. COSTO UNTITf 7T 8 PO R T.E )
MATERTALES : i PR eD)
1 iConcreto F'c = 180 Kg/cm> M3 0,317 - 2,976.92.-
2 lAcero de refuerzo Fy = 4200 Kg/cm2. - Kg 19.02 38.39
3 |Cimbra metidlica v madera M2 3.05 94,60 =
4 |Izadjes Vs 1/2" Fy=4200.Kg/cm2 Kqg | '0.75 30,40
5 Iacabados M2 3.05 46.28
6 |curado a vapox M3 0.317 516,75
7 {Equipo menor y mats. indirectos % 5 2,290,113
HANO DE 0OBRA Sl M oA
1 [Fabricacidén Panel 1,547.35. k’iw
2 Maniobras e izaijes kr”ﬁQO;R1~ R
3_[fransvorte al lugar por capacidad’ U1 126,99  5'f
del trailer ) s & e
.
Sy
- T ~,
0 MBRES/M?
“A"x"8al'¥ + % Impuestos (;,
\_ ' /
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FECHA

HOJA :

25/Marvzo/8 3 . 16/
ELEMENTO: __ Losa CLAVE: __L-2
DIMENSTONES:  1.99 % 5.94
. ' - . 3
. COSTO UNITARIO DE FABRICACION  Volumen Total = 1.23 M .
[ ¢ 9 N C E P T 0 UD.| CANT, COSTO UNIT) I M P O R T E )
MATERTALES e
1_lconcreto F'c = 180 Kq/cm? M3 1.23 2,976.92 3,661 61
-2 _|Acero de refuerzo Fy=4200 Kq/cm? Kq 73.80 38.39 2.833:18
3 |cimbra metilica y madera M2 11.82 94. 60 +1,118:17
4 |Izades Vs 1/2" Fy=4200 kq/cm7 Kq 1,50 30.40 4560
S _|Acabados M2 11,82 46,28 . 54702
6 lcurado a vapor e 1.23 516,75 - Fxsgﬁn
7. _lEquipo menor v mats. indidrectos % 5 8,841 .18 '
HANO DE 0BRA S Ul A
1 fFabricacidn Panel ut 1.23 aogiggie
2 Maniobras e Izajes % 3 ' :
3 NMransporte al lugar por can‘:r‘_Lr]aﬁ - 3 1,23
Bel trailer
e

| cosTo piRECTO

~calculo.

CHOMBRES/H

'f. Nﬂ hombres/M3
‘ A % Sal % + % Impuestos
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FLCHA 25/Marso/m3 HOJA: 14,

ELEMENTO1 _Tosa _ CLAVE:L=3
DIMENSIONES: 1.42 X 4.08
" . T . . 3
COSTQ UNTITARTIO DE FABRICACION Volumen Total: 0.602 M .
C. Q@ N € E P T © UP .1 CANT, COSTO UNITY T M P ORTE )
MATERIALES :
1 |Concreto F'c = 180 _Kq/cm? 3 0.602 2,976,92 ”1_’.’79? 1Q
2_lAcero de xefucrzo Fy=4200 Kq/om? Kq 36,12 38,39 o ‘1L§§Q3§45
3_jcimbra metilica v _madera M2 5,79 984,607 547073
4 JIzajes Vs 1/2" F¢=4200 Kg/cm? Kot 075 Capnian ’
5 |Acabados M2 5,79 . 46.28
6 lCurado a vapor M3 0.602 . 516.75. -
7 |Equipo menor y mats. indirectos - % 5 leoa A gy
e i ezl '
-MANO-DE OBRA o S UZM-A
1 |Fabricacidn panel M3- 100,602 7 814,80
2 IManiobras e Izajes - L e N TS
3 |Transporte al lugar por capacidad oo |im3uis i *1;126L29f
del trailer : : LR e B D
U

'N® Hombres/M3

A 'x Sal X + % Impuestos o ’ . | /

65



FECHA 25/Marzo /83 HOJA: n/
ELEMENTO 1 _ Lwsa . CLAvE: bt
DIMENSIONES: 1.42 X 4.08
COSTO UNITARIO DE FABRICACION Volumen Total: 0.602 >
[ lc 0o N C E P T 0 up.| CANT. COSTO UNITJ I M P ORTE
NATERTALES coa s e
1 |Concreto F'c = 180 Kg/cm? M3 0.602 2,976.92 71,792,710
2 |acero de refuerzo Fy=4200 Kg/cm? Kg 36.12 38,39 - 1,:386.64
|3 _[Cimbra metdlica y madera M2 5.79 94,60 547.73
4 |Izajes Vs 1/2" Fy=4200 Kq/cm2 _Kg *0.75 320.40 122,80
5 |acabados -2 5.79 46.28 267.96
6_{Curado a vapor u3 0.602 516.75 ©311.08
7 JEquipo menor y mats. indirectos % 5 4,328.31 216.41
MANOQ DE OBRA S U-MA CEA5 54472
1 |rabricacidn panel M3 0,602 814.80 i
2 .{Maniobras e Izajes i sl 3 490,51
3 |Transporte al lugar por capacidad: CMIT0Te02 1,126.29 5
del trailer. S S L I
S U MA
’ COSTO  DIRECTO -

\.

-+ N hombres/M3. it

A x 'Sal ¥ + % Impuestos

CALCULO  HOMBRES/H?
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FECHA
ELEMENTO _Losa
DIMENSTONES:
COSTO UNITARIO DE FABRICACION

25/Marzo/83

HOJA: 19,

CLAVE:_ _L-5

2.09 % 5,94
Volumen Total: 1.29 M3

C. .0 N ¢ E P T 0 UD. 1 CANT. COSTO UNIT) 1T M P O R T E )
MATERIALES ' f
1_IConcreto F'c = 180 Kg/cm2 53 1,29 2,976.92 3,840.22
2_lAcero de refuerzo Fy=4200 Kgq/cm? Xq 77.40 38.239 2,971.38
Jeiinbra.wnetilica. vnadera. M2 12.41 94,80 1.173.98
4_lIzajes Vs 1/2" Fy=4200 Kq/cm?2 Ka 1.12 30.40 34,04
5_{Acabados M2 12.41 46,28 574,33
6_ICurado a Vavor M3 1.29 816,757 " : ‘6656, 60 -
7 |Equipo menor v mats. indirectos % 5 9,260,.55 463.02
MANO  DE OBRA R Ao S M AL 9,2.23:57
‘1. [Fabricacién panel M3 1 380,240} 490,51
2 IManiobras e Izajes % i gl S 14,21
37 {Transporte al lugar pér capacidad M3 9, 1,452,901
del trailer S
\
R
(" B
‘N2 hombres/M3
A x Sal'X +i%'Impuestoéﬁ', r
S
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FECHA 25 /mars0 /0 HOJA: 50,
ELEMENTO) Losa CLAVE: _L-6__ |
DIMENSIONES: 1.99 ¥ 2,09
COSTO UNITARTO DE FABRICACION ~  Velumen total: 0.432 M3

[ C -0 N C E P T 0 UD.{ CANT. COSTO UNITJ I M P ORTE )
MATERTALES T
1 |Concreto F'c = 180 Kq/cm?2 u3 0.432 2,976.92 -1,286.02
2 lAcero de refuerzo Fy=4200 Kq/cm? Key 25.92 38.39 "4995,06
3_jCimbra metilica v madera 12 4.16 94.60 (393,53
4 |lizajes Vs 1/2" Fy=4200 Kq/cm?2 Kg 0.75 30.40 < 22.80
5_|Acahados M2 4.16 46.28 ’ 192.52
6 _{curado a Vapor M3 0.432 516.75 : 223,23
7 _{Egquipo mecnor y mats. indirectos % 5 3,113,160 | i 1555 65
MANO DE OBRA : : ‘ - SU-M-A b 3968, 81
1_|Fabricacién Panel , M3 | 0,432 101,135,440 0 490, 51
2 [Maniobras e Izajes i % RS R LBt o K 51'irvf‘ S0 71
3 |Transporte al 1uaar por_capacidad del| ‘M3 l"0;4325€~——‘1 126 29 S A86, 85
trailer : R - PEER
S U M A
COSTO : DIRECTO .
P RE e ‘~  /‘ ’v - , -
CALCULO " ‘HOMBRES/M3"
N2 hombres/m3
A x Sal x + % Impuestos
\ ‘ _J/
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FECHA 25/Marzo/83

HOJA: 21/

ELEMENTO1 __1oua CLAVE: L=t
DIMENSTIONES:  1.99 x 5.08
COSTO UNITARTO DE FABRICACION Volumen Total: 1.05 u3
. C 0 N C E P T 0 UD.1. CANT. COSTO UNIT. 1 M P O R T E
MATERTALES :
1 {Concreto F'c = 180 Kg/cm? M3} 1.05 2,976.92 -3, 125.76
-2 |Acero de refuerzo Fy=4200 Kg/cmz ) Kg 63" 38.39 . 2,418;57 -
3 jcimbra metdlica y madera M2 |. 10.10 94.60 9557467
4 lizajes vs 1/2" Fy=4200 Kg/cm? R R e -30.40 Con B36TA8.
5 Iacabados M [ 10.10 46.28 467,42
6 iCurado a vapox . M3 1.05" 516.75 2549558
7 - |Equipo menor v mats. indirectos =3 - 7,546.27 5 37753
MANO DE (OBRA w8
1. Fabricacidén Panel = 1 1.05:
2 Maniobras e Izaijes L % 3
3 [ransporte al lugar por capac:Ldad del M3 .
trailer ! il
1.COSTO - DIRECTO. y
I Y

CCALCULO: HOMBRES/M3
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FECHA = 25/Marro/m HOJA:  2uy
ELEMENTO4 Losa CLAVE: __L-8
DIMENSIONES: 1.99 X 5.08
) o Volimen Total: 1.05 M3
COSTO UNITARIO DE FABRICACION umen Total: 1.05
{ c 0 N C E P T 0O UD.| CANT. COSTO UNITH4 T M P ORTE
MATERTALES
1 |conereto F'c = 180 Kg/cm2 M3 1.05 2,976.92 3,125.76
2 IAcero de refuerzo Fy=4200 Kc/cm2 Kg 63 38,39 L 2.418557
3 lcimbra metilica y madera M2 10.10 94.60 : 955, 46
4 |Izajes Vs 1/2".Fy=4200 Kq/cm® Kg 1.20 30.40 UG AR
5 |ncabados - M2 10.10 46.28 467.42
6 ICurado a Vapor M3 1.05 516.75 _ 542,58
7 [Equipo menor y mats. indirectos % - 7,546.27 #1377 31
MANO DE 0BRA A 7,923,58
1 {Fabricacidn panel 7490, 51
2 Maniobras e Izajes ; : E 14._71
3 [Iransporte al lugar por capacidad: 1,182.60
del trailer. L R ke
\ “1,6874,82
407 )
(- CALCULO = HOMBRES/M?
E M de 0.
MB‘?‘"
"+ N& hombres/u3 - ,
a x sal X Fey Impue’stbs‘k
4 : o J
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FECHA 25/marzod83 HOJA:

23/
ELEMENTOt __Losa CLAVE :_L-9
DIMENSTONES: 1.99 ¥ 3,08
COSTO UNITARIO DE FABRICACION Volumen total: 0.637 M3
T lc o N C E P T 0 UD .U CANT. COSTO UNITS T M P ORT
MATERTALES

1 "|Concreto F'c = 180 Kg/cm2 M3 0.637 2,976.92 1,896.29
2 |Acero de refuerzo Fy=4200 Kg/cm2 Xg 38,22 0 38.39 1,467.26
3. lCimbra metdlica v madera M2 612 94.60 578.95
4 lrzades Vs 1/2" Pv=4200 Kg/cm?2 Kg lmougsin 30.40 22.80
5 {Acabados M2 e 2 46.28 . 283.23
6 _lcurado a Vapor M3l gle3r 516.75 59329716
7 lBquipo menor y mats. indirectos g L5 4,577.69 ©+1228,88

HANO DE OBRA

Fabricacidn Panel

Maniobras e Izajes

Transporte al lugar por capacidad: "
del trailer. : L

"ﬁﬁ“hombféé/M3f7’; i
A x Sal ¥ + % Impuestos
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ELEMENT O

FECHA

25/Marzo/83

Lona ' CLAVL:

HOJA: 24/

=10}

DIMENSIONES 0.99 x 3.08
COSTO UNTTARTO DE FARRICACION Volumen Total: 0.317 3
¢ 0 N C E P T 0 UD.{-CANT. COSTO UNTT-41" P‘ P 0 R T E "
MATERTALES
1_|Concreto F'c = 18Q_Kglom? M3 0.317 2,976.92
2 |ncero de refuerzo Fy=4200 Kg/cm® Kq | 19.02 38,39 730017
3. \Cirhra merilica. v madera M2 3.05 94.60 = ;“‘-'2'88".’53
4 |1zajes Vs 1/2" Fy=4200 Kg/cm? Kq 0.75 30.40 22,80
5 iAcabados M2 3.05 46.28 141,15
6 |Curado a Vapor M3 0.317 516.75 2163, 80
7 |Equipo menor vy mats. indirectos % 5 2,290.13 -114.50
MANO DE OBRA "S UM A 2,404,653
1. |Fabricacidn Panel 1 547 35#«? SR
2 iManiobras e Iza"']es'
\.
S
. B N
8 IDEM  LOSA TIPO L-11 )
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FECHA  25/Marzo/83 HOJA: 25/

ELEMENTO! Losa CLAVE:___L=12 _
DIMENSTONES: 1.99 x 5.94

COSTO UNITARIO DE FABRICACION | ~Volumen Total: 1.23

[ lc o N C £ P T 0 UD.} CANT. - COSTOUNTIT.| T-M:P:0=RT E ‘.
MATERTALES N . N B e D
1 {Concreto F'c = 180 Ku/cm® M3 1,23 -1 2,976,92 .. 03,661, 61
2 |Acero de refuerzo Fy=4200 Kg/cm2 | Kg 73.80 L38,390 b 12,833,118
3 _{Cimbra metdlica v madera M2l 11.82 - 9460 L 1,118517
4 |1zajes Vs 1/2" Py=4200 Kq/cm® . gl .50 30.40 45,60
5 |Acabades ; M2 11.82 46.28 547.02
6 |Curado a Vapor - M3 1.23 -~ 516,75 L 635, 60
7 |Equipo menor y mats. :indirectos: - % 5 8,841.18 2o 0443, 05

HANO DE 0OBRA- S U MUA T79,283,23
‘1_|Fabricacidn Panel 3 M3 1,23 “30g.78 ot agg 51
2 |Maniobras e Izaijes ] ' % 3 i RV Tope-1 I "

3 jTransporte al lugar bor capacidad M3 1.23° 71,126.29' 
- ‘ldel trailer. ) ‘ ) - ST

(cosTo_pIRECTO

N2 hoy /M7 :
A% Sal-x"+ % Impuestos
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VOLUMEN TOTAL : 0.602 M3,

IDEM LOSA TIPO L-3

IDEM LOSA TIPO L-4

- IDEM LOSA‘TIPO-L-5 '~

IDEM. LOSA TIPO

N® TOTAL DE LOSAS = 20

TODAS LAS LOSAS TIENEN PERALTE DE 0.104 Mts.

~ DIMENSIONES: 2.09

. DIMENSIONES: 0:99 x

ELEMENTO: LOSA TIPO L~13
DIMENSIONES: 1.42 x 4.08

ELEMENTO: LOSA TIPO L-14
DIMENSIONES: 1.42 x 4.08

'ELEMENTO ; * L I
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ANALISIS CONCRETO HECHOQ EN OBRA EN CIMENTACION
CONCRETO F"C = 150 XKG/cm2. AGREGADO 3/4 REV. 15 cms.

o UUNIDAD o OANTIDAD. Lo D, . . IMPORTE

1.~ Ceménto,ﬁbrma;_

2.~ Arena.+ 8%

1.~ Concreto hecho en obra & =
5 peones ‘c/maestro

2= _Vilv)‘ragldf:;bdfe'siﬁ

3.< Revolvedora’

2,829.58
- 7429.39

$ 3,258.97 . T §53.258.977 M3,
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UNA VEZ 1HECHOS LOS ANALISIS DE LOS DPANELES BSTAMOS BN POSIBLIDAD DE COMENZAR
EL PRESUPUESTO DESGLOSADO POR PARTIDAS

PRESUPUESTO PARA CASA UABITACION TIPO DUPLEX POR EL METODO DI PREFABRICADOS DE CONCRETO-

N& cCoNCEPTO ' UNIDAD CANTIDAD P. UNIT IMPORTE ;}
1
.. )
I. [ Trabajos Preliminares . S
I.1| Limpieza del terreno ' . '11:0_” 2,379.68 | 2,379.68
1.2 { Despalme del terreno R 005 “4117.26 | 11,726.00
I.3 | Trazo para nivelacidn de ejes.y exca: '
<-l'vacién en cimentacidén 7,20 © 633,60
I.4 | Compactacidn del terxeno ) 23,000.00
1.5 | Renivelacidn de plataformas o/d_ i

'las a nivel. .y 10 0.40.1 -  752.96
Sub-Total $38,492.24

LRI Clmenta01on',

-II;1:Excavac1on en cnmentac;on (Trabes),
§II.23 Acarreo de material producto de la-. . L
‘i |'excavacibn en cimentacién i :83.20. 661,44
1I.3 Drenajes y Registros c/tapa E :
“l-a):"Colocacién tubo albafal lncluye"
) excavacidn y relleno
b). Colocacién albafial ) '"-”ff
c). Buscar drenajes y tomas de aguaj
d). Registros de concreto ! Ty
II.4 Cimbra metdlica en cipentacién .
II.H Habilitado y armado .de accro en: c;men
tacidn
II.q Habilitado y armado de conectoresv,
II.7 Habilitado y colocacidn de ancla‘
castillos ~ :
I1.8 Colado de concreto en c1mentaclo

':~42 822.86

II.9 Pulido integral en cimentacibn f19 895.52
{1.10 Trazo sobre cimentacidn: P/montaj i
de paneles 10 40 752.96

£I.11 Colocacidn de calzas para monta’j 220 001 15,928.00

§148,640.63 J
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e CONCEPTO UNIDAD| CANTIDAD { P. UNIT IMPORTE )
e
, N\
III. Estructura. L B
IIL.] Muros para casa prefabrlcados.:
Muro:‘Tlpo B - Pza. 4 4,201.87 |16,807.48
Muro: Tipo. B-1 ~ “Pza, 6 3,323.54 [19,941.24
=Muro:Tipo C-:%x | Pzal 2 1:6,278.22 112,556.44
Muro Tipo C-2 Pza 2 1373 18 ©6,634,36
Muro Tipo C-3 Pza. 3 957114, 102.85
Muro Tipo D Pza. 4 #125,860.96
Muro Tipo D-1 -Pza 4 )5{21,.184.80
Muro Tipo D-3 “Pza. |3 2[34,321.94
Muro Tipo E Pza. 4 127,008.12
Muro Tipo G Pza. ‘5 1:(43,097.55
Muro Tipo G=1 Pza. -2 G114, 723.32
Muro Tipo G-4 . “Pza. oA 15, 329.59
Muro Tipo H .o “Pza.’ 2 +|13,717.74
Muro Tipo H=1. Pza. 2 '8,714.38
III.} Losas para:casa prefabricadas . »
Losa Tipo L-1. s {ePzals | 1.3,266.88
_Losa:Tipo L-2 sPzay 1 o11,173.78
Losa Tipo L-3 “Pza. ™ 1.0: :12:5,727.96
Losa Tipo L-4 Pza, 1,00 #5,727.96
Losa Tipo L-5 Pza. ' 1.0 111,681.70
Losa Tipo L-6 Pza. |/ 1.0 ~4,260.58
Losa Tipo L-7° Pza. .00 199,611.40
Losa Tipo L-8 Pza. 1.0; '9,611.40
Losa Tipo L-9 Pza. 21500 6,029.,23
Losa Tipo L-10 Pza. 2150 3,266.88
Losa Tipo L—11 Pza, | 1.0 3,266.88 | 3,266.88
Losa Tipo L-12 pza. ©1.0 11,173.78 1 11,173.78
Losa Tipo L—13 Pza. 1.0 '5,727.96 | 5,727.96
Losa Tipo L-14 Pza. { . 1.0° 5,727.96 | 5,727.96
Losa Tipo L-15 Pza. 1.0 11,681.70 | 11,681.70
\ Losa Tipo L—16 Pza. 1.0 4,260.58 | 4,260.58
77
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IMPORTE )

4
N2 CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P. UNIT
Sy '
T : N\
Losa Tipo L~-17 Pza. 1.0 2,611.40 9,611.40
Losa Tipo L—18 Pza. 1.0 9,611.40 9,611.40
Losa Tipo. I-19 Pza, 1.0 6,029.23 6,029,23
Losa Tipo L-20 Pza.: 140 3,266,88 3,266.88
Sub-Total: p384,716.27
Iv. | Albanileria N
IV.1| Registros de concreto de 40%x60%x100° +.9,249.00
IV.2] Cplocaciédn de lavadero s 1°.6,630,28
Iv.3| Armado, cimbrado y colado-de pretlles» 1.'47,413.74
IV.4| Emboquillado y perfilado de pretiles|:
IV.5] Relleno de tezontle en azotea -
IV.6] Entortado en azotea
IV.7| Base de Block para recibir tinaco,
: incluye tinaco.
IV.8| 1/2 cafia de cemento sobre pretiles
IV.9| Impermeabilizacidn en azotea - M4
IV.1D Chaflanes en azotea P/recibir xmper—k':f
meabilizacidn.
IV. 1] Colocacidn de azulejo en muros. ;
IV.1R Sardinel en regadera forrado de azu-{ .
lejo . '
IV.1B Zoclo de azulejo
IV. 18 Cuadro medidor P/allmentaclon de: agu?? <3
IV.1p Colado de andadores de acceso 40x60
IV.1p Plastecido murete de acometida’
IV. 1 Murete de acometida ;
IV.1B Fino de concreto 3cms. en lavadero . 73 ,
IV. 1) Antepecho en balcén de 50 cms. . ©.2,467.60
IV.2D Preparacidn de juntas c/plasticemen- : N
to P/recubrimiento de muros. M.L. 156.66 -48.75 7,637.17
IV.2ll Preparacidn de juntas con mortero M. L. 37.20 76,61 2,849.89
IV.2P Rectificacidn y plomeado de paneles
asi como nivelacidn de losas en jun 2
el fas M 72.40 12.80 926.72
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~
Ne CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P. UNIT IMPORTE )
“—
a N\
IV.23 Abrir dientes en muros y losas lnc.
limpieza, 124.00 12.00 1,488,00
IV.2{ Preparacidn y colado de conectores
en muros y losas L 109.00 117.52 12,809.68
1vV.2) Colocacidn de castillos armnx 66,30 110.00 7,293.00
IV.2§ Ganchos en castillos 124.00 18,00 | . 2,232.00
IV.2}¥ Cimbra en castillos 7 202,76 13,359.85
IV.28 Colado de castillos 10x10 14 ©7,556.26
V.29 Colado de interconexiones hidrﬁulicas;,:"' Q310 4,162,060
IV.3) Colado de interconexiones eldctricas| Pza, Sl “7,684.80
IV.3) Colado de juntas en losas y techos | M.L: 13,576.38
IV.3p Colado de escalones de concreto (es— 0
calera). ’ “. 1 Pz2a 6 552,00
IV.3} Alfardas de concreto en escalera M £13,916.31
- Sub-Total; .- " p239,567.45
. /
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TODAS LAS DEMAS PARTIDAS QUE CONFORMAN EL PRESUPUESTO SON IGUALES A LAS DE
LOS OTROS SISTEMAS QUE SE ESTAN COMPARANDO POR LO TANTO NOS QUEDA:

-RESUMEN PRESUPUESTC PARA. CT\SA-IIABI'I‘ACION MODBLO
DUPLEX CON; PREFABRICADOS D CONCRETO

. Trabajos Prelimina
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ESPECIFICACIONES GENERALES PARA LA CONSTRUCCION DE LAS CASAS
MODELC DUPLEX CON EL SISTEMA TRADICIONAL.

I.- TRABAJOS PRELIMINARES

.sobre te-

zar:el desplan-

L

lizacidn de cas-

II.- CIMENTACiON

II.l  BASE DE- TEPETATE.V ’LaibAS de tepetate se.har& con materlal selecc;onado y el

espesor dependera de la resistenci forma del terreno donde se” construiradn ~
las casas y en capas no mayores.de 10 cms., dando la humedad dptima para lograr

una compactacidén al 90% de la prueba proctor standard.
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II.2 EXCAVACION.-. Para efecto de alojar los armados de las contratrabes perime-
»trales, a51 como. drenajes, se. hara la excévacién de ancho y altura de a-

3 cuerdo a: dlmens:Lones especxflcas.

zon ar:.lla 7de 5/16" ¢ fy =

15“ai:'mados con 4
eara ‘concreto

nt atrabes S a la losa.
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Iv,.=-

; ALBANILERIA

III.2 1ILOSA DE ENTREPISO.-~ La losa de entrepiso seri de concreto f'c=Kg. /cm2.

y armada ébn‘vagilias de 3/8" ¢ ¥ 5/16" ¢7‘c6nJ:efueizo de Malla~Lac 8-8

n normal pa-

cido, sobre rampa de con-

Los. muros en su totalldad,zserén de tablque rOJO recocldo de 5 5 x'12. 5 x-24 cm.
Para su colocacxok_ ,empleara'morterocementc»arena 1(5, colocaran los tabiques

a hilo y nlomo, el espesor de la Junta no debera ser mayor de 1 5 cms.
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Iv.l APLANADOS.- EL aplanado de los muros exteriores se hari con morteroc cemen=-

to-arena en proporcidn 1:5, acabado a-llana e impermeabilizante integral.

Iv.2 ANDADORES Y RODADAS DE AUTONOVILES. V:Los andadores serén losas precola-~-

54X dadas para automov;les seran tam--
' ambas‘de 7.5 cms. ‘de

Veman

tro (caja abierta) se terminard co

permeabilizacién integral.
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REGISTROS

Serin de 40 x 60 cms. de concreto hecho en obra, base & plantilla de concreto

el mercado)

“INSTALACTION: ELECTRICA

VI.-

“siguientes materiales: . -

Alambre TW # 8
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Alambre desnudo # 12
Soquets de baquelita
Apagadores con placa de baquelita

ContactOSicon_pléca de baque1ita'n :

_ mas: especificaciones ‘qu

~ Una vez:dadas’las e

tradicional, ést:

Dupléx'édﬂ

2. .de construccidn para. cbtener =

arativo homogéneo.
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PRESUPUESTO SISTEMA TRADICIONAL
Ne CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P. UNIT IMPORTE :)
- \
I. Trabajos Preliminares
I.1 Limpieza del terreno Lote 1.00 2,379.68 2,379.63
IL.2 Despalme del -terreno M% 100.00 117.26 11,726.00
I.3 | Trazo y nivelacidn M 88.00 " 7.20 633.60
e i .. Sub-Total: L ‘ . p_14,739.20
II. 'Cimentaclon S
II.1 -Tendldo de base de tepetatefen cap
- _de 10 cms. para compactac1on del te o :
rreno. , i]:: 15,480.00
II.2| Excavacibdn permltral para’ contra-tra i
bes de cimentacidn. 2,296,28
II.3| Excavacidn para drenajes 708.00
II.4} Acarreo de material producto de la
excavacidén en cimentacién 661,44
II.51 Drenajes y registros c/tapa :
a) Colocacidn tubo albafial, incluy
excavacién vy relleno it 2,188.09
b) Colocacidn albafial : . 2,187.68
c) Registros de 40xG0 de concreto
con marco y contramarco . 5,394.99
II.6] Concreto en cimentacidn.i.. -{.730,143.01
II.7{ Acero de refuerzo en cimentacid: 7729,634.76
II.8| Colocacién de malla—lac, anluye
malla. 6,516.00
I1.9] Acabado pulldo en losa de c1menta
cidn : w g 19,895.62
Sﬁ_iﬁ-i‘dtalé 5115, 035.87
I1I Estructura
II1.{l Trabe de concreto armado de 15x30 cm§.
L Concreto F'c=150 Kg/cm? M.L. 48.40 554,70 | 26,847.48
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CONCEPTO

V.1
.2

qIv.3

Iv.4

.4
.5
.6
v.7
V.8
.9

Iv.1

'Impermeablllzac1on ‘en” de plante de

.pesor...

1. Aplanado muro de tablque~con mo '

Cimbrade, armado, colado, curado y
descimbrado de 1osa de entreplso y
azotea.

7sub-T¢t§1:

Albafilerfa. =~ o

MUXOS, ™ i S
Muros ‘de- tablque _comin. 12 5 cm..es—‘

Castlllos de concreto armado de,
cms. F'c=200 Kg/cm2 agregado mdximo
40 mm. resistencia normal revenimién
to 12 cms. armado con 4 varillas de
3/8" & (N® 3) y estribos de 1/4'I
(N2 2) cada 20 cms,
Cadena de concreto F'c = 200 Kg/cm2
agregado maximo 40 mm. re51sten01a
normal revenimiento 12 cms. secclon
de 12x20 cms. con 4 varillas de 1/2'l
@ (N 2) a cada 20 cms. ;
texo cemento-arena 1.5 "
Colocacidn de lavadero

armado, cimbrado'y colado de’ pretlle‘;
Emboquillado y perfilado de pretlles |

Relleno con tezontle en azotea P/pen
dientes.

Entortado en azotea con mortexro ce- |-

mento-arena 1:5

Base de block para recibir tinaco ~
(incluye tinaco)

Media cafia de cemento sobre pretlles

5123,415.30

IMPORTE ;)
N

96, 567.82

{165,460, 56

- 22,607.19
321 61,667.16

1 47,413:74

2,550.54

34,193.98

6,630.28
- 2,025.87
6,940.08
9,095.00

9,583.92
357.64
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-
Ne CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P, UNIT IMPORTE )
.,
et ~,
1V.12 Impermeabilizacidn en azotea M2 88.95 83,20 7,400.64}
IV.18 Chaflanes en azotea P/recibir impgg :
meablllzaCLOn M.L. 40.12 32,65 1,309.92
IV.14 Colocacidén de azulejo en muros . M2 19.22 600.00 | 11,532.00
IV.1$ Sardinel en regadera forrado de azu~{ f: T s '
lejo. e )0 1,159.60
IV. 16 Zoclo de azulejo .00 337.50
V. 17 Cuadro para medidor de allmentac10n Sy
de agua. - + 3,000,00
IV.18 Colado de andadores de ac o
40x60. ‘ 2.8, 000.00
IV.19 Murete de acometida - . - 6,615.00
1v.20 Plastecido murete de;acometid 983.88
Iv.2} Fino de concreto de 3.cms .
o : © 3,421,112
IV.22 Antepecho en balcén de 50, ms’ ©+2,467.60
1V.23 Colado de escalones de: co'c “
calera). e |2 +6,552.00
Iv.24 Alfardas de concreto en. escalera 113,916,317
IV.2b Preparacidn de boqulllas a:plomo |
nivel p/rec;blr herrexla : ' - 3,706.50
 Sub~Total -5438,928.03
\ Z

89



Tratando de homogenizar al méximo todos los sitemas analizados y con ello

: lograr un anillsls camparatlvo mas verdadero y conflable, tenemos que las

: os otros sistemas.

14 ,739. 2oif'_ o
usj03s.87
U123,415:30
- 438,928.03

on Electrlca .

lon Hldrosanltarla,

‘cerrajeria: .

$ 1'356,847.90
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CAPITULO IV SISTEMA DE CIMBRA STOUT-BILT

IV.- 1 . DESCRIPCION DEL SISTEMA

diiérénfes

urbanxza—

cimentacidn

W.1.B
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.ETAPA

ler
[.-TRAZO Y NIVELACION

2..CONMPACTACION

3.. PREFPARACION DE INSTALACIONES

4..CINDRADO DE LOSA

AE_ARMAGO DL ‘LOSA

6..COLADO DE LO3A

7= EHRAZADO ¥ PULIDO

PAKA MUROS

B..PREPARACION
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N 2 L
R

SN
S

. ETAPA

2da

TRCuENTACION

2..PREPARACION PARA MUROS

3. ARMADQ 0L MURQS

4.. PRCPARACION OE VENTANAS

S.COLOCACION DE PANELES
S..KIVELACION Y FLOMEQ
7..COLADO DE MUROS
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L. CIMERADO' OF LOSA

RIVELACION Y pLOMEIO

3. ARNMADO DEZ LOSA

4. COLADO DE LOSA



Una vez terminada y preparada el irea de desplante, se procede al tendido de
la malla. que para. el caso de c1mentac10n sera 6 6/ 8-8 con refuerzo en la zo-
na de muros. & base de bastones a cad 24 cm .

En todo el,;pg;ime o

‘procurandc calzarla per-

-

olocara

en todo el pe-

fprgdedéré al colado de la lo

Iv. 1
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La cimbra con accesorios, adltamentos_ Y lubrlcantes sumados a los ma-

cero‘de refuerzo y concreto)) y la ma-

terlales complementarlos (malla,

;coé, fbrmando una es-
alla 6- [8é§i¢016¢ada gene—-

ix laslqsa de en-

de los muxos

Cv.s 1

iamente el:molde donde se vaciard
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LAS TABIAS 3, 4 , y 5 MUESTRAN LAS MEDIDAS DE LAS PIEZAS DE LOS DIFE-~
RENTES ACABADOS.

MODULOS. DE:

sl :Dep§s:‘;i_;tp _por
..ol Unidad
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*TABLA- N2 4

" ELEMENTOS '* 'DE :* ACABADO ‘'LISO

MODULO DE:

. 'precio por '  ‘DepSsito
‘Reposicidn S7 por-Unidad.

789.00° 111,00
721§52.007 - +'8L.00
SU411.00 ~33.00
17396.,00. 0 48,00
©7348700° e 18, 00
~411.00 . - . 48.00
23700000 L 33.00
411500 e 2 248,00
200 411.00 0. 748.00
411700 0 63.00
’ PRSI 748,00
©263.00
24,00
33500
.21.00

*  Esquinero
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i

TABLA N2 5

' 'ELEMENTOS ' DE ACAEADO DE LADRILLO

MODULO 'DE:

e . " : - . [
-Precio .por Deposito

‘“Repogieién ' por Unidad

945,00 -+ - 126,00
57552500~ ... 81,00
: 81.00
48.00
48.00
48.00
48.00
33.00
48.00
48.00
48.00
48.00
48.00
48.00
48,00
48.00
48.00
33.00
33,00
81.00

e
ERTIS W |

BN

N B Lo
CBIDCOLTN D N BN [N S S A Y

TR KRR N K AR K K XK K KKK KRR

(7R R

ke ec - " Inferior
foled Cimbra‘izquierda: - Superior
k% w---Egquinero:izquiexdo. S

Hkkk Esquinero derecho
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)

El nﬁmero de moldes o juegos de cimbra que se requieren para una obra depende fundamen-—

talmente del programa de avance-presunuesto al cual tenemos que ajustarnos, y debido a =

or -jue= *

3ecuci5n de

imbra sinutilizar.

L IV.2 AY CIMBRA‘, ACCESORIOS ¥ MANTENTMIENTO

Un aspecto muy 1mportante, ‘nose’ compra,. sino

“como fondO‘defQéfahtia, re-
ando &sta se encuentre
/'uéd‘y’mantenimiento
accesorlos no anden -

n con facxlldad.
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CIMBRA3 PARA MURD "AQOBE"
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(IMBRAA PARA MURD “LADRILLD"
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CIMBRAS PARA MURO "LISO! i-C

4" x2 4"

8 " x lz“
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CIMBRAS PARA RMURO "LISO : 1I-D

- lzll x l2"

e x s
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ACCESORIOS.~ - Los accesorios tienen camo finalidad proporcionarnos la unidn de
los elementos de-la cimbra mediante plezas ¥ a51 formar un molde, ademds nos

proporcxonan herramlentas de- trabajo para la mayor fac;lidad de la correcta -

utlezac;on‘del sxstema.

siguientes:

metr 5 entre S.'L.
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5.~ Corbata . de 2 Barrenos.~ Son los elementos que restringen en espesor del
muro, su funcxon es similar a la de los mofios en. el sistema tradicional,

,estas van colocadas entre los p&neles vert:.cales consecutivos (en los espa

ClOS de la c:.mbra dlspuestos para estas) Y sevam‘lsxonan con ayuda del -~

:Corbata de 3 Bar"re’nos.{ . ,Su func:.on e

u-funcidn es ' -acufiar, que

"cidn es ‘proporcionar una superf:.c:.e de apoyo para ‘los’ hombres que realizan

el vac:.ado:iy p:.éado del concreto. -
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11.~ Moldes para Parchar.-~ Sirven para resanes que deban hacerse cuando des~

pués de despimbrar no apareciera la figura perfecta.

12.- Perno Ciego para Esquina.- Se usan para la unidn de los esquineros en =

nto.de cimbrar

quepara el ca-

avunlon de 1la

a altura que'tendré el

. cimbra para obtener paneles verticales que:

En la siguiente“tabla:se muestra el costo de. cada accesorlo v el depésito que se de-
Tbe” dejar es;el 12.5%" del ‘total: rentadc y:la-renta:mensual es el 6% del costo; a todo
esto hay que agregarle el Impuesto al Valor Agregado
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TABLA N2g

1).=. Abrazadera chica . : o $16.05
2).-  Rbrazadera grande- 7 U LTRSS 26.90
.3).- Brazo para esquina . . 130.95
210235 -
212,15+
6.5
. 382.50
- 541.20
©310:80 7

squinero: Exterlor qrande
;Mensula ‘para andamio w3 -
" ‘Moldes para Parchar 3 450,00 77"
~Perno ciego para esquxna T ©+9.10
,,Perno Ranurado . - = . ,,;* o S P25 .80
_Perno ranurado doble. ... S TA7 2285
~‘Saca corbatas Jy@m G i 220080

: Sujeta marcos... ST e 63 00 e D
o —-Sujeta.puertas;. . ; Ny T
: ‘Sujeta Ventanas - 58,80 T
~ " mernillos y tusrcas 4,25

- (ADITAMENTOS ¥ LUBRICANTES).

'MANTENIMIENTO.
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RELACION DE ACCESORIOS
(DIBUJOS)

A.-  ‘MENSULA DEiANDAMIo's"

116 TELESCOPICA,CHICA oy ROTECCION ESPECTAL CIMBRA 8"
. VIGA: ELESCOPICA GRANDE IS ;f = ~PROTEC SPECIAL CIMBRA 12"
‘IMBRA;PERIMETRAL GRANDE - - Y. 3 PECTAL CIMBRA 24"

N ESPECIAL CIMBRA 4"
CCION. ESPECIAL ESQUINERO IZQUIERDO
,PROTECCION ESPECIAL ESQUINERO DERECHO

PERINETRAL MEDIANA
BRA PERIMETRAL cHIeA :
._ESQUINERO EXTERIOR'CHICO  ~  Bli-~

CORBATA DE DOS BARRENOS
' 0. ABRAZADERA DE CORBATAS
‘. P.-' DARDA PARA ANDAMIO
. Q.- ' PROTECCION CIMBRA 24"
. 'R.S PROTECCION CIMBRA 12%
5.~ PROTECCION CIMBRA 8"
_T.- . PROTECCION CIMBRA 4"
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A
‘Clsnes, es recomendable colocar una hllera superlo;,y

=

o)

r b)L

LB

IV.Z B MATERIALES COMPLEMENTARIOS

TABLONES.— Van colocados. sobre 1as mensulas para andar

fHILOS Y PLOMADA. . Son elementos. 1ndlspensables e
‘[;meo de la c1mbra (antes y despues ‘del . colado)‘

JV-do del muro 0. dxflcultad en: el descimbrado.

R) Polines

~ B) Tablones

- C) ..Hilos y Plomada
D) Grasa.y-Cartdn-.
E) . Desmoldante

largo de la cimbra y en.ambas caras.

GRASA Y CARTO iCORRUGADO.f:FaCIllta la extraccxongde las corbatas.

DESMOLDANTE.-~Se puede usar dleSel y paraflna calcntados v mezclados &6 -
cualquler producto ‘que: 51rva para separar metal ‘y" concreto, evitando rue
el concreto: ge. peque en- la cimbra. *Evitando imperfeccxones en el acaba-

Pudlera decxrse mas que mat. rlales complementarlos,vso materxales indis
pensables ya que Caun’y: cuand n orman,parte del slstema "stout- Bilt"
son "los '‘que en realldad van‘ darformaa la obra def;nitlva ¥’ permanente.
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nos referimos al acero de refuerzo y al concreto.

Bas&ndonos a nuestro proyecto, el acero de refuerzo seri el indispensable
v-el que resulte en el calculo estructural que Dara el -caso de muros serd
malla 6—6/6—6 LA i

Tancho,del muro, se utlllza el plcado con’ tubos

"’2);rfﬁTAMANO MAXIMO DE AGREGADO.-  Debe ser de: 3/4" (20-mm)--para que: pueda penetrar -
: ~rcon facilidad a través del muro, va ‘que en mayores tamanos tendria problemas al
- pasar por el armado y por las instalaciones que- guedan ahogadas, adem@is es reco-
 .mendable para que adopte con mayor fac;lxdad el acabado ahorrando asi resanes -
Lposterlores al colado.

5‘3),—’ Ia RESISTENCIA.— Puede ser normal é raplda segun las condiciones en que sea usa-
W T dalarcimbra, 'y el personalty métodos-que-se - dispongan- para- el colado.

1Iv.2.C.

-7 MANO :DE - OBRA

La ‘mano de obra’ es-un- factor prlmordlal y: deflnltlvo -para-la- correcta aplica -
;’c;on del s;stema}, Debe existir: una’ conjuncidén entre la c1mbra con ‘sus acceso-
‘égrLos materlales complementarlos .con la mano de obra a emplearse.;V,

, El buen manejo de estos factores representara el ex;to de ut;lxzar este siste~
Lman .
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A continuacidn se describe el uso de la cimbra:

a).- Se _preparan tableros verticales formado por 4 piezas de las mismas dimensiones
: (-8 més. si‘la altura asi lo requiere) estas piezas se fijan entre si, por medio
~de: tornlllos y.tuercas, ya.que en el transcurso de la ejecucién.de la obra, su

1fseparac10n,no se requiere. Se recomlenda el ajuste de estas piezas cada diez -
; uSOQ“def1a~cimbra.

Una vez compuestos los paneles son transportados por el personal hasta la zona
'anexa a donde va.a ser utilizada procurando no: golp arla ni” maltratarla.

: réuitecténicos
as el de la cim
~bra, logrando tener v1slble el trazo al momento de c1mbra T

qultar todo el concreto adherldo (despues
—jtacto con: el concreto: como . en:: los costados, evztando

ce muy “temprano para as; 1ograr tener tlempo4para el colado en ese mismo dia.
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se checa perfectamente la alineacidn y plomeo del muro antes y despuds del co-
lado, cabe recalcar que los accesorios de unidn de la cimbra unan correctamen-
te los paneles.de la misma. :

Una vez lista la c;mbra,_se debe-contar; con personal ‘suficiente {(boteros) para
o lque realicen el vaciado: del’ concreto. prevxament “hecha'la prueba del reveni---
~miento y'asegur@ndose que el concreto es:de sist ncia deseada, es:conve-

hiente y necesario que el picado del’ concreto sehag, al mlsmo tiempo de que se
‘,{vacla el concreto-en el molde, logrando e‘ oncreto penetre‘y escurra bien
el:mismo. R B s

TRl pieado debe Yealizave  con’ nttubo: galvanl‘aa rocurando no mover

 ‘,los moldes, ni el acero de refuerzo.~'

‘*debldo a- factores como: calldad de_‘ o
'dante usado, “forma de descxmbrar, etc.V o] antosllos ‘resanes
: que resulta lncosteable el colado, "l RO

a) Rebajar la. zona danada.‘:" .

b)Y~ Impregnar-a-base: de adlthOS la zon
- ..-Estos aditivos los ellglré;el respo
'jable pedir*aseéoria al respecto;z'

7Ennel molde para parchar, se coloca

un buen contro de" calldadfpor parte del personal té&cnico.
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iv.4

Debido a que el colado se realiza =n forma monolitica es conveniente que el Srea de
los muros a cubrir por unidad de colado, permita utilizar la cimbra, un minimo de cin

Co veces por semana.

ITAMENTOS Y LUBRICANTES ,
ATERTALES COMPLEMENTARIOS . . .

A.- " COSTO DE LA CIMBRA.- En base al plano de modulacidn se obtiene el ndmero de

" elementos necesarios.
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Inferiores

144
24
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TABL A N2 7
'I‘ABLA DE COSTO DE UN JUEGO DE CIMBRA

Precxo de. . Depésito x

Cimbra de: . - ;:f'im7 : RehtaHMén9ua;73:‘”

"REDOSLCLOD e L Unidad

945 - S 2 126 -
335 560.-
552,
' 107,038.-
T390
.. 148,104, - -
7 ©1315,-
_ 2, 232.00 _ 39,060~
"'; 18.00° ;fj; 31§ i
832000 e (BE0 R s

18000 ;,‘;7_;345{;‘ 1 -
50, 112.,~ L e912.-

315.- 33
15,120- o 1,584.-

396 -f L 4

i‘j1;944.do ,— - 5,184.-

718 00 W

648 oo'F ;e
LMo 24,00
‘7m":‘{ wi, 576 00:
' s 42 588.00

';1 188._
63

12" x 12" S
1, 512.

112u x 12" Jﬂw-f

$ 42,588,00 x 2 juegos para P.B, y P.A. é~$85,176 / mes.
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SUPERFICIE DE MURO POR CONSTRUIR DE LA CASA TIPO

Planta Baja : e 123,97
Planta Alta ... 00000 U140,53

- 7364.50 M2,

Suﬁerf;cié‘fépéA

.= Para poder obtenerlo habrd que referir-

 nanero e e
e . descanso obligatorios del personal.

nos:en:pri

semana Santa
' Mayo -
Noviembre

4. Diciembre

..-Vacaciones
" Enfermedad
Enrermecad

-:Noviembre’ :
- Diciembre -
‘“Diciembre ¢/ 6 afics
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pDias probables de utilizacifn de la cimbra al afio

365-81;;7,: 283.83

Promedio de d:

nlimexo de ‘usos' mensual y

2'56#515le

8 horas.

Tlempo para el fraguado 1nlc1al de::
concreto antes de descxmb

26 hbras.

De la nractlca se sabe
que medio dla.i:Losfprlmér, 1
borables 5 dias-a-la Semé 51 a emas conslderamos el tlemoo en que interviene
el personal es de- 8¢ horaa ~podemos con esto conclu;r que “los usos de cimbra por mes
son de 20 'y con ello" tenemos los elementos suf1c1entes para calcular el costo de al=-
quiler de cimbra por M2

125



C.A. = _IMPORTE DE LA RENTA MENSUAL

MZ.‘QE.MURO X" N4 DE USOS MENSUAL

16”4;“16' /M2, ‘Muzo

/16;19“/M2}'de;Muro

‘Depdsito’ por:

\ , " Importe

15,714.00

17,952, 00
47,092+ 00

48,007 7 5,184.00

CAvxa20 36, , L3300 © 1,188.00
T12v x 12v | 24 o as.00 . 1,152.00

Importe total del :
dep8sito $.105,978.00




EL INTERES MENSUAL SOBRE EL DEPOSITO = 1

SERA'

para el ana1151

por alqpller. ‘ i

Bl costo.

Refxerendonos “datos” obtenldos de:investigaciones. reallzadas an. utxlxzacxon de cim-
bra por- un perlcdo de '8 meses, ‘se obtivo lo. sigliiente: -
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TABLA N2 9

"PORCENTAJES

Cimbra . Extraviada . Rota Reparable ' .. Buen Estado
244 x- 24" E : . : .
12" - o 19
12" x : Bl
4" x
LAY %20
2"‘ B
Tar

2% 30% . 20%

Pago. Respecto-al -
‘Precio de Resposicidn.

© .Extraviada 7 _ 42100 % -

Rotallio L T 0
Reparable ‘ ‘ - [ e e R
.Buen Estado L i e BN

- esiewooll PRECIOS:DE-REPOSICION:

24" x 24"

S12% % 24"

; 4" b4 24"
4"x 12" s
4" x 12" 1

Esq. Ext

4y x4

4" x 120

Esq. “Int. .

4" x 12" " 396.00

4" x 12" ' 7731500
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Con todos los datos anteriores llegamos al costo por cimbra extraviada.

Precio de

? ok Importe .
‘Reposicidn. e

“Total

2 §7:7,711420
- 7710,708.80
UTL10,367028 7
: - 4,687.,20

7§ 73,951.44
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TABLA N& 11
CIMBRA ROTA

Precio.de

_cimbra e Cantidad
Lo T T pop Padiy

L Reposieidn Y

Importe
Total

736.00

Total

' Esquinero

$1, 260,007 "
T 7361000
528,00
464300

. 268,453.76 .x 0.70 =  .187,917.63

$ 154 224.00
+-27,128.96
23,696.64
49,889.28°"
10,158.72

3,356.16

$268,453.76

ta se 6bt_i§ne:i de la Tabla N8 11 Multiplicada por
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CIMBRA - REPARABLE

Cimbra ‘Cantidad” h"’:'%'de cimbra o - Precio de Importe
: et : o reparable4e5~~i . . Reposicién Total

'$.102,816.00
9,994,868
13,823.04
1r18,708.48

7,814.40
1 ,236.48

54;393.28

:Importe Total
N4 de meses de uso -x N2 de usos
Por mes x. M2. por uso
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Importe Total $ 323,626.38
N& de Meses de Uso::- -8 . Meses
N2 .de Usos'por Mes: ' .20 -

N8 de M2. por Uso : .. 264,50 M2,

1323,626. 38
v

760/ M2, de Muro

ementos de cimbra a usar

522 x 47.30 = . $ 24,690.60
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3) Cuias

N2 de Pernos. Ranurados T 626
N4 de Pernos. Ranurados Dobles. ' .. . 522 x 2 = 1,044
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1) e

10) Corbatas de dos Barrenos

Menos corbatas'de tres Barrenos.

N2 'de Pernos Ranurados entre 2 .= 626 ¥ 2 =313

11)
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18) ‘sSujeta Ventanas
Na. de ventanas- x 8- = 14 x 8 = 112 x § 58.80 / Pza. = $ 6,585.60

- 3,528.00

1197,380.16
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Y el costo por alquiler de. Bccesorios por M2.. seri:

CAA =: Renta mensuidl de Accesorios

mporte total de accesorios
15¢ esusos:mensula:x:M2. de

5.22
$.9.42 /M2, de Muro
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"COSTO 'DE 'ADITAMENTOS Y LUBRICANTES

de Madera de ’,’Pk’i'no de.2a.”
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2) "TABLONES
Tablones ‘de 1} " x 8“ x 81" de Pino de 2a.

Costo de'Tablones : M. L nor Mz ‘X! Precxo por M. L.

N“ de usos del Tablon o

‘Precio’p

N& de Usos

MZ.»
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5)

1. Polines

“4.- Grasa y Cartén

COSTO DE CARTON: $ 0.3 /Ppza.

COSTO DE CARTON. CORRUGADO - =

©313 0.3
—————————
135 -0

2.—1Tablqnesr3- ﬂ
3.~ Hilos y.Plomad

§ 0.70 /M2.

5.~ Desmoldante

—-T/dyﬁ a l;
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1,~  ACERO

A

NOTA:

By
.7 Conereto F'c=:150 Kg/cmz.,

;_',,:Prey‘cios:e's‘téﬁl"ecido' Enerc/1983

COSTO DE MATERIALES 'COMPLEMENTARTIOS

Var:.lla de- 5/16“
2 (1/0.3'x 1 %~ 0. [
Costo. de Acero;po” Kg.
Acero Lg/l(q x '$-30.40
Traslapes.y: D 'perd i
15%.x.30.40:
Alambre 0. 037

Costo del Cbncret‘o poyr M3:

Tamafio miaxime del agregado’ 20 mm.k o
Resistencia normal, reven:.mn.ento 18 cms .

140



ANALISIS DE COSTO DEL CONCRETO (HECHO EN OBRA)

CONCEPTO - . = UNIDAD ":"CANTxDAb , . COSTO . * IMPORTE

1,616.29
”‘381.77
- +1579.20

7 '4_:g-Agua 30% desperdico 10.76

_.5.-Mano. de Obra
i "d) B peones ,:'c/xﬁaestro
. 6.-Uso de Equipo -~
Revolvedora -
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| COSTO DE MATERIALES COMPLEMENTARIOS

r concepto por la Ley Federal del
Trabajo. -

‘pfas-Pagados
_.Dias Trabajado;

1.344995
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II.~ INCREMENTO CONSECUENTE CON. EL SEGURO SOCIAL

A) ’Dlas que se pagan al ano con cargo al Seguro Social 365 dfas
’ Dlas laborables . : S

sPrabajador
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Si nuestro salario es igual a $ 100.00 tenemos:

CONCEPTO. .~ .~ ° ' . PARA.SALARIO.. PARA SALARIO MAYOR

MINIMO" =~ . ’ AL MINIMO

_Salario Minimo: o i 100.00
Incremento por Ley Federal del Trabajo:=: @ 5 - 34.49
' Incremento por Seguro Social:.:-tiiiiciion 25031 20.49
- Incremento por Guarderias L : 1.28
Impuesto sobre remuneraciones-pagadas. 01028
Incrementos por cuotas sindicales . ST he 280

T 158.62.

FACTOR DE SALARIO REAL . .-

Salario Base x 1.6344 -

A) Para salario minimo ario c-1.6344 .
' .= salario Base x 1.5862-

B) Para salario may
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TABULA N2 12 .

. C.A R_GVO‘ : .Salario Base ' ' Factores de . Salario Real
............. . Y I '..‘Incre‘nento . B AU

Pedn o 28B.65 oo 743 3:

902 15‘

2 cuadrillas’ 4+
oo 55M2

4 718 88 + 3 608 60 +.97l‘5

55 M2.
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" ARMADQ DE'ACERO DE'REFUERZO

OflClal Flprrero + Peon
100 Kg.z- s

L1l015i16. 4 743 65 1 ,758.81 = $ 17. 59 /Kq.
: ‘ + 100 Kg. f

°§ 46.43/ M2, de Muro

v Asfﬁ '

‘Bil

" *. RESANADO:DE MUROS

1 OflClal de 1a. ! 5
BM3BL o

-Concreto: DO‘ ‘M2.: de:muro.

" El costo del resanado de muros es muy variable ya que depende de varios factores
“como la'calidad del concreto, el picado correcto, la limpieza de la cimbra, la
+ correcta aplicacidn en el descimbrado, el tiempo de fraguado etc.. sin embargo la

priactica ha llevado a considerar un rendimiento muy cercano a 20 M2. de muroe --
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considerando una pareja de of:Lc:La] de primera y pedn, sin olvidar un buen control
de calidad. ‘ :

--oficial ‘de'la; *+ Pedn = ('1;053:23 +. 743 65) = § 89.84/M2. de Muro

L 400.77/M2.
§797.49 /w2,
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Hemos' hablado del procedimiento de construccifn y de todos sus componentes , sin
embarge no se ha mencionado que una’ vez coladoa los 'muros se inicia la etapa de
clmbrado de losa de entreplso.3 Esta puede hacerse con c;mbra ‘metdlica-o de made-—

kLas partxdas o conceptoe que 1ntegraran este presupuesto, seran complementadas cada
“ una con: sub-partldas a-fin de no" ‘olvidar: detalles de’costo 'y serdn algunas iguales
-para todos los sistemas, ya quejse gsta consxderando e; mismo proyecto.

- PARTIDAS QUE CONFORMARAN:EL PRESUPUESTO

'71.— Trabajos pPreliminares:
o Clme tac1 n’
= Estructura:

“Alpanilerfa y
5.- Instaladlon Electrxca
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6.- _Instalacién. Hidrosanitaria
7= Yeso "y Pintura - .

| 264.50 M2. x:$ 797.49°/M2. de Muro
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~
r ANALISIS DE: LOSA DE ENTREPISO
Cimbra de madera en losas planas con tarima de 50 x 100
ems. de 5 a 10 M2/M3 (12 usos).
\ /
' ‘ T\
CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD P. UNIT. IMPORTE )
L - ..
ﬂ. Duela de 1" x 4" en tarimas 0.88 36.22 31.87
2. Barrote de- 2":x- 4" en tarimas: . .0 27.60 29.80
3. Polin de:4": ,xa4",f’madr1nas e 27,60 9.66
4. Polin de. a4t % 4 .pies’ “derechos: 27, 24.28
5. ‘ ontraventeos. *19.19
6. cunas 5.79
7. '9.66
8. 10.50
©140.75M3
1. 140.75
2. Clavo de ar. (Incluye desperd:.cm) 277
3 Diesel centrifugado P/desmoldante” 6.00
- 4f.f“f'-'Carp1ntero y- ayudante Arreglo:de 6.64
" "tarimas por uso 75 M2/Jor. T
5.. .Carpintero y ayudante. Cimbrado’ y': 222.39
desc imbrado g
6. Herramienta menor 7.97
Costo Directo: 426. 5242
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ANALISIS DE: ACERO DE REFUERZO,

Fy = 4200 Kg/cm2
¢ 3/8"

“~

CONCEPTO 1 UNIDAD| CANTIDAD P, UNIT. IMPORTEg:}
\ s -
- )
1. Acero de refuerzo d
Fy = 4200 Kg/cm
Incluye: 3% desperdlc S R, °
lapes y 4. 33 en ganc +1'38,390.00 41,687.70
2. Alambre recoc;do N1 1
dicio. A 39.40 2,045.65
‘Costo Directo: 543,733.35
. )
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o

ANALISIS DE: CONCRETO F'c = 200 Kg/cmz AGREGADO MAXIMO 3/4" RESISTENCIA
RAPIDA. REVENIMIENTO DE 12 A 15 cms.
\
-
CONCEPTO UNIDAD| CANTIDAD P. UNIT. IMPORTE
4 <
1. Cemento resistencia répida._' Incluye . )
3% desperdicio. : i s} Pon, o f 0,403 5,290.00 2,131,87
2. Arena de mina 8% desperdicio 1737.00- |- 374,39
3. Grava (3/4") + 8% desperd 561,60
4. Agua + 30% despé#d 10.08
.- .Total Costo Directo b 3,077.94
n
- y,

152



|

r> ANALISIS DE: VACIADO Y CURADO DE CONCRETO.

Agua

Total Costo Diiechéi'

- ! :
fC ONCEPTO UNIDAD| CANTIDAD P. UNIT. IMPORTE ﬁ}
] A
1. 5 Pegnes Jor. - 1-2,275.00 227.50
10% Qako %o -, 227.50 22.75
Vibrgdor, Botes Jor - 70.00

©%23.40

5. 343.65
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r

ANALISIS DE: LOSA DE ENTREPISO Y AZOTEA.

Cimbrado, armado y colado de losa.

( .
CONCEPTO ' o .| UNIDAD] CANTIDAD | P. UNIT. IMPORTE;]

Cimbra de madera (segiin andlisis cim

bra). o 426,52

2,702.51

3,231.83
34.36

{$6,395.00M3]
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PREGUPUESTO PARA €

STGTEMA STOUT-RTTY,

7
N& CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P. UNIT IMPORTE
" ' Y,
{
i
1. Trabajos Preliminares A
1.1 |Limpieza del terreno Lote 1 2,379.68 2,379.68
1.2 |Despalme de terreno M2 100.00 117.26 | 11,726.00
1.3 |Trazo para nlvelac1on de ejes y exca
vacién en cimentacién. , M2 88,00 L .7.20 633.60
1.4 Compact301on del terreno md ] *230.00 | 23,000.00
5 37,739.28
2. Clmentac1on :
2.1 :Trazo y excavaclon para losa (trabes 2;296.28
2,2 |Acarreo de material prod. .exc.: 661.44
2.3 {Drenajes y reglstros c/tapa.’ )
a). Colocacién . tubo albanal ¥ . 2,188.09
b). Colocacidn de piezas de albanal 9544 2,187.68
c) . Buscar drenajes y. tomas de agu ] 0 256.00
d). Registros de. concreto 8.33 5,394.99
2.3 |Colocacifn-de cimbra. perlmetral 04300 ©12,464.00
2,4 (armado-de losa:con malla 6. 6/8/8‘ :90.00 7,920.00
2.5 |{Colado de.losa’ P.BL ' /258.97 43,018.40
2,6 |Pulido.de losa‘ (lncluy ; 274.80:| 19,895.52
2.7. Colocac1on’de anclas. P/m 1910.00
2.8 [Coladera de fierro de. 157 7,398.00
5104, 520. 40
3. Estructura
3.1 |Armado de muros
3.2 |Preparacién de ventanas X
3.3 |Colocacidn de panels
3.4 {Nivelacidén y Plomeo
3.5 |Colado de muros
3;6 Retoque de muros y
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r—_"

N2 CONCEPTO CANTIDAD P. UNIT IMPORTE
e .,
-~ )
3.7 [Descimbrado.

Del punto 3,1 al 3.7 todo esta contem|

plado en el anallslg hecho para sacar

costo por M de muro o
4. |Albanileria,
M.1 Registros' de concr, 9,249,00
4,2 Colocac;én de” lay de , 6,630.28
4.3 1-47,413.74

1.4 ©2,025.87

A.5

dientes. . 6,940.08

.6 |Entortado en: a i
arena *1:5 w110 9,095.00
©9,583.92
- 357.64
°7,400.64
bilizacibn - 1,309.92

1. 11 |{Colocacidn de azulej =11,532.00
.12 |Sardinel en rega e ‘

-1,159.60

4 - 337.50

1. 14 lcuadro p/medldor dv alimentacidn:d
agua ; 3,000.00

.15 [Colado de’ anda ores de acceso de: 40x6C, BT L : 8,000.00
.16 [Murete de acometida’ : S 2,70 1% 2 450.00 | 6,615.00
1 .17 [Plastecido murete de acometlda 5.40 182.20 983.88
1.18 [Fino de concreto de 3-'cms. en lavaderd 7.22 473.84 3,421.12

.19 |Antepecho en balcén de 50 cms. 3.10 796.00 2,467.60

.20 |Colado de escalones de concreto (esca

lera) - 13.00 504.00 6,552.q9J
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]

N2 CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P. UNIT IMPORTE )
k‘_ ]
P
4.21{Alfardas de concretc en escalera M2 " 10.66 1,305.47 13,916.31
4.22|Preparacidn de boquillas a- plomo y o .
nivel p/recibxr herrerla Lote 1.00 3q706.50 3,706.50
. £161,967.60
5. |Instalacidn eléctrica | 208, 425.50 | 208,425.40
P ' $208,425.,40
6. 1130,028.31
5130,028.31
7.
7.1 ‘ {+10,673.60
7.2 |Pintura: 2,292,00
7.3 Pmntura
res, 00 6,506.40
7.4 {Pintura- 20,777.00
7.5 |Pintura. 3,118,770
7.6 |Pintura: 13,436.00
7.7 |Pintura v1n111c 11,432.00
7.8 Plntura
tes - 2,520.00
7.9 |Pintura 3 4,032.00
7.10|Pintura:
res., i S 2,332.80
‘Sub-Total: 5 77,120, 50
8. Herreria ] ‘
8.1 {Canceles y ventanas con herreria tubu :
lar. M2 23.99 2,550.00 | 61,174.50
E&3 Barandal metdlico en escalera M.L. 11.40 825.00 9,405.09J
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IMPORTE )

N& CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P. UNIT
‘.
8.4 | Base para calentador. Pza. 1 680.00 680.00
Sub~Total: $71,259.50

9. Vidrieria. §
9.1 | Suministro y colocac:on de v1dr10 me EEN

dio doble de 5 mm. 7 i 0°}.°15,592.80
9.2 | Suministro 'y colocac1on e :

doble traslu01do : %.1,782,00
9.3 |Suministro: - coloca ion de S

medio doble de ‘5 m13 )071°712,196.80

B 29,571.60

10 .
10.1

ventana de: tambo

para rec1b1r plntur e

incluye blsagra 00 [+ .26,360.00
10. 2| suministro 'y’ col oo

pintura de. 0 8| et

gras y: chapa. - 35,000.00
10.3 [

rredizas. (i 37,200.00
10.4} Entrepano de madera de plno par T

set. Acabado natural. : 00" 1,150.00 6,900.00
10.5|Barra colgadora para closet 4 6.00 580.00 3,480.00
10.6} Tablero para compania de Luz en- trl- - ’ '

play de 9 mm. : Pza. 2.00 366.00 732.00

Sub-Total: $109,672.00 |

\,

z
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- .
N& CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P. UNIT IMPORTE

~ A
11. |Limpieza
1.1 Limpieza de muebles de baifio. Pza. 4.00 70.00 280.00
11.2|Limpieza de vidrios M2 14.70 15,00 220,50
11.3|Limpieza de lambrines y piso de azu- SR

lejo. T ; 538.16
11.4 |Limpieza de escombro o .1, 200,00
11.5|Limpieza y tecateo de pisos..i .. 2,624.40
11.6 |Limpieza general de obra: 4,800.00

R 1% 9,663.06 |

\eee i,

159



' RESUMEN COSTO Db VIVIENDA DUPLEX

SISTEMA

"STOUT BILT"

1.~ Trabajos Preliminares

U§0737,739.28

. 2.~ Cimentacidn’ 104,520, 40
3.- THstructura ..307,503.93
4.~ Albafiileria _ -161,967.60
N ~“Instalacién E‘ectrlca S 0087425, 40
“ G.= . Instalacidn Hldroganltarla," e 130,028.31
7.~ " Yeso y Pintura S 775120.50

- 'B.=" THerreria v 714259.50
S U9 vidrierfa 29,571.60
10.- = Carpinterfa v Cerrajeria . 109,672.00
"1l.- Limpieza 9,663.06

Licenclasy Permisos 8% del Total o B

. 12.-

§10247,471.60
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‘SISTEMA A BASE.DE.PREFABRICADOS
DE MADERA

Para iniciar-este capfitulo- serd necesario escribir una breve introduccidn explicando

el problema irremediable hasta-el momento de- la explotacidn de este recurso, simulti-

neamente se hard una explicacifn’del problema que representa el no ser un sistema -=-

equiparable con los anteriormente expuestos y de los motivos por los cuales no se es-
o ta anallzando.

INTRODUCCION‘

: No obstante de no ser un 51stema empleado comunmente en V1v1endas de Interés Social,

olo un poco de lo. que representa este recurso natural tan indis-
;sus usos, su tratamlento y empleo. Ademds de abrir las

oble as‘paré la explotacidén de los
Xp] otado ‘debidamente, es la ne-~
ac10nallzado.
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Generalmente la tala de &rboles se hace pensando en obtener madera. de dimensiones
muy variadas, todas ellas comerciales, dejando el terreno en un desprotegido es-—
tado ante la accidn de la erosidn del agua, el sol y el viento; este terreno pue-
.de ser bueno para la agricultura en los nrxmerOS afios perc al paso del tiempo el
desgaste de montes, collnas y valles, ocas;onan un‘dano ecologlco.

fEs 1mportante culdar que los 01clos del agua y:eliaire no sufran cambios pues los
deslaves producen considerables desgastes: en~la—capa vegetal y.el desbordamlento
‘de"rios y 1agos en zonas agricolas. e i

P ra que los bosques sean debidamente explotados es nec sario orxentar la tecnolo-
liaprovechamiento racionalizado de la maderadpara la’co struccxon, ubicando

"los:aserraderos adecuadamente y dotarlos “del equipo ‘necesario “buénas comunicacio-—
,;nes, comercializacidn de la madera, tener control sobre:l ajmaSiva y sobre todo
Luna contlnua reforestacidn para la renovacxon de'lo‘ ‘recursos.

El desarrollo de la madera como recurso para 1a,v;v nd ta: el ‘momento ha sido
pricticamente nulo, sin embargo, en las cxudades fronterizas del Norte, ya comienza
2 ahora bien, es impor-

imiento constructi-

vy econémi.co tenxendo , P2
en ceptado.;

Vo sea bien aceptado

qu tamblen el producto sea }

Para que la v1v1enda de adera pueda contar con el apoyo‘tecnico del FOVI es necesa-
~rio que-la madera’ a’utlllzar ‘sea. tratada y de buena calidad.’’Esto representa a to-
das luces un troplezo para la Vivienda de Interés Socxal, ya que el tratamiento es
muy costoso, otros requLSLtos son los sigulentes:
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l.- . El techo debe estar protegido en la parte lnferlor “por un falso plafén a base
_de pEneles de yeso ﬁ otro mater;al SLlear. o

A_o:de 15 viviendas
0. Mts. en ambos

.

nstruccidn’(normalmente del 85%) el

cimentacidn.

Kﬂllér mientras que en la
de-la ubicacidn de la vi~- !
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Un impedimento bdsico para utilizar la madera como material de construccién ==--
en la Vivienda de Intexés Social, es el alto costo:de 1ndustrlallza010n de los ele-
mentos’ prefabrlcados. :

’,01on € 1ndustr1allzac10n de este insumo.

Como se se menciono anterlormente existen empresaS‘que han disefiado y construido
prototipos de vivienda con madera, sin embargo, no han- deldO ser competitivos con
el sistema tradicional principalmente por la. falta de’ tecnolog;a propia, la indus-
tralizacién' de elementos, falta de apoyo del Sector ,Oflcxal, para producir vivienda
“masiva, desproporcxon en costos’ relacxonad s’cdﬁ mater;ales trad;cxonales y la
poca aceptacmon por parte del usuarlo. .

Existe una empresa en Mex1co, qpe ha dxsenado prototlpos de casa para Vivienda de
Intérés SOClal los cuales ha llevado ‘ailay construccx&n de ellas, ‘'sin embargo to-
das ellas ‘en: 1ugares cercanos a’aserraderos ; :
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,kLa madera es: estufada tratada para darle una mayor resi

" El proceso ‘de montaje no requlere de mano de .obxra espec1all ada

:La idea de estas casas es que pueden ser construfdas por el consumidor. La base del
prototipe consiste ‘en una placa de concreto, con una zapata perimetral del mismo ma=-
terial la cual lleva integradas las instalaciones hidrdulica y sanitaria; sobre la =~
base .. se- levantan los paneles que a su vez soportan las armaduras de maderxa que car-
‘gan’ la®techumbre. Los muros son en base a una_estructura compuesta por elementos -
Zdemmadexa,en la,parte exterior lleva.muro-malla para;darle3el acabado que se quiera.

“En el interior son recubiertos con tablaroca quedando enbutidas las instalaciones.

Para fijar -los marcos de madera a la placa-se'USaiuna~pistola'que atraviesa la made-

. ra Y clava en el concreto un perno roscado: que sewfijavcon~una'tuerca.

La resistencia‘de los muros permlte utlllzar ‘clavos o tornillos de una pulgada como -
largo maxlmo y soportan un peso maxxmo de 4 kllogramos.brfi

La ‘estructura del techo es con trlplay de: 12mm. colocado cuatrapeado para darle ma=

yor. solidez y posteriormente se lmpermeabillza en frlo ‘con- tres ' capas de fieltro
comblnado y. el acabado final ‘con. grav1lla el te]a.=3 v .

nciacontra los insectos
hongos 'y termitas. S
a’construccidn de
una v1v1enda, dura: aproxlmadamente 22 dias., i

IIT.-"

-cilidades tanto economlcas ‘como tecnologlcas.

LAS VENTAJAS DE LA~ MADERA.@

‘La madera como recurso renovable y poco exolotado en: nuestro ‘pais,’se; le utiliza con

poca’ magnltud, dentro de: las construcciones, pero su i crem ‘to pend ré de las fa-

Una de las mayores caracterlstlcas del cllente en ‘México
segura, estable y flrme, aqu1 1nterv1enen facto es psi

S que la obra.se sienta

las cublertas, y entrepxsos de madera.,i;:f; e
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Generalmente la madera no.se ha usado como parte integral de la construccibn, sino como
componente” secundario combinada con-otro tipo de materiales. Lo importante es la -
- aplicacidn integral como_ un materlal fundamental adquxriendo la- mlsma importanc1a -
oonstructxva que el concreto_,,— SR e

- DNo. hay que olv1dar que en. el futuro, la demanda Yy 1a escasez actual de mat rlales tra-
dicionales,: se: aunaran al 1ncremento dela’ poblacxon. 'Es -casi: seguro quefSL conti ==
'Jnuamos ante’: la” espectatlva ‘de: los materlales tradlcxonales, ‘en-un futuro no“se ‘tendrén

- los mas mxnlmos recursos para satlsfacer esas demandas.

,;Lo 1mportante ‘1rhacer concxenc1a en los usuarxos de que dla con dla, el concreto es-

La'madera debe utlllzarse perfectamente seca para que tenga un’. mxnxmo de deformacxones
3 La 1ndustr1alxzac10ﬂ dela madera, ya sed.en:el aserradero & en las fibricas
jque producen tableros, generafsobrantes o desperd101os que tienen un uso muy importan-
-te ‘en'la misma-industria’y’ su fundxon en este caso es ‘transformarlos para fabricar -

—;;aglomerado,'o blen quemarlos Y. generar calor Para el proceso de fabricacxon de triplay.

: Iv.—"«PR(")GRAMAS'DE’LJNFONAVIT S

Se h n reallzado algunOS programas, uno de ellos es: 1a construccxon de un conjunto de
adera a-40- Kms vi=de<las Ciudad de: Morella .otro emplo es el conjunto de ---
-.500° v1v1endas ‘en Acapulco, ‘estas se construyeron con;un. sistema’ 1ntegra1 de ‘madera :
 .estructura, cublerta y. muros.  Otros ejemplos:son: algunos ‘otros. construidos en el -—-
L Norte: del: Pals, construldos con sxstemas mlxtos donde ba51camente 1as cubiertas son de
‘ ~madera.~

"~En la’ mayorla de los casos estos orogramas se han llevado a: cabo en lo que le llaman
"Promoclones de VLVlenda" . “Los costos comparativos con los"sistemas tradicionales, son
mas: elevados yisu economla se lograra cuando su aplicacién sea maslva ¥y en serie.

'“La madera es un materlal adecuado para la estructura de la v1v1enda del trabajador, ya

é amplzarla como autoconstructor.
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En coopera01on con la Empresa: A.

E ALGUNAS 3Ti=.‘CN1’dAs :_coNs*rRUC'TIvAs S

“En. 1os estados madereros exlsten profe51onzsta

El INFONAVIT, apoya e invita a los productores para que fabriquen productos estan-
darlzados y estructuras para la construccion de la V1v1enda Integral de madera.

{,Otro programa ‘es aqpel que el Instxtuto:lleva con construccxones California, coor-

estruc;uras 11geras de madera para la

a:construccidn

e:la construcclon, que se han dedi-
cado. al estudio:e 1nvestlgaclon de’ 1l r ‘plxcada en sxstemas de pre-~
fabrlca01on ‘para. la construcc16n d

‘Vlzcaya.

- CARACTERTSTICAS. DEL 'SISTEMA. N

Entre’ sus pr1n01pales caract

- No necesmta estructura ¢ uro-pinel, cargan por si mismos.

(Lleva tiras de madera impregna=-
los ‘lugares que recibirén los

- El: plso es un flrme de
das, ancladas -con, torn
muros-panel) :

interiox, cubrlendosé'éé' triplay’ este 'nicleo es poliestireno con ye~
co. B et
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- El techo es en base:a und reticula de viguetas de madera forradas con dos
capas de tr:.play de ;12 mm. ‘de espesor, - e : ,
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CONCLUSIONES

Entendiendo pqrfcqﬁclﬁsiSn;;elfresulﬁér owtéﬁidofdé:ﬁné4serie de estudios e investiga-

1 el éiStema més conveniente a utilizar

169



EL mundo exlge cada dfia mayor rapldez, economla Yy calldad en la construcclﬁn.

A" consecuenc1a resulta ‘un compromlso utlllzar todos los recursos SLempre y cuando se haga

éxico,-no se han im-

ventajas y desventajas. En consecuencia

e y a juicio personal, la decisidn del -
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SELECCION = DEL- - -STSTEMA

ACEPTACION -
== USUARIO
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HOJA N& = - ICE**:i%i .= ... ' DEBE DECIR
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