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1 N T R o D u e e 1 o N 

Este trabajo · tien~/§6~§· "ffhaiidacf'proporcionar una -

secuencia 16gica de paso:s::};"'~ r~~~~i~···~~·~k~ele~cicSn del . sj, 
tio más apropiado para ~~·;·~~~~'.fiJ~~'f;('S~ ~~ -un aeropuerto, -

::·:::,::.:" .::·:1w1~~i~~~~~~li~f ~~~~1~~~w~~~t::." 
nientes para cad~ ~~~J{'' . }, ." ';.·:r ; :_ , ; '<'•_> . ::·~:-.· .• :-~···_····-·· - .· 

-->j:'~:-~·~ ,-...,, - -,-~: ---=- ,- ·--~:~.;:.___;_-~~~?~:;--:·;:·~:e--·~_";"_-, ___ , __ ,_, '-::;:.,~>;~:~z-:::~::~~ ... '.:,_ 
··-:;'' :: :'.:_;; .··· . •'.' ·< _;·~::··:.' 

Es recd~~hd~bleic~~~--pa,~~)~~~j; {~i~-~~~~Ii~'·[?~fa~-l--~~·s 
datos técnicos;~rie· .. s~.·~~ai~Qg_j~~:~.e,~-c~~~~~~~~~i~~i·{~~~~·i{~~ra-
f!a referida' cya'q:~L.¡l~z~encion#~icis"diferehte'~-_,.~foc~di-
mientes que:e~¡~g~~~~G. ¡~ l~})~~fi~i'Ón de,Ci.i~h6i d~t;s ··sería 

·,:;.,.:· "''.···,,·;::_,, .. 
~: .'. :e : ~- ,,' : 

objeto de ·otro t~m~/i/ 
· .. :-:r·:: 

Prilllera.ID~kfe'cj~h' ~].··;c~~!tül~ I se hace ref~l'."encia a -

los factore~;!-~ti;J~~~X~'~0? ohl]~tº de ~n e~tud~~·· ª~/ ~ronos-
ticac i6n .. _Pª~~i~~#c~y}~~f;t·t~-~~,~'C~~~~~d8~~i:1~l~!~::4~~~c;;~~:ti 

:: s l:e e:::t:~::ª~ª~t~;!~!~11&~:~~á1v:~:~¡~-tJrr~:~:~s':~;c:::n~ 
. ·: . ·. '' ,._.' '.': ~::· : .. ':'.~~:,.;~::\~.:~_}_;: •.•. ~~. .'; •. , '' .. _.~.:: -\f,'..'",.;:1 • • ~,:~_;,- ~ í : .. :~ _ •. ,_- .. 1.~ :;.:·.,'.!:·.?; .~; : ... ~-.f~ . ' . 

los factores•que infl~yeneT'~1,',c;ec~ll\~e~t.o~el'~rá'.fico. -

::::i:n 1:• ,:::'~"!í6~~;~~;;~~~:~~~'~tfJ~~iJstioa-
. ~·?;''' . ··<,/i.'~2'.):t'.}''.0:!! .<[;, 

A confin~'ac:á6í{c~é~~~~1I;]';i~á:;~6bfub·'s~· determina/ en fOE 
roa general, la,superfici~necesaria para el aeropuerto con 



base en las pistas, ya que estos elementos requieren de un 

estudio de localizaci6n más elaborado y.ocupan,el mayor 

porcentaje de la superficie total dei: '~~~t~üc~Í:t6"/poi:' lo -

que en este capítulo se mencionan ;¡c)~,;~hi~~B,i~iéiii,~:'.~infl~yen 
en el cálculo de las longitud~~; tí'i'"&.~'f~~,f~¿i6~'{Z~i ·'nttnie-

c,·.--.:··-,._,_ . ' ' - -::.·.'~·~;.,¡)~:-· •:?,e~:;:·'.··:~_':,,-' 
-:,:· / .· ·.'~.>.""', ¡.., . 

. ---,. :~-·-,--· ,_ . -.. _ -_' ~-:~ '..,::'~: ::-~:1:~~~_/: {~'.~ . -:,.,_ .<-:-·_:·'. 
-·'-.~;Or-:: ~"·;·~-:- -----<·-~::ti~:~-~ ·· ,,- ._._,. _.,, ·-·:.:. ·1: -.·. (·:--:-~-~-:~·; -- -.,'-·' ·:' : > -¡-~-~/ .. . :~¡';i:=-~~·-°';;\":::~~~ .·:;._:-'~~~..: ,,,c. . L-~:J,, ~ :'_ ·<-. 

:::::~~~~~~~::1ili!iit~iif f illl!!~~r:; 
directamente en lá lbd~f'i~~¡áó'~,J~~~~áscéaec•rea{i~~~ un e~ 

ro de pistas. 

tudio preliminar en loS':~if.ids ~~C:b'~'bie~;.< 



nos el informe correspondiente en el que se indicará la prio­

ridad de los sitios. 

Por dltimo se pretende mostrar un ejemplo sobre la ela­

boraci6n de la propuesta del sitio definitivo,- as! como la 

informaci6n que deberá presentarse. 



l. ESTUDIOS PARA DETERMINAR LAS CARACTERISTICAS DE LAS 
INSTALAC I.ONES AEROPORTUARIAS, 

La parte vital para la planificaci6n y el constrol es 

la pronosticaci6n, ésta nos definirá la m.agnitud dé las 
- -·- --

instalaciones ·necesarias, la importancia· de es.as insta-

laciones ,_ a.s.r. que·~~n~C:esi~ádn. 
'' "~- - ~:·~---.~¡ ,;_~;~~~~~¡~~";::~;f.,·;c~_•; -

_;_:_•_ ;__, '·-" - '.'. ;,:·_:~ ~-- <·>_;s:~:·c 
- __ :: ~_:cj~:-~·~ . : 'i~¿'-;~<;):-~-;~·¡.g_~·i~:-2;__·, 

Es import~nte ·tener en mente~ que;ia pronostfcáci6h·no -

nos .. pred~dii á co~ e~ac ti_1:~~L~~i.~gjf~f~·~~~1:';a~n_;··.··'.·.ºl./~n1c~,ªe~·tr•~-.•. • .. it: .. 11•.-~dttuínbtrár .• e 
informaci6n 'que. puedácser \itützaaa ;·en· · 

. ~ . ··1· . ~' . - ·'.:'. - - - ·-. .,"'. '"'--; ·' ·-" ., 

con respectb al porvenir.~h:furic:i.<Sn de l~·pfecik':i6n de 

los pron6~ticos. y al.hechode~orivertirios en~;Iterios 
.. : . · ...... ,: 

de planificaci6ri. 

_:: <.-:. ) 

Para perlod~~ ·~·e f:i.emp(); tan prolongados. come{ los • que -

transc~~i°~~l·~hiºe;l.~;~1~rilf{.6¡¡~-~~~~·Y~U~jÚ.riéi}1_~Erac1~n e cíe 

los ae~op~éitbk' i:6~.'.~~b~6·~~ido~·/eI1 -~~Üeir~l:',' '~e~. produ-
-_~º... ' \-º,:.,'.-•. -.-':~'- '-~--I.~·i,' ; ' ' ~ l\ - .1 -··. ·," ·'' 

:: ::~~~~~1~1~1\\~~i¡!f ~~i~~{i~i~~!~~~;~c:, ~ -
fin de . evaluar(los):requi'si tos !'relativos( a.;';l·a;;ins.ta:taci6n, 

~ i~\ ··~~ '_ ... ~.~t '.'.<~~~¡;~2-<·~~j t1{:.i¡~J.i,;~;~iI1;~~;.~~~~~:¿~~:~1·~ti~:~~~~~~~-:.~:~: t~f J,:,;~~¡~~;.~;~'.?1~~f ¡~;~:~~::.<'.;~:,:·~· .~iú~·~~~~~\;·~~·;: ·::: ,,~;: :: :.~. :. 
ya que ~la ;capacidad·d_e''.uti:l~.~ac:i6n¿•de····la5:··instalaciones 

:::::o;~]tfi~l'•~~i!t~~il~;t{~i!~~~:,:::~::!;•:y. -
básico ~~t:Úli:le;;:; e que·'~convertirse~ en~in formac,üSn; re la ti va 

. ., .. - - ,-., . ·' "'· - '· ;: .,.,, . ' ' . . ' . . . ; . ·~. ·-\;: :-;~: . ~--- .. 

a los días ~-.h;~~~~;tici'~iJ'i;E~rit~:-,;~~i:~-~j.'!.·.º.'',~{~\.i~iC;Slede ; ~.ero-
. ' . ' .-. ~; -'~/ . ' 

naves (que. definen los iequis'úós. de pistas;. calles de 
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rodaje, control de .tráfii::o ,aéreo, P.lataformas, .·etc.) , C,2 

mo para los pa~ajeros, mercárié!as y correo despa6hados -

minal) • 

. •. -: ·:- ·- ·:: ·,-' 

de aeropuertos. · .!/: 
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3. 

l, PRONÓSTICOS REQUERIDOS 

Las cuestiones q~'edeben ser objeto de pron6stico, -

así como ias uri.ia~de'~e~ que han de expresarse, depe_!l 

den funda!llen tal.~~hf~· '~~(i·a~ rie~~~i~a&es ·de p~atii f ic~ 
, .~ . : ... . -:: ':··~·- ::.:: . 

ci6n para cada aer
0

opuerf~: 
<.:/', ':~::,·· ,._L~ ••c"C• • 

:.::"_/:~--:~·:~:.:~'.~;,: 0.:'~J_·.,. -:.·.·> 

J;.;\/L3 
El p~on6sti_co ·~t~iS,J;¿ se;~l~~i;a:;;i~~ci-~~Jf~~i~f~-.en 
funci6n de lbs·~~~:j~ro~/;;.;;~~baJJ~j~r:·d~~~~~~t~;K, -

Yª que los ·datos re~e::n:ie!3:;: ::i~~~~~~~Wi?rV~!~i~~~án 
generalmente disp~~ibíe~~y~J~ de~arid~;-~i'~i~-~-'para ·1a 

-,·; 7; -.---, - - - -- ~~-· '°'~;-:y·'~_-;'.oc;_:-:~c·;:,,;..:_ •. _ 

utilizac.ÚSn efe, fas insta.racfories;aer;;p~rtuarias esU 
<' -~,_--; '< ;": .. ':').:'.( :--:J .. \:: .. -. ,-.< ;:,··f) ' 

delimitada por esos elementos_. · Es'ta:i·d.emarida'.esfá de 
'\?1-·t~~ú:h~-:·¿~/:~·~ .. ·· ,_.,,- •. ·:~·>_-· 

terminada . pr inc ipalmen te por·. fáctoresTexteirios iá.i · -
'.':;",·:.· ,<>·t~::·'~~_;:,·, ~-~~·!.:.;:~}-.;'. . .'<:: }~' :·~ 

proceso de· pl~nificaci6n <aero~o-rt;~~r,fa,:i:;(•E'_(),r'-,~ilo, 

constituye una base firme ~ri~f~''.·'qÜ~'t6~k~~~;;_~~t.Yai~e -
para proyectar el plan. 

Como se menQion6 anteriormente, los~ requisitos en -
·1" '. . • ' 

cuanto a instalaciones están determiriacÍo~ p~rr~ a~ 

tividad en el período pico, principálrnedt~'~6~ia ~ 
. . ... ',·,.» ,, ,, 1 

"Hora Pico Típica". A fin de no pré~e( i~t:i~ii;niente 

para un tráfieo 'que. surge raramente; no '.se.define -·. '· . .·,,:·-.. · 

la '!Hora PiCo Tipica",como la hora pico{d~i:~ri~;;•sf 
no que s~.·~~epta ~generalmente como fa'. 36~':• ~~tlci~ • ..;· 

hora de mayor 'actividad. Similarmente r-el . "Día de 



4. 

Mayor Actividad Pico", es el 30.11 a 40.11 d.ía de mayor 

actividad .. J:..1 

>';';_,<-' _': .··,.,,' 

A contintÍa6i6ti. ~~,;;a~;·~na Ústa de)19Ü~as ~uestiones 
que. req~i~i~~,i~~iSBb;~i:Í,s~·ci~p; a~iiqüe'•ia -~~Y()~!a_· de -

--,, .,,.,~.'""' ',,,_, - . ,.,_ --=~, - -- ''"" -- . 

ellas ~s .i.ria~~~~d.i.~ht:ei, <ias hay i:~b.:Í.é~ . .intérr~Üício 
.. . · -... ,·~·-::'.--';c;-i,·.'-:--:.,·::;;· -~'\ ·_"_--.. . .· · .. - ·' ., . ';·, ·-· < .. ·:. -:.-.·: .. -· ... - _.- ., ·-

nada~ í ·~¡:;·~s~~~º;2~~o?~·eris>Conv~riient~ p~d~~.stTéaiJas 
' -~·..: .__,;.,-c_~_;_,_:.,_·.,,--=_-_.o-.,_;· ~;~ ':"':~·i-·.-~~.-,;-:,:..,::... --

por sep .. ~.radei~r~f,i.I\~d.e'faciii tar ··la co¡np~éJ::>ac:"~6n .ré-

c.íproc~ ,d~·~tÍ'!B:iia~z ;·apreciar la congru~nciá,de 
• • •• <"-· ·:·.- • • - :·-·· -_-_' ·: .,_ • , -_. ' '.;~:~~~,j;i~~~{t1 -,::: .. +-~---'-' 

los p~o;i'ó';ti~~~~: .. ~:"''~' e,, ' ·.· > ... .... ·~· '.';~~·;: ,,; . ' 

., ~~~~;;~~iri!ll i~ii~if~illl~itiiiii~I~~.~~~ 
borc1b? ····.,~.;~;;,: ~'f>:·~,·'. · .•. _;; •• ·•· ·:· .. ;~,_<. .\ ···:·~i',)) ;/:~'.::.:·. 

·,,:. >. "'''-··:.:}·:~ < .... ., ;~<·· ~: - . e <G;·>:~,;. 
-~ -'>.- -. - .. :_ ~~~~-;_:;~~~~~f~'~:.'~~t~~~:~~~~¿i~~;~:!7f~~¡~q~: fi;3~~ ~::~-:~~~~~;-;-~~--

b) Vuelos . Y· trá'.fico;;de •;pas'aj er .. · ercanc!as ;y·. co-

rreo··:~e~::·~~~~~~:~:~;;I~~~·~~~~¡f~~~~jt~~~~~~,~~~~~;~~ados 
por, categor!as··;,;ccm·•pj:eferencia ;,;;eri''.·;.lle_gadas ··y sa 

1 id~s .·•:~~:±~;i~~~;;t·~·x~,~~t;±;~w-,1~8,~,;~,~~~;Yii s.; ii~~~- .pi~ 

:: t.1'.Jt~~:~~t~:~1~~~~~~~~;~W1f ~~f~~rl~~'f:°j~.i ~·i·emen -
·y •. •.~:-·~: ,;.~;?~~:~;~;;,:~~;.~:~.~[;· .. g~;'e;;:;_:.J;iL~r···.··· 

c l Los ~·~~~is~,c~~~~~~i¿gi~~."~;f~~€S,f-~~}~.~~~i-~?~d.es-
pachaa~·~·,en3'~1 'ciía::'fu~a':i.o'; d~i' m~s··· l'icb > agrupados 

por categ~r!aei' ~-oill~:~n.~lincis~ a) (para la pl~ 
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nificaci6n de instalaciones y servicios) . 

d) :~::::!t~titi~;~¡;~iii¡;~~~~~t~:~!:::::::::o 
(para PFº~~f'ff~Ú~~f~~~~%'~~-~-€~·~~,P~~~~!l.~s c.o~pañ!as , 
oficinas; .ili~ta'i#~iC>nes,;a~7Jli~llteril.itlient~, y para -

la comp~ob~~!?.k:?~ar~i¿~a '.i:i~i incÚo a) ª·e) ; 
<,:, .~ ·,;, , , >:fi: )\ ·, 
": :~::*:;~.-~, -º~- , ::,> ".'..: -..::~,~~.,._-· ~E:;<~,:-~ -···- ,.; 

el ;~~~~ri~~e~~~~!~~t~~i~~~~=·~,::r::::~:~,:n:. 
su ·propofci6h·c~t:tá'.691fiO~il~'a~(~~:Y6i ~~tiv.idad. 

:,;{;.::;: o>h-,.>-_- "{.~': .. ~~'.~Jf:c':..~'----"-:"-~:O..~-'c:-·°"":;.-;;. 

·,- _·::,_~_;.~ ,, "•>::'±i~~f.~;-7 ;~·;;'.;;~,~--t ;=-.~-~; -

f) Ntimerci d~ a6~1~·~Vl¡¡·,··~.~n'bas~ eh el •aerbpu~~to I ,. 

expresa~~ ¡r\.~~~~~tíci~~i~t~s regu1ares¡;fo:~~;;g_u1a-
': _,; ·~- --- '-: ;.~;'.<.;'.-, <';'. f~_;· :~ '-~< ·,•, --,~:;:."~-;·~~- ; . ,. ., 

:::,:n;~:~'tt~~~~¡;~§~~~~Ji~l~~~jf ti~~}~t:, 
aeronaves•'(sd,lo/,~'~i·I'~qui;.?:efr~~1:~1:!~.()f'~-ri!3~ •. ~~~~xi-

:::::;~iki~i~i.·~.:.f~~-'.0_'_-.; .•. '.•.'_fu.~¡~_.:_:.:,f_;,,:_~º,' .•. i·d·;··-~t~~ .•. :.~_c.:.:.:_:.'~f~J)\[~,~' -
t·-.,\)J " -· :~_¡\'~. - <·· .;'.·:~::: .. ·:: -

gl Los req~f~i~~¡ jr}~ti~~~·11;:1~E·\Ú1:~cias aé acce-
-' ·/-:.-·•,,-.. - '~ -~'-~'<, ~i.'-i!' . -.-. • ..... ·< .-": 

so entre ·~'.{i~~~ro¡;~eri:C:i';(y'• i.i: :r~gión ~E!rvida, por -
. -·, ''>}·' •,.\o," "-<·,.'.'-'¿:' .. ,-·;•\"', -.' . ' • .. , .• -• • .. :· .. 

el mism.c>',,i'.yái~~\i~~}~f3tó>~tieéi~ Ú~~~a;··el proyecto 

del aerc;;pu~'rt9fh~'ntó'e;r¡ i~ párte. aeron~utica (por 
•'·" ---_-_,,.-; 

eje~pl(?'~-.co_-:Sff·--.ocs_e'-"·-·e~pera~:~ue -hay~ servicias· aéreos 
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secundarios) como en la partu ptíblica. 

, . - . -

hl Ntlmero ~e.Yi.~tt~~te~. y·,·ndnieró.d.~::t~~bajadores aero 

::s;~~;1fr~~itf~~~~f {~tI~~~~~~~~~::::~.n 
''Í - ' .,.-;-;';·:-.-: ::~;~\-,~~·~~:: '.1?:.· ... ~.·~.': ' ,, "" ';f' a ¡· - · ·-~·,.;,',r:' .... - ~ ~t:;~.: ... ·:-.. ~ as ·•. :.· .•. . . . ,. ··.·•: .. ·• · ···:·. :o:: •...• ¡f):.~·.:· ·:;:·<'· .••..• : .•• , 

.. : . '\-: ~~ .-<~>;~\:· .-, . - .-._ \\· --, ... )·· -'.':t.:/.;:~ -~- :·_ -<~:" ' ,, 

•; :.;/ ... ·.·.: ~?:'.~ <;:;é·' (h~.: ~··;,:.~~:· -:.~ :·~. / .. ;.· .. , 
En ·· e1··.~ ~:.() ;f.~!~:~.:.~~~~~~::~~·f;~,E.~~ic1:;~~J~;:. ;~ec;~.~~r.io 
agrupar! as ·por~cga tegor!as~éesp_ec!f i.cas •.:•·s Frecuentemen 

te, las. c~ft~~~i!~t~'.~~~;~~·Ii~i;~~-~~~;:~~1~~~;·~~~~las ~ 

::::~::~-.~~!~~~i~{~~~;~r~~~il,;~~~~f~~Jr::;:n · 
mercanc~~~~~·t8~.lf:¡~f\Ng:.~l~~1¡~,~0·>~~:.~~"~t~R~~0:~.i,f~~~;~sivame!! 
te de .• carg~ 'e>, en.aeronaves llliJ(tas)~(~~sajeros y. mercan 

::::: ;l:·~fü~~~r~i~~~i~~~~~{~i,~¡}[¡1~:f :.p::n~-
. ·, ... · -. ~ .. '.>~--~-¡~~> ., · ;, -~.:f:,~<~ .. ..,. ,-··.:.~-::_. ·; ... ·. --~· .::/ <:·:, __ . ... :>.Y~~i:~:~:-.::-/k( ;.;_,_:::·:·.,·~ _ .. ~ . 

maneJO, asLcomo(tambi~n la movilizaci6n.o.de ,1·as':mer-
- -· -- -~-~-:~~~:~:~~~:Sl'.~;~~~~{~,~~·~~~:-:'.;; _:~;:úó~:~:~ \;~·:):.-::.:.;, __ '.:-e_~·:-: .. :·>< -';_:¡:r~:/'. ~:.;~·/;~/::;::· .. \{;~:("~_:_ . .'~S>· .. 

canc!as. desd~:laS"~aeroriaves~inixtas:·hacia:,ila:J:i:El!inal 

de mercancfa~3 :'tos 'vuelos de rá: ·~~fi:!XciJ~~ ~~clÚsi:.. 
vamente ~e ·~~i.d~nc!as, de~er!~h, p~<5f1,e>~'.hf~:~~j.'po;;· -
separad~{.'y~ q¿~: esas aeronaves .~u~J~KJ\it.iiT~úie -

' ' . ,·,·.:·:.:; ·. :_:·)~ 

fuera á.'e;.:ias horas pico, aunque estéls. posibilidades 
- •'· - , ,, ' ;. ·- ... - -

pueden ~~-rs~': ii~:i.tadas por, las ti~~~s·á.~YC::ierre noc-

turno. 
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Dado que el volumen del tráfico postal es generalme~ 

te escaso y debido al hecho de que,sueletransportaE_ 

se en aeronaves mixtas; s610,es.:~;¡eceE:lariO préver el 

espacio que requiera el;co}i::é() e;<~{ ediffofo. termi;,. 

nal. 

Por lo que respecta.ala aviá.ci6n general ya los -­

vuelos no .reg.':lares / sus actividades pueden; ser re-

di stri!Jl1!~~~SJÜ~~f ¿~ l~~ per!ddós pi~(), con el fin 

de no ~~i~~~·f;~ctri.~~.s .las instalacio~~~ ~·e~~p~rtua-
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de que lleve un per!odo de tiempo mayor o menor que 

el pronosticado, pero esto no tiene gran importancia 

si se dispone de zonas de terreno apropiadas que peE 

mitan el desarrollo cuando sea necesario. 

Las obras de construcci6n deber~n Üevé!'rsé:-''a' ;~~~ci cuan 
'-'• ;~·:·..-.«- .:~:=- ,:'·. , 

do el i~cremento del tdfico,y los}prbl"ldstTcb'J;~:CoE, 

to l>lazó, que son menos suscepút>i~s .ae! ',e~f ~f~~·:.i.~PºE 
:.:::~-·~::: -::.;__~--· :~;~:'._::.· _'.:,:__:,_-;_;~ - -·-···--. 

tantes I demuestren que son neces'arios~ Por .foú:anto I. 
- -- - - • ··---·'-- • :.'.: '-' ;::~ C ~-_,~ -• --.'-- •• <=:.--~ -;~:·-,____:. -~-=-..=-'-"':':-.. ,ce, ;-~~·f'--:;;..__· " :.r:<· 

los pron6sticos a largo.~plazo faci1i.ta'ri \as'.'tli'J:~c{f~i. 

ces generales necesarias patX ia,}?l~nit.ici~~i.¿~;g~ne": 
~- .,_·" -,-,, :,._:_ _; 

ral. Los pron6sticos a corto ·plazo j .. '~ó'~~·;'d~'·}tr~s a·· 

cuatro años de anticipaci6n, fa~ilitanl~sib~;,'~s pa-' 

ra el trabajo de desarroÚ6 :;;:~é.1.1~ ~n.Tci~f~ ·~~~ ios - ' 

pron6sticos a plazo inf~~~eci{~{Ü~~'; i~:i;:~b·~fios usual 

mente ) I cubren las ].~~~n~s;d~j~~~~ rsté·iB~·.d~ lar-

go plazo y facilitan irifC>rniaciÚ pr~¿iEfü~·~~l ~obre -

las bases subsecuentes probables del desar;c:i.!}:~ . ._ 
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2, EXACTITUD Y LIMITACIONES DE LOS PRONÓSTICOS, 

La precisi6n de los pron6sticos está sujeta a un gran 

nt:imero de factores y es muy dif!cil estimar con prec! 

si6n el momento y magnitud de las necesidades futu­

ras. Cuando más largo;· sea el per!odo abarcado por -

el pron6stico, may_C>r 'e,5', la posibilidad de variaci6n 

de los factores qúe.·afeci:an·Olos resultados y mayor -

el riesgo econ6~ifb"f¿súÚ~~te de un error•.- La pre-

cisión qu~ s~,i~CJ~~L~Xl:!·~~~§~ PfC>l1º~~~':C:C:-~<S~. de: los -

vuelos es tá"{~J..~~idn~~.~j~f-~ri~lia~~~P~"~i.~~·~:c:>:j;~~ci_id a --
· . .:._~,/-· -- ·-.~-- .o:,··::'.'..~!--:;·''-- "· -,, ,~-~' -,-

por cada pisi:a'~~f~tf11·~1; ··.E~ •. H.i.·pforio~t~~~;dús~_ del 

des de, capac'iaaCi•, sobte}iaibase .. ·.d.e' las•· cliales_·•,pueden 

construits~··.•·i~~--~aái'~Ybi'~~ -.~::·;~i~!~i b ~mpliarse, -

son menores:'~,l~éi'.a'~-'·~~¡~;~~~-~ de capacidad que 're_sul-

tan del, i~d;~~~~~~%;;pistas~ Sin embargo, si_ un r~ 
qui si t.6' adiciÚ>n~i'1d:e la terminal' sobrepasa la posib.!-_ 

lid~dc. __ f!~{b~~·~k§~i6~o~di6~arlo-·.·en•~un-°aeroptierto.·_·exi§_ 
";.,• -:: -'--:~1'/;·. -•-_. - ~:. • -

milarrnente ~ se requlerei una precisi6n rnayo'r en: los -

pron6s.t.i.C~~ de .los·;~tj¿isi~bs¡relilüyo'~jl~•ús-·•plata-
- . ,.-p '·"'-• ¡,""'- ••• _,· ;._!-'-,.·. 

formas; A pesar' d~:i:l~
1

,:C:;~~i~;j id~~if6f:eéiiei'ii:e, de la 

metodolog !a de . pron6i~icaci:f 6i '~ '.{~,:,¡~~~~r~~~cia, que 
.~ ·,-- __ ._, •• ~.--,· .. ;·.·.::C .. ·.,>,,·.--<.',-\~:~·.,,: .. :,.-··'"·,..:,··· 

van aaquirienao 1os f¡¡'ct.cii~~ o1lWt.i~Ci~ ae·'e~~ metaao 
--- - - - -- - ----
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logra, existirEi siempre un cierto n(Írnero de limitacio 
nes que harán a la pron0sticaci6n una ciencia .impre­
cisa, a continuaci6~,:eniistar~!llos]_algupa~~J_ci~;'~úas: 
él.) Deficiencia a.~N-métocio de .~;~I1~s'.ficaci'i'6r;-.:;,-
b l Datos básieo_s:_'i~-Í_r~d11Ees/ , C), ___ ,' ¡> 

c) Los pron6~ti0,os,' ~~:fici~ri~e~;~~ .;i.ó~:ti~3~or~s socio 
econ6m:icC,s qú;;!:'s~· cbñsiá~rkqu~}afé'cta:í:án, 'eón la 

"'-"-'""'·"--:_:-;---:.,.,:;~ · ., .. -~; ~;='Tc;..-;:¡,7,!-',. ---=-;·-¿·~.'- .::-.-- ",__~,,_ ',S- ;,,. .c-.-.7~,2.~Ji---,:,_. , -,;;:· __ 

mayor_-prob~biiüi~cl l~: d~l1la~a~: a~"~f'f~nsporte aéreo . 
a) La indó-~tt~&'t~ri'i·i:iü~ieyf~fá. ·ae.~fr1U,,~~6~~:fáctóres so­

cio~~~~~~i~~~~-'(iriíi~~/~~~~~~: ,;llofc6~"~r~Ei~~a8~ ,:~rite-
. ' ' ' -~ -, • ::~-,.'' .·! -,- - -·· -· .C :•; ",--~ •• ·e-., - ·-·,·~, ·' 

riorme~te._•-_/ ' '-:-__ •-_ /;_ " <;' ___ ._. ;' ' ,J:: ----- :,:_.' - "-.,;,-_ ;- - -)"::''~ '-=---

e) InÚ~~riC:ir ¿{:i=-:f~bt6ft:!i'7dl'fi~fi~sl;~~~_:ci\_{kri;tiÚcar. 
- - -r-- - -;:0 -r- ·-=-~-o-= ·,~.O.r '00 - • ·---'-'--,----~--·'=-...;oo·"""-,Ó 

',;,'.-· < \",~ :;· .~<:· -,-:>-"<· '.'· ~.'. ó.:'.-.~· -· . ·> -~ :, .·'.i~.·.< 

·.·.v -i-1. , > >,\;.:- ; ;<~ 
Existen dd~/~-r6C:flcii~i~~t.~9. P#XnciP'á~e~'.-~a·r~'.'.trátar -
las 1 imi tácib~~~Jt~&~·:{f~"·P~.9~~~\f~~cJ~~-;-•·- ·:i;:i\primero -
consiste':enÚo,:~~fe~~ntE!' ai.1iri~'.i.5ó':·a)-·~)y "~fl_c:Í.Elrta foE 

ma ai-ind~~i·iif./'.er/i'~~~-~f~ar•ens:~~·~- de ~~~sibilidad 

los datc5~·b~i{a6'~:füt'Ei.~ad~s(tt~{.-~~gundo procedimie!! 
to'·, se refie're:~i-r~cf~6-~)·1~y_:El~,C:¡~tta forma al in-

·:,\\'.'~.'·:·~ "" ;'·-·_.¡ ·" . 

ciao a>-, •cbrisist~ éri·{pX:eJ;>á'r'~iJ:-~;cú.v-~f'sás imáge_nes del 

:::::~· ;'[1~~~~~t~21~~~~~1f ~[~2 'f [; f :;p$jf ::::º: 
•• ; - .·.- > ·, • • - '-·' ·.-. -; ": :.~:._,:·. ".i'-

ne s del trá:fi~6~-.c Lo,·q~e~~~~a:a. ~currir.~qui~ás F,e·s -
que se considere c::;ifi.C::() uri ~'.()~6 f~ct~r -Y que 16s -

···--· -·-.-----·- -oo_'.-__ ._•.--~oo'_'.- - c;-~·;O;,_-- "- ·.,_~,0~-c:o-~~·-" 



11. 

cambios se hagan a este factor, dejando los otros -

intactos. ]./ 

En algunos c'asos, se puede optar entre emplear el m~ 

yor nt'.inlero. d~ re~~rsds par~ perfE!,~~:Í.o~ai:: el · pron6st_!. 

ca prima'G~,:'o l:Íieni prbducir un~,serie dé ·pronósti­

cos posibles. 
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3, FACTORES QUE INFLUYEN EN EL CRECIMIENTO DEL TRÁFICO. 

Las fases prei,imfriares;de todo pr()'ce~imi~ntb de pro-

nos ticaci.6~,,~~l:án' d~di'Cl'ida~·\isu~i~·~;.i't~··· a'aJf~'.ríninar, 

aislar. y ~\l~~tÍe{6~if<;~~ ~~~~Jos. ~e ibs · t~C:t6~~s ·· ·su2 
é'·-~-0_--:-:'':-~- .. -~-::,_;_;;·. . <\ 

yacentes di:! ·3~'.~~ti~.i'd~·a' cie tráfii::o.· ~él=~6), .. 
,. 

Estos .factores·.: pueden clasificarse en 4 categor!as · -
i~""'=---~~~f~~~ - - -- - --· --··---=-=-

generale s·qJe ;~6i1: econcill\icos, sociales~ y'éÍ.~ni6~~áh-

cos, te~n~1_6~t~~~- y sistemiáticos, Y _PC)}~ ,11}3~t~~; ~krileE_ 
ciales'~:·~ofiti~os)::E:n cada ~na~de (~stá.~~éat~goi-'.ras, 
se utili~;n >f~ec~entemente, indicadÓ~·es,;~~~~r~l~s p~ 
ra determinar la' Ii1teñsic1aa del ~tráfid6~~J~~~~ .. total, 

- '·cf-' ,; _ _!_;;;, ,':-,,·:~··: ·;:::,~ ·~!-''.. - \->,:-~"'-. . ,,.,.,,~· - - . 

nac ionai e . .i.rlternaciorúi1 ~ '!?ero .'eri\ ei\casó de un . a ero-

puerto.'.es'k~C:'.h'f~ófqlfÚá:s 'iia" ~~~~sarfo recurrir a -
-~-~--·::·-:.~·-,__,_!;: · .< _;_·-'e'-• ~·'' 

indicadei,es 'más}precis6¡;; \Én'~i~~rios·.<~~sos.· será reco 

me11d~ª~}~~.S~~iÜ~C::Ú;Ü_i'_ifü5J?l._iL~~~inanc1a_ge~_tráJ:~co aé­
reo en ·~a~'6A ,de~ l()S viajes, ya que los motivos y Ca):!, 

sas subYacentes serán'diferentes para cada cuesti6n 

en espe~Í~l>(po~ ejemplo, los viajeros de ri~gbcios -

con los ~~<placer,. los viajeros con una'posib.i.~~ ~co 
~· ' . . -- '·, '.,,.·. '_,. ~--.-';:..:~· .. "~'.'..:-· ... ·,\· -

n6mica 'de~ahogada con los de ingresos Itie52f..i26~, ~te.) 

A cantrnuOCioii se · pre¡¡;,nton-~i.;i,ilóf CJ~~~~~;; · iii-
n uyen. en la demanda--de1' ~~iii.i.~~ ·~~~~~' C~~LA 1) : 
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TABLA 

VARIABLES QUE INFLUYEN EN.LA DEMANDA DEL TRAFICO AERED y 

Tipo de influencia 
sobre el trllfico 

Volumen y capacidad 
de gasto del mercado 

Variable ApllcaCi6ri < 
. (Tiwde previs.i6n) de-

Poblaci6n Tráficó' de· 

lndf ce de 1 a produc 
ción industrial - .:. ~,;:_-:::' 
(volumen o valor) 

Producto nac i ona 1 Todos 1 os tipos de -
bruto previ si6n'c•·· · 

1 

Renta nacional 

Ingresos personal es 
disponibles 

1 

Gastos personales 
de consumo 

Ingresos di scre~ 
cionales 

Definición: ingresos 
personal es (ingresos 
de las personas o so 
ciedades por todos :: 
los conceptos) menos 
los impuestos perso­
nales. 

·Tráfico de pasajeros Definición: ingresos 
personales disponi­
bles menos 1 os aho­
rros persona 1 es e in 
tereses abonados por 
los consumidores. 

Definición: ingresos 
totales de todas las 
personas cuyos ingre 
sos anuales superan­
una cantidad determi 
nada. -

Tráfico internacio Fuente: estadfstfcas 
nal de mercancías- del comercio nacional 

o i nternaci ona l . 

Comercio interna­
cional de todas las 
mercanc!as elegidas 
(por volumen o va-

~ lor) 

.\Gastos personales 
'l totales en viajes 

y actividades re­
creativas 

Tráfico de pasajeros Fuente: encuestas en 
por motivos persona-· tre los consumidores 
les · · ' 
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Tipo de influencia Aplicación ~oias 
Variable (Fuentes de datos, def.! sobre el tráfico (Tipo de previsión) nición, etc.) 

Otras caracteristi-. Indice correspondie.!!_ Viajes por motivos Puede basarse en el nú 
cas del mercado te al tiempo dedica- personal es mero más corriente de-

~o al ocio vacaciones anuales (o . número de dfas de tra-
bajo anua 1 es) por em-
pleado. 

Indice correspondien Tráfico de pasaje- Basado en la distribu-
te a la inclinación- ros ción por edades, en la 
a viajar por vía aé- compos i e i ón educac i o-
rea nal o profesional de -

la población. 

Indice correspondien Tráfico de merca.!!_ Basado en 1 as ca rae te-
te a 1 a conven i ene ia cías. r!sticas de producción 
de expedir 1 as mercan o comerciales con res-
cías por vía aérea - pecto al valor por unj_ 

dad de peso o a su es-
ta do perecedero. 

Indice correspondie.!!_ Tráfico di rece i o- Basado en la geograf!a 
te a los lazos étni- nal de pasajeros social o industrial. 
cos, linguísticos y o mercancías 
económicos entre ci"-
dades o regiones 

-
Costo de utilizar Tarifas de transpor- Previsión direccio 
los servicios de te aéreo oficiales nal de pasajeros o 
transporte aéreo mercancías 

Tarifas o fletes or- Previsiones no di- Fuente; C~lculos basa 
dinarios por pasaje- reccionales de pa- dos en las tablas·de-
ro-Km o tonelada-Km sajeros o mercan- tarifas o fletes. 

¡- cías 
1 

Rendimiento obtenido Tráfico de pasaje- Fuente: datos finan-
por 1 as empresas aé- ros o mercancías cieros de las l!neas 
reas por pasajero-Km . aéreas. 
o tonelada-Km. 

Pasaje más valor del Tráfico de pasajE_ Observación: El valor 1 
1 1 tiempo invertido en ros del tiempo se basa gg_ 

1 

transito neralmente en el sala 
rio horario tipo para 
los pasajeros por vía 

1 aérea. 

'¡ 
Gas tos medios de - ¡ Mfüo " ""'' 

1 

Fuente: precio de los 
viaje ros viajes organizados, -

tarifas más estadísti 
'1 cas de turismo. -



Tipo de influencia 
sobre el tráfico 

/ 

Variable 

Flete más gastos 
complementarios de 
envío 

Apl icaci6n 
(Tipo· de. previ si6n) 

15. 

otas 
(Fuentes de datos, de­
finición, etc.) 

Fuente: gastos suple­
mentarios basados en 
los estudios econ6mi 
cos. 
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Tipo de 1nf1 uencia Apl icaci6n Notas 
Variable (Fuente de datos, d~ sobre el triifico (Tipo de previsión) - finici6n, etc.) 

Facilidad de comu- Pr,porc 1 ón de 1 merca Tr~fico de pasajeros 
nicaciones con el do en las ciudades-::: regional o nacional 
aeropuerto con servicios afreos 

Proporción del merca 
do dentro de cierta- -Fuente:_ Da tos demu- · 
distancia de los -- Prev is 1 ones de aer_Q gráficos. 
aeropuertos puerto o de ruta 

Distancias o tiem- -¡ __ , 
pos de transporte -
medios entre el ae-
ropuerto y 1 a ciu-
dad 

Comodidad de ho- Nú·nero de servicios Fuente: horarios o es 
rarios por unidad de tiem- --- tadisticas del movl--

po miento de 1 tráfico. 

Proporción de las - Tr~fico regular de Fuente: horarios más 
horas de sal ida con pasaje1'os o mercan estudios sobre las 
venientes dentro de cfas - f1 uctuac iones de 1 a 
determinados inter- demanda. 
valos de tiempo de 
los servicios regu-
lares 

Tiempo inver~ido Tiempo invertido en Tr!fico de pasaje- Fuente: horarios o 
en e 1 transporte el viaje o velocidad ros es tadfs ticas operaciE_ 

media de aeropuerto na les. 
a aeropuerto 

--- -

Tiempo total de -- TrUico de pasaj!!_ _Fuente: encuesta ·Y ho 
traslado, incluido ros y mercancfas rarfos o estadísticas 
el transporte al ae 
ropuerto y las esp~ 

operaci ona 1 es. 

ras 

Regularidad del Porcentaje de vuelos Todos 1 os tipos de 
---

Fuente: :estadfsticas 
suspendidos previsión de trans -operacionales~-': ~-- _ e 

porte aéreo -
' 

Competencia Coste de la hora - Observaci6n: obteni-

L 
ahorrada con respec dos o estimados a par 
to a otro modo de -: ti r de la información 
transporte del costo y tiempo de 

viaje. 



Tipo de i nfl uenci a 
sobre el tráfico variable 

Toda relación entre 
el costo, facilidad 
de comunicaciones, 
finanzas, velocidad 
o reg~laridad del -
servicio aéreo con 
respecto a 1 os de­
más servicios 

Apl icaci6n 
(Tipo de previsión) 

17. 

o tas 
(Fuentes de da tos , -
definiciones, etc.) 
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Es importante poder distinguir entre los factores aj~ 

nos a la planificación y los que pueden ser influen-· 

ciados por el plan y ql1e pu.eden llegar hast~ la\p~Íf 
': :: ··,· 

tica de transporteptiblico de la regi6n en cuestión. 
~ .·'.<-. :'--.. _·. 

·. : ·. _· .. : . 

A causa de la sensibilidad dela derni:l.nda él la f~ecueg 
cia y calidad de los · se;~icios prop,orciod~~i,~'J un p~ 
queño cambio de la demanda r~lati~il_de ,d~s~:~kp~e~.-. 
tos, puede ampliarse co~s.i~era~l~in!n.1:.~ ;~~~;.i7~é\~,~·~Ü~i 
rencias resultantes en• los 'servicit;;s\proporclón'ados. ,· 

. .:.,,_- --~-~\_(.·::. <.·:.:"<'./ ,__.- ... ~1::._::T'~-¿:·_, "- .. .-.-.-

< -- . - . :'1~· ; :. ;~é- '-~T~- :L~~~~ _·r ;; :; _ 
La eficiencia de los 'aeropti~rf.0~0'.'e~i~t'€:rit.~~;'.;~·¡¡' 'tám'=-" 

bién un-:.factf_E, ~i~i.~~i:x~~'~;~.f ~~~~~:{f:.~~'.fM~~~~f :.~~--~ue 
en un pronóstico· sobre.••laL.dernanda/é';no .. deber!an/de>to-

rnarse en' c:~;kt~fi"cis;·~i:~~tºii--~~V1at·i~~~~:~f8;~n-AF otras 

formas CÍ~2~'fü'Jg·r"gh;~i~'~i~{
1

~·~~~tiíg~~-7Td~~~ q~~~i~• fin~ 
lidad del -~;~t:J~fg"~~s~a:J.~~~~~ ~1· tráfico al que el -

' ".-· ·,·\.- ::-·:(·~-:·/::? st:,,: 1 · ->: ~-

aeropuerj::~ _é:tEi!bei:s:Eirvir,,bonvepientemente. 
''·:·;>:_-{;/ :-
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4, METODOS DE PRONOSTICACIÓN, 

Los métodos de pronosticaci6n:á.ependerán de fos datos 

disponibles, del tiempo y rec~rso{ae_ ql.le se dispone 

para efectuar el prol16st.Icc:l1; y;-~~(i~ :Únalida(l para -

la cual se prepará../ Por.!lb_tanta·,· todo,pron6stico o 

sistema de pronostL·ca.ciag- ~I~~-ª" que ·s~i-, -•usualmente, 

prepará.do p~;:a·[~ª~á.]c'a:so:,\es decir; hecho a l¡:lmedida 
,.':.r:.-~~:,. r,-.,~rr , .. ;~,'.·:>C''.;'.:;- - ~--'"";-·:,.-~ '-~- ... •: .. ··._ 

seg~n f~!>::1rfüi.~~·j_~~?~~;:Ciei~-tiJ'l~ .s:~ ~~-él:C::J6n; ·· L~~,-srÚ pues 

posibl~· ii1aicaf•'t1ri método ·o ·pro~eaimieíZt:?-d~t~rm'inado, 
-> .,,.::.. :_ 

sino -inás.i:.i'i~ri'~h~¿~~~algttnas ob~er'1ad .. ori~-~·-9eneraÍes .-

al resp~citb <:; · -j.z. conttl1'JabT6nfi~--~~~:~:~W~;;1.1~;~;:;~ re-

sumen ·de_.• alg~nas,:de '1a~·· t~cni6éls:t1sa~as'. e~}la-~plani f i 

::~::::·:~~~~~!~~~~;~~~~~f ~~t~~~~~~~~~!"ñrt:_= 
'"";)'• -:e O "~M'• - ••' 0 ·:\· ';';,' --':"\'o _<, '!:·•'; :.-t~ ·, ,'~<-·.:·-•·,o-'> 
- :{ ·-::'' .:,· :: - --:~ /;.<-~·!;_·:~: ;:-;;:--; :;;;¿ ·_, ;_.:~·::D~·» :.'-:,,·,~--:;~, .'.:· >\~~ ,,_ - ·¡~~. 

- . ·~·-\:·.~~<"-}; . . ' ,;.-,'; e"'. ::C:•.>;: -;.- :~~~.··:; '." ''.:;·• i:;~_(_.,t,· .. ·._:,,·,:>· 
-'· ,_. "·"':>": '~:\ -"' ~ ~:; -: . :·;;" ",,!~ '·, 

:: :::;~if ~i~#i~iil1BJ~l~~l~iS~r~~:;:~~x~ 
todav!a _·es. el'más\completó/"Sai;que;usualmente impli-

"·<~::·-:; .. :·:~-/:: :',<.;;(·:~> ,'.~: . .';,·'-~-,:~_::-~·,·<;~ - ¡- ·,·-.::. 

::.::::;;1s~:~J~;~;f~~1~1~f 1~~~~ñf !~~~~::::~ 
opini6n pued~ :~ki:f8~K6i~ ~'~rci:i.~lidades.'s~bj~~i~as y 

- -'----'-=-'=-"-;o.-:o;-~ ·-o-~~ •. .;.,.:;,{.,,,:;,:_.~;-~:'.=- -·==--'--o.'-;~'·;,_.}-_:.. 

frecuenteme~~e sin b~io'.~'; pe:r:'o sirve paf;;_ co~pro'bar -

si los resuJ.ádos obfcinid~s de 'Cii~os métodos de pro-
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nosticaci6n tiene sentido, y en algunos casos nos a~ 

xilian en la determinaci6n de variables dif!ciles de 
. .. -.·. . . 

medir. Es importante considerar sl;•enun•a ~~alua~i6n 
a largo plazo esU o no infl~~h~l~d~;~~:ci~~Í~~~:.~o~· -

sucesos a corto plazo reci~!l.t'.~:~ro ·~8€u~~es.i•~;: •. '.:( 
\_º;/~---:' ;•;,:· :,>_5· :;~ <· -~·:<::<;.;,'::'," 

-·-_>-. ~·:· ::.'" .i~i;i~,'-;'..\ 
,.-,;,_.; -

"'·~·?- ·:'.,-""' \· • ,_,_e ·· 7 ·. 

La extrapolaci6n de te~d~Ü~·.i~i;• ~~c'\iii~r~é:~ con 
-,· .;_:"·;;_-,:, ,j;·: :'~~!~:/.fr_;;/~~~ .. -·¿·::· ,.-,_·: : ·.:~·.. -': -

:::::º ·:~::::t:· ::::~i:~~Ytif ~l~"i~Ílli~ 
portamiento considerado en un.pe~~Ó,~~y:~t:~:M~~~?.J~c~.}'­
usualmente una línea recta o asillt61::Íc·o~~''.2una'i'~'er1e;_--:,,~~:c.-.-~·· . -_ _:__-"·.'L-' -

~----:-;.1":..;_-·. ·:..:.c.:::-~"-'-'l-~:i::·.'~:-. '.-: 

::::::·:::t::,::::· .::::·:·:::t.:::;1~1t~i~il~~~~: 
tales como las hueglas laborales•; a~Onteci~ienfós es-

peciales, etc. El proceso de c.~ec~.~·~i~;~1[~~~~i~p~'se 
adapta a continuaci6n a los dat¿~ireéti.':Élc'ádos y Jue.:. 

,.,,.·:-]"• r [ > ' 

go La. adaptación 

de 

se 

ceptuando los/pocoF •. frécuentés}~colltinuarán!'interyi;. 

::::~°';!"1~if ~¡~~=~~l~1~f~~[~~~t~~·:!";;: 
blema cuan~o\68 "C!:it:~c~ ·~e·1;~#a~~·kcib·-p"r;;señt~ü1- alguna· -

-·-· __ ,,--
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anomalía reciente. Sin embargo éste es un instru-

mento títil, ya que fnt.rodúce cierto grado de objet_:h 

vidad en la pronosticación. Es ,una: técnica fácil de 

llevar a cabo ·. Y'.:¡;'i-~·s~n~at~&~~-b~s-¿{;~fél'_~()~~robar la 

validéz d~- ].ci~p~()Jiª~~Í~p~';~:~J~~.ldb~jf~d~pendiente­
mente por. m~diocÍ~;r~~f:~s'{i;§.~?i:cil.s';;:sin' olvidar· que 

- ,..,,,;·: .. 
si la consicieramo~' cÓrnÓ '\iilf'a'.riá'.úsis de tendencias -

' ' ' . ,; ,~- :. ; ·:·. :· .. : .. ; ' ~~ '.('~· .:·(:~..:>_::~ ~- '~ < 

constituyeU.ri.eJ:~mento!degra:nuti1idad. 
·-e-_--- .• ~ - . ~-- ~\}~.: .. ~,~~~:::".~ ~-:'.·:~'¿.L:-~::/\:~ ·-· <>. ,\:~~~--~ \ 

--.--·· :,,,,--~~-'°'"" - .:.-.,,~---~:·,.;~ 

:· •. (,,~. 

El método! ecónométH2o;es{aquei• que trata de expli-
··,J ~---- ,_ '-::'--~--~-_'· _ _;".:"'-' - - ;.,_:::-;,_::·-;·_.· ... 

car ia~~~o1~c,}~,~fc~~~~:J~fi~-~~~g'i~~~~~O ~ri_f~~=!in de ca~ 

::: ?!Z@~¡~~~í~~i~~~~~út.J~ef f~r:cC~eni(.'. ___ :_._._
9

~1n~f:·:l,u~0e':.'n,tce:1• a-i~ 
portantei~:'1¿ü~'rft1ticable"s) c('•;q\le ·.· 

·:-~-, -" · ·'-.~,; ··: .,,>.::_.,,, >-·~i-':,.'F --,,-¡::. '''<'·~ -:.-·. '· :_:'~·.':;'//" ~-:,~ ~- ~::·:;_'. _._.", .,, ,~, 

en ia dernanda':.de!triihspor'te>aére~·;. •• i?uecifin~;explicar 
-.C· ;;~:;·- ·--···.1.-,-C,·.'."-~l-~;;~~~.--:~ 'A·_·,,:-. t:·;c -, "-•,. "- --· . -· 'e;~,~~-:.:~.~---' . ~., .:, : ... - ":"-~_;':. ·'""'-

::.;:'rf f [4~~~~#i~~f~~~~~~~~~¡;~:io: -
. : _ . - -.:_-' ·1~:-:~\\.;~ --~-'~;~~;~~~~:~;-:.-~;z?;--~:r~:-_\.~ ~~- ?~,. _ f --~: ~. ~ ••. ,~:_;~~,~ -~ ;--:.~> -;~~:·~<;-~~-~- :~/':,_:>-~-.:, :-). 

de cad<l fa~tor ;·1,Lo~pron6~.t1c9s··de l~s·~actores· con 

tr ib~y~;;&·~·~:~i.3~j0~~~f ¡L~;~~~~~~:f~~&~~:~+~s~;·;;~;~G;#f b1es ~ 
-·que~lo'cdeJ"-la'cpropia-"''demanda~~d~ict:i::ªnsporte•-a~reo, -

.-: ·._-· -. :: : . ·:'.·¡.:i-;·A:~~~-~~·-~~;~~::}f'.~~~f ~;:',~-.--~t'¡;:·y.·~--~/· .... -,·:Y~:.;'.,_-;·-;-.-,·:-, -·~c:·r.-.--.:.~-"-,~~- -if°'"C"'7o'=::;:·-s'~-ó--~--~ -~ --

pueden 'sersutiHzados • ;rit:ri~ci~~ p~fe?p~ó~@:i.r' ~n pr~ 

n6stiC~;l~;;,Wi~~¿~~;~ ¿i~~~6. El J~~6ci~':~~~Übrnétr! 
co ·ti~ri~~xs\is;propias limitaciones técniC::as'.;:E1 uso 

efect:i~c{;_~~,~~~~ método queda restringido. a,uri nd-
·., '' ·~:·· 

inero'Hmitado de aeropuertos, debido a la disponi­

biÚ¿~d,~e datos, disponibilidad de recursos y a -

la naturaleza especializada de muchas operaciones. 
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Otros métodos utilizados, son las encuestns de mor-

cado, que nos permiten obtener .datos primarios de -

las fuentes .de demanda de instalaciones aeroportua­

rias:. los us.uarios./. ~as encuestas constituyen, pr.e_ 

bablemente, el driico ~Ü()c1o de _aplica~i6n universal, 
e,,~· e_<~.~·:~.·-:~~;~'~-- .. - .. ~, ;__::~-:' . . • 

y son unvaliosoinstl:umerito<de planÚicaci6~. sin 

embargo , . las .. enctiestas con.C:resultados satis f áctor io s 
·-·~--=.ifi),·- ·'" ·<>'~-~; ,:~-~->,-_-_-_ ~-t. . · _____ _.'._/ 

y bien ftÍndamentádas·;;;é;depen'dén~de~úna~ serie·de pre.::· 
:;·_-. : ... :_: __ ,. ~--: .: ,. '',~-;.{'....:,. - ·.-

torsiones· y fi~~~itl~h~~·:~;sÓ_br_~ _todo,·:~ª¿ la b<:>~i:>et~n-" 
cia de quienes organicen y lleven'<a efe~to las ~n­

cuestas. 

Una de las dific~ltades que presentan las encuestas, 

es que son ;ei~tivamerite ~aras. Estas han sido uti­
lizadas e?l: el :mercado: directamente en el pr_oyecto 

de aer6ai~in6~~~ui~'rit~~ucir las dist~~~i~n~-;i~~~füe~ 
tivas de ot~C)-~; mét~·dos de pronostic1l.¡:i~H}~v.~ilfic~!i 
do las · t~6~'!~~;j;yy: c6ill6 base para l~• ~rC>no5tic:aci6n 

• ':'..., "-1c' ·.; -: ;'-' <·· 1 -··>;~ 

ae tráfi~() ·a~rop~~i:ü~~io; .E:ste_ ci1t{mo ili~tbdó·ha si;:. 

do prepatlic3.~(~~~~f~~f~rii\eriE~--p6~.-.• 1¿.~~i~Jst~~~i6n 
portuaria:~~E)_·~:~~~-~ ····~~~k '."l/,.•• aurique.-•1a~ •-!1~(:E;;fa~cles 
de esta ~~iÜ~~~nbn b~~~an~e más ampli~s ~r'oA~~iJ.1a-~ 
das de ·ib -~q-~~.:<p·da~·!a necesitarse pa:i;a aerOpµe·r-tos 

•. - -=------·'=·-~: ,_.'._,_; 

pequeños,• los prind;ios y métó"á.os serían, si¡nilar.es. ·.· 



23. 

Como se menciona en el manual de previsión, para -

paises en v!as de desarrollo, una forma de abordar 

el problema consiste en basar los pronósticos en -

estudios de mercado incluyendo el examen de la evo­

lución de la estructura de la actividad económica -

delpa!s, su pol!ticaen materia de turismo y la es 

tructura de su comercio. 

Cuale~9~~E'l~-:~1,~g?~~~an los m~todos seleccionados, es 

probable''q\l~fi.if~c~pÚ.i~i6n .y análisis de los da-;-.·,.-·-_ .. ,_. . ' . 

tos <Proba~~su '~a,.1_iC1:~z ~ 'i-~C:!ificaci~n) consumir~n 

la mayOrpartedel úe!Tlp()lledicado:a Ta actividad -

de pronosticación. 
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~. PRESENTACIÓN DE LOS PRONÓSTICOS, 

-'. , .. ·\=•'• ., ..... 

Como se. héÍ.inericiOriado anter:i.o"rmente; y dentro de los 

l!mité~ 'a~~;'.f,"¡'Dfl1~~~d~-d7~iihibles- al producir el 
-· .. ·u~·'.·:.:·::-- . ···::-~: ... -· -{ .. '.,··.._ -.·; , ,,. . 

. ::º:~~~~~i~~li~~~t!i~~~II:~~i,.::.z:::::~i::·:: 
que se' régisif,~~?:~r~·fcirina clara !Y:texpl!c 1 ta .·tas súp~ 

s ici~.nj'.~Lt):;~;~~f s :\f li~:a·~~{~·;~~f -~t~~:~~~Ft·•·•'%~ t~c.ri ic·as -
en_.'las·-que~se -basa .cada.•pron<:Sstico~;.TodotaJuste ·efe~ 

• e ,, - > -~ ., 

tuadC:ld-b<ise, de -~f>x:~é:iadbh~~ ~ef~~~fl{e-~écá~¡;~:r~ es-

tar c1a,rarnerite iI1d..i~ac1~~ ::;.-_ <z. · ·-
:--,;=~·:_~,º:~::'.._~: - ·~ ''.'~: '•,_. .,.:, : ,.. _,· .- -- . -~,,·-s,:~ :_ 

·\-~~~-:~7~--~~;·j·~:~:_(~, - '; ~,{(;: .. ::~'.<~-;_'.=--'-i- - :,~~:"·~~,;-: 

Los prondstlc~s ;d,ebé°r~~)pf~'s~i:i~élr.se erÍ forma coherel! 

te. que pe~Íi:~{~J;;~g·ttl~r'i'i~:6í6~- p~frb;ciica; si es po-

sible, ·Í~~f~W~4~,~~{@~~ d~g~~i~n eJ~~~~:s~'anualmen-

:::t;if 2~i1~~f Jf f ~~~~~t~{!f~~~í~~?:tE:·::: 
proff c;~~fl~·g;~f1t&'~~~á~~gf~~*i~f~'i;~~1~~~~~1;~;~,élntic! 
pado~;e~ las"~Üposiciones: ~~iélú "vas?~~~~~-~ii~~tores -

de infl~encia, pueden sl.lge~ir, la', néi'C:7sJa'iid (l~'revi­

sar el n\é~()do de pronosticaciÓ!l.; ·~sf ~6~~~ ~~bién -
,'.,-'-

los pron<:Ssticos. 
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11. AREA NECESARIA PARA UBICAR LAS INSTALACIONES AEROPORTU~ 
RIAS. 

l. DETERMINACION GENERAL DE LA SUPERFICIE NECESARIA. 

Antes de proceder a _ia ins~i8~I"<sifJj\~cuaiqüiera de 
},fr ~-. ;. ':-:~~ .-,_-,_ - ·~ -

los sitios pr()b~b~~,~·~.t.1l°:t~~,o' 1~!_=.y~ft~~~~~~s,es 
necesario determi1lar.e~ •• , té~mi~o~:i;g~nerales ••••,,la, ex-

::::i::l:: ::é~~~t:,~!~~~~~~i,·,i',r,:,,,~,cf ~~~~f !~~·~ 
,-"'. '":~·~-.~. .. - -

la ampÜaé:i.6n 'd:~';Ya:~-:·~t~'t'Üs'"~'Ue•,. 1?'6~:;¡'~}9~11~-r~l, -

consti tui_:·~·~¡ ~~~;~~~·J~kft' d~l -f~::~~6 'fe4Gtiiao p~ 
ra un a~~~~ti~f:tJ.;Y:(> 

•-._:'Y;· •)"</',<,--/·. :··-,,, ~.:~~-'~,: __ ~\- >~ . 
-: -~.: 

A este; fi~·; ·d~b~~;:,;~~<Ul\inai:~E! '10~ sigui~ntes factores: 
LonJif~~'.-:~~~fr~~-~i~tas'. -·· 

,-·-/'; ,·_;:.:-<:_·,:-

, .orientaé:::i.6n-'cfe~:iaspfstas-. 

Ntlmefo_~-~;·~-;~g~~jé,iJ:it, -A·~:,,•-~',;,,•~ 
·:-~~- ;- ': "' ., .. ~: \_' .. _~~-<J-<·- >.··,··<:"···· 

''•:)/!· ·-.- ---.. , -

La coinbi:n~'di6~:~~E! ~~"~ ::io~i;i¡~ci~ :n~ero iú;'ri~ntaci6n 
"< ,<_'::cf;i··/r-·:,'i~~ ~;~.";¡: •• ~;:,':. ",,:. 

::n:::¡f f'i1~iili.f~i~ii~í~i~~~~¡~::xrz:::: 
.;v,,-,; ·,,:·,,:·.~).;:.:~:~·~>'..\~,;;¡;·'.'~/':o: -.'';:' f\'··. ~e,:;.->· 

\'\_ ':·.7:( ,_ ·.c.~·?/.~~:-f "' , '•. "'·-·'··:-·'::?'.,->·> '_'i'~,:;,~'.~:,,,,-_.-___ .·~··,_,. 
1 . 1 LO~GI''.r~o';:5'i~1''.i~TASt'eo e' < 

- Debido a--l:a1:;gr~~~e~ ,extensiones de terreno -
-que requi~r~'ri y ~ 'su relaci6ri con los grandes 
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espacios aéreos necesarios para las operaciones 

de las aeronaves, las pistas y, las calles de ro 

daje son el punto .df?.l'~.¡.;t~.~¡,~~~~;~:§fg~~~25~r el 
trazo del aeropue1:to'; porz'se~Úos" Eiliiiitie?ltós me-

nos flexibles de' ~~~~:?\;_'.'.t;~~ ~~.; .~ < '•-~ ·.··;¡ 
" ·;' :~: · ·,·;o'~.'.:i;-;·.: "..;~\· -· · ~ · -.~'. 

;::y-.. ,~· . . ·•.::, ·:· ;-1;· .'.:;.r:· .- .. -.;·e:;-;, ::O'·.''- ', ~.;·!;·. 
• ·.·: :_:"::_·_~- ' • >'.." '· e :,¿;;~~'.- - ¡, ., 

Fundamentalment~ '\a ;~~~~$$A~.~i~;",~~lff.i~~;il es-
tará en relaci6n de las caraé:ter,i stic,á:s· del t}: 

po de aeronave"(cél.rc;J~;niá~lii{~~:~~~c)·~~~j_ln~·de -
- - -....... - - .. '-'--- - ._ ----;: ,.-... _,_ .. _ . ~'::_,'._;_ .::_· -.. 

despegue 1 pe SO ~ai~';¡¡=t·tr~~=;at~?fiz'aj~>etC n I SU 

restricci6n de pes6 'pc):r;' el segundo . segroe~to de 
- -,., ,, -:_ ··-· .. ·:::-,·{ - - -

ascenso. ~L~ _{fü~or.t~nc'ia-~~J;}i:~~~J?-~~~~5' ~etermi: 
nará, ·en• cÍel:~~ ·f 6l:ii;~,·\;{ Úp8 (1~.'~el:onave · que 

;e ' ¡ ' ,, ' ! ."- -;. '~.:::~; : 'e• - • ; 

operar~ .. ;. 1':'i?_oJ." 1C>j~t~nto;•.•1aii1C>ng'ifúdb~sica de 

la·· ... p.ista/t1i:\:uai~d~~~:rá:cseaE~{ciente. para -

satisf~d'~;~í~'~<~é~~~~{~{~§~'i~~-er~~·i~nélies. para -

los qu{~.~~~.}~~.·.:r.;.'~~{~·ti: 0-:f ·• ···•· 
. .-, ,-_~ -, -, : . __ : ;- ., ' :-.i;~~-'.. '.:\·' 
"·"·:~"~~~:-:.} .. ,- ·,-,_· .-"·. 

,.,_ ~~~-"7~~-~~~--~~~~-; -}·~~-'.t0c'.l~-
Dent:rb·'• d.eúa'.<ioA'.cr}eifsfé·U~a '6i~~Tii°Ca-c:t<Sn ·tic!-· 

:~:·,~~.~r~~f r~?!f für~:s ¡: :: .::::::::. ~:·: 
ecalraanc·····.~t:xe~ºr,;::!}s_L·,t~•.'./c>_as;s•f{·:.~d;~ne·.º .•. •.·.•.· •. s1'a· ; ... '·ptºl.::pstt•'.;ra' ~~()J'·él.~~·· ~~I!to las -

~ · . .. ;cidi'n6dei'é:i~rtas in.§. 
- ... _ :.,:··\Y~/Y·-~~--: ~ ·,,;; .. :,.~; ·= :~ :>_~1--·:.~ i:;~:.'.~·:::~'-~----\·-<;·· ~, ~-A.;.:·_ 

tal acierte~• relac:°ionadiis.JCOn el la I en,'. fünción -
' .,. · .. - ,·:·~::·)/' . •.c·;·t·: __ ,.; ,-:. ->-·F'.'.;• ;'.;¡,;. ' __ ;e ···;;_. \ ~.-•, • 

ilel.a 'ietr~i.ªefc::.1élye·'<itie·~~~Á;lef ~sig~.~1:~i:ie.~.e.·.·.-:. 

otras c~~a6t~r.í~~;.:cisL e:ºº~º ~~paraci:6n entre -
.. 
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pistas paralelas, anchura de las márgenes de -

pista, franjas de pista, etc., consultar el -­

Cap!tulo · 3 del · ariexcl' 13. 

Las dimensiones indicadas en la Tabla no deben 

delimitar, de ningan modo, la longitud verdade 

ra de.una pista. 

A fin de no imponer innecesariamente limitaci-9_ 

nes de' utiliZaci6n ·a las aeronaves ni de incu-

rrir en gastos desproporcionados de construc­

ción y manteniii;f~At,o, debera'. preverse el sufi­

ciente esp~~ió:k~l:~que las pistasp'Ueaa.{éim­

apliarse _de(~~~~~ci~ con las. necesid.~d~~:~, lar-

go plazo.; E~ c'béJ~s·~·cuenci~, ~s 'impJi~a~te: cono 

cer Tas•.·éa~~~~~1~·~f:~~.i~··~~· f~~c~gb1iro,f~n;.i·de -

·1as·a~fóñ~v~~;~~~\ic;'ii~~~~fii'¿;I~s"'°:Y7iii'ti;:ta5~-e-s 
c'l.'d;"'; »··~.~'<:~ :;;;~· .,,.":·~'..,.-'{'.:?:; \•c .. ::' ·~·.·-·.'·,,1.; ·'•' "'J.'-¡:,•".:··,· .. ~ ":. ~: 

de.ci~; .. 1~~':~~ .. <P,~.~~~i-l~an fa'.¡('.rila'.~imas exigen--
.; .. ·-~ . ,,. ; .~ 

cias'ldentio' ciC;;i grU:po gerierái de las que se -

prevé .. que .ut.¡J.iz~.r~n ~Ú ae~opuert~. 



TABLA 2 

' :· . > :·:. ·: -·. -,,;- . ·. ·. 
Pendiente máxima ·éflictiva 

Cambio iná-ximo 1 ongi tudlrial 
entre·. pendientes 

Cambio de pendiente por 30 m 

Pendiente transversal máxima 

Anchura total de las franjas 
de seguridad (2). 

Franjas de se~uridad 
Pendiente ongitud i nal máxima 

Pendiente transversa 1 máxima 

CATEGORIA DEL AE-RODROMO 

l. 5 

2.5 

1) Todas las pendientes se dan en porcentaje, 

c 
.De 
a 

o 

2) 300m para las pistas por instrumentos. 
3) En conveniente que la pendiente no sea inferior al 1% para lo-grar el drenaje apropiado. 
4) Los márgenes no son necesarios. 

E 

De 600 m 
a 750 m 

4) 

2.0 

60 m 

2.0 

--3,0 -

"' "' 
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Adn en el caso de que las aeronaves cuya entr~ 

da eri" servicio est~ prevista dentro de un fut~ 

ro :pi¿~·¡~O·-~·· ~·()' :~'e~{-:g.i:~r,~ri,,- para efectuar etapas 

de ¡~ngit~c:'l.\{~j_i~Jj pistas más largas que las 

grandes aeronav~s civiles actuales' es' preciso 

tener presente·; .factc:>~es tales como ia posib_¡·l,! 

dad de que se efectden·vuelos direétos ~~~:la~ 
-- .': ... 

gos y de que se .releguen a rutas sec,\ind.~rias, 

los aviene·~: ~~--g~;a.ri' ton~laj ~ ,•ict~J~;~Jf~~~~i~ra 
la necesid~~~~e¡a:i1'f2r-r~.;~ii;~~~r-rr~;c;~{~~t~s·; 

. . . -, ., ,.,,, -; 1 _, - ><''· ~ 

Para. q~e··.·~;\ ~ja.ri{f,~~i~~~Er:~-~~·•"ef~ct'~·riú~·~-da~be-" 
• rl i>r~ve~~{~~1;nia.;J~~~#áz-óí{abl~Tt~f~l[~f-~-~Q~~ro 

·,', ~·' ··:·.:;:.~'.;:·; ,;·;¡_':..~ -···>~-~, 

y adquirir'o ,reiservar.,,tei:réno sU:Ücie11te' para 

la má:xim{··~~J.f c[~i6ri· ~~ -"~.is'~.#~~~ta-~-i~::.:.i~cÚ~~i 1a 

prote~ci.~~·a.~---~J_-~s;.~~5~8~~ª~-i~,~.~~tt';~~;·;i~~t,~la'" 
ci6n ·de ~las,"Coi"r:~p()ridferi~?ú3!:§yüdas' visuales y 

radioay~cie1i ~~~ic·1~'-·~·~yl?.g_·-~.--•_.c_-- i.:'?»_.t·~¿?rn.·t·.-····· 
:·-.·;·,,''.' 

'·'\'>:'~(· " ""-" -. - ,. " '.¡_'.:t>~: ,- ;:-.· '.; .. ·: 
:~;=.~~~-~~~~~;:~_;-~~i~~:·~:;~:~}~~~~:;:~~-:.;l~~~~h~ -.-="--'~-- --.~;7-

1; 1 .1. Re~t~~~~io~,~~x~~f:;;Hj'~,f?'.~~~~.'.·i·~~~ric1o seg­

mento de'.1 .. ~.s~~--~--~.º- ;•./§.X :;,;'.•.i.·.,··.•.• .. J.{.·-~.·-. , • · · ' '-·;,; :-t:.t';;-:.·>~_' 

La;··. ~.~~K~~;;.~rti~!,;'&"~)1.i*;k~.~~~·)@~~.~J;~(a,.•· se 
di vide• en• varios.rsegmentos: :¡¡primero, -

:~·1i~~~iI~~i~t~1i~~i!f ~?~~:r:· 
e~~ • ~6Illt'~~~~:Ji~11~Efi;~fi:a#~l~i·¿J1+.~·E:n- ·•7"·-· 

·cada segm~nto existen.variáspe,ndientes 
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de ascenso, dependiente del numero de -

turbinas de los aviones. 

Las pendientes mayores corresponden al 

segundo segmento: por lo que, dicho seg­

mento es el crítico para determinar el -

peso máximo en ascenso. Este segmentó se 

inicia en el punto en que se retr.ae · el' -

tren de aterrizaje y t~rini.~-a :cUari.dh ~~e1 -
----"-.--: 

bre la elevación del umbra1:\1e'la/.pista. 

tiene va.rias opcion~~.d~.~~?~ka~g¡'·~ie!!! 
pre que las -periéli~ni:E!¡;~:·J?i'61Üi~'.io' ri~ sean 

.;·<'.¡ .•:¡~: :• ~--~,I· ~-

menores que. las·.~sp~6i'f,i~~~~~·~n:l~ .FI-

GURA 1 ·• ··•''••--e ~e'·' ••.•• .,, .. ,._c,;•:2•i~"-'~' :-¡:": 
·,~,,~:,.::~~:,:_;; /:.;.·~- ;·:-::~·._,·.: .. ·, ., 

-o..··· • .. . . . , ;:;;~:-.>~~:"~,::~-.<· ... ,,,_ .--. \:..'..:."_'_ .. 
'·.·.-.. ·:· '!:2.,:'·-::.'· ;'.;., ., 

:·:Jm!tr~~~~~~~~~!r~:;;::::: 
se ap1{C:~·ri d~~~~~;~~~·~i-¡vi~n alcanza -

una alt~r~ 'd~ü~~:bi~~:-~o¡,i-~ ~l. umbraJ., · 
t. •-Y· \ ~ 1 1<:.' '1 

hasta ~l p~~fb.'.ci9[cí~i ~;:~;~g:r,B: una al tu-

ra de 1,500 ~w~:!<'_:,~;r~'.;;: • .. < .; 
.,, - ,. , .. -- -->';:""··y ,-_~,~::e!:-:;·· .... 

•, ·.'.:·- ~:.';.·e /o·. • ':~,;~:;, :\;';:~~;;.,: ,.' .·.:·}<q·>;: ''.'Y;·( :·~·{,,1.~;~·,-,···· 

Cuando se- en'dueñ.fr~rr'"olfst'1{clí.ios"' en~ la - . 

trayectoria de -~u~l~:"l~~'. ~~;di.e.nte~. que 

se muestran en la.fi~ur¡·no se·aplicarán. 
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1.1.2. Consumos de combustible. 

El combustible de una aeronave está cons 

ti tu!do por: el combustible de etapa, el 

al alterno. 

el fabri.C:~rite a~>írj~~iciri~v~'.la~itiem-
• !';'' • • L ~·:-·. :• •' -- ·" •" ~, A• • • . '~~- _·. 

po de rehorria'.6t C>tfa-1:orm~ cie:6aié:úiar-
' - ,. ) ' .· . ·. . . . j ~-. -

lo. es pOr c·~~di;; de nomogram'~·~··e¡'li~ase a 

la ~¡s¡~~cia total a~i\.~~~18 y el ;p~so de 

la~aer;n~~~~~Lc~~~l'.'~áaric6m~ se ve en -
·_: .. -.· .. ,, 

la FIGURA 2 ; ' . "_;..., . ~ . ,. 

·:.::;::_·.;·,-·._:--.' 
'; ,~·,. " ' : •• - f • •• . 

El cOmbustÍ.l:>le de f;spera está en función 
";··:.",·· 

d~l é .. ~~l'áfe~';'c:Iu~ l~ a~~pnave .sobrevue-
. ~;.¡ '·' --;- ;; ,. ~,f'· :··~--

.1a .. ·.e1 .-~~r6i?li~rf8'.;e;5tki~~ao··~u'e}s~'ie ae-. 
.'( '\'. 3 >< ¡~:-);'.·,·:.. ... . -";._- ... _, ;·--._,.-_· ... · 

. signe ·1.lria~·pi~tíi;;¡?ara."t aterrizar: Geneira1-

mente . s-~~~ri~i~:-~~~~do~~ú~'75% '.'(45 :min~ 
··tos) _d.er<:~cnnb~~til:íl.e ~6B-~uciid8 ~ri:una ho 
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ra, este dato también es proporcionado 

por el fabricante de la aeronavé. 

Por aiÜ~ti') ;:e\f~~~om:~st¡bi~ ·:~ ~lterno, 
, • :·, - . . c'.·\;.S,: ~:"-<··, ?V" ' i'" /' '· 

es ·· 1~ •. :.~~fi~~f~~~if.f;~:~~~:;tt;~.0~~,f~::·~··~egar · ... ha2: 
ta el•.aeropuertci,;m~s;(~ercanci,<(alterno), 

en das~'~d·~~·~J~~;;~:~~t~'~'.~#·f~~.t~r:o,de .dest_! 

no ·no ·.se~=~~~~~~-.:;~,~~:i~;~~~Vf ~~Tcafoula -
de .manera: similar·.·al~.cciinbustible. de. eta-

..• ¡;~;¡;\_~:;);:.):~;-;:·.');:: .,.., -:·?·~-~:i\ -'.-} ';{~~- >1'>'" 

:: 'c::"::~n:;:;~~~~!!~~~~?;t~~~::: 
tible· a1•a1~:rn~:~.~r~c;u~·,;.3¡1:/~bmando .­
para este'd~só(fs"fooO}lib:i;;¡~ como peso 

• • :·-, f. -e~,,,. r·- j ~ 

de ater~l~~~f~.<:.J,Í.•:.~.s.:~S,~[~.j'. ¿· ······ ·, · .. ··. 
'.)';.:~~i(~::}~;l;:-~!/ :'.:'.·}(~ -, ::;- >,:;, ~;~.\·· ( 

~-:,.;'-~ -· ;.°'-, .---~-~ • .•. <-·. ·.:~~·-. -

1

• l. ':~~*f t~~~~~~J~~~l~ll~~~~,~· 
. ¡a· o~~iC• ,¿,; ;;.: ••·i' ·· ··:e·,.,,;~·.::'.'.· 

~:~~?i~~~f jf ¡¡¡¡¡1!1;1!::::::-
- ·Peso~~~'.j:~,!~~~~~i~k~~~.l:riz~je. 

Grado ~~·~fa;¡¡~f:i~~l~,c~i~nado. 
º~"'"----'-' :~~,~~-:f·~·ti:.':o-o-:'C:~.:~f.'2.'"• >\-.@;;~__;,::_ -~:__,_. -

. Pendienté 7de;;~~;pisf~~> ·. 
... . . .'<\,':-"-··; 

- oiréc~i<Sn ·y .;;~i6cid¡d d~l viento. 
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El peso de despegue depende, a su vez, 

de estos otros factores: 

- Elevaci6n y temperatura del aeropuer;.. 

to (segundo segmento) 

- Distancias de itinerario y del aero-

puerto alterno. 

- Grado de aletas. 

--" . - . ·- -

Para . efectoS -·de, .:.{1\JStl:acidn -~~;{.~:~-á~-~·~lo 

por niedio~~;ae ~dniócir~~~~;:~~¿uiremos··co-
-- __ '.,;i• ~.'-_¡--:o=-~:.-c.'':--~-:ºi"":_:~T-~· ~ --.~-- :c.,::-o- ~-·'-·c;'·r·c ~':=·--º 

mo· ejémp~o/é1"·caso•'s_igJ~~nte:L.tin··avi6n 

ae1 .tipq\oc:..9:1~·;· ~t~g~~~i'.~:·~~~<.~~i~~ga 
de · ·s~;.~~~:§~1i~{~·;~~~~:.rr,.~~J;~~e~.t!~~-.a··'1a 
ca .• ···.a~;~M,~.~:lcot :r;·r F:·~',~~.:y; .c.()riji)'/a~ii:>b~e·rj:o 

· · aite~rrió~"; ~:l·~ét~~;·~¡s¡güf6~;~~ú~i~;.;.E:k~iía ·hó-
, r .·.. ~-- ,, '" :.::·:-. · · ;.":.; :s;. · ; ., _-·J.;: , ;; 

. ja 66i~~~i?cl'~dfari1:~:·;~~/ó'iJ'Éi~~v~~ ir ~· i"a' se'-
>(_, •. , ,, -c.< ... ,, ,·. 

· ~·· c~en~i~j~~~~~fMJk.~~-~.'.~~*~{9_~is~¿c,_ ~e~.~él. -
long'it~~.\· ,., .. -. . .. · 

. . ·,> .,.,_,:·::·~-.':/.-_:·~:.:· º~-:~ .. :~,' .. :'.~'' --; ' 

Prime;ariterlt~ 'se· anotan los datos del a~ 
·~· :,,-·'· '· 

roJ?i:i~rtb;ti~C:iendo hiricapié en que para 
. - . ' "" .;·- : .. '· ·' \ . ·_. .. --

cüe~1:_fb~~i.·d~ ·~~oy~cto, al no existir. ~ 
·t': '·,' 

ia· pista;;iél.~emJ?eratura .usada ·.aebe;hi~er 

icél'"ci~·~~~~#~~bci~~Ty1 :Ía{.peri~~{~-Ii~~.,.~;0cj~· •. ~ · 
··.vientos .deben':C'orisiaef arse,~~e~.Il'i~gnit.ud.' e 

c~rd/'f Ens~g~iaa~·se·a~8t~n l.is~'~Ístah-
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cias a los aeropuertos de destino. y· alteE, 

no en millas náuticas .. En el recuadro de 

características del•avi6n 71, se a.nC>tan ,_ ., ·. " 

las referentes al tipo de aeronave utili­

zada y que son dadas por el fabricante -

(FIGURA.4). A partir de este momento co-

mienza el ,verdadero .cálc.ulo de la longi­

tud de pista, obteniendo primeramente -

-en el recuadro siguiente:.. el peso máxi­

mo de desp~gJe/'~·i·:~tial estar.1 afectado 

por las éorid:i.c'io~~s' de elevación y tempe 
' -.,_-.··~-:,~:'->··'º-::~. .. . . -

raturil.. del/éÍ~tdp\:lerto· (segundo segmento) 
..•• ··o· .. -:.·· ···:o." •.• o:_-' • 

y··que ~~fI'.~~{d~;,;~cuerdo con el grado de 

aietas ~i'i.{'l~able~ Estos pesos se calcu-.· ,.,_ 

lan üÚÜ~~~do las grHicas marcadas co-

. mo EIG~k~~S~Y•. 6 •. 

A co~~inuaci6n se procede al cálculo del 
.' «;,· 

peso,con•ei;que.la aeronave debe despe-

gar', ~U.~. ~g·.~~~~~k;ia~ente debe ser - -

:·::'Z~~~l~i~~~:,:·~:::º.:·::::: 

avi6n sin: d~~ga, pasaj'eros ni combusti-
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bles) , se le añaden el peso de los pas~ 

jeros y el de la.carga, lo que constitu 

ye el total de la .. carga pagable. A esto 

se le añadcn}os.pesosdecombustible -

para el iÚnera~i6iríc1icado y a:iterno, 

que se obtienen de las grá'.fióas de las 

figuras 2 y 3. El peso d~l coml:rnstible 

de espera, se obtiene.ci1~ula*~b.Ú75% 
del consumo de combdsti~i~~:c1~'.:(tf~~;i:c?,~.ª. 
Este consumo por:_h~~~i)~~~~:,~R~.~~~~)E!!! 
tro de las carac~.~i~~~~I~~~,;~~~~i~~~~ri~ 

-1:-.-~-:o ,~·,,:\:,,:_ ,e-;;.;._;,--·-":'.;'·-~- -F, -=.":;_-,~-.-_ 

Ve Y as! f Sumando,}t.O~~~:c~~tQS ielementOS I 

obtendremos .. el. pesi3~_~.Qj;~j!~~~j- .av{C:Sii. En 

seguida se°)'proced~ 'a;~,¿~6~~~~~i: ~bs pesos 
:v <''', -·, •> (·~•;:'e', -~.~·; ,~,<-· 

obtenidos por segu¿do•~egmento .. yel· pe-

so n~cesai·~~{~~#Íi~~~~~F~~~~; I~·eti{pa. 
' -,-,, ;:"..<·<:::, --:·~ 

':;;: ::.-:_~ ~-:~-~~;,~i~"-=:·~ ~~/ ¡:;}~~~:~ ;,;;_,~-.;;;;.~:·e_;;:_~: j,::~ .. (~ 
Si hay igu~ldad,de ji~~o.s;· s•e/:'elegirá'. -

al· que. t~~~~:·~¡~~k~if~cid1::~~)~i~ta~; -
., .. _/: /'--~->.-";<>' _,. __ :;,;,:,,;· .. : ~ ~';--'·· 

.. ··pue.st.o:;.u~~[.~·~;~~~~~0~~~~~~·,~:G:~t<t}~~~de .• ·. 
pista nec~s~:a.Contl·,¡J~so\to7al··d: -

::~::m:.:1·.·.~ .. ~.::.·.:···;.•.~.•.:.•.·.·.:.··.·.· ... º.·······.~···:.:.:.¡.:;·;·ª·;···;~ .. ª·;·:·•.:.).'.~t;~¡¡~t·f iJ"::~ . 
.... '• .. , ... ·' .. , ...... , ,/•:·~{i1:J~2;t,1a. 

fica 'corresoondiente;;;figuras;:•7.;y .B .P!! 
~· . o - , . ::- - - , . • , , ,,.,._ . ", •. '" ' • , - " ·, "· .• - - ,_,_ ~--- ";····"· ,.\ ' " . -~ 

ra el. cálculo .4efra.''f?~~~~~a,'{Ü~b~~~iia · 
.,_ r:,: 

de pist'a para' el, ·a.~~i:i~~d~; 
: ~; .' - . ·:: ~:- '·:·~ •":_ '_ ' .,'._ :_ ___ -;:,~ . 

caso, 
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se ha hecho el cálculo con los dos gr~ 
- - . 

dos de aleta~ para _ilustrarla diferen 
cia en -1ol19{~~des:;h~~~~~ii~{-~~ra- ~~da 

,; · .. <:>~;'.~:· . : ·,~,; '- ',' .:: ..... :~~: ;~; ·1- ,,.-_. , .• , 

'~~~-~.:~:.: ·'·· ';<':J·/'='.~::.;·> ~>!:),~//\~~:: :;:~:~~~:" ~ \?~·'; 
' - ,·,.~.·- /,:;,,;, ·1 ·-~\:.:~-/.:'..;,2, ;_·:·.\:/~' ":·r: .. ·:;).· ,v;f~-~- :~·~"-- .:i· > :·.;·r: . 

·.t;.. ·.;.\~,\::!~' ,:::::~'\'.:if<·:·/~<(~/~; :\':'.'·:>' 

Pára ;ee.:11' cª;,~t'_,e'_:'_:_-rc_;¡:_~r-_'_{1:;_:_?z;_,_·_·ª~.·_¡~,J_;•e-_~,~t~¡ié~If J~f ?.!~;~~;,. 
para •e .,, __ --•--. " ~-~ s_e~)~~~fi~i;~-~--~~-~-ili-
zar ~-r~~;9g~,fl:g~;~;c1~;·~; ~~~-;~t,>'.\~_--,_;'.g~f-~.:_;~~.,~ga 

- · · ... ;· ., ,, .;uf:·· ··,, ,._, __ , .. .- · ·~.-~: 

una.· 

superficie de•'•pavimento seca' ,y habrá -
~ ' , - ) ' " ' 

·qu~-?~fi~aii.,,~riÍ'.~i·s):}ii~~-~S6'~ªg;&a~-~~íc-6a.1 
c\liaaa;':~'1~na'6:.'.:t~'c:~~i?~i=flcie;~e· encuen-

' . . . . ~ 

tre rnbjada. • 
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CALCULO DE LONGITUDES DE PISTA 

AEROPUERTO DEt ~~~~-S_AL~I_N_A~-C~R_U~Z~·-º~AX~.'-------~~'----
ELEVACION (S.N.M.): NIVEL DEL MAR TEMPERATURA_: __ ~3_5º_c ___ ~ 

DISTANCIA DEL DESTINO MEXICO, D.F. 363 M.N. 
ITINERJ\RIO ALTERNO __ __,A~C~A~P~U~L~C~O~,-.,..G~R0,,.-.-~--;1~6~6--;.;M~.~N~.~-~ 

Cl\RACTERISTICAS DEL AVION 

TIPO DC-9-15 
~--~~~--~--~~~~~~--~~~~~~~----

V EL 0 CID AD ____ 4~3~7'--"NU"""D~O~S--~~------~~~~~--~ 
CONSUMO DE COMBUSTIBLE 6000 LB/H 
PESO DE LOS PASAJEROS 17786 lb 
PESO CARGA, EKPRES Y CORREO 5519 lb 
PESO TOTAL DE LA CARGA PAGABLE 23305 lb 
PESO MAKU!O DE DESPEGUE (ESTRUCTURAL) 90619 lb 
PESO MAXIMO DE ATERRIZAJE (ESTRUCTURAL) 81627 lb 
PESO BASICO DE OPERACION 50627 lb 

PESO MAXU\O DE DESPEGUE (SEGUNDO SEGMENTO) LIMITADO POR' ELE~ACION 
Y TEMPERATURA 

ALETAS (10º) 90619 lb ALETAS (20º) ----- ALETAS ( ) 

PESOS (AVION+CllRGA+COMBUSTIBLE) . PARA_ EL lTliERÁ~~o''INDICADO 
- '~-,..:''-" 

PESO BllSICO DE OPERllCION + CARGA PAGABLE 
PESO COMBUSTIBLE ETAPA 
PESO COMBUSTIBLE ESPERA 
PESO COMBUSTIBLE ALTERNO e:__.,·:>.·-

PESO TOTAL 

LONGITUDES NECESARIAS DE PISTA 

ALETAS (10°) 7250 1 

ALETAS (20°) 6750' 
RESTRICCION DE LA CARGA PAGABLE 

2210 m 
2057 m 

0% 

73932 lb 
5900 lb 
4500 lb 

... 2550 lb 
8ú8B2 lb 
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METODO O.A.C.I. 

Para determinar. la ,longitud .de pista, necesaria para el. desp!!_ 

gue y el ater~izaj_~·;.~e .·a'.~u~~~·~ .~b~·est:e ·~~~odo',; s:~ requiere 
' .. - .,'· :<':'.:: ' ';_; ,-::-_ ",-,_;,-__ -~ ~ 

efectuar· la~,,~~t~~~~,io~~g:~~?~,s~~if~.·ftl~\~oil~f~~~!;§~~·fc~•~ -

:'::·:, ::::)~i i[1f~~i~~f~.··.~~t~: ... ~j?~.~itt€f~h.§~~!4i~:: : 
. "¡;. :,·'' - -- -- ·-:r:,::.>,:< ·;•,_.y., 

las sigu~en,te~:LD;~~·{,:,Y/:~J~'c~-~.2:~:~~-·..,~:\_~~;·~~.;/·:'.;~; ..... -~,~·~·~··· 
: ·;.,-~, :-~-_e:.~ : --~::._J~ .. -;::-.·~ .. , .. ; ,. ' ·-'-''-' - '. .. - -- ./ <-. -;_ 

l. 

2. 

· ----:;.'_:_~ ',~~·-;,.:0:_-::~ .. 1-~:~~~;S;-;·o:-~i.:--- ~-:~.;.:!.'.~~.e __ ; ·i:; -·';;_~~~- ~,~ -.:·¡. ~~::-oL~; ~:~~~~~~,~~:.:' ".-= -.- -
- - o=·.---oO _'{'._·--=··-·.'-~,:·~~-'..;_-,fr;=•.- _:_.';¡:.=;_-,-='e ,. - -- -• _,_. -~-<~ :~~~~·;;:;-;,_- ·~,~-:<; :· t:<~~.:; :~,,-~--

Se debe correglr'.la iongitúc'l'b~s.i.ca: aumentand~ .el7% .•por 
,',o- __ -.,~.0.;,;-·_;t,o_~~:'- ·-"-•';e:.-·-=-~-:-_~ __ ;--'---'< "'"°"--__:_-,,.~-~~:-~"'!' :.•.>. - . -7.•" ' 

cada. 300m(1,oóo.'.pie's)~dé{~1titud~qúé:t:~ng~•e1 aerClpÜér-
:._·;~-;;,,: ·'- -<; --~=-, ·- , . . . :'.e':"-';¿_\_.;- '",_·-'"-- =----~ ,-.--·~-,,=::-,-,,, -- . .._. ·"'- "-.. .. .,,__,,~-:-.- :-

to considerado/ ·.' .. .. . . . :·. ;;,'./(' 

A su vez, e_st~·i,iriglj:ll~) debe~cOfregir,se aumentando .el -

1 % por cada ~J:'~~c>::c~nÚ:grado,,q~e la 1:e111peratura d.e refe-

rencia del; él.er~~~e'i~~7~xc~da. de la. te~pera~ura estand~r 
-' •. -.::.' - - -~cO-o=- -=-=o.· ~-.?·;--·---o;- - -- -· -- -- ·- -,--:-;--; - --... -,--

corre spondieni:e '{~;i~qtiefa a ~i Úthd: 
' ·, - - . .• é· - ~- • ' . . 1 '. - •. .. - • - .... "' • - • -

La OACI i~a.··.·.i·:·gª· i'.s.·.h···~·. bu.'a.':n~~· l~cor,rec~ió~ t~tahes ~íí'~erior 
- - - ·-:" .•• ·., ',·, 't ···~· ' 

al 3 5 % ¡ ~J:~~.~~~~f;-~6~;tiJtfe'!Ífh1'!~"'~~~i~"¿ c~~bi?'i~Jffcjíf~~:h~~~;~·.~ ~ t! 

lizando .los ~;;~<tlés de)ti~1o:por cada. a.;i'~~~····· :;.• ... 
3. La correcc{¿~:.~~a:~'er;di~nt~ de .Pista ciÉlb~r~ lu~'c:é~se aumen 

tando el 16'~ po~· C:a~~ 1% d~ . la pendi~~f~· efec~'Na de ia 

pista. 

En el ejemplo ~iguiente se ilustra. la éoi:s~9c.i,9n ~k=,jª·~l~ng! 
tud de una pista.,-por el Ínétciao de 

~ 

l. Longitud de pista. requerida para el aterrizaje al nivel 



del mar en condiciones de atm6sfera tipo. 

2. Longitud de pista requerida para el despegue 

3. 

4. 

s. 

6. 

•) 

un desplazamiento nivelado al nivel' .del 

condiciones de atm6sfera 

correccione.S'~d~~1a''.1ongi'ti.ld:ºé1~'.Pista'. :·para 
; ~,;-e.e:-,=--'...--:'=---'--= ...==·-=":'.:,' -cooo-_·oc-=;·c-o- -=--"--=· e-=-~- --~-

1. Longitud ~de'·~i~ta ~~~á ~t;~e~pe~~~ 
·,';~_--: .. :>·", - :; ... ·-

--

48. 

2,lOOm 

por eieva~'i6ri= :·· :e . 
(1,700 xb.:b1·;'~ ~H)·:t T,7_00 :- "'~">' '.l,760m 

Long i tucL c1eJpÍ~.~ª p~r~ ;~i~cieil'~~~~¡b~r~~~i~~ 2. 

3. 

por eleva~iÓn '.y t~~e~~tu~a ;. <' .· .... :. · / 

c1, 760 x (2·4 .. J.4.odsi x o. oi)~ :i\~'6·~2 
Longif~ci~~'~fif~~~~i:;;;~,i'4a;~1~~"g";if./6~-;;;~iaa_:: 

,. -~- - '. '. 

por elevac~61l;? te~p~i:~t.~;;a·y1'pe~di~~te',¿··•·· ;,;·--..•• -. 

el, 9 36 x 'd,.s ·~x· o ;10¡;.+:y,·9~Ji>~/ • 
Correcci6n ;de ih: . .í~Agi\:.üci·ci~ gf~f~i;~~~ª' el aterrizaje_: 

~ . ':·:·:·-. :·,'':;,-:.-o:·.. - ·: '">-,2'>~:\.:---:~-

l. Long i t\la'·a~ •'~i~-{~ p~f~·;~'i: aterriza] e ,corregida _ 
. -. - - - _-,,, .-., ~-) ,'"~ \ ''.: ·.' ,--· !.: ·:::~;--.; 

~:.:~·:~¡~W~~~Wl~f;~;::f~~;c. ~<., ¿'2,175m 

Por lo tanto/ i'~' lb;;~i'i:~~ veirclade.fa de la pista será=21175m 
_:_i._--c-:.-;;,;~~.'.:..+...:,~¿;-:;;.-.:,.' ;.=~': :~-_:_· ._-. -

En cada ·caso_s~;"tolnB::r~ ~()m()~ longit1ld. definitiva la. que res u.!_ 
:-·::··<" 

te mayor de acuétdC> con el cálcufo. 
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1.2 ORIENTACION PE LAS PISTAS. 

En.el ádjunto B del Anexo 14, se indica que p~ 
ra seleccionar la dirección y localización de 
las pistas, deben tomarse en cuenta.varios fac 
tores que son: ~\ 

A) Regularidad y tipo de .. las ope:i;:~c~.~he~ de -
._ .. ,,_. 

acuerdo con losoperado;'.és),~~é·'~e:;~i'.C>í).C>rigan 

utilizar el ª!a~~~~~i~~.:Isci~~!fi·i[~}~i~.i~n~r 
especialmente·s'i~e1.,;.iiropilert'6;;se\'.'/.~·'at.iti-

-- --~~-o--.--:'-~?~': -.'-~-~-o--:'i';;_ ,:¡- ::~_;=::--.'~--~~-:~-~~--,,,_:__::~,:;:~~.:=-~~;;~-""'~~~º~~ (~~- :'-'--,-=··, 

lizar.·en'todásúa'sé Condi,cii6ne·~ .. y.s:l se ha -
PJ:T-Ú~t;9;L~:u./!~fü~~~6 dúrante · .. el ~Ik;V dtir~rite 
la ii6óti~.> ' ' ·' . .. 

f < · .. · .' . 

B) Condicion~~· ~I.:i.~~tÓÍó~i9~s, en ~s~e.cial vie)! 
to t ~is11Jiú.a1a y'~ie~~(); · 

-- -.-;- ' _-,~,~__'. ~.:;;_:~-;·>-- . ._:_;·. ·-' 
'."r,-.-~~i_-·;_-·: - --_ ~--,.:-.,-- -~-- ': 

C) •:::l:e:s;t.•.·. :q{:u;~:ie~.••.1•: .• :.ns~e~:.'.~····.··.~·.a~·J·;U•.,fs~:t;te·.;:n~.··.··ta~.~~~i~~~~:::;:: 
' ' . ' lá's espeié::iii'é::ae'iones 

'•,o··;·:~:::>,:;,•:•: ..\ .. '~': :'r_,'J·,··~ <';_;.: :· ,~,:; ... ~'..- :. >~ 

b) .::rlli~l;~~!~;::;:~;;:;:~rtrª:d¡•:·· 
:: ~rr~~~~~~~1~~ríS~11~~i;i~~~: '~fü~~ · 
e) ~~~stbtii~~d~:-~~fi~~i:1i:I°if ~a~Ü~a~º:vlé~uales 

. -,,- .. ·.; -_ 

-y no visuales-para la- aJ?rÓximaci6n. 
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D) Tránsito aéreo en la vecindad del aeropuerto, 

considerando :especialmente: 

b) • rie?l~id'ii~-·~ei·.tr'ári~'iti 
c)·. P~b~¿J{~ie~f~ ·ae ~~ntr6l de·• tránsito aé-

·_ ,·;_.;_o-;,.;;~~-.·/.·;'; . 

reo .. 
·.· .• ;¿ -~ -

En drminos'gener~l:es, las pistas deben estar 
--· ··------- -~ ---

.orientad.as. de--mane:Í:'a:que las .. aeroriá.ve·s no ten-
-· -- - - ;_• ,- ~--'='o-::.~~-~~~~--~--';¿___ ~~-~~-;.-';~_I'---- - -- -- -·--·"-

g an · queoso.bx:evolar zonas pobladás;f>é ¡;vi.t~n 

los . o~~~~~~~~_.·,,'s}~~~.~:::5L~~; ~~~?~;~Í~~>~1~1n·~s·. f ªE. 

tores:.nd·v~~feri,+'"deber~~·~·-~~.taf:'or'.réiit:á.d.asen -

la dÜ~cdi:¿~ d~J.. vi~~ib 'pi~d.o~'i~~rii~';<~;··1~1 -

caso d~~uéi:és·f~ ~o~l~pfefE!r~I1'.~~~~~~e~eI\'una -

direi::éi6n. nuri:i:rite. él aterfizaj~:yili ~~-~pegue, 
·, . ·-.,, ·- - - -- . -,, - ___ .,-._,,. _:,. -"''- ;. 

las a~ronaves· pu~deri···méfn.¡bb~a~~~ri'''liJ~ ~i~1:~ -
<' 'l• "n._, ·-~-~-:;~:''. 

siempre que la componente del: vleilt'O~'riórmal a 
•:·:::-~; .· -;::; .-: 

la direcci6n • del mo'limie~t()';'de,1Cl(ercma\T~",(vien 

to transversal) ~~ ::~-::,;~~~l~~'.;·y~~t~~t~ri:~~ l~ 
'.:;,,, 

:: :::·::;;~:~•:ii±;E~~~~~~~~i§!~~~~1r:i-
ciente de.c,útilizaCi6ri{deL:.áercipuer;fo.)iO. sea in. 

feriór. al ,'9·~% ciih··;~~,{~~¡6~'ira~~~~'i:~il~s' "~ue 
excedan, ele ió• 'xi\ic:ids'.1h~~i~~~J.'~~·.~~r¡i{~:~l;.:avio­
nes que ~:gxri·:~*a~fo~~r{&&' ~~~¡~ª~de pista, -
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cuya letra de clave sea A o B, 13 nudos para los 

que exijan una longitud básica de pista, cuya -
--·- _- -_ -

letra de clave sea. e y.10. nudos. en ei~caso de 

avi6nE)s 'qu~;:~~Í1~~ ·ü~~ ~~~~H~dfci~~{~~\i~~-~ista,. 
cuya i'~á~ de ~c].~'/~.?~ta"i8 ;b:•E;'/ . ' ~i'.:'; •;. ,- .· 

t«::~<: «{~:.. , ~·. · · ~_,Y?1 ~:_:~ .. ;: ::. -;,,~~):::::~. ~· ,. · :_'.f .. ~~.; __ :~~:-.\~·-:-·· ¡.-

<:, ... .,~ .. ;--.. :'' ,_;.'\.( '.'.---~,/ ' - >' -

; .;,·;::·.<;}'·/~~--;• '.::'.·:~ (>',-;·"'''<:~ ""' _, • '..; '..:.i·.';":;_ -:,'.'." - . _,. __ ;:,;:·;··,, ~·-'.\-,_, 

::~;.:. ·-:·~~ -.. ,:-::'.F~)·:·-,_:.: ':~-_, :~-~·{,::_ --~·¡.~-: )i.-,:-;,-· ,-n,._t- ~~~~_::~~:_·,_>· 

"Los reii~~fg;fi:~;~$~~~~é.I.1~t·~~~· seto~Henen• nor-: 
malmente en' f¡,{ 'instaÚÓiónt'de ~s·J~~dÍbht~~-fu~teo~' 
rológ i~~:: .- ~~~-- ·~;;f~cir~~l~~s-'.s~~r'e2_~{·JAyÚJ€c,-·r¡úe 

. -_,:.·=-~:•:- ., ::·'::-- __ .,:::;;·1.-1,.-·:':'·Y. ~ _ _ ~~:~:~/i:~~- ~- 0 ,:,_,,·~·~L -. :_ 

se ·ampleari~''',~~~ei'tº:~¿ciü~i~~~~;~lln':perfc;í~~ na····mé;.; 

nor.· .. ~~;,;ciXa6''. ~fi6¿;:·Fi~~cÜ~~f~~~rit~(/J~;;"~~- -~·~·~;_·¡;~ . 
. gi'.s.ti.ª_._._.d_·.~s~-~~;~ ~at:6t,·J~~~t:~tos!á:rt&l··vi~fi€6~ ·~~;i •· 

··, ., • -,--.- ·!".";•:-·:-¡ ;-•' "~,,<•" 0-;~-·'.•1:;·~·'' _. ,-.":');.;~~:~ .• -, • 

nante~ en s~~:· iífo.~~e~;?;ond~.:~sco#~l~yirá ei •áe. 

ropu~r'tc); .. P?r5 io.·c:tuei··~eb'ei~n'}:ons~t~ªrs~~·ró;i -· 
rei:i.~~i~·~· <le·~1~~·· 0~s·t~'riiBI{~ii1ni~t~ói:6ió~·¡h~8rc:~r~ 

_:-.. ··_:·t,:··.:· ¡ ".'.~-:___:-· ,._,.-. - ,._-~·-_::'.;· '!~:~:. :> =-=-··'",r.::~·0· • .,_ '. 

canas;, .si ·¿r_'t~i~enO cir'cuhcl.ante:es'bastante.•·"' 

llano'} io~·-·~·~Jli't:Z:8~ d~idi~has···~sÚ~iiJe~ i~di ' 
ca~~I"l .f~~ cCl.r¿cter.t:sÚcas éle ··los·. ,;i~n~o~ pr~do- · 

- ~- "-~"'-'~~~----~-'--~,--_ ------ - ,:__-:c=-~--,--=---_--=-7--~-o-o.~;--_~oi-··'~--:--=.~~'.o:,--'-=;-=,-;.~-:;--~=-----'- --

. minantes en 'el sitio requerido, si el'tkrrenO -

es accidentado, la configuración de lc)~>,¡'j_~~tos 

·'viene ci.i.ctada por la topograda y ~~.~~.J.:i.g;~so -'.') . . . . ' ' . . \ . . .. . '" . . . 

uH!i'zar. los registros de las· ~stacidries ~itua-

aas a· c¡:t::;;a·,i::nci"": / .. í;Y'.'. 
La, orientación 'de''las :¡;>'fsta_sº·~~:ede''determinarse. 
gráficaJll~n~~· ~k ~;á~'ei }-''i~:~.a~·t~~~ ;~i1~hros al -
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viento, en todas las condiciones de visibilidad; 

partiendo de éstos dato.s puede traz.arse uria ro-

sa de los viEÍ?ltos; como laéde'l~;úJíira-siguien 
. _-_-_ ;._· ... ·".:;<·'·.·· .·.--:.- .----··.' ·.· .. -

te. ·Elpor~en~aje de-lds.:\rientosqüecor~espon 
-.,.;,.e·'._,-. ·,',-!'.:- ,, .. ,""·''·"··'.·',':; ... ' . -

de a una di~~c~i;l'l y velÓcidad·:de°~eilnin<la~s; se 
·~ -,i-: ' . __ ·,,:;,, __ - .'<.:'. :: -:·:,\ ~;~-

marca' en' el•seC:tor ~r;J:.~~lad~··d'Ei ra.<~8sa de los 
;~ "· ·:·,_~-- -.:io-·/,.-, ·• F --<_,•',!,· - .-: ·; 

vientci.s._u;.~H~il}~~.-~.p:ª.:',7#:~~'.J~;4e·~~~~,~~r~a~· tran~ 
parente, eri ia·.ql.le;~e:·h~yan;t:r~i~ao·~~~s lÍneas 

' . - • - ..:.-.·-· ;::__·~ _é_,c_" ···;· •;;c. ·.,_-;___ ._-; ;____~'-. 

paralE!la~-~--E!_ fgúii)n,ierit_e~iji.paciáda-i{ entfe--;~f ;. pu~ -

de ae1:·~~i!iift~~:If~0~~""i~*~tªJcs~~;~t~ri{~-;¿¡;·~1~~·' · ~ · 
:- :· --,¡,._, ' . .. ;~·-·_, ." '· , . ¡ ~ •""' '-· '- '· ' - ., .. 

pistas. ·-'La•·l'.i~~-J·;•&:~~~~Jl.~r~pt~·s·~~t~~;~J.~~ejE! de 

::t:~::~~,~~~~1t~~~~l~~~l1l~il~~tf~f~i:~. 
nente tra~~Y.7'.~.~-ª.~.g~:~;~ ~.7en!:o'p:~rmi5,,1blé ·(~~-el-· 
ejemplo ;:c19t9 ~.~e~JFP·,~.q~;.P_"n)./ -· / :, · .. 

: ,-·;::< -1.< '· ._._".·.<·_·_:-. -, . . . ,.~ . z,;,.'-~'~;_.: '. ~ < ·~'.i;,'..o:-~:---''.:,'-\~_:.:...-. -o:,~·"~-:~-_;-,i.co-,'.~~ -
., -~- ;':i.<' •:.-·'··- , 

Debido al .hecll6':ci~·,;~ue:~d't6i;d~~;s ~tlblj_C:¡dos 
· ... _.:;¿-,-:) '·~_:·:¡,--,-... ,,.:.<·· '( ,.-:...~.:;_ "' '-~~-,, /-:f:;'.>:,."-' ........ :;· 

sobre el vi~ll!~.sf3~.~if.i~~~~I~.~~~
1

i~,1:~'be'~~~.i~~j_:o ~ 
normalmente e'~t'~_-.. lllár~kcii¿¡:( ~erá disfihta aé1a 

utilizada en h·I1~~~~~i~n:ci~!,}~s "E>·i~t'as / que 

se basa en ia: 1nárc~Ci6H .ma.~~~t.fon. · 
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4.G°lo viento ca\mo, o·4 mph 

ROSA OE. t..OS V\ Et-líOS 
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1.2.1. Análisis del viento en condiciones de es-

casa .visibilidad. 

de1·.·· ~i~h~()(;i~~i~~~~1"1:"fi~(;~~J~1¿igki¡;a~ · ... Ets · 
.. casa ·;,Ís füüf~~~; ~IT~~<i8{~·¡·;,'f~ci~o;~;~E!~n~-. 

-··-'·c.·,;...,~',-,-.·:;-\- .. - .. , :·:.'<'':F...,~t:J_.:;~-:..,--- -.,~·-,:.: ,,., -.--.~.., ' - ".,.,,.~-~--

c~'~ñtra::~~.t~é""({Ífu~'.y~\JQ,'~~w ···ia,:Vi'S;~~f iidad 

. es · ciei@:Z~~:~1~;~·~~'~¿\~~J~"~ :~bnaicf~-~~·5 · ,_ 

::~~t~~i!~r1~i~~;1~,~~~!f r~-~)<~1~; 
bilidad•·se.•ac.erca~a."O.Bkm1:~eI.;techo.es de .. 

--_:_:-.. ~~~-~~;: '.·~; :;¿;;~gº~-~;~ . ~:-,-.é=o_;~~ __ ,:'.~-·:_S~~_,: :,:~_/i~-~-:: ~--: . ~-· --
6 lm .y hay:muy• poC:o~yiento ~· l_a niebla, el 

.. humo y{a'>gi~JiK!~k/~b~~~···re~~~en .la v! 

sibúia~h:; 

En estas C:on~.ici'9n~s se por-

cen~~j·~ ~nu~~··M.hi?rá~·c:13ft'a.a_a,s, y de -

•, aciiei~() 'éon~is~~;'.a~~:*fg¡~;icse~determinará 
si en.:1as .;i·~~~·g~:',puá'~~~ ·~~~~i o~~~aciones; 

.-·, -e',, ~ ;,.;,·.,,·, -''.""'.{ ;;·-· . ~~::;::·- ~. º.~'.- _'.e 

~or l~;.~~fü;iil·~~·¿9..~'.~;:,#~l ~iemp~, ·cuando 

la visibiliaad' es~esc:asa ~·· 
-~(-~·, .. ·'-<,-::_}.;,'. ·~.·~.·.: .... ~-.;.~.:~ '(;.:/ ;1:·.:;·/' /<', :.·.·,~-,;: '.:e·.,, ,'n • - ,-;:..~~~'., ,<· 

o ::··:,:.'.,··· 

l .·3. NUMERO DE, ~Í~~~;~:> ''• O'.:,/ .j '( •· 

La Pifi,~~: .~.~g.f~~~~'~.1~~~b,~~.fü~~~f2º~~fE°'~t~~:Lf:':ra sa-
tisfacer. ia~ '~ici9eriéia~'. del trái1~it~ previsto, 

de -~~~'~;;~~t~~i,~{ ~·1,··fu~~fafC:l: a~f;~·~6~~{;i~+·~1~·varii·. 
dad de éstas y 'iá combinación:cle llegadas y sa-
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lidas que pueden admitirse en una hora durante 

los per!odos dé mél'.xima activid.ad. G~nera.lmente, 

pueqe~-.-_con~--td~rar·s~~;:~·,-qu_e ·~ia:~ pif:ú:~i-'.:p ,pistas ae ·1os 
<·'·· -'~<·>>~,~-,-.-;·s.:':'.< -;-_:~i:.·: -:·:¡;'. .t<.-~.J'.. ~· 

aer~~l1:~7~~·~.·i&~~~·~a_icfa~"ª~i. 5(1'.J1lvéi·m~ximo de ca 
paC::Íd¡;¡á//'b{i~haO'; t'iéA«:ih\}~f~~~~s',iúmites· tole-

rabÚ~:·~i,:~'~g~~·~·-~~ff~~·~r~·fi~HA~~~: 6;áica- nor-

-mal.- --E~:~~~~.ll~:~;8:J6H~~~~;~~~,cf~~~~~()iio· 'de 
··, · ,,- l'; o· -. O;';-~'-_, ,'. > ;' :',~ ;_·;.:-.:;-'_:\.· :''~. 

un -

'" .~· ._, 
--.~ ' . ~-:··-~-.:. i'«'' \.,.· ·;;.','.-:-,".::_:;:<; .-._,;_-.·.-_'_·::-.~'-· __ ·_-_._· ••. ·~~--/_~=·; ' . - . ' ·-··-:,, __ ','.:;> ' - ' 

-- El 9 5 % · a·;;-tf f~f~~c'i~n-~~-~k~fa~iib~ab , en -el anexo 

14 constituye un: m.ínimO~cEn los aeropuertos -
- -
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muy activos, la imposibilidad de funcionar du­

rante el período restante del 5% a:proximadarne!! 
~- .. ·-·.- - -- -.-

te 18 día:sporaño, puede representar un serio 
;,.,,, -·-;'.º,;"-~ •'., -,::<· ,-· 

inc~~v~~~~.~8W~~ :En• c*~'séc~ericút; •ademiis de las -

p:i.sta.s'prii{d.i;>B,@5·/·~1:;i{·téi~i:ia necesario pre-
. ·-:.. ::= i' ~ 

ver ... ~~~y~·;.~~~'.;'p~~t~~·~~cli~ionales para ·poder ad­

rnitir;.fa~:;;J~:et~g~t{é~}cie i~~· aeronaves en cond! 

.. ci.Ones·'de\v.:i.é~¡:g~c:l:uz'aao:· Pueden construirse ..:. 
--'=5:-~,~ ::·<- ~ .' :·;>(':~,-~-~ _ ,___ _'~-~-?'f P<~ ~~, -_,_~ 

.. p.ista(:{i:;eC:unélarias.iC'en ei •caso de quecsci~·c'~~si-

FIGURA 

+=·-· + 

+·-·-·+1 
<3,SOOft 

+·-·-·+r 

,." .- ~;~¡-:-~ :~·:F~;º:: -"- .:,d'·· .. :·., ,· :.-.. ,, ·,, 

dere•'r,f§~ag~j .• ~~e. f8~ trábajÓs·.ae 11\élnten~~iento 
·del ae:ré)~u~r,tolp\léáan ;¡~te~~lll11pir ;fá..J:'~~1ll.ari• 

;.~--:;~-,/;.;,:y_~¿:.~- ~~:=,:_;;¿,,:;_;:~~:'.:4-~.;_:' "' _:, ~ ~ -h ) > 
ª~ª 'ci~1Y5EVX:'Jicióra.~re~~7 : · 

Paralelas 
das. 
( IFR Depend. ) 

+· -·-·+1- Indep. IFR 
Aprox. /Salidas 
Paralelas 3,500to4,999ft 

+·~·-·+r 

+·-· -· +l Ind7p. IFR 
salidas y 

~5,000ft \ Llegadas +·-·-·+r/ 
¡-~-t-~~ .. ~--~·~-~.~~-~.'J'.fl~~P:aralelas Indep. 

Más de dos para-
~ 5,000ft lelas cerradas. 
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f--~~~~~-~~~~~ _c_o_N_F_l_G_U_RA~C_I_O_N~~~~~~~~~~~--< 
CPH FIGURA 

~~ 
Dir. Op. 

DESCRIPCION MIX CPA 

Muy espaciadas 
abiertas en V 
con operaciones 
independientes 

Abiertas V Dep. 
Operaciones fue 
ra de intersec= 
ci6n. 

Abiertas V Dep. 
Operaciones ha..;. 
cia la intersec· 
ci6n. -

·O· .. •O. :lO 
o> 30· · 30. 

J gü~ ;i~: ... ~.~ 

1 ÚS;OOO 
2; 34.0 ,000 
3 :. 310/000 
4· ~lo,ooo·· 

420,000 
3351000 
300,000 

'295,000 

220,000 
195,000'. 
180 ,000 . 

•. ~ !?5,000éo ... 

CPA • ...; c~~~~j_·d,~a·~Prom~dio <Anual 
CPH. '."' ~cap~ciaaa"ir.cimeélfo''Iioiál:ia · 
MIX;.:. Mezóla-Cde Aeronaves·· 

FR 

79 
79 
76 
74 

71 
70 
63 
60 

VFR 

198 
136 

94 
84 

198 
136 
'.94 
84 

57 lOB 
56 86 

:5·o:' • >'66 
. 5,3 

99 
76 
:58 

,;· 52 

'99 
':76 
.~54 

; : . .57 
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III. SITIOS POSIBLES PARA LA UBICACION DEL AEROPUERTO, 

Una vez decidida~.Tá ríece~idad y conveniencia de construir 
-'"-;'"-' - "·" .. -- .'.:.~- ·'·_·;·'~~:-·_)·::: •'._-~. ··--,-.,.'·, --;,;,···'·--'' .,. . "°' . .,;.~·-, 

~:::~~i~~i~~i~ili~tiilil!llll!~.;lllf l,;,l~~f :; 
:.· --· ·."·:'-.~:~---:n-:r~·:::;" --- -----~:.-· 

mentes irlciiC:ád:6,s\eri:'€!i'V'ihii.ri6}\j~ri~i~l de'.í ae_ropú:¡';rto ., 

1. FACTOR~: ... ~-~~~~~~~~/~J,::~¡';1~,::~~:~~~u.".,o. 
.. . ~ ~0~:-_~ ,;~~i;~!S;;;~"~"."· ";:fA~ .. ~~';.'4i'c~~0';;¿'.;·~c,~~c:~;~•~~~ '° · .. · 

Los f~cfo~el~ qu~ ·~:~e~án ·de recopilarse con el fin -

de cietermifi~~.f~:iiliiii;:~{Eo:;·ipft~il{i~:~I'~ilf{~~¿ig~a--
·"·- '" " <"--<····º! °'iY -,-- '-··-

ci6n son: " ·. · · . ( .C:'\• .· :,. · · • • ... ; , ·· "''' \,,::.':' 
- >·:<-':;~' <.··:.·;· ... ''·;"_.· ... /:~. _·,-- 'J'<'.'. ~;-;·< _, -<.','.:·,,o'.-,·, .. -;,. , ::·;>;< - - -

a) . Aétivid~d< AEironáutica~~;. S~~ái;rie/c~~Ji'.i'b~b61fsÚ tar 

ª· las co~p'a:i~~; ~~·r.:¿~~ ~~···.~y·:·.~:.:.¡ i:r!:¡~,[~'f ~~~' ae -

pHot'cis';?·>i - /J¡~··· .,~, .. ,•:( ... ,·~·~· 
·,,,., <F '"·. 

b) Desarroifo ,de,,la zona cfrcun~an:e ~ .. ""/•;~~~~e:~·~ª ut_!: 

l~~~~.~~!;i'~.fc~~E~~~~ 2~i_{~~~i~.;;·~c.~~;,~~.~~·~. ai}os, te 

rrenos. ·"/ · · +<· ~s~·f·'"~~~-::;i;::~.;:\~~<-~'~c' 
e) Co~dicionifo ni¿teorp\(5eff~~~ ;~~:Tehe'f_;;~·~iff::¿~~.fª ~.los 

• ··•• ,.<· ·•. ".-.~z',<",'• •,'i;'1; ' ~t''-'", ,/•,-,·,,"'" k°"" 

::::5h~~Jfi~}~~~~~i~~~~~~t~Y~r~~~f ~~11EJ;~;:':: 
vis ib i 1 icl'ad. :; y<:~Ü\\ci8~Ei~ciÜ~~C:1'1/i~~··8~'P,á:¿Iaiici ··de 1. -

aeropuert~'; :~iepar~~~ ~~,~~~:i;:· de ·f~~~~~~~ mete~ 
' - ' ' ~ <'' i,, • 

rol6gfoo's 'coní'o·'vi.~~tos·predollÍi~ántes; nie"vé'{pre-
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cipitaci6n, etc. 

d) Localizaci6n del sitio con respecto a la demanda.­

Conocer los accesos al sitio probable (carreteras, 

v!as férreas, etc.) y la capacidad de estos acce-

sos. El aeropuerto no debe situarse muy lejos de 

los centros de demanda, debido al tiempo perdido 

en el traslado. 

e) Disponibilidad de terreno para ampliar el._ aero­

puerto existente o constrl1:i.r uno nue\r();< 

f) Topografía.- l\nali,~;~~~-i;~t9d,s ~I~~,~~p?r~~:ir:· en 

el precio de_ la C:onst'rucci6iln'.tares:::e:omb-:exé:avar 
, .-.~~:··<~~~i/~,:~ ... '.:: .. ,···,,.;. ~::: -~:-·· .. ;~~.:.;~: s-~~,~~:-:r~\~'. __ :{~~\.-~:'·:','.~~ 7·.:-:.~ .:~ 

o rellenar, córidicio:"!~s dE!~~:r:11aj~ P. etc~~, -'·-

g) Medio ambiente . ..; Cons~rvar u~:··~~ri1~'~,~~~~friÍ~i! -
reservadas a la flora y • fauna 'y lJ~f'¿~t-Ji~~~os a 

- ,~, ,, , '• 

refugios migratorios ,··asJ:·c'o~o-':C:l¡;~w~~h~il)'1~_~;_~1 -

ruido como escuelas y hosp:i\~l~~~ -'::f" }l ' 

h) :'::·::::.:: ::::: ::r:z~3~~if !~!~~~~~:; 
las rutas que cubre. - - ::_'.,· ,J;J!M~i$~é~i1"~)~r;,,y; 

i) Disponibilidad de s'eryic}~s' ~;~~~~6s> ; Observar -

las redes prin~iP,f}"'~:¿~~'.~ªfE:f~l~u~Í~Íl de energ~a 
eléctrica, a_gua; al~~~t~Í:'iÚado; servi;ios tele-

-¡::: -:> .. ::~-~;: -. 

f6nicos, etc. 

Estos factores se pueden dividir- en tres grandes gr~ 

por que son: 



Consideraciones operacionales. 

Consideraciones de car~cter social. 

Consideraciones de orden econ6mico. 

60. 

Esta clasificaci6n se analizar~ con m~s detalles. en 

el Cap!tulo IV. 
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2, ESTUDIO.PRELIMINAR DE LOS POSIBLES SITIOS, 

Después de determinar las dimensiones aproximadas y 

el tipo de aeropuerto, en relación con los factores 

expuestos anteriormente, se realiza una primera se­

lección del sitio en base al análisis de datos, ºªE 

tas topog:t·áficas ymapas; descartando aquellos lug~ 

res en lós.que ~oos~'satisfagan.las carac~er!stfoas 

d) Coloc.ación .dé bé!-ncos •de nivel :·esJ;lec~~ico; 

e) Verificar ·~~fte~~J~~' dren~j~,· ~t~.·· 
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IV. ESTUDIOS PARA LA SELECCION DEL SITIO. 

Despu~s de establecer una lista de todos·los sitios pr~ 

bables que se consideran in~~r~santes para 'i~~l~·~a:~> es'."" 

tudios má'.s amplios, sed necesario llevar a 61¡;~· .. uri .re.,. 

conocimiento completo sobre el terreno y de~~~.~Í'!á~e, 
a fin de que sirva de base para evaluar las·~~~f~j;s,y 
desventajas de c,ada uno de los lugares cÓÍi~i~~~íid.6::~ -
Es recomendable que los aeropuertos se··.~~~~}¡~·~I1.·k~;1ll~ 

::· ,::·.:~::::.:~~~:;::~~~~~rJti~eN¡~¡~tf~~t:·ª 
~,,;: -· '·. °' ~ ")r·,~ :·:~·+~·-- .. : : ~~,-~·,.;.·;,,-·-:_-. :f",,;)i~-:.·;l:s:G~3~;~·.-':~5-.'.?~:- :;<"";'°':-,' --·- · ·-:~·-~::o--· ; . -

d~ v ista¡~~~~~;~t~5~:~t;;~~~a;,~~*~:~,f:~;~~f~~~~:~:;~~~t·c]r1stru~ . 
ci6n se manten<Jª/' ~n·~ntn~vel.6pti,mo;,· tomandoien ~uen-

ta los ·fact~~~~.r~~.~~~:~~Qfg~~~;~1~~h·~~~~.~~;>/~~;~~. 1c;6.-
cua1es ios :m~.~:'~\~frir:~:~e~V~L~ueéli~·· ª.~f.~~~r:t}~n. c6risid~ 
raciones. op~racii.6A~í\~·5·¡~9·~i.a.~~~ y;ibéoh6iliiC:as .. · 

: _____ -- -- - - ~' - ~---- -
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l, CONSIDERACIONES OPERACIONALES, 

Los factores operacionales, o de seguridad, debemos 

considerarlos preferentemente a los econ6micos y s~ 

ciales. Es recomendable no pasar por encima de ~stos, 

con el fin de obtener un costo de construcci6n menor, 

ya que esto se reflejaría en la seguridad del servi-

cio. En general es dif~cil catalogár y por lo. tanto 
-- ---- - ~~- _:'., ., 

reglamentar todos los.factores que afectan la.segur.!_ 

dad de·-. i~r&P~i¡~f ~n~.~·:•aeron~ÜtiF~~~-~~;(~~~;;c:"as6 ¿~ 

bed ef~ci~~~r·~~:~ri~~~~~a..:_.v.~u~_e:.:.~1~ .. ~º~r ..•. ·t~nª~:ni,.ªtto··~.··~.•.;aa.el~~·r;;.e~d~te•·.~dª. 'o~:r.-_._ .. : ..• d00
e.nl·s_._i-

derando tray~~tgri~~Cc'!e . -. . ·_ · ae _ 
·' ~' '' 

ropuerto coro;) ~n rht~ • 

Un espabi(>:'~é~ii:O'ap~h~fado es. tan importante p~ 
-;;,,;_:: 

ra el. f~~'cii6~~{~~f_-~ ~'ficái de' Ún aeropuerto, -
· •. .' '''..! >'·.·;-·: - .. ; ';~-~-· 

qu~~~~~;~~lli~iJ~~~'.~i:faái~~"Cl.f~s;;~~ctores a consi-

derar eri';'.{á;"ioc'álfz~~-r6;ri del aeropuerto. Un lu-

demanda, aun-gar sitii~~¿:· g~--.~--,~¡'..d~Jun/'ri~~-l.eo d.e 
->·:f': ;'':e~;'~'·· ,,., ..... -~~" · \'· ... , 

que imponga <cii~ftaiX~~~~i.icciones al espacio a! 

::::o~::~!~~f ~~~5t1f~!~t::~~=o ::~::: ::::c~o 
:,;:. ¡·,; '.<'"" ·<; .:;<: '"'~ ~<~·~:{-·--·· 

por su si tuáci6nTa'1e}aé'ia o de dificil acceso, -

od.gine'.';~~~/~~~!idca_"a~ tráfúio limitada o nula. 

Es muy importante tener en cuenta esta conside-
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raci6n que afectaría la relaci6n beneficio/ces-

to. Cuando.dos aeropuertos tengan qua compartir 

el mismo espacio~~re()1tal vez habrá que limi­

tar el rlt~;,;J~e~· :~6~.i~ientó C:otnbi?lado de aerona 

ves, en l~g~Q·;;J~ ·cj¡,~biJ:·.,~~/iií1meril. totalmente iE_ 
'"'·-··-·} 

dependiente '.tla:st~C~:l !i!iilitíld~ sus posibilida­
~:::<:l:~ r-- -~~~~}~_:.~t~; ~~-.., ~:-;· .. ~:j-'. 

des. 
.:-_ ,._---~.'"-~_--_;- :_;_ - ~- ~. 

·-

En con secue~c {~ \os· .• ririe~Os ~ aer6pii~rt~ s . deber ~n 
., .... 

estar s.~i:~ªd~s· d€i--ma~erá' que ±eaüz=c'ari:;air m!n inio •. 
-''-''=.:;;',_, 

la supe~~o;~t~idn· ~el . es;acj,6 · iiéf~i, .~~qJ~ri~d ~-
por las···~~:i::o~aves-C¡ue .uÚlizan•otJ:-6~ ~~f()p~er~os 
y por consiguiente_ la, lirnitad6n d_~ i~C~a.~ac~déld 
total; 

Es importarite •con·sul tar. las • ruta:s de vuelo exis 

tentes··e1l~:re_i~'cr6n'c=boll'=ia"e1ec'C:i6il·d.ei::Csitio, 

con el J:{~'.:de ~'lrt~r. problemas-~~~Úares; · 

i. 2. OBSTAcui.6~. 
uno de ;l.o~ p~im~ros • en -

la localizaci~~·de un•.aero~u~~t6 son.Tos'•obstá­

culo!3 c~n re_sp1:1ct:o al n;i_!jin():._!sf~' faC:t~r de se­

guridad .tienep~i~ridadsobre C:uái<Jui.er consi­

deraci6n. 

En las figuras 10, 11 y 12 se muestran algunas 
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normas de la OACI para las superficies de proteE 

ci6n de obstáculos necesarias para el despegue y 

aterrizaje de aeronaves; para un análisis más de 

tallado de los requisitos relativo_s a. la protec­

ci6n contra obstáculos, es nece~ário con'sultar -
. . . . . ",:>~'.· , . -

~ Aer~dr~mo§:,:J~~~~9ap.if~io 4 y el 

ad1"11nt.0A.~ · '.;. '":· '?'' 
, '" ' . ~ .. :_ •.• _·:~_-_;:·: .->' ·• ··~-··', ·~--,~:-_:'._;~,\: - '.\t'.:: -·~.::;··· \-~·-'·-.-, 

• ·:---
0
-.--.--- • '~;:~'>;,;'.,~'·'O'· ,-_-7;>.<\~:o:~-- >~,~L, :-yt~~~'.·J~~ 

::, ~:::,:::::·:~;~~~~í~~-:.,.i_,_iiiitilr~_,_1~= 
~:o··; 

márgenes deseados1 fe~i~~dd~~h~~~:·~~ff~i;;ifiilieves 
accidentados, tai~5_;-~8lli8;!rtt6!b'í~A~~r~~~%~'~-~reho, 

. < '),';:~~::~: :/.~:--.:~::;:;~}]? -~-:~:-., _ .. -·:,:·.~-~~~:}'::'~·-;·, .. ·:~'.;.:~\' •" :.~:''.'·,':¡:~;·:v.•;•: i • .: 

árboles_ y ... es~ru~türas}aftificiales'~Utf5º1ls,tit~ 

yen obst~éu1o"s .-.• t:~~:g;;¿i'.'.~#3~~f~;~~.j~~~~~~-~f-, un 

margenºa~·Ystil~~~ic:t~~;~~~~-~;rn4i-t:tús'::y'·'.~tFas:a.:rina~ 
, _· __ , -.'.· -= ·:, : .:·- -~'.:~:,·,. :-~ J,)i:;_~-~· .. _:~·~/,;~~/.i,~~:-.. ~ ~.-~t Z~X%~f,:·:''//:'~~~''.:- ~J -~ ~:~ .. .. ;~ --. -;?, .~::, '!:, ~<- ., -" -_ ... , . 

zones •.·· estrücforáleif(ipoc-o7perceptibles' porque -

. pese•••• .. ·a··~~~~~~;[~~~~i~1~iB~~:·yei- baij_~~je •- a~u.dan 
.-:~·· ~;« •' .,•-'> ·;:-._,, ~· -

se deb:~:\~~{i~i:-31'~~ 'desplazamientos del umbral 
·:- ¡>• 't'¿·.'; :-'°-~" -e 

d~bidoca_. ~i)it'á~liicis'q~~ ··interfieren las manio-

bras d~ ate~~iz~j~ de las aeronaves. 
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Ningán obstáculo deberá sobrepasar las superf i-

cies protectoras, debiendo mantener un margen -

vertical entre los obstáculos y las trayectorias 

de los aviones. 

1.3. PELIGROS. 

l. 4. 

Los factores locales pueden tener importancia -

en l~ qu·e ·:re~p~~~~~~~ la lc)·~an~~C:iesn'ae· rin aero­

puer~o,épo~s-~S;§~~ol en .~elltio~~yri·aüstiia1es .el 

hurn~····p~~~~~,ci.§ii#~~i~~r.sfal.~~b~i~§.~.iilif8l~.&1'1~~~~é~r~ 
dominánte~s ']; ~~riido'fl5.Eiiíu~l16ú~> iedlidii·:ia:':'.visibi-

. ·,;_:_\,·,_~-,e_- -':i~;· . . s'.;:~-~-,t ~~-!' · -,- ·:· ., ·-·~ ' .. ,·.·--~--- · 

1 id ad·;·.•····~~;; il.B~~-~~~;f~4~@:~ií~ci~~~·~g~~;r~ci~;~~t5i-
nadas á :la ,.'1·~\i1{~5~'i;ig6~~{•iff;:~ y, ·zonas;costeras, 

·: >. ,::: · : ,, :·".,:. · . ;!· · · : .. _;:~-/'.'.' '-. ~: }·. ·~·:.;..l -~~,·.:;~_,. · :c.t-·Y·'; ~ ·, ·~--

son pel.~gro~9~,.-~ci~D9§e;el(f~·te .Éll ):~.~,sgo :a.e que 

:::.!lS~i~~[f ~~~r~~t~~~~11i1!~!f~~i~4fZ~~~i:: 
tan te a~-~b~~i··";_; ;s··. ~ifta~ ~~"~/~¡~~;~1~~I'~.~efJiáas · -

-- ·- :.,_;··.'.' ..• 'o.;·- . .: •. > 

_.~::-:f ~sft,r=i~s~~11j.t~:d::::~·ltt~~it~~~~f~:~~J~:: · 
cerca de ~~¿~; •'rhtas, ~~':{i,·,¿e:M~r~:rib'-~ '~~~~, r~ 
pre~en~~fii ~~ ·;~úg:~, ~fat.e~~Jél.f::'Z~~~?Fi~ a'~~o- · 

,~-,'.•;,>"\'·-O •,''< ."..' ·• \'.'.''-~:,·:::··-,'-., · .• -o • ,:_,'·~, • C> .. 

nav.· e·· ·s.··:·: .. ••.:· ··.;,.•.;.:,: · .e"'''.: ·.';/ •· :·,:¡,:;~'·'; · · ••..:• ·., <' ;: .· 
. - --.--·.. ;';:, - -

CONDICIL;;·.fil~~:[~~ü@f; ··:·• 
Las ~§n~1~1~k~~7~~I1~-~JdÍ~~~ióas ~ueden varias de 
un lugar a dtfci~ ~~n: '~ft~ado~ delltro de la" misma 

'.-.: .. _,_:> ·-.,. 
< •• • ,; '..c;'o-~ •-.'._·.o·co.= '°-'-''---
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zona. La distribución de los vientos combinada 
~ ' ' e 

con la visibilidady el.techo de nubes, son el~ 
- -;-'-;_;~-;:o ~::-,~· . 

mentos de primord.l.ai~importancia para la orien­

taci6n de .·ia~;(·~¡·~~~ryA:omar medidas en previ­

si6n de qll,~\i~f·.6~~{:abT6~;s <se realicen durante 

todo el. Üempo:o':~().lamente· en condiciones visu~ 

les. Ci~rt~~'>¡Ug~r~s i:>t1eden estar .. 'sujetos a la 

acci~n d~ i(:~{~bl~, in~yor· precipi~aci6n pluvial, 

. etc;~· i:o'~'que{reii~'rr¡;_:~fi~ienci.ct y ~~~Jl~ridad' 
a···· las .ºP~~;ci~~.t~h~#; ~s:·R~~.br;~i~J~~le :~~Üb~~t el -

:f )~)i>~~~~~~*t~~ti€~~~~~~l}j~~::!' 
, .,-..... ,, .- ·- -;:,:.,'"-~r ,. :;, .. -,"'· ::~;-\~.~_, __ ,_ ,_·~ .. '" ~--.: 

ma de remo1irítf;1"Iborriente;. á.5'~~Rdieli"'t:~S' y 'aescen 
• • • cC ·,¡ ~' '·::.\_. _-,,~, • ~ ' ~:e' 

, .:': · '.- ·: :.'; .. ::-.';·~:·;·;· /'." .. -.: _-:/~·:,-.·~;;;-_·.:;:··;.~':<·A:•::.:/-:·;.<:-:~t:·_.,~·::.:· :::.:;::·,·::~::_~-(:··,.,:-;c ... ·: ·.:- :_~, _:·- -" ,··. :·. _ 
dientes.,:;.vientos· arrachados···o·· muy·variables en 

direcci~~~;º.'.~.jii.':ii.~~~·~{~~J;·;A¡'~ei~ct\~~]?'ios 1~ientos 
i ·'.' -.;_.; ,-,·,{.·.'··' 

dominantes' la'.orleríté'lción 'de las p:is~as ,·a1te-- •, ', . ··-··;,_,·_-:- . _.,·. . ... - ' - ..... 

ran también' la. ub.i.caci6n de las:. zonas o~~r~as -
=-""--~"',·--=>-- :_~-;-;'.o.O-:-~'~- ;--~-:~. __ :...o_==-=:-~·~-:·----,~-=oc:'." =-~--.-,,-=-=-:-=- :-c,:-

de aproximaci6n.'y de transmi'si6n, '§ p;r'io tan-

to/. la ~6~ik1~ localiz.~Ci~~ ;~~J.5~~c~c5Af~~~to . 
. ,. ·.·•; ',,•, •···. . .. . ., '>.,} .. •i;:~/5~'> ' 

1 5 AYUDAS PARA L.f Á~R()~iM.í\¿f{)~ Y' EL ;~~ERRIZAJE • • '. . .·., .' . . ..... ·• .............. '· >' ... ::;;,:;~·;-1·",:>:·'·";""•.". . • 

En .e i·•·. ~li~~~{/;~'{~~~ .. ~#~~E~i~)J ~~€:~~~~?::.>:;;·~·~.~; ~nque!! 
tran .· ciet:a~~~~,:',~~.~,f~i.\i,~.~J.~~~~~i .. ~f~s~~,1~s para la 

·. navegaéi611~;¡a_~]?~ftÓs'"'Ü.tiiÚ.&'6-Slf:"' ..... ~ ..... ·· 
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Las ayudas para la navegación, la aproximación y . . 
el aterrizaje, son elementos esenciales del sis­

tema de.trari:sporte aéreo. Las ayudas no, visuales 
, . ·-- ' ,:;: -~. :,, 'i,. :; -'. 

1e1ectr6~icas) para gura de las aero11a:Yes, espe-

cialmente con .nubes bajas y p6ca vis~J;tl{él~~.·,-­
tienen mayor importancia desde,h'.~&~~~<~~ fash 

_..;~·'::;_;'.~:, .. ~;:~· . ~.,. 

de la localización del aeropuert:Oi ·,(·é~~sa dél -

ma~gen.vert.ical.·necesario. s_Óbre i6~ót1j'~tÓs ··(l!:­

neas· dea:ú~"_te~sf6n:• g):'atla~~ edÚicibsi\iehi6u­

los en rn6'7};i~rii6[ etc-: ¡y·qlle p°Üede~ a¡ecú~· 1a 

segui::idaa.·c1Ei(~u(funcionamlento. Deben·· 1oéalizaE_ 
:;-.-';~~,,-=.. '.-'...:}';o~~c;)'. _:.!_;;__; ,:;:·,, 

se en ,re1a(li?~5~f>~::/ú .. aeropuerto, el espacio á~ 

reo y l~s/ti?i~~torias de v.uelo de las aeronaves 
. '., ~·;{' 

a que h-~p:'afi ·servil:; y. ros ru9ares. consiciera-

aos ·-~~n~ii,5·~u~ ;"66~prerider Úeas 'id6tie.as .. para··­

su ·-in~t~1k.~'i¿~/' 
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2, CONSIDERACIONES'DE.CARÁCTER SOCIAL, 

Es necesario ~légir~"col1·graricuidado la localizaci6n 

de un ael:op~e#t:.6'é~!Q~f~ci~n con fas zonas pobladas 

circund~rÍt~s-iy•í'a'',b:ri~ri~~ci6n dé .las pist~s ya· que -
,.,_-.· ~,._ +: ,- .. 

las aeronaV'es 'ho'; po~~árí'..~asar ::Por ;arífin\~ ae: centros 

::b:::::::º~~Jif~~:,~~t~~~!~ffe~t~~~3!~i~:~:!:.: 
en cue~Ú·-~i~~7,Ío~,f~~i~~¿~~fos ;·decB~iti~~e~t:ir~s ituados 

i ,, ._. ··-- ~ ·-,·,_ ' - ' - --~·-o - " <'·~ ___ :_, ·- " .. - '., - ~, "- , __ ' -

cerca ..•• d~"•if~-~tt'.lJ[~~e<~f,i;\~d¡;l~~·~6~f:~g~t~~\oYa~nianda'.-f;. 

La con_j_u_~c1(sh;-s6.t;_•_e_6_ ;~ª~ de a~bos f~A~~¿~-l¡f~~-·~--~~;~_-,;_~i -
~='~ ,-- --,- --.'.'o--~ ., ,· e_•., 

aquel- sit:io que': presente las mayq~(;!§ -~~ff~'a2:~~!pii.ra -
•'-.'-'.J_,/ ., 

la ubicaci6n dél' ~eropuerto. •.··-.··· ! ~;;·• •. _·; _ .. ·. 
:JB:?.:fz; \:::;·~-: :<·· ;,. -

- ·_ .. ;'",~--:.:,;~ _·;·~·-\: '.:,'.5;::.·:_ --. 

2 .1. PROXIMIDAn CON. RESPECTÓ "A:Losi·c~~i~()·~ ;g~ DEMAN-

DA.·-
·"·:_~-~:'~ ~::~.,,_;~, '.:':~f:·:~·/:-'•· ,, .-- ,_ , ;:,._ ,.:; -,_­

~~~ '." ---:e,;:~~-:.~,;.-.:; ~i -~ ,-"- :o_,.~.,,, _._: --;>.- -,- ~ _ 

El aercrptier~o seid~~e; d'e,}ocaÜz.a'.r tomando en 

cu_e~ta_ l~~ciii~~~~I~~y1+~~·~t~~~~~~Lri~T:]s~rio· :para 
trasladii.rs~ ha'stél. ~i-aesd~ los· I1tícleos .de. pobl~ ,_··:;' 

ci6n exist~~t:e5 y.i:@\Ír8s'; así como desde las -
; : '-~- ., ' .. - - ,, -. -.. -- . ·' -·.,-,.-., 

zonas. industriales .o >C:olllerciales. ~-·· 18s qu~ esté 

destinado a: i~r~¡;' .. ;~i~· es'to 'es i~;ir~~nte co~ 
. " -- -<. ,, ' .. ·: -, -~· -,, --:' ~ ~.', 

nocer· los_ Il1~af6~Y~~ t:ransJ?ort.e con i:l~~>s~ .~uen-
tan, as!·. co~~~'su bapacidád para el, tr~slado de 

-- - - . ., •• : • Ó•' ''..', ,_ - ''; - -~' _,_ ·-· • '· '- .. 

ceversa. _ 
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Será necesario conocer la localización exacta -

del sitio con respecto a otros aeropuertos exis 

tentes; ás! como los tiempos de traslado.a los 

nttc1eo~2::1~:~()1:iJ.a.t:ii:sn, Yª que. ~ué.§eA'~~~~~:!:-"ínü. 
distant~~: p~~·C> ! 6o~tar con una.,c~;:~te'ta :;~~· ~cce 
so·- en ia ~u~i se perrni tan desci~E61fr~h:ii~~;~>ve ... 
locid~d~~, lo que. reducirá· el >He~í)b;, de t}~áiaC>. 

-··~-'- :i:': ~~~·~·;. ~-.-:: '~ 
La con~éni.encia deia.ul:iicaci.6n;de.ün aeiopUer:.. 

to cori-i-e1~~i6~ ~'-G~ ;icfa~~:t~~~t~LiJl;,;t1lda~ . m~ _ 
'-->-' .-:,·_'~----l:" _. ,,··· _,,-~ .:.._;';_::-~ :::'~'. ·' ----

di~s'éeri'~fun'di6n~~del~ii~g'~ó;y.c ª~'-:¡pri'.i~io del via 
';--:,.:.'::--'~. -~;~ ,;,'-:·:::~- --"-.' .-.-.:,--'> ,,, 

je l1~sta'.e11l{iS'ffiC>;<.·-·"º ¡, "~~ ·:_·- ; 

_:e··~¿ .. :.- ,_c:.-·- ~,-_,,_~~--:-<-;--=: ·---- • ;-~~'-.~ 
-¡;'-:.--· - .. 

o=.:--.:--,~-c·~;¿_--;~--0: 
- .. -· -· - - ' 

2. 2. FACILIDAD DE A,CCESO POR TÍERRA •.. 

Para C!Ú~ :.~~e a~r~puertc,' prest~ ~~rvfoio ef_icien­

tement:~'/ es 'l1~~e sar io _que ].o~ pa s~ &e~o.s; y .mer-
. ·;o,·--

caric!aS •tengan un rápido< y,ci:smoélo a~éeso al mis 
- .·,:c.-_-;~.-,"".:~-.~:.- 0

-,-· •• " ... r"::::-:;;:.-o··.,;-.. -

mo. Los. sitios posibles qu~ Óu~rit:~rí'.C:bf;'ti~. sis-

tema· .• de ;~rans~orte. inadE?c:uad~~:b:itj~~i:~11:~Íll~,/ que 

no. ·;~~;it't Jn trá~'it6Cóffiii(ig "'~it:f€~ao;.c~~ill~nt6~-
reque'l:1,-~~.~-"~·~;··· •. f~~;rte~ }~-~'{~,~:.i:¿rf:~-~ ,~~~~B~é-j c.ia·r 

:i:~:·~i1~t~1f-]~~~-~~.t~~g:t~::t~·¡;:~;:~dJ~c~¡:s~ri~ 
--'-·;.; .. ~ .,.;.\.;~~':Y··'~;-·-.· . · ...... ·-,.'<·· ... e: •• -·: .,:,·;. :'·,!~:.-: . ._ .. ~~L,;(:~'~-~~::-

tiOS~~~}~~~n';•~~~~dfc:~~q,5'"P~?,'.u~~~~:i~?.:deC:arr~ 
-- { .-. . : .- ·:._·;;.--:·_ -·:.: '~.'.·-:. > -~: 

ter as.' apropiada's' y}:ci'ianc1o' :s'ei'a ¡ar caso, por . fe 

rrocarKi~s yJ~v±as~;nayegabie~> ... ···-
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En las primeras etapas de investigaci6n, deberá 

comunicarse a las dependencias oficiales encar­

gadas del transporte ptlblico por carr~tera, to­

da propuesta de construcci6ndi'\l~a~~~puerto -

y de obras importantes 'ae'.'am~,i:i~c:idn,/de l,os ya 
" J" -'~.-::C_:r-• < •<:: .,. 

existen tes , . con . 7f .·.~'.~~1~~~'.f.~~~~c&'.~~L~~~f§.~~i~,~e .·una 
informaci6n más :d.etailcidiii:''áci'hás'>i'rist'a'iaciones 

~-- ... ~~-.::_·:··; '.·-~·-:,<·_·~ <''.'\,:g:_-'..'.:.::5: ~ ,') 

existentes-'B asf "ti6rii'ci"':a~'pg~~bl,~s~~;n;;a.1ir?:aófones. 
Es~6·~~~~l;t;Gi~~-rliJ'i~~bf~;f'2~!}~t·t~;i:i1~;~ "E>ii~te de 
las d~p~:~~~#~fas;:;: ·--•~ ··.· .... · · 

:'j,b_;_;:.·o-~'.:;- __ ,~--,,:._ --="~-"-- _ ~- '--:-,-~3X::·~:_··-.-- .. _ ~--:,. -. _·. 
~'.<'·'.·,:-~~ 

~':·;,:·~~{!.:.~:~~~~_;:;,·_ --· .-. , --·- __ .. ::~:_:_ ~ ;_ 'ºe··~;---~~::.-
':> ~'¿~ - - - . 

Cuando ~f~:i_~~~¿,·i_ri~~i~.i.d6 ciri. el traslado por -
'. ,. >-:::.- ·-·->·.··· ;. -~-::;·.·'· -

· tieira. ~~á'lpfb~in{a'akn~rite''i9'uaD.e~tre varios -
- :.,.-··.~. '" .. •••-'• .. ,,,· , ~.>·i''i·"'.,<,~'·~·~~··' 

sitfo'~ ;o'.stl;'l,.~.~~~;~:J.\~~~~~~8 del:~faje!~.~rá :el fa_q 
tor· aet~}n;iri~int~';~'. gsr; b(liri6 ,;ia'i~b6!nC>diaál'i',.e~ ;e1 -

. ~ · .. ·: .-: .. -.. :· >:._·_-, _·,::··· r,,;-.~.:;g·:>- :- "':.;~~:.~_~.'.~_\,~;:._ ;: i:-,:·:·.:;·~::.-:,~·~;~.:<:::'.:.}·:··.:~--~,-·_'. \~;- .. :,_-,,;.-.: _ _.-.::: ~-- .. ':'.-- _.- -- . 
·.recorrido ;·Por:. ejemplo:'. úna:'autopistaide.varias 

· ~;~~t~~~;f~~~,~~~~iji!t~J~~~~ir:~~'.s: 
cdoensa.rsermo/l'.··fl• 

0a
0

{r<.0.;.''..~~a:;'.é1 •. ~.t~:.ºa,:s·~~u···.:v~ae~··l~·;co;,!c~ri/d·:ea::;d~te;/s;~.;; .• ~.r.· .. ;,;A~~d:Ze~,ml;G°s: ~~hnita -
. . . el á~ f85 --

:.,¡~\ :·~~:,~.'-"' ," ;;;.'ii·.:~-:':·'i;.;-'.~;'.)?.';f;-;>~:: ;: ·::-:\::·:.,o.t,> ~· ·- <· ':·~-~-, 

ve11rcúibs:¡;e_~5t'.~~~.~~~s} es')i~J?ort~Wt:~ t:~n~r en -
cuenta .• lo~i;serviciós~de ~;~~~tc}rf~·:~~blico,· tales 

comCJ aufbbt~~~ > ~~~~b~aÚües; \~~i~. y en algunos 
casos heTic6pte~os:-, . 
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2. '3. RUIDO. 

Con la aparición de los aviones a reacción, la 

intensidad del ruido en los alrededores de los 
,.. . 

aeropuertos se ha <:.ncren\entado notablemente. La 

poblaci:ó~en,Je~iriclaJfc~nlas terminales aéreas 
• •• -: ,'.: • 1• ,.c. ·- .- ' ' . ·~' _,, .. -_ - -."''"~· ~ - . -' 

no soloha;r~~~n.t.i}ici'~ole~tias ocasionales, si-
,. ' - ___ ¡_, -·-·----~ .-.,-_,,:::'":_._!-~~~_:,,. __ ~,____._,,,.,, ___ ,e-;·;.:;."_'_. • -- - , 

no que ~ri'·~i'.cp~siC:ii6ri~[~é~~~·a~y·prolongada de los 
' ·'.;<'. ·:·.:-. ·. - ..•. ,.;,: -::..- ;•;.. 

altos Cnive'{~'l:,'de '@icÍ,b};ha'< ~xperimentado 
fÍ~fco;·.=.,.·~-~·z·.·····" ;:,,: ~;.~;z~<: ·-··· - - .. 

- '--~-; _-.:, 
-::;~--; 

.daños 

·- -.-. ", . '• 

.o'~- o~'"'...:óé:·' 

· E~tr~~l·~~~ia3~~~~é~ ~·~~~:d'eieri ~~ori'~i.d~~~rse :al' -
~-~~-_'!Cc~'oo'-,.,':~1~~:·=·;f";e<o¡o;~·:i='..';;\_¿,_:'..-~-· -~- '-"=-'...: ·~ '-0:__,:;0'- 1 ·~ ";,!;'cC:.:,,c~' ··et-'-' 

pr~y~b:¡;á~':, uh > ~~f:o~tléif'ó s~ '. c~e; f ~¡{;>.la' ;;éd foión 
,::·:,.,:~? >,:.)_:_:> \-~-- .. ,. ·-· .. --- ,. . -·:-::: 

y descripción del:•'ri.íicfo '.pt6c1il:bic1o'•pÓi)1as aero-

naves·, ••Í~·~··r~·;~~~~i.~.ª .. ª .•. '.i•<S~·f~~.',;~;.'.~.~i1i ... f ;i.: iaé, i~n de -
-.T.-:-;~ 

los •.. •.t:1~E~~;.i:f: .. ~~f:~tP.~~~·~~~~t7s~:~f.~f·~ªf~ .• ~~rtiguar 
el· ruid_c;> ·• de!'.<:L9s';~~3tº~;-~ ~.?,:•ti,e~;:a y,.,en vuelo, -

la .to1'erk~Bi~.}11~'ari'B.fai'.i:d'.liab;d~ '.1as .~ercmaves, 
.. - ____ ._;_:.;..._;:., _______ _i. .•• ~~'"-~.c·2,_,·_,__ .... _t.;;,;,,_·;..:, __ , ___ :~_~_':·: ___ - .... ~:\_--; --~----· -- _··: 

-- ta·~~rit·i~a:.fcrn~~~~~:~f~¿:i:~!~~7ií:ü~~b:~~-;~tiPo13~~~a'.~~=-~'~ron~ 
·~· / ·-,.:);, ;. ,~\';r;; ·.</ ··., ~t':, ,-;•,>'e<-,;>-· •. ,,, ·:: .. ;·.~_,.·· 

ves, ~t:cs~· ,, ':•{': "'J'•t,•. "·' >' " 
,,._ . e:·;·> r:~~''::_:' '<~ __._.-,, , __ •• , :-·-:· ~~~~, ·:;·.01., -- . • / -·-

.. ,,.e< < .-·,_ .. · _·::~<J-;,:_'.· < ·},:.1-~} ;,;~~::;::~;:¡/' or. · ;~\ •< :.; 
-. ·· .... -- -__ .;.t·~- >::-._ ,_ -.::::::-.• ~.:-.~·/:. :.·~·:·.;;A~/:~~:::.~:,·· :·,: .. V;;,,'~;::;·:·;,,:····· . .,;-~· 

. . ' .. ·• ' <;;.~.-' 

La co~s~~.uc;9i6~·d,el.'ra~~~)pí,i~~to .\ie'jc)S;;aé' ro~ nd-, 

cleos de''1;i'J~ia'ci6f'(~c;·'.•,~~·iff~b:;{m~nd;~g}~:¡:·;;~ :~~e -
;~:i: . .,· -, ,. ·. ··~:->>r i'i>~:~;~~~~::.g'.J::-~1:;;,~:'.-j/~~-::i?l~1;~.i'•·~:~ §·~:}~~~-~:;;:~;:;~·.~·:·:·· ·\-''-· · 

es un poco práctica,.y ,co,stosa/.;sin. contar que.· 
· ·._-:::~~~~:1. ; ,_, :- , .-,;..,.,:_,__,._ .':·~:,__;_; ! •· ;,;,;~, ~'.': 4~,, •• < ·x~,: '-.~:-{·< · :·:,,· d' • • • • 

.va .. c¿n~.f~ ~:~Q.~je-1%~*~.~~;~nfc~~~~~~~~.t~~;f-f~~P;9· en_ 
el traslado de lc:is :usuarios' de' ia •población al 

'--r-·~·- - '""~ .-,-;:,··;::·~-.. ~=_,.~~ · . .:>;~-~- ·:::,:¿~!- -~~:2~-;~;;~:1;:~:~: :_~ -- º =.,_- ''-o_-· e:: 

aeropuerto ó ,viceversa. POr lo tántO, .es impo!_ 
:·-·:.;_e_ '.'. . - ' . - ........ - ,. --." -, : •: ""'.:"· .;,;··-.- .< 

tante adquirir o disponer de una extensión su-
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ficiente de terreno para salvar o amortiguar el 

problema del ruido, tanto en el propio aeropueE 

to como en los nt!cleos ','de población cercanos. 

Al tratar de. evaluar la magnitud de las moles­

tias que 'puecÍ€!'.&~usár en el futuro el ruido en 

los si. tios~ique1;sÉ!~ést~ri ccónsiderando 1 . es. impor-
... -., ••.'1•. ··- ·' •. ---- -_. 

r~.-··<'':_;:'., ~---:_e•'- e--.:-;_;""-

tánte .c.cn~1C:Fi~gj:e;~·~f#n~;J?revisto de movimientos 
- "' ·,~;'.-,,\:'-,~~t:¡J::~é 

de aér~~a~~·~;·~~¡1~~~~?~·~.~s'.-:-h};iue se efectuarán -

las ob:i::as /. asrXC:omó\los tipos de aeronaves y las 

horas ~n-~S~: ~~~~~~}r~~~i;~·~ i~tllizaciÓn. 
-;:-;::_·., ?.'.~ :;,{', /X:í~ ·~':;,.. 

. :/. '':¿.·.;·:-'" -;-- (~~:-.\' )~;\<~<~<- -
, ~/.:.'' 

En el anexo. 16 ~.:LJ.~~·/~t·~~~$~f.~'.Ú-An/86 de la OACI, 

se describen nUlll~~()~a:·~·"t~~riii::'a.s para el estudio 
. ' -~- --\ .. ·'' ,,~~; .. :· ::::~::.:.;· 

del ruido, de. l~s ·~~~ieri~ LDN (Day-Night Ave­

rage sound LeJe'{·¡~~~r~'~~:s.·if~aaa comt!nmente, y 

de la cual hare~c)'¿:u~= br~.:.re ~escripción ense­

guida. 

Los valores de LDN s~ obtienen mediante rn?delos 

de predicción parac6~~utación. El progr.ifuiauti 
.... . _. . - ,•. ·'"· .,- ' ' ., -

tegrado (INM) d~ la admini~tracidn:É~d~ral de -
. - - . - . - - '~ ' . ' '• :. ' -

aviación (FAA) del J:)ep~rt'ament:o <d~ Tran¡¡p~~tes 

de Estados Unidos;· 
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El programa calcula los puntos de las trayecto-

rias de vuelo en condiciones de operación espe­

cificas, a fin de definir.la localización de las 

'fuentes de ruido en el espacio, en cualquier -

tiempo dado y posteriormente analiza los archi­

vos de datos almacenados que describen las cara~ 

ter!sticas de .emisión de ruidos de>cadatipode 

avión. La exposición ci1. ruido>e~ formCÍ. de iso-
.· ... ~ .· .. _. ~·-·-

lfnea s se comput:i~p'ci.r~g,~~ioi:es.~i.riN/65> 7o,75 ·Y 

a o·~· eú6~'.~~~i~i~~;s~;gn;;~esf~~:H~~~~'"~i~~~-'eri10o~é~á~ 

::;:~~if ~'[f~~l~f~iil~li~l~~i~~= 
:?:::i{~{ f~~~~1!:!~f~0~tt~;f~::~:j::., 
losü!1~~~{~~~c)~.,~eiri~;~les de gran utilidad en 

la p~Ú~~ª{~~.i~e1\uso de· esas 

tes. frr~i~~i~~'[~ÍfÁ~ .-'-.~"".--e 
)f ·~e ; ~··, 

. ·. ,',~,-.,~·'.'·;' .' 'i"·::::<·-.. ,. 
2.4. UTILIZACION'DE:1os.TERRENOS. 

· ··.'!·:.;D ~ z~· :\·-~-:0:'.~~Y?-~,<· P.'..·. 

áreas circundan-

La loca1'izaci6rí:ide un aeropuerto dependerá en -

gran 'i:>'ait:e~ºci~ '.:·ik dfh¡zélci6n de ·los terrenos -

circuríd~rites; ;~{, ·i~pO~fa~te c~nsiderar >también 

el .terre~d sufici~nte···para.posil:lies. ampliacio-

nes. 



TABLA 4 
CRITERIOS LDN P~RA EL USO DEL TERRENO .CIRCUNDANTE 

VALOR LDN-dBA: INTEGRADO. PONDERADO 

Uso del suelo 

Residencial de baja densidad, 
Casas sencillas, Casas duplex, 
Remolques 
Residencial de alta densidad, 
Conjuntos hab itac i ona 1 es 
Casas de huéspedes, Moteles 
Hoteles 
Escuelas, Bibliotecas, Igle­
sias, Hospitales, Orfelinatos 
Auditorios, Salas de concier­
tos, Anfiteatros 
Instalaciones deportivas ce­
rradas, Instalaciones deporti 
vas al aire 1 ibre -
Areas de juegos infantiles, 
Parque Públicos 
Campos de Golf, Equitaci6n, 
Albercas, Cementerios 
Edificios de oficinas públ i­
cas, Edificios de despachos, 
Comercios 
Industrias, Compañías manu­
factureras, Agricultura 

Nonnalmen~ 
te Acepta­
ble 

50-70 

50-75 

65-75 75-85 

70-80 75-80 

78. 

75 

80 

85 

85 

Nonnalmente 
Aceptable: 

El uso especffico del terreno es satisfactorio basado en el supues­
to que cualquier edificio este construido dentro de lo convencional, 
sin ningún requerimiento especial de instalaci6n contra ruido. 

Condicionalmente 
aceptable: 

Nonnalmente 
inaceptable: 

Claramente 
1naceptab1 e: 

Las nuevas construcciones o el desarrollo urbano podrá iniciarse -
después de un análisis de ta 11 ado de 1 os requerimientos de reducci 6n 
del ruido e incluir en el diseño las instalaciones para la elimina-

- ción-del ruido. Normalmente bastará la construcci6n convencional, 
pero con ventanas cerradas y sistemas de suministro o de aire fres­
co o .aire acondicionado. 

Deben· impedirse nuevas construcciones o detener el desarrollo urba­
no. Si esto no es posible, debe hacerse un detallado análisis sobre 
los requerimientos de reducc·:ón de ruido, y los diseños de construE_ 
ción deben incluir características de aislamiento contra ruido. 

No deben emprenderse nuevas cons trucci enes o desarrollo urbano. 
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Los aeropuertos deberán ubicarse de manera que 

se cree o conserve la armonía, sin que las ca-

racter!sticas existentes de utilizaci6n del te 

rreno se -vean perturbadas por las aeronaves-2/. 

Con ello se evitaría la implantaci6n de medidas 

reguladoras en materia de uso de los terrenos, 

que pudiera considerarse necesarias para pasar 

por alto los problemas planteados por el ruido 

o los obstáculos. En general son preferibles -

los lugares cuyas trayectorias de vuel~·pa~en 

sobre extensiones de agua, pero exc~llto~,d~l -

peligro que representan las aves y en los que 

las ayudas para la aproximaci6n puedan instalaE 

se donde sea necesario, etc., en vez de los ady~ 

centes a las zonas residenciales. 

cuando en unposil:iie sitio sea necesario modi­

ficar la utilizhciari·d:"l~s ~errenos, pueden -

:::::¡:;~~f '~¡,~$~~~mr~1~~iffl~f r~:n -
ciert6~ ~ii.5'6~. '.t:~i.:V~~i se~ ne~e~a:d~ recurrir 

a la c'bmpcf~ ~ ~~~~¡:opiaci6n forzosa con las au­

toriaaél~~';,co~p~tentes para que reglamenten la -

utilización; de manera que se conserven· los te­

rrenos.actualmente compatibles, evitandoprobl~ 

mas futuros. l.Q/ 
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La ubicación de un aeropuerto tiene 9ran influe!!. 

cia en las áreas vecinas. Una observación somera 

sobre los aeropuertos de ciudades que inicialme!!. 

te fueron ubicados fuera de sus áreas urbanas, -

demuestra que son rápidamente rodeados por zonas 

habitacionales, industriales y turísticas, cam­

biando radicalmente los usos originales del te-

rreno. Como se mencionó anteriormente, solo con 

severos reglamentos de uso del suelo que garan­

ticen su estricto cumplimiento, se evitarán es-

tos fen6menos. 

2.5. ESTUDIO ECOLOGICO. 

La operación de un aeropuerto no solo modifica 

el medio ambiente del sitio en que SE!, localiza, 

sino que además, ia·actividad aérea seguramente 

afecta a ungr.an ntlmero de personas influencJa!!. 

do seriainertte la calidad de su vid~. ~~j_~~or-
-_.·· .. 

tancia .: de, conocer las ernision~s d~,·:,:c~nt·~~liÜa.CÍ.dn 

prodü'cid~s c,po:r'c¡c(c"acti vidad-élel aeropuerio; ra "'­

di ca en p~~iti~< la. e~aluaciÓn. del imp~cto am-
_. --. -_-_.,..-_- ·.· , ... --- '· '• .. ,_. ·'· - ·- -

bien tal que' S'e' geiiera y ·~reponer las medidas de 

preven~i.ór(i mZ~/J~ci~n para minimizar sus efec 
J'c!; >·.·-·.:._.i_·. 

tos· -~av·~r~'Os_:._;'~~ ,~:-~~<: , __ .- ·· 

. ·::, 

Los estudios d~~ impacto ambiental que se han -
. ----
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realizado en México, han tenido el carácter de -

estudios previos a la construcci6n de un nuevo 

aeropuerto o ampliación de los existentes. En -

ambos casos se ha establecido la metodología -

adecuada, que ha permitido cuantificar de man~ 

ra objetiva la importancia y magnitud en los -

cambios que el proyecto puede producir al medio 

ambiente. 

Los estudios se rigen por una írie'todbiC>~fáqu~ -

se inicia i con la' de~s'cripé:i6~;~J-;;:i!~~ti~a'd árn­

biental, cal:ac~err~~f~~·ta~Í;Yhf~,<~~I~~1~;¡h,~;studio. 
-.. ,"'°··· ·r:·, 1 

Este·. concep~~···~~~i~~&~,r~:.~~~~~;~~·;~*;I~%~;~TI>f:~'.~~:.ª ~.· 
general,· el: tipo•••de·;clima~\~los}viehtos'domin.an"< 

tes, ¡ª ~e~p~~~~~;;t::~i1'~~ü1n~~~~;;!~'I;~~'.1°r1~vYa·~ , 
la nubos¡~~~'. la hebúÁ~~ 'i~~}i~~¿iÍ~n~;ias;ti~s 
torrn~nt~~.·~1~ci~fi;6il \;''Eí~i¿:~·;r?~~i~ales ', en 

:::::::~ ~!~ é~~~\~¡~wl;i~~~~lf f í!~'~~~Pli 
., > ' ' - •..: -.< .' - - ::- i < ·- .,'-, ,.,,_, '> '\ e:_ ! ··< 1:'.:,:~··,:.~.~.: -~,:-.·~::,~: .• ,:,~_ .. __ 

· "' .i',·.',;,i.,i,··.'· ' ' 'e -., ·,',·,.<~-\: - --· - -::'.?:'.' , .. -;., . 
. ·<e· <',' ,\·,'~;:. .''~·!_,;·/;,,· .. 

~:~~l!itiíf ~lf '-f f l!1111~i~i;~:1~:y 
' tema' aer~~b~f.if~f i\57',~ára' evitar ~ü~]1a/cálidád 

', ;--;- ~e-_ 

delafre /~e, d~gtade en)á zona' fuérade los 1! 
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mites oficiales que se establezcan. 

Los contaminantes que se consideran ·con·mayor·­

efecto dentro de la din~ica dei' problema de i~ 

pacto ambiental son: 

a) Los hidrocarburos: El manejo de grandes vol~ 

menes de combustibles, conduce inevitableme~ 

te a pérdidas por evaporación y derram~s inv.9_ 

luntarios, puesto que estos combustibles son 

hidrocarburos de gran \Toiá.túi.Claci; su parti"." 

cipaci<Sn en el 11\e<?~nlsm~' fotoqÜ!mico, da lu­

gar entre. o~r-os·~f~~t~s a la' turbiedad atmos 

férica. 

b) El mon~xido de carbono: Este gas se produ_ce 
- - . - . 

durante la combusti6n al estar. funci.i~~~ndo 
' . "· . ; . - ' .. -.:; .-- ' . --~ - - -- . 

los motores de las aeronaves;: La .. ~i~i<Sn por 

lo tanto, es mayor en los '~~~o~:::(Í'~-~~frasos 

de vue·10~-'~opberlei··g'.ºtr'o0·····:as·.~.·-.~~º-;t~P¡ .. ·.·_·,·.n~·.:_·~ __ ._ .• rf~_.ls;~u'._._~·ª·a~'1fpt __ ,·a~~~·~r:~~~~·-·· 
gas ~es m,uy _ .. __ ··. . _ .. ;.~6'i:i6'iaad. 

· .. -:~;·: ir:>.:,: ,.·:: ::~·y"_., ,-..- -~·;•: ;:~:.::::·"· :,:.:·.::·_:_· 
.<:.·2' , -,~~- ::;~( .. ~: .,,'?~-~-- <},}.~.-~: ... ::~:;t:~~ ~: ~-,,.-~i-:;,~«t\".t·' 

'·~,,-.: • . .>; ,,:·,c<·-1, 4• -~~--.~~":~F~·~ ··:·~';>.> ··-~i:~;-,jc' -- ·'',' \\~··;': ':.·_::-·•.;: ;e';;;;··';.;;: ' 

el ~~~~~f ii!lti[!ll!!!lf [il~lir~:~' 
liantas al ;o~en~c:ldel Úe~¡do. su.~~ri~~ritr~ 

___ ,. ____ ·. __ . 
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ción en la atmósfera tiene una estrecha rela 

ción con la disminución de la visibilidad. 

d) ~:~f i~i!J.!;1r~~J11r1~1~r1~t~~~: 
., .... ,- ~:~::~·_: '"·-·, :'-.,\'·~·-~s-::;\~-,_ :~:,/~::~::; .. , ~-··,_ 

terno ~--~~:~:;~~-f~-: .:;;,__~-, ,---- ' -;:-~~~~:~------ ·:;~;;~~ ;~.: .. ;:>~~--é:~~~-;/i.7-~:-:-:::=:·.· -)r'.~{-~-<- - ce·,-~-,- ' - . 

"'-,-•--··- -· - --·-·- .- __ )_· - - ·~ -:.·:-~--- :~·:-.':··;, ;. -~'. --. t<~: '.;;~{;._~:.' -··. 
=-~::~«~:"-:';- ::~;:;,~~:'.,;;:_\;_._i-:~'."'.~~~~{~~ ·~- -~'=~.:e::_::~~~ - ~~2~ J~~.'_:¿ __ ,·-~-~ -" --·-

---_-\· .. ~-~-;·'-;·~· ':> ;~~;~·-:·-~-~~~~-~:'.~~- ~<::.~~(;~~:-·:}.' ·. ;\~(-(::::'; --\ -- ,&; :--::~:.:,:-::~:. -:_ .._ 
e)· Tolvane:t'as:/Son·e,1 res~lta~Ó'.·en'müchos casos 

· de~l~ ma1=::t"~·~~~~~~~í;6~·h:e~h~;j;~Or~:;:1c hombre, ~ 
su•.'p·~~~:ri~t~~'~:n~?J~~'7'~~~\':'~~"tJ::~~~ ~el aire -

y , ",'''i/' ;' X'~·~~'g{~h~~ aéreas. 

de agtici,'stiitperidid~~ en el aire. La niebla· -­

. afect~· i~ v.Í.~ibilidad en todas direcciones 1 

peropiinCipiilinente en el sentido ilor:i.zontal. 

· Su efecto puede originar la suspensión de -­

vuelos. 

g) Residuos s~lidos: Son generados por los pas~ 

jeros en las aeronaves, su disposici~n adecu~ 

da por medios que garanticen su inocuidad se 

hacen necesarios, pues pueden ser los vecto-

res de enfermedades que afectan a las perso-
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nas en contacto con ellas. 

Complementario a.la determínacidn de las emisi~ 

nes de Íd~·;c6htaminantes, se realiza el estudio 

de.la fi;r~~J.~.fauna encaminado a conocer el ... - .. , -' 

tip~ d~ "~'g;:¡taci6n y especies animales caract~ 
:--.. -"--.:.-.-.:,-', 

risticos del lugar. 
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3, CONSIDERACIONES DE ORDEN ECONÓMICO, 

Para obtener las mayores ventajas del sitio a elegir, 

será necesario que las inversiones para la construc-

ci6n del aeropuerto, se reduzcan al m!nimo.·Para· -­

ello deberemos de tomar en cuenta los factores si--

guientes: 

Topograf!a. 

- Naturaleza del suelo y de los materiales de cons­

trucci6n. 

- Servicios 
'. :.~.;~/ ·~,-~¡·' .. -; 

- Valor del terrerio~ · 

3.1 TOPOGRAFIA. 

Un terreno que se ajuste de cerca a los niveles 

_previstos, y que cuente con un buen drenaje, pu~ 

de ahorrar sumas considerables. En generalf se -

busca un terreno lo más plano posible, pero .con 

suficiente pendiente (relativamente baja) para 

facilitar el drenaje del terreno. Esto, es nec~ 

sario, para que se haga el m!nimo movimiento de 

tierras requerido para dar las secciones y pen­

dientes del proyecto que cumplan con las especi 

ficaciones geom~tricas reglmanetarias y que peE 

mitan un drenaje efectivo de las pistas y terr~ 

no en general. 
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Antes de estudiar el costo de las terracer!as, 

frecuentemente se presenta.el problema delco~ 

to de desmonte, que pU:edé cons.i~t:ii:::¡d.~sd.e: el -
-j'c ' - '~- ·~ .<-'. 

desmonte de árboles grandes;~o'ü:li~ri'',:''ei 'desmon-

te de arbustos o .maleza•h~~j~,,i1~·,1i~p'i'a ~·J~s- ·. 
: .. '. ,·,-.. » :•' ·, -·O,/A. :·. ;'.( • ·\'- • 

neraice de grumos o ~~i¡~~C;. ~;:' !j; ; '{(' · 
<~~·:::' ··\·- ¡- "<=; ~~~~~.;/'f '-~~::;-'~-~-/," 

,:>e' -~.::~:/'._~ ~~''.: :><.'. .-_:~:;:;-~·~:.·; -:{>. 
,·._,; ,,c·f,;:J.?i~C;c;· ~:~f~~-:J:\._:~-~~~ ~j?-· _·, -·' --

::, c::::d:::i~:!: ~~i·i~!~~~t~~~:~s:i&~1~~~b]!r:i:~ 
de corte ·.§';~~Íl~;i9~ri·~~~i;~rW~~-!}~~,~~~~#g;~.~~:é.óS'" 

- ·-~-- f, .c.''))'.>"":/-~:.;·. . -_·:·--; :.:,,.;.' - . 

rrespondient~s~{~.iJ;1{,t~l~r;'.las é~i:~l:::tC'!l!isti;.. 

cas de la t~t;.Íc~~~.;.·1 .. ~~gt\~~~éi~~~,~t>' '>~ ~··:.¿., 
~- r-:-~·-'. - -./;:_~~:-:,_~_-,;.;= -.~.-~:·.- ·;;--;",.c: -=------;-

:·.- ::/·:··:· ~-:'" -·; 
' i'; •'•'; . { . ' '~.r,•>' ' , , - '' e,,-' 

Desde el p~~Ú,¡~ ·'.~r~;CJ.,::~~l~'~f~~aj~T i~\id~al -

es un ter~~i16~p~~~~)¡t~~~~,fon~~;~~~i{~'I{fei' ~nt~e ó. 25 
--·-·.,. 

-.~· 1 

En todo caso:'<ieb~~á:'e~tÜ~{ársé hacia donde se -
' ·:~.' :·::::'.~;¿~~~·: '., 

podrán drenar i'a's:·agua¡;¡ pluviales que caigan -

dentro del aeropuerto, debiendo ser éste rápi-

do y eficiente. l1_/ 

Tanto en el desmonte como en las terracer!as, -

tipo y valor de soporte de los mismos, etc.·, de . 

berá considerarse no solamente en las pistas y 

plataformas del aeródromo, sino tambi~n en las 

áreas de edificios y. hangares, áreas de almac~ 
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namiento y distribuci6n de combustibles y lubri 

cantes, zonas para antenas de radio-ayudas, ca­

minos de acceso, zonas de estacionamiento y cir 

culaci6n de veh!culos, etc. 

Las extensiones de agua que no sea posible eli 

minar y que puedan constituir criaderos de mos­

quitos, deberán ser tratadas debidamente, ya que 

estos portadores de enfermedades, pueden entrar 

a las aeronaves. 

3.2. NATURALEZA DEL SUELO Y LOS MATERIALES DE CONS­

TRUCCION. 

La naturaleza del suelo es un factor de gran i~ 

portancia dentro de los costos de construcci6n, 

ya que e.11 un sitio en donde se requiera de cor­

tes, resultará más econ6mico efectuarlos en ti~ 

rra com~n, sobre un sitio donde los cortes sean 

total o parcialmente en roca suelta o fija. Es 

preciso realizar un reconocimiento general del 

suelo para diseñar un plano de los diversos ti­

pos de suelo y localizar los mantos rocosos ex­

tensos. 

Con respecto a los materiales de construcci6n, 

será necesario conocer los bancos de préstamo, 

su costo, su proximidad y fácil acceso para la 
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obtención de materiales de la base, sub-base y 

agregados pétreos para carpeta asfáltica o losa 

de concreto. 

La distancia de acarreo de los materiales tanto 

de los agregados como del agua, púede hacer va­

riar enormemente el costo de la obra, conside-

rando el costo de acarreo por metro ct1bico o -

por kil6metro. Es por esto que debemos locali­

zar las fuentes de abásteciniÍ~nto de agua y su 
' ><,. - -------

abundancia, lo mismoque"<;io!tiu9a'i-es posibles -

para obtener los mate~I~l.e'~ neces~ri~~ >en' ia -

construcci6n .dei ~gr·6~~~i~g:::J~~~.~~t~·~;·:s~~~~os, 
,•·; -.- •;e t,.~-~-,_~.':":~:; ··--.":-F -'~-,_-,---.:O•; o,·,..- --o!-'- ·' ~ .- _-;-,-;.-.-· --'"-'···' 

es conveniente contar C:biiel i:-Íses6r<liiii~~to·de -
,. ·-· ---

expertos. 

3.3. SERVICIOS. 

Los sitios considerados d~beián: en lo posible, 

encontrarse el1 :l~~ c~·~~~I\!as d~ las; :füentes .. de 
·-:, 

suminist~~-~;;~~·;;:~f. .•. ·.~~~tt;'t;tr~~(~~;;~fü~'(-tondti8~· 
·: ;;.~: . ' " 

cienes princ;.i.pa:i~~;.c¿¡eTB:1~a.~f~f~ti~¿¡o·y.·g.~s.,, can~. 
les de desa~\l~, ·;~~51~~::\~~~·f~~gcs~ ~:i''~.~.T, .·'.E:~ h~'-. 
cho . de corltar C:ori ~stos"'se:rVi6ios ·p'U~d.~c·eÜmi'-
nar la rtecesi.'dad< de te;.;e:r que. sú.IÍii~istrarlos .e! 

presaIÍual1~~pare. el aeropuerto, r.ed~c¡~~~6 .as! -

los costos. ]./ 
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Las recomendaciones principales en cu.anta a ser 

vicios son: 

a) Localizar el aeropue;i::fo,,lo. ~~s cercano posi­
_·,,·~·. ·:;·::,<>· 

'>'_ - ,.·' 
'·· __ ,·'.-' 

b) Reducir la distancia y por lotantÓ,º el. ~os-
to de s~inistro de energ!a eléctric~p~ia 
las diversas necesidades del aeropueito. 

c) El agua es también de gran impor;tanciaen -

los servicios pCiblicos de l_a§ ~~~~#u~rtos, · 
al·. menos para los sah1ta~~i~~i:-~!!~:t;~~~-:a;i ·. -
edificio . de pasajeros .• 'rór~.16;,cjil~{d~b~r~ es-

:. -~~~:__·-:0·"0'...o·'-.' -~-;-~~~· 

tudfarse en .er sit_ip posible, la i1eóesidad -
.~ • - - - " • < 

de preparar y equipar un pozo, o bien, cone.!:: 

tar con alg(in acueducto o tubería, de ser p~ 

sible, deber4 escogerse agua potable. 

d) El drenaje de las aguas negras es un proble-

ma especial y deber4 estudiarse la convenie~ 

cia de construir una fosa séptica o si es P2 

sible, dar alguna otra salida al drenaje. 

3.4. VALOR DE LOS TERRENOS. 

Para reducir los costos de construcción, deber~ 

mos procurar que los terrenos por utilizar sean 

de bajo valor catastral y de f4cil adquisición. 

Siendo, además, una consideración importante, -

evitar de ser posible, el afectar terrenos pro­

ductivos para la región y la población en gene-
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ral, con objeto de perjudicar lo mínimo posible 

su economía. 

En general1 la. ~~~~d.á §e~ trans~C>i~~ aé):'.eo guaE 

da rel~~·{¿~ ~º:~!~t~fc:~oi··de";b~i~.~~i~~Jé·que -

sirve .y1.·ejf,~~~s.e~.uen~1·~~1l\~S1~~.,~~f:~~~~~~:~~ue, ·.­
en·. gran'p~'~te·;;·1~66ri~trti'C:ci'.i..'drio1 de.libs:.•ftit.1:lros.· -

::ri!:~~~ft~~~l~~~~i~~i~~i~1~~t!fr:º 
::· ::~it~~{l~~~~~t~~Ii~iJl~!~~~R~t~~. 
la super•f.i.cie qcuP:ªªª.··•.P:o~;7~s1a1st.ri~os me~repo-
li tanos'i:.·Xi~J{~;Í~~~~:L~~~~~tl{~~d'6~·~~~~~~~~~~f~~~n-

.-,. - ,_.,.~.·- :~. -;;. · ·--~---,-:,<.:~-~L·~,.~_~_\:;-.- ·.:"'"· _,.,·.·--·""·:-

te,. e1·: ~ª1;i· hii~·ib~!::f~~;~~ric,~;•¿i\ílit;~f:.ifc:'ói-&ra~.rá:; 
,·:·-~¡·:"'._.':,:;,;:::•'':•/,;;;·.~f.,·::-,-,~;_','~ •:" V ,-<,·';"-',•,'~----·.',,'•.'é'• !'':'::;·::» 

:::::~·¿t~!~~1~~~fj~ft~r~f iT[~1~~gf t 
,¡ ·-; •-'"./~ 

.. dE) ·~e()¡:¡ •. ~~t~~P,~ji~~ C:.~cl3~ª~~~l3:P~-E!ll.i,~i~~ ;KsisI~~sJeinpre , 
que .. J.os•· a'~;o~uer~os ~~ién ~~j()~}.{Í}).{~~~~~·~ su -

costo sea menos elevado. 

Comlinrnente, ·1as nuevas 

p!iblicos .necesario~)par~· ~n &er6p~erto ~··· se> cons . .'- ... · .-,/ ·"··.,,, .. ,,':,.·.·.,,-.. . . .. ' '. -
truyen e~ ~~rf~E~.~~ ~~i~f9~· ci> ~ere a. de e1i.os, Ú> 

que····e:o11Jirf:i?y~;,;~-fí*ci~~t.t~o~í>~ra:ia ·üJfJ;~~I;!i.~°idri . 
"'f• •• .'·\:..::.· .;;\\ ·.~'.;:' ,~·, w .;-:·. • >, • 

El · .. namero.~é:le;personas¡qµefrabaj.a~·en ... 1os .gra.'naes · 
• '";,e<;<,/-~.'·, <<:~.''.;'. {;,-•, 

aeropúe!l:'fo~·"'c)i"~a}üña aelTianda ~de \,.i_ ~i~ri§~as··~ 'in-

dustrias ~~)C:i1iares, que de crecer arbitraria-
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mente, pueden redundar en decremento de la efi­

ciencia del aeropuerto. Cuando se considera la 

conveniencia de un sitio, a menos que se pueda 

regular la planificaci~n de la zona, para evitar 

que se desarrolle para fines incompatibles, pue­

de plantearse la)::;~e~fi;6n de saber si se podrá 
'······.'·' :· . 

disponer de terre~o ·sÜf:i.ciénte para ampliacio-
- ·----":"".--··--- ·- -··- --. -

nes futuras. 

El hecho de adquirir.d~.~~·~:~~~n~P:~fopipio todo el 
, __ :~~-:º:.;; ~-·.,--,..,;_;,:~:~~~,-···=.:- ... :-' .. :.~ - - ,. -

terreno que se considera::necesario'pára futuras 

ampliaciones, es el procedimiento más económico. 

No obstante, al comparar simplemente los gastos 

previstos para la adquisición presente y futura 

de terrenos, no se tiene en cuenta el importan-

te factor tiempo, por lo que no representa una -

base satisfactoria para decidir si ha de compraE 

se o no de antemano el terreno. El dinero apor-

tado al contado tiene más valor que el gastado 

en el futuro, ya que, si se aplaza el desembol­

so, puede invertirse el capital que producir!a 

intereses inmediatos. Antes de obtener una bue-

na base para tomar cualquier desición, convir-

tiendo los pagos futuros a su valor potencial -

de ingresos en la actualidad, es preciso tener -

en cuenta el valor actual de los terrenos y las 
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fluctuaciones que pueden producirse en los pre­

cios de la propiedad, as! como la revalorización 

que pueda aportar el desarrollo de viviendas, in 

dustrial, agr!cola o de otra naturaleza. 
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V. EXAMEN Y EVALUACION DE LOS SITIOS, 

Al llegar a esta etapa de la planeación, deber4 disponeE 

se de información suficiente para ir eliminando sitios y 

reducir el narnero de los lugares que necesitan estudios 

especiales. El proyectista deber4 examinar los resulta­

dos de los estudios y el análisis sobre el terreno. Ba­

s4ndose en este examen, deberán eliminarse los sitios -

que no sean adecuados. 

l, PREPARACIÓN DE LOS PLANOS.ESQUEMÁTICOS, 

Los planos requeridos para la evaluación de un sitio 

son: .!11 
a) Levantamiento topogr4fico detallado del posible -

lugar, incluyendo los obst4culos. 

b) Preparación de un plano esquern4tico del trazo del 

aeropuerto, con las ampliaciones previstas en ca­

da uno de los sitios posibles. 

Con base en estos planos, se har4 una evaluación m4s 

conveniente de acuerdo con las consideraciones antes 

mencionadas. 



94. 

2, CÁLCULO DE GASTOS E INGRESOS, 

Dentro de los principales análisis que deben hacerse 

para determinar y evaluar los gastos de ingresos son: 

a) Preparaci6n de un cálculo global de los costos, -

que abarquen el total de gastos de capital y de -

operaciones necesarias, e incluso los no pertene­

cientes propiamente al aeropuerto, como son las -

vías de acceso, las comunicaciones con los nacleos 

de poblaci6n, los planes de reglarnentaci6n de las 

zonas adyacentes y los cálculos del porcentaje de 

fluctuac~6n anual del valor de las tierras duran­

te toda la vida dtil probable del aeropuerto, as! 

corno los plazos en que se prevé efectuar los desern 

bolsos. 

b) Cuando se trate de la arnpliaci6n o el abandono de 

sitios existentes, los valores amortizados y ac­

tuales de toda instalaci6n existente, junto con el 

valor de las propiedades conexas situadas fuera -

del aeropuerto, incluso las vías de servicio, ins­

talaciones de servicio p~blico, zonas sujetas al -

régimen de disrninuci6n del ruido, etc. 

El hecho de que un aer6dromo esté cerca de la pobla­

ci6n a la que sirve y de que el camino de acceso sea 
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de fácil tránsito y agradable, tiende a fomentar la -

vi si ta al aeropuerto, con el consecuente' beneficio pa . -· -~- .-_''. '. '" ~ , . .'., ._ '• ' .. ··- - '· ': ·: .. - ::;:.~;' ,,:: ; ·- -- .. - .. '. ~ 

ra las .· cori~~si6n~~<·~~ínerC:iaies.·j_¡;CI:c>s}.~()l1cie~tof! ·por 

los que' s~Y~G;d~ri ·~~~el: ·r~P~i't~~~es ingresos~: son los 
",.·,_,(_.·i':. 

siguientes:; '. 

- Resta~~~frf~t:/ 
Bar. 

- Guarderú,aé~eql:i"ipaje~; C.-.· 
,:,5;~ ~ -.... ,,.._ 

- nulcer.ra'y tab~:qfy~~!~··:·· 
. --·,-·__::,-:-.;,:;·J:~>~_-'>·,>:.;~~_:-::·-,_; 

- Art!culos fotog:i;~ficqs~ 

Tiendas de ~~a:;,~tid'~~!i~: ·~ · 
~ ---:~~:- ., . 

También se incluye~ en,i¡~,:~~Ú~idades aeronáuticas, 

el arrendamiento .de dÚ%i~~s ;~~r~"~ivers~s acüvida­
_·:,·--- ----:-_ .. _;_::_~/;/= L~·:,:~t_:_·.' 

des. 

Entre los ingresos por actividade·s aeronáuticas,· an.e_ 

ta.remos con carácter limitado, las siguientes: 

- Cuota de aterrizaje, pudiendo incluir el cobro por 

iluminación de pistas y de sus aproximaciones, esta 

cionarniento en plataforma, o bien, ésto puede co-

brarse por separado. 

- Arrendamiento de oficinas de operación (radio, re­

servaciones, despacho, sala de pilotos, etc.) 
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- Arrendamiento de locales con mostrador para el bo-. 

letaje del servicio de pasajeros y equipaje. 
~ -=--.-.- <: ,-·: ',~· . ~ 

- Arrendamient~ de ;:t:~€t~rlb ~~f~ :~~~~~f~~ •.·~ .. ~iiÍtáfoE 
d ·... ,·.· .... ;.;.. , ..... <';"> •. · .. gy:. : 

mas e servi~,igx··· ··;f · : ... ;O"-i ·~· 'i; T • :· 

- Arrendamie~~~:~e ti~~~L.~a;H~i:~rs()s.Servlcios -

conexos 

Como la localizaci6n·.tendrá,J~a\~~~n• influencia en -
,";' 

las actividades y sei:-"vi~io~·:"l;lü~ pU:eda prestar el aero 

puerto y el costo de.'operaci6n de su mayor parte de­

pende de esto, es muy dtileste estudio para determi 

nar el sitio más CQnveniente. 

Es más costoso operar un aeropuerto lejano de la po­

blaci6n a la que sirve, debido a la necesidad de tran~ 

portar a los usuarios y al personal del aeropuerto; 

en algunas ocasiones, varias veces al d!a. Es obvio 

que la distancia afecta el costo de transportación -

terrestre por el tiempo utilizado en el traslado. 
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3. EVALUACIÓN DEFINITIVA, 

tios posibies,.iap~esÚC:Snrelativa al.costodesemp~ 
·.;~-~-··;:<-:' - . ..J_-:~t'.•!:;, ,_:··:;;.';_ ,', '' -_ 

ña un papélimportanté~en·la elecéic:sn'definii:iva·~ si 
, ·,'. -;·.~ »,1.· ' ,_ ·-";~·· 

todos los si tio;'posibles :.tuvieran~ en. conjunto 'las. -
· .. -··>· -~-: · .. ~~'-;·~:;;h::;;~'.¿-/:;;::::_~ -.;::.~='.;-<°'r,_: ---:•;,_·:"'.~. =-~.:.=-----=--. -~·-:,-:--:- ·' -- -.-;·:·.-:=:-::-.·. - . " ·. - . ,. - . - . 

::::fn~~f ~f~~=!~~~)~l~;~~~€'\~~n~;~ $~f !a <ºn 
.t·.f·;>·· ·~ "':!;,;+ :: } ...... L::< .. 

En ia prá~fÍ&~~~:.;:~ª~~e:>¡~~:~e· ··~~~· si1:1léla<sn, tan de-

finida como l~ ahter:Í.C>:i';·. por lo que es necesario con-

siderar las ventajas o inconvenientes en sus diversos 

grados, antes de llegar a una decisiC:Sn. Los fact~res 

econC:Smicos son de gran importancia porque el !ndice 

y las caracterf sticas de crecimiento de una econom!a 

obedecen, no solo a la cuantía de la inversi6n de ca-

pital, sino también a la manera en que éste se utili­

za. En general, el capital es escaso y puede invertiE 

se de varias maneras. Puede malgastarse si se destina 

a usos antieconC:Smicos, pero empleando con inteligen-

cia y eficacia, una cantidad más modesta puede lograr 
.· 

el objetivo perseguido. 

La dependencia encargada de financiar las obras de -

un aeropuerto, puede, en cualquier momento, tener que 

hacer frente a peticiones destinadas a aumentar los -
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gastos para atender a un sinnarnero de otras finalida 

des. El problema que se presenta .ª menudo cuando se 

considera aisladamente cada proyecto, cualquiera 
"' .. , -~'' 

que sea SU valor intr!nseC6i~l~ElJ~Íl~ nb~pti.~den ·Satisfa -- ---~> '-·¡;:- :,_~~'.'¡~:{:.-";.;., ·,_, ..• :__ / - . -

::: s:i :::::b:::; p:~~~:::1r~~~~;~:~1~~~~i~f r: ... :::ª:::~ 
,_.,·:~::·:: .. ,. ·----e, ·~:~~-·~':'--ri··: .:;> --

tOS en relaci6ri, doh.~'ü,;~iidirdi~': $~frie'V:ado·. a.c'an--' 

ceder una .may()r ~t~n6'l.6h··a'. la'"~·~l1\paiaciCsn.Y evalua--
. -::,.l'~i',~~~~~.;~~~~~:-~_·,:~·-· -. - . - .· . - ---·~ 

ci6n de las·,;entB::fa.~Lc!ü~ios gastos ;.mediante\1na té~ 
- ~-=-;;:-.:;..::~::'-'o<:-=-- :'.O_::;_~~_::;--~-=-~-=------ -~~=-~::--~_:.:.··:.-- - ~_--;··."' --~º'-·--·--

nica con~~id~:¿g¡iic:,'~.'i1!Úisis· de lar;;1aéiesn-"cAst,o/-~ 

ventajasº •• i.'~':fú~t'id~d de estos·· análisi~ CClnsiste'>en 
-- -~~"""'r.'~""""' '----'c..·-.::·'.-,."------·--- -~---- ._··:·:·-=:_,- --

superen las dificultades inhe~~nt~~'.~~.~i'.;a'.:d'i~fsic:Sn del 
~-7',_-:).-, ·:: -~--::e.1::. -:-1 .::c.-;··· ·:1·' , 

proyecto en fases. Analizando · Ia/.~~~~}~~~~' p~~v.ista -

de gastos y ventajas respecto ·~:'J.:á.<'~:fd~~.'(it·i.1 del aer.9_ 
~. f;; .. ; .. <;,_;. ¡.:--,"":_ ·. ;:'·"/'; 

puerto I eS posible deter:mln¡r ~~J~~P'i~ii~~-,\1ü~ Sirvan -

seleccionar el sitio más convenie'~{¿;:' ·;.: · 

En necesario proceder a dos tipos distintos de análi­

sis de la relaci6n costo/ventajas: uno de carácter -

operacional y otro social. La evaluaci6n definitiva 

exige que la determinaci6n se base en la comparaci6n 

de la eficacia en materia de costo, tanto operacional 

como social. 
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Operacional. 

- Terrenos disponibles. 

- Espacio ••aéreo ·.disponible; 

Efecto ~~-' t~~a '.restricción de la eficacia operacio­
,-<~\~"~; 

nal. '· ·. , .... , 

- capa~iéi~~ J~t:~~;5I~i: 

- ' _. . ,.-,- --~ ·"' ~- -~-

- Pro~iml~~d-· ~ ios centros de demanda. 

- Posibles problemas causados por el 

Utilización actual del terrenó y .nec.esidad de im­

poner medidas regulador.as 

Costo. 

- Análisis de la relación Cdsto,lv~ntajas. 
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4. PRESENTACIÓN DEL INFORME. 

El informe deberá; comprender un~f redacCi6n completa, 

acompélña~~ d~·~t~k~~;· qÚ~ ,&o;ttenga; 

a) Los•· resul\a~~'~,;.~~i '.~~·~~en··~ h~T~~:;~a~J:~n- de los 

si ti~~· 6;;;;~rn:l~'ci~'J:;·;"f.~~'·'· ·..•.•. .~ .. :<. \' •. ' •.•..... ·· • 

b l El ·.orden ·c1é : pi:~·~~¡~f~~fª~~c1é'~o~f~f#f~i~J et;licando 

los motivbs'•en"-que~se'fbasa.e;c\é~~~jó~ .L"cc;' •·•·· ·' e .. 

.''."·.::·.:~:.:>>''.' -,_'t'•_,·;, 'e'....;-,_ ;,'_·} - ,". :· 

c) Las ·recorn~ncla'cioh~·t perti~~Ffa~/' <:.::¿·. 
'-·_e~ c·~=-;;.-.:.'\'c: ,-,,; - ·-·~-0:=-= ~-~'..;'.",-',··-

·,-~:-.~:_.:;_;_~~ :,·- -:~,·¡:--~·- ~ ~; 

En el ~apÍt~lo siguiente, sepré~énta un ejemplo so-

bre la entrega de· un informe: 
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VI. PROPUESTA DEL SITIO. 

En este capítulo, se hace un an~lisis sobre el conteni­

do del .informe correspondiente a un estudio de factibi--. . . -

lidad para el aeropuerto de Morel:i.a, :·~¡&h., el cual nos 

servid paraejemplificar la rnefc:iaol~gradesa:fl"oll~da -

en este trabajo. 

·'-' ·;. ' -¡'. , __ .,' - __ ;-_ '. ~ :e - -º -. __ -

En primer lugár, .·se consideró :qu~ ~~l ~st~~~t~ d~b!a orien 
··-·--.-:·_._J.'--~----~ .;'._~-------~~:~;.,;:; __ ~.'-~~~:,:,;(·'·---- "·- ,_" 

' tarse a explorarc;:.la~-:fá~t'.i.1'.iÜdad.,'d.e:,,inV:ersione.S··en el -
~~):-~_¿;:~i'.:;~;- ' .. ,:~.'~t-::5.~i~_,· /: . --; .. -.',: o ' "·'-.>' i.~-i~'.-:¡;f;, ~i~~}~~- ~~--~:_-oc:"'~:-~º- '=-""'- - -~--~~' ·-, 

::::::::t: i~?t~~f !~~~i~t~~;~;¡~~ii~)~lf ~~~:::,::. 
si proC:ed~~ la;.,c()nstrucci6n, de1;.un/nuevo·'>é!erop~erto. 

-_._. ,·' -~:; ~ -~·::,"'- _ -\'~:-~~<~"?{~~ n~i~ -;.:··: ,-:j ·-::; ·';:_::t.·:·/·~-~::~--.. · ·''-.'..· ·. ,¡~t-;;~r~· 2.:1 -~:.::~,,~~::; ___ _ 

· · .•·-~ .. re/ :; ... ~ l h 2'L ... <J ü:.'~fa~0:,_ ~':} :'>°" 

a) ::n:f i~l~~ljf i!ii~i~~i~iif ;~:~r ¿~f~lf~::::::n 
dec aero!>~~:;~o s~:~~él'~ª"ªf~ue~.~1~:J~ur! stica,t~ªYJº en· -

entre 

,.:,._:_,,,,-¡ 

rios: 13ariC:~".'.fü¡;;c;i"-"· 
.- ·/'.··· . .' 

:.-2 •• :·>-

r.ismO: 

Auxiliaf:es'~'oirec'ci6n''derieia1; · Gererít.e ae ... oi;ieracio 
•••• , o ,. • • ••••• , •• • ' •• ~ •• • :' ·.-~·'· :·.·· •• • •• ••• ". ' ••• ·.;'.:."_,;,;.· :\.,, i ·'.:· .. '" ,.:_ ..... , . -

· nes: ~i',se~v~éió~;~~~=ei:~Iicif;~~in~i:~laf;~~e.t'~ri~ia .· ae -

Proyectos; Se~ret~rÍa: de;T~risrno, Dirección Gene-
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ral de Planeación, ·Dirección General de Coordina-­

ción, Dirección General de Servicios Tur!sticos¡ -

Representación del Gobierno del Estado ~~d..Íi6hoa-
;., ,: ~- ~·-,, 

c~n en México, D.F. Fondo Nacionál d~f ro~ento .,al 

Turismo¡ Secretaría de Comurüc~~i.6rr~;'..~~,)~~~Ü~~6l:".:.­
tes ¡ Dirección General· de Aei'6ná\lf:'i~ii'.Y8i~.it. · 

-::r::~~~1~~i~~!I~it~~~f ~~~It~!~~~~~t·~~;:;· 
entre ;t_~ási;~~.rbJ:r~~¡~,d~i . Centro ;··.~s:A;·J)DÚ:ector 

. _-.:_.> .,~_;j.: __ · ;·.::,,.:.;_ ,-,· . .:-:.;-.~-- _:_·._,:;·-· ··::-~~~ .:_·'~. 

General ; Ger'ente comercial¡ :Ae:t"onié~id6_;~ s :'A.:·;.· Gere.!! 

cia de' ;e~:~~:~~~ ~o~e~~ial, Cons'-JJ.{Or!a ~~~e;ali 
Mexicana,d:·:~viación, .s.A. coorc1ina~:~i~.·~:'.;lanea­
ción Co~~;~ativa, Gerencia de si.s~~iU~§'JSÓ~~rciales ¡ 

Boein~iC:c:ifp~, Rep'.r~sen~a~i~~~e~()~<:lrf~~~ ciiientes¡ 
'" ,;_,· ___ .:_ 

Mc.i:lorrel.i:.'.oouglasCorp-R~pr~s~rii:.a~iÓnen M~xico,-

D.F. 

b) En Morelia, · Mich ~ / se entrevistó a funcionarios del -

Gobierno Estatal y Mu~icib~:{ yco~ R~~~e'senI~~i~s del 

Gobierno Federal, Eije~~ú\'ds ·de Órg~~fs~6~··Es~~tale~, 
C~maras y Agr,upaciti~~~ihcih'~thales; ·~~i~'gi!'~i~s em­

presas, de dond~ ~~ bbtll"\'o ·di{.érsa. i~ióf~~6Í~~\ acle-· 

m~s se hizo un<re~~~A.-{~c,:;or·l~ ~o1a b'()~: ·:1:bjeto -

de hacer un reconocimiento de los planes de desarro-

lle. 
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- Se entrevistó al C. Gobernador del Estado, a funci~ 

narios de la Dirección de Promoci6n Económica del -

Estado, Dirección Estatal de 'Tiif i;~;.?<-;_¡.~'so_r~r~a ·del 

Estado, J_unta. de Planeaci6n y~~r1J~llt7'a~ióni;"al C ~ -

Presidente_ Mu11ic:ipal/ a :f~ii.9~É~~~Í6.~St~];(~.~~~rté11lle~ 
to _de Obra~ Pdbl.ic~~'~- Tesª~~~~¡·.''~~~i~1~~v).;,~{~·ervi-

. " .:~~:·~·:-;· _:_·~,~~r;;:~;-~,:;j)~r;~~>i7·:~:T~~~r~~~~i~rJ{,'~~:_-~~:_-~:~:~_;;:~:,~; -~~-;;~~ _. 
cios M~~iCipal¡;!s; . · <•);·:· . _ ·~>· ;~.~e 

~-:c.s :.e' º"°~-~-:--~s·"""";c>::.~~""~"';:'~';;; ~:; _} ... · .. ·· 
:-.'. _._,_·: -~: ~'.','¡:: -.. ::· .. :_::_. __ ; ~;'.' '. ~: _._.,; ,\~::_;·7'.>:·.~~?;?."J:---_:,'.'·;-::~\ ::\~.:-.::;~:;/:< )i>··~::J,.\<.~;j.'.-~.·--_",.'\;. \":_._ . 

- se 'obtuvierón''opini6nes<ae.{funci'ónaric)sidefJ.a. Comi-

:::~oF~~jiJ1ltf lllll11~~~i::::·' 
~~~.~~~i~~¡lit~iii~i~~liii~Jf f ~f~:~t!::! _ 

_ :___-=- --- ~-- ·:,';·;~'::t~',~t~~~~ª"~~~:~~~{~~-~'"1::'.--'' ,-~~.~~~f-:'%:~_,:_;-_:_=-'--º~_,__:~_- -.º-¡----_ ,.,. ---

. "' - '.:,:>·" ,-,,;;;_::.-·~:~""·~.'.' -.::\'.".".· -":_.··,,._·~.: ·.,.·;·'·~'~ 

-::::~~i~l~tll!i[l!ií~!ii:i~t~~~~~rA:~:~ 
rísticª,5:.:~,~~:~?s iseiyicios Ófr~C::.idos;:Ta's! '.cqrno de -

los rn6ú;.;b~ia~''vi.:ij~. · .· /N'' ''.~',j)J: .:< · · 
··'\ • .,_:~ .·~;~·- ~· •S •• ~: ~.}.:~;;:~;:-~ ~·:··~·.;_-~-:~~--;--. 

'=';_~;_:-;;~~L~~-:2~;:_;_ __ :~~:~~;::-:.~~-- .... \-· ·· .,~;~~~·--~~:~~,X~.~~:::·~,~_,_-_-_---- . ' - ··-:~-:;--

.?·_·:::'.-.,_.;;:"::.-::: __ ~·.::'._<-·: ::-·< _!· ·-·,:.' .. ~ . '-·. 

- se ()!'1:~ ..... !~~~ri~ c:>g~n,ic:JI1E! s ·a~ ºe j ec1;1,~áYcifi ¿~jiJ,hqi:~le s,, 

age~cias de viaje¡ ·di~ersas emp~esÍl~-.~~iv~~~s···Y· º!: 
'.". :. '_,,:: --- ·>:·_::.: --· -

ganismos públicos, referentes alad~mahda insatis 

fecha de servicio de transporte aéreo de personas. 
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c) Se determin6 el área de influencia del aeropuerto de 

vicio. 
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h) Todos los hechos anteriores fueron presentados en -

forma objetiva para determinar que el estudio.debe­

ría orientarse: a efectuar el análisis de factibili-

dad par~ un·: ~t~v~
1

~~~6~~~rt, 0n.~c:i;e:U~·~< •..• o : 
':,· J:::t: !.·.·' .. ·.·.< .. I: _,,,- <_.(:/,;_? ··;< ·1;·):;:"· \.,.··~.:.~-~:: ..... ·e- :/; .. ··-",'':~:.··'·· 
'·~·~ ·:) :- - .. /':'. 

i > se deter~i~~·~¿,~ ~i~··~;Jei~~I~;~~~~~.·;~~~~fT·~{~Ó :,~~·~n6-
mico y las t~~~~~ dE!·Ci?~~iitd.~~{b·;ci~'~fa~0~in~rii:la>:para 

._:~ .. --'.-: . · .,·_¡/~:~G·::~~:~, '\(;:, ·~~·-'~·~·" .,º, -./' - ' ., '~~~~~;;;,Vi;;\~~;;+)::-:~¿:(_;>: 

un período deé.20 ·a.ii6~}': ~~il~e'"º~tux??·.~lif~ivf~t·e~-fo de 

:::·::·:0:0~:~:º:~;"?Z~i~~f !~1~~{l~~~~~l~;::º: 
:_·;,·:.~-~·~2~~-:5:; i:;·:·~-.\;-,-.!:. 

::;·~.:t> .:.r~_: :¿r~<~ ,-; :.:··::·_-.>~'. 
r"3 ,--··. - - ·,-•<'.i ~'.':°, " _•_ 

dos. 

j l ::. ':::::~?f ~~~~~f~r~l~~~~~.,~~{~i~~~~~!:::n 
- -. . ' ,- ... . . ... "''. . .... , ... . . " -", . ,, ,· -· •'''.: ' ·-. .' -'· ··~ .• -:.:· ~"' -~;~.:: _:·:·' 

necesa:i:'ia 'para: ~l1 Cip~f'í:t~i(sf.í;,J ... : 'i; 
---/::\~,·:- '''; :.;~;.( "'···-o·;:(;.~:;_ ::, 5:·;{:;,~ ''!.'{ _ , 1 ••• , 

iii.~~~~~;; :.~·;, 'c:·~~~'.·f;'.~~y:::~~: ~-y;~: 1.h. 7 ,.,,, '.:::<\.;;s.:·. :.~··n .'.::.}' · __ :~:"·i!'.'.':· 

k) ::.·::::1:1~~~~1~11~~~~::~t;i~~~!~!::~:;.1 
'·:'·--_,.:.~:/··.::·.·: ... "--

índice d~' cÓ.~t'ó~J:i~¡.;e;úcio. 
, < - ; ' • « : '., :'.· .•. • .. ~ ._ ' ¡ 

1) Obteniio~f: {i~~: b~i~ficios y y con b.e_ 

se a 1o~··~;{i~~I6~:.<~e~oll\ehd~dos' por la Organizélci~n 
. ·. :,·~ .. 

de las. Nablorl~k un~!d.él.¡¡(O~'.~!tJ .) .. y. l'ºr el.Banco Mun'.'" 
":~· -"--:= ¡ . .. . . .. 

dial, se' obtuvo 'el índice de beneficio-c.osto. 
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Finalmente se procedi6 a redactar el informe correspog 

diente para poder presentarlo y que consta de los si-­

guientes Capítulos: 

I. INTRODUCCION. 

II. ENTORNO SOCIO-ECONOMICO. Se describen tci~ aspectos 

econ6micos, sociale7 ~-~ol}~_i~O~-a,~i)~sta~~'~e· M~ 
choacán y particüiarmen'.te';_,a~YMb't!úi~ ~fü}¿~~.Í.fa1 •Y 
se comenta .el ·tur1~ri¡~~·~~-}1~fo~~~i61L·, ·• '•;>-:'' 

'-o.;;T·: , ·- .--;"~,';,~~ ,, .. _,__ ·":'..:.,'· '·'.'-·:;t-::·:_::;__ -

III. EsTIMAcION DE!;·r;11:7tiF:r.1P.Ñb~if.ACTüXi:t:~r.:-í'Krften<lO'ta:e' las 

IV. 

::::;:::~:~{t!~jtf ~l~l~~~f~~!ititf :::::~~ 
·--.:-_ '·,.-· ·:;e'i:-~ __ ·,._;:-' . . - . : ·''..:· , _ "L"L',·'~-~·.;_ 1>~'-';_. }::,_; --;.;~-·'.>:-.-:·· 

del viaje·.·B~ ~;_,,~ ,-- .• ··---< :.::.~\i<''''"~.j--· 
;::-:'/ ;' ,_ ·;\ .. ;/:- :·-~-\;: . -~::::·.::-· :-~/ .. :,)-._- --~ --

PRONOSTICÓioE'ti.A.triE:¡.l.Jilioi\'( Se iaerit':i.J:i8ciri diferen-
, .. ~ . " '- . . , ; ; y,·., 

tes e~deri~~'i8~Wá~'yci¿·~:~i:~'db:@ y'.(~e"~-~~~ini~ ta. _tasa 

d~ -~~-;~ci:i~;t:#f¡~~/~~~'.~1~~¡~~~-~~[~1~~~t6~~rci"~~~r;o., · 

para finalrnente'de'terminar?sU:i.ffi'a9'iíitú.a.··· 
. .--·· .. :-· :/·· . Y._)-,:~:·:::. )/~Y::;}~~,'~- :<~?-::~{~,~·f >/\!/i{;~:::: .: ::l~¡:}}.'.!~~~~~: <-: __ · :: 

V. AEROPUERTO· ACTUAL ;·.•.Haciendo ;referencia; a·· fas lo-

calidades'•.·~ctt1il'é~";~-~-;§~~~fi:fli'~~~~t~~.;~€t~~ipaies 
características> ~~Ú\ cºom6 t._ts_:.;.:1_·· .. ·~._.·m_--.··.-_-_ •. _·1·)···.:,·.-~.~J.0.-.·~---~.~~.·q··· ~~. se 

"'i''- '.( 'f.:'.-:fL;;.':{'.·.· · - -- -.: - · ·-·-,-· -· . ·-· 

::::n~:Ju"I~ii~~f ~,i~li'g¡,. ~~~~¡~z;~~~. -
,•:·-1_,, "·••,,---- .· ,. - -· ;; ... - •. -,' .. ' 

por la ·n~~.:;:~~t~.~~-~c~ti~~l;,~;.~.~fa~it~~~~:, .. 5!.ffrente 
al plan maestró .:deL ae'rói?uertof se . C1.étermina .. ·el.-

VI. 

-- .- ' , ' ¡ . ~ .- " ·: . ,_ . . •', . . • ' ' 

monto de la i.nversidn' y fas tarifas por uso de fa 
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cilidades aeroportuarias, analizando los ingresos 

y egresos de operación. 
~~- ~::~-

VII. ANALisrá FINANCIERO.· Establec.Í.da~ ~i~;;''~~~a~t~i:.1'.s-

ticas Cle1'crédifo, .se, d.etermiliar6rí''sí.í5''ar1iiaüda-
~ " . • - ., - • «V • , '" . • . - .-. - . ·;:· :,~ .. " 

des,. y .ei; huj~'dé. fbrid~~·~~;¡·:~i,Y~:~€~~á6 "dé ari1ril 

sis, de áqÜ! 7e,, obt\lyd, ~~-~aloJ:'[P,*·~s~~~~: '~~r.<l, ·ha-

VIII. 

cer - uná- e-v-:~1\:úiC-itsn-<-f i·n~-nci·er'á--;, -~-~/~-~{: ~~;::~;~?;·~~·:_ ... r.- .. \; /• ,, 

ANAL IS IS DE BENEFICIO-COST~ .i .Se ~~~~i:~~~'d 105 be-
-:c._:;c.·-·-~:-;.,-.::-:c:---:-. ·-.-·.-:"t ,--·. 

neficiósos ·y· costos socia.tei de; ia:~,:~tl~.e~r:M~~ i;iara 

obtener el !ndice de benefici:~~~ost6~ 
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

Podemos decir que no existe una metodología establecida 

:;iara seleccionar y _evaluar,, el sitio de .un aeropuerto, debido 

a la gran cantidad ie,I~~tores que en ~llo inte~§L:i~en, por lo 

que en este tr~J:lajo ~~'-Pi~t~r1d.~ d.B.J:';\iri'~'lá~~F;g~ilér~l.:Ga.a~<áe · 

los pasos a seg~i/.P.~~~-;~;}·~~i~cci~~ •4~·;:~R~.~/;~~io~,<l.~,ebhado s, 

haciendo referenci~~}d!ibs ''i~G~ii-~~ '~u~:iNi1!iJyen;'í;>rim¿;dfalmen 
-:-' ,, ----, :'.";- se-.: :-:~~· -~-.: ' . --:~;· .;-· - ··~,,'.:e - "'---· ;_·_ :__:,____;:,_ / .,._-~<~,-i_~·c;:. --- -- ;~ ;--·- ,,~- -;,-=- - - • -

te en este proceso.•< ., .. <> 1

, (''/ 

: .<".-::\· ; '., ,- ; -;-- -~<:~/'-' ':·-~:-... 
~~-~>:· ~ .-~ :~ ;.;_<~¿~; -_ _e--;;~~·~·'.':. ~ :""-·~~--

'_ .'.'.'-"_. ;:._·->~:_.- ~r.; :..; ';··.>:·.·_,::O_.' .,._ ,'-<~:;: . - . -, .,~·.;-¡:. • 

La determ?ri'a~cfr6ii'~a-~ris.;&cir~Óf~~·ístTcas ~~·,, i'as'inst:aia~ 
~, ~... '';0'~1:. -.-.;;;; :o,·!!' 1·>.-~~~.º~-:·¿~·-;-.·~-::,. 

cienes aeroport~al:',ia~rr~.~.~;~ai:¡a{eJ1'ef:es~@ic:i de -la demanda -

que tendr~. ei {ef~~~~ft~'-~,fü[~~,,i~~~~~¿;-"~~ Ifimpo ºestablecido . 
. --,,·-::~t ·'·:·-;, ·. :·.-;:··? ' ·'~·~---'.':· ,. ''-,: :~~·'_<' ', .. ~.: 

·•-; 

in te~:.::::~:~g~~Jti}~~~i~~~~~~l~tlf~~~::;~::::::~.:·:n: 
visión más c1a.~~{~~i,~~.(~~~n~~.'.::#~tgr~'\:ª~E aéX<?,Pre,:;Cí!,.{·~~pen-

::::::::~~~~;~1Ii~f ~iii~~1it~~~~~liÉ:': 
_,·,··: · .•. <,'• :.-.·-2. :·.i;:->;;; ,-.-· :·_-~~::·. ;;;;.,¡, '" •' >\-<> '-:·.~:<·"' 

.' ___ - . .-'.,,.- ¡,-·- ',-.;e~?-·· -~.-:~· • ·.~:-~·, ,;,: .. ''> ·.}· 

como se pti;eai.~¡;~:,~cli~, 'i·as· á:r~~i' i~'~a~eh~~,i~;~ para d~ 
terminar un a~l:()~Ü~1\~'E·s~~;i~;:.~T~~~'~'.-,•· yacqí.{~;'~~ g~iéÜ~a'.~i6n 
es decisiva pa~a·~~'.~~~-Iciie~I~:,;iu~~i()~amierit:e> d.e~ ~V{~~;',' ~sr -

como su long.Úucl:'és ~e~7~~.~~~afi~acier~r.e~~tol:~1·i~~~'~erida. 
Es importante; i~1~~6.idri~~l~~J.\m~todo In~~ '~pr~~'iaci8'=~~;a 0el. '-­

cálculo· de la lon~¡,~;u~yá~ las pis~~s-~ tCJ~anc3.o eri ~~~ádera-
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ci6n el tipo de aeronaves que utilizarán el aeropuerto. 

Cabe mencionar que·~.Í.···IJi~~;¡ ~i;;·~~i·i.fa'.i.~:·terminal no es un 

factor fundamental en .la d~~·~:i:'ffii~aéi6nia.~.l.:áreií.~ requerida por 
. . <.:;.~'.·''-·~, ~:·~ ·:~· . ··- <-- ' ' ,,_,~_:') . 

el aeropuerto, si es ct:li1.;j~i1.i.E:intÍ:i ten~~1o::Pf'.eise~té, ya que 

habrá: casos en los•· cu~i1'i ·~e~i~o a las .. C::ondlc'ic:ines del terre­

no, no será factible~66~~~i~i'r•·~.~~·~ :e~:i.if~j_;_/~~~i.nal .. 

__ :_-. --'~ 

Por !Íltill!?:'.eic~j"~':Or;~~'~O.n~~iCO. S8~~--s~§~nd~ri~ ~iempre 
y cuando esto se 're_fleje·: en U.na. máyor eficaciá>'y .séguridad en 

el funcionamie~:t:i~~B;a~:~~l!~ft~; jamás'§e ·s~c~J-~ffü~~.~- la efa 

ciencia y segurllia.aae_Eaerópuerfo para~1aol:Stenci~n:ae.un ah~ 

rro en el aspecto·~~~n6mico, por muy grande§ueeste pudiera 

ser. 
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