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INTRODUCCION

Es: recomendabl

datos técnicos que's

los faétbre

ticacidp‘éaf

- A continuacién analizard como:se determinaj-en for

ma general,:;la superficie necesaria para el aeropuerto con



base en las pistas, ya que estos elementos requieren de un

ocupa

estudio de localizacién més elabo:adofk‘ “elimayor -

que en este capitulo se.menéi 7

en el cdlculo de 1a$ ionéiﬁﬁd\




nos el informe correspondiente-en el que se indicard la prio-

ridad de los sitios. -

Por dltimo se pretehde mos£:affdﬁ;ejémp;q;éobﬁe;la'eia-
Iboracién de la propuesta'del'siﬁié*defiﬁifiéd,:asidemp‘la

informacidén que deberd preséntéréé.;
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ESTUDIOS PARA DETERMINAR LAS CARACTERISTICAS DE LAS - -
INSTALACIONES AEROPORTUARIAS.

La parte vital para la planlflcac16n ¥y el constrol

la pronostlcaCLGn, €sta nos deflnlra‘la magnltud de las

rondsticos

naves'(quezdefinen,_o‘ requisitos de.p



rodaje, control de‘trﬁfico aéreo 'plataformas,

‘mo’ para. los_ pasajeros .

(lo : que proporcion

minal):

etc. ), co

mercancfas;y: correo. _despachados -

REVISENSE LOS OBJETIVOS,SI FUERA NECESARIO

v

COMPARACION DE LOS
RE SULTADOS CON
LAS FINALIDADES
(Y ANALISIS
COSTO/ VENTAJAS)

FINALIDADE 5 <
DEL N
ALEQRUCRIS EVALUACION DEL CAPITAL >
v prp
::tu gzsr:.z— COSTO  RECURRENTE
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. REQUISITOS YE, CONTE{SLPE.E\TTFAON;P
' CONVERSION | YUELOS,PASAJE- OE LA MAS DE CARGA
PRONOSTICOS | | OE PRONOSTI= | ROS,MERCANCIAS I TERMINAL Eﬁfrﬂ “
DE TRAFICO [HCOS A HORA | ! nzsr»fc%«gnos msTALAcmN! OE AGCE
(CONTROL s e—— "
LimiTane | ' i
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PLAN !
<
EVALUACION DE
LOS (NGRESOS
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1. PRONOSTICOS REQUERIDOS

Las cuestlones ~que- deben ser objeto de prondstlco,‘—
asf como. 1as u » T ‘

den fundamentalment




Mayor Actividad Pico”, es el 302 a 402 dfa de mayor

actividad, é/




nificaci6n de instalaciones'y’ servi_cio‘s') .

puerto - -

as;compafifas,’




secundarios) como en la parte p@blica.

ficar la:

manejo;

de mercancias s/ vuelos. & 5 1a

e mercancfas; deberfan pronosticars

‘ya que esas aeronaves pueden utilizarse -

as' horas pico, aunqueresta

se limitadas por las hords:deicierre noc-




Dado que el volumen del trdfico postal es generalmen

te escaso y debido al hecho de que:suele transportar

se en aeronaves mixtas, s e

espacio que requiera el correo en

nal.




de que lleve un perfodo de tiempo mayor o menor que
el proncsticado, pero esto no tiene gran importancia

si se dispone de zonas de terreno apropiadas;que”pegf

mitan el desarrollo cuando sea necesario

Las obras de construccitn deberdn llevarse

do el inpecremento c.iel\trai[:'ki‘”\t

los pronésticos a'largo plazo
ces generales necesarias-para
ral. Los pronésticos a'c

cuatro afios de anticipaci6n

mente ), cubren las lagunas-dejadas por

go plazo y facilitan' informacién provi
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EXACTITUD Y LIMITACIONES DE LOS PRONGSTICOS,

La pIECLSlGn de los prondstlcos esta sujeta a un gran

nﬁmero de factores y esJ'uy dlfiCll estimar con preci

sién el momento Y magnxtudAde las neceSLdades futu-

ras. Cuando més 1argo'sea el perIodo abarcado por -

el pronGstlco,~maygr:g ”‘a p051b111dad de varlacidn




10.

logfa, exlstlra 51empre un c1erto nﬁmero de 11m1tac1o

nes que haran a-la pronost1cac16n una c1enc1a,1mpre-
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cambios se hagan a este factor, dejando los otros -

intactos. 3/

En algunos casos, se puede ‘optar entre emplear el ma

cos poé;ﬁlg
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3. FACTORES QUE INFLUYEN EN EL CRECIMIENTO DEL TRAFICO.
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Tipo de influencia

: «ANotas
(Fuente de. datos, de-

Variabiev,7'; :
sobre'el trifico ; e Finfcibn etc }
Volumen y capacidad ;
de gasto del mercado . SRR N
Poblacién - :Fuente: estadfsticas

X

Indice de 1a produc' :

cifn-industrial -
{volumen o valor)

Producto nacional -
bruto -

Renta nac1ona1 Sy

Ingresos personales
1disponibles. . ...

Gastos personaIes 2

de consumo

Ingresos discre
cionales .. -

Comercio interna-
cional de todas las
mercancias elegidas
(por volumen o va-
lor)

Gastos personales
totales en viajes
y actividades re-
creativas

Sf'_g de pasajeros

Tréfice internacio
nal de mercanc1as

Tr&flcu ‘de: pasajeros
por motivos son
les: » g

nacionales-o regiona—

Fuente. estadfsticas
nacionales. ’

Definicifn: ingresos
personales (ingresos
de las personas o sg
ciedades por todos -
los conceptos) menos
los impuestos perso-
nales.

Definicidn: ingresos
personales disponi-
bles menos los aho-
rros personales e in
tereses abonados por
los consumidores.

Definicidn: ingresos
totales de todas las
personas cuyos ingre
sos anuales superan

una cantidad determi
nada.

Fuente: estadisticas
del comercio nacional
o internacional.

Fuente: ‘encuestas en
tre:los.consumidores
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Tipo de influencia

sabre el tréfice -

“Variable

Aplicacidn
(Tipo de prev1s16n)

Notas
(Fuentes de-datos, defi
‘nicién, etc.)

Otras caracteristi-
i jte al. tiempo dedica-
i |do a] ucio .

cas del mercado

Indicé correspondien

Ind1ce correspondien

‘ite a la-inclinacién
-fa- viajar por via aé-
“Irea

Indice correspondien

;|te-a-la conveniencia
*’|de ‘expedir -las mercan

cias por via aérea

Indice correspondien
te.a los lazos é&tni-
cos, linguisticos y

econdmicos entre ¢iu
dades o regiones

Viajes por motivos -

personales

Tréfico de pasaJe-
ros- - )

Trifico de mercan
cias. :

Tréfico direccio-
nal de pasajeros
o mercancias

Puede basarse en el ni
mera més corriente de
_vacaciones anuales (o
nimero de dfas de tra-
bajo anuales) por em-
pleado.

Basado en la distribu-
cién por edades, en la
composicién educacio-
nal ¢ profesional de -
1a poblacién,

Basado en las caracte-
risticas de produccién
o comerciales con res-
pecto al valor por uni
dad de peso 0 a su es-
tado perecedero,

Basado en 1a geografia
social o industrial,

- e — T

Costo de utilizar
los servicios de-
transporte aéreo

Tarifas de transpor-
te aéreo oficiales

Tarifas o fletes or-
dinarios por pasaje-
ro-Km o tonelada-Km

Rendimiento obtenido
por las empresas aé-
reas por pasajero-Km
o tonelada-Km.

Pasaje mds valor del
tiempo invertido en
transito

Gastos medios de -
viaje

Previsidn direccig
nal de pasajeros o
mercancias

Previsiones no di-
reccionales de pa-
sajeros o mercan-
cias

Tréfico de pasaje-
ros o mercancias

Trifico de pasaje
ros

Tréfico de pasaJc
ros

Fuente; lculos basa
dos en-las:tablas:de-
tarifas.o fletes.

Fuente: datos finan-
cieros de‘las 1fneas
--aéreas.

Observacidn: El valor
del tiempo se basa ge
neralmente en el sala
‘rie horario tipo para
los pasajeros por via
aérea.

Fuente: precio de Tos
viajes organizados, -
tarifas mds estadfisti
cas de turismo.
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Tipo de influencia
sobre el trifico

Variable

< Aplicacibni i i

T Fotas
1" (Fuentesde datos, de-

Flete mis gastos -
complementarios dg‘

envio - .

‘L,fréficojde*mercanr

-(Tipo de prevision)

- fineidn, ete.)

Fuente: gastos suple-
mentarios basades en
los estudios econémi
cos.
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Tipo de influencia
sobre el trifico

Variéble

Aplicacibn
(Tipo de previsién)

Not
(Fuente de datos de
finicidn, etc.)

Facilidad de comu-
nicaciones con el
aeropuerto

Praporcién del merca
do en las ciudades =
con servicios adreos

Proporcifn del merca
do dentro de cierta

distancia de los --

aeropuertos

Distancias o tiem-
pos de transporte -
medjos entre el ae-
ropuerto y la ciu-
dad

Trifico de pasajeros
regional o nac10nal

Previsiones de aerg
puerto o de ruta.

X gr&ficos"»-

TFuente' Datos demu-

Comodidad de ho-
rarios

Ninero de servicios
por unidad de tiem-
po

Proporcifn de las -
horas de salida con
venientes dentro de
determinados inter-
valos de tiempo de
los servicios regu-
lares

Trdfico regular.de
pasajeros .0.mercan
cfas

1. Fuente: horarios o'es

tadisticas del movi-—

i miento del tréfico.

fuente: horarios mds
estudios sobre las
fluctuaciones de 1a

- demanda.

Tiempo . invertido
en el transporte

Tiempo invertido en

e} viaje o velocidad
media de aeropuerto

a aeropuerto

Tiempo total de -~
traslado, incluido
el transporte al ae
ropuerto y las espe
ras

Trsfico de pasaje- B
ros

Trafico de pasaje
ros y mercancias

! operacionales‘

Fuente: horarios o
estadisticas operacio

. nales.

;Fuente. encuesta ¥ ho

rarios”o“estadf ticas

Regularidad ded Porcentaje de vuefos {-Todos 10s.tipos de: Fuenté:;es;adfsticas
suspendidos previsidn de trans” ’operacfona]es.f :

porte aéreo .
Competencia Coste de la hora - Observaci6n: obteni-

ahorrada con respec
to a otro modo de -
transporte

dos 0. estimados. a:par

. tir de Ya-informacién | -

del costo’. y tiempo de .

viaje.-:
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Tipo de influencia
sobre el trifico

Variable

Aplicacién
(Tipo de previsién)

Notas
{Fuentes de datos, -

Toda relacién entre
el costo, facilidad
de comunicaciones,
finanzas, velocidad
o regularidad del -
servicio aéreo con
respecto a los de-
mis servicios

Previsiones direc "
cionales de.paja-:" " - |-
Jeros o mercancias.

definiciones, etc.)
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Es importante poder distinguir entre los factores aje ,

nos a la planlflc“cidn y los que pueden ser lnflue

c:.ados por el plan y que pueden 1legar hast la:polf " ;

mentemente. s P
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4, METODOS DE PRONOSTICACION.

en ellos

sién del trafic
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nosticacién tiene sentido, y en algunos casos nos au

xXilian en 1la determ1nac16n de- varlables dlfic11es de

medir. . Es 1mportante conSLdera

a largo plazo estd o no in

sucesos a corto plazo.reci

La extrapolacidn de’ tend

siste en tratar de determina? alc

usualmente una lfnea recta o a51nt6t1c

cronoldégica de datos precedentesu
ramente rectificada debido a facto
tales como las hueglas laborél'

peciales, etc. EIL proceéo ae

adapta a continuacidn a los:dat

go se proyecta. La adaptaci6

biémaféuando_los datos:del pasado presentan alguna
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anomalia reciente. 8in embargo éste es un instru-

mento Gtil, ya que 1ntroduce clerto grado de Objetl

:bllldad de datos, dlsponlbllldad de recursos y a -

la‘natu:aleza espec1a11zada de muchas operac;ones;
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Otros métodos utilizados, son las encuestas de mer-

"cado,. que nos permlten obtener datos prlmarlos de -

las fuentes de demanda de 1nsta1 c10n s aeroportua—

rlas:_lQSgusuarlos Las. encuestas constltuyen pro‘

guntas biéﬁ es

torsxones y f

cia de quxenes organlce 'y, lleven a efecto’las en-"

cuestas..

Una déﬂias difi ﬁaﬁeéfédé,pfesentah?lasléhcdeStaé,f

es gque son rel Lvamente~catas. Estas, ‘han' 51do‘ut1-

s principios.y métodos serfan similares.
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Como se menciona en el manual de previsidn, para -
pafses en VIas de desarrollo,‘una forma de abordar
el problema consiste en’ basar los pronéstlcos en -~
estudios de mexrcado lncluyen60~g1=examen de la evo-
lucién de la estructura de-la actividad econémica -

del pafs, su politica;ep materia de turismo y la es

tructura de-su-comercio.

de pronosticacién. i
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5. PRESENTACIOGN DE LOS PRONGSTICOS,

yidghﬁré de los’

al producir el

Tanto

loé‘prdnééficos,T
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IT. AREA NECESARIA PARA UBICAR LAS INSTALACIONES AEROPORTUA
RIAS.

1. DETERMINACION GENERAL DE LA SUPERFICIE NECESARIA.

Antes de proceder a
- los 51tlos probables

necesario determ1

tensxdn de t r

siguientes. factores:

,extensxones de terreno -

que requieren. y a. sufrelaC16n con los grandes'
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espacios a€reos necesarios para las operaciones

de las aeronaves, las pistas y las calles de ro

trazo del aeropuer

nos fléxibiQS'de,éste

despegue}}pQSO gximo:

restriccidénide’ peso

separacién entxre.-
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pistas paralelas; anéhura de lés mirgenes de -

plsta, franjas de plsta, etc., consultar el --

CapItulo 3

Las dlmen51ones lndlcadas en la Tabla no: deben

delimitar, de n1ngﬁn modo, la longltud verdade

ra de una pista. i o f~?'***£’fl~?




TABLA 2

CATEGORIA DEL’AERODROMO

Tl IR E

0e1,500m  De900m ' De 750m . De 600m
al 2,100 m “a-1,500°m " 2,900 m o oan 750 m

Longitudrbasjca‘deﬁpiqul

Anchura. de pist

;Cambio méx1mo ‘ongi udina1
entre pendientes

Cambio de pend1ente

Pendiente transversal méxima‘

Anchura . tota] de tas franaas RES
- de seguridad .(2).

Franjas de seguridad
— Pendiente longitudinal méxima

Pendiente transversal mdxima

1) Todas las pendientes se dan en porcentaae.
2) 300m para las pistas por instrumentos.
3) En conveniente que la pendiente no sea inferior a1 l% para- 109rar

fdkedbj “apropiado. -
4) Los margenes no son necesarjos. L

B 4
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Aﬁn en el caso de que las aeronaves cuya entra

tener presentt

dad :de’ qué_' se:
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de ascenso, dependiente del numero de -

turbinas de los aviones."

Las pendientes mayores cbrréSpondeﬁ‘al

segundo segmento; por loc que, qichd seg-
mento es el critico para deﬁerminar7é1 -
peso m&ximo en ascenso. Esteiseéﬁéﬁﬁ&[éé

inicia en el punto en que se retrae el -

tren de aterrizaje y term
avién_.alcanza una.altura

‘bre la elévacidn del

se muestran en la figura no se aplicardn.
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1.1.2. Consumos de combustible.

El combustible de una aeronave estd cons

titufdo por: el combustlble de etapa, el

combustible de espera

al alterno.
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ra, este dato tamblén es proporcxonado

por el fabrlcante de la_‘
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El peso de despegue depende, a su vez,
de estos otros factores:

- Elevacién y temperatura del aerophgf;'

to (segundo segmento)

- Distancias de itinerario y del'aero-

puerto alterno.

- Grado de aletas. :
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las: referentes al tlpo de acronave utlll-
zada Y que son dadas por el fabrlcante -
(FIGURA 4) A partlr de este momento cCOo-

mlenza el verdadero célculo de la longl-

tud de plsta, obtenlendo prlmeramente -
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bles) , se le.aﬁadenfel;peso de,los pasa

Jeros Yy el de la c rga, lo que constltu

ye el total' e la carga pagable ‘A esto

svdA‘combustlble -
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se ha hecho el g&iculc;con-ldsVdbspgri-n.

a diferen

dosraevélétéé"
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" CALCULO-DE _LONGITUDES .DE PISTA

AEROPUERTO DE; - - SALINA CRUZ, OAX.

ELEVACION (S.N,M.): NIVEL DEL MAR TEMPERATURA : 35°C
DISTANCIA DEL ' .- DESTINO MEXICO, D.F. 363 M.N, -

ITINERARIO ALTERNO ACAPULCO, GRO. - 166 M.N.

CARACTERISTICAS DEL AVION

TIPO DC-9-15

VELOCIDAD 437 NUDOS

CONSUMO DE COMBUSTIBLE 6000 LB/H

PESO DE LOS PASAJEROS 17786 1b

PESO CARGA, EXPRES Y CORREQ 5519 1b P
PESO TOTAL DE LA CARGA PAGABLE _23305 lb =
PESO MAXIMO DE DESPEGUE (ESTRUCTURAL) 90619 1b <
PESO MAXIMO DE ATERRIZAJE (ESTRUCTURAL) . - 81627 1b

PESO BASICO DE OPERACION ) 50627 1br'

PESO MAXINO DE DESPEGUE (SEGUNDO SEGMENTO) LIMITADO POR ELEVAC]ON
ywmwzmmwmjj”‘“‘

ALETAS (10°) _90619 1b ALETAS (2o°)'

PESOS (AVION+CJ\RGA+COMBU STIBLE ;

73933 1b
5900 1b
4500 1b
2550 1b
86882 1b

PESO COMBUSTIBLE EVTAPA
PESO COMBUSTIBLE ESPERA
PESO CCMBUSTIBLE ALTERNO™
PESO TOTAL y

LONGITUDES NECEEZ\RIAS DE I’IST)\

ALETAS (10°) 7250

: 2210 m
ALETAS (20°) 6750~ . el e 2087 m

RESTRICCION DE LA CARGA PAGABLE = 0%




DISTANCIA DE DESPEGUE TRAYECTORIA DE VUELO DE DESPEGUE RUTQ

12

L
- TRAYECTORIA DE, DESPEGUE
; TR -zF
X p
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2 i SR A -»g
§ R STRANSICION
1 z +1.2(2MOTORES)
‘ i C S +15(3M0TORESY
12.4%, (2MOTORES) | 23 1.7 (4MOTORES)
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CONSUMO
Lb

15 000

10 Q00

5 000

T ——
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METODO O.A.C.I.

Para determinar: la' lo

gue y el,aﬁé;

DATOS:

1. Longitud.dewpistaﬁrqquéridaspara¥¢;




te mayor de acuerdo con el célculo.'
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del mar en condiciones de atmésfera tlpo. 2,100m

Longltud de pista requerlda para e1 despegue en',"" ’

un desplazamiento nlvelado al nlvel del ‘ma
condiciones de atmésfera'tlpo

Elevacifn del aerddromo
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1.2 ORIENTACION -DE LAS PISTAS.

En.el,édjuntd‘B'del'Anexo 14, se indica que'pa

cionar la dlrecc16n y locallzac16n de

_ 1as plstas, deben tomarse en cuent’ varlos fac

'tores que son:

A) Regularidad y tipordé'iés operaciones:d

acuerdo con '

utlllzar el

ra examinar

c)

~-y-no-yisuales-para-la aproximacion. .




50.

D) Trdnsito afreo en la vecindad- del -aeropuerto,

considerando especialmente:

las aeronav

siempre que ‘la componente:.de

transversal). 'no sea

especifica.qu
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cuya letra de clave sea A o B, 13 nudos para los

que exljan una longltud bESLca de plsta,_cuya -
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Vlento, en todas las cond1c1ones de VlSlbllldad'

partlendo de éstos datos puede trazarse'una ro-
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1.2.1. Andlisis del viento en condiciones de es-

casa  visibilidad
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lidas que pueden admitirse.én’unathra durante

:‘Generalmente,
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muy act:t.vos, 1la 1mpos;LbJ.11dad de func1onar du-
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11, SITIOS POSIBLES PARA LA UBICACION DEL AEROPUERTO.

Una vez decidida 1. 3
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cipitaciqh, etc.’

d) Localizaci6n del sitio con respecto a la demanda.-
Conocer‘los accesos - al sipio probable (carreteras,
vias féfréaé{.etc.)'y‘la capacidad de estos acce-
sos. El aeropuerto no debe situarse muy lequ de
los ceht;os de demanda, debido al tiempo perdidq

en el traslado.

Topografia.’ Anal

el preciOvde 1

fGnicos, etE:

Estos factores se puedéh‘dividirfen‘tres grandes gru

por que son:
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Consideraciones operacionales.
Consideraciones de cardcter social.

Consideraciones de orden econémico.

Esta clasificaci6n se»analiiaré~¢on mds detallgé‘en

el Capitulq;iV;; L
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2, ESTUDIO PRELIMINAR DE LOS POSIBLES SITIOS.

Después de determinar las dimensiones aproximadas y
el tipo de aeropuerto, en relacidén con los factores
expuestos anteriormente, se realiza una primera se-

1ecc16n del s;tlo en base al andlisis &e datos, car

tas topogxaflcasfy>mapas descartando aquellos luga

res en 1os que 08

atlsfagan las caracterfstlcas

regueride

drenaje;, ‘etc

Verificar: parteaguas,




Iv,

* raciones o
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ESTUDIOS PARA LA SELECCION DEL SITIO.

Después de establecer una lista de todos los sitids pro

bables que se consideran interésantes'para re

tudios m4s amplios, serd necesario llevar a

desventajas de cada uno de los 1ugafés

Es recomehdablefQue 1os §eropuer£ps

cuales 1o
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1. CONSIDERACIONES OPERACIONALES,

Los factores operacionales, o de segufidad, debenos
considerarlos preferentemente a los econfmicos y so
ciales. Es recomendable no pasar por encima de &stos,
con ei fin de obtener un costo de cohstrudcidn menor,

ya que esto se reflejaria en la segurldad del serv1-;

n mpbrtaﬁte pa

afl o'llmltada o nula.

Es muy lmportante tener en cuenta esta con51de-



64.

racifén que afectarfa-la relaci6n beneficio/cos-

to. Cuaﬁdo déSyaeropﬁertdéfteﬂgan que compartir

iethab?é que limi-

ombinado de aerona

guridad tiene prioridad sobre cualquier ‘consi-:

deracién.

En las figdras 10, 11y 12 se ﬁuestranlalgﬁnas
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normas de la OACI para las superficies de protec

c16n de obst&culos necesarias para el deSpegue Y

aterrizaje de aeronaves; para n anallsls mas de

tallado de los requSltOS rel‘t : ‘La protec-

“las manio-



66.

SUPERFICIE CONICA

SUPERACIE CONICA 5% 5:5%

o m, \ _SUPERFICIE _HORIZONTAL INTERNA
45m, PISTA
T e e - s+ e TR ——— Y\ o=t  e— 1 — —
)gKm

F
UNIVERSIDAD NACIONAL 4N

AUTONOMA DE MEXICO  aca¥&iy

Crisotoro
cings
¢

" NORMAS 0.A.C.I.

Jug PROTECCION PE 0BSTACULOS




67.

M
~1t

12 Km.

| UNIVERSIDAD NACIONAL O
"AUTONOMA DE MEXICO 0% oy

TES-S

Gooton “NORMAS QACt PARA S
i LPROXIMACION " ESIONAL

..m1$' Fi6 N




68.

40B0m.

| .

‘w008l

RGENCIA

L Dive

t0920 m.

NE.
ACATLAN

“NORMAS 0.AC.l. PARA
DESPEGUE "

TESIS
FROFESIONAL

F1G.12




69.

Ningldn obstdculo deberd sobrepasar las superfi-
cies protectoras, debiendo mantener un margen -
vertical entre los obstdculos y las trayectorias

de los aviones.

1.3. PELIGROS. :

- Los.factores

" Las ‘condiciones meteorolbgica :pugdeﬁjVériadee

entro de la misma




70.

zona. La dlStrlbuCldn de los v1entos combinada

con la v 51bh
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Las ayudas para la navegacxcn, la aproxlmacldn y

el aterrizaje, son elementos esenclales del 515-

tema de vransporte'aéreo Las ayudas n
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2. CONSIDERACIONES' DE CARACTER SOCIAL.

.- ceversa.
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Serd necesario conocer la localizaci6én exacta -

del sitiO‘con’réspecto a‘otros,aeropuertos exis

FACILIDAD DE ACCESO POR TIERRA
_Para que:un aeropuertc preste. servicio

es necesario quelos/pasajeros y.mer-

mo. Los sitios posibles que cuenten.

e transporte ‘inadecuado o.inexistente;’ due
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En las primeras etapas de investigacién, deberd
comunicarse a las dependencias oficiales:encar-

gadas del transporte pblico por.

arretera, to-

da propuesta de constrgé én

y de obras importanfeg a

existentes, con’el
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2.3. RUIDO,
Con la aparicién de los aviones a reaccidn, la

intenSidg@{dei”fuiddiehfldS>alrededores de los

aeropuertos rementado notablemente. La

tante adguirir o disponer de una extensién su-
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ficiente de terreno para salvar o amortiguar el
problema del ruido, ténto en;él-propio aeropuer

to como en los ndcleos de poblacién cercanos.

Al tratar de evaluar la magnitud de las moles-

tias queipue usar en-el-futuro-el ruido en

onsiderando, es impor-

ipos de aeronaves y las

Ei}izabiqn.

de la cuql'hﬁrk

guida.

defEstados}Uhidqsf"
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El programa.calcula los puntos de las trayecto-
rias de vuelo en cond1c1ones de- operac16n espe-

cifxcas, a f1n de" deflnlr la locallzac16n de ‘las

fuentes de ruldo en el espac10, en cualquler -
tlempo dado Y posterlormente anallza los archl-

vos de datos almacenados que descrlben l s:carac

de‘esas areas clrcundan—

S ERRENOS.




TABLA 4
CRITERIOS' LDN. PARA EL;USO DEL TERRENO CIRCUNDANTEY Vi LT84

: VALOR LDN dBA” INTEGRADO PONDERADD

. Norma1men ) NormaTmen Claramente
Use del suelo te” ~inaceptable
Residencial de baja densidéd
Casas sencillas, Casas duplex,
Remotques

Residencial de alta densidad,
Conjuntos habitacionales

Casas de huéspedes, Moteles
Hotetes

Escuelas, Bibliotecas, Igle-
sias, Hospitales, Orfelinatos

Auditorios, Salas de concier-:
tos, Anfiteatros

Instalaciones deportivas ce- it
rradas, Instalaciones deporti
vas al aire libre

Areas de juegos infantiles,
Parque Piblicos

Campos de Golf, Equitacién,. :.
Albercas, Cementerios

Edificios de oficinas pdbli- :
cas, Edificios de despachos. LS -
Comercios el 50770 - 65-75 75-85 85

Industrias, Compafifas manu- -, '

factureras, Agricultura L. B0-75 70-80 75-80 85
Normalmente “E1 uso éspeéifico del terrenc es satisfactorio basado en el supues-
Aceptable: to-que cualquier edificio este construido dentro de 1o convencional,

sin ningdn requerimiento especial de instalaci6n contra ruido.

Condicionalmente -~ Las nuevas construcciones o el desarrollo urbano pedrd iniciarse -
aceptable: después  de un andlisis detallado de los requerimientos de reduccién
del:ruido e incluir en el diseiio las instalaciones para la elimina-
~2rcign:deliruido. -Normalmente bastard la construccién convencional,
.. pero’con ventanas cerradas y sistemas de suministro o de aire fres-
¢co o0.aire acondicionado.

Normalmente . -~ 'Deben impedirse nuevas construcciones o detener el desarrollo urba-
inaceptable: “-.no. Si'esto no es posible, debe hacerse un detallado andlisis sobre
: los . requerimientos de reducc:én de ruido, y los:diseiios de construc

-ci6n deben incluir caracteristicas de ais]amiento contra ruido.

Claramente = No deben emprenderse nuevas construcciones o desarrollo urbano.
Inaceptable: :
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Los aeropuertos deberdn ubicarse de manera que
se cree o conserve la armonfa, sin que las ca-
racter{sticas existentes de utilizaciOn del te
rreno se -vean perturbadas por las aeronaves-3/.
Con ello se evitarfa la implantacién de medidas
reguladoras en materia de uso de los terrenoé,
que pudiera considerarse necesarias para pasar

por alto los problemas planteados por el ruido

o los obsticulos. En general son preferibles -
los lugares cuyas trayectorias de~9uei :

sobre extensiones de agua, pero excento it 1'f

peligro que representan las aves' y en 1os que
las ayudas para la aprox1m3016n puedan 1nstalar
se donde sea necesario, etc.,'en vez de los adya

centes a las zonas residenciales.

necesario modi~

“necesario recurrir.

‘forzosa con:las.au=
que reglamenten’la .-
se conserven’ los te-

;ﬁrrénos,actualmeﬁte compatibles, evitando proble

' ﬁas futurés. 10/
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La ubicacién de un aeropuerto tiene gran influen
cia en las 4dreas vecinas, Una observacién somera
sobre los aeropuertos de ciudades que inicialmen
te fueron ubicados fuera de sus 4reas urbanas, -
demuestra que son rfpidamente rodeados por zonas
habitacionales, industriales y turfsticas, cam-
biando radicalmente los usos originales del te-
rreno. Como se mencioné anteriormente, solo con
severos reglamentos de uso del suelo que garan=-
ticen su estricto cumplimiento,. se eVitar&n,és~‘

tos fendmenos.

ESTUDIO ECOLOGICO.

La operac16n de un aeropuerto no solo modlflca

Los ‘estudios d
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realizado en Mé&xico, han tenido el car&cter de -~
estudios previos a la construccifn de un nuevo
aeropuerto o ampliacién de los existentes. En -
ambos casos se ha establecido la metodclogfa -
adecuada, gque ha permitido cuantificar de mane
ra objetiva la importancia y magnitud en los -

cambios que el proyecto puede producir al medio

ambiente.

Los estudiOS»se;rigeﬁ*pbfi&n metodologfaque -

" se'iniciaicon:la.descripeci6nid aicalidad am—~

biental’,
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mites oficiales que se establezcan.

Los contaminantes que se consxderan con mayorr—

efecto dentro de 1la dlnémlca del problema de 1m

pacto ambiental son:

a)

b)

Los hidrocarburos: El manejo- de grandes vold

menes de combustibles, conduce 1nev1tab1emen

te a pérdidas por'evaporaCLdn y derrames anO

luntarlos, puesto que estos comb‘stlbles. on

gar entre otros efecﬁbs:a;laiﬁﬁ#ﬁiédédlétmd;1

férica.

El mondxido de carbono- Este'ga 'se produce .

durante la combustldn al estar “func onando
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cién en la atmdsfera tlene una estrecha rela

c16n con la‘dlsmlnuc16n de 1aﬁv151b111dad. )

das en el aire. La niebla: ==

g)

fpero pr1nc1pa1mente en el sentldo horlzontalf

iSu efecto puede originar la suspen516n de ==

Residuos s§1idos: Son generados por los pasa
jefos en las aeronaves, su disposiciqn adecua
da por medios gue garanticen su inocuidad se
hacen necesarios, pues pueden ser los Qecto-

res de enfermedades que afectan a las perso-
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nas en contacto con ellas.

Complementa: la deterninaci6n de. las"émisio
"lnantes, se realxza el estudlo,

de la'flor ¥ Lla: fauna encaminado a: conocer el;

tlpo de Vegetacxdn y especies anlmales caracte

ristlcos del lugar.
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3. CONSIDERACIONES DE ORDEN ECONGMICO,

Para obtener 1as mayores ventajas del sxtlo a. eleglr,

serd necesario que las inversiones- para la construc-

ci6én del aeropuerto, se reduzcan al minlmo Para f——

ello deberemos de tomar en cuenta los fac

guientes:

Topografia.

Naturaleza del suelo y de~lds‘materialésidefcdns—

truccidn.

Servicios disponible

valor dél”té:

3.1 TOPOGRAFIA.
Un terreno que se ajuste de cerca a 1os nlveles

vprevxstos, Y que cuente con un buen drena]e, pue,

de ahorrar sumas considerables. En generalfi"’-
busca un terreno lo mas plano posible, pero con’
suf1c1ente pendiente (relativamente baJa) para '
facilitar el drenaje del terreno. Esto, es necér
sario, para que se haga el m;nimo movimiento de
tierras requerido para dar las secciones y pen-
dientes del proyecto gue cumplan con las especi
ficaciones geométricas reglmanetarias y que per
mitan un drenaje efectivo de las pistas y terré

no en general.
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Antes de estudiar el coSto'de”las'terraceriaé,

frecuentemente se presenta ‘e

prbbléma‘del cos’

to de desmonte, ‘que- pued*

as caracterfsti

te ntre:o'25
pista’ rlnc1pal
‘cl donde se -

podr&n drenar las aguasﬁpluv;ales que calgan -

dentro del aeropuerto deblendo ser éste rapl—

do y ef1c1ente. 12/

Tanto en el desmonte como en las texracer;as;_;A
tipo y valor de soporte de los mismos,'etéi; dg@‘
beré considerarse no solamente en las plstas'y 7

plataformas ‘del aerddromo, sino tamblén ‘en: las**'

freas de edificios y hangares, dreas de almace
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namiento y distribuci6n de combustibles y lubri
cantes, zonas para antenas de radio-ayudas, ca-
minos de acceso, zonas de estacionamiento y cix

culacién de vehiculos, etc.

Las extensiones de agua que no sea posible'eli

minar y que puedan constituir criaderos de mos-
guitos, deberdn ser tratadas debidamente, ya qué
estos portadores de enfermedades, pueden entrar

a las aeronaves.

NATURALEZA DEL SUELO Y LOS MATERIALES DE CONS-

TRUCCION. e
La naturaleza del suelo eé un factor de graﬁ im
portancia dentro dé los costos de construcecién,
ya dque en un sitio en donde se requiera de cor-
tes, resultarid mids econémico efectuarlos en tie
rra comﬁn, sobre un sitio donde los cortes sean
total o parcialmente en roca suelta o fija. Es

preciso realizar un reconocimiento general del

suelo para disefiar un plano de los diversos ti-
pos de suelo y localizar los mantos rocosos ex-

tensos.

Con respecto a los materiales de construccién,
serd necesario conocer los bancos de préstamo,

su costo, su proximidad y f4cil acceso para la
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obtencién de materiaies de la base,rsub-base y
agregados pétreos para carpeta asfaltlca Q losa

de concreto.

La: dlstanCLa de acarreo de los materlale‘ tanto

de los agregados como del agua., puede’ hacer va- =

r1ar enormemente el costo de la obra, conSLde- _'

rando el costo de acarreo por metro_cﬁblco o -

por kilbmetro. Es por. esto q ' debemos locall—

zar las fuentes de abastec1mient de,agua y su i

abundancia, lo mlsm
para obtener 1os:mate
construcc16n del ae‘
es convenlente contar

expertos.

SERVICIOS:
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Las recomendaciones principales en cuanto. a.ser

vicios son:

a) Localizar el}."

nec

délﬁrep,:ér y'ééuipaf unyébzé}'o”bieﬂ,;

téﬁléén élgﬁn acueducto o tubefia, de ser po
'sibié, debera escogerse agua potable.

d) El drenaje de las aguas negras es un proble-

' ma especial y deberd estudiarse la convenien

cia de construir una fosa séptica o si es po

sible, dar alguna otra salida al drenaje.

3.4. VALOR DE LOS TERRENOS.
Para reducir los costos de construcci6n, debere
mos procurar gue los terrenos por utilizar sean
de bajo valor catastral y de fdcil adquisici@n.
Siendo, ademés, una consideraciqn importahte, -
evitar de ser posible, el afectar terrenos pro- 

ductivos para la regién y la poblacifn en gene- .
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ral, con objeto de perjudicar lo mInlmo posible

© su economia.

'aeropuertos .cre una,demandarde v1vxenda ) 1n-,,'

dustrlas aux111ares, que " de crecer arbltrarla-,
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mente, pueden redundar en decremento de la efi-~
ciencia del aeropuerto. Cuando se considera la

cbnveniencia de1Un sitio, a menos  gue se pueda

'regular la plan;flcacldn de la zona, para evitar

’ara flnes 1ncompat1bles, pue-

de planteatseL;a 6 fdersaber si se podra

disponer de terren: 'uficiéhte;paravampliacio-

nes'futurds,ﬁ :

El hecho de édquiri n r;ncxpio,todo el

‘terreno que ‘se con51dera ecesario para;futuras
ampllac1ones, es - el pr cedlm ento mééyecondmlco.
No obstante, al comparar 51mp1emente los gastos
previstos para la adquisicidn presente yrfutura
de terrenos, no se tiene en cuenta el importan-
te facto? tiempo, por lo que no representa una -
base satisfactoria para decidir si ha de comprar
se o no de antemano el terreno. El dinero apor- .
tado al contado tiene mgs valor que el gastado
en el futuro, ya que, si se aplaza el desembol-
so, puede invertirse el capital que producirfa
intereses inmediatos. Antes de obtener una bue-
na base para tomar cualquier desicidén, convir-
tiendo los pagos futuros a su valor potencial -
de ingresos en la actualidad, es preciso tener =

en cuenta el valor actual de los terrenos y las
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fluctuaciones que pueden producirse en los. pre-
cios de la propiedad, asf como la revalorlzac1dn

gue pueda aportar e1 desarrollordl v1v1endas, in

dustrlal, angcola 0, de otra naturaleza.
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EXAMEN Y EVALUACION DE LOS SITIOS.

Al llegar a esta etapa de la planeacidén, deberd disponer
se de informacién suficiente para ir eliminando sitios y
reducir el nfmero de los lugares que necesitan estudios
especiales. El proyectista deberd examinar los resulta-
dos de los estudios y el an;lisis sobre el terreno. Ba-
s&ndose en este examen, deberdn eliminarse los sitios -

que no sean adecuados.

1. PREPARACION DE LOS PLANOS ESQUEMATICOS. ..

Los planos requeridoé para”1A eQalhaci§n'd¢ un‘Sitio

sons 13/ : o

a) Levantamiento topograflco detallado del pos;ble -
lugar, incluyendo los obstaculos.

b) PreparaCLQn de un plano esquematlco del trazo del
aeropuerto, con las ampliaciones previstas en Ea-

da uno de los sitios posibles.

Con base en estos planos, se hard una evaluacidn mds
conveniente de acuerdo con las consideraciones antes

mencionadas.
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2. CALCULO DE GASTOS E INGRESOS.

Dentro de los principales andlisis que deben hacerse

para determinar y evaluar los gastos de ingresos son:

a)

b)

Preparacién de un cdlculo global de los costos, -
que abarguen el total de gastos de capital y de -
operaciones necesarias, e incluso los no pertene-
cientes propiamente al aeropuerto, como son las =
vias de acceso, las comunicaciones con los nﬁcleos
de poblacifn, los planes de reglamentaci§n de las
zonas adyacentes y los cﬁlculos del porcentaje de
fluctuaciQn anual del valor de las tierras duran-
te toda la vida tdtil probable del aeropuerto, as;
como los plazos en que se prevg efectuar los desem

bolsos.

Cuando se trate de la ampliacidn o el abandono de
sitios existentes, los valores amortizados y ac- .
tuales de toda instalaci@n existente, junto con el
valor de las propiedades conexas situadas fuera -
del aeropuerto, incluso las vfas de servicio, ins-
talaciones de servicio pﬁblico, zonas sujetas al =

régimen de disminucién del ruido, etc.

El hecho de que un aerddromo esté cerca de la pobla-

cién a la que sirve y de que el camino de acceso sea
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de f4cil trdnsito y>égradablé,xtiendefa‘fomeﬁtar la -

visita -al; ‘beneficio pa

Duicer:a,y;tabaqueriaw
- Artfculos

- Tiendas de ¢

También se incluye: ‘aeronduticas,

el arrendamiento ‘diversas activida-

des.

Entre los ingresoswbdfiactividadés aeroniuticas, ano

taremos con carﬁcter limitado, las siguientes:

- Cuota de aterrizaje, pudiendo incluir el cobro por
iluminacién de pistas y de sus éproximaciones, esta
cionamiento en plataforma, o bien, &sto puede co-

brarse por separado.

- Arrendamiento de oficinas de operacién (radio, re-

servaciones, despacho, sala de pilotOS,,etc,)
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- Arrendamlento de locales con mostrador para el bo-4

letaje del servxcmo de pasajeros Yy equlpaje._,

- Arrendamient

mas de ‘servic

ra-diversos:servicios - .

- También se cobr: itro de ‘combustible

las actividades'y'séivi pueda3piéstar el aero

puerto y el costo de‘,peraclén,de su mayor parte de-
pende de esto, es muy ﬁtll este estudlo para determi

nar el sitio més convenlente.

Es mds costoso operar un aeropuerto lejano de la po-
blaci6n a la que sirve, debido a la necesidad de trans
portar a los usuarios y al personal del aeropuerto; -
en algunas ocasiones, varias veces al dfa. Es obvio
que la distancia afeéta ellcosto de transportacién -

terrestre por el tiempo utiliz&dq»én el traslado.




97.

3. EVALUACION DEFINITIVA,

En esta .-fase do se estan con51derando varlos Sl-

mismas}vep

relacién

econ6micos son de gran 1mportanc1a porque el Indlce

y las caracterfsticas de crecimiento de una economia

obedecen, no solo a la cuantfa de la ihversiﬁn de ca=-
pital, sino también a la manera en que 6ste se utili-
za. En general, el capital es escaso y puede invertir
se de varias maneras. Puede malgastarse si se destina
a usos antieconémicos, pero empleando con inteligen-

cia y eficacia, una cantidad m;s modesta puede lograr

el objetive perseguido.

La dependencia encargada de financiar las obras de -
un aeropuerto, puede, en cualquier momento, tener que

hacer frente a peticiones destinadas a aumentar los -



98.

gastos para atender a un sinndmero de otras finalida

des. El problema que se present do chando'se

considera aisladamente cada pro
que sea su valor int;iﬁ \
cerse todasylas’pr;p
ros dispopiblgy

tos en relaci6

‘se‘obtienen-dei-los

tos en xelacién ‘con.su-costo;

superen las dificultades

seleccionar el sitio m&s convenier

En necesario proceder a dos tipoéydiétintos de an4dli-
sis de la relacién costo/&entajaé: uno de carécter -
operacional y otro social. La evaluacién definitiva
exige que la determinaci@n se base en la comparaciQn
de la eficacia en materia de costo, tanto opeiacional

como social.
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Operacional.

- Terredos.disponibles.

,°5 centros de demanda

5uf1c1enc1arde vias de acceso

Posmblesrproblemas causados po' el rv

v neceSLdad de im~

Utilizacidn actual del,terren

poner medidas reguladora

Costo.

- An4lisis de 1la relaéidn cpstq/ventajas,‘
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4, PRESENTACION DEL INFORME,

En el capftulo-siguiente

bre la_entfeéa deiunfi‘fpfmé‘



VI.

101.

PROPUESTA DEL SITIO.

En este'¢5§Itﬁ16 ‘se hace un- an&llsis sobre el conteni-

do del 1nforme correspondlente aun estudlo de faCtlbl-
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ral de Planeaci6n, Direccién General de Coordina-—
cidn, Direccifn General de Servicios TutIétiCos-;-

Representacitn del Gobierno del"EéE do>d

c&n en México, D.F. Fondo Nadiéﬁ

Turismo; Secretarfa de Comunicacione Transpor-=-

&

tes; DirecciQnLGene al'de A

b) En Moreiia;fMiéh“
Gobierno Estata
Gobierno Federa

Camaras y Agrupaciones. Industx

m&s se hizo un:recorrido por.l:

de hacer un reconocimiento de los planes de desarro-

1lo,: - TR s i S
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- Se entrevist6 al C. Gobernador del Estado, a funcig

fecha de serv1c10 de transporte aéreo de personas.
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c) Se determin6é el &rea de influencia del aeropuerto de

Morelia.y




h)

i)

3)

k}

1}
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Todos los. hechos anterlores fueron presentados en -

debe"

forma objetlva para determlnarxque el estudlr

personas por.vI

uno de-los . motivo
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Finalmente se procedid a redactar el4informe correspon
dlente para poder presentarlo y que consta de 1os si--

guientes Capitulos-‘“'

I. INTRODUCCION.

II. ENTORNO SOCIO- ECONOMICO] Se:describen los aspectos

econdmlcos, soc1ales

III.

montoiaé'la‘lpvers;dn‘ las tarifas por uso de fa
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cilidades aeroportuarias, analizando -los ingresos

VII. ANALISIS FINANCIERO. Establecidas:

ticas:

VIII. ANALISIS DE BENEFICIO-COSTO
néfiéidéB‘ costos social

obtener'el ;ndice“dé?béﬁefid“
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Podemos decir que no . ex1ste una metodologia estableCLda

vara selecC1onar aluar el sxtlo de -un aeropuerto“debldo
a la gran cantidad

que en este‘tiabaj

los pasos a;segu

haciendo referen

te en este proce

La'dété:mlnac;én d

ciones aeropo

que tendrs e
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cibn el tipo de aeronavesrque‘utilizaran el aeropuerto.

Cabe mencionar qu

minal no es un

factor fundamental-ei

el aeropuerto, siies’

el funcionamien

ciencia y seguridad
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