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INTRODUCCION

Siendo el Disefio Estructural una de las partes de la Ingenierfia Civil -
donde se desarrolla e invierte mls trabajo y tiempo se han hecho esfuer
zos por tratar de simplificar en lo posible dicha labor. U

La palabra "simplificar” encierra en si otra palabra muy conocida como

es "optimizar".

Bien, con ésto desembocamos al punto clave de este escrito, es dec;r, -

lo que nos interesa es "optimizar tiempo y trabajo", y por consigu ente‘

costo.’

Debido al desarrollo acelerado de la Computacidn en los: Gltiﬁésn2d aﬁOSl:ﬁ-

se ha logrado un valioso avance en su aplzcac;én ala resoluclén de pro:

blemas en todas las 8reas del conocimiento c1ent1f1co. : -

De éste modo,. teniendo a mi alcance. la herramienta: con la cual,podri

cumplir el ObjethO anteriormente mencionado fue como esta tésms resul—

t6 ser. una de las miles apllcac1ones de la Computac;én en la Ingenlerlaf

Civil.

El Dlseno de Estructuras enc1erra 2 partes fundamentales, la prlmera, -
1lamada An&llsis Estructural, consiste en determlnar las CARGAS a las F
que estara su;eta 1a Estructura para poder determlnar los. esfuerzos que
Estas producen en la estructura, dichos esfuerzos se denomlnan comunmen
te como Elementos Mecénlcos. . . : - )

La segunda parte del dlseno con515te en ‘huscar una secc16n que sea ca--
paz de r6515t1r los elementos mecanlcos que actfian en la estructura, di

cha busqueda desemboca en. un 01clo proponer una secc1on y rev1sar que

cumpla ciertos requerlmlentos (elementos mecénlcos, flecha, etc), 51 es

adecuado tratar de mejorarla y dar por termlnado el dlseno, sino es -

adecuada- se: propone otra

se vuelve a rev1sar y ast suce51vamente has’
ta encontrar 1a se001on onvenlente.s- i
Este procedlmlento mecanlzado en el diseno estructura

cil adaptacion a un programa computa01onal.




Esta omisidn se hace debidda la“gran cantidad de programas ya existen--
tes para desarrollar el anallSIS de cualquier tipo de estructura.

Sin embargo, en la 2a. fase del ‘disefio la elaboracidn de programas se ha
limitado debido ‘a’ que lnteIVLene en bastante porcentaje el crlterio Y -
sentimiento del dlsenador, par de cuestiones que una computadora nunca -
podri poseer. . :

Para el disefio de Estruétﬁras de Acero se tienen tabulados en los manua-=
les existentes ios datos necesarios para el disefic de una gran cantidad
de formas de perfiles laminados, asi el estructurista primero selecciona
la forma de perfil y escoge uno que.considere serd adecuado, ¥ empiéza -
el ciclo anteriormente descrito, siendo lo mas tardado probar si el pei—

fil es o no conveniente.

Debido a la gran cantidad de formas de perfiles que el diseﬁadoripugdgfr.”

escoger, de antemano se ha seleccionado una i{lnica forma,'que‘eéfid”masji

comiin para estructuras regulares, asfi se establece quezsqid?Sé trabébafé
con perfiles "I". En el capitulo IIT se tratard mas?éhéiiamente‘ '
cho de seleccionar solo un perfil. :
En los capftulos I y II se tratard muy brevemente el:
tructural de una barra su]eta a dlferentes esfuerzés

son Flexidn, Cortante, Tension, Compresxon y las consxgulentes comblna-—

ciones, sxendo las ‘de mayor importancia y ocurrenc;a l N e Flexocompre—

sidn, Flexotenslon y Flexidn v Cortante.
Para entender dlchos esfuerzos comblnados es fundamental entender prime-

ro la flexlon pura, cuestlon tratada en el prlmer capxtulo de esta Tésis.

EL ob]etxvo de &stos 2 éaéltulos no es desarrollar una teorfa sobre el -
comportamlento estructural, sino solamente sentar el peso que tiene en el
disefio de estructuxas, ya.que §i se sabe como se comporta un elemento su
jeto a ciertas’ cargas, se puede determlnar mas fac;lmente como se debe -
dimensionar, por ejemplo, si en’ un. momanto ‘dado. que es lo que necesito -

mas, aumentar el peralte, dism;nulr el radio de glro, etc.,'

Los capltulos IIT V Y. V constltuyen todo lo referente al diseno, elabo

racién y funcionamlento delrmlsmo, que VLene a serila. parte‘medular de -

ésta Tésis.”

tanto en la v1da practica como a’nlvel escolar,



Las especificaciones de Disefio a seguir son las recomendadas por el Insti
tuto Americano de COnstchciSn de Acero, las cuales se presentanal final

de los capftulos T y‘II de acuerdo a'lo estudlado en dlchos ftems.

Como filtimo se acl que'se trabajaré con acero A-36 con -un esfuerzo a -

la fluenc1a de 2 530 0 K/cmz, debldo a ser el mas comerc1al




Las especificaciones de Disefio a seguir son las recomendadas por el Insti
tuto Americano de Construccidn de Acero, las cuales se presentanal £inal

de los capitulos I y II de acuerdo a lo estudiado en dlChOS ltems.

como {iltimo se aclara.que se trabajard con acero A-36-con“un esfuerzo a =

la fluencia de 2'530.0 K/cmz, debido a ser el mas comercial'




CAPITULO I

COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DE ELEMENTOS SUJETOS A FLEXION.

En &ste capitulo se.tiatérs lovreferente a - elementos estructurales sujé——
tos a Flexién Pura, a51 como 1as especificaciones de dlseno correspondien
te a tal esfuerzo.

Las barras de eje recto sometidas a la accién de fuerzas transvérsﬁles v,
frecuentemente, de pares aplicados en los extremos, constituyen un porcen
taje importante.de las piezas que forman parte de las estructuras reticu-
lares. Su capacidad para resistir cargas y transmitirlas a los apoyos —-
proviene fundamentalmente de su resistencia a flexi6n,rpues aungue 8sta -
solicitacién'sé'presenta en la mayor parte de los casos acompafiada por --
fuerzas corténtes, &stas suelen tener una influencia secundaria en el com
portamiento de los elementos estructurales en consideracién.

En la mayorfa de lds ‘estructuras ordinarias los elementos sujetos-a &ste:
tipo de esfuerzo son prismiticos, es decir, el eje de la barra en el pla—

no de flexién es de longitud varlas veces mayor que las dimensiones de- =~

sus secciones transversales denomindndose como Vlgas.' Las«vigas‘por es;&\
diar son de seccién constante a todo lo laxgo.

El disefio de uné'viga es idéntico al descrito ‘en ‘la i@tr

se calcula su capac1dad de: carga, la cual se compar

nes a que quedaré sometida en la estructura de la que,

lidad, por ejemplo, que las deformaciones m&xlmas producidas pox. Vas soll

citaciones de trabajo no excedan determinados valores lzmite. oo
Como una viga puede fallar de muchas maneras sustan;ia;mgqﬁe/diﬁe#ﬁqﬁeé Y
no es en general fdcil predecir a primera vista, en cada caso particular,
cual es la mas critica, dado.el gran nimero de factores qué,intervienen -

en el fendmeno (tipo de acero empleado, propoxciones de- las- secciones =-=--



transversales, soporte exterior, etec. los que, ademas, estan relacionados
entre si), debe determxnarse prlmero la forma mas probable de falla para

obtener la carga correspondlente Y no sobrestlmar 1a’ re51stenc1a, como su

cederia si se con51derase otra forma de colapso. i by
El colapso de una viga de acero estructural puede prea nt ‘ léﬁﬁas'
de las maneras sigulentes, que ‘son 1as mas comunes: : -
1) Por exceso de flexidn en: el plano .da las cargas,
2) Por cortante. ' S ) i
3) Por inestabilidad (pandeo lateral por flexotorsidn o pandéb ioﬁal)
Para el primer tipo de falla lo importante es tenex presente un: momento -
resistente capaz de contrarrestar al momento producido por. las. cargas ac-
tuantes en nuestro elemento; recordando la £8rmula de la escuadria, — — -
M=G .5 vemos que el momento es funcién directa del mdédulo de~seccidn-

y del esfuerzo actuante, el-cual debe ser menor a cierto.valor admisible.
A su vez "s" es funcifn directa del momento de inercia "I" e inversa del
peralte "d", lo que indica, que para aumentar el momento resistente tene-
mos que aumentar "d" ya que "I“ aumenta en proporclones varlas veces ma-
yor gque "d"; ésto constituye una herramlenta 1mportante para el disefiador.

La falla por Cortante se prevee dotando al perfll de 'uficiente drea para

resistir dicho esfuerzo. -

Para perfiles en forma de. "I 1. cortante. se resiste por el area del alma,

de éste modo el crlterlo para problema’de gofﬁaﬁte:as sin duda
aumentar el peralte. Y : N'ki
El tercer tipo de falla, en v1gas sujetas a‘flexlon, se debe a la carga
de compresidn existente en el patln superior, orlglnada por el momento -—-
flexionante actuante. » o 7

El patin se pandea lateralmente si no es suficientemente rigido.

El reglamento RISC establece ciertas proporciones entre las dimensiones =
de la seccibn para evitar tal tipo de falla. En el caso de perfiles la-
minados tal problema puede ignorarse, ya que dichos perfiles cumplen con
las proporciones dadas. o

Las especificaciones que establece el AISC para el disefio de estructuras -
ge divide en 2 grupos: Secciones Compactaé y Secciones NO Compactas.

© El primer tipo de secciones es un caso muy especial, ya que las proporcio




nes entre sus dimensiones deben cumplir con valores admisibles mas estric-
tos, que permitan se cumplan dichas normas, lo cual incrementa el costo de
la estructura; por otro lado las conexiones entre piezas de secciédn compac
ta deben cumplir con ciertos requisitos dificiles de lograr. Este tipo de
secciones constituyen las estructuras con un factor de ductilidad de 6 pa-
ra su andlisis sfsmico, factor dificil de obtenerse por los miltiples re--
querimientos que exige el Reglamento del D.D.F. de Disefio Sismico. o
Por todos estos motivos, de aqui en adelante se entiende se estudian las -

especificaciones correspondientes al 20, tipo de Secciones.

ESPECIFICACIONES A.I.S.C.

Nota: Las f&rmulas se presentan simplificadas, dando.por hecho que_él ace-

ro es A - 36.

Cuando: SBqCB'sL/rT$119\E@ Aot

= 1680.0 -~

~16.81CB

Cuando: L/rTq=119¢cn'

- 3
b o 11950 x 10” cB -

w/ry?

0 cuando el patin comprimido es macizo de seccién;transversal aproximada-

mente rectangular y a su vez no es menor que-la‘delipatin:a tghsién:

843700 CB ¥
',(Ld/Ap)Jf‘

Fb =

“secciones arriostradas o

L. = Longitud lxbre de Pandeo (Dlstancia ntre

contraventeadas).




Ln. = Radio de giro de la seccidn achurada

Y U
mgm = ars

e

M- Menor ‘mémento flexionan n

2
Donde:

M,.- Mayor momento flexionante en el:

(M, /M, > 000 sl ‘J.i’a' ‘cprvatv‘_\.xpa;

‘“1/“z><‘9f°? .8

Si el momento £l a.n ”ef.‘e'h cualquie punto’ él_ej blz"i:‘jlong'_it\id: no arriostrada

es mayor que Tos,de'_lp ‘extremos CB'= plicando lo‘—'ni::'.sr:norﬂa ;c‘:antile"vers.,



CAPITULO IT
COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DE ELEMENTOS SUJETOS A ESFUERZOS COMBINADOS.

Los tipos de esfuerzo combinado‘mas comunes ‘son Flexocompresxon, Flexoten

sién, Flexidén y Cortante'

El cortante- en 517ap’_'V" to'con cada uno de tales esfuerzos ya que ac

ta en forma 1ndepend1e‘te, por lo que siempre se estudlara como- un. solo

esfuerzo s;n‘atender a la accion de .los demis.

Los 2 prlmeros son 1os que ‘son correlativos con respecto a. los esfuerzos

que los,forman La mejor forma de estudiarlos es tratar lndependlentemen

te a c/u de;los,esfuerzosrque forman la combinacién y despuds estudiarlos
conjuntamente.- :
El esfuerzo a flex1on se trato en el capltulo anterlor, as; que solo se -

tratard en éste Compres;on Y Tens;on antes de pasar a la: comblnaclon de -~

éstos {iltimos con el primero

II.1 Comportamlento de. bar as sujetas a

El comportamiento: estruc v n se presenta’

en la siguiente flgu;

:f‘Fiqjng}EStico

a‘tensién el esfuer

sfuerzo admisible --

II.2 Comportéhié'td dé



Una columna se puede definir como una pieza recta sobre la que actfia una

fuerza axial de compresidén. v :

El comportamiento .de una-barra' sujeta a compresidn difiere\mucho—de aquel
a tensidn, donde los elementos se disefian de manera que los esfuerzos mid-
Ximos no sobrepasen un. cierto valor, generalmente un porcentaje del es-—-—
fuerzo de fluencia, no siendo éste el caso para columnas esbeltas sujetas
a compresién ya que el disefio no se basa en el cdlculo de esfuerzos debi-
de a que eventualmente la columna puede llegar a ser inestable, para valo
res quizd reducidos de los esfuerzos.

La resistencia de una pieza flexocomprimida no depende de la magnitud de

los esfuerzos sino de las condiciones que originan el equ111brio 1nesta—-

ble, caracterizado por incrementos muy grandes de las deformac10nes cor

rrespondientes a pequeiios aumentos de las cargas.

Euler en 1744 determin6 que existia uﬁa carga, para:la cual la‘columna e§'
traba a un estado incipiente de falla tomando en’ cuenta’ l
inestabilidad, la cual se denomind como carga crltlca de Eul

valor:

basidndose en el modelo de la figura (;

Posteriormente’ se- h1c1er,
factor que tomara en cuenta las cond1c1 oS ‘extremos de

la columna, es declr.

ibles valores se en—-
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Recordando que:

>rEsfuerzo Cr
(Apllcable a columnas esbeltas o largas)
para columnas esbeltas o cpando KL/r ;; 100 el esfuerzo para el cual la =
pieza estd en estado incipiente de falla estd dado por la férmula (3), di
sefidndose para 8ste y dando un factor de seguridad bien especificado.
-Para columnas cortas y columnas de longitud intermedia el esfuerzo cambia;
en las especificaciones AISC se presentan las fSrmulas para calcular el -

esfuerzo miximo admisible segiin el caso en el que esté la columna.

II.3 Comportamiento de barras sujetas a Flexotensidn.

Las barras sujetas a flexotenSLOn txenen un comportamlento ca51 llneal ¥,

de mas facll dlsenoidebldo a que no se presentan problemas de 1nestab111—
lidad, en conseqqeqc;a el dlsgno cons;ste‘en encontrar un mddulo de sec-—
cién y &rea suficiénteélpara‘soportar al momento flexionante y ia tenéiéh
respectivamenté;f En 8ste tipo de esfuerzo por lo general rige fléki6n, -
va que el acero ie51ste mucha tensién al comportarse tan elastlcamente, -
dicho de otro modo, el acero resiste tensidn por naturaleza propxa.i

Este tipo de combinacién es de rara ocurrencia ya que solo se presenta ba

jo la accidn de cargas dinfmicas como sismo y viento.

II.4 Comportamiento de Barras sujetas a Flexocompresidn.
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Las piezas flexocomprimidas son elementos estructurales.sometidos a la ac
cidn simultdnea de fuerzas normales de compresidn y momentos flexionantes,
gue pueden actuar alrededor de uno de los ejes centroidales o principales
de sus secciones transversales. Su estudic es impbrténte, ya;que>1as ba-
rras sujetas a compresidn axial no existen nunca en estructuras reales y
por lo general se acompafian de flexién. .

Al deformarse el eje de la barra por efecto de laé‘cargas transversales o
de los pares aplicados en sus extremos, las fuerzas axiales producen mo--—
mentos flexionantes secundarios, proporcionales a su intensidad y'a la —-
magnitud de los desplazamientos de los puntos del eje, que hacen que la -
respuesta de las piezas flexocomprimidas no sea lineal, aependiendo en -
gran parte de la esbeltez de la pieza. Con la {inica excepcidn de las pie
zas muy cortas, el comportamiento de las barras flexocomprimidas, consti-
tuye un problema de inestabilidad, pues la interaccidén de fuerza axial y
flexidn ocasiona eventualmente deformaciones que crecen mas ripidamente
que las cargas vy que siguen aumentando aﬁn‘cuando éstas disminuyan, lo -
que caracteriza el colapso. Una barra flexocomprimida puede fallar pox

alguna de las causas sigquientes o por una combinacién de 2 & mds de ellas:

1) Porque se alcance su reSLStencia méxima bajo momento y fuerza axial -
combinados, al formarse articulaciones plastlcas en 1a secc10n o seccio-

nes en las que el momento tiene su mayor 1ntens;dad.

2) Por Lnestabllldad en el plano de 1os momentos ocasxonada por exceso de

flexibn eh ese plano, teniendo ‘en cuenta a7ac

za normal,
3) Por pandeo lateral debido‘a?fiéxdtorsién

4) Por pandeo debido a compresionjaXJal, a{teéedorpdé”ioérejeélde momento

de inercia mfnimo."
5) Por pandeo local... .

La la. es critica para piezas’cortas:y-de paredes gruesas o en piezas =~
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largas con ciertas condiciones de apoyo.y carga que permitan se formen ar

ticulaciones pldsticas en uno de los extremos de la pieza.

La 2a. es critica en barras flex10nadas alrededorbd

sus ‘ajes de menoxr mo
mento de inercia. :
La 3a. es comiin en miembros de. seccion I, et : rededor de 5U8 -~
ejes de mayor momento de inercia y desprovistosfde elemanﬁos exterlores
adecuados de contraventeo. La 4a. es critica cuandp 1; fuerza axial es
mucho mids importante que la flexidn. .

Para el diseno de barras flexocomprimidas debe hacerse ﬁh Balance para -~
ver cual de los esfuerzos rige, para tomar las medidas necesarias.

En el caso de la flexiSn se pueden seguir las mismas reéomendaciones da==-
das en el capitulo anterior. ' ' o e

Para compresidén lo mas comfin es tratar de aumentar el radio de giro del -

menor momento de inercia o dismipuir la. longitud de pandeo ya sea»pof
dio de arriostramientos o contravientos. T -
II.5 Barras sujetas a Cortante. !
En ésta seccién gse dedican unas lineas al esfuerzo cortant
el caso de la tensién, la revis:on a cortante es! por demas:
sistiendo solo en que el area‘del alma (por trataxsexd
mayor o igual a la neceséfia, ES'décir: Sea “;in

a cortante:

por lo que:

II.6 ESPECIFICACIONES DE DISERO.
En &sta seccidn se dan a continuacién 1a$_éspecifidacionesparaesfuerzos

de Tensién, Cortante, Compresién, Eléxbhensién y Flexocompresidn.

II.6.1. TENSION,

El esfuerzo permisible mixime es {?EA= 0.60 Fy.

II.6.2. CORTANTE.

El esfuerzo admisible es:

1I.6.3. COMPRESION.

En la seccién real de miembros a compresifn axial cuando; KL/r, la mdxima
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relacién de esbeltez, es menor a Cc :

En donde F.S.

donde Cc:

Cuando

‘Fa

Como requisito:

v —71 33 cargas permanentes +:una accidental.f—'
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fa = Esfzo. real a Compre51on.

fhx,y = Esfzo real a flexlon alrededor del eje "X, Y".

Fa =

lSlble a flexmon alrededor de “x Y"

2) Miembros a compresidn en marcos impedidos de traslacidn lateral de sus
nudos y no sujetos a carga transversal entre sus apoyos en el plano de -~
flexidn: r s

n = 0.6

Donde M1/M2 tiene el mismo smgnlflcado que 1o explicado en lo referente a -

especificaciones del capltulo anterlor.
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3) Miembros a compresion en marcos contraventeadcs (desplazamlento late-—

ral impedido) en el plano de carga'y quetos a. carga: transversal entre --

5us apoyos, cuyos extremos estan restrlngidos.~

ae.programas«—

IX.6.5. FLEXOTENSION.

Se usard la férmula "2" , pp.i13 kdi-aktépsiSn -

(T/A) donde T es la fuerza de»géns on.
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CAPITULO III
ALGORITMO DE SOLUCION.

En éste - capltulo se presenta el modo de atacar el problema por medlo de

algorltmos computaclonales o ' e

En el disefio estructural se busca que un elemento dado su:eto a ciertas -
clases de esfuerzo sea capaz de resistirlas, pero que a ‘su vez’"trabaje"

lo mas’ cercano posible al 100% de dicha capacidad.

Un criterio sencillo de medir el porcentaje al cual trabaja'uhléleméﬁtb'-
es a través de lo que se conoce como la eficiencia " » " 1a cual se: va--
lda como ‘el c001ente del esfuerzo REAL y el esfuerzo PERMISIBLE de la mls
ma. ’ ' '

La eficiencia puede tener solo 3 valores:

1) si Y];erfr}a,eficiencia es la éptima,

2) si 9 < 1 ‘la pleza resiste los esfuerzos. o

3) Si 17;:? l!,la pieza no IESLSte los esfuerzos y se- dlce que esta -

"escasai

De éste modo lo conveniehte és~éstarren'los 2. primexos casos, pero se necg
sita saber que tanto es adecuado dentro del 20. caso, por ejemplo, 51 1{-
57 20% la pieza resiste pero estS demasxado sobrada.

Por el motivo anterlor es. conveniente establecer un rango aceptable ‘en -

el 1limite 1nfer10r es 1.197 y el superior de 1.3965.

Si se tLenen var;os elementos con eficiencia dentzro del rang} dado,
criterio para seleccionar al mejor serd escogiendc al menor valor MINVAL,

donde : . - . st * i
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MINVAL = 1 - '?

De acuerdo a lo anterior visto la Ginica labor del disefador es probar per-
files hasta encontrar 1 6 varios que estén dentro del réngo adecuado.
Dicha labor de pruebas serd el trabajo que efectfie la computadora, es de—-—
cir, probar tantos perfiles como sea necesario y seleccionar el Sptimo.

El modo de operar del programa serd, primero alimentar a la miquina con =
ciertos datos como elementos mecd@nicos, longitudes y cosas afines necesa--
rias para el disefio, que los denominar@ como datos primarios. Después me-
diante una clave se dirige a un ARCHIVO donde estdn tabuladas las propieda
des de varios perfiles y prueba uno, algunos o todos y selecciona el mejor.
Definir el tamafio del archivo es indispensable, debideo a la labor que im-—-
plica alimentar a la computadora con dichos datos, ya que existen una gran
variedad de formas de perfiles (x, T, H, L, etc.) y a su vez en los manua-
les se encuentran un& grah cantidad de dimensiones para cada tipo de per--
£il.

Esto nos orilla a-seleccionar solo un tipo de perfil.

En particular seleccionéd los perfiles I - W dados por el manua;'A;I.S.C})
que en total son 187, constituyendo un total de 2760 datos nécesariqé‘pata‘
el disefio; como dato informative me tomd cerca de una éemana{inﬁroauéirlds?
correctamente. T e
Los perfiles I - W vienen orxdenados en varios grupos de bloques © famllias,
diferencifndose una de otra por el valor del peralte nom1na1 (en pulgadas)
que las representa, teniendo &stos los siguientes valores::

4, s, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 21, 24, 27, 30, 33 y 36."

A su vez cada familia se subdivide en varios’ perflles, diferencxandose uno
de otro principalmente por su peso (en lb por ple),vde modo que cada per-—-
£fil tiene un nombre especifico formado: por 2 varlables, el peralte NOMINAL
y su peso, asi por ejemplo, el perfil w36 X 300 indxca que el peralte nomi
nal es de 36" y su peso de 300 1lb. por ple,~ )

Probar los 187 perfiles cada vez que se quxerardiSéﬁar uha pieza no es fac
tible, primero porgue por lo general se diééﬁan'Variq; o muchos elementos
y segundo porque arquitectdnicamente el peralte ya estd delimitade, por lo
que lo mas conveniente es seleccionar una famiiia dada. (definida por el va

lor del peralte nominal), probar los perfiles que la compongan y seleccio=-
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ar el Sptimo. Esto constituye la clave de entrada. al Archivo de datos.
Con todo lo anterior se puede configurar el diagraﬁa general de funciona~-

miento (sig. péagina):

En &ste diagrama estd representado el dzseno de una s
realidad el programa- estd: conformado de modo de pod :
rras de una estructura.;: St ‘
En el bloque "1" se leen todos 1los datos necesar;os para’poder: disenar una

estructura, que ‘en resumen son los sxgulentes

a) Lectura de Elementos Mecanlcosﬁ
b) Lectura de Longitudes de todas: las barras:
c) Txpo de Cargas. 1) CM+CV 2) CM+CV+CA

d) - Caso correspondlente al valor de "Cm“

e) Deflnlx s; el momento maxlmo se'presenta en los,apoyos, para ciertas -

barras.

En el blogue 2" se selecciona el peralte que’ sé Béééé _probar 1 6556

de vigas se ofrece una subrutlna de predisefio que proporciona el valof del
peralte aproximadamente, mostrandose su funcionamiento: en el ANExo I de -
éste capitulo. L :

El bloque "3" constituye el archivo de datos, ordehgdo é&fxfam111as desde
d = 6" hasta d= 36"; las familias donde d= 4 y d 5 se omlten debido a su
escaso uso. La explicacidén del mecanismo de entrada y_sallda al archivo -
as? como la configuracién de este iltimo se muestra en el ANEXO IT de &ste
capitulo. o L

En el bloque "4" se determina la eficiénciéi{7w"'ﬁeééhdighdéudelrtipo dé
disefio. Los demis blogues considero son explicitos por si solos, excepto
el (ltimo que necesita una aclaracidn: En caso de gque ningin perfil cum-
pla con el requisito del blogque "5" se d& dicho mensaje, por lo gue habri
que probar otro peralte; con &ste motivo al final del disefio de cada barra,
afin cuando sa tenga un perfil adecuado dentro de la familia escogida, se -
ofrecen una serie de alternativas para mejorar el disefio, las cuales se --
tratan a detalle en el Capitulo V. Al terminar el disefio de todas las ba-
rras se tabulan los. nombres-de -los perfiles correspondientes a cada una de

ellas, asi como las dimensiones de los mismos y sus longitudes, dandose -



INICIO 19
Seleccidn del . Lectura de
Peralte Nominal e Datos Primarios
it
Dp". 2 1
ARCHIVO TOTAL
: ‘Mecanismo de Calcula
. _ ¢ Entrada y | Eficiencia del
- : 1 LU
++inicia familia “D"44 - i:(l:;‘i‘f:od?l "7 Perfil "i". .
Parfil 1 :
Perfil 2
Perfil 1
- T
Perfil n
++termina fam. "D" +t++
Determina si Perfil
sI .
estf en el rango el optimo =
adecuado de "?". Perfil i
5 con "71".
B
NO
ST

- Pregunta si
as el perfil
"n" (Gltimo de

[ |

DA el nombre
del perfil
Sptimo y su

la familia).
7
NO
Procede a
leer el
perfil i+l

" )

G
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también como resultado importante el peso total de la estructura (claro -
sin incluir las juntas). ) o : L i
El desglose detallado del funcionamlento de todos los biéqheé,se muestra

en el préximo capitulo.
ANEXO X:

Partiendo del s;gulente dmaqrama dé momentos :

EI =

Si se considexa que ech Xxim ‘presen éréafdéliélaio,x=L/ZIY=

por lo :que: ft'
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y si (S_= QG y/1.65

El objeto de presentar la configﬁ;a p&f si'se desea
aumentarlo o modificarlo. ‘ '?' ":
Cada perfil tiene asignado un nmero de do al orden en -
el que estin en el archivo. T e i
El dato importante es al nimero de reéisf# rienza cada fami-
lia. b : i

El orden de las familias en el Afchi#o’y‘ios?fééiéﬁﬁp ;b'iinéas que forman

parte de cada familia es el siguiente:

FAMILIA : . REGISTROS

10.) 6 W . tal e
2°.) 8 W e 7 al19
3°.) 10W. . . 20 al' 37
4°.) Col2w . 3salee.

5°.) B B B Y RPV R T P o



FAMILIA REGISTROS
. ,
6°.) 18w 103 - 115
AN 16w
j’ ef;)f ot W
ey o iw
J 71b9-) : PRI
119y 30 W
12°.) BW,
13°.) 36 W
14°.) ofw s -

Este filtimo es para cerrar; e Axchiv

El nimero de reglstro con el que comlen a ‘ada familir lo denom;naremos co

mo el Indice.

De éste modo se relaciona cada'indice'ééh'éljperalté nominal correspondien
te, pudidndose formar un vector en el que se puedan almAcenar dichos da--
tos, de manera que al dar como dato el pe;alte nominal, la miguina vaya y

busque en el archivo la familia correspondiente. Dicho vectér, que lo 1lla

maré IDX, estard configurado como:

[ s 1)
8

7
10
12 B _
‘ : ’ e [P
14 8T E numero de £amilxas es

IDX = ;716
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Es decir, por ejemplo:

DX, = 6
IDX,, =1

IDX,, = 12
IDX,, = 103

y asf sucesivamente;*

De otra forma, seré valuado como IDX | (1,3), dcnde "1" esfélfnﬁméro'deJréﬂ
glén y "j" el'de columna.,} "”" : i
El siguiente diagrama;mpesffayla»fafm ‘d CQﬂf5“ :2
dice: e L

Leer "DV

| Dar valores a i
desde 1 hasta 13

No existe la familia

Entrar al
Archivo
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Por ejemplo 8i D = 12" (Sébemos que idx41

=12)
19) -Pregunta’‘si

2°) S T 7
39) .ll';"v a
4°) (L

2 no -1» prosigue

'fsl) procede a leer la familla
7 "d-w" ; Lo ‘
El modo de leer los datos: del archlvo es a traves del nﬁmero de registro,
es daecir, conocido &ste ultlmo, la miquina se dirige alrreng16n del archi
vo donde esté& localizado tal registro (en el registro se encuentran los -

datos necesarios) y lee los datos, ilustrindose en el sigquiente diagrama:

Asignar valores a NREG e
desde idx (i,2) hasta
jdx (i+1,2) - 1

y termina

Leer primer
valor de
NREG

Calculos

Continuando el ejemplo anterior la miquina’ leera “los. regxstros del 38 al
86, es decir, desde NREG = idx,, = 38 hasta idx 5,2 =1 =

-1 = 66!




DIAGRAMA DE FLUJO.

Nomenclatura:

) ML

CAPITULO IV

Asignacidn a«'va@iiableé ‘(£6rmulas, etc.)

Lectura de patos.
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: Ihd_iéédoi_:_ ‘de Llamado 6 gomienéo -de una Subrutina.
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| Representacién qeiun;G @~ T . computado.

Iniciaci6n.o Terminacién de un‘programa o una subrutina..

Conectores. -



INDICADORES:

Si

Si

si

si

Si
Si
si
'Si

si

si

si
Si

si
Si
Si

i

KIND

IDIR

i

LOAD =

NPAN =

IVKM

1

IVRKI =

IVKP=

KTIp=

NFLAG=

1-
2-

1~
2-

1-
2=

1-
2-
3~

i~
2-

1~
2~

1-
2=

1-
2-

1~
2=~
3-

1~
2-

Marco Continuo
Vigas Continuas.

Inercia Mayor
Inercia Menor.

CM + CV + CA

Pandeo en el eje “x"
Pandeo en el eje “y"
Pandeo en ambos ejes.

Barra con momento mAximc en el apoyo :
Barra sin apoyo.

Se disefian trabes.
Se disefian columnas,

No pasa por cortante
No hay problemas por cortante.

No pasa por flecha.
No hay problemas por flecha.

Flexidn
Flexocompresidn
Flexotensidn.

Rango de Seleccifn Normal.
Rango de Seleccifn Alterado.

L=1 : Ningin perfil pasd.
menos un perfil pasd.

Lyl : Al

L3ij»3]
Lij<i]
Lij=j3j

Mayorfa Sobrados.
Mayoria Escasos.
Igual nimero de escasos y sobrados.



L=
2Lx=1.0
ELy=4L0
ELL=1,0
DIFF=100.0
PUNIT= 0,0
NF.LAGl:l
LJJ=1
55 =1

'

A
© 4-' po a.s"’rvc"-ura
WMarco Contimo

2)“33(\5 Con')n'nuns

Dar direccion And\'nsis
N Imayor
7-) 1 menof -

DG“ Qoo '-i'(c"'OS : :

2% ordan

DR AV PYRY)
2) e bca

qu t-'ro CO!‘SCU

Rim=1.05
Rinz0.9
RExX =1.0

Incidencias




% inice \ecdum
JQ.e.(amuA‘oS
meccanicos; da
momnrﬂos q'\“au-M,
| cortarte Yy cargoe
axial en Town

: oy‘tll;ﬂ'lkvl‘\a bara
: f‘.K"-,-\»_a.nS'u,m{nmas
“|propicdades’ que

—

TOMSM =T DNoMy.
(NPERY - NPERK.)

: tber..‘:nf—’m‘ o
da LI‘“S""““ A
{Bfeckiva

S| FALE 10870000 01 )
SIAMa M b EAC ]
My MEFAC

Niex'Nwatowd |
Fue Peatesool

Az Wl o
J ‘-MBK .
As<Aes(My) |-

BA = ans(Myi)




AL PREDAS

KW, Y M L P
XLy Ipnom, K

XLX = XLy fELx
KLY = Alw fzLy
Ly w Xli fz1)
L =1

AL =V O
ALK =10

Y =t{.O

Jy=1

ij:\

: , N&;j? (i Gadpz)” L) (kM ym e
: ) BEFLEX
QMo i, :mw,z)‘ ,

I0,A D\ W, B,F, PF RT,

DaAF, X3 5%, Rx; bR Y RY

CALL CONNER,
A0 W, 8, ¥ \ P?lﬂ.T\ DAF,

X, 5%, Rx, 41,5Y, RY ) AA

AL FLEX
e
T, DAF; Sx AL
K XMy YM | PM
EFLEX

S5 =35y
Ra =R~

”

LA, ELex
RT, DAF, S, XL

AL TEN |
AL comP P, GFLEX,
[\ Py G ALK, A, EF
L, R, RY
N PAN , EFFC
x% | FAR

lcALL FLEXCO
Xrd, Yy € FFC

FLEX IYKM
FAR XL, K YK
RQ Férm, KM

ETALRLM

£TAZRLN




Cowl‘. Il

DIFEQ = ABs(2Ex- ETA)

EFMAY = BTA
NRMR = NREG
XINER = X1
AaLm = AA
EFgYX 5 EFLEX

lere=1D

No Tnyd)
P'!?'?lq de H&

DIFERS DiFF

DIWFER = DIFF
EFMAX, = BETA
NRMR = NREG

XINER = X1
AALM = AA
W 4%

EFFX = EFLEX
T E = 1D

31

Citl, FLECWA

2, YM, P, L
K) XINBR, ccl

: Paf‘:\ la bama %"
2l rmjor flfgl'l es un
“W'- IpnpMy, ~< IELE
| con t‘ic:lv\da EFMAY,

BRI A !

CALL “CoRT
Nk, el
AbLNA




|)“o mas (-(EMNI:!‘ ’
Z)Glmhinr Peralia .
S)Cnmb'so Lons.ﬂuim .
4)ambio QLN

o )Cam b’.o Lor.a . ancha.
(4"‘65'\‘\'“—«\.‘ wude )
G)Msuna Combinaudd

[ECML' EFMA&- E Gf-i\

L\t&iduu‘a o blenion
%: BEFEX.,

lantia'n\u‘a por carga
antal 0r: ECAR

’nmmcjomr-\ disfo
Se prassnian lag
siguiantes attarnolivas

7—x‘nm\u'm- feratte -
b , Flotion .

(‘-l?o:‘}-r:n‘bicn{‘r

4) Combio RLN

5) M aunm camm binacien .




PUNLTZ PUMIT 4 ww XL |

SUBRLTINA
CONMER,
a0w 8 F,
PP, 2T, PAF,
uISxIRK,
1,57, Y
MA

X
A=A NG, ,ASLG

D= Dk2‘54
w=wk2.5

F=tr4&254
RT=RT*& 2.54
Rx = RK*Z-‘EA

RY = QY& 2,54
PAF =DAF [2,54
Sx = Sx ¥ 16,387/
SY =SY+416,383/
XTI =Xy 441,623
Y1 =vIta4di.623)
PP= PP 1, 4881562
Ab= (D—24F) W

v%
RETURN

SueruliNa PREDIS
M YM,PM XL,
IDNoMm, K

E =2'039'000, 0
xMB = ABS(XxM)
PL.= 1.0 /360.0
FYR= 2530,0 /1,65

ss= FYR/(24 €. PL)

NREG: 1D,DwW,0,
¥, PP, R, DAF XL Sx
Rx YT, SY RY

)

T No

m o ) @

. Pﬂ—‘il P"-I-k A‘m Avncho
K Iovest( xID b w =2 o
EficiBacia = BEFMAXy,
Lot = Xb

33
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(4}

dm-.[?"‘ss ;,umwj- 5.0455 | :

L XM

[B\IM— 5PM | 55]

dnm:ldnlﬂﬂ-k f2.54 | J @

Der peralie m
base & esie
resultado

@ NO

SugRLTiva FLEBX |

T, DAF, 5;XL, K

X M, Y M, PM EELE

RLIML=\I94EB
REL = XLKIRT

Si

3 0=|I'5@'gg.° kcP

(RELY?

ol . 43300 4CR
; Xl & DAFV )

B2 =1520,0

FrR=xmdJ /g

EFLEX= FR[Eg

e (RE'wm )



IS9BRUTINA
come

&) 5
A PR, xLx
XY, R¥RY
NPAN EFFC
A FAR

EFFCz0.0 |S1

VCC'-' 126.0
FY=2530.0

RELX = XK&XLX /@.%
RELY x XK R XLY [ RY

Fes5=5 4 2 RELE
3+ & cc Féem= EpLEX

4+ BEFES
FS=Fes—J (RELF)’
g\ cc

A
{ IZE‘TUZN)

RELF=REL X

rm ©

A= . 2CCt FY
S

RELF=ReEr~

na__FLEXCO

Ko VI, ¥ P, E R, TVKM |
@ FaAR, XL, K X%, RG,
THRM ), Ko
E22'039'600.0
@ ' = 13,1416
@® |

o) @)
(enen)




)

FEx:‘_?‘- . ___]Lf_?-___
© 2 (xee XLy fRG)2

Bz CM /(|- rar/rex)

FORMz= Eplex s Fix +EFFC

FLECHA |
XM, YM PM, XL K
Kipg®ER  ccl

B = 2'03%'00.0

DPEm = XLy /360.0

bR (s [2xm y3vm -5 Pm]
484 € « XINER

DN = ! DR l

£y Px 1012.0
&NR =Ny [aaLm

Si
EYRyEP 88120.0

NO

retuen

VIINA __Te&w

Pk, EFLEX
A, BFT

4

rRey= P /A /15200

ECT= REY + EfLex

(RE‘WRN)

36
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CAPITULO V

PROGRAMA DE DISERO.

correrse por terminal de VIDEO)“V.

I) El programa estd disefiado de modo queféevdiseﬁeniprimerortédésfias-t:g
bes y despuds todas las columnas, debido a la dificﬁltad de encontrar un

algoritmo que diﬁtinguiera a una trabe de:una columna (sin tener que au--
mentar las localidades de memoria y sin que el programador tuviera que . -
alimentar con mas datos) en caso de que aguella estuviese sujeta 5 esfuer
zos combinados. Por otxo lado ésto nos permite en un momento dado aho- -
rrarnos el disefio de algunas vigas, debido a que se presenth la opci6h4de
que la viga "i+l' tenga las mismas propiedades que la viga "i", quedando -
ésto muy a criterio del dlsenador, caso muy frecuente en edxflcios con si
metria en cargas y geometrza. f : L g

Esto nos conduce a los sigu:.entes pasos.ﬁ

de ‘modo”’ que s’ le ‘asignen: umeros a 1as de

lo). Numerar todas las vigas,

2°) . Numerar las columnas

3°). Numerar los nudos. ',:

5 2 6
1 6 tambidn - 2
3 4 B - e

II) La clave para seleccionar el tiéo de disefio estriba en @l valor que -
se le asigne a la carga axial, as dqciﬁ; si:

P = 0.00 =————fpe Floxién Pura,

P 50.00 = Flexo - Tensidn

P 0.00 ————+ Flexo - Compresién.
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. Las vigas continuas solo se disefian a flexidn pura.

ITI) De acuerdo a lo visto en el Capitulo II en 10'referente a especifica
ciones de diseifio, hay que seleccionar el caso: en’ el cual se encuentra la

estructura en caso de efectos de segundo’ orden.‘f'

IV) Se presenta la opcidn de trabajar con‘2ﬁtipbs€dé acciones:

1) Cargas Permanentes (CM + CV). ;
2) Cargas Permanentes + Carga Acczde (CM + CV + CA).

De acuerde a lo visto en el capltulo III e'se refxere as eficlen——

V) El programa se puede aplidat

1) Marcos cOntinuos.r7"

2) Vigas Continuas.

VI) Se presenta la opcién de trabajér C : f ontxnuos) con ~-

1os marcos orientados en la direccién de la: ne 'c a;mayor del perfxl - -
(I mayor = 1) o en la direccidn de la inercia menor (I meénor =-2), es de-

cir por ejemplo: 1 2 . 3~
- - -

e = - A

“= = B

Los marcos "A" y "B" orientados con I menor

Los marcos "1", "2" y "3" orientados con I mayor

VII) Para poder leer los elementos mecdnicos, se le alimentard a la miqui
na con las incidencias de cada barra y su lonéitud. Para el caso de tra-.
bes, cuando se pregunte el valor del momento positivo, en caso de que no
lo haya dar cualquier valor mayor o igual a cero, para evitar errores de

divisién entre cero en la subrutina de predisefio, ya que de cualquier mo-
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do en Estos casos el resultado obtenido en &sta subrutina estard lejos de

ser una buena aproximacidén del real.

VIII) El programa pregunta cuantos y cuales son los nudos donde el giro -
sea c¢ero, es decir, que nimeros de nudos corresponden a los apoyos, por si
se da el caso de que el momento miximo se presente en el apoyo, cuestidn

que modifica el cAlculo del esfuerzo permisible. En el capitulo anterior
puede observarse el algoritmo'mediante,el cual se realiza dicha modifica-

12
cion.

IX) Despuads de seleccionar sl-.valo

de a obtener el perfil 6ptimo.'

X) Una vez obtenido el perfil &p

tante y por flecha si es ifﬁb
En caso de gue no pase ning@n:)

si estd3n escasos o sobradosi’

XI) Al finalizar &ste paso se ofrecen varias alternativa
1) No.mas reformas:' Ei diééﬁadorfést5 céﬁférme con . el pé:fi 6ptiho y -

g ‘?préééde'a disefiax la préxima Piééé.
2) Cambiar el peralté:7‘Probar otro peralte, ya sea qﬂe1ﬁé”haya phéado el

seleccionado o que se desee hacer‘otfa prueba.

3) cambio Longltud Flexlén- Mediante algfn arrlostramiento trabajar con -

““una’ longitud menor en el plano ‘de flexién.

4) Cambio Loﬁgitua pandeo:. Mediante algiin arriostramiento disminuir la -

" longitud ya sea en el eje "X" o en el "¥Y".
5) Ccambio de limite inferior en el rango de seleccidn.
6) Alguna combinacién de las anteriores.

Las siguientes notas aclaratorias son de MUCHA IMPORTANCIA:

1) Se recomienda tener a la mano papel y ldpiz, para apuntar las modifica
ciones que se hagan en el disefio de una barra.

2) En el caso del peralte:

2.a) Si no pasd ninguno y al presentarse la tabla de oﬁcioné#_j»ﬁiﬁdiseﬁg
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dor opta por la la. ésto desemboca en errores.

2.b) si pasd el*seleccionado, llamemdsle el "1" y se prueba otro, llam&-
mosle el "2“ , Yy resulta tambidn adecuado, la miquina toma como bue
no el filtimo perfil adecuado, por lo que si el disefador quiere que
darse:éon5gl-ﬁlﬁ al presentarse ‘la:tabla de opciones habri que optar
por'la‘"é"”y:Vblﬁer'a probar al "i"

c.¢c) En casovde que el seleccionado sea adecuado Yy se prueba otro que re-

sulte no‘serlo,’al presentarse la tabla de opciones el dlsenador pue

de optar por la la. y dejar como bueno al primer perfil probado.

3) En el caso "3" si se divide la pieza en N niimeros de tramos hay que ‘to-
mar en cuenta~que para volver a probar con su longitud orlg;nal_habrla
que dividirlo entre su inverso (1/N) . ‘ V‘
Tambiéh.puédé darse el caso de dividir la pieza 2 Veces seguidas, por
lo que ' la longitud-final cambia mucho; por este motivo-al final'del:--

programa se tabulan los perfiles seleccionados para cada barra 'y se df

como dato'eirestaao'final de su longitud en el plano de fleii6h. ~t

Para el caso 5 ' en caso- de llegar al caso

na de las modlflcaciones anterlores se encu

lo pueden ocurrir 2 cosas.

te. ,
b) Que estén escaso ot
ama no ofre

Para el caso "bf: :
Pa ,1cak el 1imite infe-.

3 - ."
ce soluciln.’

‘elifactor. de longltud efectiva, que se -

amas‘ya‘existentes muy blen

1mplementados o man we nomogramas. "4;,:f
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XIII) Para terminar la corrida se tabulan los siguientes datos: Barra, --
Perfil, Peralte, Alma, Ancho, Patin, Eficiencia y Longitud de cada barra.
Las dimensiones estin en ggirgaiaaé y la longitud en centimetros.

como {iltimo dato se ofrece el peso.en Kg. de la estructura.

En .el préximo capftulo se pueden-apreciar varias corridas del progréma.




$extd PROGRAMA PRINCIPAL **%**

PROCRAM BRUMO
DIMENSICN tica, 6):V(b):P(b).NI(b):HB(b).TETA(b):IDNUM(&)
DIMENEION NPER(SH), EFHAX(&).XL(&):MN(4):IDX(14;2)
DIMelSICN XLONCS)

REAL M . e S
DATA IDX/ &, 8, 10, 12, 14, 18, 16, 21, 33, 36, 0O,

1 i, 7, 20, 38, 67.103,116:1274
CALL ASSIGHN(1, ‘AISC. DAT/)y - .

DErINE FILE 1(184,29,U; IV}
CALY ASSICN(4, 'BRUNQ. DAT ‘)
NFAf=14-1 T
TYPE &00C0
WRITE(4, &0CO)
TYPE &GQ1
WRITE(4, 600L)
TYPE 6002 o
WRITE(4, £002) P
TYPE 4003
WRITE(%, 6003)
TYPE &004
WRITE(4, &004)
ACCEPT <, LBRU1
TYPE 4003
WRITE(4, £005)
TYPE &0CG6
WRITE(4, L004)
TYPE 4007
WRITE(4, £007)
ACCEPT +,LBRU2
TYPE 4003
WRITE(4, &003)
TYPE 4007
WRITE (4, L007)
TYPE 6010
WRITE(4, 5010)
TYPE &011 '
WRITE(4, &011)
ACCEPT +,LBRU3
TYPE &012

/166, 173, 185/




70

7%

WRITE(4,40(2)
TYPE 6013
WRITE(4, £013)
TYPE 6G13
WRITE(4, £014)
TYPE &015
WRITE(4, &015)
ACCEPT +#, LERU4
TYPE 6014
WRITE(4, &£014)
TYPE &017
WRITE(4, £017)
L=1

Ju=1

LJu=1

ILX=1.0
ZLY=1.0
ZLL=1.0
DIFF=1000. 0
PUNIT=0. 0
NFLAG=1

TYPE 101
WRITE(4, 101
ACCEPT #, KIND
NRITE(4, #)KRIND
IF (LIND. EG. 2)60 TD 75
TVPE 102
WRITE(4, 102)
ACCEPT «, IDIR
WRITE(4, #) IDIR
TYPE 103
WRITE(4, 103)
ACCEPT +,LOAD
WRITE(4, *)L0OAD
TYPE 104
WRITE(S,104)
ACCEPT -+, KCH
WRITE(4, *)KCH
CONTINVE

TYPE 105




CNRITE(4, 105

ACCEPT #, MNB

WRITE (4, # )N}

TYPE 104

WRITE(4, 106)

ACCEPT  #, NNUD

WRITE (4, #+)NNJD

IF(AIND,. EQ. 2)60 TO 1

TYPE 107

WRITE(4, 107)

ACCERT «,tVIG

WRITE(4, #INVICG

G0 TOo 2

NVIG=Nn : e
IFCAIND, EQ, 2)L0AD=1 . oo e i
IF(LOAD. EQ. 1)60 TO 3
RLM=1, 3945

RLN=1. 197

REX={. 33

GO TO 4

RLi4=1. 05

RLN=0. ¢

REX=1.0

TYPE 108

WRITE(4, 108)

po0 5 K=1.,NB

TYPE 109/ K

WRITE(4, 109)K b
ACCEPT #,NI(K),MB(K) L
WRITE(4, #)MI(K), MB(K)
TYPE 110K ’ R
WRITE(4, 110)K

ACCEPT +, XLEGM(K)

WRITE(S, #)XLON(K?
XL(K)=XLDN(K)*100,0_

CONTINUE AR b L e

DO & I=1,HNUD
TEIA(I}=1.0 ,
CONTINUE ‘
IF(LINDG. EQ. 2060 TD B



TYPE 111
WRITE(4,111)
ACCEPT «, NTD
WRITE(4&, #)INTO
DO 7 II=1.NTO
TYPE t12
WRITE(4, 112)
ACCEPT +, 1
WRITE(4, #)1
TETA(I)=0.0
CONT INUE
IVAin=2

IVEJ=1

TYPE 112
HRITE(4, 113)
TYPE 114
HRITE(4, 114)
TYPE 119
WRITE(4, 115)
DO ? R=1,HB
I=NLLK)

J=MB (R}

TYFE 117. K
WRINE(4, 117K
TYPE 1146, I, J,J, 1
WRITE(G, 116)I, Ui e I

ACCEPT #, M(I, J), MCJ I}
WRITE(4, 1M1, Jy e MC(J 1)

TYFE 118/ K
WRITE(S, 118K
ACCEPT #, V(K)
WRITE(4: #)V(K)
IF(KINM EG. 2)6D TO 10
TYPE 113/ K
WRITE(4, 119K
ACCEPT +, P(K)
WRITE(4, #)P(K)
¢o va 9
P{KLY=]. O
CONINVE




DO 11 K=1,NA
L=t :
Jd=1
Ldd=1 .
TYPE 156, K
WRITE(4 156)K
IF (K. EQ. NVIC+1, OR. K. EQ. 1)GD T0 12
KK =i~ 1
TYPE 120, K
WRITE(4, 1201K
TVPE 121, FK
WRITE(4, 121)KK
4CCEPT 4, NSAVE . S
WRITE(4, #)NSAVE e T
IF(NSAVE EG. 2)60 TO 12 '
IDNOM(K) =IDNOM(K-1)
NPER (K)=MPER(K-1)
IF CXLONGK). EQ. XLON(K-1) )60 TO 1200
L= (XLON(k))/(XLDN(K—I)/KL(K-i))
CO TO 1201
1200 XL (®)=KL(K-1)
1201  CONTINUE
EFMAC(K) =EFMAX (K-1)
PUNMIT= “lNITbuw*XLGN(K)
CcO TO &4
12 I=NI(K)
J=HB (R}
AB=ADS(M(L, J))
BATABS(M(J, 1))
IF(TE1A(I}. EG. 0. 0)GO TD 13
IF(TE1A(J), ER. 0. 0260 TO. 14
IF(AB. GE. BAIGO TO 13 e
18 XMZ4(J, T
YM=M( Lo )

co TO 16 e e

13 IF(AB. GE. BAYCO TO 17
CO TO 18
14 IF(BA GE.AB)GD TO 19
15 XM=, J}
YM=M( 1)



17
19
16

20

21

22
23

24

25

26
27

GO TO 16

IVKM=1

GO TO 15

IVEM=1

GO TO 18
CONTINVE
IFCP(K))20, 21, 22
RTIP=2
P(F)I=ABS(P(RK))
TYPE 122, K
WRITE(4, 122)R
ACCEPT «, XK
WRITE(4, #) ¥

GO TO 23

KTIP=1

coO 70 23

KTEP=3
IF{K. GT. NVIC)IGO TO 24
TYPE 123, K
WRITE(4, 123)K
ACCEPT -+, PM
WRITE(4, #)PN
PM=P1+1C50CO. O
GO TO 25
XM=K1+1CS0CD. O
Yid=¥M+102GC9. O
VA=V (K)#1020. 0
P(KY=B(K)*1C00, O
IFCIVKJ. EG. 1)G0 TO 26 T
TYPE 124/ K e
WRITE(4, 124)K

ACCEPT #, IDNOM(K}
WRITE(S, *) IDNOMIK)

co 10O 27 S

CALL PRED[S(XH.YM:PN:XL:IDNOM:K)
ALX=XL (M) 7ZL X

L=1

JU=1

LJd=1

XLY=XL(K)/ZLY




303

28

301

302

29

30

31

32

aa

XL (M) =XL(R)y FZLL
ILL=1, 0

=1, 0

Zl.x=1 0

IF(ATIP NF,. 2)G0 TO 28
TYPE 125

WRITE(4, 125)

ACCEPT =, NPAM
WRITE(4, 4+)1MPAN

c0 TO 28

CONTINUE

TYPE 157

WRITE(4, 1579

ACCERT s+, IDNOM(K)
CONTINUE

DO 301 INO=1, NFAM . y -
IFCIDMIM(RK) . EG. IDK(IND,l))GO TD 302
TYPE 158

WRITE(4, 158) SR
c0 TO 303 :
DO 304 NRFC= IDX(IND:Q).IDX(IND+1 2) -1-
READ(1 ‘NRFGYID, A D/ W, B rF'PP-RTl‘
CALL CUNJ:R(A,D:“:B,F:PP,RT:D
GO TO(29, 30, 30)KTIP : ‘
CALL FLEX(RT, DAF. SX: XL,K,XN M, PM EFLEX)
ETA=EFLEX . T
€0 T0 34
IF(IDIR. EQ, 160 TO 3t~
§=8Y :
RGzZRY

€0 TG 32
S=5X
RG=RY o :
CALL FLEX(RT, DAF/ S/ XLiK;
IF(KTIP. EG.-2)60-T0-33
cALL TEN(P,h.ErLEX‘
ETA=EFT
cD TO 34
CALL CAMP (A P, K,
cALL FLEKCO((H.YM EFFC.Er

XI.SX.RX:YI.SY.RY:AA)

Mo XYM, PMy EFLEX)

AN, EFFC, XK.FAR)

DAF,xI.sx,Rx,YI SYRY

EX; TVKM, AR L.K:XK.RG.FORM.KCM)



34
1600

1500

35

3&

37

38
304

41
42

ETA=F OGR4

IF(ETA. LF. RLM. AND. ETA, GE RLN)GO TD 35

IF(ETA. LT. RLN)GD TO 1500
Jd=JJ+1
co TO 301

IF(ETA. EQ. 0. 0)GO TO 1600
LJd=LJJ+1
c¢O TO 301
IF(L. EQ. 100 TO 3&
DIFF=ABS(REX-ETA?}
c0O TO 37
DIFER=£BS(REX-ETA)
EFMAX(K)=ET4
NRHMR=NREC

FINER=X1
AAL M=4
W=PP
EFFX=EFLEX

IELE=

IF(DIFER LE. DIFF)GO TO 38
DIFER=DIFF

EFMAX TR =ETA

MRMR=NREC

CINER=Y1I

AALM=AA

WW=PP

EFFX=EFLEX

IELE=ID

=L+1

CONTINVE

IF(L.EQ. 1)60 TO 40
NPER{K) =NRNMR
BAl=1.0
caLL CDRT(V,R:BBI AALM)
IF(BBI EQ. C. O)GO TU 41.
VK
co TO 42
IVR=1
IFCIVAJ. NE, 1)60 TD 48
cct=1.0




44
43

45

46
47

48

49

50

40

1504

CALL FLECHA (XM, YM, PM. XL, K, XINER) CC1)

IF(CCT. EQ 0.0)G0 TO 44
IVKF=2

GO TO &3

IVKF=1

CONTINUE

TYPE 159, K

WRITE(4, 159)K

TYPE 126, IDNOM(K)  IELE
WRITE(4, 126) IDNOM(K), IELE
TYPE 127, EFMAX(K)
WRITE(4, 127} EFMAX(K)
GO TO(45, 46) IVK

TYPE 128

WRITE (4, 128)

co TO 47

TYFE 129

WRITE (4, 129) :
IFCIVKJ. ME. 1)60 TD 50
GO TO(48. 49 ) [VKF
TYPE 130

WRITE(4, 130)

G0 TO 50

TYPE 131

WRITE(G, 131)

ACCEPT <, HPAR
IF(KTIP. EG. 1)60 TO 51
ECAR=EFMA((K)-EFF X
TYPE 132, EFFX
WRITE(4, 132)EFFX

TYPE 133, ECAR
WRITE(4, 133)ECAR
ACCEPT +, NPARD ,
€O TO St B
TYPE 134 '
WRITE(4, 134)
IF (LJJ. EG. JJ)GO. TO 1504
IF(LJJ. GT. JJ)GO TO: 1506 ; ,}
€O TO 1505 .

TYPE 1510




1505

1506

51

s2

WRITE(4), 1510)
0 TC 51
TYPE 1511
WRITE(4, 1311)
¢0 7O 51
TYPE 1512
WRITE(4, 1512)

ACCEPT #,LLCOM

TYPE 135
WRITE (4, 133)
TYPE 134
WRITE (4, L36)

IF(KTIP. EG. 2.0

TYPE 137
WRITE (4, 137}
TYPE 138
WRITE(4, 138)
TYPE 139
WRITE (4, 139)
TYPE 140
WRITE (4, 1%20)
TYPE 141
WRITE (4, 151)
TYPE 142
WRIIE(4, 142)
ACCEPT =, NOPC

WRITE (4, % INCPC

R. KTIP.EQ. 3)G0 TG 52"

IF(NOPC. ti. 5)60 TO 53

NOPC=5

cG TO 54
TYPE 137
WRITE (4, 137)
TYPE 138
WRITE (4, 138)
TYPE 139
WRITE (4,139}
TYPE 140
WRITE(4, 140)
TYPE 143
WRITE (4, 143)



54
53
55

S&

S8

39

&0

61

TYPE 144

HRITE(4, 144)

TYPE 142
WRITE(4,142)
ACCEPT +, NGPC
WRITE(4, #INGPC
IF(NGPC. EG. 6)G0 TO 33
60 TO(&3, 58, 59, 60/ 61 )INOPC
TYPE 145

WRITE(4, 145)
ACCEPT -+ NUOP
WRITE(4, #)NUQP

DO 36 I=1,NuUgGP
TYPE 146, 1
WRITE(4, 146} 1
ACCEPT «, MN(I)
WRITE(& #)MN(D)
CCNTINUE

DO 57 I=1i, NUJP
NXX=N(T)

GO TO(&3, 58, 59, 60/ 61)NXX
TYPE 147

WRITE(4, 147)
ACCEPT +, IDMOM(K)
WRITE(4, #} IDNOM(K)
GO TG &2

TYPE 148

WRITE(4, 148)
ACCEPT 4, ZLL
WRITE(4, )ZLL

cO TO 62

TYPE 147

NRITE(4, 139)
ACCEPT =+, RLN
WRITE(4, #)RLN
NFLAG=2

¢Q TO &2

TYPE 150

WRITE(4, 150)
ACCEPT +, 2LX

(%)

tJ



53

WRITE (4, #)ZLX
TYPE 151
WRITE(4, 181)
ACCEPT #.ZLY
WRITE(4, %) ZLY

62 IF(NCPC. ME, 6360 TO 27

57 CGNTINUE
co 70 27 :

63 PUNIT=PUNITIHW#XLON(K) ©

a4 IF(NFLAC. HE 2)60 TO &&°
IF(LOAD. EGQ. 1)G0 TO &9,
RLN=1. 197
60 TO &6

65 RLN=0. 9 B

-1 IF (K, Niz, NV[G)GU TD 11 i
IVKJ=2 SRR

11 CONTINJE
TYPE 4018
WRITE(4, &018)
TYPE 152
WRITE(4, 152)
DD 80 K=1,N8
NREG=NMNPER (K)
READ(1 WNEQ)[D,A:Dp“iBrF»PPJRTIDAFIXIOSXIRXIYIJSYIRY
TVYPE 153, K, IDNOM(K}, ID, D, W, B, F, EFMAX(K), XL{K)}
WRIIE(4;1“3)K,ID\UM(K):ID:D:“:BuFrEFHAX(K):yL(K)

80 CONTINVE
TYPE 154, PUNIT
WRITE(4, 194)PUNIT
TYPE 133
WRITE(4, 155)
ACCEPT +#, ILEC
WRITE(4, #) IDEC
IF(IDEC. EQ. 1)6G0 TO 70

10t FCRMAT(///, 15X, 'DAR TIPO DE ESTRUCTURA: “ 7/, 13X, ‘1)YMARCO CUNTINUDT'
1: 7+ 15X ‘2)VIGAS CONTINUAS. )

102 FORMMAT(//, 154, ‘DAR DIRECCION ANALISIS; I-MAYOR=1, I-MENQOR=2: ‘)

103 FCRi1AT(//, 13X, 'DAR TIPO DE CARGAS: 7, /, 19X, 'CM+CV=1) CM+CV+CA=2: ‘)

104 FCRiMAT(/ 7, 15X, ‘DAR CASO DE EFECTOS DE SEGUNDO ORDEN: ‘)

105 FCRMAT(//, 15X, 'DAR NUMERDO DE BARRAS: ’)



106
107
108
109
110
111
112
113
114
1195
118
117
118
119
120
121
122
123
124
129
126
127
i28
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
i41
142
143
134
145

FCRMAT(//, 15X, ‘DAR NUMERO CE NUDOS: -

FORMAT(//, 15X, 'DAR NUMERO DE VIGAS: ')

FCRIMAT(//, 15X, '###GE INICIA LECTURA DE INCIDENCIASH##’)
FCRMAT(//, 15X, 'INCIDENCIAS DE LA BARRA: ‘. 1I2)
FCRHMAT(//, 19X, ‘DAR LONGITUD EN MTS DE LA BARRA: ', 12)
FCRMAT(//, 15X ‘DAR NO. DE 1WUDOS DONDE EL. GIRD SEA CERQO: /)
FORMAT(//. 154, 'DAR NUMERD DE NUDD: ')

FGRMAT(//, 19K, ‘###5E INICIA LECTURA DE ELEMENTOS MECANICOSH#+')
FGRAAT(/, 15X, 'DAR MOMENTOS EN TON~M CON SU SIGNO)
FORMAT(/, 15X, ‘EL. CORTANTE Y LA CARGA AXIAL EN TON")
FORMAT(/, 15%, ‘DIRECCION -, 12, ' - *, 12,/ Y 12, - ¢, 12)
FAKMAT(//, 15X, 'MOMENTOS PARA LA BARRA: 4 12)

FORMAT(//, 15X, ‘DAR CORTANTE DE LA BARRA: :IZ)

FCRHMAT(//,15%, ‘DAR CARGA AXIAL DE LA BARRA: *, I2)

FCRMAT(/, 154, ‘OPCION GQUE LA BARRA’, 13, ’ TENGA MISMAS PRDPIEDADES'
FCRMAT(/, 15%, ‘GUE LA BARRA ‘.12, /i SI=1; NO=2")

FCRIGAT(//,15¢, 'DAR FACTOR DE LONGITUD EFECTIVA DE LA BARRA: /) I2)
FCRMAT(//, 15X, ‘DAR MOMENTO POSITIVO DE LA BARRA: ‘), I2)
FGRMAT(//, 15X, ‘DAR PERALTE NOMINAL QUE SE CONSIDERE. BARRA: - , 12}
FCRUAT(//, 19X, ‘DAR TIPO PANLED; EN X=1,EN Y=2, EN AMBOS=3: ‘)
FORMAT(//,15%, 'EL MEJOR PERFIL ES UM: W ‘.12, X * 1I3)
FCRMAT(/, 154, ‘CON EFICIENCIA= ‘ F10.5)

FCRMAT(//, 19X, +#44NO PASA POR CORTANTEM*#3# 7)
FORMAAT(//, 158, ‘#44N0O HAY PROBLEMAS POR CCRTANTE###')
FGRMAT(/ /7, 15X, ‘##4<NO PASA POR FLECHA#x#¢ ")
FCRAAT(//, 15X, ‘#+{NO HAY PROBLEMAS POR FLECHA®®# )
FORMAT(//,15%, ‘LA EFICIENCIA A FLEXION ES: ', F10. 5)

FCRMAT (/) 154, ‘LA ErXICIENCIA POR CARGA AXIAL ES 1 F10.9)
FCRMAT(//, 194, '#44NO PASO NINGUN PERFIL DE ESTE PERALTE***')
FORAAT(//, 15X, ‘PARA MEJORAR EL DISEND SE PRESENTAN’)
FORHMAT(/, 15X, 'LAS SIGUIENTES ALTERMNATIVAS: '/

FCRMAT(//, 19X, ‘1)ND MAS REFORMAS. )

FORMAT(/, 154, '2)CAMBIAR EL PERALTE. *)

FORAAT(/, 15X, '3)CAMBIO LONGITUD A FLFXIUN(ARRIOSTRAHIENTD) I
FORMAT(/, 15X, ‘4)CAMBIO LIMITE INFEREOR RANGO SELECCION. .
FORMAT(/, 15X, 'S)1ALGUNA COMUINACION DE LAS ANTERIORES. /)
FORMAT(//,17%, 'DAR EL CASD- )

FORMAT(/, 15X, ‘S)CAMBIO LONGITUD PANDEO(ARRIOSTRAMIENTO) ‘)
FORMAT (/) 15X, ‘&)ALGUNA COMHINACION DE LAS ANTERIORES, /)
FORMAT( /7, 15¢, 'NUMERO CPCIONES A COMBINAR? )



145
147
148
149
150
151
152

153
154
135
156
157
158
139
6000
6001
&002
6003
6004

6005
6006
6007

6008
6009

6010

55

FCRMAT(//, 154 'DAR LA NUMERGO: - ', 12)

FORMAT(//,13X: "DAR EL PERALTE: ) ) )

FCRMAT(//: 15X, ‘DAR NO. TRAMOS A DIVIDIR LA PZA, : )
FORMAT(//, 15% 'DAR LIMITE INFERIOR: ‘)

FCRMAT(//,15¢, ‘DAR NO. TRAMOS A DIV LONG EN "X"*)
FORMAT(/7/, 154, ‘DAR NO. TRANMOS A DIV LGNG EN “Y"*)

FORMAT(/, 98X, ‘BARRA', 3X, ‘PCRFIL ', 4X, 'PERALTE’ 2Xo’ALHA' SX,'ANCHO
1/.4X, ‘PATIN', 3% ‘EFICIENCIA‘,3X, 'LONGITUD )}

FCRUAT(/, 9, 12, 5K, "W~ 12, ‘X, 13, 2X/,Fé. 23X, FS. S;QXuFb 3, 3% F5, 3
1:4X:F7. 4, 46X, F7.2) ;
FORMAT(//,15%¢, * PESD TOTAL DE LA ESTRUCTURA EN KG:'./.50X4F15.5)
FORMAT(//, 15K, ‘SE DESEA EFECTUAR OTRQO DISENO? ;SI=1,N0O=2/) -
FORMAT(//, 15X, '#44%INICIA DISEND BARRA: ' I2) v
FCRMAT(//, 15%, 'DAR EL. PERALTE ADECUADO POR FAVOR:
FORMAT(//, 15X, f4eqasx% NDO EXISTE LA FAMILIA ******')
FORMAT(//, 15X, ‘#% PARA LA BARRA: ', 12)
FORMAT(/ /7, 20K, ##s42 PRCGRAMA POR TABULACION AISC *****'1
FCRUMAT(//, 204, ‘ELABORALCO PCR: ‘/, /, 30X, "ING. BRUNO MARTINE
1/7:,30%, "ENER ACATLAN’: 4X, ‘JUNID 1984 1)
FORISAT(// /7, 20X, "%+ LEER CUIDADOSAMENTE LAS SIGUIENTES':/:QSX:'INST
{RUCCIONFS #+4’)

FCRMAT(///, 20X, *1)PARA EL CASO DE MARCOS CDNTINUUS.NUME—'./.ZQX:

1 ‘RAR LAS B4RRAS DE LA ESTHUCTURA DE LA’ /7, 22X, ‘SIGUIENTE FORMA: )
FORMAT( /) 22X, ‘SEAN NB= NUMERO TATAL DE BARRAS, ‘+ //, 29X, ‘NV= NUMER
10 DE VIeaAs, ¢

FGRMAT(//, 20X, ‘1 )EL ORDEN DE NUMERACICN SE HARA COMEN-', /,22%, 'ZAN
1D0 PCR €1 PRIMER NIVEL Y TERMINANDO', /, 22X, ‘CON EL ULTIMD O VICEV
2ERSA. ’
FORMAT(//, 204, ‘2)L0S NUMSROS DEL 1 AL NV SE LE ASIGNA‘. /, 21K, *
1RAN A TODAS LAS VI1GAS, NUMERANDO TODAS',/:ZEX:'LAS DE UN NIVEL

2 ANTES DE PASAR AL',/, 22X, ‘SIGUIENTE.

FORMAT (77,20, '3O8 NUMEROS RESTANTES,NB NV, SE LE ASIG’, 7, 21X, =N
1ARAN A LAS CCLUMNAS, CON EL MISMO CRI-‘, 7/, 22X, ‘TERIO QUE EN LAS TR
2ABES. )

FCRMAAT(///, 20X, *TIINUMERAR LOS NUDQS. 1)

FORMAT(//7,23X, *1TIILA CLAVe. PARA SELECCIONAR EL TIPO DE';/.24X:

1 ‘DISEND SERA DE ACUERDD AL VALOR DE‘, /,24X: ‘P, LA CARGA AXIAL:ES

2 DECIR,SI: /., /, 24X ‘P=0. 0 --> FLEXION PURA’, /. 24X, 'P>0. O —-) FLEX
A0TeMSIGN, /) 24X, ‘PCO. 0 ~-2 FLEXOCOMPRESIGN ) :
FORMAT(/7,20¢ ‘LAS VIGAS CONTINUAS SE DISENAN SOLO A’ :/'EOX,'FLEX

DRENOH




6011
6012

6013

4014

6015
6016

6017

6018

1910
1911
1512

1ION SIMRLE. /)

FCRMAT(/// 20X, "IVIEN CAS0O DE EFECTOS DE SEGUNDO ORDEN, *, /, 23X, ‘LA
1 ESTRUCIURA ESTARA EN UNO DE LOS’, 7, 23X ‘SIGUIENTES CAS0S: ‘)
FORMAT(//, 20X, "L IMIEMBROS A COMPRESION SUJETOS A TRASLA‘, /7, 21X, ‘-
1CION DE SUS NUDOS. ‘)

FORMAAT(// 20X, ‘2)HMIEMBROS A COMPRESION EN MARCOS IMPEDI‘, /, 21X, ‘-
1008 LE TRASLACION LATERAL DE SUS NUDGS ‘. /., 22X, ‘Y ND SUJETOS A CA
2RGA THAMSVERSAL ENTRE, /, 22X, 'SUS aPOYDS EN EL PLANO DE FLEXION.
3

FGRAAT(//, 20%, '3IMIEMBROS A COMPRESION EN MARCQOS CONTRA‘, /, 21X, '~
1VENTEADDS(DESPLAZAMIENTO LATERAL IMPE-', /, 22X, 'DIDOYEN EL PLAND
2 Lt CARCA Y SUJETOS A‘, /. 22X, 'CARGA TRANSVERSAL ENTRE SUS APOYOS
3 COM ', /, 22X, 'EXTREMOS RESTRINGIDOS. /)

FORMAT(//, 20X, '4)L.0 MISMO GUE “3" PERO CON EXTREMOS NO', /7, 22X, ‘RE
1STRINGIEDS. )

FORMAT(///7, 20X, 'VIEL RANGO DE SELECCIGN DE EFICIENCIAS‘, /,22X: ‘DE
1 PERFILES, ES PARA: '}

FORMAT(//,22°¢ 'CM*¥CV ", 5K, 0. 900—1. 05007, /) 22X, ‘CHF¥CV+CA’, 2X, 1. 19
17-1. 39657, //, 20X ‘PARA UN CASO EXTREMO SE PRESENTA LA, 7/, 20X, 'OP
1CION DE MODIFICAR EL LIMITe INFERICR. *)

FCRMAT(//: 24X, ‘#%% TABLA FINAL DE PERFILES ###‘, //, 20X, ‘LAS DIMENS
1IGNES CSTAMN EN PULGADAS, LaS ‘., /, 20X, 'LONGITUDES EN GMS. /)
FORMAT(//, 15X ‘#24NQ. IGUAL ESCAZOS Y SUBRADOS#u#')
FORIMAT(//, 19X, *axaLA MAYORIA ESTAN ESCAZOS###')
FORMAAT(/ /) 15X +%3LA MAYORIA ESTAN SOBRADOS##3 /)

END



06
707
08

909

12

S8=FYR/ (24. O%E%DL)

#1435 SUBRUTING CONVER ¥4

SUBROUTINE CONVER(A, D/ W, B, F. PP, RT, DAF, Xl:SX RX, YI:SY:RV-AA)
A=RI6. 3514
D=D*2, 54
B=E»*2. 54
W=Wi2 34
F=r#2. 54
RT=RT<+2, 54
RX-RX#2, 51
RY=RY#+2. 21
DAF=DAF /2. 51
SX=3K#1&. 3871
SY=5Y+14, 53871
XI=XI+41, 6231
YI=YI+41, 6231
PP=PP#1. 4981542
AA=(D-2, 04F ) ¢W
RETURM

END

#144% SUBRUIINA PREDIS #desd

SUBROUT INE PREDIS(XH:YH.PM:XL:IDNDM:K
DIMEMSIGN XL (&), IDNOM(4)
E=203%000. 0

(MB=ABSZ (Xi1)

DL=1. 0/3%0. 0
FYR=2530. 0/1. &5

IF(XM8. EG 0.0)60 TO 904 e
IF(XiB. 6T PHIGD TO 907 :

DN1=( (3. 0+SS/PM)#* (XM+YM) } = (5, O#SS)

o0 TO 903

DN1=(3 CASG)+(SS* (3. 0%YN=5. O¥PM)/XM)

DNN1=ARG(DN1)#XL.(K) /2 54

TYPE 909, DNN1

WRITE(3, 709)DNN1 i
FORMAT(//, 15X, "EL PERALTE APROXIMADO ES: ‘/F15.8,//, 15X, 'EECOG
1ER UN PERALTE NGMIMAL EN PULGADAS EN BASE A ESTE RESULTADO')
TYPE 912, K

WRITE(4, 912)K

FORAT(//, 15X, ‘DAR EL PERALTE NOMINAL DE LA BARRA: *, I2)
ACCERT +, IDNOM(K)

WRITE(Q, +) IDMNOM(K)

RETURH

END



712
711

710
713

714
715
717
716
718
719

720
721

$i%ke SUBRUIINA FLEX #eses

SUBRCUTINE FLEX(RT/ DAF; S/ XL/ K, XM, YH,
DIMENSIGN XL(&) -~
AMB=ARS (1) - oo
IF (XMB. EG. 0. 0)GG 70 710 «
CO=1. 75+(1, 05#YM/XM)+(0 3*((YMIXN)**2 o>)'
IF(CB. 6T. 2. 3560 TD. 71 ,

IF (PM. CT. XMA)GO TO 710"
60 TO 713
c3=2.3
60 TO 712
c3=1,0

RLIN1=119, O%#SQRT(CB):
REL=KXL (W) /RT :
IF(REL. GT RLIM1)CO TO 714
FB={1£80. 0)—( (REL##2. O)/(Ib exuca>)
G0 TO 715
FI=(11950000. OMCB}/(REL**Q 0y
FB1= (84300, 04CB) / (XI_(K)#DAF
FB2=1520. 0 L
IF(FRL GT.FE)CO TO 716*
IF(FB. CT. FB2)CO TO 718~
60 TO 717 "
FB=FB1
60 TO 717
FD=FB2

IF(XHB. CT. PM)GO TO 720
(itU=PH
co TO 721

(HU=XMB

FR=XNU/S

EFLEX=FR/FD

RETURN
END

P, EFLEX)
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700
701
702
703

704

705

704
707

708

$a&k% SUBRUTINA CUMP *****

SUBROUTIME COMP (A, P:K-XLX.(LY RX:RY NPAN:EFFC:XK'FAR)
DIMENSICN P(4)
CC=125.0

FY=2330. 0

REL X=XK+XL(/RX
RELY=XK#(LY/RY

GO TU(7CD:701:702)NPAN
RELF=RELX

¢0 7O 703

RELF=RELY

€O TQ 703

IF(RELX, CT. REFLY)CO TD 700
G0 TO 701
IF(RELF, OF. 200.0)60. TO 7

GO TO 705 £
EFFC=0.0
FAR=0.0Q
GO T4 708
FACSS={9. 0/3. 0)+(3. 0/8; O*RE'F/C ¥z
FES=FACE3~( ( (RELF##3, 0)/(CC**3 0
IF(RELF. CE. CC)GO TO 706 i

€0 TO 707
FAZ (10300000, 01/ (RELF#x2. ( o1
FAR=P (K) /4 L
EFFC=FAR/FA e
RETURN
END




730
7000
734
735
7346

737

738
739

740

60

#3384 SUERUIINA FLEXCD xkxss

SUBROUT INE FLEXCD(XM.YM.EFFL:EFLEX IVKM:FAR XL K:XK:RG;FORH:KCM)
DIMENSICN XI.(&)

PI1=3. 1416

E=203%9002.0 :
IF(EFFC.EQ. 0. 0)GQ TO 7000 :. .-
IF(IVRM. EG. 1)G0 TO 730 ’
¢ 1O 734
EFFC=FAR/1520. 0

G0 TO 731

FORM=0.0

¢0 70 740

IF(EFFC. 6T.0. 15160 TO 735
FORM=EFLEX+AEFFC

GO TO 7502

co TU(7“6:737:738:738)KC
CM=C. 85

c0 TO 757

CM=0. 6= (0. 4#YM/ XM}
IF(CM.LE. 0. 4)G0 TO 739
ci=0. 4

¢0 T4 73

M=1.0

FEX=((PI¥#2, O*E)/((XK*XL(K)/RO)**z 03)112 0/23 O
FIX=CM/(1=FAR/FEX) = "0

FORM=EFLEX+F I X+EFFC
RETURN

END




6002
6003

4000
6001

Gl

#34% SUBRUTINA FLECHA %is#s

SUBROUTINz FLECHA( XM, YH,PM:XL.K:XINER-CCI)
DIMEMSICHN XL(&) EHE S
E=20390C3. 0 e b

DPEM=XL (K)/360. 0 LT
DRI=(XL iK)#+%2 0)/(48. O*E#KINER)
DR2=(3. C<¢XM+3. C#+YM-5. OuPM)
DRE=LCR1<DR2

DNN=ABS (LRE)

IF(DNMN, 6T, DREMIGD TO &002

CO TO 6CO3

CC1=0.0

RETURN

END

$a3%% SUBRUTINA CORT #ases

SUBRCUTIME CORT(V: K, BEL, AALM)
DIMENSICN V()
EVF-1012.0

EVR=V(K) 764LH

IF(EVR. CT.EVPIGO TO 4000
60 TO &001

BB1=0. 0

RETURN

END

#%¢ SUBRUTING TEN s

SUBRCGUT INE TEN(P. R, EFLEX, A, EFT)
DIMENSICN P(&)
REYNA=P (K} /Ar1520. 0
EFT=REYMNA+EFLEX

RETURHN

END
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CAPITUIOQ VI.

APLICACIONES.

De acuerdo a lo visto en los capitulos anteriores podrd obviarse en que ti
po de estructuras puede ocuparse &ste programa. k :

Puede utilizarse tanto en vigas como en marcos continues ordinarios, de -
preferencia simétricos en cargas y geometria y no sujetos a acciohes de -~
elevada magnitud qué provoguen que se desemboque al disefio de piézas muy
robustas, de modo de que ningQn perfil tabulado satisfaga los requerimien-
tos dados o de modo de tener que recurrir al disefio de secciones compactas,
no comprendidas en éste trabajo.

Sin embargo, en casc de presentarse 8ste caso el programa es perfectamente
valido para fines de predisefio y aminorar en parte el trabajo que se tenga
que afactuar.

A continuacidn se presentan unos ejemplos sencillos bara mostrar el funcio
namiento del programa. Las corridas mostradas se presentan tal y como su-

cede en una terminal de video.
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EJEMPLO UNO:

2,0 T/M

N T R TR T T F TR TR RN ]
- o) -
©) l_3.0 T/M @ 15 m

2518 P TV IV IV LI VY VI EY
A -3- @ -4-

=5- ) -6
V. | "‘""'1‘2&9,%'*":”, W_lﬁ

FACTORES DE LONGITUD EFECTIVA: .f'*¥ 'i

Columnas Inferiores

Columnas Superiores

Los nimeros entre guiones:indican nudos.

V : Cortante.
P : Carga Axial.

M(+) : Momento Positivo.

. Los cortantes y cargas axzales lndlcados a 1a derecha de las figuras corres-

ponden a las columnas de todo el plso

Los momentos finales lndicados estin en ‘ton-m.



1.1 - CM + ¢V

H

PRIMERA CORRIDA

22.8613 -22.8613
~22.8613 | V=12.0 TON 22.8613
M(+)=13.14 TON-M
P=0.0
-22.2824 | 34.944 ©-34.944 }22.2824
-12.6618 | Vv=18.0 TON 12.6618
M(+)=14.056 TON~M
P=0.0 |
-6.3309 6.3309

1.2 - CM + CV + CA : SEGUNDA CORRIDA

VA

/([

45.611 -0.1113
-45.611§ Vv=15.8 TON p.1113
M(+)=16.722 TON-M
P=0.0 [
-34.5%30] 67.200 =2.700 10.032
-32.660{ Vv=23.4 TON -7.340
M(+)=23.8 TON-M
P=0.0
~36.330 -23.67

/a8
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V=12.9 TON
=-13.2 TON

v=4.75 TON

P=-33.0 TON

V=22.9 TON
P=-17.0 TON

v=17.25 TON
P==42.2 TON



EJEMPLO DOS- : - TERCERA CORRIDA-

3.5 T/m

o 22.0
T 16.0 TON
/ : ra.s T/H
% 2R ATR R IR
3 . T -3 -4
-1- L 2
. o - ® . 9.7
12.0m° 10.0 m il o.om” 7] 3.0m,
T als hdl Lasf i '"
MF | 46,16 -10.11 | 10.11 -48.0 [4B.0
Vmax. 4,21
M(+) 1.0 :

CMF e Momentos Finales en Von—m. <

Ymax. ; Cortant‘ Max:mo ‘en‘la’ barra.

M{+): Momento Positivo @l

NOTA: La barra en cantilever: no:se disefa.’



414+ PROGRAMA POR TABULACION AISC sawsw

66
ELABDRADD POR:
~ING.- BRUNO MARTINEZ MOREND
ENEP. ACATLAN" ' UUNIO 1984

«44 LEER CUIDADOSAMENTE LAS SIGUIENTES
INSTRUCCIDNES TR

‘*I)PARA EL‘CASO ‘vE MARCDS CDNTINUDS:NUME#F
. 'RAR-LAS -BARRAS DE LA ESTRUCTURA DE. LA
SIGUIENTE FORMA:

SEAN NB= NUMERO TOTAL" E= BARRAS
NV= NUMZRO DE VIGAS ‘

_1)EL ORDEM DE munERACION_SE,HAQA_CGME&e
ZANDD POR EL PRIMER NIVEL Y TERMINANDG
CoM EL ULTIMO O VICEVERGA.

2108 NUMERQOS DEL 1 AL NV SE LE ASIGNA
~RAN A TODAS LAS VIGAS, NUMERAMDO TODAS
LAS DE UN NIVEL ANTES DE PASAR AL
SIGUIENTE.

3:1L0S5 NUMEROS RESTANTES, NB-NV) SE LE ASIG
~MARAN A LAS COLUMNAS, CON EL MISMO CRI-.
TERIO GUE EN LAS TRABES.

IIINUMERAR LOS NUDOS

III)LA CLAVE PARA SELECCIONAR EL TIPO DE
DISEND SERA DE ACUERDO AL VALOR DE
P LA CARGA AXIAL.ES DECIR. SIL:
P=0.0 —> FLEXION PURA
£20. 0 —=> FLEXOTENSION
p<0. 0 ~-> FLEXOCOMPRESION

LAS VIGAS CONTINUAS SE DISENAN S0LO A
FLEXION SIMPLE.

IVIEN CASO DE EFECTOS DE SEGUNDO ORDEN:
LA ESTRUCTURA ESTARA EN UNO DE LOS
SIGUIENTES CASOS:

1IMIEMBRDS A COMPRESION SUJETOS A TRASLA
-CION DE SUS NUDQS,



2)MIEMBROS A COM~PRESION EN MARCOS IMPEDI
~-DOS DE TRASILACION LATERAL DE SUS NUDOS
Y NO SUJETOS A CARGA TRANSVERSAL ENTRE
SUS APOYOS EN EL. PLAND DE FLEXION. 67

3)MIEMBROS A COM~RESION EN MARCOS CONTRA
~VENTEADOS(DESPLAZAMIENTO LATERAL IMPE-
DIDO)EN EL PLAND DE_ CARGA Y _SUJETOS A
CARCA TRANSVERSAL ENTRE SUS APOYOS CON
EXTREMOS RESTRINGIDOS

4)L0 MISMO GQUE "“3" PERO CON EXTREMOS NO
RESTRINGIDOS.

VYEL RANGO DE SELECCION DE EFICIENCIAS
DE PERFILES,ES PARA:

CM+CV 0.9200~1. 03500
CM+CV+CA 1. 197-1. 39465

PARA UN CASQ EXTREMO SE PRESENTA LA
OPCION DE MODIFICAR EL LIMITE INFERIOR.

DAR T1PO DE ESTRUCTURA:
1)MARCO CONTINUO
2)IVIGAS CONTINUAS,

DAR DIRECCION ANALISIS; I-MAYOR=1, I~MENOR=2:

DAR TIPO.DE:CARGAS:
CMICU=1; CM4 CV+CA=2;

D4R CASO DE EFECTOS DE SEGUNDO ORDEN:
DAR NUMERO DE BARRAS:
DAR NUMERD. DE NUDOS:

DAR NUMERD DE-VIGAS: i



12. 0c000

12. 06000

4, 000000~ - =

4, 000090

3. 50C0oN0

3. 30C000

"INCIDENCIAS DE LA BARRA:

#44GE INICIA LECTURA DE INCIDENCIASH**#

INCIDENCIAS DE LA BARRA:
DAR LONGITUD EM MTS DE LA
INCIDENCIAS DE LA BARRA:
DAR LONGITUD EN MTS DE LA

INCICEMCIAS DE LA BARRA:

_DAR LONGITUD EN MTS DE LA

INCIDENCIAS DE LA gARRA:
DAR LONGITUD EN MTS DE LA
INCIDENCIAS DE LA BARRA:
DAR LCMGITUD EN HMTS DE LA
DAR NO. DE NUDOS DOMRE EL
DAR NUMERO CE NUDO:

DAR NUMERO DE NUDD:

DAR LONGITUD EN MTS DE LA

1

BARRA: 1
2
BARRA: 2
3

'BARRA: -~ 4

3
BARRA: 3
&
BARRA: &

GIRO SEA CERO:
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+<#SE [NICIA LECTURA DE ELEMENTOS MECANICOG##%
DAR MCHMENTOS EM TON-M CON SU SIGNO 69

EL CCRTANTE Y LA CARGA AXIAL EN TON

HOMENTOS PARA LA BARRA: 1

“ DIRECCION. 3 - 4 Y -4 ~ 3
34. 94400 . -+ =34,94400

18, 0CCOO

0. 0000000 "

22, 856130
12. 00000~

0. 0000000 -

-12. 66180

AR CORTANTE DE LA BARRA: 3

4, 75000

LT paR CARGA AXIAL DE LA BARRA: 3
~33. 00090 -

MONENTOS PARA LA BARRA: 4

DIRECCION 4% - &Y & - 4
12. 66180 6. 330900

DAR CORTANTE LE LA BARRA: 4
4. 730720

DAR CHLRGA AXIAL CE LA BARRA: 4
-33. 06500



12

-13

22

12

~13

14

. 86130
. 9CC00

. 20C0G

. B5130
. 9CCNO

. 2CC00

. 09400

27

MCMEN1OS PARA LA BARRA: 9
70

DIRECCIGN 1 - 3 Y 3 - 1
-22. 28240

2664576

BULCADAS EN BASE A ESTE RESULTADD

«44NO HAY: PROBLEMAS  POR FLECHA# %%

PARA x JORAR EL DISEND SE PRESENTAN

LAS SIGUIENTES ALTERHATIVAS: 7



1)NU MAS REFORMAS
2)CAHMRIAR EL PERALTE.

‘ . . ) 7
J)CamMato LCNGITPD A FLEXIQN(ARRIOSTRAMIENTD).

4)CAMBIO LIM:TE*iNFEthR~RANcb ssLEcciUN.

S)F’G”VA CD%R[NACION*DE LAS’ANTERIURES

2
13. 14600
ES”OC:R UN  PERALTE NOMINAL EN'PULGADAS EN BASE A ESTE RESULTADO
DAR ELVPERALTE
o7 Bt ok
414ND,PASdifNéUN.PER§ F:'ALTéif¥_
4<ﬂLA”"AVUR[
PARA MEJORAR EL stsuo se PRE FNTAN
LAS SICUIENTES ALTERKATIVAS
1IN MAS REFURMAS
2)CAATAR EL PERALTE .
3)cAMBIO chcxruo ‘A FLEXIDN(AHRIOSTRAMIENTD)
41CAMBIO LIMI
3)4LGUNA cgnnruacro S ANTER IORES..
2

DeR Bl PERALTE;
24 = -



1. 100!

&

10

00

,H *}’FAR6“L6:B& R

++ P&RA LA BARRA: 2

EL MEJOR PERFIL ES UM W 24 X 76

(EL MEJOR PERFIL
CON' EF ICIENTIA 0. 93030
+<#NO HAY PROBLEMAS POR CORTANTE®#*

LA EFICIENCIA A FLEXION ES: 0. 79090
LA EFICIENCIA POR CARGA AXIAL ES: 0. 15939

_:;; :,



1. 05CC00

16

P4RA MuJORAR EL DISENC SE PRESENTAN

LAS SIGUIENTES ALTERNATIVAS: 7

1)NO MAS REFORMAS,

2)CAMBIAR EL PERALTE.

G)ICAMBIO LONCITUD A FLEXIONC(ARRIOSTRAMIENTO),
4)CaMBIO LIMITE INFERIOR RANGO SELECCION,
9)1CAMYIN LONGITUD PANNED(ARRIOSTRAMIENTO).

5)ALOUNA COMBINACION DE LAS ANTERIORES.
DiR EL CASO:
#43++INICIA DISEND BARRA: 4

OPCION QUE LA BARRA 4 TENGA MISMAS PROPIEDADES

QUE LA BARRA JiSI=1; NO=2

+144INICIA DISEND BARRA: S
OPCICGN QUE LA BARRA S TENGA MISMAS PROPIEDADES

QUL LA BARRA 4;SI=1;NO=2

D4R FACTOR cé LONGITUL. EFECTIVADE LA BARRA: S
DAR PERALTE NOMINAL oué SE CONSIDERE, BARRA: 5
DAR TIPO PANDEQ; EN xé1.EN Y=2, EN. AMBOS=3:

#<44NO PASD MINGUN PERFIL DE ESTE PERALTE###
+4%LA MAYORIA ESTAN ESCAZOS*##

PARY MEJORAR EL DISERD SE PRESENTAN

LAS SICUIENTES ALTERNATIVAS:

1)MO MAS REFORMAS.

2)CAMHBIAR EL PERALTE.



i8

DAR EL PERALTE:

3ICAMBID LOMNGITUD A FLEXION(ARRIOSTRAMIENTQ).

4)CaMBIO LIMITE INFERIOR RANGO SELECCION
9¥CAMBIO LONGITUD PANDEO(ARRIOSTRAMIENTO)

6)ALCUNA CCMBINACION DE LAS ANTERIORES.

D4R EL CABO:

~DARTIPO PANDEDIEN X=1,EN Y=2, EN AMBOS=3:

EL'MEJOR PERFIL ES UN: W 18 X 60

CON EFICIENCIA=  0.94227

+1<M0 HAY PROBLEMAS POR CORTANTE###

LA EFICIENCIA A FLEXION ES: 0. 84583

LA EFICIENCIA POR CARGA AXIAL ES: 0.11244

PaR4 M:JORAR EL DISEND SE PRESENTAN

LAaS SIGUIENTES ALTERNATIVAS:

1106 MaS REFORMAS,

2)CAMBIAR EL PERALTE.

3)CAMRIO LONGITUD A FLEXION(ARRIOSTRAMIENTO).

4;CemaI0 LIMITE INFERIOR RANGO SELECC ION.

"3)CAMRIO0 LONGITUD PANDEQ(ARR IOSTRAMIENTO).

& ALCUNA COMBINACION DE LAE ANTERIORES.

DAR EL CASO:

#ux<4INICIA DISEND BARRA: &

74

OrPC 10N QUE LA BARRA & TENGA MISMAS PROPIEDADES

QUL LA BARRA 3,51=1; NO=2



#4# TADLA FINAL DE PERFILES ##s

L.AS DIMENSIONES ESTAN EN PULGALDAS, LAS
LONGITUDES EN . CMS. : 5

DARRA PERFIL PERALTE = ALMA ANCHO . . PATIN -~ EFICIENCIA - LONGITUD

1 W-27Y B4 2LP7;7'~0.4§077'95750 0,640 -1200. 00
2 W-24¢ 76 2392 0.430 8,990 1200. 00
3 ¥-101¢ 60 - 1 400, 00
4 W-16¢ &0, 10, 08 6iC 400. 00

(4]
w:
¢
o
o
3

DAR TIPQ DE ESTRUCTURA: .
1}M4RCO CONTINUO, .~ . 0
2)VICAS CONTINUAS.

DAR TIPO"DE CARCAS
CM+CV=1; CMILV+CA

[MCICENGIAS DE LA BARRA; 1

P2



DAR LONGITUD EN MTS DE LA BARRA: 1
12. 06000 e e L _

 INCICENCIAS DE LA BARRA; 2

12, 60C90

DAR NO. 'DE NUDOS DONDE EL GIRO SEA CERD:

2

DAR NUMERD ‘DE NUDD!
9 . .

DAR NUMERD DE NUDD:
& ‘ iy

“##4SE INICTA LECTURA DE ELEMENTOS MECANICOS*##
DAR MOMENTOS EN TON-M CON SU SIGNO

El. CORTANTE Y LA CARGA AXIAL EN TON

76



MOMENTOS PARA LA BARRA: 1
. DIRFCCION 3 - 4 Y 4 - 3
47, 20000 -2. 700000

o DAR CORTANTE DE LA BARRA: -1
23, 40000 o S

| DARCERGA AXIAL DE LA BARRA

0. 0000700

15,8000

0. 0000060 " i b

© MOMENTOS PARA L
DIRECCION ‘3 —
3266000 34.33000

DAR CORTANTE DE LA BARRA: -3
17, 28100 3 R e S

DAR C&RGA AXIAL DE LA BARRA: 3

-42, 20000

MCNENTOS PARA LA BARRA: 4

DIRFCCICN 4~ &Y & - 4
~7.340000 -23. £7000

DAR CORTANTE DE LA BARRA: 4

17. 25000

DAR CARGA AXIAL DE LA BARRA: 4
-42. 20000 ' :

'MCMENTOS PARA LA BARRA: 9

DIRFCCIGN 1 - 3V 3 - 1

45, 61100 34. 53000

DAR CCRTANTE DE LA BARRA: 5
22, 9¢400



DAR CARCGA AXIAL DE LA BARRA: 3B

-17. 0000
78

MGMENTOS PARA LA BARRA: &
DIRECCION 2 - 4 Y 4 — 2

0. 1113000 . 10. 03200
DAR COMTANTE DE LA BARRA: . 6

22. 90000 e
DAR CARCA AKIAL DE LA DARRA:

-17. 00020 REAEA
#<<4INICTA DISENG BARRA: 1"
D¢R MOMENTO POSITIVO DE LA BARRA: 1

23. 8cC00 T
EL PERALTE APROXIMADO ES: ©26.64533
ESCOCER UN PERALTE NCMINAL EN PULOADAS EN BASE A ESTE RESULTADO
DAR EL PERALTE NOMINAL DE LA BARRA: 1

27

4 PARA LA BARRA: 1

EL MEJOR PERFIL ES UN: W 27 X 94

CUN EFICIENCIA= 1.21154

<40 HAY PROBLEMAS POR CORTANTE#s*

<430 HAY PROBLEMAS POR FLECHA###

PARA MoJORAR EL DISENO SE PRESENTAN

LAS SICUIENTES ALTERNATIVAS:

160 MAS REFORMAS,

2)CAMBIAR EL PERALYE.

3)CAMBIO LONGITUD A FLEXION(ARRIOSTRAMIENTO).
4)CAMBIC LIMITE INFERIOR RANGO SELECC ION.

34 CUNA COMDINACION DE LAS ANTERIDRES.

D&R ELL CAST:



*+44INICIA DISENO BARRA: 2

79
APCICN QUE LA BARRA 2 TENGA MISMAS PROPIEDADES

QUc LA BARRA 1:SI=1; ND=2

2
DAR MOMENTO POSITIVO DE LA BARRA: <2
16. 72200
€L PERALTE APROXIMADO ES: 26, 44332
ESCOCER UN PERALTE NOMINAL EN PULGADAS EN BASE A ESTE RESULTADOD
DAR Er. PERALTE NOMINA! DE LA BARRA: 2
27
+44H0 PASO NINGUN PERFIL DE ESTE PERALTE###
+5#l.A MAYORIA ESTAN SOBRADOSH=#
PARA M:iJORAR EL DISEND SE PRESENTAN
LAS STGUIENTES ALTERNATIVAS:
1)NU MAS REFORMAS.
2)cArMe1AR EL PERALTE.
3)CAMBIO LONGITUD A FLEXION(ARRIOSTRAMIENTQ).
4)CAMBIO0 LIMITE INFERIOR RANGO SELECCION.
S1ALOUNA COMBINACION DE LAS ANTERIORES.
DAR EL CASO:
2
D&’ EL PERALTE:
24

%+ PARA LA BARRA: 2

EL MEJOR PERFIL ES UN: W 24 X 76
CON EFICIENC 1A= 1. 26943

#4410 HAY PROBLEMAS POR CORTANTE#®#%

<+48i0 HAY PROBLEMAS POR FLECHA®N#



1, 100000

12

PARA MeJUCORAR EL DISENO SE PRESENTAN

tAS SICUIENTES ALTERNATIVAS:

£0
1)\4».1 w.s RE»-DRMAS
ZVCANBIAR Fz_' ERALTE ‘
a>cmsm LD'\!"ITUD A FLEXIDN(ARRIDSTRAMIENTO)
k4)CAﬂBIO umn-. INFERIOR RANGD SELECCIUN
'sw OU.‘JA CD"IBINACIDN m-: ‘Las ANTERIDRES
o
©o3

iCUN EFICIENCIA‘ 1.37784
++4NO HAY PROBLEMAS POR CORTANTE#x#

LA EFICIENCIA A FLEXION ES: 1.346313

L4 EFICIENCIA POR CARGA AXIAL ES: 0.01471

PARA MEJORAR EL DISENC SE PRESENTAN

LAS SIGUIENTES ALTERNATIVAS:

1IN0 MaS REFORMAS.

2)CAMBIAR EL PERALTE.

JICAMBIO LONCITUD A FLEXION(ARRIOSTRAMIENTO}..
4)CAMHIO LIMITE INFERIOR RANGO SELECCION.

9)ICAHMBIO LONGITUD PANULEO(ARRIOSTRAMIENTO).

%EL HEJDR PERFIL ES “un N'i2'1”779;"'ii'i""""



6)ALGUNA COMBINACIOM DE LAS ANTERIORES.
8l
D4R EL CASO:

ﬂ***INICIA DISEND BARRA 4

OPCIO% GUE LA BARRA 4 TENGA MISHAS PRDP!EDADES

au_ LA BARRA 9:3: i.ND 2 &

2
| 'DAR FACTOR DE LONGITUD EFECTIVA DE LA -DARRA: 4
1,100000 i - EEL
IDERE: BARRA: 4
12 oy
Y=2, EN. AMBOS=3;

%+ PARA LA BARRA:
EL MEJOR PERFIL ES UN: W 12 X 58

COM EFICIENCIA= = °1,33122 "
+44}0 HAY PROBLEMAS POR CORTANTE®®*

LA EFICIENCIA A FLEXION ES: 1. 21831

LA EFICIENCIA POR CARGA AXIAL ES: 0. 11291

PARA MzJORAR EL DISERNO SE PRESENTAN

LAS SIGUIENTES ALTERNATIVAS:

1)NO M4S REFORMAS.

2)CAMUIAR EL PERALTE.

AICAMBI0 LONGITUD A FLEXION(ARRIQSTRAMIENTQ!
4)CAMBIO LIMITE INFERIOR RANGO SEILECC ION,
SICAMBI0 LONCGITUD PANDEO(ARRIOSTRAMIENTO).

61 ALGUNA COMBINACION DE LAS ANTERIORES.

DAR EL CASO:



1. 050020

10

*#444INICIA DISENO BARRA: O
OPCION GUE LA BARRA 5 TENGA MISMAS PROPIEDADES

QUE LA BARRA 4;S1I=1; NO=2

'DAR FACTOR DE LONCITUD EFECTIVA DE LA BARRA: 9

DAR PERALTE NOMINAL GUE SE CONSIDERE. DARRA: 5

X=1, EN-Y=2, EN AMBOS=3:

*+4«NQ PASO NINGUN PERFIL DE ESTE PERALTE®®s
+24LA MAYORIA ESTAN ESCAZOS*#»

PARA M:EJORAR EL DISENO SE PRESENTAN
LAS SIGUIENTES ALTERMNATIVAS:

100 MaS REFORMAS,

2)CAMBIAR EL PERALTE.

31CAMRIO LONGITUD A FLEXION(ARRIOSTRAMIENTO).
4)CAMBIO LIMITE INFERIOR RANGD SELECCION,
SICAMBIO LONGITUD PANDEO(ARRIDSTRAMIENTQ),

&1ALGUNA CCMBINACION DE LAS ANTERIORES.

DAR EL CASO:
DAR EL PERALTE:

DER TIPO VPANDED_)‘ENgX-"-'I.V. EN.Y=2, EN AMBOS=3:

#44H0 PASO NINGUN PERFIL DE ESTE PERALTEw##

+4ALA MAYORIA ESTAN ESCAZOS*#x

PARA MZJORAR EL‘DISEFIU SE PRESENTAN

LAS STCUIENTES ALTERNATIVAS:

82
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DeR EL CASO:

‘%4 PaRA L4 BARRA: -

1)IMJ M4S REFORMAS.
2)CAMRIAR EL PERALTE.
3)CAMBIO LONGITUD A FLEXIONCARRIOSTRAMIENTO).

4)CAMBIO LIMITE INFERIOR RANGD SELECCION,

S)CAHEIDﬁLCNGITUD PANDEO(ARR IOSTRAMIENTD).

6)ALOUNA COMRINACION DE LAS ANTERIORES.

DAR TIPO PANDED) EN X=1,EN Y=2, EN AMBOS=3:

EL MEJOR PERFIL ES UN: W 14 X 90

CON EFICIENCIA=  '1.34594 -
#<<NO HAY PROBLEMAS POR CORTANTE#w

LA EFICIENCIA A FLEXION ES: 1. 28052

‘PARS ME JORAR EL DISERNO SE PRESENTAN

LAS SIGUIENTES ALTERNATIVAS:

1IN HAS REFORMAS,

2)CAMEIAR EL PERALTE.

3)CAMBI0 LONGITUD A FLEXION{ARRIOSTRAMIENTO).
4)CAMBIO LIMITE INFERIOR RANGO SELECCION,
33CaMBI0 LOCNCITUD PANDED (ARRIOSTRAMIENTO).

&AL CUNA COMBINACION DE LAS ANTERIORES.

DAR EL CASD:

653

LA EFICIENCIA POR CARGA AXIAL ES: ~ 0.06382



#A4<4INICIA DISENDO BARRA: )

OPCION QUE LA BARRA & TENGA MISMAS PROPIEDADES

o 84
GUE LA BARRA 5iSI=i;NO=2
ACTOR DE LONGITUD EFECTIVA CE LA BARRA: 6
1. 050000 ot ot
U DER E CONSIDERE, BARRA: &

o DR TIPO PANDEOM

EL’ MEJOR PERFIL ES

CON Er ICIENCIA= 1. 22882

#4<4NQ PASA POR CORTANTE#®##

L& EFICIENCIA A FLEXION ES: 1.11890

L4 EFICIENCIA POR CARGA AXIAL ES: 0. 10972

PARA MEJORAR EL DISEND SE PRESENTAN

LAS SIGUIENTES ALTERNATIVAS:

1)INQ MAS REFORMAS.

2)CAMHIAR EL PERALTE.

3)CAMBIO LONGITUD A FLEXION{ARRIOSTRAMIENTO).

4)CAMBIO LIMITE INFEKRIOR RANGO SELECC ION.

3 CAMBTO LONGITUD PANPED(ARRIOSTRAMIENTO).

&)21LCUNA COMBINACION DE LAS ANTERICRES.

DAR EL CASO:

2

DAR EL PERALTE:
t2

DAR TIPO PANDEQ/EN X=1i,EN Y=2, EN AMBOS=3.



BARRA
1

2
3

o

2)CAMBIAR EL PERALTE.

*+ PARA LA BARRA: 4
| 85
EL MEJOR PERFIL ES Un: N 12 X. 45

‘1 28682

CON EFICIENCIA=

LA&S SIGUIENTES ALTERNnTIVAS

I)MD'HﬁS REFDRHAS;

JICAMBIO LONGITUD A FLEXIDN(ARRIDSTRAMIENTDL

4)CAMBI0O LIMITE INFERIOR RANGO °ELECCIDN‘ ;ﬂfi~§';,?g"
S)CAMBIO LONGITUD PANDED(ARRIUSTRAMIENTU)...

&)ALCUNA CCMBINACION DE-LAS ANTERIORES,

DAR EL CASQO:

Rz TABLA FINAL DE PERF‘ILES R

LAS, DIMFNSIONES ESTAN EN PULGADAS LAS
LONGITUDES EN.CMS. :

FICIENCIA

PERFIL
- 1200. 00

H~27X o4

U~24%. 7 - 1200, 00
W-12¢. 7° © 400, 00
W-12¢ © 400. 00
W-14C ' 350. 00

W-120 /350..00

SE DESEA-EFECTUAR ‘OTRO DISENG? 16 [=



12. 00000

10. 00020

9. 000000

456. 16020

22. 04020

33. 70¢90

DAR TIPO DE ESTRUCTURA:
1)HMARCO CONTINUO. Yo
2)VICAS CONTINUAS

DAR NUMERO DE BARRAS:
DAR NUMERO DE NUDO3:

*+445E INICIA LECTURA DE INCIDENCIAS##»

INCIDENCIAS DE LA BARRA: 1

DAR.LONGITUD EN MTS DE Lﬁiéﬁﬂﬁéi,'l
INCIDENCIAS DE L4 pARéA: fE"

DAR LCMGITUD EN MTS DE LA BARRA:\ 2
INCIDENCIAS DE LA BARRA: 3

DAR LCNGITUD EN MTS DE LA BARRA: 3

#445E INICIA LECTURA DE ELEMENTOS MECANICOS###
DAR MOMENTOS EN TON-M CON SU SIOND

EL. CORTANTE Y LA CARGA AXIAL EN TON

MOMENTOS PARA LA BARRA: 1

DIRECCION 1 - 2y 2 - 1
-33. 70000

DAR CORTANTE DE LA BARRA: 1

MOM:N10S PARA LA BARRA: 2

DIRECCIGN 2 - 3 Y 3 - 2
-10. 11000



14, 86000

10. 110020

4. 210200

23. 07¢00

27

DAR COHTANTE DE LA BARRA: 2

MOMENTQS PARA LA BARRA:  J

DIRECCION 3 - ‘4°¥ &

e
-38. 00000 :: s

DAR CCRTANTE. DI

+4+ PARA LA BARRA

EL MEUOR PERFIL ES UN. W 27.X 102~

CON EFICIENCIA= 0. 96252

+44NQ HAY PROBLEMAS POR CORTANTEws®

© #4<4NO HAY PROBLEMAS POR FLECHA®®#.

87

PARA M=JCORAR EL DISEND SE PRESENTAN 0=l wsiliiiiiol o

LAS STGUIENTES ALTERMATIVAS:

1M MAS REFORMAS.

2)CAMBIAR EL PERALTE.

JICAMKIO LONGITUD A FLEXIONC(ARRIOSTRAMIENTO).

4)1CAMBIO LIMITE INFERIOR RANGO SELECC ION,

S)aLoUnia COCMBINACION DE LAS. ANTERIORES.

DfR EL CASO:



#4+4INICIA DISENO BARRA: 2
OPCION GQUE LA BARRA 2 TENGA MISMAS PROPIEDADES 88

QUL LA DARRA 1iSI=1;NO=2

DeR WOMENTC POSITIVD DE LA BARRA:; 2
9. 345999 S i

EL PERALTE APRDXIHﬂDo ES' 22 2044&

ESCOCER UN PERALTh NDNINA' EN GéDAS EN BASE A ESTE RESUWL.TADD

DAR E. PERALTE yonx&At
21 R

#4440 PASD NINGUN PE

Les SIGU!ENTES LTERN‘TIVASS

l)Nu'HAS'REFDRHAS

E)CAHBIAR 'EL PERALTE.

3rcameIo LD&“ITUD A FLEXIONCARRIOSTRAMIENTO),
4)CAMAID LIMITE INFERIOR RANGO SELECCION,

3)AL0UNA CCHMBINACION DE LAS ANTERIORES.

DAR EL CASO:

DAR EL PERALTE:
18 i

444NQ HAY PROBLEMAS POR- FLEGCHA®*%



PARE. MrJORAR EL DISENO SE PRESENTAN

Lé3 SICUIENTES ALTERMATIVAS: 89

1 )Na uqs REFORI‘AS

v‘ELiPERAITE

S)CANéIO, FL XIDN(ARRIUSTRAMIENTD)

4)CA.Y!Y&ID MITE - INFERIDR : RANGD SEI.ECCION

S)kl GUNA ION DI LAS_ANTERIORES.

1
*;*41?1:'1’:(3‘}i'A‘\“b1‘“ ] e
OPCION GUE L 9 TENGA MISMAS PROP IEDADES
QUE-LA” BARRA. ' [ s

2 R
DAR MCMENTO POSITIVO DE LA BARRA

1. 000000 S

EL PERALTE. APROXIMADO ?
ESCOCER UN PERALTE: NOMINAL EN PULGADAS EN BASE A ESTE RESULTADD
DAR EL PERALTE NOWINAL DE LA BARRA: 3

18 e B D e L L

#44MD PASO NINGUN PERFIL DE ESTE PERALTE#w#

AR<LA MAYOR!A ESTAN SOBRADOS s+

PARA M—JDRAR EL DISENO SE PRESENI’AN
LAS SIGUIENFES ALTERMATIVAS:

13N0 nns REFGRHAS

2)CAMH!AR EL PERALTE.

S)CAHBID LD\CITUD A FLEXION(ARRIDSTRAMIENTD)
4)CAHBIO LIMITE INFER[OR RANGD SEIECCIDN

53 ALOUr JA CDl‘\B!NACIDN DE LAS ANTERIURES

DAR"EL'CASOF'—'?



DAR EL PERALTE:

#+3ND PASO NINGUN PERFIL DE ESTE PERALTE###
* ¢44LA MAYORIA ESTAN SOBRADOS##%

PARA NEJORAR EL DISENO SE PRESENTAN

LAS SICUIENTES ALTERNATIVAS:

1)NQ M85 REFORMAS,
2)CAMBIAR EL PERALTE.

3)CAMBIO LONGITUD A FLEXIONCARRIOSTRAMIENTO).

4)CAMRIO - LIMITE INFERIOR RANGO SELECCION.

- 8)ALGUNA COMAINACION DE LAS ANTERICRES.

©o. " DEREL CASO:

DAR EL PERALTE:

++ PARA LA BARRA: 3
EL MEJOR PERFIL ES UM: W 6 X 15
CCH EFICIENCIA=  1.01511

#4410 HAY PROBLEMAS POR CORTANTE##»

4+44#N0 PASA POR FLECHA###%

PARA MSJORAR EL DISERO SE PRESENTAN

LAS SIQUIEMNTES ALTERNATIVAS:

1)INT MAS REFORMAS.

2)CAMBIAR EL PERALTE.

3I1CAMBIO LONGITUD A FLEXIONCARRIOSTRAMIENTO).

4)CAMBIO LIMITE INFERIOR RANGO SELECCION.

9141 CUNA COMHINACION DE LAS ANTERIORES.

90



2. 00C000

BARRA

D&REL CASO:

DAR ND. TRAMOS A DIVIDIR LA PZA.:

++ PLRA LA BARR

L4S SIGUIENTES ALTERNATIVAS:

1MU MﬁS REFORHAS

ZICAHBIAR EL PERALTE

3)cAHBIO Louc:ru_”' STRAMIENTO

31CAMBIO LIMITE INFERIUR RANGD ' SEIECCION,

5) ALOUNA chBINAc;qn‘DE»;A\\ANTERIORES

DAR EL. CASO:

##+ TAOLA FINAL DE PERFILESiif&C

LGNGITUDES EN CcHs,

PERFIL  PERALTE Al MA CEFICIENCIA

W-274102 27.09  0.515 - 0. 9625
W-1BX S5 18.11 ° 0.390 1.0347
He- 6% 12 6.03 0,230 0. 9431
PESO TOTAL DE LA ESTRUCTURA EN:KG:'

S s 2800. 71021

SE DESEA EFECTUAR bTRO'DISENO? i SI=1) NO=2

9

LONGITUD
1200. Q0
1000. 00

450. 00
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CONCLUSIONES

En mi opinidn pienso que el objativo de una conclusin es comentar abierta
mente lo bueno, lo male, las limitaciones, las ventajas, las experiencias
y demds cosas gue se hayan obtenido durante la realizacidn de la tésis pro
fesional.

sinceramente creo gue mi trabajo no es por demds una tésis brillante, ni -
mucho menos un tratado relevante que reditfie midltiples beneficios.

En realidad tiene un gran nfmero de limitaciones y desventajas, como son -
por ejemplo el no poder disefiar éﬁezas compactas, el no usar perfiles lami
nados propuestos por los manuales de acero del pais, el no_podar disenar -
con otro tipo de perfiles, como son las secciones cajdn para columnas, las
secciones "T" para vigas, etc. e

Sin embargo, desde mi punto de vista, la mejor forma de tomar las cosas es
ver que as lo bueno y que es lo gue aporta un cierto trabajo. »

En el caso de una tésis profesional creo que se deben plantear tres tipos
de beneficios.

El primero, se refiere a que tipo de aportacifn se ha obtenido a nivel pro
fesional, lo cual ldgicamente incluye cualquier innovacién técnica y cosas
por ese astilo. En mi caso, creoc que mi aportacifn es pequefia, pero hay -
que recordar que de una semillita nacen &rboles. Puedo decir que §sta té-
3is puede ser utilizada fundamentalmente para trabajos de predisefio de es-
tructuras de acero. Es cierto que los perfiles obtenidos no los hay en el
mercado nacional, pero puade pensarse en poder armarlos, y aunque mucho di
fiere un perfil armado de unc laminado, el hecho primordial es que al me-
nos puade visualirzarse por donde “andan” las dimensiones de las secciones
Y Ya no se tiene que partir clertamente de ceroc, lo cual eam una gran ayuda.
De &ste modo, el programa puede ser bastante {itil si se le sabe macar pro-
vecho y adscuarlo al problema dado.

El segundo tipo de benaficio se refiere al académico, es decir, la aporta-
cidn a nivel escolar, en el cual pisnso que es de magnifica uttlidad, como
por ejemplo, la ayuda que pusde prestar tanto al estudiante como al mismo
profesor es bastante buena, pensandoc en que al poder reducir en parte el -
trabajo tedioso de los n{meros para obtener ciartos resultados, el tiempo

que se ahorra puede ser aprovechado por el maestro para profundizar mas en
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su cdtedra. Asi, el programa puede ser tan {itil como para fines de enseiian
za o como herramienta para simplificar el trabajo y ganar tiempo.

El tercer baeneficio es el personal, aplicado a mi formacidn como Ingeniaro.
Pues bien, s3in duda alguna he aprendidc cosas nuevas, como es €l Manejo de

Archivos por computadora y el guizd poder aplicar ésta herramienta a cual--
quier problema en mi vida profesional; aparte he reafirmado mis conocimien-
tos en la matexria del disefio estructural de acero como aclarado ciertos - -
otros que habian sido interpretados en forma errdnea.

Pero lo mas importante para mi ha sido el hecho de sentir que una tésis pro
fegional es muy distinta a un simpla trabajo escolar, es decir, semntir la -
rasponsabilidad de hacer correctamente un trabajo, sabiendo que el hecho de
incurrir an errores, ya no afecta una calificacién, sino que podria traer -
consigo graves consecuencias en caso de que el trabajo sea utilizado. Sen-
tir 8ata diferencia es bfsica para decir que realmente ha uno aprovechado -
el tiempo al elaborar la t#sis profesional.,

Como yo en verdad la senti, simplemente ma sianto satisfecho.
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