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INTRODUCCION -

muy esbelta y se constru 6 a bas
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'vst‘atlgréflco varlan muchfsxmo de un’ punto a otro

desde g{'n’

de la zdha'urbanizada.

En'general aparecen destntos 'uperfIC|ales arcu--
I]osos 6 [ ] 13
bles que’s

arenas’

Funda es una variante de Ias --

C|mentaclones p oteadas pues solo dlfnere de los pilotes por su mayor -=

diémetro yobviamente por su mayor capactdad de carga.




1. TIPOS.DE CIMENTACIONES PROFUNDAS Y SU SELECCION.

Las

ra_permit]

a VECGS

éstas se aparecen a nivel ] S-ecC met ‘es. pre-

clso ut|I|

que, traba;ando exactamente !gua

profundidad a ancho -

a relac:én

pectalustas un elemento es plla”
es b 6 mayor en. tanto que para una zapata suelen considerarse relacnones



de | por Qltimo, cabe. menCIonar que para muchos lngenleros, plla es -

en el lcnguajé~drarco cual apoyo ntelmedlo de'un puente.'En pyaJ-r"”

quier casq; Pos pllas se construyen de mamposterfa 6 de

‘,Por ultlmo se. féqUiére“muCHas VeCeS'eIemehtos de-maYOEISecéf

cién que I's anLeruores a Ios que se ‘da e] nombre de cilindros CUando_

son de ésa forna geométrica 6 aJones de camentaclon cuando son para-~f

racterfstj¢ 

pesadas.




Slendo la clasificacién.de cimentaciones profundas:

para vencer Ia frvcc:én lateral

in tlrante de agua, puede recurrlrse a-

e'lleva Flotando al lugar un nDlde

odo que" Ios futuros muros de las -

,uecas entre dos lémlnas de acero en

eto en el nolde para ir: co]ando los-'

“supues to



el molde debe tener una altura-algo ‘mayor que el tirante de agua en. el lu
gar; si éste es muy grande. el molde podré formarse por seccnones confor-

me se va hundnendo.

En la scgunda Lécnaca, se coloca ‘una’ ablaestaca de acero que‘

sobre salga del agua v que encnerre la zona::de construccuén.mEl espacno -;,

técnica csté lﬁmvtad po;
ocupan la cémara Ly ex i

a su p:oposuto‘f{nal

para evitar asentami



camente

iderandoe!

experimenta-un ‘empuje ver--<-

en def‘lfduido desalojado'!.

desde la exca




Lente, que gara

erosién, -soca
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Proteger estrucLuras marrtimas talcs como muelles atraca

g).. v
"Unarestruc-

deros, etc.; '

tura auxilia

tualidaﬂ{ 

mayorfa‘ so
usordéfpi
lidéd;;eﬂ‘aque 0s

culté,ipdf

Segtin el pfdcediﬁfghto'de:¢dns§fuéci6n‘y-de colocacién los pilb;-
tes de concreto puedénrserrprefébrfcadﬁsﬂj e . hincados a golpes 6 a presién

& colados  an el lugar, en una excavaclén -realizada previamente a la cons



truccion del piiote. Para los piloteshincadds ajolpes, quiza adn log=--

nas freruentes por lo menos en: trabaJos eJecutados fuera de ass ciuda--"

una Ndsa QU|ada

lj()b l

y acelera en su cafdaf“

nor que la unidad, e

0



no de cuerpo

cién, La’base

firme, 6 puedeesta

estriboi-

Y Ioskpijbxe

el extfemoi

creto, -puede

nes 6Vclifﬁ

mucho en 1as
METODOS DE  CONSTRUCCION:
"GENERAL|DADES.

Los métodos para construir pilas de dividen en dos grupos ---
prlncipales. En uno, se excava un agujero hasta el nivel de desplante -
de la cimentaci6n y se construye la pila dentro del mismo. Usualmente,
los lados de la excavaci6én deben ademarse y apuntalarse para evitar-

el derrumbamiento. Estas perforaciones se dicen ademadas o entibadas--



ra fac:lltar .‘hnncado el borde

una cuchllla. I material que

za del‘féndd;de

n'e método de“Chlcago se hace una perfo cid c:rcu]ar

de cuando menos lémetro a- mano con una-- proF dldad que'v ria‘iv



‘pero en la ac

entos- semeJantes

Cuando

Ia roca.

las perforacuones se lle:'

nan directame se’ llaman pllas coladas en el lugar sin -

las. condtcnones del sub;uelo son tan desfavorables que ---

no permita la vnstalacvén'de cnmlentos por cualqu:era de los métodos -

descritos en Ios pérrafos anterlores, pueden instalarse tubos de acero-
de gran dlémetro por un procedimlento en que se combinen los métodos de
hincado de pilotes.y los de excavaci6n abierta. Los tubos se hincan con
los extremos abiertos, unos cuantos metros cada vez y se limpian por -
medio de chorros de aire, de.agua; 6 herramientas de cable semejantes--
a las que se usan en Jéfpéffofacién por percusion . Estas perforacio--

nes casi siempre se llevan hasta la roca.
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Comdnmente se’ contlnuan‘a través de ella por: percusnén 6 por rotacion .=

Ias condlciones del ==

’Ve podr,an haberse empleado Ios métodos con aire -




locan sImultdneamente en la atagula Yy quc se ponen en posucuén co\;

ragado pueden-g*~'

En ése caso ‘se-

rra. Las:.corr

El tlpo circular tlene la venta;a de que cada celda es independientemen
te estable. Por lo tanto, durante la construccién, la atagufa es casi -
invulnéfable a las avenidas repentinas 6 a las tormentas. En las pilas~
)dé‘lds pﬁentes nequefios, las celdas se hacen suficientemente grandes pa
ra que abarquen toda la cimentacién, Como &stas celdas no pueden | lenar

se, las tablaestacas deben apoyarse en anillos circulares,
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PILAS COLADAS SIN MOLOE.

las cdndicibng
tamiento degégias
con que‘sey¢f§¢p
teristicasfbgfgé

Detalles como la

foraciénﬂi]a
evitar é!}dé
la cbne@cibn
puedelifEné
satlsfaét

cion sin d

el concreto

en las aren

perforacione
se sostcﬁgén T
pueden labf rse fac
nes debéh;tomars
nes , incluYén

los relat]vamente’
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riales granulares humedos con suFicIente cohesnén aparente para prOpor-

los muros: de

etapas ante
las Los sondeos

de la estrat«graffa, dando atencién especial ala presencaa de mantos -

sin cohes;dn 6,Jen:es de cantos de boleo, ¢ zonas cemcntadas, y a- la -

posicidn del nivel freético,la entrada del agua fredtica a cualquner--

nivel en un sondeo que se estuviese desarrollando en seco, 6 el derrum-

be de las paredes del agujero, merecen especial atenci6n. Los sbndeos -
preliminares deben proporcionar sufuciente informacién para poder de--
cidir si resulta adecuada la construccién de las pilas, y para deter---
minar su profundidad y dimensiones probables. Si se adoptan tentativa--
mente las pilas para usarse en la obra deberdn hacerse mds sondeos pa-
ra definir los problemas de construccién que puedan encontrarse. Las --
condiciones del agua fre4dtica cerca de la base de las pilas, 6 en la -~
vecindad de las campanas propuestas, deben explorarse cuidadosamente -
utilizando técnicas como la de llenar con agua los agujeros cuando lle-
gan a profundidades crfticas , y observar la rapidez con que baja su--
nivel. Cuando menos algunos de los sondeos deben convertirse en pozos -

de observacién. Finalmente, en trabajos grandes 6 potencialmente difi--

ciles, puede convenir excavar una 6 mds perforaciones definitivas de pi

la, con el equipo que se vaya a utilizar en el trabajo. La movilidad de

los equipos de perforacién modernos permiten utilizar este procedimien-

to facil y econ6micamente. Las perforaciones de prueba facilitan la pre

paracion de especificaciones realistas y el dar a los postores una idea

clara del trabajo que se va a ejecutar. Si aGn en esta tardfa etapa del

) el subsuelo puede requerlr vartag,
ompletar el proyecto flnal de una cimentacndn con pl“'

lnlciales deben permitir hacer un estudno detallado o



proyecto, los resultados demuestran que las condiciones son- desfavora=-

bles; puede cambiarse e] tlpo de cimentacnén antes de hacer los documen

tos fnnales del contrato., ;,-

- dolo o inyecténdol ) f stabi.)jdad, de Ias‘paredes

tica a uno

';iﬁferior alide

aunque’:

rar,

combinacién con ademe.vLa flq

encuentran Frecuentemente Y Fe

de penetrar en esa zona, se llena con tlerra, bentonlta y agua. en-ti




hac:endo glrar Ia barrena, sublendola y baJéndola simulténeamente Cuan.

b|!nzaA las paredes del aqu;e

reallzarse c*n,et
rrumbarfa si se extrae,elg
cesariamente se- colarfa « : B _ s
de colado bajo el agua que se describrrén en el SIQU|ente subtftufo‘ Es(‘f'
te procedimiento se ha usado frecuentemente en Europa. En Norte Amér!ca
por otra parte, después que se ha hecho la perforacién esLando,lJena de’
lodo, es mds usual insertar un ademe con un dismetro unos cuantos cen-
timetros menor que la perforacidn,para anoyarlo en el fondo y extraer-
el lodo., El fondo puede estar entonces completamente seco ., El delgado-
anillo de lodo que queda entre el ademe y las paredes de la perforacién
impide 6 readﬁercl'movlmiento del material circunvecino hacia la misma-
si. la perforacnén termina en roca sobrepuesta oor material permeable 6-
que contenga Juntds permeables cerca de su superficie, algunas veces se
hinca por.rotacldn_en la roca un ademe pesado con dientes de acero en-
durecido 1levandolo aigunbs decimetros dentro de la formacidén, hasta -
que se forma un cierre hermético que impida el paso del agua. La parte-
inferior del ademe se deja en el lugar si no se impiden las filtraci¢-=

nes, el fondo puede sellarse algunas veces con inyecciones a presién.




FORMAC [ON DE LAS CAMPANAS._’

tlempo entr

creto dentf

yor,

cién. §i Ias condiciones del suelo no permlten utll:zar'e'

vas, deberé modificarse el proyecto de cimentacién. En’algunOS casos;,’
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como alternativa, se hacen dos pilas que se-unen con una contra trabe pa---

ra soportar-lacarga de’.la:columna’. Ocasionalmente

introduce e

que el. impact

troducirSg'dandole

caer el con

un revenimie
reforzadas.y.en

ademe.

La presencia de unos‘Eenf}M§Erbﬁfﬁe'égué en'el fondo de la per-
foracién de la cémpana,‘excepto;que'egfé;Idééifzadé en un pequeiio sumide~
ro, puede reducir apreciablemente la resistencia del concreto . Algunas-
veces se colocan sacos de cemento.en el fondo para que absorvan el exce-
s0 de agua antes de colar el concreto. M&s de 5 centimetros de agua pue-
den causar la segregacién del concreto. El agua arriba del concreto y el
resto del mismo debe atravesarla . Es probable que ocurra una separacién
casi completa del cemento y los agregados. cuando la profundidad del ---
agua sea de 15 centimetros 6 mds. Por lo tanto si es posible deberdn ta-

parse todas las fuentes del agua que pueda entrar.
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de peque

fa secclén Lr

agua por bombe

505,

tropa que

No debe intentars



te al irse colando e

extremo infer

cie del concr

GC|dik*si se extrae el ade-

forro delgado de. acero co}rugado en la perforacion, colar el concreto,
Ilenar-el espacuo entre’ el forro: el ademe con Iechada 6 arena y finaly
mente sacar el ademe. Si la pilase prolonga a través del suelo hasta -
la roca que ha4penetrado el ademe, es preferible dejar a éste en. la ro-
ca y cuando menos en la porcién inferior del suelo. De acuerdo con algu
nos reglamentos de construccién, puede incluirse la resistencia del ade
me de acero al calcular la capacidad de carga de la pila. Pudiendo en-
tonces reducir el didmetro de la pila y la cantidad del refuerzo, si la
roca es capaz de soportar la mayor intensidad de la presién correspon--
diente al &area de apoyo reducida, la ventaja econémica de recuperar el-

ademe disminuye ucho.



menos que Ias condncuon;s sean ra7onabiement~

pervusnén del c ntrol sean Ios meJores. la técnnca

y que. Ia consrstenct

raleza de Ios m Ler

es necesario que el lnspector baJe a Ia perforacuén. Aun ‘en un’ agujero~“ﬁ

N



ademada,

usualment

los medios:p

cifican la

vacién‘nrv

de elefahtéj

do en ‘el concreto:lo.necesar.

‘durante 1a extraccnén del. ---

adene. La observacuén dlrecta dealatelevaCIOn dela superfucne superlor 
del concreto es difflcil. Deberén idearse test:gos y dispositivos de son
deo que se adapten a las condacrones de trabajo: en pilas grandes,.al-~ ..
7,guﬁas veces es posible que el Inspector descienda, con la prbtecglén --
adecuada hasta adentro del ademe. Si sube la superficie del concreto -

adn momentaneamente cuando se estd sacando el ademe, es casl cierto que



ha penétfadﬁ‘eh

ha creado un’

acion segura: de la invasién de
servaci6n directa, se debe hacer
i6n. Sise nota:un movimien-

existen algunas -
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a a selec-—

Ic g"ééfréfiefen a sus propieda--

resistencia y compresibilidad, a sus

tores. econémicos, que deben balancear el costo de
la cimentaciénie mparacién con la importancia y adn el costo de la -

superestruct

, ;l;;DéihééHo;”éf'balanceo de los factores anteriores puede hacer-
que diférenfes prdYectistas de experiencia llegen a soluciones ligera--
mente distintas para una cimentacién dada, pues el problema carece de -
solucién dnica por faltar'un criterio exacto para efectuar tal balance,

que siempre tendr& una parte de apreciaci6n personal.

En-general, puede decirse que un balance meditado de los facto
res anteriores permite en su andlisis prelfminar a un proyectista con-
experiencia, eliminar todos aguellos tipos de cimentaciones francamente

inadecuadas para resolver su problema especlffico, quedando s6lo algunos

n 3;clases‘prfﬁ¢ip51gs g
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del esrtud‘i_‘

suelo dispc

tizar el éxl

de carga,'

mayor importancia qu

cidn dependéré“g"é&|;91 acaso en un ‘caso dado.



ESPECIFICACIONES QUE DEBEN CJMPLIRSE PARA LA FABRICACION DE PILAS o
DE CONCRETO REFORZADO e o A

venimientosmin

interiorsde:la

Control;ifﬁ

Tolerancuas De

"plano’ E-505 .
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" DESCRIPCION ‘DE LA CIMENTACION "' .

La ciment

base de Pilas
de concreto: rcf”rz ' la. -

superestructura €es

o de fluen-

El acer  de ‘refue

longitudihaifttgn
zo trénsversal 6-helico

La excavac 6nid
dora So:I-Mec RT3/S

to en seco,

odo bentonft:co. -es; declr se efqg

tacién,

tro de |

vacidn,
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" CONTROL DE CALlDAD "

car_que los re-..

‘dentra de tole-

dad de. los mater

clén como medidas:de dlspersldn radlca en que se necesita hacer buen nu

mero de énsayeSnbara:obténer valores confiables de dichas’ medndas. Porf:
esta razén, la medida.de'disperSIOn de resultados suele especificarse--
de maneras equivalentes, pero mis faciles de aplicar en la pr&ctica .=--
Por ejemplo, el Comité Europeo del Concreto especifica que el promedio-
de tres ensayes consecutivos sea por lo menos igual a la resistencia --
especificada. El reglamento ACI 1971 especifica que el promedio de tres
ensayes consecutivos cualesquiera, sea por lo menos igual a la resisten
cia especifitada:V’QUé"ningun ensaye individual sea menor que la resis~
tencia espédif}cé@é'ménos 35 kg/cm2 . Esta dltima especificaci6n es ---
equivalenfé é'qhe:ﬁo mas de un cilindro de cada diez tenga una resisten
cia menor: que la especificada, lo cual puede demostrarse con la teorfa-

de probabulldades.‘

Para comprobar que lo eqpeC|fccado se cumple, es necesario --.

llevar a cabo un muestreo representatuvo. Estas muestras se someten a -en

saye o medicidén, y los resultados deben analizarse estadfsticamente. -t



Es decir qué requ:sntos debe reunlr una muestra para que sea. represen

concretoidcp_

na que én
coef:crente
mano 'y 0 15
dad de los

el tiempo

de vaflad[:

mas especfmepgs pcgmedladqa.
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.En.e1- caso:-de-que un grupo consecutivo de cilindros obtenidos
de cierto concreto tenga una resistencia menor que la establecida es ne
cesar:o Sinve e 'la: estructura mediante pruebas de

carga ensayes d

otros:procedimientos no destructives.

lizarsé'Ja“expr §i§h

En donde:

-n
k=)
"

resist omedio necesaria.: -

reslstencia omina especnflcada.

-
(g}
1]

eliiporcentaje:de datos que pueden ser meno-

ro e: muestras necesarlo para -

e variacién:previsto segin el grado de control, expre :

et se.obienen de las propiedades de una distri-

bucnén snm‘{ g,fhrbbabilidades de uno entre 10 y de uno entre 20

que un, espéCIme enga una resistencia menor que la especificada los-

valores: de ,w,28'y 1.64, respectivamente, si como base para la va-

riatfdn.hse:consyderén»mas de 30 datos.

“"Aslcomo existe mucha informaci6n publicada sobre la variacién

de resistencia-de concreto, existen pocos datos semejantes sobre acero.
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Algunos estudios und:can que. Ios valores de fy para acero gra

do estructural, pueden arlacuén “de'l” orden'del-f

'?ner coeflclentes d

10- 15" por c:ento._




hgregados égﬁd';
tria prccisd{:féféq?Qn
agua~cement§{y p¢m§éfa
controlada;de:cu ad

sién continua.

gados: en el

y la arena:

de agué{‘

trol detla]granu
de) agua. Supervlsié

te.

tenidq?dé’;gu
menudo . Vé?}fica@idq de’)

bajabilidad. Supervisién Inter :

mltente.

Tl Loericiente desvaria

- cign Y per cienta.
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Tundiciones de mezoiado: . Control

v calacacidn

Proporzicnamivato por Volumen
chmsiderando el cambio de vo-
fgmen en la arena por - la hume
aad. Cerento pesado, Contenido

de agun werificado en la mez=- . ...

cla, Suparvision interm[tenfe.

Proporcionamiento por voldmen. =::’

de todos fos materiales..

6 ninguna supervision.

xﬁeggidr;,'
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<Coeficiente’de varia-

¢ién, V por cjed(o.r

vzo
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trol dec

realizé

1. contol ‘siguien-

fectos superflc

Fectamente*idéh

pleo con-base en’r
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acuerdo con

dienfe.‘

concreto:s

la norma DGNB 172

Si.el porcentaJe de alargamlento de- al,

38



enos una por cada 40 mts.3 de -~

'y ensayard una pareja de ci--

'?:aé‘Ci‘ihdros { definida en el ps-

gléfﬁeaia inferior a f'c-= 50 kg/cmi

,\hayorthe la especificada f'c . La resis
ra‘iqgfar(un cierto valor de f'c se tomard -

s;éuministrados par las expresiones si ---

(1)

,Eh:ésth?gxpreéidnés, sigma C es la desviacidn de la resis
tencia a'cqﬁpfesidn def concreto. Su valor se determinars a partir de
antecedéhtes'basados en los ensayes de no menos de 30 parejas de ci--
lindros que presenten un concreto cuya resistencia especificada no -~
difiera en mas de 70 kg/cm2 de la especificada para el trabajo pro---
puesto, y fabricado con materiales, procedimientos y control simila--

res a los del trabajo en cuestién . Si no se cuenta con tales antece-

35
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dentes, la desviaciéhVesténdar,puede,tomarse-de:larfabla siguiente:

TABLA DE LA DESVIAC

Procedimien

Mezclado mecanice

Mezcladoﬂﬁéqan

miento ‘por vold

cuidadosamente

medna resul

ndros cuya res:stenct;

te menor que’F'¢ L hqmcdad,de los‘;orazpngs:qj~probar,
se debe ser rep k .

nes de'servicio

cuado $i- l



6 igual que 0.8 f'c y si la resist

' de ‘ningln coraz6én es: menor---

que 0.7’fP5c.fbéra COmprébaf'dﬁ specimencs Sé:é*tfajgfﬁhiy:’\‘:'.

ensayaronrcprfé§;ahenté se.permite:probar: nuevos:cc

nas represertad *;pbrFagugy

$i los corazonés ensayados no
que se hafdéﬁcr t

nar la .realizaci
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Las limitacione
La méqu(haﬁbéFfbfédQ

res de. 35 mf}

tro a centro

La

que 30 cm,.

3/100 es dec

ticalidad ex




ESPECIFICACIONES -PARA’ LAS‘PRUEBAS-DE‘CARGA REQUERIDAS PARA VERIFICAR
EL DlSENO DE: CIMENTACION -DE: TORRE‘D£ DIRECCION CENTRO ADMIN{STRATIVO

¢ garga ultlma en Ia punta dc las

a comprcsndn

secci6n cons
la elevacl
66.70 mts.

cas fuera de
. LOCALIZACION:

el Iano(EC 508 del anexo se marcan los sitios donde se -
reallzarén las pruebas de los pilotes con camisa de tubo 18! de di&me-
tro, eligténdolo para la prueba del de 10' de dismetro, el terreno que

ocuparé el estacaonamlento en proyecto en Iaguna de Mayrén.

ElLOTéStDE PﬁUEﬁAi’f_‘

tra enla

la dnldh;“

'/ Ta é%gura’anterfor ¥ colado

b)

concreto de resis

” ff‘ 250’ kllogramos / cmz.

en dos pllotes de-'
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c) Soldar en el tubo los separadores mar;ad@g,éﬁ la flgura men-_

cionada,

colocacion e



ESPECIFICACIONES PARA LAS PRUEBAS DE..CARGA . REQUERlDAS PARA VERIFICAR~

EL DISERO DE CIMENTACION DE ORR E DIRECCJON CENTRO ADMINISTRATIVO =~

PEMEX.

se presentar
aclaracié

didmetro:

da unifé ner eI equilibrio de -

la pJ5téT' te sores que defune la
figura,SC/f ‘

,iéMpo+/teM6eratdra;fxx3
dibujandos fica pa rga. También se dibu "




jara la grafaca correspondiente a carga deformacaén, conslderando que

la mdgnltud de la: d
aquella correspondient

dos: veces . Ia capacidad

90 ton.).

e

Lé



ESPECI FICACIONES -PARA" LAS PRUEBAS‘D'jCARGArREQUERIDAS PARA VERIFICAR -

EL DISERO DE CIMENTACION TORRE .D D|RE6t|0N CENTRO ADMINISTRATIVO--
PEMEX.

"T'EQUIPd;DE- ARG

Las cargas se-ap
control- remoto con capac a
la conteniendo cuatro man "
condicionado para reglstra

carga de 20  ton,

Los desplazamiento
con la posicion que marca 00/12 *
5| gas y el cambio de temperatu--
rca{la misma Figura.

MARCO DE CARGA:

Se presenta su .disefio en Ia Flgura EC 1001/13, atendlendo a-‘

los detalles en su montaje y cuidados que marquen las fotos |nclufdas-,5

en el anexo.
PROCEDIMIENTO DE

Una'véz’ihéfﬁ

queridos para la: medt

ba con la aplicacidn de 6arga e lncrementos de 50 ton: los primeros 5-3"

y 20 ton. los restantes, hasta ]Iegar a las 310 ton.

Cada incremento se aplicar§ una vez verificado que los. exten
sémetros se estabilicen en 2 lecturas subsecuentes, précurandq hacéf,f:
las mismas a: 0.5 min, 2, 4, B, 15, 30, 60, 120 min y cada dos horas = -

subsecuentes hasta la establlfzacién o falla.
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Se Ilevaré un reglstro de deformacndn-tlempo = temperatura,-

cada incremento de carga, También se dibu

dibUJandose una«gréflca

carga - deformacion considerando-

300 ton ) .
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)

a).- EXCAVACION .PARA EL. DESPLANTEDE LAS. PILAS DE CIMEN

TACION.

e 1as.pilas de cimentaci6n se mue

‘se’‘representa lo sigu
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Una observacion impoftante eneliperfil: esti':stigka'f'ico'

es la ,aprsenéié“del,N.Af

seacia del N.A



'"* pozo seco '' 6.de ! rotacién en seco,”.-La perforacién en seco--~

.Con la barrena se va e
. fora 'y por medio de un-cargador

mién'de'volteO'qué‘posLeTiorméﬁfe
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ubicado a 10 ki)bmetros del sitio.

que corta

tas ‘revo|

cesario,

formar

ila) aundis

ithdefja piié% L




b) .= ' ADEME PARA EL COLADO DE-LAS PILAS DE CIMENTACION '

301}pﬁéladas* laidescarga:de

"?'HﬁPéﬁtgriprmentb a escafgéfdé fQS tramos de tubo de -~
acero §ekprocedi§3a Fofméf306fsélo tubo de 29 mts. de longitud, --
uniendo y soldando ambos tramos con soldadura E 7018,5/32" y con -

una miquina soldadora Licoln de 300 amperes.

Para poder unir y soldar los tramos de tubo de acero, se
tuvieron que realizar maniobras con dos grdas Link-Belt-108, ha---
ciendo nuevamente maniobras con las dos grdas, se levanté el tramo
de tubo de 29 metros de longitud hasta quedar en una posicién ver-
tical y sobre el agujero de la pila, entonces se introduce la ba--

rrena dentro del tubo haciendolo girar y empujandolo simultancamen

te hacla abajo.
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Aunque el ademe es costoso se dejé ahogadoen la perfora-

cién de'la:pila débido-é”qge e ihténtarseisacér;»éi

‘incluido la-

Ichoademe al calcula capacidad de carga de la
entonces reducir-el

dad'&éi;refuerzq;ﬁ

elvcon-= "o

trompa de elefante, de lo contrario -
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~ c)i- ARMADO Y COLADO DE LAS PILAS DE CIMENTACION.

fuerzo lon
con’
fuerzo

pero con:

EC. 1006/10; ‘en 1as cua*

les se" puede observar Fuerzo tfansversal y los ci

:clos de utcllzacién de efuer2o longntudnnal respectiva
mente,'el armado de Ias p ‘as‘serharé en forma helucondal o zuncha
do, en el refuerzo longltudinal cada varilla se habilit6 de manera
que formara un tramo de 24 90 metros de longitud, esto se logr6 --
soldando tramos de varilla de 12 metros y corbtando la parte necesa
ria de ]os masmos, se Formaron alternadamente los tramos de 24.90-
metrgé;@ohflguréndéibs_de acuerdo-con los ciclos de utilizaci6n de
acéro ( ?ig. EC IQ61 i/16 ji!Las variIlas de refuerzo longitudinal

se colOcaron?a“cadaflz'penfimetrﬁs sobre una periferia de 2.88 m.

' El‘fefﬁéréa'tfangvéésal se armé a! refuerzo longitudinal
con alambre reéonocldo del ndmero 16, formandose un emparrillado -
cilfndrico, Para due el empa}rillado conservara un mismo espesor -
de recubrimiento se colocaron separadores o pollos en tres de las-

varillas del refuerzo longitudinal de manera que quedaran equidis-
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mado. Las dimensiones:
cms. , ded

cilind

250 kg/cm?

-

Hatodo

"o Tremie: i



tical. conectado a una

El concreto ascnende por“

del tubo, empu;ando Ia super e existente del concret vfﬁéfé—

y hacla arriba™, Mientras’ el;flu;o sea suave, de manera ‘1a super—-

ficie del concreto adyacente -3l ‘agua no ‘se aglte ffsucamente. se obten

dr&, un concreto de alta calidad. La colocacién puede 1levarse a cabo-

en atros |fquidos mds ligeros del concreto, tales como lodo bentonfti-
co para satisfacer condiciones especiales. El concreto colocado por -
tubo-embudo se emplea sobre todo para atagufas 6 sellados,-de cajones-

secciones estructurales tales como gufas de puente, muros en diques,~

secos, piso, etc, y como sellado en secciones prefabricadas'de‘tﬁnelésr~

EQUIPOS Y REQUIS (705 PARA EL ,MVEZC'LADVO.'

E! dlémetro del tubo-embudo es normalmente de 8 veces el ta--

mafo maximo del agregado grueso. Los. tubos de 25 hasta ;0 cms. (10 a2

pulgadas ) de dismetro, en tramos de 3.metios (10 pies ) , son-
los més comuﬁes. Una tolva de forma de embudo se atornilla en la parte
superior del tubo, y un tap6n de madera, pelota de hule, bola de arti
llera G otro cierre, se emplea al empezar la colocaci6n. E1 equipo de
levantamiento tiene que estar continuamente disponible para subir y -
bajar el tubo mlentras se coloca el concreto, asl como las herramien

tas para atornillar y desatornillar las secclones del tubo.
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del Fondo 6 el Iavado del co

n nLcesario del tubo

cion del tubo en e




£l espacio de
dad de’ pllot‘

16§*; 6§65d§p§hdé}dé1:éépesoridelfva¢jédory_déija‘ﬁanﬁlf

(1300 pj
a centrq.‘

en una. masa:p

reta%dadte; S

El ritmo;rﬁbfﬁél*dé
3 metros, {1 1/2 hasta 10 ples ltura por hora, si se sobrepasa,-
se pueden obtener superficles més planas, pero el aumento de la presi6n
sobre las cimbras generalmente marcan ‘el lfmite. 'y un impacto excesivo -
se produce a la . salida del tubo, sobre todo en el vaciado de muros es--
trechos; en éstas condiciones se requiere un flujo de concreto uniforme
a velocidad reducida y un manejo uniforme y seguro de los tubos. El flu-
jo y los declives se miden regulaémente durante la colocacién mediante-

el uso de una sonda.

CARACTER|STICAS ESTRUCTURALES:

Las mezclas de Concretd co cia a compresnén y reveni--

miento aitos usadosen éste'métba ecuencua de 281 a 563 ~~=-
kg/cm” ( 4,000 hasta 8, 000 ples
rado son excelentes y la contracc;

en contacto con el concreto deben estar:!lbres de lodo, azolve marino,-

Ovduaa. -Las condiciones de cu-

aja. La superficie que estaré-
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del tQBoEéhbu

tura puede

&ste métod

narias; po ecesidad de que la mezcla flu

porigréyédéd ‘beééfénréféyﬂd;EMé ar

narse para événfmféhfd‘de'jkjéiz3

Generélméhté bréfieréiemplqékiéraVa

rada -, =
es generalmen

mafio’ nomi-n;

das );;buédé

do que 1653

la norm

efecto're
nes més}b“'
puzoléndﬁ
mejdraP'

ratura del

21. 1 grados
recomendable:par

el-agua:es;deiO:@Qiﬁé%jpeso



PROCEDIMIENTO.

duc rlo'en el agua. El alam—

oncreto'es colocada.

ote Frecuéﬁtémente constituye~

“ED hecho de que el tuboivact

un problema cuando el conureto se. coloca orﬁmedio de tubo-embudo a 2i1-

metros { 70 pies ) 6 més de profundidad Clandb éste ‘problema. se presen
ta es conveniente empezar la operacaén de &olocacuén del concreto con -
agua dentro del tubo. En éste caso se coloca una- pelota de hule, d otro
sello adecuado, bien ajustado dentro del:tubo de cafda, cerca del bor-
de, y es empujado hacia tomar precauciones para limitar los aumentos de
temperatura, en cuyo caso debe Instalarse una instrumentacién que lo pre

venga,
INSPECCIQN;i.j‘

La Inspeccnén del concreto durante su colocacién por éste méto~
do es diFlcil El agua generalmente es turb:a y la superficie del con -
creto Fresco no pueden soportar el peso de-un buzo. Asi , es aconseja--
ble inspeccionar el equipo con cuidado y-revisar los preparativos antes
de empezar !a colocacién, La evaluaé{én correcta de las dosificaciones-
propuestas para el mezclado y la Tnspeccfén de todas las etapas de la -
porduccién de concreto durante la colocacidn son esenciales.

Debe inspeécionarse la resistencia y el peso adecuado de la tu-
berfa para concreto de tubo-embudo ( TREMIE ), y los acoplamientos her-
méticos de todas las partes que van a quedar en contacto con el concre-
to, Debe verificarse también la limpieza. El estado de las juntas del -
tubo -embudo durante la colocacién debe ser continuamente revisado, y-

tomarse medidas apropiadas en caso de fugas en las juntas.
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1.-)

1.A)

1.8)

'FABRICACION DEPILAS DE.CONCRETQ REFORZADO ©
- PARA"LA. CIMENTACION DEL EDIFICIO DE LA --4"

.VTORRE DE DIRECCION EN: ELiCENTRO 'ADMINISTRA -
EN MEXICO D F.l

. j*ogfsamgNACIO DELA CANTIDADESiDE>MATERIALES

ACERD_DE REFUERid

Refuerzo long1tu 1n
Long. de variil

p1" 24 vs/pjla_&‘ : 2375 46 kg/plla

Refuerzo TransVersq e -
Didmetro paso de zuncho 28" ‘91 68 + 4
i) om
Didmetro paso de zuncho a 15 cm

= \o1.63 + 7.5 = 91.99 em S i

Long. paso zuncho a 8 cm=3.1416x91.77cm=288.300cm . -

Long. paso zuncho a 15cm=3.1416x91.99cm;288,98 cm;"»
No. de pasos de zuncho a 8 cm- 10 90 137 *138ﬁP§5§5
88 pasos

P 1/2" 138 pasos/pila x 0.996 kg/m.. x 2.883 = 395.26 Kg./pila
g 172" 88 pasos/pila x 0.996 kg/m. x 2:39 = 649;50'kg./n17a




}r‘
r‘
&
g
I

2.-)  CONCRETO fc' = 250 kq/cn?

3.-) CAMISA METALICA DE @ 106cm L'1;425m3DE,ES¢ESORvY«ZQm”LONGITUD e

134 pitas x 29.0m = 3886m



4.8)

Refuerzo Transversal,

fn

397 .44m/pila

254.32m/pila.
651.76m/pi1a

138 pasos de 8 c¢m x 2.88m/paso
88 pasos de 15cm x°2.89cm/paso

[}

No. de var111as de 12m - 651.76 m/g11
i 12m/var111a '

Como se deberé dar un tras1ape de 1 5 vec a- éngifud'del péso del zuncho 1a
1ong1tud rea1 por p11a sera de: S R o ’

2.88 x 1.5 x 54 varillas = 233.28m
651.76m + 233.28 m = 885.04 m/pila

El porcentaje de traslape es de = 233.28 _ 0.36 = 36%
651.76

o



RESUMEN DE MATERIALES. =

AcLp 1"

Ac +p 1/2"

Concreto f'c=250‘kg[p;
Tubo de acero Q'ﬁIOS c
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DESGLOSE_E" INTEGRACION DE #Atfogés? DE SALARIO.REAL

1. (DIPER) Dfas'de'percepéiﬁn agado
1.1 (DICA) Dfas Calendario’ '
1.2 (DIAG) Dfas de Aguinaldo:
1.3 (PIVAC) Prima Vacacional’.

¢ 2. (DINLA) Dfas no laborables.
2.1 (DIDO) Dfas Domingo

2.2 (DIVAC) Dfas de vacaciones
2.3 (DIFES) Dfas Festivos ’
] 2.4 (DIEND) Dfas de enfermedad
? 2.5 (DIPELLO) Dfas perdidos por 1luvia

: 2.6 (DEFETRA) Dfas festivos tradicionales

Suma DINLA =
3. (DILA) Dfas efectivos laborales al afo (DICA)-(DILA) ='- © - __290.83 _ dfas
4. (FSR) FACTORES DE SALARIO REAL (nominal) R . FACTORES
S PARA S. P.S.MAYOR
MINIMO AL MINIMO
4.1 (FAPER) Factor de percepcién (DIPER)2(DILA) 13152 13152
4.2 (FASS) Factor de Seguro Soeial’ (en su-caso) 7 . v o
(FAPER) x (19.687% y 15.987 % ' ' =0 - _ R I
4.3 (FAGS) Factor de guarderfas. 5.5 (en su caso)
(DICA) § (DILA) x_ _1_8 (0.6 6 1.0 segdn el caso 0.0125_  _0,0126
4.4 (FASEM) Factor de servicio médico o riegos prof. '
(s.caso), Ver anexo _ _ _ _ _ _ 6 estimado -0- -0~
4.5 (FICO) Factor de impuestos complementarios : ’
(FAPER) x _1__ % : 0.0132_  _0.0132
4.6 (FINFO) Factor de infonavit (Ver nota No.3) i
CON CARGO A UTILIDAD BRUTA 0.0000 0.0000
4.7 (PSRM)Factor de Salario Real S. Minimo "1.3810

4.8 (FSRMM) Factor de Salario Real Mayor al Minimo 1.3410
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LISTADO DE MATERIALES' USADOS EN LA CONSTRUCCION DE LAS PILAS "

. ACETILENO o
,SOLDADURA,Ef7or8;'57329

_ GRASA MULTILITIO N° 2,

OXIGENO

CONCRETO f'c = 250 Kg/Cii’, Rev..18 £3 cm.

ESTOPA DE SEGUNDA.

CABLE DE ACERO ¢ 1'' .

CABLE DE ACERO ¢ 7/8" .

MADERA DE SEGUNDA.

SEPARADORES r = 7.5 Cm .

VIGUETA 'I'* DE 6"

BENTONITA .

PERNOS 3/4' Y 7/8" . - .
GRILLETES 3/4" Y 7/8“ :

CABLE DE ACERO 3/““ Y 7/8“
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"' LISTADO OE LA MAQUINARIA USADA

63

N LA CONSTRUCCION DE LAS PILAS *

GRUA!LINKiéEL%;‘L$-108;
GRUA LtNKvaELT'ﬁés‘ésf;
PERFORADORA WATSON 3oobf._ :
PERFORADORA SO!L-MEC RT3/S . :

SOLDADORA LINCOLN. DE 300 AMP.

COMPRESOR ATLAS COPCO 315 RPM .

TRACTOCAMION DINA 861 .

ROMPEDORA |NGERSOLL RAND PB-8 .

PLATAFORMA DE 30 TON .

CAMION VOLTEQ FORD F-600 . &

BOMBA SUMIDERO VH PUMP, MOD, v-1-4'256:-,A'."" )
CARGADOR FRONTAL 955 -L . e

PLANTA DE LUZ DE 75 KW..



1.~

13.-
14, -

GLASE D (WATERIAL
VAleiA“c0§Rﬁ¢ADA ¢ 10
VARILLA CORRUGADA @ 1/2"
ALAMBRE RECOCIDO N° 16
0X1GENO :
ACENT I LENO

SOLDADURA E - 7118, 5/32"

CONCRETO i'c=250 KQ/szi:','” T
Rev. 18 = 3 Cm.

GRASA MULTILITIO N° 2

ESTOPA DE SEGUNDA

CABLE DE ACERO & 1"
CABLE DE ACERO ¢ 7/8"
MADERA DE SEGUNDA
SEPARADORES r=7.5. Cm.
VIGUETA '1*' DE 6"

U ANALIS|S DE'PRECIOS UNITARIOS '

PRECIO UNITARID.

70



% ANALISIS DE. PRECIOS UNITAR|OS ' -

DESGLOSE DEL PORCENTAJE D
UNITARIOS.

CONCEPTO.

ADMINISTRAC 1ON o hoel

SEGUROS

FINANC I AMIENTO
IMPUESTOS |
ADMINISTRACION DE oagA’f.{}‘
SIND ICATO ’
1.M.5.5.

UTILIDAD

5.5, ALA CIN. 1.V

SEGUN N° 1817 DEL 1° DE OCTUBRE DE ‘1979 DEL

APLICARA EL 1.713 % SOBRE EL PRECIO.D

FARS
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CATEGORIA

TRAILERO

SOLDADOR

OPERADOR DE MAQUINARIA MAYOR ”A”.

CHOFER "A''.
FIERRERO """,
CADENERD “A'.
MANTOBRISTA "A',
AYUDANTE GENERAL “A".
PEON.

TOPOGRAFO.

OPERADOR DE MAQUINARIA MENOR "A",

MAQUINARIA.

GRUA LINK BELT LS-108

GRUA LINK BELT LS- 98
PERFORADORA SOIL-MEC RT/S .
SOLDADORA LINCCOLH DE 300 AMP.
TRACTO CAMION DINA 861
PLATAFORMA DE 30 TON.

CAMION VOLTEO FORD F-600

BOMBA SUMIDERO VH-PUMP, MOD.U-4256A

CARGADOR FRONTAL 955-L
PLANTA DE LUZ DE 75 KW

IMPORTE DE MANO DE OBRA:

POR DIA POR HORA

§ 469.35 $ 58.67
347.32 43.42
374.14 46.77

" 360.73 45.09 .

321.84 40.23 -
262.84 3286
262.84 - 32.86
250.77 313 -
218.58 27.32
605.00 75.63°
270.88 33.86
SALAR10S
BASE/DIA REAL/DIA
$ 1,453.28 $ 1,339.69
1,272.11 1,158.52
- -0- 850.38
-0~ 82,93 -
502.44 47113
-0- 143116
1309.87 244,31
- .. 12016.
785.84 6h5.25
284,12 198.88
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1 ANALISIS!DE PRECIOS UNITARIOS. ' -
NIVELACION

DESCRIPCION: DEL CONCEPTO

UNIDAD: PIEZA.
MATERIALES: NINGUNO.
AANO O OBRA. '

CATEGORIA . CANTIDAD - UNIDAD ' SALARIO" |

TOPOGRAFO SRE
CADENERQ ''A" 2

RENDIMIENTO: 2 PIEZAS/ DIA..

SUB TOTAL: IMPORTE POR MANO DE OBRA.

MAQU I NARI A:
DESCRIPCON R . IMPORTE
7 % del Costo de mano':dejozbra. e e o $ oo 39,.577
~SUMA DE SUBTOTALES: ~ '§ . 604.91

INDIRECTOS ( 21.51°%°) § 130.12

S U MA: S8 735.03

UTILIDAD ( 10 %) ~© ¢ 60.49
TOTAL PRECIO UNITARIO: §  795.52
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" ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS '

DESCRIPCION DEL. CONCEPTO : 2.~ PERFORACION PREVIA A LA CONSTRUCCION DE

PILAS DE 1.06 M. DE DIAMETRO " LLEVADA A UNA PROFUNDIDAD DE 3

9 M.

UNIDAD. PIEZA
MATERIALES :

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD - COSTO DIRECTO
Cable de acero de 1" @ 1767":' L g

( Rendimiento 48 Pza, ) -
SUBTOTAL: IMPORTE POR MATERlALES

MANO DE OBRA:

CANTIDAD UNIDAD

CATEGORI A

Maniobrista 1 Jor. 5 ) 262,84
Ayudante 2 Jor. $ '250.77
RENDIMIENTO : 2 Pza./Jor. SUMA:
SUBTOTAL : IMPORTE DE MANO DE OBRA. 636, x 1.05 ( Herramient
"MAQUINARIA:

DESCRIPCION CANTIDAD  UNIDAD ‘RENTA

Grda Link-Belt 1S-1088 . 1 . Pza.  § 1453.28 x 5
Perforadora Soil-Mec RT/S 1 Pza. $ 850.38 x &4
Bomba de sumidero VH 1 " "Pza., $ 120.16 x 0.5
RENDIMIENTO: 1 PZA. SUMA:

SUBTOTAL: IMPORTE POR MAQUINARIA Y EQUIPO.

SUNA DE SUBTOTALES:
_INDIRECTOS ( 21.51 %)
SUMA:

UTILIDAD ( 10 %)

SALARIO

a)

Hrs.
Hrs.

Hrs.

TOTAL PRECI10 UNITARIO :

*IHPORTE ,
$ zso oo,

IMPORTE

§  262.84
$  591.54
§  764.38
§  663.83

IMPORTE
$ 7,266.40
$ 3,401.52
$ 60.08
$10,728.00
$10,728.00

$11,646.83
$2,505.23
$14,152.06
$71,164.68

$15,316.74

T4



n ANALIS(SﬁbEvPRECIOSVUNITARIOS~”-f,f

DESCRIPGION DEL CONCEPTO 23
1,06 A 1. 5 m. CON ALTURA DE'

'8ASE. DE. LA PERFORAC |ON DE

UNIDAD: PIEZA,

MATERIALES: NINGUN
MANG DE OBRA:

CATEGORIA%'

Manlobrlsta W'  "Ef'€f;'v‘f' i :vr»~f
AYudante ' R DI

RENDIMIENTO: 10,5 PZA. /JOR. L

SUBTOTAL: ~IMPORTE POR MANO DE. OBRA- 76h 38 x 1 05‘7 ;~f :r7u 
10.5. e

MAQUINARIA

DESCRIPCION - CANTIDAD. UNIDAD = RENTA IMPORTE

$1,453.28 s 726.64

$ 850.38 $ h25.19

SUMA B ) 151 83
- ”s 1,151.83

Grda Link-Belt LS108-B.
Perforadora Soil—Meél"
RENDIMIENTO: 1:PZA. L
SUBTOTAL: IMPORTE POR ‘AQU|NARIA‘Y EQUIPO

SUMA DE SUBTOTALES o ‘14338;27
INDIRECTOS ( 21.51 3 ) S 28420
SUMA ' U $ 1492 47
UTILIDAD ( 10'% ) Sl s 122483
TOTAL PRECIO UNITARIOF C$1,615.30

:ib.

3lhf




‘* ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS “

76

DESCRIPCION DEL CONCEPTO: k.- TRANSPORTE DE TUBO METALICO DE 1.06 M..DE

DIAMETRO DE LA SPCO AZCAPOTZALCO AL SITIO DE LA OBRA.

UNIDAD. PZA.

MATERIALES: .

CONCEPTO CANTIDAD UNI DAD COSTO DIRECTO
Madera de 2a. ‘ 288 P.T $ 15.50
RENDIMIENTO = 8 Pza.

CARGO = 4,464.00

MANO DE OBRA:

CATEGORIA - SALAR
Manicbrista R 2 $;ié6é“34 o
Ayudante L : 825077
i S UM A :
RENDIMIENTO = 1.5 Pza/Turno =
CARGO = 1,027.22 va
1.5 o
MAQU INARIA : o
EQUIPO N° HORAS - -~ COSTO HORARIO
Tractocamién Dina 157 **‘;k $ 502,44
Plataforma 15 ST s 136
Grda LS-108 12 $ 1,453.28
SUMA :
RENDIMIENTO = 2 Pza '
CARGO = 6,134.56
2
SUMA DE SUBTOTALES
“INDIRECTOS ( 21.51 %)
SUMA
UTILIDAD { 10.00 %)

TOTAL PRECIO UNITARIO

IMPORTE

§  4,46hL.00

$ 558.00

“IMPORTE

s 525.68
% - 501.54

$ .1,027,22

$  684.81
IMPORTE
3 2,512.20
$ 715.80
$  2,905.56
$ 6,134.56
$ 3,067.28
$ 4,310,909
$ 927.10
$  5,237.19
$ .
$  5,668.20



"' ANALISIS DE PREC!I0S UNITARIOS "

DESCRIPCION DEL CONCEPTO: 5.- MANEJO Y COLOCACION DE TUBO METALICO EN CADA

PERFORACION, INCLUYENDO SOLDADURA DE TRAMOS.

UNIDAD: PZA

MATERIALES:
DESCRIPCION

Soldadura E-7018,5/32"
Vigueta '"1''- " ,,krvv
SUBTOTAL: IMPORTE POR:MATER

MANO DE OBRA:
CATEGORIA -

Soldador ‘A"
Ayudante General o
RENDIMIENTO: 1 Pzas /Jor.
SUBTOTAL: IMPORTE POR MANO: DE OBRA X 1. 0

MAQUINARITA:

DESCRIPCION

Soldadora de Diessel s
Lincoln S2.0
Grda Linck-Belt LS-108 x.zsig;o
RENDIMIENTO: 1 Pza./Jor.
SUBTOTAL: IMPORTE POR MAQUINARIA

- 'SUMA DE SUBTOTALES:
INDIRECTOS

SUMA ;

UTILIDAD ( 10% )

" TOTAL PRECIO UNITARIO:

§1,053.28
SUWA:

 IHPORTE

69 61

990,41

9.l

sz, 906 56
U §3,072.42
'§3,072. 42

$ hir91.30
$- 901.55

$ 5,092.85
$  419.13
$5,511.98

3 250.77



" ANALiSIS DE PRECIOS UNITARIOQS ¢

DESCRIPCION DEL CONCEPTO;_6,~ SUMINISTRO, HABILITADO, ARMADQ Y CQ[QQAQ[QN

DEL_ACERQ DE REFUFRZQ fy= 4200 kg/Ca’ EN PILAS.
MATERIALES:
DESCRIPC 1ON CANTIDAD  UNIDAD

Varilla Corrugada ¢ 1" - °
Variila Corrugada & 1/2'"
16

Oxigeno Acetlleno

Alambre recocido N°:

Acetileno :
Soldadura €-7018, 5/32'
Madera de segunda

Cable de acero-d. 1'%

MANO DE OBRA

CATEGORIA
Fierrero "A" = 3 -643:86‘
Ayudante General "A!: 250, ,504.62

Maniobrista A
Soldador MAY . 47.3
RENDIMIENTO: 1 Pza./J S UMAT TS 3,021.30
SUSTOTAL: IMPORTE POR’MAN 5% (Herramienta ) - §3,172.37

MAQUINARIA
DESCRIPCION | (UNIDAD " RENTA 'iIMPOﬁTE

Groa Link Belt LS-109 et CHrsooo 8 1,453.28 § 1 h53 28

soldadora de Diesse| Llncoln 2, 5 WP 0§ . 82,93 0§ 207.32

RENDIMIENTO: 1 Pza, /Jor. E S UMA: §1,660.61

SUBTOTAL: IMPORTE -POR MAQUINARIA v EQUIPO : : : ©$1,660.61

. SUMA ‘DE SUBTOTALES §.51,257.49

INDIRECTOS (- 21.,51% ) $.11,025.49

SUMA: § 62,282,97

UTILIDAD ( 10,00% ) § 5,125.75

TOTAL PRECIO UNITARIO: 67,408.72

IMPORTE -
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" ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS "

DESCRIPCION -DEL: CONCEPTO 27:- SUHIN STRO Y COLOCACION POR EL METODO " TRCMIE "
3 cm., -

DE COMCRETO- f'c=250 Kg/Cm

UNIDAD. EIEZA(5f;ﬂVfH' S

MATERIALES: * -

}CQSTO,Q kécfdgf"*lMPORTE

DESCRIPCION.

MANO DE OBRA'

CATEGORIA

Haniobrista
Ayudante General A% 7
Pedn ' S

RENDIMIENTO: 1 Pza. /Jor.
SUBTOTAL: IMPORTE POR-MANGC DE OBRA X l 05

MAQUiINARIA:

DESCRIPCION © . CANTIDAD.

SUBTOTAL : IMPORTE POR MAQUINARIA



DESCRIPCION DEL CONCEPTO
PERFORACION. o

UNIDAD: ‘-.f_P.'IéiA'.. '

" ANALISIS DE, PRECIOS UNITARIOS "~

Camf@nai';?

- Tiempélﬁéi cor
- Tiempd de. car
- T1empo de ida’

una-vel. de 25 “km/hr.

- Tiempo de descarga -
- Tiempo de regreso a

una velocidadvde - |

30 km/hr.'

COSTO CAMION PARADO

0.5 Hr. x 3_215;.53/Hrf

Costo por m3=710.78
6 md

COSTO CAMION EN OPERACIO

0.78 Hr x $—309.17/Hr
Costo por m3 142,18
) m3

N

£ 20,0 min..

’»:,Zy,ofﬁfn;'i
distancia de 10 km ya R

‘Q CARGA MECANICA ¥ ACARREO DEL MATERIAL PRODUCTO DE LA

r2.0min.

$ 1.80/m3

$ - 40.36/m]

42.16
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" ANALISISfDE PRECIOS UNITARIOS "

DESCRIPCION DEL CONCEPTO: 8 CARGA MECANICA Y ACARREO DEL MATERIAL PRODUCTO DE LA
PERFORACION A UNA DISTANCIA DE 10 Km DEL SITlO DE LA OBRA ' :

UNIDAD: PIEZA.‘

N)’.JNDAMIENTQE 20(

| CARGADOR_FRONTAL

T empo‘de’ carga
Tiempo de g
Tiempo ded

Produccicn Ho:

SUMA DE SUBTOTALES

‘TOTAL PRECIO UNIT

a 5. 1,206.06

INDIRECTOS (21 51.%)
SUMA: v
UTILIDADﬁ( 10'0 %

~§ 1,282,905 -

31



" ANALISIS OE PRECIOS UNITARLOS "

FABRICACION: DE PILAS DE CONCRETO PARA LA CIHENTACJON DEL’EDIFICIO DELA ~r
TORRE DE DIR CION EN EL CENTRO ADMI . .

RESUMEN DE PRECI0S UNITARIOS. Snn
“, » RccjbﬁﬁNIrAalo.
- Trazo P - 795.52
2.~ Perfo cim ac. S
pi]as de 1. 06 m., de: diémetro Ry

a una.profundidad. apréximada d
respecto al nlvel del terren

3.~ fAmplnaCIOn de la base de la:pe
de 1.06 m., al, 5 ‘ms|
1.0 mts.

4, - Transporte de tu
‘de didmetro, de
sitio de: la‘obfa

5.- Manejo 'y colocac
cada perforacién

6.~
7.-
250 kg/Cm
8.- carreo del. hatefuai =

brﬁd&tto e Ja perfdfacuén a‘una: dlstan- e
cia de 10 km 5 del sntlo de la obra. ‘Pza,

INPORTE  § 144,625.74 -



U.N.A. M.

ENEP - ACATLAN

PROGRAMA__DE_OBRA PILAS DE CIMENTACION EDIFICIO TORRE DE DIRECCION.  |TESIS PROFESIONAL

D R A [ { Q N

n
©

MT ACTIVIDAD CANTIOAD] UMIDAD Swmonc | [ Semana 2 | Sweano 3 [Semana 4 | Semana 5 | Samana 6 [Semona 7 So{_nanaa emanalQfSemana | |

Semand | 5 [Semana 161Semanc 17 | Seman]8}Semoac!S)
Movilizocion del Equipo ] Lote ]

Habiitado  del Equipo 1 Lote
Perforacion de @ 106 cm) 4020 m. o

A [N~

Transports de ko Toberia | 3886 | m. | reasse ju- | i ]
Hob_y colovocion deTuberia| 3886 | m. ‘

& |Sumimstro y colocacion ) “i r <+~

de Acero de refuerzo.  1446,286.8|  Kg ::z;ff:.'q'

7 |Suministro y colococion de
Concrelo Pt 250 KgJon?| 2961861 m  an i

8 [Retiro del Equipo

MAQUINAS  [CANTIOAD|unit

Grua LS - 108

Grug LS - 98

Perforadora Soil-Mec RT34

Soldodora Lincoln 300 LM

Plotaforma

Trocto Camioh

Comion de Volteo F- 600

Camioneta  Pick - U

Comioneta  Estacas

Bombo_para Salidas VH.

|=f~j~i=]ol=i=luw]=|=Ir

Cargador  Frontal -

!
i
1
1
i

mlTlalele vl lalw|nf—~

Planta de Luz '

PERSONAL v ! [l | 41! £, 2 4

Jefe de Obra

. =

defe de Frente |

Topografo

Administrofivo

Sobrestonte

Soldodor

Operodor Mag May "A"

(R P PRR T 3 BN TNR FCR

Chofer

TLLTCoE

Velodor

S
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PROFORMA™DE COSTO PILAS DE CIMENTACION EDIFICIO TORRE DE DIRECCION DE PEMEX.

MANO' DE: OBRA.:

* - TIENPO COSTO EMPRESA COSTO DIRECTO

CATEGORTA =00 “CANT..
Sobrestante. 10 13:semanas $ 5,705.96 N8 7417702
Op.- Mdq. “A" . a3 13 ‘semanas 4,302 .60 : 167 ,901.40
Soldador "A" 3 13 semanas 3,994.17 155,772.63
Ayudante Gral "A" B 12 semanas 2,883.82 207 ,635.24
Maniobrista a2 12 'semanas 3,022.61 : ©- 72,542 .64
Chofer "A" SR 12 semanas 4,148.38 . 99,561.12
Cadenero "A" 3 12 semanas 3,022.61 108,813.96
Trailero "A" S .12 semanas 5,397.53 54,770.36

.$-.951,074.57

FET=EZIRIRITTZIT=T

MAQUINARIA Y £QUIP

MAQUINA CANT: o TIEMPO RENTA® . COSTO DIRECTO

Grda LS - 108 2 3 meses $ 151,440.00 $-908,640.00
GrGa LS - 98 1 3 meses 128,640.00 : 365.920.00
Perforadora Sol-Mec RT3/S 1 : 3 meses 78,000,00 i 234.000.00
Soldadora Lincoln 3 3. meses 12 ,656.00 113,904.00
Tracto camién Dina 861 1 3 meses 56,182.00 168.546.00
Plataforma para TractoCam.l 3 meses 16,868.00 50,004.00
Camién volteo F-600 3 3 meses 55,000.00 495,000.00
Camioneta Pick-Up 1 3 meses 9,454.00 28,362.00
Camioneta Estacas 1 3 meses 11,220.00 33,660.00
Bomba V=H pumn 1 3 meses 10,000.00 30,000.00
Cargador Frontal 1 3 meses 116 ,666.67 350,000.00
Planta de Luz. 1 3 meses 16,320.00 48,960.00
Lavadora de presidn. 2 3 meses 2,174.00 .. 6,522.00

$2'354,118.00



3

>VOST0 UNITARIO cosro DIRECTO
13‘090 00 ii,ISf - 41264 ,000.00

MATERIAL

Varilla corrugada ¢ 1"

1.
2. Varilla corrugada ¢ " 13,200.00 -7+ 7 .1'557 ,600.00
3. Alambre recocido No. 16 . Mmoo 253,684.80
4. Separadores (polos) 7.5 cm. G120 15 ,600.00
5. Oxigeno 133000 524,00
6. Acetileno 92.00 . . 828.00
7. Soldadura : 45.00 ° 30,150.00
8. Concreto f'c= 250 kg km?. 1,386.00 4'105,332.00
9, Grasa Multilitio No.2 ‘ 24.00 6,422.90
1. Estopa de 2a. 22.00 4.,472.20
11. Cable de acero ¢ 1" . 450.00 &4 ,000.00
12. Cable de acero g 7/9" 113.00 31,640.00
13. Cable de acero ¢ 3/4" 85.00 23,800.00
14. Grilletes ¢ 11". 630.00 6,300.00
15, Grilletes ¢ 1" 495.00 7,425.90
16. Perros g 1" . 120.00 7,200.00
17. Perros ¢ 7/8" 95.00 2,850.00
18. Perros ¢ 3/4" 83.00 2,490.00
19. Madera 18,000.00 15,000.00
20. Vigueta "I" 6" reforzada 17.50 3,255.00
21. Herramientas - 29,000.00 20,000.00
23. Equipo de seguridad. 20,000.00 20,000.00
23. Refacciones 35,000.09 35,000.00
I{.~ COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES e
11.A.1  COMBUSTIBLE S i e
MAQUINA 2 CANT CONSUMO _TIEMPD COSTO UNITARIO CGSTO DIRECTO
1. Grda LS-108 2 70 Lt/dfa 72.dias  ~$ 1.00 $ 10,080.00
2. GrGa LS - 98 1 60 Lt/dlia 72 dias 1.00 4,320.00
3. Perforadora RT3/s o170 Le/dla 72 dias 1.00 5,040.90
4, Soldadora Licoln 3.7°:30 Le/dia 72 dias 1.00 6,489.00
5. Tracto cami6n b ‘Lt/dta 72 dias 1.00 4,320.09
6. Cami6n volteo 3.0 Lt/dia 72 dfas 2.80 42,336.00
7. Camioneta Fick up it 607 Le/dia 72 dias 2.80 12,036.00
8. Camioneta estacas - Lt/dta 72 dias - 2.80 12,096.20
9 Cargador Frontal ’ ‘Lt/dta 72 dias - "1.00 4,320.00
10 Planta de Luz. “Lr/dla 72-dias C 21,007 . 2,160.CC
103,248.00
e = __30.974.40

|

LUBRI CANTES
’ 134,222. 40

SFmommsrars=SST
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FLETES Y DESTAJOS o . o R : . 2068 kb, 89

fal

L4

I

<

sEgEsomasoman

FLETES

MAQUINA COSTO VIAJE . GASTO UNITARIO
$.10,000.00 ' 40,000.00
.10,000,00 % 20,000.00
©°8000.00° " .16,000.00
- 4,000.00 . 8,000.00

3,090.00

'842,602.56

MRSETARE[ISSTIS

" RENTA® ' COSTO UNITARIO

3 meses  § 10,000,00 30,000. 00

'3 meses .. 9,000.00 . . 27,000.00

73 meses 7,000.00 . 42,000.00

3 meses 5,500.00 33,000.00

Movulia’io [ “3 meses 4,000.00 12,000.00
B ’ 144 ,000. 00

'”GASTBS;GENERALESaDE:OBRA;
='fvriéMPo- COSTO GHPRESA  COSTO DIRECTO

SuperlntendentE‘ - . Semanas $ 11,733.75. & 104,272.50
Jefe de. Obra I Semapas - - 07 8,052:200 225 ,461.60
Administrativo ok Semanas. jVZHIBBI 2 68,337.36
Topografo | : T e .IxZ 14 Semanas - © 26,679.14 0 - 159,015.92
Mecénico Universal Co le 13 Semanas .- 4 194,65 - 109,060.90

Ve lador . <‘f ‘q;’»: %713 Semanas , v;2.7h5;03¥” . 35,685.39
B R 761.833.67

=mgmzsazmss====s




RESUMEN .- "

$ 1190214914
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5|is

e Y 19'405.338.17 - 5,792.04/a
‘ ﬁ.-u. por :mé;'ro' de- pi la = = 22'429,546.71 = ‘ - 6,695.39/m
L 190405,338.17.25 mox 134 |

' = 167,384.68/ m"

22429 546,71
. 144,815.96/ m

P.U p‘ou:j;_'pfi‘:lja‘ﬂ : Coa

134 pzas.
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