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P R O P O S I T O

Uno de los miltiples problemas que se presentan en el ra-
mo de la construccifn, es la divergencia de criterios, en
cuanto a la elaboracién de An&lisis de Precios Unitarios -

para 1lcs conceptos de trabajo por ejecutar.

Esta divergencia de opiniones se produce en ocasiones, por
el tipo de obra de que forma parte dicho concepto, locali-
zacién de obra, disponibilidad de recursos, etc., y en al-
gunos de los casos por falta de una especificacién que de
note claramente las operaciones a realizar durante la eje-

cucidén del concepto de trabajo por analizar

Cabe aqui mencionar, que para cada concepto de trabéjo, --
existen en particular y en forma bien definida, especifi--
caciones, normas y criterios, y forma de pago que sir-

ven de base para el cdlculo de un Precio Unitario, lo cual

reduce en parte, las diferencias en la forma de analizar -

un Precio Unitario.

Desafortunadamente para un mismo concepto, algunas de las
veces en una misma zona, el criterio de andlisis y Precio
Unitario es diferente, debido a que las diversas dependen-
cias tanto oficiales como particulares no han unificado --

una regla o norma referente a las operaciones que se tie--




nen que realizar para ejecutar el concepto de trabajo en

cuestidn.

Es'entonces, motivo del presente trabajo, presentar en feor
ma no exhaustiva aquellos elementos que forman un Precio -
Unitario; mostrar la manera en que intervienen factores co
mo mano de obra,'materiales maquinaria, utilidad e indirec

tos, para establecer un Precio Unitario.

Se considera que la forma de hacer mis representativa, lo
antes mencionado, es por medio del Anilisis de Precios Uni
tarios de un Catilogo de Conceptos de la Secretarfia de ---
Agricultura y Recursos Hidrfulicos, tomando para ello las
especificaciones marcadas por la propia S.A.R.H., tabula--
dores vigentes de-mano de obra, costos actuales de materia
les y costos horarios presentes, procurando que cada uno -
de estos anilisis, sea lo mis completo y veraz posible, y

pueda tener alguna utilidad para los miembros de este ramo

de 1la construccién.




I.-

GENERALIDADES

FACTORES DE DEPENDENCIA

FACTORES DE CONSISTENCIA.




GENERALTIDADES.- EIl Andlisis de Precios Uni--

tarios constituye el método o sistema mediante el cual --

operan todos los factores que infieren sobre los costos,de
terminando estos para casos particulares., En consecuencia,
resulta indispensable conocer en términos generales cuiles
son esos factores y cufl es su influencia, asfi como en ca-
da caso particular discriminarlos y valuar aquellos que in
tervienen en forma directa en el costo del caso particular

de que se trate.

El Precio Unitario, para un concepto de trabajo determina-
do, constituye la valuacifn del costo directo del proceso
constructivo realizado para la produccifén de cada unidad -
de dicho concepto, incrementada con los porcentajes relati
vos a indirectos, utilidad y otros cargos, en consecuencia
los elementos bésicos que lo definen y lo integran, corres-
ponden a los que intervienen en el proceso constructivo, -

los cuales pueden considerarse divididos en dos grupos:

FACTORES DE DEPENDENCIA

FACTORES DE CONSISTENCIA

El primer grupo, '"Factores de Dependencia', esti formado -
por factores externos, que mediante su influencia, confor-
man o moderan el proceso constructivo, proporcionfindole ---
una cierta definicién al establecer el procedimiento a se--
guir, para la produccién del concepto de obra de que se tra

te mientras que el grupo de los '"Factores de Consistencia"




estd formado por los recursos necesarios para la ejecucién
material del concepto de obra, recursos tales como: mano -
de obra, materiales y maquinaria, los cuales al ser afecta

dos por los porcentajes de indirectos y utilidad definen el

Precio Unitario.

Los"Factores de Dependencia!' a su vez se clasifican en dos

sub-grupos: '""Factores de Dependencia Controlables y "Facto-

res de Dependencia Incontrolables'.

Dentro del primer sub-grupo, estidn, El Proyecto, El Progra
ma y Las Especificaciones, y en el siguiente sub-grupo se
consideran aquellos elementos determinados por el medio --

geogrifico y medio socioeconémico en que se realiza la --

obra.

En forma esquemitica, tenemos:

FACTORES DE DEPENDENCIA
F.D. CONTROLABLES

- Proyecto

Especificaciones

Programa

F.D. INCONTROLABLES

Topografia

Geologia




- Condiciones Laborales y Legales
- Clima

- Oferta y demanda

Describiendo someramente cada uno de los componentes de

estos sub-grupos, tenemos:

F.D. CONTROLABLES: El Proyecto considerado como el conjun
to de planos necesarios para la correcta ejecucibn de 1la
obra, impone ciertas especificaciones contenidas dentro -
de los planos que en la mayor parte de los casos determi--
nan modificaciones y dan lugar a las especificaciones ge-
nerales y a las particulares, aplicables a la obra de que
se trate. Como el papel principal del proyecto es ser un
reflejo a escala de la obra, en este se determinan los vo
lGmenes de obra por ejecutar, en cada uno de los conceptos
de obra que se requieran y de acuerdo con las Especifica-
ciones de Construccifén a que la obra esté sujeta. Ahora --
bien, los volGmenes o magnitudes individuales de cada --
concepto de obra por ejecutar hacen variar el costo de --
los mismos, por ejemplo: En el caso de que un vollmen re-
lativamente pequefio de un concepto de obra puede conside-
rarse, en ciertos casos despreciable dentro del total del
presupuesto, su costo resultari mis estimativo fue anali-
zado, por lo tanto tendri un grado mayor de imprecisidn.
O en su defecto en el caso de un concepto de obra, cuyo -

volGmen sea reducido, este puede tener un costo mis alto




que el que tendria si su volGmen fuera de mayor cuantia,

ya que, la ejecucién de volGmenes grandes de obra, tiene

como resultado una mejor organizacién del trabajo, con 1la
consecuente elevacién de los rendimientos del mismo, me--
diante el mejor aprovechamiento o utilizacién de la maqui
naria, lo cual representa menos tiempos muertos o perdi--
dos que al distribuirse en un mayor volGimen de obra, pro-
porcionarin costos unitarios todavia menores. Adicional--
mente, las caracteristicas propias del Proyecto, tales co
mo su mayor o menor complicacién, la distribucién de sus

distintas partes dentro del sitio de la obra, la accesibi
lidad a los distintos lugares, etc., indudablemente influ
iran en la magnitud de los costos, al hacer mis o menos -
complicado el proceso constructivo necesario para su rea

lizacién.

Las Especificaciones.- Constituyen la base de los concep
tos de obra, puesto que no es posible pensar en ellos sin
incluir especificaciones, afin cuando esta sea elemental,
puesto que de hecho el Anilisis de un Precio Unitario es
el relato de una determinada acci6én dentro de ciertas re
glas, y 1la accibén relatadd corresponde a la ejecucién del
concepto de la obra, y las reglas dentro de las cuales -

debe ejecutarse, corresponden a las especificaciones.




Por lo tanto si las especificaciones constituyen las re--
glas bajo las cuales deben ejecutarse las obras, es cla--
ra su intervencién en los costos de las mismas, y la in--
fluencia de las Especificaciones, estriba en que estas im
ponen ciertas caracteristicas a los materiales, lo cual ha
ce variar el costo ya sea de adquisicién o de produccién;
es mis notable su influencia, en el Gltimo de los casos, -
en el cual, el paso a una especificacién mids rigida, er --
materia de caracteristicas de aceptacién de materiales, --
ocasiona la necesidad de un cierto tratamiento que Tequoe-
rird de maquinaria de tipo especial para llevarse a cabo.
Por otra parte, tambi&n en cuanto a los requisitos de eje
cucién solicitados por las especificaciones, alin cuando -
estos siempre son de carfcter general, no por eso dejan -
de hacer necesario su cumplimiento y afin cuando en la ---
eleccién del procedimiento constructivo el contratista --
estd en libertad, siempre las condiciones relativas a ca-
ractéristicas de materiales y a los requisitos de ejecu--

cién, no dejan muchas variantes para elegir el procedi---

miento constructivo aplicable,

En adicién a lo anterior, los criterios de modificacién -

tambi&n pueden ocasionar variaciones en los costos, pues
atin cuando en apariencia puede parecer extrafio, no se ob-
tiene para un concepto de obra determinado, el mismo cos-

to si el criterio de medicién lo sefiala desglosado, que




que si este lo sefiala agrupado, en lo que es conocido co-
mo unidad de obra terminada; puesto que en este Gltimo ca
so, el que propone precio tiene que tomar en cuenta nfime-
TOo mayor de contiﬁgencias aleatorias que 1o obligarén a -

cubrirse, dando Precios Unitarios mis elevados.

E1l Programa.- AGn cuando para la ejecucibén y control de -
una obra se requieren varios programas, todos ellos depen
den en forma primordial del programa de ejecucién, puesto
que de este se derivan todos los demids, el de utilizacidn
de maquinaria, el de necesidades de personal, el de mate-
riales, el de erogaciones, el de estimaciones y el de fi-
nanciamiento, en consecuencia, con hacer mencién al pro--
grama de ejecucién, automiticamente quedardn incluidos -

todos los demés.

El programa de ejecucién de obra, en su forma fisica pue-
de definirse como el documento que expresa la secuencia -
de las actividades que deben llevarse a cabo para reali--
zar una obra en relacién con el tiempo requerido para su
ejecnucién. En esta definicién se hace ver que las activi-
dades necesarias deben seguir una secuencia; secuencia -
que queda establecida por el proceso constructivo nece--
sario para la realizacién de la obra, asi como el proce--
so constructivo estii limitado en el tiempo; en consecuen-

cia ol programa establece la secuencia de las actividades




y su duracifn en relacién con el tiempo sefialado para la

realizacidn completa del proceso constructivo.

Si el programa influye en el tiempo necesario para la eje-
cucidén de las actividades, es claro que también deba hacer-
lo soﬂre el procedimiento de construccién necesario para --
ejecutarlas y en consecuencia haga sentir su influencia en

el costo de las mismas.

Por otra parte, el tiempo es factor determinante en los ---
costos, puesto que si para una actividad .determinada, se ha
ideado e implementado un determinado procedimiento construc-
tivo para su ejecucidn, cualquier modificacidén al tiempo de

ejecucién redundara en una variacién del costo.

Factores de Dependencia Incontrolables.- Como elementos ge-

neradores de factores incontrolables se tiene; El medio Geo-
grafico y el i‘edio Socioeconémico, los cuales son en funcidn
del lugar en el cual se va a desarrollar la obra; analizan--

dolos, se tiene 1o siguiente:

El Medio Geogrdfico.- Constituye el dmbito fisico en el cual
se ejecuta la obra y en consecuencia factores determinados --
por €1, tales como la topografia, la geologia y el clima, ha-
cen sentir su influencia sobme los costos; aGn cuando los --

tres factores mencionados pucecden ser objeto de -




un estudio previo, es claro que no es ni prdctico, ni eco
némico hacer un gasto excesivo en ello, tal como seria el
caso de efectuar el levantamiento de un ®rreno con una -
precisibén que pudiera asegurar en los planos del mismo, --
una aproximacién .al milimetro, sino que la aproximacién -
se hace mds burda en razén del tipo de la obra de que se

trate, motivo por el cual las magnitudes consignadas en -
los planos no son fiel reflejo de la realidad; puede de--
cirse lo mismo refiriéndose al estudio geoldgico de una -
zona determinada, toda vez que tampoco seria prédctico y -

econbmico realizar una serie de sondeoﬁ cuyo nmero garan-
tizarid en un 100% la precisibn de las magnitudes y calida-
des de los aiferentes estratos que forman la capa de te--
rTeno por atacar. Por otra parte al.tratar con el clima -
resulta un problema m4s complicado todavia, puesto que --
requiere la prediccién a futuro, contando en la mayor par
te de los casos, con muy pocos datos para hacerlo. En con
secuencia, siempre existird un cierto porcentaje de esos

factores, sin conocer, que seri inversamente proporcional
a la inversi6én realizada para su conocimiento, mismo que

introduciri en el costo un elemento de duda, el cual pue-
de contrarrestarse en parte, mediante la introduccibén --
del cargo correspondiente a imprevistos, en los costos --

indirectos.

Por otra parte y en forma independiente de lo anterior.la




topografia, la geologia y el clima imponen ciertas Ilimi--
taciones en cuanto a la aplicacién de determinados proceés
dimientos constructivos. En efecto, la topograffa y la --
geologia de un lugar impondrin ciertos tipos de maquinaria
péra la realizacidén adecuada y mis econdmica de la obra. -
Un movimiento de tierras en una topografia agreste requie-
re de un tipo de maquinaria completamente diferente del -
adecuado y econfmico en una topografia con caracteristi--
cas de terreno plano; una excavacidén a cielo abierto y -
aln en tGnel requerir4i para cada tipo de material, clasi--
ficado geoldgicamente, un tipo diferente de maquina para
su ataque, remocién y carga, y los distintos tipos de cli-
ma reclamardn procedimientos diferentes, de acuerdo con -
el contenido de humedad ambiental, de los vientos reinan-
tes, del régimen de lluvias y de la temperatura, llegando
€sta influencia, en muchos casos, no s6lo a modificar el
procedimiento constructivo en si, sino también a imponetr

los tipos de materiales de construccidn que deben usarse.

Adicionalmente a lo anterior, estos factores, también in-
troducen limitaciones a los rendimientos; puesto que aln

cuando se utilice la misma miquina, con el mismo operador
y en las mismas condiciones de clima se tendrin rendimien
tos diferentes en diferentes tipos de topografia, asi co-
mo también cuando se trabajen diferentes tipos de materia

les. Asi mismo, es claro que los rendimientos, no sblo de




las mdquinas, sino tamhién del personal se verfn seria--
mente afectados por los distintos tipos de clima y aGn --

mds por las variaciones locales que este pueda tener.

Por otra parte, la ubicacifn propia de la obra, medio --
geogridfico, determinarid erogaciones de caricter general -
para el desarrollo de la obra, que modificarén los costos
indirectos de la misma, puesto que las necesidades de cam
pamentos y sus servicios estarin ligados con la ubicacibn,
el clima, los medios de comunicacién y de transporte, que
a su vez estin relacionados con la ubicaci6bn y con la to-

pografia del 1lugar.

El Medio Socioeconfmico, es el reflejo de los elementos
sociales y econbmicos, de la regibn, en la cual se desa-
rrolla la obra y consecuentemente, de su ubicacién y pro
porciona las posibilidades que dicha regifn tiene en cuan
to al suministro local de recursos de personal, de recur
sos de materiales y de recursos de acarreos principalmen
te, por lo tanto Tesulta claro que los factores de in---
fluencia en los costos determinados por dicho medio, con-
sistirdn en las limitaciones q;e puedan imponer para la
ob tancién normal de los recursos mencionados, "esto es,"
con respecto a la Mano de Obra, obligarin segln el caso,
a importar personal especializado y afin a personal no :ca

1ificado. Consecuentemente esto determinari variaciones




e el salario del personal, asi como necesidades diversas

de prestaciones., En forma semajante al tratar de materia--
les, la existencia o inexistencia de estos en la localidad
y el precio que tengan los mismos en el primer término y -
el de los acarreos y maniobras necesarias, en segundo, ten-
drin que considerarse para la determinacién de los precios
reales de dichos materiales y con ello influirin en los --

Precios Unitarios,

FACTORES INTERNOS O DE CONSISTENCIA.- Dentro de este grupo
se incluyen los recursos materiales necesarios para la eje
cucién de cada uno de los diferentes conceptos, de obra, -
distribuidos, para efecto de anidlisis de Precios Unitarios,

en Cargos Directos, Cargos Indirectos, Utilidad y otros.

Los Costos Directos, estin representados por los recursos
relativos a mano de obra, materiales, maquinaria, herramien
ta, asi como aquellos que resulten necesarios para la eje-
cucién del concepto de obra de que se trate, y que se puedan
aplicar especificamente a ese concepto.

Para efectos de integracién de Precios Unitarios, se consi-
deran para cada recurso el cargo que representa el aprove-
‘chamiento o utilizaci6fn del mismo en la realizaci6én de la
unidad del concepto de obra. (ver esquema 1). En los si---
guientes capitulos se veri, para cada uno de ellos, la for-

ma de evaluar el cargo que corresponda, asi como los facto-
t




res que influyen en los elementos que intervienen en la --

valuacién.



ESQUEMA No, 1

PRECIO UNITARIO

g, | GHEpppee
DIRECTO
OTROS CARGOS
Permanentes
. Cargo Temnorales
Materiales directo
Adquiridos

Mano de obra

Equipo

Herramientas

] Producidos
rogacione
ateriales

Materiales en

cargo de maqui-
narila.

Materialess= Bﬂiagédad X consumo

Cargos indirectos

Pago de salarios

|

Personal Técnico

Administrat.
Control

M. de O= Salario

Rendimiento

Supervisién
Vigilancia




II.

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE CONSTRUCCION

ELEMENTOS PARA EL CALCULO DE COSTOS HORARIOS.

RELACION DE COSTOS HORARIOS Y FORMATO PARA -
EL ANALISIS DE COSTO HORA MAQUINA,

RENDIMIENTO DE EQUIPO DE CONSTRUCCION.




I1.- CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE CONSTRUCCION. -

1.- ELEMINTOS PARA EL CALCULO DE COSTOS HORARIOS.- Para
calcular los costos horarios de maquinaria de construccién,
tanto las dependencias oficiales como las empresas construc-
toras, han acudido a diferentes formatos de andlisis elabo-
rados hace ya mucho tiempo, y en los cuales se hace uso de
coeficientes, producto de: reglas, f6rmulas y estudios estéd-

disticos.

Por esto, para la elaboracién de un formato de anfilisis de -
costos horarios de maquinaria de construccién, se adopté el
criterio fijado por "BASES Y LINEAMIENTOS GENERALES PARA LA
INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA CONTRATACION DE ---
OBRAS PUBLICAS"

A continuacién, transcribo los pirrafos correspondientes a
los cargos horarios de maquinaria de construccién, que se --

mencionan en la seccifn 4 de bases y lineamientos generales.

6.- CARGO DIRECTO POR MAQUINARIA. -

6.1.- Cargo unitario por maquinaria.- Es el que se deriva --
por el uso correcto de la maquinaria, adecuado y necesaria
para lu ejecucién de los conceptos de trabajo, conforme a lo

estipulado en las especificaciones y el contrato.




Se integra de cargos fijos, de consumo y de operacibn, -
calculados por hora efectiva de trabajo y en su caso, con
el cargo de transporte. Se expresa como el coeficiente de
costo directo por hora mdquina, entre el rendimiento hora-
rio de dicha miquina.

Expresado en otra forma, tenemos:

Cargo unitario por = COSTO HORARIO
maquinaria. RENDIMIENTO POR HORA

El costo horario, se compone de cargos fijos y variables,

segln se indica a continuacién:

6.2.- Cargos fijos.- Son los correspondientes a deprecia-

cién, inversién, seguro, almacenaje y mantenimiento.

6.2.1.- Cargo por depreciacién.- Es el que resulta por la
disminucién del valor original de la maquinaria, como con-
secuencia de su uso, durante el tiempo de su vida econémi-
ca, se considera una depreciacién lineal, es decir que la
maquinrnaria se deprecia una misma cantidad por unidad de -

tiempo.

Este cargo estd dado por:

D= Va - Vr
Ve




En esta ecuacién:

Va: Representa el valor inicial de la miquina, consideran-
dose como tal el precio comercial de adquisicién de 1la

maquinaria nueva en el mercado nacional, descontando el va-

lor de las llantas en su caso.

Vr: Representa el valor de rescate de la miquina, es decir,

el valor comercial que tiene la misma m&quina al fi--

nal de su vida econémica.

Ve: Representa la vida econémica de la m4quina, expresada
en horas de trabajo, o sea el tiempo que pueda mante-
nerse en condiciones de operar y producir trabajo en for-

ma econdmica claro estd, siempre y cuando se le proporcio-

ne el mantenimiento adecuado.

6.2.2.- Cargo por Inversién,- Es el cargo equivalente a -
los intereses del capital invertido en maquinaria.

Estd dado por:

I= (Va + Vr) i
2 Ha,

En esta ecuacién:

Va y Vr: Representan los mismos valores enunciados en el
punto 6.2.1.
Ha: Representa el nGmero de horas efectivas que el equi-
po trabaja durante el afio.
i : Representa la tasa de interés anual en vigor, expre-

sada como fracciébn.




6.2.3.- Cargos por Seguros.- Es el necesario para cubrir
los riesgos a que esti sujeta la maquinaria de --
construccién durante su vida econémica, por accidentes que
sufra. Este cargo existe tanto en el caso de que la maqui-
naria se asegura por una compafifa de seguros, como en el -
caso de que la empresa constructora decida hacer frente, -
con sus propios recursos, a los posibles riesgos de la ma-

quinaria (autoaseguramiento).

Esta dado por:

S= (Va + Vr) s
2 Ha.

En esta ecuacién:

Va,Vr y Ha : Representan los mismos valores enunciades en
el punto 6.2.2.

S: Representa la prima anual promedio, valuada

como por ciento de valor de la miquina y expresada como --

fracciobn.

6.2.4.- Cargo por Almacenaje.- Es el derivado de las ero-
gaciones para cubrir la guarda y vigilancia de la maquina-
ria durante sus periodos de inactividad, dentro de su vida
econfmica.

Incluye todos los gastos que se realizan por este motivo,
como son: La renta o amortizacién y mantenimiento de las
bodegas o patios de guarda y de la vigilancia necesaria pa-

ra la maquinaria.




Este cargo estid representado por:
A= Ka x D

En la presente ecuacifn:

Ka: Es un coeficiente que seri funcién de los costos de
los locales necesarios para guardar la maquinaria, de

los salarios del personal de vigilancia y del tiempo de -

guarda considerado.

D: Representa la depereciacién de la mdquina, calculada -

de acuerdo con lo expuesto en el punto 6.2.1.

6.2.5.- Cargo por mantenimiento mayor y menor.- Es el origi-
nado por todas las erogaciones necesarias para conservar la
maquinaria en buenas condiciones, a efecto de que trabaje -

con rendimiento normal durante su vida econdémica.

Dentro del mantenimiento mayor se consideran todas las eroga-
ciones correspondientes a las reparaciones de la maquinaria -
en talleres especializados o aquellos que puedan realizarse -
en el campo, empleando personal especialista y que requieran

retirar la maquinaria de los frentes de trabajo por un tiempo

considerable.

Dentro del mantenimiento menor se consideran todas las eroga-

ciones necesarias para efectuar los ajustes rutinarios, rep:-

raciones y cambios de repuestos, que se cfectlen en las pro-




pias obras; asf como los cambios de liquido hidriulico,

aceite de trasmisién, filtros, grasas, etc.

Incluye el personal y equipo auxiliar que realiza estas -
operaciones de mantenimiento, los repuestos y otros mate--

riales que sean necesarios.
Este cargo estd representado por:

M=QxD
En la presente ecuacifn:
Q: Representa un coeficiente que incluye tanto el mante-
nimiento menor como el mayor. Se calculard con base -

en experiencias estadisticas; varia segln el tipo de miqui-

na y las caractéristicas del trabajo.

D: Representa la depreciacibn calculada de acuerdo

con lo expuesto en el punto 6.2.1.

6.3. Cargos por Consumos.- Son los que se derivan de las -
erogaciones que resulten por el uso de combustibles y otras

fuentes de energia, lubricantes y llantas en su caso.

6.3.1. Cargos por Combustibles.- Es el derivado de todas -
las erogaciones originadas por los consumos de gasolina o
diescl para que los motores produzcan la energia que uti-

lizan al desarrollar su trabajo.




Este cargo esti dado por:

E =c¢c Pc

En la presente ecuacifn:
c: Representa la cantidad de combustible necesaria, por

hora efectiva de trabajo, para alimentar los motores
de las mdquinas, a fin de que desarrollen su trabajo den--
tro de las condiciones medias de operacidn de las mismas.
Se determina en funcién de la potencia del motor, del fac-
tor de operacifn de la méquina y de un coeficiente determi-

nado por la experiencia, que variard de acuerdo con el com-

bustible que se utilice.

Este coeficiente determinado por la experiencia, la Secre-
taria de Agricultura y Recursos Hidr&ulicos los denomina -

consumos estadisticos y los define de la siguiente forma:

Consumos Estadisticos.- Para maquinaria de construccién do-
tada de motores de combustién interna, por procedimientos
esencialmente estadisticos se ha determinado que tienen los
siguientes consumos promedio de combustibles, por hora de

operacién y referidos a nivel del mar.

Para motores de diesel;

consumo/h= 0.1514 x Potencia de operacibn

Para motores de gasolina:

consumo/h= 0.2270 x Potencia de operacién.




La potencia de operacifn de una miquina, es la resultante
de afectar a la potencia nominal del motor de la miquina,
por un factor de operacién, que varia entre 0.70 a 0.90,

se considera generalmente 0.75.

Pc: Representa el precio del combustible

6.3.2. Cargos por otras fuentes de energia.- Cuando se u-
tilicen otras fuentes de energia, diferentes de los combus-
tibles sefialados en el punto anterior, la determinacién del
cargo por la energia que se consuma, requerird un estudio

especial para cada caso.

6.3.3. Cargo por Lubricantes.- Es el derivado de las eroga-
. . . - . - &

ciones originadas por los consumos y cambios periédicos de

aceites; incluye las erogaciones necesarias para suminis--

trarlas en la miquina.

Este cargo estid representado por:

L= a Pl

En la presente ecuacién:

a: Representa la cantidad de aceites necesaria por hora
efectiva de trabajo, de acuerdo con las condiciones
medias de operacibn. Esti4 determinada por la capacidad -

del carter, los tiempos entre cambios de aceites.




La cantidad de aceite necesaria por hora de trabajo se cal-

cula por medio de las siguientes expresiones:
Para midquinas con potencia igual o menor de 100 hp.

ag P.0. x 0.006 1b/H.P.HR + ¢y 3 785
7.4 1b./galén t

a= P.0. x 0.00307 + c/t

Para mdquinas con potencia mayor de 100 H.P.

a=(P.0. x 0.007 1b/H.P.ht , € ) x 3,785
7.4 1b/galé6n t

a= P.0. x 0.00358 + c/t

En donde:

P.0. : Potencia de operacibn, se calcula jgual que en el pi
rrafo anterior.

c: Representa la capacidad del carter (manuales).

t: Tiempo transcurrido entre cada cambio de aceite ex-
presado en horas.

Pl: Precio del lubricante en litros.

6.3.4. Cargo por llantas.- Se considera como caso s6lo pa-
ra aquella maquinaria en la cual, al calcular su deprecia-

cibén se haya deducido el valor de las 1llantas del valor --




inicial del mismo (a)

Este cargo esti representado por:
L1= VII
Hv
En la presente ecuacién:
VII: Representa el valor de adquisicién de las llantas
considerando el precio promedio en el mercado na-
cional para llantas nuevas de las caracteristicas indica-

das por el fabricante de la maquinaria.

Hv: Representa las horas de vida econémica de las llan-
tas, tomando en cuenta las condiciones de trabajo -
impuestos a las mismas. Se determinari de acuerdo con 1la
experiencia, considerando los factores siguientes:
velocidades miximas de trabajo; condiciones relativas al
camino en que transiten, tales como pendientes, curvaturas,
superficies de rodamiento, posici6én en la mAquina, cargas

que soporten, climas en que operen, etc.

6.4. Cargo por Operacibén.- Es el que se deriva de las ero-
gaciones que hace el contratista por concepto del pago de
los salarios del personal encargado de la operacién de la

miquina, por hora efectiva de la misma.

£ste cargo esti representado por:




En 1la presente ecuacifn:

So: Representa los salarios por turno del personal nece-
sario para operar las miquinas. Los salarios deberén
ser los establecidos por la Comisifn de Salarios Minimos

para la zona econfSmica de trabajo respectiva.

H: Representa las horas efectivas de trabajo que se con-

sideran para la miquina, dentro del turno de trabajo.

En restmen, el costo horario de una miquina se integra su-
mando los cargos fijos, cargos por consumos y cargos de -
operacién. {(ver esquema No. 2} Tomado de las bases y linea-

mientos generales para la integracifn de precios unitarios.




Cargo por depreciacion

ESQUEMA No.

L Cargo por seguros j

-

Cargo por lubriconte 1

Disminucidn del valar ar}
ginal de b maquinaria.

Para cubrir rlesgos
de la mogquinaria

-+

-

Pora cubrir los consy
mae de_lubricantes.

-

Vo - Vr
0= Ve

(Va #Vr) s

9= 2 lo

Lxax Pl

D * Depreciacian

Va = Valor adquisicidn

Vr s Valor rsscate
Ve 2 Vida econdamica

§ = Cargo par seguro

Va = volor adquisicidn

Vr = valor rescate

lla = horas frabajadas af
afo

8 = prima anual promedio

Cargo par inversion

Interes dal capital inver

{ldo_en maquinaria

- {Va +vr) i
2 Ha
I = Cargo

Vo 3 Valar odquisicidn

Vr = valor reecate

Ha = Horas frabajadas al

| = Tasa de Interes

L = Lubriconte
o = Consuma lubricomte

Pl precla unilaria del
lubricante

Cargo por manjenimiento
mayor y menar

-

r Carga par aimacenaje

-

Eragaclanes por reparaclo
nes para tener lo mdquine
on buenas condiclones

T=QubD

Para cubrir la guarda y v}
giloncia de la maguinaria

A = KazD

A * Almacenaje
Ka = Coeficlents estadietico
D s Dapreciacion

T = Mantenimisnta
Q * Coeficlents estadistica
D = Depreciocidn

Carga por {lantas

-

Disminucldn dsi valor
de las Ilantas,

L= Vii/y

L1 = {lantas

Yils walar adquisicidn de
Itantas
Hys vida scan. llantas

Carga por cperacion I

Es ol que ee deriva del
paga del operador

-

Sa
Os m

0 3 operacidn
Sa= Saiario del aperador
H = Horas Irabajadas por

CARGOS .

. DEPRECIACION
. INVERSION

. SEGUROS

., ALMACENAJE

ia mdquina
Cargo por Combustible J
; CARGOS:
. LUBRICANTE

Pora cubrir los consumos
de gamolina o dlesel

EsCuxPec
€ = Combusiibls

C = Comsumo de combustible
Pcs P.U. det cambustible

. MANTENIMIENTO MAYOR ¥ MENOR
. COMBUSTIBLE

LLANTAS

. OPERACION

.



COSTO HORARIO DEA/A\MAQUINARIA

CARGOS FIJOS

CONSUMOS

OPERACION
TRANSPORTE

DEPRECIACICN
INVERSTON
SEGUROS
ALMACENAJE
MANTENIMIENTO

COMBUSTIBLES
LUBRICANTES
LLANTAS




RELACION DIE COSTOS HORARIOS

AFINADORA DE TALUDES RAHCO 30-B
BOMBA AUTOCEBANTE DE 3" @
BOMBA AUTOCEBANTE DE 4" ¢
BANDA TRANSPORTADORA DE 18" X 15.0 M

-BOMBA AUTOCEBANTE DE 6" ¢
CAMION F-600 REDILLIAS IE 8.0 TON.
CAMION F-600 TANQUE DE 6000 LTS.
CAMION F-600 VOLTEO 6. M3
CAMION REVOLVEDORA DE 8.0 YD3
CARGADOR S/ORUGAS MOD. 955 DE 2.0 YD3
CARGADCR S/ORUGAS MOD. 977 DE 3.0 YD3
CARGADOR S/ORUGAS MOD. 75-III-A DE 2.5 YD3

- CARGADOR S/ORUGAS MOD. 85-3a. DE 3.5 YD3
CARGADOR S/CRUGAS MOD. 45B DE 1.5 YD3
COLOCADORA DE UONCRETO HS-48C
COLOCADORA DE CONCRETO RAHCO 5-26F
COMPACTADOR VIBRATORIO, AUTOPROPULSADO CA-25A
COMPACTADOR VIBRATORIO PATA IE CABRA CAT-815
COMPACTADOR RODILLO DE REJA CAG-44
COMPRESOP PORTATIL DE 600 PCM
COMPRESOR PORTATIL DE 900 PCM
DRAGA O/PALA LS-98 DE L.0 YD3

DRAGA O/PALA LS-108 DE 1.5 YD3
DRAGA O/PALA 1LS-408 DE 2.5 YD3
MOTOCONFORMALORA COMPACTO QM-17

MOTOESCREPA TS-14B
PERFORADORA NEUMATICA [E PISO J-40
PERFORADORA S/ORUGAS QM- 350
PLANTA DI CONCRETO MCA. ROSS
PLANT: DE CRIBADO T-SMITH 5' X 16"
GRUPO MOVIL DE TRITURACION PRIMARIA TEL SMITH
GRUTO MOBIL DE TRITURACION SECUNDARIA TEL SMITH

NOVIEMBRE 1981

$ 4,363.25Mr.

156.49/Mr.
182.54/Hr.
135.10/Hr.
201.57/Hr.
326.42/Hr.
324.20/Hr.
337.21/Hr.
844.77/Hr.
799.49/Hr.

1,171.50/1ir.

981.46/Hr.

1,275.93/Hr.

722 .50/Hr.

4,865.93/Hr.
3,610.51/Hr.

576.57/Hr.
972.47/Hr.
298.64/Hr.
545.17/Hr.
597.78/Hr,

1,485.23/Mr.
1,677.91/Hr.
2,443.01/Kr.

942.49/Hr.

1,999.59/Hr.

168.05/Hr.
614.14/Hr,

1,107.39/Hr.
1,128.17/Hr.
2,598.43/Hr.
2,292.20/Hr.




RELACION DE COSTOS HORARICS NOVIEMBRE 1981
GRUPO MOVIL DE TRITURACION TERCIARIA TEL SMITH $ 2,368.60/lr.
REVOLVEDORA PARA CONCRETO MIPSA 6-5 151.79/Hr.
REVOLVEDORA PARA CONCRETO MIPSA 11-S 223.18/Hr.
TRACTOR AGRICOLA JOHN DEERE 288.83/Hr.
TRACTOR S/ORUGAS D-6 CATERPILLAR 965.49/!r.
TRACTOR S/ORUGAS D-8 CATERPILLAR 1,727.67/Hr.
ARADO HIDRAULICO PARA D-6 72.28/Hr.
ARADO HIDRAULICO D-8 205.51/Mr.
VIBRADOR DE CONCRETO 182.85/Hr.




FORMATO
ANALISIS DEL COSTO DE HORA MAQUINA OIRECTO (H.M.D.)

"o
HAQUINA HODELO

¢iPACIOAD DATOS ADICIONALES

OCATOS CENERALES.

l’)'l;ech.a de adq, __ 6)Valor Rescate(Ve) ___ 2§ .11)Coc €. almacenajeliin)
2)Precio Adq. § 7)Vida Econimiea(ve) ies 12)Fact. de Mani(0)___
J)tquipo Adi. $ 8)Tasa Int. Anval(i) 13)Hocor, do .,
4)Llantas § 9)lirs. por Afo(Ha) hra/afio 14)Fac.Operacién___ _
5)Val.IniciaXVla) § 10)P.Anual Segurox(s) 15)Potencia Ope, IO LIS A

I.CARGOS F1J0OS.

a) DEPRECIACION: D = (Va - Vr)/Ves $ /M.
b) IEVERSION: L= (Va + Vr) 1/2 Ha= $ .
¢) SEGUROS S = (Va + Vr) a/2 Haw . $ .
d) ALMACENAIL A= Ka XD » S _ .
&) MARTENLMIENTO T2 QX D= $ iy,

SUMA CARGOS FPLJUS POR IIORA = S __ —_ .

ITCARGOS PAR CONSUMO

£) C(MBUSTIBLE E: C x Pc(c cs la caatidad de combusti®le por hra,.y Pc-al prec.del combretihle):

DIESEL: E: 0.1514 x HP.ap.X § . "Lto. $ .
GASOLINA E: 0.2271 x HP.ap.x § Lto. $ o .
b) OTRAS FUINTES D7 ENERGIA:0.746 x H.P.x § Ww/hr. $ /.
¢) LUBRICANTES L: a x PI (a es la cant. de aceite por h. yPL-el prec.aceites,
CAPACIBAD CANTER C: les.Canbios aceite: t= hras.
0.0035
ce= c/t + (0.0030 % HP.ap. = lta/hea.
L= 1ts/hora X § /its. 3 v,
VII (valor llantas) - $ /Hr.
d) Llaneas: LL = fy (vida ccondnica en hrs.
¢) Otros consumos s Mir.
SUMA CARCOS CONSUMO POR HORA: $ [Ur.
1l1l.- CARGCOS PQ® UPEBRACION
OPERADOR- $
‘$
- s
§Slat£olrurno promedio: So: § $
oras/furno promedio: i: hras. x (fact. rend. de opcracibn)
i horas.
Opcracién : 0: SofH: $ — M.
SUMA CARCOS OPERACION POR HORA: $ A

COSTO HORA MAGUINA DIRECTQ (. M, D.) 8 L.l




3.- RENDIMIENTO DEL EQUIPO DE CONSTRUCCION.

El rendimiento de una méiquina constituye un factor muy im-
portante para la determinacidén de los cargos unitarios por
maquinaria, ya que este cargo serid alto, o bajo, en fun---

cién de la veracidad de los rendimientos utilizados.

Los rendimientos para cada maquina se ven afectados o bene-
ficiados, por la existencia de divcrsos factores, que se en-
cuentran determinados, no solo por las-condiciones de tra--

bajo, sino también por la organizacién existente en la obra.

Las caracteristicas de la maquinaria, como por ejemplo; po-
tencia y capacidad tedérica se ven afectados por coeficientes
que en algunos casos, son de ayuda para la determinacién de
rendimientos estindares, con los cuales tendremos una refe--
rencia para el cilculo de un rendimiento m3s congruente al -

tipo de trabajo por realizar. Algunos de los coeficientes --

arriba mencionados son los siguientes:

1.- Coeficiente de Eficacia

2.- Coeficiente de Utilizacibn

1.- Coeficiente de Eficacia de la maquinaria.
NingGn equipo mecinico puede trabajar a su potencia méxima
de una manera continua, debiendo tomarse en cuenta ademis

los tiempos de engrase y de abastecimiento de combustible




y lubricantes, asi como la necesidad que existe en el tra-
bajo mismo, de revisar elementos pequefios, como bandas, ca-
bles, etc. que requieren tiempos variables de acuerdo con

la naturaleza del ajuste o cambio.

Es 16gico hacer intervenir en este coeficiente: El1 factor
humano en relaci6én a la fatiga del operador, después de -
varias horas de trabajo, lo cual hace que el rendimiento

disminuya.

Un coeficiente de eficacia 6ptima, considera cincuenta mi-
nutos aprovechables de cada hora, esto es: 50/60= 0.83.
Un coeficiente de eficacia normal, considera cuarenta mi-

nutos aprovechables de cada hora, esto es: 40/60 =0.66

2.- Coeficiente de Utilizacién de la maquinaria.

La personalidad y conocimiento del encargado de los traba-
jos, la vigilancia, mantenimiento del equipo y las condi-
ciones propias del terreno, explican las diferencias del
rendimiento que se puede apreciar en la utilizacién del
equipo y justifican por qué el coeficiente de utilizacién
de la miquina es independiente de las condiciones del equi-
po, Y estén en funci6n de las condiciones de trabajo y de

la organizacifn de 1la obra.




Este coeficiente de utilizaci6n, varfa desde 0.84 para -
condiciones de trabajo excelente, hasta 0.52 para condi-
ciones de trabajo malas, y debe de tomarse en cuenta, i-
gualmente para disminuir los rendimientos teéricos. Den--
tro de 1la determinacién del valor de este coeficiente, -

pueden considerarse como mis importantes los puntos si--

guientes:
Por las condiciones del trabajo.

1o.- Condiciones propias del terreno.

20.- Condiciones del suelo y condiciones meteorolégicas;
terreno seco, humedo, clima cllido, frfo, lluvias, vien-
tos, etc.

30.- Tamafio y topograffia de 1la obra, en lo referente a su
accesibilidad y dificultad de maniobras.

4o0.- La dependencia de miquinas entre si, ya que se obtie-
nen rendimientos mds bajos entre mdquinas que dependen de
otras, (tractor y motoescrepa), que en miquinas que traba-

jan en forma independiente, (tractor).

Por la organizacién de 1la obra.
lo.- La experiencia del personal y su conocimiento en el -
manejo de las situaciones, que se presenten durante el tra

bajo.

20.- La seleccibn, cuidado y mantenimiento del equipo.




30.- La concepcibn, ejecucién, direccién, coordinacién de
todas las operaciones que afectan el rendimiento de la --

miquina.

Si se hace una relacién entre el coeficiente de eficacia
de 1la midquina y el coeficiente de utilizacidén de la mis--
ma, los coeficientes obtenidos, varian de 0.35 a 0.70. -
Justificar el punto exacto en que se trabaja, se logra a
través de la experiencia y del conocimiento de las condi-

ciones en que se realiza la obra.

Existen dos tipos de rendimientos:

a) Rendimientos Tebéricos

b) Rendimientos' Reales"

a).- E1 Rendimiento Tedérico de una miquina, es aquel rendi-

miento calculado en base a expresiones y factores matemiticos
y de eficiencia, combinados con los datos proporcionados por

el fabricante, como por ejemplo; la potencia capaz de desarro-
llar la midquina en sus diversas velocidades, dimensiones y --

capacidades de sus aditamentos como cucharén, escarificador, -

cuchilla, caja, etc.

b).- Rendimientos Reales.- Son aquellos rendimientos,produc-
to de la observacién directa de las miquinas en el campo, --

mientras desarrollan su trabajo, sin embargo como ya se ha --

mencionado, la diversidad de criterios existéntes, como la




constante evolucidén de la maquinaria, hacen que estos ren-
dimientos, sean buenos para unos y malos para otros en un

tiempo determinado.

A continuacién, menciono algunas de las férmulas para de-—-
terminar los rendimientos de algunas de las miquinas més
utilizadas en construccién pesada y una lista de rendimien-
tos basados en condiciones supuestas ideales sin tomar en -
consideracién el ritmo especifico derivado del programa de
ejecucién que rige a toda obra; ritmo que en la préctica --
ejerce profunda influencia en los costos de los trabajos --
ejecutados. Se considera que los rendimientos contenidos en
esta lista puedan ser utilizados como un punto de referen--
cia, al momento de iniciar el andlisis de un precio unita--

rio para un concepto de trabajo determinado.

En el esquema No. 3, se resumen algunos de los elementos que

determinan el rendimiento de la maquinaria.




EQUIPOS,RENDIMIENTO

- 39

ESQUEMA No.

Caracteristicas

Caracteristicas t
sicas geogrificas

ondiciones de
peracién

3

Motor

Llantas

Orugas

Transmisién

Mangueras v eauino aux.

Terreno

Clase de material

Clima

Pendiente

Altura S.N.M.

Incentivo econémico

Clima

Capacidad

Direcciébn técnica

Sindicatos
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M A Q U I N A FORMULA PARA DETERMINAR SU
RENDIMIENTO TEORICO
CARGADORES R=Cx K x 60
Cax
COMPACTADORES R= E X A xV xe x 1000
N
DRAGA
PALAS
RETROEXCAVADORA R= C x K x E x 3600
T
....................... 6 S
ESCARIFICADOR R= EXx Vxaxp
N
MOTOCONFORMADORA R= N x D
v E
MOTOESCREPA R= E x C x 60
CaxT
TRACTOR Y/O R= E x C x Cc x 60
BULDOZER Cax T
ANGLEDOZER 2
C=L x a
2 tan O
REVOLVEDORAS R= C x E x 60 x 0.765
T




La

definicién de las variables, utilizadas en las férmulas

anteriores, es la siguiente:

Ca:

Rendimiento tedérico de la miquina, al ejecutar un trabajo

durante una unidad de tiempo.

Capacidad nominal, ya sea, del cuchar6n, en el caso de car-
cadores, dragas, retroexcavadoras; de cajas, al tratar con
motoescrepas y camiones de volteo; o bien de 1la hoja de bul-

dozer y angledozer y de motoconformadora.

Factor de llenado; también denominado factor de eficiencia

del cucharén.
Es el coeficiente de abundamiento, de de cada material

Es el tiempo total empleado en realizar un cliclo de trabajo,
estd formado por la suma de tiempos fijos mis tiempos varia-
bles; expresado ya sea en segundos, minutos o fracciones de

hora.

Factor de eficiencia durante el trabajo, varia de 0.70 a

0.75 promedio.,

Velocidad de la mfiquina al realizar el trabajo, es convenien-
te calcularla, utilizando los datos del fabricante, afectados

por coeficientes de eficiencia. (km/hr, M/hora).




A: Ancho efectivo del rodillo de 1la miquina (m)
e: Espesor de la capa por compactar.

N: NGmero de pasadas, necesarias en cada capa, ya sea para
una compactacibn o para aflojar material, se determinan

algunas veces por especificacibén y otras por experiencia.

Fc:Factor de contraccifn del material, referido al material

suelto o al material en banco.

a: Ancho del surco labrado por el diente del arado, cuando el
equipo de escarificacioén, esté formado por un arado con va-
rios dientes, el valor de '"a" seri el ancho efectivo de 1la
faja rotura por el arado, o bien, la medida del ancho, pro-

porcionada por el fabricante multiplicado por 0.60

D: Distancia recorrida en cada pasada se expresa en Kkm..

Debe determinarse de acuerdo a la naturaleza del trabajo.

Cc:Coeficiente de carga, correspondiente al material arrastrado,

y varfa segGn la clasificaci6én del material

0.80 Para grava, arena y roca tronada

0.90 a 1.00 para arcilla y materiales suaves

P: Profundidad efectiva de penetraci6én de los dientes del ara-

do.




L: Longitud de la hoja empujadora del tractor.
h :Altura de la hoja émpujadora del tractor.

@: Angulo del talud natural del material arrastrado por la

miquina.




FABLA DE RENDIMIENTOS

DESCRIPCION DEL CONCEPTO

CARGADOR
CARGADOR
CARGADOR
CARGADOR
CARGADOR
CARGADOR
CARGADOR
CARGADOR
CARGADOR
CARGADOR
CARGADOR
CARGADOR
CARGADOR

TRACTORES

TRACTOR D-8 EN DESMONTE

TRACTOR D-8 EXTRACCION DEMATERIAL A ACARREO 20 M.
TRACTOR D-8 EXTRACCION DE MATERIAL B ACARREO 20 M.
TRACTOR D-8 REMOCION DE MATERIAL C ACARREO 20 M.
TRACTOR D-8 S/ACARREO M3 ESTACION MATERIAL Ay B
TRACTOR D-8 S/ACARREO M3 ESTACION MATERIAL C
TRACTOR D-8 S/ACARREO M3 HM MATERIAL A y B
TRACTOR D-8 S/ACARREO M3 HM MATERIAL C

TRACTOR D~8 AFLOJANDO MATERIAL B CON ARADO
TRACTOR D-8 FORMANDO TERRAPLEN MATERIAL A y B
TRACTOR D-8 FORMANDO TERRAPLEN MATERIAL C

TRACTOR D-8 REGRESO DEL DESPALME

TRACTOR D-8 EXCAVANDO CORTE CON ACARREO 20 M
TRACTOR D-8 EXCAVANDO CORTE CON ACARREO 40 M
TRACTOR D-8 EXCAVANDO CORTE CON ACARREO 60 M
TRACTOR D-8 ESCARIFICANDO CARPETA ASFALTICA
CARGADORES

CARGADOR NEUMATICO 3.-5 YD3 CARGANDO MATERIAL SUELTO

NEUMATICO 3-5 YD3 CARGANDO MATERIAL A y B

3-5 YD3 CARGANDO ROCA A CAMIONES

3-5 YD3 CARGANDO MATERIAL A y B A CAMIONES
S/ORUGAS 2-5 YD3 CARGANDO MAT. Ay B

S/ORUGAS CARGANDO MATERIAL C

S/ORUGAS 2~5 YD3 EXC. Y CARGA DE MATEKIAL A y B
S/CRUGAS 2-5 YD3 CARGANDO :A CAMIONES

S5/ORUGAS 2~5 YD3 CARGANDO -ROCA A CAMIONES
NBUMATICO DE 2-0 YD3 CARGANDO ROCA A CAMIONES
NEUMATICO DE 2-0 YD3 CARGANDO A CAMIONES
S/ORUGAS 1.75 YD3 CARGANDO MATERIAL A y B
S/ORUGAS 1.75 YD3 CARGANDC MATERIAL C
S/ORUGAS 1.75 YD3 CARGANDO A CAMIONES

RENDIMIENTO

POR HORA

0.25
170
160
115
330
220
100

250
125
100
135
140
100
75

40

150
120
100
130
85
65

110
85
75
90
65
60
85

UNIDAD.
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BANCO
BANCO
BANCO
EST.
EST

ECCCCEEE

BANCO
CcoMp

BANCO
BANCO
BANCO
BANCO
COMP .

SUELTO
CoMP
SUELTO
SUELTO
COMP
CoMP
COMP
SUELTO
SUELTO
SUELTO
SUE! TO
CoMP.
SUELTO
SUELTO

EEEETXTETOSTES

224
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MOTOESCREPA

MOTOESCREPA
MOTOESCREPA
MOTOESCREPA
MOTOESCREPA
MOTOESCREPA
MOTOESCREPA
MOTOESCREPA
MOTOESCREPA
MOTOESCREPA
MOTOESCREPA
MOTOESCREPA

MOTOESCREPA
MOTOESCREPA
MOTOESCREPA
MOTOESCREPA
MOTOESCREPA
MOTOESCREPA
MOTOESCREPA
MOTOESCREPA

TS-14
TS-14
TS-14
TS-14
T5-14
TS-14
TS-14
TS-14
TS-14
TS-14
TS-14

T8-18
T5-18
TS-18
TS-18
T5-18
TS-18
T5~-18
TS-18

MOTOCONFORMADORA

ACARREANDO
ACARREANDO
ACARREANDO
ACARREANDO
ACARREANDO
ACARREANDO
ACARREANDO
ACARREANDO
ACARREANDO
ACARREANDO
ACARREANDO

ACARREANDO
ACARREANDO
ACARREANDO
ACARREANDO
ACARREANDO
ACARREANDO
ACARREANDO
ACARREANDO

20 M
40 M
60 M
80 M
100 M
200 M
300 M
400 M
500 M
A UN KM,
A DOS KM.

e T

DE 0-50 M

DE 50 A 100 M
200 M

300 M

400 M

500 M

A 1000 M

A 2000 M

B>

MOTOCONFORMADGRA TENDIDO REVESTIMIENTO
MOTOCONFORMADORA FORMANDO TERRAPLEN
MOTOCONFORMADORA FORMANDO SUBRASANTE
MOTOCONFORMADORAESCARIFICANDO TERRACERIAS
MOTOCONFORMADORA ESCARIFICANDO PAVIMENTO

MOTOCONFORMADORA MEZCLANDO Y TENDIENDO SUBBASE.
MOTOCONFORMADORA MEZCLANDO Y TENDIENDO BASE

MOTOCONFORMADORA MEZCLANDO CARPETA
MOTOCONFORMADORA TENDIENDO CARPETA

MOTOCONFORMADORA MEZCLANDO Y TENDIENDO CARPETA

MOTOCONFORMADORA EXTENDIENDO MATERIAL

EEBEEEEE ZESECECTEES

BEECEEEBEES

BANCO
BANCO
BANCO
BANCO
BANCO
BANCO
BANCO

BANCO
BANCO
BANCO

BANCO
BANCO
BANCO
BANCO
BANCO
BANCO
BANCO
BANCO

SUELTO
SUELTO
COMP.
COMP .
COMP.
COMP,
CCMP .
COMP.
COMP.
COMP .
COMP.

Sy
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DRAGAS Y RETROEXCAVADORAS

EXC. 1.0 YD3 EXTRACCION MATERIAL A y B AFLOJANDO

60 M3 BANCO
EXCAVADORA DE 1.5 YD3 EXTRACCION DE MATERIAL A y B AFLOJANDO 80 M3 BANCO
EXCAVADORA 2.5 YD3 EXTRACCION DE MATERIAL A y B AFLOJANDO 115 M3 BANCO
EXCAVADORA LS YD3 EXCAVANDO CUBETA CON AFINE 46 M3 BANCO
PARA 2.5 YD3 EXCAVANDO ROCA TRONADA _ 80 M3 BANCO
DRAGA D 1.5 YD3 EXCAVANDO MATERIAL A y B AFLOJANDO 100 M3 BANCO
DRAGA DE 2.5 YD 3 EXCAVANDO MATERIAL A y B AFLOJANDO 140 M3 BANCO
PALA DE 2.5 YD3 EXCAVANDO ROCA TRONADA 110 M3 BANCO
RETROEXCAVADORA DE 1.0 YD3 EXCAVANDO CEPAS 40 M3 BANCO
RETROEXCAVADORA DE 1.0 YD3 EXCAVANDO CUBETA C/AFINE 40 M3 BANCO
RETROEXCAVADORA DE 1.0 YD3 AFINANDO TALUDES DE CUBETA 15 M3 COMP.
RETROEXCAVADORA LS-500 1.5 YD3 EXCAVANDO CUBETA C/AFINE 60 M3 BANCO
DRAGA LS-108 1.5 YD3 ESCAVANDO CUBETA C/AFINE 60 M3 BANCO
DRAGA LS-98 1.0 Yd3 EXCAVANDO CUBETA C/AFINE 40 M3 BANCO

=
COMPACTADORES o
RODILLO CF-44 Y TRACTOR D-4 COMP. 90% 120 M3 COMP.
RODILLO CF-44 Y TRACTOR D-4 COMP. 95% 90 M3 COMP.
RODILLO CF-44 Y TRACTOR D-4 COMP. 100% 60 M3 COMP.
COMPACTADOR CL-23 MANUAL COMPACTANDO 90% 12 M3 COMP.
COMPACTADOR CL-23 MANUAL COMPACTANDO 95% 10 M3 COMP.
RODILLO CH-44 Y TRACTOR AGRICOLA COMPACTANDO 90% 110 M3 COMP.
RODILLO CH-44 Y TRACTOR AGRICOLA COMPACTANDO 95% 70 M3 CoMP.
RODILLO CH-44 Y TRACTOR AGRICOLA COMPACTANDO 100% 60 M3 COMP.
DUO PACTOR COMPACTANDO 90% 80 M3 COMP.
DUO PACTOR COMPACTANDO 95% 50 M3 COMP.
DUO COMPACTOR COMPACTANDO 100% 30 M3 COMP.
NEUMATICO AUTOPROPULSADO Y PLANCHA COMPACTANDO MEZCLA 40 M3 COMP.
COMPACTADOR VIBRATORIO AUTOPROPULSADO CA-25A COMP. TERRACERIAS 90% 125 M3 COMP.
COMPACTARO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO CA-25A COMP. TERRACERIAS 95X 100 M3 COMP.
COMPACTADOR VIBRATORIO AUTOPROPULSADO CA-25A COMP. TERRACERIAS 100% 90 M3 COMP.
COMPACTADOR VIBRATORIO AUTOPROPULSADO CA-25A COMP. MEZCLA ASFALTICA 95% 80 M3 COMP,
COMPACTADOR VIBRATORIO AUTOPROPULSADO CA-25A COMP. MEZCLA ASFALTICA 100% 60 M3 COMP.
AUTOPACTOR COMPACTANDO MEZCLA ASPALTICA 50 M3 COMP.
AUTOPACTOR EN RIEGO DE SELLO 20 M3 COMP.
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COMPACTADORES

COMPACTADOR CAT. 815 COMPACTANDO TERRACERIAS AL 957

PLANTAS DE ELABORACION DE CONCRETO Y COLOCADORAS DE CONCRETO

PLANTA DE CONCRETO EMM-15 ELABORANDO CONCRETO

PLANTA DE CONCRETO ROSS ELABORANDO CONCRETO Modelo Unimix 100
PLANTA DE CONCRETO EMM-25 ELABORANDO CONCRETO

COLOCADORA DE CONCRETO RAHCO RTS-13

.COLOCADORA DE CONCRETO RAHCO HT 48C ESPESOR 20 y 25 CM

COLOCADORA DE CONCRETO RAHCO S-30F SECCION COMPLETA 10 CM. ESPESOR

AFINADORAS DE TALUDES

AFINADORA DE TALUDES RAHCO 512
AFINADORA DE TALUDES RAHCO 30B
AFINADORA DE TALUDES RAHCO HT-448

AFINADORA HT-448 AFINANDO TALUDES EN CUBETA CANAL

PLANTAS DE TRITURACION

PTA. TRIT. 25 x 40 SEC. 3675 TOTAL 3/4

PTA. TRIT. 25 x 40 SEC. 3675 Y 36. S TOTAL 1.50"

PTA. TRIT. 250 x 40SEC. 3675 Y 36 S PARCIAL 3/4"

PTA. TRIT. 25 x 40 SEC. 3675 Y 36 S PARCIAL 1.50"
PTA. TRIT. GM10 Y TERC. TOTAL 3/4 48FC

PTA. TRIT. GM10 Y TERC. TORAL 1.50" 48FC

PTA. TRIT. GM10 Y TERC. 48FC PARCIAL 3/4"

PTA. TRIT. GM10 Y TERC. 48FC PARCIAL 1.50"

170

15
40
25

40
30

100
140
180
300¢

40
60
50
80
45
65
55
85

EEEEEE

M3 COMP.

PRODUC
PRODUC
PRODUC
COLOC
CoLoC
COLOC

BANCO
BANCO
BANCO

BEEE

M3 PROD.
M3 PROD.
M3 PROD.
M3 PROD.
M3 PROD.
M3 PROD.
M3 PROD.
M3 PROD,

LY
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PLANTAS DE TRITURACION

PTA, TRIT. 25 x 40 Y 2 SECC. 36S TRITURANDO 1.5"
PTA. TRIT. 25 x 40 y 2 SEC. 365 TRITURACION 3/4"
PTA. TRIT. 25 x 40 y 2 SEC. 36S PARCIAL 1.5"

PTA. TRIT. 25 x 40 y 2 SEC. 36S PARCIAL 3/4"

PTA. DE CRIBADO 5 x 2 PIES 3 PISOS

VARIAS

COMPRESOR 600 PCM Y TRACK DRILL PERF. 3"
BARREDORA EN BARRIDO PREVIO RIEGOS
ESPARCIDOR SELLO CON CAMION TENDIENDO
PETROLIZADORA EN RIEGOS DE ASFALTO
REVOLVEDORA 11-5 FRABRICANDO CONCRETO
REVOLVEDORA 16-5 FABRICANDO CONCRETO
REVOLVEDORA 28-5 FABRICANDO CONCRETO
REVOLVEDORA 56-5 FABRICANDO CONCRETO

80 M3
60 M3
70 M3
100 M3
90 M3

9.0 M.L.
6000 M2
10 M3

2000

5.0 M3
7.0 M3
17.50 M3
28.0 M3

SUELTO
SUELTO
SUELTO
SUELTO
SUELTO

PERF.

SUELTO
LITROS
FAB.
FAB.
FAB.
FAB.




III.-

CONSIDERACIONES GENERALES DE LA MANO DE OBRA EN
CONSTRUCCICN.

1.- COSTO UNITARIO DEL TRABAJO.

2.- TABLAS DE ZONAS SALARIALES Y DE SALARIOS
VIGENTES EN EL ARO DE 1981.

3.- CALCULO DEL FACTOR, PARA OBTENER EL SALARIO
REAL APLICADO AL SALARIO BASE

4.- RELACION DE CATEGORIAS Y DEFINICION DE PUESTOS.

5.- FACTORES DE CORRECCION Y TABLAS DE RENDIMIENTOS
PARA TRABAJOSDE EJECUCION MANUAL.




ITI.- CONSIDERACIONES GENERALES DE LA MANO DE OBRA

La valuacién del costo de la mano de obra, en la construc-
ci6én es un problema dindmico y complejo, su caridcter dind-
mico es debido a que determina el costo de la vida, asi --
como el desarrollo de nuevas técnicas y procedimientos de

construccidn.

En cuanto a su complejidad, esta varia conforme a la difi-
cultad o facilidad en la realizacién del trabajo, la mag-

nitud de la obra a ejecutar, el sistema de pago, las rela-
ciones de trabajo, etc., mis aln; las condiciones clim&ti-

cas, las costumbres locales y en general, todas las carac-

teristicas que definen una forma de vida, afectan directa

0 indirectamente el valor de 1la mano de obra.

La Industria de la Construcci6én, emplea poco personal alta-
mente calificado y un gran porcentaje de sus trabajadores
pertenecen al grupo de salario minimo; con el objeto de pre-
cisar conceptos se toma de la Ley Federal del Trabajo, 1la

definicién de Salario Minimo.

Salario Minimo.- Es la cantidad menor que debe recibir en -
efectivo el trabajador por los servicios prestados en una

jornada de trabajo.




Por consiguiente, si un porcentaje muy importante de tra-
o
bajalores de la construccién, percibe el salario minimo,

cualquier sistema de valuaci6n deberd tomar muy en cuenta

las variaciones del mismo.

En cuanto a las condiciones especificas de un proceso pro-
ductivo, su facilidad o dificultad se reflejardn en un ma-

yor o menor rendimiento del trabajador.

El sistema de pago de la mano de obra en construccién, se-
gin lo establece la costumbre abarca dos metodos:
A.- Lista de Raya.

Considera: Jornadas de trabajo a un precio acordado ante--

riormente, nunca menor que el salario minimo.

Ventajas:

a) Facilidad de control.

b) Asegura la percepcién del trabajador.
Desventajas:

a) Necesidad de sobrevigilancia.

b) Dificultad de valuacién unitaria.

¢} Propicia tiempos perdidos.

d) Hace dificil la valuacibén del trabajo personal.

B.- Destajo.




Considera: La cantidad de obra realizada por cada trabaja-
dor o grupo de trabajadores, a un precio unitario acordado
anteriormente, de tal forma que el pago de la jornada de

trabajo no sea menor que el salario minimo.

Ventajas:

a) Suprime una parte de la vigilancia.

b) Facilita la valuacién unitaria,

c) Confina el valor unitario a rangos de variacién minima.
d) Evita tiempos perdidos.

e) Selecciona el personal apto para cada actividad.

f) Permite que "a mayor trabajo, mayor percepcion ".

y a "menor trabajo, menor percepcién'.
Desventajas:

a) Representa dificultades para su control.
b) Puede ser injusto

c) Puede reducir la calidad.
1.- Costo Unitario del Trabajo

Es el sistema o método de valuacién que permite, a partir
de rendimientos obtener costos unitarios del trabajo a

realizar.

Cualquier sistema de valuacidén unitaria del trabajo, debe
basarse en rendimientos promedio, resultado de un anflisis
-estiddistico que no considere casos excepcionales y que re-

presente las condiciones respectivas normales de cada pro=




ceso constructivo.

Por otra parte, para la determinacién de un costo
ciso hace falta encontrar un factor de correccién
de zona, que considere las condiciones aleatorias

cada actividad, asi como el factor de herramienta

mis pre-
o factor
que rodean

menor que

deberd retribuirse al trabajador o a la empresa segln el ca-

so,a mids del factor que toma en cuenta la productividad del

maestro que toma el riesgo de la misma. Y por Gltimo se re-

quliere investigar el salario diario total, por trabajador

o grupo de trabajadores, para poder realizar cada

productivo,

proceso -

Considerando lo anterior, podemos plantear la siguiente -

igualdad:

C.U.T.

W
wn

D.T-. p.z. x FHM x EM
P

En donde:

C.U.T.: Representa el Costo Unitario del Trabajo.

S.D.T.: Representa el Salario Diario Total.

F.Z. : Es el factor de Zona
F.M. : Representa el factor por maestro.
R.P. : Representa el Rendimiento Promedio.

F.H.M { Representa Factor de Herramienta Menor.

SALARIO DIARIO TOTAL.

El salario Diario Total estd formado por el salario diario




base afectado por un factor denominado; factor de salario

real.

SALARIO DIARIO BASE. -

El Salario Diario Base en la RepGblica y para la Industria
de la Construccifn esti reglamentado a través de la Comi--
sién Nacional de Salarios Minimos, y actualmente esta Co-
misi6én define también los salarios para las especialida--

des mds comunes en la construccién.

Para la actualizacibén anual de estos salarios, se ha di-
vidido a la RepGblica en ciento once zonas econdémica, ca-
da una de las cuales tiene fijado un salario minimo gene-

ral y un salario minimo para trabajadores del campo.

Los salarios minimos vigentes para el presente afio (1981)
asi como los diversos municipios que forman cada una de
las zonas econfémicas, fueron publicados en el Diario Ofi-

cial No. 39 de fecha 29 de diciembre de 1980,

Debido a ser demasiados los municipios que forman las di-
versas zonas econémicas, se hizo la tabla No., (4 ) en la

cual se encuentran los Salarios Base, asi como los Salarios

Mfnimos para las diversas especialidades de la construccién,

de acuerdo con la zona econBmica correspondiente.



No. Y NOMBRE DE ZONAS

SALARTALES,

1 Baja California Norte

3 Baja Califormia Sur.

5 Sonora Costa

6 Sonora Sierra

7 Sonora Hopales

9 Chihuahua Ciudad Judrez
10 Chihuahua Sierma
11 hihuahua Noroesta
12 Chihushua Guarrero
13 Chihuzhua Chihuahua
14 Chihuahua Jiménez
17, Coahuila Norte
18 Coahuila Monclova
19 Conarca lagunera
20 Coghuila Oeaste
21 Coahuila Saltillo
22 'I‘mmullpab Norte
23 Muevo Ledn Sabinas Hidalgo
24 Nuavo Lebn Morte
25 lMonterrey Area Metropolitana
26 MNuavo Lezdn Montemorelos
27 MNiavo ledn Sur
25 Tamaulipas Centro
30 Tamaulipas Mante
31 Tanaulipas Tampico Madero Altamira
32 Sinaloa Norte

32a Sinaloa Norust--

33 Sinaloa Sur
34 Durango Norte Oeste Sur

35 Durango Centro
36 Durango Esta

37 Zacatecas (Rasto dal Estado)
33 Zacatecas Centro

TABLA No. 4

39
4o

41
"y
4s
46
47

.+ Estado de

Aguascalientes
San Luis Potosi Norte

San Luis Potosi Sur Huastecas
Veracruz Poza Rica Tuxpan
Nayarit .

Jalisco Bolaiks los Altos
Guadalajara Area Metropolitana

Jalisco Ocotlan
Jalisco Centro Costa
Colima

Guanajuato Noirte
Guanajuato Centro

Guanajuato Michoacin Bajfo
Quen.tam Norte

Querétaro Querétaro
Querétaro Sur

Michoacidn Cienaga dz Chapala

Michcacin Morclia
Michoacéin Zit.acuaro

. Michoacén lMeseta Tarasca

Michoacidn Centro
Michoacan Costa

Hiclalgo

Wizlco Norte
Escado de M2xico Centro Sur
Fstado de M3xico Toluca
Estado de Méx co Noreste

Estado de Méx co Este

Distritc Fedz vl Arca Metropolitana
Monzlos

Tleeecala

Puzbla Sierra

111

Puebla Area Metropolitana
Puebla Centro Sur

"Veracruz Centro

Veracruz Minatitlén Coatzacoalcos
Guerrero Centro

Guerrero Chilpancingo Costa Grande
Guzrrero Oaxaca la Costa

Oaxaca Tuxtepec

Caxaca Guerrero Mixteca

Qaxaca Centro
Oaxaca Istino
Chiapas Norte Pichucalco

- Chiapas Palenque

Chiajas Centro

Chiapas la Costa Tuxtla Chico

Chiapas Tapachula
Takasco

Carnpeche Carren
Campeche Centio

speche Norte
Yucatan Mérida Prcgn.so
Yucatdn Agricola Forestal
Quiritana Roo




TAB LA No ]’
_
200
ZONAS SALARTALES 20 o 6 26 & 7
Iu 6 10 29 61 78
35 8t 11 12 62 79
35 a0 12 324 63 82
37 91 13 1 64 86
38 97 1 41 66 97 5
ug i BT B us 69 122 25
56 L5 105 27 § 13 u8 70 1%y 5 ] I
93 53 20:) 33 § 13 49 72 138 3 71 9
. 99 55 107 s 21 52 73 1 uy § 220
CATEGORIA 100 | 10 s8 1ol 76 | 23 7 75 w7 | 8o eu
ALBAATL 197 204 219 234 248 277 § 2] 127
CARPINTERO DE OBRA NEGRA 163 [ 130 204 217 27 258 | 272795
C0LNC:POR [E MOSAICOS'Y AZULEJOS 193 200 214 228 242 211 f2¢s |im
FIEPRERO EN CONSTRUCCION 190 197 211 225 239 267 | 231 f295
CHOYER DE CAMIQGN DE CARQA 202 209 224 239 25% 2eu 203 §un
CIOFER [E CAMIQNETA 195 { 203 227 231 26 275 J 233 § 1
CQICFER OFERADOR DE VEHICULAS OON GRUA | 187 194 208 222 236 263 {277 221
OFERADOR [T DRAGA ' 210 218 233 2u9 264 255 1311 § 327
ELECTRICISTA TNSTALADOR 193 200 224 228 %2 271 J 235 370
ELECTRICISTA REPARADOR 187 | 19y 208 222 236 263 f277 251
EICARGALO [Z BOLEGA Y/0 AIMACE! 178 164 128 211 224 250 J26q o717
OFICIAL I[E HERRERTA 189 197 211 225 239 267 Q231 |3
OPERADOR L MAQUINARIA AGRICOLA 198 205 220 235 249 2719 f233 Q2
A CION [T AUTONO
;Eg.gg‘?g?‘ nzmzfx = VILES 2.4 212 227 ) 257 208 fi33 s
PERFORISTA CON PISTOLA IE AIRE 134 z02 216 233 25 274 Qese a2
PLG'ERG £ INSTALACIONES SA'ITARIAS 139 185 213 224 233 225 foes oo
SOLDADOR OON SOPLETE O CCN ARCO ELECT. J§ 19w 202 215 2:) 215 275 §o7s ¥ea2




R

ZONAS SHIARTALES

CATEGORIA

OPERADOR DE TRAXCAVO NEWMATTCO
Y/C ORUGA

VELALOR
PEON

iFABLA

H 26 59 77
10 29 3] 78
n 32 62 79
12 32A &3 82
13 33 84 2
1 41 65 97 5
25 § 17 45 69 102 25
1058 27 § 18 .us 70 104 30 3] 1
106§ 39 § 19 49 72 108 3 71 9
107 su 2 52 73 111 uy 228
100 101 58. 1cf 7s 23 57 75 §7 89§ 8y
-* e
201 208 223 238 253 283 | 2371 32
174 181 194 207 219 245 25 271
135 140 150 160 170 120 2008 210
| J u




CALCULb DEL FACTOR PARA OBTENER EL SALARIO REAL APLICADO
AL SALARIO BASE.

Tanto la Ley Federal del Trabajo, como la costumbre y el
medio ambiente, reducen el tiempo efectivo de trabajo; una

de las formas de valuar esta incidencia en cada obra es 1la

siguiente:

I.- Incremento Consecuente a la Ley Federal del Trabajo:

Para trabajos que se desempefian en forma ordinaria, con --

descanso semanal en domingo y sus tiempos extraordinarios.

NGmero de dias no laborables al afio:

Domingos 52 dias Art. 69
Dias festivos 7.17 dias Art. 74
Dias de costumbre 8 dias
Vacaciones 6 dias Art. 76
Por enfermedad 3 dias

Por fen6menos meteorol6gi-
cos ’ 5 dias

81.17 dias

Por lo tanto dias laborables:

365 d.- 81.17 d. = 283.83 dias

NGmero de dias que se pagan por afio:

dias calendario= 3 x 365 +366(bisiesto) = 365.25 dias
4




Aguinaldo = 15 dias

Prima de vacaciones 1.5 dias

381.75 dias.

Incremento por Ley Federal de Trabajo= 381.75 = 1.344995
283.83

II.- Incremento consecuente con el Seguro Social.

a) Dfas que se pagan al afio con cargo al Seguro Social= 365

Dias laborables en un afio 283.83 dias.

Factor= 365 . 1.285981
283.83

El Seguro Social fija los porcentajes a este factor de:

19.6875% para salario minimo

15.9375% para salario mayor al minimo

De donde:

128.5981 x 0,196875

25.3178 para salario minimo
128.5981 x 0,159375

20.4953 para salario mayor al minimo.
b) Cargo por guarderias (1%)

128.5981 x 0.01 = 1.2860

I1I.- Impuesto sobre remuneraciones pagadas (1%)

128.5981 x 0.01 = 1,2860

IV.- Cuotas sindicales, segln contratos celebrados (1%)

128.5981 x 0.01. = 11,2860




RESUMEN

Si nuestro salario base es igual a 100.00, tenemos

Concepto Para salario Para salario ma-
minimo yor al minimo

Salario nominal $100.00 $100.00

Incremento por Ley

Federal del Trabajo 34.49 34.49

Incremento por Seguro

Social 25.31 20.49

Incremento por Guarde-

rias 1.28 1.28

Impuesto sobre remunera-

ciones pagadas 1.28 1.28

Incremento cuotas sindi-

cales 1.28 1.28
163.44 158.62

Los salarios base, serfn afectados por los siguientes factores

para obtener el salario real:
Para salario minimo : 1.6344

Para salario mayor
minimo : 1.5862

Estos factores pueden variar al;
- Disminuir los dias laborables
- Cuando se considere el Impuesto sobre Infonavit

- Considerar la prima dominical marcada por la Ley Federal del
Trabajo en su articulo 71
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En forma esquemitica el salario real estd integrado de la

siguiente forma:

Séptimo dia

Dias perdidos por condiciones %1ima—
icas

Porcentaje de remuneraciones recibi-
das

Viiticos

Cuota patronal IMSS

SALARIO REAL

Dias por enfermedad

Dias de asueto oficiales

Dias de asueto por costumbre

Vacaciones

Gratificacién anual




4.- RELACION DE CATEGORIAS Y DEFINICION DE PUESTOS.

Las siguientes categorias, asi como algunas de las defini-
ciones de puestos fueron tomadas de la revista "Sociedad
Mexicana de Ingenieria y Costos', del articulo que lleva
por nombre "Andlisis de Categoria para Trabajadores de 1la
Industria de la Construccién", escrito por el Ing. Mario

A. Martinez.

Al observar la posibilidad de unificar las categorias, con
el objeto de reducirlas, se ha notado confusién entre estas
y los puestos. Teniendo clara la definicibén, se procede a 1la
obtencién de las categorias necesarias seglin la definicién -

de cada una de ellas.

Considerando responsabilidad, experiencia, capacidad prepara-

cidén, etc. requeridos para el desempefio del trabajo, tenemos:

A) .- TRABAJADOR GENERAL.
1.- Pebn.- Ejecuta trabajos manuales de carfcter simple y --
ordinario que requieren unicamente esfuerzo fisico, herramien-

ta manual y elemental y ninguna experiencia.

B) .- AYUDANTE,
1.- Ayudante de oficial y ayudante general.- Realizan activi-

dacdes de preparacién, limpieza, elaboracifn de morteros, asi




como la realizacién de funciones relativas que requiera el

oficial, que realiza el trabajo.

C)}.- OFICIAL B.

Domina un oficio de cualquier especialidad, responsabilizin-
dose de los resultados obtenidos y de la herramienta y equipo
que se le proporcione.

1.- Albafiil de segunda.- Ejecuta trabajos de construccifén, que
no requieran un acabado cuidadoso como son: mamposterias, cola-
dos de concreto, etc., esta especialidad requiere capacidad pre-

via.

2.- Carpintero de segunda.- Traza, corta, ensambla y coloca cim-

bras, moldes de madera;requiere capacitacién previa.

3.- Fierrero, plomero, herrero y operador de equipo ligero.- Es-
tas actividades son propias al nombre de la categuria indicada,
se requiere capacitacién previa, experiencia anterior como ayudan-

te y responsabilidad sobre el trabajo que se esti ejecutando.

D).- Oficial A.
Domina con gran experiencia un oficio de cualquier especialidad,
conoce, se responsabiliza y utiliza adecuadamente los materiales,

el equipo y herramienta para desarrollar su trabajo con eficacia.




1.- Maestro albafiil, carpintero, fierrero, plomero, pintor
herrero, etc.- Este personal instruye con trabajo fisico directo,
dirigiendo y supervisando a los oficiales y ayudantes de su --
ramo, exigen calidad y avance de la obra, vigilando rendimientos,
cuantifican cantidades de obra y son los responsables del grupo

del trabajo que depende de ellos.

2.- Poblador.- Traza los diagramas de barrenacién en el frente

de ataque, observa y supervisa la cantidad de explosivos y acce-
sorios en los barrenos que se van a tronar, comprueba las cone-
xiones, etc. Esta especialidad requere amplia experiencia y se-

guridad en si mismo.

3.- Soldador.- Es una categoria capacitada para todos los traba-
jos de soldadura eléctrica de acetileno y 'requiere de capacitacién

previa.

4.- Tubero.- Presenta e instala tuberia de diversos materiales,
de alta y baja presién examinando planos y especificaciones pa-

ra ejecutar el trabajo eficazmente.

5.- Electricista.- Esta especialidad requiere capacitacién pre-
via y adecuada preparacién técnica, en virtud de que las labo-

res que realiza son de alta responsabilidad y riesgo.




6.- Mecdnico de taller.- Es personal indispensable en todas 1lus
obras de construccién, ya que de €1 dependen todos los trabajos
de mantenimiento preventivo y de reparacién de la maquinaria bi-

sica para el desarrollo de las obras.

E.- OFICIAL ESPECIALIZADO.

1.- Operador de equipo pesado.- Este puesto requiere de amplia
experiencia de operacién de equipo ligero y de ayudante de opera-
dor, conocimientos de mantenimiento preventivo y reparaciones ru-
tinarias del equipo que va a emplear, amplios conocimientos de 1la
miquina por operar y de sus proteccifén, se requiere ademis de capa-
citacién preyia. Mantenerse actualizado en los avances tecnolfgicos

de la maquinaria para ejecucién.

F.- JEFE DE GRUPO "A"

Su funcién principal es organizar, revisar y dirigir las activida-

des del grupo de trabajadores que se le ha asignado.

1.- Sobrestante.- El puesto de sobrestante es el mis importante -
dentro de la industria de la construccién inmediatamente después

de la Superintendencia General, siendo sus funciones las siguientes:

Ordenar a los jefes de grupo y a los cabos, sobre la distribucién
del personal, materiales y maquinaria, para los distintos frentes

de trabajos en la obra, es el responsable de la cuantificacién de




de las cantidades de obra realizada, para lo cual debe auxiliar-

se de los jefes de grupo.

Este puesto requiere conocimiento total de planos, especificacio-
nes, procedimientos de construccién y medidas de seguridad que

requiere el 4rea bajo su control.

2.- Jefe de Frente.- Es igual que el jefe de grupo, actda, como

responsable de una drea especifica que se le asigna en la obra.

G.- JEFE DE GRUPO "B"

Requiere aptitudes para dirigir, tiene capacidad para calificar
los procedimientos y calidad de los trabajos que le encomiende

una persona de mayor jerarquia.

1.- Cabo.- Conforme a las instrucciones del jefe de frente, del
sobrestante; distribuye y revisa el trabajo de las cuadrillas, -
explicdndoles y auxiliandoles en el cumplimiento de sus obligacio-
nes. Debe estar capacitado para llevar libretas diarias de trabajo

y ordenar algunas indicaciones de emergencia.

H.- Técnicos.

Requieren de formacién técnica, tienen experiencia, responsabili-

dad sobre el equipo de seguridad y trabajo de los demais.

I.- Supervisores.

Exige un profundo conocimiento del tema o actividad y una amplia

expericncia y capacidad de actuacién en equipo, responsabilidad
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sobre su adrea de trabajo, etc.

J).- Profesionales.

Su funcién puede desempefarse en forma individual, en trabajos
de gabinete, o responsabilizarse del trabajo de un grupo para
lo cual organiza, dirige, superviza y corrige las actividades

del mismo

K).- Profesional especializado.

Personal con conocimientos especificos, obtenidos por experien-

cia en el ejercicio profesional y por estudios del postgrado.




5.- FACTORES DE CORRECCION Y TABLAS DE RENDIMIENTO PARA
TRABAJOS DE EJECUCION MANUAL

Conocemos perfectamente que numerosos factores ajenos a la
voluntad humana ejercen profunda influencia sobre la conduc-
ta laboral y social del individuo; factores como la geogra--
fia, la orografia, el clima, abundancia y calidad de la ali-
mentacidén, e incluso, los origenes etnicos, son factores com-
plejos que aunque intangibles numéricamente, e€jercen una in-
negable influencia sobre los habitantes de cada regidn, y
particularmente sobre su laboracién, tenacidad e incluso ha-

bilidades innatas o adquiridas.

Uno de los errores en que con mids frecuencia se ha incurrido
reside en tomar rendimientos estdndar de mano de obra, publi-
cados en diversos libros técnicos y aplicarlos en forma indis-

criminada a todas las regiones geogrdficas y obras del pais.

El criterio correcto, a seguir, se fundamenta en establecer
rendimientos indice promedio, verdaderamente representativos
de condiciones, que bien pueden ser ideales y afectarlos con
una serie de coeficientes, que conjugados constituyan justa-

mente la calificacién de la mano de obra.

Admitiendo lo antes mencionado, quedamos en condiciones de
utilizar las tablas de rendimientos de mano de obra, consigna-

das en cualquier libro prestigiado, siempre y cuando dichos --




rendimientos laoy consideremos como valores ideales que debe-
rdn ser ajustados, afectdndolos con los coeficientes corres-
pondientes, derivados de; la calificacibén racional de 1la mano
de obra,del factor de rendimiento de mano de obra, y de otras
correcciones derivadas de condiciones locales imperantes, en la

obra que se trate. Definiendo estos factores tenemos:

1o.- Factor de rendimiento de mano de obra.
En la ejecucién de cualquier trabajo, es practicamente imposible,
que un trabajador labore en forma continua e ininterrumpida 1la

jornada de trabajo.

Esto es producto en algunas ocasiones por factores humanos y en
otras, por las condiciones de la obra, particularmente en la --

calidad de administracidén de la empresa constructora.

Para aquellas obras en las que se presenten condiciones favora-
bles, se adopta un factor de rendimiento con valor de 0,70 a --
0.75, el cual corresponde a condiciones de obra regulares y de

buena administracién.

Al aplicar este factor de rendimiento de trabajo, debe de tener-
se en cuenta que el mismo influye la correccibn por todas las -
pérdidas de tiempo que suelen ser normales; se ajustan por tanto

a términos de tiempo efectivo.




2.- Factores de correccifén a los rendimientos de mano de

obra.

En ciertas obras se presentan trabajos localizados en 4reas
o zonas de condiciones muy especiales, que abaten 1los ren-
dimientos, por lo que tales condiciones, deberin considerarse

aplicando los factores de correccién que procedan.

Los principales de los cuales, son los siguientes:

1.- Factores de correccién zonales, que son:
a) Factor de trabajos realizados a grandes alturas.
b) Factor de correccifn por congestionamiento; de hombres y

equipo en un area de trabajo.

II.-Factores de correccién por condiciones de obra, que son:

a).-Factor d e correccién por el tipo de labor y habilidad
o especialidad.

b) Factor de distribucién.

Factores de correccién por altura.

Algunos autores consideran que los trabajos no sufren reducciones
cuando se realicen entre alturas limitadas, hasta 3 metros so-
bre el nivel del piso natural. Para alturas mayores el rendi--
mienco de los operarios disminuye a razon de un 3% por cada me-

tro de altura, superior a los 3 metros.




Factor de congestionamiento,

En aquellos casos en que se trabaja de acuerdo a un plan ma-
estro preconcebido que es, lo que realmente contituye un pro-
grama de trabajos; el equipo y la fuerza humana se encontrarin
talanceados, por lo que generalmente, salvo ocasiones momenté-
neas derivadas de causas mayores, no se presentari congestiona-
miento, en cuyo caso el factor por congestionamiento tendri un
valor igual a la unidad. Y en dado caso de presentarse, su in-
fluencia en la disminuci6én del rendimiento serid de un 5 % a 10%

del mismo.

Factor de correccibn laboral.

Segln sea el tipo de trabajo y la habilidad calificada de los -

operarios empleados en el mismo, se podré&n aplicar 1os facto--

res de correccifn siguientes:

1.- Mano de obra especializada, calificada para el trabajo
de quUE S€ trate.....eivvuensenesocssacsansas
2.- Mano de obra nacional o extranjera no especializada -
para el trabajo de que se trate, pero en proceso de -
entrenamiento....... .. e i i
3.- Trabajos manuales realizados en espacios muy calientes 0.90
4.- Trabajo realizado en tiempos extraordinarios a la ---

jornada legal o en turnos nOCtUIrNOS.........covvees-v. 0.85
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5.- Trabajos ejecutados con condiciones limitativas
impuestas por directrices dictadas para la pro-
teccifn del personal..... ..ot nnnnnnsaronn 0.90

6.- Trabajos delicados en los que se tengan inter---
ferencias sistemiticas derivadas de 1la necesidad

de una muy estricta inspeccibn y supervision..... 0.90

TABLAS DE RENDIMIENTOS DE TRABAJOS DE EJECUCION MANUAL

Los rendimientos contenidos en las siguientes tablas, son
promedios estadisticos, y han sido adoptados, utilizando -

los rendimientos aportados por otros autores.

En las tablas de referencia, los valores consignados impli-

can que el personal encargado de los trabajos, se encuentra
suficiente y adecuadamente equipado con todas las herramien-
tas, dispositivos e incluso equipo mecldnico manual que sus
labores requieran. Asimismo que los materiales empleados en 1la
ejecucién de los trabajos se encontrarin al alcance de los ope-

rarios, dentro de zonas distanciales de no mis de 15 metros.

Por 1o general,los rendimientos se expresan en formas de horas
hombre necesarias para realizar un trabajo, o en su defecto, -
el volumen o cantidad de trabajo que realiza un hombre en una
hora, o bien en un turno de ocho horas. Es conveniente recor-
dar que para tener un rendimiento mis apegado a la realidad,

seri necesario, aplicar los factores antcs mencionados.
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RENDIMIENTOS PROMEDIO DE TRABAJOS DE EJECUCION MANUAL

Las siguientes tablas de rendimientos fueron tomadas:

De la Revista de la Sociedad Mexicana de Ingenieria y Costos,
Articulo: Costos Base de Mano de Obra del C. Ing. Carlos Sala-
zar y de los manuales para el cilculo de precios unitarios, --
Tomo V de la S.A.R.H. y tiene como fin normar un rango 1légico

de los mismos para que cada caso particular el usuario dé los -
datos, los investigue en forma exhaustiva, consistente y esta--
distica para integrar sus propios rendimientos, producto de su
experiencia, sus politicas de empresa, sus relaciones humanas,-
su estudio de tiempos y momentos, su condicién competitiva, etc,
etc,.

FORMACION DE CUADRILLAS.

No. de cuadrilla C o m p o ] i c i o n.
1 0.10 cabo + 1.0 pebn
2 0.25 oficial + 1.0 pe6n
3 1.0 of. carpintero+ 1.0 ayudante carpintero
4 1.0 of. fierrero + 1.0 ayudante fierrero
5 1.0 oficial + 1.0 peén.
6 1.0 oficial especializado + 1.0 pebn
7 1.0 cabo + 10 peones
8 1.0 topb6grafo + 2 ayudantes + 1.0 pebn.
9 0.10 cabo + albafiil + 1.0 pebn.

10 1.0 fierrero de 1a. + 1.0 fierrero 2a+1.0 ayudante
11 1.0 cabo + 1.0 albafiil+ 2.0 peones
12 1.0 albafiil de 1a. +1.0 ayudante+ 1.0 pebn.




No. de cuadrilla

13

14

15

75

Composicién
1.0 cabo + 1 albafiil ta. + albanil
Za. + 5 peones

1.0 albanil de 1a. + 1 ayudante +
1.0 pebén

1.0 cabo + 2.0 albafiiles la. +
8 peones.




Rendimiento promedio de trabajos de albafiileria.

|

CONCEPTO I Un.

Gpo.

Rendimientd

Aprox.
nor._ _oryuno

Preliminares y cimentacién :
Limpieza y trazo

M2 2 50 M2/Jor
Excavacidn en tierra hasta de 2.00
M. de profundidad M3 1 4 M3/Jor
Excavacién de tepetate blando hasta
2.00 M. de profundidad M3 1 2 M2/Jor
Traspaleo hasta 2 M. M3 1 18 M3/Jor
Acarreo con carretilla a 20.0 M max.] M3 1 5 M3/Jor
Rellenos por capas, compactadas con
pisén de mano M3 1 7 M3/Jor
Compactacién de cepas con pisén de
mano M2 1 35 M2/ Jor
Plantillas entre 0.07 y 0.10 M. M2 2 14 M2/Jor
Cimientos de piedra braza M3 5 3 M3/Jor
Habilitado y armado de fierro de re-
fuerzo.
a) en cimentacién TON 0.17 TON/Jor
b) en estructura TON 4 0.16 TON/Jor
Habilitado y armado de alambron de
1/4 y 5/16" @ TON 4 0.18 TON/Jor
Cimbrar y descimbrar, acabado no pa-
rente
a) en cimientos M2 3 9.5 M2/Jor
b) en columnas rectangulares M2 3 7.5 M2/Jor
c) en columas circulares M2 3 6 M2/Jor
d) en trabes M2 3 8.5 M2/Jor
e) en losas M2 3 9 M2/Jor
hechura de cimbra
a) en cimientos M2 3 17 M2/Jor
b) en columas rectangulares M2 3 8.5 M2/Jor
c) en columas circulares M2 4 M2/Jor
d) en trabes M2 3 10 M2/Jor
f) cimbrar y descimbrar con sonotubd
Losas reticuladas M 3 15 M/Jor
IColocacién block hasta 20x40x40 cm Caja 2 100 C/Jor
Colocacién de block hasta 35x60x60cH Caja 2 40 C/Jor
Entrepiso reticular celulado linea Caja 2 40 C/Jor
nor
Entrepiso reticular celulado linia Caja 2 30 C/Jor
yor
olados (no inclyendo la fabrica--
i6n del concreto)
) cimientos M3 2 1.50 M3/Jor
) en columas y muros M3 2 0.85 M3/Jor
) en trabes v losas M3 2 0.95 M3/Jor
) en losas reticulares M3 2 0.80 M3/Jor
) curado de concreto con agua en g )
yperficies horizontales M3 ! 10 MS/JOT‘
=) curado de concreto con a . M2 . 1 101V




g) curado de concreto con agua en
superficies verticales

Muros de tabique comm o ligero no
aparente

a) de 0.07 m. de espesor

b) de 0.14 m. de espesor

c) de 0.21 m. de espesor

d) de 0.28 m. de espesor

e) sobreprecio para cara aparente
Muros de block tipo piramide

a) de 0.10 m. de espesor

b) de 0.12 m. de espesor

c) de 0.15 m. de espesor

d) de 0.20 m. de espesor

e) sobreprecio por cara aparente
Muro de block estruido

a) de 5 x 10 x 15 en 10 am espesor
b) de 6 x 10 x 20 en 10 cm.espesor
c) de 10x 10 x 20 en 10 cm.espesor
d) de 10x 15 x 20 en 15 cm.espesor
e) sobreprecio para cara aparente
Castillos y cadenas.-

Castillos centro de block 1@(3/8™)
9.5 mm

Castillos y cadenas 15x15 con 4@
(3/8") 9.5 mm.

Castillos y cadenas 15x20 con 4¢
(3/8'") 9.5 mm

Castillos y cadenas 15x30 con 4@
3/8" 9.5 mm

Sobreprecio car a aparente castillo
y cadenas

Recubrimientos

Repellados de mezcla

Aplanados de mezcla (rostreados)
Aplanados finos de mezcla
Aplanados pulidos de cemento a llang
Confitillo sobrea aplanados
Recubrimiento de cerimica o mosaico
veneciano, incluye repellado
Recubrimiento cintilla 5.5 x 22x1.0
2a6.0x24x101.0cm
Recubrimiento fachaleta 10 x 20 x !
allx2Zx 1 cm.

Recubrimiento azulejo
Recubrimiento tipo vitricota 6 x 20
X 18 ams

Recubrimiento tipo vitricota 10 x
20 x 1.8 cm,

Recubrimiento mosaico 20 x 20 x 2.0
cm

Boquilla inclyendo cortes a 450 ma-
terial verificados

M2

M2
M2
M2
M2
M2

M2
M2
M2
M2
M2
M2
M2
M2
M2
M2
M

M

M

M2

M2
M2

M2
M2
M2
M2

v n (SN NP NV,

[o X« Nyl o, Yol

(%3]

v n

[, N« e N « AN =

1

25 MlJor

00 M2/Jor

11 M2/Jor
10 M2/Jor
8 M2/Jor
6 M2/Jor
40 M2/Jor

10 M2/Jor
9.5 M2/Jo1]
5 M2/ Jor
8.5 M2/Jor
30 M2/.Jor

.5 M2/ Ton
.0 M2/Jor
.5 M2/Jor,
.5 M2/Jor
5 M2/Jor

v v

30 M/or
10 M/Jor
9.5 M/Jor
8 M/Jor

19 M2/Jor
14 M2/Jor
11 M2/Jor
10 M2/Jor
23 M2/Jor
4 M2/Jor
4.5 M2/Jor

5 M2/Jor
5.5 M2/Jor

4.5 M2/Jor
5 M2/Jor
9 M2/Jor
16 M/Jor




CONCEPTO

Suministro, colocacién, junteo y
prueba tub P.V.C rigido R.D.-325
de 2.5 de @

Idem anterior R.D.-32.5 de 3.0 "
de @

Idem anterior R.D.-325 de 3.5"

de @

Idem anterior R.D.- 32.5 de 40" de
4.0" de @

Sum. coloc. junteo y prueba de tub.

asbesto cemento 1.5

De 2.5" de@®

Idem anterior de 3.0" y 4.0"
Clase A-5 y A.7 resp.

Idem anterior de 6.0" de @

Clase A.5 y A.7

Idem anterior de 8.0" y 10"
Clase A.5 y A.7

Suministro y colocacidn de TUB de
concreto de 15 an @

Idem. anterior de 20 cm. de @
Idem anterior de 30 cm de @

Idem anterior de 38 cms. de @
Idem anterior de 45 cms. de @
Idem anterior 6

Idem anterior
Idem anterior de 91 cms. de @ y
reforzado

Idem anterior de 107 ams. de @
reforzado

Sobreprecio por tendidos en facha-
das

Pisos

Firmes de concreto para pisos, es-
pesor de 8 a 10 cm.

&8

UNIDAD

M
M
M

M
M
M

M
M2

M2

GPO.

13
13
13
13

13
13

13
14
14
14
14
13
13
15

15

180
170
150
140

120
110
95

RENDIMIENTO

M/Tno
M/Tno
M/Tno
M/Tno

M/Tno
M/Tno
M/Tno
M/Tno
M/Tro
M/Tno
M/Tno.
M/Tno.
M/Tno.
M/Tno
M/Tno.
M/Tno.
M/Tno.

M2/Jor

10 M2/Jor




Acabado escobillado integral

sobre firmes M2 5 35 M2/Jon
Fino no integral acabado pulido M2 5 18 M2/Jor-
Armado con malla en pisos M2 4 50 M2/Jor
Pisos cerimica sin firme M2 6 5 M2/Jor
Pisos Loseta 15x75x1.0 cm. a 2 cm. M2 6 7 M2/Jor
Pisos loseta 10x20x 1.0 a 2.0 cm. M2 6 7 M2/Jor
Pisos loseta 30x30x 2.5 M2 6 13 M2/Jor
Pisos mosaico 20 x 20 x 2 cm. M2. 5 11 M2/Jor
Pisos mosaico terrazo sin junta me-
tilica 50 x 2.5 am M2. 6 9.5 M2/Jor
Zoclo mosaico 10 x 20 x 2.0 am. M 6 18 ML/Jor
Zoclo loseta 10 x 15 x 30 a 40 cm. M 6 18 ML/Jor
Martelinados
Martelinado fino sobre piso M2 1 4 M2/Jor
Martelinado fino sobre columas M2 1 2 M2/Jor
Martelinado fino sobre muros M2 1 2 M2/Jor
Martenilado fino sobre trabes y
losas M2 1 2 M2/Jor
Azoteas. -
Relleno de tezontle en azoteas M3 1 2 M3/Jor
Entortado sobre casco M2 5 20 M2/Jor
Eadadritieds y.speghittaco 215 |0 R
Concepto Un Gpo. E;:g;?;;ggo
Por grupo
Varios :
Hechura de tarimas 50 x 100 cm Pza 3 19 Pza/Jor
Muro block vidrio 10 x 20 cm, in-
cluyendo refuerzo en juntas M2 6 3.5 M2/Jor
Registros de 40 x 60 cm. con pro--
fundidad 1.25 M Pza. 5 1 Pza/Jor
Impermeabilizacién de cimientos M 2 35 M/Jor
Albafiales 15 cm. tendido y junteo M 5 26 M/Jor
Colecatibn de herreria M2 5 7.5 M2/Jor
Impermeabilizacidén azotea por capa M2 2 30 M2/Jor

Nota.- Todos los rendimientos estfin considerados para

una elevacibn miaxima de seis metros.




RENDIMIENTOS PROMEDIO DE TRABAJOS DE CONSTRUCCION DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

"nna's'un::uq====nn=nus-:.x=u--==:a==-=-=u==Bs.ea:..n:sn-xzn-u--;:-uz:::::-na

TIPO DE TRABAJU EJECUTADO

R -X-X-2-2-% 2-3-F & 3 2-2-% % R BR_E-§-B-E %-% 3]

Colocacibn de }a piedra sin labrar
a mano

Colocacifn de 1a piedra cortada a
mano

Colocacifn de piedra a mano para en-
chapado o recubrimiento

Acabados aparentes de juntas simples

Acabados aparentes de juntas especia-
les

CUADRILLA

mEmsESRuS

1 albafiil y
1 ayudante

Misma cuadrilla

Misma cuadrilla

Misma cuadrilla

Misma cuadrilla

RENDIMIENTO POR HORA

CERSNNDRESNITISIOSWMESS S

RENDIMIENTOS PROMEDIO DE TRASPALEO DE MATERIALES TERREOS SUELTOS CARGANDO VEHICULOS CON

QLZQM§=QE=E§§QQEL§QIQuﬂéggéxgg-.:.]:.-5.—332=§a======================.-_==========~.—==========

Suelo ligero,cargado del piso natural

Suelo mediano cargado del piso natural

Materiales duros o pesados del piso natural
Tepetates o arcillas duras cargadas del te-

TTeno natural

0.21 M3,
0.14 M3,
0.70 M3.
3.25 M3,
1.80 M3,
RENDIMIENTOQ.EN_M3/U
1.40
1.15
0.90

0.75
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RENDIMIENTOS DE EXCAVACIONES A MANO Y TRANSPORTE DE SU PRODUCTO, LEMPLEANDO

CARRETILLAS MANUALES DE 0.05 M3.

R RS S R A R0 R-2-2 B -2 2 R -2 E-2-R-F-F-F R -0 E L E f RS- XL i T -1}

TIPO DE MATERIAL EXCAVADO

SmoTmsEERESSSDESEamnmERmo

Ligeros como la arena

Medianos, como migajones, margas,
etc.

Pesados como arcilla
Tepetates y similares

RENDIMIENTO EN M3 POR HORA PARA UNA DISTANCIA
DE_ACARREQ_DE:

—...—--——.._——.—...-—_===:======== = -E-—F-R-—R_R-R B -R_

15 M
1.10

0.90
0.75
0.65

30 M. 45 M.
0.80 0.65
0.70 0.60
0.60 0.50
0.55 0.45

RENDIMIENTO EXPRESADO EN HORAS-HOMBRE REQUERIDA PARA HACER 100 GANCHOS O DOBLECES EN

FIERRO DE REFUERZO*

- e e e v ot e T e o e e e o BB e ES e CISE = S = [ e L om v e e v mh e m e o e S T e e me m e e o S e e = e - =—-— -

- = = =

DIAMETRO DE LA VARILLA TRABAJO A MANO TRABAJO CON MAQUINA

EN PULGADAS DOBLEZ GANCHO DOBLEZ GANCHO

1/2" o menor 3.0 4.5 1.20 1.9

5/8" a 7/8" 3.8 6.0 1.5 2.3

i a1 1/8" 4.5 7.5 1.9 3.0

1 1/4™ a 1 1/2" 5.5 9.0 2.3 3.75

* E1 trabajo de cortado usualmente rcquiere un promedio de 2 horas por cada 100 cortes

efectuados.
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RENDIMIENTOS EN EXCAVACIONES DE ZANJAS Y TRINCHERAS EMPLEANDO PICOS Y PALAS MANUALES*

PROFUNDIDAD DE LA RENDIMIENTO EN METRO CUBICO POR HORA POR TIPO DE MATERIAL EXCAVADO.

ZANJA

' LIGERO MEDIANO PESADO TEPETATE
1.00 1.10 0.95 0.70 0.60
1.50 1.00 0.90 0.70 0.55
2.50 0.90 0.80 0.60 0.50
3.00 0.85 0.75 0.55 0.45
3.50 0.75 0.65 0.50 0.40
4.50 0.70 0.60 0.48 0.36

*RENDIMIENTOS CORRESPONDIENTES A UN OPERARIO EXCAVANDO, EQUIPADO PARA O ALTERNATIVAMENTE
CON PICO

ES DE SENALARESE QUE: LA ANCHURA MINIMA DE UNA ZANJA O TRINCHERA,PARA QUE UN OPERARIO PUE- &
DA EXCAVARLA EFICIENTEMENTE, DEBERA SER DEL ORDEN DE 0.50 A 0.60 METROS. EN ZANJAS DESTINA-
DAS A MOJAR TUBERIAS DE AGUA POTABLE DE ALCANTARILLADO,EN TUBERIAS DE AGUA POTABLE O DE AL-
CANTARILLADO EL ANCHO DE LA ZANJA DEBERA SER COMO MINIMO IGUAL AL DIAMETRO DE LA TUBERIA,

MAS 0.50 O 0.60 METROS, YA QUE A CADA LADO DE LA TUBERIA SE REQUIERE DE UN ESPACIO MINIMO

DE 20 A 25 CENTIMETROS PARA FACILITAR LAS OPERACIONES DE PRESENTACION,ALINEAMIENTO, JUNTEO

Y DEMAS OPERACIONES REQUERIDAS EN LA INSTALACION DE LA TUBERIA.




IvV.

ELEMENTOS BASICOS PARA LA INTEGRACION DEL
CARGO POR MATERIALES

CARGO DIRECTO POR MATERIALES

FACTORES QUE AFECTAN EL COSTO DE LOS MATE-
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CARGO UNITARIO POR CONCEPTO DE MATERIALES.




IV. ELEMENTOS BASICOS PARA LA INTEGRACION DEL CARGO.
POR MATERIALES.

1.- CARGO DIRECTO POR MATERIALES

Es el correspondiente a las erogaciones que hace el contra--
tista para adquirir todos los materiales necesarios para la
correcta ejecucifn del concepto de obra, Con excepcién de -

los considerados en los cargos por maquinaria.

Los materiales que se usan, podrin ser permanentes y/o tempo-
rales. Los primeros son los que pasan a formar parte integran-
te de las obras; los segundos son los que no pasan a a formar

integrante de las obras y se consumen en uno o varios usos.

Los materiales ademis pueden dividirse en adquiridos y produ-
cidos, segGn el caso, esto es; cuando se obtengan en el merca-

do o bien que se produzcan en la misma obra, durante su ejecu-

cioén.

2.- FACTORES QUE AFECTAN EL COSTO DE LOS MATERIALES.

Entre los factores que hacen variar el costo de un material, te-

nemos:

2.1.-FLETES:

La existencia de este factor, surge de la necesidad de tener

que transportar, un material de su origen al sitio de su utiliza-
ci6én; entre los factores que afectan a su vez el cargo por fle--

tes, tenemos:




a) Distancia de acarreo.- La cual estd en proporcidén de la
existencia del producto en lugares prbximos o lejanos, al

sitio de su utilizacién.

b).- Vias de comunicacién.

La existencia y tipo de transporte, determinari el costo del
flete para el material a utilizar, cabe mencionar que el tipo y
caracteristicas de la via de comunicacién, influiri a su vez -
en el tiempo de suministro, puesto que no es lo mismo transpor-
tar, sobre superficies uniformes, que sobre las brechas y cami-

nos de acceso que comunican a la obra

c).- Transporte.
El tipo de transporte por utilizar, estd en funcidén de la con-

sistencia y caractéristicas del material por transportar.

2.2.-~ MANIOBRAS:
Al momento de alistar el transporte a utilizar, asi como también
a la hora de darle la salida, es necesario la realizacibn de 1las

operaciones siguientes:

a) Carga y descarga
b) Acomodo

c) Abastecimiento.

2.3.- INSTALACIONES:
Se hace necesario que haya en las obras, dependiendo de las

caracteristicas, de los trabajos por ejecutar y el tipo de obra




las instalaciones apropiadas para el resguardo de los materiales,

tales como:

a) De emergencia
b) De almacenamiento

c) Para carga y descarga

2.4.- DESPERDICIOS:

Es el remanente que existe cuando se maneja cualquier tipo

de material, durante las maniobras antes descritas, como:

a) Desperdicios por mermas
b) Desperdicios en maniobras, de

c) Carga y descarga, etc.

2.5.- 0T RO S:

Entre estos podemos citar por ejemplo: los acarreos locales

tratamientos para su utilizacién, vigilancia, etc.

Todos estos factores, podemos resumirlos en el siguiente esquema:

(Esquema No. 4).
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Esquema No. 4

—EA Distancia

FQ{_Fletes

Vias de comunicac 161-1]

"—'@E'I'!‘_ansporte J

“'—a{Carga y descarga 1

5){ Maniobras

}_— ‘—_fAcomo do j

L—- |Abastecimiento

"—'Q[De emergencia 1

,*iATERIALES .-

B

Instalaciones I' ""'a[gara carga y descarg’a]

L—'Q[En andenes R

Qﬁe rmas

- Desperdicios

Maniobras

arcea v desccrga




3.- CARGO UNITARIO POR CONCEPTO DE MATERIALES
Este cargo se obtendrd, utilizando la siguiente expresién:

C.U.M. = Va x C

En donde:

CUM: Representa el cargo unitario por materiales

Va : Representa el precio por unidad del material que se tra-
te,puesto en el sitio de su utilizaci6n. El precio unita-
rio del material se integra; sumando a los costos de ad--

quisicién en el mercado, los acarreos, maniobras y mermas
aceptables durante su manejo.

Cuando se usan materiales producidos en la obra, la deter-

minacién del cargo unitario, serd motivo del andlisis res-

pectivo.

C: Representa el consumo del material por unidad de obra, cuan-
do se trate de materiales permanentes "C'" se determinari de
acuerdo con las cantidades que deben utilizarse, segfin ¢l pro-
yecto y las especificaciones, considerando adicionalmente las
mermas que la experiencia determine.

Cuando se trate de materiales temporales '"C'" se determinari
de acuerdo con las cantidades que deban utilizarse segln el
proceso constructivo y/o el tipo de la obra, considerando las

mermas y el naimero de usos con base en la experiencia.
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- CARGOS INDIRECTOS

1.-INDIRECTOS DE OFICINAS
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V.- CARGOS INDIRECTOS.

Corresponden a los gastos generales necesarios para la eje-
cucién de la obra, no incluidos en los cargos directos, que

Tealizz el contratista, tanto en sus oficinas centrales co-

mo en la obra y que comprenden entre otros; los gastos de -
organizacién, direccién técnica, vigilancia, supervisién, -
administracién,'financiamiento, prestaciones sociales, etc.
y que incluye ademds los gastos correspondientes a los im--

puestos y utilidad por parte del contratista.

Los cargos indirectos se expresan como un porcentaje del --
costo directo de cada concepto de trabajo. Dicho porcentaje
se calculara sumando los importes de los gastos generales --
que Tesulten aplicables y dividiendo el resultado de esta su-

ma entre el costo total directo de la obra que se trate.

A continuacién se enlistan los gastos generales mis frecuen--

tes que deberdn tomarse en consideraci6én para integrar el --

cargo indirecto.

1.~ INDIRECTOS DE OFICINAS. -

E1l cargo que a una obra determinada corresponde por el con--
cepto de administracién de oficinas centrales es funcién del
volumen de obra por realizar y del volumen total de obra que
la empresa realice durante el afio fiscal, por lo tanto se con-

sideran como gastos de administracifén de oficinas centrales:




Rentas (de oficina, bodegas, telex, mdquinas, computadoras,

etc.)

Correo

- Telégrafo

Seguros de (oficinas, equipo, personal, etc..

Promocidén y propaganda

Papelerfia y aGtiles.

- Mobiliaria y equipo de oficina.

- Sueldos (de los ejecutivos que atienden mas de una obra
simultaneamente)

- Salarios (Del personal de contabilidad, limpieza, oficina,
calculistas, dibujantes, etc.

- Prestaciones, bonificaciones e indemnizaciones.

- Pasajes y transportes

- Vehiculos

Impuestos

- Intereses.

- Asesoria legal

Asesoria laboral

- (Consultorias técnicas

Auditorias.

2.- INDIRECTOS DE OBRA. -
Los indirectos de obra, varfan considerablemente dependiendo

del tipo de obra que se trate y de los trabajos ¢ instalaciones,




provisionales requeridas. Comprenderan varios o todos los

conceptos siguientes:

Personal Técnico.

Personal Administrativo.

Obras Provisionales

Servicios Provisionales

Equipo de transporte y traslado

Operacién oficina de construccién.

Seguros y Fianzas,.
Contingencias e Imprevistos.
Impuestos

Financiamientos

2.1 PERSONAL TECNICO.

Esta partida se puede presentar tan desglosada como requiera

una obra determinada, pero cubriendo siempre los sueldos salarios,
prestaciones, bonificaciones del personal técnico encargado en -
forma general de la obra durante el tiempo asignado a la misma,
1s{ como gastos derivados de dicho personal, por ejemplo gastos
de traslado, cuota patronal al Seguro Social, impuestos sobre re-

muneraciones pagadas y prestaciones de ley.

2.2.- PERSONAL ADMINISTRATIVO.
Al igual que la anterior, esta partida debe cubrir todos los gas-
tos inherentes al personal administrativo asignado a la obra de

que sg trate y durante todo el tiempo quc permanezca en ella.




T
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Conforme al organigrama que la empresa contratista deterwmine
para la realizaci6én de una obra en particular, se obtendri -
en funci6én del programa de trabajo, las necesidades del per-
sonal para cumplir con las funciones técnicas y administrati-
vas antes descritas, valuando sus percepciones en el periodo
en el que se vaya a ejecutar la obra motivo del contrato, de-
términandose finalmente el porcentaje que representan estas -
erogaciones del costo total de la obra, con objeto de integrar

cl indirecto correspondiente.

2.3 OBRAS PROVISIONALES

Se refiere a los gastos en materiales y mano de obra que deben
hacerse para la construccibén de caminos campamentos, oficinas -
talleres, bodegas, almacenes y demids trabajos provisionale§ que
requiera la obra y el cliente, descontando el valor de rescate
que pudiera tener algunas de estas instalaciones.

La construccién de los caminos que se requieran para la obten--
cién de los materiales, que se emplearin en las obras, motivo --
del contrato, quedan incluidas dentro del indirecto correspon--
diente y serin todos aquellos que el contratista tenga que con-
truir para obtener y transportar los materiales, producto de --

bancos de préstamo.

Pependiendo de la localizaci6én de las obras y de las necesidades
de la empresa para concentrar a determinada cantidad de personal
en el sitio de las obras, se determinan o se proyectan las carac-

terfsticas del campamento para alojar al citado personal.




Conocidas las necesidades antes sefialadas, se valia el cam-
pamento determinando el porcentaje correspondiente en rela--
cién al costo total de la obra por ejecutar; asi mismo se de-
terminan los gastos de conservacién que puedan tenerse para
mantener tanto los caminos de construccidn como los campamen-

tos en buen estado.

2.4 SERVICIOS PROVISIONALES

Los gastos a realizar en la obra para tener los servicios pro-
visionales, tales como energia, agua, drenaje y aire, compren-
den no solamente los iniciales de construccifn de las redes --
respectivas, sino tambien los gastos de contratacifn y consumo,
y las de ampliacién, modificacién y mantenimiento de las insta-

laciones primarias.

2.5 EQUIPO DE TRANSPORTE Y TRASLADO.

Este concepto del indirecto, se determina tomando en considera-
cién 1la distancia desde el sitio en que se encuentra el perso-
nal al de las obras, considerando que habite en campamento o0 en
un poblado.

La partida de traslado de equipo a la obra varfa entre limites
muy amplios, dependiendo de 1la localizacién de la obra, de si -
se envia el equipo de un almacen o de otra obra donde se conside-
raron gastos de salida del mismo tipo de¢ maquinaria por emplear-
se, etc. asimismo, la partida para armado y desmanteclamiento de
equipo puede ser nula cuando se emplee maquinaria que no requie-

re desarmarse para su traslado.




Finalmente quedan incluidos dentro de este mismo cargo del
indirecto, todos los equipos de transporte correspondientes

a las camionetas y vehiculos que sean utilizados por el con-
tratista para este fin.

Valuados los cargos anteriores y expresados en funcién del cos
to directo de lq obra, se determinara el porcentaje correspon--

diente con objeto de integrar el indirecto de la obra.

2.6 OPERACION DE LA OFICINA DE CONSTRUCCION.

La mejor forma de obtener los costos de operacidn de la ofici-
na de construccidn para una obra determinada, es enlistar to--
dos los conceptos que deben intervenir y valorizarlos de acuer-
do con el tipo de obra y experiencia de la empresa, tomando en
cuenta la duracién de la obra.

Es dificil hacer una lista completa, pero los renglones mids co--
munes son los gastos de adquisicién, traslado, depreciacién y -
mantenimiento dé equipo de oficina; papeleria, Gtiles, teléfono,
correo, telégrafo, pasajes, publicidad, gastos de representacidn,

fotografias, etc.

2.7 SEGUROS Y FIANZAS.

Los seguros son aquellos que se valfian en funcién de las primas

que el contratista tenga que liquidar para cubrir un riesgo de--
terminado, ya seca por transporte de equipo o bien por riesgos de
otra indole, como pueden ser las posibilidades de incendig o des-

truccibén de las instalaciones que este construye en la obra.
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Las.fianzas son aquellas que el contratista debe cubrir con
objeto de garantizar el cumplimiento del contrato, al cliente.
La valorizacién de los cargos anterioreés servird de base para
la determinacién del porcehtaje del indirecto correspondiente
a este renglbén, siguiendo el criterio establecido con anterio-

ridad en funcién del costo total de la obra.

2.8 Las contingencias que se deben valorizar en un presupuesto,
son los retrazos y baja eficiencias provocados por agentes de
la naturaleza y que no pueden justificarse plenamente para su

cobro.

El1 monto de los imprevistos a considerar dependerid de la habili-
dad de los analistas que preparen las ofertas, el tipo de obra
y fundamentalmente de lo precisas que sean las especificaciones

de obra preparadas para el solicitante de las ofertas.

2.9 IMPUESTOS.

Esta parte del indirecto depende del volumen de obra que la em-
presa contratista efectle asi como de las utilidades totales que
esta perciba,debiendo considerarse en el indirecto el porcenta-
je de impuestos que las leyes marquen para el caso particular -
de la industria de la construccifn.

Cabe aclarar que el porcentaje de impuestos es variable y depen-
del criterio de las autoridades en el desarrollo econfBmico del
pais, los cuales modifican este porcentaje, de acuerdo con las

necesidades del desarrollo econbmico.




2.10 FINANCIAMIENTO.

Para determinar el estudio de los costos indirectos en un pre-
supuesto de construccidén, se deben tener precisos los costos -
directos y los indirectos anotados anteriormente, asi como el
programa de erogaciones y recuperaciones que permita calcular

el costo total del financiamiento requerido para la obra.

El financiamiento es muy variable, pues puede llegar a ser nu-
10 cuando se recibe un anticipo adecuado y los pagos se efectlan
puntualmente, o en su defecto este elementodel indirecto estari
representado por el porcentaje de interés cue el capital debe
producir dentro del periodo en qué se invierte al que se recu-
perarid la inversibén, o sea desde el momento en que se envia a
la obra para cubrir erogaciones, hasta el momento del cobro pos-
terior a la estimacién de los trabajos que se efectuaron finan--

ciados por este capital.

3.- CARGO POR UTILIDAD.

La utilidad que el contratista debe recibir por la realizacidn
de un trabajo determinado, seri un porcentaje tal que depende
de varios factores; tales como abundancia o escasez de trabajo,
revolvencia del capital, teniendo un valor similar al interés -
que por Ley se cobra al efectuar otro tipo de inversién, como
cédulas hipotecariaso en su defecto, el porcentaje que estable-
ce la Ley Hacendaria como mixima de interés por préstamo de di-

nero,

Es determinante para fijar el porcentaje de utilidad, la revolven-

cia del capital por que al aumentar ¢l nmero de veces que se




invierte el dinero, mayor utilidad producira.

Tomando en consideracién lo antes sefialado, la empresa contra-
tista podrd fijar el porcentaje de utilidad que considera de-

be ganar al realizar el trabajo motivo del contrato.

Sin embargo, este aspecto del indirecto puede ser sumamente dis-
cutible, puesto que por principio la utilidad debe ser libre, en
otras palabras, se supone que esta sea ilimitada dependiendo co-
mo antes se indicé de la Ley de la oferta y la demanda existente

en el mercado de la construccidén.

4.- CARGOS ADICIONALES

30on los correspondientes a las erogaciones que realiza el con--
tratista por estipularse expresamente en el contrato de obra co-
mo obligaciones adicionales y que no estfin comprendidas dentro -
de los cargos directos, ni en los indirectos, ni en la utilidad.
Se expresarin, generalmente como porcentaje sobre la suma de di-
rectos, mis indirectos, mis utilidad.

Todo lo antes mencionado, referente a los componentes del costo
indirecto deben considerarse al hacer un desglose del factor de
indirectos. A continuacién se proporcionan ejemplos para cllculo
de este factor, con la aclaracién que estln hechos en lo referen-
te a indirectos de obra y oficinas centrales a porcentajes,produc-
to de estudios estadisticos, y en lo referente a impuestos y car-
gos adicionales los establecidos oficialmente por las dependen-
cias correspondientes, la finalidad de estos ejemplos es propor-
cionar una estructura de presentacién y de andlisis y de ninguna

manera una regla.,




Los ejemplos deben considerarse desde un punto de vista cuali-
tativo y no cuantitativo, ya que este Gltimo aspecto estd de-

terminado por el tiempo.
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EJEMPLOS PARA EL DESGLOSE DE PORCENTAJE DE INDIRECTOS

EJEMPLO A.-
DATOS BASICOS.
A) ADMINISTRACION EN OBRA
La obra tendrd una duracifén estimada de 14 meses

Personal, instalaciones y servicios necesarios:

1 Ingeniero residente........e.uevenunn v...3 36,000.00
1 Ingeniero ayudante ........ciiivnvvnnennn $ 25,000.00
1 Contador administrativo.................. $' 24,000.00
1 Jefe de oficina.....eeennienernnnnncnnnen $ 17,000.00
1 Tomador de tiempo.......covvreeeienncannns $ 11,000.00

2 Representantes generales: 2 x $12,000.00..% 24,000.00

T AIMaceniStad....veeeeeeeeeeenoeennonnenns $ 11,400.00
1 BOdegUETO. ...ttt ineiennencoenansnnnns $ 11,400.00
2 Veladores: 2 x $8,100.00......00vvuuenn. $ 16,200.00
{0 Y S $ 9,000.00
1 Meclnico General.....oiieerineenroneens $ 15,000.00
1 Ayudante de oficina........vevveunnnnnnn $ 10,200.00
1 Camioneta y CONSUMOS .. cuvtvoeseonneosens $ 12,900.00
T Campamento.....veeceeeeeneosasnnnsensss $ 7,500.00
1 Bodega.....v.vveereneenonnnons e $ 6,000.00
Refacciones..... et ear ittt $ 6,900.00
Papeleria y gastos menores....... e $ 4,500.00
Telegrafo, telefono, correo, etC........ $ 2,100.00
SUMA: $ 250,100.00/mes

En 14 meses: 14 x$250,000.00 = $ 3'501,400.00
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B) ADMINISTRACION CENTRAL.

Financiamiento.....eoeeteeiecaeonnneenass ..$ 228,000.00

Fianzas y Seguros........ csececcasnseceess $ 144,000.00

Estudios especialeSe.ccereencensoes eeese.. $ 180,000.00
viajes de inspeccibn, asesoria tecnica....

Administraci6én de oficina central......... $ 780,000.00
Imprevistos........'.-.I..l......'....’.'. $ 270'000.00

$1'602,000.00

TOTAL DE INDIRECTOS

EN LA OBRA= §$3'501,400.00 + $1'602,000.00= § 5'103,400.00
Gasto directo estimado de la obra = $17'700,000.00
INVERSION EN OBRA = $22'803,400.00

Porcentaje de Indirectos de obra sobre
su costo directo:

$ 5'103,400.00_

,
3777700, 000.00 0-2883

C) IMPUESTOS Y UTILIDAD

La inversifn en la obra se afectari por los siguientes
porcentajes sobre el global acumulado:

1.~ Ingresos Mercantiles de la Obra.....c.cceeeee. 3.75%
2.- Utilidad..l.

® o0 8D 0 o0 s 0058 0 ¢ ¢ ¢ 0 a0 000 s s 900e 8.0%

D) OTROS CARGOS

3.- Obras materiales de Beneficio Regional........ 1.00%
4.- InspeCCian S.p.p..‘...I.'.l..."..lll...'..... 0!50%

Coeficiente de Indirectos Totales sobre el Costo Directo
de la obra:

C= 11,2883 x 1.0375 x 1.08 x 1.01 x 1.005 = 1.4651




EJEMPLO B.-
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CONCEPTO

I.- ADMINISTRACION DE LA OBRA

1.-
2.-
3.-

9.-

Personal técnico
Personal administrativo

Cuota patronal del Seguro Social
para el personal anterior.

Personal en tramite
Pasajes y vidticos

Depreciacién, mantenimiento en
renta de:

a) Instalaciones generales, muebles
y enseres.

Vehiculos para el personal técnico
y administrativo

Transporte de personal y campamen-
tos

Fletes de: maquinaria, equipo, ele-
mentos para instalaciones, mobilia-
rio.

10.-Gastos de oficina de campo

SUMA ADMINISTRACION DE

I1.-ADMINISTRACION CENTRAL.

1.
2.
3.-
4.

Personal directivo
Personal técnico

‘Personal administrativo

Cuota patronal del IMSS personal
anterior

Pasajes y vifticos
Consultores y asesores.
Estudio e investigaciones

DESGLOSE DEL PORCENTAJE DE INDIRECTOS

2.50
1.50

0.64
1.00
1.50

2.84
1.00

LA OBRA:

1.50

—

.00

.50
.50
.00
.50

O = = O

16.22%




10.-
11.-

12.-

12.-

Depreciacién, mantenimiento y rentas
oficina central y mobiliario

Vehiculos para el personal directivo,
técnico administrativo.

Gastos de oficinas centrales
Financiamiento

a) 26.91% x 3 meses
12 meses

Comisi6én de apertura 0.25 x 1.5%
por anticipado 3 meses

Fianzas y seguros

0.25

0.25

SUMA ADMINISTRACION CENTRAL

IT.- CARGOS ADICIONALES (IMPREVISTOS)

TOTAL DE CARGOS INDIRECTOS

Factor por el que se delieri multiplicar el costo
directo para ohtener el precio unitario.

(Cb)
(cn)

(uT)

COSTO DIRECTO = 1,0000 Cb
COSTO - INDIRECTO=0,3417 CI

CD + CI = 1,3417

Utilidad 5% de la suma CD+CI

0.05 x 11,3417
CD + CI + UT =

0.0671

16.95%

1.00%
34.17%

1.4088 CD
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CARGQS POR IMPUESTOS

- Impuesto sobre la renta
Otros-car%?s
= OnMoBoSo -

- Servicios de inspeccibn y
vigilancia de la S.P.P.

- Aportacidén al fideicomiso para
campos deportivos y ejidales

SUMA:
Factor par Impuestos.
1 -1 = 1 1=
17-0.0545 0.9455 -

1.4088 CD x 0.05764 =

3.75% del P.U.
1.00% del P.U.
0.50% del P.U.
0.20% del P.i.
5.45% del P.U.
0.05764
.0812 CD
1.4900 CD

PRECIO UNITARIO

FACTOR APLICABLE AL COSTO DIRECTOQ

49%
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARTIOS



TABULADGOR

D E

SALARIOS




HOJA 106 A

FECHA
CONCEPTO

TAB

ABULADOR DE SALARIOS NOVI EMRKE 81
g
[ M
ESPECIALIDAD O SALARIO BASE COEFICIENTE | SALARIO REAL P
CATEGORIA — S weommreereee ... | TURNO 8 HORAS.]
HERRERIA
Herrero 274.90/tno 1.5862 436.00/tno
Ayudante de herrero 204.00/tno " 323.60/tno
Fierrero de primera 274.90/tno " 436.00/tno
Fierrero de segunda 239.00/tno " 379.10/tno
Ayudante de fierrero 204.00/tno " 323.60/tno
MECANICA GENERAL
Mecinico de primera 295.60/tno " 468.90/tno
Mecdnico de segunda 257.00/tno " 407.65/tno

Mozo taller mecénico 187.00/tno " 296.60/tno
SOLDADURA

Soldador de primera 281.75/tno " 447 .00/tno
Soldador de segunda 245.00/tno " 388.60/tno
Ayudante de soldador 204.00/tno " 323.60/tno

TERRACERIAS

Cabo de primera 326.40/tno " 517.70/tno
Sabo de segunda 285.60/tno " 453.00/tno

OPERACIONES DIVERSAS

Cabo de primera 285.60/tno " 453.00/tno

Cabo de segunda 261.80/tno " 41,.30/tno

Chofer especiali:ado ?754.00/tno " 102.50/tno

Velador 246 .00/tno " 390.20/tno
.

\
Ayudante de mecinico de 'a.257.00/tno " 407.65/tno
Ayudante de mecfnico de 2a. 204.00/tno " 323.60/tno
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_

CONCEPTO

TABULADOR DE SALARIOS

HQJA

107

FECHA

NOVIEMBE 81

ESPECIALIDAD O
CATEGORIA

)

ALBARILERIA

Albaijiil de primera
Albafiil de segunda
Ayudante de albaifiil

BARRENACION

Cabo de perforacién
Perforista de primera
Ayudante de perforacién
Poblador de explosivos
Cargador de explosivos
Ayudante de cargador

CARPINTERIA

Carpintero de primera
Carpintero de segunda
Ayudante de carpintero

CONCRETO

Cabo concretero
Concretero de segunda
Concretero de primera
Cementerc

ELECTRICIDAD

Electricista de primera
Electcicista de segunda
Ayudante de electricista

SALARIO BASE

282.90/tno
246.00/tno
204.00/tno

345.10/tno
317.90/tno
204.00/tno
285.60/tno
285.60/tno

204.00/tno.

265.65/tno
231.00/tno
204.00/tno

345.20/tno
263.50/tno
317.90/tno
204.00/tno

236,00/ tno
217,40/tno
204.00/tno

COEFICIENTE

SALARIO REAL ;l

TURNO DE 8 HRS

448.70/tno
390.20/tnol.
323.60/tno

547.40/tno
504.25/tno
323.60/tno
453.00/tno
453.00/tno
323.60/tno

421.40/tno
366.41/tno
323.60/tno

547.39/tno
418.00/tno
504.25, .n0
323.60/tno

374.40/tno
344.83/tno
323.60/tno




4 wosa 108 A
FECHA
CONCEPTO
TABULADOR DE SALARIOS
NOVLEMBKE 81
_ Y,
(ESPECIALIDAD 0 SALARIO BASE COEFICIENTE |SALARIO REAL QR
CATEGORIA TURNO 8 HORAS
Chofer 219.00/tno 1.5862 347.36/tno
Peones en general 170.00/tno 1.6344 277.90/tng




RELACTION Y ANALTISTIS

D E

COSTOS HORARTIOS




CONCEPTO
RELACION DE COSTOS HORARIOS

HOJA 109 A

FECHA

L NOVIEMBRE 19381

(" )
AFINADORA DE TALUDES RAHCO 30-B $ 4,363.25/Ur.
BOMBA AUTOCEBANTE DE 3" @ 156.96/Hr.
BOMBA AUTOCEBANTE DE 4" @ 182.54/Hr.
BANDA TRANSPORTADORA DE 18" X 15.0 M. 135.10/Hr.
BOMBA AUTOCEBANTE DE 6" @ 201.57/Hr.
CAMION F-600 REDILLAS DE 8.0 TON. 326.42/1r .
CAMION F-600 TANQUE DE 6000 LTS. 324.20/Hr.
CAMION F-600 VOLTEO 6 M3 337.21/Hr.
CAMION REVOLVEDORA DE 80 YD3 844.77/Hr.
CARGADOR S/ORUGAS MOD. 955 DE 2.0 YD3 799.49/Hr
CARGADOR S/ORUGAS MOD. 977 DE 3.0 YD3 1,171,50/Hr.
CARGADOR S/ORUGAS MOD. 75-TII-A DE 2.5 YD3 981.46/Hr
CARGADOR S/ORUGAS MOD. 85-3a DE 3.5 YD3 1,275.93/Hr.
CARGADOR S/ORUGAS MOD.45B DE 1.5 YD3 722.50/Hr.
COLOCADORA DE CONCRETO HS-48C 4,865.93/Hr.
COLOCADORA DE CONCRETO RAHCO 5-26F 3,610.51/Hr.
COMPACTADOR VIBRATORIO,AUTOPROPULSADO CA-25A 576.57/Hr.
COMPACTADOR VIBRATORIO PATA DE CABRA CAT-815 972.47/Ur
COMPACTADOR RODILLO DE REJA CAG-44 298.64/Hr
COMPRESOR PORTATIL DE 600 PCM 545.17/Hr
COMPRESOR PORTATIL DE 900 PCM 597.78/Hr.
DRAGA O/PALA LS-98 DE L.o YD3 1,485,23/Hr.
DRAGA O/PALA LS-108 DE 1.5 YD3. 1,677.91/Hr.
DRAGA O/PALA LS-408 DE 2.5 YD3. 2,443,01/Hr.
MOTOCONFORMADORA COMPACTO CM-17 942,49/Hr.
MOTOESCREPA TS-14B 1,999.59/Hr.
PERFORADORA NEUMATICA DE PISO J-40 168.05/Hr.
PERFORADORA S/ORUGAS CM-350 614.14/Hr,
PLANTA DE CONCRETO MCA. ROSS 1,107.39/Hr.
PLANTA DE CRIBADO T-SMITH 5' X 16" 1,128.17/Hr.
GRUPO MOVIL DE TRITURACION PRIMARIA TEL SMITH 2,598.43/Hr.
GRUPO MOVIL DE TRITURACION SECUNDARIA TEL SMITH 2,292,20/Hr.

\_ /




CONCEPTO

RELACION DE COSTOS HORARIOS

HOJA

110 ‘ﬂ}
FECHA
NOVIEMBRE 1981 |

GRUPO MOVIL DE TRITURACION TERCIARIA TEL SMITH

REVOLVEDORA PARA
REVOLVEDORA PARA
TRACTOR AGRICOLA
TRACTOR S/ORUGAS
TRACTOR S/ORUGAS
ARADO HIDRAULICO
ARADO HIDRAULICO

CONCRETO MIPSA 6-5
CONCRETO MIPSA 11-S
JHON DEERE

D-6 CATERPILLAR

D-8 CATERPILLAR
PARA D-6

D-8

VIBRADOR DE CONCRETO

13

)

!

$ 2,368.6ﬁ/Hf.l
151.79/Hr.
223.18/Hr.
288.83/lir.
965.49/1ir .
1,727.67/Hr.
72.28/Hr.
205.51/Hr.
182.85/Hr.




- ARALISIS DEL COSTO I HORA MAQUINA DIRECTO (UL.M.D.)

BOMBA AUTOSEBANTE DE 4" * 35 M
MAQUIBA . MODELO' :
CAPACLDAD - prros avicrowaes MCA-BARNES

DATOS CENERALES.

1)Fecha de udq. - 6)Valor -Rescate (V) 15z 38,835.00)3y 000t a1nacdnajeciin) 0-01
2)Precio Adg. $ 12.51568'00 Nvida Econ&nicn(}'u) 6000. "jirs 12)Fact. de Mant(0) 0.80
3)Equipo Adi. § 8)Tasa Int. Anua}(i) . °° 13)Hc:»t:erinSOI':mA de i | 3 (N
4)Llancas § 9)lirs. porxr Aio(lln) 2000 hre/aio 14)Fac.Operacidn 0.75

.fa)\'ll.lnicinl(\'n)lis'ssa'00 10)P:Anual Seguroc(s)  0.02 15)Potcncia Ope.__ 3.65 1u.r.

v ————

I.CARGOS IIJOS.

a) DEPRECIACTON: D = (Va'= Vr)/Ve= 5 13.34 /v,
L) IMVERSION: L= (Va + Vi) 172 Had . $._11.55 /ur.
") SEGUROS Si= (Va + Vr) s/2 llaw _ - . v.7< Iy,
d) ALMACENMIE A" XaXDe ) _$ 0.13 3.
e} MANTENLIIZRIO Tm2QXD= . __§_10.67 /U,

" suMA .ct_\nj.':'.ruu; FGR (ORA = $ _36‘12__/_",;

NLCARGOS POR _CONSUNO

a) COMBUSTIDLE E: C/x Pc(e es 1a cantidad do.ccubustidle por hra, .y Pé :al'proc.del conbuttable):

DIESEL: 'E: 0.1514 x HP.2p.X §_ fito. T | . Mr
GASOLINA E: 0.2271 x__13.65- WP.ap.x § 2.80 TLto: ' s __a.éR e
b) OYRAS FUINTES I'Z ENCRGIA:0.746 x___ - H.P.x § : k/he.  § /Ur:
¢) LUDRICANTES L: a x FI (a cs 1a.cant. de ‘aceite por h. YPI. el prec.aceites.
. CAPACIDAD CARTER C:___ 3:3 lts.Canbios aceite: te ___ 700 . . hras,

0.0035 )
c=C/le + 09,0030 % 13.65 WP.ap. = __ 0.07- 1ts/hra.
"L w 0.07 les/hora X § 18.15 /1ts. $_ 1,36 /HT..
: . viI (.':;lor lleatas) . ° - $ /Hr.
. d) Llantas: LI = " (vidu wconbaica en hrm, . .
c) Otros consvmos GRASAS _MANGERAS Y PICHANCHA BOMEA . $ 7.05 Mr.
' " SUMA CARGOS CONSUNO FOR HORA: s 17.09 /lix.

YMI-CARGOS POk OPERACION

OPERADOR BOMBA ) 647.15 -
P * ‘.s . .-,
LY $ .
" salario/furno preuadio: Sor § $ ‘
lloras/Turno promedios ils hras. x (fuct. rend. do aperacibn)
- 5.00 © " ypras, L .
Oporucicn ) 1 0 So/il: 647.15/5.0. . $ 129.43 Alr. .
SUMA CARGOS OPERACTON POR HORA: $ 129.43 Alr.

COSTO UORA MAGULEA DIRLCrO (1, H. D.) $.182,94 . /.




ARZLESRS LUL COSEO DRI HEWS S0y blaLay (L)

BAGUT A CAMION FORD
TANQUE DE 6000 LT

CAVACIDAD

DATOS CEUERALES

i

HORRLO 600

DATOS ADLCLOHALES

1)Fecha de adgq. 6)Valor Roscntc(\'r)io k4 $99'228"331)(‘.0;:[.almncnnujx{."n)0901

2)Precio Adg. $ 467,§_48.00 7)Vida Econdmica(Ve) 10090 Tlire 12)Fart. de Mant(0)___ 0-8?:
3 Lquipo Adi. & 55,000.00 §)Taua Int. Auual(i) 0.32 13)lotor. de _iLe,
&4)Llantas § 26,506.38  9ilrs. por Aiin(a)_2000 hrefain l.&)k‘ac.()puu.aciﬁzn_______“g_._7_.5_

S)Val.InicinEVa)496,141.62 10)P.Anual Sepuros(s) 0.92 15} Potencia Cpe. 120.04..

I.CARGOS T T1JoSs,

2) DCPREC)ACTON: D = (Va = Vr)/Vew ‘s 39'69_-(§!!;.
b) IEVERSION: L= (Va+vr) 172 tas . iy 41.88 gy,
c) SEGUROS $ = (Va + Vr) s/2 ta= $ 2.98 ...
¢) ALMCERLIE A Ra X D= _ e _ls_ 94 .
e) MAKTERLORAT0 T = QX D = s C_os 3.7 .

SR CALT. © VFLIGS FOR NORA » s 122445 .

IIL.CARGOS3S POR CONRSUMO

2) COMBUSTIBLE E: C x Pelc es 1a ceatidzd de combustidle por hra,.v Pc al prec.del covbubtsiiu):

DIESEL: E: 0.1514 x HP.ap.¥ § : M.to. N 1
GASOLISA E: 0.2271 ~___ 120 KR .ap.x § 2,80 ‘Lio: C S 40,85 Hir.
b) OYRAS FUINTES Di ERLRGIAI0.746 x Towr.x$ kifha. S _/hr.
¢) LUBRLCANTES Lt a x 'L (a os la cant. de aceite por h. yPl ey prec.aceites,
CAPACIDAD CARTER C: ° lts.Canbios aceite: t~ 100 hias,
0.0035
cs ¢/t + 0.0030 X 120 HP.ap. = 0.35 1ts/hea.
0.35 18 : .
L = lec/hora X ¢ -15 /1ts. $ 6-3_9__le_.
YIT (Valor llaroas) 26,506. 38 $ 13.25  /Hr.
d) Llantas: LI = ;™ (viaa wconualca 6n hes, 2,000
€) Otros consumos GRASAS v §L7__._.5 Mr.
5 . 74.24
SWHA CARGOS CO:SUHO FOR HORA: ] fUr
III.~CARGGS POR OPPERACTON .
OPERADOR ~ CAMION E-600 s 701.33/tno
/’ 's
L $
Salario/Turno premedio: £ S $
lioras/furiso promedio® il: hras. x (fact. verd. de oparacifian)
5.5 van :
e P08 127.51
Operacidn t 0: So/i: _ ALE S
SIMA CARCOS 09ETACTON PO LORAS S___:"f_?_:_s_]:___mi.

COSTO MULA MAGLIEA LIRLCTO (. M. D) $ 324.29,.__J|_|Q‘




ARALISLS DLL, COSTO DE HORA MAQUINA DIRECTO  (ML.I.D.)

wsqurra  CAMION DE VOLTEO. MODPECLO FORD F-600

CAPACIDAD 6.0 M3

DATOS ADICIOZALES

DATOS SEURRALES.

1)Fecha de adq. _. _ G)Valo;."Rcscatcz(\’r)zo 21961756-7711)(20(:(.alnacounjc(."w) 0.01
2)Precio Adg. $ 560,290.00 7)Vida Econdmica(Ve) 10¢000'Hrs 12)Fact. de Mant{0) 0.80

=3\Cquipo aAdi. § $)Tasa Int. Anuali) 9432 13)400 SASOLINA 4. 160 1.p.
4)Llantas § 26,506.38  gy1rs, por AfioGia) 2000 hre/fafo 14)Fac.Operacisn_0.75
$)Val.lnicirl(va) $33¢783.62 1031 pnual Seguros(s)_ 0.32 15)rotencia tme.__ 120.0 H.p,

I..ARGOS F1Jos,

42.70 spyr,

a) DEPRECIACTON: D = (Va -~ Vr)/Vor s

L) IRVENSION: L= (Va + V) 1/2 Had 5 5L.24_fur.”

¢)- SEGUROS S = (Va 4 Vr) s/2 lla= _. 8 3.20 gy,

&) ALMACERAIL A=Ka X D= $ _ _0.43_ /lr.

e) HANIERLMIZZTO T =QX D= — . . $ _ 34.16 _ /iy,
STMA CART.".FLJUS FOR IIORA = § _131.74_ .-

II.LARGOS POR_CORSUMO.

£) COMAUSTIBLE E: C-x Pele es la caatidad de conbustidle por hra,.y Pc-al prec.del conbutrible):

DILSEL: E: 0.1514 x iP.ap.% § . fi.to. o [ _-__' L.
GASOLINA E: 0.2271 %__ 120 pp.ap.x s 2.80 . .. ' §__55.94__ 4.

b) OYRAS FUINTES D2 ¥NLRCIA:0.746. % C H.lex § - ku/hl‘.. $ /lr.
¢) LUDRLCANTES L: a x I (a es la cant. de accite por h. vPI-cl prec.ac~ites,

CAPACLDAD CARTER C: 6.6  1rs.Canbios accite: t= 100 . hra-.
0.0035 .
c=clt + 0.0030 % ___ 20 ItP.ap, = . 0.38 _ 1ea/hra.
L = 0.38. lts/tora X § 18.15  ,y¢s. $ 6.92  /Hr.
. VIT (valor llantas) - 26506.38 ) $ 13.25 i,
d) Llantas: LL = Yy (vida econcaica on hEs. ]
¢) Otros conm_msPCEITES Y MECANISMOS HIDRAULICOS “ $ 1.85 Mr.
SUMA CARGOS COMSUMO FOR IORA: s 17.96 /e,
111.-CA RGOS POKR OFERACTION . .
orEraLow FORD F—600 $ 701.33/tno
T s T
« s
" Salario/furnc preacdio: So: § $
Yoras/furno pronsedios i: hras. x (fact. rend. de operacilin)
horar.
Operacidn : O: 50/ll: $ 127.51 Mr.
' 127.51
SUMA CARGOR OPERACLION POR NORA: $ —Ar.

COSTO NOIA BAOULEA DIRECTO (1. M. D.) $__337.21 ___/r.




ARALISIS DU COSTO D NORA MAQUINA DIRRCTO  QL.M.n,)

aquT 1 CAMION REVOLVEDORA
CAPACIDAD 80 YD3

MIDILO DINA 861K
DATOS ADLCIORALESRWDIM TELSMITH

K

DATOS CEIJRERALES.

20 , 495,627.80 0.01
1)Fecha de adg. 6)Valor Rescate(Vr)__ X § J11)Cou £, almacenaje(Na) _
2)¥recio Adg. 3'0151000.00 Vida ltcunﬁmica(}’c)____lp_g(_)_ﬁ_llts 12)Fact. de Mant{0) 0,80
3hquipo Adi. § ' N E__ B)Tasa Inc. Anval(i) "0.32 13)Motor, DIESEL 4, 280 y.p,
4).1ancas S 53,042.6 9ilrs. por Afollla)___2000nre/abo 14)Fac.Opur'aci6n____Q-_7_§___
5)\’:11.Inici.ul\'zfﬁazln.. 40 10)r.Anuul Seguro:s)_ 0,02 15)Potencio Ope. _210 _i.r.

T.CARGOS FTIJOSs.

a) DEPLRICYACIuN: D = (Va - Vr)/Va=

$ 198.25{!23‘_.

L) INVERSTON I = (Va + Vr) 1/2 Had $ 237.90/Mr
) SEGUROS S = (Va + Vr) 3/2 law $ 14.87,,.
&) ALMACLRAIE A=RaX D s 1.98;:1x.
e} WANTENGMINHTO T =QX D= . $ ___158.60,, .
SUMA CALDT.FLIUS TGR NORA = s __ 611.60, -

"II.CARGOS POR CONSUNO

2) COMIUSTIBLE E: € x Pc(c cs la caatidad de combustidle por hm'. .y Pc-al prec.del conhudtible):

DIESEL: E+ 0.1514 x WP.2p.X § 1.00 lito. -8 25.44 ;.0
GASOLINA Er 0.2271 x HP.ap.x § Lto: "8 fe
L) OUEAS FUINTES I ENCRGIA:0.746 x___ Wx §_ . w/he, § . ir.
C) LUBRICANIES L: a x PI (a es la cant. de accite por h. yPI-el prec.aceites.
CAPACIDAD CARTER C: 26.50 1ts.Cambios aceites t= 100 . hras. ’
0.0035 2.10 0.85
cw Cft - 0.0030 % {P,ap. = : lts/hra.
0.85 . ) .
Ln lts/hora X § 19.85 lles, - . % 16.93 /iir.
. Vii (Jalor llaptas) - 53;042.60 ¢ 26.52 1y,
d) Llantas: LI = g4y (\Tdu econdmica en hiis. 2,000 . .
¢) Otros consr-os ___ GRASAS - o 2.50" /mr.
SWMA CARGOS.CONSUMO FOR 11OHA: $_ .39 sy,
Ml.-CARGCOS POR OPERACTIIN ) .
OPERADOR _ CAMION REVOLVEDORA $ 744.20
. S -
[y [
" Salario/Turno promedio: So0: § $
Woran/fuine promediot il: hras. x (foct, v~nd., de opuracilin)
- horan, . 161.78
Operacidn t 0: Solii: $ Mr..
) 161.78
SHMA GARGOS OPERACTON POR 1IORA: $ r.

COSTO t.uiRA HAGULINA DIRECrO (U, M. D.) $_ 844 . llr.

’




ABALISLS BEL COSTO DE HOWA :nqUinh DIRECTO (LML)

maquiza _ CARGADOR DE RUEDAS HODELO' 75-I1I-A
2.5 yd3 .. MCA. MICHIGAN

CAPACI DAY PATOS ADLCIONALES

PATOS GEUFRNRALTS.

1)Fecha de adg. _ —_ 6)Va10.1: Rescate(ve)20 x %99'106'gpl)Cocf.nlmnc'enajc‘(an-OI

2)Frecio Adg.3%117,807.00 73Vida Econdmica(Ve)_10000 - “nrs 12)Fact. de Mant(0) _ 0.90
IDEquipo Adi. § 8)Tasa Int. Auuc(l) 0.32 13)Motor. Dmdc 174 1.r.
4)Llantas § -!-22'276'00 9lirs. por Afio(lin) 2000 nre/aiio 14)Fac.0pcr.aci6n 0.75
5)Val.lniciakVa) 31995'531'_10)?‘.4\nual Seguros(s) 0.02 15)Potencia One 13‘1:‘50 .P.

I.CARGOS YIJOS.

a) DEPRECIACTON: D = (Ya - Vr)/Ves= ) $_239.64 /ir.
h) INVENSION: I = (Va4 vr) 1/2 tad ] . s_287.57 /Tl—r—
)" SEGUROS S = (Va 4 Vr) s/2 la= $ _17.97 /e,
) ALMACETAIE A L3 XD = s __2.40
€) NANTSRLNIZG T w QX D . § 215.68 ;).

sUMA ‘C{\t?;‘,FIJUS FOR NORA = § _163.26 —/iir.

IILLCARGOS POR CORSUMO

2) COMRUSTIBLT E: C x Pc(e es la cantidad de ccubustihle por hra,.y Pc-al prec.del cembuttible)

DIESEL: E: 0.1514 x_ 130.50  wp.ap.x §_ _1.00 /0. . §_19.76 /i,
GASOLLNA E: 012271 x ' WP.ap.x $ : Lo s M,
b OFRAS FUISTES DE ENERCIA:0.746 x : n.P.x § kw/hr.  § [ir,
«3 1L CTCANTES Lt a x I'T (a s la.cant. de aceite por h. yPI-cl prec.aceitcs.
wCILSD CARTER c:_30.30 les.Canbios aceite: t= _ 100 . - hras,
0.27035 130.50 ' 0.77 -
c= Cl/lt + 00,0050 X HP.ap., = ' 1ts/hxa.
Lno__ 077 1ts/hora X $ 19.85  /lts. - §_15.28 /Hr.
VI (\'aA]or Ylantax) - 122.276. ° ’ s 43.67 /Hr.
) d) Llantas: LI = [ (vidy econtwica on hrs. . 2.800"
¢) Otros conavmos ACEITE MECANISMOS HIDRAULIOOS Y GRASAS ‘- ¢ 3.70 Mr.

SIMA CARCOS CONSUMO FOR HORA: s 82.41 /iir.

111.-CARGOS POR OPERACION

OPERADOR CARGADORA ¥ TRASCAVO $ _760.40

— i S

Y H

Salarfo/Turno prmucdioi So: § $

Noras /furno promedio: il: hras., x (fact. verd, de operaciBin)

e 2:60______ horan. ' .

Operacidn . ‘ s 0: So/ii: : ‘.;135'79 Nir. .

SUMA CARGOS JTERACION POR LORA: $135.'.7____.__J19 r.

COSTO LIORA MAQU'EA DIRECrO (WM. M. D.) $981.46 ___/ur.




ARALIOWS DUL COTe0 B2 HOKY TLOENN DIRYCoo (LLn,)

naguia  OOLOCADORA DE QONCRETO — uypig 5-26-T
CAVACTDAD DATOS ADICIOHALES MCA~RAHCO

DATOS GEJOURRALES.,

1)Fecha de adg. __ 0 6)valer Rc:catc(\’r)_s___.'i 6.,121'621'=,11)Cncf.:llm:xcon.njc(::.x} 9.'_01_
2)¥recio Alg .13_'_4_32'420'09___ 7)Vida Econdmica(Ve)__ 10000 " 1rs 12)Face. de Hani(0)__ 0.90
3)Fquipo Adi. § E)Tasa Inc. Aunalli) .32 13)Moter DIESEL g0 165 b,
4)1sntas §5_ . 9Mrs. por Afio(a)__2000 hra/afio 14)Fac.Operacidn (0,75

5)Val.iniei. XVa)12° 432,420,000 v inual Sepurods) 0,02 15)Potencia Ope. L 123.7%.¢

!.cARGOS T JOS.

’ 1,181.08 ,
a) BEPRACYACIuN: D = (Va - Vr)/Ve= ’ 3"1 .

$
L) LIVERSION: L= (Va+Vr) 1/2 nad $ _ 1,044,320r.
¢} SEGUROS S = (Vo 4+ Vr) s/2 Na= S o _B5.27Mr.
) ALUACERME A=ta X D= S 11.p e,
e} VARTEYLINIU T = QX D e o “1,062.570
SUMA CALT. T.FLIGS EOR LORA » $ __3,365.46

ITCANG0S POR CORNSUMO

2) COZMUSTIBLE E: C x Pe(c es la cantidad de combustivle por hira,.y Pe-al prec.de! cowattibici:

DILSEL: E+ 1.1514 x 12375 UP.ap.X § 300 ‘Lto. C§ . 18.74. /.
GASOLINA L: 0.2Z71 = P.ap.x $ Lo S .y
b) OLRAS FUINTES D ENGRCIA:0.746 x n.P.x § keine,  §_ .

¢) LUCRICANIES L: a x PL (a es la cant. de aceite pur h. yPI-el prec.aceiton.
CATACIDAD CARTER C: 28.40  1lts.Cambios aceite: t= 100 - hras,

0.0035 .
cx ¢/t + 0.0030 X 123.75 IP.ap. = 0.727 lts/hra. ]
: .14.43
Ln 0.721 lts/wora X ¢ 19.85 /its. s . R
VII (Jalor llantas) - ¢ AL OF
d) Llantas: LL = 755 (yidy coonduica on b1, ]
¢) Otres connr=ons _ Ny .. 8 ilﬂ /1y
b5 4 CRASH i -_
. &TMA CARCOS.CONSUMD PR NORA: $ 36,27 /[ur.

I11.- CARGOS POR OPERALCION

835.10/tno

OPLRADOR __CQOIOCADORA ___  _ _ §
- $
-/’ ;
Salario/Turno prescdio: Sg: $ $ _
Horas/furao prumedio: il hiras. x (fact. rerd. de operaciiin)
' 4,00 horas. . 208.78
Operacicn : 0: So/N: P 11
SUMA CARCOS OTERACION »Nn HONAG S,,M_Jm:.
CriSTO NOIA MAOIIEN DIRECTO (0. M. 4.) S_3,610:51 -~/

3




ARALISIS DEL COSTO DE HOHA MAQUINA DIRECTO  (IL.D.)

naquin,. OOMPACTADOR VIBRATORIO 1MODELO CA-254

CAPACIDAD DATOS ADLCTOxALES AUTCPROPULSORA

DATOS GEOURRALES.

1)Fecha de adq. s o 6)Valor Rcsca(c(\'r) %27 836. Gﬁ)COL C.alnacon.n_,r{ a) 0.0I°
2)Precio Adg. 31 ’ * Nvida Econmucn(}'u) 10 000 Hrs 12)Fact. de Mant(0) 0.80
IEquipo Adi. § 8)Tasa Int. Anual(i) 0.32 13)Motor, DIESEL ¢o 125 1.p.
4)Llantas § 25,000.00  6)urs. por Aio(Bla) 2000 hre/aiio 14)Fac.Operacidn 0.7%
5)Val.vnicioXVh}348,911,00 10)P.Anual Seguru:(s) Q.00 15)Potencia Ope. 93.75 W.P.
ILARGOS T 130S, . .
a) DEFRICYSCIUN: D = (Va - Vr)/Veu s 129.11 /Hr.
L) INVENSIOH. I = (Va+ Vr) 172 nas $__139.74_flir.
¢) - SEGUROS § » (Va 4 Vr) s/2 Haw $ 8.73 4,
¢) ALMACEAIE A= Ka X D= $ 1.25_ 4!
e} MANTENUNTNTO T =QXD = . $ 103.29 4y,
SUMA CART. ™ FLIG5 EOR HORA = § _382.16 . -

ILLCARGOS POR CORNSUNMO

2) COMRUSTITLE E: € x Pele es la cantidad de coubustidle por hra,.y Pc-al prec.de) cornhusitible):

DIESEL: E- 0.1514 x 93.75 up.ap.x §___ 1.00 /it ©$_..14.19  /lir.
GASOLINA E: €.2271 x HP.ap.x $ ‘Ltos 'S ey
LY OTRAS FLINTES D2 FRERCIA:O0,746 x i . § kw/hr._ $ Mr.
c) LLORICANTES Lt a x PL (a es la cant., de accite por h. yPI-cl prec.aceites.
CAPACLOAD CARTER C: 18.4 lts.Cambios aceite: t» 100 - hras.
v.0035 .
cr Cft + 0,0,30 X 93.40 IP.ap. = 0.520 Lts/hra,
L= 0.520 les/hora X § 19.85 /s, $__10.32  /Hr.
. VIT (Jaloc Mantas) . 25,000.00 $ 893 /Hr.
d) Llautas: LI Ty (vida eContiaica cn hrs, - 2,800.00 .
€) Otros conti-os .8 1.50  smr.
SUMA CARGOS . CONSUHO POR HORA: $ 34.94 [ilr.
Ml.-CARGOS POR OFPERACION ‘
OPERADOR COMPACTAD. (R RUTORROPULSADG —— —117:63/tno.
. s
. $
Snlario/Tutno premcdio: So: § S,
Horas/fwmnu pronedio: il: hras, x (fact. rerd. de operacilin)
horas.
’ ‘. ‘ 159.47
Operacidn + 0: So/u: $ 3 Mr..
' 159.47
SINMA CARCOS OVETACION POR NHORA: .____/ﬂ]‘_.
COSTO HORA M GUINA DIRECIO (U, M, D.) $_576-57_ _ .




ARALISS TEL COSTO BT HORA MAQULNA DIRECTO  (N.M.h.)

HAQUIEA COMPRESCR PORTATIL — IXI~900

CAFACIDAD 900 POM . * DATUS ADICIOMALES ,MCA. INGERSOLL RAND

PATOS GEIERALES.

1)Fecha de adq. ___ 6)valor Rescarc(Vr) 20 Z3-,~60'ooo'QQI)Cocf.nhnaconujL(:’1)____9_:_91-
2)¥recio Adq. §'810,000,00 7)Vida Econdmica(Ve)__ 12000 " ¥irs 12)Face. de Mant(0)____0.80

SILquipo Adi. § 8)Tasa Tut. Awua¥i) _ 0,732  13NMotoRIESEL _ dc 280 .0,
4)Llantas § 9itrs. por Alio(Ha) 2000 hrefafo 14)¥ac.Operaciin_0.75
5)Val.lniciaXVva) $'800,000. 10)r.Auual Seguros(s) 0. 02 15)Potencin Upe. _ 210.0 H.P,

I.CARGOS FIJOS.

a) DEPRFCIACION: D = (Va - Vr)/Vew

$__ 120.00 /iy,
L) IRVERSION: L= (VadiVr) 1/2 Has s__172.80_/iir.
c) SEGUROS S = (Vo + Vr) /2 llau $_...10.80 sur.
d) ALMACENME A= Ko X D = $ . -l.20--lr.
e) NANIENLAILNTY T e QXDe ) ¢ 96,00 e,
: SUMA CART.~ FLJOS FOR HORA = $ __400,80 ..

IL.CARGOS POR CONSUNO.

2) COMBUSTIBLE E: € x Pc(c es Ja caatidad de coubustiMle por hrn'...y Pc al prec.del coshubtible):

DIESFL: 'E: 0.1514 x__ 220~ wp.ap.x §__1.00 . fito. Cos_ 3719 sy
GASOLINA E: 0.2271 x HP.ap.x § _ Lto:, Cs — A,
b) OTRAS FUINTES DL ERLRCIA:0.7406.x : nN.o.x $ kwlht.. $ Mr.
¢) LUBRICANTES L: a x PI (a es la cant. de ac:itc poy h. yI'T-cl prec.aceites,
. CAPACIDAD CARTER C: 53.0 lts.Carbios aculte: L _ 100 - hras.
0.0035 210
e= C/t + 0.0030 % Ho,ap. = 1.282 1es/hea,
L= 1..282 ‘ lts/hc:a X [ 19085 Ilts. * s 25-45 Jitr.
VIJ (Valor loasras) - ) $ /lr.
d) Llantas: L1 = [y (yida ¢contarca en his. -
¢) Otros consunos GRASAS ’ . . 4 §.00 . /Hr.
SIMA CARGOS CONSUMO FOR HORA: s_65.24 Liir.

III.-CARGOS PCR OPERACTION .
orERALOR  OCOMPRESOR PORTATIL $ ASR_ 70

$
. $
" Salariu/Turno promedio: Sg: $ $
Hor:s/furno proredio: il: Wras. x____ (fuct. rend. de opsraciBn)
. hovas, . -
-Openucién 1 0: So/it: : sl13l.74 Nr..

SUMA CARGON OVERACION POR [IORA: 3,“13.7«5..__&15

COSTO HORA MAGUINA DIRECTO (K. M. D.) »597.78. AU,



ANALISIS DEL COSTO DE HORA MAQUINA DIRECTO (iLM.D.)

DRAGA O PALA SOBRE ORUGAS : LS$-108
HAQUTHA ' HODELO
CAPACIDAD 1.50 yp3, DATOS ADICIOwALES ,  LINK-BELT

DPATOS CEIRRALES.

1)Fecha de adq. _ 6)Valor Rescate (Vi) 15 b4 9921565'_11)Cocf.a1na¢;~cnuj<-(}'n) 0.01

2)¥recio Adq.64617,100.00- 7)Vida Econdmica(Ve)___12000 "Hrs 12)Fact. de Mant(0) 0.80
“3)Lquipo Adi. $ 8)Tasa Inc. Anual(i) Q.32  13)Hotor, DTESFL de__ 11 H.F.
4)Tlancas $ 9)Mrs. por Afio(la)__ 2000 hre/aio 14)Fac.Operacisn 0.80
5)Val.Inicial(Va) §'6€17,100 10)P.Anual Seguros(s) __ g 02 :15)Potencia Ope. 82.50__H.P.
I..ARGOS ¥1310S.
a) DEPRECIACION: D = (Va = Vr) /Vos I 168.71 /tr.
b) INVERSION: I = (Va+Vr) i/2 nas ' . i s 60B.77 /ur.
c) SEGUROS S.= (Vo + Vr) su/2 Ha= ] 38.05 ..
d) ALMACERAJE A= KaXDs= ) ‘ $ .. 4.69 /lix .
e) MANTENTHIZKTO T = QX D= o . S ___347.97 Iir.

. sy.!..

SUMA CART. ™ FLIGS FGR UORA = $ _}'“i;_li/_ux_:

I.CARGOS POR CONSUNO

2) COMBUSTIBLE E: £ x Pe(e §02 lgocaa:idnd de combustinle por hni. .y Pc:al’prcc.dcl coububtible)s

DIESEL: "E: 0.1514 x HP.ap.X § e li.vo. oo K _J‘Ef_‘g VAL
GASOLINA E: 0.2271 x : HP.ap.x " ___Lto., '8 ' e
b) OVRAS FUINTES i ENERGIA10.746.%___ ' ° _ M.P.a § __kw/he, $ /lir.
¢) IULRTICAMIES L: a x PI (a cs 1a cant. ‘e acrite por .. yPI-el prec.aceites.
. CAPACIDAD CARIER C: 1.4 lte.Canbics acelic: ta 100 . _hras.’
0.0035 82.50 0.409 .
c= C/t + 0.,0030 X HP.ap, = : 1ts/hra.
0. . . ) .
409 l:s/hora X § 19.85 Jits. $ 8.12 ur.
VII' (Ja'or llantas) - : $ /iy,
d) Llantas: LL = §y (vidu econduica on hEs.
¢) Otros corsvmos _ CRASAS - 2.50  /Hr.
SUMA CARGOS CONSUMO POR HORA: $ 23,11 _/lr.
JNMl.~-CARGOS POR OPERACION . . T
OPERADOR __DRAGAS ¥ BALAS- ¢ - 766.14/mo
. Lo ) .
. $
Sulnrio/Tutno promcdio: So: § $
“iorns/furno promedio: it: hras, x (fuct. vend. do operacifa)
_ horon, 159.61
Operacidn : 0: Solll: $ R 1|

SUMA CARGOS DPIIACTON POR HORA: o 159.61  pyy.

COSTO NORA MACAITEA DIRECIO (M, M, D ) $_1677,91 ___/Ur.




ANALISIS DEL COSTO DE HORA MAQUINA DIRECTO (H.M.D.)

MAQUINA GRTPO 1'OVIL DE TRIT, SEC.  MODELO [139=37=30

CAPACIDAD DATOS ADICIONALES [ItA, M=,y /1M,

DATOS GENERALES.

1)Focha de adq. ___ 6)Valor Rescate(Vr)1S X $4.11°: 28 2])Coef. almacen: je(Na) ﬂ 0l
2)Precio Adg. § Zh""‘D‘:O,OO 7)Vida Econémica(Ve) 10000 Hrs 12)Fact. de Mant(0) D, ©
3)Equipo Adi. § 8)Tasa Int. Anual{i) 0.32 13)Motor_T1.7%NH de 180 H.P.
4)Llantas § 9)lHrs. por Afo(Ha) 2000 hrs/afio 14)Fac.Operacidn 0.75

5)Val.Inicia¥Va) §7)-4R0cn @)P Anual Segurox(s) 002 15)Potencia Ope. 1122, % W.P.

I.CARGOS FIJOS.

a) DEPRECIACION: D = (Va = Vr) MVew s €30.61  hr.
b) INVERSION: I = (Va + Vr) 1/2 Ha= $ 632,80 e
c) SEGURAS S = (Va + ¥r) 5/2 Haw $ 2,86 Mr,
d) ALMACENAJE A=Ka XD = $ 6.2 sue
) MANTENIMIENTO T =QX D = $567.55 iy

SUMA CARGOS FIJOS POR HORA = $1929.67 my

II.CARGOS POR CONSUMO

a) COMBUSTIBLE E: C x Pc{c es la cantidad de combustible por hra, y Pc al prec.del combustible):

DIESEL: E: 0.1514 x HP.ap.X § /Lto. $ Jilx
GASOLINA E: 0.2271 x UP.ap.x $ fLto . $ e
b) OTRAS FUENTES DE ENERGIA:0.746 x__ 150 H.P.x §___2,580 kwe/hr, S 230 N Mg
c) LUBRICANTES L: a x PI (a es la cant. de aceite por h. yPI el prec.aceites.
CAPACIDAD CAKRTER C: 1ts .Cambios aceite: t= hras.
0.0035 )
cw C/t + (.0030 * HP.ap. = 1ts/hra.
L= lts/hora X $ /1es. $ Alr
VI1 (valor llantas) - $ Mr.
d) Llantas: LI = 35 (yida econdaica en hrs.
e) Otros consumos GRALS - $ 1,75 /Hr.
SUMA CAKCOS CONSUMO POR HORA: $_ 23 138 Mx.
II1.- CARGOS POR OPERACION .
OPERADOR _P7%\, )it TR TN\ r1T() $ _217,63/tno
$
$
Salario/Turno promedio: So: § $
Horas/Turnn promedio: d: _S,. 5 hras. x (fact. rend. da operaci8n)
i horas.
Operacidn : 0: SofH $ 128,15 i,
SUMA CARGUS OPERACION POR HORA: s 1201 e
COTTO HORA VAQUIMA DIRECTO (M, M. D.) $2292,20 Mr




ARALISIS DEL COSTO NE HORA MAQUINA DIRECTO (M.M.D.)

HAQUTEA MOTOCONFQRMADORA mpELo  QM,-17
CAPACIDAD pATOS AbiciopaLes MCA. COMPACTO

PATOS GEfMERALES.

1)Fecha de ady. R 6)Valo;.' Rcscntc(Vt)_]_'_S_Z A?}51'4]'0'(,)PI)C|:K~£.a].x.'mt:cn.'lje(n‘.!.')) 0.0L
reeio Adq. & 0227000-00  53ui4n Econtmica(ve)__ 10000 1y 12)kace. de dano)  0-8=
3Equipo adi. $__ . 8)Tasa Iuct. Anual(i) "0.32 13)Motor, DIESEL 4o 170 u.P.
4)Llangos § 45,600,00 9)urs. por Afo(ila)__ 2000 hrs/afic 14)Fac.0Operacidn 0.75
S)val.iniciaXVa) 33009,410,001051 . Anval Seguro{s)_ (.02 15)Potencia Cpo.___ 127 50 H.P.

I.CARGOS FTJOS.

a) BEPRICIACIUS: D = (Va - Vr)/Vae ) §__255,80 /Hr.”

L) INVENSION: L= (Va+ V) 1/2 Has ' . $__276.86 /M-
¢) - SEQUROS S = (Ya 4 Vr) s/2 law S 17,30 LUr
d) ALMACLEATE A= Ka X D= $ 2.56_ /ir.
€) MANTERTMINTU T = QXD = . $ 204,64 _/iix

SUMA CATT: " .FLJUS FOR NORA = § _757.17 4y,

ITL.CARGOS POR_CONSUNO

£) COMBUSTIDLE E: € x Pe(c es la cantidad de combustihle por hra,.y Pc-al pree.del cabuitable):

DIESEL: E+ 0.1514 x__ 127,50  WP.ap.X § .00 fi.ta. - % ___18.02- . /fir.
GASOLINA Er 0.2%71 x Hh.ap.x § Lo, s Ale.

b) OTRAS FUINTRS D ENURGIA:0.746 x___ H.P.x § winr.,  ° Mr.
o) LUCRICANTES L: a x PI (a es la cant. de aceitc por h, yPI.el pree aceiteua.
CAPACIOAD CARTER C: 26.50 1ts.Canbios aceitc: t= 100 . hras,

0.0035 .
cs ¢/t + 0,0030 X 127.50 HP.ap, = 0.691 1ts/hra.
L n 0.691 1ta/liora X § 19.85 Jits, $ 13.72 /Hr.
. VII (Valor llantas) - 45',§_QQ~..QQ ) .8 16.29 ey,
d) "lantas: LI = [TT(GTda vcontmica on hess 21800 . © .50
¢) Otres cons'=os . .8 * Mr
"> . SUMA CARGOS.CONSUNO FOR HORA: s 49.53 /yr.
1M1.- CARGOS PNR OPERAGCION .
orrkanok _ MOTOCQNFORMADORA ¢ 760.40/tno
's . . .
< s
falacio/Turno premedio: So: $ $
Horas/Tutne promedios s hras. x (fuct. vend. de oporacilin)
—5.6Q_.___ horos. ' 1
Opevacidn ¢ O So/lls $_ 35.79 Ar,
SUMA CARGL! OPERACION POR 110RA; s 135.79 ayp.

CASTO HORA HAQUINA * "RECTO (. M. DY) $ D42-49 AUt




+ ARALIS1S DEL COSTO LE HORA MAQUINA DIRECTO (M.H.D.)

-

.. PERFORADORA . i .
MAQUIEA SOBRE ORUGAS MNIDELO M-350 VLIYO .
CAPACI DAD . . DATOS ADICIOMALES MCA: INGERSQLI, RAND
DATOS GENERALES. : -
1)Fecha de adq. __© 6)Valo't ‘Rescate(Vr) X$ ’ II)Coct'.alnnc;-.'nnje(i_.'n) 0'01-
2)¥recio Adq. 3 '794,000.00 7)Vida Econdnica(Ve) 11000 - “1trs 12)Fact. de Mant(D) 0.90_
3)Equipo Adi. $ 8)Tasa Int. AnuvaX#)  0.32 adMotor, =~ de H.p.
&)Llangas $ 9)rs. por Afo(Ha) 2000  nhre/aiio 14)Fac.Operacidn_
5)Val.Inicia¥Val'@94,000.00 10)r.Anual Seguros(s) 0.02 15)Potencia Ope., n.p
1.CARGOS ¥1J0S. . .o .
o DEPICIACIUN: D= (Va - V) /Vo= s 163.09 pur.
b)), INVELSION: Lo (Va+ Vo) {72828 - - . ¢ __143.52 /ir.
c)-SEGUROS Sl= (Va + Vr) s/2 Hax 2 . s 8.97 i,
"d) ALMACERATE A*Ra XD = _s 1.63 ..
€) MANIENDIIEXTO T = QXD = _s . 146._7__8___'1111‘
’ L ’ SUMA CALTI".FLIUS FOR TORA = §__46399 .

II.CARGOS POR COXSYUNO e T

&) COMGUSTIELE E: C x Pe(c s la cantidad de combustidle por hn.,..y Pc-al prec.ded conbuktable):

DIESEL: 'E- 0.1514 x___ __WP.ap.x § . fi.to. O Y T
GASOLINA E: 0.2271 x __WP.ap.x § Ato: ‘s ’ At
" b) OTRAS FUINTES D ENDRCIA:0.746.%_ ° ° n.P.x $ i wwihe. * Mir.
0) LUCRICANTES L: a x PI (a es la cant. de aceitc por h. yPl-el prec.aceites.
. CAPACLDAD CARTER C: . 1ts.Combics aceite: t= . hvas.
0.0035 a
es ¢/t + 0.0030 % WP.ap. = - 1ts/hra.
Ln lts/hora X § fits., © . " § /Hr .
\ VII (Jalor llaptas) o S s [Hx.
d) Ylantas: LI * jiy (vida econtaica en hrs. . :
e) Ofres connewos i ISMOS HIDRAULICOS ‘ . $ 7.20 /.
' SUMA CARGOS.CONSUMO FOR HORA: 4 7.20 sy,
IMI.-CARS0S POR OFERACION . )
orrrapor _ __ PERFORADORA _ % 571-,78/tno.
- s
Salario/Turno premcdios So: § $
l’o:z:’sd w m.; pr.nsv.:.lio; HEH - hras., x : (fuct. vernd. dc operaniln) <
oras.
_ _ 1 . 142.95
Operncién t 0: Sofil: Wil
SUMA CARGL.: OPERACIOH POR MORA: . $ 142"95__,4(1;.
COSTO HORA MAOULNA LIRECFO (M, M, D.) $ 614.14 _sur.



AVALISIS DET COSTO 1 HORA MAQUINN DIRMCTO  (1.H.D.)

HARUTEA Pl NEIMATICA DE MODELO J-410

CAPACIPAD ‘ DATOS ADLCIONALES _INGFRSOLIL, RAND

BATOS CENRRALES. ' .

1)Fecha de edq. 6)\‘.':10':' Rescate(Vr) X8 .11)Coc £, almakena ju(ita) 0.01

2)Precio Adg. § 62,253.00° 7)Vida Econinica(Ve) 6000 - s 12)Fact. de Man1(0) 0-4_(_)__

I Equipo Adi. $ ’ ° 8)Tasa Int. Anuz¥i) 0.32 13)Hotor, de iH.pr.

4)L1aazas § 9)rs. por Afio(la)__2000 nrc/afio 14)Fac.Operacidn

5)Val.lnicialVa) $72 813.00 10)r.Anual Segura(3)__Q,02 15)Potencia Opa. - n.r.
1.CARGOS FIJ0S. ) . . '

a) DEPWICIACTUN: D = (Va = Vr)/Vew s 12.14 gpr.
b). IEVERSION: I = (VA + V) 1/2 Has $  5.83 /ur.
¢)- SEGUKROS S = (Va + Vr) s/2 Hav . $ r.
@ ALMACTELIE AmXaXDe__ $__0.12 ..
€} MANIENLISNTU T=QXDs= . $ ...4.85 _ siir.
) SUMA CARTI™.FLIUS FOR LIORA = $ ___23‘:_50_. _/Hr.

II.CARGOS FPOR_CONSUUD

8) COMRUSTIDLE E: € x Pec(e es Ja cantidad de cuubustidle por hra,.y Pc-al prec.de} coubuetable):

DIESEL: E° 0.1514 x UP.ap.% §_ . L.ro. .. $ ir.,

GASOLINA E: 0.2271 x iP.ap.x $ : ‘Lto.. ) Al
) OTEAS FUINTES L EMIRGIA:0.746 x____° nr.x $ kwfie.  * flir.
6) LULRLCANTES T: a x PY (a es la cant. da accitc por h, yPY-¢) prec.accitea.

CAY:CIDAD CARTER C: . lts.Canbios acecite: t= o Sras,

0.0035 R
ey o/t + 0,030 X P.ap. = __ : 1ts/hra.
Ln 1ts/hora X $ /s, . $ - Mr.
vIL (4 1o tas - a s fhir.

&) Mantas: LI = o1 (dalor Montas) ;¥

v (vida eqoni’xnicn en hrs. -

¢) Otrcs conntvmos

$ 1.80 /ur.

oY, —————
. ;.. SMIA CARCOS. COIISUH0 POR NHORA: 4 lLS.O_ZLr.-
IMI.-CARGOS Frok OPERACION oL
orr:aror PERFORADORA DE _ % __571.78/0
- . - ) .
L2 $
Salario/futno premedlo: S0 § $ . —
Boras/Tuine pro-edio: s __ hras, x (fact. rerd, de vperacidn)
4'90 horar. ’ . 142.95
Opevacidn : 07 So/u: - $ : Wil
. ‘ 142.95
SUIA CARGLS OPETACING POR NORA: — A

COSTO HOMA MAMILEA LTEECTO (8, M. D) $._les.05 . Alr.




ANALISIS DEL COSTO DE HORA MAQUINA DIRECTO (H.M.D.)

MAQUINA _ BTVAT VRNARA PARA CONORWTO MODELO 11-S

CAPACIDAD 2 SACOS DATOS ADICIONALES MCA, MIPSA,

DATOS GENERALES.

-

1)Fecha de adq. 6)Valor Rescate(Vr) 1Q 2 $ 2§OlfQ,11)Coef.a1macenujdt!l) 0 Q']

2)Precio Adq. $263500,00 7)Vida Econdmica(Ve) 6000 Hrs 12)Fact. de Hant(D)_Q N0

3)Equipo Adi. $ . 8)Tasa Int. AnuaXi) 0.32 13)otor_zago]l de kle] H.P.

4)Llantas § 9)Hrs. por Afo(Ha) 2000 hrs/afic 14)FPac.Operacién__ g 75

5)ValilniciaXVa) $ 249500 ,(10)P.Anual Seguros(s)  p g9 15)Potencia Ope.__ 21,0 R.7.
I.CARGO3 PIJOS,

a) DEPRECIACION: D = (Va - Vr)/Ve= . $__ 4o 43 /Hr.
b) INVERSION: I = (Va + Vr) 1/2 Ha= $ 23,72 me

¢) SEGUROS S = (Va + Vr) s/2 Ha= $ 1418 Mr.
d) ALMACENAJE A=KaX D= $ 0,040 my.
e) MANTENIMIENTO T = QX D = ) $ 14,17 mr.

SUMA CARGOS FLJOS POR HORA = $__ 082,20 5

IT.CARGOS POR CONSUMO

a) COMBUSTIBLE E: € x Pc(c es la cantidad de combustible por hra,.y Pc al prec.del combustible):

DIESEL: E: 0.1514 x HP.ap.X $ /Lto. $ MUy
CASOLINA E: 0.2271 x__21.0.  HP.ap.x $ 2,80 Lto . - % __13.3%  mr
b) OTRAS FUNTES DE ENERGIA:0.746 x H.P.x § kw/hr. $ M
¢) LUBRICANTES L: a x PI (a es la cant. de aceite por h, yPl el prec.acsites.
CAPACIDAD CARTER C: 3. 1ts.Cambios aceite: t= 100 hras.
0.0035
c= C/t + 0,0030 X 21,0 HP.ap. = _0.10 lts/hra.
L = 0,10 1ts/hora X $ 18,15 /lts. $ 1,82 Mr.
VII_(Valor llantas) - s M.
d) Llantas: LI = {o™(Yida econdmica en hrs.
e) Otros consumos GRASAS $ _1.00 - M,
SUMA CARGOS CONSUMO POR HORA: $ 16,18 iy,
II1I1.- CARGOS POR OPERACION
operapor REVOLVZDORA $ __62h.02/tna,
$
$
Salario/Turno promedio: Sot § _ ~ $
Horas /Turno promedio: ¥: ______  hras, x___ _(fact. rend. de opeTacifn)
__i.o horas, .
Operncifn : 0: So/Ms __ $_12L.80 ur.
SUMA CARGOS OPERACION POR HORA: s 124,30 sy,
COSTO MORA MAQUINA DIRECTO (H. M. D.) s 223,18




ICARGOS ¥I1J0S.

ABALISIS DL COSTO DI LORA MAQUINA DIRECTO  (HM.M.D.)

TRACTOR S/QGRUGAS ) D-8 .
MAQUT LA . HODELO °
CAPACIDAD o . DATOS ADLCIOMALES , MCA. CATERPILLAR

DATOS GESRRALES.

1)Techa de adq. _° 6)Valor Rescate(Vr) 20 }1&165'555_-?!360:.‘(.alnnccnuje(..';x) 0.07
2)¥recio Adg. $'290,207.00 NVida Econdmica(Ve) 10000 - “urs 12)Fact. de Man0) 1.0.

T3Lquipo Adi. $_537,571.84 B)Tasa Int. Anual(d) 0 32. 13)YotoDIESKEL  do_ 300 iLT.

4)Llantas $ 9)irs. por Aiio(Ha)_ 2000 brs/aiio l&)Fac.Opcr':lcidn Q.75

5)Val.IniciaX\59827,778,84 10)r.Auuul Scguros(s) _ 0.32 15)Poteacia Opu._ 225 H.P.

a) DEPRFCIACTON: D = (Va - Vr)/vVo=

(3 466.22 JHir.

L) INVERSION: i. = (Va + Vr) 1/2 Kas - s _559.47 Mir.
c)' SEGIROS S = (Va + Vr) s/2 Haw § 34.97 1t~
Q) ALMACERAJE A= Ka X D = .S _ _4.66_ pix,
e) BANTERLMIZKTU T =QX D= ; . §_466.62 iy,
SIMA CART!” FLIUS POR NiORA = $1,531.64 ..

IILARGOS POR CORSUNMO

2) COMIUSTIBLE E: C x Pe(e es 1a cantidad de corbustidle por hn‘. .y Pc:al prec.del coubuitible):

DILSEL: E: 0.1514 x 225 wp.apaxs 100, 4o s 3406
GASOLINA E: 0.2271 x HP.ap.x § Lto: B TR
b) OTEAS FUINTES Di ENTRCIA:0.746 x T MPux § ku/he.  §_ _ /.
€Y LUCRICANTES L: a x PL (a es la cant. de accite por h. yPI-el prec.aceites.
CAPACIDAD CARTER C: 33.12 1ts.Canbios accite: t= 100 . hryos,
0.0035 225 13
cs= ¢/t + 00,0030 % HP.ap. = 1.137 lts/hr.':?.
L~ 1.137 1ts/bora X $ 19.85 /1ts. $ 22.57 /Hr.
VII (Yaloxr llantas) - ) $ /Mr.
d) Llantas: Ll ~ 3™ (yida econdiica on hrs, . ]
) ) 3.75
¢) Otros consumos ___ - .. $ = Hr.
. SWMA CARGOS CONSUHO POR HORA: $ 60.38  /ur.
HI.-CARGOS POR OPERACION . _
OPERADOR S $ 760.18/@.
Lz ‘%
- $
Salurio/Turno preswedio: So: § $.
ftoras /Turno promedio: il: hrau. x (fact. vend. de oparacibn)
5.60___  horas.
Opovacidn t 0: So/n: _ ? 135.75 Ir..

SUMA CARGOS ODERACIOK POR UORA: 135,75 . Alr,
COSTO LORA MAGIIEA DIRLCTO (8. M. D.) 1,722.67. .. .




ARALISLS DML COSTO DE BOIA MMUIEXA DIRNCTO  (ILILD.)

VIERADOR DE CONCRETO )
HAQUIBA HOBELO

CAPACIDAD PATOS ADIC10LALES MCA. MECSA

DATOS GCE UL RALES.

Fecha de adq. _ 6)valor Rcscat-z(\'r)s z1$157‘5° .ll)Cocf.alnaéonujc(:!:.)o'Ol

2)Precio Adq. $31,158.00 - 7)Vida Econdaica(Ve)_6QQQ - Wrs 12)Fact. de Man(0) _0,80. _
8)Tasa Int. Anun(l) 0.32__ 13)llolmdc 8 ",

9lrs. par Afo(h), 2000 hru/aiio 14)Fac.Operacién_Q .75

A)Equipo Adi, §
4)Llantas §

S)val.inicia¥Va) § 10)0.Anual Segvrods) 0.02 _ 15)Potencin Ope, 6.0 _ H.p,
I.CARGOS ¥ 140S. )

a) LEPIRCIACTON: D = (Va - Vr)/Ves s 493 fir,
L) IMVERSTON: 1= (Va+Vr) 1/2 tias . $ 2gy M.
¢) SEGUROS S = (Va + Vi) /2 Qlav S i ——sdlr.
&) ALMACEAIL A=1a XD e $ 0,05 . __/N:.
e) MANISALUNHIC T QXD e . $ 2.47 /il

) SBMA CATT. = FLIUS FGit HORA = §10.23 anl

ITLCARGOE POR CONRSUNO

2) COMDUSTILLT E: € x Pe{c es 1a caatidad de cuubustihle por hra,.y Pe-al prec.del cesbuttible):

DIESEL: E: 0.1514 x P.ap.X § fi.ro. - & 2Nr;
GASOLINA E: 0.2271 »___§.0Q HP.ap.x * 2.80 fto- " S__3.81 .
b) OYRAS 1UINTES B2 EKCRCIAI0.746 % nr. § kw/he. ¢ _._Iur.
€)Y LUBRLCASTES L: a x YL (a es 1la can.. 2» aceitc por W, yPT-cl prec.aceites.
. CAPACIDAD CARTER C:__ 180 jis camoro. ~rmite: t= 100 bras.
0.0035 .
cw Cft + 0.0030 ¥ 6.00 HP.sp. = 0.036 1~ /bra.
Lo 0.036 _lts/hora X § 18,15 /lts. $___9.065 /Ir
. VIT (Jalor llantnz) - 5 /Hr.
4) Llantas: LI = 4o (GTda econcmica on hrs, -
c) Otros connuwmos RASAS : .S 0.25 M.
SIMA CARCOS5 CO3SUNO FOR HORA: S__4.11 [ilr.
111.-CARGHS-FTOR OPERACTON )
OPLRAT IR VIBRADOR QONCRETO $ 671.62
- o
- s —
Salario/Tutne prascdio: So: § $
Horas/ furuo promedio: il: hras, x (fact. rerd. de aperncibn)
4.0 horas. .
Opericidn s 03 So/iit $ 167.91 /"l‘_.
SUMA CARGOT OPERACTOH POR HORA: $_167.91 _ /.

COSTO HORA MAGIEN DIRECTO Gt M. D) $.182.85. . ..




COSTOS BASICOS
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COSTO BASICO A
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NOVIEMBRE 1981 .
\_ .
ANALISIS DE EXTRACCION DE AGUA
1.- Equipo
* Se utilizari pipas de 6,000 1lts.
Costo horario $§ 324.20/h
Consideramos un acarreo de 1 km. a -
velocidad de 20 km/hr, promedio
Cargas, descargas y acomodos 9.0 min
Recorrido 2 km. ida y vuelta.
2 km. x 60 min = 6.0 min
20 km/h 15.0 min
Cargo: $324.20/hr x 15 min $13.50/m3
6.0 m3 x 60 min.
2.- Bombeo
Se hari con bomba de 4"
Costo horario $ 182.54/h
La pipa se 1llena en 9.0 min.
inclye . arranques, paradas, etc.
$182.54/h X 9.0 min $ 4.56/m3
6.0 M3 X 60 min.
3.- Desviaciones, instalaciones, regalias § 0.80/m3
$18.86/m3 -
COSTO DIRECTO DE LA EXTRACCION
DEL AGUA $ 18.86/m3
\— J




CONCEPRTO
COSTO BASICO B

HOJA

FECHA

NOVIEMBRE 1981

- ANALISIS DEL COSTO DE LA CUADRILLA DE PERSONAL.
PARA OPERACIONES DIVERSAS

1.- Mano de obra

1 cabo de 1la. $ 453.00/t

10 peones de$277.90 c/u

/t $2779.00/t ..
$3232.00/t

COSTO DIRECTO DE LA CUADRILLA
DE PERSONAL

$ 3,232.00/t
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130
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\_
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ANALISIS DEL COSTO DE LOS ACARREOS LOCALES Y DE LA
CARGA EN EL ALMACENAMIENTO.

I.
II.
III.-

.-

MANO DE OBRA
MATERIALES
MAQUINARIA

Se considera un acarreo del banco a la planta
de 500 Mts., el cual se hard con camién volteo
de 6.0 M3., costo horario de $337.21/h
Velocidad media 20 km/h

Tiempo recorrido:

1.0 km. X 60 min .
70 km/h 3.0 min

Consideramos la misma distancia de la planta
al almacen, e igual velocidad.

3.0 min + 3.0 min = 6.0 min.

$ 337.21/h x 6.0 min $ 5.62/m3
6.0 m3 X 60 min

Tiempos de carga, descarga, acomodos, etc.

Carga en el banco 6.0 min.
Descarga en la planta 2.0 min,
Carga en la planta 4.0 min.
Descarga en el almacena-
miento 1.0 min.
1370 min
$337.21/h x 13 min. $12.17/m3

6.0 m3 x 60 min.

‘COSTO DIRECTO DE LOS ACA-
RREOS LOCALES

$ 17.79/m3

N




CONCEPTO

COSTO BASICO D

NOVIEMBKE 1681.. /

O

ANALISIS DEL COSTO DE EXTRACCION GRAVA

1.- Despalme del banco
Tractor D-8 con cuchilla
Costo horario § 1727.67/h
Rendimiento 125 m3/h
De este volumen solo el 10% es aprovechable

$1,727.67/h=

——m 0.10 $1.38/m3

2.- Extraccidn y amontonamiento
Tractor D-8 §$1,727.67/h
Rendimiento: 125 m3/h

$1,727.67/h $13.82/m3

. V374

3.- Carga
Cargador 75-III-A 2.5 yd3
Costo horario $981.46/h
Rendimiento de 60 m3/h

$ 981.46/h $16.35/m3
66 m37ﬁ

4,- Acarreos locales del
costo bdsico C $17.79/m3

S.- Trituracién a 1 1/2"
Equipo:
Trituradora secundaria § 2292.20/h
2 bandas transportadoras

de 156.49 c.u./h $312.98/h
1 Tolva para agregados $ 80.10/h
' $2685.287h
Rendimiento de 50 m3/h
$2685.28/h $ 53.70/m3
50 m3/h § 103.04/m3
Desperdicio 10%
$103.04/m3 = $114.48/ms
0.90

w
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WOVIEMBRE 1981

LAVADO DEL MATERIAL POR CLASIFICAR

CARGA EN EL ALMACEN
IGUAL QUE EN EL INCISO 3

ACARREO AL LUGAR DE UTILIZACION

TARIFA DE FLETEROS 5.50/m3
DESPERDICIO 5%

0.05 X 5.50 M3 0.27/m3
Instalaciones

Costo por instalacién y
desmantelamiento § 600,000.00
Volumen por producir

$ 600,000.00
M3. .

$8.00/m3

16.35/m3

$.77/m3

3.60/m3

COSTO DIRECTO EXTRACCION

GRAVA

$144.60/m3
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FECHA
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AMALISIS DEL COSTO DE EXTRACCION DE ARENA.

1.- Despalme del banco

Tractor D-8 con cuchilla
Costo Horario § 1,727.67/h
Rendimiento de 170 M3/h
de este volumen solo el
15% es aprovecheble.

_J,L;%.an_%_h_ X 0.15 ¢ 1.51/M3

2.~ Extraccifén y amontonamiento

Tractor D-8 $ 1,727.67/h
Rendimiento de 125 M3/h

$1,727.67/hr.
125 M37h $ 13.82/M3
3.~ Carga.

Cargador 75-1I1I-A de 2.5 YD3
Costo Horario § 981.46/h
Rendimiento: de 70 M3/h $ 14.02/M3

1.+ Acarreo local
1gual costo bdsico "C" $ 17,79M3

§.- Clasificacifn y cribado
Fouipo.
1 Pta. de cribado 5' X 16"51,128.17/h

¢ oidndas transportadoras

de 135.10 c.u./h $ 270.20/h
$T,398.37/h

Rendimiento: 30 M3/h

$.1, 0830 < s6.62m3

Desperdxcio 15% (promedio)

W




6.- Lavado del Material por
‘Clasificar $ 8.00/M3

7.- Carga en el almacen,
Igual al inciso No. 3 $ 14.02/M3

8.- Acarreo al lugar de su
Utilizacifn:
Tarifa de fleteros $§ 5.50/M3
Desperdicio 5%
0.05 X $ 5.50/M3 § 0.27M3
$ S.7IM3

3.60/M3
132.63/M3

9.- Instalaciones

A {4

0OSTO DIRECTO EXTRACCION DE ARENA.

4 HOJA )
134
FECHA
CONCEPTO
S C0STO BASICO "E" NUVTEMBKE 1y81 Y,
$ 46.62/M3 X 1.15 $ S4.10/M3

$ 132.63M3
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r"*’ \
ANALISIS DETALLADO DE COSTO DE EXTRACCION CON CLASI-
FICACION 0-0-100 (MATERIAL C)} CON PERFORADORA DE ORU-
i GAS (BASALTO CONSOLIDADO). ’
I.- MANO DE OBRA
1.~ 2oblacién
Cuadrilla
1 cabo de perforacién $547.4%/tno
1 poblador de exnlosivos $453.00/tno
2 ayudantes de poblador de .
323.60 c.u./tno. ~$6475204tn0
$ 1647.60/tno
Rendimiento de 22.73 m3/h
Turno de 5.0 hr
$ 22.73 m3/h x 5.0 hr/tno = § 113.65 M3/t
$1,647.60/tn
113.65 M3/tno $ 14.49/m3
CARGO POR MANO DE OBRA 5 14.49/m3
II.- MATERIALES
A) Explosivos
Godyne de 1" 0.330 Kg/m3 x$58.00/kg= 3§ 19.14/m3
Anfomex 0.140 Kg/m3 x$13.20/Kg= § 1.85/m3
Estopines de 5.00 M.
De 25 a 300 miliseg.n.026 Pza/m3x .
32.85 pz. = § 0.85/m3
§ 27.847/m3
B) Acero de barrenacibn
Concepto Duracién Precio/M cargo
Barras extencién 180 m.1. 6479.20 36.n00/m
Coples 180 m.1. 993,20 5.52/m
Barra de golpeo 1550 m.1. g%gg.gg 2;.3?5m
A 250 m.1. . 01/m
Brocas de $ 77787
Cargo por acero de barrenacién
$ 71.28/h x 0.33 m/m3 $ 23.52/m
CARGO POR MATERIALES $45.36/m3
y,




CONCEPTO
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FECHA

NOV [EMBRE 1951

!
J
III.- MAQUINARIA ‘\\
1.- Perforacién l
Compresor 900 PCM $587.78/h
Perforadora s/orugas CM350 614.14/h
Tuberfa __25.00/h
237718/
Velocidad de barrenacién 7.5 M/h
Separacién entre barrenos 1.5 y 2.0 M
1.0 M
TO WX T.50 x 2.0 M = 0.33 M/M3 !
Rendimiento en volumen
7.5M/h = 22.73 M3/h
0.33 M/M3
m‘””ﬁgslh = $56.01/m3
CARGO POR MAQUINARIA $ 56.01/m3
|
COSTO DIRECTO $115.86/m3
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ANALISIS DEL COSTO DE EXTRACCION DEL MATERIAL CON CLA-
SIFICACION 00-00-100 CON PERFORADORA DE PISO

I.- MANO DE OBRA

1 Cabo de perforacién $ 547.40/tn

1 Poblador de explosivos $ 453,00/tn
2 Ayudantes de poblador

de $323.60/tn $§ 647.20/tn

. tn

Rendimiento de 1250 M3/h
Torno de 5.0 h ,
12.50 m3/h X 5.0 = 62.50/m3/tn

$1647.50/tn _
"62.50 M3/tn $26.36/m3

CARGO POR MANO DE OBRA
II1.- MATERIALES

Acero de barrenacién $9.15/m3

Explosivos

Godyne

0.55 kg/m3 x 58.00 /kg 31.90/m3

Estopines:

0.20 Pz/m3 X 32.85/pza 6.57/m3
§7.62/m3

CARGO POR MATERIALES
TIX.- MAQUINARIA
Se utilizard el equipo siguiente:

Compresor 600 p.c.m. 545.17/h
5 perforadoras de pvo.

$168.05/hr C.U. $840.25/h
Tuberia de 3 @ $ 22.00/h

07.42
Rendimiento:

Velocidad de barrenacién 2.5 /MH
Coe iciente de barrenaciédn

1.0 M =
TO M X 17,25 X 1.0 0.80 M/m3

Longitud total de barrenacién

$26.36/m3

$47.62/m3

3
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Velocidad de barrenacién 2.5 M/h

Coeficiente de barrenacién

1.0 M .
TOMx 1,25 X T.0M 0.30M/m3

Longitud total de barrenacién

2.5 M/h x 5 perforadora= 12.50/m/h
12.50 M/h _
50 M/M 15.62 M3/h

Costo directo del equipo

§1407.4Z/h 90.10/m2
15.62 m3/h

CARGO POR MAQUINARIA
COSTO DIRECTO

$ 90.10/m3
$164.08/m3
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I.- ADMINISTRACION DE LA OBRA

1.
2.

10.

Personal técnico
Personal administrativo

Cuota patronal del Seguro Social
para el personal anterior

Personal en trimite
Pasajes y vifdticos
Depreciacién, mantenimiento y ren-
tas de:
a) Instalaciones generales,
muebles y enseres

Vehiculos para el personal técnico
y administrativo

Transporte de personal y campamen-
tos

Fletes de: maquinaria, equipo, ele-
mentos para instalaciones, mobilia-
rio.

Gastos de oficina de campo.

SUMA ADMINISTACION DE LA

II.- ADMINISTRACION CENTRAL

Personal directivo
Personal técnico
Personal administrativo

Cuota patronal del IMSS personal
anterior,

Pasajes y vifiticos
Consultores y asesores

Estudio e investigaciones

2.50
1.50

0.64

Q.30

0.50

4.44

2.84

“1.00

OBRA

0.75
1.00

0.50
1.50
1.00
0.50

N

16.22%
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8.- Depreciacifén, mantenimiento y rentas
oficina central y mobiliario 0.25
9.- Vehiculos para el personal directivo,
técnico y administrativo 0.25
10.- Gastos de oficinas centrales 2.35
11.- Financiamiento
a) 26.91% x 3 meses ,
12 meses 6.73
b) Comisibén de apertura
por anticipado: 0.25 x 1.5%
meses 0.12
12.- Fianzas y seguros 0.50

SUMA ADMINISTRACION CENTRAL
III.- CARGOS ADICIONALES (IMPREVISTOS)
TOTAL DE CARGOS INDIRECTOS

Factor por el que se deberi multiplicar el
costo directo para obtener el precio unitario

(Cb) COSTO DIRECTO = 1,0000 CD
{CI) COSTO INDIRECTO=0,3417 CI

Ch + CI = 1,3417
(UT) Utilidad 5% de 1la suma CD+CI

0.05 x 1,3417 u 0.0671

CD+ CI + UT =

~

16.95%
1.00%
34.17%

1.4088 CD
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CARGOS POR IMPUESTOS
Impuesto sobre la renta

O0.M.B.S.R.

Servicios de inspeccifn y
vigilancia de la S5.P.P.

Aportacién al fideicomiso
para campos deportivos y
ejidales

SUMA

Factor por impuestos

1 -1 = 1 -
T.6.0545 0.9455

1.4088 CD x 0.05764 =

3.75%
1.00%

0.50%

0.20%

del
del

del

del

5.45%

del

PRECIO UNITARIO

0.05764

FACTOR DE COSTO DIRECTO MAS UTILIDAD=

49%

0.0812 CD

« ——n e et =

1.4900 CD

N
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A.-

1)
2)
3)
4)

5).

D¢

I.-

Excavacifn en cualquier material en el terreno natural
para formar la cubeta del canal,

ESPECIFICACIONES.

.- Excavacién.
.- Carga en unidades de transporte.

.- Acarreo ler. km.

.- Descarga en los sitios ordenados por el Ing.
Afine de la Excavaci6n con 15 an. de tolerancia.

MEDICION Y PAGO.
Por M3 excavado .

EQUIPO.

Costo Directo ( Ver relacién anexa.)

VOLUMEN.

ANALISIS DEL PRECIO UNITARIO.

MANO DE OBRA.

IT.- MATERIALES.

III

.- MAQUINARIA.

Consideramos una clasificacién 00-100-00

1.- Excarificacién zona de desplante.

Motoconformadora.

Costo horario $ 942.49/hr.

Rendimiento: equivalente a 300 M3/hr. de
excavacién.
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CESPAIME [E LA ZONA DE CONSTRUCCION

A.- ESPECIFICACIONES.

Retiro de la capa de superficie.

- Acarreo hasta ura distancia no mayor
de 40 M.

B.- MEDICION Y PAGO.
Por metro cfibico de material.

C.- EQIPO.~-
Costo Directo, (ver relacifn anexa)

D.~-  VOLREN.-

ANALISIS DEL CONCEPTO.

I.- MANO [E CBRA.
II.- MATERIALES.
ITT.~ MAQUINARIA.

1.~ Despalme y Regreso.
Tractor D-8
Costo Horario § 1,727.67/hr
Rendimiento de 160 M3/hr.

$ 1,727.67/hr.
160 M3/ i, $  10.79/M3

NOVI:MBRE 1481 J
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CARGO POR MAQUNARITA.
Q0STO DIRECTO.

PRECIO UNITARIO =C.D. X 1.490

<

S 10.79/M3

$ 10.79/M3
$ 16.08/M3
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III.~ MAQUINARIA.

1.~ Desmonte
Tractor D~8
Costo Horario $ 1,727.67/hx.
Rendimiento: 0.75 Ha/h

$1,727.67/n
5.75 Ha/h $ 2,303.56/Ha.
CARGD POR MAQUIMNARIA.
HERRAMIENTAS .
4% e la mano de cbra.
0.04 X $§ 2,154.66/M1a. $ 86.18/Ha.

CARGO POR HERRMMIENTAS.

QOSTO DIRECTO.

PRECTO UNITARIO = C.D. X 1.490

W

$ 2,303.56/Ha.

$ 86.18/Ha.

$ 4,794.40Ma.|

1
'

$ 7143.06/ha
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D.-

DESMONTE, DESENRAICE, DESYERSE Y LIMPIA [EL
TERRENO, PARA PROPOSITCS [E CONSTRUCCION.

ESPECIFICACIONES .~
1.~ Deamonte, desyerbe y limpia.

2.~ Retiro del producto a 40 m. del limite Qe
las zonas de limpia.

3.- Incineracifn del Producto.

MEDICION Y PAGO.
Por Hectirea desmontadd.

BEQUIFC -~
Costo Directo, (ver relacifin anexa)

VOLLMEN . -

ANALISIS DEL CONCEPIO.

I.-

1.~

II.-

MAND DE OBRA.

Limpda y Quema.
Cuadrilla costo bisico "B" § 3,232.00/t
Rendimiento de 1.5 Ha/t

$ 3,232.00/tn

1.5 Ha/tn. $ 2,154.66/Ma

CARGO POR MAND [E CBRA.

MATERIALES .

1.- Diesel para

quema
Se amplearan 250 lt./Ha.
Costo Diesel $ 1.00/1t.

250 Lt/Ha, X $ 1.0/Lt. $  250.00/Ha

CARGO POR MATERIALES.

N

$ 2,154.66/Ha.

$  250.00/Ha.
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1.- Acarreo y colocacifn
Tractar D-8
Qosto Harario $ 1727.67/hr.
Rendimiento de 150 M3/hr.

$ 1,727.67/hx.
——g—ﬁ—&—o /hr. X 0.60 $  6.91M3

CARGO POR MAQUINARIA.
HERRAMIENTAS .
5% de la mano de abra.

0.05 X § 25.86/M3 s 1.30M3

CARGO POR HERRAMIENTAS.
QOSTO DIRECTO.
PRECIO UNITARIO = C.D. X 1.k90

N

$ 6.91M3

$ 1.30/M3

$ H.07/M3
$ 50.76/m3




CaNCEPTO
TERRACERTAS PARA ESTRUCTURAS.

HOJA 1 W

FECHA

NOVIEMBRE 1981 )

YS

RELIENO SIN CCMPACTAR, [E CUAIQUIER MATERIAL
EXCEPTO ROCA PARA PROVENIENIE [E EXCAVACIO—~—
NES PREVIAS.

A.~ ESPECIFICACIONES.-

- Oclocaci“on del material de acuerdo con
las estipiladiones del proyecto.

- Acarreo.

B.- MEDICION Y PAGO.

Por metro c“ubico de material de relleno.
colocado.

C.- EQUIPO.~
Qosto directo, (ver relacié&n anexa)
D.- VOUIMEN.~-

ANALISIS [EL OONCEPTO.
I.-~ MANO EE (BRA.

1.~ Colocacitn
Se colocard a mano un
40% del volumen total.

Cuadrilla del costo bisico "B" §3,232.00/tno.

Rendimiento de S0M3/tn

W X 0.40 $ 25.86/M3
CARGO POR MANO [E GBRA.

II.~- MATERIALES.

I1I.- VAQUINARIA.

$ 25.86/M3
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CARGO POR MAQUINARIA. $ 14.06/M3
HERRAMIENTAS .
5% del costo de la mano de chra.
0.05 X $ 51.71M3 $ 2.58/M3
CARGD POR HERRAMIENTAS . $  2.58/M3
COSTO DIRECTO. $ 68.35/M3
PRECTO UNITARIO = C.D. X 1.490 $101.84/M3
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EXCAVACIONES EN CUAIQUIER MATERIAL PARA
AIQJAR LAS ESTRUCTURAS.

A.~ ESPECIFICACIONES.
- Excavaci“on.
- Traspaleo y acarreo 20 M.
- Afine de la escavaci“on.

B.- MEDICION Y PAMO.
Por metro cGbico excavado.
C.- BEQUIPO.-
Costo Directo (ver relaci“on anexa)

D.~- VCQUMEN.-
ANALISIS CEL OONCEPTO.

I.- MANO [E (BRA.

1.~ Excavaci”on
Se efectuara un 40% a mano
y el resto con equipo.

Cuadrilla costo bisico "B"
Costo $ 3,232.00/tn.
Rendimiento de 25 M3/t

$ 3,232.00/tn.
SN e X 0.40 $ 51.71/M3

CARGO POR MANO [E CBRA.

II.- MATERIALES.

III.- MAQUINARIA.

1.~ Excavaci”on
Retroexcavadora 1.0 YD3
Costo Horario $ 703.08/hr.
Rendimiento: de 30 M3/hr.

$ 703.08/hr.

M X 0.60 $ 14.06/M3

$ 51.71/M3

J
R
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CARGO POR HERRAMIENTAS .
Sabrecolocaci‘on 5%

0.05 X (82.60 + $527.63/M3 + $179.84/M3
+ 8§ 14.41/M3 + § 39.90/M3 + 4.24/M3) $ 42.43/M3

CARGA POR SOBRECOLOCACION.

QSSTO DIRECTO.
PRECIO UNITARIO = C.D. X 1.490

$ 42.43/M3

$1071.57/M3
$1596 .64 /m3
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Desperdicio 4%
0.04 X (472.39 + $ 34.95/M3) $ 20.29/M3
$ 527.63/M3
CARGO POR MATERTALES, $ 527.63/M3

ITY .- MAQUINARIA.
1.~ Fabricaci“on y acarreo
Equipo:

Pesadora de agregados $ 340.00/hr.
3 camianes revolwvedora
de $ 844.77 c.u./hr. 2534.31/hr.

1 cargador 1.4 YD3 .722.505%.

Rendimiento de 20 M3/hr.

$ 3596.81/hr.
20 M3/hr. $ 179.84/M3

2.- Colocaci”an
Colocadaora de concreto S-26F
Qosto Horario $§ 3,610.51/hr.
Rerdimiento de 20M3/hr.

3,610.5 .
. $ 180.52/M3

3.~ Desperdicio 4%
0.04 X ($179.84/M3+180.52/M3) 14.41/M3

4.~ Qurado.-
Banba aspersara
Costo Horario $ 79.80/hr.
Rendimiento. de 20 M2/hr.

S 79.80/hr. X 10 M2/M3
20 M2/hr.

$ 39.50/M3
S 414.67M3
CARGO PCOR MAQUINARIA. $ 414.67M3
HERRAMIENTAS .
5% de la mano de obra.
0.05 X $ 82.60/M3 $  4.24/M3
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2.~ Curado.~

2 peones $277.90/tno. c.u.= $55.80/tno.
Rerdimiento de 20 M3/tno.

$555.80/tno.
20 M3/tno. $ 27.80/M3

$ B82.60/M3

CARGO PCR MANO [E CBRA.

II.- MATERIALES.

1.~ Cemento

=~ Precio material planta $1740.00/tn

- Acarreo a cbra:
Distancia 100 Jan tarifa

ge acarreo $§ 2.10/ton-KM.

100 ®m. X $ 2.10/Ton—KM. $ 210.00/tn.
—~ Cargas y descargas 35.00/tn.
~ Almacenamiento 40.00/tn.
-~ Acarreo local 20.00/tn.

~ Desperdicio 5%

0.05

X $ 2,045.00/tn. 102.25/tn.

Costo cemento. $2147.25/tn.

Se emplearan 0.22 Ton/M3
3 2147.25/tn. X 0.22 Ton/M3 472.39/M3

2.~ Cuarado.
Costo curacreto  $ 13.00/1t.
Acarrec 10% 1.30/1t.
Mermas 10% 1.43/1t.
R t.

Rendimiento de 4.5 M2/1t.
$ 15.73/1t. X 10 M2/M3

4.50 M2/Lt. 34.95/M3

N

82.60/M3
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FABRICACION ¥ COLQCACION UE CONCRETO PARA
REVESTIMIENTO CEL CANAL, INCIUYE SUMINIS-
TRO DEL CBMENTO.

A.~ ESPECTFICACIONES.

- Suministro, descarga, acarreo y
almacenamiento del cemento.

- Fabricacién del ocorcreto.
- Acarreo del cancreto.

- Colocacifn del concreto de
ocon los datos del proyecto.

- Curado.

B.~ MEDICION Y PAGO.

Por metro cbico de corcreto fabricado
Y colocado.

C.~- BENIPO.-
Costo Directo, (ver relacifn anexa)

D.~  VOIIMEN.-

ANALISTS DEL OONCEPTO.

I.-L_MND £ SGRA.
CQuadrilla

1 albariil de la. S 448.70/tmo.

2 ayudantes de

$ 323.60 c.u./t 647.20/tno.
R tno.

Rendimiento: 20 M3/tno.

$ 15095.904tno.
M3/tno. $ 54.80/M3

3
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GARGO POR MATERTALES.

ITI.~ MAQUINARIA.

1.~ Fabricaci®n.
Revolvedara 11-5
Costo Horario $ 151.79/hr.
Rendimiento de 2.0 M3/hr.

$ 151.79/hr.
.OM . $ 75.90/M3
2.~ Curado.

Banba aspersora
Qosto Horario $§ 79.80/hr.

Rendimiento de 20 M2/hr.
$ 79.80/hr. X 10 M2/M3

20 M2/Hr. $ 39.90/M3
3.- Desperdicio
5% de la fabricacifn.
0.05 X $ 75.90/M3 $ 3.80/M3
$ 119.60/M3

CARGO POR MAQUINARIA.

: ERRAMIENTAS .

5% del costo de la ‘mano de cbra.

0.05 X $ 382.38M3 $ 19.12/M3
CARGO POR HERRAMIENTAS .

SCBRECOLOCACION 6%

0.06 ¥ .(S115.79/M3 + $148.74/M3 + 23.15/M3 +
472.40 + 34.95/M3 + 119.60/M3) $ 54.87/M3

CARRD POR SCBRECOLOCACION.

QOETO DIRECTO.

PRECIO UNITARIO = C.D. X 1,490

$ 662.44M3

$ 119.60/M3

$ 19.60M3

S 54.87M3

W

$1238.41/M3

$1845,23/m3

Y
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Tarifa dcarreo 2.10 Tony/km.
100 km. X $ 2.10 Ton/km.

- Cargas y descargas
- Almacenamiento
- Acarreo local
- Desperdicio 5%
0.05 X $ 2,045.00/tn.
Costo cemento:

Se emplean :0.22 Ton/M3
$ 2,147.25/tn. X 0.22 Ton/M3

2.~ Cimbra.-

Se emplear”an 3.0 P.T./M2
Costo por P.T. $ 13.00
4 usos.

$ 13.00/P.T. X 30 P.T./M2
4 usocs

$ 210.00/tn.

35.00/tn.
40.00/tn.
20.00/tn.

102.25/tn.
$2147.25/tn.

$ 472.40/M3

$ 97.50M2

Relacifn cimbra de contacto 1.10 M2/tn.

$ 97.50 / M2 X 1.10 M2/M3
3.- Clawo.-

$ 107.25/M2

0.375 Kg/M2 X 1.10 M2/M3 30.00/kg. $ 12.37/M3

4.~ Cuias y chaflanes.

5.~ er&k).
Costo curacre $ 13.00/Lk.
Acarreo 10% _l.30/LE.
Mermas 10% 1.43/Lt.

5 I5.73/1c.

Fendimiento.de 4.5 M2/1t.

$ 15.73/Lt X 10 M2/M3
4.50 M2/1E.

6.— Desperdicio 4%
0.04 X $§ 636.97/M3

$ 10.00M3

$_34.95M3

$ 636.97/M3

$ 5.41M3

~
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$ 277.90. c.u./tno.  § 555.80/tno.
'51_7-84'.90§tno.
Rendimiento de 12 M3/tno.

$ 1,784.30/tno.

12 M3/tno. $ 148.74/M3
3.~ Cimbra y descimbrado.

Cuadrilla

1l carpintero de la. $ 421.40/tno.

1 carpintero de 2a. 366.41/tno.

2 ayudantes de

$ 323.60 c.u./t 647.29 tno.
$1435.01/tno.

Rendimiento de 20 M2/tno.

$ 1,423.01/tmo. _

Relacién cimbra de contacto 1.14 M2/M3
$ 71.75/M2 X 1.10 M2/M3 $ 78.92/M3

4.~ Rehabilitaci®n y ‘limpieza.
5% del cinbrado y descimbrado

0.05 X $ 78,92M3 X 4 usos $ 15.78/M3

5.~ Qurado

1 petn $ 277.90/tno.
Rendimiento de 12 M3/tno.

277 .90/tno,
tnho. $ 23.15/M3
$ 382.38/M3
CARGD POR MANO [E CBRA.

II.~ MATERIAIES.
1.~ Camento.
- Precio material planta $ 1740.00/tn
~ Acarreo a la cbra:
Distancia 100 km.

S

$ 382.38/M3




FABRICACION ¥ COLOCACICN TE CONCRETO PAA
‘RA REVESTIMIENTO [E CANAL.

A.~ ESPECIFICACIONES.

2.- Descarga, acarreo y almacenamiento
del cemento, incluye suministro.

3.~ Fabricaci®n ‘del Concreto.
4.- Acarreo del concreto.

5.~ Colocacién del concreto en los re-
vestimientos de acuerdo con los da
tos del proyecto.

6.~ Curado.

B.- MEDICION Y PAGO.

Par metro cGbico de concreto fabrica-
do y colocado para revestimiento del

canal.
C.- BYIPO.

Costo directo (ver relacifn anexa)
D.- VOIIMEN.

ANALISIS [EL. OXNCEPTO.

I.- MANO E CBRA.

1.- Fabricacifn:

5 peanes de $ 277.90/tno. c.u. $§ 1,389.50/tno.
Rendimiento de 12 M3/tno.

$ 1,389.50/tno.
b MI/t0. $ 115.79113

2.~ Colocacitn
Cuadrilla

1 albafiil de la. $ 448.70/tno.
2 albaiiiles de 2a.
$ 390.20/tno. c.u. 780.40/tno.

( HoJA )
1
FECHA
CONCEPTO
REVESTIMIENIO [E CONCRETO.
L NOVIEMBRE: 19a1.

L 2 Peanes de
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ACARREQ DE AGUA EN IOS KILOMETROS SUB-~
SECENIES Al, PRIMERD.
A.- ESPECIFICACIONES.
1.~ Scbreacarreo en los kilfmetros sub-
secuentes al primero.
B.~ MEDICION Y PAGO.
Por metro cGbico kil@metro.
C.~ EQUIPO.~
Qosto Directo (ver relaciédn anexa)
D.- WVOIUMEN.-
ANALISIS DEL PRECIO UNITARIO.
I.- MANO DE OBRA.
II.- MATERIAIES.
I1I.- MAQUINARIA.
1l.- Scbreacarreo
Se utilizarGn ripas de 6.0 M3
Costo Harario $ 324.20/hr.
Velocidad de 20 Km/hr. pramedio
Recorrido 2 kilémetros (ida y vuelta)
2.0 Km. X 60 Min. _ R
0.0 km/hr, - 6-0 Min.
$ 324.20/hr. X 6.0 Min.
6.0 M3 X 60.0 Min. $  5.40/M3-KM|
CARGO POR MAQUINARIA. $ 5.40/M3-KM.
QOSTO DIRECTO. $ 5.40/M3-KM.
PRECTIO UNDITARIO = C.D. X 1.49qQ $ B8.05/M3-KkM

J
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CBTENCION, CARGA Y ACARREO [EL AGUA UTILJ
ZADAENIAFABRICACIGXUBMR), INCIU
YE ACARREQ lép. KIIIMETRO.

A.- ESPECIFICACIONES.
1.~ tbtenci“on
2.~ Carga
3.- Pago de Regalfas por explotacitn.
4.- Acarreo ler. kil&Smetro.

B.- MEDICION Y PAGO.
Por metro cibico de agua.

C.- BEQUIPO.-
Costo directo, (Ver relaci®n anexa)
D.- VOIIIMEN, -

ANALISIS [EL OONCEPTO.

Igual costo b8sico "a" $ 18.86/M3
CARGO PCR MAQUINARIA. $ 18.86/M3
COSTC DIRECTO. $ 18.86/M3

PRECIC UNITARIO = C.D. X 1.490 $ 28.10/M3

|
|
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ACARREO [E 1OS AGREGADOS PETRECS, UTILI-
ZADB EN LA ELABORACTION DE CONCRETOS, EN
105 KIIOMETROS SUBSECUENTES AL PRIMERO.

A.~- ESPECIFICACIONES.
1.~ Sabreacarreo en los kilfmetros
subsecuentes al primero.
B.- MEDICION Y PAGO.
Por metro clbico kil&metro.
C.- BQUIPO.
Costo directo (ver relaci”on anexa)
D.~- VOIUMEN.

ANALISIS DEL CONCEPIO.

I.~-

II.-

III.-

MAND DE OBRA.
MATERIALES.

MAQUINARIA.
Scbreacarrec

Camifn volteo 6.0 M3
Costo Horario $§ 337.21hr.
Velocidad Pramedio 26 km.

Desperdicio 5%
Tiempo recorrido

2.0 km. (ida y wvuelta) X 60.0 Min. _ 4.60Min.

26 Kn/hr.
$ 337.21/hr. X 4.6 Min, X 1.05

6.0 M3 X 60 Min. $

4.52/M3-KM.

CARGO POR MAQUINARIA.
OOTO DIRECTO.

PRECIO UNITARIO = C.D. X 1.490

W

$  4.52/M3-KM.
$  4,52/M3-KM.
$  6.73/M3-KkM.

_/
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CBTENCION [E LOS AGREGADOS UTTLIZADOS
EN IA ELABORACTION [E CONCRETO INCID—
YENDO ACARREO PRIMER KILOMETRO.(ARENA)

A.- ESPECIFICACIONES.
l.- Extraccifn
2.- Operacifn de seleccibn y clasifi-
cacisn

3.~ Carga.
4.~ Acarreo ler. kilfmetro.

5.~ Déscarga en los sitios ordenados
par el Ingeniero.

B.~ MEDICION Y PAGO.
Por metro cbico de arena,
C.- BEQUIPO.-
Qosto Directo (ver relaci’on anexa)

D.- VOIMEN.

ANALISIS [EL OONCEPTO.

I.- MAND IE CBRA.
II.- MATERIAIES.
IIX.~ MAQUINARIA.
Iguai costo b asico "E" $ 132.63/m3
CARGO POR MACUINARIA.
Q0510 DIRECTO.
PRECIO UNITARIO = C.D. X 1.490

_$ 132.63M3

J

$ 132.63/M3
$ 197.62/M3
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$ 16.35/M3

5.71/M3
3.60M3

$ 148.20/M3

CARZD POR MAQUINARIA.

CO5TO DIRECTO.

UNTTRRIO = C.D. X 1.490

S 148.20/M3

3

$ 148.20/M3

$ 220.82/M3
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CBTENCION [E LOS AGREGADOS, UTILIZADCS
EN IA ELABORACION DE OONCRETO, INCIU—
YENDO ACARREO PRIMER KILOMETRO. (GRAVA)

A.- ESPECIFICACIONES .

1.~ Excavacifn.

2.- Operacifn de selecccifn y clasificacién.
3.~ Carga

4.- Acarreo ler. kilémetro.

5.- Descarga en los sitiocs ordenados por
el Ingeniero.

B.- MEDICION Y PAGO.
" Por metro aibico de agregado.
C.'- EQUIPO.=
CQosto Directo, (Ver relacifn anexa)

Do~ VILIMEN.-
ANALISIS DEL CONCEPIO.

I.- MANO DE GBRA.
ITI.- MATERTALES.
ITI .- MAQUINARIA.

Siguientes conrceptos igual

costo bisico "D"

1.- Despalme del banco $ 1.38/M3
2.~ Extraccifn y amontonamiento 13.82/M3
3.- Ccarga 16.35/M3
4.- Acarreo local _ 17.79/M3
5.- Trituraci“on a 1 1/2 53.70M3
6.- Desperdicio 10.30/M3
7.~ lavado de material 8.00/M3
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$ 942.49/hr.
T. $  3.14/M3

2.- Excavaci6n, afine y carga.
Draga de 1.5 YD3
Costo horario § 1,677.91/hr.
Rendimiento: de 80 M3/hr.

$ 1,677.91/hr.
80 M3/hT. $ 20.97/73

3.- Acarreo ler. kilGmetro.
Camién Volteo de 6.0 M3
Costo horario $§ 337.21/hr.
Velocidad promedio 26 km/hr.
Tiempos fijos.

Carga y descarga, maniobras
Tiempo de acarreo:
Recorrido 2 kilSmetros.

2.0 km. . .
m./hr.x 60 Min. 4.60 Min.

4.00 Min,

$337.21/hr. X 8.6 Min, X 1.30 Fac.Abund.)
6.0 M3 X 60 Min.

$ 10.47M3

4,- Formaci6n y afine de bordos.
Motoconformadora.
Costo horario $ 942.49/hr.
Rendimiento: equivalente a
250 M3 de excavacién.

§ 942.49/hr.
250 M3/hr. $§  3.76/M3 $ 38.31M3

CARGO POR MAQUINARIA.
COSTO DIRECTO.
PRECIO UNITARIO = C.D. X 1.490

$ 38.34/M3

~

§ 38.34/M3
§ S57.12/M™3
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EXCAVACION PARA FCRMAR LA QUERETA DEL CANAL
EN TERRAPIENES Y RELIENCS COMPACTADCS.

A.~ ESFECTFICACIONES.

1) .~ Excavacifn.
2) .~ Afine exactamente a lineas de Proyecto.
3) .~ Rellenos de sabre excavacifines.

4) .~ Movimiento del material producto de la
excavacifér. campactados en la disposi--
cién que indique el Ingeniero, o bien-
para colocarlo sobre los bordos campac
tados para ampliar estos. -

5) .~ Afine del producto de la exvaci®n con
tolerancia de 10 ams.

6) .~ Acarreo hasta 1D kms.

B.- MEDICION Y PAGO.
Por metro cibico excavado.

C.- BQUIPO.-
Costo Directo, (ver relacifin anexa)

D.~ VOLII4EN.-

ANALISIS IEL CONCEETO.

I.- MANO [E CBRA.
IT.- MATERIAIES.
IIX.- MAQUINARIA.
1.- Excavacifn, afine y carga.
Retroexcavadara 1.5 YD3

Costo Hararic $ 911.29/hr.
Rendimiento de 60 M3/hr.
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$ 9l11.29/hx.

60 M3/hr.

2.=

$§ 15.19M3

Acarreo ler. kil&mtero.

Canién volteo de 6.0 M3

Qsto Hdrario $ 337.21/h

Velocidad Pramedio 30 Kw/hr.

Tiempos fijos:

Carga, descarga y manicbras 5.0 Min.
Tiempo de acarreo

2.0 Xm. X 60 Min.
30.0 Km/hr.

4.0 Min.

9.0 Min.
$ 337.21/hr. X 9.0 Min. X 1.30 (F. Abund.) $ 10.95/M3
6.0 M3 X 60 Min.

FormaciSn y afine de bordos.
Motoconformadora

Costo Horario $ 942.49/h
Rerdimiento equivalente a 250 M3
de excavacitn.

$ 942.49/hr.
Tr. $

3.76/M3
CARGO PCR MAQUINARIA,

QOSTO DIRECTO.

PRECIO UNITARIO = C.D. X 1.490

W

S 29.90/M3

s 29,90/M3

$ 44.55M3
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EXCAVACION EN QUALQUIER MATERIAL
EN I0OS TAJCS.

A.- ESPECTFICACIQRNES.

1.- Excavacifn.

2.~ Afine de la Seccifn excavada con to-
lerancia de 10 cms.

3.- Relleno de scbrexcavaciones.

4.- Fommacién Jde bordos despalmados vy
y escarificando la superficie de-
desplante.

5.~ Afine de los bordos con tolernacia
de 10 coms.

6.- Aplicacifn de los bordos en caso de
que sobre material de la excavacidn.

B.- MEDICION Y PAGO.
Por metro clibico excavado.

C.- BEQUIPO.-
Costo Directo, (ver relacién anexa)

D.~ VOLUMEN.-

ANALISIS EL OONCEPTO.

I.- MANO IE CBRA.
II.- MATERIALES.

I1T.- MAQUINARIA.
Consideramos

una clasificacién 00-100-00

1.~ Escarificacitn

Equipo:
Tractor D-8
Arado

$ 1,727.67/hr.
$ 205.51/hr.

W
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Rendimiento de 350 M3/hr.

$ 1,933.18/hr.

2.-

350 M3/hr.

Excavacién y acarreo 80 M.

Equipo.
Motoescrena

TS-14 $1,999.59/hr

$ 5.52M3

1/3 Tractor D-8 575.89/hr.
1/4 Motoconformadora 235.62/hr.

Rendimiento de 135 M3/hr.

$ 2,811.10/hr.
135 M3/hr.

Afine & la excavacifn.
Motoconfarmadara

Qosto Horario$ 942.49/M3
Rendimiento de 60 M3/hr.

Este volumen representa el 10%
del volumen total excavado.

$ 942.49/M3
R X 0.10

Escarificacién en zona de
desplante de los bordos
Motoconformadora $ 942.49/hr.
Rendimiento de 30 M3/hr.
est e volumen representa el
5% del total exvacado.

$ 942&49/hr. X 0.05

Formacifn y afine de bardos.

Motooonformadora

Costo Horario $ 942.49/hr.
Fendimiento equivalente a 250 M3
de excavacifmn.

$ 942.49/hr.

$20.82/M3

$ 1.57/M3

$ 1.57/M3

$ 3.76/M3

$ 33.24M3

~
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CARGO POR MAQUINARTA.

COSTO DIRECTO.

PRECIO UNITARIO = C.D. X 1,490

$  33.24/M3

L

$ 33.284/m3

S 49,53/M3

e . —— ——————— s S
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Excavaci6n para drenes en cualquier material, con
acarreo libre de un kilGmetro,

A.- ESPECIFICACIONES.

1).- Excavacién.

2) .- Afine de la seccifn con tolerancia de 10 ams,
3).- Carga, acarreo a un kil6metro y descarga

4) .- Formacién de bordos con el producto de la
excavacién.

5j.- Afinc dc los bordos con tolerancia de 10 ams.

6).- Ampliaci6n de los bordos en caso de que sobre
material de excavacifn.

.- MEDICION Y PAGO.
Por M3 de excavacién.

.- EQUIPO.

Costo Directo, (Ver relacifn anexa.)

.- VOLUMEN.

ANALISIS DEL PRECIO UNITARIO.

I.- MANO DE OBRA.
1I.- MATERIALES.
II1.- MAQUINARIA,

1.- Escarificaci6n zona de desplante,
Motoconformadora.
Costo horario § 942.49/hr.
Fendimiento: equivalente a 300 M3/hr.
de excavacién.

\
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2.- Excavaci6n, afine y carga a camifin
Draga de 1.5.YD3
Costo horario $ 1,677.91/hr.
Rendimiento: 90 M3/hr.

$ 1,677.91/hr.

50 MS/hr.

$18.64/M3

3.~ Acarreo primer lm.
Cami6n Volteo de 6.0 M3
Costo horario $ 337.21/hr.
Velocidad pramedio 26 km/hr.

Tiempos fijso.

Carga, descarga,maniobras. 4-00 Min.
Tiempo de acarreo
Recorrido 2 kms.
2.0 km. X 60 Min.
26 km./hr. = 4.60 Min.
.60 Min,

$337.21/hr. X 8.6 Min. X 1.30(Fac.Abund.)

0.0 M5 X 60 Min. $10.47/M3
4,- Formacién y afine de bordos.
Motoconformadora.
Costo horario § 942.49/hr.
Rendimiento: equivalente a 250 M3
de excavacién
$ 942.49/hr.
Y. $ 3.76/M3 $ 36.01/M3

CARGO POR MAQUINARIA.
COSTO DIRECTO.
PRECIO UNITARIO = C.D.X 1.450

HOJA
FECHA
CONCEPTO
_ EXCAVACIONES. NOVIEMSRE 1981
$ 942.49/hr. 1
T $ 3.14/M3

§  36.01/M3
$  36.01/M3
S 53.65M5
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SCBREACARREO DEL MATERIAL PRODUCTO DE IAS
EXCAVACIONES .

A.- ESPECIFICACIONES.
- Acarreo en los kil&metros subsecuentes

al primero.
B.- MEDICION Y PAGO.
Por M3-KM,

C.- EQUIPO.-
Costo Directo (Ver relacidn anexa)

D.~ VOLIMEN.
ANALISIS DEL CONCEPTO.

I.- MANO IE OBRA.
IT.~- MATERIALES.
III.~ MAQUINARIA.

1.~ Schreacarreo

Camién volteo 6.0 M3
Costo Horarario $ 337.21/hr.
Velocidad Promedio 26 Km/hr.

Tiempo recorrido

2.0 Km. (ida y vuelta) X 60 Min.

26.0 KM. = 4.6 Min.

$ 337.21/hr. ¥ 4.6 Min. X 1.30 Abund._
TO M X 60 Min. $ 5.60M3

CARGO POR MAQUINARIA.

COSTO DIRECTO.

PRECIO UNITARIO= C.D. X 1.490

=

$ 5.60/M3-KM.

$ 5.60/M3-KM.

8.34/M3-Km
$ y
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TERRAFLEN PARA BCRDCS Y CAMINOS, FORMADO
CON MATERIAL (BTENIDO DE PRESTAMOS .CON -
ACARRED .

NO MAYCR QUE 50 METROS.

A.- ESPECTFICACIONES.-

1.~ Desmonte y despalme de los Bancos
donde se obtendrf el material. Se
pago en concepto

2.~ Excavacifn del material que se uti
lizar& para los bordos.

3.~ FormaciSn de los bordos despalmando
y escarificando la superficie del -
desplante. ’

4.~ Afine de los bordos con toleranria
de 10 ams.

S.~ Bmparejamiento del tarreno de los -
Bancos con el producto del despalme.

B.~ MEDICION Y PAGO.
Por metro cthico de terraplen farmado.

C.~ BQUIPO.
Oosto [irecto, (ver relacifn ane@)

- D.~ VOLUMEN.

ANALISIS [EL CONCEPTO.
I.- MANO DE (BRA.

III.~ MAQUINARIA.

1.~ Extraccifn y Acarreo 50 M.
Equipo:
Tractor D-8
Costo Horario $ 1,727.67/hr.
Rendimiento de 125 M3/hr.

\
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$ 1,727.67/hr.
r. $ 13.82M3

2.- Bscarificacifn en zonas
de desplante de los bor
h'

Motoconformadora

Costo HOrario 942.49/hr.
Rerdimiento de 30 M3/hr.
Este volumen representa
el 5% del total excavado.

942.49/hx.

X 0.05 $ Ll.57/M3

3.~ Formacifn y afine de bordos
Motoconformadora
Costo Harario $ 942.49/hr.
Rendimiento equivalente a
250 M3 de excavacidn.

$ 542.49/hr.
hr. $  3.76/M3

$ 19.15M3
CARGD POR MAQUINARIA.

QOSTO DIRECTO.

PRECIO UNITARIO = C.D. X 1.490

$ _19.15/M3

$ 19.15/M3

$ 28.53/m3

N
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I.- MAND DE CG8RA
II.~ MATERIALES
ITI.~ MAQUINARIA.

Tractor D-8
Costo Horario $

$ 1,727.67/hr.

SV, -9 cy Tou

TERRAPLEN PARA BORDOS Y CAMINOGS, FORMADO
QON MATERTAL CBTENIDO DE PRESTAMO OON —

ACARREO: MAYOR DE 500 Y HASTA 1000 M.

A) .- ESPECTFICACIONES.

Demsonte y despalme de 1os bancos
donde se cbtendrd el material.

Extraccién del material que se utili-
zard para farmar los bordos.

Formacifn de los bordos despalmando y
escarificando la superficie de desplan
te.

Afine de los bordos.

Emparejamiento del terreno de los ban-
cos con el producto del despalme.

B) .- MEQICION Y PAGO.

Por metro clbico de terraplen formado.
Q) .~ BEQUIPO.~

Costo Directo (ver relacién anexa)
D) .- VOIIMEN.-

ANALISIS CEI, CONCEPTO.

1.~ Extraccifn y amontonamiento

1,727.67/hx.

Rendimiento de 145 M3/ r.

$ 11.91M3

\

N e e
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- Carga en banco.
Cargador 75-III-A 2.5 ¥YD3

Costo Herario $ 981.46/hr.
Rendimiento: 70 M3/hr.

$ 981.46/hr. :
—mﬁy&-—m, $ 14.02/M3

3.~ Acarreo ler. kilfmetro
Camifn volteo 6.0 M3
Costo Harario $ 3,337.2)/hr.
Yclocidad Pramedio 26 Rm/hr.
Tiempos fijos

Carva, descargas y

Maninhras 7.5 Min.
Tiempo recorrido
2.0 Km. X 60 Min.

= 4.6 Min.
. * 12.T Min.
$ 337.2]/21":6 2)4(312.}]E Mi!s'l(.) ’):ﬂ];:JO {abund.) $: 14.73/M3

~ Escarificacitn én zomas de
desplante de los bordos.

Motoconformadora

(osto Horario $ 942.49/hr.
Rendimiento de 30 M3/hr.
Este volunen representa el
5% del volumen total de ex
cavacifén.

$ 942.49/hr.
S $ 1.57/M3

- Fomacién y afine de bordos
Motoconformadara
Costo Horario $ 942.49/hr.

Rendimiento equivalente a 250 M3
de excavacitn.

$ 942.42/hr.
50 Mi/hr.

$ 3.76/M3

$ 45.99M3

T
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CARGO POR MAQUIMARIA $ 45.99/M3
DSTO DIRECTO. $ 45.99/M3
PRECIO UNITARIO = C.D. X 1.490 $ 68.53/M3
|
{
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A.~

B.-

C.=

D.-

ANALISIS L[EL CONCEPTO.
I.- MANO LE OBRA.

II.- JATERIAIES.

$ 18.86/M3

IIX.- MY INARIA.
1.- Campactacién

1.

2.

3.

4.

OOMPENSACION ADICIONAL POR CCMPACTACTCN
[E TERRAPLENES.

ESPECTFICACIONES .

- Adaptacifn del espesor y estendido de

las capas del material.

- Aplicacifn de la humedad necesaria in-

cluyendo el suministro del agua.

~ Escarificacifn del material cuando se

requiera.

- Compactacitn de los bordos al 95% proc-

tar como minimo.
MEDICION Y PAGO.
Por metro ctbico de material campactado.

BQUTFO.
Costo Directo (Ver relacifn anexa)

VOLAMEN .

1.- Agua para campactacién
Emplaaremos 130 IT/M3
Dél Dosto B&sico "A"
Cosito por M3 de agua

0.130 X $ 18.86/M3 $ 2.45M3

CARZ0 POR MATERIAIES.

Campactador CA-25-A
Costo Horario $ 576.57/Mr.

$ 2.45/M13
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Rendimiento de 90 M3/h

$ 576.57/hr.
30 M3/hr. $  6.40/M3
CARGO POR MAQUINARIA. $  6.40M3
COSTO DIRECTO. S 8.86/M3
PRECIO UNITARIO = C.D. X 1.490 13.20/M3
_J

N
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FREVESTIMIENTO [E CAMINOS CON ACARREO LIBRE
MAYOR [E 500 Y HASTA 1000 M.

- ESPECIFICACIONES,

- Desmonte y despalme de 1los bancos donde
se cbtendrs el material.

- Excavacifn, carga y acarreo a la distan—
cla indicada en el concepto.

~ Descarga del material en el sitio de su
colocacién

- Mezcla de los materiales, e incorpora-—
cibn del agua.

= Campactacién ocon un mfnimo de 95% de la
prueba proctor de la S.A.H.O.P.

B.— MEDICION Y PAGO.
Por metro ctbico de material de revesti-

miento.
C.- BQUIPO.-

Costo Directo, (Ver relacién anexa)

D.- VOUUMEN.-

ANALISIS [EL CONCEPTO.

I.-

II.-

MANO [E CBRA.
MATERIALES.

- Agua para camnpactacién
Se e.mplearan 150 1ts/M3

Del costo bdsico "A" costo
por M3 de agua $ 18.86/M3

0.150 M3/M3 X § 18.86/M3

$ 2.83M3

CARGO POR MATERIAIES.

$ 2.83M3
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ITY.~ MAQUINARIA.

l.-

Despalme de banco

Tractor D-8

Costo Horario $ 1,727.67/hr.
Rendimiento de 125 M3/hr. (pramedio)
de este volumen representa el

20% de total aprovechable,

$ 1,727.67/hr.
b X 0-2 $ 2.75/M3

Extraccifn y ancntonamiento
Tractor D~8

Costo Harario $ 1,727.67/hr.
Rendimiento: de 145 M3/hr.

$1,727.67/hr.
145 M3/ht. $11.91/M3

Carga.

Cargador 75-III~-a 2.5YD3
Costo Horario $ 98l.46/hr.
Rendimiento de 70 M3/hr.

$ 981.46/ur.
. $14.02/M3

4.~ Acarreo ler. kilf&metro

$ 337.21/hr.

Camifn volteo 6.0 M3
Costo Horario $ 337.21/hr.
Velocidad Pramedio 26 k.P.H.

Tiempos fijos
Cargas, descargas, manicbras
7.5 Min.

Tiempo de recorrido

2.0 KW/Mhr. X 60 Min. _
6.0 km/ht. 14:5 Min,

X 12.10 Min, X 1.35 (P.Aound.) X 1.05

6.0 M3 X 60 Min.

$16.06/M3
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5.~ Mezclado y conformado.
Motooconfarmadora

$ 942.49/hr.
M3/hr.

$ 576.57/hx.
50 M3/hr.

Costo Horario § 942.49/hr.
Rendimiento de 60 M3/hr.

§ 15.70/M3

Costo Horario $ 576.57/hr.
Rendimiento de 90 M3/hrx.

$ 6.40M3
$ 68.84M3

CARRD POR MAQUINARIA.

QOSTO DIRECTO.

PRECIO UNITRIO = C.D. X 1.490

$ 66.84/M3

S

§ 69.67/M3

$ 103.81/M3
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I.-

II.-

ACARREO [E MATERIAL UTILIZADO EN EL RE-

B.~ MEDICION Y PAGO.
Por M3-KM. SUBSECUENTE AL PRIMERO.

C.- EQUIPO.-
Qosto Directo, (Ver relacifn anexa)

D.- m.—

ANALISIS CEL OONCEPTO.

MAND [E OBRA.

MATERIAIES.
IIXI.~ MAQUINARIA.

reacarreo

Camidn volteo 6.0 M3

Costo Horario § 337.21/hr.
Velocidad Pramedio 26 Knvhr.
Factor Abundamiento 35%
Degperdicio 5%

Tiempo recorrido
2.0 Km (ida y vuelta) X 60 Min. _ , 0.

26.0 KM/hx.
$ 337.2/he. X 4.6 Mn X1I5X1.05. 5 6.10m3RM.
CARGO PCR MAQUINARIA. $ _6.10/M3
Q06TO DIRECTO., $ 6.101m13
P.U. = C.D. x 1.490 $ 9.09/M3

3
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RELIENO [E GRAVA Y ARENA, INCLUSIVE DRENES,
ILORATERCS Y FILTROS.

A.~ ESPECIFICACIONES.

1.- btenci”on (incluyendo la preparacin del
banco) y transporte del material hasta el
sitio de su utilizaci“on.

2.~ Operaciones de selecci”on y clasificaci”an.

3.~ Colocaci“on de acuerdo con las especifica-
ciones del proyecto.

B.~ MEDICION Y PAGO.

Par metro cbico de rellenoc de grava o
arena.

C.~ BEQUIPO.-
osto directo, (ver relaci“on anexa)

D.~- VOLUMEN.-

ANALISTS [EL CONCEPTO.
I.- MANO DE (GBRA.

1.~ Mezcla y colocacibn
Cuadrilla
1 cabo de 2a. $ 415.30/tn
5 peanes de
$277.90/tno.c.u. 1389 .50/3:' .

Rendimiento de 30 M3/tn.

$ 1,804.80/tno.
30 M3/tno. $  60.168M3

CARGO POR MANO [E COBRA.

$ 60.16/M3
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II.- MATERIAIES.
l.~ Grava
Del costo bdaico "D" S 144.60M3
2.~ Arena.
Del costo b&sico "E" § 132.63/M3
PROPORCION.
Grava = 0.90 X $ 144.60/M3 = § 130.14/M3
Arena = 0.45 X § 132.63/M3 = § .59.68/M3
s -
CARGO POR MATERTAIES. $ 189.82/M3
III.- HERRAMIENTAS.
5% del cocsto de la mano de abra.
0.05 X § 60.16/M3 S 3.00M3
CARGO PCR HERRAMIENTAS. S 3.00/M3
OOSTO DIRECTO. $ .252.98/M3
PRECIO UNITARIO = C.D. X 1.490 $ 376.94/M3
/
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FABRICACION Y COLOCACION [E CONCRETO
GMUN, INCIUYE EL SUMINISTRO [EL CE-~
MENIC.

A.~ ESPECIFICACIONES.
l+~-Suminiatro, acarrec y almacenamiento
del cemento.
2.~ Fabricacifn del carncreto.
3.~ Acarreo del concreto.

4.~ Suministro, wulocaci”“an y remocién
de las fomas de madero y cbra fal-
M.

5.~ Colocaci&n' del concreto.
6.~ Curado.

B.- MEDICION Y PAGO.

Por metro c@bico de concreto camin, fa-
bricado y colocado.

C.- BEQUIPO.
Costo Directo, (ver relacifin anexa)

D.- VWIIMEN.

ANALISIS [EL OONCEPTO.

I.- MANO [E CBRA.

1.~ Fabricacacifn

5 peanes de § 277.90/tno. c.u. $1,389.50/t
Fendimiento 12 M¥/tno.

$ 1,389.50/tno.
12 M¥/tro. $ 115.79/M3

2.~ Gwlocaciin
Cuadrilla
1 albafiil de la. $§ 448.70/t
2 albaniles de 2a
c.u. $390.20/tno. 780.40/¢
2 peanes $277.90
c.u./t 555.80/t

g
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Rendimiento 12 M3/tno.

$ 1,784.90/tno.
12 M3/tno. § 148.74/M3

3.~ Cimbrado y descimbrado.
Cuadrilla:
1 carpintero de la. $ 421.40/tno.
1 carpintero de 2a. 366.41/tno.
2 ayudantes de
$ 323.60 c.u./t 647.20/tno.
$T435. 0 /tno.

Rendimiento 20 M2/tno.
$ 1,435.01/tno.

20 M2/tno. =$ N.75/M2
Relacifn aimbra - concreto 3.8 M2/M3
(pramedio)

$ 71.75m2 X 3.8 M3/M3 $ 272.65/M3

4.~ Rehabilitaci6n y limpieza.
58 del cimbrado
0.05 X § 272.65/M2 S 13.63/M3

5.- Curado.

1 pebn $§ 277.90/tno.
Rendimiento de 12 M3/tno.
S 277.90/tno.
7 W3/tho. $ 23.15/M3

$ 573.96/M3

CARGO POR MANO [E C(BRA.

II.- MATERIAIES.
X. : Cemento

Precio material en fidbrica $1,740.00/t
Acarreo a cdbra 100 km.
Tarifa de acarreo $210 Tan/KM 210.00/t

Cargas y descargas 35.00/t
Almacenamiento 40.00/t
Acarreo local 20.00/t

Desperdicio S %

$ 573.96/M3
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0.05 X $ 2,045.00/tn $ 102.25/tn.
QOSTO DIRECIO $2147.25/tn.
Se emplean 0.32 Tony/M3
0.32 Toy/M3 X § 2,147.25/ton. $ 687.12/M3
Desperdicio 5%
0.05 X $ 687.12/M3 $ 34.35/M3
2.~ Cimbra y obra falsa.
a) Cimbra en contacto 30 PT/M3
(pramedio) 3 usos
Costo por P.T. $ 13.00 P.T.
$ 13.00 P.g. X 30 P.T. /M2 $97.50/M2
Relacifn cimbra contacto 3.8 Pranedio
$97.50M2 X $ 3.8 M2/M3 $ 370.50M3
b) (bra falsa y troqueles
15% del costo de la cimbra en
contacto.
0.15 X $ 370.50M3 $ 55.57/M3
c) Clavo.
0.375 Kqg/M2 X 3.8 M2/M3 X $30.00/Kg.$ 42.75/M3
d) CQuiias y chaflanes. $ 15.00/M3
3.~ Qurado. $ 35.00/M3
$ 1,239.79/M3
"CARGD POR MATERIAIES. $ 1,239.79/M3
IIT.- MAQUINARIA.
1.~ Fabricaci“an
Revolwedora 11-S
Costo Horario $ 151.79/hr. c.u.
Rendimiento de 2.0 M3/hr.
$ 151.79/M3 $ 75.90/M3
L 2.0 M3/h : J
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2.~ Vibrado.-
Se emplean 2 vibradores de

Costo Horario $ 182.85/hr. c.u.
Se considera que trabajan

2 hrs. /to.

Rendimientn de 12 M3/tn.’

$ 182.85/hr, X 2 hrs/tno.
12 M3/tro.

$ 30.47/M3

0.05 x$ 75.90/M3 $ 3.80/M3

$ 110.17/M3
CARGO POR MAQUINARIA.
HERRAMIENTAS .
5% mano de dbra.
0.05 X $§ 573.96/M3

CARGO POR HERRAMIENTAS.

v
~

$ 110.17M3

$ 28.70/M3

COSTO DIRECTO.

PRECIO UNITARIO = C.D.

$ 1952.62/M3
$2,909.40/m3
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FABRICACION Y. COLOCACION DE OONCRETO
CICLOPEO.

A.~ ESPECIFICACIONES.

1.~ Suministro de los materiales .

2.~ Descarga, acarreo y almacenamiento del
camento, incluye suministro.

3.~ Fahricacifn del concreto.

4.- Acarreo del concreto.

5.~ Suministro, colocacitn y remocifm de
las formas y cbra falsa cuando se re-
quiera su utilizacién.

6.~ Colocacién del concreto.
B.—- MEDICION Y PAGO.
Par metro cfbico de cancreto ciclopeo.

C.» EQUIFO.
Costo Directo, (ver relacifn anexa)

D.~ VOIUMEN.-
ANALISIS [LEL OONCEPTO.

I.- MANO IE (BRA.
1l.- Fabricacifn

Cuadrilla..

1 albanil-de la. $ 448.70/tn.
2 alxafiles de

“2a. $390.20c.u./t 780.40/tn.

3 aytes. a
$323.60c.u./t 970.80/tn.
$2E9.96§m.

Rendimiento de 8.0 M3/tn.

$2,199.90/tn.
.00 M3/tn. $ 274.98/M3

Y,
N
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2.- Acabadog.-
Cuadrilla =
1 alkanil de 2a. $ 390.20/tn.
1 ayudante 323.60/tn.
/13, tn.
Rendimiento de 24M3/tn.
$713.80/tn.
24 M3/ tn. $ 29.74M3

$ 304.72/M3
CARGO POR MANO & CBRA.
II.- MATERTALES.
A} Boleos, producto de pepena.
1.~ Selecccifn, carga y descarga

Cuadrilla costo bisico '"B"
Rerdimiento de 40 M3/hr.

$3,232.00/tn.

0 M3/t $ 80.80/M3
QOSTO PIEDRA. $ 80.80/M3

B) Grava.-
Del Costo Bisico "D" $144.60/M3

C) Arena.-
Del €osto B&sico "D" $132.63M3

D) Agua.-
Del Costo Basico "D" $ 18.86/M3

E) Cemento.-

- Precio Oficial Blanta § 1,740.00/Tn.
- Acarreo a cbra
Distancia 100 km.

Tarifa 2.10 Ton/KM.
2.10 Tony/km. X 100 km. 210.00/Tn.

- Cargas y descargas 35.00/Tn.
--Almacenamiento 40.00/Tn.

$ 304.72M3

W

e
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- Acarreo local.

Desperdicio 10%
0.10 X $§ 2,045.00/tn. $ 204.50/t
§2249.50/¢t-

COSTO DEL CBMENTO $ 2249.50/tn.

Para este concepto en particular,
un metro cibico de concretc ciclo
peo estard formado por; un 40% de
agregado petreo y un 60% con can-
creto £'c = 150 kg/
Por lo que tenemos

PROPCRCIONAMIENTO CONCRETO =
a) Arena - 0.55 M3/43 X $132.63M3 = $ 72.94/M3

b) Grava = 0.90 M3/M3 X $144.50/M3 = $ 130.16/M3
¢) Agua = 0.20 M3/M3 X $ 18.86M3 =$  3.77/M3
d) Cemento= 0.33 TN/M3 X$2249.50/M3 = $ 742,33
.20,
$949.20 /M3 X 0.60 X 1.05 (Desperdicio} = § 597.99/M3
Piedra:
$80.80/M3 X 1.50 (f.Abund.) X 0.40 $ 48.48/M3
CARGO POR MATERIALES.
HERRAMIENTAS .
7% mano de cbra.
0.07 X § 304.72/M3 $ 21.33/M3

CARGO PCR HERRAMIENTAS.
COSTO DIRECTO.

PRECIO UNITARIO = C.D. X 1.1490

$ 646.47M3

$ 21.33M3

3

$ 972.52/M3

$1,449.05/m3
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FABRICACION DE MAMPOSTERIA DE TERCERA
CLASE, A CUALQUIER ALTURA P.U.0.T.CON
MORTERO DE CEMENTQ CON ROCA PROVENIEN
TE DE BANCO.

A.~ ESPECIFICACIONES.
1.~ Suministro de todos los materiales.

2.~ Fabricacifn y colocacifn de acuerdo
a las lineas de provscto.

B.- MEDICION Y PAGO.

Por matro ciibico de mamposteria
fabricado y colocado.

C.~ EQUIPO.~
Costo Directo (ver relacidn anexa)
D.~- VOLUMEN.-~

ANALISIS DEL CONCEPTO.

I.- MANO DE OBRA.

1.~ Elaboracibn
Cuadrilla

1 albanil de la. $ 448.70/tn.
2 albafiles de 2a.

de $ 390.20 c.u./t 780.40/¢tn.
3 ayudantes

$ 323.60 c.u./t 970.80/¢tn.
$2199.90/¢tn.
Rendimiento: 6.0 M3/tn.
$ 2,199.90/¢tn. 2 366.65/M3
6.0 M3/tn.
2.~ Acabados.
Cuadrilla
1 albafil de 2a. § 390.20/tn.
1 ayudante 323.60/tn.

$ 713.80/tn.

Rendimiento: de 18 M3/tn.

§ 713.80/tn.
18 M3/tn. § 39.66/M3

$ 406.31M3

~




II.-MATERIALIES.

A)

1.

2.~ Extracci&n: banco Ardesita

3.

B)

<)

D)

E)

Piedra.
- Selecccifn y carda.

( )
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CARGO POR MAND DE OBRA.

Cuadrilla Costo Bisico \"B" $3,232.00/tn.

Rendimiento 60 M3/tn.

$3,232.00/tn.
60 M3i/tn.

Acarrec Menor de 100 M.
Oon perforadora s/orugas,
del costo bisico “P*

- Moneo, eliminacifin de
fragnentos mayores; un
10% volumen total con
perfaradora de piso, -
del Costo Basico "G"

S 164.08/M3

0.10 X $ 164.08/M3

QOSTO PIEDRA

Grava .-
Del Costo Bisico "D

Arena.—
Del Costo BAsico

Agua .~
Dal Costo Bfsico "A"
Canento.-

-~ Precio oficial planta

- Acarreo a cbra:
Distancia 100 km.

$ 53.86/M3

$115.86/M3

$ 16.40M3

$186.12M3

$144.60M3

5132.63/M3

$ 18.86M3

$ 1,740.00/m.

$ 406.31/M3
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‘farifa de acarreo 2.0 Tan/km.

$ 2.10 Ton/km X 100 km. $ 210.00/1TN.
- Cargas y descargas $ 35.00/1N.
- Almacenamiento $ 40.00/1N.
- Acarreo local $ 20.00/TN.
- Desperdicio 108

0.10 X $2,045.00/7TN. $ 204.50/TN.

COSTO [EL CEMENTO $ 2;249.50/7TN.

1.~ PROPGRCIONAMIENTO.

Ay PIEDRA = 1.40 M3/M3 X 186.12/M3 = 260.57/M3
B) ARENA = 0.30 M3/M3 X 144.60/M3 = 43.38/M3
C) AGIA = 0.20 M3/M3 X 18.16/M3 = 3.63/M3
D) CEMENTO = 0.11 TN/M3 X2249.50/TN = 247.4

$ -
CARGO POR MATERIALES. $ 555.02/M3
III.~ HERRAMIENTAS.
10% costo mano de cbra.
0.10 X $ 406.31/M3 $ 40.63M3
CARGO POR HERRAMIENTAS . $ 40.63M3
COSTO DIRECTO. $ 1001.96/M3
PRECTIO UNITARIO = C.D. X1 .1090 $1,492.92/m3
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FABRICACION Y OOLOCACION [E OONCRETO POBRE
(SUELO CEMENTO) PARA PROTECCION DE ESTRUC-
TURAS.

A.- ESPECIFICACIONES.
1.- Suministro, acarreo y almacenamiento

del cemento.

2.~ Mezclado y colocaci”on del suelo ce-
mento.

3.~ Curado.

B.~ MEDICION Y PAGO.

Por metro clbico de suelo cemento
fabricado y colocado.

C.~ BQUIPO.
Oosto Directo (ver relacidn anexa)

D.~ VQUIMEN, -

ANALISIS DEL CONCEPTO.

I.-

MANO CE CBRA.

1.~ Fabricaci“on

2.~ Colocacién

S peones de $277.90 c.u./t $1,389.50/t
Rerdimiento de 7 M3/t
$ 1,389.50/t

$ 198.50/M3

1 albafiil de 2a. $390.20/t
s de
$ 323.60/t

647.20§t
$1037.40/t

Rendimiento de 7.0 M3/tno.
$ 1,037.40/tno.

$ 148.20/M3

~
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$ 341.70M3
CARGO POR MAND [E (BRA. $ 341.70M3
IT.- MATERIAILES.
1.- Cemento.
- Precio material en fibrica $1,740.00/T
- Acarrec a cbra 100 km.
Tarifa de acarreo $2.10T-KM
$2.10 Torykm. X 100 KM. 210.00/T
- Cargas y descargas 35.00/T
- Almacenamiento 40.00/T
- Acarreo local 20.00/T
- Desperdicio 5%
_0.05 X $ 2,045.00/ton. 102.25/T
Costo cemento  $2,147.25/T
2.~ Se utilizard material existente
en el lugar.
Proporcionamiento
1.~Cemento.
Se enmplearan 0.11 TON/M3
0.11 TA/M3 X $ 2,147.50/T¢n. $ 236.22/M3
HERRAMIENTAS .
5% del costo de la mano de abra.
0.05 X§ 341.70/M3 $ 17.08/M3
CARGO POR HERRAMIENTAS. $ 17.08/M3
CQOSTO DIRECTO. $ 595.00/M3
PRECIO UNITARIO = C.D. X 1.490 § 886.55/m3
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Rendimiento de 0.6 Ton/Ton.

$ 1,841.40/tro0.
0.6 Ton/ton.

II.- MATERIAIES.

b) Alambre recocido
Precio en plaza
se utilizan
30 kg/tn.

c) Desperdicio 5%
0.05 X $ 14,730.00/Ton

III.- MAQUINARIA.
Flete a dbra

HERRAMIENTAS .
5% de la mano de abra.
0.05 X $ 3,902.70/tn.

30 kg/tn X $12.00/kq. =

PRECIO UNITARIO = C.D. X

$ 3,069.00/TN.

$ 3,902.70/TN.

CARGO POR MANO DE OBRA.

a) Costo de fierro de refuerzo $ 14,370.00/TN.

$ 12.00/Kg.

360.00/TN.

736 .50/TN.
$ 15,486.50/T.

CARGD POR MATERIALES.

$ 800.00/TN.

CARGO POR MAQUINARIA.

$ 195.13/TN.
CARGO POR HERRAMIENTAS .

QGSTO DIRECTO.

1.490

$

$

$ 3,902.70/TN.

$15,466.50/TN.

~

800.00/TN.

195.13/TN.

$ 20,364.03/TN.

$30342.42/Tn]

30.34 /Kg J




HOJA

FECHA
CONCEPTO
FABRICACION Y COLOCACION [E MA-
"ERTAIES MANUFACTURADOS PARA ES- NV EMBKE 1981
- TRUCTURAS . ' Y,

SWYWGQ[EFIERID
CE REFUERZO.

A.- ESPECIFICACIONES.

1.~ Suninistro de materiales en la cbra.
2.- Descarga transparte y almacenaje.
3.— Habilitacitn .

4.- Colocacifn, suuinistro, siluetas,
separadores de amarre y demi3s acse—
sariocs.

B.- MEDICION Y PAGO.
Por kilogramo de acero suminstrado
y oolocado.

C.~ BQUIPO.-
Costo Directo , (ver relacifn anexa)

D.~ VOIIMEN.-

ANALISIS [EL CONCEPTO.

I.- MANO [E (BRA.
l.- Carga y descarga y
3 psones de $277.90/tno.

277.90/tmo. X 3 = 833.70/tn.
Fendimiento de 1.0 Ton.

$ 833.70/trno.
1.0 Too/tro.

2.~ Hapilitacifn y colocacifin
Cuadrilla

1 fierrero de la. $ 436.00/tno.
2 fierreros de 2a.

$ 379.10 c.u./t 758.20/tmo.
2 ayudantes de

$323.60 c.u./t 647.205!:!0.
$1841.40/tno.
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SIMINSTRO Y COIOCACION CE ACERD
ESTRUCTURAL.

A.~ ESPECTFICACIONES.

1.~ Suninistro precisamente en el sitio
de su utilizacién.

2.- Marui lado,
3.~ Colocacién.
4.~ Pintura.

B.- MEDICION Y PAGO.

Por kilogramo de acero estructural su-
ministrado y colocado.

C.~ BQUIPO.
Costo directo (ver relacifin anexa)

D.= VOIIMEN.-

ANALISIS [EL OONCEPTO.

I.- MANO DE (BRA.
1.~ Colocacisn
1 herrero de la. $ 436.00/tno.

1 ayudante de
herrero 323.60/tno.
$ 755.60/tno.
Rendimiento de 50 kg/tro.
759.60/tno.
tno. $ 15.19/kg.

CARGO POR MANO LCE CBRA.

II.- MATERTAIES.
Precio de Adquisicién $ 58.60/kg.
Transporte a cbra. 4.70/kg.
Cargas y descargas 3.50/kg.

$

15.19/Kg.
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Almacenamiento $ 1.30/Kg.
$68.01/kg.

CARGA POR MATERIAIES.

IIX.- MAQUINARIA.
Herramientas.
5% de la mano de cbra.

0.05 X $ 15.19 /Kg. $ 0.76/Xq.

CARGO POR HERRAMIENTAS .

QOSTO DIRECTO.

PRECIO UNITARIO = C.D. X 1.490

~

$  68.01/Kg.
$ 0.76/Kg.
$  84.05/Xg.
$ 125.23/Kg




CONCEPTO

COMPUERTAS Y MECANISMOS.

HOJA T
1l

FECHA

NOVTEMBRE 1981/

[

SUMINISTRO Y COLOCACION DE COMPUERTAS RA-
DIALES.

ESPECIFICACIONES .

1.~ Suninistro precisamente en el sitio
de su utilizacién'

2.~ Colocacidén.
3.- Pintura.

4.- Pruebas de funcionamiento y ajustes
necesarios.

MEDICION Y PAGO.
Por kilogramo suministrado y colocado,

EQUIPO.-
Costo Directo, (Ver relacifn anexa)

VOLIMEN. ~-

ANALISIS [EL OQONCEPTO.

I.- MANO [E (BRA.

l.~- Cargas y descargas

Cuadrilla

1 Herrero
4 ayudantes

$ 323.60/to.

C.u.

$ 436.00/€n0.

647.20/tno.
$T183.20/tno.

Rendimiento de 800 kg/tno.

$1,183.20/¢tno.
500 K/ Eo- $ 1.48/Kg.

2.~ Colocacitn.
Cuadrilla
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1 herrerc de la.
2 ayudantes

Rendimiento de 80 XKg/Tn.

S 1,183.20/tno.
80 Kg/tno.

II.- MATERIALES.
Precio de adquisicidn
Transporte a cbra.
Almacenamiento
Pintura

HERRAMTENTAS .

5% mano de cbra.
0.06 X $ 16.20 Kg.

PRECIO UNITARIO = C.D. X

$ 436.00/Tn.
647.20/Tn.

$ 14.79/Kg.

S 16.20/Kg.

CARGO POR MANO [E OBRA.

$ 56.80/kg.
4.20/kg.
0.80/kg.

1.95/kqg.
L

CARGO POR MATERIALES.

$ 0.81/kq.

CARGO POR HERRAMIENTAS.

C0STO DIRECTO.

1.490

$  16.20/Kq.
$  63.75/kq.
S 0.81/Kg.
S 80.76/Kg.

$ 120.33/Kg
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SUMINISTRO Y QOIOCACION DE TUBERIA DE OO~
© CRETO [E 15 OMS. [E DIAMETRO.
A.~ ESPECIFICACIONES.
- Suministro y acarreo hasta el sitio de
su colocacién-de la tuberfa de concre-
to.
- Colocacién de tubaerfa de comcreto en -
forma definitiva, segqtn el proyecto y/
o las ordenes del Ingeniero.
B.~- MEDICION Y PAGO.
Por metro de tuberfa suninistrado y colo-
cado.
C.- BQIPO.-
Opsto Directo (Ver relacién anexa)
D.- VQIIMEN.-
ANALISIS  DEL CONCERTO.
I.- MANO [E (BRA.
1.- Cargas y descargas y colocacifn
Quadrilla.
1 albaiill de la. $ 448.70/tn.
1 albanii de Za. 390.20/tn.
10 pecnes de
$ 277.90 c.u./tno. 2779.90/tn.
.80/tn.
Rendimiento 60 M/tno.
$ 3,618.80/tn.
tro. $ 60.31/M
CARGO PCR MANO DE CBRA. $ 60.31M
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l.- Mortero de cemento arena 1-3

Cemento 0.500 TON/M3 X $ 2,249.50/Tro = $1,124.75/M3
Arena  1.20 M3/M3 X § 132.63M3 =  159.16/M3
Auga 0.30 M3M3 X$  18.36/M3 = 5.50/M3
$1,289.41/M3

Desperdicio 10% $  128.94/M3

$1,418. 35/M3

QC5T0 POR METRO (UBICO. $1,418.35M3

Consumo de mortero por M.L.
de tuberfa en juntas de 30 oms.

.0057 M3/M.
.0057 M2/hr. X $1,418.35/M3 $ 8.08/M

2.~ Tuberia-

Costo Tuberfa en cbra = 57.00/M
Mermas 5%
0.05 X $ 57.00/h = 2.95/M

$59.85/™M

CARGO PCR MATERIALES.

HERRAMIENTAS . 58 mano de cbra.

.05 X $ 60.31M $ 3.01M

CARGO POR HERRAMIENTAS .
U050 DIRECTO.

PRECIO UNITARIO = C.D.X

1.490

3

$ 67.93/M

$ 3.00M
$ 131.25M

$ 195.5&/m

—
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SUMINISTRO Y QOLOCACION DE TUBERIA DE
COONCRETO TUBO [E 30 OMS. g (REFQRZADD

NORMAL) .
A.- ESPECIFICACIONES.
1.~ Suministro y Acarreo, hasta el sitio de
su utilizaci‘n de la tuberfa de Concre-
to.
2.~ Colocacifin de tuberfa de concreto en -
forma definitiva, segln el proyecto —
v/o las 6rdenes del Ingeniero.
B.~ MEDICION Y PAGO.
1.~ Por metro lineal de tuberfa suministro
y colocacitn.
C.- BQUIPO.
1.~ Costo directo, (ver relacifm anexa)
D.-~ VQOIIMEN.-
ANALISIS DEL QONCEPTO.
I.- MANO [E (BRA.
1.~ Cargas, descargas y colocacién
1 albanil de la. $ 448.70/tno.
1 albanil de 2a. 390.20/tno.
10 peanes de 277.90/tn.
c.u. 2,779.90/tno.
$ 3,618.80/tno.
Rendimiento 50 M/tno.
S 3,618.80/tno.
50.0 M/tno. S 72.37/M
CARGO POR MANO [E CBRA. 5 72.37M
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II.- MATERIALES.
l.- Mortero de Oemento arena 1:3
Proporcianalmen &:
Cemento: 0.50 Ton/M3 X $§ 2249.50/TN.=$1124.75/M3
Arena: 1.20 M3/M3 X $§ 132.63/M3 = 159.16/M3
Agua: 0.30 M3/M3 X $ 18.36/M3 = 5.50/M3
$1289.
Desperdicic 10% $ 128.94M3
S1318. 35 M3
Consuno de Mortero por M.L. de tuberia
en juntas de = 0.0057 M3/M
0.005 M3/M X $ 1,418.35/M3 $ 8.08/M.
2.- Tuberfa.
Costo tuberfa puesta en (bra $ 741.00/M
Merma 58
0.05 X $741.00/M 37.05/M
$ 778.05/M
S 786.13/M
CARGO PCR MATERIALES. $ 786.13M
III.~ HERRAMIENTAS.
S% mano de cbra
0.05 X § 72.37M™ S 3.61M
CANGO POR HERRAMIENTAS . S 3.61M
COSTO DIRECIO. S 862.11M
PRICIO UNITARIO =C.D. X 1.490| $1284.54/m
i,
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SUMINISTRO Y OOLOCACION [E TUBERIA [E
QONCRETO DE 45 (M . # (REFORZADO NORMAL)
A.- ESPECIFICACIONES.
l.- Suninistro y Acarreo, hasta el sitio
de utilizacidn de la tuberia de Con-
creto.
2.~ Colocacidén de tuberfa de omcreto
en forma definitiva, seqln el pro-
yecto y/o las 6rdenes del Ingenie~
ro.
B.- MEDICION Y PAGO.
1.~ Por metro lineal de tuberia suminis-
tro y colocado.
C.-~ EQUIPO.-
1l.- Costo Directo, (ver relacién anexa)
D.~ VOUIMEN.—
I.- MANO [E OBRA.
1.~ Cargas, descargas y colocacifn
1 albanil de la. $ 448.70/tno.
1 albaiil de 2a. 390.20/tno.
10 peanes de 2/7.Y0c.u./t 2,779.90/tno.
$ 3,618.80/tmo.
Rendimiento 25 M /Tno.
$ 3,618.80/Tno.
25 M/tno. $ 144.75/M
CARGO POR MAMNO DE CBRA. S 144.75M4
\_ Y,
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II.~- MATERIAIES.

1l.- Mortero de cemento arena 1:3

Proporcicnalmente:
Cemento: 0.50 Ton/M3 X § 2249.50/Tn. =$1,124.75/M3
Arena: 1.20 M3/M3 X § 132.63/M3 = 159.16/M3
Agua: 0.30 M3/M3 X § 18.36/M3 = 5.50/M3
$1,289.41/M3
Desperdicio: 10% 128.94/M3
$1,418.3

Costo por metro clbico de Mortero: $1,418.35/M3

Consumo de Mortero por M.L. de tuberia
en juntas de = 0.0072 M3/M

0.0072 M3/M X $ 1,418.35/M3 $ 10.21M
2.~ Tuberia.-
Costo tuberia puesta en cbra $880.06/M
Mermas 5%
0.05 X $880 M. 44.00/M
$ 924.00/M
$ 924.00M

III.~ HERRAMIENTAS.
5% mano de cbra.
0.05 X $ 144.75/M $ 7.23/M
CARGO POR HERRAMIENTAS,
QOSTO DIRECTO.

PRECIO UNITARIO =C.D. X 1.490

$ 924.00/M

9 7.23M
$ 1075.98M
$ 1,603.21/m
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SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE CONCRETIO
DE 60 CM ¢ (RErORZADO NORMAL)

A.- ESPECIFICACIONES.-

1.- Suninistro y Acarreo, hsta el sitio de su
utilizacidn de la tuberia de Concreto.

2.- Colocacidn de tuberia de concreto en for-
ma definitiva, segin el proyecto y/o las
drdenes del Ingeniero.

B.- MEDICION Y PAGO.-
1.- Por metro lineal de tuberia Suministro y
colocado.
c.- EQUIFO.-
1.~ Costo Directo, (ver relacitn anexa)

D.- VOLLUMEN.-
ANALISIS DEL CONCEPTO.

1.- MANO DE OBRA.

1.- Cargas, descargas y colocacidn.

1 albafiil de la. $ 4u8,.70/trno.
1 albafiil de 2a. 390.20/tmo.
10 peones de $277.90/tn.c.u. 2;779.90/tno.

$3,618.80/tmo.
Rendimiento 18 M/Tno.

$ 3,618.80/tno.
18.0 M/tno. $ 201.04/M

CARGO POR MANO DE OBRA.

5 201.04/M.

S
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IT.- MATERIALES.
l.- Mortero de cemento arena 1:3
Proporciomalmente:
Cemento: 0.50 Ton/M3 X § 2,249.50/Tn. = $ 1124.75/M3
Arena: 1.20 MaM3 X 8 132.63/M3 = 159.16/M3
Agua: 0.30 M3/M3 X S 18.36/M3 = 5.50/M3
$1289.41/M3
Desperdicio: 10% 128.94/M3
$1418.35/M3
Costo por metro cibico de Mor-
tero. $1418.35/M3
Cansumo de Mortero por M.L.
de tuberia en juntas de =0.0097
M3/M.
0.0097 M3/M X § 1,u418.35/M3 $ 13.7M
2.~ Tuberia.
Costo tuberia puesta.en obra
' 5 994.00/M
Merma 5%
0.05 X § 99u.oo/M  ° 49.70/M
51043.70/M
s 1,043.70/M
CARGO POR MATERIALES. $ 1,057.45/M
HERRAMIENTAS .
5% mino-de obra
D.05 X $ 201.04/M 3
CARGO POR HERRAMIENTAS. $ 10.05/M
COSTO DIRECTO. $ 1,268.54/M
\_ PRECIQ UNITARIO=C.D. X 1.49 $ !,890.12/)4)
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SUIMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE
CONCRETO DE 76 CM. D (REFORZADO NORMAL)

A,~ ESPECIFICACIONES.-

1.~ Suninistro y Acarreo, hsta el sitio
de su utilizacién de la tuberia de
concreto.

2.- Colocacién de tuberfa de concreto en
forma definitiva, segin el proyecto
y/o las Sreveanes del Ingeniero.

B.- MEDICION Y PAGO.
1.- Por metro lineal de tuberia Suminis-
tro y colocado.
C.~ EQUIPO.-

1.~ Costo Directo, (ver relacidn anexa)

D.- VOLUMEN.-

ANALISIS DEL CONCEPTO.

I.- MANO DE OBRA.

1.~ Cargas, descargas y colocacién.
1 albafiil de la. $ 448.70/mo.
1 albafiil de 2a. 390.20/tno.
10 peones de 227.90/tn.c.u. 2779.90/tno.
$3,618.80/tho.

Rendimiento 12 M/tno.

$ 3,618.80/tno.
12.0 M/tro. $ 301.56/M

CARGO POR MANO DE OBRA.

$.

{

201.56/M




CONCEPTO

CONCRETOS DIVERSOS.

HOJA \

FECHA

NOVIEMBRE 1981

\-
(

.LI."

MATERIALES.

1.~ Mortero cemento arena 1:3

Proporcionalmente

Cemento: (.50 Ton/M3 X $2249.50/Tn =$1,124.75/M3

Arenma:
Agua:

III"‘

1.20 M3/M3 X $ 132.68/M3
0.30 M3/M3 X $ 18.36/M3

Desperdicio 10%

Costo por metro clibico de

Mortero:

159.16/M3

5.50/M3
$1,2683.51/M3

128.94/M3
$1,418.35/M3

" $1,418.35/M3

Consuno de Martero por M.L.
de tuberia en juntas de =

0.028 M3/M

0.28 MI/M X § 1,418.35/M3 §

2.~ mia-l

39.7/M

- Costo tuberdia puesta en

obra .
Merma 5%

$1276.00/M

0.05 X $1276.00/M - 63.80/M

HERRAMIENTAS.
£% mano de obra.
0.05 X S 301.56/M

$ 1,339.08/M

CARGO POR MATERITALES.

$ 15.07/M
CARGO POR HERRAMIENTAS,
OOSTO DIRECTO.

PRECIO UNITARIO, =C.B. X 1.490

N

$ 1,379.51/M

$ 15.07/M

$ 1,696.14/M

$2,527.25/m

J
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SUMINISTRO Y COLOCACION IE TUBERIA [E CON-
CRETO DE 91 (M. P (REFORZADO NORMAL)

A.- ESPECIFICACIONES.-

1.- Suninistro y Acarreo, hsta el sitio
de su utilizacién de la tuberia de
ooncreto.

2.~ Colocacidn de tuberia de concreto
en forma definitiva, segin el pro-
‘yeeto y/o las drdenes del Ingeniero.

8.~ MEDICION Y PAGO.-
1.- Por metro lineal de tuberda suminis-
tro y colocado.

C.- EQUIFO.-
1.- Costo Directo (ver relacidn anexa)

D.- VOLUMEN. -

ANALISIS DEL CONCEPIO.

I.-

MANO [E OBRA.
1.- Cargas, descargas y colocacifn.

1 albafiil de la. $ uy8,70/Tno.

1 albafiil de 2a. 390.20/tno.

10 Peones de 277.90/tn.c.u. 2779.90/Tno.
%3618.80/Tno.

Rerdimiento 9.0 M/Tno.

$3,618.807/Tno.,

9.0 M/tno. $ 402.08/M

CARGO POR MANO DE OBRA.

~

102.08/M
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CONCEPTOS DIVERSOS.

FECHA

NOVIEMSRE 1981

HOJA W
2

./

Y4

II.- MATERIALES.

1.- Mortero de cemento arena 1:3
Prsporcionalmente:

Cemento: 0.50 Ton/M3 x $2249.50/Tn = 1124.75/M3
Arera:  1.20 M3/M3  x $ 132.63/M3 = 159.16/M3
Agua: 0.30 M3/M3 x $ 18.36/M3 = 5.50/M3
1789.41/M3
Desperdicio:10% 128.9u/M3
1418,35/M3

Costo por metro cibico de Mortero $ 1418.35/M3

Consumo de Mortero por M.L. de tu-
beria en jurttas de = 0.034 M3/M.

0.034 M3/M X $ 1,418.35/M3 $ u8.22/M
2.- Tuberia.
Costo tuberia puesta en obra
$1742.00/M
Merma 5%
0.05 X $1,747.00/M 87.35/M
$ 1834.35/M

$ 1,882.57/M

CARGO POR MATERIALES.

III.- HERRAMIENTAS.
5% mano de obra.
0.05 X $ 402.08/M $ 20.10M
CARGO POR HERRAMIENTAS.

COSTO DIRECTO.
PRECIO UNITARIO =C.D. X 1.490

$ 1,882.57/M.

$ 20.10/M

\

$ 2,304.75/M

$3,434,08/

M

J




CONCEPTO

CONCEPTCS DIVERSCS.

HOJA N

1

FECHA

NOv IEsBRe: 1981 J

N

SUMINISTRC Y COLOCACION IE TUBERIA DE
CONCRETO DE 107 4 9§ (REFURZADO NORMAL)

A.- ESPECITICACIONES.

1.- Suninistro y Acarreoc, hsta el sitio
de su utilizacidn de la tuberia de
concreto.

2.- Colocacidn de tuberia de cancreto
en forma definitiva, segin el prec-
yecto y/o las Srdenes del Ingenierv.

B.- MEDICION Y PAGO.-

1.- Por metro lineal de tuberia suminis-
tro. y colocado.

C.~ EQULFO.-
1.~ Coto Directo, (Ver relacidn anexa)

D.~ VOLUMEN.-

ANALISIS DEL CONCEPTOC.

T.-

MANO [E OBRA.

- Cargas, descargas y colocacidn.

1 albafiil de la. $ 448.70/Tno.
1 albariil de 2a. 380.20/Tno.
10 Peones de 277.90/Tn.c.u. 277%.90/Tno.

$3618.80/Tno.

Rendimiento 7.0 M/Tno.

$ 3,618.80/Tno.
7.0 MW/ Tno. $ 516.97/M

CARGO POR MANO [E OBRA.

\

$ 516.97/M




CONCEPTO

CONCEPTOS DIVERSOS

HOJA \
2

FECHA

NOVIEMBRE 1981 y,

L
>

II.- MATERIALES.
1l.- Mortero de cem-nto arena 1:3

Proporcioraimente:

Cemerto: 0.50 Tor/M3 X $ 2249.50/Tn.
Arena: 1.20 M3/M3 X $ 132.63/M3
Agua: - 0.30 M3/M3 X $

Desperdicio 10%

Costo por metro clbico de Mortero:

1]

1,124,75/M3
159.16/M3
5.50/M3
1,289.41/M3
128.94/M3
1,418.35/M3
1,418.35/M5

18.36/M3

Consuno de Mortero por M.L. de tube-
ria en juntas de = 0.040 M3/M

0.04 M3/ X § 1,418.35/M3

2.- Tuberia.-

56.73/M

Costo tuberia puesta en obra.$2798,00M

Mermas 5%
0.05 C $2798.00M

I1I.- HERRAMIENTAS.
5% mano de obra.
0.05 X $ 516.97/M

139.90M
$2,937.00/M

CARGO POR MATERIALLS.

$ 25.84/M

CARGO POR HERRAMIENTAS.

COSI0 DIRECTO.
PRECIO UNITARIO = C.D. X490

{

$ 2,994.63/M

$ 25.8u/M

$ 3,537.44/M

$ 5,270.79/m




CONCEPT

o]
CONCEP1(S DIVERSOS.

NOVIEMBRE: 1931

C.-

D.~

ANALISIS DEL CONCEPTO.

I.~ MANO IE OBRA.

1 albaml de
1 albafiil de
10 peores de

Rendimiento 4

A.-

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE
CONCRETO TE 122 M. 8 (REFORZADO NORMAL)

ESPECIFICACIONES.~

1.- Suministro y Acarreo, hasta el si~
tio de su utilizacién de la tube--
ria de concreto.

B.- MEDICION ¥ PAGO.-

1.- Por metro lineal de tuberia sumi~--
nistro y colocado.

EQUIPO. -
1.- Costo Directo (ver relacidn anexa)

VOLUMEN. ~

1.- Cargas, descargas y colocacidn

la. $ 448.70/to.
2a. 390.20/tno.
277 .90/tn.c.u. 2779.90/tno.

$3618.80/tno.

.0 M/tno.

$ 3,618.80/tno.

4.0 M/tno.

$ 904.70/M

CARSO POR MANO LE OBRA.

$ 30u4.70/M

W




CONCEPTO

CONCEPTOS DIVERSOS.

HOJA 2 W

FECHA

NOVIEMBRE 1981-- |

.
F

IT.- MATERIALES.

1.- Mortero de cemento arena 1:3

Proporcionalmerte:
Cemento: 0.50 Ton/M3 X § 2249.50/Tn. = 1124.75/M3
Arena: 1.20 M3/M3 X § 132.63/M3 = 159.16/M3
Agua: 0.30 M3/M3 X § 18.36/M3 = 5.50/M3
$ 1289.41/M3

Desperdicio 10%

Costo por metro clibico de Mortero: § 1418.35/M3

Consumo de Mortero por M.L. de tu-
beria en juntas de = 0.046 M3/M

0.046 M3/M X § 1,418.35/M3 $  65.2u/M

2.- Tuberia.

Ccsto tuberia puesta en cbra
$ 3,278.00/M

Merma 5%

0.05 X $327.80/M 163.90/M

$ 3441.90/M
$ 3,507.147M

CARGO POR MATERTALES,

ITI.- HERRAMIENTAS.
5% Mano de Obra

\

$ 3,507.1u/M

0.05 X $ 904.70/M $§  u5.23/M
CARGO POR HERRAMIENTAS . §  45.23M
COSTO DIRECTO. $ 4,457,07M
PRECIO UNTTARIO =C.D. X 1.490] $ 6,641.03/M
J
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Como ya se ha mencionado a través del contenido de la pre-
sente, el anflisis de un precio unitario, estd estructura-
do de acuerdo a todas aquellas actividades sefilaladas en --
las especificaciones del mismo y valuadas de acuerdo con

el importe correspondiente a la fecha del anilisis.

Entre los cargos que integran el costo directo en un pre--
cio unitario, los correspondientes a materiales y maquina-
ria, sufren continuas variaciones en el término del afio pa-
ra el cual son vigentes los salarios. Esto provoca que la
validez que pueda tener el importe de un precio unitario,
para la misma zona de trabajo, esté determinada, por las -
variaciones que hayan -sufrido los cargos de materiales y -
maquiharia. Este Gltimo cargo muy importante en los An4li-

sis de Precios Unitarios para Construccifn Pesada.

Existen, ademfis una serie de factores que se deben tomar
en cuenta, al momento de analizar un precio unitario. En
forma general tenemos la topograffa, la disponibilidad de
recursos, el tiempo de ejecuci6én de la obra, tiempo de pa-
go de estimaciones, etc., los cuales a su vez repercuten

en el importe del precio.

Sin embargo, no todo el contenido de un precio unitario -
es cuantitativo, existe un aspecto cualitativo, que se po-

drfa considerar como la estructura del anilisis, que si -
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bien puede ser no confiable en cuanto a valor, para cier-
ta fecha futura, sf lo es, como gufa para actualizar su
importe, vaciando en ello los costos vigentes correspon--

dientes a los cargos que forman el precio unitario.

Desafortunadamente, muchas de las veces al analizar un
precio unitario, recurrimos a andlisis hechos con anterio-
ridad y se procede a actualizar en ellos los cargos que -
formen el costo directo. Haciendo caso omiso, algunas de
las veces a: Especificaciones Complementarias, adecuacién
del proceso contructivo, etc., lo cual provoca, que si -
bien el precid esti actualizado, no es el adecuado a las
condiciones de trabajo imperantes en la zona y a partir -
de ese momento surgen deformaciones dentro de los anéilisis

que muchas de las veces se mantienen a través del tiempo.

Esto no quiere decir que la presente esté exenta de fallas,
ni que trate de establecer un criterio de andlisis para --
precios unitarios; su finalidad es simplemente analizar --
conceptos de trabajo, siguiendo un método 16gico y précti-
co, utilizando para ello: Las especificaciones correspon--
dientes para cada concepto en particular. El empleo de -
rendimientos que seguramente estarin sujetos a critica pe-
rd que considere adecuados para los andlisis contenidos en
el Gltimo capitulo y los costos de mano de obra, materia-

es y de maquinaria vigentes a noviembre de 1981,




Se ha tratado de evitar en los andlisis cifras y datos
complejos que distraigan la atencién de la actividad por
analizar, asi, como no recurrir a experiencias personales
0 ajenas y tratando de no incurrir en los siguientes erro
res; que muy a pesar de estar definidos, se incurre en --

ellos:

PARA LA MANO DE OBRA:

En la determinacidn del factor de salario base a salario
real, se debe de integrar de acuerdo a las disposiciones
seflaladas por la ley, como las especificadas en el con--
trato, pliego de requisitos y aquellas variantes que son
producto de la zona de trabajo; por ejemplo: dias feria--
dos, dias no laborables, cuotas patronales y estatales, -

etc.

Es recomendable, que a los rendimientos de ejecucién ma-

nual confenidos en publicaciones, libros y en la presente
se les considere exclusivamente como referencia de consul
ta y no se les utilice sin antes haber evaluado 1las con-
diciones imperantes en la zona de trabajo, como por ejem-
plo; topografia y clima, suministro de materiales, labo--

ralidad y disponibilidad de mano de obra, etc.

Se debe de considerar dentro de aquellos anllisis, en que

intervenga la mano de obra, el cargo por las herramientas




empleadas. Este cargo se ha considerado hasta 1la fecha
como un porcentaje del cargo por mano de obra y este por-
centaje estard en funcién de las caracteristicas del tra-

bajo realizado.

EN LOS MATERIALES:

Para el andlisis del precio unitarios, se debe tener un -
catdlogo de precios de aquellos materiales m4s utilizados
en el tipo de construccifn y caracterfsticas de los traba

jos, a que la empresa se dedique.

Como ya se ha mencionado, el cargo por materiales, estd -
dado por la cantidad o consumo del material a emplear por
su precio, este precio estd formado por el precio de ad -
quisicifén y el costo por: manejos, acarreos, almacenamien
to, desperdicio, nGmero de usos, instalaciones, fletes, -
etc. y para aquellos materiales que son producidos por 1la
obra para ser utilizados en revestimientos, pavimentacidn
y elaboracién de concretos se considera entre otros los -
costos por extracci6én, carga, acarreo, regalfas, ademids -

de los cargos arriba mencionados.

PARA LA MAQUINARIA:

En los andlisis de precios unitarios, para obras y pro -
yectos clasificados como Construccién Pesada, la importan-

cia del cargo por maquinaria es tal, que para una gran muyo




ria de conceptos de trabajo el cien por ciento del costo
directo, lo constituye el cargo por maquinaria, razén por
la cual es necesario se tenga cuidado al analizar los --
costos horarios y al evaluar los rendimientos de la maqui
naria. Entre los detalles que se deben considerar al eva-

luar los componentes del cargo por maquinaria, tenemos:

Al hacer los costos horarios, se debe estar actualizado -
en los referente a tasas de interés, primas de seguros, -
precios de insumos, salario de los operadores y valor de
adquisicidn de la maquinaria. Es recomendable, anotar en
el costo horario, la fecha de andlisis y la paridad con -

la moneda extranjera.

Los rendimientos de maquinaria contenidos en publicacio-
nes, libros, andlisis de precios unitarios y los conteni-
dos en la presente, estidn exclusivamente para normaTr un
criterio, pues el rendimiento del equipo para un concep-
to de trabajo, estd regulado entre otros factores, por -
los ya mencionados anteriormente en los rendimientos de
ejecucidén manual, por las inovaciones en la maquinaria y
por algo que es muy importante considerar, una miquina no
trabaja en forma aislada, sino en conjunto con otras mé--
quinas, al introducir estas consideraciones en los anéli-
sis de los precios unitarios para una obra determinada, -

tendremos aparte de un andlisis bien estructurado, una -
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guia para determinar en base a los volGmenes de obra de
cada concepto, el nGmero y capacidad del equipo a utili--

zar.

La observancia y cuidado de las recomendaciones hechas pa-
ra cada uno de los cargos que forman el costo directo de
un precio unitario, repercutird en la utilidad real de la

empresa.

La utilidad real, es aquella que después de deducir todos
los cargos aplicables sobre la utilidad total, permanece
como un remanente de beneficio para la empresa, y cuando
los andlisis no han sido hechos correctamente, el porcen-
taje de utilidad real, tenderid a disminuir, pudiendo 1lle-
gar a rebasar el punto de equilibrio de no pérdidas-no ga-
nancias y convertirse en un factor de pérdidas para la em

presa.

En la determinacidn del factor de indirectos: la utilidad
y los gastos de oficina central y de campo, deberin de -
estar de acuerdo a las caracteristicas de cada empresa -

constructora y tipo del trabajo a ejecutar.

Todos aquellos cargos que no estfn comprendidos dentro de
los cargos directos e indirectos, pero que se estipulan
en el contrato de obra o en las bases y lineamientos gene
rales para la integraci6én de precios unitarios, para la -
contratacién de obras pfiblicas, formaran parte de los --

Cargos Adicionales,




El objeto de sefialar los posibles errores y sus conse-
cuencias, al analizar un precio unitario es con el fin de
normar un criterio que aplicado al andlisis de conceptos
de trabajo, determine precios unitarios adecuados al tipo
y zona de trabajo, ya que una evaluacidn justa de los ele-
mentos que intervienen en la realizacidn de una obra, por
medio del andlisis de precios unitarios, nos porporcionari

las bases para su ejecucién.
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