= [JNIVERSIDAD NAGIONAL

.« AUTONOMA DE MEXICO

BT

J" EN.EP.  ACATLAN [E[D
“* " FACULTAD DE INGENIERIA AEr

ASPECTOS CO PARATIVOS E EL COSTO OE LOS
DIFERENTES SISTEMAS OE ENTREPISO

TESIS

Que para obtener el Titulo de
INGENIERO CIVIL

presenta

FLORES GLEMENTE MARCO ANTONIO

MEXICO, D. F. 1982




e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



TESIS CON FALLA DE ORIGEN



INTLCUSTICH

-Zn afles aniericsres, los problemas gue existian en la cong
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en fcrea tredicional, por tal motive, trafa conc consecuen

cia serios problemas en lo que s» refiere a la eccnomia,
pues a medida gue le teunologfa se mederniza, evolucicna

lz fcrmo de cons*ruir can mayor calidad y menor costo,.

-!'Ntinarente sz ha despertado un gran interds para encon
trar un procedimiento dindmico en cuanto se refiere al
precadiniente nonstructive y su costo, que sea de cran

utilicad,

~-Zn e} cosarrollc de los difarentes sistemes dc entrspisco,
s5¢ cirezce en el modio de la construczidn 1la forma y el
ino ~ue detaers usar y adaptarse reondtiricarente,ya sca
aplizonrio sdlc uno o en su defazte comtinarlos, siempre vy
cuanto ce logre gue lcs meldes v tinos cean eficientes en
cuanto o su scouridad,utilidad,economf{a,calidad,duracidn

v telleza,

£l objetivo do dste trebajo se enfecca principalmente en
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ottuvierd el andlisis comparitive cdol costo, por izl noti
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vaya a roalizar cualguior obra, Para ello =z ex~ong en -
éste trebajo las veontz;ac vy tiz Thonan d Cell Ta rL -
entrepico, tambidn ce ersonen 2 una pancrTI ruv -onare
las teblas y rzndicmizntes qua el consctrucicr pundo -
emplear, pare cono-z2T el ~resuru2zstc o ouno cbiTo,

=1 nrzsente provecic gquz expencn, so btasc en O CesrITc -
lle e un siniler co on2 cooucla se. -
sus precics unitzrios morz 1o~ ~“Zferantos cistarmcol o -
entrenisos que © continuccidn s2 onclizen,
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CAPITULU 1.

ENTREPISO FORMADO PCR

TRAELS DE TONTRETO AR

[MADD Y LOSA MAZIZA DEL
misro MATZIRIAL,




LARGLTER1ISTICAS

lLas caracteristicas de cziec tipo de cntrepiso consisten en
el apoye sobtre un elemento estructural, que transmite la -
curga, tanto de la lose comc de €1 mismo ( trzbe ) a 1las-
columnas, caon cl objetb de hacerlas llegar a la cimenta -

’
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Se treta de aue tanto trabes camo celumnas formen un marco,
can el fin de rigidizar la estructura, ya que sz logra un

58lo elemento para resistir la accidn de las cargase.

lLas fuerzas actuantes scbre la estructura mencionada  pue_
den ser hoerizontales y/o verticales, siendo las primeras -
las originadas por les sismcs, vientos y otras de carédcter
accidental. Las vertictles son las que sc originan al ac _

tuar las denominadas carges nuertas y vivas.

Por lo ceneral, resulta convenicnte construir lesas de con
creto armado cuanro se cucnte con los recursos humanos y -
materiales apropisdes paraz su elatoracidn, pues estos ele
mentes per lo recular resisten satisfactoriamentz las fuer
zas resultontes de caompresidn vy tensidn, de acucrdo 2 su -
?isefio estrustural, tienern busn aislamiento acdstico debi_
do © su gram pese, pueden fobricarse de difersntes formas

vy sccriones apoydndose on su proyecto arquitéctonico; el



incovenicnie cs cue sicmnre s¢ requerird un molde ya sea
metdlico o de wmadera; las instalaciones eléctricas, pue-

den quedar ahogados cen el interior de la losa,

Para este entrepiso, en condiciones normales y con mate_
riales d2 uso comdn, sc pucdz considerar gue el glecento
es apto para su funcidn hasta lgs 2F dias de colocacidn

en el molda,

51 se gquiere reducir el tjiemno arriba citacdo, se puede -~
incluir en el concreto algdn aditivo zcelerante o bien

elaborarlo utilizando cemento de resistencia rdpida.

3e recomienda aue el constructor tenga easpecial cuidado

en la instala

]

ifn del maldef{cimbra),yva cue todo defecto
que presenic &€ste irremediablemenie aparccerd en el ele_
mento colocado sotre €1; asi como se procurard que no

exis.an juntas doemasisce at ierias en el wolde, ya Tuo
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fuaaria l2 lechada, alerdndose el nrecorcionamiento, -

guizé con nelicro de nc

2]

a2sistir lo que debicra, por lo-
auc doberd supervisorse lo posicidn y scsoidn del refuer
zo,ya que,cudlquier anomalfs al respecto nodrfa ser peli
arosa, asegurdndosc antes de derositar el concreto en el
molde rue 4ste no estd suelto, que nc tenga corasa, polvo

.

y é:icos cuz podrion reducir cu cdharonnia,




wnalizorenmcs el costo de tedoc las actividades dentre do
urn preceso consiructive nara la fubricacidn de una losa
de cencretc oreoondc, cuando ol concrate sca claborecdoe en
la obtre.

Se procurard que sz realicen todas las pruebas necesa -
rias de control de celidad, tanto rara el ronzreic ~onc

para el accro,zcn e

nentae
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otjetc ¢z lecror un clenento “otal

SECUTC.




Les planos gue a continuacidn se presentan son los que se

han utilizado en el desarrcllo de esta tesis,
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PLANTA ARMADO LOSA ENTREPISO
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ANALISIS DE COSTOS

CIMBRA A BASE DE DUELA PARA UN ACABADO
COMUN TANTO £N TRABES COMO EN LOSAS.

a). Costo de cimbra para trabes en M2,

b) Costo de cimbra para losa en M2,

ACERO DE REFUERZO TANTD EN TRABES COMO
EN LOSA.

a). Costo de acero en trabes en TON.

b)., Costo de acero en losa en TON,

ELABORACION DE CONCRETO
a), Costo de concreto en trabes en M3.

b). Costo de concreto en losa en M3,
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b).- Costo de cimbra para trabes por M2 14
Valuacidn dp costo do madera en _cimbra do trebes. N
CANT., CANT, CANT, P.U JWPTE
ELEMENTOD P.T F.C P.T/M2 .D P, . P /P
. T/ F T/m2 F.U |p T/%‘,:/P T S/m%m_
Dusla en contacto h
11x1"x4"x1,00 M,L 12,031 1 11,14 |1.20| 13.37 1 2.67 [16,456 P3.94
- Anamas IO -5
Yugos:
2x2"x4%"x1,00 M, L 7.44 1 6,89 1.20 8.26 | 1 1.65 16,456 7.15
i3 1,08 5
fMadrinas
1x4" x4"x2,680 M.l 64125 1 5.67 1.20 6.60 | 1 | 0.68 15,540 HO.SG
o 6F 1.08 10
Base
2x4"x4"x1,00 M,L Ba 75 1 | 8,10 1.20 9.72 | 1 0,97 15,540 PS.IO
34657 .08 10
Patas des gallo.
]x]“xg:x2§00 3.06 .1 | 2,83 1.20 3.40 1,13 16,4586 kB.GS
Pies derschos
1x4" x4"x2,00M, L 8,75 1 8.10 1.20 9,70 1 0,97 15,540 r5.07
3.35% 1.08 10
Contraventeo
Ix1"x4"x1,00 M, L 1,09 1 1.00 1.20 1.20 1 0.40 ;6,456 | 6,60
3.65% 1.06 3
Arragtres 8
1x4" x4"x1,.00 M, L 4,3 1 1 4,05 1.20 4,90 0.49 15,540 { 7.61
SRTEsy 7 |10 T
Cufias 2 6
1x2"x4"x1,00 M, L 0.88 1§ 0,01 1.20 0.93 1 0.3 1644% 5,36
3.657 1.08 3
Cachetes
2x1"x4"x0,55 M, L 1,20 1 1.11 | 1.20] 1,33 |__1 | 0,44 |16.456 | 7,30
SUmMA = 8§ 113,407/m2




1.~ Material

Concepto Cant, Unid. P.U Japorte.
Madera 1.00 m2 113,407 113,407
Clavo 0.20 Kg 27.00 5.40
Diesel 1,00 Lta 1,00 1.00
Alambre 0.12 Kg 23,00 2,76
Chafldn 2.35 [ ] 6.38 15,00
Suma = 137,567/ m2

2,- Mano de obra,
Rend = 6 W2/Jor Cimbrado

Rend = 8 M2/Jor-Habilitado x 6 usos = 4f °2/lor.

Concepto Cant. Unid P.U Inporte.
Carpintero 0,187 Jor 285,00 53,293
Ayudants 0.187 Jor 210,00 39.270
Maestro 15,00 % 92,56 13,880
Herramienta 3.00 4 92,56 2,770
Prestaciones 11,32 < 106,44 12,050
Impuesto R 21.69 4 106,44 23,088
Impuesto B 5,00 4 106,44 5,322
Suma = 149.675/m2




€).- Costo de cimbra pars losa por M2

16

Valuacidn ds costao do maders en la losa,
CANT ., CANT, CANT . P, U NPT,
ELEMENTO P.T Fo.C P.T/M2 |F,D P.T/M2 F. U P.T(%&; $/P.T | 8/m2
Dusla en contacto
10x)"x4"x1,00 M, L 10,94 i 10.94 |1.20 13,13 1 2,62 16,456/ 43,18
34657 1l S
Madrinas
j}d"xd“gl700Am1L 4,38 % 4,38 |1,20 5.26 1 1 0.526 15,54 8.17
:5. <] 16
Pies derschos,.
1x4"xa"x2, 325 M, 4 10,17 l | 10,17 {1.20 (12,20 | 1.220 15,54 18,96
3.657 T "foL"""
Contraventeos
2%x1"x4"x1,00 m,L 2.19 1 2.19 |1.20 2,63 0.876 16,456/ 14,41
3.65 T T _%f |
Cufian
1x2"x4"x0,40 M, L 0.88 1 0.,B8 11.20 1,06 0,350 16,456} 5,76
<F - __%r._,
Arrastras
1x4" x4"x1,00 mel 4,38 1 4,38 | 1,20 5.26 % 0,526 15,5400 8,17
3,657 1 1
Cachetes,
2x1" x4 %0, 55 M .20 1 1.2011.20 1.44 0,480 16456 7.90
Wiy A —1— — | "

SUMA = § 106.479/M2
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<imbra comdn on losas de entrepiso por superficie de contacto incluye:

acarrsos, habilitados, cimbra y descimbrado,

l.~ llaterial,

Concepto Cant. Unid, P.Ue Inporte
Madera 1.00 n2 106,479 106,473
Clavo 0.12 Kg 27,000 3.240
Diesel 1,00 Lt 1,000 10000
SUmA = §  112,719/62

2.= flano de obra,

Rend = 10 M2/3Jor Cimbrado

Rend = 15 M2/Jor Habilitado x 6 usecs = 90 M2/ jor.
Concepte Zant, Unid, P.U. Importe
Carpintero 0,111 Jor 285,00 31,635
Ayudante 0.111 Jor 210,00 23,310
Maestro 15,000 e 54,945 8,241
Herreamienta 3.000 it 54,945 1.648
Prastaciones 11.320 e 63,186 7.152
Impuesto A 21,690 A 63.186 13,700
Impuesto B 5.000 o 63,1E6 3,159

surA = «§ 088,850/M2




A.2 ACERO DT REFUERZO TANTO £N TRABES CTOMO EN LDSA. 1
a) .- Costo de acero on trabes an Ton,

Andlisis de costo desl acero.
Alambre del N®* 18 = 0,0143 Kg/m.L
Varilla del N* 2,5 = 0.38 Kg/m.L

Peso por amarre de alambre en los estribos,

0.21 m

.. 0,175 0

. >
0.50 m . C——

0.175x2x0,0143 = 0,005 Kg/ Amarre

4 Amarres x 0,005 = 0,020 Kg/Estribo,

Peso del estrito,

( 0,50 x 2+ 0,21 x 2+2 x 0,04 ) ( 0.38 ) = 0,57 Kgs,

. '_ 0,020 K x 100 = 35,087 Kgs de alambre/Ton de verilla,

0,570

ANALISIS DE COSTO TIPO,
CONCEPTO UNID CANT P.U IMPORTE
1,000 Ton de @ S/16
Varilla+ 27 de
Desperdicio Ton 1.020 16,500 16,830,00
35.087 Kg de alambre
N 184 107 de

Dasperdicioc Kgs 38,560 23 586,88

Suma = § 17716.88/Ton.
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Cantidod de estritos en las trabes.

Concepto Cant(fMts) Unid. Peao (Kg/mt) Peso Total.
T-2 708 ¥gs 0.585 414,100
T-3 233 Kas 0.58S 136,305
T-4 3 Kgs 0,585 18,135

SuMmA ] 568,62 Kgs,

Tosto total cde los estribos.

(0,56862) ( 17,716.88) = § 10074,172



de refuerzo an las trabes.

. LUﬂGﬂ LONG TOTAJ PESO

INg _VARILLAS PESO TOTAL

Lecho alto

Va4 21,22 2,250 47,950
Ltecho bajo

V-4 21,22 2,250 47,950
Lecho alto

V=11 9,30 2,250 21.018
Lecho alto

V=12 6.24 2,250 14,102
Lecho bajo

y~10 12,08 2,250 27,300
Lecho alto

V=18 74,70 1.570 117,279
Lecho bajo

V-18 74,70 1.570 117,275
Lecho alto

V=19 2,40 1.000 2,400
Lecho slto

V=20 4 6 13,80 1.000 13,800
Lecho centde 2,5 2 73,58 0,390 | 28,850
Lscho alto 6 2 17,30 2,260 39.098
Lecho basjo 6 4 34,60 2,260 78,196
Lecho cent’p 2,5 2 7.92 0.390 3.088

SUMA & 2548,660Kgs,



™

ot

Acero de refuerzo en la estructura incluya:
ganchos, traslapes, desperdicio, habilitacdo, acarreo, armado Yy
alambre en las trobes.

l.- Material,
Concepto Cant, Unid F ol lmporte

Varilla 10% de

desperdicio 1,10 Ton 16,500 110,00
Alambre 30.00 Kgs 27 £10,00

SUNA = 3 18,960,.00/Ton,

2,- Mano de obra,

Rend = 0,190 Ton /jor.

Concepto Cant . Unid FL.U lmoorte
Fierrero E,26 Jox 2e=,00 1499,10
Ayudante 5.26 Jor 210,00 1104,.60
Maestro 15,00 < 2603,70 390,52
Herramicnta 3.00 o 2603,70 7€,11
Prestaciones 11.32 b 2994 ,25 33€,9%
Impuesto A 21,69 of 2994 ,25 649,45
Impuesto B 5,00 o 2984 ,25 143,71
SUmA = 4210,47/Ton,
C.D =423,170.47; Ton.

Costo del acero de rafuerzo ¢n las trabves.

( 23,170,47) ( 2.548 ) = 8 59038,37%




b).~ T0sto de acero en la losa,
™Yy VA ¥9
%NT 100 TONCEDPTS (v *)JF:;,L?____*_:?L{{__n_f;f-lE'Tr*“r *Mm—'
Var.corridas
Va5 10,10 2,5 B8l 0.38 | 310,878
Corto Bayonetaa
V=6 10,39] 2,5 81 0,38 {319,804
Var. Corridas
V=l 37.35| 3.0 11 0.56 | 230,070
Largo Bayonetas
U-2 37.88 3.0 ],1 0.56 233.3‘0
Bastones 1,90} 3,0 110 0,56 17,040
Var, Corridas
Vel l6.69] 3,0 15 0,56 | 140,238
Largo |{ Bayonetas V-2 |17,00{ 3.0 15 0,56 142,842
Bastones
Vel 42901 3,0 150 0,56 59,600 |
Zana Lecho alto
V=8 4.,48| 2.5 AQ 0.38 68,096
“entrall techo bajo
V-7 4,48 2,5 16 0.38 27.238
SUMA = 2,189,35€6 Kgs.
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Acerps de refuerzo
l.- Waterial.
Concepto Cant. Unid P.U Importe,
Varilla 107 de
Dasperdicio 1.10 Ton 16,500 18,150
Alsmbre 30.0 Kgs 27 810

SUMA = § 18,960/Ton.

2.- Mano de obra,

Rend = 0,190 Ton/Jor

Concepto Cant, Unid, P.U Importe.
Flerrero 5.26 Jor 295 1,551,770
Ayudante 5.26 Jor 210 '1,104,60
Maeatro 15,00 < 2656.3 398.44
Herramienta 3,00 < 2656,3 79.69
Prestaciones 11,32 a9 3134.43 354,82
Iapussto A 21,69 y.4 3134,.473 679.86
Iapuasto B 5.00 % 3134,43 156,72
suma = $4,325,834/Ton.
C.D. =$23,285,834/Ton,

Costo del acero de la lose y la wmanc de obra,

( 23,285.834 ) ( 2,19 ) = 8 50,995,976




A.S JORCRITC EM TRAUCS Y St LUSA ( F'c = 200 Kg/Cm2 Refl. )

DATO5 DE TRACASO

2).~- Zornaca de trabajo 8,00 Hr/d{a

b)e.- Jornada ofsctiva 6,40 Hr/d{a

c)e- Tiem~o por revoliura 4,00 tinutos

d) .~ Rendimiento por dfa 96.00 Revolturas

2) .- Froporcidn mecia r'c = 200 Kg/ cm2
f)e~ Zemonto por I3 408.00 kgs.

g).- Capacidad dc la rzvolvedora 50,00 {gs de cemento
h).~ Yolumen mezclado por rev~-ltura 140 litros

i) .- Yolumen mezclado per dfa 13,446 M3

DATOS O LA RIVCLYZDORA

a),- Copacidad del tambor 170 litros
b).~- Pctencia 12 H,P

¢).- Consumo de combustible 6.24 Lt/hrs
d).~ Costo de la reveolvedora % 56,200 pesos
o).~ D2fas de ircbajo al ado 200 dfas
).~ Alios de trabajo 4 azfios

a).- Yolumen toctal de concreto elabcrade 10752 M3

l.- BATERLAL

Concepto Cant Unid P.U lm~orte
Cemento D.404 Ton 2600,00 1060,E0
Arena 0.F33 m3 228,57 121.82
Grava 0.606 r3 228,57 138,51
Atua C.lZo 5 Ui I

SumA = 1327 ,85/13




2,~ MANO DE OBRA,

Concepto
Cperador
Ayudante

2 Ayudantes ds
2 Ayudantes de
2 Ayudantes de
Maestro

Herramienta

Prestacionas
Impuesto A
Impuesto B

Je.~- EQUIPO,

Cant,

0.074

0,074

arena 0,148
grava 0,148
artesa 0.148
15,000

3.000

11,320
21,690
5.000

Depreciacidn da la revolvedora

Interds 3

Reparacionss

1}

Gasolina =

Lubricante

$ 56200x 205+ 200 x 13,44

$ 1711 x 25 Rep$10752 M3

$ 2,80 x 6.40 x 6,24 %+ 13,44 M3

% 26,20 x 1 Lt + 13.44 13

FAS

Uanid. P.U. Importe
Jor 314,000 23,236
Jor 210,000 15.540
Jor 210,000 31,080
Jor 210,000 31.080
Jor 210,000 31,080
% 132,020 19,800
5 132,020 3.960
’ 151,810 17.185
% 151,810 32,928
! 51,810 7,59
SumA = § 213,480/M3
= § 56200+ 10752 M3 = 5,227/m3
= 4,181
= 3,978
= 8,320
= 1,949
SUMA = 23,656/M3
C.D = 237.,136/m3




DATOS DEL VIBRADOR,
Potencia
Consumo de combustible
Nosto
Vida Gtil
Dfas trabajados sl afic
DATOS DE TRABA3JO
Jornada de trabajo
Voluwen vibrado por dia
Jornada esfectiva
Volumen total vibrado

MAND DE OBRA DEL VIBRADOR

Conceapto Cant

Opearador 0.040

Masstro 15.00

Prestacionss 11,32

Impuesto A 21.69

Impuesto B 5.00
£QUIPO

Depreciacidn del vibrador

Unid,

Jor

N R N

R

4 H,P

13 Lt/ Jor

27,276 Pesos

200 Jor = 1280/hrs.

200 Dias .

8,00 hrs/Dia

25,00 m3

6.40 Hra/Dia

S000,00 M3
P.U Imports
285 11,80
11.80 1.77
13,57 1.54
13.57 2,94
13,57 0,67
SUMA = 18.724/M3

$ 27276 T 5000 M3 s 5,455

Reparacionas 20 Rep. x $ 11005000 M3 = 4,400
Interds 27276 x 20 ¥ < 5000 03 = 1,090
Gasolina 19 Lts x 2,80 725 m3 = 2,128
Lubricantes 1Lt x 26.,207T25 m3 2 1,048
SUMA 214,121

C.D = 32, 845/m3




P
-3

AMALISIGS OZL ANDARIG.
- - - 2 3 ] AN . 1t 9
— . 73 cduclas x 1" x 4" x 1,00 fits _ 70,05 B.T
3.657
79.85 % 1.05 Tactor de despercdicio = F3.84 ©.7T

2.~ Polines 4t x 4" x 31,20 Hts

3.5657
J.- Cachetes 12 x 1" _x 4" x 0,20 fits 2.63 P.T
3.657 )
2,63 x 1,08 = 2,76 P,T
4.- Contraventeo 1" % 4" x 37,00 fts 40.47 O.T
3.657
40447 x 1.05 = 42,49 F.T
- : - " "
5. Madrinas 4 x 4" x 14,60 fits _ 63.68 P.T
34657
6388 x 1.08 = 67,07 P.T
6.- Arrastres 6 x AU x 4% x 1,00 Uts | o0 oe pot
3,687
- b - . n .. ou A ey
7.=- Barrotes 13 x 2% » 2" x 1,00 tits _ 14,22 ©.7T
3.657

14,22 x 1,05 = 14,93 P,.T
Depreciancdo totalmento en 100 112

381,99 . 3,82 p.T/M3
100 03




)

floncreto hecho en obra con cemanioc normal sn trabes y losas inclu-

ve elaboracidn, vibrado, curado, acabado. F“’c = 200 Kg/"m2

1.~ TATERIAL
Concepto
Toncreto
Desperdicio

Agua

2.~ NAND DE OBRA
Concepto
2 Albafiiles
18 Ayudantes
fMaestro
Herramienta
Prastaciones
Tmpuesto A
Iapuesto B
Revolvadora
Vibrador

Andasio

~ant.
1.00
5,00
8.05

REND = 20 m3/jor

Cant.
0,10
0,90

15,00
3.00

11,32

21.69
5.00
1.00
1.00
J3.82

Unid

m3

m3

Unid
Jor

Jor

®WCA R A

i

m3
m3

P.X/M2 16,45 62,860
SUMA = 688.12/R3

P.U Importe
1325,00 1325,85
1325,85 66.29

20,00 1,00

SUMA = 1393,142/m3

P.U Imports
307,00 30.700
210,00 189,000
219,70 32,955
219,70 6,591
252,65 28,600
252,65 54,600
252,65 12,630
237.14 237.140

32.84 32.840

= 2,081.26/M3



lantidad de T2 de cimbra on las trabes vy en la loesa

Zicbra en las %trabes.

Seccidn 25x 44 cms.

Area por Mt = 25488 = 113 M2/m

Area total = 1,13 (12x10,20 #4x]1 +16,.175x2 % 36,35x1)

Cimbra en la losa,

Area = 36,35X10.20 - 5,83 x 4 = 347,45 M2

CO037T0 DEL TABLERO

Concepto Unid
Cimbra en trabes m2
Cimbra en loaa m2
Estribos Kgs

Aceroc en las trabes Kas
Acerc en la losa Kgs
Concreto an las trabes M3

Concreto en la losa m3

COSTO POR CADA M2 D:i LOSA
_§ 376996,50

347,45 m2

=

Cant. p.y
220.463 287,24
347.450 199,60
568,620 17.72
2548,000 23,17
2190,000 23,28
21.461 20Bl,.26
38,219 2081,26

220,463 M2

Importe

63326,321
69351,.020
10074,.172
59038,375
50995,976
44665,921

78544 ,717

SUmA §

$ 1085.0381/M2

376996.,500
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CARMNITERISTLICAS,.

Este tipo de entrepiso estd fermado bdsicanentz por tres
2lementos:

l1.- YIGUETAS

San elementos estructurales donde se tiene ung pequeiia
variedad de su forma y dimensiones, como sucede con
cualquier otro material; el objeto principal del disefio
de una vigueta ss darle un grado de seguridad razonable
contra falla de soporte de las distintas carcas que se
prevee y puedan obrar sotre ella, sin que en ningldn no-
mento se produzcan deformaciones ni agrietamientos exce-
sivos, tenience en cuenta la calidad de las materias pri
mas a utilizar, la eficiencia de la seccidén transversal,

la relacidn de los monantos, la funcidn a la que ¢ dese-

tina el elenmento, 8l proceso de montaje v el costo,.

Estos elonentos se fsbtrican con concreto de 2lta resis-
tencia a la compresidn, con F'c de 400 a 500 K¢/cm2, y

el accro de alta resistencia a la tensidn fFy de 18000 a
220C0 ¥c/cm2 con une cTiciencia de 1005 en relacidn con

las vigas de concreto armade que os del 30578,

Puara proporcionar una perfecta unidn de lics entre  los

4

elementos pretensades y 1o eciructura, los elementos dg

ten de contener pronorcinnes ecspecialas que se mencio

nan a continuocidn:




A,- PERFORAZ100 EN LA ZISTRUTZTURA DE LA VIGUETA,

Consiste =n hacer pasar por una perforacidn de la vigueta
una vrrilla que se denomina zuncho; esta varilla tendrd
el diametro y la resistencia secdn las especificeciones
nars cada ca30e E1 zZunche tiene coro finolidad el ligar
cntre sf las vici'2tas y el elemento estructural que los
contenca, ottenidndosc la rfcidez desead? en la losa ,
es~2 anclz’2 simple o= rccomendeble per su sencillez
facilidad y casi perfecta lica entre los elementos con-
ponentes y estructurales,

Ee= VaTULETAS ZLH FLATA DARA IOWYT SN L PATIN 10DFZIR1GCE,

La plac2 tizne por objeto nermitir colceccar las vicuetas
al nivel infezricr da los elementos estructursles que las
van a alaja-, dejonde litre 2l escacio necesaric para -
3¢ =) weceze do ra2tuorzo de len trtbtnes e carramicon-
tos; cvitando 2l inclciz que 5o forme o en determinacos
casos, o bicn queda nuy pequefioc, lc cual es positle -
ocultar = xa vasia; %31 corta s efectda medicnte cr 21

-

presforzadn, aue no piccde sus caracteristicas,

MR YI3TTAS CEN BLATS WITALLIAG,

“otas van en el locho baic o alto de laz ~<lacas o esiruc

“uros me+tdlizas Ci_fn-ese gor ¢ouds o in o sellat ora,
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Tanbtidn existan viguctas

a

a condiciones

L
H

esneczialas  ds

trabajo talas cemec:

a).-

ViGUZTA COi GARCHO i LOS Z¥TREMOS,

Con la finclidad de sujetar dizho cancho al armado
del

elamento estructural, evitanco azf deslizemien

tos en cacsos de losas muy inclinadas,

ITHTIS 0 Lh PARTT SUPIRLLA,

L
Tstos se diseiian con'el objeto de armados especia-

PLATAS BET \LiTA5 € BERRGS Z0 T0. LEZCHC .76 T2 LA
VIGUETA,
Tstos sirven comeo conectoras estructurales metdli

cos ligeros de techumbtras con 1dninas c¢2 asbestc,
pl&stizos, acrflicos, de czartédn, etc. Utilizon-'o
las viguectas como estructuras princinclas par:
recibir los larguecros,

Las viguetas pretensadas pueden utilizars: cono

trabes o cerramientos toniendo en &sto

suenta qua
depcnde de las zarcas v tde los aespacics(cloros).
Existen diversos

timos de perviles, nntrc ecllos

tenemos les perfiles 150,100,200,260,




ACOTAC10NEZS EN CMS.

Perfil 160
momento flector.
m&ximo S00 kg/m
peso por ML de 1la
vigueta 22 kgse.

Perfil 180
momento mdximo
850 kgs/m

peso por ML de la
vigueta 24 kgs.

57

56

20

27

77

96

20

27

34

1

§,30 __37.5

100

T

-

25 30 25

100




ACOTAZIONES EN ~MS,

Perfil 200

momento flector mdximo
1130 kgs/m

peso por wl de la

viqueta 28 kqgs,

Perfil 260

momento flector mdximo 2800
kgs/m

peso por ml de la vigueta

46 kgs,

—
t-

85

56

20

35

80

80

25

40

T

26,5 30  26.5
N 100
3 I
27.5 40 27.5
\
125

35



En la fig. 2.1 se presenta la forma que tiene una vigusta y como

deben estibarse,

FIG, 2,1

N
-—

\(\
5o~

FORMA DE ESTIBAR VIGUETAS

T HILADAS
MAXIMA

-«
Y
sOLIN DE
MADERA 312"

36
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—. VIDILLAL

“on slomentos cicslantec, alicereotes, azdstices; Lfrmicos,
R R T T U NPIOUE S ———— 1o -

3y ¢lizelic Yiene la forma de una bduasda de la cual srovie_
ng oo nenbre de bhovodilla, log cuoles cumnlen corn cicoi2s
Tunciznes indispensebles come cimbra nara lc cone de cen
nresién quc trencmite lasz ~-rras a2 las viauctas ~Toranse

das vy acemds por st resisiencia avudan o trarsnitis noTic

dec las nismcs caroac.

¢dny 2n la naric su-erics ~o e s un cornZon - T lon s o
nZiina resistencie estructural,t-nicnra lz scocido movsr

¢g su: neredz2s on los lugares r'anc2 se presenian lc

(%]
T
<
9]

zoz nrogorocicnar ure s nore T oaire quz preve2 do oe- ons_
cucde aizlemizato térmlce vy acdstico #z:1 come deo -ustos -
suficientes nora distintas instalzscionzs.

sta claze Ao diseio ofrece tamcide la ne-itjlides ~o

-~
[
-

o

cticnar 1p bry d1la en - ez ntan aurtor, ~nTa a0 li

oby

i




aju=stzs que sean nececariss.
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la tabla 2.1 que a ceontinuacidn se pressnta se especi_

an, las dimensicnes y nesos de las tovedillas.
CAPA DE TZOMPRES1ON.

un elamznto que sirve de rellenc y gque se rigidize con
concreto que se cmplea y tiene una resistencia de rt-
90 kg,/cm2 en €1, se adhiere un refuerzo por temperatu_

con una malla de accrc Ty de € OO0 kg/cwm2, esta capa-

hace que la lcsa trabaje monolfticaz rsduciendo la vibra_

cidn vy las defarmaciones.

Para L2 pnerfzecita fermocidn ¢2 la loza, 25 necezaric das_
puds ¢z haber colocacdc les nlementos nretensados vy las-

rouedillas cclocar una cane de compresidn de concrato que

~
-

1r

mmmmmbha 21 Yamhe

'+~ 4z la viguete, con el fin de-

<ransnitir las carcas que scan aplizadas a 1la losa,a los-

eloermantos cretancsza

L

los v ctincer, adaemds una superficie -

plana sobre 12 cucl so woernina normalmante los ontrepisos,.

En la preparacida cdel concreto de la capa de conpresidn -

o2

con

Yol Utalawe T o0 a. - - inCs L

2l fon de nque 30 purds llenar perfoctament . 1es

cics enire viagueta vy beovadilla,
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Las especificzciones del concrote es @ 1-3-4
Cemento 0.267 Ton.
Grava 0.706 3 .
Arena 0.027 I3 .
Agua G.224 i3
Concrato = l.,BCC 3 ,

PROCEZS0O COLSTRLCETIVLE.

Para la formacidn de ostz tipo de entrepi:zo sz procede de

la siguiente manera:

Se sitdan las viguztas en los luzares fuo 1

@
Y]
s}
al
r4
Q
8]
3
Q
3
2
[
e

y las bovedillias sz wutilizen prrz2 sepnrs

5]
[&]

los 2ntr2 32 y-
con ellas se llenan los espacics on*r2 v.isuetas, para pr
ceder Tinalmente a cnlocar la cags da cenpresidén dando -
unidad al sister: y Tormando asf la losa,

£1 colado del concreto sotre las vigue®us y {overillas es
simple, dnicamente hay que extonderlo con ayudc de una cu
chara y con un troze de wvarilla, hacer cue llecue €:tec al
fondo de la unidn entre 1.3 eleren-ns prefabricados; no -

se debe utilizar vibrador por nincun octivo oor qu

3

5e

A
lu

drfa fracturar las !ovodillas, ni se debe wojar exacaradas
ment2 la sunerfizlic anbtss .2 <»leocor esta canzj; posicrior

mentr 32 sigue el curacdo normal como cualquli-nr concrato.




{${CTA: 5e recomienda como medida de seguridad, que los -
obreros gue estén armdndo este tipo de losa, cemi_
nen sobrs las viguetas y no sotre las bovedillas,-
por que algunas puecdan estar resentidas y provocar

un acciden%>2,

Las instalaciones eldctrizas pueden quedar embutidas en-
las bovedillasz, nreviando lecs duztes suficient2s pars

las instalaciones eldctriczs en el sentiZo de las vigue_
tas; en el caso de las instalaciones perpendiculares , -
las viguetas pucden prepararsz desde la fdbrica o con

perforaciones @specicles; para la caolocacidn de botes de
salidas o bien cajas de rogistre, ol operario podrf con
un cincel atrir un hueco en la boverdilla, tomando en -
consideracidn gque no es un material muy sdélido, debidn_

dose mojar la superficie para facilitar la operacidn ,

hacidndosz un pequofio colado en donde sz alojard la caja

o el recistro.




En la fig. 2.2 se presenta 1a forma de una bovedilla y como

deben estibarse.

FIG. 2,2

€ HILADAS
DE 3 BOV.
MAXIMA

FORMA DE ESTIBAR BOVEDILLAS

41
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TABLA 2,1

Longitud Alture base peso por pieza
( cm) (cm) ( cm) ( kgs )
S0 16 25 9.0
50 20 25 9.6
50 26 25 11,8
70 16 25 13.0
70 20 25 14,3
70 26 25 16.3

En la tabla 2,2 se presontan, los peraltes, espaciamientos y claros

admisibles de viguetas y bovedillas,

ospaciamientos claros

(E) a ejes de FERALTYS admisibles

viquetas( cms ) viguetas bovedillas (losa acabadgq { cms )
80 14 14 i 1€ 295 a 47%
738 14 14 . hRA Z7% a 495
60 14 14 1€ 495 a 535
50 14 14 18 535 a 600
60 14 25 30 hagta 700
60 14 30 35 hasta 800




En 1la fig, 2.3 se presenta la forma de comop dabe qusdar colocada la

vigueta, la bovedilla y la capa de compresidn.

FIG., 2.3
CONECTOR
VIGUETA BOVEDILLA  ARMADD COLADO EN $ITI0
fe.s 43uKg/Cm? T COMPLEMENTARIO _ t'c.* 200 ky/Cm?
N | MATLA €6/10-10 -

& — e

B T oM

o R

—
METAL DOESPLEGADD
PARA  APLANADO

En la tabla 2.3 so prosenta los volumenes de concreto para colados

complecmentarios.
TABLA 2,3
peralte espaciamiento ( £ ) volumén en
8 la losa en zms a cjes de vigquetas en cms | M3 por M2
18 €0 0,050
ie 70 0,050
18 60 0.050
186 50 0.052
30 60 0.075
35 _ 60 0,090
A B
[X] 1) €80
J V,CI_JEZDW l_JL_lDy L,
i A—a5———} N st L MR
€e 70 t:40
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Las instalaciones sanitarias e hidrodlicas.- En este tino

de instolacicnes s2 +tiene tres aliornativas:

8,a= LualacaI 1G5 GUCTIOS e 1@s bovedil.as para las dnsta
laciones.

t).- Levantar con relleno el nivel dal bafio.

c)e- Sustituir un entre-oje de la bovedilla,por colaco -
de concrz=to armacdo.

En las siguientes figuras 33 otsar. .

Jomttopente 2L Ges
=

glosamiento del proceso canstructivo.

l,- Limpieza de los apoyos.

2.~ Lavantar la vigueta por los extremos.

re

3= Al montar las viguetas colocar una bovedilla en :@nd=z

extremo a manera de escantilldn,

e e
- e
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4,- olecar una eaadring de olvelacidn en el centro del claro.

Vv —

o

5.~ Le madrina de nivelacidn ira 21 mismo nivel que los murocs,

v

)

Ao T T T T =
=
=

6.~ Poco antes de colar, mojar muy bien las vigustas y las bovedillas,

T L L L L]




7.- Procurar efectuar el colado en sitio, iniciando en el centro

de la vigueta y continuando hacia los extremos,

( Trasladarse sobre el tabldn )

46




ANALJ- IS OE -0STOS
LISTA DE PREZIOS DE MATERIALES

SONCEPTO UNIDAD PRE10
Vigusta tipo V2/14 m. $ 99,75
Vigueta tipo VY4/14 mi, 124,20
Vigueta tipo V6/14 My, 135.60
Vigueta tipo V2/20 mI. 111.70
Vigueta tipo V4/20 vI. 136.75
Vigueta tipo V6,20 mt, 151.90
Vigusta tipo Y2 Y.~ mi, 110,25
Vigueta tipo V4 D.- mI. 132,60
Vigueta tipo Y6 9.l MmI. 146,10
Vigueta tipo YW/26 mi, 295,80
Bovedille tipo E- 50 Pza 11,15
Eovedilla tipo E- 60 pza 12,90
Bovadilla tipo &~ 70 pzo 17,70
Epvedilla tipo & -80 pza 20,05
Lovedilla tipot~ 60/2S pza 21.08
Bovedilla tipo £~ 60/30 pza 28,75
Bovedilla tipo bt~ 90/17 pza 35,55
NOTA:

g incrementa el 10% de I.V.A,
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l.- COSTO DEL WATER1AL.

Viguetas = 2 68330.,51%
Covedillas = b 43037,285
TOTAL = S 111367.800
2.~ COSTO NDEL FLETEZ DE LOS MATERLALES.
Flete total = $ 12,700

J.~- COSTO DE LA CINERA,
La cimbra no es eliminada totalments, puesto que so necesitan puntales
y madrinas para facilitar el trabajo del sistema utilizando estos ele

mentos en los extremos de las vicuetz: =oara scsortar y nivalar las md

| )

mas y permitir que el aceroc y el concreto del empotre incluya perfecta
mente los elementos pretensacdos y trabtaje como una sola unidad,

Se ocupard el 20" de la cimbra nornal para una losa de concreto armado,

20, x 106,479 = costo de la cimbra = % 21.297E ,M2
21.2958 x 347.45 = 5 7,293,2257

4.~ COSTO DE LA MAMNC DE GERA,

Para obtenar el rendimiento de la mano de ot rz,es nazesaris var

l-—l
8]
.
[
lL)

tancia que deberd ser tronsportado el material v 1la altura nera

coleocarlo. En nuestro caso, lo transladamos 3 una distancis de 3C mis-

como méximo y a una altura narmal de niv-ol., 71 rendisiznto se verd
afectado por las condiciones de la obr2 y el equipo que se utilize

para realizar la onerac.dn con base en la expericncia de la cons:ru

ccidn, olservdndose un Zecrewenio del ©  per cazda nivel, sim oquico

Rondimiento, colocacidn de vicue*as y “ovndill-s inzluvends cimtracdo.

El rendimiento es de 1002 con un maestro y 7 peonns,con un tizeoseo do

B8 thrs,




ESTUDIO PARA DETERMINAR E£L SALARIO REAL DEL TRAEAJADORN.
a).~ Salario diario neto
b).- 1 sobre remuneracidén diarios pagados
c) «~ Cantidad diaria correspondientes al IM55 15,93 %
d) e~ Infonavit 5%
8).- Se suman las cantidades antariores.
?).- Factor de tiempo improductivec multiplicando por el costo diario,
7 dfas de dascanso obligatorio con salario {ntegro,
12 dfms da indemnizacidn por separacidn voluntaria o involuntaria,
8 dfas de vacaciones, mds 2 dfas y 25% de primas,
3 dfas des norma sindical por contrato colectivo de trabajo,
52 domingos,
15 dfas mfnimoc de aguinaldo en base al art 87

18 dfas de tiempo ocioso en base 1/16 del dfa.

402 dfas a pagar

= l.44
280 dfas de produccidn

g) e~ Costo al constructor.

Masstro = 307¢30,744E,13+415,35 = 401.18 x 1.44 = 590,6°%
Pedn = 210421.0433.45*10.,50 = 274.95 x 1l.44 = 395,92
Mano de obra:
Maestro = 1x 590,65 = 590,65
Pedn = Tx 395,92 =2771,44
Costo diario =3362,09/100 M2
~osto de la manoc de obra = 33,6209/M2

Costo total = 33,6209 x 347.45 = 1181,.782
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S.~ 0570 DEL CZONCRETO PARAR LA CAPA DE “OMPRESION FC = 90 Kg/Cm2

CONCEPTO
Cemanto
Grava
Araena

Agua

A.~ Materiales para la capa de

CONCEPTO
Concreto
Concreto -
complemantario
Desperdicio
Malla 66-1010

Alambre

UNID
ton
m3
m3
m3

UNID
m3

m2
Ka

Costo total de la capa de compresidn :

1101,.3813 x 13.898 m3 =

$ 15306,.997

B.~- Mano de obra para hacer el concreto,

~ONCEPTO

2 albaiiiles
18 ayudantes
Maestro
Harramienta
Prestacionas
Impuesto A
Impuesto B

Ravolvedora

foato total

CANT
0.10
0.90

12,00
3.00

11.32

21.69

= 592,4145 x 13,098 = 3

CANT CO5TO IMPORTE
0.267 2600,00 694,20
0.706 228,57 161,37
0.527 L2857 LeUo4s
0,224 20,00 4,48
Suma = § 980.50/m3
compresidn,
CANT CosTo IMPORTE
1 980,50 980,500
0.05 980,50 49,025
5 1029,.%2 51.470
1 20,30 20,380
0,070 23,00 1,610
Suma = § 1101.3813/mM3
UNID P.U IMPORTE
jor 307.00 30,700
jor 210.00 169.000
- 219,70 32.955
o 219.70 6.591
o 252,655 28.600
- 257,655 54,800
o~ 282,655 12,620
m3 237,1359 237,135
Suma = § 592,4145/M3
8£25,7912




Ge= COSTL DE LA MAND DE OBR'A DEL TGLADO DE LA CAPA DE

A.,- Receopcidn y picado del concreto por cada {13
Factor albafiil 0,167 x 307 = J 51.269

Costo total de la recepcifn y el picado del concretoe.

51,269 x 13,898 = § 712,53656

Be« Supervisidn de la operacidn por cada f3

Factor ssestro 0,05 x 307 = § 15,350

Costo total do la supervisidn del concreto,

15,350 x 13,838 = § 213,2343

7.- SUMA TOTAL DEL CDSTO DE LA LOSA
= § 168207.27

£2

COMPRZSION




OSTO DEL TAEBLERO

CONTERPTO UNID CANT P,U IMPCORTE

Cimbra en trabe m2 270,46 287.24 63326,321
Estribos Kgs * 568,62 17.72 10074.172
Acero de 1las trabes kgs 2548,00 23,17 $9038.375
concreto en trabes m3 21,461 2081,26 44665,92)

Suma total =% 177104,790

Costo total de las trabes y la losa.

Costo total de la losa $ 168207.27

€osto total de las trabes $ _177104,79

Suma total § 345312.06

TOSTO POR ZADAR M2

8 245312.06
347,45 m2

S 993.84577 /m2
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“ARACTERILSTICAS

Este tipo de entrepiso esta formado por losas planas de
conoreic que irabajan de la misma forma que las losas -
comunes (armado - colado ); £sie tipo de entrepisoc es -
una forma especifl que sirve de aligeramiento-.a las lo_
sas, ya sean para casasjedificios;oficinasjalmacenes;
estacionamientos; etc. y especialmente donde se necesi_
te minimizar el peso propio de la construccidn, ya que
sustituye a los materiales pesados o sélidos,

Para disminuir el peso propio del entrepiso no se colo_
card concreto en las zonas en las :uales_no tratajoria,
dsto se logra mediante casetones ya scon de pléstice o
de losalit, los cuales forman parte integranie de la -
cimbra, con lo cual al descimbtrar los espacios que ocu_

pan los cascetones quedan huecos.

-

a colccacidn de los cazeiones de pldstico se hace de
tal man2ra que se forme una retfcula y una capa supe_

rior continda de concrecto.

VENTAJAS DE LGOS CASEZTOHES.

L.~ Son rigidos ~ara soportar el concreto.
2~ 5e reduce el ticeopn y costo de aoperacidn,
3 fermite casi duplesor 2l Srea livtre nor celunmna,
4.~ Se dic - inuye los wm.“ros cdbicos de concreto.

e~ Sc reduce la cintro y la mano de olra,.




FRECEZSC0 ICISTRY (VoVC,

En l¢ seccidn que se presenita sen ilustirados los detalles

nds

tipicos en el camzo condn, puzzio on aplicacidn cn el

campo constructivo. En este tipo de enirepiso se puecde -

presentar en Jos tinos de cimbtra:

A.-

En este sistema cde pisc o cimbra total, besta sola _
mente pro-orcionar apoyos licercs a los bloques,pues
2llos son los cue en rezlidad forman ¢l sistema de

piso, y colocar oostericrmente el hornigdn con una

[

granulometrfa fina,.

En las losas recticulares,en lz que sélc requiere deo
un cimbrado parcial, para las nervacduras de mayor -
peralte,pucden formarse las cquedades con dotle pla
ca o blogues colocatecs e invertidos; en este casc la
lcse o techo resultante no nresentard rdiicula -

alcuna,

El secunds prcceso es colccar la cimbra corrida vy s

{o

tre ella colccer los casetones,ect

o

forma es reocaore

>

dakle, aunque es mds cars,perc tiocne la ventajo de
ser mds segura por tener un alte rrado de rigidez =
la flexidn y 2 la torsidn en ambtas cdireczioncs;y -
tienc ura gran resdstencia a las ~arcos concentradas

y a ias fuerzas sismicas. Los nervieos +ienen un -




refuerzo sentillo y =u colado y vitracidn no recres:nta
ninguna dificultad, adn en concreto bajo de revenimien_
to, sobre estos nervics la losa es generalmente de 7 cm
Ue espESCr, ©ON eILe eSPESOr Se suprimen las consecuen_
cias de lcs errores de la mano de obra, en cuanio a ex_

centricidades de la malla precisidn de la nivelacidn -

etc.
Tambidn se simplifica ls fijocidn de las instalaciones
ahogadas en la losa por =1 mayor espesor de los nervios,

es sencillo dejar teaqustes para el felsc plzfén,.
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l.- Carga muerta,

ANALIS1S DE

SARGAS

Bloques; ( 4 pzas/M2 ) de 25x40x40

2 Nervaduras en % de 0.30 x 0,20 x 1

2 Nervaduros en v de 0,30 x 0,20 x1

Recutrimionto de 5 cms 0,05 x 0.8 x 0,8

2,~ Carga viva,

Por medioc del Reglamento del D,F. tenemns

3o~ Carga total =

UD = tlw ¢ Yv =

DISENO OE LA LOSA

~asatones de 25 x 40 x 40 cms;

444,£0 & 150

YD= £94,80 Ka/Mm2
F’c= 200,00 Kg/Cm2
F 8= 2000,00 Kg/Cm2
fec = 0,45 Fc = 90,00 Kg/Cm2
2.1 (10)° 2.1 ( 10 )°
n = = =
15,900\| Fec 15,900 \Izoo
1 1
K = =
Fs 2000
1 1
n fc (9.4) (90)
K 0,297
J=1- 1 - = 0,901
3 3,000

%9

80 Kg, /M2

144 Kg/W2
144 Kao/M2
76.8 Kg/Mm2

150  Kg/M2

294,80 Kg/M2

9.4

= 0.297




1
d o= fe ¥ 3
2
qQ = (90 ) ( 0,297 ) ( 0.901 ) = 12,04
2
. 800 Cms,
400 Cms,
WD = 594,60 Kg/M2
Al 400
W = 2 m——— = 0,50
2 £00
Mo (+) = 0.077 x ©94.80 x ( 4 )2 = 732,79
mb (+#) = 0.005 x 594.80 x ( & )2 = 190,33
Ma (- ) = 0,094 x S94.80 x ( 4 )~ = £94,58
Mb (- ) = 0.006 x 594,80 x { & )? = 278.40

lomentos flexionantes para las nervaduras

Nervadura corta,

or+) - 7 752,79 ) ( 0.50) -
M~ =1 894,56 ) (0.50 ) =

tiervadura larga,
m (+)=(190,33 ) ( 0.50 ) =
o (-) = ( 228,40 ) ( 0.50 ) =

Kg/Cm2
Kg m
Kg m
Kg m
Kg n
Kg m
Kg m
Kg 4]
Kg m

60




m

2

m QR bd

m

636,92
Disgefio de la
(-)
(+)
Disefic de la
m obx ( - )
Nmé&x  ( + )

m adx
M méx

Sentido cort

onento resistente de la pileza

= 17,04 x 10 x 23°

Kg - MY cualquiera 04K

nervacdura corta.

it

447,29 Kg -

95,17 Kg - i

nervadura larga,

u

95,17 Kg - I

“4lculo del 4rea de acero

o.
44729
As (--) = " =
Fs 3 d (2000) (0,901) ( 23
Ne varillas = 1078 = 1.6 . . 2 g 3/6
0.71
As (*+) = 36639 = 0,684 Cm2
(2000) (0.901) (23 )
N° varillas = OB8A  _ 31 .. 1 p 3/8
0.710
Sentido 1largo.
m 11420
As (-) = =
Fs J d (2000 ) (C.501) (22

= 1,079 Tm2

= 0.,275%Cm2
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N® varillas = —2a2785 = 0.388Cn2 .". 28 3/8
0.710
As (+) = 3517 = 0,229 Cm2
(20808) (0.901) (23)
N*varillas = 0.229 032 .°. 1 B 3/8
0.710

REVISION POR CORTANTE

Wo 594,80 Kg/Mm2

S5eccidn 10 x 25 Cms,

Wa My

Wb

wL2
Sagdn en las tablas del Libro del 1ng.

FELIX LDOPEZ HIDALGO,

Como célcular una casa habitacidn en la pag. 17 se tiene.

m méx 10380 Kg/m

Vv méx

C4lculo del acero verticel,

L1 = 0,95
L2 = 0,05
ULl = ('594.80 Y} ( D.95 ) = %6%,06
UL2 = ( 594,80 ) ( 0,05 ) = 29,74

fuerzas cortantes por nervios

WLl x 0,50 x 4

Vil

2

VLl 565,06 »x 0,50 x 4

2

Kg/ :m2
Kg/Cm2

£65.06 Kg.



WL2 x 0.50 x 4
VL2 -

2

VL2 = 29,74 x 0,50 X 4

= 29,74 Kg.

ol - 565 06

2.46 HKg/ Cm2
10 x 23

v - 2974 | 90,1293 Kg/Cm2
10 x 23

£1 concroto toma,

Ve = 0.25 \JFc = 0.254f200 = 3.53 Kg/"m2

Ve> wly y gl

'« Implica que no hay falla,

Sa calculari por ospecificacidn.

1

——  d@l claro,
16
-~ - 4 00 -
Claro corto = = 25 Cams L 1/4@ 20Cms,
16,00
Claro largo = 600 . s50cas E 1/4@ 20 Cos.

16,00
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Esfuarzo admisible de adherencia,

‘a = 2.3“ F‘c - 25

D
A = 21!-!52; a 25
1.3
. 2.3 Voo - 26
1.27
Longitud de anclaje = fs = 2000 x 1 3

= 26 -ms,
al 4 x 2%




&8
ANALISIS DE CosTOS
COSTO DE LA CIMBRA
l,- Material
Concepto Cant. Unid. BP.U Importe
Madera 1.00 m2 113.407 113,407
Clavo 0.20 Kas 27,000 5.400
Diesel 1,00 Lta 1.000 1.000
Alambre 0.12 Kas 23,000 2,760
Chaflédn 2,35 m 6,380 15,000
SUMA =9137.567/m2

2.- Mano de obra,
Rend = 6 M2/Jor “imbrado.
Rend = 8 M2/Jor Habilitado por 6 usos= 48 M2/jor

Concepto Cant, Unid N U Importe
Carpintaro 0.187 Jor 285.00 53,295
Ayudante 0.187 Jor 210,00 39,270
Maestro 15.00 i 92,56 13,880
Herramienta 3.00 8 92.56 2,770
Prastaciones 11.32 3 106.44 12,050
Impuesto A 21,69 i 106,44 23,088
Impuasto B 5,00 % 106,44 5,322

SUMA 2 149,675/m2

C.D =$287.2424 /M2




En €ste entrepiso se disminuye un 80% de cimbra por el cual
tenemos:

a

347,45 M2 x 287.2424 = S

( 99,802.379 ) ( 20 % )

99,602,379

=

$ 19,960.476

AMNALISIS DEL COSTO DEL AZEROD

Concepto

66

Unid Cant P.U Importe
1,000 varilla @ 3/8
4 ¥ de desperdicio Ton 1,030 16,500 16995
Traslapes Ton 0.0126 16,500 207.90
Ganchos Ton 0.0433 16,500 714,45
suma = $17,.917.35/Ton.
Cantidad de acsro en las nervaduras,
3entido corto
Concepto Cant Dist Ne ist Eeso Peso total
Var. | Mts Nervrs| total 3/8 kgs.
‘.—_———-;*:;,:' - iy S - —— 1 So i o e — — e e
Nervaduras 3 16,175 30 1485,7% 0,57 629,7775
Yervaduras 3 36,350 11 1199,.55 0,57 683,7435
SUMA = 113,521 kgs.
Sentido largo.
Concepto Cant | Dist ne Dist Peso Peso total
Var mts Nervrs total 3/8 kas.
lervaduras 3 10,20 81 2478,6 § 0,57| 1412,802
llervaduras 3 4,37 10 131,1 ] 0.57 74,727
SUMR = 14£7,529 kos.
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Suma total de acero de las nervaduras = 3001.05 Kgs,

Costo total do acero @n las nerveduras= § 53770,.863
ANALISIS DE COSTO PARA LOS ESTRIBOS

Alambre N®18 = 00,0143 Kg/m,.L

Alambron N®1/4 = 0,2510 Kg/m.L

Peso por amarre de alambre en los estribos
0.08 M

N

~ 0.,17¢ M

~

0.23m \\’> ———

0,05 {1l

N,175x 0.0143x2 = 0,005 Kg/ amarre
4 amarres x 0,005 = 0,020 Kg/Estribo
?gso del estribo,

( 0423 x 24 0,08x2+ 2x0,05 ) ( 0,251 ) = 0,18072 Kgs.

U 0,020 Kgs_ ,  31g0: 11.066844 ¥.gs de aslambre/taon de varilla.
0,1E072
ANALISIS DE £O5T0 TIPO

TOMZEPTO UNID CANT P.U I"PORTE
1,000 ton de B 1/4«
2% de desperdicio ton 1.020 16,500 16,830,00
11.066 Kgs de
alambre N*18 4 107

de desperdicioc Kgs 12,172 23 279,969

Suma = % 17109.57 /Ton.
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~antidad de sstribos.

Sentido corto.
N& de estrbos = _Distancia da 1a trabs

separacidn de estribos

NE = —lﬁagﬁﬁ____ = 81 ( por cads trabe )
L J

N = -§§l§%-—-—- = 181 ( por cada trabe )

30 Trabes nervadaa x B1 = 2430

1)} Trabes nervadas x 18] = 1991
Suma total de estribos sentido corto = 4421,00

Sentido largo.

L _lgfgg___. = €1 (por cada trabe )

N = —3u3T = 22 ( por cada traba )
0.20

81 Trabes nsrvadas x 51 = 4131.00

10 Trabes nervadas x 22 = 220,00

Suma total de estribos sentido large 24351,00

Suma total de eatribos = 8772,00

Pesso total de los estribos = ( 8772.00)( 0,18072)=1565,27 Kgs.
Costo total del acero de los esatribos =(1,565)(1710%.97)

= § 27,124,021




£a
MANO 0T OERA DE LAS NERVADURAS

oncepto sant, Unid p.u Importe

Fierrero 5.26 Jor 285,00 1499.100
Ayudante 5.26 Jor 210.00 1104,600
Masstro 15,00 “ 2603.70 390.550
Herramienta 3.00 % 2603,70 78.111
Prestaciones 11,32 4 2994,25 338.949
Impuesta A 21.69 4 2994,25 649,450
Inpuesto B 5.00 % 2994,25 149,710

SUMA = 4210.4756/Ton.

Costo total de la mano de obra de las nervaduras,
( 3.00105 ) ( 4210,475 ) = § 12635.848
Costo total de las trabes nervadass § 113491,21

ANALISIS DE COSTO DEL CASETON.

l1.- Material

Conceapto Cant Unid P.U Importe
Desperdicio 5 A 53,00 2.65
Block 1l Pza 53.00 53.00
Grapas 1 Pza 0,31 0,31

SUrA = § 55.96/Pza.
2,- Manc de obra Rend = 160 Pzas/Jor.

Cancepto Cant Unid, P.U Importe
Albafiil 0.006 Jor 285,00 1,710
Ayudante 0.006 Jor 210,00 1.260
Maestra 15.000 1 2,97 0.445
Herramienta 3.0000 % 2.97 0.089
Prestaciocnes 11.320 9, 3.41 0,386
Impusatc A 21.690 9 3.41 0.740
Impuesto B 5.000 9 3.41 0.170
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i

Suma $ 4.8019/pza

C.D 860,7619/Pza

Cantidad de piezas = 1390

fCosto total do los casetones = ( 1390 ) ( 60.7619 ) = § 84459,041

FIRME ©DE CONZRETO DE 5 WS DE ESPZSOR  HETHO EN OBRA.

l.~- Material

Concepto Cant. Unid. P.U Importe
Concreto 1.000 m3 1325,88 1325,850
Concreto

Complementario 0.050 m3 1325,85 66,290
Desperdicie 5,000 g, 1392.14 69,607
Agua 0,05 m3 20,00 1,000
Malla 66=-1010 1,00 m2 20,00 20,380
Alambre 0,070 Kgs 23,00 1.61

SUMA = $ 1484,737/m3
2,- fMano de obra,

Concopto Cant. Unid P.U Importe
2 Albafilles 0.10 Jor 307,00 30,700
18 Ayudantes 0,90 Jor 210,00 189,000
Maestro 15,00 y:4 219,70 32,955
Herramienta 3,00 o 219,70 6.591
Prastaciones 11,32 of 252,65 28,600
Inpuesto A 21.69 % 252,65 54,800
Impuesto B 5.00 o 252,65 12,620
Revolvedora 1,00 m3 237.13 237,135
Vibrador 1,00 m3 32,85 32,045

SUMA = 5 625.26/M3
.0 =$% 2109,997/M3
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Cantidad de M3 de concreto.

Sentido largo.

Concepto Long Ancho Altura N Nervaduras Cantidad m3

Nervaduras  16.175 0.10 0.25 30 12.13

Nervaduras 36,350 0,10 0,25 11 9,99
SUNA = 22,126/m3

Sentido corto

Concepto Long Ancho Altura N Nervaduras Cantidad 3
Nervaduras 10,20 0.10 0.25 81 20.650
Nervaduras 4,37 0.10 0.25 10 1 052

SUMA = 21,742 M3

Capa de coepresidn
347.45 M2 x 0,05 = 17,3725 m3

Suma total de concreto = 61,241 M3

Costo total del concreto = (2109.997)(61.241) = § 129218,33




COSTO DEL TABLERO

Costo de las trabes = 177104.79
Costo de las nervaduras = 113491,21
Costo de los casetonss = 84459.04
Costo del concreto = 129218,33

suma =8 504273,37

COSTO POR CADA M2 DE LOSA NERVADA

$ 504273,37

= $ 1,451.35/ m2
347.45 M2
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CARRCTZRASTICAS.,.

Las losas curados en autoclsve , son z2lcnentos liceros
mesfabkriendan,'r £4~11 manejo v colocacidn,nreferantn
nente por una impermeabilidad con multicapas de fibra
ce cristal, se disefian para resistir las cargas reque_
ridas de proyec'n.

Las lozas curadas en autoclave so puedon utilizar como:
a)e~ Losa para techo.

b)e.- Losa para entrepiso.

c).~ Losa para muro exterior,

d) .- Losa para muro divisorio,.

e)e- Bloque sin refuerzo para muroc.

Todas las piezas con rcfuerzo tienen un ancho estandard
de 20 cms; y la longitud puede scr variable,siempre Yy
cuarrlc nt exceca de FL.T0 mts. fue es la medidoa del
molde. £l espesor de las piczas con armado estructural,
se inicia desde 7.5 cme Como ninimo y en nuestro pafls -
hasia 20 cms, como mdximo, con intervales de 2.5 cas,.
Se reconienda siempre anzlizar dos posibilidades; tales
conc:

"

A.- Losa larcgo que do lucar a un esnesor mds crande v

per concdculiente un mayor volumen ce material,
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B.~ Losa mds chica con apoyo o apoyos intermecios dando

lugar a un elemento mds esbelto.
Cabe mencionar,que a2 mayor volumen de material,el -
precio de la pieza es mds alto,siendo una de las la

bores del constructor precisamente busca la econog_

mIao

Las losas para entrepisos, tienen parrillas de arraco -
de tensidn y compresidén consistentes de varillas lonci

tudinales soldadas a bastones transversales,

El armado est4 protegido con una capa de anticorrosivo

especial de cemento y ldtex,

lLas losas tienen una ranura para su junteo donde se -~
alojan las varillas de anclaje y bastones cde continui_
dad, 1o que da un entrepiso fijo, unifnrme v resisten_
te a fuerzas lateracles.

Sus aristas longitudinales inferior se achaflanan geng
ralmente, La superficie inferior presenia una textur:
uniforme con propiedades de absorcidn de sonifo.

Segdn los requerimientos puede dejarse aparente o pin_

tarse sin necesidad de aplanadoe.

Las losas tejodas sc fabrican por siporex cer ung rlen_
sidad de 0.% que soporian su peso propio,el de la imper

meabilizacidn y el de la forma co pencdiente eventual ,
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2sf{ comc las sobrecargas climatoldgicas y accidentales.
Este tipo de entrepiso presents las siguientes venta _
jas:

Resistencia, ligerzze, aislamiento t€rmizo,incombusti_

tilicod , acabado aparente,

Nomenclatura: E£0.%5/250;£0.5/300;E0.5/3503E0.,5/400;
EQ.5,/450. uic,
Zn donde : £ = entrepiso,.
0.5 = densidad del material seco,
2%0,300,35%C,400 etc, = sobrecarga Util de las losas -
( carca viva mds carga muerta, sin considera el peso -

oropic de la losa),

A con*tinuacidn se koce un ejemplo:

Una lcsa con las sicuientes nomenclaturas: £0.5/300 -~

10-42%, ind.ca nue es

[}]

entroriso, d2 densidac C.°
(500kg/m3) seco, de 10 crs de espesor, de 225 cms de

loncitud vy cde %0cms de anscho que estd mecida es stén_

¢arcd v no se indica,las sobtrecarcas son demasiade

fuertes y domina el esfuerzo cortante,

S5e pucde echar mano de losas de densidad de 0.6% on la

A la 4,1 se nresenta las dimensicnes Se loncotc o -

sor, npara un ancho que es stdndad de ©0cms y la sobre_

carga en kg/m2, Con unc densidad de 0.5 as{ como el




peso pronio <rl material,

TAZ LA

4.1

7

Espesores de las

losas en cos,

Sobrecaroa 7.5 10 12,5 15 17.5 20 Z22.% 25
250 200 278 350 400 450 Y00 Fr0 550
300 200 250 325 375 4725 47% £330 £2¢8
350 17¢ Teg 300 350 400 40 G £2¢
400 175 750 ras 35C  Z78 42% 470 47¢
450 150 2205 275 37e  37% 400 42¢% 450
500 150 225 278 325 378 &GN £2% 450
£50 1%0 22% 2<0 300 %0 27T 400 425
600 12% 200 250 300 32% 350 Z7% 4CC

faso
kg/m?2 49 6= 81 8¢ 114 130 Y46 1645

Cstz tipo de losz2s han si

clasitTizacdac

1an rooLst. L

como las losas pormalmente ccn un recubrimiento de 1.25€¢ms

gue tiene una resistencia al fuege directo do 1 horag

tam

bidn existen losas con rccubrimiento mayores para lograr -

una resistencia mayor al fuego.

1 coeficiente de conductividad térmica nara los losas

k

densidad de 0.5 es

des ¢n 0.

de k

de

= 0.1 kcal / chrm y para las densida_

= D.l[f

:cal / chrm,



7E

Cn la tabla 4,2 se presenta la absorcidn de sonido,

TAELA 4,2

flateriales Frecuencia, ciclos/seq

12%2 500 2 000
— Coeficientes
Aparaente 0.02 0.19 0.34
Aplanado liso 0.02 0,02 0.04
Aplanado rugoso 0.04 0.06 0.05
oncreto aparente 0,01 0,02 0,02
Vidrio 0,10 0,04 0,02

Caracterfsticas do disefioe

Las losas para entrepiso se digefian como vicas simplcmente,
apoyacdas con un sonorte minimo de © cms en cada extremo, la
flecha néxima nue -~resenta las lonsas es igual a 1/360 del -

claro,2l factor de securidad a la ruptura es icual a tres

v.:ces la sobrecarga de dischic,

A continuacidn se presenta el dicramc ue Jatricacion e

losas siporex.
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PROTECDINLENLTO COMSTRUTTLIVG,

ABQYQ,

£n el ancho del apoyo para cada extremo de la losa debe
ser de 7 cms. excepto cuando sec trate de estructuras de
acero en cuyo casc debe ser de & cms como minimo. S5i -
los apoyos permiten, es aconsejable dejar separadas las
cabezas de las losas uno o dos cms y rellenar este es_

pacio con mortero o con concreto firme,

ANCLAJE

Es necesario fijar las losas siporex o los opoyos me

diante un sistema de anclaje.

Zn la fig. 4.1 que 2 continuacidn se presenta se mues

tra la forma de anzlaje.

-y




FIG. 4.1

BASTON DE CONTINUIDAD

FIRME 3 cm Y ANCLAJE
MINIMO /
S /\\
PLACA PARA
ANCLAJE
APOYO

—LOSA SIPOREX

FIG. 1
BASTOM OE CONTINUIDAD
A FIRME 3 cm
7 LT MiNIMO
N
FLEJE
CLAVADO
FLEJE
VARILLA CORRIDA
/ ¢ 95mm.
APOYO
SOLDADURA
FIG.2 ~ LOSA SIPOREX
~BASTON OE CONTINUIDAD
~ FIRME 3 cm

\ MENEMO

\

ANCLAS

Yo

LOSA SIPOREX
FiG.3

El
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EASTOGNES DY COMNTINULDAD.

En las ranuras de las losas, sobre los apcyos, deben cg
locerse las vardlles de continuidad de 7.9 o 5.5 mnm con

una longitud aproximada de 1/3 de la losa,

Estas varillas se introducen a presidn en el mortero de
relleno,en forma tal que gquedan totalmente entebidas en

el mismo,

JUNTEZO0.
Las ranuras que llevan las losas en una de sus aristies
longitucdinales superiores se rellenan, de preferencic -

al colocar el firme,

w
fos

las condiciones de la obra lo exigen se pocdrd hacer

©
[

junteo previamente al acabado del piso,.

En este caso se recomienda usar mortero dec cenento~are_
na en proporcifn volum€trica de 1:3 mojande tien las -
las ranuras antes de colocar el morterc,

No debe caminarse sobre las losas antes de cue fracue -

el mortero,

JUNTAS DE DILATAC1O0M,.
Las Jjuntas de dilatacidn,o de construccidn aque de acuer
do con la préctica usuul,se prevecn en la e-“ructura, -

deberédn dejarse en el piso,




CORTES.,

Las losas normalmente ce entrzepisc no cdchen coricrs

2 cg
bido a que disminuve su cacacidad e carca,
Las losas quc nor naczecidardcs de la obra deban zoriarso

diagonalmen*2 o cus voyan 2 llevar acujeros,se

-1y

€
923
]
[
I
[}
3

cspacialments para Lzl fine

~ATABADOS,

Por la parte superior las losas gencralmente s proiz
gen con un firme sobrz el cuzl se nonz2 el acatado de -
piso.

3in embarno cuande se *trata de mosai~c, losata do ora
nito o matzrialzs similarss 53 ouednn aplicar dira-ha

nente sobre las losas,

_n amtnz cases 25 indispensable mojar sufiziconianants

las locas, po

s

la ~arta suuerinr, antes 22 colntart o0
aplicar 21 mortaro a fin de lcorar una maynr o n2jor -
adherencia,

Cuando s raguliers un aislaniento acdstico e:petaal,sa
coloca directancntc sobre el siporex el matarial ais _
lante v =oltr2 £ste, 21 arcabac de piso,

M"or la parte inTerior las losas sipor2:d pucden guednr_

30 COn una aparizncia natural requiriendo para fsta, -

36l limpiarlas con cepillo de rafz; nero puede -arse




un acatcdo mejor con tirol o pintdndolas directanente
con pintura vinflice o acrflica; para anlicar éstos -
acatacos, es necasario que las losas estén totzlmente

SCCas.,

7s rzconendablz achaflanar las losas en sus aristas in

feriores, sobrz todo cuandc van 2 gquedar aparenties.

Las lasas deberén colacarss sizmpc2 con 1a ranura lon_
citudinal hacia arriba y doberd ponerse el canto con -

una ranura dz una losa con*tra ¢l canto sin ranura de -

Si es necesario hazer algdn resane,se recomienda usar
2l sinuiante nortero:

1l cac-tz U comento cris,

2 partss de yeso o cal,

r,

v
3
.
O
O
[
3

Polvo sinoran,

Z1 moriero antes wmencionado o¢s an prepercidn volundi-i

s

Sobre vincs de acoro las losas se apoyan directamente

E
‘

seur2 ¢l patin superior o in

noacT,

En la fig. 4.2 sc nuestra coro debe guedar los losas,




FIG. 4.2

SASTON OE CONTINUWIDAD Y ANCLAJE

FIRME 3 ¢m
M0

ESTRIBO
VARILL A CORRIDA

TRABE OE |
~ COMCRETO

FIG. 4 LOSA SIPOREX

PISO DE MADERA

//////// arena~—

.
’L S

ZLOSA SIPOREX

FIG.5 MORTERO
PISO DE MADERA
,
FIBRA OE
VIDRIO
LOSA SIPORE X
FiG.6 MORTERO




AMAL1S1S DE COSTOS

l.~- MATZR1AL

Concepto Unid Cant P.U Ilmporte

Siporex m2 1 * 360 360

Desperdicio i 5 360 1e
SUMA = 378 m2

*¥ = g5 el precio vya eloborado en la planta,

2.~ FLETZ
Costo de flete por cada m2 = % 31.6%9

Je«- MANO DE OBRA

Rend = 50 M2/ jor

Concepto Unid Cant P.U Imnorte
0ficial Jor 1 5.9 5.9
Peones Jor 3 4,2 12,6
Naestra i 15 la,.% 2,77
Herramienta “ 3 18,5 0,556
Prustaciones 4 11.32 18,5 2,0942
Impuesto A o 21,69 . 16,5 4,0126
lmpuesto B « 5.00 18.% 0,92¢
SUNA & = 28,86/12

C.D =% 438,51923 /ni2
Costo total = 438,51923 x 347,45 = § 152,363,%1
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€ RTTO DK 4 cms de aspesor hecho en la obhra f'c de

I. - TATEZRI1AL

Concepto
Concreto
Desperdicio
Agua

Malla 66-1010

Alambre

2,~ MAMNO DE OBRA

Concepnto

2 albafiilas
18 ayudante
flaestro
Herramiento
Frestaciones
impuesto A
impuesto B

Revovedora

kg/cn2 con malla 66-1010

Cant

0.05
1.00
g.,070

“ant
0.10
0.90
15.00
3.00
11.37
21,69
5,00

1.00C

Unid P.U lmporte
m3 1325,85  1325,€5
pié 1325.85 66.29
M3 20,00 1.00
w2 20,38 20,3¢
kg 23,00 1.61
SUMA =$ 1415 ,13/m3
Unid Peu Importe
Jor 307.00 30,700
Jor 210,00 189,000
o 219.70 32,988
- 219,70 6.591
- 252 ,65F 28 ,600
o 282,655 54,800
- 2582 ,65F 12,620
©3 237,139 237,135
SUMA = § 592.4145/Mm3
S.D = ) 2007.544% 13




COSTO DL TAELIRO

Concepto Unid Cant P.U

na

imnorte

Cimbra en trabes m2 220,463 287.,2424 63326.324
Acero en trabes Kgs 2548,000 23,1700 59038,921
~oncreto en trabes m3 21,461 2081.2600 44665,971
Siporex m2 347,450 436,5192 152363.510
Firme de concreto "3 13.8%¢6 2007.544% 27800,.EE3
SUNMA = 347294,970

Costo por cada M2 de losa siporex,

8 347,294.97 = 999,5%

347.45 W2

= 35 999,85 / ©2
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URICTZRINTICAS,

"'ste tino de cntrzpiso es un elemento estructural de con
creto armade que so~orta los efectos de las cargas que -
actdan sobre €1 y €ste a su vez la transmite a las colum
nas, que tiene la oropiedad de que al ser una estructura
formada por un sistema de fuerzas en el espacic no concy
rrentes ni paralelas, puede reducirse es=2 sistema a dos -
dnicas fuerzas cruzadas cn ol espacio Yy Que a su vez se
puede hacer equivalente a lo gue en una losa, una trabe

0 una columna se conoce zono el par de flexidn o el par

Por tal motivo se ha eliminado el problema de la flexidn
y torsién se puede decir que la tridilosa no fallara por
flexidn ni por torsidn ya que estas no existen; sino que
actdan simplas fuerzas axiales de coaprasién o de ten _

cién o lo largo de la losa,

Resoecto a su funcionamiento y estabilidad la tridilosa

es hiperestdtica, térmica v acdstica.

La tricdilmsa., Es una estiructura cue al aunentar su -

peralte no aunenta su peso pero si aumenta su ra2sisten_

-ste sistema de entrepiso se caracteriza por tener dos
parrillas una cuperior vy la otra inferior que so mantie

nen unidas por medioc de clementos diaconales dz  acero
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aue abscrben los esfuerzos de tensidn o compresidn gue
produce el 2sfuerzo cortant2, Tanmbtién existen dos -

mallas una surerier y la otra inforicr que absorben -

=

os zasfuerzos de tensidn debide a lec carcas veriicales

y horizontales.

Concreto armado, Tiens una zona de comnpresidn arriba -

del eje neutro y una zona de tensidn abnjo dz el

-

Z1 zoncreto que se encuentra nn egsta ¢liime zona de ten

sidn no trabaja e incluso 52 agriszta per lo cuzal 52 o

o

secha, en las losas se logra eliminar un 667 do peso

2

muerto de lz estructura, va que en ellz existe zoncr

2to
fisurado gue no trebaja, en ia parte superior de la tri
dilosa lleva una capa de concreto de £ cms de 2sp2sor,

en la part? inferier sc puede pener tonbtidn una capa de
concreto e © cms o on su def2cto colecar el falso pla
fén; v en nedio de las dos canas de concreto so celozan

las instalaciones eldéctricas y sanitarias,
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PROCEZSO COMSTRUCTIVL

Se procede de la siguiente manera:

Encima de una cimbra met#lica o de madera se %trazan las
dimensiones de los cuadros que van a formar el armado -
inferior, colocdndose en el trazo de varillas para ser-
soldada entre sf.

Después se procede a colocar las pirdmides ya habilita
das y soldadas entre el vértice; solddndose las dos ca

ras de los 4nqulos con la parrilla.

Posteriormente sobre los vértices de las pirdmides se _

soldan las varillas del armado superior, de esta mane _

ra se forman nudos que con el punto de cruce de las va_
rillas y el vértice de las pirdmides, terminande €sto -
se procede a soldar los atiesadores que son barras que-
forman una cuadricula a media altura entre las sarri

llas superior e inferior,

Despuds se¢ colocan los bastones y se procede al colado
de la capa inferior, enseguida se npintan las pirdmides
con pintura especial, &sto se hace con 2l fin de que -
el acero no se daiis con los #xidos y que s2 mantenga en

buen estado y per Jltimo se cuela la capa sunerior.




[10TA:
La tridilcsa se nuede armar antes de tener listas las -

columnas para su montaje, nues se fabtricen cn los ta

1z
res especioles, de tal forma que se puedc tener habili_
tados uno o dos pisos de ventaja con respecto al avan _

ce de la obra,

Despuds se procede a mantar dicha estructura sotre las-
columpas y antes de colocar la losa se puede levanter -
nuevamente las columnas,volver o mantar la estructura -

e ir colocando uno o varios piseos a la vez.
El colado de los pisos puede sor dnspuds simulténoo.

La tridilosa en la mayor narte de los casos 25 autoso_
portable en su proria estructure; entoncos,es osositle -
colar sin cimbra, sdlo vaciando el ccncreto sobre un -
nervometal, incluso se puede colar con pistolas de con_
creto del ti-n licero, on otras octzminnns o Tut oo onol

gar la cimbrz de contocte elinindndose el uze de los

pies derechos,
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COLOCACION DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y SANITARIAS
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PROCEDIMIENTO PARA LEVANTAR LA PARRILLA Y COLOCARLD
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COLADO DE LA CAPA DE CONCRETO
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COLADO DE LAS DOS CAPRPAS DE CONCRETD
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DISENG DE LA TRIDILOSA
ANALISIS DE CARGAS.

l.- Carga cuerta
Pesoc del concreto
Enladrillado
fMortero y impermeabilizante

Sobrecarga

240,00
120.00
30.00
20,00

98

Kg/m2
Kg/m2
Kg/m2
Kaq/m2

SUMA

2,~ Carga viva

Por medioc del, Reglamento del D.F

3.~ Carga total = UD = UmeUv = 410 % 150

410.00

180.00
560,00

(BTENZION DE LAS RIGIDECES DE L0OS ELEMENRTOS RESISTENTES

5 cms
20 coms -
4
5 cms ¢
N bl N b2 .
. b As

Kg/m2

Kg/m2
Kg/m2

12,5 cms

12,5 cms
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El drea considerada para el cdlculo del momento de inercia se

deduce de la forma siguiente:

be = 0,5) L) + 0.3c
1 1.67 L1/L2

EN DONDE:
Ll

Es 8l claro del tablero que se considera, en direccidén en que

se mide sl ancho de la viga equivalente,

LZ = Es el claro de dicho tablero en direccidn que se ansliza,

¢ = Es el diametro o dimensidn de la columna medida perpendicu-
larmente al marco en estudio,

be = 0.51 3,19 ¥ 0.3 ( 0,25 )

1 1.67 ( 2;&2 )

be = 1. 05 Mts .
2 be= 2,10 Mts.
I=1 Ad?

3
I = (2) _f2,1) (0,05 + 2x2.1x0.05x0.1252

12

I = 0.0033031 m?

RIGIDEZ DE LA LDSA

Ylosa = —2EL = 4 (0,0033031) (E ) - 0,0016516 €
L 8
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RIGIDEZ DE ':OLUNMNAS,
3 A
1 25x25 = b b - (0,25 ) = 0.0003255 m4
12 12
columna = 4 £ 1 - {4)(0,0003255) (E) 0.000434 E
L 3
ESTRUCTURA QUE SE ANALIZO
30 cms,
300 cms,
30 cms,
300 cms,
800 cms, 220 cms,
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Por wedio del anflisis del marco anterior se cbtuvo 1o siguiente:

2,47
MOMENTO
FLEXIONANTE
1.69 1.36
b b 2.33
2,15
1,22
DIAGRAMA DEL
TORTANTE
2,32

360 cms 440 cms 220 cms

[y
v
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1 Ml - {2 u bt miemz fl. M2
m mdx (en x = t—e ) = - —J-!—-—
2 UL 8 2 2w L

2 2

M odx = 0,560 - 1,694 2,33 > 1,69 « 2,33
g 2 . 2
<x0,560x €

M mdx = 2,47 Ton-R

0.560 D.560 x 8

,I 2
4
b = 2,97 fts,

DIMENSIONAMIENTO DE LA LOSA
Se dieefiardn &stos sistemas de entrepisc utilizando pare ello los
elementos mecanicos obtenidos.
1. Concreto,

8).~ € = 200 Kg/cm?2

b).- f*c= 0,F f’c = 160 Kg/ Tm2

c).- %% ¢ = 0,85 f* ¢

d)e- Ec = 10,000\[?’3‘

136 Kg/Cm2

n

]

10,000\ 200 = 141421,00 ¥Kg/Cm2
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2,=~ Acero,

8).- fy = 4200 Kg/Cm2

b).- Es =2040000 Kg/Cm2

c).-Para el acero diagonal fy = 2530 Kg/Cm2
Js= Esfuerzo en sl concreto,

Comprasidn = 0.45 f’cs90 Kq/Cm2
4,.- Esfuerzo en sl aceroc,

Tensidn €, = 0,60 fy
S.= fc= factor de carga = 1.4
6.~ fr= factor de resistencia a tensidn = 0,90
7.= fr = factor de resistencie a compresién = 0.85

MOMENTOS

l.- Momento méximo negativo spoyo central M (-) = 2.33 Ton-M

2, franja de columnas m (=) = (0.75)(2.33)=1.75 Ton-M
3.- franja central m (=) = (0.25)(2.33)= 0.568 Ton-m
4,- Momento nesgativo apoyo exterior ® (-) = 1.69 Ton-i
S.«~ franja de célunnas m (=) = (0.75)(1.69)= 1.26 Ton-Mm
6.~ franja cepntral m (=) = (0.25)(1.69)= 0.42 Ton-Mm
7.=- Momento méximo positivo m (¢#) = 2,47 Ton=M
8.=- franja de columnes m (#) = (0.60)(2.,47)= 1.48 Ton~-Mm
9,- franja central m (¢) = (0,40)(2.47)= 0,285Ton-M




AREA DE AZERQ

l,~ Para

2.=- Para

3.~ Para

el
my

AS

Se
AS
la
mu

Tu

AS =

Se
As

la frania central

mu
Tu

AS

Se
A3

momento positivo,

(1.4) (1.48) = 2,07 Ton - M

_ My . (2,07 (10)° = 9200 Kgs.
fr d (0.9) ( 25)
. —Tu = 2200 = 2,19 Cm2
oy 4200

proponen 2 g 1/2%

= (2)(1.27) = 2,54 w2 > 2,19 Tm2

franja de la columna flomento negativo,

(1.4) (1.75) = 2.45 Ton- M

5
= my = —245x10 = 10888.809 Kgs.
fr d 0.90%25
10888,889 . 2.89 cg2
4200,00

pronen 2 B 5/8
= 2x1.,99 = 3.98 CmZ > 2.59 Cm

"

(0,989) (1.4) = 1.39 Ton-Mm

2

momento positivo

5
= —ALs39 0L° - 6177.77 Kgs.

(0,90)(25)

6177 77 . y.47 cm2

4200.00

proponen 2 g 1/2"
= 2 x 1,27 = 2,54 Cm2 » 1.47

sm2

104
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4.~ Fara la fronja central momento negativo

my = (0.58)(1.4) =0,816 Ton-M

s
Ty a—eef028060 (300" =g25 66 Kgs.

a5 = 3630 66

4200,00
Se proponon 2 f 5/16

= 0.86‘

AS = 2 x 0.49 = 0,98 Cm2 > 0.B64 a2

Se~ Para la franja de columnas momento negativo.

BU = (1.26) (1.4) = 1,77 Ton-m
(3.77) (36)°
Tu = = 7086,66

(0.90)(25)

AS = 7886 66
4200, 00

= 1,877 Ca2

Se proponen 2 B 1/2¢
AS= 2 x 1,27 = 2,54 Cm2 2 1,877 Cm2

6.~Fara la franja central momento negativo,

MU = ( 0,422 ) ( 1,4 ) = 0,5915 Ton - M
5
Tu - (80,5915 ) (10 )" _ -62g.p8
(0.90 ) ( 25 )
AS - —2628,88 » 0.63 Con2

4200.00

Se proponen 2 @ 5/16
AS = (0,49 ) (2 ) = 0,98 Cm2 > 0,63 Cm2
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DISERO DEL ATERG DIAGONAL,

r

DATOS,

30 cms
210 cms

= S cms

o & o X
]

i

25 cwms

dl=d2 = S0 cas

—~
1["

dl g2

L od

-
-




CORT ANTE MAXIMQ
\\\E; fos as® = Y
— 5 ¥ 0

D = v - =
Cos 4s°

V= 232,5 Kgs
UD = 328,81 Kags

Diagonales; T = 328,81 Kgs
Montantes ; € = 328,61 Kgs

LONGITUD OE LOS ELEMENTYOS

Lo o—25 _
Cos 45
o =7
| 45 ) 25
25 cos 0.7071
* L = 35.35 cms
AREA DE ACERO
RS = ——n = 328,81 = 0.129 Cm2
e 2530

Ss propone 14 3/8=0,71Cm2 0,129 Cm2

232 5
80,7071




DIScfO DE MONTANTES

= 200 . .
h 4
2L 7C
¥ = -t = 0,176 cms
200

Usando @ 3/8

AS = 0,71 Ca2 a
r =
d = 0,95 Ca2 4
= 0095
4

r = D0,2375 Cams
RELACION DE TSBELTEZ.

L . I3 149 ( Pag 59 m.m)
r 0.2375

FAON = 473,00 Kg/ Cm2
CAPACIDAD ODE "ARGA.

Cap = ( 473 ) ( 0.95 ) = 449,35 Kgs.

449,35 Kgs 3> 328,81 Kos-e oK

Yod




ANALISIS DE r£0STOS

COSTO DE LA CImMBRA.

l,- Material
Concepto
Madere
Diesel
Alambre

Chaflédn

2,~- Mano de obra.

Concepto
Carpintero
Ayudants
Herramienta
Prestaciones
Impuesto A

Impuesto B

Cant,
1.00
1,00
0.12
2,35

Cant
0.187
0.187
3.000
11.32
21.69
5.00

109

Unid, P.U Importe
mz 43,10 43,10
Lts 1.00 1.00
Kgs 23,00 2.76
m 6,38 15,00
SUMA =8 61.86 /m2
Unid P.U Importe
Jor 285.00 53,290
Jor 210,00 39,270
v 92,56 2,770
% 92,56 10,470
% 92.56 20,070
¥ 92,56 4,620
SUMA = § 130,503/m2
c.D. = § 192,36/M2
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Cantidad total de refuerzo longitudinal = 2827.45 Kgs.

Costo total de acero de refuerzao longitudinal,

(2.82745) (1e111,225) = 3 £1,208,50

ANALISIS DE TOSTO DEL ACERD DE REFUERZO TRANSVERSAL

Costo de wmatoriales pere soldaduras,

le=
2.~
3.~
4.~
Se=
Ge-
S
Be~

9."

Planta eldctrica de 220 voltios
Electrodos de 1/8 da 18"
Desperdicio de electrodos 20 9
Cilindro de oxfgeno de 30 kilos
Par de guantes para soldar
Cepillo de alambre

Carsta para soldar

Vidrio oscuro de 12 sombras

[}

$ 42,85/hrs rentada,
$ 12,00/Kgs.
S 2.40/Kgs.
= § 348,00
$ 75.00
$ 60.00
$ 220,00
$ 28,75

= 3 12,50

ANALISIS DC 0370 DE LA SGLDADURA

Vidrios claros

Material
Concepto Unid,
Planta eldctrica hrs
Cilindro do oxfqgano Kgs
Zlectrodos Kgs

Desperdicic do electrodos

Cant, P.U Importe
1 42,85 42,85
1 11.60 11.60
1 12.00 12,00
20 12,00 2,40

SUmA = 68,85/Kgsa.




Costo total de la cimbra de contacto,.
( 347.45 m2 ) ( 192,36 ) = 8 666835.482
ANALISIS DE CDSTO DEL ACERC DE REFUERZOD LONGITUDINAL

Concepto
Ka/Cm?2 g

Unid,
1/2n
1.000 Ton de Varilla

# 37 de desperdicio Ton
Traslapes Ton
Ganchos Ton

111

Cant. P.U Importe,
1.030 16500 16995,000
0.0169 16500 279,670
0.0507 16500 836,550

SUMA = § 18111.225/Ton

CANTIDAD DE ACERO DE REFUSRZO LONGITUDINAL.

Parrilla inferior.

Concepto nid JCant [Dist(m) |Dist total (mi Peso 1/219 peso total
Sentido corto |Kgs |66 10,20 672,20 0,996 670.50
Sentido corto |Kgs 9 4,37 39.33 0.5986 39.17
Sentido largo |Kgs |13 36.35 472,55 0.996 470.66
Sentido largo [Kgs |18 16.175 291,15 0,996 289,98

SUmA = 1470.33KG.
Parrilla superior,
Concepto Unid Cantf Dist(Mm)| Dist total(m)| Peso 1/2" |peaq total _
Sentido corto Kas 64 10.20 652,80 0,996 650,19
Sentido corto Kaos 8 4,37 34.96 0.996 34,62
Sentido largo Kgs 11 36,35 399,85 0.296 398,25
Sentido larao Kns 17 16,17 274,97 0,996

Surka = 1357.12KG.,




CANTIDAD DE SOLDADURA

CONZEPTGC  N®NDDOS PESO ( KGS )

Nodos 3024 0.25

CANTIDAD DE AZERO TRANSVERSAL

CONCEPTO UNID CANT DIsT(m)

Acsero
transversal Kgs 5832 0.3535
NMANO DE GBRA DI

CONZEPTO TANT UNID
Fisrrero 5.26 Jor
Ayudante 5.26 Jor
Maestro 15.00 o
Herramienta 3.00 )
Prestaciones 11.32 A
Impuesto A 21.69 o
Impuesto B 5,00 %
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PESC TOTAL ( KGS )
756, 00

DIST TOTAL() PESCU 3/8" PZSO TOTAL

2061.612 0,57 1175,12
Suma = 1175.12kg:
ACERO LONGITUDINALS
P.U IMPORTE
295,00 1551,70
210,00 1104.60
2656 ,30 39E.44
7656 .30 79.68
3134,.,43 354,82
3134,.43 679.86
3134,43 156,72
Suma = § 4325,83/7Ton,.




MANO DE OBRA DEL ACERO TRANSVERSAL

Concepto
Scldador
Ayudante
Maestro

Equipo

Prestaciones

Impuesto

Impuestc

Rend= 1% Kgs/3Jor

Cant
0.066
0,066
15,000
10.000
11.320
21.689
9,00

Unid
Jor
Jor

4

‘

ROR

R

R

ANALISIS DE COSTD DEL CONCRETO

Concreto de S cms de espesor hacho en obra,

l.,- Materinl

Concepto

Concreto

Toncreto Nompleamen-

tario

Desperdicio

Agua
Malla

Alambrs

66-1010

Cant Unid
1.00 m3
0.05 m3
5.00 P
0,05 m3
1.00 m2
0.070 Kgs
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P.U Importe
302,00 19,93
210,00 13.86
33.79 5,06
38,85 3.38
38.8% 4,39
38,8t 8.43
38, 85 1,94
SUMA = 57.00/Kg.
P.U Importe
1325,85 1325,850
132%5,.85 66,290
1392,14 69.607
20,00 1,000
20,00 20,3€0
23,00 1,610
SUMA 1484,737/m3




2.~ Mano de obra,

Concapto

2 Albaiiiles
18 Ayudantes
Masstro
Herramienta
Prestaciones
Impuesto A
Impuesto B
Revolvedora

Vibrador

Cant
0.10
0.90
15,00
3.00
11.32
21,69
5,00
1.00
1,00

Unid

Jor

AR SR S S

<

P.U Importe
307.00 30.70
210,00 189,00
219,70 32,95
219,70 6.59
252,65 28,60
252,68 54,80
252,65 12,62
237,13 237.13

32,84 32,84
SUMA =$ 625.26/M2

C.D = § 2109,99/m3




COSTO DEL TABLERO

Concepto Unid Cant
Ciabra sn trabss m2 220.46
Eastribos Kgs 568,62
Acero de las trabss Kgs 2548,00

Concreto en las trabes M3 21.46
C{abra de contacto m2 347,45
Acero longitudinal Kgs 2827.45
Mano de obra acero Long. Kgs 2827,45
Acero transvaersal Kgs 1175,12
fieno de obra acerc Transv, Kg 756,00

Concreto m3 34,74

COSTO POR CADA M2 DE TRIDILOSA.

$ A454013,25

347,45

pP.U
287,240
17.710
23,170
2081,260
192.360
18.110
4,326
18,110
68,850

Importe
63326,321
10074,172
59038,370
445665,920
66835,480
51205,580
12231,.079
21281,.420
52050,600

2109,990 73301,300
SUMA = § 454013.250

= $ 1,306,701/ m2
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CAPITULD V1. OMCLLUSICHES
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"M

NTREPISO FOREADC PCR TRAFES DZ TOMNTRETO ARMCADD

Y LOSA BATIZA DIL fMISME ATIRIAL,

Zste tino de entrepizo es favoratle para casas habitacidn

que tenga un espesor de la losa en*re 10 a 17 cms, ya guz

L1

i 52 sumen*ta el esnesor seria desfaverable y antiecdmico,
porque. auncntaria la carcz nuerta del concreto y se ten -
dria que poner des parrillas de acero una inferior y la -
otra supericr; menos adn no es recomendable utilizar eoste
sistema en edificios de mayor altura, ya que es anticcoqé
mico por el aumcnto de la carga y el costo mucho mds que

cunlquicr o*ro tipo de entrepiso de los que aquf se han

mencionadc,

En el caso que nusiwos corme ejemplo, s5¢ ve que es econdmi

cn porque es una cscucla de dos nivelas v tiene un 2spe

sor o la losa ce 11 cms nar lo zual tndavia os aceptable

L

c

e

lizar os%tn eniraonisc.

LCSA DE TOHI.ITG ALITIRADA A C.5Y DT YIGUETAS Y
BOVEDILLAS.
t-ste tipo Zn entrepniso tiene 1o wentaja que 2n el nroceso
constructivo no requierc de perscmnal celificaco para rea
lizar dicho tratajo.

cr Lal nctlve Lonlefr e s s sop ~oT nYoman

tns nrefabricades on la ejecucidn de “i-he trabaje en -
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ZNTREZPISO FORMADO POR TRAEES DE TONTRETO ARMADO
Y LOSA MATIZA Dzl MISMO MATERIAL,

Este tino de entrepiso es favorable para casas habitacidn
que tenga un espesor de la losa entre 10 a 12 cms, ya que
si sc aumenta el espesor seria desfavorable y antiecdmico,
porque. aumentarfa la carga muerta del concreto y se ten _,
dria que poner dos parrillas de acero una inferior y la -
otra superior; menos adn no es rccomendable utilizar este
sistema en edificios de mayor altura, ya que es antiecoqé
mico por el aumento de la carga y el costo mucho mds que

cualquier otro tipo de entrepiso de los que aquf se han

mencicnado,

En el caso que pusimos como ejemplo, se ve que es econdmi
co porque es una escuela de dos niveles y tiene un aspe _

sor de la losa de 1l cms por lo cual todavfa es aceptable

utilizar este entrepiso.

LOSA DE CONIRZTO ALIGERADA A EASE DZ VIGUETAS Y
BOVEDILLAS,

Este tipo de entrepiso tiene la ventaja que cn el proceso
constructivo no requiere de personal calificado para rea_
lizar dicho trabajo,.

Por tal motivo se tondria un granm avance por ser elemen_

tos prefabricados en la ejecucidn de dicho trabajo en -
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menor tiempo y menor costo.

for ctra narte, los clemontos cue forman este sistama son
frdgiles y se debe tener especial cuidado para no dafiar -
dichos elementos cuando se estdn colocando v cuandc se -
estd colando la capa de comnresidn.

Cste sistema es utilizado en casas habitacidn v edificios,.

LC3A DE CCHNZRETO ALIGERADA TOH TASETCRIS,

Zste tino de entrepiso tiene la ventaja de alicerar el -
peso por medio de los casetones por lo cual disminuve la-
carga muerta y es recomendable para sdtanos,estaclonamien

tos, edificios con alturas crandes v claros

e

argos.,

£ste sistema es el mds Tuncional para edificios.

LOSA DE CONCRETO LIGZRC TURADA £# AUTOCLAVE,

Zste sistemz de entreniso es muy ligero por lc cual sz -
hace un ahorro en el costo de lz cimentacidn y en la es _
tructura, ademds tiene una colocacidn rdpida nor ser ele
mentos prefabricados y se pueden cortar para adantarse ~

segdn las necesidades que se requieran.

n los acabados se pueden recubrtir con vy

0
8 )
a
O
]
3
v
v
J
(1)
™
o
H
5]
©

da 2-3 mm,Sobre esta zapa nuede aplicorse dirsctamente -
panel tapiz o en su dafecto pintura,.

m.ste tipo de entrepiso puede vtilizorse en casas habita _
cifn y edificios; siempre y cuanrde cumpla con lo -

siguiente:
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a) .- Cimentacidn poco complicada.
b) .~ Estructura esbelta.

¢) «- Rapidez de la obra.

d) .- Aislamiento térmico.
e) «- Adaptar la czonstruccidn a las medidas sténdard

T)e- Baja fuerza sismica.

TRIDILOSA.

Este tipo dc entrepisc es una estructura ideada para cu_
brir claros mediangs y claros grandes, ya sea de un edi
ficio o puente. Dado al poco peso de la estructura se -
tiene un gran ahorro en la cimentacidn, columnas y losas,
va que dicho peso se reduce a un 34 ¥. de concreto,por -
otra parte este sistema no requiere de cimbra.

La tridilosa tiene la ventaja de que todas las instala _
ciones eldctricas vy sanitarias sean colocadas por el cen

tro de la losa en cualquier dircccidne

£l inconveniente de estc tipo de entrepiso,es que se ne_

cesita personal calificado para realizar dicho trabajo,.




TABLA CORPARATIVA DE LOS

SISTERAS DZ
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ENTRZPISO PCGR M2,

ENTREPISOS CONCEPTO RENDIMIENTO | PERSONAL =05T0 PCR M2
ENTREPISO FOR- |1 “IMCRA
- ADO - Cimbrado 10 32/ jor 1 Carpintero
fADD POR TRA -1 yabilitade | 15 2/ jor 1 Ayudante
FES DE COMCRE- 12, ACERO 0.190TON/jor | 1 Fierrero
TO ARMADD Y LO 1 Ayudante
SA MACIZA pEL |5+ CONCRETC  log w3/ jor
2 Albaiiiles
hl
IS0 MATERIAL 16 Ayudantes
§ 105,031
LOSA DE concrg |te CIMERA 100 72/ jor 1 Gaestro
TO ALIGERADA A 7 Ayudantes
- CONCRETO - IR
EASE DE VIGUE- 20 13/ jor 2 Albafijles
18 Ayudantes
TA Y COVEDILLA 5 993,84677
LOSA DZ CONSRE|l. CITERA * Carpintero
. _}- Cimbrade € 122/ jor
TO ALIGERADA -} fobilitado| & £:2/3or 1 Ayudante
COM CASCTONES (2. ACERO 0.150 TON/jor| 1 Fierrero
1 Ayudante
3. CASETONES |160 Fzas/jor | 1 Altaril
1 Ayudante
4. CONCRETC |20 73 jor » Altaniles
18 Avudantes S 1451.35
LOSA DE RONCRE] 1. SIPOREX 50 2/ jor 1 Oficial
1 Ayudante
TO LICERO CU -5 “concrzto |20 3, jor 2 Altariles
1€ Ayudantes
RADA EN AUTO - 4 999.cc
CLAVE
1. CINERA
- Cimtrado 10 12, jo: 1 Carzinterc
- _Habilitoadgl 15 "2, jor _ 1 Ayucante
2. ACERO 0.190T 01/ jor 1l Fierrero
1 Avyuyr'-n’
TR1DILCSA 3. SOLDADURK T 1% v 5/ jor 1 Soldator
_ . 1 3yu-ante
4. CoioneTo ] 2003, 30r | 2 Aleamiles
1¢ Ayurlantes 3 1306,701




Al

| w e
CILLItGinnr 1k

GONZALEZ, CTuevas Oscar M, Aspectos Fundamentales del

Concreto Reforzado,

SUAREZ, Salazar, Tosto y tiempo en Sdificazidn.

REGLAMENTO de Construccionss del Departamento del Dis-
trito Federal,

PARKER, Harry. Disefio simplificade de concreto refor-

zado,

LOPEZ , Hidalgo Félix. Como calcular una casa-habitacidn,.

MANUAL para constructores fionterrey, S.A.

HEINEN T, J. v GUTIERREZ J , V., Estructuras parte 4,

CASTILLO, Mart{nez Heberto. Nueva Teor{a de las
Estructuras,

PLAZGLA. Normas y Costos.

SONAVOID He Y BENZT 5., Losas plonas aligeradas.

PEREZ, Vicente. Concreto armado en las sstructuras.




	Portada
	Introducción
	Capítulo I. Entrepiso Formado por Trabes de Concreto Armado y Losa Maciza del Mismo Material
	Capítulo II. Losa de Concreto Aligerada a Base de Vigueta y Bovedillas
	Capítulo III. Losa de Concreto Aligerada con Casetones
	Capítulo IV. Losa de Concreto Ligero Curada en Autoclave 
	Capítulo V. Tridilosa
	Capítulo VI. Conclusiones
	Bibliografía

