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I ' INTRODUCCION

a’computacién, ha:dado lugar a

La evolucibn en el campo de

AUTOMATIZACION:

El disefio del cirqpitb'imprésg:puédeisuﬁdividirse en proble



mas mas especif

1.-.PARTICIONAMIENTO:
ra la optim;zaq;

vista de’‘compon

Circuito' Impreso’, el

to:

EL RECORRIDO .~

L Crudes ‘no’ permitidos.

- Optimizacién de’drea de comductor.
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Los Capftulos.siguientes presentan una sdlﬁci&n*'iinOblema

ra son: .

préctica

Se ha:omitido;

de palabras demasiado té&cnicas

en un Ienguaje sencillo y com@n sin llegar a deteriofar- el fondo



del tema; la programacifn-es compleja, ~5ub.jeiiya,* i

LTer

"perderse"” en lo abstracto .de.un algdrit@b el

ser un obstéculo’ mAs para ‘su; entendimilente




II. CONCEPTOS DE PROGRAMACION

Jn lengua e

Todq”lepgugJE»es
mentos se” llaman normalmente PALABRAS,, qgwpqide;;o

Jes formales ., estas paldhnas se llaman'SIMBOLCSu~”Eéfuh§”éardétg'



una cierta’'secu

algc gue es mAS

El significado’"de lasilfneas'ahtéfiofes7es}



T

a) Una frase éstf formada por un sujeto seguido:2e un predfi -

lo

estructurales bastante.
pretende mostrar io$;buntos;prinqipa1g§ de.un_métpdo qu

"

para construir reconocedores” éuficientemente‘sénpillos4y-efi_

caces.,



Es obv;o que no hay que molestarse en buscar un algoritmo -

que reconozca cualqu er lenguaje dado'

sino que dhdo'un lenguaje,

definir un-algg

DENTE,

tir del simbols

do en 1a §structura

ca como una c1ert

tructuraide . datos
te opera en base a ella. iLé.dﬁraftécnica, es diseflar ‘un progra-

ma cnalizador que'sea espec{fico para el lenguaje'dado, ¥ cons--



9

truirle sistemidticamente: seglin un’conjuntoi'de reglas que trans=-

forman una sintaxis.  dadaen una:

En.cualqu

rio represente

una secuenci

tivo finico ‘eniun

orden especifico




pisi

no terminal. Estd_conduce a las sipuientes convenciones rera --

construir un diagrama’'de sintaxis:




simbolos.’
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Aplicando 'las convenciones anteriores podemos obtener los .-

siguientes diagramas,. al.combinarlos podemos obtener unoisolo me

de luego, el gféfo presenta’ ne imfgen - de ééﬁrﬁ¢tﬁf&1

guaje més clara 'y concisq~y,”adehﬁs;”ayuda4a'éﬁféﬁdéihhéjéffélwé



~

proceso del andldisis . sintéctico.

13

Las .estructura

tos que seian*utixi

s del lenguaje de

estéticas permiten el almacenamientd. de da-

adbéidurantefla’ejécuciénfde las instruccio-

alto nivel; la cantidad de memoria para este
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almacenamiento, estf .definida en. las mismas instruccicnes del -~

programa. De . esta:forma una vez “definidc irstruc

ciones, gue. fo:

Sinembarg ,,ZQﬁéhéésEffa, si por el contrario, el nfimero -

de datos a procesar es considerablemente menor que el m&ximo nfi-
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mer> gque el conjunto desinstrucciones préviene?.kEp_ééfe caso se '

irsurre en un-desp

tidad de.’m

Para resolver est

MICAS, sin embargo no todos 1os 1enguajes de alto nlvel poseen -



1€

la capacidad -de manejarlas. De esta forma un conjunto de ins- -

trucciones o programa que maneja estructuras dln&mlcas puede eer

totalmente 1nvar1&nte a pesar d

bles en el nﬁmero de dato

En este:icas

Junto de ihs£

miento.

Las estru;{u:
LES. No‘sefiéﬁe
tructuf&g;i‘
clonaré sol
miento de los

ma, tema.ceﬁtfél

LISTAS.- Una
los elementos'qﬁef

té formado por un

memoria), establece’ la relacxén entre el nodo actualn “él_ﬁt6iimd;
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EscuemAticamente tenemos:

date dako dako dato
e A€ | Lol [ S L P
p—— . — :

NODO CONTENIDD ~ APURTADOR
NIL, por‘dgfiniéisg' £ en

mos la no existe

Las li;t's

las son 1istas

. APUNTADOR. DE-

“w : .{~u:: 39 ‘ ’,‘
G_—’a‘m Q e date O T A::' @
“wﬁq‘lov

oLR

ARBOLES. - Son tamblé

sus elementos.
RAIZ y por dq»

mero de nodos

nar para sﬁfprocesoqustenlq os’ érboles son representados-




apuntador (\ )

. - N qp\)r\"nAOT
\33\:\91&0 derecho
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ILTI - CRITERIOS. PARA EL DISENODE

CIRCUITOS IMPRESOS

s - voltmen,

pacio gue..los-cables y el peso es menor:
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- Una conéecuencia‘dgl punto anterior es el bajo. costo, ya —-

gue el consumo.de cable disminuye.

terial ai

miendo pre

crementalr

Los incrementos estandard comunmente -utilizados son::
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0.100 in(2.5% mm), 0.50 in (1.27 mm) y 0.025 in( 0.535 mm )

Sistema‘ae M?i;ﬁ:

La razén para la utilizacidn’
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nibilidad de elementos de ayuda para el ! Artwork ' y el disefio=

en estas escalas.. 7

no tiene reducci

lo debe se?gutll

La deté;ﬁ;qagién del. tamafo. y e nﬁmdrqwqe;p;adasldé un cir

cuito impreso es la parte inicial mis importante para el disefio.
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Las tabletés~paralpiréuitos impresos‘pueden4Sef;diseﬁados Y
fabricados en tres. configurac bnes7bésiédsl

aunque también . e

co a monta

cia a torcer

bleta pequefia

Las tabletas multiplaca:requieren, generalmehte. un-menor =



tiempo de disefio que las multiplacae empsredadas y 1lus de placa -

sencilla.

E1 taméﬁ'
mente grahdg

vy ademéds se

dice esté e

ciones. Pero.s:

otro tamaﬁoﬂdgkt
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e) Ancho de~condgctoriy_ESchiamiento} .

El ‘espaciamien eterminado

siderando el volte]

2 circuito impreso ‘trabajar
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ré apllcado a8 la tableta. Un espaclamlento nominaT ae_O OJL - =

in (.79 mm o de 0 050 1n%(l 27 mm)_es recomendado para apllcac1o;

nes de bajo voltaJe

El1 esp&é

bleta o de un

a 0.250 in{(é

La figura

cién del anch

MIL-STD

seglin’ ITas’ condicio

Para ‘condu

del'mérg
Tensién entre-conduct
(" vVolts cé;

M&s de 500
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z
;

] ;
LTSS TsSE
© - -10°C RISE
— 15°CRISE .

in

¢
.

‘conductor

conduftlvo
4

Materlal no conductlvo

Los a.gu,je os lamlnados tlenen materlal conductivo en su in—

laz
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bas caras de la tableta ( .como se puede observar, &stos agujeros

son ideales cﬁan@p SeLuti1i¢en fabietés’mﬁitiplgchf).

do se puede-tomar por

0.02 in (0.51 mm) g

mero entre 3’

cientes para

El espacia

Terminalds qu

+spaciamientos en

El espacio entre agujeros debe ser-igual o mayor al grosor-



)
\0)

de 1la tableta.

LM flat pac:

la tablet

varfa’ de acuer-"

1 las  ventajas o-

Formas cuadr

+

ta, estas formas son muy utilizadas ' cuando se tiene un agujero -

para una terminal.  ‘Sin embargo cuando este tipo deé Areas son <O
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locadas en la proximidad con. conductores o coniotras-f&reas termi

lizndo-en Ia table

zones la mayorft

Terminales:

Redonda

El{ptica *légrima’
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El tamafio .del. Area Terminal esta determinasda’ segfin los. si--

guientes criterio

mfnimo anillo™

ros lamin&aé




IV DISENO DEL SISTEMA -

Entrada yufél dac

de la informac]
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A continuacibn-se desér;ollaréhlgnfpseudoqsdigoﬁcada uno ‘de

loy procesos ‘anterior

del algoritmo

Jes estructur

INICIO,
ENTRADA D

ANALISIS SINTACTICO

SI EL ANALISI

FIN PROCES

La éh{nﬁﬂ

los reQistrqS”dél Archivo i;iﬁhSintéctiéd, éménficﬁfsg

ré desarrollado a continuaciéni ‘le Geneéraciénide la  tabla de da-
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tos y del Archivo de errores son solamente escrituras, tembién -

secuenciales, en archi proceso..2 es

asignacién de FALSO : ‘ar'banderalpe er si I

INICIO ANALISI

ANALISIS

ANALISIS D

ANALISIS: T

ANALISTISH

ANALISIS:

ANALISIS D

errores,

anterior pas

El archivo'd

interconectar (des

cidrz de la tableta) definicién de’elementos a

criptores) .y definicién” de conéxiones entre .estos elementos, ca-



35 .

analizada sintfctica y seméintica

undamentada

ve, de tal manera-que’euando ‘el usuario hace:referencia a‘ellos-—
en la lista de ‘descriptores se realiza una bisqueda en el archi-



vo mencionado: para

componente electrs

en la tablgﬁg;

nGimero de pin:

de nivel, et

INICIO ANALISI

__INFORMACION DEL DESCRIP OR

FIN BLOQUE AAA
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FIN BLOQUE.AA




INICIO ANALISIS LISTA DE COIIEXIONES .

HACER HASTA TERMI

R’CON LA LIS'I‘A DE COHEXIO'I::.S"
EMPEZAR» BLOQ]

LEER UNA €O

FIN BLOQUE A °

FIN ANALISIS LISTA DE_CONEXIONES
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La lista de ‘conexiones establece ‘el nombre .del 'elemento a - .

interconectar y. el nfimeroc: del pi del;mié@c; aiéétoi§e11é_llamag




-
(]

b) Eleccifn de trayectorias

Ahora se~de;é§#o larg él.pfbéesé;Q,lque es e;'més_compliqh;

yectorias. que

conexionesien

INICIO PROC

CANCELACION

UNION

FIN ‘BLO

FIN PROCESO 2

En este proceso se utiliza el archivo de ‘datos generado en-



nir solamen

como se. T

Se. trata

tal forma

LA DIS'I‘ANCIA TOTAL MAS coam DETERMINARA. LA LISTA_

__DE PAREJAS A~ CONECTAR



Prime;offé

to B el de'm

entre ellos
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Témese':hq:afai bunto B como qrigen,y:calcﬁlese la distan--

cia entre B ¥ los.i ik puntos. restantes; sea el punto C el de menor

distancia a B,

Témese ahora

finalmente se tgndni

Sinrembérgb

cial,

tes son:




-
s




Por ejemplo, para unir los -puntos. A (1,1) y-B (5,3)

Se necesit

el eje tx!

considerad
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Supﬁngase quégdeben‘realizerse‘dos conexiones, uKz enire el

par de pins "A" 1ia'6tfﬁleﬁtr¢ ';;pgr ﬁek?ips "EB'":

Como"se’

Ahora surge ' uns-pregunta: 2Qué opciones ocasionarfa dificul

tad al unir el otro-paride puntos?
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Una breve inspeccidn de los cuatro casos, muestra que en 1la

Tos puntos: ‘ia;#réjébtéfia para';;

unir

tas), ‘entornces

Tro.

Generalizand eSt@dib:

Tparae Il

Sean N conex

puntos, el nGmero §e3prfptidédLQe lgrqonekiSn'I'serérigual al nf



=ero de puntos que se encuentren dentro del recténgulo I.-

Dibujando

Obsérvesé"

»rioridad para



1
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Por lo tantéi él orden en que deben ser conectados :Xos pa--—

res de puntos-es

Si ‘llegase

Resumiend

explica median

INICIO ORD?HAMIENTO LISTA DE

HACER PARA TODA LA LISTA DE CONEXIONES
EMPEZAR BLOQUE_A '
LEER COORDENADAS. DE LA PAREJ
ESTABLECER EL RECTANGU 0

DETERMINAR ANALITICAMENT S COORDENA _

__Dbas ZSTA INSCRIT ‘EN ESE RECTANGULO

CALCULAR -LA DIS?ANCIA;ENTRE EL PAR DE:PUNTOS

FIN BLOQUE_A
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EFECTUAR UN . ORDENAMIENTO SEGUN EL NUMERO DEV9UHTO°,IISC?I,

__T0S EN 'CADA RECTANGULO Y

Para estable e

lo hay que e

erito en-el

consideracidn

B (x,y) estar& inscrito”sz

-dad, se€ utiliiaiiiei

Una vez or&énaaalla'1istafdefconéxiohes;:se fr9cadEr£“; la=
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ésto con51ste en la creac16n de una.es-

guiente configuracidn:

Cirorr —a O4—» NIL

©

Gi» .. — GH— N

e -~ e+0)
=1
@ﬂ"4“<5

Q G G—l—-v... —— @"—-"N\L

% Q1 @
lNH-. lmt. ) ‘uu_ . lmt.

Como se observa, la estructura dinémica este formada por =-'

O

NODOS que tienen un CONTENIDO Y 2 APUNTADORES.

Cada noao'siﬁﬁoiizarﬁ una unidad de malla y si'sgitomaien{;

cuenta'qu"

las zonas’n

-podemoé'

estén dadas en. unidades de malla‘

siones de 1a ta 1eta,’

concluir que la,estructura dinémica creada puede representar f&



mos: derecha’y. a

Dado que el esquema‘de la estructura dinémlca,'a utlllzar.;

como malla, tiene'un dibujo un tanto compllcado utillzaremos»

la 51gulente representacién para manipularla fécllmente-»

Malle para simbolizar una tableta de Tx3 unidades.
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La ubicacidn de puntos o,pins'envlaAmalla,y de ‘las zonas. no

permitidas pdf'%riyééﬁbfiéél'Hé‘H€Ce5§implementéfaéighénddiﬁ_a_

Toda celﬁa ocupada.-serd llamada ‘unidad 'de interconexidn, es

ta, fiéicaménté; puede tener las siguientes carscterfisticas:

De tal forma, la siguiente malla ejemplo:

o]
3k

tiene la siguiente configuracién en unidades de interconexidn:



O

Sigue ahora lé‘

parte mls -importante e interesante‘&é'éste

tema, la'elécéiﬁn e'ias:trgyéctorias que .-

conductores pPar!
mo. debe suponerse

unir par-.de . punt

sibles camin

sidere el caminoim

pero modificado para ‘adaptarlo Sniqueise: pretéﬁde-,f

dar en este tema. -

A continuacién se describirfidicho.algoritmo:. -
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Considirense los pins A y B, en le siguiente figura:

®

LCufl seria la trayectoria mis corta para unirios?, es Gni-

Como el lector'oﬁserVa; el ejemplo -es un caso hipotético -de

una posible-tableta.con celdas que ya-s§ encuentr§n'ocﬁ adas;

El proces empleza ‘con: la elecclén de -Uno de 1os plns como—~_.

‘c1o,.tome

e

20 este caso el*pln A‘('esta elecclén no es re—

levante ) Vinlclalmente se. coloca un "1" ‘en” cada celda VACIA 1n'
medlatamente adyacente a’ la celda que contlene al p1n A ésto ;

es:



\n
n

En seguida se coloca un "2" en todas las celdas vacias adya

centes a esas gue contienen el "1":




Despuls se-coloca. un:
usf sucesivamente

que uno’.d

contiene al punto B.  Esto ‘sucede ‘en el paso ndmero
se muestra en la figura:

41351215

2
i
2
5

1
®
2
2

jo}] 9

V- s ~ 2 B W O+

5y ] 1o

Inmediatamente de ésto,ldos factores son ya .conocidos::

Existe un camino desde A hasta B, el camino més corto-entre

estos dos puntos - tienen una longltud-de 13 celdas:” Todo 1o ‘que



existe trayectoria

se asegura la &

que debe habe?:ﬁ

cente g un "11"
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mediatamente adyacente a2 un "k'", ésto sucede en*pdesgi
cuando se llega a la cel@a marcada cpn»un“ﬁz"'e'k ‘
gura, como se obse;; ;iisten'dos u1n;aa
En teorfa, cﬁgiﬁﬁi;” ’ .

tiene un camin

Elzalgqritmo;dquée. permite.el.disefio-de:las~trayectorias=

que implican la lohgftud mIniﬁa,total de.cdiductér;ﬁtilizada‘ﬁg



-

ademéa

la interconexidn de dos pins, y se pretende conectar:A con B,

como se muestra en la figura:

®
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Segln el algdritmo anterior, una de las trayectorias més --

cortas parala unidn.deé estos puntos puede ser:

Sin embargo, como se puede observar, existen 4 celdas de la

maya ( marcadas por un "." ) que han quedado ya cancélédasQ‘dia

futuras tféYectprias;\es~decir, ningfn conductor podrs

por ellas; éééoﬁpfdvdca menor drea aiéponible paragléé

tes conexiones

las.

Otro camino;’
mejores resultados
otro camino puede . ser

plicado. ‘Este camino



Como se puede observar,'esta trayectoria tlene 1& mlsma lon

gitud que la anterlor,
desperdlcla
este camin

zadas~§af

'1a~tab1etg,

pero previene futuras conexlones al ‘no

larcaracﬁeristica'n'tor'a de

En principio,

la a31gna01on de nﬁmeros ‘a 1as

exactamente igual al método ya expllcado, pero a cada celda, et

ademds de este nfimero
-varfd la’'"historia" del
de celdas adyacentes,

van hasta esa celda.

le seré asignado ‘un ,este_pesorllg

camino, &sto es, representarfi’el nGmero-

ya ocupadas por trgyéétoriéé'gﬁekse lle--
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Por ejemplo,. un peso.de,"3" en una celda signlficaré gue, -

hasta ese momentQ, ,ha'pgsado adyacentemente—

por 3 celdas 

dos malIaS;u
meros consecutlvos,

que contendra 1os pesos de’ cada celda v que llamaremos MALLA DE

PESO. Para un primer avance se tendr§

JALLA E AVANCE MALLA DE PESO
1 [e]

{ |® 0|®
{ \

'

EL "1" indicado en la’ malla de peso, se asigna porque a la-

derecha de esa celda exlste ya una celda ocupada. Para el se--

gundo avance 'se tiene“'“




201 ]2 9
2 1 |@® olo
2|1 ®
[ 2

®

Obsérvese que cada vez gue se asigna el nfimero de avance pa
ra las celdas, se hace la asignacidn del peso para le misma, €1

peso de esta:ceidﬁ.es:calculadq con. la ‘suma entre;el,peéb-méxi;_

Siguiendoiide

llas:




3f2l1 |23 |4}]s 118 OlojJOo Yy s s s ]y ]y
2 {1 |® 419 0f(o|® 2l2l2]2]3
KRR Sle |3 ISERE! 4:‘61
RENE! 222 e
S{dy[3]4]5S 118 2i2|2]314]|s|e |
6|5 |y ¢ |7 |® 2lz 121314 |s |®
116|51€ 13 |8 2j2 {213 |4 |5

para encon

Ahora solo resta " ietfoéeder inteligentemente

trar el camino 6ptimo:

existen 6 celdas. a v

camino; en cambioren

yectoria:




(%3

3 )2 Qjojs vt Lty
2 |1 olo|® 2

32 Vit 41S

4l 212 2 =y

S |4 2 lefel3is VET

6156 2l2j2]3|4]5

1|6 2lel2l3ly s

No se debe olvidar gue la malla de peso solo se utiliza - -

cuando existen opciones en la malla de avance.

. archivo las. ¢coc

dicha tra&éct

E1l pséﬁﬁdcé@igolqﬁe

INICIO UNZ ora_;nE;éUN'i‘qs :
HACER HASTA TERMINAR CON
EMPEZAR BLO QUE_A-
LEER PAR DE PUNTO
ALOJARLOS EN LA MALL

DETERMINAR PUNTO ORIGEN Y PUNTO DESTINO
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ESQ

GENERAR Vi 'LORES - PARA~AALLAfDE‘AVANCEvY MALLA DE.

1las, g

INICIO

LA LISTA DE CELDAS ACTUALES SER

HAC”R HASTA LLEGAR A CELDA'D ST

EMPEZAR BLOQUE_A

INCREMENTAR CONTADOR M

ACTA:

ALMACENAR BSTAs, ELDASiEN UNA LISTA mEMPoaALL7,;

CALCULAR EL-PESO DE LA CELDA ACTUAL Y DEJARLO



[Sa)
(3]

__EN' LA MALLA DE PES

FIN

Una
se debe
muestra a conﬁinuégiSn:"
INICIO METODO_DE_RETROCESO’
HACER MIENTRAS NO SE LLEGUE’

EMPEZAR BLOQUE_A

__CE EL VALOR :DE

SI EXISTE MAS DE UNA' CELDA-CON"N" ELEGIR SEGUN LA MA

__LLA-DE PESO
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ALMACENAR EN UNA LISTA FINAL LAS COORDENADA LE L&

OCUPADO

E1l i:seudocé

INICIO PROCESO'S
VERIFICAR ESTADO CORRECT

DETERMINAR. LA ESCALA

LEER ARCHIVO' GENERADO EN-EL . PROC

HACER HASTA EL NUMERO DE CARAS

EMPEZAR BLOQUE_A

HACER HASTA EL NUMERO DE
‘EMPEZAR BLOQUE

‘ASIGNAR A UNA e ONDENAD

__NADA DE" LA

 HAcER HASTA E
YECTORIA.;,

EMPEZAR BLOQUE C
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LA SIGUIEN _

FIN BLOQUE A

FIN PROCES

sitivos de 'sa

se lleva a‘:ca

positivo.’

ple

las mediante llneas rectas para generar t ay

que representan 1as pistas del dlseﬁo

Para 1la realizaciS@ de estas'gr&fiiggVéé,uﬁlllzé-uhkpﬁduéﬁe



T1
de graficacibn propiedad de Hevleft-?éckard,:;lamédo;qgﬂphicz -

II, que puede ser uéﬁd

te paguete 8010 5

tema para .quefu




sulado:que

zacidn.

capftulo de Maduél'de.UBUErio.



3

también es:utilizado-como consulta para  cono--

Este proceso

cer los tiposide

ESENCAPSULADO;

'SI EL ANALISIS

'GENERAR TABLA

“ANADIR ESTA TABLA AL~ ARCHIVO DE TIPOS



FIN BLOQUE_B"




Este capftuloresth dir

es conveniente q

capftulos anterio

el usuari

la termin
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a) Constipuéidnfﬁgl3Sistemal

or 4 proces

gruencisa

toriasa

la.grafica

los disﬁo

BEL §£Ograma,vENTIP.RUN‘ ‘nuevos tipos:..de:

para que puedan-igser--dados como.daﬁb'en el’primer»



T

mis, muestra. en el video gue tipos son yai'permitidos. por el .sis-

tema,

El -usudri

sos de-eleé




7€

b) Conceptos Bﬁsico&i . e L

Sin ol
demos "deci
cas, que &

cionesi o.e

ORACION e ETO’Y 'PREDICADO.

SUJETO esta RASE SUSTANTIVA =~ . .7
FRASE SUSTA RTICULO Y NOMBRE PROPIO

PREDICADO 0 Y COMPLEMENTO .

COMPLEMENTO! RASE"SUSTANTIVA

ARTICULO " “: EL o UN o ...

HOMBRE PROPIO" 1 . MONO o.PLATANO o ...

VERBO " " " " COME o



cerrados. en
establecer.un

terminalesﬂse

19

Se puede'notgryqué.eﬁiétgn dos_tipqs d§lSIMBQLQS ,simbélos—

“en ter

Para hace

segln estas convenciones

,« @ @ PLATANO

o bien utilizando Simbolos no terminales:

ORACION:  ——] SUJETO}—|PREDICADO]—
SUJETO : — [ FRASE SUSTANTIVA}——
FRASE SUSTANTIVA: —— ARTICULO\—t NOMBRE PEOPIO|—

PRED CADO® VERBO COMPL EMENTO b
COMPLEMENTO: ~——f FRASE SUSTANTIVA}——s

Al intentar ‘describdir algln otro simbolo no terminal, se'og

Oracidn:




g0

serve que, tienen dos © més ‘opciones, imagfnese el usuario la -
trayectoria de un fefrocarrilfennuna vfa que tiene acs o més ca

minos:

de igual forma: -’

Articulo s Verbo:

ilombPe prosio: @
| "

Gusawd

Y

Lo anteribr son los diagramas de siﬁf&xis para ORACION.
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diagramas de . sintaxisique-

al e,encuenfran los-
describen el lenguaje mediante el cual el usuario cemunicard in

formacibn al ‘sistema, 1la-semfntica a considerar dependers de

los datos " comunican.” algo o si contradicen la informaéién'

clarada.

Los diagrémaélﬁasiéos parg'la'descripcién‘delﬂlehguaje'sén}



ze

mntero: ;“Duor

i}11u=

En la’descripcibn de”

ra determlnar su ublcaciSn en 1a tableta, supsngase ‘a la
ta dividida por lineas horizontales y lineas vertlcalesfque

guardan un espacliamiento constante entre ellas:

gk

Ahore la tableta tomard el nombre-de MALLA y cada unalde i~
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sus divisiones serd una UNIDAD DE MALLA.




c) Enfradé,de

De modo normal de’Oper

plementado el'Sistémg,‘

nado.

La estructura de este’archivo ‘es:ila’siguien

INICIO; o

BLOQUE DE DEFINICION DE TABLETA: .-

BLOQUE DE DEFINICION DE' ELEMENTOS:

‘BLOQUE DE DEFINICION D

CONEXIONES

FIN;
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Bl ‘bloqhe de Definicidn: de la 'Table‘tve’.'ftiené _ltaw svigui'énﬁte ‘€s
tructura: e

—— e

INICIO DT

. DIMENSIONES DE TABLETA

. /LISTA DE ZONAS NO PERMITIDAS

' 'CARAS A UTILIZAR EN'E

Cada blogu

del 'a,rc_hfi \




ca &reas’.de
. propios, qu
estas zona

*

2

Donde el ®Biogue "ZONA K "féspécifiéa un. Grea cuadrilftera.
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La sintaxis debe ser:

Zona no
permitida.

simbdlicos-

2B3%_13,0-14%,18;

FIN_LZ;.



&8

si el diseﬁo 

mente. en. una ¢

tructura:

Cadgvbi que

421 archivo'delé&tpé
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+ DESCRIPTOR. N.- Mediante este parfmetro el usuario indica

al sistena~qué'tiporde‘eﬁcdpsulﬁdbsfuti;iidr&'pruéi‘éefﬁ su ==t




Coordenada del lex. pin

90

piné L pins , ' separaciSn éeparaciSn en nivel 2,.referido a
tipo Nivel 1 Nivel 2 Nivel '] Hivel 2 _pin l:'del nivel = 1
TO220 3. o 4 "o 0 0
T6D 8- 8 4 LY 0 15
T039 2 1 T 0 Y y
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{ en 1a pnpte-canrespondi;nté?al inciso,f) de esteftgpgtulo‘se~_

T6D_ACOPLO v 20,30 g

El bloque de Definicién de Conékiones~tiehe_lufestrucﬁuraﬁ
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INICIO: . DC;

. CONEXION'

Cads bloqﬁe‘de:

chivo de'dafdéH

dos en eI:Bloqu

de ese elemento g

este parémetro seré;

conector-

Conectors .

‘nowmbre —
" ‘simbslic
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a.ser -uti:@izado en. -

Se presupone-que el—"!fnombre.,simbé-lfipb'ﬂ
esta especificacidn;

de Elementos:

INICIO_DE;



P
T0220 POT-H: 23,303

PEDACOPLO.VI 50,

El nombre de

venga el usuario

»vscréfde'iSQ

como méximo.



1) Vérif{caei6ﬁ7dé DA§os.

grama sborta laejecucifn del

Al abortar ‘la éjécgéié
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Ya desplegad§»e‘;ﬁﬁmero:défeirogeﬁ eiasiStemavdgvﬂel&e-el_

control al m9d6

do, el Sistema gene

milar Alraréhiv

lizaciones son
tipo de error.’
se exponen los

ficado. Este arch




e) Ejecucidn del.,VSi’ste_n_:a.» o




Entonces comienzan a
que indican al usua

SistEma; Estoie

puede'liéta}'o~impri

2 su disefio, comc

- Nﬁméfo:dg ifq'equ s

- Deénsidad de ag@igrqs’jbrgin?
- Tipos de encapsuladcs utilizados.



porque este archivo'n

bién porque encuentre algfin error en,los”dispositiids ‘de ‘salida-—
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( en este caso. se deberfn a:

En cualquiérad
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©) Generacibn y Cbné@lta de Tipos

El'sistema’

GENTIP:.

GENTIP 6

—— nombre _<::>_

simb&lico
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donde:

Se ex§1i¢ar

Ejemplo 1,

guiente coﬂfigﬁraciSn'dé'

Como se puede observar este encapsulado tiene 2 nivelés,'el

nivel inferior siempre serf considerado como nivel 'l Para. las-

figuras anteriores le descripcién del ehchpsuiaaq debe ser::
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,2,3,2_2,13%
| S—

3
lpin;\\‘hpins

nivel 1 nivel 2
nombre separacidn separéciﬁpw
simbSlico de pins'n 1° de‘pihs n 2" i

Ejemplo 2, sea el elemento:

de 0 (no hay otroipin'péraf

.vel 2.tiene"

T039,25%,1,0:52,3




Ejemplo 3, sea el encapsulado:

(™)
O
-

El elemento tiene solo un nivel y la separacidn entre pins-

es de 3 u.m., los demds parfmetros deben ser cercs.:

cién en este caso es:

“neracién dé}‘

INICIO}

‘Lﬁ descrip-




105

b

genera sus elementos

da, como lardire c

tendrﬁrroféhﬁb'ei

llas del reloj

De esta forma,

los ejamplos es:

w0

I

para la generacién de tipos

ma GENTIP.RUN de la 51guien

gentip archl.dat @

donde ARCHL.DAT es el nombr

En caso de encontra

es creado ningﬁn elemento‘nuevo y‘ on desplegado pnjei,yidéo;-

los errores en que el usuario incurrlé
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Cuando el usuaric genere el archivo. dei datos debe tenerien=
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Un anflisis
resaltar alguno
cualqﬁigr

tres'puhﬁéu

ciamiento.

Esto se deb

ble", €sto es,

s celdas cuyas dlmensiones puedan variar depend

rado si se comsiderara que, aﬁn cuando se-recurre. a una: malla de. .

torias igual &e cortas, podrian existlr, en esta misma malla de-

peso, dos o m&s opciones a seguir, ‘esto ocurre en el ejemplo con



FRV LSS
siderado en l1a pfgina 51, si el punto B estuviera ubicado en la-

celda que muestra la siguiente figura:

dali1]2[3]u]sle [a][B ofefods syl
211 sle|3]8 oo 212122
32l 6{als 3 111y Y4546+ 3
4yi3]a2 2]2 O
sjuj3jvisjelnr]s 212] 2434445464
HENEHARD 2i2{2jpu]lsle
Féeisle [a]a 2jej2ls M |8

Una posible solucifn a este conflicto, es crear al mismo ~-=

tiempo que las otras mallas, una malla de CAMBIOS DE DIRECCIOﬁ——

que contabilice el nfimero dgr"esquinas" que la trayectoria h@

realizado hasta esa celda. Tomando comoc punto de decisién l
eleccién de la celda gqgue 1mplique un camino con menos camblo

direccifén.. Sin embargo esta soluclén puede no ser muy ‘conve

te, si no se cuenta con buenos recursoa de memorla, ya que

creac15n de otra malla 1nvolucra el'uso ﬂe una buena cantlda

memoria en la computadora.

3) En el caso de los cruces inev1tables y contarse ‘con dos

caras para efectuar el-diseﬂo,'el lugar de 11ﬁ1tarse a reportar—
la conexién no pos;ble, puede 1ntentarse 1a utlllzaclén de la ca
ra contraria, ésto es, en vez de tener cuatro posibles celdas a-
;eguir, se pqdr?an tener .cinco: Y% celdas de la cara actual Y ; -

celda que permite el movimientb a la cara contraria.

Como se puede observar, el Sistema presentado puede ser su=-
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Jeto a meJorns,ndﬁaPlés}‘éon'e; fip,de”hacerlq,més:éficaz,‘loyf—f

aquf se'présentbjfue;sblo'#1,%fabajd'1ni§i¢;]§ewldjqu§¢$é,éspera




(L)

(2)

(3)

(5)

(6)

.THE ART.

DESIGN AUTOMATION

Donald: E Knuth:

Addison Wesley,

DI

19730

B I B LI OGERATFTIA

CITAL . §TSTEMS &




(2

(8)

(9)

Wirth X,

“PRINT

Bisho
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ALGOAITHMS + DATS PROGRAMS
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