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Se estudié, 51 mediante la utilizacién de Prostaglandina F
2

alfa (Png alfa) o Cipionato de Estradiol <E. C. P.) en vacas

lecheras es posible disminuir los dlas abiertos en grardes hatos

lecheros; los cuales por motivo del estricio conirsl de producién

en el que operan requieren de un promedio de no mas de 120 dias.

Se utilizaron los datos de 58 animales perteneclentes a un

hato de 600 vacas de la raza Holstein Friesian de diferentes

edades. En 20 animales no se reallzé ningtin manelo especial,

grupo control, entendiendose por manejJo especial, el aplicar

alguna hormona durante los primeros 30 dias posparto.

En otro grupo da 19 animales se utilizé al Cipionato de

Estradiol (E. C. P.) con el fin de ayudar & climinar las infec-

ciones presentes en el ttero a los 30 dias pospartc, gErupo expe-—

rimental 1.

Y un tercer grupo con 19 animales en el cual se utilizé 1a

Prostaglandina F alfa (PgF alfa) con el fin de ayudar a elimi-
2

nar las infeccliones presentes en el ttero a los 30 dias posparto,

grupo experimental 2.

Se compararon los tres grupos en base al promedio de dlas a

primer servicio, promedio del ntmero de sevicios por concepcidn,

promedio de dias abiertos y promedio de intervalo entre partos.

Haciendose un anAlisis estadistico de varianza con un disefilo al

azar Y un nivel de significancia de alfa = 0.05 no hubo diferen-



cia significativa entre 1los 3 grupos, aunque la diferencia

porcentual observada suglere que en estudios con mayor cantidad

de individuos probablemente se detectaria alguna diferencia.

Los promadios obtenidos fueron los siguientes:

G.cont. G. ECP G.PgF

alfa
Prom. de dias a le. servicio 61.00 62.74 70.37
Prom. de servicios por concepcién 2.65 2.74 2.05
Prom. de dias abiertos 130.75 173.74 99.63
Prom. de intervalo entre partos + 12.89 12.17 12.07

+Intervalo entre partos en meses.
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La industria lechera al igual que nuestro pals atraviesa

por una sltuaclén econdmica critica debido a muchos factores, por

lo c¢ual 1niciamos el presente trabajo partiendo de la base de
que, una de las partes mas importantes de esta industria,

productividad del hato. Es decir,

es la
una vaca parird el mayocr numero
de veces posibles durante su vida productiva, considerando que su
primera paricién es a los 24 meses de edad y vosteriormente cada

12 neseaes, optimizando 1la produccién de leche por dia.

Dasafortunadamenta, no siempre se obtiene este intervalo, lo que

provoca grandes pérdidas econémicas cuando se prolonga. Sus

principales causas son las siguientes (11):.

1.- Butricién inadacuada.

2.- Xala deteccidn de estros.

3.—- Deficiencia por parte del ganadero para dar el
primer serviclo entre los 60 y 80 dias posparto.

4.~ Infecciones uterinas.

1.- Nutriciédn inadecuvada: Un buen programa nutricional

proporciona los fundamentos para un exitoso programa de salud del
hato.

El objetivo de la alimentacién de la vaca recién parida es

reducir el stress nutricional a2l minimo. Esto puede lograrse
proporcionando a la vaca todos los nutrientes requeridos que
consumira en la lactancia temprana, sin embargo, el apetito de la

vaca generalmente no es suficiente para llenar sue requerimientos
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de energla. Aunque el climax de produccidén puede ocurrir en

las
vacas altas productoras a las 3 6 4 semanas después del parto, la
ingestion mAxima de energla no ocurre sinc hasta las 8 semanas.

La vwvaca de alta produccidn utiliza las reservas de energia de su

cuerpo para nivelar esta diferencia, resultando en un aumento de

strass y posiblemente cetosis (30).

Obviamente, en el primer tercio de lactancia se produce la
fase maAs critica del ciclo de la vaca, puesto que no solamente

tiene sus mnaximas demandas nutricionales, sino que, en ese
periodo dede recibir servicio y quedar prefiada s1 se quiere
contar con 1intervalos entre partos proximos a 12 meses . La
pérdida de peso que generalmente ocurre durante la primera fase
de 1la 1lactancia se

considera que con frecuencia tiene una

influencia negativa sobre la fertilidad (6, 31).

La incidencia de vacas repetiduras e¢g influenciada por

factores nutricionales, particularmente por el forraje, proteina

y niveles de sanergia. La debida cantidad de

cogmponentes aen la

estos tres

racién durante el periodo completo entre

partos, es esencial porque provee niveles de fertilidad

apropiados en los hatos altamente productores de leche (G).

Francos (6) mostré gue una baja cantidad de forraje puede

causar bajos promedios de concepcién y que en hatos donde el

porcentaje de forraje esté por debajo de 30% de materia seca,
entonces, existe una gran probabilidad de dafio en la fertilidad

del bato. Hostrd también que &l fin de la 1lactacién y 1la

nutricién de 1la vaca seca influye seguido al parto.
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El sindrome de 1la vaca repetidora fue por 1lo tanto 1la

razén para la baja fertilidad en los hatos infertiles,

aunadco a la irregularidad en la deteccion de

principal

calores como un
factor de influencia en los niveles de fertilidad (6).

Resumiendo; un aporte suficlente de forraje y proteina
digestible en 1la racién, vy asimismo niveles de energia
apropiados,

deben mantenerse durante cada periodo del tiampo que

transcurre entre partos, con el fin de asegurar un nivel

razonable de fertilidad en hatos productores de leche.
2.— Mala deteccioén de estros: Todos los ganaderos reconocen

la importancia de la deteccidn de calores. Lo que generalmente no
e conslidera, es la influencia da ésta sobre los dias abiertos y

el intervalo entre partos.

Varias investigaciones han demostrado que los servicios por

concepcién generalmente no varian mucho entire diferentes hatos.

Sin ewmbargoc, cxiste una variacién significativa en los dlas
abiertos y el intervalo entre partos. La pregunta que se plantea

es: Cual es la causa de esta amplia variacion?.

Datectar entre el @75% y 85% de los calores es un buen

promedio para la mayoria de los ganaderos, sin embargo, en la

mayoria de los ranchos s6lo ge detectan de 45% - 50% de las vacas
que deberian estar en estro. De esto deducimos que una

cantidad de

gran

los calores pasan sin ser detectados, 1o que nos

sefinla la gran variacién en dias abiertos entre hatos (16).



En 1975 e}l Dr. H. L. Barr (16) de la Universidad Estatal de

Ohio bhizo un amplio estudio, del que dedujo la siguiente foérmula

para determinar hasta qué punto afectan los estros perdidos en el

intervalo entre partos en un hato, primero se obtienen los dias

ablertos en promedio, el pericdo que se espera despuas del parto

para empezar a servir sus vacas y sus promedios de servicios por

concepcion.

Calores perdidos <(en dias) = dilas ablertos - periodo

voluntario de espera -

El

11 ((servicios por concepcion - 1> X 21).

resultado de la suma de calores perdidos mas el promedioc de

serviclos por concepcidn dividira al valor de los calores

perdidos y asi se obtendra el porcentaje de los mismos;
sblo el 52% de

o sea que
las vocas en estro fueron detectadas. Por ejemplo:
Supongamos un hato con 125 dias ablertos, S0 dias de espera
voluntaria para cargai

5
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un pronmedio de 2.1
sarviclos por concepcidn. El calculo seria asi

Calores pardidos =

125 - 50 - 11 (2.1 - 1) X 21)
- 125 - 50 - 11 - 23.1

= 40.9 dias

40.9 / 21 =

1.94 calores perdidos

1.94 + 2.1 (servicios por concepcioéon) = 4.04
= 1.94 /7 4,04

48%, o sea, que se plerde un 48% de los

estros en el hato del ejlemplo.



En su estudio el Dr. Barr demostré que hay una relacién de

92% entre los dias perdidos por calores, y el promedio de dias

abiertos. AdemAs encontré una relacién del 38% entre 1los dias

perdidos por fallas en la concepcién y el promedio de dlas
abiertos. Esto qulere decir que la adecuada detecclén de calores

tienen una mayor influencla sobre los dlas abiertos que los

sarvicios por concepcidn(l6).

Por lo anteriormente mencionaodo nos damos cuenta que es la

variacién en 1la eficiencia de deteccidn de calores lo que

ocasiona la amplia variacidn entre batovs en cuanto a dias

ablertos, mnucho mas que 1la variascién en los servicios por

concepclon,

3.- Deficiencia por parte del ganadero para dar el primer

servicio entre los 60 y 80 dias posparto : La infertilidad

causada por la inseminacién en el momento errénec es una pérdida
innecesaria. Ciertamente axisten causas de infertilidad que no se
pueden predecir y consecuentemente son muy dificlles de evitar.
Pero la lnseminacién en el momento correcto es algo que si

podemos controlar. Y se puede controlar sin gastos extras.

Las vacas muestran su primer calor posparto entre las 2 vy
10 semanas después de haber parido. Sin embargo, el hecho de que

una vaca presente cu calor con suma rapidez no significa que deba

de cargarse. El ttero necesita de 3 o 6 semanas para recuperarse

de la gestacién anterior. Y 1la fertilidad es menor durante ese

periodo de recuperacion,

Entre los 40 y 60 dias después de un parto normal el ttero
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ha wvuelto a la normalidad y el 90% de las vacas presentan ciclos

regulares. La fertilidad en el periodo de 40 y 60 dias posparto

es practicamente tan eficaz como en el periodo comprendido entre

los 80 y los 90 dias. Sin embargo, aunque en este dltimo periodo

la fertilidad sea ligeramente mads alta no se gana mucho

retardando la inseminacién despuds de 60 dias.

Si la inseminacién no se realiza en el momento adecuado en

relacidén con el momento de la ovulacién, la fertilidad se reduce.

La ovulacié6tn ocurre entre los 25 y 30 horas de haber

iniciado el estro. El problema es que en la mayoria de los casos

no sabemos con exactitud cuAndo se inicia el estro (213.

Para obtener la mayor fertilidad una vaca que se detecta en

estro en la mafiana se insemina en 1la tarde y la que se detecta en

15 torde e insemina temprano en la mafinna. Este sistema es facil

de segulr y se obtienen los indices de concepcidn maAs altos (Zi7.

Habiendo demostrado la 1importancia de los incisos

anteriores como lo muestra la literatura y no restandole alguna a

estos. Bl objetivo de esta tesis sdlo comprende al +tltimo de

ellos, que es:

4.-Infecclonas uterinas : Es el tema que trataremos en este

trabajo. La metritis es una enfermedad que se define como

inflamacién de las capas serosa, musculares y endometriales del

ttero, que cosi slempre ocurre después de un parto anormal. La

retencién de 1las membranas fetales es el principal factor

predispondente y es acompafiada por la involucién tardia del
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vtero. La metritis afecta de un 5% a un 10% de las vacas en el

periodo posparto (1,2,4,7,13,19,20,23,24,26,28).

Los organicmos mas frecuentemente aisalados que provocan el

desarrollo de 1la metritis en el parto son: Corvpebacterium.

De un 85% a 90% de los tteros son infectados durante las
primeras dos semanas posparto, con infecclones Jleves que
normalmente a las 6 samanas desaparecen, excepto en animales
afectados por organiesmos virulentos como es Corvpnebacterium
Rioganas due provoca el desarrollo de metritis crénica. Lo

anterior puede ser disminuido mediante wun diagnéstico y

tratamiento apropiado a los 30 dias pospario
(1,5,11,13,18,19,20,23,24,28).
Sin embargo, puede tener serias consecuencias de no ser

diagnosticado en el periodo mencionado y prolongar demasiado el
intervalo entre partos. El diagnéstico se realiza por medio de
una exploracién rectal y vaginal, considerando que la involucioén
es completa entre los 25 y 50 dias posparto, a menos que ocurra
la infeccién. Se debe determinar si la vaca requiere de
infusioaes uterinas con antibioticos ya que algunos medicamentos

son de poco valor terapdutico vy s6lo ocasionan un gasto

inecesario (5,18,20,24,29,31).

Se debe tener en cuenta, que el ciclo estral puede ser

alterado si la solucién es irritante para el endometrio; puede



acortar el clclo si se aplican entre el dia 30 - S50 posovulacion
y alargarlo si se aplican en los dias 140 - 170 posovulacioén.

Por esto es importante determinar qué wvacas requieren del

tratamiento (24).

La exploracién se realiza por palpacién rectal de 1los
ovarios, utero v cervix, completAndola con el examen visual de

las descargas vaginales (29)

Para seleccionar la terapia adecuada debemos considerar 1a
farmacologia antimicrobiana, la endocrinologla y la etapa del

periodo posparto en que se encuentre la vaca (29).

Existen tres etapas en el periodo posparto, que son las

siguientes:

A.- Fospartec temprano inicia con el parto y continea de
8 a 14 dias después del mismo;: las enfermedades coménmente
encontradas son retencién placentaria y metritis purulenta. La
prevalencia es significativamente alta en vacas que sufren
distocias. Este periodo es critico porque las enfermedades que se

presentan podrian demorar 1la involucién wuvterina y ocasionar

enfermedades croénicas (24).

B.- Posparto intermedio H Da 41inicio a los 14 dias vy
termina bhasta la primera ovulacién. La ovulacién puede ocurrir
entre los 15 a 20 dias o tardar basta los 30 dias posparto.
Durante este tiempo las infecciones con bacterias patdgenas son
reducidas o eliminadas del %tero, pero las que persisten sce

tornan crénicas y conducen a una metritis o endometritis y estan
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caracterizadas por descargas purulentas vulvares y un t6tero

distendide (24).

C.~ Posovulatorio Empieza en la primera ovulaciéon vy

continda hasta la involucidn total,

completandose alrededor de

los 45 dias posparto en vacas normales. Las enfermedades de este

periodo incluyen metritis crénica, endometritis, plometra. La

bacteria mas significativa es Corvpebacteriug miczopes v es

nmAs severoc cuando se da 1la

atn

asociacidén con Fusobacierivm
necrophgorus (24>.

Con este conocimiento podemos mnejorar y reforzar al

tratamiento antimicrobiano.

La penicilina es empleada en el periodo posovulatorio ya que

solo el Corvnbacterium v anaorobios gram (+), quedan en el tterc

y son sensibles a ella. Un millén de Unidades Intermacionales de

penicilina procainica dan niveles terapeuiiccs veor 30 horas en el

titero y endometrio (24,28).

La oxitetraciclina es la tetraciclina mas uvwesada vy es eficaz

en el posparto temprano va quae no la inhibe la pus o la sangre y

en dosis de 2 gramos via intrauterina da niveles terapéuticos por
12 2 24 boras (24).

Las prostaglandinas y estrogenos son efectivos para 1la
evacuacién de pus y su aplicacién se practica generalmente en ol
periodo tardio (3,5,8,11,18,23,24,25,28).

Von Euler dio el nombre de Prostaglandina (Pg) a un

sustancia encontrada en el semen bhumano. Es un Acido graso de 20
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carbones que ha sido encontrado posteriormente en muchos tejidos

de los mamiferos. Se metabolizan rApidamente y no son hormonas

estrictamente, pero funcionan como "hormona local" que actua en

un sitio cercanc al lugar de su produccién (8,22).

Los nombres de prostaglandinas estan dados por letras vy

ntmeros con una diversidad de acciones:

PgE |, PgF2 alfa : Induccién del trabajo de parto, aborto y
destruccién del cuerpo léteo.

PgA : Inhibicidn de la secrecioédn gAstrica.

PgE1 ., PgE : Dilataciédn bronquial.

PgA1 Vago dilatacién y diuresis.

PgEi Inhibicién de la produccién plaquetaria (220.

PgF alfa <(soluble en fosfatos) es producida por el +ttero
2

cuandn nn ha habido prefiez y finalmente causa la regresidén del
cuerpo ltteo. NcCraken en 1871 propuso que el transporte #tero
ovérico de prostaglandinas se realiza por contra corriente, y el
mecanismo de accidn enzimdtico es debido a que la Prostaglandina

bloquea los rtecceptores para la hormona luteolitica (L.H. que
regula el aporte sanguineo al ovario) que se encuentra en la
mambrana del cuerpo ltitec, evitando de esta manera la activacion
de la enzima ligada a la membrana, la adenilciclasa. Esta enzima
catalizaria 1a conversién del adenosintrifosfato (A.T.P.) a
adenosinmonofosfato ciclico (A.M.P. ) que desempefia un papel
importante en la acclidn de varias hoimonas. Uno de los efectos

conocidos del AMP as la activacién de las enzimas proteinosas.

c
Estas enzimas fosforilan a otras que generalmente &on un

12



prerequisito para la activacidn enzimAtica para la sintesis da

progestarona. Esta sintesis se realiza en el reticulo

endoplaAsmico de la célula lutea (14,15,21,22,27).

La 1inyeccion de prostaglandinas en dosis efectiva de 25mg

con fines terapéuticos es utilizada debido a su efecto oxitécico,

vya que al producir regresién del cuerpo ltteo permitira el

desarrollo folicular, por lo tanto, un incremento en 1la

produccién de estrégenos por lo teca interna (sus efectos seo

menclonan mas adelante) 1o cual facilita 1la eliminacién de

infecclones uterinas, Steffan (24> y colaboradores 1984

realizaron un +trabajo en el cual obtuvieron los siguientes

resultados: la racuperacién a los 60 dias fue del 49% en vacas

tratadas con prostaglandinas y del 33% en vacas no tratadas, el

intervaleo entre el diagnoéstico de metritis y 1la recuperacioén

clinica fue de 46 + 26 dias en el grupo tratado y de

B T S,
02 + %3 dias

en el control, los dilas abiertos fueron de 4 mesee en 81 grupo

tratado vy 5 meses en el control, en los servicios por concepcién

de 2.06 en el tratado y de 2.38 en el control (p 0.01).

El ovario produce dos hormonas estercidales que
provocan cambios en el aparatos genltal, son los estroégenos y la
progesterona. Nos referimos en forma exclusiva a los estrdgenos.

El estrégeno secretado en forma natural es el 17 beta estradiol y
sus metabolitos 1l1la estrona y el estriol, que son estrogenos

circulantes (8,9,20).

Los esirogenos son compuestos fendlicos o naftodlicos de

18 carbones con el nticleo base del estrano; son insolubles en
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agua pero solubtles en solventes organicos; no se absorben por el

aparato digestivo. En hembras de tipo ciclico son producidas por

las ceélulas intersticiales del ovario vy de la teca del folicule

en crecimiento por 1a 1influencia de la hormona foliculo

aestimulante (F. S. H.) y hormona Luteotrépica (L. H.)» 8,22y,

Existo un ceontrol llamado de retroalimentacién entre

las hormonas gonadales y las gonadotropinas de 1la hipéfisis

anterlor, al elevarse 1los valores de estrogenos senguineos

suprimen la liberacidédn de F. S. H.
H. (8.

y propicia la liberacion de L.

Son transportados por la sangre ligados a la globulina

fijadora de esteroides, una vez en la célula blanco se liberan de

la globulina y penetran a la célula para actuar como anabdlico

estimulande la sintesie proteica, ocasionando retencidn de agua,

inhibilendo el crecimiento oseo, favorecen la osificacidn ds

T - -
lineas epifisiarias, ayudan la astimulacion wvascular, SOn
hormonas mitégenas del revestimiento epitelial del aparato
genital <tubular, estimulan el crecimiento del aparato genital

tubular, estimulan el creciminto del aparato reproductor

principalmente el miometrio €(8,9,22).

Son responsables principalmente de la preparacion de
las vias genitales para la copulacién y la adecuada unidn entre
los gametos femeninos y masculinos. Los efectos sobre astos
6rganos son hiperemia, trasudacidn de agua y sal despues de

hipertrofia, edema y activacién del miometrio (8,9,22).
Bajo 1la influencia de los estrégenos el ttero es capaz

14



de resistir las infecciones, va que la administracién de

estrogenos en dosis de 10 mg via intramuscular incrementa los

afactos de vaso dilatacién promoviendo el cearvix abierto

facilitando el flujo de 1los loquios hacia el exterior v

aumentando la leucocitosis ayudando a la recuperacion del

€9,18,19,20).

ttero

15
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Comparar la eficiliencia terapéutica del Cipicnato de
Estradiol y de la Prostaglandina F alfa a dosis tnica de 10 ng y
25 mg respectivamente, aplicados a los 30 dias posparto en vacas
con metritis, con la finalidad de disminulr los dias abisrtos ds

un hato lechero de vacas Holsteln Friesian.
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IV M A T E R I & L T X E T 0 D O s

El presente estudio se realizé en un hato lechero comercial
situado en Teoloyucan, Estado de México. Este hato cuenta con
aproximadamente 6%0 vacas en produccién de la raza Holstein
Friesian de diferentes edades ias cuales tienen un promedio de
produccién de 20 Lts.. EstaAn alojsdas en instalaciones que com-
prenden 9 corrales con capacidad para 75 animales cada uno, todos
cuentan con echaderos individuales, con cama de arena y techados,
el comedero se encuentra al centro y a todo lo largo del corral,
cuentan con bebederos y saladero. Son alimentadas a base de
concentrado (14% de proteina?, gnsilado de maiz y alfalfa. Dos
Médicos Veterinarios Zootecnistas se encargan del mane jo
reproductivo del hato que se encuentra bajo esiricto control de
produceidn; todos los animales poseen una tarjeta de registro
reproductivo, de donde provienen los datos para realizar este

estudio.

Se tomaron los datos de 58 animales con metritis, separados
en tres grupos. A estos animales se les asigné un ntmero en orden
prograesivo al momento del parto con la finalidad de poder hacer
el mnmuestreo aleatorio para asignar a los animales al grupo con-
trol o experimental 1. Las vacas al ser palpadas por el Meédico si
no tenian cuerpo ltteo y si al momento del parte se les asigné un
ntmero par pasaban a formar parte del grupo c<ontrol, grupo
experimental 1 lo formaron vacas que no presentaban cuerpo luteo
v el ntmero asignado al momento del parto fue non, el grupo

experimental 2 presentaba al momento de palparla un cuerpo l9teo

17



maduro y sin importar el ntmero asignado.

A.- Grupo control: Estuvo formado por 20 animales paridos

que al cumplir 30 dias posparto se les revisé el puerperio, estos

animales tenian en su identificacion un ntmero par y al explorar

los ovarios no se encontrd un cuerpo lateo maduroc, se les

aplicaron 10ml de soluclén salina fisiolégica via intramuscular.

B.- Grupo experimental 1 : Estuvo formado por 19 animales

paridos que al cumplir 30 dias posparto se les revisd el

puarperio, estos animales tenian en su identificacién un ndmero
non, y al explorar los ovarios no se encentré® un cuerpo 1l%teo
maduro. Sa le aplicaron 10mg dea Ciplonato de Estradiol,

intramuscular con el fin de obtener un promedio menor de dfias

ablertos que en el grupo control.

C.- Grupc experimental 2 : Estuve formado por 19 animalias
paridos que al cumplir 30 dipes posparto se les rTevisd el
puerperio, estos animales tuvieron al momento de explorar 1los
ovarios un cuerpo loteo maduro. Se aplicaron 25 mg de
Prostaglandina F2 alfa via intramuscular con el fin de reducir

los dias abiertos en relacién al grupo control.

Las vacas que a los 30 dias pospartoc no presentaron
metritis y 1las vacas que tuvieron abortos o distocias quedaron

fuera del programa.

El manejo que recibieron los animanles antes y después
del parto fue similar para los tres grupos. Las vacas se llevaron

a un paridero individual S dias antes del parto y se observaron

18



durante el wmismo con el fin de atender los problemas que se

presentaron durante el parto. Despueés del parto se les asignd® un

ntmere {(en orden progresivo), por medio del cual se realizé el

muestreo de ntmero non © par. La oria permaniecid con la madre 24

horas. Después la vaca pasd a un corral especial.

Al cumplir 30 dias posparto las vacas fueron sometidas
a un examen del aparato reproductor por uno de los Meédicos

Veterinarios Zootecnistas que atlenden dicho rancho vy al

procedimiento fue el siguiente para los tres grupos:

1.- Lavado de la vulva y regldn perivulvar, utilizando
agua con cloro al 1%

2.- Introduciendo 1a manco protegida con un guante

29

ecechable a la vagina se obtuvo una muestra de moco cervical que
se observdé a contra 1luz para su valoraciém <(color, olor,
consitencia).

3.,- Por medio de la palpacidn rectal se explors el

aparato reproductor midiendo el cervix (diametio y longitud), se

continu® con el 4tero (did&metro, longitud, contenido), y por
4ltimo con los ovarios (tamafio, presencia o ausencia de cuerpo

l1ateo maduro) (29>.

4.- En base a los resultados obtenidos en la

exploracién se valord el grado de metritis presente de cada vaca
de acuverdo al Dr. Erich Studer (30>. Para detersinar el

tratamiento a seguir.
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El manejo especifico para cada uno de los grupes fue:

A.- Grupo control : Al revisar los ovarios y confirmar
la ausencia de un cuerpo ltteo maduro y revisar que la vaca
tuviera un ntmeroc par (de acuerdo al numaerc asignado después del
parto), se procedid a la aplicacioén de 10 ml. de solucién salina

fisiologica via intramuscular independiente del grado de metritis

queae presentd.,

B.- Grupo experimental 1 : Al revisar los ovarios vy
confirmar la ausencia de un cuerpo ltteo maduro, y revisar que la
vaca tuviera un ptmero non se precedid a la aplicacidn ds 10 g
de Cipionato de Estradiol via i{intramuscular independientemente

del grado de metritis que presentéd.

C.—- Grupo experimental 2 : Al ravisar los ovarios vy
descubrir la presencia de un cuerpo ltteo maduro se procedio a la

aplicacién de 25 mg de Prostaglandina F alfa via {ntramuscular.

Procedimiente comén para los tres grupos después de la

aplicacién de Estrdgenos o Frostaglandina

1.- Se hicieron infusiones de penicilina en dosis de un

millén do Unidades Intermacinales.

2.~ Estas infusiones se realizaron los dias lunes y
jueves hasta que la vaca fue dada de alta por el Médico cuando se

observé un moco claro y en el aparato reproductor se detectaron

las dimensiones normales.

3.- Al ser dada de alta se pasdé a otro corral, el cual
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se asignd, de acuerdo a su produccién, tamafio y ntmero de partos.

El manejo fue el mismo que para sus compaflearas de corral.

4.~ A partir de este momento, la vaca que fue observada
en estro se inspecciond por medio de palpacioéon de los organos
raproductivos 12 hrs. después de haber sido observada, con el fin
de determinar si realmente se encontraba en estro (con base en el
tono uterino, presencia de un follculo maduro, la presencia,

cantidad y consistencia del moco cerwvical)l.

Posteriormente se determinaron : Servicios por
concepcién, dias a 1o servicio, dias abiertos e intervalos entre
partos para evaluar que productsc nos puede ayudar a mejorar los
pardmoetros reproductivos en caso de vacas con metritis en el

posparto tardio.

La evaluacién se realizd¢ por medio de un analisis de

varianza de acuerdo a Hurlay D. 1981 (17).
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v R BE 8 U L T A D O 8

Los resultados generales del grupo control, grupo tratado

con E. C. P, y grupo tratade c<on PgF alfa estan contenidos en
2

los cuadros 1,2,3 respectivamente. En estos cuadros aparece el

ntmero de dias a primer servicio, ndYmero de servicios por

concepcidn, ntmero de dias abiertos e intervalo entre partos de

cada uno de los animales de los tres gurpos.

De 1los dntos contenidos en los cuadros 1, 2 y 3 se

obtuvieron 1los valores de cada grupo en lo que se refiere al
nYtmero de dias a primer sevicio, opuamero de servicios por

concepclion, ntmero de dias ablertos e intervalo entre partos,

estos datos en promedioc se pueden observar en 8l cuadro ntmero 4.

Como aparece en el cuadro ntmero 4 el promedio de dias a
primer servicio fua de 61.00 dias en el grupo control, ©2.74 dias
en el grupo tratado conm E.C.P. y 70.37 dias en el grupo tratado
con Pgf alfa; para explicar cémo se obtienen estos promedios se
disefid gl cuadro ntmero 5 el cual se refiere a los porcentajes de
animzles de cada grupo ordenado segun el ntmero de dlas posparto

an que recibleron su primer servicio.

En los histogramas ntmero 1, 11 vy 111 se apreclian con mas

claridad los datos contenidos en el cuadro ntmero 4.

Respecto al ntmero de servicios por concepcién fue de 2.65
servicios en el grupo control, de 2.74 en el grupo tratado con

E.C.P. y de 2.05 en el grupo tratado con PgF alfa <{(cuadro
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nimero 37, para realizar estos resultados obtuvimos los
porcentajes de fertilidad segtn el ntmero de servicios y estos

porcentajes se pueden apreciar en el cuadro nuémero 5.

En los histogramas nomero 1V, V y VI se aprecian con mas

claridad los datos del cuadro ntmero 5.

El promedio de dias ablertos fue de 130.75 dias en el grupo
control, de 173.74 dias en el grupo tratado con E.C.P., vy de
90.63 meses en el grupo tratado con PgFﬂ alfa, para explicar como
sa obtuvieron se raalizé el cuadro ntm;ro 6. En los bistogramas

VII, VIII y IX se aprecla la distribucién de los dias ablertos.

El promedio de intervalos entre partos fue de 12.89 meses
en el grupo control, de 12.17 wmeses en al grupo tratado con
E.C.P., y de 12.07 meses en el grupo tratado con PgF alfa, an

2
los histogramas X, XI, XII se apreclia 1la distribucién del

intervalo entre partos.
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CUADRO 1.
Resultados generales del Grupe Control

Intervalo
Dias a pri- Dias Servicio por entre par-

Namero mey servicio abiertos concapcion tos (meses)

20 a7 395 5] 18.00

42 49 49 1 10.21
146 50 250 6 17.15
168 58 87 2 12.26
263 59 307 8 15.08
308 46 80 2 12.02
461 51 199 5 15.21
587 59 156 4 14.08
604 48 48 1 10.14
677 74 105 2 .21
697 83 83 1 11.28
705 61 106 2 12.23
753 53 75 2 11.20
756 60 60 1 12.25
790 56 102 3 12.06
821 56 56 1 10.25
850 74 74 1 i1.21
853 88 148 2 13.28
o14 55 142 3 14.01
042 93 o3 1 12.14
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CUADROC 2.

Resultados generales del Grupo Tratado con E.C.P.

Intervalo
Dias a pri- Dias Sarvicio por entre par-
Femero mer servicio abilertos concepcidn tos (mesas)

19 69 346 ) 20.24

38 78 78 1 11.19

72 ] 45 45 1 10.14

88 ‘ 59 156 4 14.15
156 54 126 4 13.10
202 56 56 1 10.29
203 58 132 2 13.04
212 57 132 3 13.17
215 51 73 2 12.08
230 74 135 -] 13.18%
275 7 77 1 11.14
315 63 227 S 16.21
415 74 74 1 11.19
427 51 S1 1 16.21
435 64 118 2 12.44
529 50 367 6 21.28
535 59 59 1 11.14
542 80 80 1 11.09
932 73 209 8 16.04
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CUADRO 3.

Resultados generales del Grupo Tratado con PgF alfa
2

Intervalo

Dias a pri- Dias Servicio por entre par-

Ntmero mer servicio abiertos concepcion tos (meses)

22 56 56 1 10.23
227 78 75 1 11.20
318 61 © o101 2 12.13
402 68 88 2 12.05
408 71 101 2 11.15
418 66 66 1 11.02
433 79 79 1 11.11
441 54 54 1 10.08
486 68 68 - e 12.29
517 56 79 2 11.06
555 120 183 3 15.09
655 61 200 6 15.26
767 83 138 4 13.06
v 62 185 5 14.23
792 63 93 1 12.11
872 60 60 1 11.20
904 62 o1 2 12.006
807 96 96 1 12.03
911 46 80 é 12.00
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CUADRO 3.

Resultados generales del Grupo Tratado con PgF  alfa

Intervalo
Dias a pri- bias Servicio por entre par-
Ntmero mer saervicio abiertos concepcién tos (meses?

22 56 56 1 10.23
227 75 75 1 11.20
318 61 101 2 12.13
402 68 a8 2 12.05
408 71 101 2 11.15
418 66 66 1 11.02
433 79 79 1 11.11
441 54 54 1 10.08
486 68 68 1 12.29
517 56 79 2 11.06
5565 120 183 3 15.09
655 61 200 6 15.26
767 a3 138 4 13.06
77 62 185 5 14.23
792 93 93 1 12.11
872 60 60 1 11.20
904 62 91 2 12.06
o907 o6 96 1 12.03
911 46 80 2 12.00
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CUADRO 4

Cuadro comparativo entre el Grupo Control,

Grupo Tratado con E.C.P. y Grupe Tratado con PgF

alfa.
Grupo tgzzzgo tggzggo
control c¢on ECP con PgPR
alfa
Prom. de dlas a lo-servicio 61.00 62.74 70.37
Prom. de servicios por concepcidn 2.65 2.74 2.05
Prom. de dins abiertos 130.75 173.74 99.63
Prom. de intervalos entre partos + 12.89 12.17 12.07

+Intervalos entre partos en meses.

CUADRO 5

NMuestra porcentaje de animales de cada
grupo. Segtn el numero de dias posparto en que

reacibleron su Primer Servicio.

Grupo
Facha de¢ 1lo-Serviclio Grupo Control Grupo EGP PgF alfa
Antes de 50 dias 25% 10.5% gl.o%
51 a 60 dias 45% 42.0% 42.0%
61 a 70 dias 5% 15.7% 15.7%
71 a 80 dias 10% 31.5% 21.0%
81 en adelante 15% 00.0% 00.0%
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CUADRD 6

tes

Huestra el porcentaje de animales

de cada grupo.

que recibieron.

Flnmero de Servicios

m-q@t.ﬂh(ﬂ(\)"‘

CUADRO 7

Grupo Control

35.0%
30.0%
10.0%
5.0%
10.0%
5.0%
0.0%
5.0%

Nuestra

gestan-

Segtn el ntmero de Servicios

Grupo BCP

42.1%
21.0%
5.2%
10.5%
5.2%
10.5%
0.0%
5.2%

Grupo PgF alfa
2

48.4%
31.5%
5.2%
5.2%
5.2%
5.2%
0.0%
0.0%

el porcentaje de animales gestan-

tes de cada grupo.

tos.

Dias Abiertos

oo A
51 A
101 A
161 A
201 A
251 en

50
100
150
200
250

adelante

10.0%
40.0%
25.0%
10.0%

5.0%
10.0%

Grupo Control

28

Grupo ECP

9.2%
42.1%
26.7%

5.2%
10.5%
10.5%

Segdn el ndmero de Dias Abier-

Grupo P3F2 alfa

00.0%
68.4%
15.7%
15.7%
00.0%
00.0%



Hi stogramas pars mostrar la diferencia de la distribucidn de por—
centaje de animales de cada grupo segin el ndmero de dias posparto en

que recibieron sw Primer Servicio,

HISTOGRAMA X

Grupo Control Dfas a FPrimer Servicio.

L3 9
3
3. 2
. Antes de., 51 a 60 . 61 a 70 . 71 a 80 . 81 en o
50 dfas adeloante Dias posparte

HISTOGRAMA 11X

Grupe Tratade con E.C.P. Dias a Primer Seyvicie

2 3 0

Antes de ., 51 a 60 ., 61 a 70 . 71 a 80 , 81 en .
50 dfas adelante Dfas poaparte



HISTOGRAMA IIX
Grupo Tratado con PgF, alfa D{as a Primer Ser.

o 4 8 3 4
Antes de 51 a 80 81 a 710 71 a BO 81 an Df{as posparte
50 dias adelante

30



Histogramas que muestran la distribucién del porcentaje de anima—

les de cada grupe. Segun el Nimers de Servicios per Concepcidn.

HISTOGRAMA IV

Grupe Control Servicioa por Concepecién.

1 2 3 4 5 8 T 8

N2 de Servieios

HISTOGRAMA V

Grupe Tratade cen E.C,P, Servicios por Concepcién

8 4 1 2 1 2 0 1

1 2 3 4 5 8 T 8

N2 ge Servicioa
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HISTOGRAMA VI

Grupo Tratade econ PgF2 elfo Serricios por Cen—

cepcidn,
9 8 1 1 1 1 1] L
2 3 4 3 8 T 8

NO de Servicios



Histogramas para mostrar la diferencia de la distribucién de per

centaje de animalez de cada grupo segun el pimere de Dfas Abiertos.

HISTOGRAMA VII

Grupe Control Dias Abiertos.

50

HISTOGRAMA VIIX

100

Grupo Tratade cen E.C.P.

en adelante

Nfas abiertos

Dfas Abiertos.

»

100

201
200

151
150

101

13

251
250 en adelante
Dfan abiectos



HISTOGRAMA

X

13

Grupo Tratado cen PgF, alfa Dfas Abiertos.

51

100

101

150

34

151

200

201

250

251
en adelante

Dias obhieries



Histogramas que muestran la distribucidn del porcentaje de anima-

laeg de cada grupe. Segun ¢l Intervalo entre Partos.

HISTOGRAMA X

Grupo Contrel Intesrvale Entre Partes.

- 11 11 13 14 135 18 17 18 en adclanis
L22 13.%% le.90 15.90 16.90 17.99

RISTOGRAMA XT
Grupo Tratade econ E.C.P. Intervalo Entre Partoa

3 ] 2 1 0 2 0 2

- 11 I1 13 14 15 16 17 18 en adelante

12,99 13.89 14.99 15.99 16.99 17.99 Meses
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HISTOGRAMA XII

Grupoe Tratade con TgF, alfa Intervalo entre -

Partoa,

- 11 1 13 14 15 16 17 18 en adelante
12,99 13.99 14,99 15.99 16,99 17,09 WHowoa



Vi

RESULTADOS

Los resultados fueron:

GRUPO CONTROL

>4l

A7
49
50
58
59
46
51
59
48
74
a3
61
53
60
56
56
74
838
55
93
61

ESTADISTICOS

1.- DIAS A PRIKER SERVICIO

GRUPO E.C.P.

69
78
45
59
54
56
58

X 62.74

37

GRUPC PgF
2

56
75
61
68
71
66
79
54
68
56

X 70.37

alfa



TABLA DE AROVA TFo. 1

; F.V. ; G.L. % 5.C. ; C.X. ; F.C.
E TRATAMIERTO ; 2.00 ; 957.29 ; 478.65 ; 2.31
; ERROR ; 55.00 ; 11,406.11 ; 207.38 ;
; TOTAL g 57 .00 ; 12,363. 40 ; ;

Con un nivel de significancia de a = 5% y 2 y 55 Grados de
Libertad, se obtuvo una F de tablas de 3.17.

Como la F calculada = 2.31 es mencr a la F de tadblas = 3.17,
se acepta la hipdtesis nula ( Ho ); lo que quisre decir que no se
encontrd Qdifcrencisne estadisticamente significativa entre 1los

Dias a Primer Servicio de los tres grupos.
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2.- DIAS ABIERTOS

GRUPG CONTROL GRUPO E.C.P. GRUPO PgF2 alfa
395 346 56
49 78 75
250 45 101
87 156 as
307 126 101
80 56 66
199 132 79
156 132 54
48 73 68
105 135 79
83 77 183
106 227 200
75 74 138
60 51 185
102 118 93
56 367 60
74 59 o1
148 80 96
142 209 80
93
X 130.75 X 173.74 X 99.63
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TABLA DE AFKOVA ¥Ko. 2

F.V.

% ; ; S.C. % C.H. ; P.C.
% TRATAMIENTO % 2.00 % 13,642.58 é 6,821.29 % 1.06
; ERROR ; 55.00 %354.627.86 % 5,447.78 %
; TOTAL E 57.00 %368.270.43 é ;

Con un nivel de significancia de a = 52 y 2 y 55 Grados de
Libertad, se obtuvo una F de tablas de 3.17.
Como la F calculada = 2.31 e menor a la F de tablas = 3.17,

s@ acepta la hipdétesis nula ( Ho ); 1o que quiere decir que no se

encontré diferencias estadisticamente significativa entre 1los

Dias Abiertos de los 3 grupos.
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3.- SERVICIOS POR CORCEPCIOR

GRUPO CORTROL GRUPO B.C.P. GRUPO ‘PgFZ alfa
6 6 1
5 1 1
1 1 2
2 4 2
8 4 2
2 1 1
5 2 1
4 3 1
1 2 1
2 2 2
1 1 3
2 S 6
2 1 4
1 1 5
3 2 1
1 6 1
1 1 2
2 1 1
3 8 2
1

X 2.65 X 2.74 X 2.08
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TABLA DE AFOVA FNo. 3

; F.V. ; G.L ; S.C ; C.X. ; F.C.

; TRATAMIENTO ; 2.00 ; 351.70 ; 175.85 ; 1.70

; ERROR ; 55.00 ; 205.e0 % 102.65 ;

; TOTAL ; 57.00 ; 557.60 i §

Con un nivel de significancia de a = 5% y 2 y 55 Grados de
Libartad, se obtuvo una F de lablas de 3.1i7.

Como

se acepta
encontrd

Servicios

la F calculada = 1.06 es menor a la F de tablas = 3.17,
la hipédtesis nula ( Ho ): lo que quiere decir que no ce
diferencias estadisticamente significativa entre los

por Concepcidn de los tres grupos.
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GRUPO CORTROL

>4

I MESES

18.00
10.21
17.195
12.26
19.08
12.02
15.21
14.08
10.14
10.21
11.28
12.23
11.20
12.25
12.06
10.25
11.21
13.28
14.01
12.14

12.89

4.

IRTERVALO ERTRE PARTGSI1

GRUPO E.C.P.

20.24
1l1.19
10.14
14.15
13.10
10.29
13.04
13.17
12.08
13.16
11.14
16.21
11.19
10.21
12.44
21.23
11.14
11.09
16.04

X 12.17
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GRUPO PgF alfa
2

|

10.23
11.20

~12.07



TABLA DE AROVA VNo. 4

F.

V.

: : i s.c. ' c.X. F.C

i TRATAMIENTO ! 2.00 ! 7,235.81 ! 3,617.90 ! 0.52

: ERROR { 55.00 ! 6,002.05 ! 122.66 !

: TOTAL i 87.00 ! 243.76 i :

Con un nivel de significancia de a = 5% y 2 y 55 Grados de

Libertad, se

Como 1la

sa acepta la

obtuvo una F de tablas de 3.17.

F calculada = 0.52 es menor a la F de tablas = 3.17,

hipbdbtesis nula ( Ho ); lo que quiere decir que no se

encontrd diferencia estodisticamente significativa entre 1los

Intervalos entre Partos de los tres grupos.
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Se obtuvo el promedio de dias a primer servicio que fue de

61 dias en el grupo control, 62.74 en el grupo tratado con R.C.P.

y de 70.37 dias en el grupo iratado con PgP alfa, como puade
apreciarse en el cuadro ntmero 5, el 25% de los animales del

grupo control fueron wervides antes de los 61 dias

posparto
mientras que en el grupo tratado con PgF alfa el 63% de 1los
2
animalas se insemind en el mismo periodo.
Refiriendonos a los dias abiertos fue de 130.75 dias (4.10

meses) an el grupo control, 173.74 dias (5.5 meses) en el grupo

tratado con BE.C.P y de 99.63 dias (3.5 meses) en el grupe tratado

con PgF alfa, el 10% de 1los animales del grupo control

resultaron gestantes antes de los 50 dias posparto,

z 100 dlas,

el 40% de S1

25% de 101 a 150 dias y el 10% de 151 a 200 dims. En

total el 50% de los animales do este gruso quedd gsstante antes

de los 101 dias posparto, en el grupo tratado con E.C.P. 47.73%

de 1los animales quedaron gestantes antes de 1los 101 dlias,

mientras

qQue en el grupo tratade con PgF2 alfa el 68.4% de 1los

animales resultaron gestantes en el mismo periodo de tlempo, esto

nos llevd a una disminuciédn del intervalo entre partos.

Estos resultados concuerdan con los obtenidos por Steffan

1084 (29) que obtuvo 4 meses en el grupo tratado con PgF alfa

y

S5 meses en el grupo control.
El vperiodo de intervalo entre partos fue de 12,89 meses en
el grupo control, 12.17 meses en el grupo tratado con E.C.P. v
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de 12.07 meses en el grupo tratado con PgF alfa. Como puede
2

apreciarse en el cuadro nimero 8, el 20% de los animales del

grupo control parieron antes de los 11 meses posparto, el 45%

antes de los 13 mesesg y 1% antes de los 14 meses. En total el

65% de los animales de este grupo parieron antes de los 13 meses
pospario, m@micntr=s que en el grupo tratado con PgF alfa el

2
74 .9% de los animalaes parieron antes de los 13 mesaes posparto;

las ventajas que se pudieron observar en el grupo tratado con

Png alfa fueron las siguientes:

1.- Los animales &n 1los que se detectd un cuerpo llteo

maduro funcional fueron inyectados inmediatamente con 25 mg de

PgR alfa y revisados 4 dias daespués de la inyeccioén, La

efectividad de las prostaglandinas es de un 90% en animales que

posean wn cuerpn  llteo maduro, lo que hace ypractica su

utilizacisdn.

2.- Se pueden tener intervalos entre portos mas uniformes,

de 11 a 12 meses al elegir un periodo optimo para inseminar

slempre y cuando tengamos una fertilidad aceptable, =&l afecto de

la deteccién de estro sobre el intervalo entre partos asume un

50% del indice de concepcidn sobre el 6o. dia posparto.
Si observamos los resultados que aparecen en el cuadro

ntmero 4 podemos ver que hay una diferencia de casi un mes entra

el grupo control y el grupo tratado con PgF alfa; esta

diferencia al realizar el analisis de varianza resulté ser esta-

disticamente no significativa; a pesar de ello, economicamente es
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bastante importante ya que para la industria lechera, segtn
algunas estimacliones por cada 21 dias de prolongacién en al
intervalo entrpartoes, se produciria wuna reduccién anual

aproxinada de un 5% en el rendimiento lechero del animal; este
cAlculo 1llevado =a 6 afics de lactancias significaria un 30% de
pérdida en la industria lechera; esto significa que una vaca de
20 1litros por dia nog preoducird §,100 litros por anfio de los
cuales 305 litros por afio nos rapresentaria la pérdida del 5%
anual, por lo tanto, nuestra pérdida es de 1 litro diario si el

litro de lache vale $150.00 (marzo-1986) perderiamos 45 750 pesos

al atio por vaca (12).

En lo que <corresponde al proaedio de servicios por
concepcién en el grupoe tratado con PgFa alfa fue de 2.05, en ol
grupo tratado con E.C.P. fue de 2.74, mlentras que en el grupo

control fue de 2.65.

Los porcentajes de animales de ambos grupos gque quedaron
gestantes, segan el ntmero de servicioe por concepciodn, aparecen

en el cuadro ntmero & de resultados.

Bl hecho de que el ntmero de servicios por comncepcién haya
sido mAs alto en el grupo tratado con E.C.P. se debe a que el
20.9% de los animales de este grupe recibieron mas de 4 servicios
mientras que en el grupo control el 20.0% de los animales
recibieron mAs de 4 servicios y sblo el 10.4% de los animales dal
grupo tratado con PgF alfa recibieron mas de 4 servicios. Estos
datos coinciden conzlos reportados por Steffan 1984 (28), que

obtuve 2.06 en el grupo tratado con PgF alfa y de 2.38 en el
2
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grupo control.

Puede pensarse que si tenia cuerpo ltteo a los 30 dias tal
vez tuvo un calor observable y desde luego habra ovulado por lo
que esto posiblemente es lo que marca la diferencia del resultado
y no el uso de la progtaglandina. Pero la prostaglandina en si,
no mejora ningtn parémetro reproductivo, su utilizacidén en easte
trabajo fue para proveocar la lisis del cuerpo ltteo y permitir
que la vaca vuelva a manifestar estro, por lo tant; a los 30 dias
posparto la vaca ha presentado 2 estros y la recuperaciéon del

ttaro serdA mag rapida.
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VIII C 0O H C L U 8§ I O FN E s

El promedio de 99.63 dias abiertos en vacas lecheras pudo
lograrse al practicar el programa de aplicaclién de PgF alfa a

los 30 dias posparto.

Con este programa se logré el promedic de 99.63 dias
ablertos, con el menor utmero de servicios por concepcioén,
intervalos entre partos mAs cortos ya que al usar la PgFk alfa
para ayudar a eliminar infecciones uterinas se logrd un manejo
mds préctico y racional de los animales por las siguientes

razones:

1.~ Se permitid que todos los animales tuvieran una mejor

involucién uterina.

2.- Se pudo dar wun mayor plazo para recibir su primer
serivicio a vacas altas productoras y becerras de primer parto,
ya que a este tipo de animales no estA 1ndicado servirlas
prontamente debido a2 la enorme pérdida de peso durante el parto

33).

3.~ El nivel de deteccidn de estro sobre todo cuando se
trata de grandes bhatos es una limitante para disminuir dias
ablertos, ademAs que sblo el 43% de los animales presenta signos

de estro en la primera ovulacién posparto.

4.,—- Se logrd un menor ntmero de servicios por concepcidén lo
que representa un ahorro para el ganadero y un menor %trabajo para

el médico.

49



Dabe hacerse incapié que para lograr el éxito de un progranma
como del propuesto, es indispensable basarse en lo siguientes
lineamientos:

a.- Un buen manejo de las vacas ante y posparto.

b.- Revisar a los animales a los 30 dias posparto
fin de

con el
tratar a cualquier animal que presenta anormalidades an

los 4rganos reproductores.

c.- Aplicar 1la PgF alfa sélo en animales con un cuerpo

itteo funcional.

d.~- Aplicar la PgF alfa por via intramuscular profunda con

jeringas estériles y en dosis recomendada.

a.- S6lo servir animales en estro, con semen de reconocida

calidad y que sean inseminados por personal capacitados.
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