
., 
1¡ 

1 

.1 ¡· il 
·¡ 
1 

1 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

FACUL TAO DE ARQt,JITECTURA 

ESCUELA SECUNDARIA -TECNICA: 
COL. 29. AMPLIACION SANTIAGO ACAHUAL TEPEC. 

T E s l s 
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE: 

AROU 1 TEC: TO 
PRESENTA 

ARMANDO ALONSO MARTINEZ 

Mé:zico, D • .,, 1965 

// 

'2- d 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



CONTENIDO 



CAPITULO I 

CAPITULO II 

CAPITULO III 

CAPITULO IV 

CAPITULO V 

CAPITULO VI 

CAPITULO VII 

CAPITULO VIII 

CAPITULO IX 

CAPITULO X 

CAPITULO XI 

CAPITULO XII 

INTRODUCCim: 

ANTECEDENTES HISTORICOS DEL AREA URBANA 

I~TRODUCCION AL TEMA DE PROYECTO 

ELECCION DEL TERRE::iO 

?ROGRAflA ,:.Rr~CITECTONICO 

DLóCRIPCim; DEL PROf;RPu"lA 

PROYECTO ARQc'l TECTONICO 

CALCULO HIDRAULICO Y SANITARIO 

CALClLO ELECTRICO 

CALCULO ESTRCCTl'P.AL 

VOLUMEN DE OBRA Y PRESUPUESTO 



CAPITULO I INTRODUCCION 



En el mes de mayo de 1983, en la Colonia Santiago Acahualtepec, se -

llevó a cabo una junta teniendo como integrantes a la unión de colonos y a 

un grupo de estudiantes de la Facultad de Arquitectura de la Universidad -

Nacional Ai.;tónor'~ de 1.:Gxico, pertenecientccs al taller p:Jrticip:itivo " Max 

Cetto-5" Tern:i S. :.l objetivo de dicho. _iuntn er;:, el de llegar a un acuer-

do en el cu:il L·o: estuéiantes de la Fact.:ltad de Arnuitectura se cor::Drometían 

a realizar un cst·:dio socioeconór.,icc a J~. f•·'.ltll2ción de 1:1 Col. S;intiago A­

cahu:iltepec,' c~1~ cstL· estudio poder des:!I'rollar proyectos concretos. 

Ahora e~ base a los estudias reali=~¿os nosotros nos percata~os que 

dentro de sus necesidades lo que requiere r.iayor 'I1rioridad, es el equipamie~ 

to de educación media [nivel secundaria), motiva por el cual en este caso 

concreto inclinaremos nuestra atención en dicho problema, en la presente -

tesis. 

En nuestra propuesta para dotar de equipaciento d2 educaci6n media a 

la Col. Santiago Aca~ualtepec, nos apoyaremos en las normas oficiales de -

la Ley Federal de la [ducaci6n y en las de ~quipamiento de Ja S.E.P., asf 

mismo también, retornando el concepto del Arq. Juan O'Gorman, que dice que 

una escuela para sectores de bajos recursos, no debe intentar ser "arq uite~ 
tura como arte", sino una construcción barata y funcional. 

¿Por qué una secundaria técnica? 



Porque la Sec. Técnica se adapta mejor a las condiciones económicas y 

al rrivel cultural de la población de la Col. Santiago Acahualtcpec; y res­

ponde directamente a sus necesidades inmediatas, su perspectivR sería mis 

positiva, ya que al t§rmino de sus estudios en la Ese. Sec. T6c. saldrían 

como tfcnicos suficientemente capacitados p~ra incorporarse a la fuente de 

trabaj~, esta p~ra los que no tienen sol\cncia económica suficiente; y pa­

ra los que si, la oportunidad de cstudig~ en escuelas de nive~ supe~ior, y 

así elevar el n~\·:,J cultura] Je la poblaci~~t Je la Col. Santiago Acahu::!lte 

pee. 

Para adentrarnos mis en el tema, a contlnuaci6n se presenta en la fi 

gura 1 y 2 la ubicacién dt: la Col. Santia¡;o .'.ca]u.wlterec, la cual se encuen 

tra localizada de~tro del D.f., que a su ~e: forma parte de la Delegaci6n­

de Iztapalapa, la c~al colinda con los sifuient~s lugares: 

Al oeste con la Delegaci6n de Coyoacán; al este con el Estado de ME­
xico; al sur con la Delegación de Xochimilco y Tlihuac, y al norte con la 

Delegaci6n I:tacalco y el Estado <le ~6xicc. 

La Colonia Za. hmpliaci6n de Santiago Acahualtcpec dentro de la Dele 

gación de Iztapalapa, está ubicada al este y es bordeada por la Calzada Er 

mita Iztapalapa. 
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CAPITULO II ANTECEDENTES HISTORICOS DEL AREA URBANA. 



'' _,, .. -~----,~--.::-----~--=-------~--------------~--- ·---- -·-- --- -- ------------ . 

En 1970 lo que hoy es la Colonia Santiago Acahualtepec era una zona -

agrícola, ubicada al pie de la Sierra de Santa Catarina, con una superficie 

de í8 hás. 

En aquel afio la colonia contaba con 72 m2 de vivienda con una pobla-­

ción de 11 habitantes. 

Entre 1970 y 1973 la población aument6 a 1,798 hab. El área constru 

ida aument6 a ~.0 h§s. v la vialidad alcan:5 la 45 hás. 

En 1977 el área construída era de 1~.24 hás. y la población 11,381 -~· 

hab. Para 1982 la población era de 26,382 habitantes, la superficie de vi­

vienda alcanzaba los ~1.6 h§s. y el área agrícola apenas sumaba 3.6 bis. 

La colonia había alcanzado ya cierto grado de consolidación, con áreas 

comerciales definidas v algunos servicios. 

La ubicación de la Colonia Santiago Acahualtepec, se ~ncuentra al o-­

riente de la mancha urbana del Distrito Federal, cercana al'vaso del ex-la­

go de Texcoco y está limitada al norte por la carretera México-Puebla, al -

sur, por las estribaciones del Cerro de Santiago Acahualtcpec, al poniente 

limita con la Colonia de "El Ranchito" y al oriente con la Colonia Lomas de 

Zaragoza. 

(ver planos del proceso histórico de la Col. Santiago Acahualtepec y gráficas en torno I 

de la tesis colectiva) 



SOCIOECONOMICO 

De la población económicamente activa según los datos de nuestra en­

cuesta, sólo 688 hab. tienen trabajo de planta, que es equivalente al 24.03 

por ciento de la población encuestada. 

Distribución por edades: los grupos ·m5s importantes son los comprendi­

dos en:; y 9 afi.)s (16.52º,'¡ ,. 10-14 (15.4C"º,1 ambos so¡¡ r.iás m.:merosos quelcs 

respectivos pcrcentaic-s na·:icnales (15.3'c ,. i3.4º,). Los grupos que abarcan 

de los 20 a los 39 afies constituven el 3:.~:~ de la población de la colonia, 

lo que resulta ~upcrior a la ~edia nacional para esas edades (Z6.30i). 

Distribución por sexo: hombres 1 ,434 (50.08%) 

r.iujeres 1,429 (49.92% 

Porcentaje nacional: hombres 49.87% 

mujeres 50.13% 

Lo que parece confirmar que en la colonia se invierte la relación exis­

tente. 

NIVEL EDUCATIVO 

En cuento a los niveles educativos generales de los encuestados, de 1,287 · 

que proporcionaron datos, el 

63.63~ tenían estudios primarios. 

21.52% tenían estudios secundarios 

4.33% tenían estudios de preparatoria 



63. 63% tenían estudios primarios 

ii.szi tenían estudios secundarios 

4.33% tenían estudios de preparatoria 

3. 7 2 b tenían estuios técnicos 
l. :)6 'o tenían estudios profesionales 
o. 1 7 % tenían estudios de comercio 
5.38~ tenían otros estuclios. 

( ver gráficas ,. tablas en el torno I de la tesis colectiva) 



USO DEL SUELO (1983) 

La colonia Santiago Acahualtepec, como otras características simila­

res, presenta un panorama de cambio constante por lo cual consideramosestos 

datos válidos al momento del estudio: mayo-junio de 1983, pero de ninguna -

manera definitivos. 

Superficie total: 105.85 hás. 

Población total: 26,389 hab. 

:;úmero total de lotes: 3,631 

:\úmero total de r,ian::anas: 185 

Superficie construida: 288,966 M2 (vivienda) 

Densidad relativa: 524 hab./hás. 

Número total de viviendas: 4,057 (73.58% del área total) 

Número total de viviendas por comercio: 362 (8.31' del área total) 

Superficie libre por lote: 246,012.71 M2 (46S del área construida) 

Areas baldías: 166,981.27 M2 

Locales comerciales: 347 (9,583.4 M2) y 2,341 M2 del mercado. 

Vialidad: 17,845 M2 de vialidad secundaria 

175,802 M2 de vialidad terciaria 

56,190 l\12 de vialidad local 

36,634 M2 de calles cerradas o retornos 

1, 679 M2 de calles pea"fonales. 



Infraestructura: 

Red hidráulica con capacidad para 24,800 hab. 

Equipamiento de recreación: 14,327 M2 para áreas deportivas; 

3,559 N2 para cultos religiosos 

Equipaniento de saluJ: 15 consultorios v un C(ntro de salud (10,500 MZ en 

Equipamiento de educación: ~ escuel~s pri~arias, 1 plantel del DIF, 3 cen­

tros de educaci5n para adultos, 14 jardines dn 

nifios (20,060 ~~ en total) 

Areas totales: 

Superficie construida en vivienda 

Superficie libre-en lotes de vivienda 

Areas baldías 

288,996 MZ 

246,012 M2 

166,981 M~ 

Ahora bien, basándonos en los antecedcn:es antes mencionados, la co­

lonia Santiago Acahualtepec, tiene hasta el nomento de nuestro estudio una 

población de 26,389 hab, de los cuales 5,520 cursan es:udios ~ri~arios. 

El documento de educación de la primera parte de la investigación -­

(ver tesis colectiva tomo I), señala como demanda actual para secundarias téc­

nicas un total de 2, Sb1 alumnos que estudian- fuera de la colonia. 



CAPITULO III INTRODUCCION AL TEMA DE PROYECTO 



INTRODUCCION AL TEMA DE PROYECTO 

Se optó por una secundaria técnica, considerando los datos proporciona­

dos por la investigación socioeconómica, ya que la secundaria técnica se -

adapta ~cjor a las condiciones económicas y al nivel cultural (~ajo) de la 

población de la colonia Santiago Acahualtepcc, responde directamente a sus 

necesidades inmediatas íincorpcraci6n a !a fuente de trabajo) y ofrece ~ejQ 

res condiciones de vida. 

L'\ CRE . .\C:JQ:-; I'I L:SCU[L\S SECU::D.\RL\S TFC:;rr:1_s p: ~lL\ICO: 

En el afio de 19~5 se creó el Departamento de Ensefianza Tfcnlca, y pos­

teriormente en el afio de 1948 aparece la organización de los Institutos Te~ 

nológicos Regionales, nero SE'r.'.i li:1sta el afio de 19E.2 ·cuando aparece la se­

cundaria técnica. 

La Escuela Secundaria técnica surgiri ct consecuencia de la reforma de la 

segunda ensefianza, que se dió en los afias 1950-51, como 1ma altc•rn:1th·a de 

educación con caracteres propios y objetivos acordes a las necesidades na­

cionales. La creación de la secundaria técnica se justifica ante la reali­

dad del avance tecnológico del pais; un egresado de la secundari~ t~cnica -

se encuentra en mejores condiciones de incorporarse a dicho desarrollo. 



CAPITULO IV PERFIL URBAKO 



PERFIL URBANO 

A partir de la información ya mencionada, se llevará a cabo un pro-­

yecto (escuela secundaria técnica), en la colonia Santiago Acahualtepec.Por 

otro lado se mantuvo una serie de conversaciones con los colonos y se obse~ 

v6 que la factibilidad del proyecto quedaba subordinada a elementos claves­

como son: 

a) La capacidad de movilización del gr~po demandante , para obtener el 

financiamiento y el apoyo oficial necesario. 

bJ La ;-iosibilic'cccc de obtener del cst<Jdo la cesión de u:. terreno adec111ado. 

Observando estas perspectivas se realizaron juntas con los colonos, 

el objetivo era obtener puntos de vista necesarios para la elaboración del 

programa arquitectónico, y se realizaron continuas visitas a la colonia pa­

ra poder obtener la mejor ubicación posible para el proyecto sefialado (se-­

cundaria técnica), y también se hicieron visitas a escuelas secundarias téc 

nicas de la zona, para poder obsservar su funcionamiento. 

En base a esto se tomo la determinación de enfrentarnos al proyecto 

con el apoyo de los siguientes puntos: 

a) La observación de las formas oficiales proclamadas por la Ley Fede-­

ral de Educación y las normas de equipamiento de la Secretaria de E­

ducación Pública, tratando de aprovechar al máximo los recursos ofi­

ciales destinados a la educación, y sobre todo basándonos en una ar-



quitectura barata y funcional. 

b) Impulsar los mecanismos de incidencia de los colonos en la política 

gubernamental, en lo que se refiere a la facilitación de predios p~ 

ra equipamiento educativo. 

c) Ampliar la infraestructura, para la educación, de la colonia Santia 

go Acahualtepec. 



CAPITULO V ELECCION DEL TERRENO 



ELECCIO~ DEL TERRENO 

Para la elección del terreno nos documentamos sobre las condiciones T~ 

queridas por el C.A.P.F.C.E y otros organismos oficiales de los cuales men­

cionamos algunos de ellos: 

a) en lo pos ble do terrenos que sean rectangulares, con una relación lar 

go-ancho e.le é1proxfr1adamente el doble; 

b) e: terreDG tcntlrfi una pendiente del 

clones v drslaves; 

15~, y estará exento de inunda-

c) se o~i~Jr~~ los terrenos de relleno con minas de arena y pendientes -

muy pronu~ciadas; 

d) el terreno deber§ contar con servicios gen~rales de agua potable, ener 

gia eléctrica, alcantarillado y teléfono; 

e) la escucLc Sé'cundaria técnica debe tener una zona de influencia que se 

medir§ do la siguiente manera: 

~o podrá estar a más de 4 kms. de camino a pie, 25 kms. en automóvil o 

~S min. do vi~je. Ya analizados estos puntos se procedió a la btisque­

da del terreno real y que cumpliera con estos requisitos, aunque no en 

su totalidad pero si en su rnayoria. Esto nos fue posible <lespués de una 

serie de recorridos por la colonia Santiago Acahualtepec, y de reunio­

nes con los colonos encargados del caso, ya que dichos terrenos obser­

vados no safisfacían ni en la mínima parte con los requisitos expues-­

tos anteriormente. 



Y observando estas caracteristicas de los terrenos, los colonos nos -

propusieron 3 terrenos: el primero de ellos se localizaba sobre una mina de 

arena, por lo c--:al se ,lescartó inmediataraente; los dos restantes que cumplen -

con la mayor pa1te de los requerimientos ya mencionados, se identifican co­

mo: el cam~~ de Tiburones y La Joya. 

Y así, 

se ubica dentro 

se nos asign6 el campo de Tihurones para nuestro proyecto, que 

de la colonia 2a. Ampliación de Santiago Acahualtepec; su -­

la siguiente: al norte con la calle de Eucalipto y la de Pi 1 , ....... _.. 
~ocai1c.ac1cn es 

no, al sur la A~. Primavera y la calle de Las ~linas, y colinda al este -

y po.niente COfi CDnStT!.lCCjones particulares (ver fig~ 3). 

PROPIEDAD: 

El terreno es propiedad privada, por lo que se tendri que recurrir a -

una expropiación :Jlegando causa de utilidad pública y con el apoyo de la Cons 

titución Política de los Estados Unidos Mexicanos, que establece c!aramcnte -

en su Art. 27 aue la propiedad de los terrenos v aguas comprendidas dentro -

del lb:ite Jel territorio nacion31, corrcsp·:rnde origi;,almente a 1.1 i\ación, la 

cual ha tenido v tiene derecho de transmitir el dominio de ella5 a los parti 

culares, constituyendo la propiedad privada, adem~s tiene la facultad de im­

poner ;, ésta las modal ida des que dicte el interés pC;blico, para regular en -

beneficio social el aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles 

de apropiación, lo que evitar5 la depredación y destrucci6n de los mismos p~ 

ra lograr su preservación en beneficio de la colectividad. 



DESCRIPCION DEL TERRENO 

El terreno es un polígono irregular, la mayor parte de su superficie 

se podría decir que es plana; ya que se aprecia en su longitud máxima una -

pendiente del 3%. Así mismo, el terreno tiene 5670 MZ aproximadamente y e~ 

tá conformado de arcilla volcánica de las altamente comprensibles, y tiene 

intercalaciones de arena en pequefias capas, aunque la estructuración es mls 

cerrada por parte de la arcilla volcánica (ver fig. 4 plano toro~r§fico). 
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- CAPITULO VI PROGRANA ARQUITECTONICO 



AREAS TOTALES 



AREA DE GOBIERNO: 

6 entre ejes (cada EE = 20.66 MZ) 

Priv. Jel Director y toilete 

Priv. del Subdirector 

Secretaria 

Coord. (Actividades Acad. y Tecnol.). 

Prefecto 

Sala de Juntas para maestros 

Cubículo de intendente 

Cubículo de Scrv. M§dico 

Cubículo de Orientación Vocacional 

Sanitario hombres y mujeres 

Cubículo de copiado 

Archivo .. 

Jefatura Administrativa 

123.96 MZ 

11.44" 

8.00 " 

9.00 " 

8.00 " 

6.00 " 

8.00" 

4. 00 " 

7. so " 
6. so " 
8.00 " 

8. 00 " 

4.00 11 

10.00 " 



AREAS DE ENSE~ANZA 

AULAS 

a) 12 aulas de 2 1/2 EE c/u aula= 51.64 MZ 

b) 2 aulas de 3 EE c/u aula= 61.97 MZ 

c) Laboratorios Polifuncionales c/u = 8~.64 M2 (4 EE) 

3. TALLERES: 

a) taller de ::cc;:rnografía para 54 alumnos de (4 EE) 

b) taller de l!ibujo técnico para 54 alumnos (4 EE) 

e) taller de Contabilidad para 54 alumnos 

d) taller de Carpintería para 54 alumnos 

e) taller de .'-iecánica Automotríz para 54 

f) taller de Electricidad para 54 alumnos 

AREA SOCIOCULTURAL Y DE RECREACION: 

l. 1 biblioteca para 54 alumnos de (5 EE) 
con acervo y sala de lecturas 

2. Cooperativa escolar 

a) Zona común de ventas (1 EEJ 

de (4 EE) 

de (4 EE) 

alumnos (7 

(8 EE) 

EE) 

619.68 M2 

123.96 " 

165.28 " 

908.92 M2 

82.64 M2 

82.64 " 

82.64 " 

87.64 " 

144.62 " 

165.28 " 

1,549.38 MZ 

103.30 M2 

20.66 M2 



b) Bodega de Turno Matutino=(1/2 EE) 10.33 MZ 

o) Bodega de Turno Vespertino=(1/2 EE) 10.33 MZ 

224.62 M2 

3. Plaza Cívica (31 Módulos) 640.46 MZ 

4. Cancha de Basquet Boll * (24 módulos) 496.00 MZ 

1,281.08 M2 

* Esta cancha está independiente de la Plaza Cívica 



TOTAL DE AREAS 

I. Area de Gobierno 

II Area de Enseñanza 

III Area Socioculturai y Recreación 

IV Servicios Generales 

Circulaciones cubiertas 

SUB TOTAL 

Superficie construida 

Superficie para Plaza Cívica, cancha 

y patio de servicio 

Superficie plazas, andadores y zonas 

jardinadas 

Superficie Terreno Los Tiburones 

123.96 M2 

1 ,549.38 MZ 

224.62 M2 

436.30 MZ 

330.30 M2 

2,664.56 M2 

2,414.56 MZ 

1,386.46 M2 

1,868.98 .M2 

5,620.00 MZ 



SERVICIOS GENERALES 

' 2 núcleos sanitarios de (2 EE)c/u hombres y mujeres 1. 82.64 M2 

2. Almacén General de (2 EE) 41.32 M2 

3. Jefatura de Talleres Laboratorios y Ed. Física (2 EE) 4 1 . 32 M2 

4. 1 Núcleo para aseo (regadera, wc, la-vabo) 20.66 M2 

s. Patio de Servicio ( 1 2 módulos) 250.00 M2 
----
436.30 N2 

URBANIZACION GENERAL 

l. Delimitación Perimetral (con tabicón y altura mínima 2.50 m) 

2. Plazas 

3. Andadores 

4. Zonas jardinadas 



CAPITULO VII DESCRIPCION DEL PROGRAMA 



DESCRIPCION DEL PROGRAMA 

Proponemos una Escuela Secundaria Técnica con una capacidad de 840 ~ 

lumnos, que sería un tercio de la demanda actual del equipamiento de educa­

ción media (Sec. Téc.) dentro de la Colonia Za. Ampliación de Santiago Aca­

hualtepec. 

Este dato se obtuvo en base al conocimiento del número de educandos 

cursando actualmente el 4°, 5° y 6ºgrado de educación primaria (ver tesis -

colectiva tomo I). 

El aula "Tipo" tendrá una capacidad de 40 alumnos (ver fig. 5) que -

resultó del análisis de áreas en cuanto al espaci.o, dimensión, circulacio-­

nes, captación visual y auditiva. Así como podemos observar que hay un me­
jor control en grupos pequeños. 

ZONIFICACION 

Se optó en principio que el acceso de los alumnos a la Sec. Técnica 

seria por la Av. Primavera que se encuentra al sur del terreno, pero se el! 

minó esta posibilidad por colindar con una avenida principal de vía rápida. 

Posteriormente detras de una seria de altern~tivas, se llegó a laconclusión-

de crear una calle peatonal y una plaza de acceso a la escuela secundaria té~ 

ni ca, y que se ubicaría al norte donde se encuentran las calles ~ ino y Eucalip­

to, por ser éste el punto más estratégico del terreno; con la ~is~a orienta-



ción (norte),. se ubicaría la zona admin.istrativa y la biblioteca. 

Dentro del espacio administrativo, encontramos zonas destinadas a la 

Dirección, Subdirección, Archivos, Sala de Juntas, Orientación Vocacional, 

Secretarías, Sanitarios y áreas destinadas para la vigilancia y control de 

entradas y salidas. 

Así pues, pasando por el pórtico que se encuentra entre el Laborato­

rio y la Administración (edif. "B")llcgamos a la zon.:i de edificios didácti­

cos corno son: los edificios "C", "D", "E" y "F" ; y bordeada por esto~ edi­

ficios tenernos a la Plaza Cívica (ver plano de conjunto del proyecto). 

DESCRIPCION DE EDIFICACION 

El proyecto presenta 6 edificios construídos, aislados uno del otro, 

y unidos solamente los edificios "C" y "D" con el "F" por medio de un puen­
te peatonal, y con ellos tiene mayor fluidez el desplazamiento del alumnado. 

Por otro lado la biblioteca, la administración y los edificios "C" y 

"D" tienen un núcleo de sanitarios respectivamente, cuentan con una orient~ 

ción norte-sur, así mismo también el edificio "E" que está destinado para -

el taller mecánico automotriz. Por último tenernos el edificio "F" que con­

tiene un laboratorio polifuncional, taller de electricidad, coEscrjería, a~ 

macén y cooperativa, y cuenta con una orientación este-oeste: ~ver plano de 

conjunto del proyecto). 



Ahora bien, la elección de los talleres de: mecanografía, dibujo tfi~ 

nico, contabilidad, carpintería, mecánica automotriz y electricidad, fue a­

corde con el nivel y las necesidades socioeconómicas de la población de la 

Colonia Za. Ampliación de Santiago Acahualtepec. Por otro lado también te-

nemas 3 núcleos de escaleras ubicadas estratégicamente, las cuales nos com~ 

nican verticalmente con el 1er. nivel de la escuela secundaria técnica. 

ACCESO SECUNDARIO 

El acceso al estacionamiento de los profesores se ubicó al sur, así 

como el taller de mecánica automotriz, dando mayor facilidad a la manio-­

bra vehicular, se localizaron en esta zona por estar cerca de la arteria -­

principal que es la Av. Primavera. 

Al este del terreno ubicamos la zona deportiva, que en un momento de 

terminado que la secundaria técnica se encontrara cerrada, esta zona depor­

tiva podría dar servicio al exterior por su ubicación y acceso aislado; y -

dicho acceso se encuentra al norte del terreno ( ver plano de conjunto del 

proyecto definitivo). 

DESCRIPCION DE INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA 

Debido a las grandes distancias del tendido de la tubería de alimen-



tación de agua potable se optó por solicitar 2 tomas de agua para abastecer 

a la secundaria técnica y así poder reducir el diámetro y el tendido de las 

tuberías. 

La primera toma de agua se ubica en la plaza de acceso principal, s~ 

bre la calle de Eucalipto; que abastece por presión directa a un tinaco de 

1100 lts. que se localiza en la azotea de la zona administrativa, el cual -

será suficiente para los 4 muebles que se encuentran en dicha zona; y esta 

toma también abastecerá a una cisterna, la cual está ubicada cerca delnúcleo 

de escaleras del edificio "C", y por medio de bombeo alimentará a una ;:ona 

de tinacos que se encuentran en la azotea de dicho edificio; y ~stos a su -

vez darán alimentación a un núcleo de sanitarios -Y al laboratorio que está -

en el edificio "B". 

Por otro lado para el desalojo de aguas negras de los muebles antes 

mencionados, proponemos una fosa séptica y un pozo de absorción; éstas las 

ubicaremos en medio de los edificios "B" y "C". 

Ahora bien, la Za. toma de agua se localiza en el acceso secundario 

que da a la Av. Primavera, y dicha toma abastecerá a una cisterna que se lo 

calizará cerca del núcleo de escaleras del edificio "D". Y por medio de bom 

beo alimentará a una zona de tinacos colocados en la azotea de este edifi-­

cio, y éstos a su vez dotarán de agua a un segundo núcleo de sanitarios ubi 

cadas en el Edificio "D" y a los edificios "E" y "F" respectivamente. 



Para el desalojo de aguas negras y jabonosas proponemos otra fosa -

séptic~ y un pozo de absorción que se encuentran al sur del edificio "D" y 
cerca de la colindancia con la Av. Primavera, y con esta ubicación nos bri!!_ 

dará la futura conexión con el colector general municipal (ver plano de apoyo 

hidráulico y sanitario). 



DESCRIPCIO~ DE INSTALACION ELECTRICA 

Se solicitará a la Comisión Federal de Electricidad una alimentación 

de subestación :'iF-.+H, ;· se colocará el tablero general, el medidor y un ta­

blero C-1, que corresponde al alumbrado exterior de toda la escuela, en el 

acceso de servicio al sur del plantel, cerca de la intendencia para mejor -

control del suministro el6ctrico. 

DcsJc este punto se repartir§ la corriente eléctrica a cada tablero 

de controi por ,•_l1;-icio respLcti-.·amente. 

Colocaremos registros en piso de tabique rojo recocidos para la con­
ducción de cables, y se ubicarán luminarias de intemperie de vapor de mer­
curio para el zlumbrado exterior del plantel, así como en la zona deportiva 

( ver plano de apoyo). 



CAPITULO VIII PROYECTO ARQUITECTONICO 
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CAPITULO IX CALCULO HIDRAULICO Y SANITARIO 



CALCULO HIDRAULICO Y SANITARIO 

DATOS DEL PROYECTO 

Número de aulas 

Alumnos por aula 

Total de alumnos 

Fuente de abastecimiento 

Sistema 

Dotación por alumno 

CALCULO DE T01·1A DE AGUA 

12 

40 

480 

Red Municipal 

Bombeo a los tinacos 

50 lts/día 

Dotación diaria= 50lts x 480 hab. = 24,000 lts/hab./día 

Gasto medio diario 24,000 lt$/hab/día = 0.28 
86,400 seg 

Gasto máximo diario 0.28 X 1.5 = 0.42 

0 mm VCJ:42\x 37.5 = 24.3 mm 

Por lo tanto la toma será de 25 mm 



ALMACENAMIENTO 

TINACOS = 1 /3 x 24, 000 lts/hab/día 8,000 lts. 

serán suficientes 8 tinacos, Cap: 1100 lts. 

CISTER.~A = 2/3 x 24, 000 lts /hab/día 16_, 000 lts. 

capacidad de cisterna 16 m3 

tienpo de llenado 12 h 43,200 seg. 

QlM 24,000 lts./hab/día 

43,200 seg. 

O. 55 lts/seg. 

NOTA: ver plano de cisterna a detalle 
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DHL~NDA MAXIMA INSTA!\TANEA 

Para el cálculo de la demanda máxima instantánea del agua en la Secun 

daría Técnica, nos basamos en el método iniciado por el Dr. Roy B. Hunter, 
quien aplic6 la teoría de las probabilidades, ha demostrado dar resultados 

eficientes. 

Para facilitar el cálculo, se valúan los muebles en unidades de ;as­

to (J.M.), sumando sus valores y con el dato total de unidades de gasto, en­

trar en una tabla de "gastos probables en litros por seguTido en función del 

nCmcro de u11iJades de gasto (U.~í.)'', en donde se tienen 3 colt::n;-ias, una con 

el nGmero de unidades mueble y dos columnas que nos indican el gasto de li­

tros por segunde, dependiendo del tipo de mueble; ya sea de tanque o de vil 

vula (fluxómetro). 

Ya conociendo el gasto en litros por segundo que se estima pasará por 

las diferentes tuberías del sistema, sus longitudes reales y la equivalen­

cia en longitud de tubería de conexiones, podemos deterninar los diámetros 

adecuados en el nomogr3rna ya sea que se tre~e tle tuberia de ca~le o ¿e fie­

rro galvani:ado. 

En este norr¡tJgrama, se tiene he>ri:ontalnente los gas-::os en litros por 

segundo e~; l/seg)' verticalmente la pérdida de presión en % (hf) siendo -

recomendable aceptar + 10% de pérdida de presión, en las l!neas incluidas 

se tienen los diferentes diámetros nominales de tubería y perpendicular a esta~, 



líneas se tienen las velocidades del agua en metros por segundo, recornendán 

dese que no sea menor de 0.60 m/seg ni mayor de 3.00 m/seg. 

Para que los muebles sanitarios funcionen correctamente se requiere 

una presión mínima en su alimentación de agua; esta presión y el g~sto re-­

querido varían con el diseño de ellos. 

A continuación presentamos el cálculo del método de Hunter, que se a 

plicará a1 nficleo de sanitarios tipo por ser el más significativo, asi rais­

mo se tomará el mismo criterio para el cálculo de los muebles rcs~antes ~e 

la $ec. Téc. 
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INVESTIGACION DE LA CAPACIDAD DE ABSORCION DEL TERRENO 

E.)('(! A VA a ION 

.!f00/77. 

N!Vt!L PE íé,.<:"~'Y't?,t'AT~,:;. 
:---~ 

TABLA !-<º 1 

CAPACIDArFS VE A.BSOPGON 

Tiempo Capacidad <le Abs. 
en hrs. en L,;,'r-2/día 

r.··::' 
!-----------'--'------

~-~~¡--· ~~~-----
2r! 1 zr; 

--~"'74;----.----~,~o·:~~,- -----
zs •t'. 



METODO: 

a) en el terreno donde van a quedar los pozos de absorción o el cam 

po de filtración se hace una excavación de 0.90 m x 0.50m x 0.50 

m (superficial para campo de oxidación y aproximadamente a 1.50m 

para pozos de absorción) 

capacidad: 125 lts. 

" area húmeda: 1.25 m"" 

b) llénese <le agua este pozo y d~jese que se absorba totalmente 

c) ll~nese por segunda vez y mídase el tjempo que el agua es absor­

bida totalmente 

d) capacidad de 

l. absorción 

2. capacidad 

3. absorción 

absorción del terreno: 

del 

del 

po::o 125 lts 
1 . 2 5 rn"" 

pozo en 24 hr. 

2,400 lts/mZ/día 
tiempo de absorci6n 
en la Za. vez. 

= 100 

2400 

lts/ mZ/h 

1ts/rn2/día 



CJA~DO SE UTILICE POZO DE ABSORCION 

TABLA ~o. 2 

n.i.TCS :JE POZOS 

i D IA.'-!ETRO PRCF. AREA 1 
'1---T_I_PO~_'_'D_'_'~'~m~)~_·_·p_'_'(~m~.)~_"_A_"~(m_Z~!'~ ¡i 

r-1 151J 885 
¡ P-" - 150 200 1120 

!'-3 150 250 1355 
P-4 200 20ü 15.0 
P-5 200 250 1885 
'.'-6 200 30'J 22"0 
F- 25!) ~r 201S ~ - ~ 

F'-8 258 -,-r. 
'""" 2-E5 

P-9 2::,0 300 2850 

AREA DE ABSORCIO~ REQUERIDA: 

Dividir el volumen total de aguas negras y jabonosas entre la capaci­

dad de absorci6n del terreno. 

~1JMERO DE POZOS REQUERIDOS: 

Dividir el área de absorción requerida entre el área total del pozo 
que se propone. 



CALCULO DE POZ.OS DE ABSORCION PARA LA SECUNDARIA TECNICA 

Descarga al pozo en 24 horas 9,000 lts/m2/día 

Capacidad de absorción del terreno 200 lts/m2/día 

1. Area de absorción requerida: 

2. 

das: 

9000/200 45 m2 

Ko. de pozos tipo P-8 

45 m2 / 24.99 1.83 2 pozos P-8 

Por lo tanto se necesitarán 2 pozos tipo P-8 con las siguientes medi-

Diámetro = 2.50 m 
Profundidad = 2.50 m 

Area =24.55 mz 

El pozo de absorción se localizará a una distancia horizontal mínima 

de 15.00 m de cualquier fuente de abastecimiento de agua. 



·,, ;¿;_ JE 7ER"lE:"IO NATURAL 

¡ 

/ 
/ 

I 
/ 

~LLO DE BASE DE CARTON ALQUITRANADO 

;.;NTA_()_~!>!QRTEijO __ 

z.so 

,,, .... _ - ¿- ------- ----2_50_------¡ 

POZO DE 

/ 
Iº HILADA QE_ANILLD 

I 

/ 
2º HILAOll. De: ANH..LD 

/ 

~S:-.'E::.~M,f'.70 ::E . .!.<; 

"~~:::.os :JE Pit:>::~JI 

---- ------ --



~--

CORTE A-A' 

FOSA SEPTICA 



CAPITULO X CALCULO ELECTRICO 



CALClJLO IDIINICD 

DETElf.llNACION DEL N" DE LAMPAP.A.5 

a) intensidad deseada 
b) deten:únaci6n del índice del local 

e) detenninaciOn del coeficiente de mantenimiento 

d) detenninación del coeficiente de utilización 

e) cálculo del número de lámparas 
f) detenninación del número de lumi..TJarias 

RJm.vLA.S: 

DETEPMINACION DEL rIDICE DEL IJ:X:AL = IL 
IL =Ax L 

H(AxL) 

A= ancho L = largo H = altura de la fuente 

UJ.IINJSA AL PIAID DE TRABA.JO 

CDEFICIBITE DE MANI'E"IMIENI'O = C.M. 

CDEFICIENTE DE lJfILIZACION = e.u. 
CALClJLO DEL N" DE LAMPARAS = N 

~ = Nivel lllllinoso en luxes x SuPerficie en mZ 
• ltímenes por lámpara x e.u. x c.m. 

DETERMINACION DEL Nº DE Ll.MI:\..\RIAS = 1 ' 

1 '= N.L. -z-



LOCAL ,\ULA TI PC: 

Dimensiones: ancho 

largo 

altura 

Reflexión del techo 

Reflexión de paredes 

6.75 mts. 

7.65 mts. 

2.40 mts. 

70'1; 

50't 

a) nivel luminoso requerido: 

400 luxes, luz directa, 

slirne line de empotrar, 

tubo 600 lúmenes 

CALCULO 

b) indice del local = I.L. 

2 x 74 ..-atts, 

(244x31 cm) 

I.L. 6.75 m x 7.65 m _ 51.64 mZ 
-2-._4_0_m_(_6_._7_5_m_+--7-.-6-5_m_) 34. 66 rn2 

e.u. = o.45 y C.M. = 0.70 

1.49 

c) 

d) 

e) 

400 LUXES x 51.64 mZ 
6000 LUNE:'-iES x 0.70 x 0.45 

10.93 = 5.46 5 luminarias 

= 10.93 lámparas· 

l' = --.,-

-

~OTA: Con este criterio se calcularon los demás locales de la es­
cuela Secundaria Técnica. 
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DIAGRAMAS y CUADRO DE CARGAS 
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CAPITULO XI CALCULO ESTRUCTURAL 



MEMORIA DE CALCULO DE LA SECUNDARIA TECNICA 

OBRA: ESCUELA SECUNDARIA TEC.NICA 
UBICACION: CALLE EUCALIPTO SIN NUMERO 

COLOXIA Za. AMPLIACION DE SANTIAGO ACAHUANTEPEC. 
DELEGACIO~ IZTAPALAPA 

I. DESCRIPCION DEL~ OBRA: 

Se trata de una serie de estructuras destinadas a formar una Escuela 

Secundaria Técnica. 

Las estructuras cubren las siguientes zonas: biblioteca, oficinas admi­

nistrativas, aulas didácticas, talleres, laboratorios y bodegas. 

La biblioteca, oficinas administrativas y taller electromecánico cons­

ta~ de un solo nivel y estan estructuradas a base de marcos rígidos (de tra 

bes y columnas de concreto armado) y losas planas de concreto armado. 

Aulas didácticas, laboratorios y talleres constan de dos niveles estruc 

turados a base de marcos rígidos (trabes, columnas de concreto armado) y lo 

sas planas perimetrales de concreto armado. 



II. RESUMEN DE MATERIALES 

1. cimentación y superestructura: 

a) concreto 

b) acero de refuerzo 

c) resistencia del terreno 

III. C-~~GAS CO\SIDER..~DAS 

1) entrepiso 

plafon de yeso 

losa de concreto armado 

mortero de cemento arena 

granito de terrazo de 20 x 20 

carga viva para escuelas 

por reglamento (+) 

factor de carga (x) 

f'c 

fy 

Rt 

30 

264 

42 

45 

300 

.io 

721 

200 Kg/cm2 

4200 Kg/cm2 

10000 Kg/cmZ 

Kg/m2 

Kg/mZ 

Kg/m2 

Kg/m 2 

Kg/mZ 

Kg/mZ 

Kg/m 2 

1. 4 

1009.40 Kg/m2 



2. P~sillos: 

3. 

carga viva para pasillos 

peso total de losa 
por reglamento (+) 

factor de carga (x) 

Azotea 

enladrillado 

mortero cemento arena 

impermeabilizante 

losa de concreto armado 

aplanado de yeso 

carga viva 

por reglamento (+) 

factor de carga (x) 

550 Kg/m2 

381 Kg/m2 
40 Kg/m2 

971 Kg/m2 

1.4 

1359.40 Kg/m2 

30 Kg/mZ 

42 Kg/mZ 

5 Kg/mZ 

264 Kg/mZ 

30 Kg/mZ 

100 Kg/m2 

20 Kg/mZ 

491 Kg/m2 

1.4 

687.4 Kg/mZ 



Se calculó la superestructura a base de marcos rígidos; que a su vez 

·la b~jada de cargas se realizó por columnas y en función de la resistencia 

del terreno y la magnitud de las carga7 se diseño las zapatas aisladas de 

cimentación de concreto armado. 

LOSAS 

Se analizaron las losas macizas como apoyadas en un solo se.-rtido usando los -

coeficientes contenidos en el reglamento de las construcciones AISC, cont~ 

nidos en la última edición del Manual de Monterrey. 

Y en el caso .más crítico se tienen los siguientes momentos: 



ANALISIS DE FORMULAS 

n = Es/ec 

K 

j 

n 
~ 
n+-rc--

K/3 

Q ó R fe Kj 
2 

f'c fc/.45 

Ee = 1200 Yft¿. ; Es Zx106 

fe = O. 45 f' e 

0 min - a.7 ~ 11 - fy cuantía ó i de acero 

4'= 1/2 X fc/fS X k 

M 
As = fSJd 

d = V R~ \ 

CALCULANDO CADA FORMULA 
2000000 

n = 169705.627 = ll.785 
fC 0.45 x 200 = 90Kg/m2 

K 
11.785 

11.785+ 2100 = 0 · 336 
90 



d -:= 1 - O. 3~0 ::: O. GBB 

¡f = 1/2 X 2 ;~ 0 X 0.336 = 0.007 

}min 

Q ó R 

0.7 l/20(} 
4200 = 0.002 

90/2 X 0.336 X 0.888 13.427 

SELECCIO:'\ DE ~L\TERIALES PARA LOSAS 

fy 4200 Kg/cm2 

fs 2100 Kg/cm 2 

f'c 200 Kg/cm 2 

fe 90 Kg/cm 2 

n 11.785 

j 0.888 

K 0.336 

R 13.427 

fmin = 0.003 

b 100 cm 

A7 =- 0.001 
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PERALTE PARA LAS LOSAS: 

11 78800 \ V 13,427 X 100 
7.661 cm se tomará de 9 era 

As = 78800 4.6899 cm2' ~ 4.6800/0.71 6. 6055 varillas 
2100 X 0.889 X 9 

) 7 N" 3 @ 15 cm. 

El_armado es el que se indicó, para un sentido, y para el otro sen 

tido se armará por temperatura como se indica a continuación: 

As min, = .,.Pbh 
As !'.lin 0.003 X 100 X 11 3.30 cm.2 ) 3.30/0.71 = .. 4.6479 rnrillas 

~ 5 N" 3 @ 20 cm 

ESCALERAS 

Se consideró que ambas rampas tienen el mismo armado y analizando 

uno de esos casos: 
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-----------+ 
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DE LA RAMPA: 

d 127210 
9.7335 se tomará de 10 cm 13.427x100 

127210 7.0247 cm2 ~ 7.0247/0.71 
2100x0.889x9.7 

9. 89 •-arillas 

La dala de apoyo para los extremos de: la rampa es: 



:!ARCO RIGIDO 

Los elementos mecánicos se obtuvieron mediante la aplicación del mé­

todo de Hardy Cross. El acero de refuerzo se proporcionó usando el crit~ 

rio por estados lí~ite según especificaciones del reglamento de las cons­

trucciones. 

El marco que se encuentra sometido a la mayor carga se encuentra co­

mo apoyo de las 1JS3S de a:otea y entrepiso para los edificios de 2 nive­

les. 

F2 

W = 2050/Kg Ml W= 1000 Kg/Ml 

7.812 ton i:Jijj'J)LIU!,''JI¡) l,l.JllJ\.\)l\),)jl!/•111 .,,,,.,, 

¡' 
':; 1_.f.lf 

87'.: ~- 1 

¡·; = 3000 Kg/Ml W = 1 8 O O/ Kg l'>d 
_F...;1 ___ 7_._z_s_3_t_o_n___ ~~ w \u ;.. \J-1' , 1 ; u .. 1 ¡. ,) ' .• ~ l: ~;. ' 1 'd1tJ1•J11!~ 

1 . 

2.35 

1 

~¡ 
¡yj 

Resolviendo el marco rígido por el método de Cross se obtienen los 

siguientes diagramas finales: 
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CALCULO DE ESTRIBOS 

ºara la cortante máxima de 10759 Kg los estribos son los siguientes: 

La cortante que aguanta la sección de 30 x 60 cm - ~ 6045.705 Kg. 

Ve = 3.54 Kg/cm2 x 30 cm x 57 cm= 6045.705 Kg. 

Más la cortante que absorbe un estribo del NºZ @ 25 cm ~ 184 5 . 8 8 Kg. 

Vs 0.64 cm 2 x 1265 Kg/cm2 x 57 cm = 1845.88 Kg. 
25 cm. 

V 6045.705 Kg + 1845.38 Kg. 7391.593 Kg. 

El total son 7891.593 Kg. 

La separación con la que aguantaríamos la cortante que tenemos es: 

s 0.64 cmZ x 1265 Kg/cmZ x 57 cm 
(10759 Kg - 6045. 705 Kg) 

I.a cantidad de ellos es: 

10759 Kg - 7891.593 Kg 
(3000 Kg X 0.10 on) 

10 cm 

Por lo tanto la especificación final que~: 

9. 7909 cm ==> 10 cm 

8 N°5 con 10 E NºZ@ 10 cm para momento y cortante mh:üoos respectivamente. 



COLVJ-!NAS 

Se diseñaron con la teoría plástica para la más desfavorable de las 

condiciones siguientes: 

a) carga vertical: considerando fuerza axial y momento flexionante 

con un factor de.seguridad de 1.4 

b) carga vertical, más efectos sísmicos; considerando fuerza axial y 

momento felxionante con un factor de segurida4 de 

1. 1 

El cálculo para la columna más desfavorable es el siguiente: 

o ---0-· 

/ 4 
;, ~:07 te Y: _ 

~' 

M.'< 

Sección de 25x90 cm 

; P = 34.55 ton. 

X 

.!-~ = 16.55 ~-Wl 



ey 16.55 ton - m 
34.SS ton 

h/ey = S0/48 = 1.04 

2 X 106 
n = 

12000 \( 200 Kg/cmz \ 

0.48 m 48 cm 

11.79 ; p Z'f. 

Il•P = 11.79 X 0.02 0.24 

d'/h = ZS cm = O.OS 
SO cm 

Cy 

Ky 
3.6 

0.5 

3.6 x 16SSOOO Kg-cm = 95 • 33 Kg/cmZ 
25 cm x 50 cm x 50 cm 

lsY 11.79 x 95.33 Kg/cmZ 
( 

1 - o.os - 1J ~ 1011.ss Kg/cm2 
o.s ) 



Se calcula el· efecto Mx; como ya se empleó ~y My, entonces: 

J! = o 

h/ex = S0/60 = O 

Cx Z.S 

Kx .0.36 

2.8 x 107000 Kg-cm ¡ 2 
2S cmx50 cmx~o cm = 4 · 79 Kg cm 

11.79x4.79 Kg/cmZ (1- O OS ~ 
o.~6 - ) 92 .5'5 Kg/cm2 

COMPROBACION 

f's 126S Kg/cm 2 , f'c 200 Kg/cm2 

'\[T 0.6 f'c = 200x0.6 120 Kg/cm2 

~~ 1.33 f's = 126S x 1.33 = 1682.4S Kg/cm2 

"(cy + ~x 100. 12 Kg/cm2 ( 120 Kg/cm2 si cumple 

'fsy + 'fsx 1104.1e Kg/cm2<1682.4S Kg/cm 2si cumple 

El a~ero para las columnas es el siguiente: 

SO cm x 25 cm 1250 cmZ 

As = 2% x 1ZSO cm2 = 2S cm2 

) 25 cm2/2.85 cm2 = 8.11 ~ 8 varillas 



Separación de estribos: 

~max~ b, 12~E, 25 r min; 12x0.95 = 11.40 ~ 12 cm 

Separación en los extremos: S/2 ')12/2 = 6 cm 

.º. la especificación final será: 

8 :---;º 6 con F Nº 3 ~ 1 2 cm 

. ' • 

--¡- .•.. T 

~· .J .. 

/ 1 ' 
I ¡ 1 

1 
¡ ,,. 

-!- l. -------. ---4-
?;:.., ..... 1,,; - - ,,,,,,, 

-¡-
Sección de la columna 

8 Nº 6 

E Nº 3 ~ 12 

E Nº 3 :f._ 6 

en los extremos 



CIME~TACIO\ 

Para la bajada máxima de 35880 Kg y una resistencia de terreno de 10 ton/mZ 

A.e 35880Kgxl.10 
10000 Kg/mZ 

" 

., 
3.95 m~ 

L = i A.e\ ; L 3.95'r.--,, 1.99 m =) 

Si b= 180 e;:-_ h .-\e 

b 
3.95 cm 2 

1. 80 m 

~e ~r0ps~~ de 180 e~ ~ :20 e~ 

Z.00 m 

2 .19 } 

A,= (1.~LL,-ro.2s,.,,.:i.!22s'"1 _ o.e,Y::x;..,....,z z ---_--- - ., 
f 1 = A1 Et--) 0.8456 m-'x 10 to:i/ra.:.= 8.4563 ton 

3456.3 Kg 
S. 38 t('g/c;;¡Z 

di 
1009.105 crnZ 

25 era 

1009.105 
., 

cm-

= 40.3642 Cl!l =143on 

Por el mismo procedL':liento: ,~ 
MWlld.-::: 10 h;µ/wiL J( (o. e-is :-<1¡ :: ->.4 lon-m 

2.20 m 

r "Z. / 
dz = 23 an; por lo tanto se propone como peralte H = 45 cm 

As 340000 Kg - cm = 4.28 crn2 
2100 Kg/cm x 0.3797 x 43 cm 

) -Nº 3@ 17 cm 

7-r 1 
Ir', 

t .. ; 
• ":r) 

' 1 

.'4 
J 1 

1 -Cz 
! 

V 
: T?.? ;>; 

-"Al 

77.-5 
i- -t---

!'! 
so 

1 
tn 
t.& 

1 '1:> 

'1 
--+--
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CAPITULO XII VOID~F DE OBRA Y .PRESTJRJESTO 



1'º 

1. 

z. 

13· 
1 

¡ 4. 

1 -
1 ::i. 

' 
1 

1 t. 
1 

7. 

8. 

9. 

10. 

CONCEPTO 

Limpieza, desenraice y niv. de terreno 

Excavación en caRas de 0.00 m a 1.50 m de profundidad 
en material I; irícluye afines de taludes y fondo 
Relleno compactado con pisón de mano en capas de 20 an 
de espesor, utilizando material producto de la excava­
ciór: 
Plantilla de concreto, hecho e:i ohra f'c=SO Kg/an2 con 
espesor promedio de 6 en 

Zapatas de concreto anr~~o Ce 1.Süx1.80 ~incluye cim­
hra, descimbra, aéers de refuerzo en la cimentación 
COL ·:arilla \º 3 fvd000Kg/an2 inclu;·e habilitado y 
arr;i:_!r; 

:-tura" C:c :Jncn·to ar.nado f'c= 210 r:·~/c:12incluye cimbra 
y dese imDra, 2C:'=ro <le re fuerzo \·ar il 12 ;\º 3 fy=.+000 
Kg/ar,: incl,¡ve habilitado y annado 

Contratrabe de cimentación de 20x40 an, incluye cimbra 
y descimbra, atero de refuerzo del N" ~3 fy:;4HOO Kg/an2 
cc;icreto f'c= ::10 Kg/cnt y agregado max. 3/4 

Impenneabilizante en cimentación con emulsión asfál­
tica y tma capa de fieltro del NºS 

~!uro de tabique 6x14x20 on de 14 C'(• de espesor, estru 
ido hueco, vertical Santa Julia, asentado con morte-
ro cemento-arena 1:5 refuerzos@ 4 hiladas, acabado -
aparente 

Columna de concreto annado f'c=250 Kg/anZ incluye cim 
bra y descimbra, agregado rnax 3/4" 

11. Firme de concreto f' c=150 Kg/an2 agregado máximo 
1 1/2 " , de 8 ande espesor 

12 .. Trabe de concreto annado f'c=250 Kg/an2 incluye cim­
bra y descimbra, agregado máximJ 3/4 " 

UNID. 

.?--12 

}.¡3 

P. UNIT. , IMPORTE 

5670 45.40 257985.0(1 

580.40 530.50 307902.20 

175.60 362.00 63567.20 

40.00 8686.79 347471.60 

50.00 26881.33 1344066.50 

15.00 35908.64 538629.60 

50.00 14434.19 721709.90 

480.00 769.75 369480.00 

720.60 5035.45 3625524.00 

45.85 31841.00 1459909.85 

1450.00 950.00 1377500.00 

70.00 31841.00 2228870.00 



13. 

14. 

15. 

16. 

1 

'' 

1 

113. 
1 

20. 

21. 

22. 

Losa de concreto annado (plana) con 10 on. de pe­
ralte, cimbra y descimbra; con aéero de refuerzo 
fy = 4000 Kg/oni, concreto 250 Kg/anZ, agregadomá­
ximo 3/4". 

Impenneabilizante colocado en azotea, aplicar se­
llador asfáltico o.2 lts/rnZ 2 aplicaciones c:Sfal­
to-cxidé.co \ 0 12 calibre ~ Kg/an~ alternar una ca­
pa f'cma Fclt ":olor pennanente 

Fine de co;;cn::to de 3 cm de e5pt.:sor sin annado pa­
r3 ;11~: _,io fino, acabadc escc,b;11ado o rayado. 

:'is. de t·2r:-a:r.J de 30x::O con agregado del 5 al 7 
::ipc· ;n~";c1:,," ~n ':1Ódul·~3 1.2xl.2 mts. asei:¡tado con 
~8Ttcr-=.. CCTI'1l'.'.tJ"~·-~~~-2rw. 1 :J f' ,:= l~CJ K~:/o:-

,,:~_, ~. 1~L:icc~o" c.1a:'.ros Je lixll cm asentado con 
nortero ce;:cnto-arena 1 ;.) 

lI'.'yle~oac'.'.i:ante en baño, aplicar 3 capas escobi­
lla·:L'<s con solución: iabón alUJ'.lbre (1 Kg de allDil­
cre X 18 lts. ¿e agua) 
Instalación hidráulica Y sanitaria: ejecución de 
salida para mue~le sanitario, desde rreparación 
colocación y lünpieza. 

Tnstaiación eléctrica y telefonía: 
ras en muros, utilizando poliducto 

'.'h.Ieblc de baño: lavabos y tarjas 
mingitorio porcelana 

incluye ranu-

blanco 
wc " " (fluxo­

metro) 
Tinaco vertical de asbesto cemento cap.1100 lts. 
suministro y colocación 

u'NID. 

>12 

;.¡2 

salida 

salida 

pieza 

" 
" 

pieza 

C.Ai'ITIDAD 

1900.50 

1850 

1500 

180'.' 

186.90 

186.90 

84 

475 

40 
8 

28 

8 

P. UNIT. 

3139.20 

1"'48 .46 

1080.20 

2797.21 

3165.18 

130.50 

70877.51 

33189.11 

9185.00 
14124.00 
9180.0Q 

22124.00 

IMPORTE 

59660-l9.60 

3232651.00 

1620300.00 

503497.,6.GO 

591572.14 

24390.45 

5953710.84 

15764827.25 

367400.00 
112992.00 

257040.00 

176992.00 



1 ¡ 23. 

i 
l 24. 

¡ zs. 
1 

26. 

CO:\CEPTO 

Cancelería de aluminio y '·entanas de aluminio 
anodi:ado natural con perl'1Jes tipo bolsa de -
3" x 1 3/4" y \:er..tilación de~celosía (análisis 
en tramos de SOxlOO crn = 1 m~) 

údrio mecho doble de 2 mm. 

Puert:c. C:" -,;id,-·ra de O. <Jüx2. 1 O con bastidor de -
mádera de ~~n, d~ 38x25 r.m. @2 30::::m en ambos sen 
tiJcs :'orrac¡;_ ccn tripla;· de piso de 6rrun ambas 
caras 

Chapa Sc;llagc· ?:odelo Tulipan - 1 OS de paso 

2-;-. Es~cj·.~ 2c J0x60 cm, surr.inistro colocación de 
es~c'o :~;· ~Jstidor ~e !ripl~y v Garco de alu­
~. :..;iio 

:s. 

29. 

30. 

31. 

32. 

33. 

Re¡;is::r::i alhélf1al: Reg. de 60x40x80 =· con block 
de ce8ento 15x20x40 cm. aplanado interno, con 
marco y contramarco metálico de 3/16"xl 1/4" 

Escalera de concreto: concreto f'c= 250 Kg/~2 
de l/x30 on (huella y peralte) colado en el lu 
gar. Incluye cimbra aparente, armado con vari 
lla del ;\º 3 -

Barda exterior de block de cemento de 15x20x40 
cm, asentado con mortero de cemento-arena 1:5 
ir.cluyendo refuerzo hori::ontal@ 2 hiladas 

Enrejado. Utilizando fi~rro estructural 

Jardinería: suministro y colocación de pasto, ar 
bustos y arboles incluye conservación y manteni-:" 
miento por espacio de 45 días calendario desde 
su plantación 

Limpieza de vidrios con agua y jabón por ambas 
caras 

UNID. 

pieza 

pieza 

pieza 

pieza 

lote 

850 

850 

80 

so 

12 

• 25 

3 

365.00 

15.00 

550.00 

850.00 

P. UNIT. IMPORTE 

29436.70 25021195.00 

2733.12 2323152.00 

11375.50 910048.0G 

2957.14 236571.20 

3143.53 

11925.75 

57895.85 

875.50 

3096.50 

640.39 

3245.00 

298143.75 

173687.67 

319557.50 

46447.50 

352214.50 

27582.50 



Nº CONCEPTO UNID. c:Af..'TIDAD P.UNIT. IllPORTE _ 

34. Limpieza de piso de concreto con cepillo y agua w. 1500 62.02 96030.00 

35. Limpieza de milebles sa.~itarios con agua y jabón pieza 76 215.16 16352.16 

l 
¡ 
t 

1 

1 
i 

j 

CDSTO TOTAL $ 81 '601 ,224. 31 
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