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CAPITULO I INTRODUCCION



En el mes de mayo de 1983, en la Colonia Santiago Acahualtepec, se -
1levd a cabo una junta tenicndo como integrantes a la unidén de colonos y a
un grupo de estudiantes de la Facultad de Arquitectura de la Universidad -
Nacional Autdnona de MExico, pertenecientes al taller participutivo " Max
Cette-5" Terna &. 1 objetivo de dicha junta erz el de llegar 4 un acuer-

do en el cual 1o

[
[g¢]

studiantes de la Faculrad de Arauitectura se comnrometian
a realizar un estudio socioecondmice a 1a noblacibn de 1o Col. Santiago A-

cahualtepec, v ¢~n este estudio poder desurrollar proyectos concretos.

Ahora en base a los estudios realizzdos nosctros nos percatanos que
dentro de sus necesidades lo que requiere mayor vprioridad. es el equipamien
to de educacién media (nivel secundariaj, motivo por el cual en este caso
concreto inclinaremos nuestra atencidn en dicho preblema, en la presente -
tesis.

En nuestra propuesta para dotar de equipamiento de educacién media a
la Col. Santiagc Acahualtepec, nos apoyaremos en las ncrmas oficiales de -
la Ley Federal de 1la [ducacién y en las de Iquipamiento de la S.E.P., asi
mismc también, retomando el concepto del Arq. Juan O'Gorman, que dice que
una escuela para sectores de bajos recursos, no debe intentar ser "arquitec
tura como arte', sino una construccién barata y funcional.

;Por qué una secundaria técmica?



Porque la Sec. Técnica se adapta mejor a las condiciones econfmicas y
al mivel cultural de la poblacidn de la Col. Santiago Acahualtepec; y res-
ponde directamente a sus necesidades inmediatas, su perspectiva seria méas
positiva, va que al términc de sus estudies en la Esc. Sec. Téc. saldrian
como técnicos suficientementc capacitados puara incorporarse a lu fuente de

trabaio, esto pura 1os gque no tilencn solvencia econdmica su

ra los que si, l1a oportunidad de estudidr en escuelas de nivei superior, y
1

i
asi eievar el nivcl cultural de la poblaciin dec la Col. Santiago Acahualte

pec.

Para adentrarnos mds en el tema, a continuacidn se presenta en la i
gura 1 v 2 la ubicacién de la Col. Santiagoc Acchualtepec, la cual se encuen
tra localizada dentro del D.F., que a su vez forma parte de la Delegacidn-
de Iztapalapa, la cual colinda con los siguientes lugares:

Al oeste con la Delegacién de Coyocacin; al este con el Estado de Mé-
xico; al sur con la Delegacién de Xochimilco y Tlahuac, v al norte con 1la
Delegacidén Iztacalco v el Estado de México.

La Colonia Za. Ampliacidn de Santiago Acahualtcpec dentro de la Dele
gacidn de Iztapalapa, esti ubicada al este y es bordeada por la Calzada Er
mita Iztapalapa.
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CAPITULO II ANTECEDENTES HISTORICOS DEL AREA URBANA.




En 1970 1o que hoy es la Colonia Santiago Acahualtepec era una zona -
agricola, ubicada al pie de la Sierra de Santa Catarina, con una superficie
de 78 has.

En aquel afio la colonia contaba con 72 m? de vivienda con una pobla--

cidén de 11 habitantes.

Entre 1%70 vy 1973 la poblacidn aumentdé a 1,798 hab. El drea constru
1da aumentd a 4.9 hds. v la vialidad alcanzd la 45 has.

Fn 1977 el &drea construida era de 14.24 hds. y la poblacidn 11,381 -~
hab. Para 1982 la poblacidn era de 26,382 habitantes, la superficie de vi-

vienda alcanzaba los 41.6 hids. y el drea agricola apenas sumaba 3.6 has.

La colonia habia alcanzado ya cierto grado de consolidacién, con areas
comerciales definidas v algunos servicios.

La ubicacidn de la Colonia Santiago Acahualtepec, se encuentra al o--
riente de la mancha urbana del Distrito Federal, cercana al ‘vaso del ex-la-
go de Texcoco y estd limitada al norte por la carretera México-Puebla, al -
sur, por las estribaciones del Cerro de Santiago Acahualtepec, al poniente
limita con la Colonia de "E1 Ranchito" y al oriente con la Colonia Lomas de
Zaragoza. -

(ver planos del proceso histdrico de la Col. Santiago Acahualtepec y grificas en tomo I
de 1la tesis colectiva)



SOCIOECONOMICO

De la pobliacidn econémicamente activa seglin los datos de nuestra en-
cuesta, sdlo 688 hab. tienen trabajo de planta, que es equivalente al 24.03

por ciento de 1z poblacidén encuestada.

Distribucidn por edades: 1los grupos mids importantes son los comprendi-
dos en 5 v 9 afics (16.52%) v 10-14 (15.47%) ambos scn mas numerocsos gque 16s
respectivos pcrcentaics nacicnales (15.53% v 13.4%). Los grupos que abarcan
de los 20 a los 39 afics constituven cl 32.72% de la poblacidn de la colonia,

lo QUC resulta superior a la medla nacional para esas edades (26.30%).

Distribucidn por sexo: hombres 1,434 (50.08%)
nujeres 1,429 (49.92%
Porcentaje nacional: hombres 49.87%
mujeres 50.13%
Lo que parece confirmar que en la colonia se invierte la relacidn exis-
tente.

NIVEL EDUCATIVO
] En cuento a los niveles educativos generales de los encuestados, de 1,287 -
gue proporcionaron datos, el

63.63% tenian estudios primarios.

21.52% tenian estudios secundarios

4.33% tenian estudios de preparatoria



63.63% tenian estudios primarios
Z1.529% tenian estudios secundarios
4.33% tenian estudios de preparatoria
3.72% tenian estuios técnicos

1.36% tenlan estudios profesionales
0.17% tenian estudios de comercio

5.538% tenian otros estudios.

( ver grificas v tablas en el tomo I de la tesis colectiva)



USO DEL SUELO (1983)

La colonia Santiago Acahualtepec, como otras caracteristicas simila-
res, presenta un panorama de cambio constante por lo cual consideramos estos
datos vilidos al momento del estudio: mayo-junio de 1983, pero de ninguna -

manera definitivos.

Superficie total: 105.85 héas.

Poblacidn total: 26,389 hab.

NGmero total de lotes: 3,631

NGmero total de manzanas: 185

Superficie construida: 288,966 M2 (vivienda)

Densidad relativa: 524 hab./has.

Nimero total de viviendas: 4,057 (73.58% del drea total)

Namero total de viviendas por comercio: 362 (8.31% del 4drea total)
Superficie libre por lote: 246,012.71 M2 (46% del drea construida)
Areas baldias: 166,981.27 M2

Locales comerciales: 347 (9,583.4 M2Z) y 2,341 M2 del mercado.

Vialidad: 17,845 M2 de vialidad secundaria
175,802 M2 de vialidad terciaria
56,190 M2 de vialidad local
36,634 M2 de calles cerradas o retornos
1,679 MZ de calles peatonales.



Infraestructura:

Red hidrdulica con capacidad para 24,800 hab.
Equipamiento de recreacidn: 14,327 M2 para dreas deportivas;
3,559 M2 para cultos religiosos
Equipamiento dec saiud: 15 consultorios v un centro de salud (10,500 MZ en
Equipamiento de educacidn: 1 escuelns primarias, 1 plantel del DIF, 3 cen-
tros de educaci3n para adultos, 14 jardines de

ninos (26,060 M2 en total)

Areas totales:

288,996 M2
Superficie libre.en lotes de vivienda = 246,012 M2
166,981 MZ

Superficie construida en vivienda

H

Areas baldias

Ahora bien, basdndonos en los antecedentes antes mencionados, la co-
lonia Santiago Acahualtepec, tiene hasta el momento de nuestro estudio una

poblacién de 26,389 hab, de los cuales 5,520 cursan estudios »rimarios.

El documento de educacién de la primera parte de la investigacién --
(ver tesis colectiva tomo I), sefiala como demanda actual para secundarias téc-
_nicas un total de 2,561 alumnos que estudian fuera de la colonia.



CAPITULO III INTRODUCCION AL TEMA DE PROYECTO



INTRODUCCION AL TEMA DE PROYECTO

Se optd por una seccundaria técnica, considerando los datos proporciona-
dos por la investigacibén socioecondmica, Ya que la secundaria técnica se -
adapta mcjor a las cendiciones econdmicas y al nivel cultural (bajo) de 1la
poblacidn de la colonia Santiagc Acahualtepcc, responde cirectamente a sus
necesidades inmediatas ({incorpcracidn a Ia fuente de trabajo) ¥ ofrece mejo
res condiciones de vida.

LA CREACION DIN ESCUELAS SECUNDARIAS TFONTICAS EN MEXICO:

w

En el afio dc¢ 1925 se cr el Departamento de Ensenanza Técnica, y pos-
1

ed
teriormente cn el afio de 1948 aparece la organizacidén de los Institutos Tec
noldgicos Regionales, pero serd hasta el afio de 19€2 cuando aparece la se-

cundaria técnica.

La Escuela Secundaria técnica surgird a4 consecuencia de la reforma de la
segunda ensefianza, que se did en los afios 1950-51, como ina alternstiva de
educacién con caracteres propios y objetivos acordes a las necesidades na-
cionales. La creacién de la secundaria técnica se justifica ante la reali-
dad del avance tecnoldgico del pais; un egresado de la secundaria técnica -
se encuentra en mejores condiciones de incorporarse a dicho desarrollo.



CAPITULO IV PERFIL URBANO



PERFIL URBANO

A partir de la informacidn ya mencionada, se llevard a cabo un pro--
yvecto (escuela secundaria técnica), en la colonia Santiago Acahualtepec.Por
otro lado se mantuvo una serie de conversaciones con los colonos y se obser
v6é que la factibilidad del proyecto quedaba subordinada a elementos claves-
COmo Son:

a) La capacidad de movilizacidén del grupo demandante , para obtener el
financiamiento y el apoyo oficial unecesario.

b) La pesibilidnd de obtener del estado la cesidn de un terreno adecwmado.

Observandc estas perspectivas se realizaron juntas con les colonos,
el objetivo era obtener puntos de vista necesarios para la elaboracidn del
programa arquitectdénico, y se realizaron continuas visitas a la colonia pa-
ra poder obtener la mejor ubicacidn posible para el proyecto sefialado (se--
cundaria técnica), y también se hicieron visitus a escuelas secundarias téc
nicas de la zona, para poder obsservar su funcionamiento.

En base a esto se tomo la determinacién de enfrentarnos al proyecto
con el apoyo de los siguientes puntos:

a) La observacidn de las formas oficiales proclamadas por la Ley Fede--
ral de Educacidén y las normas de equipamiento de la Secretaria de E-
ducacifn Pablica, tratando de aprovechar al miximo los recursos ofi-
ciales destinados a la educacién, y sobre todo basindonos en una ar-



b)

c)

quitectura barata y funcional.

Impulsar los mecanismos de incidencia de los colonos en la politica
gubernamental, en lo que se refiere a la facilitacién de predios pa
ra equipamilento educativo.

Ampliar la infraestructura, para la educacién, de la colonia Santia
go Acahualtepec.



CAPITULO V ELECCION DEL TERRENO



ELECCION DEL TERRENO

Fara la eleccién del terrenc nos documentamos sobre las condiciones re

queridas por el C.A.P.F.C.E y otros organismos oficiales de los cuales men-
cionamos algunos de ellos:

aj

bj

c)

d)

e)

en lo posible de terrenos que sean rectangulares, con una relacién lar
go-ancho de aproximadamente el doble;

¢l terrvenc tendri una pendiente del 15%, v estard exento de inunda-

ciones v deslaves;

se evitarin los terrenos de rellenoc con minas de arena y pendientes -

nuy pronunciadas;

el terreno debcré contar con servicics generales de agua potable, ener
gia eléctrica, alcantarillado v teléfono;

1a escuelus secundaria técnica debe tener una zona de influencia que se
medird de la siguiente manera:

No podri estar a mis de 4 kms. de camino a pie, 25 kms. en automdvil o

45 min. de vizje. Ya analizados estcs puntos se procedid a la bilisque-
da del terreno real ¥y que cumpliera con estos requisitos, aunque no en
su totalidad pero si en su mayoria. Estoc nos fue posible después de una
serie de recorridos por la colonia Santiago Acahualtepec, y de reunio-
nes con los colonos encargados del caso, ya que dichos terrencs obser-
vados no safisfacian ni en la minima parte con los requisitos expues--
tos anteriormente.



Y observando estas caracteristicas de los terrenos, los colonos nos -
propusieron 3 terrencs: el primero de ellos se localizaba sobre una mina de
arena, por lo cual se Jdescartd inmediatamente; los dos restantes que cumplen -
con la mayor parte de los requerimientos ya mencionades, se identifican co-
mo: 1 campro de Tiburones v La Jova.

s

Y as

74

c nos asignd el campos de Tiburones para nuestro proyecto ue
’ s P b 3
o]

se ubica dentro de 1la nia 2a. Ampliacidén de Santiago Acahualtepec; su --
localizacidn cs s ente: al norte con la calle de Eucalipto vy la de Pi
no, al sur con lz Av. Primavera y l1la calle de Las Minas, y colinda al este -

¥ poniente

(8]

on construcciones particulares (ver fig. 3).

PROPIEDAD:

El terrenc es propledad privada, por 1o que se tendri que recurrir a -
una exproplacidén slegando causa de utilidad plblica v con el apoyo de 1la Cons
titucidn Politica de los Estados Unidos Mexicanos, que establece claramente -
en su Art. 27 que 13 prepiedad de los terrenos v aguas comprendidas dentro -
del l1imite del territorio nacional, correcsponde originalmente a la Nacidn, la
cual ha tenido » tiene derecho de transmitir el dominio de ellas a los parti
culares, constituyendo la propiedad privada, ademis tiene la facultad de im-
poner & ésta las modalidades que dicte el interés piblico, para regular en -
beneficio social el aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles
de apropiacidén, lo que evitard la depredacidén y destruccidn de los mismos pa
ra lograr su preservacidén en beneficio de la colectividad.



DESCRIPCION DEL TERRENO

El terrenc es un poligono irregular, la mayor parte de su superficie
se podria decir que es plana; ya que se aprecia en su longitud mdxima una -
pendiente del 3%. Asi mismo, el terreno tiene 5670 MZ aproximadamente y es
td conformado de arcilla volcanica de las altamente comprensibles, y tiene
intercalaciones de arena en pequefias capas, aunque la estructuracidn es mis
cerrada por parte de la arcilla volcinica (ver fig. 4 plano topogriZficoj}.
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- CAPITULO VI PROGRAMA  ARQUITECTONICO



AREAS TOTALES




AREA DE GOBIERNO:

6 entre ejes {cada EE = 20.66 M2)

Priv. Jdel Director y toilete .

Priv. del Subdirector . . . . .

Secretaria . .« . o+ o+ o+ 4 e . -

-

Coord. (Actividades Acad. y Tecnol.).

Prefecto . . . . . . « + . . .
Sala de Juntas para maestros .
Cubiculo de intendente . . .

Cubiculo de Serv. Médico

Cubiculo de Orientacidn Vocacional

Sanitario hombres y mujeres . .
Cubiculo de copiado . . . . .
Archiveo . . . . . . . . . .

Jefatura Administrativa . . . .

123.96
11.44
8§.00
5.00
8.00
.00
.00

o

.50
.50
3.00
8.00
4.00
10.00

[ N

.00 7

M2

1"
"

"



AREAS DE ENSENANZA

2 1/2 EE ¢/u aula = 51.64 M2

2 aulas de > EF c¢/u aula = 61.97 M2
Laboratorios Polifuncionales c/u = 82.64 M2 (4 EEY

AULAS

a) 12 aulas de
b)

c)

TALLERES:

a) T tailer de
B) 1 taller dc
c) 1 taller de
d) 1 taller de
e) 1 taller de
£f) 1 taller de

lecanografia para 54 alumnos de (4 EE)

Dibujo técnico para 54 alumnos (4 EE)
Contabilidad para 54 alumnos de (ﬁ EE)
Carpinteria para 54 alumnos dc¢ (4 EE)
‘Mecinica Automotriz para 54 alumnos (7 EE)
Tlectricidad para 54 alumnos (8 EE)

AREA SOCIOCULTURAL Y DE RECREACION:

1.

1 biblioteca para 54 alumnos de (5 EE)

con acervo y sala de lecturas

Cooperativa escolar

a) Zona comGn de ventas (1 EEY

619.
123.
165.

908.

82
82.
82.
87.
144.
165.

1,549.

103.

20.

68
96
28

92

.64

64
64
64
62
28

30

66

M2

1"

M2

M2

M2



b)

<)

Bodega de Turno Matutino=(1/2 EE)
Bodega de Turno Vespertino=(1/2 EE)

Plaza Civica (31 Mddulos)
Cancha de Basquet Boll*(24 mbédulos)

*

Esta cancha estd independiente de 1la Plaza Civica

10.33 M2
10.33 M2

224.62 M2
640.46 M2
496.00 M2

1,281.08 M2



TOTAL DE AREAS

Area de Gobierno

Area de Ensefianza

Area Sociocultural y Recreacidn
Servicios Generales

Circulaciones cubiertas

SUBTOTAL
Superficie construida

Superficie para Plaza Civica, cancha
y patio de servicio

Superficie plazas, andadores y zonas
jardinadas

Superficie Terreno Los Tiburones

123.96
1,549.38
224.62
436.30

530.30

2,664.56
2,414.56

1,386.46

1,868.98

5,620.00

M2
M2
M2
M2

M2

M2

M2

M2

M2



SERVICIOS GENERALES

1. 2 ncleos sanitarios de (2 EE)c/u hombres y mujeres 82.64 M2
2. 1 Almacén General de (2 EE) 41.32 M2
3. Jefatura de Talleres Laboratorios y Ed. Fisica (2 EE) 41.32 M2
4. 1 NGcleo para aseo (regadera, WC, lavabo) - 20.66 M2
5. Patio de Servicio (12 médulos) 250.00 M2

436.30 M2

URBANIZACION GENERAL

1. Delimitacidn Perimetral (con tabicdénm y alturz minima 2.50 m)
2. Plazas
3. Andadores

4., Zonas jardinadas



CAPITULO VII DESCRIPCION DEL PROGRAMA



DESCRIPCION DEL PROGRAMA

Proponemos una Escuela Secundaria Técnica con una capacidad de 840 a
lumnos, que seria un tercio de la demanda actual del equipamiento de educa-
cién media (Sec. Téc.) dentro de la Colonia 2a. Ampliacibén de Santiago -Aca-
hualtepec.

Este dato se obtuvo en base al conccimiento del nimero de educandos
cursando actualmente el 4°, 5° y 6°grado de educacién primaria (ver tesis -
colectiva tomc 1).

El aula "Tipo" tendrid una capacidad de 40 alumnos (ver fig. 5) que -
resultd del andlisis de dreas en cuanto al espacio, dimensidn, circulacio--
nes, captacién visual y auditiva. Asi como podemos observar que hay un me-
jor control en grupos pequefos.

ZONIFICACION

Se optd en principio que el acceso de los alumnos a la Sec. Técnica
seria por la Av. Primavera gue se encuentra al sur del terreno, pero se eli
mind esta posibilidad por ceolindar con una avenida principal de via rapida.
Posteriormente detras de una seria de alternativas, se 1legd a laconclusibn-

de crear una calle peatonal y una plaza de acceso a la escuela secundaria téc
nica, y que se ubicariaal norte donde se encuentran las calles Finc y Bucalip-

to, por ser éste el punto mids estratégico del terreno; con la misma orienta-



cidn (norte), se ubicaria la zona administrativa y la biblioteca.

Dentro del espacio administrativo, encontramos zcnas destinadas a la
Direccién, Subdireccidén, Archivos, Sala de Juntas, Orientacién Vocacional,
Secretarias, Sanitarios y dreas destinadas para la vigilancia y control de
entradas y salidas.

Asi pues, pasando por el pdrtico que se encuentra entre el Laborato-
rio v la Administracién (edif. "B")llegamos a la zona de edificios dididcti-
cos como son: los edificios "C'", "D, "E" y "F'" . y bordeada por estos edi-

ficios tenemos a 1la Plaza Civica (ver plano de conjunto del provecto).

DESCRIPCION DE EDIFICACION

El proyecto presenta 6 edificios construidos, aislados uno del otro,
Yy unidos solamente los edificies "C" y "D' con el "F" por medio de un puen-
te peatonal, y con ellos tiene mayor fluidez el desplazamiento del alumnado.

Por otro lado la biblioteca, la administracién y los edificics "C" y
"D" tienen un nlcleo de sanitarios respectivamente, cuentan con una orienta
cién norte-sur, asi mismo también el edificio "E" que estd destinado para -
el taller mecédnico automotriz. Por Gltimo tenemos el edificic "F' que con-
tiene un laboratorio polifuncional, taller de electricidad, conserjeria, al
macén y cooperativa, y cuenta con una orientacidn este-ceste {(ver plano de
conjunto del proyecto).



Ahora bien, la eleccidn de los talleres de: mecanografia, dibujo téc
nico, contabilidad, carpinteria, meci@nica automotriz y electricidad, fue a-
corde con el nivel y las necesidades socioecondémicas de la poblacién de la
Colonia 2a. Ampliaci6n de Santiago Acahualtepec. Por otro lado también te-
nemos 3 ndcleos de escaleras ubicadas estratégicamente, las cuales nos comu

nican verticalmente con el ler. nivel de la escuela secundaria técnica.

ACCESO SECUNDARIO

] El acceso al estacionamiento de los profesores se ubicé al sur, asi
como el taller de mecinica automotriz, dando mayor facilidad a 1a manio--
bra vehicular, se localizaron en esta zona por estar cerca de la arteria --
principal que es la Av. Primavera.

Al este del terreno ubicamos la zona depertiva, que en un momento de
terminado que la secundaria técnica se encontrara cerrada, esta zona depor-
tiva podria dar servicio al exterior por su ubicacién y acceso aislado; y -
dicho acceso se encuentra al norte del terreno ( ver plano de coniunto del
proyecto definitivo).

DESCRIPCION DE INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA

Debido a las grandes distancias del tendido de la tuberia de alimen-



tacién de agua potable se optd por solicitar 2 tomas de agua para abastecer
a la secundaria té&cnica y asi poder reducir el didmetro y el tendido de las

tuberias.

La primera toma de agua se ubica en la plaza de acceso principal, so
bre 1a calle de Eucalipto; que abastece por presidn directa a un tinaco de
1100 1ts. que se localiza en la azotea de la zona administrativa, el cual -
serd suficiente para los 4 muebles que se encuentran en dicha zona; y esta
toma también abasteceri a una cisterna, la cual estd ubicada cerca del nicleo
de escaleras del edificio ""C", y por medio de bomheo alimentari a una :zona
de tinacos que se encuentran en la azotea de dicho edificio; y éstos a su -
vez daridn alimentacidn a un nicleo de sanitarios .y al laboratorio que esti -
en el edificio "B".

Por otro lado para el desalojo de aguas negras de los muebles antes
mencionados, proponemos una fosa séptica y un pozo de absorcidn; &stas las
ubicaremos en medio de los edificios '"B" y "C",

Ahora bien, la 2a. toma de agua se localiza en el acceso secundario
que da a la Av. Primavera, y dicha toma abasteceri a una cisterna que se lo
calizard cerca del niicleo de escaleras del edificio "D". Y por medio de bom
beo alimentard a una zona de tinacos colocadeos en la azotea de este edifi--
cio, y éstos a su vez dotarin de agua a un segundo nficlec de sanitarios ubi
cados en el Edificio "D" y a los edificios "E" y "F" respectivamente.



Para el desalojo de aguas negras y jabonosas proponemos otra fosa -
séptich vy un pozo de absorcidn que se encuentran al sur del edificioc "D" y
cerca de la colindancia con la Av. Primavera, y con esta ubicacidén nos brin
dard la futura conexidn con el colector general municipal (ver plano de apoyo

hidraulico y sanitario).



DESCRIPCION DE INSTALACION ELECTRICA

Se solicitara a la Comisidén Federal de Electricidad una alimentacidn
de subestacidn 3F-4H, v se colocari el tablero general, el medidor y un ta-
bleroc C-1, que corresponde al alumbrado exterior de toda la escuela, en el
acceso de servicio al sur del plantel, cerca de la intendencia para mejor -

control del suministro eléctrico.

Desde este punto se repartirid la corriente eléctrica a cada tablero

de control por cdiificio respectivamente.

Colocaremos registros en pisc de tabique rojo recocidos para la con-
duccidn de cables, » se ubicaridn luminarias de intemperie de vapor de mer-
curio para el alumbrado exterior del plantel, asi como en la zona deportiva

( ver plano de apoyc).



CAPITULO VII1

PROYECTO ARQUITECTONICO
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CAPITULO IX CALCULO HIDRAULICO Y SANITARIO



CALCULO HIDRAULICO Y SANITARIO

DATOS DEL PROYECTO

Nomero de aulas 12

Alumnos por aula 40

Total de alumnos 480

Fuente de abastecimiento Red Municipal
Sistema Bombeo a los tinacos
Dotacién por alumno 501ts/dia

CALCULO DE TOMA DE AGUA

Dotacién diaria = 501ts x 480 hab. = 24,000 1ts/hab./dia
Gasto medio diario = 24,000 1ts/hab/dia = 0.28
86,400 seg
Gasto midximo diario = 0.28 x 1.5 = 0.42
¢ mm = \0.42'\x 37.5 = 24.3 mm

Por lo tanto la toma seri de 25 mm



ALMACENAMIENTO

TINACOS = 1/3 x 24,000 1ts/hab/dia = 8,000 1ts.

seran suficientes 8 tinacos, Cap: 1100 1ts.

CISTERNA = 2/3 x 24,0001ts /hab/dia = 16,000 1ts.
capacidad de cisterna = 16 md

tiempo de llenado = 12 h = 43,200 seg.
oM = 24,000 1ts./hab/dia = 0.55 lts/seg.

43,200 seg.

NOTA: ver plano de cisterna a detalle
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DEMANDA MAXIMA INSTANTANEA

Para el cdlculo de la demanda mdxima instantédnea del agua en la Secun
daria Técnica, nos basamos en el método iniciado por el Dr. Ro)y B. Hunter,
quien aplicd la teoria de las probabilidades, ha demostrado dar resultados

eficientes.

Para facilitar el c&lculo, se valGan los muebles en unidades de fas-
to {U.M.), sumando sus valores ¥ con el dato total de unidades de gasto, en-
trar en una tabla de "gastos probables en litros por segundo en funcidn del
nirmero de unidades de gasto (U.M.)", en donde se tienen 3 cclumnas, una con
el niimero de unidades mueble y dos columnas que nos indican el gasto de 1li-
tros por segundc, dependiendo del tipo de mueble; ya sea de tanque o de vd]l
vula (fluxémetro).

Ya conociendo el gasto en litros por segundo que se estima pasari por
las diferentes tuberias del sistema, sus longitudes reales y la equivalen-
cia en iongitud de tuberia de conexiones, podemos determinar ios didmetros

adecuados en el ncmograma va sea que se trete de tuberia de cable o 42 fie-

rro galvanizado.

En este nomograma, se tiene horizontalmente los gastos en litros por

segundo (@ = 1/seg), verticalmente la pérdida de presidn en % (hf) siendo -

recomendable aceptar + 10% de pérdida de presidén, en las lineas inciuidas

se tienen los diferentes didmetros nominales de tuberia vy perpendicular a estas

’



lineas se tienen las velocidades del agua en metros por segundo, recomendin

dose que no sea menor de 0.60 m/seg ni mayor de 3.00 m/seg.

Para que los muebles sanitarios funcionen correctamente se requiere
una presidén minima en su alimentacidén de agua; esta presidén y el gasto re--

querido varian con el disefio de ellos.

A continuacidén presentamos el cdlculo del método de Hunter, que se a
plicari al nicleo de sanitarios tipo por ser el mis significativo, asi mis-
mo se tomard el mismo criterio para el cdlculo de los muebles restantes Ade

la Sec. Téc.
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INVESTIGACION DE LA CAPACIDAD DE ABSORCION DEL TERRENO

NIVEL LE TERZND N T /R

FPEZLD DE 4B SISOV OF
O.850x 0. 20X & 5C 772,
CAPAC,DAD: /25 LT5.
FREA #0ps DE /. 2507

RMABLE TN\ ExCAVALI1ON
“BE0.00 4 /.50M. \;)\ .

S
N
N
N
AN
~

o I

TABLA N° 1

CAPACIDALES DE ABSORCiON

Tiempo | Capacidad_de Abs.

en hrs. en lis/mi/dia

600




METODO :

a) en el terreno donde van a quedar los pozos de absorcidén o el cam
po de filtracidn se hace una excavacidn de 0.90 m x 0.50m x 0.50
m (superficial para campo de oxidacidn y aproximadamente a 1.50m
para pozos de absorcidn)
capacidad: 125 1ts.

area hGmeda: 1.25 m2
b) 1léncsc de agua cste pozo y déjese que se absorba totalmente

c) 1llé€nese por segunda vez y midase el tiempo que el agua es absor-
bida totalmente

d) capacidad de absorcidén del terreno:
1. absorcién del pozo - }23:155 = 100 1ts/ m/h

2. capacidad del pozo en 24 hr. = 2400 1ts/m?/dia

3. absorcién . 2,400 1ts/m2/dia

tiempo de absorcidn
en la 2a. vez.




CUANDO SE UTILICE POZ0O DE ABSORCION

TABLA No. 2
DATCS LE POZOS

DIVETRD PROF.  AREA

LTIPO D" fm)  CH(m)  “A'(mé)
P-1 150 150 85

7150 206 1120 |
5-5 150 750 1355
P-4 200 7200 1530
PS5 200 550 1885
526 200 300 2200
D= 250 3T J0R,
P8 25C 250 455
I 300 2850

AREA DE ABSORCION REQUERIDA:
Dividir el volumen total de aguas negras y jabonosas entre la capaci-
dad de absorcién del terreno.

NUMERO DE PCZCS REQUERIDOS:

Dividir el drea de absorcidn requerida entre el drea total del pozo
que se propone. '



CALCULO DE POZOS DE ABSORCION PARA LA SECUNDARIA TECNICA

Descarga al pozo en 24 horas = 9,000 1ts/mé/dia
Capacidad de absorcidn del terreno = 200 1ts/m2/dia
1. Area de absorcidn requerida:

9000/200 = 45 m?

2. No. de pozos tipo P-8
45 m2 / 24.99 = 1.83 = 2 pozos P-8

Por lo tanto se necesitaridn 2 pozos tipo P-8 con las siguientes medi-

das:
Diimetro =2.50m
Profundidad = 2.50 m
Area =24.55 p?

El pozo de absorcién se localizarada a una distancia horizontal minima
de 15.00 m de cualquier fuente de abastecimiento de agua.
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CAPITULO X CALCULO ELECTRICO



CALAULO LAMINICO

DETERMINACION DEL N° DE LAMPAPAS

a)
b)
c)
d)
€)
£}

intensidad deseada

determinaciton del indice del local
determinacitn del coeficiente de mantenimiento
determinacion del coeficiente de utilizacidn
cdlculo del nimero de lamparas

determinacién del nimero de luminarias

FORMULAS:

DETERMINACION DEL INDICE DEL LOCAL = IL
IL = AxL
H{AxL)

A =ancho L = largo H = altura de la fuente

LUMINOSA AL PLANO DE TRABAJO

COEFICIENTE DE MANTENIMIENTO = C.M.

COEFICIENTE DE UTILIZACION = C.U.

CALCULO DEL N° DE LAMPARAS = N

N = _Nivel luminoso en luxes x superficie en mé

lGmenes por lampara X cC.u. X C.I.

DETERMINACION DEL N° DE LUMINARIAS = 1°'

1'= N.L.
2



LCCAL AULA TIPC:

Dimensiones: ancho = 6.75 mts.
largo = 7.65 mts.
altura = 2.40 mts. _ a—
Reflexidn del techo = 70%
Reflexidon de paredes = 50%
a) nivel luminoso requerido:
400 iuxes, luz directa,
slime line d& empotrar, 2 x 74 watts,

(244x31 cm)

tubo = 600 lamenes

CALCULOQ
b) indice del local = I.L.

‘I.L. = 6-75m x 7.65m _ 51.64 m¢ _ 1.9
2.40m (6.75m + 7.65 m) 34.66 Y

c) C.U. = 0.45 y C.M. = 0.70

d) N = 400 LUXES x 51.64 m?
6000 LUMENES x 0.70 x 0.45

e} 1" = 10;93 = 5.46 5 luminarias

= 10.93 lamparas"

NOTA: Con este criterio se calcularon los demds locales de la es-
cuela Secundaria Técnica.



T

Nalr wvomas saena
O ;

ur,.

L AT Y e e -

R

t

i

®
§
i

et o

vn L

res

f
|
[
|

Loz

Sorvmod

»

AN
LT
|
|
—

IR FUIRAENLE
~rf -
]
|
N
ST TR T T e
H—O
|
j

?
I I

INSTAI_ACIQ\I ELECTRICA AJLAa TIPO



DIAGRAMAS y

CUADRO DE CARGAS

> THKVA. -
\ g 220127V
comeTIOA V g . % t 80 He
c=E. A 2/
/ M MEDIDOR
; S— ~
o e e e e M o e e e e e
— —_————— e - + H
N - i ¥ .
- o L2N - -
BART7OA . Bx7OA \ BR7OL | Bx70A .
- (FA) s FA) ./ FA) -/ \FRA) J
e e e e e e e e e i m m m e m e e e m m e i ——— e e b —
— T — 1 i
. 2 P s, feay LT
M l T N '

EL FiT

2TM3A BOM3a o & TAB EM L

- - U S U O U—
FLSE 2 1200 2850 —oso =7 =7 oS0 1zz200 l2s00; - esmo
s e - i . . - =—‘—._=r e e
FASE B2 1200 28> -3- 1~} - 17-3 k-3 ! 395°| 2200 2500 BSZ.S]
: ] == T T = " t
FASE € (240 250 ‘a0mx mI7 =17 aosc: zzoQ 2300 .eecO!
Lo T — : 2 :
. - - - + s
— [ —_e COMPROBACION DE DESBALANCEQ DE FASES
:
5 FASE A 2<4034W FASE MAYOR — FASE MENOR
— R S ! = 100

iF'ASE 8 =23 mme W

e ey

M.

;»FASE C 249 124 W

FASE MAYOR

29 129w — 235 SB8S w

* TOTAL DEL CONJUNTO 71764 W

=100 = zzzw {a3%
249 124 w

-,

g?mm
A

TESIS  PROFESIONAL E'
-ﬁn—mln 5‘
c

|

E

Lo

A

g |

E

c i

u

N

DI

£

R

i

A‘

¢

-r

E

| ¢ !

NA

fé‘

A

SL9890 mavTMRI AwuswvO

nane

Side




TRLUMEPAYD X TERICR 08 EY
CUADRC & LhRSNS- =

ERDITCe o

——t
=N |

TTETimiao

A

CcCoAORO OE

QI\VLQI\C_.___L

!
1

= OO RO D& cAagNnes

THATTS A BAAE - pm— ! : 75 A e | ! 15 i WATE AEwE |
e W A Eee | REEeg Glp = At BRI DI D2 e ane
o BpaTs WETTS A B 2 Mo oog) | zpn) 104! i1suwms A & & Mo _zpa oud1m0) [pou) w} o0 i
T T s dmes e L 15114 5 me_ s . M2 3 L mao;—zoo;.
T teoo donm 2.4 3 Meo T Mo, T Z 1V T, . 4 S0ise0)
T2 g e leo N 2 % me 516 Moo Mo
T T = ens e id ‘ 5 615 625, | 45 ‘, Ao, foco
BEEEERE 1500 6 5. B0 i 1 .5, HEE o, | _Z®
TR oz T ame . Tt T U 40 4150 | 4250° £ 133 — (4 14 ez famo 4240]
T T e aees g gew E5 - T A - I -1 2.4 L 5%
T T T T e, B e 4 &° 600
9 e A
10 4 50, . |50 ) ! I% i
M ‘ 4 500 . 500 (o~ 1 L~ (D
L3 Y- N S - T ~
. R £ 16, o 6 B\ eElt [A0INTIHA0 oy X — )
& ¢ 0.8 < 5%
e (2 @ o (5)
A & 0 Lo
- S S 2 Ay ‘] By (7 () N ? : ™ @
= o~ o~ (Z 2 = Y {ﬁ‘ : VY
) s ) o T G I - (W
i |- 5 I
” — " @__ S N AR R
- ony -~ 2,506 €2 . e @ !
ST (O o (0 -
i ’ (" oy NN A DIZGENMN UWIFKRR. ELIE A
U g— | ™ o
DIBGERME UNFILARI ALINEL00 ExT. Uh—— ot
.: e ' . :_,— 2x90A4

i
i
P

DAG R OMIEIBR. Dk &

1
El‘im nacomar |

&&mumf

!
!
i
!
|
i

TIStS  PROFCSORAL

190ueiIsacresgs

pPOo—-20m-d bompuzcoOmu Prmcounm

[rv—
ALOSSS WATTEET aamases

i e
AN
I s SRR

—_—

PN AN




S—

Zo/F/cic ¢

e C’AZ(WG‘“

1

070, '[:1‘ = & ' &z b2 lwaTTe A BASE
Hs G 252% 1425w goow MT"I A B
453 200 mm g‘
4 6 B0 | 600 i
% 5 e ‘ El6‘70 i l‘oo!
4 6_ 4 | e 159
5 o _ ' i
B A—— I
7 7 i | 4000 T 1000 .
3z 2 1200 ' {200
j?i £ _E I fémm :
- A 1200: 1900
" g5 495 Mﬁ i
. S 615,612,
Z %0 .95 , 94 { 4 l1Z°5°'4@° E‘fﬁolﬁoj
24145%
A £ Qo
1
(N~ B
(2 ay \ V VY (3
P — (¥
(A) ~ ' (R)
G~ o o~ (F)
A~ L~
(€Al s N (R)
(R ~ ; o < {10)
an__~ 1 | ~_(1)
|
iv 4 :
%_T)_:_;*__afﬁoﬁ
1 { |

DYEEARUR IEIBRE ED/F 2.

! £ Dyric/o D I
c, OB DAC DE _chLGhS ‘ 'E“"""‘%“"‘“
,CTO Ln I oF | & € lwATT 4 FASE 3 iinag
° L (25w ' 2eow) wnts| # | B &
g | 6 | i 6c0 600 | mrnem— c
2 6 1 | 160 7600 H
o ! | 6 ' 4 1450 | 1450 L
L5 T i A
| 6 ' [ 6 | ! 750 770 | s
7 5 . ! | ] 4000 s | E
8 |5 13 ] a0l . 2o <
> | 5 ' 5 N 5 115001 15900 | N
0 [ 5 2z 1 | S 70 1700 A
. 5. . #5619 | "
[ - ‘625 i | A
s | i : LFn] 4070 | 5970 4070 T
ZHATL 5% ‘E:
N
H B ¢
b : -
(a( ) VoS v; E S I@ SLAESS WARTINGI ABmasse
(N I . LY (D
(e SR S e W
[G) M i S NS . ) =
(6) —~ i 0 4P
(A__— T ")
) —~ " Q)
) ~ N C40)
m - I {11)
| : L MAX
L] B
P : o
t ... e

DVBG RIS OWIFERR LD/ D




o s/l & '
T TeuADPIO DE._ CARGRS 5
¢70. — — —/——= o 2 X T watts A FASE -
Mo Foaks Toow _ 200 250) N e
_A 5 7 L ___AO 4200 : ,
2 .4 (2.2 j=Yo) i
_ 3% 6. _ N 1200 1200 . !
a
R - 1400 1400
B S 20 ~_BoD
7 . 4 o 400 l 4“)
2-9-10 T 4 | i w0 , 200 | Zoo | 400 |
.z % 6 A 4 | egn 2200 7700 ¢200
_ R L N+ - S
V4 5 C
| | !
U) T : b~ (Z)
&) .. ()
(ﬂ) STy - . 1 N [F))
() N N S e SR )
() ~, ™ G}
Oy T TN )
QN M R — (%)
(o S ()

DIRGPRMY OMFILAR EDIF £

PO—ZOM~ P~V>OXCOMOL dBrMmCouvm

cre
MenNse BARTIANE ANmASSS

|




:E-D/ ’:_/__E'_f o F = B A Ef a T3 R soveranes nacns.
c oADPR o0 PE CARGNS (y o~ . ! — @D E——- - o
X = TE _enTs n mase (RN | 1 .~
_Hs o BES BT e 200y e A T »> e ) G . (D T ——l
‘ 2 6 1200 4zpLo e e) N4 i - [dg)) e dases ‘c
7R goo_ 02 N MM . (R y
_ .. . 5_ . _ _ __ st 1625 (RY ; ~____(® L
4 - T & = ‘%00 (2 N -~ R A
R . B7P 8co ~ QI I S (1) s
5 4. el £00 200 : M IR ¢ 1 £
7 < 8o | & " (e "y R SN ) v
k. e 2 4?/2-\{ o ;1 200 i {im) o _‘_ o SN he) :
: . ZO B0 - . ) L e T __Us) A
- , N e R L - . -~ ) "
o o . o___rmes 1200 (8 7. eI (B A
7 B0 REo 1) e . . — 06)
N 8co 800 @ NS £
_te e ____._,;, o . 4200 | 1700 ] | ®) ™ [ [ c
= - S L6255 25 i . ; ',‘
'3 1 6 1375 - 1325 —————— 32504 c
- K LY . 1p0 1600 i | A
I S I ‘ ‘ ; P
135 & - | 600 i 600 | B moase waRTiagI ssmaswe
2 N M5 e ‘ LDIFGRAMA UNIFILER EDIF F
<o .2 1Ls_ 1125 .
2 v S = S N e b= B 2615 650, 6275, 6600 — !
447 < %

| Bl=

: :‘ CETTO

) Comm—




CAPITULO XI CALCULO ESTRUCTURAL



MEMORIA DE CALCULO DE LA SECUNDARIA TECNICA

OBRA: ESCUELA SECUNDARIA TECNICA

UBICACION: CALLE EUCALIPTO SIN NUMERO
COLONIA 2a. AMPLIACION DE SANTIAGO ACAHUANTEPEC.
DELEGACION IZTAPALAPA

I. DESCRIPCION DE LA OBRA:

Se trata de una serie de estructuras destinadas a formar una Escuela
Secundaria Técnica.

Las estructuras cubren las siguientes zonas: biblioteca, oficinas admi-
nistrativas, aulas didicticas, talleres, laboratorios y bodegas.

La biblioteca, oficinas administrativas y taller electromecidnico cons-
tan de un solo nivel v estan estructuradas a base de marcos rigidos (de tra
bes y columnas de concreto armado) y losas planas de eoncreto. armado.

Aulas didacticas, laboratorios y talleres constan de dos niveles estruc

turados a base de marcos rigidos (trabes, columnas de concreto armado) y lo
sas planas perimetrales de concreto armado.



II.

RESUMEN DE MATERIALES

cimentacidn y superestructura:
a) concreto
b} acero de refuerzo

c) resistencia del terreno

CARGAS CONSIDERADAS

1)

entrepiso

plafon de yeso

losa de concreto armado
mortero de cemento arena
granito de terrazo de 20 x 20
carga viva para escuelas

por reglamento {(+)

factor de carga (x)

f'c
fy
Rt

30
264
42
45
300
10

= 200 Kg/cm?
= 4200 Kg/cm?
= 10000 Kg/cm2

Kg/m?
Kg/m?
Kg/m2
Kg/m2
Kg/m2
Kg/m?

721
1.

Kg/m?
4

1009.

40 Kg/m?



Pasillos:

carga viva para pasillos
peso total de losa
porT reglamento (+)

factor de carga (x)

Azotea

enladrillado

mortero cemento arena
impermeabilizante

losa de concreto armado
aplanado de veso

carga viva

por reglamento (+)

factor de carga (x)

550 Kg/m?
381 Kg/m?
40 Kg/m?

971 Kg/mZ

1.4

1359.40 Kg/m?

30 Kg/m2
42 Xg/mZ

5 Kg/m2
264 Kg/m2
30 Kg/m2
100 Kg/m2
20 Kg/m2

491 Kg/m?

1.4

687.4 Kg/m2



Se calculd la superestructura a base de marcos rigidos; que a 'su vez
-1a bgjada de cargas se realiz6 por columnas y en funcidén de la resistencia
del terreno y la magnitud de las cargas) se disefio las zapatas aisladas de

cimentacién de concreto armado.
LOSAS

Se analizaron las losas macizas como apoyadas en un Solo semtido usando los -
coeficientes contenidos en el reglamento de las construcciocnes AISC, conté

nidos en la Giltima edicidn del Manual de Monterrey.

Y en el caso .mds critico se tienen los siguientes momentos:



ANALISIS DE FORMULAS

n = Es/ec ; Ec = 1200 Vf'c‘; Es = 2x10°
T n
K= —F
nree
=1 - K/3
Q8 R _ fc Kj
2

CALCULANDO CADA FORMULA

2000000
n = 7%9705.627 - 11785
£C = 0.45 x 200 = 90Kg/m2

11.785

X = 77,785, 7700 ~ 0-336
[§

9



It

0.002

.336 x 0.888

13.427

SELECCION DE MATERIALES PARA LOSAS

fy
fs
f'c
fc

1t

12
21

-
“

11

0.
c.
13.
0.

10
0.

00 Kg/cm2
00 Kg/cm2
00 Kg/cm?
90 Kg/cm?
.785
888
336
427
003

0 cm

oo
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PERALTE PARA LAS LOSAS:

T

_ 78800 \ : =
d = Vt7§73777{_756 - 7.661 cm se tomara de 9 cm

As = 78800 - 4.6899 cm® . 4.6800/0.71 - 6.6055 varillas
7700 x 0.889 x

= 783 @ 15 .

El_armado es el que se indicé, para un sentido, y para el otrc sen

tido se armari por temperatura como se indica a continuacidn:

o

0.003 x 100 x 11 = 3.30 cm2 =—=» 3.30/0.71 ="4.6479 varillas

As min.

As min

— sN3@P 20

ESCALERAS

Se considerd que ambas rampas tienen el mismo armado y analizando
uno de esos casos:



A W=282.5572¢5] PERALTE DE LA RAMPA:

t»‘ % 2;" B 127210
I PR = 2 - = =
_ 0;'.1’:[4 (y, d T3 227x700 9.7335 se tomar3d de 10 cm
Y
,—{“\ //
//\!{‘\// 1772]0 2
X - = 2 = _) - - -
K2 rimas 12 As 1500 B85 7.0247 cm ————) 7.0247/0.71 9.89 wvarillas

rd

o~ . N°3 (& 10 am
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XIARCO RIGIDO -

Los elementos mecidnicos se obtuvieron mediante la aplicacidn del mé-
todo de Hardy Cross. El acerc de refuerzo se proporcioné usando el crite

rio por estados limite segln especificaciones del reglamento de las cons-
trucciones.

El marcoe que se encuentra sometido a la mayor carga se encuentra co-
mo apoyo de las lcsas de acotea y entrepiso para los edificios de 2 nive-

les.

W = 2050/Kg M1 W= 1000 Kg/Ml

Fp = 7.812 TOM % i)y it i g a0 A iy 3 833 3 e s eaes o si1s !
* — : e 22 ——

4 . ;

R 87% K7, i !

| { Q.g

v - ")

I = 3000 Kg/M1 W = 1800/Kg M1 *

F1 = 7.253 ton _}Jﬁﬂyg.u\urluu';;a;L ,;L:_‘;;', TIIINGNVINTIY

! N
LI
. 4,35 Fr 1.6 o .35 -

L £57 . 3.65 — 235 ;

Resolviendo el marco rigido por el método de Cross se obtienen los
siguientes diagramas finales:



DIAGRAMA DE CORTANTES.

N
W
N

|

YJL'
S
N
Q
4

[t

T
i

/

1l

3/
I

I

1o nm;u'rm:m.fﬁmi

~
N
.\
R
!
VA

gﬂilﬂlﬂﬂi Q

i




- 7.247
-+

+
1Y
+
A v 35
\Jm 52550 T
IN/TOSES XSG m ~ T 77
LU SI5ES0 o=57 om. -
PE
Ao = LIBL0E LEZUL_— _ [5 950 |
ZI00 X 1,889 % 55, 5BCM L
. ZH2B70
> s#5

L7 2:5': 4B A& /%54 130 |
L‘ 'z '™ txoxss ST T ?
e T — Ej
—= VIR IHE 1D ENTRIE [EIAHCE. #2625
» A E St
5//6‘/?///* LAl /’VW'{'_’//L/V]_Zj.
.75
: 30
85 AT [#5—, T +
i |
V&2 ¢=7)] /i = i E] Y
N J _L
L E 5 26 EAZOZ0  eiA ek I EFTCZ0
‘125 e ‘e rZt R 4



CALCULO DE ESTRIBOS

Para la cortante mixima de 10759 Kg los estribos son los siguientes:
La cortante que aguanta la seccidn de 30 x 60 cm =——-> 6045.705 Kg-
Vo = 3.54 Kg/an® x 30 cm x 57 cm = 6045.705 Kg-

Mis la cortante que absorbe un estribo del N°Z @ 25 m ==> 1845.88 Kg.

vs = 0.64 cm? x 1265 Kg/cm? x $7 cm - 1845.88 Kg.
25 cm.
V = 6045.705 Kg + 1845.38 Kg. = 7891.593 Kg.

El total son 7891.593 Kg.

La separacidén con la que aguantariamos la cortante que tenemos esS:

g = 0.64 cm? x 1265 Kg/cm? x 57 cm - 9.7909 cm === 10 cm
(10759 Kg - 6045.705 Kg)

La cantidad de ellos es:

10759 Kg - 7891.593 Kg _

10
{3000 Kg x 0.10 <) an

Por lo tanto la especificacién final queda:

8 N°5 con 10 E N°2 @ 10 cm para momento y cortante miximos respectivamente.



CCLUMNAS

Se diseflaron con la teoria plistica para la mds desfavorable de las

condiciones siguientes:

a) carga vertical: considerando fuerza axial y momento flexionante
con un factor de, seguridad de 1.4

b) carga vertical, mis efectos sismicos: considerando fuerza axial y
momento felxionante con un factor de seguridad de
1.1

El cdlculo para la columna mids desfavorable es el siguiente:

Y
u 16,55
1 P —
: Seccidén de 25x90 cm
; - i P = 34.55 ton.
N5 :
v ‘ rd
nk/.q,_miei_ K7 s
A
Mx i
L o -t—_d,




_ 16.55 ton - m _ =
€Y = =7 tt ton = 0.48 m = 48 cm

h/ey = 50/48 = 1.04

6
n= -2x10 = 11.79 ; P = 2%

12000\ 200 Kg/cm? )

neP = 11.79 x 0.02 = 0.24

' - 25 cm  _
d'/h 0 om 0.05
Cy = 3.6
Ky = 0.5

_ 3.6 x 1655000 Kg-cm _ _ 2
V<Y = 55 chx 50 on x50 g - 95-33 Ke/em

Vsy = 11.79 x 95.33 kg/em? | 15 0:05 _ 4 = 1011.55 kg/cm?



Se calcula el efecto Mx; como ya se empled P y My,.entonces:

€x = —%5— s P=0

h/ex = 500 =0

Cx = 28
Kx =.0.36
_ 2.8 x 107000 Kg-cm  _ 2
WE& = I enx50 emxs0 cm - 4-79 Kg/cm
ey = 11.79x4.79 Kg/em? | _1-0.05 _ 4| _ o) & xp/cnm?
036 .55 Kg/
COMPROBACION
f's = 1265 Kg/cm? , f'c = 200 Kg/cm?
JE = 0.6 f'c = 200x0.6 = 120 Kg/cm?

s 1.33 f's = 1265 x 1.33 = 1682.45 Kg/cm?
Vey +Jex
sy + ¥sx

100.12 Kg/cm? <120 Kg/cm? si cumple

1104.10 Kg/cm2{1682.45 Kg/cm 2si cumple

El atero para las columnas es el siguiente:

50 ¢cm x 25 ¢cm = 1250 cm2
As = 2% x 1250 cm? = 25 cm?

=) 25 m2/2.85 cn? = 8.11 ==) 8 varillas



Separacidén de estribos:

5max<b, 126k, 2551 min; 12x0.95 = 11.40 =Y 12 cm

Separacidén en los extremos: S/2 =>12/2 = 6 cm

». la especificacidén final seri:
8 N° 6 con E N° 3(2 12 cm

vy

k\\ \—’T“‘8N°6

’i - EN° 3@ 12
L{/// | EN° 3& 6
- L R -t en 10s extremos
[y .
T C T

Seccidn de la coclumna




CIMENTACIOXN

Para la bajada mixima de 35880 Kg y una resistencia de terreno

de 10 ton/m2

Ac = _35880 Kg x 1.10 _ 3 g5 p2
10000 Kg/m<
L =Tac'; L = |53.95=1.99m == 2.00m
Si b= 180 ¢ ; h = Ac =39:cn = 2.10 =) 2.20 m
b .80 m
e € rnropons de 180 cm ox 120 or
A = BOW + 22901 2.82Sm . 0, BFSE
5 -
f1 = A7 Rt =) 0.8356 m“x 10 ton/m = §.4563 ton
Avy = 8456.3 K - aQ c 2
1 E«‘SW%Z 1009.105 cm
d; = 1009.105 cm? - 40.3642 cm ==) 43 cm
25 c¢cm
Por el mismo prr\cedmlento \Z
Mwax = 0.825 " _ 5.d Lon-m
d2 = 23 cm; por lo tanto se propone como peralte H = 45 cm

340000 Kg - cm

- 4.28 cm?
2100 Kg/cm x 0.8797 x 43 cm

AS =

=) N° 317 cn

:7/4/"//7 z- /-

z2ec




ARMAZO £E MARC O CORTE ESTRUETURAL (7/FP0)
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CAPITULO XII VOQLUMEFN DE CBRA Y PRESITRUESTO



NO

CONCEPTO

~1
.

10.

i1.

12.

Limpieza, desenraice y niv. de terreno

Excavacién en capas de 0.00 m a 1.50 m de profundidad
en material I; incluye afines de taludes y fondo

Relleno compactado con pisdén de mano en capas de 20 an
de espesor, utilizando material producto de la excava-
cién

Plantilla de concreto, hecho en obra f'c=50 Kg/am? con
espesor promedio de & om

Zapatas de concreto armado de 1.80x1.80 m incluye cim-
bra, descimbra, afers de refuerzo en la cimentacién
con varilla N° 3 fva1000Kg/am? incluye habilitado y
armans

“uros Je oncreto armado f'e= 210 Kg/cm-incluye cimbra
y descimbra, zeero de refuerzo varilla N° 3 fy=4000
Kg/ar® incluve habilitado v armado

Contratrabe de cimentacidn de 20x40 cm, incluye cimbra
y descimbra, acero de rﬁfuerzo deé N°_3 f§=4g00 Kg/cm?
concreto f'c= 210 Kg/cmé ¥ agregado midx. 3/4
Impermeabilizante en cimentacién con emulsién asfil-
tica y una capa de fieltro del N°5

Muro de tabique 6x14x20 cm de 14 oy de espesor, estru
ido hueco, vertical Santa Julia, asentado con morte-
TO cemento-arena 1:5 refuerzos@ 1 hiladas, acabado -
aparente

Columa de concreto ammado f'c=250 Kg/cmZ incluye cim
bra y descimbra, agregado max 3/4"

Firme de concreto f£'c=150 Kg/anZ agregado miximo
11/2 " , de 8 an de espesor

_ Trabe de concreto ammado f'c=250 Kg/am? incluye cim-

bra y descimbra, agregado miximo 3/4 "

5670

580.40

175.60

40.00

50.00

15.00

50.00

480.00

720.00

45.85

1450.00

70.00

45.40

530.50

362.00

8686.79

26881.33

35908.64

14434.19

769.75

5035.45

31841.00

950.00

31841.00

CANTIDAD , P. UNIT. ; IMPORTE

257985.00

307902.20

i 63567.20

347471.60

1311066.50
538629.60

721709.90

369480.00

3625524.00

1459909.85
1377500.00

2228870.00




N° UNID. CANTIDAD  P. UNIT. IMPORTE
13. Losa de concreto armado (plana) con 10 cm. de pe-
ralte, cimbra v_descimbra; con aéero_de refuerzo
fy = 4000 Kg/an¢, concreto 250 Kg/cnz, agregadomi-
ximo 3/4'. ME 1900.50 3139.20 } 5966049.60
| 14. Impermeabilizante colocado _en azotea, aplicar se-
| l1lador asfdltico 0.2 1ts/m? 2 aplicaciones z§fal-
to-cxidado N° 12 calibre 4 Xg/amd alternar uma ca-
, pa Perma Felt cclor permznente Mz 1850 1748.46 | 3232651.00
! 15. Finc de concreto de 3 cm de espesor sin armado pa- .
T3 pullso fino, acabade escobillado o rayado. M< 1500 1080.20 1620300.00
16, P1st de terrato de 30xZ0 con agregado del 5 al 7
| 2n mddules 1.2x1.2 mts. aseptadc con
3 TOTTEYD cemanita~urond 1:d o f'co= 150 Kn/ome < 18C0 2767.21 5054975 .00
| it Pizy s onzule;o Y ocuadros de 11x11 cm asentado con -
mortero cermento-arena 1:4 M- 186.90 3165.18 591572.14
18. Irmermeatrilizante en bafio, aplicar 3 capas escobi-
lladas con sclucién: jabén alumbre (1 Kg de alum-
bre x 10 lts. de agua) M2 186.90 130.50 24390.45
16. Instalacidn hidrdulica y sanitaria: ejecucidn de
sallda para mueble sanitario, desde preparacidn
colocacidn y limpieza. salida 84 70877.51 | 5953710.84
20. Instalacién eléctrica y telefonia: incluye ranu-
ras en muros, utilizando poliducto salida 475 33189.11 | 15764827.25
21.  Mueblc de bafo: lavabos y tarjas pieza 40 9185.00 367400.00
mingitorio porcelana blanco " 8 14124.00 112992.00
wC " " (fluxo- " 28 9180.00 | 257040.00
metro)
22 Tinaco vertical de asbesto cemento cap.1100 1ts.
suministro y colocacién pieza 8 22124.00 176992.00




CONCEPTO UNID.

CANTIDAD

P. UNIT.

IMPORTE

Nt
F=3

(3]

29.

30.

31.
32.

33.

Canceleria de aluminio v ventanas de aluminio
anodizado natural con perfiles tipo bolsa de -
3" x 1 3/4" y vertilacidn de celosia (anidlisis
en tramos de 50x100 amn = 1 m2) M2

vidrio medio doble de 2 mm. M2

Puertz ¢z madera de 0.20x2.70 con bastidor de -

madera de rino de 38x25 rm. @ 30am en ambos sen

tides forrads cen triplay de piso de 6mm ambas

caras pieza

Chapa Sciilagr modelo Tulipan - 105 de paso pieza

.

Espeic de 10x60 cm, surinistro v colecacién de

2spe’n o3 hastidor de triplay v marco de alu-

minio pleza
Registrs albafial: Reg. de 60x40x80 cm. con block

de cemento 15x20x40 cm. aplanado interno, con

marco y contramarco metdlico de 3/16'x1 1/4" pieza

Escalera de concreto: concreto f'c= 250 Kg/cm2
de 17x30 an (huella y peralte) colado en el lu
gar. Incluye cimbra aparente, armado con vari
1la del N° 3 - lote

Barda exterior de block de cemento de 15x20x40
cm, asentado ccn mortero de cemento-arena 1:5
incluyendo refuerzo horicontal @ 2 hiladas M2

Enrejado. Utilizando fierro estructural M2

Jardineria: suministro y colocacién de pasto, ar

bustos y arboles incluye conservacién y manteni-

miento por espacio de 45 dias calendario desde

su plantacién M2

Limpieza de vidrios con agua y jabdn por ambas
caras M2

850
850

80
30

12

25

365.00
15.00

550.00

850.00

29436.70
2733.12

11375.690
2957.14

3143.55

11925.75

57895.85

875.50
3096.50

646.39

3245.00

25021195.00
2323152.00

910048.0C
236571.20

37723.8C

298143.75

173687.67

319557.50
46447.50

552214.50

27582.50




N© CONCEPTO UNID. CANTIDAD PLUNIT. DMPORTE
34, Limpieza de piso de concreto con cepillo y agua MZ 1500 62.02 96030.00
35. Limpieza de mirebles sanitarios con agua y jabdn pieza 76 215.16 16352.16

COSTO TOTAL $ 81'609,224.31
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