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RESUMEN 

Sotomayor Peterson Arturo 

Efecto de olaquindox. metionina y lactobacillus como promotores del cree_!, 

miento en becerras lactantes bajo sistema de confinamiento (baj~ la di

reccion del M.V.Z.M.c. Alfredo Kurt Spross Suarez). 

En este ensayo se utilizaron 100 becerras holstein con edades y pesos pr~ 

medios de 5 días y 33.100 kg. respectivamente, asignadas totalmente al -

azar en cuatro tratamientos y 5 repeticiones por tratamiento. Todos los 

animales recibieron la misma dieta, la cual estuvo formada por 3 lts. de 

leche por animal, alfalfa picada finamente y alimento iniciador (18% P.C.) 

a libre acceso. Las becerras fueron agrupadas de la siguiente manera: 

Grupo testigo (tl), Grupo 2 (t2=50 ppm de olaquindox), Grupo 3 (t3=3.0 g 

de metionina) y Grupo 4 (t4=4.0 g de lactobacillus). 

No se encontró diferencias estad.ísticamente significativas (P '> O .05) en 

ninguna de 1as variables de estudio. sin embargo, se pudo observar que la 

ganancia diaria de peso favorecio al grupo testigo (1), el cual obtuvo 

0.343 kg. lo mismo que el t4. Seguido de estos tenemos al t2 con 0.338kg 

y al t3 con 0.286 kg. 

Lo anterior representa que el grupo testigo y el t4, se vieron favoreci

dos en 1.45% de incremento respecto al t2 y en 14.52% mas que el t3. 

En consumo de alimento el valor más alto correspondió al grupo testigo 

con 0.546 kg, lo que significo un aumento en 10.62% respecto al t3, 17.21% 

mas que el t2 y un 19.96% de incremento respecto al t4. 



i 

En cuanto a eficiencia y conversión alimenticia, las. cifras de mej"or va

lor correspondieron al.' tratamient~ con ol.aquindox (t2) en un,'0,.814 kg y 

1.284 kg, 

po (tl). 

Para 

Las 

Ganancia 

Eficiencia alimenticia 

Conversión alimenticia 

Eficiencia alimenticia 

y días con diarrea 

Resultaron favorables al 

significativas para, (P L. 0,01) 

signficativas para (P.C. O.OS). 

,-
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I. INTRODUCCION 

Las características ~e las explotaciones intensivas obligan a pensar en di_ 

ferentes alternativas aue Favorezcan el uso óptimo de los recursos alimen

ticios con que se cuenta. 

En la mayor parte de las explotaciones lecheras de nuestro país, la cría 

de becerras ocupa un lugar secundario, lo que trae como consecuencia: 

elevadas tasas ·de mortalidad y lento crecimiento, de ahí que el constante 

mejoramiento tle los sistemas de.crianza empleados en becerras, es una me

dida necesaria, que bien dirigida dará como resultado: mayor velocidad de 

crecimiento, mayor ganancia de peso, !ndic~~ <l~ rr~rtalidad reducidos y po~ 

teriormente vacas de alto rendimiento productivo, lo que se traducirá fi

nalmente en un incremento del rendimiento de los hatos lecheros. 

Es de todos sabido, que la alimentación ocupa un 1ugar preponderante en -

cualquier explotación pecuaria. En México es bastante frecuente la utili

zación de leche en la alimentación de becerras, otros lo hacen con sustit~ 

tos, de cualquier forma, la considerable demanda actual de productos lác

teos exige hacer uso más racional de dichos alimentos·. 

Es posible lograr mayor eficiencia con dichos recursos, esto es posible a 

través de algunos aditivos modernos, que empleados en forma adecuada ofre

cen mejores rendimientos a costo más reducido • 

. una alternativa la representan los aditivos: olaquindox, metionina y lac

tobaci11us, cuyos efectos fUeron evaluados en el presente trabajo. 
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II. OBJETIVOS 

La importanc.ia de los promotores del crecimiento en la a1imentaci~n ani

mal, ha motivado que se realizara el presente trabajo, con la finalidad 

de evaluar "Í.os efectos ele olaquindox,. metionina y 1actobacillus. eÍl, bece

rras lactantes, en los siguientes parámetros: 

2.1 Evaluar el consumo de alimento 

:_2.1.-1. Alimento balanceado 

2.1.2. Forraje (alfalfa seca) 

2.2e Constatar las eanancias de peso 

2.3. Determinar la eficiencia alimenticia 

· ·--z.4. Eva1uar su eficacia en la prevención de diar·z:'.eaS ·irifec_~:i,Os~·~.-

III. HIPOTESIS 

3. l. Ho: No incrementan las ganancias de peso 

Ha: Favorecen las ganancias de peso 

3.2. Ho: No reducen frecuencia de diarreas 

Ha: Alteran la frecuencia de diarreas 
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IV. ANTECEDENTES 

4.1. Tipos de Aditivos 

Entre las sustancias promotoras del crecimiento y factores que con

tribuyen a la utilización en las explotaciones pecuarias, estan los anti:, 

biÓticos, aminoácidos, lactobaci~lus, algunos quimioterapeuticos sintét.!_ 

cos, etc., que en los ultimas tiempos han adquirido una especial impor

tancia, debido a la necesidad de evitar efectos adversos en humanos que -

consumen productos de origen animal, sobre todo por efectos acumulativos 

de tales productos. 

Es deseable que los aditivos no induzcan resistencia a 1os antibiO

ticos y quimioterapeuticos en los microrganismos , que sean absorbidos 

a través del tracto alimentario, que promueva el mejoramiento de parámetros 

productivos y que sean eliminados rapidamente de1 organismo para evitar p~ 

sibles efectos acumulativos. Por otro lado se ha incrementado el interés 

en aditivos de origen microb1ano para alimento animal> esto parcia1mente 

debido a la magnitud del problema relacionado con el uso indiscriminado 

de antibiOticos. Tales aditivos microbianos> son generalmente reconoci

dos como seguros por la Food and Drug Administration (FDA) para ser usados 

en alimentos para consumo humano y actualmente están siendo utilizados en 

la manufactura de diversos subproductos lácteos (20). Desde el principio 

del siglo se conoce la ventaja de la adición de bacterias productoras de 

ácido láctico en la leche como un agente terapeútico para ciertos proble

mas intestinales en animales y humanos (22). 
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En experimentos recientes (2, i:u se ha demostrado 1a efectividad de 

suplementar estas bacterias (lactobacillus) a raciones de animales, pro

porcionando un ambiente adecuado que favorece la utilización de nutrien

tes en el epitelio gastrointestinal del becerro. 

Generalmente los lactobacillus al llegar al intestino en sus condici~ 

·nes Ín§s favorables se desarrollan masivamente y a gran velocidad, origina.!!. 

dose una implantación de ésta flora lactobacílica en el epitelio intesti

nal, que reequilibra la flor¡i .microbiana alterada tan frectiéntemente hoy_. 

en día en los anima1es. 

Ese reequiliprio de la flora intestinal produce dos consecuencias fa'-.. 

vorables en los animales: 

l. Mejora el apetito y proporciona una mejor y mayor facilidad de asimilar 

y aprovechar las materias nutrientes de los alimentos. Esto permite un 

sensible ahorro de proteina y aminoacidos esenciales en. i.a fórmula del 

alimento hasta_ de un 10-15%, con un mayor índice de conversión y por lo 

tanto un ahorro en el costo de producción de kg. de carne, kg. de leche 

etc. 

2. Comportamiento de los lactobacillus como excelente preventivo en dia

rreas, anorexia, enfermedades pulmonares y otras numerosas complicacio

nes, en muchas ocasiones como un valioso agente terapeUtico. 

En general se pueden nombrar algunas ventajas que proporciona el em

pleo de lactobacillus como las siguientes: 
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Estimula y proporciona un mas rapido desarrollo de la flora rwninal, que 

al mismo tiempo sirve de regulador de pH del rwnen. Como.consecuencia de 

lo antes dicho, proporciona al animal un mayor apetito, aumenta la ingesta 

de alimentos, ésto acelera la velocidad de crecimiento, ahorro en mano de 

obra, etc. (22). 

Se ha ·observado como consecuencia de las mejoras que significa el em

plear lactobacillus en la dieta, una mejor calidad de la canal, así como 

un mayor rendimiento de peso vivo a canal. 

Entre los· antibióticos más '\itilizados como adit:ivos en-al.i:nentos tene 

mas_: 

·FlaVofqsfol ipol, virgiO:iamicina, - baci tiamíazinc, vitaaii·~·il!;_~,;-~ li:indomi·cina, 

e ce. 

Entre. .:¡uimioterapeúticci's - -carbadox; celbor; ·ol.aqt.1indox, .cyadox, etc. 

Ambos tipos de aditivos deben de ser .. en dosis pequeñas evitando así la in

dúcción de resistencia a ellos por parte de los microorganismos. 

La· inclusión de a~tibióticos y quimioterapéuticos eje~Cen una-acción 

antagónica en el crecimiento de microorganismos enteropatógenos y de esa 

manera actuan como aditivos en la dieta con un impacto positivo en e1 cre

cimiento. 

Los amino-ácidos utilizados como aditivos en dietas para animales son 

los llamados- "esenciales" de los cua1es tenemos metionina, 1isina, treonina 

y triptofano, los mas limitantes(21:; 28), Los dos primercis los encontramos 

.. n. el mercado razón por la· cual se ·utilizan .mas frecuentemente como aditi

vos. 



- 6 -

Como sabemos los amino-ácidos son los elementos más sencillos los cu~ 

les están formando la proteína, ésta está en un balance de síntesis y de

gradación continua, razón por la cual al organismo debe suministrarse con

tinuamente este nutriente, que no puede ser sustituido por algún otro~ 

Con la i.nclusión de éste o éstos aditivos en la dieta animal_ se: obti~ 

nen los mismos o semejantes par~etros productivos, reduciendp el·· ·pc;>rce~tB. 

je de prote~na l~ cua~ :representa un aho_rro en la alimentación: (~¡,.-:~'.<?~A':,-
- . ,, ~. )'(;.'· "-' 

4.2. Cai.ici:~r~sti~.~·s·:Y ~7ó_~posic.~ÓÍ'l q~Ím-~c~ del 0·la_~ui~_d0~-
: -.:-

constituci~n 9himi~a: Eú3: 

Fórmula empírica: C12 H13 N3 04 

Denominacióri químiéa: 
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4.2.1.Propiedades del olaquindox: 

Según Bronsch, ~al., 1976 (5) y Schneider, et aL';_ i,!¡'7,7{(3,3),; La ITlole

cula de olaquindox ai contrario de otros quinoxali~,~·~-Di~·~~~5Xi.d~: -~.~~ ·-tli'c::Ídi

ficada de tal forma que es insoluble en graSa, no· ~-¡~~á~~·'.·~~~d~bl:-~~d~~·-sino 
una pequeña parte por el metabolismo. _,,, > .:.:;.::' ···· ~· :· 1 

• ·-~:/· 
'<· .. :r.\ ----- _,_ ·- ... ,, .. _,.,-: .. 

. . _;·-;<',::•'oC' ' .. ·.~-· -. -'.-_.::·_:·º,.,.:/·· 
--· ~·-· :~~-g(-.-~-~~·:3¡:L -:< ·- ~; -: -~ _.- '. - .. 

Para Davis y Likke, 1976 (9) el olaquindox tiene J>iopied8cd,es a~tibacteda-

::~1::i;c;::~:::~e 1:0:::al:a::e:~;:c~::: ~=~a ~:~~mt]~~~~j~fiti~~;J.~::r::~:. 
'f,:~ ,_:·,. _. ·.; ,· 

!lertschinger, 1976 (3) encontró que 50 ppm de ola~;,{~d~~~· a~{g:i_i;~~do:·al ali-
., - - ·. - _' - .·.·- -- .·. ' 

mento, produce un joven efecto profi1áé::tiq_o frl'.!°:~~-: ~e:--d2:aí:-~e8S _y'~_ent~rOtoxe-

nias colibacilares. 

Potthast, 1980 (29) sostiene que el olaquindox ,basa sus efectos ergotrópicos 

en: 

Cambio de la flora intestin~l, inhibición de catabolismo bacteriano, inhibi

ción de procesos inflamatorios en intestino, activaCión de glándulas end6cri

nas, promoción de la lipogénesis y efecto anabólico, inhibiéión de 1as flavin 

enzimas con reducción de la degradación proteica y consecuentemente disminu

ción del NH3. 

4.2.2. Efecto de olaquindox en becerras 

Kirchgessner y Roth, 1977 _(21) informan que en dos ensayos con un total de 

81 terneros de ganado berrendo en estabulación individual, se experimentaron 

proporciones de 5-50 mg. de olaquindox por kg. de alimento sucedáneo de le

che en lo referente al rendimiento de ceba y en el sacrificio del animal. El 

aumento diario medio en ambos ensayos fue de 1250 g mientras que 5-10 g de 
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olaquindox fueron só~o ligeramente positivo, utilizando 25-50 mg de olaquin

dox por kg. de alimento, el aumento de peso en ambos ensayos mejoró por térm.!_ 

no medio en un 3% y el aprovechamiento del alimento en un 6% frente a los -

controles negativos. La clasificación de los ensayos en una primera y segun

da fase de ceba constató que olaquindox desarrolla un efecto nutritivo nota--· 

ble, de igual intensidad durante aproximadamente todo el periodo de ceba. 

Las adiciones de olaquindox no influyeron sobre el valor de la cana de los -

animales. ·El valor óptimo de la dosis de olaquindox puede fijarse en 

2S-SO mg/kg de alimento sustituído de la leche. 

Gericke, 1977 (16), reporta que ensayos de engorda de terneros' con un·total 

de 304 animales, adicionando olnquindox al alimento en dosis de 2S y SO ppm 

mejora la tasa de crecimie.nto y al mismo tiempo la conversión del alimeñto. 

La dosis de 50 ppm se mostró superior a una dosis ai.slr1da de 80 ppm de ba

citracina de zinc, así como, a una asociación de 40 ppm de bacitracina de -

zinc más 40 ppm de furazolidona·y no solamente equivalente incluso frente a 

una asociación triple de 35 ppm de bacitracina de zinc, 15 ppm de tilosina y 

60 ppm de furazolidona. La dosis Óptima de olaquindo'x se determinó en 50 ppm. 

Schneider, ~al., 1977 (33) en 2 experimentos con 91 becerros pardo suizo, 

probaron la influencia de olaquindox en dietas suplementadas con S-SO mg/kg 

en el sustituto de leche. Con suplemento de 25-SO mg/kg del sustituto mejoró 

en ambos experimentos la ganancia de peso en 8% y la eficiencia alimenticia en 

6% comparada con los grupos c~ntrol negativos. 

Stechele, 1979 (36) en una prueba con becerras para carne que duró lS semanas, 

administró 2 dietas basales suplementadas con 2S ó SO mg/kg de olaquindox en 

alimento. La digestibi1id~d de la proteína cruda fue incr~~entada, siendo el 

incremento independiente de la dosis. E1 mejor rendimiento obtenido con ·ata-
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quindox, fue a~ribuído a1 incremento de la digestibilidad de nutrientes cru

dos suministrados. Se determinó una relación significat~va lineal entre la 

dosis de olaquindox y la proporción de ganancia y eficacia de la conversión. 

Gropp y Stechele M. 1980 (18), probaron el efecto de olaquindox en 25 y 50 ppm 

en 2 raciones empleadas en 96 becerros e informó que independientemente de la 

dosis, este mejoró la digestibilidad del alimento, prote~na y grasa. Es posi

ble que el mejor efecto nutritivo logrado se deba a la mejor utilización de la 

proteína cruda. ·concluyeron que el olaquindox es un buen promotor del creci

miento en becerros y que 50 ppm es superior a 25 ppm. 

Polasek, ~al., 1980 (28), en experimentos con becerros administró.60 mg/kg al 

sustituto.de leche. La eficiencia de la utilización del sustituto fue incre-

mentada en 10.5-13.2% y el alimento mixto suplementado en 11.2-14.3%. 

Joussellin, 1981 (19), en un experimento con 8 becerros friesian para carne, 

suplementó con 50 mg de o1aquindox por kg de alimento con una prueba que duró 

120 días, encontrándose una excelente ganancia diaria de peso de 1.18 gen com

paración con el grupo control que fue de 1.04 kg asismismo, la distribución de 

grasa corporal en la canal del grupo experimental fue mejor que la del grupo 

control. Tres días después de la última administración fueron sacrificados y 

se buscaron residuos en hígado, riñón, músculos y grasa corporal. Las cantida

des fueron abajo del límite de detección (l.O mg/kg). 

Campos, 1982 (6), en experimentos con Novillas Holstein, utilizando. rumensin, 

bayo-n-ox y metionina hidr~xianálogo (M.H.A.), determinó que el grupo tratado 

con olaquindox (bayo-n-ox) presentó una ganancia de peso de 0.936 kg/cabeza/día. 

Equivalente a un aumento (P~0.01) de 7%, 6.5% y 4% en relación al grupo testi

go, al tratado con rumensin y M.H.A. respectiv8mente y una eficacia alimenticia 

de 10.2% que correspondió a una mejora de la conversió~ de 5% y 4% en relación 

al testigo y M.H.A. respectivamente. 
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4.J. Características y Composición Química de la Metionina 

La metioniña es un aminoácido esencial azufrado. Para la nutricióll ani

mal juega un papel importante ya que no puede ser sustituible por riingún 
- : ," .. ,' 

otro elemento. Es una sustancia que se destaca por su estabi1id8.·rl:~·-_,.dicha 

estabilidad ocurre en lugar fresco y seco por aproximadamente· un ·aijO~:·,.· 

-·:,_•_-;-..;.::''. 
Por su importancia ya mencionada en la Nutrición, la met:iori·Í.~a· :es' ~Z:-~~-~-=:: 
cicla sintéticamente. . .. : . --~'. : 

La denominacíón química de ésta es: 

Acido-DL- .C. - amino- 1 -rnetilmercapto-b~tí;-~co 
Su formula estructural: CH3-S~CH2-CH2-CH-COOH 

Ffumula aditiva: CsH1102Ns NH2 

El aspecto de la metionina es: Cristales incoloros o ligeramente amarillen

tos, su olor es típico, ligeramente a compuestos orgánicos azufrad~~ y _es po

co soluble en solventes orgánicos. Su contenido de nitrógeno es de 9;~% y 

su descomposición es a 270º- 273ºC (24). 

4.3.1. Propiedades d<? la Metionina 

Muller, 1923 (24), aislo la sustancia azufrada de un hidrólizado de caseina, 

se destacaba por su gran estabilidad y sólo bajo condiciones drásticas mostró 

una descomposición como por ejemplo: en acido yodhídrico en ebulliCión o a te~ 

peraturas superiores de 150°C lo cual la diferenciaba de Cisita y Cisteina. 

El aminoácido metionina es un elemento básico de todas las proteínas naturales. 
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Gallup ~al., 1952 (14), haciendo experimentos con becerros encontraron que 

tres o seis gramos de metionina por animal por día en la ración, incrementa

ba la retención de nitrógeno. 

Otra propiedad de la metionina es la capacidad de cubrir el requerimiento -

total de aminoácidos azufrad~s, por lo tanto metionina puede subsituir los 

aminoácidos no esenciales ciSteina y cistina, así como también taurina y 

sulfato orgánico. 

Patton ~ al.., 1970 (25) verfficar~on~0 ,<iÍ.le: "dietas suplementadas con M.H.A. aume_!! 

taba la conce_ntració~_ d.~ _P~?.~9-~oa~:~~s·~;~~articularmetlte de los ciliados ho1óti

cos y con poco o ningun ent.Od_inio~ - -ES tos autores postularon la posibilidad de 

que los organismos del RWne_~-~----~-a1': y_ez ·experimenten una insuficiencia de animoáci 

dos. 

En estudios de Po~an ~ a1., 1970.(27), con ganado lechero alimentado con al

tos niveles de urea, la M.H • .A. no ~ó~o 'promovió la retención de nitrógeno, sino 

que cambien aumentó la digestibilidad de la fibra cruda y materia seca. 

Salisbury .!:.!. al., 1971 (32) verificó "in vitro" e "in vivo". que la adición ade

cuada de M.H.A. a la r~ción, pued~ incrementar la tasa de multiplicación de los 

microorganismos del rumen. 

Una serie de derivados de metionina (M.H.A.) o bien metionina protegida {encap

sulamiento, env_oltura) o protección química han sido investigados por Digenis 

~al., 1974 (10) como medio para evitar la degradación rumina1, pero permitien 

do la liberaci6ri postruminal de metionina. 

La Dl-metionina es el suplemento ideal de azufre en raciones para rumiantes. 

sobre todo con adición de nitrógeno no proteico. 
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4.3.2. Efectos de la metionina en becerras 

" . .' --- • '> ::· ·,·_ ,,- .-
Borroughs y Trenkle 1970 (4), suplementaron:: 'dúrárité ·· 15 'días á .novillos en -

crecimiento con 3 g de M.H.A. por .c;,b~~a /?'o~· día}' Óbtuvieron·un 13% más 

en ganancia de peso y un 10% más en conversión· alim·enticia.": 

Patureau-Mirand, 1973 (26) determinaron por primera· v'ez en 1973 el requeri

miento de metionina del ternero no rumiante 7 e1~os·llevaron a cabo sus expe

rimentos con terneros de 50-55 kg. de peso los cuales.tuvieron 2-3 semanas 

de edad. Las raciones usadas a base de leche desnatada en pÓlvo tuvieron 

un contenido de proteína de 24-26%. Para evitar la limitación de lisina, 

arginina y teonina desde un principio, los substitutos fueron suplcmentá<los 

con los Rminoácidos m~ncionados. La determinación ·del requerimiento de me

tionina y de metionina + cistina, se llevó a cabo por medio del plasma san

guíneo. Como resultado del experimento se puede constatar que el requerimieE_ 

to de rnetioninta del ternero joven no rumiante es de 3.5 g de metionina por 

100 g de proteína bruta, logrando un buen aumento de peso y una favorable CO.!!, 

versión alimentici~. 

Al traspasar este dato, ésto significa que un sllbstit.uto de leche con 20% de 

proteína bruta deberá tener 0.70% de metionina para esta fase de alimentación. 

Otra determinaci6n del requerimiento de metionina para el ternero prov.iene de 

Foldager !!,,!:, .!!.!.·, 1976 '(12). Ellos determina.ron el requerimiento del ternero 

no rumiante con 2.75 - 2.95 g/100 g de proteína. 

Trabajos mas recientes de Rindsig 1975 (31), sobre el requerimiento de metio

nina para ternero no rumiante llevados a cabo con terneros de la raza Holstein, 

indican que 0.75% de metionina en la ración es aceptable para el óptimo aumento 

de peso. 
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El contenido de proteína brUta de substitutos de leche a base de leche des-
· .. -

natada en polvo puede ser reducido ·de· 22....:23%.·a .. ~9%, si se suministra al mi!!_ 

mo tiempo la ración con 0.15 - 0.20% de Dl~metionina. 

En el experimento realizado por J. Foldager (12) donde se probaron 5 canti

dades de metionina 1.86 g 2.48 g 3.10 g 3.72 g y 4.34 g/16 g de nitrogeno 

ingerido de las dietas de 20% de proteína cruda, en 20 becerros machos Hols

tein de 6 - 27 días de edad alimentados con substitutos de leche como único 

alimento en dos periodos, dicha dieta estaba constituída por 75% de fuentes 

de •1c.chc y 25% de. mezcla variable de. Metionina y Aminoácidos escenciales, 

glicina y glutB!!lato. Se viO que la ganancia diarja de peso ftJe pequeñrJ:,. la 

digestibilidad de materia seca y proteína cruda promediaron 83% y 66% respec

tivamente. Estos resultados fueron más altos en el segundo periodo (18 a 27 

d~as) que en el primero (6 a 15 días). Además una concentración alta de me

tionina cuasó una importante escreción .fecal y alta concentración de urea-y 

nitrógeno en plasma. 

La concentración óptima de metioninB: p·redi_cho desde análisis .. de regresión de 

ganancia diaria~ retención de nitrógeno y concentración de metionina en plas~ 

ma fluctua de 2.75 a 2.95 g/16 g de nitrógeno. 

La necesidad del total de aminoácidos azufrados en terneros es de 3.8 a 4 g/16 g 

de nitrógeno. 

4.4. Características de Lactobacillus 

Los lactobacillus son bastones gran+ pleomórficos no esporu1ados, inmóviles, 

aerobios facultativos, horno y heterofermentativos, catalasa negativos. 
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Es te grupo de mi«:=-ro~rgani~mos no pue.de~ ser. llamados patógenos,. aunque se 

han obtenido de pacientes :i:on:.ciiarre·.:i ... '~:.·a1gUnas ~al.t~raciones. del ·intestino. 

Hay pruebas evidentes de i()';,•·efectosmetah¡jlicos. yfu~cionales be.néficos 

de es tos microorganis~os ,~-én' la fJ.o ra del• conducto in tes ~imil ( 38}; ':· Se•, les 

~~:::n:ª:~d~~~~:si~¿~~.i~~~~~~:{~!J·6~~~f~ji~~:f~~l#~rf,~~f~:=~~f h~~~·~·=~t:n:: . 
les (39). \~, , J''·~:'·~--•. · .·, ... ·.· ;' }'.;;•:~;::\~.'' '''"':;" .... ,,:,.0i1i:'•;·,._,_ .. , 

~ · · . , . :· . .,:.~!~ J:-:::.':.:..:~->::z~ --_;.· -'.·;,(;:·~::. · - .. · -~ --·.;:;,-;;-,_~. · - ,. -""'·º:.;:-: _,_-- ;\.I,~-:.::;:-:-.:.•~·---:~:~ 
-~ :(-.-~·:::>>;' ·'•;; •,> ·~··:i ~;C[.:~:¡-:.; .. ~ ¡-, , . " .·;.· '<:~. ·}{ :;::;;;-::<,~-·'.JC~~:~¡~y'i~~<~,t~~;>~~::"!>· <'.\:> •:\~; 

4. 4. 1 •. pr~¡li~~a:<les de r:a. -~~ii1u~L~~~,:~·~:~;(:.'.~~ \ ff!:':';'~:.•:,~':P •:'°' · '' ~:. ;1 ; .'i . .. , 
~,_·,.-::.~ '~- --~--·;_,_ --··-·.,-;::~~ ,-.:." : .. -.•. -- ··: ~ .- ,.-.-· .7,:. ~e:::~:-,=- -~~·>-:~~~~-;~A~~~~~~--:·'f.:::o¿,.~-':_:_:;·:· ~,~~:i~;;~-:-::- ~ _ 

·--_-:·~, ·:'--.~~~:~.-~·::.--. ,. _ .· ·-,~·... . f·"'i .. ::. -,. '·'<>;..,:~ i.:Y'"·•"r~~'.-~--,,.,· ... ':o'.:.' -~-:!:,'<·_,_ 

Re e :Len l:'emen te·:~há: ~ Í~-~~~·.~:~~t'~~;i·~ ~-~jq~-~ ~ _J~-~-:~ ~~·¡¡ ~*~º'. ~·~~- ~::~i:~{p~~;'.;~-~~/p~b{~i"C ¡~tj~~\~_ ~ ~-
te ria~a~:--_~s_-i:¡¡ii p~~serit~~<~.':nt_io · ~de1 · t_~:ac;to_ ·g~~.-trOÍ~t--~~ tl;-~'!-·;·~-~--iá~"<·b:~·c;·-t-~~-i:~s 

que existen en ·una rela-cí;ó~ estrecha con. él epitelio ió.te~t'ió-a·l:~~-r:·-~:~~ellas 
que exiSten libremente en el lumen_ del intestino. Esta.distinción sugiere 

una forma sencilla para escoger las primeras mencionadas-porque es más fac

tible que aquel~os microorganismos íntimos asociados con el tejido epitelial 

del huésped, influencíen su metabolismo Dubos et al., 1965 (11). Sin eraba.E_ 

go hay muchas y complejas formas por las cuales el nivel nutricional de un 

animal puede estar afectado por su microflora intestinal. Numerosos reportes 

Daly ~ al., 1972 (8), Mikolajcik y Jamdan 1975 (23) Shahani ~ al., 1976 (34), 

indican la habilidad de Lactobacillus acidophilus, para producir ácido orgá

nicos como lácticos, acético y fórmico que pueden conducir a una qisminuci6n 

en el p.H. intestinal. Esta reducción de p.H. puede ejercer acciOn dañina en 

contra del crecimiento bacteriano y así favorecer el crecimiento y ganancia 

de peso. 

Los lactobacillus mejoran la absorción tanta ruminal .e.amo intes~i~al, y al 

mejorarla aumenta la sínte_sis biológica de aminoácidos y proteína's. con ayuda 

de nitrógeno no protéico ~Si mismo, esto p_ermite un ahorro. de pr~teína en 

alimento de un 8-10%. 
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Los lnctobacillus estimulan el desarrollo de' los tipós de bacteri~s-,.que 

degradan cel.ulosa, por. ello puéde·· aumentarse; la fibr'a· eri ··un. s.:6% pudiendose 

aprovechar mejo~ subproducto~ de;,;oda d¡gcis~iÚlidad bajo~<en proteínas y 

ricos en f.ibra ~· .-·co.n ·::~1-··: c~n~·ig~iehti/-b·ericif.iéÍO·· .. ·eca~·5mi6·0 /cc.39) ·-~ 

>~·.· .. ::~· ·,,, · ·-.··~;.;1AN:'.·:: ;r:,1;~;i,~~-··.··~'or'1;~:-~,l~~;'"'; ;;~ 
Como consecuencia de µna regulacfon•y. re~quil.il!<"~º-·cle flor'."~·- il1Dl¡~~l~s e· 

::::::~::~:;Jf f~~f~1;11~111~~t11 i~~~f~!~!~~t)~:::::-
• '•f,, .:~·"' :~·-- ,_ - ·'<:· ;·/. {~ .. ~./--~:<~- -

:,,~' ,.-. ,.: . ·: -~--+· ', 

Los laétob~ccÍ.11us .,c~nsti tuYen u~ "'éxc_~~~~F~-:"· J'~~~~~:~.~~~)it~~~f~~,µ:"_~:~:€~ i~-e~1 
crecimiento_ ·y.» dci"_ .. apetit-d~·; -·· __ ::-.· .. --r»·-· ::_;;;-_,>:::":~-i-o'~-

- --- -º '· ,_- ..• -,--;_ ··-·.: - ~/.'.._ .. ·.· •-: ·-

Efectivamente se ha constatado una notable 'preve~ciórl-· C-J.or: ~n.;::~·1:~'.~·-.. t~~eras 
contra diarreas y enfermedades respiratorias. ,. _ , .·. que •v·~- ~·e··.~n;,:e.-;:·n::;: :;d·e. fue-
Combate la tensión (estres), especialmente en loS an'Í.ma'ies.' .... - . 

ra dándoles mayor vivacidad y en mucho mejor adaptaCÍó~. -d~. :1"a· -~~-¿~-~t~-~-¡t:-~l:na 
al alimento y a las condiciones del cebadero. '·~ -_ -·~;~.~;;~~:/ .::~·.-. 

Los problemas sanitarios se reducen notablemente además de' ;·10 :-~~~,~~g{J·;k~~~'.. ~r!:. 
viene y cura diversos problemas como acetonemias, acid~~-i~~-:·~~Í~P~ni'~~O~ .y -

anorex"ias en general. A igualdad del alimento se ha ~b-ser~~d~- ~!~C:Í.m:(entos 
muy espectaculares en los animales que ingieren lac~obacilius. 

En experimento con 16 terneros friezian a los cuales se les suminstrO lactob.!_ 

cillus en dosis de 50 g por ternero y por día en la leche durante los prime

ros 3'días. Igualmente 3 kg/ton en alimento iniciados de terneros, el grupo 

control que estaba constituido por 18 terneros sufrieron 20 pcriódos diarrei

cos (3 terneros tuvieron 2 y 1 tuvo 3) con duración de 2-7 días. 
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En el grupo ensayo hubo 8. periodos (2 terneros tuvieron 2) con una .dura

ción de 2-5 días. Se ·concluyó que· la inclúsión de lactobacillus redujo 

la presencia de diarreas (30)_. 

En otro experimento con-21 terneros recién destetados con edad de-5~7 

semanas y un peso de 58-72 kg y el grupo control de 18 terneros ig~a1-

mente destetados y con los mismos pesos y edades que recibieron loS mi.!!_ 

mas tratamientos profilácticos_, incluido pequeñas cantidades de leChe:. 

reemplazante en las 2 primeras semanas. El grupo de ensayo t.uvo., mUCho 

menos problemas sanitarios y respondió mejor a los -tratamientos. 

Los parámetros indicados son síntomas de un mejor estado ~ani~~~i~-:y 

de un incremento· del índice de crecimiento así como un ·rápido désarró'i1o 

de la rumia (17). 
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V. MATERIAL Y METODOS 

5.1 Localización 

El presente trabajo se ·rekli.zó en .!1 :c.;n'i:i-0. de ·Re.,;;_;·ú;: (GR)'. del\ C9mp}ejo -

Agropecuario Industriai· de. TizayJca:' Hi·d~lgo (CAIT)::'que se: enc.uent.ra '.ubica-

do en el Km. 57 de la Carr. Federal.Me~ico-Pachuck~>:,; •· "'"·'"' 

El CAIT se localiza geograficament"' ·en la~· coC>rd~n'1cias :· 19.º ,'5.dÜ'i:; 20º 21' 

de la latitud Norte y en 98° 40' y 99° 25' lon&ii:'un':~~,~~·.,{:;~·L~;~~~k l>rese~ 
ta las siguientes características riiet'ereolo&í~:a·~· . .:'.-(15)' :-'.~:.:.E~ '·é·· ''='-•:; 

- ~- --- --_j.. ·:, __ 

----

CLIMA: C(Wo), h (e) ,g, que es el ~as seco de los :subhiímed~·~:c;/' .. ·: 
TEMPERATURA MINIMA ANUAL PROMEDIO: 3.4° C 

TEMPERATURA MAXIMA ANUAL PROMEDIO: 33. 3° C 

TEMPERATURA ANUAL PROMEDIO: 16.3º C 

PRECIPIATACION PLUVIAL MEDIA ANUAL: 600.5 mm 

5.2 Material Biológico 

. .. :;-.:. ;:,i . ~ 
:,_,·_ 

Se utilizaron 100 becerras de la raza Holstein Friesian, con edad promedio 

de 5 -días y pesos promedio de 33 kg asignándose al azar en 5 tratamientos 

de 20 animales cada uno, mantenidas en corraletas de madera individuales, du

rante un periódo de 35 días. 

5.3.Alimento 

5.3.1. Alimento balanceado de iniciación 

5.3.2. Forraje (alfalfa seca) 

5.3.3. Leche entera de vaca 
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ANALISI.S QUIMICO-PROXIMAL DEL ALINENTO BALANCEADO 

l. 100 

2. 100 

3. Hojas de registro 

4. Balanza analítica 

5. Báscula 

6. Olla de 

7. Tolva 



s .5 Tratamien~,~ ·._::: ~: .. ·<f:_»_: 
,: ".;¡ <·~~->';_;~-- ,•:;<:: '·"' ¡·'·~·'· ·, :~.: 

Los anima1f;~ ·.: f·ut?·r¿-n~,'.a~~J~:k~'6:-~.: ·-~~;~:i~::·.;~·'.f~·~\:~~~.~ mane~a ~ 

~~~~ª~E : i t:f ~:~~11~~~~}~~~~f~ 
·; ~-:·:.-,. ~:.~<,:;.~;, .. -, 

:: :~i~:::!º b::~n:::::~:~:::~z:e~~:1~Z~f;~~~~fr~~~: :~::i:~:::::e::~:!:·.~n~~~,_ g 
mentando paula tittiuñen te: de~~-ª~~ér_~.Cf}a'..- ,~1~-~~~.;ñ~Ce's_i_dád es-· -nu triCfónai'eS de· · 10s 

animales y a los conswn6--s.· q~~ ·s.~-:-~~f{{S·t~!:'~.~~ri:~. Se súministral:'on ~j·::lit_ros' 
de leche/día/animal en -Úna·· -~-cii~:' ¿~~~~,~--~~~~~:.~ue sirvió·.· de vehícU~o ~ar~ ad.!_ 

cionar los difeientes Pro~-~-·~óre·~· ~coiaqu-i~í'dOx, metionin~ r .1a.-ct.oba-~~i1:1us·) ·• 

5.6 Método 
5.6.l. El 

no 
. ' " .... ,. -.. .· ·. . . - - , ~.. . '. -: ·_·:. 

consumo ,de -~iim·~~t~- Se __ :detebiiinó' en··:forma -i-ndividua1-·.y,:.a{,·.'·tenn~ 
del ·exp~'rimen~~---.~e,-;~¡;t·~~~-!-~i· -~6·~:~~o promedio por: ~~,upO ~d,~:~::~~f.:_ 

males 

5. 6. 2. En todos los animales se efectuaron· controles de. peso' ·al' .inicio Y, 
final del experimento 

5.6.3. La eficiencia alimenticia se determinó por el consumo de'a1imento 

en kg y por los kg de aumento de peso 
5.6.4. La frecuencia de diarrea se evaluó por observación directa y por 

el número de casos presentados durante el experimento 

5.7 Análisis Estadístico 
Los datos para cada variable fueron analizados estadísticamente por s~para

do aplicando análisis de varianza de acuerdo a los lineamientos de Snedeco: 
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y Cochran (35) y las diferencias entre tratamiento fueron comprobadas por 

medio de la prueba SNI(: según' Steel and Torrie (37). Se realizaron' corre

laciones entre variabl~s .. 
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RESULTADOS 

,;·-..,_.;:·(··,', 

: .. ··,':;;,---:·-:. 

GANAN~IÁ DIARIA DE pi:;scf'; ., ,, ' . } y' ; ... 

No •• •nnoú<':L~f ilti:1.~ •ionHlooünOo <i ~~~:lltl;~:f t~!;~ • 
i~~::~~i~!¡if f ~Jf~~i~f~~~=~:~:~:~~~:t~f ;Í~~;~~~1~¡}i~PJ~[I'._ 
cidos en l .45%• dé .Incremento respecto al> iru~o; :i'.'fZJ~'.1f4~'.~~%,1iiii~\1,f~~ :~e;_; 
pecto ~l gr~~;; 3.. ' · · '. · .,, · ·· .. ·,, 

' ''' - _. ·~ ~e:-;·_._·.-, 

'·, ::;<::; :;'.~,,\') ~ ,.·:-· , ..... -.. .. -.'. , ' 

iH!~~::!;:~:~f i~~~~;!~1;~~.I~~; ;~~~~f fl:¡;~~f 11'[~~~ 
se presentó correlación de 0:4121 de esti.: ·~~ri';.~:l~ :Y :c~riswn~!<le' ;1;',;,~l1to i:o

tal por animal entre grupos, lá cúal fui?' sig;:;ificia.t:i.va~(p.". 'o:o.5)·p~~¡,:.e¡ 1:2 

(grifica 6). 

CONSUMO DE ALIMENTO 

No se encontraron diferencias significativas (P >O .05) pero pudimos apreciar 

que el valor mas alto correspondió al testigo con 0.546 kg seguido del t3 

con 0.488 kg del t2 que obtuvo 0.452 kg y por último del t4 con 0.437 kg. 

Esto sign~fica que el grupo testigo superó en un 10.62% al grupo J, 17.21% 

mas que el grupo 2 y un 19.96% mayor respecto al grupo 4 (Cuadro'2). 
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El aumento total del consumo ,de ,alimento fue, 19 .104 ;·kg para, el; grupo testigo, 

de 15.308 kg p~ra el trat:antl~ntb de Lactobacillus Y,de 14~522.kg para el 

grupo 2 (cu,;di'ó 2)CGrafiC:::a 2?.: · · , . , 
.- :~<·· _;, .. ,. ;,~·.>- .... _ ·::;.. :·,:>~~<.'- L{·;··.··"· he: - .e:+::.-;~- '"~.- ~ :·~~-, 

EFICACIA ALrik'1~1T{C:f,\ ·· · ··, ·· " . ,, .· . ~'¿ ··: .. . ~: -~-~~:;:_ :;r··.: :·:: . 
~·---<, .. -.:1 . ,.-.. -. :·--.· 

'-,;~:-

No se 

<.:;, 
\o.\:.:··;~·:c '· ,··,. - -·~" -.... 

)'? 
;;.:_~·-."Vf:< .··:,,_::;· ·.,, >t_:::~--~ "~"":_;, "· ;0------

su.:.. 

:~~~~~~~~~1~f f l~~t~~~f !~i[f :q~1!~~~tf !{~~"~~ 
.._· .:~.--; • .':. •: '"· ,·_··!;:;..:_ "~:-:.__;_:",-,., -!~~~?::::·· . : ·, :'.:\>~;-··; ;.;· ·,e.·. 

No se encontráron\'ditéfen_C~~~'~.:~;~·.~:&ni.f:i'é~t~Y~s-·· ·e·;; 'Q_·.~~» ~ .·a~nqu.~'- .v~-~~~ ··que 
la mejor cotl~erSi5n .. alirii~h~-¡:~ia·· -COrr~~po.ridió al t2·· con ~D.,, vai;:,r/de·:: t .2a4 
el cual fue mejor,'en u~r32.4:f%~ciÜ~ ~l grupo testigo'., un 14.48% qú~'~l t3 

y un 5.8% mejorando ~{ t:4''(c~~~~o 3)(Grafica 4). 

En la correlación. ,ie O~ 807:f existente entre convc.rs i6n y consumo. de alime.!!. 

to entre grupos, s_e puede. observar que favoreció al t2,. mostrando un _alto 

valor significativo (P'c:.0;01) forafica 8). 
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DIAS CON DIARREA 
.t 

No hubo diferencias significativas', (P> ~ ;05), sin. embáfs() <in ~{·cuadro 4 

se 

al t2; 

fueron 

~;~Of-det{·,_:.Cl~~Cr·i to· an-
- "-- z-· .. :;._ 

C T·~- • ':'•'?'. ~ '• ~- T ·~-··;. J.> ··,<·._,.·'.~l.i~-:';·._~,.~· 
• ~:.-::.. -·.".: '--.~ ~,;:• ".:~.;.::_·~,·~· ,_,,:·_:._; ~-· :~.'~~ ,·-· • ;. ' - ,,-~, •' < :";_ 't<'.~,;\;:•J.":~';_,•: ;_, ,,l._, ,-;.i_: ,:,,.;.~:.~;n.:.:.:~'·L .'',_,~~~;~,,\'"ó••• ,: • > • • '-~~-' .';;,• ••' 

• · _ .• -,,:...': - ·,:;.. -_ ·_,·'·'""· ';:·~-" ,~:::-_· -.,-.-~. ~e ,~~~--~-.;~~;~~
0

~_:.:;=-~--,~~;;-~~_,:~~;!;._,,,"'·.-·~.-·:.-_._,_:i:.~:~·,,n::.:;·(j~t"~. ·-.-;"-'---=-_;,;_:;,:_:._ _; __ ,, ·::·: .--~· -:-, -~- -_ 

Res pe~-~<?. a·_ ~t~~~~,a~i-~~-<~~ f?~:~~~~·-~~-~~~-:·:_~-~;·:'..~~r~-~r~ :t ·:.~~~~~-~º'~-~-~'.-:_:~~--~-~~~-~~-:_:_~-~t~-~: por 

~~~:~!:~~i1Ili~~líl~~~l~~~ilt~i~~ti~1~;_._=_,• __ ;_·_;,i.:_:.;_._:.,:_._•_·
0

._••--•-~_:_'._·•• __ 1¡;l~;;: . 
. _ .,_.,, ,. · ~'.~,;~,_ ;,/\'.'~& .--.... :._.~ .. -:_ ;;·,·:~· -· -~!:·.-~)<· ·~-.,: ·:~~-)~_,.~·<·,; .. _ .. ') ~. r:;. ).- :::"~,-~ ~ -.·.~-

~~=~:fü¡f ~~i~~1f~~i};;¡¡;~flilii~ll!f%f~l~(t~:::,_ 
La · Gr~fi~~:·.:.: _i.5· · ~e~~·r·~~-~-~ -a Pre~en.t~-~~1·~~:~~ _:.~~-: q~~·s.--~ .. ~~~,~--~~~r~~a.,-: tlo'S': -indfca que 

el T3 prese~tcS ei valo~ nias a¡tci J;&i':i()-.f;~~b:'\~'~Ji,t'~;-Pp~o ~ficÚ, siendo el 

T2 el maS rec::omen~~-h'i~-~ ·:,, -.. :. ~-\.;~\ ·--:~· .. ~~- :~ _,>(i'.- :~.-~,:: ::~ Í' '._:;'~ :·~-;~~~: -~: .: ·".-.. -

· '. ·;'.. ·:~rr 
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VI l. DISCUSION 

GANANCIA DIARIA DE PESO 

'~:'}'_.. 

Para el grupo ·~éstigb .. f1.le el, v~lor mayor (0,343 kg) supera;,do. por la ·mínima 

;::;:::;;::~ :1::;:::·~¡~z~1~~:~i~~~~~i~tt;~l;:~:~~:·,::,:~:;':::;~.,, . 
'·. ··J~f~~~~;~~~~,::~~~f~\~::-::-~ ,,~ .c.~.-f.¿-?.::·,-'."-- . : 

. , ;5_:~:.¡ ~' :;/~~' ~ ,':."O.~~·-i,;,i,~-.,-' 

El tratamiento- con --4- .. 0_~ ~~::~~+i~l~-~~~ci~~Ki~~:~~l~i~-5;~·1~~::~"¡~~~-. 8a~~~-~{a- _de ~p-e_s-o':~ 
(O. 343 kg) que el grupo testigo y .:a_: ;;;:,:;~t~;,,\;n;,. míni,;,a 'diferencia con el á 
el cual resultó s·e r adec~~~·<?.:_:·c:~·-~-o ::P~~~Ói~.i-~.~}.de·~- _'6i·~·~i:mi~n to a esa dósis, 

misma que concuerda por lo·:,1ogrado por: 'ilei:hman~ et al., 1977 (2). 

El grupo 3 que recibió .3.0 g· de met:ioriina- fue el que logró la menor ganancia 

de peso (O .286 kg) lo cual .s.e antepone a :1.o encontrado en ensayos similares 

por Borrough y Trenkle, 1970 (_4) Rindsig; 19?5 (31) Patureau-Mirand 1973 (26) 

y coincide con lo obtenido ,por Foldágeré eti al.;' 1.97.6 (12). 

CONSUMO DE ALIMENTO 

Este favoreció al grupo testigo, tanto en consumo total por animal de 19.104 kg 

como consumo diario por becerra que fue de 0.546 kg,1o que significa en 20.07% 

más que el t2 que fue el de menor valor en cuanta esta variable y un 24.177. 

más en consumo diario, lo que difiere con lo reportado por Metchnikoff 1910 (22), 

Daly et al., 1972 (8), l:!ikolajck 1975 (23), Shahani 1979 (34), por lo que se 

refiere al tratamiento con 3.0 g de metionina y al tratamiento con 4.0 g de 

lactobacillus, tampoco fueron significativos. 

Las ventajas de suplementar olaquindox según Stechel~ 1979 (36) se lograron 

fundamentalmente por el incremento de digestibilidad de nutrientes crudos 

suministrados. Concretamente, por la mayor y mejor utilización de la proteÍnJ 
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cruda aportada por la dieta y no necesariamente por in~remento en el con

sumo de alimento (~8, 36), ._lo que: coincide con nu~st:ros resultados, pues 

no indican ·diferenc.ias _g··~gnifi·cativas, sin embargo :ia·_inejo_r ganancia obte

nida po~ · oÍaquÍndpx -.~n. r<e1aCióri consumo-g"anancia _ refl"ej~_, una _utilización 

DIAS CON DIARREAS 

En lo que se refiere a la variable días con diarreas, se pudo constatar una 

disminución en su presentación favorable al t2 (50 ppm de olaquindox)(3 •. 49) t4 

(4.0 g de lactobacillus) (3.96) debido quizas a la presencia de diarreas de 

tipo infeccioso, dado que el olaquindox tiene propiedades antibacteríanas, 

principalmente contra gram (-) como:~- ~' Salmonella, Shigella y Proteus, 
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lo que da la capacidad para disminuir diarreas.. Referente a lact:obacillus, 

diarreas, indíges-

tienes, ~te.-, 

El 
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VIlI CONCLUSIONES 

Se concluy~ ·que·,~s~.oS prOdúCtos Pu-éd~~ ·s~r utilizados. de .manera .práctica 

en becerra~,. ·~·áci:.B:ni:es .·Y .QU~ ~J.i: __ ~Ji:~q-~Í~·d';~.·'.:· ~=~·).u~·, bue~ ·p~.6~~~0.~<-~~~: ~re~i- _ 

miento- a -.~5~~5=:dc-~~?Q. -~-p~~:;~ncr~-nlenta.n~~::~-~~-e~t-?:s-- P.:iram~~-~~~- .:-~-~~~-~C'_t-i voS\:ho··_ 

mo efi.cie¡\cÍB.~: ál i~~rltÍ·~-i_~·, -~onvers_Úi·rl.·: ·a{i~€7º·~~icÍa, a Um"e-~~to·_-:- d~':;p:es·.~-=.:-( ~é--

lat:ivam~.n~.~--j'_~_:-_y-~ di.~~i~u;ea·~o. caU·~~.m~ci :·de· .-aLÍ.~~ri~¿,-· y días .-caO··~diarrea. 
Seguidarií~~t~·-; eri _efec.tivid.:°id' el .lac::t_6baciilus· y no en_co-rit_r"á'Ii~oS~ _.r'7spues~ 
ta favorable. ·en la __ utilizaci~n: de metionina. 
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VARIABLE 

NO. DE ANIMALES 

X PESO INICIAL KG. 

X PESO FINAL KG. 

X GANANCIA ·DE PESO 
TOTAL/BECERRA 

BECERRA 

GANANCIA DIARIA KG. 
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c u A D R o No. 

EFECTO DE LOS DIFERENTES PROMOTORES EN LA GANANCIA ~~~:P~ESO 
._>· •... • 

EN BECERRAS HOLSTEIN LACTANTES DURANTE UN PERÍ:OJ:?O QÉ :is\DrAS · 

TESTIGO (3. o g) 

21 

a)= No hubo diferencias estadisticamente significativas (P ) O.OS) 

LACTOBACILLUS (4.0 gr) 

21 

32.80 

4'4.31 
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c u A D R o No. 2 

EFECTO DE LOS DIFEPJ::NTES PROMOTORES E!1 EL CONSUMO DEL ALIMENTO 

_EN BECERRAS HOLSTEIN LACTANTES DURANTE UN PERIODO DE 35 DIAS 

_No. DE ANIMALES 

CONSUMO TOTAL 
POR GRUPO kg. 

CONSUMO TOTAL/ANIMAL 
k 

CONSUMO DIARIO/ANIMAL 

kg 

TESTIGO 

21 

95.495 

19.104 

0.545 

T R A T A M I E N T O S 

···:-.,'• " OLAQUINDOX (50 ppm) METIONINA (3 .o 

24 20 

79.150 85.425 

14 .522 15. 295 

0.414 ·o.488 

a)~ No hubo diferencias estadísticamente significativas (P) O.OS)· 

g) LÁCTOBACILLU.S ( 4. o g) 

76.54 

15.308 

0.437 
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e u A D R o No. 3 
-.' :_"' -·~-~ -_ - - : 

COMPORTAMIENTO.ALIMENTICIO DE BECERRAS HOLSTEIN LACTANTES SUPLEMENTADAS 
_,--. 

·, CON DIFERENTES PROMOTORES DURANTE UN PERIODO DE 35 DIAS 

EFICIENCIA.ALIMENTICIA 
. (kg) 

. . . (a 
~ONVÉRSION ALIMENTICIA 

. (k ) 

0.679 

l,·752 

TRATAMIENTO 

OLAQUINDOX (50 ppm) METIONINA (3. O g)_. 

0,814 

1.284 

· a)~ No hubo diferencias estadísticamente significativas (P) O. 05) · 
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c u A D R o No. 4 

EFECTO DE LOS DIFERENTES PROMOTORES EN LA PRESENCIA DE DIARREAS 

EN BECERRAS HOLSTEIN LACTANTES DURANTE UN PERIODO DE 35 DIAS 

a)• No hubo diferencias es~adí'sticamence significativas (P :> O.OS) 
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