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llAMIBBZ JtODRIGUEZ JtOBE'R'rO .. B:fecto de 1& temperatura amb:l.en

te 7 dena:l.dad de pob1ac:l.6n en cerdo• &1 destete •obre 1& pr~ 

•entac:l.6n de 1• en:feraedad de1 edema en una gran3a poro:l.na -
(ba30 1• d1recc16n:. de: A1berto Stephano Borne4o, Jo•I M1gue1 

Doporto J>ias, •• B1ena ~:na3:1.11o Ortega 7 A1e3•ndro Creize11~ 

Se ut:l.1:1.zaron 704 cerdo• que •e ;,\:t.ndieron en 4 grupo• ezpe
r:l.menta1ea como •:l.gue1 A: deD8:1.dad norma1 7 ~ente de ca1or, 
a:. 4ena14ad •1ta 7 :fuente de oa1or, O: 4enaida4 no:rma1 a1n -

:fuente de ca1or, 7 D: de111Jidad •1t• a:l.n :fuente de oa1or. A4,!, 

gru.po• se oOlllpararon entre •! oon un •~11•1• de "9'&r:l.ansa 7 
•• Ol:>Jllp&r&ron t•mb:l.ln con par'metroe obteni.doa en 1985. No -
hubo re1ac16n entre 4ena:l.da4 pob1aoiona1 7 preeenoia de 1a -
en:termedad pero 1a ganancia diaria 7 1a converai6n a11menta

ria se a1teraron cuando 1• 4enai4•4 ~e •1t•. Ro hubo d:l.:fe-

renc1a aigni:f1cat1"9'& (p>.05) entre iaa morta114adea de 1oe 

grupo• pero hubo granel•• 41:ferenciae a :favor de 1o• gr11poa -

ezperimenta1ea, cuando •e ooapararon oon 1o• par'metro• 4e -
1985. Se conc1uye que e1 uao de cua1qu1er mode1o ezper:l.men-
ta1 e• ae3or que haber aegu:l.do con e1 mane30 anterior. Se 
oono1uye taab:l.ln que e1 oontro1 de 1a en:fermedad depen416 -
4•1 contro1 de 1& teaperatura 7 :f1uctuaoione•, aef como de1 
uao de med:l.da• de mane30 tend:l.entee a 4:1.•m:l.nuir e1 eatrle, -
y a1n e1 uao de ant:l.b:l.6tico• ni. -.acunas. 
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:INTRODUCCIOR 

Dllrante 1a dlcada de loa aftoa setentas aurgio 1a tende,!! 
cia en e1 mundo hacia la cría de cerdos mas intenai't'8mente 
en grandes unidades de prcduccidn. total.aente con~inadaa 7 
con sistema• cada ..es md• comp11cado• 7 ezigente• para 1o• 
cerdo• (29). Esta actiridad ha modi~icado seriamente la• CO,!! 
dicione• de rida de 1oa anim&1e•• p11ea con esta eTolucidn._ 
e1 codinaalento 7 1a alta densidad poblaciona1 se acen~ 
ron 1Uerteaente (14). 

Bn •l:d.co. dUZ'8Dte eso• anos. debido a1 crecimiento de1 
Ddmero de.anima1e• en ezplotac:lone• porcina• 7 a la organis~ 

ci6n de Terdaderaa oompa!U.a• productora• de cerdo•• •1 •1•~ 
•ento edermedad cobr6 gran importancia (17). 

Blr 1o• 1U. t:lao• afto•• 1a porcicu.1 tura ha au~rido oonaid,!. 
rabl.. cambio• de•d• e1 punto de vi.eta teonico. 7a· que 1o• 

costo• de pro4uoc:l.6n se han incrementado cona:l.4erab1eaent••
lo que ha ob1:l.ga4o al poroicu1tor • pro4uoir.d• una lllm:Wr& 

-"• •~:loiente (18). 
. x.aa·:edenea.dea: aoa ~•otorea::.Q11e ·. 1:1ai~&D ·1& pt'e4aoti'Y,! 

c1&4i a. l.M• eapreíia• por-v1üa& oauaando ¡;4r41d:!.a: por =o::-..:11=-

4&4• retraao 4e1 erecialento. gasto• e~ aedicaaen:to•• 'bio1cS

g1.oo•• atena1.61l ,,.ter:lnar:la. plrdida de aercado• U.u tacidll 

de 1a Tenta 4e pie de orí• 7 decomi.•o• ell raatroa. 

Unido a eae •-rrollo de la porcicu1-tura, varia• ede,!: 
aedadeB llll8't'88 baD eaergidO 7 otras que p&reoi&ll DO tener i!! 
portancia han.oobraclo re1e't'8nc:l.a (29). 

Bn la• grande• ezp1otaoion•• pecu.ari••• ha cambiado 1& 

preaentac:l.6n de 1a8 edermedade•z laa edermedadea contagio-
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11aa 4e antano (•1 lllntraz. 1• tuberculo11i11 9 •1 c61era) ahora 
•on meno11 rrecuentes; en au 1ug&r •• dan numero••• areccio~ 
ne• BU'baguda•• cr6n1c•• o 1atent••• en 1•• cuales predomina 
•1 debi1italliento 4e 1• resistencia organica raToreci•n4oae 
1a entrada 4e aicroorgani••o• bana1e• (14). 

La ma7orfa de 1.a• eD1'erme4ade• que arectan •1 cerdo• 
tienen etio1og1a lld1tiple en donde 1o• 1'actor•• 4e .. ne30 
3Uesan un pape1 preponderante (35) a1en4o •1 ••tri• e1 re ... 
pona•b1e 4e 41"Tersoa prob1eaa• pato1dgiooa (14). Por macho• 
allo•. tanto c11Dl•• ae caapo como proc!uctore• han ob••Z"Y&cfo 
a.na re1ac16n eap1r1c• entre ••t11ml1o• me41oambient•1ea a4'Ye!: 
•o• 7 brotes 4e eD1'e:rae4ade• in:t•a~t~~~~ (2~). ~= ~=~ ~llü 

que ae incrementa 1a Deoeai4a4 de un aa7or oonoollli.ento 4• 
la sootecla.l• a1a.1aa1. La 1Dtegracl6n de 1o• 1'aotorea qae pre
oipi tan 1• eD1'erme4a4 7 au erecto •CW11a1•tlvo deben ••r pez-

reotaaente coapren41doa (35). 

BD:fermeda4 4e1 ea .... - La eD1'erae4a4 de1 edema •• d••crlbld 
por primera "Tes en 1a 1itera1;\U'& c1entf1'lca en 1938 en J:rl&J! 

da 7 poaterioraente :rue 14ent11'lo•4& en 1Uoho• otro• pa1ae• 
(33J aleD4o adn 1lll prob1eaa cona:l.4ereb1e en altlo• 4on4e •• 
practica 1a eZplotao:lcSn lntens:l ya 4• cerdo• (30). La 1':reou•.!! 

c:L• 4• preaentaol6n 4e 1a eD1'e:rme4ad •• n:r:lab1e de pafa a -
paf a (33) • Bn ••zlco Be ha encontrado cacta Te8 con ma7or rr.!, 
cue11Cia9 a1'eotan4o a un aa7o:r Ddmero de oe:rdo• 7 en rorma 
da lllC~41oea 7 d:Lrfc11 de :reso1nr <38). La en1'e:rme4a4 4e1 
edema •• obeerya ea oer4o• de 1 a 2 •emanas 4eepue• 4e1 d•.! 
tete (33 9 40) 7 ooD1'orae •• ha Tela.ldo re4uo1en4o e1 ndmero 4• 
41•• 4• 1.actaao:La a tra~• de 1011 aflo•• e1 m!mero de caaoa 
ha aumentado aparentemente (4~) 7 •• ha d1r:1.culta4o eu con-
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trol. (5;). 

Bt1.o1ogfa.- IA cauata de 1• en:te:nnedad no eata comp1etamente 
ac1ara4a en 1• actualidad (33 .,.40). B1 mecani.•mo o•uaa1 •• 
aceptado ea e1 que 1.D41.ca 1a 1.n:teco1.6n 1.ntee1;1.na1 ooai•ero'\\ 
poa ••peof~1.oo• de 1a bacter1.a Baoher1ch1.a .!!!.!!. que pro4uoea 
una 8Qetano1.a td:xi.o•• CD7& par1.~1.cao1.6n tota1 no ae ha 1o~ 
do. 7 que Jia •1.do llamada •pri.ao1.p1.o de 1a en:teftledad de1 
edema• (PBB..), 1• cua1 •e abeorbe 7 ria~• por 1• aangre pro•,2 
cando aanoa en arter1.ae peque!lae 7 arter1.ol.aa (10.33.40). 

Se conocen •o1o 3 •erotlpo• en 1o• que ae ha deao•tra4o 
1• produoo:lc5n de1 PD. Batae son; 0138:X81• 0139::1:82 7 01411 

:e~ Cll.4C)~ l.¡¡¡¡q~- -- ~W:i. 9Düü19dü Y--r~ú- ü•&ü• ··~ü~ipü& 
oon 1a en:teraedad• en eato• ao •e ha deaoetra4o 1a pro4uo
oi.6n cle1 P.BB (33). Am:lque 1a hemcS11.•1.• en agar aangre e• 4• 
•1to ... 1or para 1dentl:t1.car en pri.mera 1.natano1.a •erotipo• 
11oapecho11oa9 11.0 ea ccmoJ.u7ente para •1 •1•1aa1.ezito de1 ge~ 
••n cauaa1 Di para e1. 41.agncS•ti.oo 4e 1• en:terae4a4 (33). 

B1 PBB parc1.al.aezi:te pur1.:tioa4o •• terao1'b11• ·une 1llL 
pe•o ao1ecnl1.ar 4e entre 50 000 7 100 000 4&1 tona 7 ea aeut~ 
li•4o por ant1.11aero eepeof~1.oo 4e -n•ra cN•4a ea1;re 1o• 
3 •erot1.poa9 ele 1;&1 :toswa que e1 PBB producido por 1o• 3 •e
rot1.poa poc1rfa aer ala1.1ar (109 33). 

r. en:teraedad 4e1 e4e- •e b.a repro4uci4o esperiaenta1-
.. aen1;e por 1a 1.Jl1'ecoi.cSn :LntraTeno•• 4e1 PBB en cerdo• noep1i.!, 
b1•• (109 33). uf ai.-o •e ha repro4uo1clo por 1.~eooicSn 1.D

traftnoaa ele aobrenadante 4e contenido inte•t1na1 oentrif'u~ 
do de cerdo• imerto• 4e 1a en:teraedact. extracto• 4e !• .!.!!,!. 
conge1adoa 7 cteaconge1adoa 7 extracto• de !• .!!!!! preparado• 
po~ altodoa quimioo•• aabo• por Tia intra.eno••• aaf como 



5 

con J.a :lnocul.ac1.6n oral. de cul.ti.voa puros de!.• .s.2!!,.••peof
ficas (l.O). Otro• mecanismos causal.ea b•n aido sugeridos. E.! 
toa incl.uyen: anafi.J.ax:la (33,40,43), shock endot6z1co como 
reBUJ.tado de J.a ebaorci6n del. l.1.popol.1.sacalrido de J.a ,a. ~ 
(26,33,40), 7 el. efecto de J.a abaorci.6n 4• J.a h1•t•m1.na dea
:p114s de que ,!. .. ,S.!!!! esti.mul.a BU pro4ucc:l6n (40). 

Di.verso• eatudi.oa en condici.onea de laboratori.o b&n de
aoatrado marcada• 4ifereno1.aa cl.!ni.caa 7 pato16gic•• entre -
l.o encontrado en 1a forma natura:l de l.& e~ermedad 7 esa· l.os 
ouadroa ezperiment•l.ea 01.tados anteri.ormente (10,11,12,25,26, 
33;40). Aunque •• acepta que aisuno de eato• aecani.amoa p1e
de oon1;ri.bui.r en &]«mios casos natural.ea de l.& en:term.edad, -
no •• oona1.4eran l.os reeponaabl.ea dni.coa de esta (10,33,40). 
~actores predisponente•.- Se sabe que no solamente •• necea~ 
ri.o que ex:latan serot:lpos pat6genoa de ~· ,S.!!!! en •1 :lnteat,! 
no de l.os cerdo• para que ae produsca l.a en:termedad (33,40). 
Loa factores de mane30 que provocan eatr4• Bon 1oa reaponaa
bl.ea de deaenc•deD&r l.a e~ermedad (40,44,45). 

Diferente• aerot:lpos pat6genos de ~· .!!Sll ••tan preae11i
tea a:l.eapre en l.&• gran~aa de cerdo• (Sweene7 1976, c:lt.ado 
por 33) en ba~ae cantidades, pero en presenci.a de factores -
pre418ponentea pueden al.cansar Jli.yel.ea ol.!ni.camente a:lgnif,! 

oat:lvoa (9) .. 

Lo• factores 14ent:lf1cadoa que •• rel.ac:lonan 4:1.rectaae,a 
te oon J.a preaentac:l6n de l.& e~ermedad aon B:ltuac:lonea que 

provoqueD eatr's 7 otros el.ementoa que tambt•n teagan como 
conaecuenc:l.a una 4111mimic16n de l.& ve1oc14ad del. tr'na:lto 1J! 
testinal. tal.ea como el. destete (33), el. oam~lo de d:leta al. 
destete (33,40) (ae sabe que l.oa cambios de dieta invol.ucran 
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un cambio en la flora bacteriana intestinal (27)), t'r!o (31, 
33,45), me.1a '9'8nti1aci6u. (45), cambios de corral (33,40), -
mezcl.ado de amma1es, castre.ci6n, vacunaciones (40) y trans
porte (33) entre otros. E1 a1to oonBWDo de alimento a1 deet.!. 
te se ha relacionado con un aumento en 1a cantidad de ~· ,S,!!

J;!. hemo1!ticae en e1 intestino de loa cerdos (4,33,45) y con 
1a presentaci6n de 1aa llamadas diarreas poa1'deatete (19,21). 

Se ha mencionado que l.a e~ermedad del edema se presen
ta en cerdos que consumen dietas a1tamente concentradas (33) 

o cantidades grandes de •1imento (33,44,45). Sin embargo, ea 

mucha• granjas donde se consumen dietas lllU7 concentradas no 
ae observa 1a ent'ermedad (44) mientras que se obeerva en ·~ 

cerdos com.1.endo una ~n ~~!~~e~ ~= ~!;~~ü (TimoD.e7, 1950 -
citado por 33). Bata aparente contradicc:L6n poc!r!a ezp1S.Car
ae aaaai.endo que el factor a1imentaci6n por s! solo DO oauaa 
un problema pato16gioo, pero que ~orma parte de un complejo_ 
proceso ~:Le:Lopato16g:1co que desencadena 1a e~erme4a4. 

otra causa de eatr•s que no ae ha re1ao:Lonado direct~ 
mente con 1a enfermedad 

oueno:la en 1a producoidn 

b1•ci6a (37). 

del edema pero que ocurre con t'r.!, 

:1.ntenei"t'& de cerdo• ea 1a aobrePJ! 

La temperatura ambiente ea e1 componente c1i-'tico m••
iaportante para e1 cerdo deatetado (20). B1 ~r!o re4uce 1a 

moti1:1.da4 inteat:Lna1 7 t'avoreoa 1• pro1if eraoi6n de ~. ~ 
en e1 :Lnteetino hasta 11egar a n:Lve1ea c1!n:Lcamente aignit'i-

cativoa (31). Taabiln &e ha mencionado que el ~r!o puede in 
orementar 1a ea.ceptibi1idad de 1011 cerdo• a enfermedades en
ter.icae por cambios en e1 a:Latema inmune inducidos por e.!, 
tria (23). As! aiamo 1a 'Y91ocidad del aire ea un elemento m.!, 
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dioambienta1 importante para e1 cerdo destetado (34). Lo• 

cerdos destetado• precozmente son muy senai'b.les a pequeftas -
:t1uctuacionee en. 1a temperatura ambiente (21.23). Experime_!! 

toa recientes en condiciones controladas de laboratorio• CO,!! 

:tirman que e1 :trfo o :tluctuacionea en 1a temperatura del a,! 
re incrementan la suceptibi11él&d de 1o• cerdos destetados 

precozmente a en:termedadee entfricaa tanto bacteriana• como_ 

Tirale• (20.23.24). 

La temperatura ambienta1 recomendada para 1echone• al -
nacer ea de 34 a como a!nimo (23) ;r diamimqe paulatinamen
te hasta llegar a 24 C' a 1aa 3 aemanaa de Tida, pero a1 •o-

mento de1 destete. •obre todo cuando e•te •• realima a 1aa 3 
••-na• o meno•. su• necaeidade• ~elYena 8Ubi:r a 28 a 30 C 

(20,28,40) coa 41•1dnuc16zr. progreaiT& (20). 

Fatogenia.- La ~eoc16n con aerotipoa pat6genoa ae e:tectda 

por rla orali. ;r poateriormente estos pasan 1a barrera galatri

ca (33). BlL 1ech6n a1 nacer, tiene un pJEB'etrioo de 5.2 a 
5.3 •1 cual desci.enGe a la• pocas horas a Ta1oree entre 3 7 
4 haeta 1as 5 6 6 semana.e de Tida en: que alcanza un plf de 2 

qu• e& •1 cSpii:imo para la tuno:l.dn adecuada de la pepsina. Ad.!, 
_.., a1 Nomento de1 destete lla;r una e1eT&c16n de1 pll'i a VBl,2 
re• de 4.9 debido a que la capacidad tamp6ndel alimento 80-
1140 ea ma;ror a 1a de la 1eohe, a que 1a ma;ror cantidad ing.!, 
r14a hace que 1a 41:fue16n 4•1 alci4o olorhfdrico (producido 
en ba~ae oantidadee por e1 leoh6n) sea menor (36) ;r a que la 
pob1aci6n de lactobaciloa, que durante 1a 1actancia perman.!, 

ce bién establec14a, 41sm1nu7e edbitamente (1). Al deb~lita!: 

se 1a barrera •c1da del estcSmago, las bacteria& del medio ea 
biente proli:teran. Loa conteos de !• ~ se elevan en el 
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conte!Üdo gt(atrico durante el. periodo inmediato postdeatete. 
pro1iferando no •o1o en e1 est6mago •ino 1:amb.i.•n en e1 inte.!! 
tino 4elgado (1). 

:Rozimal.mente, 1• pob1aci6n de ~~ ~en e1 intestino de 
1o• cerdos •• de 1o3 a 106/8". de conten1.do. En cerdo• afect~ 
do• con l.a enfermedad d•1 edema ..a de 107 a 109/g. de cont,!. 

ni.do (33). . . 
Loa serotipoa de ~ .!!!!!.! cau••1•• de 1a ent'ermeda4 de1_ 

e4eaa. no poseen ~bri.a eapec!fica que 1•• pel'ld.ta aclherir

•• •1 epitelio inteati.na1• como •• e1 c-o de 1o• ••:rotipo• 
enterotozi.glmcoe (33), •1.ni embargo ••tud1.o• :r.eciente• ut~ 
saAdo lli.cro•Qup:• v1vc~~~:!oe ~ i!!!!!'Ann~1UDreaceno1.a, mt•• 
tran que ~ .22!! co1onisa por un aecan1111ao de adheai6n que 
ac'tl{a en e1 1.nteatino deJ.8ado, pri.Doipal.Jllente ea: •1 7•7UDO 
••di.o. Pero. ea. na"tura1esa ae desconoce en l.a aotu•1ida4 (6, 

l.6.,30). 

En;eatucU.oa 4• campo J' 4• l.aboratorio •• h• observado 
.que l.a inoideno1.a 4• 1a enfermedad 4e1 edema •• m&J' ftriab1e 

entre Jaato• e 1.no1u•o en'tre camada•• •• por e11o que Blí pie,e 

ea que 1a herenc1• p¡e4e ~r un papel. 1.mpor'tante 7 ae ••.!! 
ciona que e1 epite1t.o 1.D'te•t1.na1 4• ce:rclo• muoept1.b1ea pu.ede 
eer geút:l.oaaente ad• propeuo a 1• ac1hea1.6n 4e aerotipol!I ~ 

. 'Wgeaoe 4e Jl• .!!.!!.!!. ('n; Smi 'tlki aD4 H•11• 1968, 01 ta4oa por 16; 
Swemle7 1968, oitoado por 7). BD UDO de eetoa eatudioa ae •.!! 
contrcS que 1a incidencia de 1• ent'erme4•4 ~· 1.nfl.uenoiada 
aigni.ficati~ente por •1 eemental. (7). 

una ve• que .!.• .s.!!!! ool.onisa, produce •1 PEB el. cua1 •• 
absorbe 7 paaa a 1a cirou1aci6n aangu!nea (30,33,40). B1 PEE 
no produce l.oa aignoa cl.fni.coa i11J11ediatamente deepue• de au 
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abaorc16n (11 9 33 ) 9 ;ra que ea'te produce hiper1:ena16n aprozi~ 
damen1:e a 1a11 40 hora11 poa't1nocu1ac16n in1:raveno11a. FaZoeoe 
11er que e1 de11arrol.1o de cambio11 exuda1;1vo11 7/0 engros-.te.!! 
1;'o de l.•11 paredes en 1011 vaso• a:tectadoa por e1 PEB increm•!! 
1;an- l.a re11i11tenoia a1 :t1u~o •anguineo9 provocando hipe~en--
11i6n. E1' aoaento de presentac16n 4• la h1per1;enai6n (40 h.2, 
ra• po11tinocu1aoi6n·) coincide 00111 e1 1niai.o de 1o• •1poa_ 
nel'TioaoB, por 1o que 1a h1per1;ena16n ;juega un pape1 1.apo,!: 
1;an1;e en el. deaarro11o de 1oa signos. E1 aecani.amo pro)RleB1:o 

para e1 4•••rrol1o de 1o• aignoa nervio•o• ea una plrd14a de 
au1iorenUo1d& · sanguínea en e1 enol:talo cromo reau1 'tla4o de -
1a hipertena1dn9 1o cua1 ea seguido por h1per1'uai6n 7 edema. 

BJ.. dallo •1 te ~ido nerTio•o ea e1 reau1 tado :t1na1 de 1a ti

pox1a (119 33). 
BL. edema pa1pell:ra1 ae o'berwa de 24 a 30 hora• poa1:in.2, 

cuI.aoidn con e1 PEB, •• decir, an1;ea del. desarrol1o de 1a 
hipertenaidn.- Ba1:e edema puede ser una man1:teataoi6n de art.!. 

r1opa1;:!a, pero e1 mecan1B11lo de BU :tormac16n no •• el.aro (33). 
En: cerdo• oon e~ermedad de1 edema 7 recuperado• •e ha 

observado 1lalllbiln una d1am1nu.o1on de 1a cuenta de er11;roo1-
toa 7 aumento de1 hematocrito (anemia macroc:!1iica), as:! como 
hipe~os:torem1a 7 deo11naci6n de 1• relao16n Ra1K (13). 
Signo• cl.fnicos.- Bn, ocasi.onea 1• muerte edbi.ta de uno o-d• 

cerdo• ea 1& primera eTidencia de 1a en:terme4&4 (33,44). 
Cuando ha;V ca.reo o1fzdoo9 e1 edema pa1pebra1 ea oomdnaen1:e 

e1 primer aigno observado (33,45). Tambiln antes de 1o• •i4 
DOB nerTi.0808 puede haber :tiebre de has'f;a 40 0 (33,40) 7 UJI. 

período de anorexia (33). Loa eero1:ipos 0138:K81 y 0139:K82_ 
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pueden producir diarrea que antecede tambJ..ln a 1oa •ignoa_ 

ne~o•o• (33). Los signos ne~osos incluyen incoordinaci~~. 
paz1l1is1s, •!ndrome vest1bll1ar, poatraci6n con movi.miento• 

de carrera, temb1orea, Distagam.•, opi•t6tonoe 7 

gano• cerdos eaiten ch:111idos agudo• (30,40,45). 
ceguera. A!. 

Pliede tal! 
biln pre•entarae conatipao16n como consecuencia de un ..aoi_! 

do g'•trico retardado 7 tralnsito intestinal 1ento que apare~ 
teaente ocurren en la e~ermedad. P11eden o!rse cerdos oo.. -

vos ronca a causa de adema iaríngeo (33). 

Les:lones.- Ell cerdos mierto• por 1a •~erme4ad 0011 :trecue,a: 

o:La no ae eDCUentran 1eaionea -croec6pic•• (33, 44). Bs -

otros caeos puede verse eriteaa 1rregu1ar en e1 Tiantre, •d.!. 
aa subcutaneo, sobre todo en 1& regi6n :tronta1, aumento de1 
:tl.uido 7 bandas de fibrina en 1a cavi.dad abdom1na1, hidro't,! 
:maz, h:1droper1card1o 7 bemorragia8 en •l ep:Lcardio 7 endoca!:. 

· ', d:Lo. Pl.leden observarse edema perilar!ngeo 7 p!1lmonar, edema 

de1 •••oco1on 7 de 1• º'peu1a renal. (11.33,40,45). una 1e
e:L6n que se encontraba :treouentementa hace alguna• dlcadae -

(3,45) 7 que ho7 sol.o ea obear.a ocae1onalmenta as el adama 

ae l.a llnl'bau.coi!la del. est.S¡¡¡ago {45). Eatc ¡r.:.cdc eer 1:aprec1~ 
b1a o tener basta 2 ca. de grosor (33). B1 conteD14o col6n,!. 

co en ocae1onee se encuentra deshidratado (33,40). 
IA• 1ee1onae m:Lcroscdp:Lcae ea 11mltan oaa1 ezc1ua1~ 

aante • 18• arteria• peque&•• 7 arter:lola• de vario• 6rganos • 
.t.1.1.Dioio se observa picnoa1• 7 oariorexia da la capa muec!l 

1ar, cambio h1•11no (12,23), i.Jl:tiltrao16n por material. :tibr!, 
noide, asf .como twae:tacc16n da ce1u1as endote1:La1ee (33). 

Tambiln se ha observado adema mural 7 proli:teracl6n de la ·~ 
venticia (12). Estudios con microscopio electr6n1co en taj!, 



11 

do inteatinal de cerdos inoculados ezperimentalmente, re'Y81~ 
ron microtrombos 7 dep6sitos aubendoteliales de fibrina (30)• 

En cerdos recuperados o que vi.Ten varios díaa con signos ae 

obaerva encefa1oma1•cia focal. la preaenoia de gotaa eo•in,2 

fí1icas PAS-positi'Y&B •1 rededor de .,,.aoa ••nguineoa ae con
aidero por alga.n tiempo caracteriatico de un padecimiento 
que :tue denollinado angiopatía cerebroespinal, pero ahora •e 
sabe que correaponde a la forma aubaguda de 1• enfermedad 
de1 edema (8,33)~ 
Bpisootiolog{a.- Ordinariamente, 1a enferaedad del edema ti!. 

n~ ~na rr.,~~nt•~i6n ~bit•; «gr&Qi6n «~ e a ~' «t•~ ~ ~~ b~,2 
te te1'1111na tan edbitamente oomo llegcS (24,33,44).. Sin embaz 
go en Ilzico se 1e ha observado en :torma persistente 7 di:t! 

ci1 de controlar (38) .. E1 destete precos 7 1os aiate•• 1,!! 

. tensivoa de proctucci6n han :tavorecido 1• presentaoicSn de CU!. 

droa de cli:t{ci1 tratamiento (5). P&reoe ser que 1& tranam,! 

eicSn de gran~a a gran3a no es miy t•ci1 (40). La mor'b'llid&d 

ea "Y&riab1e, con frecuencia alrededor del 15" (33) 7 1• mor

talidad entre 1o• a:tectado• JNede aloansar e1 10°" (33,40). 

la enfe:rmedad DUAC• recurre en el mi•mo cerdo, pero una cer
da p11ede tener -'• de una camada afectada (24). 

Debido a que .!.•....2.2!! ea un ge:l'9én ubicuo, ea ra&onab1e 
•llWllir que la preaenoia de la enfermedad oontinuan ampli~ 
aente diatribuida entre 1• pob1aoi6n poroina (33). 

Diagnd•Uco.- P&ra e1 cliagn6atioo de 1a en:teraeclad ea imp~ 
aoindible tomar en cuenta datos episoot1ol6giooa, aigno• el! 
ni.coa 7 ha11asgo• po•tmortem (33,40). El ezamen baoter1o16g.!, 
co de1 intestino delgado 7 colon p~eden ser de valor si se -

obtienen cultivos casi puros de !..• .2.2!,! hemolítica• (40), "P.!. 
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ro 1• aerotipi~icac16n •• Tital para co~irmar 1• preaenoia 
4e aerotipoa patdgenoa (33,40). Sin embargo la aerot1pi~ic~ 

c16n no ae realiza de r11tina en 1o• laboratorio• 4e 41agn6.!. 
tioo de nueatro pa!a. Loa casos nbagudoa 7 cr6D1oo• aon 
4iagnost1oados por 1aa leaionea b1ato16g1caa, •1 encontrar 
l.• arter1opat!a caracter!atica de l• e~ermedad 7 .. oe~alo~ 

1•cia ~ocal (40,44). 
Diagndatico di~erencia1.- Clínicamente 1• e~ermedad 4e1 ed.!, 

•• puede ae:r- oo~undida con otraa e~erme4adea que ocaaionaa 

•igno• nerri.oaoa \40,44) .. Entre otra•: La priY&cidn de agua 

(intold.caci6n por aal) pgede cauaar aignoa nerri.oaoa pero -

aue1e. ~ectar cerdo• o corralea 1nd1v14uale• 7 eata ••ociada 
a una ~al.ta aúbita de agua (39,40). La meningiti• por Stree
tococoua .!!!!!. tipo XI procluce tambiln aignos nerYioaoa, ain 

embargo 11ambi'n a~ecta a lechonea, la ~iebre ea in'W'Bri•bl.e 7 
puede responder a la terapia con antib16ticoa (40,44). La •.!! 
~ermedad de ~eaohen cursa tambi6n con mani~eatacionea nerTia 

••• 7 aortalidad alta, pero ae preaenta en cerdo• 4e toda• 
-- la• edadea 7 laa leai.one• macroac6picaa eatan auaentee en t.2, 

de: lo: cerdo: (40). E=t~ a~arme&ld no ae ha enoon~ra4o &n 

Hlxico. E1 o6lera porcino puede causar ai.gnoa nerYioaoe 7 •! 
ta morb1l.1da4 7 mortali.dad, pero ba7 otro tipo de •1.gnoa 7 

leai.onea, aa! oomo otraa edadea afectada• (39,40). La •~•.!: 

meda4 de1ooras6n de •ora cauaa muertes aúbi.taa 7 hemorra-
g1•• en el m1ooar4io, pero loa aiguos nervioaoa eatan ausen

te• y auel.e a~eotar cerdo• mis grande• (33,40). 

Tratami.ento.- Fara el tratamiento de cerdo• enfermo• se 111•,!! 

cionan en l.a literatura algunaa medida• a tomar como: &pliC!. 

cidn de drogas vaaodi.latadoras (33,40), purgante•, antihia~ 
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a!nicos (40)• ct1ur•t1coa (3) 7 antibidt1cos (33.40). Sin em
bargo se considera dem.aeiado tarde intentar alguna terapia -

en cerdos con signos cl.ínicoe (33.40). 
Prevenc1dn.- La preTenoi6n de J.a elli"ermedad depende princ.! 
palaent• del. aane Jo (33). Aunque ile BUgiere la u'tilisaoi6a 

de an'libidticos e:n. J.as raciones de deetete (33,.40.44), ee •.!. 
be que usar sol.o antild.6ticoe es raramente ericaa para preV.!, 

nir el probl.e•• (32,45). Direren'tes ••414a• han •ido euger! 
dae para preYenir J.a elli"ermedad del. edema. Beta• inclU7•n e.! 
trategias que aumentan la Tel.ooidad del trtlneito intestinal. 

coao: ada1.n1etraci6n de aceite mineral (33,45). ••le• 4e BJ! 
•oa (33); •41lin1etraoid:n. de 11Ulrato 4• mag:n.eeio o clo:ru.ro de 
•odio e:n. el. agua de bebida (45). El. aumento del poroentaJe 
de ribra cruda a la raoidn (20,33,40) adead• 4e acelerar el. 
trtlneito intestinal., ha aoetrado ihorementar la seoreoi6n de 

'cido clorh14r1oo 7 por el.J.o disainuir el pR:.gistrioo (36,42) 
teniendo una illi"J.uenoia aodirioadora be:n.lrioa en la pobla-

oidn ele !.• ,22!! patdgenae en el inteati:n.o (4). Al.gunos auta 

re• reooaiend&R di~r el. poroeata~• de proteína o:ru.da 

úel. al.i.me:n.~o (5,33i 7 1a 8Up1ementaoión oo:n. 1i•ina (5,19,45). 
Para aoidiricar •1 medio ca•trointe•t~nal •e ha utili~ 

do 'ºido l.llctioo en el agua ~e bebida con bueno• reeu1tado• 

(42). Se considera que ••timular el 001U1Umo de alimento &D

tee del destete permite una •4aptao16n ri•1ol6gio• del l•-

- º~ºn .•1 aJ.iaento •611.do (33,40). La reatr1oo16n de &1imento 
(20,33,40) se conaiclera beú~ioa debido •1 aumento de .!• ~ 
}.! hemol.fticas que se obee~ en el intestino cuando el oop 
sumo al destete ee alto (4.33.45). AJ.cunas medidas de maneje> 
encamiDad&e a cliSIÚ.Dllir el eetrla (33) tambi~n han sido reoa 



aendadaa. Recluoir e1 mane30 ~í•ico antes del destete, eTi.tar 

1• hulledad, eTitar mezc1aa innecesarias de cerdo•, proporoi.!!, 
nar buena Tenti1ac16n, proporcionar agua 7 a11mento ~reacoa_ 

(45), erttar e1 ~río (33). E1 wso de Tacunae o bacterina• ·~ 
t6genaa taab1•n ha dado bueno• resu1tadoa 
(5,40,44). Se ha reportado 1a diami.nucidn 

en aJ.gu.no• caao• 
de 1a aorta11da4 

en una gran3a de1 12 •1 2" con 1a inyecc16n 1ntraper1tonea1 
.de un ad;yuTante 11bre de antígeno• (emu.1ai6n eatab1e de agua 

••aceite) 1 a 5 ata• ante• 4e1 de•tete, aun cuando ant•• 
de1 tratamiento consumían antibi6t1coa 7 posteriormente :fu.!, 

ron retirado• (32). 

ET&1uar e1 e~ecto de 1a temperatura ambiente 7 densidad de 
pob1ac16n •obre 1a preaentac16n de 1a e~ermedad de1 edema 
en cerdos a1 destete. 
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MATERIAL Y ME~DOS 

A:lltece4entim 4e 1a granja.- E1 trabajo ae rea11m6 •• una 
granja porcina de cic1o comp1eto ubicada en •1 mu.nicipio de 

JUTentino Ro•••• Guana~ato. La• coorclenad&e geogz41'ic•• di! 
1a eataci6n c1idtica mala cercana a la granja (namo• Mi1111n) 

eon: latitud 20° 3"; 1ongitud 100° 57.'; ia1t1tud 1730 •• I• 
teapé::li:'atura ••41• anua1 ea de 18.4 e oon una preoipitaoi6n -
p1uY1.a1 anual de 559.2 mm. De acuerdo oon 1• ol••i1'icaoi6n 

de EoppeD"• e1 o1im• ae c1a•i1'ica como 01'• temp1ado, 8Ubhllm!, 
do con lluvia• en Terano. 

En eata granja ae 11eT& un eietema 4• produco16n todo dentro 
-todo :tuera. B1 ~rea 4e deetete (•itio donde ee ha obeerT&do 

1a en1'ermedad) cuenta con 8 aa1ae 4• 5.1 por 4.0a. 7 cada_ 

una tiene 10 jau1aa e1eT&daa de 1.5 por 1.0 •· El pieo ee de 
aa11a de yari11• ga1yantmada 7 1ae 41'ñ.eionee eon de ma11a_ 

de T&ri.11& . 4•- aoe~o gaiyant-do, un bebedero de chup6n 7 ua 

ooae4ero 4e canoa de 1.0 por 0.15 •· Cada •a1a poeee ua. t•E. 

a6aetro de dzi.-• 7 m!nimae en e1 oentro de 1• •a1• a 1• •.! 
tura de 1o• cerdo•. Bn uno de loe extremo• de 1• ••1• hay un 
extractor de aire. En el afio de 1985 1a mortalidad ••m•nal 

promedi.0·1'11• de 10.26" (15.25 11Uertoa por aeaana) eiando e1 
preaupu.eeta4o de 1~~ O •e• que el porcentaje de mortalidad -
1'11• 926" ma7or que'e1 esperado, siendo 1• en1'ermedad 4e1 ed!. 
ma 1• pr1no1pa1 causa de morta1ida4 en la granja en 1985. 
Anima1es.- Se ut11izaron un tot•1 de 7.04 cerdos producto del 
destete de 92 cerdas, eiendo deatetadae con1'orme a1 flujo 
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normal. de l.a gran~a. Se de•tetaron 2 aal.aa de maternidad por 
semana. util.iz,ndoae l.os cerdoa provenientes de 10 aal.aa de 

aatern.idacl. 

••nejo al. destete.- El. manejo rutinario ele l.oa cerdos en el. 
~a de cleatete en esta granja9 antes del. ezperimento9 ae 

11e'Y&ba a cabo como sigue: Se reoib!an cerdo• ele 3 aemana• 
de edad de una aaternidad y ae al.ojabaa en J.aa jaul.•a por c~ 
.. da o por tamafto de .].os cerdea. La p•r11anencia en l• ••1• 
de deetete era general.mente de 3 semana• pero con ~recuenci• 
era ma701!. La teaperatura se control.aba a criterio del. tre.~ 
jador del. '1-ea •in el. uso 4• tAn!!6m~~ro~ ~ e~~!e:do o ~•&"&""!! 

do puertas 7 ventanas. encendiendo o apagando el extractor 7 

•in el empleo de ~uentes de cal.or. Los cerdo• •• alimentaban 
4 vece• al. d!a a J.as 8 9 l.09 12.7 14 horas a l.l.enar comedero. 

Bo se 1impiaban 1o• comederos antea de aerTir el alimento. 

En ocasiones ae ~Distraba 7ogurt • l.os cerdo• retrasado• 
7 con signos ele alguna e~ermedad. Ho ae regiatraba el. con~ 
ao de al.imentp ni se pesaban los cerdea al. entrar o aa11r d• 
1& sal.a. 

Período de obaerY&oi6n.- Se re•l.iz6 un per!o4o preTio de oJ!. 
aerwaoi6n de 8 41•a con •1 objeto ele wri~ic•r el manejo d• 
].os animal.ea arriba indicado. registrar temperatura•. 
zar partlmetroa 7 ooD1'iraar el. 41agn6stico de enfermedad 

edeaa. 

anal! 
del 

••todo experimental..- Bl. destete se realizo a l.as 3 aemanas. 
Con l.os cerdos que •e deatetaron de 2 sa1aa de maternidad ee 

torm6 un 1ote •1 cual. ae al.oj6 en 2 aalas de destete. Rl l~ 

te se dividid en 4 grupos ezperi~entales y se alojaron como 
se indica en J.a figura l. 9 con el objeto de tener un mismo 
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Ddaero de repeticiones de cada gzupo experimenta1. 
Loa grupo• experimenta1ea consistieron •• 1o siguiente: 

Grupo A.- Se co1ocaron 1•a1nas de trip1ay en e1 techo de 1a 

jau1a abarcando e1 ª°" de 1a auper:ticie 7 .en e1 piso abarcaa 
do e1 5°" de 1a ai.sma. Se co1ocaron :toco• ele 200 watt• a 70 
oa. de •1tura en cada jau1a y aque11os que se roapiero•·~~ 

ron repueatoa. Se a1ojaron 6 cereloa por jauia. 

Grupo a.- Igua1 a1 anterior pero se a1ojaron por grupo• -7.2 
rea de 6 cercloa por jau1a. 

Grupo c.- Sin 1'•iDB• de trip1a7 Di :toco, •1ojan4o e1.eapre_ 

6 ·cer4o8 por: 3•~·-
G:rupo D.- Sin 1ám1.nas de trip1a7 ni :tooo, a1ojanclo •1eapre 
maa ele 6 oerclos por jau1a. 

Adem4s de 1o 1.n41.caelo •• re•11saron 1o• •iguientee ce.a 
bios en e1.aanejo en todos 1os cerdos de 1o• 4 grupo• exper! 
aenta1es. 

a) Contro1 de 1• tempera-tura de 1a sa1a. se .. ntuvo en 1o P.2 
aib1e entre 28 a 30 e, eritanelo ~1uowac1.one• 7 oórri.ente• 
de aire. B1 contro1 se 11eTo a cabo con :tocos de 200 watts y 

con e1 maliejo de ••ntanas 7 P11er~••· 
~~ A11.aentaci6n. Lo• cerdo• se a11mentaron 6 Tecea •1 d{a 

(a las 8, 10, 12, 14, 16 7 una Tes durante 14 noob) en f'o!: 

- restringida, buecando UD OODllUlaO de 100 a -150 Ir• por oez 
do &1 clia. se agreg6 UD 1°" de a&1'9&do de "b-1.go a1 &l.imento. 
Todo e.1 a11mento coDllWllido se cuant1:t1.c6 por jau1a. 

o) Loa comederos se 11mp1aron antes de ca4& comida. 
4) Se awa1Distr6 7ogurt en e1 comedero diariamente a 1aa 
7:00 a.m. a raz6n de 10 a1. por cerdo durante 1oa pri.meroa 7 
días de estancia en 1a aa1a ele destete. 
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e) Los cerdos permanecieron siempre l.5 d{as en l.as sal.as de 

destete. 
~) Los animal.es se pesaron al. entrar y al. sal.ir de l.as salas 

de destete. 

g-) A todos l.os cerdos muertos en el. experimento se l.es re•l.! 

z6 ].a necropsia 7 se l.es tomaron muestras de enol~al.o en ~o~ 

aol. al. l.°" para estudio histopatol.6gico con el. objeto de CO,!'! 

~irmar el. diagn6stico de e~ermedad del. edema. 

El. experimento se real.iz6 en 7 semanas. durante 1os ·~ 

ses de Marzo 7 Abril. de l.986. 
Loa resul.iiadott o~·i;t.uiO:oa .,..,.._ :!.o:!!! ~ g'!'IJ.!''!:>!ll t!t:il:!'e:riment~ 

l.es ee compararon en~ s{ por medio de un amll.ieis de V;! 

rianza. Dichos resul.tados tambiln se compararon con l.os par,! 

metros obtenidos en e1 afio de l.985 7 con l.oa obtenido• en e1 

período previo de observaci6n. 
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RESULTADOS 

Período de observación.- En este período se verificó ~ue se 

real.izaba el. manejo descrito anteriormente. Los parámetros 

encontrados fueron: l.1.3~ de mortal.idad (l.2 cerdos muertos), 

7 un promedio de 22.43 días de l.actancia. la densidad de P2 
bl.ación promedio por jaul.a fue de 8.2 cerdos. El. registro de 

l.as temperaturas durante l.os 8 días de observación muestran 

que l.a máxima y mínima promedio fueron de 28.8 e y 20.8 e 
respectivamente con fl.uctuaciones de hasta 10 e en un día, 

registrándose además una f1uctuaci6n de 6. 5 O "" •.J_n1111 h"r" 

cuando se prendió el. extractor. Durante el. mismo período se 

real.izaron necropsias de cerdos muertos con eienoloeía ne~ 

vi.osa y se tomaron muestras co~irm~ndose el. diaen6etico de 

enfermedad del. edema. 

Experimento. 

El. promedio de edad al. destete por grupo se ob~erva en 

el. cuadro 1. No se encontraron diferencias significativas e,a 

tre l.os grupos para este parámetro (P>.05). 

Los pro~edios de peso al. destete y a l.os l.4 d!cs que se 

·observan en el. cuadro 1 no mostraron di:!'erenciaC'I si~nificBt.!, 

vas entre l.os grupos (P~.05). 

_En l.os promedios de consumo promedio diario por cerdo 

mostraron diferencias significativas cuando fueron comner!:_ 

dos entre sí l.os ~rupos A y B, A y D, B y C así como C y D 

(P .05) observ!indose que el. erupo con m&yor consumo promedio 

fue el. C se91ido por el. ~. B y D respectivamente. Con reane_!! 

to a eanancia diaria, se encontraron diferenciae aienificut.!_ 
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vae entre 1os grupos By e y entre e y D (P<.05) siendo e1 
grupo C e1 que tuvo mayor ganancia. En cuanto a conversic5n -
a1imentaria no se observaron diferencias significativas en
tre 1os gr11poa (P>.OS). 

En 1os cuadros 2 y 3 ae observan 1os pro~edios de tem~!. 
rawras m1b:ima y m:lnitaa por sa1a y grupo sin c;ue se encont~ 
ran di~erencias significativas entre 1os grupos para dicho 

i-r'•etro (P>.05). 
E1 promedio de cerdos por jau1a se e::icpreaa en e1 cuadro 

4. Sw vMcc:t:'!!~~n ~t~erencias aignificatiiras eüando se com~ 

r6 •1 grupo A con 1os grQpoa B y De siendo mayores 1oa prom.!. 
dios para estos ú1timos grupo•. As! mismo cuando se compar6 

e1 grupo e con 1os grupo• :a:. y D. Cuando se compararon entre 

sL 1oa grupos A y e y 1o• grupos B y D no se encontr6 dif!. 
renoia •ignirioati-.a (F.>.05). 

E1 D11méro y porcentaje de muerto• por grupo se observa 

en e1 Oll&dro 5 7 muestra que e1 grupo D es e1 que menor Pº!: 
centaje obtuTOe ha'bien4o diferencia significativa (P<.05) s,2_ 
1o CU&ll4o se compardoon e1 grupa B'. E1 porcen-ta3e de ::ort~ 

114&4 que eeobse~ tallll'bi'n en e1 ouaclro 5 no reve16 dif.!, 
renciaa aigni~ioati'VILB entre 1os grupos (P>.05). 

Bll e1 cuadro 6 ee obaerTBn :Loa pre81lpueatos y va1ores 

obtenido• de porcentaje 4• morta1i4a4 y ndmero de muertos º!. 
aana1e• en e1 esperimen~o-7 durante 1985. 

B1 diagn6stico de 1011 10 cer4oa muertos con signos y 1.!, 

•iones sugestivos de ellfermeda4 de1 edema ~e confirmado hi.!, 
to16gicamente. 

E1 cuadro 7 muestra 1aa causas de morta1idad durante e1 
experimento. De 15 cerdo• 111Uertos en tota1, 10 (66.661-) ~.!. 
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ron de en:fermedad del edema. 2 (13.33~) de enteroco1iti• ~! 

brinosa. 2 (13.33~) de enteritie catarral 7 ~ (6.66~) 4e P.2 

1iartritis. El cuadro 8 mu.estra 1os días postdestete a que -

murieron loe cerdos con en:termedad del edema. •iendo -'• ~~ 

cuente entre los días 10 7 14. 

r.a figura 2 muestra 1• duraci6n 7 mlmero de muerto• de 

un brote de enfermedad del edema y diarrea que ocurrid como 

resultado del retiro e introducc16n 81b>1toa de aa1vado de 

trigo en la racidn. 

/ 
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DISCUSIOll 

Los promedios de temperaturas lllllxiaa 7 ~Di.l!lB por aala 

mostrados en el cuadro 2 revelan que ae contro16 mejor la 
. . 

temperatura de la caseta y se disllli.nuyeron la• fluc-tuacionea 

cozdorme avanz6 el experimento. concluylndoae que en: esta• 

salas de destete. es poe1ble mantener a los ·cerdos dentro de 

rangos aceptables de temperatura 7 oon un lllÍD.1.mo de fluctu~ 

ciones~ Cabe aeftalar que durante el exper1mento no :tue nec.!. 

eario el uso de loa extractores de aire en Dingun momento 9 7 

en apoy_o de esta observaci6n, •• reg1.atr6 durante el perfodo 

de observación una fluctuaci6n de 6.5 C en una hora por el -

uso del extractor. 

Al obseryar los promed1oa de temperaturas por grupo9 d.!, 

be tomarse en cuenta que laa temperaturas :tueron medida• en 

el centro de la sala y que aunque loa grupos A 7 B 9 que se -

mantuvieron con focos y l'minas de triplay . 'tuvieron .. yor 

temperatura que los grupos C y D, la diferencia de tempera~-

ra ... se desconoce. Sin embargo 

no :tue lllUY grande dadas las 

ias y de1 hecho de no observar 

les sin :tuente de calor. 

se supone que esta diferencia 

dimensione• pequenas de·ias ~ 

signos de frío en loa allim~ 

La ganancia diaria. ai bi.ln :tue ma7or en los grupos con 

menor densidad de poblaci6n, cabe sefialar que en estos gru~ 

pos el consumo de alimento fue tambi.ln ma7or. A este respe.2, 

to Randolpb y col. (37:) tambiln ob"tuvieron menores ganancia11 

diarias cozdorme se redujo el espacio vital, adn cuandot~ 

bajaron con cerdos en crecimiento y alimentados a 11.bre ªºº.!. 
so. Daza y col. (15) tambiln obtavieron resultados ai.1111.larea 

bajo condiciones similares. 

En el presente trabajo se obtuvo mejor conversi6n al! 
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mentil.ria en 1os grupos con menor densidad pob1•oiona1, no 

obstante que no se encontraron di~erencias signi~icativas. 

Daza y coi. (15) encontraron tambi'n menor indice de conve.!: 

si6n a1imentaria con menor densidad pob1aciona1. 

En e1 cuadro 5 pu.ede observarse que ha7 .... 7or aorta'4_ 

dad en 1as jau1as equipadas con ~oco y 1411d.nas de trip1ay. 

En estas jau1as, con ~recuencia permanecía mayor cantidad de 

excremento en e1 piso, 1o cua1 aunado a 1a ~aci1ida4 de oo~ 

talld.naci6n de1 comedero,.pudo eer un e1emento que ~avorec1.e

ra e1 aumento de 1a carga microbiana aabienta1 7 con e11o U.11 

incremento en ia aorta1idad. A este respecto cabe sena1ar 

que 1• 1iapieza ru~inaria de1 comedero an~es de De~~ ;1 

ai:s.mento, aparentomente contribu76 en al.guna aedida para di.,!. 

minuir 1a aorta1idad durante el. presente estucH.o, ya que por 

•1 diaeflo de1 comedero co:i ~recuencia ae ensucia.. Se rec~ 

mienda eva1uar e1 USO de :fuente& de CB10r sin trip1ay en e1 

piso de 1a ~auia. 

No se observo re1aci6n entre aorta1idad 7 densidad de 

pob1aci6n. 

Durante ios diae 12, 13 y 14 de1 experimento. por un 
descuido, 1os anima1es consumieron edbitamente a1imento ein 

e1 1~ de sa1"Yado de trigo que ven!an consumiendo, 7 •1 4!a 

15 se incorpor6 nuevamente ~e manera sdbita e1 1°" de aa1~ 

4c>. A este hecho se l.e atribuy6 un bro'te subsecuente que -

se present~ de1 día 15 al. di• 20 muriendo 7 cerdos de e~er

me4ad de1 edema y 4 cerdos con cuadro diarreico, 1o CQ&1_ 

se muestra en l.a ~:igura 2. Esta conc1ue16n se baaa en e1 co

nocimiento de que 1os camb:ios súbitos de dieta invo1ucran 

cambios en ia ~1ora bacteriana !ntest:ina1 (27) favoreciendo_ 
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1a presentaci6n de 1a en1'ermedad del edema (33,40) 7 de dia

rreas (19,21). Ademlls se sabe que 1a ~ibra cru.dá incrementa_ 

la ve1ocidad de tr~sito intestina1 y tiene un efecto acidi

ficante (5,36) y a1 retirarla sdbitamente se suprimen dichos 

efectos. Cabe seHa1ar que 1os 4 cerdos que murieron con CU,!! 

dro diarreico, en e1 experimento, murieron durante este 1ap-

so .. 

E1 haber entado este suceso, pos1.b1emente hubiera per

llli.tido ver mals claramente e1 1.mpacto de las medi.das de aan.!. 

jo imp1antadas en este estudio sobre 1a aorta1id•d de 1a 

granja, ya que en este brote murieron e1 73.3~ del ~t~i ~= 

muertos. 

En e1 cuadro 8 se comparan a1gunos resu.1 tados del e:icp!. 

rimento con 1os de 1985 en cuanto a porcentaje de aorta1idad 

y mfmero de muertos por semana, observ'ndose marcadas dife-

rencias, aunque no fue posib1e comparar estadísticamen~e e.! 

toa resu1tados ni se obtuvieron a1 m:l.smo tiempo., 

Se concluye que niJ1gU110 de 1011 grupos eXperimen"ta1es 

f'ue mejor que 1oa demafa en todos 1os partlmetroa 7 que en ~~ 

do c~so, eua1quiera de e11os f'unciona mejor que continuar 

con el manejo anterior al. exper1mento. La densidad de pobl!, 

c16n en este estudio no tuvo efecto a14Juno sobre 1a present~ 

ci6n de la enf'ermedad del edema, pero se recomienda hacer 

mals e8tudios a]. respecto. Se coD.c1uye adeds que e.1 con1:ro1 

de 1a temperatura, el evitar fluctuaciones, aeí como loa ca!!· 

bios en e1 manejo de .1oa animales realisadoe, - redujeron ··de 

forma dramtltica la presentaci6n de la enfermedad del edema, 

lo que concuerda con Nielsen (33) de que la prevenci61l' de 1a 

enfermedad depende principalmente del manejo de 1os cerdos y 
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de 1as condiciones me4ioa~bientales en l.as que permanezcan. 

La incidencia de la eni'ermedad :tue disminuida sin recurrir a 

antibi6ticos ni a vacunas. Se sabe que los antibidticos gen.!. 

ra1mente no controlan 1a eni'ermedad de1 edema (32,45) 7 •u.!! 

que las vacunas autógenas han mostrado e~icacia en al.,ganos 

casos (5,40,44) estas implican un gasto coZllliderab1e y una 

dependencia hacia el bio16gico. 
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Figura 1. Diatribuci6n de 1oa 4 grupos experimenta1ea por 

1ote semanal en 1aa salas de destete. 

A B A B .l 

D e D e 1 D 

salas 1, 3, 5, 7,, 7 9. 

e l> e D e 

D A B A B 

sa1as 2, 4~ 6, 8, y 10. 

Eaca1a 1:70 



Cuadro Nº 1 Número de animales, .. dad al destete, pesos al destete y a los 14 dfas, consumo diario, 
ganancia diaria y conversión alimenticia por grupos. 

Grupo. Número de Edad al Peso al Consumo X Peso X a Ganancia Conversión 
animales d~5t~t~ de:t:::w cliario/cerdo 1'+ dfas diaria X alimenticia. 

(dfas) (Kg) (g) (Kg) (g) 

A 151 20.12 5.186 109.68 5,758 42.48 3.56 

B 215 20.32 5.138 80.3:? 5.552 32.84 5.40 

c 150 20.16 5.3~ 111.12 6.029 59.36 S.36 

o 188 20.25 5.261 78.33 5.469 24.67 8.25 



cuadro Nº 2. Promedios de temperaturas m~xim"'. y m!nL"lla y f!.uctuaci6n diar:ia pcir 

sala obtenidos en el periodo de observaci6n y ei experimento. 

sala p.o.* 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

max. 28.8º 28.31 29.32 30.35 33.35 33.11 33.75 33.29 32.79 31.29 31.33 

min. 20.S' 22.20 22.17 22.07 27.28 27.35 29.28 27.83 28.33 28.50 29.37 
'-" 
VI 

fluct. 6.93 6.11 7.15 8.28 6.07 s. 76 .4.47 5.46 4.46 2.77 1.96 

• per!odo de abservac:i.15n 



02.dro Nº 3 PJ:amedi.os de ~aturas mlbcima y mtniita y f1uctuaci6nes entre grupos. 

A B e D 

T.~ 31.60 31.77 31.77 31.71 

T. m1nima .26.26 26.60 26.60 26.81 

Fl.uctuacit5n 5.34 5.51 5.51 4.90 



cuadro Nº "t Pranedio de n1Jnero de cerdos por jaula y espacio vita.1 por cerdo. 

Nº de cerdos/jau1a F.spaci.o vital./c:erdo (an?) 

GRUPO INICIO A 14 Dl'.AS INIClO A·14 DIAS 

A 6.04 5.68 25.00 26.40 

B 8.60 8.20 17.44 18.29 

e 6.00 5.92 25.00 25.33 

D 8.90 8.90 16.85 16.85 

P.O.*' a.20 18.29 

* período de obse%Vaci61. 



CUadro Nº 5 Nl.nnero. de nuertos y porcentaje de 11Drta1idad totales y por enfenmdad de1 :edema en el 

experimento. 

Nº de ceJ:dcs nuerto tot. ' del tot. nuertos por enf. del % por enf. del 

edema. edana. 

A 151 3 1.90 3 1.98 

B 215 10 4.94 7 3.25 

e 150 2 1.33 o o 

o 188 d o o o 

704 15 2.13 10 1.42 

w ;,-

oa 



Cuadro N~6. Porcentajes de mortalidad y números de muertos por semana del experimento comparados 
con los del a~o 1985. 

% de mortalidad 

N°de muertos por 
semana 

presupuesta>': 

1 .o 

2.0 

A e 

1.90 4.94 1.33 o 

o.42 1.41 0.28 o 

;( grupo 

2.13 10.26 +318",(, 

2.14 15.25 +612",(, 

~' Los valores indicados en el presupuesto son los manejados en la granja. durante 1985 



a.iadro Nº 7 causas de 11Drtalidad durante el experinEnto. · 

;.. B e D TOtal 
Enfenoodad del edema 3 7 o o 10. 

*Enterocolitis fibrinosa o o 2 o 2 

*Enteritis catarral o 2 o o 2 

*Pol.iartritis o 1 o o 1 

-------
3 10 2 o 15 

* Diagn6stioos a la necropsia. 

% 
66.66 

13.33 

13.33 

6.66 

99.98 

:• 

.¡:,. 
o 
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cuadro Nº B~ D!as post destete de loe cerdos que murieron 

por enfermadad del edema. 

CERDO DIAS POS'l'DES'l'ETB 

1 14 

2 l.O 

3 11 
4 11 

5 12 

6 4 

7 5 
8 13 

9 13 
10 l.4 



,Figura 2. Bróte de Enfermedad del Edema ócurrldo como resultado del retiro e lntroducc16n 
súbitos de salvado de trigo en la racl6n. 

Huertes por diarrea 
Huertes por Enfermedad del Edema 

* Dlas sin consumir salvado de trigo. 

• ¡, • .. , • , , • ,, ,, -·· " .... .. 
, ... 1) ... 

•• ;., ••. I"\ ú •• _ ..... , ................ &t ... 

dfas del experl1119nto , 
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