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i He aqul el camino recorrido 1

Asf lo dijo el poeta y asi fue:
golpe a golpe _
verso a verso.




INTRODUCCION

DIAGNOSTICO ' - - - - R

Como reswul tado &el anflisis de los programas de quimica &e.nivel
‘medio superior del I.P.N., vigentes durante 1a dfcada de los afios
70's ée detectd la fuerte discremancia que existfa entre los con
tenidos ofrecidos vor é&stos ¥y los reguerimientos reales nara coad
yuvar a satisfacer en témings curriculares de la quimica las de

" 'mandas de la sociedad.

. . .

Dichos programas cue se'impartian en cuatro cursos semestr?les
se planeaban de tal forma gue cada curso ge manejaba como i}nde'oe_:}'
diente de los otrss tres de tal manera qﬁe en lugar de nresentar-
se como un todo articulado se hacfis com» materias separadas, in-
coneicas, manifestando repéeticiones innecesarias de 'temas, sin ano
yarse mutuemente en busca de un objetivo comfin, é¢onde l=z nréctica
de laboratorio no reforzaba a los contenidos teéi'icos y cuando 1o

hacfa, esto sucedia a destiempo, es decir, en la nrograzmacién no
cxistfa sincronizacibn. : '

De esta forma la mate'ria que aebia ser una sola (azungue se dig-

tribuyera por razones de tiemwo en cuatro semestres) se convertfa
en ocho materias cuatro de teorfa y cuatro de laboratorio. '

* l H
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Dichos prosrsmas ademés, se nlanteaban sin un Srden 16gico Lo
cuzl dificultaba el anrandizaje. Por otra narte, un buen nor-
centaje de los contenidos incluidos eran imnertinentes, innece

sarios, obsoletos o con un enfoque inconveniente.

Adem&s al entregar por escrito al nrofesor'y al alumno como Gni
ca foxmé de presentacibn del nrograma we lista de temas y de
objetivoé esveci{ficos se necrdfan las relacisnes entre uno y »tro
contenido, y debido a su omisibn se ignoraba la estructura de la
asignatura tanto en su ensefianza com» en =u anrendizaje. ‘Aﬁn
més, la presentacibn en forma de una lista inconexa y fragmenta
3a de contenidos (o de 5bjetivos e specificos) nropiciaba.en mu-
chos casos; 1a ensefilanza y m&s que todo el aprendizaje de una
lista de fragmentos cque diffcilmente el zlumno nodia organizar
coheientemente en unidades o estructuras significativas. Tste
problema se hacfs méis grave debido a que el narero de sbjetivos

especificos tendfa a ser relativamente alto,
ANTECEDENTES, o ' - T

En 1978 siendo »rofesor de‘quimica de nivel medio suvperior en el
I.P.N., por un lado y alumno de la facultad de Fsicologfa de la
UNALL por el otro, asumi la tarea extraoficial de elaborar un nue

vo programa de cuimica para el nivel medio superiof con el nro-

pbsito de dar solucibn a la situacién que nlanteaba el diagnbsti
co.

Después de cuatro aflos de trabajo individual fui comisionado ofi
ciglmente nor el Instituto para elaborar el nuevso nrogrema de
gquimica de los CECyT's cel Y.P,N,

Mis tarde aze me. extendié la comisidén para que reonresentara al
. t.P.N. en la mater;a de quimica ente las dos reuniones lnterinati

-tuczonales del tronco comtn del bachillerato que .organizb lz SEP

ke . - 2.‘, T e im 4 e e et s o e o



y que se llevaron a cabo & nivel nacional en el Colegio de Bachi

lleres en 19082 y en Tula, Hgo., en 1984,

Durante todos esos afios y hasta la fecha (1986) trabajé algunas

v'partes del &isefio del curriculo de quimica individualmente d&e orin

cipio a fin y otras en equipo con uno o dos vrofesores n&s.

La parte del disefio curricular elegida para csta tesis es una de
las gue se elaboraron de manera individual, sin embargo, sufrié
la influencia de otras fases del diseflo o de trabajos prévios -
(algunos de ellos labor de equive) por 1o que nara hacer de este
trabajo una "memoria" seré necesario exponer esas influencias en
el lugar adecuado. , ' T

USICACION DEL PROYECTO, _— S

£ proceso de diserio curricular podemo's concebirlo como un con
Junto oraena&o de fases entre las cuales podemos reconscerxr (por

citar s6lo algunas, el diagn8stico y formulacibdn de plan de estu

dios; el diagnéstico y formulacidn de los contenidos generales

del programa de estudibs; la organizacibn de los contenidos del

curriculo; la instrumentacién del programa de estudios ete.

De ese conjunfo de fases se eligibé una de ellas como nroyecto °
para desarrollar en este trabajo: "La ofganizaeién de los conte-
nidos del curriculo'". ' ‘ ’

ElL proyecfo a desarrollar cae dentro del campo de la tecnoibgia
educativa. Puede ser clasificado cdmb'un trabajo de investiga=
cidn tecnolébdgica, sus prondsitos son précticos ¥y aﬁiigativdé en
busca de un nroducto: obt@ner un programa de esztudios articulado
y coherente. |

Para el logro de esec nr066sito se pretende avortar una estrate—

- &ia metodolbgica con base en la anlicacibn de conceptos, nrinci—

S



nios y técnicas que tienen su fundamentacién ecn el enfoque de
sistemas, en la ciencia c»gnoscitiva, en 12 teoria de gréficas

y en la 18zica.

Lz aplieacién‘dréctica de 1a metodoloqié aronmuesta se xealizaré
en la "or conjizacidn de contenidos curriculares de la mqterla de
qufmica para cuatro cursos semestrales & nivel medio sunerior";
los primeros dos cursos (quimica I ¥y II) anvlicables con cobertu
ra a nivel necionsl incluyendo desde luego 21 I.F.Ne, ¥ log Gl-
timos dos cursos (quimicaIII y IV) para ser apliczdos en.worinci
pio en €l I.P.N., pero con posibilidades de transferencia a otras

ingtituciones educativas.

Para los pronbsitos de este trabajo se deberd entender por "or
ganizacibén de los contenidos del curriculo” no sblo el »roceso
- mediant2 el cual se ecstablecerin las relacisnes que guarda cada
contenido con o~tros contenidos (articulacibn) con el pronbdsito
dé conseguir su estructura (estructuracibn) y proponer un orden’
158gico para su ensefianza (secuencias pedagbgicas). Adenés de
estos aspectos se deberd entcnder la "organlzaclén de contenidoéhw
del curriculo" como un proceso selectivo donde se excluyen con-—
tenidos impertinentes y s¢ incluyen aquellos qua fortaslecen la
estructura de lza signatura y aguellos que.responden a los obje-~
tivos generales y que e stén de acuerdo £l nivel de desarrollo y
capacidad del alumno es decir, "la organizacibn de confenidos
del currfculo" implica una "selececibn de contenidos" a nivel de

temas, de mbtemas y contenidos especificos.

Como los contenidos se'articulan Yy se seleccionén guiados mor
propbsitos dentro del término "ofganizacién'de contenidos del
curriculo” queqérén inclﬁidos los objetivos intermedios que ayu
darén a precigar la amplifud ¥y enfoque de lo0s temas sin olvidar'
desde luego que todo el proceso de organizacibdn seaguiaré nor

& e



el objetivo gencrel de la materia el cual nace en una fase ante

rior a 1la que se desarrollarf en este travajo.

Bajo el ténﬁino "organizacidn de contenidos del curriculo” tam=
bién se deberd entender la asignaciédn de cargas horarias vmor uni
dad y tema; la distribucibn de tiemmnos nara clase tebrica y tiem
pos para laboratorio y los cortes semestrales que determinan la

formacibén de cuatro cursos: quimica I, II, IIXY y IV.

Pinalmente la "organizacibn de contenidos del currficulo" deberd
entenderse comd una a2ctividad que busca obtener egstructuras de
contenidos prOgreéivamente en diferentes niveles: Estructiurando

. primero los grandes contenidos que.forman la materia vara pasar
después a la estructuracidn de los contenidos de nivel intermedio.
de generalidad y més terde a la estructuracién de contenidos semi
especi{ificos hasta llegar a los contenidos esnecificos, asi nues
la organizacibn obtendrd estructuras a niveles macro, meso, micro
¥ pico a lo dinterno de la asignatura rexro ademég onbtendri niveleg
a 1o externo de la asignatura al articular la materia dentro del
ylan de egstudios y buscar {os contenidos aque la cufmica ﬁroporcig
na como apoyos a otras mate}ias asi como los gque las otras le
brindan a la quimica. ‘ i

i

OBJETIVOS DEL PROYECTO,

Objetivo General.: Organizar los contenidos prograﬁéf{éos de la
materia de qufmica por medio de "estructuras de contenido"™ bus-
cando que éstas sean congruentes con la estrucﬁuravcognOSQitiva

del 2lumno y con el sector de la realidad que renresentan.

Las caracterfsticas que se »retenden cubrir song
a).gug la organizaci’sn y presentacién del nrograma tiende a ser

"isomorfa'" con el modelo que se tiene de la estructura cognosci-
! :




tiva.

b) Que sea acorde con el nivel oweratoris que de acuerdo c¢-n Fia

cet maneja el alunno,
¢) Nue se aapte a los conocimientos nrevios del a2lumno,

d) Que quede articulada a trav€s de sus ideas y nrincivios bési-

D,

cos y fundementales destacando su estructura interna,

e) Nus se integre e intercambie informacibén con el nlan de estu-

dios.
f) En correspnondencia con la realidad que vive el alumno.

g) “ue exista una corresmnondencia Sptima entre 12 teoria y el 1la

boratorio,

h) Quz los cuatrs cursos se estructuren como un todo ¥y ndé cada uno

por separado.
1) Que exista un Srden 16gico en la secuencia de los contenidos,

Jj) “ue exista continuidal y correspondencia de esta fase de "orga
nizacién de contenidos del currficulo" con los resultados obteni-

dos en los anélisis realizdfos en las fases del dise®o curricular

|

3

. N \
que secuencialmente la anteceden. : _ _ : '

OCbjetivos Particulares: Pzra el logro del objetivo general se re
queriri previamente disefiar una metodologfia vara lo cuzl ceré ne

cegario lograr los siguientes dos objetivos narticularese.

Objetivo Particular Noe. 1: Instalar dentro de un sistema el nro-
vecto es decir, sistematizar el "nroceso de orgaeniszacisn de con-

tenidos del curriculo" prononiendo pura ellos
a) Las etapas que forman cste nroceso,

h) El lugar que ocuna como. subsistema dentro del sistema del
"nroceso de disefio curriculear.

}

t t
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Chjetivo Tarticular No. 2¢: Prononer adiciones 2 1o técnica Mor

Fammov=Herediaz en dos sentidose

10.) Aumenténdole mnasos nara »btener niveles de articulacifn en
dos ejes el "x" y el "y" (en su forma actual =4lo articula en
un eje).

La necesidad de buscar un £gundo eje de articulacidn obhedsce gl
nropdsito de lograr una estructura de contenidos que tienda a

ser "isomorfa" con la ¢ structura cognoscitiva del alumno.

2°.) Precisando las "condidiones de operazcibn” de la técnica.
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FUNDAMENTOS TEORICOS

Desde un punto de vista epistemoldgico, se partlra de 1la siguieute
idea central:

Ningin fendmeno de la naturaleza se encuentra aislado e independien
te de los demds, por el contrario, los fendémenos dei universo se
presentan articulados, manifestando relaciones entre sf, formando
sistemas Yy as{ como totalidades se presentan como objeto de conoci=
miento ante el sujeto.

ve lo anterior se sigue que un correcto conocimiento de la realidad
s0lo se da cuando se comprenden sus relaciones,y en su enseianza,

tﬂansformada como cuerpo organizado de contenidos se trasmite igual -

mente como un todo artlculado.
Nuestro a sunto central seria entoncesz

Determinar la forma y contenidos gue hay que destacar de esa tota-
lidad (que en esSte caso es la asignatura de quimica a nivel medio
superior) para que £ constituya en programa de estudios.

A continuacién se apoyara y desarrollard esta idea central en busca
de respuesta al asunto presentado en el parrafo anterior,

ENFORUE DE SISTEMAS:

Hastda principios de este slglo la concepcidén que se tenfa del uni-
verso se basaba en los aportes de la fisica clisica la cual consi-
deraba a la masa,:la energia el espacio y el tiempo como catego-
rias independientes entre si y regidas por leyes mecanicas.




Fue la fisica relativista la que rompié con esta idea de indepen-
dencia y mecanicismo. En efecto, ademias de demostrar la relacién
que existe entre la masa y la energfa y su intercambiabilidad, tam
bien reune el espacio con el tiempo y les atribuye otro significa
do; as{ el espacio deja de ser concebido como un recipiente y ad=
quierenun significado en estrecha interdependencia con la masa, ¥y
el tiempo pierde su caridcter absoluto e independiente de los proce
sos y es consiaerado como una categoria que depende de la velocidad
de la masa. :

Paralelamente esta nueva forma de concebir al universo se vié con-
validada por la teoria cudntica que tiene su dominio en el nivel
microcbésmico, ya que aqui también, masa, energia, espacio y tiempo
{en movimiento y continua transformacion) se encuentran articulados
de todas las maneras posibles , tedrica y experimentalmente (Eli de
Gortari, 1964). ) .

Asi las observaciones basicas de Einstein planteadas en la Yleoria
de la relativiaad se convierten en la justificacién m&s fundamental
y filoséfica para que algunos hombres a partir de Von Bertalanffy
- comenzaran a desarrollar un cuerpo de pensamiento que en su forma
organizada se llama “Teoria General de los Sistemas" (W.H.Mitchel
1968, compilado por Optner 1978). :

De acuerdo con esta perspectiva, un sistema es una configur?cién
légica de los elementos importantes de un campo de conocimiento da-

do.

La configuracidn implica piezas que deben conjuntarse o un conjunto
de relaciones (McDonough, 1963, compilado por Optner, 1978)..

Por conflgura016n también entendemos una cierta disposicidn de los
elementos componentes del sistema y que le dan su peculiar figura.

La aplicacién del concepto de sistema refleja una reaccién contra

la departamentizacidn creciente ocasionada por la especializacién

y su complejidad, as{ como una reaccién contra las visiones atomi-
zadas de la realidad,

T'ambién podemos definir un sistema como un conjunto de objetos con
relaciones entre ellos y entre sus atributos. (Hall, 1962; compila
do por Optner, 19v8). . -

~~~~~ ;é



Los obJetos son las partes o elementos componentes del sistema,
los ztributos son propiedades de los ovjetos, y las relaciones
son las conexiones gque articulan las partes en un todo,

Con base en estas definiciones podemos propoﬁer una amplia varie-
dad de casos como ejemplos de sistemas.

Serfan ejemplos de sistemas aquellos altamente interderendientes
donde un cambio en un elemeato particular provocara cambios en to
das las dem&s partes del.sistema total; pero también serian ¢jem=
plos de sistemas aguellos donde al mcdificar un elemento los ele-
mentos restantes y sus conexiones no sufrieran algdin cambio o sea,
que solo existiera una relacidn mecdnica donde la variacién en el
conjunto se caracterizarfa como la suma estricta de las variacio=-
nes de las partes,

Desde otra perspectiva habrfa sistemas gue se desarrollan en el
tiempo o admiten cambios; como procesos, de manera dindmica; en
tanto que otros presentan un periodo muy largo de cambio por 1lo
que durante su andlisis prdcticamente se considerzn organizaciones
estdticas. '

" Habrfa también ejemplos de sistemas gue presentan mecanismos de
retroalimentacién o feed back, formas de autorreﬂulaclén para su
adaptac16n ete., pero tambien habrfa casos de sistemas que carecie
ran de ss0S mecan:.smos.

visto desde otro dngulo habria ejemplos de sistemas naturales pero
también los habria artificiales,

Y as{ podrfamos enumerar un sinnimero de casos que cumplen con la
definicidn de sistema pero sdlo explicaremos los que necesitamos.

para terminar de sentar las basesa de lo que se pretende realizar

en este trabajo.

l1.- Hay sistemas cerradcs y los hay abviertos. .Los primeros no in
tercambian ni informacidn ni ningdin tivo de energfa o de materia
con su ambiente, en cambio los abiertos si efectian algin tipo dg_
intercambio con su ambiente.

10
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Un ejemplo al respecto que usaremos mas adelante en el desarrollo
. de este trabajo es el siguiente:

Si consideramos el programa de estudios de una asiegnatura como un

sistema, este es abierto desde el momento en que exporta e importa
(intercambia) informacidén con el sistema jerdrquicamente mayor que
es el plan de estudios y con otro sistema jerdrquicamente de orden
superior a los dos primeros, el sistema de la realidad.

2.- nay una clase de sistema que pretende explicar la realidad,
deseribirla y dar cuenta de ella como serfia el caso de un modelo
como la tabla periddica de los elementos quimicos o como el caso
de una teoria cientifica.

Sin embargo nay otra clase de sistemas cuyo obJetivo es alcanzar
una meta, operar sobre el ambiente y obtener resultados como seria
el casc de un proceso 0 un procedimiento, 1,

El proceso de disefio curricular seria un ejemplo de este tipo de
sistema. Cuando se habla de sistematizar: el proceso de diseﬂo cu
rricular 1o que se propone es poner de- manifiesto la interrela-~

cién que guardan entre s{ los elementos que conforman este proce-
so, de tal manera que se articulen en un todo coherente y que as{
- como totalidad se coordinen glementos, funciones, procedimientos

etc., para el lczro de unpprapésito que en este caso es la geter-
minacién del curriculum. : - . e

Citamos este ejemplo porque se utilizard mds tarde en este trabajo
pero en el mismo sentido son casos de sistemas de este tipo el pﬁg
ceso educativo y el proceso ensefianza~aprendizaje. Y asi podemos
hablar de la sistematizacién del proceso educativo y de la sistema
tizacién del proceso ensefianza-aprendizaje.

3.~ Hay una clase de sistemas que por sus caracteristicas especia;
les son de particular importancia en ciencia y en particular en
psicologia educativa: Las estructuras. w0

En una primera aproximacién -clta riaget- "una estructura es un
sistema de transrformaciones. que implica leyes como sistema (por
oposicién a las propiedades de los elementos), y que se conserva
0 enriquece por el Jjuego mismo de las transformaciones, sin que és

[ . . _
1 \
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tas lleguen mis d41£ de sus fronteras o recurran a elementos exte-
riores. En una palabra, una estructura comprende, de ese modo los
tres caracteres de totalidad, transformaciones y autorregulacién%.
Piaget, 1971 pag. 10)..

Slguiendo a Piaget explicaremos estos tres caracteres:

Ccomo “"totalidad" se hace énfasis no en los elementos aislados sino
en una actitud relacional, es decir; el todo es el resultado de
las relaciones entre los elementos componentes cuyas leyes de come
posicidén confieren a 8ste todo propiedades de conjunto distintas
de las de los elementos, :

Al caracterizar a la restructura” como un “sistema de transforma-
ciones* lo gque se gquiere afirmar es que no es estitica, ni es 1nmé
vil, rechaza o0 acepta innovaciones en funcién de las necesidades.

Por dltimo, la "autorregulacidn' se refiere a la capacidad de regu
'larse por si misma lo cual implica su conservacién ¥y cierto cierre,
o sea, que las transformaciones no rebasan las fronteras de la es-=
tructura sino que los elementos generadocs slguen rertenecxendo a

- ésta Yy conservan sus leyes. '

" como ejemplo de estructura tenemos en psicologia educativa el caso
de la estructura cogvoscltiva.

gomo para el desarrollo de este trabajo se toma en cuenta de mane-
- ra muy relevante la estructura cognoscitiva, (dado que es la que

caracteriza al sujeto epistémico), esto nos lleva a hacer referen-
cia de algunos conocimientos gque se tienen sobre ella debido a in-
#estigaciones dentro de las corrientes de la ciencia cognoscitiva,

LA ESTRUCTURA CCGNOSCITIVA:

“En general, una estructura cognoscitiva puede ser definida como
una representacién inespecifica pero organizada de las experien-
cias previas" o como un sistema organizado de informacién almace=
nada en la memoria; se les llama con frecuencia "esquemas".
(Neisser, 1976). -

12
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Ausubel (1976) por ejemplo, define la estructura éognoscitiva co
mo un cuerpo organizeco de conocimientos,

t

Para nuestros propdésitos se hdace necesario sefilalar la manera como

se piensa gque se encuentra organizada la estructura cognoscitiva;

al respecto diremos lo siguiente: ' '

"La organizacién del contenido de una materia en particular en la

mente de un individuo consiste en una estructura jeridrquica en que
las ideas mds inclusivas ocupan el 4pice e incluyen las proposicio
nes, conceptos y datos fécticds, progresivamente menos inclusivos—
¥y mds finamente diferenciados" (Ausubel, 1976 pag. 183).

De acuerdo con esta suposicidén las ideas mas inclusivas que son
1as de mayor grado de generalidad son las que constituyen el anda
,miaje sobre el cual quedardn anclados los conocimientos de un- gra
do intermedio de generalidad y sobre estos iltimos a su vez queda
rén auclados los conocimientos mis particulares,

Esta forma de ocvganizacidén de la estructura cognoscitiva es avoyada
‘por ouvros investigadores.

En efecto algunos estudios sobre procesamiento de informacién en
el hombre sefialan que una de las formas como sé encuentra orgahiza
da la memoria a largo plazo: se puede representar (empleando redes
seminticas) como una estructura organlzada en niveles jerdrquicos
de superconaunto-subconaunto.

Collins y Quillian 1%9 (citado por Posner, 1979) proponen una hipo
tética estructura de memoria para una jerarguia de tres niveles so
bre un ejemplo del campo de la zoologia (véase la red semdntica de
la fig. I) donde el ler. nivel que es el mis general esti ocupado
por el concepto de animal, en un 20. nivel y articulindose al 1lo,
lo ocupan los conceptos de ave y pez (que son subconjuntos del con
cepto animal) y en un 3er nivel articuldndose al 2o0. se encuentran
conceptos mds particulares como canario y avestruz {(que son subcon
juntos de ave) y tiburén y salmén (que son subconjuntos de pez),

En el campo de la pgicolinguistica las investigaciones realizadas
también se inclinan en apoyo de una estructura cognoscitiva orga-
nizada por niveles jeridrquicos de mayor a menor grado de generali-
dad, ! !
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Iuria (1979) sugiere §ue en el adulto los campos semdnticos repre-
sentados en la conéiencia del hombre se encuentran organizados en
un “sistema de categorias enlazadas jerdrquicamente y mutuamente
subordinadas. La palabra adquiere como dicen los lingilistas, un ca
rédcter paradigmitico, incluyendo al objeto dado en un sistema je-
rdrquico de contraposiciones abstractas: (véase la representacién
de la estructura en la fig. II), el perro pachén no es ni un bulle-
dog, ni un perro callejero; el pachén es un perro y no un gato. E1
perro y el gato son animales y no vegetales etc., Estas categorfas
jerarquicamente subordinados entre si, constituyen el sistema de
los conceptos abstractos"... (Luria 1979, pag. 59).

De esta manera, considerando el caricter paradigmitico de la len-.
gua: vcada palabra designa no s8lo un determinado objeto o relacién
sino que estd incluida en un sistema Jjerdrquicameute organizado de
significados,

Cada unidad léxica del lenguaje entra en un sistema Jjerdrquicamente
"organizado de relaciones semdnticas que analizan el mundo externo y
que garantizan-la inclusién del fendmeno dado en una red de concep-
tos." (pag. 251)." '

De lo dicho hasta ahora respecto a la forma como ‘se encuentra orga
nizada la estructura cognosc1t1va no debe 1nfer1rse que su forma Je
rirquica se encuentra ya presente desde gque el sujeto nace, la rea
lidad es que existe undesarrollo ontogenético de esta estructura
cambiando sustancialmente a medida que transcurre el desarrollo del
sujeto (Piaget 1971 y Luria 1979); asi por ejemplo en el nifio de
edad pre-escolar la palabra “perro“ tiene un sentido afectivo y en
€1l consiste la esencia de la palabra. &n la siguiente etapa (de
los 7 a los 11 o 12 afios) el papel lo juega la experiencia concre-
ta (el perro vigila la casa,: el perro muerde, el perro Se pelea con
el gato, etc). La estructura cognoscitiva a esa edad se organiza
con base en las imigenes directas inmediatas pricticas y que corres
ponden a las situaciones tal como ® muestra en la fig. III: (Luria
19.’9‘0 pPag. 58) )
! 15 : .
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sélo después de los 11 o 12 afios es que la conciencia adquiere un
sistema de estructuracién como el que se representa a2 manera de
ejemplo en la fig. II,

De la misma mauera que la estructura cognoscitiva cambia su forma
de organizacidén en la ontogénesis, también cambia su capacidad ope
ratoria, asi las estructuras cognoscitivas se van construyendo pa-
sando por varias etapas presentiando primeroc una naturaleza Senso-
rio-motora durante los dos primeros afios de vida, para pasar des-
pués por una etapa pre-operacional (de los 2 a los 7 afios), entran
do posteriormente en una etapa de 0peraciones concretas (de los 7

a los 11 o 1a aflos) y conquistar por ultimo las estructuras légico
matemdticas que aparecen 2n la etapa de operaciones formales.y que
para su construcclén requieren de una buena docena de afios de vida
a partir del naolmiento del sujeto \Plaget 1980).

la . estructura ccgnoscitiva corresPondlente a esta dltima etapa pre
senta propiedades especiales que sefialaremos brevemente daho que
el programa que se realizard eneste trabajo (programa de qufmica
para nivel medio superior) va dirigido a estudiantes que supuesta
mente se encuentran en esta etapa (estudiantes mayores de 15 afios).

Piaget al respecto dice: YEl pensamiento formal es esencialmente
hipotético-deductivo”, maneja enunciados hipotéticos: "el pensa-
mieuto formal deduce con.rigor las conclusiones a partir de premi
sas cuya verdad s8lo se zdmite en primer lugar como hipotética y

de ese modo opera 2i. el dominio de lo posible antes de reunirse con
lo real", subordina 1lo real a2 1o posible.

"El1 pensamiento formal sustituye objetos con enunciados verbéles
a la 16gica de clases y rzlaciones que afectan a los objetos pro-

' N
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duciendo una nueva 1l8gica: la légica de las ptoposiciones" con lo
cual se afirman una serie de nuevas posibiliuades operatorias co-
mo las disyunciones, implicaciones, exclusiones, etec.

"La 18gica de las proposiciones, no reside en el hecho de ser una
18gica verbal: se trata ante todo de una 18gica de todas las com-
binaciones posibles del pensamiento®,

"Por otra parte las operaciones de combinacidn son operaciones a
la segunda potencia: las permutaciones son seriaciones de seriacio
nes; las combinaciones, multiplicaciones de multiplicaciones etce

"Las oneraciones concretas son operaciones a la primera potencia

. en el sentido de que se refieren directamente a los objetos: por
ejemplo la construeccién de las relaciones entre elementos dados».
Pero el pensamiento formal construye relaciones de relaciones, re
sultando de ellas por ejemplo, proporciones, las cuales suponen
operaciones a la segunda poiencia. (B. Inhelder y J. Piaget (1972)
pags. 213 y sigs)e. ‘

.. ESTRUCTURA CCGMOSCLITIVA Y APHENDIZAJE SIGNIFICATIVO,

El motivo por el cual en lfneas anteriores caracterizamos a la es
"tructura cognostitiva se debg a que &sta, una vez adquirida por

el alumno, afirma Ausubel (1976) se convierte en »la variable in-
dependiente mids importaunte que inflﬁye en la capacidad de este a-
lumno para adguirir mds conocimientos nuevos deutro del misho cam-
po* y por lo tanto lo que m&s contribuye a facilitar el aprendiza
je significativo y la retencidénes el fortalecimiento de esta es-
tructura tanto en su conteuido sustauncial como ew su“organizacién.

DPe acuerdo con Ausubel, el aprendizaje significativo es umn proceso
en el cual ideas expreéadas gsimbbélicamente son relacionadas de ma
nera no arbitr»aria y si sustancial con la estructura cognoscitiva
que ya_posee'el alumno.

¥n el enunciado aunterior, '"no arbitrario% sizgnifica que el nuevo
concepto a aprender es considerado como ejemplo, producto, caso
especial, extensidn, elaboracién, modificacién, generalizacién o

'

I
'
i
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como uﬁ arreglo mids amplio del concepto previo que existe ya en
la estructura cognoscitiva,

Por otro lado “sustancial™ significa gque pu=sde expresarse con pa=-
labras equivalentes, con sinénimos, con otros simbolos pero respe
tando la idea,

Ausubel considera gque se debeu cumplir las siguientes condiciones
para que se de el aprendizaje significativo:

1) Disposicién por parte del alumno (del sujeto) para querer apren
der significativamente. :

El aprendizaje significativo no es una simple catalogacidén de con
ceptes deutro de la estructura cognoscitiva existente, exige un
Juicio implicito para decidir bajo qué temas debe catalogarse, exi
ge un esfuerzo de reorganizacidn para lograr concordaucias, ¥y para
transformar la nueva informacién en términos y vocabularlo propioa
del alumno,

El esfuerzo (cantidad de actividad implicada} gue gasta un estu-
diante se reduciria notablemente si se piogramara adecuadameute el
" material (objeto de estudio) y si se fortaleciera la eficacia de
su estructura cognoscitiva, , -

“2) Existencia de un materialvpotencialmenté significativo lo cual

depende de la presencia de dos conaiciones: -
: - \

a) Material (objeto de estudio): El material debe cumplilr con
. 8Ser relacionable de manera no arbitraria ¥y s{ sustancial (a esto
se le llama significado 18gico).

b) La estructura cognoscitiva (del sujeto): Debe disponer de coO
nocimientos previos pertinentes.

Ausubel llama significadc psicoldgico al producto del aﬁrendizaje

significativo o sea el resultado del proceso en el cual el signifi
cado 18gico es transformado por la estructura cognoscitiva particu
lar de un sujeto que estd dispuesto a aprender significativamente..

Si el aprendizaje sigﬁificatiio visto como un proceso consiste en
que: Un objeto de estudio con significado 18zico se relaciona con
la estructura cognoscitiva de un sujeto que estd dispuesto a apren

der significativamenteesse ' [

1. S U SR
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Entonces una forma de facilitar y propiciar este tipo de aprendiza
Je es buscando que la relacién a la que se refiere el pirrafo ante
rior sea fptima, esto es: conocidas las caracteri{sticas y organiza
cidn de la estructura cognoscitiva para un alumno de bachillerato?
;Cdal puede ser una forma razondble de presentar los contenidos
programaticos?

Fundamentemos la contestacién a esta preguntas

PRESENTACTON DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS.,

La contestacidn a la pregunta anterior no depende exclusivamente
del conocimiento de las caracteristicas y organizacidén de la es-
tructura cognoscitivae.

La forma de presentacidn de los contenidos prosramatlcos depende
cuapdo menos de la relacidn que guardan éstos en dos direcciones:

1) En una direccién -en efecto~ con la estructura cognoscitiva del
sujeto. '

2) En otra direccidén con el sector de la realidad al cual represen
. tanestos contenidos. ’

"Expliquemos a qué conducen estas dos reLaclones-

18, relacidén: Contenidos probramaticos -. Estructura cognoscitiva
del sujeto,

Ausubel (1976) expone que como la organizacién de conocimientos ern
la estructura cognoscitiva se adapta naturalmente al principio de
diferenciacién progresiva, parece razonable suponer gue el apren-
dizaje y la retencién 6ptimos ocurririn cuando se ordenen delibera
damente la organizaci6n ¥y la secuencia de la materia de estudlo bd
‘'sados en el principio de diferenciacidn progresiva.

Dicho:  principio se cdmple cuando en una materia se presentan pri-
mero cus ‘iueas mds generales O inclusivas y luego se diferencian
progwresivamente en funcién de los detalles y la especificidad.

En otras palabras, lo anterior quiere decir que, cuando los conte .
nidos de.un programa de estudios se orgaunizan. de tal .manera gque se
correspondan con la forma jerdrquica en que este conocimiento se

19~



se organiza Yy almacena en la estructura cognoscitiva, sge esté cum
pliendo con el principio de diferenciacidn progresiva,

Parece razonable suponer también gque la presentacidn del conteni-
do programitico "a imagen Yy senejanza* de la estructura cognosci-
tiva favorece la disposicién de un alumno para aprender significa
tivamente ya que recduce el esfuerzo gque tiene que hacer éste para
reorzanizar los contenidos a aprender.

Por ovra parte si consideramos gque tauto una disciplinade estudio co
mo la estructura cognoscitiva se pueden concebir como sistemas or-
ganizados de conceptos pouemos recurrir a los conocimientos que
existen sobre formacidn de conceptos para apoyar la idea de una
organizacidén jerdrquica de los contenidos programaticos.

En efecto, Margarita Castafieda (1982) con é&nfasis en el aprendiza
je de conceptos y José Huerta (1978) con énfasis en la ensefianza
de los mismos coinciden en que dentro del proceso ensehanza=apren
dizaje no se deben omitir una serie de elementos componentes que
forman al concepto y uno de esos componentes es la enseilanza y

_ aprendizaje de lo que Hueérta llama Red.Conceptual y Castafieda nom-
”bfa Posicién Jerérquica y gque conSistep en instalar al concepito de
estudio dentro de una estructura del conoclmiento, determinando sus
relaciones con los conceptos contingentes.

e

La representacién grifica que proponen los autores presenta'cuando
menos tres niveles gque de mayor a menor grado de generalidad son:
nivel de conceptos supraoxrdinados, nivel de conceptos coordinados
y nivel de conceptos subordinados. ' :

Otro punto que se debe considerar en la organizacién de los conte=
nidos programiéticos consiste eu que hay que incluir contenidos acor
des con el desarrollo del funcionamiento cognoscitivo del alumno
"de bachillerato que de acuerdo con pPiaget se encuentra en la etapa
de operaciones formales; otra consideracidn mds gue se debe tomar
en cuenta es gue la estructura de la asignatura deoera relacionar-
se siempre con el grado de conocimientos del gque aprende (1o cual
s2 puede detectar mediante una evaluacién diagnéstica), conside-
radaas{, la estructura Sptima de un cuerpo de conocimientos no es

absoluta sino relativa, - . . !
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a ' '
2%, Relacién: Contenidos prozramiticos =- Realidaad,

Considerando que los contenidos curriculares de una asignatura cien
.tifica como es la quimica son un cuerpo de conocimientos que repre:
sentan un sector de la realidad y que ésta como lo sefialamos desde
el inicio de este capitulo (como idea central), se caracteriza "co
mo totalidad concreta, es decir, como un todo estructurado en vIa;
de desarrollo y autocreacién"(K. Kosik, 1967 Pag. 5%).

Entonces es razonable suponer que los contenidos curriculares tie-
nen una estructura interna que guarda correspondencia con la estruc
tura de la realidad que representan, zin embérgo, esa corresponden;-
cia no es exacta dado que el ccnocimiento que se tiene de la reali-
dad es tan solo un modelo simplificado. y aproximado de ésta, modelo
que no contempla todas las relaciones que presenta la realidad en
su complejidad, haciendo caso omiso de algunas de ellas y deatacan
- do.aguellas que considera convenientes para sus propbsitos. -

No obstante, 1o que nos importa asentar aqui es que la presentacién
de los contenidos curriculares debe ser congruentes con el conoci-
miento que se tiene sobre la estructura de la realidad es deeir,
los contenidos del programa deben mostrar sus relaciones, la forma
como estin articulados entre si y su estructuié interna, - )

Cabe aclarar que cuando se Habla de "la realidad" en este trabajo
'nos estamos refiriendo no sélo a la realidad de la naturaleza que
es totalidad independiente de la conciencia del hombre y de su'exig
tencia sino también a “"la realidad del hombre que en la naturaleza
¥y como parte de ella, crea la realidad humano-social, que trascien
de a la naturaleza y define en la historia su propio lugar en el
universon,

Por lo tanto aquf se concibe al hombre como parte de la estructura
de la realidad, y la realidad queda entendida como "totaliaad de
patufaleza e historia". (K. Kosik 1967 pags. 266.y 268),

Bruner (1963) reccmienda que'el programa de estudios de una mate=
ria "debe elaborarse por el entendimiento mis fundamental que pue~
da lograrse de los principios subyacentes gue dan estructura a di:
‘cha méteria“'eS'decir, cada unidad de contenido debe estar organi
zada a través de sus principios mis generales que la sustentan y
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a través de sus ideas mds fundamentales. Detectar estos princi-
Plos es destacar  la estructura y es destacar cémo estdn relacjio-
nadas las cosas,

Bruner tonsidera que la ensefianza de la estructura de la asignatu
ra ayuda a que ésta sea mds comprensible, ayuda a reducir el rit-
mo de perdida de la memoria humana Yy ayuda a la transferencia del
aprendizaje.

En cuanto a las relaciones de dependencia entre los contenldos, Au
subel (1976) recomienda arreglar las unidades de un cuerpo de cono
cimientos poniéndolas de acuerdo a su orden de dependencia inter-
unidades; es decir, el hecho de gue la comprensidén de un tema pre-
suponga como reguisito 1légico la comprensidén previa de otro rela-
cionado, ayuda al aprendizaje, pues el contenido que apsrece prime
ro en la secuencia desempeifia un papel muy parecido al de un organz
zador en relacidn 2l contenido que aparece después en la secuenci;
Y cada zumento de conocimientos 2l ir recorriendo on orden los con
tenidos proporcionari ideas de aflanz@miento pertinentes para el
avrendizaje ulterijior.

Esta recomendacién coincide con el principio de transferencia ver-
tical el cual propone eneerar un contenido solo hasta después de
haber ensenado los contenidos que son sus requisitos (Heredia, 1976).

Después de analizar cédmo se relacionan los contenidos proaramaticUa
con la estructura cognoscitiva por un lado y por el otro con el sec
tor de la realidad dei cual fueron &traidos, estamos ya en posm*i~
lidad de saber qué tipo de programacidn buscamos es decir: clal es
la forma y contenidos que puede presentar un programa de estudios
para ser congruente con el marco tebrico que lo fundamenta.

Presentar los contenidos curriculares atomizados en forma de una
lista. . desarticulada de objetivos especificos seria incongruente
con una realidad gque se presenta como un todo articulado y con una
cstructura cognoscitiva gque se organiza en niveles jerérquicos for
mando una totalidad significativa. Esta incongruencia seria mayor
mientras mayor fuera también la atomizacién ya que un xceso de la
fragmentacidén de los contenidos programiticos "impide una visién
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&lobal y estructurada del fendmeno a estudiar® (Dfaz Barriga, ./
1980) o como afirma Macdonald-Ross (1975) (citado por Posner
1979) "puesto que los objetivos conductuales :on presentados en
listas, estas destruyen v;rtualmenue cualquier estructura que ru
diera haber existido alguna vez",.

., .
A81.pues el tipo de programa que se Propone en este trabajo no es

por objetives conductuales (sin embarzo con esto no gueremos de=-
cir que éstos se deben desechar, sino gue pueden ser usados como
complemento, buscando una nueva redaccidén gue no fracmente dema-
siado el objeto de estudio)e.

E1 tlpo de programa gque piroponemos en este trabajo & por estructu
ras donde la forma y contenidas que presentan estas estructuras se

eepeplflcan a continuacidn constituyendo el objetivo de este tra-
bajo. . - .

OBJETIVOS, : ‘ S e

OBJETIVO GENERAL: Organizar los contenidos del programa de estudios
de la materia de quimica 2 nivel medio,sﬁperior por medio de "es-
tructuras de contenido" gue seah.congruehtes en cu forma y conteni-
dos con la estructura cognoscitiva deil alumno por un lado y por el
otro con el sector de la realidad al cual representa este cuerpo de
conocimientos. oo '

La forma y contenidos del programa de estudios de quimica que se
tratarin de conseguir son:

a) En cuanto a la forma: Presentar un proérama de estu dios de quf
mica que tienda a ser isomorfo con el modelo que se tiene de la es
tructura cognoscitlva, es decir, que los contenidos del programa
de estualios se organicen de acuerdo a los niveles de articulacién
que presumiblemente adquirirdn cuando sean asimilados ¥y almacena-
dos en la estructura cognoscitiva,.

Fr: estas condiciones el programa de estudios (en correspondencia
con la estructura cognoscitivé) se caracterizaria por estar forma
do por un sistema conceptual que presenta alta interdependencia en
tre los conceptos que 1lo fdrman; 10 cual hace suponer (considerane
do por simplificacién una figura plana como la de la fig. IV) que
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existen dos ejee de articulacién (el #x" y el wy* del plano carte
siano). ©La organizacién de conceptos sobre uno de los ejes (por
oonvencién porx ejemplo, el eje de las "y") se caracterizaria por
sexr jerdrquica, presentando varios niveles articulados ror grado
deAgeneralidad (de superconjunto-subconjunto: nivel supraordinado,
\pivel coordinado, nivel subordinado, nivel sub-subordinado efc.)

En cambio, en la otra direccién (por convencién, en el eje #x»)
los conceptos se encontrarfian articulados no en forma jerirquica
de superconjunto-subconjunto puesto que una unidad no se encuentra
necesariamentie contenida en la siguiente ya que-su grado de genera
lidad es seméjante; sino que la articulacién interunidades (intef:
conceptos) estaria dada por ovro tipo de relaciones de dependencia
por ejemplo, relaciones de anterioridad~posterioridad, propiciando

una organizacién que se adapte al principio de transferencia verti

caly
\

") En cuanto el contenido:

1°) Presentar un - programa de estudios:de quimica que aprovechan
. do y adaptédndose al desarrollo cognoscitivo del alumno gue se en-

cuenira en la etapa de opsracicnes formales incluya contenidos qui
. micos que para su comprensién requieran la manipulacién de enuncia
dos hipotético-deductivos, 16 sica de proposxciones, permutaciones,

combinaciones, proporciones etc. \

. 2%) Ajustar la profundidad de cada tema para que we adapte a la
estructura cognoscitiva que el alumno trae de secunaaria.

) Incluir dentro del programa los principios mé&s generales
que fundame“tan a cada tema, sus ideas mids aplicables y de mayor
poder de transferencia, sus leyes, sus teorias, sus ideas bvésicas,
etc., con el fin de determinar la estructura interna de la quimica.

40) Considerando que el programa de 1la asignatura.de gquimica es
concebido en este trabajo como un sistema abierto gue intercambia
informacién con su suprasistema inmediato que es el vPlan de Estu
dics"; inclulr dentro del programa los contenidos gue demandan las
otras a31gnaturas como apoyo  para la correcta comprensién de éstas
y para el logro de los objetivos del plan de estudios. '

!
. '
t
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50) 81 progrzma de quimica como sistema abierto intercambia también
informacion con otro sistema jerfrquicamente mayor al del v»nlan de

estudios que es el suprasistema de la realidad,

‘Considerando que esta realidad es concebida en este trabajo como to
talidad de naturaleza e historia, ce buscard incluir en el »rograma
de quimica contenidos sobre las rewercusiones sociales, econbmicas

¥y ecolbgicas de la quimica.

6°) Congruentes con el coucepto de estructura se buscari hacer co-
rresponder de mansra Sptima los contenidos de quimica del laborato
rio con los de la teoria organizéndolos en un todo coherente y evi

-tando su disociacibn.

o .
77) Igualmente congruentes con el concepto de estructura se busca-
‘ré& integrar los cuatro cursos de quimica organizédndolos como un ﬁg'

do coherente y no como cursos geparados.

o . . ..
' 87) Conseguir que los contenidos en su secuenciacisn se presenten
en un 6rden 18gico.

9°)_Conseguir que los contenidos seleccionados en esta fase del vro
cesce dq c¢isefio curricular résbondan ¥ se corresnondan con las fa-
ses que secukncialmente son previas a este trabajo (fases que for
man parte de otros trabajos y que por 1o'tanto no se desarrollarin
en éste). Es'decir? se respetarén y servirfn de gufa los resulta-
dos obtenidos en los anflisis realizados en fases que secuvencisl-

mente son previas a ésta ya que lm fases antecedentes condicionan
a las consecuentes. '

Visto de este modo, un prondsito a lograr es que a medida oue se
especifiquen més los contenidos dentro de esta fase se logre cris-—
talizar y concretar lo que en fases anteriores se establece como

propuestas generales y ebstractas,




Por otro lado, el concento de sistema noss lleva 2 hncer un nlan

teaniento del cual surge un »rimer objetivy narticwlar.

Cbjetivo particular No. 1
gistematizar el"proceso de organizacibédn de c-ontenides de un »pro-

grama de eshudios" para lo cual se buscaris

a) prononer un modelo que incluya las etavnas que constituyen el
"nracess de orgenizacilin de contenidos deAun nrogramna de esfu—
dios".

b) Instalar el" proceso de organizacibdn de contenidos de un »nro-
grame de estudios (concebid» como subsistema) dentro del siste-
ma del cual formae varte es decir, dentro del proceso de disefio

curricular,
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BASES Y APOYOS METODOLOGICOS
- PARA EL LOGRO DEL OBJETIVO
PROPUESTO

A lo larzo de la exposicidén del capitulo anterior hemos tratado

'de ser consistentes con la idea ce.ntrzl de totalidad, asf nos

apoyamos en la teoria de sistemas que estudia los fendémenos como
totalidades y en la ciencia cognoscitiva que concibe el conoci-
miento orgaunizado y estructurado,

BEl problema zhora consiste eu elegir técnicas, modelos o métodos
que de manera congruente con la idea de totalidad privilegien
las estructuras de los contenidos curriculares,

'BEn este sentido las matemdticas cuentan con una herramienta que

sumple con el requisito de destacar las relaciones que estable-
cen entre si los elementos‘&ue forman una red, esta herramienta
28 la teorfa de grificas y de ella se derivan técnicas aplica-

bles a nuestros propbésitos como es el caso de la técnica de dorxr

 gannov-Heredia,.

LA TECNICA DE MORGANNOV-HEREDIA:

Resumiremos la descripcidn de la técnica a partir de la explica
cibén que se da de la misma eun el articulo »ILa articulacién y esg
tructuracién de la ensefianza" de Bertha Heredia (1976)yen el 1i
bro "Organizacibn Légica de las experiencias de aprendizaje" de
José Huerta (1977). '

Con base en un método de gréficas propuesto por I.B. Morgannov
peﬁo ampliazndo su aplicacidn y precisando la estrategia de tra-

[ S U
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bajo, Bertha Heredia presenta “un procedimiento para resolver
los problemas relativos al orden que deben guardar los conteni-
dos que se van a ensefiar., Es decir, la articulacién, la estruc
turacién y la determinacidén de las secuencias pedagégicas de las
distintas unidades de estudtor-,

.

En la aplicacién de la técnica, los elementos a articular pue-
den ser no s6lo materias S8ino que el procedimiento es igualmen-
te dtil para articular médulos, temas, subtemas u objetivos es-~
pecificos.

CONVENCIONES:

Los eiementos o unidades de informacidn se denominan vértices.

Las relaciones éntre los vértices se representan por flechas .
" (También se les llama ramas).

Cuando dos vértices se encuentran conectados por una flecha o ra
ma se dice gque hay dependencia; es decjr, gue una 1nformac16n es
requisito para el elemento que: recibe la flecha.

. Un vértice fuente es aquel del cual sale cuando menos una flecha
y no llega ninguna. - '
Un vértice cima '‘es aquel del cual no sale ninguna flecha pero

cuando menos 11ega una. : : 5

Un vértice intermedio es aguel dei cual salen y llegan flechas.
Un vértice aislado es aquel del cual no salen ni llegan f£lechas,

Cuando un primer vértice es requislto para un segundo vértice y
a su vez el segundo es requisito para el primero se forma un ci
clo, Los ciclos dificultan la comprensifn poxr lo gque se sugiere
desbaratarlos suprimiendo la rama més d&bil o dividiendo a une
de los vértices en elementos mis pequefios. . E @

Lc mismo se puede decir cuando los ciclos se forman entre mds
de dos vértices como en el caso de que el vértice 1 sea requisi
to para el 2, y que el 2 sea requisito para el 3 pero el 3 sea

i
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requisirto para el 1,

Las anteriores convenciones pueden visualizarse en los sicuien-
) St
tes esguemas: '

cima

@ ~

@ vértice |
mfl) Oygzzees L) ?\@
L T ///ﬂ ' S <:)’////’i

@ @  vértice

vértice fuente
aislado

PROCEDIMIENTO:

Paso 1,- INVENTALRIO DE ELEMENTOS DE ESTUDIO,

Se elige el nivel de unidades de conocimiento con 21
fcual se va a trabajar y se elabora una lista de ellas gque cubra
‘el campo de estudio a manera de un 1nventar10. Se numera,cada

"“una de las unidzdes de conocimiento (vertlces).

.

Paso 2.~ LA ARTICULACION,
Articular es esta blecer las relaciones de dependencia
que guarda un vértice con cada uno de los demas vértices.

La articulacidn se efectla utilizando una tabla 0 matriz de do-
ble entrada con antos renglones y columnas como vértices se va-
yan a articular, ’

En cada casillero se representa mediante un nimero la relacidn .
antecedente-consecuente que existe entre los vértices de las
coordenadas cue ubican al casillero., i el vértice del renglén
es requicito para el vértice de la columna, se anotza el nidmero
1(una) dentro del casillero, en caso de que no sea requisito se

anota ¢l nimero -o{cerc).

FEn caso de que u1 llenar la tabla se formen ciclos,  -es recomen
dable romperlos.
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En la matriz los vértices fuente se detectan morgue solo presen-
tan ceros en su colunma y cuando menos un 1 en su renglén, Xn

cambio los vertices cima solo preszentan ceros en su renglon y
cuando mewos un 1l ean su columna,.

Les vértices aislados sélo tienen ceros tanto em su columna como
en su rengldn. Se recomienda su retiro de la tabla o buscarles

alguna relacidén ya que su presencia como vértice aislado es ime
pertinente,

Paso 3.- LA ESTRUCTURACION:

De acuerdo con Heredia (1976) "Estructurar es represen-
tar las relacicnes existentes entre los elementos de un todow»

.Para estructurar se resuelve la matriz de articulacidén lo cual
consiste enregistrar en una hoja los vértices fuente y acto se-

guido eliminarlos de la tabla matriz tachando tanio su renglén
‘como Su columna,

Hecho esto se vuelve a proceder a un nuevo registro de los que

ahora quedan como vértices fuente, los cuales se anotan un nivel
por encima de los vértices anteriores y se procede a tachar ensg
guida su renglén y su columna. -

para conectar los nuevos vértices registrados con los del nivel
anterior se consulta la tabla matriz y se determina si el nuevo
v&rtice. fuente anotado tiene como fequisito al gque se registré pri
mero, si es asi se marca la relacidén con una flecha; repiﬁiendo
sucesivamente el procedimiento se continua hasta resolver toda la
tabla wmatriz. v

y V - » -
La estructura resultante sefiala la traw.sferencia de un veéertice
sobre OLYOe.

Paso 4.~ SECUENCIAS PEDAGCGICAS:

La determinacidn dé posibles secuencizs pedagdgicas se
apoya en el respeto al principio de transferencia vertical el
cual propone gue en la programacién de secuencias vpedagdgicas en
el tiempo, un vértice no debe ensefiarse sino hasta después de.ha
verae enseiiado los vértices gue son su requisito y no antes,

i
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S anéjoLH 60 1 2etructurs maestra Los caninnan nernitidos nor
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De las péginas anteriores podemos Pesumir cue 1a técenica snaliza-—

ca consta de los sipuic ntes vo~os~

1.~ Inventario de elementbs de estudio.
2+~ Articulacidn (incluyendo oreviemente la cancelacién He c1—

I~ Bstructuracidn.

4 ¢ Determinacidn d= secuencias pedagbgicas. S
Respecto al paso ilo. 1: Inventario de clementos de estudio (inven

btario de unidades de conocimicnto, o ‘inventario de contenidos)

S 3f2,'_,_____._.. — .__4_;5_,__ ‘_.__,. -



La técnica deja de lado las condiciones que debe satisfacer el in
ventario por 1o que surgen algunas preguntas équién propone esos—
contenidos a incluir en el inveutario?
éGué criterios determinan que se incluy
contenido del inventario?

&cémo nace ese inventario?
& ¢ se excluya determinado

Los contenidos del inventario son los insumos con los cuales va

a realigarse el pProceso, para garantizar un producto debemes cui
.dar que esoOs insumos sean adecuados, -
Si los contenidos a inventarias son obsolétos, inadecuados, super

fluos etc., al aplicar la técnica estar{amos articulando y estrue
turando el error. ‘ B

r 4 ' . . %
;Como evitar que se incluyan en el inventario contenidos inadecua
dos y se excluyan contenidos importantes?

Esta es una pregunta gque nos lleva a pensar en la necesidad de

buscar para esta técnica algunas "condiciones de operaciin" (con-
diciones de arranque y condiciones para que el processo se desarro
lle Sptimamente), -

- Respecto al paso no. 2: Articulacidn: Cuzndo hacemos la pregunia

respecto a si el vértice 1 es requisito para el vértice 2, es ne-
cesario tener claro hasta donde sea posible aigunos aspecféé'que

la técnica no propone explicitamente, por ejemplo:

iSe debe tomar en cuenta el objetivo gereral de la asignafura al
momento de contestar la pregunta?® ipara poder articular dichos’
vértices es suficiente conocer los tftulos con que aparecen en
el inventario o es necesario conocer con detalle el significado
del término a articular, es decir, conocer por'ejemplo cliales mi-
crocontenidos quedan incluidos dentro de ese titulo?

En suma: gcdales son las condiciones de operacidn para articular?

Reapecto al paso No. 3: FEstructuracién: La técnica Morgannov-He
redia permite ontener una estructura de los contenidos que tiene
las siguientes caracter{sticas: '

a) Muestra las relaciones de antecedente-consecuente entre vér-
-tices. | .

'b) La articulaciénes inter-vértices, donde un vértice no contiene
necesariamente al otro (uno no es necesariamente subconjunto del
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otro).

Las caracterfsticas de esta estructura corresponden a una de las
formas de articulacién que presenta en uno de sus ejes (eje "x")
el modelo hipotético de la estructura cognoscitiva; sin embargo,

la técnica Morgannov-Heredia no nos resuelve la articulacién y

estructuracién en el owro eje, el de las "y", las cuales requeri-
mos para obtener una estructura de contenidos de estudio que tien
da a ser isomorfa con el modelo gue se tiene de la estructura cog

noscitivae.

Esta situacidn nos lleva a pensar en una adicidén de pasos a la
téenica Morgannov-Heredia con el propésito de obtener una estrugc
tura articulada en dos direcciones el eje "x" y el eje “y".

Respecto al paso No. 4: Determinacibén de secuencias pedagdgicas;:
GCuando la estructura obtenida por la técnica es muy ramificada
.las posibles secuencias pedagdgicas que resultan son muy numero-
sas pudiendo por ello dejar de 'registrarse algunas buenas opéio-‘
nes y por otro de las ya registradas se hace diffcil elegir algu
na o albunas-al no -se cuenta con alouncrlterlo o] parametro aparte
de 1a sola experiencia del nrofesor. '

_Esto nos lleva a pensar en buscar crlterlos o condiciones para de
terfiinar y seleccionar las-gecuencias pedagdgzicas idéneas.

Concluyendo:
7odo lo anterior nos lleva a lo siguiente: E L j
Planteamiento:

Si se contara con una técnica a la medida (ad-hoc) para utilizax
la en el logro del objetivo general, el trabajo se circunscribi-
-r{a Unicamente en aplicar dicha técnica. Sin embargo, al no con-
tar con tal medio a la medida nos enfrentamos a la biisqueda de una
solucién al respecto.

Por lo tanto, para el bgro del objetivo general ze requiere de la
consecucién del sizuiente objetivo particulars

Objetivo parLicular No. 2:

'

Prononer adic¢iones a la técnica Mozgannov—ueredia con el pr0p6-
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sito de convertirla en un instrumento "a la medidav para el lo-

gro del objetivo general, dichas adiciones se realizaran en dos
gentidosg;

a) Aumentdndole pasos que le perﬁitan obtener niveles de articu-
lacién en dos ejes ("x" y ®"y") ya que la técnica en su presenta-
cidén actual contempla sdlo la articulacidn en un eje direccional.

b) Proponiendo "condiciones de operacidn” para la aplicabilidad
de la técnica, buscando con esto aumentar la Validez de la estruc
tura y secuencias resultantes.

T4S OPERLCICNES COHCEPTUADORAS:

La 1l8gica también nos ofrece una herrasmienta necesaria para el 1o

gro del obpjetivo general de este proyecto.
“

El disefiador del curriculum tiene que hechar mano de las operacio
nes conceptuadoras como herramienta 18zica para organizar conteni
dos, para delimitar los concéptos con los que va a trabajar, para
precisar la inclusién o exclusidn defun concepto dentro de otro
més general, para analizar conienidos etc. .

La concentuaclon c1eut£f1ca se logra a partlr de las operaclones,
conceptuadoras de las cuales nos interesan para los prop031tos de
_este trabajo las siguientes: Ia clasificacidn, y la divisifn,

Para la explicacidn de la urlmera one”acién resumlremos a Bunge

(1975) ¥ para 1z segunda a Larroyo (1.969).

1) LA CLASIFICACION: Es 1la operaclén por medio de la cual se ob-
tienen serialmente los diferentes conceptos subordinados (especi-
ficos) de otro gue funge como concepto genérico; los principios
que rigen esta operacién lézica son: ‘

12- Los miembros de la clasificacién han de dsterminarse con
base al mismo criterio o principio de clasificacién, el cual no
debe cambiarse por otro a lo largo del trabajoe.

2%~ La clasificacién ha de ser exhaustiva, ;

is, | ‘ °



3%- Loa subconjuntbs de que consta la clasificacién deben ex-
cluirse mutuamente es decir, no deben tener ningdn miembro en co-
min. A

Hay varios niveles de clasificacidén; la m&s simple es por divi-
sidén y la més completa es la sistemitica.

a) CLASIFICACION POR DIVISION: Consiste en distribuir los miem-
bros de la clasificacién en cierto nimero de casilleros o clases

excluibles entre sf y que no presentan relacidn sistemdiica entre
ellas,

Si los casilleros son s6lo dos la clasificacién es una dicotom{a,
si son tres es tricotomfa etc.

b) CIASIFICACION SISTEMATICA (Sistema taxondmico): Consiste en
la organizacién de un conjunto de conceptos en una jerargquia exis
tiendo una subordinacidn o subsuncién de conceptos.

La relacidn que media entre los varios rangos O niveles es la in-
clusién entre clases C

‘Precisando lo anterior: : - S A X e
‘Se dice gue un concepto C 2 estd subsumido en otro concepto.C 4
(o que un concepto C; es més general que'otro c 2) siy s6lo si
la intensibn de C 4 estd 1ncluida en 1la intensién de C , o la ex-
tensl6n4de C 5 esti inclufda en la extensién de C 1 (Bunge 1969,
pag. 87).

Entendiendo por"intensiénnde un concepto el conjunto de las pro-
piedades y relaciones subsumidas bajo el concepto, o gque el con-
cepto sintetiza. _

En tanto que lavextensidn"del concepto desde el punto de vista 16
gico es el conjunto de toaos los opjetos reales o irreales, a los
que puede apllicarse el concepto. (Bunge pagsSe. 85 y 87)e

2) LA DIVISION (como part1c16n, no como clasificacién por divi-
sién): .Consiste. endescompconer un todo en sus partes, es el ané-.
lisis metédico de un cbjetc de conooimiento. Analizar un objeto
"es separar sus componentes, disociarlos, desarticularlos.
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TLos sisuientes nrinciniog rigen easta smeraciin concentuadora:

o] Nt ars A . . .
17) Al ¢ividirse un objeto de connecinicnto, t~das 1ns martes eauli

valentes de éste han @e ser enumeradasm.

Oy Sos s .
27) Bn la divisidbén nracticada, nunca une marte ha fe estar con

tenide en la otra.
o s s s . . .
37) Lias partes de la divisidn han de ser de la misma eswmecie.

o A% ot s . .
47) Las wartes de la divisidn han de seguir el mismo oxrden del

objeto por dividir,
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"METODOLOGIA PROPUESTA

La fase de "Organizaci5n de los contenidos del curriculo®” es un
subsistema éel "oroceso del disefio curridular". Comenzaremos

por sugerir el lugar cue ocuna este subsistema dentro del miste
ma global, Esta propucsta 1= haremos nregentindola bajo el sub-

titulo de: "Instalacibén del subsistema dentro del sistema”.

Pars los prOpésitoé de este trabajo, a cada uno de los subsiste
mas que formsn el sistema se le lLlamard "fase", A su vez a'las
martes componentes de cada fase se le llamard "etana” y a las
parfes c0mpohentes de cada etava se le llemaréiﬁpaSO"; fiﬁaimeg
te si este Altim»n se llegarg a.dividir en martes =z cada una se
le daréd el nombre de "subpasb";

Después de instalado el subsistema, o sea, la fase de "organiza
cibn de loz contenidos del curriculo", se nronondrén las etanas
que la forman. BEsto se wmresentars bajo el subtitulo de "comno-

nentes de la fase de organizacidn de los contenidos éel currfcu
lo",

Desarrollando lo sefialado en los dos subt{tulos anteriores ha-
bremys cubierto el objetivo narticular No., 1 de este proyecto es

decir, sistematizar el nroceso de "Organizaci“n de los contenidos
del curriculo®. '

_Otroxaspecto que forma parte de la metodologia pronuésta es el
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siguiente: &n dos de las efavas de la fame que n>s ocunad en cste

trabajs se utilizaré una técnica cue no es 1z técnicr de Morgan—

nov-Heredia tal y como la nfOponen sus aubtores; conservari en e-

fecto todo lo que &stos wroponen ners se adicionarédn nasos que

le permitan articular contenidos en dos senticos. Con la descrip
cidn de las adiciones a la técnica NMorgannov=Heredia habiemos cu
bierto el objétivo‘particular No. 2 que nos »ronusimos desarro-—

llar en este proyecto.

31 cuadro sindntico de la wigina siguients aintetiza la metodolo
gfa nropuesta, Este cuadro s2 sugiere como guia nara la lectura

de todo el canfitulo 2 partir de este momento..’

T.~ SISTEMATIZACION DEL PROCESO DE ORGANIZACION DE LOS CONTENIDOS
DEL CURRICULO. ‘ o

. A) INSTALACION DEL 3UBSISTIMA DENTRO DEL SISTEITAg

A continuacién pronondremos el sitio que a nuestro juicio ocupa
" lLa fase de "Organizacidn de los contenidos del currifculo" deritro

del sistema de "disefio curdicular",

-Essconveniente‘hécer la aclaracibn de que no es vropssito:de eg—
te trabajo proponer un modelo de disefio curricular, esta %retenp
ci%n rebasarfa los limites de esta tesis y seriz vpor sf misma mo
tivo de otro trabajo, por lo tanto la descrivecibn cue se nfesenp
taré fnicemente tiene como nronbsito servir de telén de fondo na
ra la fase de "Organiz=zcibdn de los contenidos del curriculo", la
cual =i es objetivo de estdé trabajo,

Para cubrir el osbjetivo que nog ocupa ge esbozarin brevemente

las posibles fanmes comnonentes éel nroceso de diz=o curricular}
laipfOposicién de éstas y su ordenamicento son nrocducto de lz re—
flexién y el snélisis de este nroceso con base en mi nréctica nqgl

fecsional en dste campno y en los conocimientos =sobre el mismo,
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: FASE 8; ®VALUACION,
Nt

A TECNICA KORGANNOV-HEREDIA CON LOS PASOS ADICIONADOS,

PASO 1; INVENTARIO DE CONTLENIDOS,
FASO 2; DLLIMITACION DE CADA TERMINO DEL IN’V’ENTARIO

. PASO 3: ARTICULACION DE CONTENIDOS.

-~ "PASVU _4¢ ESTRUCTURACION,
. PASO 5: REAJUSTES A LA BESTRUCTURA, .
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PASO 8:; ELECCION DE SLCU“NCIAS PEDAGOGICAS,




obtenidos como alumno de la facultad de Psicolosie a lo largo de

la carrera.
" FASES CGOLIPONSNTSS DEL DISENO CURRICULAR,

FASS 1: WMARCOS DE REPARENCIA PARA LA ELABORACION DEL PLAN DS
53TUDIOS. ’

Consiste en establecer parfmeidrss que servirin como guia y crite

rio para seleccionar contenidos. ZIEntre estos marcos de referen—

aiz se incluyen aszpectos socioeconfmicos gue refle jan el contexto
‘socizl del lugar donde se genera y se imnlementard el »nlan de es—
tudios. Se incluyen btambién como marco de referencia los valores
de la comunidad y la escuela y un marco de referencia hsicopeda-

gbgico ¥y epistemoslbgico '

FA3E 2: DIAGHOSTICO Y PORMULACION DEL PLAIN DE ESTUDIOS.

" Con base en la fase anterior se elabora un diagnbstico que imoli -
ca una deteceidn de necesidades referidas al-alumno, 2 1la gocie= -
dad y a la escuela y una determinacibn de recursos (materiales,

hunanos, tiemno, €tce. a que. estos condicionan la factibilidad
b4 -~ ’ }
~del proceso.

ElL producto de esta fase consiste en la determinacibdén de los ob-
jetivos generales del plan de estudios ¥y la foraulacitn de las ma
terias que 1o conforman. Sin embargo, dicha formulacibn se debe
r4 eantender agquf cocmo una primera nronuesta ya gue la versién. . fi

nal sblo serd posible en la quinta fase del nroceso, Como veremos
n&s adelante.

PASE 3z iIARCOS DE HSZSFIREICIA PARA TA ELABOBAGION DEL PRNGRANMA DE
Z3TUDIOS.

‘Esta fase cs semejante a la fase 1 s8lo cque shora se desarrolla

ré a un nivel no tan general sino circunscrita a la esnecialidad
de la materia. .
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Pa3E 4; DIAGHO3TICO Y PORHULACION DE LOS CONTENIDOS JuW"RkLL
DEL PROGRANA DE ESTUDIOS

fes|

ata fase o3 semejinte a la ‘fase 2 3510 nue ahora se decarrilla
r4d a un nivel no ton general sino 01rcun~,r1ta tanbién a2 la es—

necialidad de la materia.

Fl »roducto de esta. face consiste en la determinacidn de los ok
jetivos generales de la materia y la formulacidn de manera eoc ene
ral de las unidades que conforman el wmrograma, »Hero sin nreci-

say todaviz de nannra elara la significaecidn de cada unidad.
FA3E 53 OQRGANIZACION DE LO3 CONTENIDOS DEL CURRICULO.

A partir de las wideades wrograméticas deteminadags en 1n fase

anterior sz »nrocede a organizar los contenidos.

Esta fase consiste en establecer las relaciones gque cada conte-

nido guarda con lﬁs dembs contenidos de 11 as 1cnatura, 2sf como

las r°1a01onec que mantlene como materlﬂ con. el resto de las ma
terias que conforman 21 plan de estudios,

.,

Como consecuencia de lz articulacidn a2 varios niveles se obtie-—-
nen estructuras de contenido también a varios niveles y nésibles
] , |

s2cuencias nedagdgicas. A !
Todo el proceso imnlica siaul téncamente una

"=sleccidbn de conte=

nidoa" a nivel de tema, subtema y contenidos esneci{ficos.

Bn esta fasze tanbién . se realiza una programacidn de los conteni-

dos en funcibn de los tiemoos disoraibles, 32 diztribhayza ticmros

nara teorfa y tiempos para précticas

se nlanea una correanonden
cia real entre amnbag,

3¢ mignan .cargas horarias nara cada unidad
Yy tema y se deterainsn limites entre cada
cir, se

curso cenmeastral es de-
decide donde cfectuar los cortes nara formar los

curzos
(en nuestrs caso

semestrales) en los cusles se administrard la




materice.

aroiclaaente, otro punto que sc¢ deterainard zerén Los objetivos

H

de unidad y tema, incluyendo optativeomente tanbién los objetivos
e

ec{ficos.

. - ‘ a .
Las etapas que describen ordenadamente esta 5 « fase serén exvuli
cadas una pigina adelante bajo el subtitulo de "Comwnonentes de

la fase de organizzeidn ée los contenidos el currficulo".
FASS No.6: INSTRLIENTACION DEDL PROGRALIA DT 5STUDICS,

A partir ¢e los contenidos esvecificos que aparecen en lag es truc
turas a nivel pico (fino o esveci{fico) de cadz tema o =z partir de
los objetivos especificos en caso de que o:ciOnalmente se huvie-—

‘i

ran redactado, se vrocede a2 instrumentar el programa.

Esta fase consiste en efectuar el "Anélisis de Contenido™ a nivel
de contenidos eswscifficos; el anélisis se aplica selectivemeunte

aqui, segin se "trate de conceptos, procedlmlqntos, procesos, etc.

Odn”base en este anéli;is se procede a2 seleccionar, orgsnizar y
elaborar diversas alternati%as de experiencias de anrenﬂiqaje co
no emtratngias nreinstruccionales, enisodios didécticos, nréctl—
cas de 1aboratorlo, medios de ensefianza (Libros de texto, rotafo—

lios, transparencias ete.).
FPASE T: AFPLICACIVON DEL FROGRAMA DE ESTUDIOCS.

En esta fase el programa de estudios se nwone en nréctica es de-

‘eir, se aplica en el aula,

FASE 8: EVALUACION. B

En esta fase se busca detenninar hasta qué punto se lograron los
objetivos para los cucles fue disefiado el nrogrzma y el nlan de
estudios. Implica evaluar cada una de las variables que confor-

man &l proceso de disefio curricular.

i —— e
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CUNCLUYLNDO: De laz ocho faszes esbozadas, ez la fase Vo, 5 "Or-
canizacibn de los cohtenidos del curriculo™la que nos interesa
destoenr en cste trabnjoy; a continuacibdn deseribirznos mis amnlia
mente en qué consiste esta fase, n»recisando las etayas cue 1la for

man,

B) COMPONENTES DE LA FASE DE "CRGANI ZACIONIT DE LOS CONTENIDOS DEL
CURRICULO", ' _

Concebimos esta fase formada vor las siguientes etanass

EBTAPA 1.~ ARTICULACION, ESTRUCTURACION Y SZICUSVCIACION INTERNAS,

Ysta etapa se realiza 2 lo interno de la agignaturs es decir, se
trabaja con contenidos que forman varte de lamateria coms son,
sus widades, sus temas, étc. La etana consiste en determinar
las rclaciones qgque guarda un casntenido que nertenece a la mate-
ris con los demés contenidos que forman varte de esta misma maﬁg
ria. A 1la determinaci’n de estas relaciones se le denomina "Ar
Cticulacibn", '

Como resultado de la "Articulacibn® se obtiene la "Estructura de
la asignatura" y por medi6\981 uso de opneraciones ccnéeptuadoras
se precisan en esta etapa dos niveles de estructuraci%n més, que
dando de esta manera lzestructura de la asignatura nreseﬁtada en

tres diferentes niveles: macro, meso y micro,

Un pronbsito més de esta etapa es la determinacién de secuencias
pedagbgicas Sntimas,

El procedimiento que se propone para la reslizacidn de esta etana
consiste en la anlicacidh de 1la técnica Morgannov-Heredie junto

con.los pasos adicionales que se proponen para ésta,.

Con el nronbsito de evitar repeticiones serd al término de esta
‘exposicibén sobre las etanas que forman la fase de organizaciin

.de 1los contenidos del ecurrfculo cuando se exbliquenlasvadiciones
a la tfécnica HMorganmmov-Heredia.
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BTAFA 2.~ ARTICULACION, L3TRUCTURACION Y SECUINCIACION BXTERWAS,

sgsta etana se realina a 1o exiterno de la asignatura es decir, =e
trabaja a nivel de las materias cue conforman el nlan de estudios,
el pronsSsito es determinar luas relaciones intermaterias, articu-
1lando la asignatura en cuestidn con cada una de las cends asigna-

turas del plan ¢e estudiose.

Cuando se establecen silo las relaciones que guerda una materia
en particular con btodas las demés, se “ice que 1la articulacidn
tiene un ericter "vHarticular" nara la materia en cuestidn dado
que la matriz de articulacién solo osresentaréd dessrrollados el
renglbén y la columna correspondientes a esa materia y el resto
de los casillerosg de la matriz apareceréin vacios. Este caso a
nivel "particular" se resliza cuando lo gque nos interesa es =sblo

el disefio del nrograma de estudios de 1la materia en cuestibn.

 En cambio cuando se establecen las relaciones que guardan Sucesé
vamente cada una de las materias con bdas las demés, se dice que
laAérticulacién tiene un caracter "general" dado que-la matriz
de articulacién presentari desarrollados todos sus renglones ¥y
todas sus columnas. BEste caéo a pivel "general"™ incide n6 sélo-

sobre el "programa de estudiqs" de cada'materia sino sobre todo
el "Plan de Egtudios",

Por lo anteriox, consideramos que es hasta dste momento y no an-
tes cuando .gse debe nresentar la versibdn final del "“plan de estu-—
dios" ya que hasta esta dapa se puede determinar, con base en
la articulacién, la estructura de este nlan de estudios, el nt-
mero de cursos y horas por curso para cada asignatura, la ubica-

cibén de cada uno en cdeterminado semestre (o afio) asf{ como la se
cuenciacibén de cada materia,

La anterior explicécién eg desde luego vélida no sblo oarq mate-

riag sino tamhiénwparamoxras“formas-de~presehtacidn‘de1 nlan de




estudios como por ejemnlo la de mbdulos.

Ll orocedimiento que se nronone nara la realizacibdn e esta eta-—
‘ma es el mismo gue €l de la etana anterior es decir: Le técnica
HMorgannov-Heredia juntos con los vasos adicionales due se exnli-

cardn al término de la exvosicidn de estas etanas.

ETAPA 3.- FROGRARIACION DE CONTENIDOS,

A partir de los tiempos definitivos vpara cada asignatura obteni~-
dos en la etana anteriosr se procede a efectuar los siguientes pa
s0s3¢
ler.

nibles. Esgste paso se refiere 2 lo siguientes

paso: Ajustes & las estructuras en funcibén de tiempos disvo

L
Desde antes de comenzar la fase de organizacién de los contenidos
del curriculo se tiene idez del nlmero:de cursos y horas semanae
les que se le aolgnaran a la materia en cuestlén, sin embarg
‘esta as1gnaclon es nrov*slonal Yy no slemnr° coincidiréd con la de
finitiva que se obtend;é hasta la etana 2 de esta fase. Por lo
tanto se hace.necesario,coﬁfrontar la macro, meso ¥y micro?structgf

ras que se adoptarén en el programa de estudios. , i

)

o ' ' — . s L
2", paso: Determinacidn de objetivos intermedios:

El objetivo general de la asignatura fue obtenido en una fasevég
terior a la que se estéd describiendo en este trabajo; ese objeti
vo guib el desarrollo de esta fase de "organizacibn del curricu-—

lo"desde el »rincinio y a lo largo de todas las etanas descritas.

El propdésito de determinar ahora objetivos intermedios es el de
nrecisar con mayor claridad qué nretendemos lograr a nivel de ma

crounidades, unldadeq v temas en funecifn del tiemno disvonible.,

Estos objetivoo intermedios (y el objetivo general) servirén de
gufa- no sblo para la etapa siguiente de este traebajo sino para

T
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lus fasés nosteriores del digeffo curricular que n» form=mn narte
ya dc este proyecto.

3er. paso: Asignacibn de carges horarias »nor uniéaély tena,

Consiste por un lado en esignar tiemvos globzles totales nara teo
ria y vara ?récticas en caso de. que 1la materia ses teSrico-oricti

cl.

Después de esto se asignan cargas horarias a cada una de las uni

dedes y a cada uno de lo0s temas y wrhcticas.

En este paso se busca también que exista la mayor corresnondencia

vosible entre la teoria y la préctica.
a°. pasos Cortes vara la formacién de cursos:

Consideraﬁdo las cargas horarias asignadas a cada unidad o hacien

do un ajusté de las mismas y respetando la secuencia nedagégica

cue ge eligib desde la etana 2 de Articulaciébn, ﬂstructuracién y)
secuenciaciéh internas, se procede a detemminar el puntb'p }bs

puﬁtos de corte (a 1o largo dé'la secuencia‘gedagégica)'que divie - -

dan a la asignatura en el nimero de cursos con que cuentan,

Bl resultado del desarrollo de los wnasos anteriores‘nuéde ser ore
sentado vecifndolo en formatos due integren la informacisdng nor
ejemplo, diseflando un formato donde cada hoja represente una uni
dad del progrema de la materia y en esa hoja queden registradoé
sug temas, los objetivos de unidad y tema, las corresvondientes

nrécticas y vara cada caso las cargas horarias.

Una forma esquemédtica de renresentar lz. distribucibn de tiempos
consiste en presentar como nroducto de esta etana lzestructura de
la asignatura en sus niveles macro, meso ¥y micro, d031f1cﬁda Yy

distxribuida en el tiempo,

.Como convencionalmente es el ecje de las "x" donde se grafica
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tiemno se nresentarin shora en sentido horizontal las estructures
que en la etapa 1 fe Articulacibn, Estructuracién y secuencizecidn .

internas se hresentaron en sentido vertical,
BTAPA 4.- ANALISIS DE La MICROESTRUCTURA,

Consiste en realizar un andlisis de cada contenido que forma le

microestructura, .

Bste anflisis es continuacifn de los realizszsdos en la etana 1 de
Articulacibn, Estructuracibn y Secuenciacidn internas; se dejo
pendiente para éontinuarse ahora porcucs al naser de lo general a.
- 1o particular, antes de llegar a lo esneciffico se hacia n=cesario
en las etanas 2 y 3 nrecigar enfaues, acoplar las martes del sis
‘tema, clrificer nron6~itos, retroalimentar lo realizado, con31ﬁe

rar factores como el tiemnpo etc,

'El resultado. del anélISL” de la microestructura es la pico estruc-

tura de la a31gnatura, donde Llos contunidos que la forman oOﬂ con
tenidos espeeifzcosQ

Como gréficamente; vor su amnlitud resulfa poco préctico renresen
“tar la pico estructura total, es mejor renresentar las subestruc
turas que la forman, asi, el nroducto de estz etana serd él de
rresentzr nara cada unidad desl -Hrograma sus contenidos esﬁecifi~

cos estructurados, como resultado del anflisis haszta nivel nico
nara cada unidad del nrograma.

Esta etapa pretende ser integrativa; esto se manifestarsd gréfica
mente 21 nresentar la macro, meso y micro eqtructuras orgznizadas
en una sola estructura Zlobal cue noYr sus caractsristicas tienda

a ser "isomorfa" con la estructura cognoscitiva.
Ontétivamente se incluiré4 en egta etana la elahoracibn de objeti
vos, esncciflcos vero apoyzndo la formulzecisdn de fstos en la pico
estructura de la materia, : |

:
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IX.= ADICIONES A LA TECWICA DBE I’.‘iORGA{*.’I'."OV—FHGREDIA.

En el canftulo anterior sc hizo una descrincibn Ae le téenica de
Ilorgannov-Heredia, No es nuestro »rs»ndsito rewectir nuevemente
dicha descripcibn nor lo cue =8lo expliczremos aquellos nuntos

que constituyan adiciones a la técnica.
PROCEDIinIBNTO:

Ademés de log cuatro wmasos descritos como =nrocedimiento de la
técnica se adicionan cuatro vasos més. De esta manera el mroce

dimiento queda formedo »Hor 1os ocho =masos siguientess

Pa.co 1.~ IINVERNTARIO Di CONTENIDOS (o INVNTARIC DE ELENINTCS DE
. - RBSTUDIO.) :

Paco 2.~ DELINITACION DE CADA TERVIIKO DET INVENTARIO.
Paso 3.- ARPICULACICH DE CONTENIDOS,
. Paso 4.- ESTRUCTURACION (A FIVST, DE M“SOUSTRUCTURA)

250 S5.- REAJUSTES A Li ESTRUCTURA, 7

Pago 6.~ LOCALIZACION DE SU333TQUFTUR»3 ¥ PROPOSICIOI DR LA MA~
CROE3TRUCGTURA DE LA ASIGHATURAY,

Peso T.- AFALISIS DE Lia VESOE3TRUCTURA Y PROPOSICION DE LA iX-.
CROLSTRUCTUILA. DE LA ASIGINATURA,

Paso 8.= LELLCCIOW DE SIZCULICIAS PEDACGOGICAS,

Desecribiremos brevemente cada uno de estos pasoss
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PASO 1: INVENTARIO DE CONTENIDOS,

Este paso forma parte de la técnica de Morgannov-Heredia original,
nuestra aportacibn consiste en proponer algunas condiciones que a
nuestro juicio deben cubrir los contenidos que formaran narte del

inventario.

3e propone que el inventario de contenidos responda y se corres-—

ponda consg

a) Bl objetivo general del plan de estudios: con el cumplimiento
de estz condicién se busca que la materiz coadyuve al logro de

los objetivos del plan de estudios del cuel forma vparte.

b) E1 marco socioecondmico que le sirve de referencia: La elaboqg
cibén de un programa de estudios de una materia ne debe nroponerse
&l ‘margen del sistema socioecondbmico gue prevalece en la comimi-

" dad que demanda la necesidad de existencia de ese programa.

c¢) El marco de valores gue le sirva de referencia: Consiste en
considerar los valores filoséficos, culturales, socizles, &ticos
etc., incluyendo tzunbiém los aspectos normativos como vor ejem—

plo nuestras leyes en materia educativa.

d) El marco epistemolbgico y psicopedagfgico cue le sirva de re~
ferencia: consiste en considerar y ser congrusente con los crite-
rios que propone 1z vsicologia, la pedagogia y la epistenologia
de acuerdo al tipo de aprendizaje que se desee,

e) El resultado de un diasgnéstico de necesidades; Con el cumnli-
miento de esta condicidn se busca que lzmateria coadyuve en tér-

minos currijculares a satisfacer las necesidades de la sociedad y.
-del alunno,

£) El factor recursos: Con esto se logra que los contenidos del

prozrama scan realictas.
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g£) ElL objetivo generzl de la asignatura: Con ecta condicifn se
busca que los contenidos inclufdog en el inventario no eastén a1

margen del »nroodSsito gue buscs cumnHlir la asigmeturs,

PASO 2: DELILITACION DE CaDA TERMINO DEL INVENTARIO,

Bzte paso se propone como adicibdn a la técnica. Consiste en deli
mitar el significado de cada tfmmino del inventario. De hecho
cada t&rmino puede ser considerado como un concents de alto gra-
do de generalidad al cusl le pueden‘ser anlicadas las opneraciones

conceptuadores.

3in embargo la conceptuscibn que se logre en este momento tendri
carficter provisional y seré solo aproximadas Se realiza sblo con
el propbsito de que cada analista comnrenda de la misma manera ca
da une de los contenidos a articular. -

La delinitacidén del té€xmino consiste en efectuar un anéllsls de
éste, determinando hastza donde sea posible y convenlente su 1nten'

sidn y su extensibdn légicas y su contexto. -

Bl desarrollo deél anflisis.deberd guiarse por las condiciones que

se pronusieron.mara determinar el inventario de contenidos.,

PASO 3: ARTICULACION DE CONTENIDOS,

Este paso forma parte de la técnica de Morgannov-Heredia original,

nuestra apodacibn consiste en proponer las siguientes adiciones:

Al momento de anotar dentro del casillero un 1 (uno) en caso de
gue el vértice de la columna denenda del vértice del renglén, o
un 0 (cero) en caso de ausencia de depéndencia de acuerdo como 10
gefiala la técnica,’ se nropone anotar mediante un exnonente la

fuerza de relacién de denendencia de acuerdo con la siguiente con
vencién-
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Se anotarfé: 1 cuando sea 4d8bil lLa fuerza de relacion de
denendencia,

1 cuzndo sea regular la fuerzs de relacibn de -
devendencia.

cuando sea =21lta la fuerza de relacibn de
dependencia.

- 0 cuando la relacidén de denendencia se cancela
con el vrondsito de rommer un ciclo o cuando
la fuerza de relacibdn de denendencia es tén

- d4bil que se puede hacer caso omiso de ella,

o) (sin ningfin exvwonente) cuando no exista rela-
¢cién de devendencia,
Se propone como "condiciones de operacibn' (o simplemente condi-
ciones) nara articular, cue el momento de nlantear la pregunta

respecto a si el vértice ny es requisito para el vértice n, se

2
tome en cuentas

&) La delimitacibn de cada término del.inventario: es decir, que
no se olvide que gse estéin articulando concentos ¥y que si no se
tiene claro el contexto o si su intensibn y su extensién lbgicas

son vagas se llegarfia a resultados poco confiables.

i
i

c) Los criterios psicopedagbgicos y evistemolbdgicos que condicio

b) EL objetivo general de la asignatura.

nan la relacibn entre los dos vértices involucrados.

Ademfs de las condiciones sefialadas se recomicnda que el equino
de anelistas ademébs de tener un dominio adecuado de los conteni-
dos a articular mantengan €l mismo criterio y rigor a lo largo
Ge toda la matriz de articulacibén y que si nor alguna razén se
incorporaran nuevas bersonas al equipo cuando ya se hubiera ini
ciado ¢l trabajo, éstas antes de comenzar se ubicarén en 61 estu
diando el camino andado.

Simul tdneamente al llenado .de cada casillero se sugliere exnlicar

expl{icitanente las razones o, drgunentos gue avoyan y justifican

bt
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el nttnero. anotedo en cada cacillero. Estas rezones nonen de mani
fiesto cusales son los contenidos esnecificos concretos reznonss—
hles fe La relacibdn de dene ndencla cntre el nery fe virtices invoe

1lucradose.

821 total de argsuientos y razones cue resnszldan en conjunto 2 todla
la matriz de articulaci’in wermiten destacar lz frecuencia con aue
cicrtos contenidos especificos econcrectos son requisito nare otras
vértices y con ello la imnortancia, grado de contribucidn o grado

de transferencia de esos contenidos concretos.

Tamhién nernitiréd detectar cusles contenidos eswecificos concre-—
tos tienen una funcidn integradora o imnlican el anrendizaje —re—

vio de un nfGmero 2lto de contenidos de otros vértices,

. -

Detecter estos contenidos esneccificos concretos mermite no sblo
justificar la incluzidn de ¢€stos dentro el »rogrzma de unsa asig-
neturs sino ademés evitar lz inclusifn de acuellos que sean imner

tinentes.

De egta mznera los argumentos y razones cue regmaldan a toda la
matriz de arbticulacibdn contribuyen sl sn&lisis de cada vértice v
permiten determinar los temas, subtemas y contenidos esnediflcos

que 1o componen y los que cuedarfn e: clvidos.

Por otro lado, anotar razones y argumentos cue smoyen el nﬁmerocg
lLocado en cada casillero de la matrizc nermite 1z comunicecién n
“tre anslistas, facilita 12 revisidn por nersosnaes diferentes a las
que elabofaron la articulaciin y obliga 2 que se excluyan las oni
niones nersonales que se tratan de imnoner sin fundsmento.

T
Lstas razones y argumentos son Gtiles también nara elaborar con

ellng "estrategiac preinstruccignales" (en una fase nosterior a
la gue cubre este trabajo),




PA30 4: ESTRUCTURACION,

Easte paso forma »parte de la técnica- e NMorgennov-Heredin ~diginsl

se degarrolla tzl como se explicd en el canfitulo tnterior,
PASO 5 LBAJUSTES A LA ESTHUCTURA,

EZste maso se pronone como adicibn a la técnica. Consiste en hacer
le arreglos a.le estructura con el »roa8sito de que ésta cuede lo

mé&s integrada que sea posible. Para lograr lo snterisr se nropone:

a) EZlinminar vértices aislados ¥y considerar la nosibilidad de elimi

nacibn de vértices nobremente articulados.

. T:os primeros son acuéllos que eén 1la matriz de articulacibn se iden
" tifican por tener solo ceros

tanto en su column2 como en su ren-
Z1l6n.

Los segundos se identifican porque en laz matriz de articulacibn ca.

si el total de sus casillefos registre ceros, ~resentando a2lshn

S B

1 (uns) en uno o dos casilleros (incluyendo los éasillero
del renglbn como de la colunna).,. -

s tanto.

b) Fusionar dos o més vértipes en uno solo,

c) Reorg anlzar o redistribuir los contenidos de dos o més: -vértices

Por ejemnlo 3a°anco una parte de los ccntenidos de un vértlce 2
otro vértice,

" PA30 6: LOCALIZACION DE SUBESTRUCTURAS Y PROPOSICION DE LA LACRO-
BESTRUCTURA, ' ' e ,

Basbte paso se propone como adicibn 2 la técnica,

Si 31 conjunto total de vértices articuladss en un todo le llame-—

mos "estructura" entonces a un asubconjunto e e€so0os mismos vértices
le llamaremos "subestructura™,

i

,l
Bstrictanente hablando un solo vértice nucde considerarse como ‘

5 TR S
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una subectructura, sin embargo, en este 6, nNAsd Nos intereson s

-~

1o aguellns que estén formadas nox dos o m&a vévrticese.

Consideronds cue 1la "cstructura estd formada "or "3ubestru¢tur&s"
-0 - . -
wa HranSsito en este 6 nago congist: en localizar las sunhestruc-—-

truas mfls significativase.
Mgunus frxmas de localizar subestructuras son:

la). Buscando un concepto supraordinado que subsuna a lLos ¢Hncev—
tos renresentzdos cndos o afs vértices. &sto se lozra buscando

caracterf{sticas comunes quec nresenten varios vértices abstrayendo
las propiedades que‘tengan en comGn y nrononiendo un concento su~
.praordinado que sintetice o subsuma z los concevtos de los vérti

ces involucrados.

2a). A veces noes un concento supraordinado el responsable‘&é foxr
mar la subestructura sinoc un contenido que es tan solo una narte
de un vértice y que es comfin a una narte de otro vértice, es de-
cir, la unidn se da =2 nivel narte—parte. . '

A las partes de los vértices que sirven como enlace de dichos vér

tices les llamaremos en estd trabajo "lazos estructuradores®.

a . : . ;s

3%Ye La fuerza de relacidbdn de dependencia entre dos vértices re-
’ i

gistrada en la matriz de articulacidn de contenidos (vaso 3) es

responsable en slzunos casos de la formacisn de subestructuras.

Congiderando constantes los dembs factores -en iguzaldad de condi
ciones— tenderé a ser mis sflida una subegtructurse si susz vérti-

cea se articulan entre =i mediante una fuecrzaz Se relacidn altay

Recordemos que en la matriz, la fuerza de relacidn s=2 renresenta
nor medio de un exvonente, 81llf la fuerza de relacibn més alta

se repnregenté por convencisn con el exmonente 3. TLia Fuerza de

relacisn intermedin con el exponente 2 y la fuerza de relacibdn ‘

débil con el expohénte 1l. 1

/
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Desoués de localizar las subestructuras se nrocede 2 nrononer la
macrrestructura de la asignatura, Esto se logrza eligiendo las
subestructuras re-resentadas nor concentos sunraordinados que a

juicio del exnerto en contenido sean més anroviadas,.

‘De esta manera la estructura que originalmente (en los masss 4 y
5) estaba formada por un ntmero de vértices relativamente alto
(por ejemplo 20 o 25 vértices) que por convencidn llsmaremos "He
soestrucfura" ahora en el naso 6 esa estructura quedari renresen
tada »or un nmero sequefio de concentos sunraordinados (vor ejem
plo 6 o 7). .los cusles subsumen a2 los vértices de la mesoestruc—

tura.

A 1z estructura formada por concentos suprasrdinados por conven-
cibén le llamaremos "Macroestructura®,

\

PASO 77: ANALISIS D2 LA KESOSSTRUCTURA Y PROFOSICION DE LA ICRO-
E3TRUCTURA,

Este paso se provone como adicidn a la técnica.

Consiste en analizar cada vértice de la mesoestructura con el nro
pdsito de determinar los contenidos de menor grado de generalidad
Y

que lo forman., '
' i

Tl anflisis no se realiza tomando cada vértice como isla ni ajeno
a los demés, por el contrario, este andlisis se da en contezto ¥
considerando a las demds unidades.

La pregunta que surge agui es: ;C6mo lograr que al analizar el

vértice en cuestibén se considere su relszeibn con todos los demés
vértices? '

La respuesta es la siguiente: Recanitulando todos lbs argumentos

que justifican la reyacién del vértice en cuestién con todos los

demés vértices. Argumentos:y razones que erplicitamente se ano-

ten a2l ir llenando cada caéiilero de-la matriz de articulacidn
.de contenidos (en el vaso 3). -

i
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Estos argunentos enfatizan cuales son los microcontenidos res-Hon

sables de la relacibdn de este vértice contodns los demAs

Como resultado del anilisis de cada vértice en sus microconteni-
dos dque lo comnonen (exciuyendo aquellos que v»nara los pronbsitos
de la investigacibén son impertinentes) se obtiene la "microestruc

tura".

Al término de este vaso se habri 1ogrado un avance imnortante en
el oroceso de conceptuscibn: La red concentual - nresentard un ni-
vel supraordinzdo (representado por la Macroestructnra), un nivel
coordinado (reoresentado nor 1= mesoestructura) v un nivel subor-=

dinado( representado por la microestructura).

PASO 8¢ BL&CCION DE SECUINCIAS PEDAGOGICAS,

Bste paso forma narte de la técnica Morgannov-Heredia original,
nuestra aportacisdn es proponer criteri-ss adicionales para la elec

cién de las secuencias pedaglSgicas Sptimas. e : i

La tfcnica original prOponé‘como criterios para determinar secuen
cias pedagégicaé, dos nrincinios: el de transferencia vertﬁcal y
el de transferencia horizontal siemvwre y.cuando este il timo se
aplicue cuanao la relecidn se presenfe eﬁtre vértices contiguos

Yy no se viole el princinio de transferencia vertical.

Afiadiendo los criterios adicionalles que vrononemos, ¢l vrocedi-
miento para detexminar secuencias wnedagfgicas nresentarfia el si-

fuiente ordend dominio de criteriose,

T
L.~ Zn primer lugar el orincinio de transferencia vertical.

2.~ BEn seguida se sugiere que el orden cue sigan las secuenciag

sea guiado por las subestructuras frormadas nor los concentss su-




praordinados cue se eligieron nara co»nformar la macroestructura
es decir, el orden de las secuencias no debe romner estas subes-—

tructuras.

Esta recomendecidn conduce 2 que se oronicie la ensefianza sucesi-
va de todos los contenidos que forman un concevnto sunrasrdinado
sin cue ge intercale ning@n contenido interferente aque forme »nar—

te de otro concepto sunraoxrdinado.

Como consecuencia de la aplicacidn de los dos criterios rectores
sefislados hasta shora, se determinarfan las nosibles secuencias a -
nivel de l1os graundes blogues de contenido, es decir, cuedarfan or
danzdogs los concentos sunraordinados gue forman las subestructu-—

ras constitutivas de la macroestructura.

. . ‘-
Después de lograr lo anterior, a 1o interno de cada una de las

subestructuras que forman la macroestructura se anlicarfa ahora
_nuevamente el prineinio de trensferencia vertical y los siguien-

tes criterios:

3.- Respetar en el orden de secuenciacibén las subestructuras fqg
madas vpor "lazos estructuré&ores" détectados en el pnaso 6, mero
no’todaé sino solo aquellés_que sean comnatibles con las sﬁbes—
tructuras formadas por los concentos sunraordinados que coﬁforman
la macroestructura y sblo aguellas que no violen el nrincinio de
transferencia vertical. Es deécir, este tercer criterio esti sub

ordinado a los dos primeros.

4.—- Resnetando los reSu;tados de los tres ceriterios anteriores y
subordindndose a ellos &e anlicarfa enmo cuarto criterio el‘de

apoyarse en la "fuerza de relacibn" nara decidir entre dos o mAs
opciones de rutas posibles en'la determinacibn de las secuencias

pedagbgicas S6otimas,

i .
i

El criterio pronone lo sigulente: Siemnre y cuando n» se romnan

las subestructuras a gue haceQ_referencia los eriterios 2 v 3 vy

LA "
i
i
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sien»re ¥y cuando no se viole el »rincinins 8e transferencia vertical,

se busque la ruta en la cual dos vértices articuledos medionte unn
fuerza de relacifn alta se anotan unn a eorxntinuaciAn éel ntro, =in
intercalar entre'ellos vértices interferentes. Dichs de wtré maxie-—-

ra: oue las secuencias sigan los camninds més fuertemente articulados

ero sin violar los tres criterios anteri-~res.,

g

S.=~ Por GAltimo se aplicaria el n»nrincinio de transferenciz horizon-
tal en el cagso de vértices chontigurs ¥y siemnre y cuands no se vio-

len- los criterios anteriores.




S

APLICACION DE LA
METODOLOGIA PROPUESTA -

Bn este cenftulo se aplicard 1z mstodologiz nronuesta ea busca de
organizacibn de los contenidos del curriculo de 13 mzteria de aui

mice 2 nivel medio sunerior,

Bn términos generzles la anlicacibn de la metodologfa requiere
_cuanao menos del conocimiento Ge dos areas:
For un lado un conocimiento de 1la metodologziz usada, rara lo cual

se reguiere un asesor noicovedagbdsico ¥y nor otro lado, un conoci-
.miento-de 1arasignéfura a la cusl se le anlicerd la mesodolozia
 (én este caso quimica) n»or 10 Gue s requiere-una neYaons. aue- ma
neje el contenido de = sta materia,

En el caso narticular de este trabajo las doz condiciones fueron
cubiertas nor el que esto escribe de tal maners gue ambasffun~

I
. ciones fueron degsrrolladag wor una misma2 nerson. : j

EL trxebajo pretende ser uns “memoria" sin embargo, =06lo se deg-
cribirfn cronolbziczinente loz =zszpectos gue s2 considereéen pertinen

tes. Se hora slusibn.a lss versiones nreliminares cue histbrica-

mente influycron en las versiones finales ¢e cada etspa nero no

0}

e describirfn aquellas, ya que &stag -las versiones finsnleg— las
superan y son las actunlmente vigentes.
Asil »nues en generzl presentaremos solo la versisn final de cada
4
una de las etepaz,solo en el cazo de la etapa 1 de =irticulacibdn
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entructuracitn ¥ cecuenciacidn interna ~e dcoeribirsn Jog &c

e

lus tres versiones gus 3e resliwvrron o lo lorgo de loz ocho

aios cue se 1Llevd el nroceso ‘de elabvoracidn de este trobnjo.
Con el prondsito de que el lector orgznice su lecturs e re-

cordamos gue 1la anlicacidn prictica de Lz metodologfa =z=i~ue cl
oriden eelizlodo en el cuadro gindntico cue se »Hresentd en el ca-

pitulo cnterior. (véase pdgina No.40).

Ademfs, se incluysn cnexos cuando la informacibn es muy abunds

te con €l fin de evitar la vnérdida del hilo conductor. 3in em-
bargo, estos &nexos no son secuncarios, constituyen »zrte mnedu-

‘lar del desarrollo ée la metodologia pronuesta.




en 19790 ) =

ETAPA 1

ARTICULACION ESTRUCTURACION
Y SECUENCIACION INTERNAS

Bsta etava se desarrolla a .lo interno de l= asignatura es decir,
lo que se busca egs articular, estructurar y secuenciar los conte
nidos intrinsecos de la quimica a di;erencfia: de la efava sigui_»e_nte
doﬁde la articulzcibn, estructuracidn y secuenciacidén se realizan

extramuros & la asignatura, es decir, buscando las releciones de

-la quimica con las otras materias del plan de estudiose.

En 1la historia de elaboracidn de esta etzpa se desarrollaron treg

versiones por el que esto escribe; la wrimera versidn fue n»nresen~

tada en el simnosio sobie Planeacidn de la Quimica en México, or

ganizado por =1l Consejo Nacional vwra la Ensefianza de la Guimica

- -,

i
= . cais . a .z . 5 {
Ln este trabajo no describiremos esta 1 o versidn debido a que

nos interesa oresentar solamente aquellos resultados que +tienen
vigencia actual y esa nrimera verszsidn fue sunerada (con base en

una nueva visidn del problema), por unz segunda versibn elabora
da en 1982.

En este trabajo describiremos esta 2%, versién nara pasar des-
puds a la versidén final (3a. vergifn) la cual fus elzborada en
1985. ; :

Entre 12 2a. h's 38'. versiones hay continuidadj;de hecho, la térce—
ra es una vercibn corregida -y aumentada de la segunda. Asq,
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nara der uns visibn comnleta del desarrollo de enta ctana se hace
necesario explicar estas dos versirnes ya2 que ambas rcflejon 2 s—-

nectos vigentese. .

La segunda versidn y la versién final presentan entre sf un 2lto
grado de similitud; serfa redundante exwnlicar los detalles y Hun
tos conunes en ambos lados, por lo que sblo se renetirdn exnlica-
ciones en los ¢asos que se requiera sefialer un cambio o enfatizer

un sspecto,.

La metodologia para el desarrollo de este »royecto, como todo tra
vajo de investigadién, fue bGsqueda, surgibé como resultado de ir-
.nos enfrentando al problema, No 'se di6§ de antemano, por ello el
lector encontrari que en lz segunda versibn (cque s unz versidn
preliminar) no se realizan algunas sugerencias que fuseron planteg
das destués de 1982 en la metodologfa, como nor ejemnlo, colocar
un exnonente dentro del nfimero de cada casillero de 1la matriz Jde
articulacidn. Bs lza versidn final (elaborada en 1985) lz gque cum’

ple con todas las sugerencias oropuestas en la metodologia.

Con el propdsito de hacer de este trabajo una "memoria™ se descri

bird cada versibn tal como se dib en el momento en que fue elabo

i’

En el inventario de contenidos de 1la segunda versidn los nlmeros

‘rada.

asignados a las unidades no cstin en orden, la a2nlicacibn de la

metodologzfia arr-jard como resultado un orden, R

lse orden secucncizl obtenido al término de 1= segunda versifbn se
utilizard como orden de entrada en el inventario de contenidos de

la 3a. versifn.

. . ; a .
De 1la aplicocibn de la metodologiza en la 37 . versidn se ~btendrs
i a. . R
como resultadn cue la secuencia de la X, verzibdn corrige el or-
a l .- &
den de la segunda verzibn en solo un vértice (1lz unidad de elco=

troquinica); en los demés vértices ambas secucncias coinci%irén

e e e e e e s
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en loe regsultados en cuanto al orden,

3n otros aspechbos 1w versidn final es mfs de-urada y Aeterminn.

las

relaciones intervirtices con un mayor grado de nrecisidn.

A continuacidn comenzaremos exnlicando 1z sepunda versidn.

a .
2%, versibn:

€Tre hago.- INVEHTARIO DE CONTEHIDO,

Con el pnropbdszito de gatisfacer las condiciones cue demanda la
elzbhoracidn de : ste naso, se busecd cue el inventario de conte
nidos resnondiera y se corresnondiera con las fazes del disetlc
curricular que son antecedentes a la fasc que nos ocupa en es—

te trahajo, , .

0

Bxnlicar la génesis del inventarvo de contenifo significaria
explicar las fases precedentes, 1o cwual rebasa los objetivos
nlanteados nara este nroyecto. Por lo tanto, sélo ilustrare-

mos brevensnte alguanos de los resultazdos que =2rrojd la investi

)

gacidn considerando los siguientes parémetros:

s,

Bl »sbjetivo general del vlan de estudios guid lz seleceidn de

contenidos del inventario, asi, por eitar s6lo um ejempio, in
cluimos dentro del inventario unidadesicomo: "Renercusiones
de la tecnologia cuinmica" guiados nor un objetivo del w»nlan de
estudios del bachillerato que a la letra dice: EL bachiller

al. ecgresar del cieclo de enseianza mediz suneri-sr deberi ser
capaz des

Objetivo 4: Percibir, comprender y criticar racional y cienti
ficamente 2 w»artir de los conocimientos adquiridos, las condi
ciones ecoldgicas, socioeconbmicas y noliticas de su comunidad

¥ dc su paig, particiynando concicntemente en su,mejoramiento.

b) Atendicendo al marco socioecgn6mico surgieron contenidos como

.
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Los cisvdentess
° nt < 3 > 1o cienci? cufmice sino también de
1%y Gontenidos no solo de la cienciz cudmica o1
o tecnolo~ic quinicsn como losaque re refisren ~l Fwtuﬂio e
ada

srocesos teenol§ icos de nroffueeidn infdustrial 9n rasolinn,

acero, etileno, fertilizcantes, etc.

°y Contenicos cue contemnlen las remercusiones socioccondni

cas de 1a quinica y no contenidos quimicos "inmaculados" osi

nor ejemnlo e incluyen nuntos sobre: Renercusionesz de la ex
nlotacibn y exvortacidn irracionsl del wetrdleo y de minera-
les metflicos ¥ no muetélicos, concientizacidn cobre nuestros
recursos naturalecs, ectudio de wroductos cquimicos cue son »nrio
ritarios v estrategicos nara ¢l =ais etc.,, (estos contenidos
resvoaden también ademé&s al objetivo gcneral fo. 4 del nlan

de estudicz)e.

3%) Contenidos tecnolbgicés con oritntzcidn nacionalicta ¥y

e}

‘maccrni& te, es decir, se dncluyen mor ejemnlo en meyor »ronoxr
cibn estudios de ejemnplos de nrocesos gufmicos cue estédn en

cue juegen un nanel decisivo en el deaa

manos de mexican
1

o
rrollo del w»nais como es el caso de 1a industria netron uimica
o

=1 d
bisica ¥y La de los fertilizauntbtes (nor citar sblo dos ejemnlos).

Cuidando no ceer en zsctitu 6 es manicueistas y etendiendo 2 la

aran dependencia extrsnjer

nJ

ue sufre el nafs =e excluyeron

N

del dinventario contenidos quimicos relzcionedos c¢oHn industriszss

no vrioritarias parz el vals ¥ con industrias de cenital ex

[ S, . ) 3 R~ ] -~ - . _o‘a 0
tranjero cue no justifican su existencis wwmra el heneficio so
izl del pais como wor ejemplo 1z 1nou~trla del *abaco, el

(\, 3 - 'Y . - o
*hicle, Vvinos y licores y metaleg nre01o¢os.

Qon basge en un marxco de valores incluimos dentre del inventa

rio el estudio de lz rama alimentariz, la agroguinice y la

. 65. ' i.
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culmico=-farnaz céutic por su relacidén con valores como la vida

NG e E-_f;\"ylldt

Cougiderando qur en nuegtro mroyecto el walor sunremns ec 2l ho

bre y aue los demfs marfmetros son medios y no fines,

de lz industria licorera y la de »nroductos bélicos (bonmb=as,

zeas ete.).

Sc incluyeron dentro del inventario contenléo aue estudian -r

Plemes &ticos generados nor la auimice, como )

del tabaco, alcohol y drogas y el estudio de asnectos d=

minezcidtn del medio 2mbiente & causa de nroductos aqu
%l marco de referencia
o) . o . . . .
17) Nos pernitid incluir en el inventario contenidos
nivel que maneja el alumno,
te en 21 nivel de oneraciones
incluyeron nrovlemas gobre estado gaseoso, nroulenzs
culos estecuionétricos, problemas
27} ¥olviendo al plantezmiento de que en 1a
"o
menos no se encuentran desarticulzdos

des" los nrocesos tecnoldgicos tratadss se »nx nten
foguve in
Bz decir, no sblo se incluyen los aszjn2clos

so sino tambdién =i cste contemina, =i e

ae 'e}:clg

yveron del inventario cantenidos_tecnol6gicos sobre cl estudio

(&S

o
—

=7

2

29 renercusiones

conta

micos,.

eﬁlst zsmoldégico y msiconedagbsico.

acordes 21

aef por encontrarse nresunibl emen-—

formales que =»romone Piszget se

sobre’ cdl—~

sobre elecitroguimica. ctc.

nzturaleza los fenb

-ino Tormznd o “totelid3~

con un en

tezral y asi entran en el inventario de contenido.

quinicos del w»roce

= 2, =i existen wroblenas zconb-

micos 0 lezales en su realizacibn, si e

s »mrioritario
nafls ¥ porzué etc,

L

L0y | L o .

27) Se imciuyen contanidos clasifier?
mztololdgico que ressonda a un o2prendizoje de
nexclizacionesz, Citzremos un ejemplo:

T“ﬂdlc¢on lmente lam reacciones quimicsas orgfnicas se

vernido estudiunde clasiricéndolas por funcibn quimic

nara el

‘os con bq ;¢ en un enfoque

orincinios ¥y ge

habfan
( alcohol,
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wlﬁchlﬁos; zcido ete)., Bn este nroyecto Lho rercciones vul.

r
&

viiens me orescivbral elowifiendns pora su cotalio dor tinowm |7
ci

resceidn (ocicidn, sustitucidn, eliainaeidn), »oruvue Je e«tn

maners ze enfotizon u‘s cliraaente lo~wrincimios «cue exnlic™n

el ecruaino gue scigue Lo reaccidn.

Dissndstico o w rtir de un onflisis Qe nccesidndes: Desnués

de los marcos de referencia deszeritos y con br-e en ellos,
se rezliisn una ietecci6n ¢e necesidades del waiz. Hsto se ha
ce medisnte uns investvigneibn bibliogré flCu ¥y de cCcrimmno noyxr
parte del equino disciiador. &L estudio arrnja como resulto—

dos gue son necesidades de atencibdn prioribaria nore el nals;

‘la se2lud, la 2limentacibn, laz vivienda, el transwnorte colec

tivo, la calidad ¢e vida y el medio ambiente etc., por lo ten
to cons tltujcn sectores claves para resolver esss neces1daées
1= produceidbn de bienes bvslcos, la industria nesade que inclu

ye los olenes de canltal las 1ndustr1as de exvnortacidn y susg

titucibn de 1mpoxac1ones ¥ aquellaS'ramas aue coGEyuvan a e?

tigfazcer necesidades nrioriteriag y a conserver el medio am-
biente.

La pregunta gue prononemns para resolverse desde la nrimera

-

hoja ge,toqos los programas de egtudio es gqué puede hécer
nuestra asignatura a nivel medio superior rra contribuir en’
la solucidn de las nccesidades nrioritarizs del nafis?

En lz materia de quinice tre tamos de dar respuestas a estas
nreguntas ¥y desnués de elaborar un diagndstico a = rtir de

indicadores cgue a nuestro juicio exnresaban nececidzdes como

son las cifras de importaciones y exnortaciones de nroductos
{

gquimicos, consuno nacional avparente y su proyeccibn, demandas

expresadasg por expertos etc., llegamos 2 la concluzibn de in

cluir, por citar sblo ungs ejemplos, los nrocesos de nproduc—

cibn industrial de cementbg acero y aueso como resnuésta V2

i
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.g)

e

|

apoyo respectivamente a la industria de l= construceibn a la

de bienes de cavital y a la a2limentaria,

Como gran parte de nroductos culmicos satisfactores de necegida
des son de origen petroquimico, incluimos estos contenidos den

tro del inventario.

Toma de decisiones en funcibn de recursos: Para determinar con
tenidos vrograméticos es necesario saber con qué recursos cuen
ta el pafs yla institucidn, auncue exista la necesidad de in-
cluir ciertos contenidosg, los recursos econémicos de material,
equipo y aulas de laboratorio, de tiempo, de disgponibilidad en
insumos etc., determinan que se incluya o se excluya cierﬁqwcqg
tenido programitico, Ejemnlificando: A pesar de la necegidad
de sluminio en el pafs se excluyb el estudio de este vroceso de
elaborﬂc16n gsencillamente porque Héxico no cu= nta con materxa

prima para dicha fabricacidn.

En cambio la riqueza del pais en h+urocarburos nos llevd a in-

cluir contenidos sobre oetréleo ¥ nﬂtroqulmlca.

Objetivo generzl de la aslgnaturag

-
o

Por ﬁltimo, para seleccionar el inventario de contenldos nos
gulamos por el objetivo general de 1a aslgnatura que transcrl—‘
biremos a contlnuac10n: 4 _

"Proporcionar al alumno un cuerno bésico de conocimientos que
le permita explicar la estructura, nropiedades y transfuﬁmacio
nes de la materia, gcneﬂdndole ‘una actitud critica ¥y de resnon

gsabilidad social asi como un espiritu de investigacidn."

Una aclaracidn imnortante: La decisibn de incluir o excluir algtlin
contenido del inventario no se d4id atendiendo individual y aisla-
damente los criterios seflalados en los incisos a,

b, ¢, 4, e, £ ¥y
Las decisiones se tomarOn'deanuéa»de evalusyr en conjunto los

resultados y elaborar un diagnéstico en los incisos e h'g f Yy sin

asumir actitudes manlqueistas.

) 69 !



Los

tro

resul tados nresentados en €l inventario son los que a nues—

juicio resmonden a las demandas de nuestra sociedad en las

condiciones que vive el vais en el momento histdédrico nor el aque

atravieza,

Probablemente si el inventario se reaslizara atendiendo a l2os con

diciones y necesidades de otro nais con otros recursos y aspira

ciones se habrian eliminado del inventario contenidos que nara

nosotros son nrioritarios y se habrisn incluido algunos de los

gue nogsotros excluimos.

720"

3'-'-,
40""

5.—
6.
7=
8o
9.-

INVENTARIO DE CONTININOS

2%, VERSION (1982)

La Hateria

Proniedades esnecificas de 1la masa.’

Métodos de separacibn de mezclas.

Hodelos atbnicos de Dalton a Bohr. . . - ..

Estructura atbmica moderna (a vartir de nimeros cuénticos).
Tabla periddiea. h _
Enlace quimico. - L o L
Reacciones quimicas inorgénicaé.

Nomenclatura de compuestos inorgénicos.

10 [ Rl Ga«ses .

1l.- Liquidos y s8lidos. -

l12.,~- Soluciones,

13.—~ Estequiometria,.

14.~ Termoguimica. ‘ : , . o

15."‘
16 .-

17 [ Rand

Velocidad de reaccidn. |
BEquilibrio quimico’ |

Acidos y bages.




18,~ Balanceo Re-voOX’

19.- Electroquimica,

20.- Procesos prioritarios en tecnologcia quimica.
2l.- Estructura del Carbono y sus compuestos.
22.~ Nomenclatura quimica orgdunica.

23.- Reacciones quimicas orgédnicas,

24,- aspectos técnicos de la tecnologia quimica.
25.- Repercusiones de la tecnologia quimica.

26 ,~ Bases quimicas para bioguimica.

2%, paso: DELIMITACION DE CADA TERMINO DEL INVENTARIO.

Cuando el grupo disefiador de programas elabora una lista de inventa
rio de contenidos no estd proponiendo sélo t{tulos sino conceptos,
es decir, desde ese momento debe tener en mente que cada conteanido
del inventsrio posece una determinada intensidn y extensidn légicas
y contexto. ' '

Si no se tiene cierto grado de claridad sobre el significado de ca
da término del inventario, antes de comenzar a articular entonces
sucede que no se pueden preclsar las relaciones correctas entre dos‘
contenidos. o

Piense por ejemplo en tres personas de un equipo gque articulan los
contenidos de Quimica y que no se han puesto de acuerdo previamen-
te en la intensidén y extensidn 1lézicas y en el contexto de cada uni
dad. '

Al articular cualesquiera de dos unidades puede suceder lo siguien
te: _ '

Pongamos por caso que las dos unidades a articular son la unidad de
-gases y la unidad de soluciones. .
Uno de los analistas pensando en gue la unidad de gases sélo com=
prende la Ley de Royle M., la Ley de Gay Lussac y la Ley de Charles
Y que la unidad de soluciones tiene un enfoque cuzlitativo donde se
estudian ejemplos de soluciones 1f{quido-1{quido, zas-1{quido, séli-~
do liquido, gas-gas, sédlido-sélido, pensarfia que de la unidad de
gases s88lo el concepto de gas tiene relacidén con la unidad de So- )
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luciones y que todo lo demds que es el 99% no tiene relacidn vor
lo gue lo mds acertado serfa colocar uncero en el casillero co-
rrespondiente,

Un segundo analista pensando gue la unidad de gases comprende las
leyes de los gases pero ademds conceptos clave como el Principio
de Avogadro y el concepto de mol y , pensando que la unidad de so
luciones tiene un enfoqu .e cualitativo (semejante al que presupo-
nia el primer analista), colocaria un cero en el casillero igual
que el primer analista pero por razonamientos diferentes;

Un tercer analista pensando que la unidad de gases comprende las

leves de los gases, el principio de Avogadro y el concépto de mol
_pero ademds conceptos derivados de la mol tales como volumen mole
cular gramo, molécula gramo, etc., y pensando que la unidad de 0
lIuciones esti enfocada cuantitativamente hacia el cdleulo de con-
centraciones molares y normales, pensaria que la mol es requisito
para entender el concepto de molaridad y colocaria el nidmero uno,

Del ejemplo anterior se concluye que antes de comenzar a articular
8e debe delimitar el significado de cada contenido, el concepto
gue se elabore en este momento no sera el definitivo sélo'funcig
narid como una primera. aproxlmaC1on que como sSe vera luego, la mis-
ma técnica de articulacidn se encargzard de correelr y depurar, pe
ro que aqui servird para que.todos los analistas entiendan de la
misma manera cada una de las unidades a articular,

Bl significado depurado de cada unidad se.obtiene del anéli%is de
la tabla de articulacidén ya términada (véase mis adelante el paso
denominado "indlisis de la mesoestructura y proposicidn de la mi-
croestructura" y la etapa de "Andlisis de la microestructura®,

Al término de este recorrido se tiene un concepto depurado de ca-
da unidad el cual servird para retroalimentar los pasos anteriores
y checar y revisar la matriz cuando se considere necesario elabo-
rar una versidn nueva,

Si desea.ver un ejemplo de la delimitacidn o demsrcacidén de una
unided les usted lo anotado para este 2%, paso en la "versién fi-
nal" de esta etapa.
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3er. paso: ARTICULACION DE CONTENTIDOS

En este paso se articulan las unidades de contenido entre si, ano-
tando dentro de la matriz el ndmero 1 en caso de que la unidad del
rengldén sea requisito para la unidad de la columna y anotando cero
en caso de que no haya relaciém.

Simultdneamente al llenado de cada casillero se anotan las razones
y argumentos por 1los cuales se tom§ la decisién de anotar cero o
uno (estos argumentos serviridn posteriormente para elaborar estrate
gias preinstruccionales). o

Otro punto que se resuelve como subpaso es el de cancelacidn de ci-
clos. A continuacidn sefialaremos los ciclos formados y su respecti
va cancelacidén

| . gIcLos
9 - 17 =1 ' . 2% - 17 =1 "
17 - 9 =1 _ 17 - 23 =1
o CANCELACION DE_LOS CICLOS o
9 - 17 =1 ‘23 - 17 =1
=0

17 - 9 =0 17 - 23

En la pigina siguiente éparecq la matriz de articulacidn propuesta
en esta 2a. versidn. ' : -

, o I
4o, paso: ESTRUCTURACION . » ) g’

La estructura de la asignatura se obtiene como resultado de la re-
solucién de la matriz (véase la estructura de la fig. 1).

Proponemos por convencidén llamar '"mesoestructura" a la estructura
qué se obtieneAen este cuarto paso. . . | -
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MATRIZ DE ARTICULACION (22. VERSICN 1982)

19 20 21 22 23 24 25 26

111213 14 1S5 16 17

7 8 9 10

6

3 4 5

2
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5%, paso: REAJUSTES A LA BSTRUCTURA:

Se analiza la estructura y su matriz de articulacidn:

~a) Del anilisis del renglén 4 (modelos atdmicos de Dalton a Ronr)
se observa que este vértice nada mds es requisito vara continuar
con el estudio de la estructura atémica moderna, vértice 5 (véase
el rengldén 4 en la matriz, aparecen registrados s8lo ceros en los
casilleros) pero ni siguiera es necesario en su totalidad para el
vértice 5 sino sélo algunos conceptos base como particulas subaté
micas, numero atdmico y ni siquiera todo el modelo de Bonr sino
lo relacionado zal nimero cudntico "n" y su ubicacidn contextual

- 8in introducirse formalmente en el modelo de Bohr, pero sefialando
el significado fisico que se le atribuye dentro del modelo de Bohr.

Por lo anterior se considera que es conveniente excluir el vér-
tice 4 del programa y sdlo conservar de este vértice los puntos
que consideramos que sirven como introduccidn para el vértice 5.
_>Estos puntos se incorporarin dentro de la unidad y al 1nicio de .
ésta.

" b) Del andlisis del renglén 11 (1liquidos'y s$lidos) se concluye
- gque este vértice (11) no ofrece transferenciavy no contrituye a
~_1a,formacién_de;la estructura, su papel es interferente, es un-
_vértice pobremente articulado que no es requisito para ningin con
' tenido de la estructura (véase el renglén 11 gue presenta sélo

" ceros), por lo tanto se excluye del programa. A \

uc) Del anallsls conaunto de los renglones 2 (propiedades especi
ficas de la masa), 3 (métodos de separacién de las mezclas) y
24 (aspectos técnicos en tecnolog ;:fa quimica), se desprende lo si

T guientes

1) Los vértices 2 y 3 tienen su aplicacién directa en el vértice
24, los vértices 2 y 3 no son reguisito para ningno de los vér-
tices que en la grafica de la estructura aparecen debajo de ellos,

"Por lo tanto, querer enseriar estos vértices 2 y 3 en qu;mica I
como se hacia anteriormente es un error.

El alumno no sabfa nada de quimica y en su primer mes de clases
le pedfiamos que aprendiera aignificativamente (y no de memoria)

1




el concepto de propiedad especifica y luego clasificara una- pro
piedad especitica en fisica o quimica, ¢cfmo querfamos que apren
diera esto si hasta ver tabla periddica comprenderfa propiedades
como electronegativiaad; si hasta enlace quimico se entienden
ciertas propiedades en funcidn de estructura y tipo de enlace (al
to o bajo puntd:de fusidn, no polar disuelve a no polar, etec.)

si hasta reacciones quimicas comprenderia alguna propiedad espe-
cifica gque presentm por ejemplo los metales en comparacidén con
los no metales, s8i hasta velocidad de reaccidn comprenderia el
poder catalitico, si hasta oxidacidén reduccidn comprenderfa el
poder oxidente o reductor, si hasta electroguimica comprenderia
la propiedad de los metales que se observa en la serie électromg
triz, etc.? ‘

‘De 1o anterior se concluye que el vértice 2 {propiedades especi-
"ficas de la masa) debe estuaiarse después de sus requisitos, es
decir después ‘de haber estudiado diferentes propiedades 'y condeE
~tos a lo largo de las. demis unidades del programa. . .. |
2) Por otro lado}“enséﬁér'mégodos de separacidn de mezclas en el
‘primer mes de Qufmica I v no usarloAsino hasta el 40. semestre en
- Quimica LV propicia el olvido. Ensefiarlo en primer semestré‘es en
‘sefiarlo sin sus requisitos; para entender,significativamenﬁe-la
separacidn de mezclas y para elegir cudl método es mds adecuado
se requiere de las propiedades especificas de la masa (puntos .de

' cambios de estado, solubilidad de sustancias, etc.), el lugar co-
rrecto para ensefiar este tema es donde realmente tenga una trans- .
terencia inmediata es deeir, junto al vértice 24.

3) 81 vértice 24 estudia propiedzdes especificas, procesos unita-
rios y operaciones unitarias -y ademds Andlisis uimicos, estos
contenidos pueden incorporar a los vértices 2 y 3. Por 1o tantio,
al fundirse 2 y 3 dentro del:vértice 24 de estos tres vértices
quedarfa sdlo uno:; el 24 {(con los ajustes y cambivs como este y

otros, también se le ajustd el titulo llamdindole después "aspectos
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bdsicos en el estudio de la tecnolozfa quimica).

CONCLUSION: Desaparecen de la estructura los vértices 2, 3, 4 Yy
11 quedando en lugar de 26 vértices sdlo 22 (tal como se presen-
ta en la figura No. 2 de la estructura). Véase anexo 1.

6°. paso: LOCALIZACICN DE SUBES”RUCTURAS Y PROPOSICION DE LA MA
CROESTRUCTURA DE LA ASTIGNATURA,

La estructura total de la asignatura formada por 22 unidades pre-
senta subestructuras es decir, se puedan~formar'subconjuntos de
unidades (subconjunfos de vértices) dentro de la estructura total
agrupados con base en algiin criterio.

En 1la ver316n.f1nal de esta etapa senalaremos la lista de subes -
tructuras que se pueden localizarj;por ahora, sélo marcaremos a-
guellas subestructuras que representan conceptos supraordinados

¥ que elegimos para conformar la macroestructura de la asiéhatura.

Localizar subestrueturas formadas por conceptos supraordinados
_ tiene cuando menos tres grandes funciones-

1l.- Validar el grado de intevraclon de la estructura ‘de la asig-
‘natura: Sirve como prueba de chequeo de tal manera que 8i se
descubre alguna porcidn desintegrada dentro de la estructura se
busca la solucidn para reubicar los conteﬂldos ¥y lograr la lnte-
gracidén. : : : : ' _ - y

La solucidén no debe ser a costa de violar el prihcipio de trans-
ferencia vertical.

2.,- Conceptuar los vértices de la estructura. En este sentido
cada subestructura funciona como nivel supraordinado de los vér=-
tices que forman parte de esa subestructura (estos vértices cong
tituirfan el nivel coordinado,)

Si a la estructura formada por 22 vértices le llamamos'mesoesu
tructura, entonces a la nueva estructura formada por coﬁceptos
supraordinados le llamaremos macroestructura. (los conceptos su
praordinados serdn dtiles para elaborar después estrategias pre
‘instruccionales), _ i
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3.-'Gp1gr la eleccidén 3de secuencias pedagdgicas: En este sentido
las sﬁbébpructuras funcionan como. paquetes de contenidos que por
estar integrados deben ser ensefiados sin fragmentar y sin incluir
dentro de ellos algin contenido interferente que no pertenezca a
esa subestructura.

De esta forma recomendamos que una secuencia pedagdgica respete las
subestructuras de la asignatura siempre y cuando €stas no violen el
principio de transferencia vertical,

De las variadas y miltiples subestructuras que se pueden formar den
tro de la estructura no todas ellas son compatibles entre s{ y algu
‘nas de ellas son irrelevantes para nuestros propdsitos, es tarea

"~ del especialista en contenido quedarse 8619 con aquellas subestruc
turas que le proporcionan mds beneficios pedagdgicos; sin embargo,
,péra tomar esta decisién hay que analizarlas todas,

A continuacion seﬁalaremos las que conservamos después de dicho and
lisis a reserva de, como dijimos anteriormente, presentar la lista
" completa cuando expliquemos la versidén final,

i. Ias unidades 1, 5, 6 ¥y 7 forman una subestructura que consiitu-

' ye las “BASES FUNDAMENTALES DE LA QUIMICA"™ todas estas unidades da=

‘rdn servicio posteriormente tanto a la Quimica Inorgénica como a la
_ Quimica Orgénica' i ' ’

2+~ las unidades 9y 8 forman una subestructura gque sge denomina
' 'Quimica Inorgédnica®,

3.~ las unidades 21, 22, 23 y 26 forman una subestructura reconoci-
da como "Qufmica Orgédnica®,

4 .- Las unidades 10, 18, 14, 13, 12, 15, 16, 17 y 19 forman uné sud
_estructura que da un servicio cuantitativo tanto a la Quimica Inor-
génica como también indiscutiblemente a la Quimica Orgdnica, esta

- subestructura puede titularse como "FACTORES QUE CONDICIONAN A LAS
REACCIONES QUInICAS™,

5.- Las unidades 24, 20 y 25 forman una eubestructura gue represen
ta a la "Tecnologfa Qufmica®

Véansé estas cinco sudbestructuras que forman la YMACROESTRUCTURA |
DE LA ASIGNATURA"™ en la figura 3 o de manera m#&s ordenada en 1la £1
gura 4., : /
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Ademias de las subestructuras que se forman -con base en un c¢aMcep-
to supracrdinado que engloba o incluye a varias unidades, hay
otro tipo de subestructuras que no forman un concepto supraordina
do como por ejemplo las subestructuras formadas con base en lazos
estructuradores, BLste tipo de subestructuras se forman a nivel
parte-parte, es decir, una parte de una unidad estzblece nexos con
otra parte de otra unidad a partir de un concepto que les es comin
o a través de un criterio uniiicador. A este concepto o a este
criterio es a lo que llamaremos lazo estructurador. '

defialemos que , aunque s8lo se conservan y son vdlidas las subes-
tructuras que respetan el principio de transferencia vertical es
conveniente registrar y anzlizar también las demds subestructuras
porque asf, =i una subestructura importante viola el principio de
transferencia vertical, con el fin de rescatarla podrfamos proponer
ajustes para evitar esa violacidn. Estos ajustes no siempre es po-
sible realizarlos, sin embargo en este lugar sefialaremos una subeg
tructura de este tipo la. éual nos obligd a hacer un cambio a la 2a,
versién, el cual a su vez dio lugar a la versién final,

La subestructura a la que hacemos referercia es la siguiente:

- Ias unidades de Estequiometrfa (13), Soluciones (12) y Electroquf
" mica (19) sSe encuentran unidas por el concepto de "peso eqnivalente"
que funciona como lazo estructurador, -

Sin embargo, la subestructura (13-12-19) en esta 2a. versidén es dis
continua como puedec verse al observar la grdfica que representa la
estructura de la asignatura (fig.3). En efecto, entre los vérticea
12 y 19 se intercalan (y rompen la subestructura) los vértices 14,
15, 16 y 17 porque en alguno de estos vértices se explican los re-
quisitos para (19); por lotanto estudiar la subestructura (13-12-19)
en el orden 13-12-19 significarfa entrar a (19) sin explicar sus re
quisitos y violarfa el principio de transferencia vertical lo cual
no es recomendable,

Rescatar la subestructura (13-12-19) fue el propdsito que nos moti
vo a plantear una 3a.versién de esta etapa y a no considerar defini
tiva la segunda versidén que estamos presentando,

Finalmente otro criterio que nos ayuda a formar subestructuras es lo
que hemos denominado "fuerza de relacién® :

4
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En la segunda versidén no se anotd explfcitamente la fuerza de re-
lacién al momento de ir llenando la matriz de articulacidn pero se
tomd en cuenta para seleccionar la secuencia iddnea,

En la versidn final, la fuerza de relacidén se anotdé explfcitamente
(como veremos mds adelante) colocando uneponente a cada uno de
los nimeros gue aparecen en cada casillero de la matriz,

En la versidn final la fuerza de relacidn sirvidé también para de-
terminar la secuencia idénea

7°. paso: ANALISIS. DE LA MESOESTRUCTURA Y PROPOSICION DE LA MICRO
ESTRUCTURA DE JA ASIGNATURA. .

. Este paso se realiza mediante un primer andlisis o desagregacidn de
los contenidos de cada unidad, el resultado 'expresa un avance hi-
cia la precisidn del significado de la unidad vista como concéptq,
a la vez que representa el nivel subordinado de la red conceptual.

Las otras unidades de la estructura representan el nivel coordinado
¥ los grandes bloques de la macroestructura funcionan como nivel
supraordinado.

" Fn esta segunda versidn no explicaremos el desarrollo de este raso

dado que bdsicamente esmuy semejante alde la versidén final, Beré
'alld donde se describa ampliamente Para no ser redundantes, .

.El producto de este paso es la proposicién de 1a Microeetructura
(véase versidén final). '

. 8%, _paso: EIECQ;ON DE_SECUENCIAS PEDACOGICAS,

‘Con el fin de resaltar la importancia de seguir la metodologfa que
nos lleva a una adecuada eleccidn de secuencias pedagdgicas, abri-
remos aquf un paréntesig que nos obliga a reflexionar sobre los
errores que se pueden cometer 81 no se contara con dicha metodolo-
gfa.

Si no se contara con ningin criterio para elegir una secuencia re
dagdgica por ejemplo para secuenciar el plan de estudios de una
carrexra que cuenta con 22 areas de conocimiento o0 bien en el éaso
que nos ocupa,.para secuenciar las unidades de un programa (en es
te caso de Qufmica). Suponiendo =-repetimos- que no se tomara en
cuenta ningin criterio ni pedagégicp, ni psicolégico, ni de conte-
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nido, las posibles secuencias que se podrfan proponer serfan del
orden de 22! lo cual traducido a nimeros estarfa representado por
mds de: 2 000 000 000 0O0C 000 000 000 de secuencias posibles.

De este nimero descomunal de secuencias fuera de toda imaginacidn
el profesor tiene que elegir una mds o menos 16gica al momento
de presentar los contenidos a sus alumnos.

Pradicionalmente el criterio para elegir la secuencia ha sido la
experiencia del profesor.

Sin embargo este criterio empfrico diffcilmente salva muchos obstd
culos y muchas veces se ve fuertemente impelido a reproducir se-
cuencias ancestrales y prejuicios, por otro lado queda limitado al
grado de manejo que tenga de su asignatura y rara vez toma en cuen
ta criterios psicopedagdégicos, -

Esto nos lleva a observar la gran diversidad de secuencias pedagd
gicas que para contenidos similares adoptan distintas escuelas,
distintos profesores y distintos l1libros de texto y :de comsulta,.

Sin embargo. el criterio empfrico del profesor censura y elimina una
.gran cantidad de secuencias absurdas (aunque puede eliminar =y ese
 es otro riesgo=- algunas secuencias vdlidas que no encajan de prin-
N cipio en sus esquemas mentales, no porgue la secuencia esté mal sl
no ‘porque el esquema mental no, se ha "acomodado® al csmbio).

Asi pues, de una cantidad de posibles secuencias de 22! al aplicar
el criterio debido a la experiencia, se reduce a unas cuantas mi=-
les de posibles secuencias para una asignatura que presenta una eg
tructura NO lineal como la qufmica. (ndétese que tiene una estruc-
tura mds o menos ramificada).

La Técnica Morganov-Heredia 1ncorpora ademds de la experiencia del
profesor, criterios pedagdgicos y hace un andlisis de las relacio-
nes que guardan entre s{ todas las unidades de t21 manera due con '
la sola aplicacién de ‘los primeros cinco pasos de la- tecnica se

puvdria reducir la gama de poolbles “secuencias v4lidas a tan solo
unas cuantas. decenas,




Si la metodologfa se quedara aquf (antes del paso No. 6) serfa to=-
davia diffcil elegir la secuencia idénea ya que analizarvarias de
cenas de éstas no es tarea fdcil y se correrfa el riesgo incluso
de pasar por alto alguna buena secuencia o elegir de entre las po
sibles no la mds iddénea sino aquella gue a juicio del experto en
contenido es la mds adecuada pero como ya advertimos, a veces es
una posicidn predispuesta por esquemas de ensefianza anteriores ya
que el profesor se acostumbra a ensefiar en determinado orden se-
~cuencial su programa y puede suceder que trate de elegir de las se
- cuencias posibles aquellas que mdés parecido tenga con la que ha se
guido domo modelo durante varios afios.

Aunque todavfa en este momento (hasta el paso No. 5) no recomenda
mos que se anoten las posibles secuencias (ya que si se hace des-
pues de la localizacidén de subestructuras -paso No. 6- se ahorra
uno el trabajo de hacer listas tan largas) con el fin de que el legc

itor e percate’de lag posibles. secuenctasa.que nos estamos refirien
~do escribiremos a continuacién muchas de ellas las cuales,. repeti-

mos, todavia no toman en cuenta el paso No. 6

Algunas secuencias posibles cdn base en la estructura de la fig.k2§

1) 1, 5, 6, 7, 9, 21, 22, 23, 8, 10, 18, 26, 13, 12, 15, 14, 16,
17, 19, 24, 20, 25, ' - f

2) 1, 5, 6, 7, 9, 21, 22, 23, 8, 10, i8, 26, 13, 12, 14, 15, 16,
17, 19, 24, 20, 25. |

3 1, 5, 6, 7, 9, 21, 22, 23, 26, 8, 10, 18, 13, 12, 15, 14, 16,
17, 19, 24, 20, 25, ,

4) 1, 5, 6, 7, 9, 21, 22, 23, 26, 8, 10, 18, 13, 12, 14, 15, 16,
17, 19, 24, 20, 25

5) 1, 5, 6, 7, 21, 22, 9, 23, 8, 10, 18, 26, 13, 12, 15, 14, 16,
17’ 19’ 24. 20’ 25. s

6) 1, 5, 6, 7, 21, 22, 9, 23%,.8, 10, 18, 26, 13, 12, 1 1 16
1%. i9.324: 20: 25: ] » 4 L 4 ’ » 14 » 4' 5’ ?

7)1, 5, 6, 7, 21, 22, 9, 23, 26, 8, 10, 18, 13, 12, 15, 14, 16
1'%’ i9’024: 20: 25: ’ » 1 4  J 14 » 5’ 4. 4

8) 1, 5, 6, 7, 21, 22, 9, 23, 26, 8, 10, 18, 13, 12, 14, 1 16
1,'7. ig’D24: 20: 25: 14 » ] 4 ’ » 1 4 1 4 5’ ? -

9) 1, 5, 6, 7, 9, 8, 21, 22, .23, 10, 18, 26, 13, 12, 1 14, 16
1';’ i9.’24: 26, és. ’ ’ ’ ’ s 10, s 15, ? ’
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10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)

-18)

19)"

29)

’"’21)

22)
23)
'24)
25)
' 26)

27)

28)1,:

29)
30)

31)

17,

» 6, T,
%5;519, 24,
1, 5, 6, 7,
17, 19, 24,
l 5’ 6' 7’
17, 19, :

6, 7,
%%vsigy 2;9
6y Ty
%%,Sig, 24,
1, 5, 6, Ty
17, 19, 23,
6’ k
17,7190 "24°
6’ 7’
1%, 49, 24"
5, 7,
17,719, %24
6, 7,
%%,5i9, 24,

6’ 7’
1%,5i9,‘24,

1, 5, 6, T,

17, 19, 24,

6, 7s
i%.sis, 24,

7

13 5i9f'24:
i.’r.sigj 7
6y, Ty
i%,5i9, 24,
1, 5,6, 7,
17, 19, 24,

6, 7,
%5,5i9, 24,

21,

20,

24,

9, 8, 21, 22,
1 4

20, 25

9, 8, 21, 22,

20, 25.°

21,
20,

21,
20,

21,
20,

21,

22, 9,
25.
22,
25,
22,
25,
20, 25,
21, 9, 22,
20, 25.

21, 9, 22,
20, 25.

9, 22,
20, 25,

21, 9, 22,
ZQ, 25, .
25,°38,2%°
9, 2%5022,
9,
20! %g:
%%: 35:

9
9,

9,

9

20, 25,

9, 8, 21, 22,
24, 20, 25.

23'

23,

23,

23,

23,

237

23,

23,
23,
23,
23,

23,

10,
26,

26,

10,

1o,

26,

- 10,

26, 8,

26, 8,

8,

10,

26, 8,

8,

10,

26, 8,

23, 10,
21, 22,
‘9, &,

23, 26,
21, 22,
9, 8,

20, 25,

22,
%%: 25,

9,

80 23, 10,

18, 26,

10, 18,
10,
18, 26,
18, 26,
10, 18,
10, 18,
18,
18, 26,
10, 18,
10, 18,
1s, 14,
10, 18,
18, 14,
10, 18,
18, 14,
10, 18,

18, 14,

18.‘

13,
13,
13,
13,
13,
13,
13,
13,
13,
13,

13,

26,

14,
26,
14,
26,
14,

26,

12,
12,
12,
12,
12,
12,
12,
12,
12,
12,

1z,

13,

13’

13,

13,

13,

13,

15,

14, 15,
14,
14, 15,
15, 14,
14, 15,
15, 14,
14,
15, 14,
14, 15,
15, 14,
14, 15,
12,
12,
12, 15,
12, 15,
12, 15,
12, 15,

12, 15,

15,

15, :

15,

16,

16,

16,
16,
16,
16,
16,
16,

16,

16,

16,

16.
12, 15,

14, 13.

e, 23, 26, 10, 18,

22, 9, &,
7, 21,

5y 6,

17, 19. 24, 20

6, 7,
%%,5i9, 24,

6, 7,
14,%30524°

1, 5,.-6, 10, 7,
]

17, 19, 24,

’ Se

%3:_25,

21,
20, 2

20, 25
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1 4
) I ’ 12’ 15’
22 ‘3 8 10 18’ 14’ 26’ 13’ 6
. 1 J 1
' ] ? ]  J

14, 16,
8, 18, 26, 13, 12. 1s,

22, 23, 8,

'9, 21,




32)
33)
34)
35)
36)
- 37)
38)
- 39)
40)
41)
42)
43)

- 44)

5 10, 7,
%% Di9?'24. 20,
2

l, 5, 6, 10, 7,
4

? 5
1 19, 24, 20, 2
4

10, 7,
1% Si9f'24. 20,
]

10, 7,
i% sig?'24, 20,
9

1o, 7,
i% 5i9‘f’24. 20,

10, 7,
3 5i95'24.'2os
4

10, 7,
%% 5i9?'24,’2o,
[ 4

1 5’ 6’ 10’ 7’
»

10, 7,
i% 519?’24,'20,
9.

1' 59 6. 10' 7’

17 19’ 24' 20’
' ’

10, 7,
%% 519?'24, 20,
9

1, 5, 6, 10, 7,
?»

17 ‘19;‘24,‘20!
i ’5,”6.~1o; 7,
" ?

17 199 249 200

45)

46).

47)

1% 519?'24, 20,
4

1, 5, 6, 10, 7,
gy

20,
19, 24,
i?’sv ;’ 10, 7,

17, 19, 24, 20,
- »

48)
' 49)
50)
51)

52)

53)

10, 7,
1% 5isf'24.'20.
[

10, 7,
1% 5:'19?'24,’20,
f

10, 7,
%ﬁ 53’.9?'24,'20,
9

10, 7.
%% 519?’24, 20,
L 4

T»
% 5i9,'24, 20,
L

l’ 5' 6. 10’ 7'

9, 21, 22,
25.

9, 21, 22,
9, 21, 22,
25,

21, 22, 9,
25,

21, 22, 9,
25,

21, 22, 9,
25, |
21, 22, 9,
25,

23,
23,
23,
23,
23,
23,

23,

9 14 ? ?
2

9, 8, 21, 22(
2
2

9 8’ 21. 22,
9
2

21’ 22’ 9,
25.

21’ 22’ 9,
25. |
21, 22, 9,
25.

21, 22, 9,
25.

21, 9, 22,
25,

21, 9, 22,
25.

21, 9, 22,
25.
21,'9,;22f
25. |
9, 21, 22,
25.

9, 21, 22,
25.

17, 19, 24, 20, 25
1]

8,
8,

8,

8, 18,
26, 8,
26, 8,
g, 18,
8, 18,
26, 8,

26, 8,

3. : 9
8 21. 22' .

'9’ » 2 18
1 9’ _’. 4

23, 18,
23, 26,
23, 26,
23, 18,
23, 18,

23’ 26,

8, 23, 26,

23,
23,
23,
23,
>23.

23,

21, 22, 9, 23,
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8, 18,
g8, 18,
26, 8,
26, 8,
8, 18,
‘26, 8,

8, 18,

26,
18,
18,
26,
26,
18,
18,
26,
26,
18,
18,

26,

18,
18,
26,
26,
18,
18,
14,
18,

14,

13,

13,
13,
13,
13,
13,
13,
13,
13,

13,

”13’

13,

13’

13,

13,

13,

13,

13,

13,
26,
14,

26,

12,
12,
12,
12,
12,
12,
12,
12,
12,

12,

12,

12,

12,

iz,

12,

12,
13,
13,

13.

14,
15’

15,

14,
15,
14,
15,
14,
15,
14,

15,

14,

15,

14,

15,
14,
15,
14,
12,
12,

12,

15,
14,
15,
14,

15,

14,

15,
14,
15,
14,
15,

14,

15,

14,

15,

14,

15,

14,

15,
15,
15,

15,

16,
16,
16,
16,
16,

16,

16,
16,
16,

16,

'16’

16,'

16,
16,
16,
16,
16,

16,

16,

16,

16,



54)
55)
56)
57)
58)
59)
60)
61)
62)
63)
64)
- 65)
66)
67)
68)
69)
70)
71)
72)
73)
74)
75)
76)

.26,

24, 20, 25, 23, 10, 8, 18,

17, 19, 9, 21, 22, 26

9 ‘ ’

1, 5, 6’22: 20, 25 23, 10, 8, 18"
17, 19, 7, 9, 21, 22, 18
: , » ‘ 8 ’
1,749, 24, 20'2i5 22, 23, 26, 10, 8,

’ »
Ts 9 . 8, 18,
i% 5i9f.24: 20'2i5 22, 23, 26, 10, g
’ 9 » . 26,
17, 19, 7, 21, 22!,9! : 8, 26,
Ly 5, 6.24: 20, 25f 23, 10, 8, 18,
17, 19, 7, 21, 22, 9, g 18,
2, 4o, 'ad? B0 E1 % T T
17, 19, 7, 21, 22, 9, 7 7 8, 18,
1%,%305"24; 30° 25: 23, 26, 10, 8, 1
17, 19, 7, 21, 22, 9, 18, 26,
%"7 52’19?’24: 20’325;1' 22. 10, 23, ’
 J
Ty 9y 8y . : 8, 26,
i% Sigf’24: 20'82521: 22, 10, 23, 18,
’
7, 9, 8, - . 6, 18,
%% 5i9f’24: 20.82510' 21, 22, 23, 26,
y 4 '
Ts 9, 8, o 6, 18,
%% 5i9f’24: 20:82510; 21, 22, 23’ 26,

. ’ 9, 8, ; 26
19,719,724, 35, 2s. 8 10, 23, 18, 26,
7, 19, 7, 21, 22, 9, : 8, 26,
1, 5, 6’24: 20, 25, 8, 10, 23, 18,

17, 19, 7, 21, 22, 9, &, ] 6, 18,
14,710, 21, 3o, 22. % 8, 10, 23, :26,

’ 21’ ’ S 18
1, 5, 6’21: 20, 25, , 8, 10, 23';?61—~“’
17, 19; 7, 21, 22, 9, ’ (I

e s T
AR

i, 5,

65,10, Ts

7, 19, 24, 20, 25.
?

1 22. 9. 23’ 26. 8'
21,

18,
2, 23,
20, 7s 2: 8, 21, 22, 6
1, 5,95,24"20. 25. 21, 22, 23, 26,
17, 1 g 10, 7, 9, 8, 2 18
13,7100"240" 20! Zi’ 224 9, 8, 23, 18,
’ . ’
10 70 - 6
1, 5'96’249.20’ 25 22, 9, 8, 23, 26,
17, 19, lo, 7, 21, ’ 8
1, 5'96’24- 20, 25. 22, 23, 8, 18,
17, 19, 10, 7, 21, 9,
1%,%1657220" 20! 33
’

18,
14,
18,
14,
18,

14,

14,
2¢€,
14,
26,
14,

26,

13,
13,
13,
13,
13,

13, 12,

5,
15,
15,
15,
15,

15,

16,
16,
16,
16,
16,

16,

~ 16,
12’ 15’
14, 13,
22, 23, 26, 8, 18,
9, ’
Ty 21,
6, 10,

1, 15,

20,.25...
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13,
13,
13,

13,

13,

13,

13,
13,
13,
13,
13,
13,
13,
13,
13,

13,

le' 15,

12, 14,

12, 15,
12, 14,
12,
12,
12, 15,
12, 14,
12, 15,
12, 14,
12, 15,
12,;14.
12.&155
12, 14,
12,

12, 14,

i5,

14,

15,

14,

15,

14,

15,

14,

15,

14;

\

15

14,

15,

14,
15,
14,

151

16,

le,

16,
16,
ls,
16,
16,
16,
16,"
16,
16,
16,
16,
16,

16,

’160




77y 1, 5, 6, 7, 21, 9, 22, 23, 10, 8, 18, 26, 13, 12, 15, 14, 16,
717,719, 24, 20, 25, |
17, 19, 24, 20, 25.
79) 1, 5, 6, 7, 21, 9, 22, 23, 26, 10, 8, 18, 13, 12, 15, 14, 16,
17, 19, 24, 20, 25.
80) 1. 5. 6, 7' 21, 9. 22’ 23, 26’ 10, 8’ 18. 13’ 12’ 14, 15’ 16,
17, 19, 24, 20, 25,
1) 1, 5, 6, 7, 9, 21, 22, 23, 10, 8, 18, 14, 26, 13, 12, 15, 16,
17, 19, 24. 20, 25.
g2) 1, 5, 6, 1, 9, 21, 22, 23, 26, 10, 8, 18, 14, 13, 12, 15, 16,
17, 19, 24. 20, 25.
83) 1, 5, 6, 7, 21, 22, 9, 23, 10, 8, 18, 14, 26, 13, 12, 15, 16,
17,719, "24, 20, 25.
84) 1, 5, 6, 7, 21, 22, 9, 23, 26, 10, 8, 18, 14, 13, 12, 15, 16,
85) 1, 5, 6, 7, 9, 8, 10, 21, 22, 23, 18, 14, 26, 13,.12, 15, 16,
- 70 17,719, 24, 20, 25, SR
86) 1, 5, 6, 7, 9, 8, 10, 21, 22, 23, 26, 18, 14, 13, 12, i5, 16,
| 17, 19, 245 28, 2s5. , 1
87) 1, 5, 6, 7, 21, 22, 9, 8, 10, 23, 18, 14, 26, 13, 12, 15, 16,
17’ 19. 24’ 20’ 250 ) o .
_"88) 1, 5, 6, T, 21, 22, 9, e, 10, 23, 26, 18, 14, 13, 12, 15, 16,
37,719,242 20, 25, hhad |
90) 1, 5, 6, 7,-21, 9, 22, 23, 26, 10, 8, 18, 14, 13, 12, 15, 16,
711,719,724, 20, 25. | . ; .

Por todo lo anterior un pasco obligado con el fin de guiar la elec-
cidn de 1la secuencia idénea es la localizacidén de subestructuras
tal como se explicd en el paso No. 6, de esta forma se reduce el ni
mero de posibles secuencias a tan sdlo una, dos o tres, B

Recapitulando:

a) Por azar tenemos un mimero de secuencias posibles de 22!

b) la experiencia del experto en contenido reduce las aecuenciaa
aceptables a un numero de pocos miles, '

¢) la estructura derivada de la téenica Morganov-Heredia reduce
las secuencias vdlidas a algunas decenas,

d) S1 aunado al paso anterjior se localizan subestructuras se redu
ce el niumero de secuencias vdlidas a tan sélo las sigulentes -
.(gulese por las subestructuras que aparecen en las figuras 3

. . ,
89 ‘ - = P




Yy 4 de la Estructura de la Asignatura):

11) %%’5i9?,21:28: gé 21, 22, 23, 26, 10, 12, 1%, 12, 15, 14, 16,

12) 17 51 6- 79 8-
i7, 19, 24, 25

26) %%,519?1522 2b;8é5%1’ 22, 23{ 26, 10, 18, 14, 13, 12, 15, 16,

21, 22, 23, 26, 10, 1%, 13, 12, 14, 15, 14,

W

4
C,

W

De esas tres secuencias elegimos lz marcada con el nimero 12. A
continuacidén la znotsremos nusvamente con el fin de hacer algunos
comentarios y reflexiones. '

Secuencia elegida:

i, 5,6, 7, 9, &, 21, 22, 23, 26, 10, 18, 13, 12, 14, 15, 16, 17,
19, 24, 20, 25,

recordemos que el numero asignado a cada unidad cuando se elaboréd
el inventario de contenido al inicio de esta etapa correspondia

en casi su totalidad al orden gque presentaban 1los programas de Qui
mica antiguos. Pudo habersé elegido otro orden de entrada y el re
sultado final hubiera sido el mismo pero ya que se eligid el de un
programa real haremos una digresidén con el propSsito de sefialar
los defectos del programa antiguo: ' '

a) La unidad 9 (nomenclatura de compuestos orgdnicos) debia ense-
fiarse antes que la § \reacci&nes quimicas inorgénicas),

b) Las unidades 21, 22, 23 y 26 conforman un blogque denominado qu
mica Orgdnica gque antes se enseflaba hasta el dltimo curso de la
asisnatura como un parche o como si la recé&mara principal se hu-
biera construido en la azotea y aialada de la casa es decir, al
final y fuera de la estructura de la asignatura.

Al relegar a la Quimica Orgénica se le quitaba al alumno la opor-
tunidad de manejar cuantitalivamente esta quimica pues= el trata-
miento cuantitativo (Estequiometria, YTermoquimica, Preparacidn de
Soluciones, etc) habia pasado ya en el gemestre anterior.

Ahors se ve claramente que Qufmica Crgdnica dehe ir antes de las

unidades gque le ﬁroporcionan servicios cuantitzativos (unidades

de la 10 a la 19) y antes también de la Tecnologia Uufmica (uni-

dades 24, 20 y 25) y debe ir antes. ya que la %uimica Orgdnica pro
porciona los "insumos*" (los insumos son en este c2s50 las reaccio
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nésrcfgénicas y también los compuestos orsdnicos) con los cua-—
les trabajan las unidades sisuientes (Bstequiometria, Permoquf
mica, Velocidad de reaccidM, Equilibrio Yufmieco y procesos tec
noldzicos).

Nota: la unidad 26 no formava parte del pragrama'antiguo es uni
dad totazlmente nueva,

La decisidn de incluir Quimica Orgfnica en donde se presenta zch

0

ra en la nueva secuencia favorece también a aguellas escuelas
gue en su plan de estudios s8lo cuentan con dos (y no mis) cur-
sos semestrales de quimica.

Pura lograr en los estudiantes de esas escuelas una visidn no dg
formada de 1o guees la Juimica era necesario incluir dentro del
programa de Tronco Comin a la guimica orgdnica.

¢) La unidad (18) (balanceo RKedox) se ensefiabz hasta la unidad

de electroguimica, cuando ya no tenia sentido su ensefianza porgue
la necesided de balancear ecuaciones habfa pasado al ver estequio
metria varios meses atrds. Ahora se ve claro que debhfia ir junto
‘a la unidad (13 ) de Esteguiometria. o

d; La unidzd de Soluciones (12) se ensefiaba antes de ver peso
equivalente gue es su requisito y que se estudia en la unidad (13)
de Esteguiometria. Con la nueva secuencia se detecta este error.

e) Lz unid=d 20 (Procesos Teénolégiqos) aqui tiene un enfogue y
contenido md&s amplios pero considerando el contenido que tenia

en el prozgrama antizuo se ensefiaba antes de Quimica Qrgénida
(unidades 21, 22 y 23) lo cual era tanto como negar la existencia
de procesos tecnoldgicos de tipo orgdnico. '

Con la nueva secucencia se soluciona este error. Ahora primero se
ensefia Quimica Orgénica para gque con esta base se puedan tratar
ejemplos de procesos organicos cuando se entre a la unidad 20 de
procesos prioritarios en Tecnologia Guimica.

Nota: Bn reazlidad la unidad 20 tal como aparece en el nuevo npro-
grama es casi totalmente nueva en enfogue y contenido.

) Las;unidades 24 y 25 son totalmente nuevas y no aparecen ni
siquiera bosquejadas en el programa antiguo,

g) Previamente ya Be habfan eliminado los vértices de llodelos
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atémicos antiguos (4), Liquidos y S61lidos (11) y se habian incoxr
porado a la unidad de Aspectos Técnicos en Tecnologfa Juimica
(24) los vértices de Propiedades especiiicas de la masa (2) y
IMétodos de Separacidn de rezclas (3).

Asimismo se habfan eliminado sistemas dispersos y se habfan reu-
bidado alzunos contenidos.

El tema de Método Cientifico se excluyd también debido a falta de
tiempo y ademds porgue la asignatura de ¥étodos de Investigacidn
asumil el compromiso de estudiarlo ¥ se nos solicitd que no repi
tieramos 1o que ya ellos darian. _

h) Desaparecen zalrededor de 4C de las 60 reacciones de Juimica Or
ganica gue se estudiaban de manera descriptiva y por funcidn qui
mica en el programa antiguo. Ahora en el nievo programa el enfo

que es por tipo de reaccidn y se estudian sdlo ejemplos represen-—
‘tativos. : ’ o

i) Ganancia en tlemﬂos- Los contenidos nuevos del’ programa son las
unidades 24, 25 y 26 y casi en su totalidad el 20, ademds, a lo
larzo de las unidades a@e incluyen consenidos socioéeconémicos NV
ecoiégicos que también son nuevos dentro del programa.

Estos contenidos nuevos més”los ajustes a nivel micro en otros te
mas representan la gansncia “de. alrededor de 15 semanas o &a todo
un semestre completo de contenidos nuevos o lo gue <« 1o mismo  se
desecharon totalmente del,vxeaqkprograma 15 semanas de conten;dos
inservibles opoco prioritarios y se sustiﬁuyeron por 15 semanas
de contenidos nuevos y valiosos. '

Todas estas reflexiones eon de caricter comparativo y con el fin
de que el lector note los errores .Qque tenia el programa antiguo.
Errores surgidos en virtud de gque no se conté entonces con mis
metodologia para su eluboraclon gque la experiencia del profesor.v

Al leer estas comparaciores es importante que el 1ector no se que
de con la idea falsa de gue el nuevo programa surgid a ﬂartlr del

programa antiguo y que llegd. hasta donde estd a partir de remode
laciones sucesivas, '

La bdue<b1 nuevo programa no: iue (y no dcbp ser) algin progrﬁma




anterior; la base es la que nemos estado explicahdo anteriormente:
a partir de tres marcos de referencia uno socioecondmico, otro de
valores y el tercero epistemoldzico y psicopedagdgico y atendiendo
a los objetivos del plan de estudios, se deLectan necesidades y
considerando los recursos con gque se cuenta se busca cuales son
los contenidos que se requieren para caminzr en la direccidn de

la satisfaceidén de dichas necesidades, sinsalirse de los propdsi=-
tos que propone el objetivo general de la asignatura.

Si posterlormente el programa nuevo resultante 001ncide en algunos
puntos con el viejo, se busca el resuate de todos esos puntos va-
liosos como por ejemplo pricticas de laboratorio, reactivos de exa
men, material diddctico, etc., pero sin forzar al programa nuevo
para gque encaje en los materiales terminados del viejo.

No es el programa nuevo el que tiene que adeéuarse a 1o que se
guarda en el baudl de los recuerdos, Por el contrario, lo correcto
es. que lo gue se guarda en el almacén se adecie al programa nuevo,
y mids ain, que se vuelvan a elaborar nuevos materiales, nuevas
.practicas, nuevos reactivos de examen, todo nuevo y a la medida
del nuevo programa.

Cito el parrafo anterior porque he llegado a escuchar que ce deben -
volver a inclufr dentro del prozrama nuevo lo referente a modelos
atémicos antiguos (tema del programa viejo) argumentando que se tie
nz el material diddectico con que se expllcaba el tema en afios pasa
dos y que serfia bueno utilizarlo. Este argumento es tan absurdo
como los de aguella mujer que pedia en adopcidén un hijo argumentag
do que esta era la Gnica y mejor manera de evitar que se hecharan
a perder unas chambritas que tenfa guardadas. o

Podemos terminar diciendo lo siguiente: El programa nuevo tiene
muchas diferencias de fondo por comparacidén con el programa viejo.
Los cambios no son solo de remodelacidén sino estructurales; para
explicarlo con-una analogia, ‘en lugar de resanar, pintar y decorar
la casa vieja y cambiar de lugar los muebles, lo cual hubiera sido
10.- m&s c¢bémodo, optamos por el camino diffcil de tirar la casa jun-
to con los cimientos y volver a construir otra nueva de acuerdo
i
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al "para que" es decir, de acucrdo a las necesidades que busca
resolver esa casa,

Desouds de esta larsa digresidn regresamos a la sccuencia elegi-
da y anotemosla nuevamente:

1, 5, 6, 7, 9, 8, 21, 22, 23, 26, 10, 18, 13, 12, 14, 15, 15, 17
19, 24, 20, 25

Escribiendo la lista del inventario de contenido en el orden gue
1o marca la secuencia pedazgdgica elegida tenemos: (véase anexo 1)
l.- La Materia

2.~ Bstructura Atdmica Moderna

3.~ Yabla Pzriddica.

4.~ Enlace Quimico o
5.— lNomenclatura de Compuestos lnorgdnicos.
6.~ Reacciones Quimicas Inorginica.

T.- tistructura del Carbono y sus compuestos,
8,- Nomenclatura Quimica Orgdnica. -
9,.,- Heacciones Quimicas Orgdnicas.

10.~ Bases wWuimicas para Biogquimica.

, ll.—*GaSes. , S '

-12.- HBalanceo HRedox

13.- sstequiometria. e

14.- Sdluéiones. '»m

15'- ‘Termoquimica. . : : L -
16 .- Velocidad de Reaccidn. Tl e : ‘ "' i
17.- kguilibrio- Quimico. '

18.- Acidos y Bases,

19.~ BElectroguimica.

20.- Aspectos Técnicos de la Tecnologia tufmica.
21 .- Procesos Prioritarios en WLecrnologia Quimica.
22.- Repercusiones de la Tecnologia Quimica.

véase la estructurade esta segunda vensidn tal como_queda finalf'
. mente en esta nueva numeracién (fig. 5). Con este nuevo orden
terminamos de explicar la segunda versidn y .también.con este nue
-vo orden entramos ahora a la versidn final,
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VERSION FINAL

ler. paso: Inventario de Contenidos:

3a

. Versién (versién final)

l.,- La Materia
2.- Estrucitura Atémica.
3.~ Tabla Periddica.
4.- ZEnlace Quimico.
5. Lomenclatura Quimica Inorganlca.
6.~ Reacciones Quimicas Inorzdnicas.
7.~ Estructura de los compuestos orgdnicos.
8.~ Iomenclatura de compuestos orgdnicos.
9.~ Reacciones Quimicas orgdnicas,
10.-: Compuestos orgdnicos de importancia bioldgica. ‘ RN
1l.- Estados gaseosos. et
12.,- Balanceo de ecuaciones, . "¢; 5*”
13.~ DSuequlometrla. -
'14.- Soluciones.
15.~ Termoquimica,
~ 16.- Velocidad de Reaccidn. .
:  175¥ Equilibrio QUImiCO.  R  “Wi_&r: QF7ful;iwlv
18- Acidos y bases. - h.;.,”“f”.wu,u:,,.W.,;ﬁmw_;i
'19.- Electroquimica. -~ h v 4

20.- Aspectos bisicos en el estudio de la tecnoloola'quimica.
21l.- Ramas quimico tecnolégicas prioritarias para el pafs. L
22.- Repercusiones de la tecnologia quimlca. :

20._paso: Delimitacidn de cada término del inventarios

3

Resultarf{a demasiado largo dedicarnos a anotar en este travajo la
delimitacidn que para cada unidad se considerd al llenar este pa-.
s03 basta tan s8lo que aqui registremos un e jemplo con el propdsi
to de que el lector se percate a qué nos referimos cuando habla—

2, versidn (versidn final)

mos de "delimivacidn del término",

A continuacidn transcribiremos la delimitacidn de una unidad del
inventario de contenidos; por ejemplo, la unidad 9 "reacciones

femrr g mee
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quimicas orgdnicas."

Anotaremos las dos versiones tai como Se manejaron en 1982 y 19885
respectivamente, esto servird para jue se compare su evolucidn 'a
través de las depuraciones_y ajustes debidas a las retroalimenta-
ciones que proporcionan nuevos datos, nuevos argumentos, etc.

El contexto en las 2 ocasiones fue prédcticamente el mismo.

Contexto: Nivel medio superior. Alumnos con edad promedio mayor
a los 15 afios, por lo tanto con capacidad para realizar operacio
nes formeles (con base en Piaget). Con un repertorio de entrada
limitado a lo aprendido en ensefianza media "secundaria“ en cuanto
a conocimientos en matemdticas, fisica, qufmica, piologfa (o cien
cias naturales), etc.

En algunas instituciones de nivel medio superior, qulmlca se im-
papte desde el ler., semestre, en otras hasta el 3er. Semestre; en
este dltimo caso los alumnos cuentan al inicio del curso dé*quimi'
ca con los conocimientos adquiridos durante el prlmer afio de en-
sefianza del nivel medio superior,.

' Con el propSsito de partir de un contexto comin a todas las insti
tuciones y que ademds sirviera como base al "Tronco COmun" -a8dlo
"consideramos como repertorlo de entrada los conocimientos gque el
‘alumno trae de secundaria. B

‘Otros aspectos que consideramos dentro del contexto son~1oslresu1
tados obtenidos del andlisis de los marcos de referencia socioeco
némico, de valores y epistemoldszico, p51copedaoog1co y del andli-
sis de necesidades y recursos. También conformaron el contexto
tanto los objetivos del plan de estudios como los objetivos de la
asignatura., 4




DELIMITACION DEL TZRMINO
UNIDAD 9: REACCIONES QUIMICAS ORGANICAS
ENFOQUE:

Tanto en la segunda versifn como en la tercera se decidid un enfo
que para esta unidad en el cual se trataran las reacciones con ba
se en los "tipos de reaccidén” en lugar de seguir el enfoque tradi
cional (que es el que predomina actualmente) donde las reacciones
se estudian a través de su "funcién quimica",

CONTENIDO:

22, Versidn (1982) : " 32, Versidén (1985)
Prin01plos sobre mecanismos de reac
cidn: Rompimientcs homoliticos ¥y
heterolitico, reactivos nucleof{li-

, co 'y electroflllco, efecto induectivo,.
= Reacciones de adicién. - Reacciones de adicién,
' ejemplos representativos: - ejemplos representativos:
Alqueno (o Alquino) con Alqueno (o Alquino) con hidrdgeno o
Iidrdzeno o con Haldgeno con haldgeno o con derivado haloge-
0 con derivado hdlogenado. nado,
,.Polimerlzaclon por adlcion. Pollmerizaclén pox adlclon. L
< Reacciones de eliminacién. - Reacciones de eliminacidn.
e jemplos representablvos-' ‘e jemplos representativos-
Deshidrataclon de alcohol. Deshidrohalozenacidén de un haloge-

nuro de alquilo.
Deshidratacidén de alcohol.:
- Reacciones de sustitucidén. - Reacciones de sustitucidn.

*.

eaemplos representativos: ejemplos revreseuntativoss:
Reacciones de sustitucidn Reacciones de susititucidn del bence

del benceno. : go. p

Hidrélisis y saponificacion. ﬂ;%:ri%fé:cioiaponificacion.

Esterificacidn, °

- Reacciones comblnadas de los tres
tipos y que ademds son reacciones
cldsicas de S8xido-reduccidn.

Combustién de un hidrocarburo,
Oxidacidn progresiva de alcancs,
reduccidn progresiva de dcidos,
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3°F. paso: Articulacidén de contenidos:

3%, versidén (versién final)
Se utilizaron tres niveles de relacidn cuando ésta existfa.

1l para una débil fuerza de relacidn de dependencia.

2

1 para regular fuerza de relacidn de dependencia.'

_13 Para una alta fuerza de relacién de dependencia.

En el caso de ausencia o hacer caso omiso de la relacidn se utili-
Zaron dos niveles: :

-

cuando no hay relacién de dependencia.

ol cuando la relacidén de dependencia se canceldé con el fin de rom
per el ciclo o cuando existe una débil fuerza de relacién de
dependencia que es tan pequefia que no se toma en cuenta,

cICLOS
s5-18 =2 " g _18 =12
18-5 =1 18-9 =al
CANCELAGION DE CICLOS
5-18 =1 9-18 =12 . L.
18 -5 =ot 18-9 =ot '

En el anexo No. 2 exponemos para cada cuadro de la matriz las ra- -
zones y argumentos que ifundamentaran la colocacidén del nimero co=-
rrespondienté a la fuerza de relacidn de dependencia,

Este anexo no es un simple complemento de este trabajo, es parte
fundamental de la metodologia no solo para justificar la decisiédn
de anotar determinado nimero dentro de la matriz, sino también porxr
que eB la base para hacer reajustes a la estructura en el paso No.
5, para determinar la microestructura de la asignatura paso No. 7.y

99

A3 e e e

R B



para analizar la microestructura en la dltima etapa de este PTo
yecto,

Las razones y argumentos que aparecen en el Anexo No, 2 facilitan
1la comunicacidén entre analistas, aumentan la confiavilidad de los
resultados de la articulacidn y proporcionan informacidén para ela

borar en otros trabajos posteriores "estrategias preinstrucciona-
les",

El motivo por el cual preferimos colocar estos argumentos en el
Anexo No, 2 en lugar de tratarlos en este lugar obedece a que de
no haéeclo, debido a la gran cantidad de pdginas que constituyen
estos argumentos, el lector podria perder el hilo conductor del
desarrollo de esta metodolozia. ‘

Con los datos registrados en el anexo No. 2 se llend la matriz de
articulacién gue aparece en la hoja sigulente,

vea anexo 2 en la pigina 21% antes de pasar a la pagina No. 101.
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4o, paso: ESTRUCTURACION

%2z. Versién (versién final).

En la hoja siguiente aparece la estructura de la asignatura que
representa & la matriz de la hoja awterior (fig. 6)

5o, paso: REAJUSTES 4 LA ESTRUCTURA

3a. versidn (versidn final)
Yo fue necesario hacer ningdn ajuste a la estructura resultante

6o, paso: LOCALIZACION DE SURNSYTRUCTURAS Y PROPOSICIONM DE LA
CROESTRUCTURA DB Li ASIGNATURA.

A continuscidn anotaremos la lista de sutestructuras que se de-
tectaron dentro de la estructura de la asignatura. voa el pro-
pSsito de que se cuente con la lista completa serd necesario vol
ver también a repetir aqui las subestiructuras que ya se vieron -
en la 2a. versidn de este paso:. '

XT.- SUBESTRUCTURAS A NIVEL SUPRACRDINADO.

2) Las unidages 1, 3, 3, 4, 5, 6, 7, £, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,
‘H16 17v,18 y 19 forman la subestructura de la "Ciencia Quimica®
es decir, estudldn la uimica como ciencia Yy no como tecnologia. 

b) Las unidades 20, 21 y 22 Iforman la subestructura de la "Tecno-
' logla Qulnloa" es decirs estudian la Quimica como uecnolosia

con apllcac10n general tanto para la Qulmlca Inorg@nlcalcomo Pa
ra la Quimica Orgdnica.

¢) Las unidades 1, 2, 3 y 4 forman la subestructura que derominare
" mos "Bases Fundamentales de la Guimica" porque sirve de apoyo
- ”

y fundamento a la comprensidén de los compuestos y fendmenos
tanto de la Quimica Inorgdnica como de la Quimica Crzdnica.

d) Las unidades 5 y 6 forman la subestructura de La wyuimica Inor-
génica". : :

¢) Las unidades 7, 8, 9 y 10 forman la subestructura de la "guimi-
ca Orgdnicav,

£) Las unidades 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18 y 19 forman la sub -
estruotura que 11amaremos "Pactores que condicionan a la reac-

01one 3 quimicas" debido a que aqui se estudia cono dete;mina-
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&)

h)

i)

das variables (coricentracién, temperatura, pH, etc) producen
cualitativa o cuantitativamente determninados efectos en 1las
reacciones quimicas (cambios en la velocidad de reaccidn, en
01 Equilibrio uimico, en.la acidez, etc.) y ademds se calcu-
lan por ouwro lado estequiomdtricamente reactivos y procductos.

Las unidades 1, 2, 3, 4, S5, 6, 7, 8, 9 y 10 forman la subes-
tructura que llamaremos Yestudio cualitativo de la Ciencia
GQuimica" ya‘qae el tratamiento de estas unidades es de tipo
cualitativo y no cuantitativo. '

Lzs unidades 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18 y 19 forman la
subestructura que llamaremos “estudio cuantitativo de la Cien
cia Quimica" ya que el tratamiento es de tipo cuantitativo y
no sblo cualitativo. '

Las unidades 20, 21, y 22 formaun la sutestructura del Y“estudio
cualitativo de la Tecnolozia Quimica” ya gque no se pretende
hacer provlemas ni cdlculos sino lograr una visidn global,

terdisciplinaria e integral de este campo desde un punto de
vista cualitativo.

in

:Las unidades 1, 2, 7 ¥ 4‘por un lado, y por otro de manera se
_parada las unidades 11, 12, 13,‘14;'15,’16‘ 17 y 18 forman

una subestructura dlucoanlnua (que no es conveniente hacerla
continua debido a gue de hacerlo se estaria 1ncurr1endo en .el
error de violar el principio de ‘transferencia vertical oue co-

" mo ya. advertimos debe prevalecer sobre cualquier subestructura.

Esta sutestructura dlucontlnua se denomina "Quimica General"

‘es decir, unidades que no son de uso "parbticular» de la Qui-

mica Inorginica sino de uso “general" tanto para la Quimica
Inorgédnica como para la Quimica Orgdnica. El servicio que da
es para btoda la Quimica.

NOTA: La unidad 19 es mis bien de predominio particularmente inor

k)

génico.

Las unidades 5, 6, 7, 8, 9 y 1C forman una subestructura don
de quedan incluidos todos los compuestos y todas las reaccio
nes: podemos llamar = este blogue como la subestructura de
"las doé ramas de la wuimica" ya gue incluye a la Quimica In-
orginica y a la QufmlCd Orbanicd. |
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De la lista de subestructuras gue se detectaron a nivel sﬁpng

ordinado se eligieron las serialadas con las letras “L" “guw ngw
"ew "[" para la proposicidén de la "macroestructura de la asige

natura" que aparece desde su formacidn en las- tiguras 7 Yy 8 has
ta su presentacidn en la figura 9.

1I.~- SUZESTRUCTURAS FORMADAS FPGR LAZOS ESTRUCTURADORES.

1) Las unidades 15, 16, 17, 1€ y ademds sintetizdndose en 20 for
man una subkestructura unida por dos lazos estructuradores que
son los factores para detérminar la “factibilidad técenicam y

las "condlclones de operacidn de un proyecto ‘quimico tecnolé-
~gico.

n) Las unidades 6, 9 y 12 forman una subestructura que se reflere
a las "ecuaciones quimicas completando con su balanceo¥.
NOPA: Esta subestructura compite con las subestructuras =4d" "e®
"y "k" y es incompalible con ellas, \,
‘Por otro lado las unidades 6 y 9 son de enfogue cualltatlvo y
12 es cuantitaitivo. . :
Debido a esto y al factor tiempo esta subestructura no se tomd
;en cuenta pero “metodologlcamente“ durante la ensenanza se pue

- .de y se debe establecer la artlculaclén entre estas tres unida'"
des.

n)-Las‘unidadeé‘lé, 17 y ‘18 forman una subestructura unida por
~"la Constante de Equilibrio" como lazo estructurador. N

) Las unidades 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18 y 19 formen una
sukestructura unida por %la Mol" como lazo estructurador.

]

0) Las unidades 12 y 13 forman unz subestructura unida por el la-
o estructurador "secuencia de pasos en la solucidn de proble-
mas esLequlonetrlcos“ (balanceo (12) es el primer paso y los
siguientes pasos se estudian en (13)).

p) Es conveniente detectar ne solo las subestructuras que apare-
cen conectadas de forma continua en la grifica que representa
a la estructura sino tambidn las discontinuas porgque nos plan
tea un problema qué puede a veces tener solucién y Que de
otra manera habria pasado inadvertido, un ejemplo al respecto
queda representado por el lazo estructurador "peso equivalénte"
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el cual en la estructura de la asignatura que aparece en la
"segunda version" de esta etapa, aparece detectando una sub
~estructura discontinua cinstituida por las unidades 13, 14 y
19. ‘

..Con el objeto de hacer continua (no siempre se puedé) esta
subestruetura se reubicéd a la unidad 19 cuidando no violar
el principio de transferencia vertical.

Una aclaracidén importante que se debe enfatizar es que:

No todas las suhestructuras detectadas son prdcticas, no to-
das son validas como criterio para ordenar y secuenciar los
contenidos de la estructura de la asignatura.

S6lo aguellas subestructuras que respeten el principio de
transferencla verticial deberin tomarse en cuenta.

III.- FUERZA DE LA RELACION:

En la matriz de articulacidn de cbntenidos aparece anotada
~mediante un exponente de la fuerza de cada una de las relacio
’.nes que guardan entre si las unldades, en este momento sélo o
‘analizaremos las gque se presentan en los puntos donde nos danw;
criterlo para formar subestructupas y para elegir las ruta
‘secuencial., Bsios puntos pueden Ser'

a) Aquellas unldades de las cuales salen dos o mas ramasL
b) Aquellas unidades a las cuales llegan dos o mis ramas.

FPor otra parte, las fuerzas de relacion pueden ser aceptadas
como criterio para determinar secuencias pedagdgicas Sptimas
31empre y cuando cumplan las condiciones siguientes:

a) Que la subestructura formada por fuerzas de relacidn no
viole el principio de transferencia vertical,

22) Que 1la subestructura formada por las fuerzas de relacidn
no rompa una subestructura mayor (de las formadas por
.conceptos supraordinados o por lazos estructuradores).
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En la paglna siguiente se muestran de manera grdfica laa fuer
zas de relacidn entre los vértices de la estructura (fig. 10).

La fuerza de relaciédn se representara ahora mediante una,-dos
o tres lineas como unidén entre vértice y vértice, las cuales
corresponden al nimero de exponente anotado en la matriz de -
articulacidn.

.Con estos criterios pasamos a analizar las fuerzas de relacidn

en la estructura de la asignatura:

En la misma figura 10 aparecen enmarcadas las subestructuras

.. que forman la macroestructura de la asignatura. Centremos nues
tra atencidn s8lo en una de ellas: la subestructura formada -
por los vértices 11, 12, 13, 14, 15, 1&, 17, 18 y 19 ;porqué
s6lo en este blovue? porgue sélo 2 lo interno de esta subes-.
tructura aparecen tvifurcaciones:

a) de (12) saleun dos ramas, una hucia (13) y otra a (15)
b) de (14) salen dos ramas, una hacia (16) y otra a (19)
“v;§) ét(ié31iiég;n dos ramas (17) y‘(19)"' e
. 3d) a (ii’rilégan dosbfamail(iS):y (16) o

En cada caéo donde existan dbs ramas debemos jerarquizarlas; ;
- determinar cdal predomina sobre la otra porque de esta manera
formaremos subestructuras que permitan gue selec01onemos con
mayor seguiridad la secuencia pedazbgica Sptima (en el a® ra
so de esta etapa). : ‘

Asi tenemos que:

en-a) la fuerza de relacién 12 =13 es mayor que la fuerza de
relacidén 12 = 15 o .

en b) asungue la fuerza de relacién 14 = 16 es semejante a la
14 = 19 existe a favor de esta segunda una subestructura for
mada por el lazo estructurador "peso equivalente que hace ‘
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que la unidén 14 = 19 predomine sotre la otra.
en ¢) la fuerza de relacidn 17 = 18 es mayor que la fuerza de
relacién 19 - 18 )

17 es mayor que la fuerza de

Wt

en d) la fuerza de relacidn 16
relacién 15 = 17

7°. paso: ANALISIS DE La MESOESTRUCTURA ¥ PROPOSICION D&
LA MICROESTRUCTURA DE LA ASIGNATURA.

32, versidén (versidn final).

El andlisis de las relaciones interunidades nos ayuda a deter
minar la amplitud de los contenidos de cada unidad del progra
ma, '

'E1l analista comienza a obtener informacidn para'realizar:esta
tarea desde el momento que empieza a articular los contenidos
pero la decisién final para incluir o excluir como parte de ia
.unidad un determinado tema o subtema debe hacerse con apoyo en.
‘1a matriz de articulacién ya terminada analizando para cada '
unidad toda'su columna (qqg-nos da informaciénAsoore los con<
terniidos que son requisito para esta unidad) y sobre todo su
rengldén (que nos da informacidn sobre qué servicios requieren
otras unidades de la unidad que se analiza, o sea, la suma
global de argumentos que aparecen en el anexo 2,

De esta manera se incluirdn comno parte de la unidad analizada
agquellos contenidos (temas o sgbtemas)‘que sean requisito pa-
ra el estudio de otras unidades, que ofrezcan servicios a _
otras unidades, que contribuyan a la integracidn de la estruc
tura de la asignatura, en suma, que ofrezcan tracsferencia y
manifiesten alguna relacidn de dependencia con otra u otras
unidades. :
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En el otro sentido; serdnexcluidos como parte de la unidsd anali-
zada aquellos contenidos (temas o subtemas) que n3 ofrezcan trans
ferencia por no ser requisito para el aprendizaje de olras unida-
des y que no contribuyan a dar solidez a la estructura de la asig
natura o gue correspondan a un nivel superior o mds profundo del
gue se pretende a rnivel bachillerato.

Con base en estos criterios se realizd el andlisis de cada unidad
de la mesoestructura. El desarrollo de dicho andlisis se presen-
ta en el anexo No. 3. en la pigina 273.

Al igual gue en el caso del anexo No. 2 advertimosa que este anexo
Nc. 3 no es un simple complemento de este trabajo, por el contra-
rio, es parte fundamental de 1., Colocamos esta informacién en
un,ahexo s81lo por motivos diddcticos ya que de no hacerlo, debi-
do a la gran cantidad de pdginas gue constituyen el andlisis de 1la
mesoestructura el lector podria perder el hilec conductor del desa
rrollo de esta metodologfia.

El producto final del andlisis de 1la mesoestructura es la micro-
estrﬁéfura de 1z asignatura la ‘cual presentamos en la paaina si-
gulente (figura 11) y con’ ella damos poxr termipado este sept;mo

paso.. .

8°. paso: ELECCION DE SEGUEEEIAS PEDAGOGICAS.

Con base en la meso y en la macroestructura de 1la agl natura y en
las subestructuras localizadas en el paso No. 6 proponemos las si
guientes secuencias pedaglgicass::

a) 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 3, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 19, 16, 15, 17,
18, 20, 21, 22, \ s

v) 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 19, 15, 16, 17,
18, 20, 21, 22. ’ _ :

¢) 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 15, 13, 14, 19, 1¢, 17,
18, 20, 21, 22. ' |
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Tomando en cuenta el criterio de fuerza de relacidn y los lazos
estructuradores (véase paso No. 6) asf como la experiencia en
el conocimiento del contenido se optd por la secuencia marcada
con la letra "b",

Escribiremos ahora el inventario de contenidos en el orden de
la secuencia pedagdgica elegida (véase también el anexo No, 1):
1.~ ILa materia.

2.~ Estructura atdémica.

3.~ Tabla periddica.

4 ,- Enlace quimico.

5.- Nomenclatura qufmica inorgdnica.

€.~ Reacciones quimicas inorgdnicas.

7.~ Estructura de los compuestos orgdnicos,

3.~ Nomenclatura de compuestos orgdnicos. .

9.~ feacciones quimicas orgédnicas.

10.- Compuestos orgdnicos de importancia biologica.
11,- Estado gaseoso. : -
12.- Balanceo de ecuaciones.'

B I, P Estequlometrfa.

14.- Soluciones. o A : R
15,= Eléctroqu{mica. ’
16.~ Termoqulmica. S
17.-~ Velocidad de reaccidén.

18.- Equilibrio quimico,

19.= Acidos y bases,

20.~ Aspectos bdsicos en el estudio de la tecnologfa qufmica.
21.~ Ramas gqufmico tecnoldgicas prioritarias para el pais.
22.- Repercusiones de la tecnologfa quimica.

»

Para finalizar, respetando esta nueva secuencia pedagdgica y orde
nando numéricamente de_aéuerdo.a ella los contenidos de la marvro
Yy micro estructuras {(as{ como se ordenaror los de la meso estruc=-

U

tura) obtenemos el cuadro de la pdginz sigulente. Fig. 12.

Con este cuadro damos por terminado el octavo y dltimo paso de la.
etapa de articulacidn, esntructuracidn y secuenciacidn interna,
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'ETAPA 2
ARTICULACION ESTRUCTURAGION
Y SECUENCIACION EXTERNAS

_ Em la etapa anterior se realizé la articulacién, estructuracidn y
secuenciacién de la Qufmica a nivel medio superior; los ocho pasos
recorridos se efectuaron intramuros, es decir, a lo interno de la
asignatura, por lo gque se tituld esa etapa con el nombre de articu
lacifn, estructuracién y secuenciacién internas, '

En esta 2®. etapa se recorrerdn los mismos pasos que 8e siguieron
~en la etapa anterior sélc yue ahora éstos se realizarin extramuros
a la asignatura, buscando relacicnes hacia afuera, interasignatu-

ras,: artlcyianao ia quimica con otras asignaturas del

4
{
b

~...yor al cual pertenecen todas las asignaturas.

7~En el pldno horizontal el sistema mayor al cual pertenece una asig,if

~natura es el plan de estudios, y en el plano vertical el sistema
~mayor queda representado por la interseccidén de contenicdos quimi-
cos de los planes de estudioc de los diferentes ciclos escolares.,

La realizacién de esta nueva etapa retroalimentari al plan dé estu
leS demzndando de é1 ajustes, algunos cambios, unza secuesuacia que
responda a las necesgidades de todas las asignaturas y una base para .
asignar nimero de cursos y horas para cada uno de ellos,

Recuerde gue en la elaboracién del curriculum las etapas posterio
res retroalimentan a las anteriores,

La realizacién completa de esta etapa cubre en su desarrollo dos
niveles: unoes a nivel particular (trabajando sobre el programa de

una azignatura) y otro a nivel general (abarcando ademds a todo
el plan de estudios),

a) Nivel Particular* Es cuando sélo actuamos con el propdsito de

incidir sobre una sola de las asignaturas buscando 86lo las rela-
ciones que guarda ella con todas las demis,
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Este es el caso que nos ocupa, ya que nuestro propdsito se circuns
cribe a la elaboracién del programa de estudios de una sola asig-
natura en lo pa rticular: Quimica,

Con base en los resultados obtenidos en esta etapa, la asignatura

de quimica incluird deutro de su programa contenidos (temas, sube

temas, ete.) que le proporcionen apoyoa las otras asignaturas del

plan de estudios y ademds afinard la profundidad y tiempos que de

berd administrar a los temas en funcién de los requisitos que trae
el alumno debido al servicio que otras materias dan a &sta.

Realizar esta etapa a nivel particular, significa llenar solameute
la cclumna de quimica y el renglén de qufmica en la matriz al mo-
menuo de ir articulando contenldos. '

Realizar esta etapa a nivel particular significa tambien recorrer-
la parcialmente porque para los propositos_deﬂeste}nivel pesulta

suficieute realizar los primeros pasos, a saber: l.- Invenfario de
contenido, 2.~ Delimitacién de cada término del inventario, 3.- Ar
ticulacién externa de contenidos (sélo el renglén Yy columna de qui

“immica) y 4.- Estructuracaﬁn externa (8610 parcial)

Por otra parte no seria posible (u nivel particular) realizar com-
pletamente los dltimos pasos. (4 » 5° 6°, 7° y 8°) porque éatos to
man en cuenta no solo a quimtca ¥y sus relaciones sino tambien a

ffsica y sus’ relaciones, métodos de investigacidn y sus relacio-

nes, etc., €3 decir, toman en cuenta las relaclones " de todas Yy
cada una de las asignaturas inventariadas ‘0 sea, la matriz de are-
ticulacién completa. '

b) Nivel General: Es cuando al realizar esta etapa_actuamos'con un
doble prdpdsito, uno elaborar el programs de una asignatura y dos,
reordenar el plén de estudios haciendo mcdificaciones y ajustes
donde sea necesario. ' g

‘Fara realizar el nivel general de esta etapa se deberén;segu;r los

mismos ocho pasos que.se efectuaron en la etapa anteriore.

Para los fines del presente trabajo bastard con realizar el nivel
particular de esta etapa; por lo tanto, no se realizari 91 nivel
general, . ,
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El nivel general requiere del trabajo conjunto e interdisciplina-~
rio de profesores de cada una de las asignaturas. Esto es dtil y
necesario cuando se tiene "luz verde" para modificar o reordenar
el plan de estudios, En nuestro cas¢ este plan se nos dié como al
go terminado al cual no se le podia hacer ninglin cambio ni en la
cantidad o nombre de las asignaturas, ni en su dlstribucién, ni en
el numero de cursos o de horas por curso.

Nuestro trabajo se circunscribfa a elaborar el programa de guimica
para sus cuatro cursos semestrales.

El plan de estudios a nivel medio superior que se nos entregé ya
terminado fue realizado en dos instancias. Una parte fue elabora
da por autoridades educativas a nivel nacional, quienes a partir
del congreso de Cocoyoc, Morelos en 1982 determinaron umacurricula
formado por 11 asignaturas al cual denominaron Tronco Comin.,

La segunda parte fue elaborada a nivel institucidén (véase acuerdo
7). de la S.E.P.), pero respetando acuerdos interinstitucionales. .

Cada institucién en funcidn de sus'propésitos educativos particula
res agreg6 el conjunto de asignaturas. ‘més adecuadas para tal Iin.asi
‘como el niimero de horas por asignatura, la seriacién, ndmero. de cur
sos, orden, semestre de impartlclén, etc.

En la elaboracifn del plan de estudios no tuvmmos nlnguna partici-
pacién.

18T, paso: INVENTARIO DE CONTEHIDOS.

Lag materias que conforman el plan de estudios a nivel medio supg

rior del Tronco Comin del Bacnillerato son: Taller de Lectura y Re
daceién, Lengua adicional al Espafiol, Matemdticas, Métodos de In=-

vestigacién, Fisica, Quimica, Biologia, Historia de México, Intro-
duccidn a las Ciencias Sociales, Estructura Socioeconémica de Mé-

xico y Filosoffa,. '

Cada institucidén adscrita a la S.E.P., ademds del Tronco Comin,
cuenta con asignaturas propias. En el caso del Instituto Politég
nico Nacional, el plan de estudios del ciclo de Bachilleratoicueg'
ta con las siguientes materias ademis de las ya sefialadass
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- de estudios agregando ademds dos contenidos mis, uno la

Psicologia, Orientacidn Educativa y materias tecnoldgicas tedricas
y précticas que dependen de la especialidad de cada CECyT.

Adicionalmente la mayor parte de los CECyT's cuentaﬁ con mis cuxr
gos de matemidticas, fisica y quimica que los sefialados en el Tron

co Comiin,
Por lo tanto, los contenidos a inventariar estdn dados por el plan

agignatura
de quimica a nivel medio bdsico (ciclo secundaria) y otro que en-

globa las asignaturas de quimica de nivel superior.

EL inventario queda as{:

1l.=- Lengua adicionai al Espafiol,
2.~ " Biologfa,
3. Taller de Lectura y Redacclén.

4.- Matemfticas. ‘ : I RS “:"”ﬁiii7“” 

5.~ Fisica. _ .
6.,= Estructura Socioceconémica de Méxicog

. 7.-’1Introduc~i6n a las Cxenclas Soclales.

'»; 8.~ - Historia de Mexxco.

9.~ Métodos de Investlgaclén.
10.~ Filosofia.

11.~ Psicologfa. : : , : T « .
12.~ Orientacidn Bdueativa., oo
13 .- Materias Tecnoldgicas. ‘ SR

14,.,- Quimica a nivel medio bdsico,

15.- Materias de quimica a nivel superior,

16 .- Quimica (nivel medio superior).

S
'S

2°. paso: DELIMITACION DE CADA TERMINO DEL INVENTARIO.

La intensidn, éxtensidn y contexto ~ de cada término esti dada
por los contenidos programiticos de cada una de las asignaturas.
En cada caso analizamos loa temas y subtemas de cada materia con
el #in de poder en el siguzente paso, establecer correlatos adecuz
dos.
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Recuerde usted que una correcta articulaciédn depende de la claridad
que se tenga acerca de los puntos que contiene cada t€rmino del in
ventario. Recuerde también que mientras mds conceptuado y claro se
tenga cada término, mds objetiva serd su articulacién; esta es la
razén por la cual esta etapa se debe realizar hasta ahora y no ane=
tes,

De realizarse esta e tapa antes de eutrar a la elaboracidén del pPro=-
grama de qufmica (en la fase No0.2) argumentando que primero debe
presentarse el plan de estudios ya terminado para después comenzar
con cada uno de los programas de estudio de las diferentes asaigna=-
turas, se estaria cayendo en un error porque en aquel momento se
deaconocerfa ailin el contenido conceptual de cada asignatura ya que
éste solo se va precisando cuando se comienza a desarrollar el pro
grama de estudios ( fases 3, 4 y 5 del medelo curricular que se en-~
cqeptra_sintgt;zadq en el cuadro sindéptico de la piZgina No.40.

As{ pues, aunque la etapa que ahora nos ocupa incide no‘sélo en el
programa de estudios sino tambidén -en el plan de estudios, es hasta

_anora cuando. se debalrealizarzya,que,hagta ahora cada signatura tie .

" ne claros cuales son sus enfoques y contenidos que la forman a ni=-
:vclvmacro, meso y microg por lo tanto, aungue 1as_primeras fases.
dentro del desarrollo del currxculum se avocan en efecto a la ela-
boracidn del plan de estudios 11ega un momento autes de gue é€ste
quede terminado que se hace necesario eatrar a la elaboracidn de
ios programas de cada asignatura, para que con el trabajo owtenido
se vuelva a retomar de nuevo y continuar ahora lo que habia gque-
dado pend@ente;,la,articdlacién,‘estruéturacién} gecuencracidn y
ééignacién de tiempos del plan de estudios,

NOTA: Aungue nuestro trabajo se circunscribe a la elaboracién del
programa de qufimica y parte de un plan de estudios terminado al
cual no se nos permitid hécer cambios, explicamos lo aﬁteriorupara
dejaxr constancia de lo guc no se hizo y de lo que se debe hacer.

38T paso: ARTICULACION EXTERNA.

El programa de una asignatura no es una isla que se pueda plahear
de manera independiente de las otras asignaturas del plan de estu
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dios, ‘Todas las asi.naturas del rlan de estudios deben articular
se entre si para formar una estructura de contenidos que al ser
aplicada losre el propdsito que persigue la institucidn educativa.

Cada asignatura coadyuva en el logro de los propdsitos del plan de
estudios y para qué este logro sea sdélido e'integral, la asignatu
ra en cuestidn debe brindar y solicitar apoyos a las otras asigna
turas; a las relaciones de los contenidos de una asignatura del
plan de estudios que amplian, profundizan, reafirman o son requisi
to para los contenidos de otra asiznatura del mismo plan de estu-
dios les llamaremos relaciones horizontales,

De manera similar una asi:natura dentro de un ciclo escolar no de
be estar desvinculada de los cursos precedentes ni de los cursos
posteriores de otros ciclos escolares. A estas relaciones entre
ciclo medio bésico, ciclo medio superior y ciclo superlor para
una a31gnatura le 11amaremos- Relaciones verticales.

vSubpaso l.- Relaciones horizontales de la Quimica.

A nivel mele superlor 1os propositos educatlvos que se per31puen
se encuentram delineados en los: objetivos del bachillerato Y per
fil: del bachiller -sefialados en el congreso de Cocoyoc, Morelos,
de igs82. ‘ L, ' '

Para establecer los correlatos con otras a31pndtura se procedlo

a buscar informacidn sobre los contenidos de cada una de ellas

y a dialogar con algunos de los profcaores titulazres de estas asig
naturas solicitando gue nos prOporclonaran su opinidn al enfoque

y contenidos del nuevo programa de quimica y que nos informaran

de gué manera y en qué grado nuestro programa se vinculaba con

el suyo y qué servicios lea proporcionaba © cuiles mds solicita-
ban . '

Ta informaciéi brindada por estos profesores permitid adecuar y
‘reestructurar algunos temas y sobre todo incidir en un enfoqgue més
intezral en el estudio de la quimica, humanizando la téenica al




-darle a nuestra asignatura una vinculacién con materias humanisti-
cas. ‘

A continuacidn sefialaremos las relaciones horizontales gque guarda
la quimica (No, 16 del inventario de contenidos) y las demds agsig=
naturas:

Lengua adicional al Espafiol (1) - Quimica (16).

Congiderando que esta asignatura debe ser una herramienta para que
el alumno se acerque a la lectura de revistas y libros en inglés
Y a) haga ung lectura analfitica del texto, b) responda a la infor-
maciénespecifica sobre su contenido; (estos dos propdsitos apare-

cen sefialados en los programas de lngles a nivel CECyT).

',

La asxgnatura de Quimica le proporciocna al alummo los conocimlentoa
Y tecnicismos bdsicos en espafiol para que con las bases aprendidas
en la asignatura adicional alesnaﬁol pueda entender significativa-
‘‘mente la informacidn especifica contenida en un texto. ‘escrito en in A

xi‘gIES. Por lo ta.nto, Cons‘deramos que prln"ero se debe enseﬁar qu£-

mica y‘después inglés dentro del plan de estudios.

‘De enseliarse primero inglés el alumno no podria realizar iecturas
téenicaz porque aunque corntara con un diccionario de tecnic;smos no
entenderia el contexto y dado que es un principiante, se estarfa
enfrentando a un doble problema: a) el estudio del idioma nuevo h'g
b) la interpretacidén de un texto deuna asignatura que desconoce
(Quimica, risica, piologfn, etc).

Por otrg lado, asi la asignatura de inglés opta por no utilizar en
sug experiencias de aprendizaje textos especializados se estaria
divorciando de las materias cientificas y tecnoldgicas del plan de
estudios, ‘

Pinalmente, consideramos que el objetivo del inglés como materia
dentro del Tronco Comin no es enseifiar la lengua hablada (pronuncia
cién), el bachillerato no busca formar turistas que hablen inglés
para poder viajar al extranjero y gastar alld el dinero de México,




ego es antinacionalista; el objetive es por lo tanto,

enseflar la
lengua escrita

(traducecidn e interpretacidn) para que el alummo
profundice sus estudios leyendo los textos especializados ¥y actua
lizados de los paises desarrollados.

Relacién (1, 16) = O
Relacién (16, 1) = 12

Biologfa (2) - Quimica (16}

Los objetivos ecolégicos sobre contamlnacién vistos en QuImica tie
nen estrecha relacién con Biologfa.,

Los temas relacionados con Leyes de Conservacién de la Masa y de
la energla, ealace gquimico y en particular enlacepor puente de hi-
drégenc, isomeria éptica, concepto de pH e indicadores. y sobre la
unidad de compuestos qulmicos de importancia bioldgica, son servi-
cios que la Biologma solicita de Quimica.

; En la unidad de compuestos quimicos de 1mportanc13 ‘biolégica tanto
en las reuniones interinstitucionales del Coleglo de Bachilleres__
(1982) como en las de Tula (1984) la mesa de trabajo- de Biologia
solicitd a. la de Quimieca los.siguientes contenidos:

" a) Lipidos.

b) Carbohidratos.

¢c) Proteinas.

d) Acidos Nucléicos.

y considerd ademds que los aspectos ecoldgicos incluidos dentro del
programa de Quimica se relacionaba de una manera positiva con Bio
logfa. En particular los siguientes puntos se ccnsiueraron un buen

lazo. de unién entre Biologfa y Quimica por su gran importancia so-
cial, ' '

a) Caracteri{sticas de una buena alimentacién.
b) Riesgos del alcohol, tabaco y drogas,

Relacién (2, 16) = 11
Relacién (16, 2) = 12
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Taller de Lectura y Redaccidén (3) - Qufmica (16)

. En esta asignatura se ensefia al alumo entre otras cosas a extraer
nowvas del periddico, a usar la biblioteca, a elaborar sintesis Yy
resumenes, a redactar correctamente, etc., todas estas habilidades
son servicios que estaasignatura le presta a la Qufmica, de tal for
ma que al llegar el alumno a Quimica cuenta con pre-requisitos que
le facilitardn la indagacidén de noticias quimicas en los periddicos
y revistas, a sintetizarlas y a recurrir a la biblioteca para la
realizacién de investigaciones de tipo cientifico y tecnoldgico,

La rigneza de informacién que el alummo obtiene de los periddicos
revistas y medios masivos de 1nformacion es muy importante para 1la
ensefianza de la-quimica. :

Relacidn €3, 16) 12
Relacién (16, 3) = O

'Matemdticas (4) = Quimica (16)’

"El servicio gue brinda esta asignatura a la quimica consiste en pro
porcionar al alumno conocimientos sobre despeje de férmulas, reglas
de tres directa e inversa, proporciones, etec., que son requisitos
para probiemas sobre gases, estequiometria, etc. Otro servicio dtil

“es el de logaritmos que es requisxto para problemas sobreé pH

A nivel medio superior no se requiere en Quimzca que el alumo ma-—
neje cdlculo diferencial e integral,
12
o

‘Relacién (4, 16)
Relacidén (16, 4)

rf{sica (5) - Qufmica (16)

Esta asignatura y la quimica se. complementan y reafirman ensefiando
- mutuamente temas tales como Leyes de la Conservacidén de la masa y
la energfia, formas de manifestacién de la energia, particulas sube
atdémicas, leyes de los gases. ideales, leyes dela termodinémica, ca
lor y temperatura, calorespec{fico, capacidad calor{fica, propie-

"""""""""" dad-especifica como-densidad;-etci;—calorfas B -




Por otro lado quimica pro%;rciona como servicio para fisica

la unidad de estructura atdémica y - lo relativo al funcionamien
to de una pila y un acumulador ¥y fisica reafirma este tema cnse——
fiando los conceptos de COulomb Ampere, Faraday, potencial de oxi
dacifn y uso de las pilas y acumuladores realizando prcblemas so
bre conexiones en serie y paralelo,

Los servicios mds especificos que proporciona ffsica se encuentran
~en los conceptos de energfa cinética y potencial, en los conoci—
mientos sobre la luz, en los conceptos de masa, peso, presién,

Lecy de Coulomb, cambios de fase (cambios de estado) etec. )
_ 12

Relacidn (5, 16)
, 11

Relacién (16, 5)

Estruéfﬁfé Sociocecondmica de N&xico (6) - Quimica (16)

JEsta asignatura solivita de la quimica ejemplos de tipo cientifico
¥ tecnol6elco donde se enfaticen las repercusiones sociales .y eco~ -
‘némicas. Establecer este correlato favorece la humanizacién de la
quinica. . : : , S B

Esta es una razén mds para afirmar que en la ensefianza de la quimi
ca no deben incluirse exclusivamente contenidos “quimicamente pu-
ros" en primer lugar, porque no existen, ya que tofto contenido gquf
mibo estd impregnado de sus causas y consecuencias sociales Yy ebg
ndémicas y en segundo lugar porque de hacerlo estariamos destazando
un fendmeno que en su naturaleza es multifacético para simplista y «
de manera reduccionista presentar la parte por el todo y hacer creer
al alumno que esa parte representa la realidad cuando sélo repre-
sennta su amputacidén; ese tipo de miopfa cienti{fica no la debe asu-
mir nuestra asignatura.

A su vez quimica solicita de la asignatura de Estructura Socioeco-
ndmica de lMéxico que ubique al alumo en la realidad socioeconémi-
ca del sector industrial del pafs y las necesidades sociales de Mé
xico:para que: cuando llegue a su clase de Quimica ccmprenda los
objetivos mocioecondmicos de qufmica y pueda entender mids amplia-

/
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mente porqué las ramas scleccionadas dentro de nuestro programa
son priocritarias para el pafs, a saber: petrdéleo y petroquimica,
minerfa, celulosa y papel, agroguimica, alimentaria y vinculadas
con el sector salud (y no s8lo con la industria) las ramas de los
andlisis quimicos y la rama quimico farmacdutica.

2

Relacidn (6, 16) -
1

Relacién (16, 6)

1
1

Introduccidn a las Ciencias Sociales (7) - Quimica (16)

La quimica no es ajena a la sociedad donde se genera, por el con-
trario, es una actividad social que produce consecuencias pogiti-
vas Yy negativas que afectan a la sociedad. Ensefiar la quimica con
unl enfogque social es reforszar y dar sentido a los conceptos gque el
alumno aprendé en la asignatura de ciencias sociales y es una for
ma de humanizar a la guimica.

“Por octra parte, la quimica solicita de la asignatura de ciencias .. .
sociales que le proporcione a los alummos 1as'basés estructurales
para que llegue a la clase de quimica con cierto grado de concien-
cia social, L e ‘ ' o -

Relacién (7, 16)‘; 1?2
Relacién (16, 7) = 1t

Historia de México (8) - Quimica (16)

Los procesos guimico-tecnoldgicos no se dau en el vacfo sino inmex
sos en la poblemitica de un pafis y en un momento especifico donde
la multiplicidad circunstancial es el resultado de una histo:ia.

Entender la historia y en el caso de la tecnologfa qufmica sobre
todo la historia contemporinea- es entender las variables politi-
cas sociales y econdmicas que determinan un fendmeno,

Al igual. que las otras materias human{sticas, al ensefiar la tecno-
logfa quimica, enfatizando su contexto histérico social en que sur
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ge y se desarrolla, es humanizar a 1a'tecnologIa.

Ninbﬁn proceso es ahistérico por 1o que al ensefiar la tecnologfa

es necesario incluir sus aspectos socio-econémicos, politlco-lega
les y los ideolégicos.

La gquimica por su parte soliciia a la materia de historia que enseg
fie los antecedentes del México del siglo XX que configuran el con-
texto en el cual surge la industria moderna, por ejemplo, eu qué
contexto se da lé'nacionalizacién del petréleo, surgimiento de las
industrias transnacionales, etec., asf como el estudio de articulos
constitucionales como el 25, 27 y 28 parrafo cuarto.

. 12

11

Relacién (38, 16)
Relacidén (16, 8)

Il

Métodos de Investigacidén (9) - Quimica (16)

‘Esta asignatura y quimica se apoyan mutuamente; mientras métodos de

investigacién proporciona %"la forma", quimica oirece "el contenidow,

- Entre las dos asignaturas se forma un ciclo que hace diffcil deci-
o adir cudl de las dos debe enseﬁarse pr¢mero ¥ cual después._

"‘Qulmlga es una ciencia que nece51ta para su enseﬁanza y para su
- aprendizaje de las estrategias, enfoque y herramientas que le pro-

 porciona el HMétodo Cientifico, el cual se estudia en M&todos de In- R

’ vestlgaCLGn. vista de esta manera, primero deberfa ensefiarse MEto-
“dos de Investlgaclén ¥ posteriormente quimica; sin embarzo, - Métodos
de InvestlgaCLOn no puede enseflarse en sbstracto sin aplicarse a un
objeto de conocimiento y eso es lo que sucederia si se ensefiara an-
tes que las asignaturas cient{ficas.

No pucde enszfiarge significativamente "la forma® en elvacio, se re-

gquiere un problema y este siempre correspondera a alguna ciencia.

De ensefiarse sin aplicarlo a un problema se caerfa en la "teoriza-

2ién" y no en la "investigacién" y recuerdese que la materia se 1lla
ma “métodos de invest;gacién", Visto de esta manera, métodos de in
vestigacidn debe ensefiarse en los dltimos semestres del ciclo de ba

chillerato funcionando como vértice integrador de las cieuclas que
conforman el plau de estudios. -
’ ’ Relacién (9, 16) = 13'
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Filosofia (10) - Quimica (16)

El enfoque social, humanista y holIstico que proporciona la Filo-
soffa es un anteccsdente necesario para que cuando el alummo llegue
a Quimica posea una mente abierta para que no se aiéle en pOsicig
nes reduccionistas y simplistas de la realidad sino que por el con
trario, cuando estddie un fendmeno lo abarque desde una perspecti
va integral., Es otra asignatura que tiende a humanizar la técnica
y la tecnologfa para que el alumno tome conciencia de que lo que
haga con la Quimica tiene consecuencias sociales y que depende de
él usarla para la destruccidn (elaborando bombas guimicas) o para
la construceién de un mundo mejor (elaborando proauctos alimenti-
cios, medicinas, ropa etc.)

En este sentido Quimica asume una posicidn de vinculo estrecho con
el enfoque humanista de Filosofia ensefiando no s8lo los aspectos

~cientificos y técnicos de la tecnologia quimica sino su articula-
cidn con lo econdémico, lo politico, lo legal, lo social, lo ecold-
gico etec., procurando que £1 alumno adguiera responsabilidad so-
Cial. .
o ‘Relacién (10, 16) = 17
Relacién (16, 10) = 1t

.

. ~Psicoibgia (11) —_Quimica~(16)

‘Para el estudio de las bases bioldgicas de la conducta, la materia
de Psicologia requiere no sélo de la BRiologfa sino de antecedentes
de conceptos gquimicos como es la estructura bisica general de los
dcidos nucléicos (ARN y ADN) por su relacibn con factores de he-
rencia, la estructura del AMP cficlico también llamado segundo men-~
sajero por su relacién con fendmenos hormonales, nociones sobre la
estructura general de las hormonas, Todos estos conceptos son ser
vicios que Quimica debe proporcionar a Fsicologfa constituyendo un
argumento para incluirlos en el tema de Estructura Quimica Bédsica
de Compuestos Orgénicos de Importancia Bioldgica.

Por otra parte en Quimica se incluyen las repercusiones de los com
puestos orginicos de importancia bioldgica como son el tabaco, al=-




po de la Psicologia como son la depresidén, la angustia, estados

'delirantes, alucinaciones, dife:entea sfntomas neurdticos Y hasta

psicldticose.

Otros puntos que relacionan a. la Quimica y 1la Psicologfia estéan
alrededor de la funcién de sindpsis de las neuronas. Quimica pro
porciona las bases en el tema de electroquimica con el concepto
de potencial de oxidacidén y conceptos de otros temas como el de
i6n (iones de sodio y potasio, etc.).

Relacién (11, 16)
Relacién (16, 11) = 1t

OrientaciGn Educativa (12) = Qufmica (16)

Uno de los temas que se estudian dentro de esta materia estd rela
cionado conkla'orientacién,vocacional{ en este sentido Quimica
apoya pr0porcionando conocimientos sobre el campo profesional y
técnico del Quimico; la unidad 20 del programa de quimica refleja

el tipo de activ1daues que realiza un trabagador de la Qufmica.

Esta unidad orienta ‘sobre los ‘puntos que debe abordar un técnico
c un ingeniero ouando trabaae en una industria o laboratorio.

-La-unidad 21 lo orienta sobre las ramas,tecnolégicas que_demandan

trabajo e investigacidn por der prioritarias para los mexicanos
con el fin de que se concientice de las necesidades urgentes del
pafs y actie en consecuencia en e sa direccidn. f :

i

‘'La unidad 22 orienmta al alurmmo sobre los usos positivos y negati

vos de la Quimica.

Estas tres unidades, la 20, 21 y 22 concientizan al alumo y si
por educacién entendemos transformar la conciencia, estas tres
unidades son Orientacién Educativa.

Relacidn (12, 16) = O
i : ) ' Relacidén (16, 12) = 12
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Materias Tecnol8gicas (13) - Quimica (16)

Dado que cada escuela tiene materias tecnoldgicas diferentes y
considerando gque la asignatura de Quimica debe ser comin para fg
dos los CECyT's, no fue posible hacer correlatos particulares
con cada una de las tecnologias pero si hacerlo en lo general
para tcdas aquellas que se vincularén con la Quimica. Para este
tipo de asignaturas tecnollgicas las bases y principios que se
estudian en los 3 cursos de Quimica proporcionan el sustento cien
tifico y el cuarto curso ern la unidad 20 "Aspectos Bisicos en el
estuuio de la Tecnologia Quimica® le proporciona'una guia de los
aspectos que deben ser estudiados cuando se realiza un proyecto
tecnolégico. Este enfoque es aplicable como modelo de estudio
para. todas las asignaturas tecnoldgicas del I.P.N., que estudien
_procesos de transformacién.,

Las tecnologias necesitan como requiSLto de las bases cientificas
gue 1ea proporcionan las ciencias como Quimica, Fisica, B*ologla
etc, : :

f'Si se estudlan Pprimero las tecnologias se carece de . ‘las ‘bases: Y
 principios para eXplicarSL los fendmenos, cayendo en-la receta y
. no. en la técnica, ni en la tecnologia. )

' Los argumentos sobre la d@sercién escolar no deben prevalecer va-
“ra estudiar primero las materias tecnoldgicas si lo que buscamos

3 elevar el nivel de profesionalismo del técnlco, ya que en efeg
.~ to0, dfndole un. tf{tulo de t€enico al desertor que no curso ningu-
na ciencia (ya que éstas se cursan en 1los dltimos semestres) se
le da un papel que tal vez no pueda refrendar en la practlca la~
borar al nivel que le conviesne al Instituto para proyectar una
buena imagen y no abaratar sus estudios,

La desercién escolar es un problema muy serio que se debe resolver
s8in sacrificio éel nivel educativo,

Nuaestra posicién es que las asignaturas tecnoldgicas deben ense-
fiarse despuds de sus rTequisitos; sd8lo si alguna asignatura tecno-
1€gica no tiene materias requisito podrfa impartirse. desde los
primeros semestires, A

Relacién (13, 16) = 11

e —i.- ... .Relacién (16, 13) = 12
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Subpaso 2.~ Relaciones Verticales de la Quimiza,

Quimica a nivel medio bisico (14) - Qufmica (16)

En el ciclo de educacién media bdsica existen dos planes de estudio.
Uno de ellos aborda 1los contenidos por materias y el otro por dAreas
de conocimiento,.

Los contenidos de tipo guimico se estudian en ambos planes de estu
dio pero mientras en un plan de estudios entra dentro de la materia
llamada "quimica" Yy Se ensefia en 3 grados, en el otro plan de estu=-
dios entra dentro del programa de "ciencias naturales" programa que
también se estudia en 3 grados.

Los contenidos de tipo quimico en ambos planes de estudio no son
idénticos pero tienen muchos puntos eu comin,

A continuac;én senalaremos las relaciones comunes que existen entre
log dos programas de nivel medio bdsico y que a la vez Sean comu-
nes con el programa de quimica de nivel medio superior.

Los tres nrogramas'tienen en comin los siguientes puntos: materia,
energia y sus menifestaciones, leyes de conservaci6n, mezcla, com- T“N:
puesto, clemento, molécula y 4tomo, ’ S
Propiedades fisicas de las sustancias, prOpiedades quimicas de las
sustancias, alotropfa.

Slmbolos de los elementos qulmicos. ‘ e
Agentes contdminantes del agua, aire y suelo._ o
Fstructura atdémica: en ambos programas de nivel medio b4sico se en
sefia dos veces este tema, la primera vez de manera més sencilla y
la segunda vez profundizando y ampliando c¢onceptos, los puntos en
comin con el programa a nivel medio superior son: ndmero atémico,
masa atfmica, nimero de masa, particulas subatdmicas, isdtopo y sus
aplicaciones en medicina y geologfa, niveles de energia, nidmero de
electrones por nivel,_nﬁmeros cudnticos, n, 1, m, Mg, representa=
cién y valores, concepto de orbital, nimero de orbitales s, p, 4, T,
nimero de electrones en s, p, 4, £, forma de orbitales 8 y D
Principio de mdxima multiplicidad,

Principio de mixima sencillez.
ConTiguraciones electrénicas
Tabla- Peribdica; grupo, familia, nombre de las familias I, 11, VI,

z
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VII 0 periodos, fundamentos que sustentan a la tabia, distribue-
cidn de los elementos en ella. Valencias de cada familia Yy actie=
vidad quimica de una familia de elementos representativos,

Tipos de enlace (idnico, covalente y covalente coordinado).

I6n, electrolito, ionizacidn, electrdlisis. 4
FPérmulas, funciones guimicas y reglas de nomenclatura.

Reacciones quimicas clasificdndolas en sintesis, andlisis y simple
y doble sustitucibén. Balanceo por tanteo y redox.

Propiedades fisicas de los metales (conductividad térmica y eléce
trica, ductilidad y maleabiliaad). : ‘

Explotacidén racional de minerales, algunos prOCPGiﬂientos de la
metalurgia como tostacidn, ealcinacién, *lotaclon. tr;turac;én,
lixiviacién. .

Siderurgia: Fierro, acero,Zonas productoras en México de cobre,
~plata.y oro.

Qulmlca Orgunica~ Tipos de esqueletos, alcanos. rad‘cales.’alqui
le, carbono primario, secundarlo y terciario. ,
Concepto de isomeria, alquenos, alquinos, aromiticos, composicidn
del petr&leo, importancia y aplicacidén de sus dermvadoq. Desti-

lacién fraccionada, productos petrogquimicos.

'Prlnclpales funciones gufmicas (grupo funcional hg nomenclatura)
vhalogenuro, alcchol, aldehido, cetona, acldo, ester, eter y ‘amina,
Importancia de los 1£p1dos,,3apon1f1caclon e hidrdlisis.

.. Importancia de los g1u01dos- férmulas de la glucosa, la sacarosa

- almidén y celulosa.

Elementos que constituyen a las protelnas, propiedades. ‘
Importancia en la allmentacloa de las proteinas, los lipidos ¥y
los gldcidos.

Relacién (14, 16) = 15
Relacidn (16, 14) = O

Qufmica a nivel superior {(15) - Qufmica (16)

Las asignaturas dél campo de la Quimiéa a nivel superior solici-
tan que a nivel medio superior la Quimica proporcione al alummo
lcs pre-requisitos adecuzdos para que cuando estudie:una materia
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afin a 1la Qufmica a nivel superior pueda comprenderla significati
vamente,

Pensando en esto, Quimica proporciona dentro de su programa dos
tipos de contenidos a nivel medio superior de escuelas de ciencias
fisico matemdticas: El primero es de tipo cientifico (ciencia quf
mica) y se estudia en las unidades de la 1 a la 19 y el segundo de
tipo tecnoldgico y se estudia en las unidades 20, 21 y 22,

A su vez la Quimica del nivel medio superior solicita que las
asignaturas de Quimica y afines del nivel superior incluyan dentro
de sus curricula correspondientes un enfogue humanista, mis ' inte-
gral, enfatizando las repercusiones gue produce su uso, concienti
zando con respecto a la contaminacidn, adecuando sus programas a
la realidad presente y'sobre todo futura del pais en lo social, lo
econémlco, lo politlco, etc., esto implica por e;emplo incluir una
materia que se refiera a los compuestos quimicos de 1mportancla
bioldézica (lipidos, gldicidos, protéinas, hormonas, dcidos nucléi-
.cos, etc.) ya que cada dfa la qufmica se involucra mis en este te

"'freﬁbgggcémngs'poeible que un guimico ‘o un ingeniero quimico in-

ustria; ne conozca este tipo de compuestos si en su campd‘labo-

 ral es p081ble gue trabaje en un ingenio azucarero, 0 en una in-

dustria de leche en polvo o productos l4cteos, o en la industria

~ de hormonas a partir del procesamiento del barbasco, © en una fi-
brica de celulosa y papel o en la 1ndustr1alizacion del alga spi-'
rmlina, 0 en la investigacién de productos quimico-farmacéuticos,
o en la elaboracidén de proteinas unicelular a partir del petrdleo
o en una fdbrica de hidrogenacidn de aceites, etc. '

La sociedad demanda que el proresional de la qufimica contribuya

a resolver el problema alimentario y los problemas del sector sa-
lud; de allf{ la importancia de inclufr en la currfcula el estudio
de las ramas Ae las industrias alimentaria y quimicofarmacéutica.

Relacién (15, 16) = O
Relacién (16, 15) = 1°
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RESUMIENDO:

BEa este 3er. paso analizamos las relaciones horizontales y vers
ticales de la quimica, cada relacidn quedd representada median-
te u n nimero el cual se anotd dentro del casillero correspon-

diente de la matriz gue aparece en la hoja siguiente, recorda=

mos que, como la articulacidén fue realizada a nivel particular

(para. una sola asignatura: Quimica) y'no a nivel general (para

touvas las asignaturas) sdlo quedd registrado el renglén No. 16

¥y la columna No., 1l6. :

Sin embargo en Jla matriz de la hoja siguiente aparcccen registra

dos tcdavia algunos ciclos. Se decidid la cancelacidn de ci-

clos de la manera como aparece 2 péginau adelante y la nueva re’

lacidn se observa registrada en la matriz de art1-ulac16n que
aparece 3 pdginas después. '

Es conveniente hacer una'observacién con relacidén a la cancela-
cidén de ciclos y es la siguiente: Canqelér un ciclo representa
-una decisidén diffcil cuando los argumentos en un sentido de la
, relaciénbpésan 1o mismo que 1los que “se pueden esgzrimir para la

rolacién inversa., Un ejemplo’de este caso lo- tenemos entre las

asignaturas de metodog de investigacion ¥y quimieca.

Decidimes romper el,ciclo.de¥ta1 manera que-qulmlcavseavreqhiSE‘
to antecedente de Métodos de Investigacidn empujados por la si-
tuacidn real del,plaﬁ de estudios es decir, en el plan de estu
dios que se nos entregd la asignatura de métodos de investiga-
cidn se imparte en los 1ltimos semestres del bachillerato.
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MATRIZ __DE__ARTICULACION _EXTERNA *

/! 2 3 4 5 6 7 8 9 /0l

12 1314 15 16

1 0
2 ;!
3 IR
4 12
5 7
6 T2
7 12
8 /2
9 /3
o 3
Y ol
12y ol
13 !
14 13
15 , 0
16 /2 ,2 olo I,‘ II ,I ,I I3 II Il 12 ,2 0 I3 0

¥Antes de lo ‘c'ancelacion de ciclos.
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CICLOS

(2, 16) =

(16, 2) =

(5, 16)

(16, 5) =

(6, 138)

(169 6) =

]
()

(7, 16) =

(16, 7) =

(8, 16)
(16, 8)

(9, 16)

(16, 9)

16)
10)

(10,
(16,

(15,
(16,

16)

13) =

|
")
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CICILOS

- (10,

(13,

(2, 16)
(16, 2)

(5, 16) =
(16’ 5) =

(6, 16)

(16, 6)

'(7’ 16) =
(161’7) =

(8, 16)

(16, 8)

(9, 16) =
(16, 9)

16)
(16, 10)

16)

(16, 13)
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MATRIZ DE ARTICULACION EXTERNAX

| 2 3 4 5 6 7 8 9 10N 1213 1415 16

SOO~N®D G NGNS
o

—

S

N
o

13 ] o!
4 13
15 0
16 {12]12] o} olo'lo’lo'lo!|130'i! l13]13]0 (13| O

¥pespues de Ila canceladion de ciclos
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40. paso. ESTRUCTURACION .

La estructura particular resultan#e de la matriz aparece en 1la
hoja sisuiente. Esta estructura es parcial y s6lo refleja las
relaciones de guimica con las otras asisnaturas.

No se propone agui la estructura general porgue como ya adverti-
Ve . - -

mos eésta surge de la resolucidn de la matriz completamente llena,

.y nosotros sdélo Ttrabajamos con el rengldn y columna No. 16.

Aunque este trzbajo se circunscribe a la elaboracidn del progra-
ma de gquimica a nivel medio superior queremos dejar constancia
de lo que representa trabajar este 4o. paso a nivel general,

De una matriz totalmente llena se obtendria este 4o. paso una
estructuraigenerél del plan de estudios en la cual se mostrarian
las relaciones existentes entre todas las materiazs del plan de
“estudios senalando la transfernncza de vna materia °obre otra,

A la estructura resultante se 1le 11amara "mesoestructura" del
plan de estudios.

50 paso. REAJUSTES A In 5STRUCTURA DEL PLAN Dh BS1UDIOS,

Este paso s8lo se realiza cuéndo se elabora el plan de estudios.
Consiste en buscar la fusién de 2 o més asiznaturas en una si se
considerara conveniente o de separar una asignatura en 2 o mis
si,con esto se favorece la estructuracidn del plan de estudios o
bien no hacer ningin reajuste. si estos no son necasarios.

Fara que comprenda mejor a qué se refiere el pdrrafo anterior re
vise la forma en que se realizd este 50. paso en la etapa antew...
rior es decir, en la etapa de articulacién, estructuracidén y se-
cuenciacidn internas.

60. paso, LOCALIZACION D® SUBESTRUCTURAS Y FROPOSICICH DE LA
MACROESTRUCTURA DEL PLAN Dk ESTUDIOS.

Este paso solo se realiza cuando se elabora el plan de estudios.
Consiste .en grupar las asignaturas por areas de conocimiento o
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ESTRUCTURA

(A Nivel Particular)
- NOTA: La estructura externa a
“e. . nivel generol solo.se determina
Cuundo se elabora o onalnza 7
el plan de estu-dlos. D
(Se elabora a partir de la matriz ’ o
de articulacidn completa). o
i
{ 140.
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- por bloques de acuerdo a un criterio base.

7C._paso: ANALISIS DE LA MaSOSSTRUCTURA Y PROPOSICION DE LAVMICRO-
EST(UCTUAA DEL PLAN DS -BESTUDIGCS.

Este es un paso mis que se debe realizar al elaborar el plan de es

tudios;consiste en realizar un primer nivel de desagregacidn de
los contenidos de cada asignatura.

Por ejemplo: De un primer nivel de desagregacidn de la asignatura
de quimica tenemos las siguientes contenidos a nivel micro con re
lacidn al plan de estudios: ' '
1.~ Bases fundamentales de la quimica.

2.~ Quimica Inorganica.

3.= Quimica Orgdnica.

4.~ Factores que condéicionan las reacciones quimicas.

S.- Tecnologfia quimica.

'Como‘ustnd habré notado, este nvvel micro del plan de estudlos no
.es obra cosa que el nlvel macro dcl programa de la asignatura.

Cada asignaturardebe proponer su primer nivel de desagregacidn de
contenidos cusndo menos vy si fuera necesario hasta un segundo o
tercer nivel de desagregacibn. . Estos niveles de andlisis (de
desagregacidn)no son otra cosa gue la maecro, la meso y la micro es
tructuras de la asignatura gque se elaboraron a lo largo de la eta-
pa de articulacidn, estructuracidn y secuenciacidén internas.

Planteado este 70, paso en reuniocnes interdisciplinarias con re-
presentantes de cada una de lasazignaturas gue conforman el plan
de estudios sSse buscaran relaciones entre la unidad o tema de una
asignatura y la unidad o tema de otra con el propésito de:

a) Evitar repcticiones innecesarias de temas: Por ejemplo, quimi-
ca al igual que f£51ca contemplan dentro de sus programas algunos
temas comunes a saber: FPropiedades de la materia, la energia ¥y

sus manifestaciones, particulas subatdémicas, estado gaseoso, con-
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ceptos bfsicos de la termoquimica, electrdlisis, pilas y acumula
dores, etc,

In algunos casos es valida e incluso necesaria la repeticidn pero
en otros quiza resulta redundante, para resolver esto es necesa-~
rio en equipo con representantes de ambas asignaturas decidir si
cada uno de estos temas se incluye solo dentro del currfculum de

una de las asignaturas o si se deja en ambas ya sea tal como esti
.6 haciéndole algunos ajustes.

b) Incluir dentro de la asignatura contenidos que apoyen o brinden
servicio a ouwras materias del plan de estudios y asimismo solici
tar a €stas materias incluyan contenidos de servicio para la asig
natura en cuestidn.

80. paso. SECURSHNCITACION DEL PLAN DE ESTUDIOS.

" De la estructura del plan de estudios (estructura externa) resul~
tante del 40. paso y pasoz subsiguientes se determina la secuencia
o seriacidn de las asignaturas que conforman este nlan de estudios.

- Si las asignaturas se impartieran de-una ‘en una en orden de ante=-
cedente consecuente, el procedimiento para determinar la secuencia
serfa anfloga alque se mostrd en el 8o. paso de la etapa de arti--
culacidn, estructuracidén y secuenciacidén interna pero como el plan
de estudios tiene que coﬁtemﬁlar simulténeamente la imparticidén de
verias asignaturas durante un mismo perfodo , a veces no es posi-
ble estudiar con antelacién todos los contenidos de una asignatura
cuando ésta es requisito para otra, por lo que esa otra no'pudien-
do esperar tendri que comenzar a ser impartida simultiéneamente con
aquella asignatura que es su reguisito,

'

Por otro lado, como condicidn para la secuenciacidn en eszte 8°,
paso se hace necesaric precisar o determinar el nimero de cursos

en los cuales va a quedar dividida cada asignatura y el numero de
horas por curso,

I.os reprcsentantes de cada asignatura ensesiones conjuntas deberdn
abordar esta terea proponiendo cada uno sus necesidades y adminis
trando los tiempos considerando no sd8lo su asignatura sino todas

las demdés del plan de estudios,

'




ETAPA 3
' PROGRAMACION DE CONTENIDOS

Asungue esta etapa tuvo versiones previas son tantos los caabios. y
tantas las diferencias gue 5eparan‘a csas versiones ge ia versidn
final que presentazrlies awul serfa trater con Tesulizaos yue ne son

vigentes.

La versicn final gue agul preseatsremos aungue fue redactmua en su

totalidad por el que esto escribe no wyd de apoyarse en 10s acuer-

wos y pluntesmientos estasvlevicos auranie 1os trabayos ae las ver-
‘siones previas.  atendiendo al caracter de "memoria® ue este traby
jo resumiremos los antecedentes ae la eTapa ue proplamacidn @élcbg‘
"tenidos que agui ceserrollaremos. ' i

‘kn junio de ‘1982 fui comizionado por lua Lireccida ug 4&TuAlos kIow-.
- fesionales del L.P.ne para representar al inslilkto en Lla materia
de wufmica ante las reuniones interinstitucionales wue se reaiisa-
Ton en el Colegio de bachilleres con el propdsito ue cetinir los
contenidos programiticos de laeg malerius ael limmaco "ironco Comdn®
el cuazl se aplicsrfe a nivel nucional para touws Lazs Instituciones”
“educativgs de nivel meaio superior adscritas & 1& beoo.r,

buscstra propuesta eu el seno de aichas reuniones e basd en la egs
tructura de la asipnasturs que previsumente 4 los reuniones haufanos
eleborado splicando la téeunica MOTLalNoV—-uereGis. &0 aguellsz Oca=
6ifn sdlo se presentd la estructura que duraunie aiches reuniones
towarfa el nombre dve mescreticula o mesoestructura (véuse la etapu
de ariiculzcidn, estructuranidn y secuenciacién internss ea la se-
punde versidn realizada en LuoZ ).
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Uicha estructure de 1z asipnature se aprobd & nivel interinstitucig
nal por unsnimidaa,  Ensepuicd se elaburaton La mecyo y microwetlcy
l1a 0 se&a, li macro y microestructurus y se lstribuyelou Cealyul LO-
rarias por unidad y gstablecienco 1og cortes eudre senesiie ¥y ceues
tre

tn agosto ae 1982 terminadas lag reuniones intexinstituciouznles, en

o particuler dentre del l.r.n., Nos avocimos €n euLipo & YetaClalr

los obyetivos de uninsd y tema ¥ «finer tTiempgos pu¥Xa 1oz oS primee
vos semestres de guimicsa, qe,anco pencientes 1los oTros dos ScuesSires.
kntre 198%% y principics de 1964 se piaid a cwuee reyreseuniante de yui
miecz de ceda institueidn gue reelzborara %odo et Trabajo rsealizaao

desde. 1902 y. presentara uns se&unda propuesta.

Las cuatro iastituciones inte rcdubl S0 E nuestras sSepulaas propuestas

.y posterioxmente y con base en ellas se establecid una nuwve reunidn

interinstitucional del ronco Comin del mucnillerato en Tulsz, f50.,
en ¢l mes ae mayo ue 1924,

mrente los travagos ue leas reuniones ss respetaron L& WaCXo Yy MEsQ
pﬂtructurwu {macro ¥ mesoreticulas ) ae la asigpatura Zprobaaas

desde los tTdbadO agel Colegio de . muchilleres, se vredactaron los ok

jetivos generales y de unidzaqy. se volvid & elaborser i& microestruge-
tura ¥ se alstribuyeron auevamsznite cCorgas MOTeTias senbativas, '

- 5 .
AL tvérmine de LOb trabajos de xula caau instituclon reascto v BlB-

‘DOIO Su prograina ue €8 LLWQlLo S I‘Gb‘p&tﬂl(“} J0S ,acaeruus TOWMARUOS .

A PETILT Q€ MH,08L0 Ue Lybd en 24 ANsiLiyuio roiitéenico wespués ae

sexr splicado el progroma en el aulz ge escucheron las opinilones ce
los profeczores ¥y se retroalimentd todo el trab bago del idronco Coudn
desde sus inicioe hasta 1946, ‘

1

Ll resultado de diche retroalimentacidn nos oblisgd a volver & ree

dacter toda esta etapa nueveamenle. Toao 16 aicuo hesta este momen
e

to so refiere zciungamente a lus primeras 10 e las zZ unicuues

ryue formen el programna ue qulmLCc, €s a<cir, el UInonco Lomun a yue

hemos necho wlusidn solo contemple 20 uniduzues peXa der aplicadas
en dos semestres, ‘

i

144

- 1



Ll resto de las uniczaes que fovrnian L mesoestructur., de Lo asi&na—
tura (de lua uniowmd 11 o« la 22) son conteniuos que N0 Iolbiall palie
ael Tronco Comdn por lo yue &0 pir0gTaiacidn no suirid uinguna ia=
fluencia interinstitucionzl, sc reatizd a lo interuo uel d.rens,
pura resgolver necesiauces propias ael dinstituto.

La progranacidn ae las uniawaes de ta 1i = 4z 2z yuese ayul presenta
remos se reslizd, retroalimentd y atizmd ae 1904 a septiembre ae
1556,

Yara lz realizucidn de la prozrauwscidn de'ias‘uniuaees ce lecnologia
wimicae fue necessrio Trecurrir como agoyo = un Trabajo previo-xeali
zzdo por 1os profesores leopolac Mondregdn huiz y José welgon fiohe-
yer Negrete (19s4) aicho trabago consistid en un Y“audlisis de nece-
gidaces del vals en @ spectos relacionszaos con ia quimical.  rinalmen
te en alpuncs unicades ae esta versidn final se recib 10 iz ayOYta‘
~¢ifn intelectual dex prefesor ¥rablo Aqmarrlpa Guzmén, '

Lesarrollo c¢e esta etapas

Con bzse en los reSultados‘de'las etayaSTénﬁéribrés (artiqu@cr!q,
tructuracién'v secueﬂc1J01on internes y‘éktevuaSJ se yroceae

of

PIrog I‘d"’ld.r conitenidos,

Se perte del conocimiento delwhdmero ae cursos con yue cuenta la
asignatura y ndwero de horas semznales {lo cual se asetermina al £i
nel de le etzps anterior en caso de que se sipa esta metoﬂolozld).
‘En los formstos de las logus siguientes pressutarewmos esa 1n10rma-
cidn. '

Acto seguidn; se realizan los sigulentes pasoss

1% pasd i Ajuste & la estructura en funcidn de Tiewpos aisponi=. .-
k bles, _

En el eczso del programe de quimica disehano para nivel Culyd del

I.¥.N,, no fue necesario hiucer ningin ajucte a la mabro, meso y mji

creestructuras ae la gsighatura oovteniaas en le. etaoa l. ©Sin em-

bargo, si los tiempbs aslignetot nubieran siuvo mis cortos como €S

el caso ael Uolegio'de vachilieres que sB0olo cuente con trey cursos

de quimica (y no con cuctro como en el l.r.n) hibriu ido necesurio
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eliminsy sl ounos subtenus, Tenas o inclucive algUne unicua con ed
fin ae ajustar Lle ecxtructure & 1o recuxisow de tlewpo clsponivies,

2°. paso: reterminucidn oe objetivos intewmedios:

m los fomiatos ae programzcidn de las hoyges sijuleutes preseuntanos

los objetivos ae cada bloyue te Le macroestructura y en La progra-

mécidn de cada unidad presentsmos los ok eTivos g unicusa y we Tema.
3%, peso: asipgnecidn de carpéas horerias per unidad y vesad.

Con base en la exgerienciuc ae trabiajo couceitte en el resutiado e

enflisis ae rezelivos de emsnien v &in ¢l tipo ae trztmaiscto tedrico
' £

o practico que reguliere caes temz pare BU CASENWILE Y SU sprendiza-

-3e se distribuyen cargss hovariss para cada tens asignanug tiempos
p .

In los formates de propramacidn de las hojas siguisntes presenta-

mos esta distribucidan de tiempos.

- ihdemés, en las hojas sizuienies apzrecen la mecro, meso y . umicroes-

-

~tructuras dosilicazdas en el tiempgo, se presentan estas estructuras
: £0.s ckreselsbal L Mee R s Vesew

C
en centicdo horizoatal dada la convencidn .ue ‘exists as sraticax

t
tiempos en el eje Ge las equisc,

40. paso s (Loxrtes para la formacidn de cuisoss
Se deterwind gue czda umo de los cuatre cursos cubrirfz ilss uniaszaes
de Ja mescesbructura de la asignasbtura yue a counitinuacidn se inaican’

waimica l: de 1z unidaa 1 a2 la wnidzd 6
wuimica 11: de la unidaa 7 & ila uwnidad 10
wuimica 111I: ae la unidao 11 o la unidzd 16
wufmica LY: de la unidas 17 & le unicsd 22.

A partir de la sigulente hoja y en hojus ﬁubsi;uienmes se precentan
i en los Formalce disenzaaos pars 110 Los resuitauos de Llos cuatro pa
8 slexplicuaoa. dsi wiswo al finul de dicaus LoTwietos aparecen la
‘ macro; la meso y la microestructuras aistripuides en eL ticmpo a
b MEINera (8 CRONOPTORITGlia,
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mATERIA: QUIMICA, . _
No. DE CURSOS SEMESTRALES: CUATRO.

" No. DE HORAS:

! QUIMICA I: 4 hrs.
QUIMICA II: 4 hrs. semanales x 15 semanas

QUIMICA III: 5 hrs semanales x 15 semanas

QUIMICA IV:

5 hrs semanales x 15 semanas

semanales X 15 semanas

total

total"

total
total

60 nrs,

60 hrs.
75 nrs,
75 hrs.




OBJBTIVUS INTERMEDIUS

MACROUNIDAD I: BASES FUNDAMENTALES DE LA QUIMICA.

l.-

Adguirir las bases fundamentales de la ciencia quimica que
explican la estructura y propiedades de la materia neceaa-
rios para la comprensidn de los fendmenos de la naturaleza
Yy sus repercusiones socioeconbmicas y ecoldgicas. -

MACROUNIDAD II: QUIMICA INCRGANICA.

20"

-

Mane jar las reglas de nomenclatura de compuestos inorgdni-
cos asi como comprender los principales tipos y modelos de
reacciones quimicas incorgdnicas y sus repercusiones socio-
econdmicas y ecoldgicas.

. MACROUNIDAD ITIl: QUIMICA ORGANICA.

e 3a‘-v

Comprender la estructura de los compuestos orgénicOS, mang
jar sus. reglas se nomenclatura y entender los mecanismos y
modelos tipo de reacciones quimicas orgdnicas, asi como

‘los conceptos bdsicos de los compuestos orgdnicos de im-
: . . . . . . [
portancia bioldgica y sus repercusiones socioeconémicas: y

ecoldgicas.

MACRQUNIDAD IV: TACTORES QUE CONDICIONAN LAS REACCIONES QUIMI~

CAS.
Mane jar los principios y factores gque determinan las reac-

ciones guimicas y adguirir las bases necesarias que propoz
cionen criterios para optimizar los procesos,

148




MACROUNIDAD V: TECNOLOGIA QUIMICA.

5= Adgquirir un conocimiento integral del campo de la tecnologia
quimica a través del estudio de algunos productos”representi
tivos de las ramas prioritarias del pais y comprendiendo el
papel gue desempefian éstas en el desarrollo de la nacidn y -
sus repercusiones sociales, econlmicas y ecoldgicas.
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(OXEPAN

FACROUNIDAD: 1

FUNLA4MENT ALES
GULM1ICA

UNTDAD -3 La materia -

CToTTIVO DE UN!DAD . el zlumno comprencerd las leyes de Conservacidn
- . . ; : 7

de le mesa y la enerpla ver:.l:x.canq.olas en 10s procesos naturasles e inaug

triales con el Iip de generar en €L una actitua critica hazcia su mealc

ambicnte.

CARGA HORARIA!_® HS. (INCLUYE TECR!A Y LABORATORIO )

TEMA

0BJETIVOS TEMA

DEL

LABORA™ORIO

1.1 ¥Fropiedzdes de

lz materia

1.2 1a energia y

sus manitesta=’

Comprenderi los congeptos de masa y de enersia sus
leyes ae conservacidn y su importancia en los pro=-
cesos inaustrialese. .

Comprencerd las manilestaciones de la energia y
los aspectos Bocioecdnomicos A€ Su-usO.

12, préctica:

29, préciaca.

ey ue Lonserva-
cién;de 1o waba Yy
mwanilesiatioones
ae ia energia.

i
. ciones. '
R saturaleza dual i
ae i luz y aspeg i
- 108, sccivcecondai- i :
cos de ia energias ; 2
' |
: i
' :
;
i :
i
i
i
| 150
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|
HOJA _

MACROUNIDAD: I

\BASES FUNLAMENTALLS
Lk LA WUImiCh :

UFQ!b/\D 2 Estructura. atduica

ZTIVO DE UY\.IDL\D . Con buse en ias proposiciones ae la x-xecm:.ca buan.tz.ca
empLedxa el moaelo atdmico actual para compreanaexr ia estructura atdmica de loa
eiementos estudizndo & la vez sus implicaciones sociales y ecold_icas. :

CARGA HORARIA!_12 HS., (INCLUYE TEOR!A Y LABORATCRIO)

TEMA

; T
OBJETIVOS DEL TEMA LABORATOR!O !
i

2.1 Farticulas
subatdmicas

2.2 los 4 nimeros
i cuantlcos

i

2 > Confzguracxonee
% electronlcas

mombrala las caracteristicas ae Llas parvicuias 3= . précticz. i
“subatdmicas, los conceptos gue aerivaen ae 1as pro A% atomo y sus :
piedudes de estas paurticulas y sus Tepercusiones particulss - - - 2 . .
Sociales y ecoldzpicas. .
i
Lomprendera el slbnlilcaao ae los cuatro niweros 42, yractLCa ;
“cufnticos.y €l ndmero posible ue eseclrones cou- LOE Cuatro nUmeros
tenluos en cada ulvex, subnivel y orbitai, lecufnticose. e 2

&, gract1ca
wmoaelios atdmicos
y coniiguraciones
eLectronlc¢s

kxplicard y mdﬂEJala los. yrlnblg¢08 qpe aetermlnan
ila aistribucidn de los ediectrones aentro del atomo.

N
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|
- - s .. III I N - N N - III N TE e e Il! Oqg.

1
! .
MACROUAHDAD:I UNIDAD 3 Yzpla keridaica
Bsbbb U B bt B S CEJETIVO DE UNIDAD ! a partir ae lus conligureciones eLPCtanlCaS ae los
Lk LA Whinila atomos, €l aiumno couyrepaexa la estructua awe la tabia peridaica con el fin
- C de predecir las propiedsaes de 108 elewentos y su importancia en el medio
ambiente.

CARGA HORARIAI12 HS. (INCLUYE TEORIA Y LABORATORIO)

| TEMA . OBJETIVOS DEL TEMA ~ LABORATORIO Tega?ffj@;

vescribird el sistema de clasificacidn ae los 62, préctica
las partes gue lo forma&n y sus relecio=- &structura ae la 1
‘ S tapls peridaica.

.1 Clzsificacidn :
perifaica de elementos,
loe elementos, nss.e

w

hxpiicard ias proplileaades perlédjcas ae los eleuern 72, praotica.

I
3.2 Fropiedaaes
|

Peridaicas. t0os ae zcuerdo con su ubicacidén en la tabla perid= rropieacades
dica. - pGTIOOICdS. 4

3.3 henevcu=1ones Argumentaré sobre las v~e.‘9excn.1.‘>3.onef: SOCJQPconémi— ﬁa. rricticy . !
i gocicecondmicas| cas. y ecoloblcas ae alg unos eiementos quimicos. ndectos £0Cio—~ 1 ;
! ¥ ecoldzicas aqe N econdnicos y
i los elementos. : R . . A : ecoloblcoc de )
! ) : : ios etiementos de
i ‘| La tabla peridai
! ca.
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MACROUNIDAD: I

dﬂbn& FUNLAMENT ALES
DE L& UimlCa

UNIDAD 4 ENLACE WULihlCu
OJZTIVO DE UNIDAD

(hibridacidn).
CARGA FAORAR!IA'14 S,

Laierenc1a1a las estructuras y propledaﬂes ae los
comyuestos con enlace idnico, metdiico, puente de nlaxo%eno y covaleate,
dfnaole a &ste Ultimo un tratamiento a pzrtir de La ®orie unidn=-varencia

(INCLUYE TEORIA-Y LABORATOR!O )

TEMA

OBJETIVOS DI TEMA

13
4
H
t

LABORATOR!O

HORAS”

CABCR,

4,1 inlace entre
atomoS.

i L
442 nibridacion

ERRPRI s

4.3 Propiedades

£ de lzs sustan-
i cias con base
' .en su estructu
ra y tipo de
i* ‘enlace.

4.4 Enlace entre
moléculas

kxpiicard los aiferentes tipos ae enlace yuiuico

. entre atomos.

mxplicard la hibricszcidn ae ios eiementos repre-
sentativos, enratizando en p¢rt1cu¢ar las que 3re

- senta el Larbono.

Con base en la hibxldaClon'y tipda de enlzce pre=-
seates en uLa.molecula.daaa, el alwno axaumenta-
ré. scbre su polaridaa 'y Lias propieaaues tisicas
gue se iniieren ae eliae

”nxpllcara el enlace por guente de Iuaroseno J sus
vpropieuaqes.

153

- 9%, prictica
tipos ae endace

wulmico entre
aiomos

10® pracmlca
n;brxdac;on

131%, préctied.
rropiedaces de
las sustancias
con base en su
hibridacida y
tipos de enlece.
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Ill% N EE R s

ROUNIDAD: 1z

UNIDAD

L N -
LULHIUA INCRGANLICA OBJETIVO DE UNIDAD! & inplezaco lus reg
: & log comy Ueatc: uulwluo< 1Lo;u<ulc~b, nacli
unea ILLE.L'CE repercusi én socicecc sndmica Y €CO.

CARGA HORARIA' & Hs.

5 omencistura wiimics .norgdnicua.
5 Lead

(INCLUYE TEORIA Y LABORATORIO )

i
!
§
!
i

'5;2 Nomenclatura

econdmices y
cCOlOEiGOS de

comuvcs;c in

orgdnicos.

ceversae.

Aplicari las

Yy ecollgicas

[
\
A

reglas .te nomenclatura de la 1lUril pcru
un Uxico a partiyr ae su iormula o vice-

ae algunosg coumpuestos inorbdﬁlcos,

154

i de Oxidos, dar nombre &
2 . versa. 0.8
; . :
5 e homenclatura Y“plicari. las replas de nomedclatura de la Lurnb para {129, oract1c3.
: de- lerOdeOS. dar nombre a un hiarxdxido a partir de su ‘idxmula o Komen clctuza {hi
S viceversas ) druros, Skidos 0.5
g S - hluzox;aos)
Se.4. omenclatura apliceré las replas ae nombnciauura de iz 1Ursl pdrc
; de acidose. dar nombre a un &scido a Pa”tl* ae su.;oﬁxula o vice=- 13 practiCa.
i : versa. | womenclatura 1
‘{ ) {fciaos y seles)
5.5 Nomenclatura 4plicaré las reglas de nomenclaturaz de la lUrsU para
| de sales. dar nombre & une sal a partir ce su idxmula o vice-
: VersSa. s - GC.5
5.6 aspectos socig arbumentar sobre lus zekercuslones °OClO€COﬂOMngS
: 1

T EMA OBJETIVOS DEL TEMA. LABORATORIO ng:-z‘{i:soa
Sel Nomenclatura aplicarf las replus de nomenclatulrs de la- 1urnu para ;
.de niaruros. dar nombre a~un.hiaruro & partix de su ifdimuls o vi- .
B O_S
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1

UNIDAD o heacciones wuimicas inorginicas.

MACROUNIDAD: 11

CRJITIVO DE UNIDAD ! rlantears Ls ecuscidn gui.ica como un moaelo pzra ex-

LUIMIC& INChGANIGA plicar ias dilerentes Iormas ae transioribscida entre los compuestos y eleuwen-—
! ’ tos quimicos inorganicos ejemplificanao con reacciones de importancia para el
: pais. . .
; CARGA HORARIAI_ B HS.  (INCLUYE TEORIA-Y LARQRATOR!IO )
| TEMA OBJETIVOS DEL TEMA LagoRAToRlo  —LLRAS g
: ‘ S —AELmAIY T TECR'AILAZOR
6.1 Clasificacidn &1 lumno ciasificard a las reacciones guimices 142 orcctlcq. : i f
/. de las reac- 1norbdnlc¢s'como reacciones de aandliisis, sintesis neacc1ones wuimi- ;
ciones ou;ml- y sustitucion. cas inorgfnicas 1., 1 ;
cas inorgéni- . : '
cas.,. . . 1
6.2 rouelos tipo Bl slumnc escribird iss ecuaciones (sin bulzncear) 152, prictica. i
T . T ..de reacciones: - |de las reacciones gulmlcus inorbcnlcas correspon— neacczones i
‘quimlcas in- .. |aientes & moaelos Tipo, uasi como la in¢iuencia ae yuimicas 1norgd- :
‘organicas. éstas. en la 1nuustr1a y la contamlna01on. nicas li\ ) - R

i55
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MACROUNIDAD:

QUIMICA URGAlICA

ii1

7 4kstructura ae los

UNIDAD
CRIETIVO DE

Lompuestos vrgdnicos,

UN!DAD ! Con buse en la hibriaucién del Carbonc expliczri la

estractura moleculax de Llos compuesios orgénicos y sus difereuntes isdmeros

156

CARGA HORATIA!_8 _HS. (INCLUYE TEORIA Y LABCRATORIO )
A Ay , "__=0RAS
TEMA OBJIZTIVOS DEL TEMA LABORATOR!O TEoRi LAROR,
7.1‘hibridaci$n &1 alumno explicard las nibriaaciones sp, spa kY sp3 lae practica ‘ !
del Carbono del Carbono Lstructura mole~ ¢ 1
cular de los i :
T2 Tipos de k1l alumno xpiicaré los diferentes tlpos ae cadena Compuesios or- i H
Ladena en gque presentan los compuestos oxrgfnicos giénicos. ! 1]
compuestos - | .
crgénicos . : i G L
: . ‘ N i S
Sl Te3 Isomeria o Ei “&luwno eXpllcard los dlierentes tlyOS ae ) 2%, practlca. RN BRSNS
S ) . lsomeria que presentan dos compuestos OrsanlCOS. isomeria ' 32 §
. : : ‘ ' ! i



-'ﬁ---------—--—--ﬁog___

MACROUN!DA‘D'

3111] UNIDAD & iNomenciatura e los Compuestos Urgéuicos.
QUILHICA UnGanic OBJETIVO DE UNIDAD: . yertir ce iw icentificacidn de los prupos Iuncionz
; 1LeE Se &y ,l*C I",..- las replas de La AUPLL pila nombrar = los comyles tos 07‘5511055 :
i Lecienco en ayuellos yue ten,an une Iuerte regercusidn socicecondmicz
: y ecold ica en el pais.
CARGA HORARIA'1® Hs, (INCLUYE TEORIA Y LABORATORIO )
A
! TEMA OBJETIVOS DEL TEMA LABORATORIO ORAS
! TEORIA LAS0
&,1 homenclatura de Japlicard las Xregdhis Ge nomenclilu¥e A€ dla IUI&U Jalea | Sde X0CuiCle
"ilO.I"C_.IbuIOS. dar nombre a un n:.azoc;.rbu:co a pertiz.de su téxmula womenclatura de
o viceversas . niarocurturos. 2 2
S.2 nomenclestura de gplicaré lzs rezlas de nomcnc] ztursa ce la dbral gaxa |47, prfctica.- i
lzs .,_:m.cnpaleo ar nombre a un compuesio corresponuiente & una ae Nomenclzturz de
funciones guin l.ﬁs principales Iunciones g_u:unlc.ss vartienco ae su lus prdncipsles
cas- orgcrlc»s. iovmul9 o viceversa. .- : tunciones quimi- 3
- R T Cese.
&.3 Nomenclatura en |splicard lss reylus e nuncnbldtdrd ae Ll dural pere | 5%. prictica.
| aerivados del gar némbre @ un cerivawo mon 10, di o trxi sustitufco retrdleo ¥ nomen=
| Fenceno. qel benceno gartﬁendo ae su ioxmula o viceversa. clatura en derivza 1
g ' : dos duel cmencenc,
-
8.4 Petrdleo. :1 slumno e.gllcwla los ccncebto& elementales sobre | 6%,  grictica. B
N ) : el petrdlec y las repercusions goc:Loecor.om*c 1S eco nbrevcg=1nn BC - B
1c°1c..s cebidas a su eX‘}__‘lOtaCJ.OH y exgortzcidn. cicecondmica ¥ 1
' . ecoldgica ‘ue com- N
. . . uueb‘tOQ cuimicos
8,5 é&spectos socig | Argumenta: rf&s sobre izs repercus;ones soclioeconomicas | orpénicos. 2.
) 1

econdmiccs y
ecold ices ce-
compueuto ]
crgénicos,.

J ecoldzicas ae &lgunos compuesios o.r.e,an;co

.
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< ! . , . SOJA =

‘ T -
i |
! . i e . : 2 . .
MACROUNIDAD: 111, UN'DAD g9 heacciones wimicas (rgfnicas
{ ' .
ST TN = ot N B . < ;e . e -
COJZTIVO DZ UNIDAD! 4 partir ae egemplos representativos inferird la
forma en la cual se efectuan las reacciones en yufwica orgfnica con base en
una clasificacidn en reacciones de adicidn eliminacidn y sustitucidn,

WUINICA ORGANICA

P | CARGA HORARIA! 20 HS. (INCLUYE TEQCR!A Y LABORATORIO)

TEMA OBJETIVOS DEL TEMA LABORATORIO

a
7' . Préctica.
Mecanismos- ae
neacecidn

bxplicard los principios elementales sobre 10: me-
canismos c¢e reaccidn en reacciones de compuesios
orgénicos ,

i ) o

9.1 Principios

; sobre mecanis=
mos de reaceidn

i
!

' ] teneralizacig "Comprenderd algunas regularidades gue se cumplen en 83, préctica.

! nes sobre las las reacciones qufimicas orgpdnicas entatizanco las ueneralizaciones
. reacgiones gyue aerivan de propledades dae Sxido=reauccidne. .con base en pro-.
-qufmicas orgs g L S e S piedaces re-dox. -

pes—.

9.3.heacciones de
i adicidn,

9.4 Keacciones de
; rliminacidén,
x

§.5 heacciones de
! sustitucidn.

A partir ce ejemplos representaiivos interiri al-

gunas caracteristicas y condiciones gug ceben cum-
plir los reactivos para gue una reaccion ee efec=

“tue por adicidn..

A partir de'ejgmplos representatiivos inferiré al-

gunas caracteristicas y conaiciones gueg aeben cum=
plir los reactivos para gue una recaccidn se etec=-

tue por eiiminacidn.

A partir ce ejemplos representatives interird al-
gunas caracteristicas y condiciones Lue¢ aeben cum
plir los reactivos puara gue una reaccidn se efec—
tue por sustitucidn,

158

SEVONRURUIN

98, prictica,
neaccioneés de
aaicidn y de
eliminacidne.

10%, srictica
-neaccicnes de
sustitucidn.

112, prictica.
neacciones ae
touos lios tipos.

N
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MACROU

GUIRICA UKGANICA

NIDAD:11I |

UNIDAD 10
ORJEZTIVO DE

moléculas oxg

los seres Vvives,
lud o un fuerte impacto £0Ci0€CconGLico

UNID

Enicas que particigan en lz composicidn ¥y
sefialenco egemuplos yue tengan efectos nocivos en la sa-

Lompuestos Urgéfnicos ae lmuortancia biolSsica.

Reoonocer; 1= estructura gu]mlca bésica de las
Xuncionzmiento de

SOCloecoromlcaS
y.-ecoldgicas ae
compuestos or-
génicos de im=-
poxrtancia bio=~-.
10510a- -

-tancia bioldgica.

159

cioecondmicas y
ecoldgicas ‘ae com
9uestoa orgénicos
ce 1mportan01d
Dlolobica.

,f
!
1
|
|
s

H
i
!
i

CARGA HORARIAILE HS. (INCLUYE TEORIA Y LABORATORIO)
TEMA OBJETIVOS DEL TEMA I LABQORATORIO
10.1 zstruotura »l alumno comprencexd la estructura guimica bdsica 122, prictica
tuimica késica dge los 1ipidos, caxrboniaratos, proteinas y compues | Lipidos, ocarbohi
ce Compuestcs tos formaaos por nu01e°t1“°s' | aratos y proleinss e
crgénicos de -
importancia 132, préctica,
bioléuica. . Lompuestos forma-
: - aos por nucleoti=- o
GO e L g 1
149, pricticas : ?
sazimzs y Fermep i
‘ tacidn, H |
10.2 hepercuslcnes Ll alumno comprenderd ei impecto soczoeconomlco Y 159, pricuca. ! iy
ecoldyico de algunos comyuestos oraanlcos ae 1mgor hpgercu51ones SO0~ | :
2z




»‘\-5(" .

HOJA .

i

MACROUNIDAD: 1y
PACTURES Uk
CUNLLCLUN AN LA&AS
ABACLIONLES QUILNIGAS

UN!DAD il <sstsdo saseoso.’
OEBJETIVO DE UNIDAD:
rigen el comportamienio ce 1los puses iaeales,
éstas en los procesos incustriales.

CARGA HORARI!IA:!_15 HS.

(INCLUYE TEORIA Y LABORATORIO )

iplicard o la golucidn ce . roblemas 1as leyes que
senalango de importancia de

HORAS.

I
i TEMA OBJETIVOS DEL “E ) L '
f . TEMA LABORATORIO - - [Tgoria ltascR
1l.1 il gas 1ldeal Con base en la teoria cinética molecular expiicard 12 pféctica ' '
o 2y ue P2 .i ; . i &s 1 s : . - e ;
‘ R la§ propiedades ¢ se le atiribuyen a un gas iaeal. Leyes ae los 2”
ll.2 lLeyes ae los Lomprenderd las ieyes yue rigen- el compoxrtzmiento ‘g£ases. . .
2. BaSes ideales,| de los gases ideales aplicinaolas a la solucidn ae
! problemas y senaisnco Lz importancia de ellas en 22 préctica
. i esos indus triales : o
! los procesos inau riales. Unidudes guim;cas; 2
11,3 Unidades Aplicars a la soiucidn de. problemas el conceyto ae’ : '
L. wimicass: 1 mol y las unidaaes guimicas yuve guardan alguna re-
‘. La Mold lacidn con éste. R 3
‘ o S : a :
Aplicard ia ecuacidn de lgs geses iaeales ai cdlcu~- zpiingfggcgé 13
los gas i bienz nels ancia ) =Y =
oS gases io ae probiemas y senslard su importancia en los ceuscidn -de 108 o i
2

11{ 4 Ecuacidn de
{
|

ideales,

‘procesos inaustriales.

160

gases ideales,




‘el método -del
nimero de oxi-
dacidn,

ecuaciones por:

limero de ox:.dac.wn.

+Utilizando e.;emplos de ecuaciones ae reacclones
tdnto de yuimica inoxg,cnlca como de ¢uimnica or-
sénica, .

iel

an wm - - N N EE e - [N - Sl R N s -HOJA-
MA:CRO UNIDAD: IV UNIDAD 12 BALANCEU Lip sCUACLUNES,
k*bu‘jf‘fb %xbmb OBJETIVO DE UNIDAD: palanceari ecuaciones guinicas por los métodos
i‘l}iﬁgduﬁﬂi de tanteo y ael mimero de oxiaacidne.
Q?.JINICAb. :
l CARGA HORARIAI2Q HS. (INCLUYE TEORIA Y LABORATORIO )
| ' ‘ HORAS
| TEMA OBJETIVOS DEL TEMA LABORATORIO TEORIA ILASOR
[l —
2'.1 Bzlcnceo . ae . +balsncearé ecu&.oiones guimic¢as por el método ae 48'. préctica. .
i ecuaciones por tanteo. balanceo de 1
f el método de S ecusdciones 1
| tanteo »
= ; g 5%, prictica. S
i."jz‘"b..'lanceo” de balanceard ecuacz.ones quimicas por el métoao ae. Z;&:ﬁicggegfil‘ .5‘( -




HOJA

MACROUNIDAD: 1v UNIDAD 13 bsteyuiouetria,

FACTURED QUE OBJETIVO DE UNIDAD! (Con buse en ias ileyes ponaerales resolverd problemas

CURLICLIURN AN  LAD esteguiométricos.
heaCCloned
GUIMICLb. -
» CARGA HORARIA!_15 HS. (INCLUYE TEORIA Y LABORATORIO )
TEMA ' BJE o g , , HORAS
» . 0 TIVOS DEL TEMA LABORATORIO TooriA L ABOR.
13,1 Froblemas +hkesolverd probiemas esteguiométricos donae se com- -ba. précticae.
Mcaelos tipo. .binen en las variables involucragas, ulla O a4os ae Wllcuios tste-
: - las siguientes unidades: mas:i, mol, volumen y » en | yuiométricos. e
" €80, T BT . . , . 5 :
13.2 Frobleémas +uesolvaré. problemzs donde el rendimiento ae la Z\eﬁai:;;g:tcaae
' sobre rendi- reaccidn sea menor &l 1UOp ) . reacczoneso ui- 3
miento de las ) mlcas g
o reacciones. ‘ ! . 7 v T 1 L
.L3.3 ‘¥roblemas de | kesolverd problemas sobre peso. equivalentes . ... Ba.~-practicé.- NI

peso eou1va-~

reso eguivalente,
lente.v . i . .

+Ut11.1'?az:do e,)empJ.os de ecuaciones ae reacciones
tcn‘to de quiwica inorginica. como ae L_LulmlCa or=-
5dnlca.

‘162 ' ,
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o

|

MACROUNIDAD: jy .UN!D'AD 14 soluciones,

:A(.I RAS Wb JETIVO DE UNIDAD: L-meesara la concentracn.on de una solucidn en
Cc NLIC;ONZJ LS dlierentes uniazees y utilizard el principgio ae eguivalentia para cal-
¢ cular concentraciones,

nEaGCIUNES UimlCAS
| L
: CARGA HORARIA!10 HS. (INCLUYE TEOR!A Y LABORATORIO)

T -
| TEMA - OBJETIVOS DEL TEMA ‘ : HORAS __
: ' LABORATORIO TEORIA JLASOR,
14,1 sxpresidn +bxpresard la concentracidén de una solucidn como K- P .
cualitativa a;luida, concentrada, saturada o soLrepaturada. J e practicCae . 2
de le concen T ‘ Uoncentracidn ae
tracidn de’ soduciones 1
s ciones ’ : & .
, las solucione 1 . 10%, practuica,
14.2 kxpresidn ‘ +ixpresard la concentracidn ae uns solucida en ;gﬁcggtr;czop ae
i cuzntitativa unidedes. de pozczeuto ‘en yeso,’ moLazldaa o unor-~ uciones ll'A,,,. [
SN de 1a concen malldad.. . o _ . R B
tracidn ce . . : : :
; las solucig !
' nes, : ) -
+4pliceard el principio de egulvalencia al caicu;o, ' o SR
: : ; 1

Qe la concentracxon ae teas soluciones.

14,3 krincipioc de.

! eguivalencias
|
|
i

+Utilizando ejemplos de soluciones con sustancias
tantu de quimlca inorgénica como dae quimica ore

génica.

163 .
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MACROUNIDAD:

1
i

.EAU’I‘u,zmb GUE
CUNL1UGLUNGN 1AD

RaaGCillhed U 111Cab d

iv

UNI!DAD a5 slectroguimica.

N ICTT =~ . . »
CBJETIVO DE UNIDADI  spiicard Las leyes de Faraday y la serie eiectro-
motrlz & la resvlucion de probiemasS, seniiznao su viagcuiscidn con 1z inaus-
tria quimica. B

. 10 ‘ o \
CARGA HORARIA'_~~ HS.  (INCLUYE TEORIA Y LABORATORIO)

TEMA, OBJETIVOS DEL TEMA LABORATOR!O
. » A - . B a r'd
15.1 klectrdlisis Gomprenderd los cOnceptos fundamentales de ia 11 + préctica.
L K ‘electrélisis, y aplicaré las leyes de raraday a slectrdlisis.
1a resolucidn ce problemas,
15,2 Serie Utilizard la serie ¢iectromo ¢ rizae los metales 128, prfctica.
Zlectromoitriz en iz prediccidn de una reaccidén redoX. Serie electromo-
| SR - ‘ triz y la pila
15,3 - Piles . y. . . Comprenderé el.funcionamiento elemental ae unz pila | voltaica..
Acumuladores. | y de un.acumnuladoX, o T e e Rt e Lo o : . 1
X S )
,,,,,, | e
i
1
4
|
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CUNLLCLUNADN 148
hEal

i
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‘:CROUN!DAD:IV

CCLUNLDS wuimilasd

UNIDAD 16 Yermocuimice.

CBUETIVO DE UNI!DAD: ‘“omanco como marce tedrico los rincipios ae la
; P D
termouindmica, comprenderd los conceptos y leyes de la nermogufmicd, con

el tin ae a_yllCal.LO& R podez aeTerminar as e::uuun.dneioad de una reaccidn
guimica, o

CARGA HORARIA!_15 HS. (INCLUYE TEORIA Y LABORATORIO )

TEMA

vOncep oS

3
-

2 leyes de lza

!

é

| b&sicos de la .
| termoguimica,
|

6

Termo g_a 1":11 ca,

HORAS
OBJETIVOS DE ; S0RAT = ‘
i L TEMA LABORATORIO TEORIA L £A20
+Comprenderi los conceytos ba'svcoa ae J..a. teIth(‘ul— 1.5 prictica. -
mica, Reacciones exo- 4
téxmicas y €nao=
’ té€ruicas.
+iplicerdi les leues de la termoquimica con el fin
oy 5 a QP F3 ” . PR RS,
de predecir el ,._,raao‘de esl onte:zelaa una - 1%, ‘prictices’ &

reaccidn_ gulmlCd. unicaoes ue La |
: texmonuimica.
a :
: 15 . prictica.

: Sl N R ‘ Valcudo uel graao
! . , A R . de. espontaneicad’
: e B ae una- reaccion
Guimica,

+Utilizando e lemx)lob de ecuaciones ce rewcciones
tanto ae guimica inorpdnice como ae guimica oxr-

génica y blouu*lml("a.

le5
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W V . .
£ M ACROUNYDAD: IV UNIDAD 27 Velccidad de heaccidn,

! LT s A= 1 * ‘o o . . . .
i CRJIEZTIVO DT UNIDAD ! Comprenocerd los principlos y Iactores que determinan -
FAaCUORES (UK . la velocidad de unsz reaccidn y serdalaré su impoxrtancia en los procesos inaus-
CORLICGIUONAN Lad | triales. . . .
HELCCIUNES
CULEICAS. 5
1“ CARGA HORARIA!_ 2 HsS, {INCLUYE TEOR!'A Y LABORATORIO )
TEMA ' OBJETIVOS DEL TEM HOR
: = - TEMA ' LABORATOR!IO TEORIA
! - E
17.1 ¥actores gue LxPlicgré los efectos yue sufre ls velociaat ae una ' la. préctica,
i rafectan -la . lreaccidn por la variacidn de cads uno de los sigulen ¥edocidad de
velocidad de tes factores: temperatura, naturaieza ae las sustan reaccidne.
reaccidn, c¢izs reaccionentes, superlicie ue coutzeto, catari--
, ) zauoTr y concentraecidn de susvancieas reaccilonantes y
‘ ) sefizlard su importancis en-ios procesos incustria-
R e G e D lgs. S . L B B - . - . x : 2
+"1i7.2 ley de accidn kxplicars la Ley de accidn de masas-y senalard su -
de masas.’ impoxrtancia en los procesus inaustrialese. - ST X

- © 4 Utilisamao egemplios de ecuaciones de reacciones S

ERE tanto ae gufmicu inorgdnica como we yulwicu or
sanica. == .
‘

; _ o ' _ 106 i
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| MACROUNIDAD:

iy

Falbuuhbs. Uo
CuNLLCIiuivay LaS
ReaCClutibd QULiniULaSy

£4uilibrio wuimico.

UNIDAD 18
C2JETIVO DE UNIDAD!

maneJjaréa dia constante ce eguiliorio ae una

reaccidén yuimica y aplicard el principlo ae e LUnztelier en la preaic-—

cidén del aesplaxzniento de su eguilibrio senaiando
los procesos inuusitrizlies.

CARCA HORARIA! 10 HS,

‘su importancia en

(INCLUYE TECR!A Y LABORATORIO )

—ORAS

TEMA

"OBJETIVOS DEL TEMA

LABORATOR!O

TEORIA LARORI

18.) Gonstante de
Bguilibrio

_78.2‘Pr1ncigLo ce

le Cha elier.

S S SN

A paltlr ael conceuto ae rever31bvilaaa y de la Ley
de accidn ae masas expreszri de manera matemitica
la COPStante ae eyuilibrio ae la ecuacidn ae una

I‘EdCClOH gulml Ca,

5311Cara el principio ce Le (hatelier para preascir
el efecto gue provocan sobre et equlllbrvo gulmlco
log factoress Loncentracidn, temperatura y presidn .
sefialando su importancia en los procesos incustria

les,

ae ecuzciones e reacciones

+Utistizanao ejempios
de yuiwica

tanto we quimica inorgénica cunoc
O.Luc.'ll Cae .

167
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8, préctica.
ractores yue afeg
tan el equlllbrlo
guimico.

Ba. yréctiéa.
rrincipio de Ie

‘bhdteller.
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| MACROUNIDAD: 1V

*aCTCHES (UE

4ciaes y cases,

UNIDAD 19
ORJETIVO DEZ UNIDAD]

Conceptuzra a los £civos y buses con apoyo en las
los conceptos de phn, Lz neutralji

o CLUNAR LiaS teor11s que existen =zl respecto y manejayrd
;ztztrUngu ki 1301on y la nidrdlisis, selialando su importuncia en Los procesos industria-
QU1lMlCsS, €S,

! CARGA HORARIA:! 12 HS. (INCLUYE TEORIA Y LABORATORIO)

] y : N HAORAS

i A ET El 1 { R Ao

T EM OBJETIVOS DEL TEMA LABORATORIO TEDRIA ILASOR
19.1 %eorfas pxplicard los conceptos de Zcido-base ae acuerdo 42, uroctlc¢. i

I~ &cico~base, con les teorias ae arxr henius, :uonsteu-Lowxy y rotencial nidard t

; . ) lLewis, . geno i1, - 3 :

| : \p7} :
19.2 Ptotencial kesolverd problemsze sobre el céicudlo ae pa y se= a ) : :

i Hiardgeno (ph) nalaré el uso de 1ios 1nalcddores para su meaicidn, 5%. précticz. 2 !

; . . heutralizacidn e: L
19 3 heutr slizacidn manegaza los COHCELtOS de neutrs llaacion e niord- - niardlisiss

‘e hidrdlisis, 'llsis. . L : 1

{
i
i
i
b

s , . CU .
Utirtizeanuo egemplos ae_ ecuaciones ue reaccioues
wanto ue cU;mlCa anlUMJlCa como az uimica
OrauﬂlCd. e :

los ) ) i
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MACROUNIDAD: V

PrONGIOGL A

20 Aspectos bfsicos en el bsStucio ae Lla Yecnoloxia wuisica.
UNIDAD . & £

OBJETIVO DE UNIDAD: Abordard el estudio de la tecnologfia quimica con
un enfogue multlalsclplinarlo concepiusnaoia como uns activiaza cuyo campo

;U;MICA.’ 1ncluye métodos y crlterlob para ia proauccidn 1nuustr141 como para los
! andlisis quimicos. .
i CARGA HORARIAI_15HS. (INCLUYE TEORIA .Y LABORATORIO )
1 . ' HORAS
4 TEMA BJETIV e 1 2
‘ & rIvOs DEL TEMA ' LABORATCR!O TEoRA lLABOR.
! P
20,1 Generalidades vmp*enuexa CUnccytos reiacionaos con la tecno-— o, Lréctica.
| . lopia Luﬁnlca. Propieduzaes espe-— 1
| - - ' S ) - . |efficus de le masz. 2.
I
20,2 gzgv zctos Conceptuari a los ,rojnctoe cufmico-tecnoldeicos 7%, rriéctica.
i gufimico tecng de yrodu001og incus trlal comc un sistems intezprsuo Uperaciones ¥y
¢ 1dzicos ce poxr siete componentest Materia prima, enerola, ser procesos unita-
4. ..proouceidn vicids, procesv- ae tiausxo naacidng,  proauctos \y. Tiose ..ol -2
h lngustrlai. subproauctos), -desechos y planta inaustrial, estu : ,
I T : - :
: aizﬁigﬁgaaa pomponente con un enquue multidlSCl baa. prictica.’ 7
! » O : lipos y m&todos
o . ‘ J
20.3 Conceptos y Comprenderd los’ concegtos y m&todos més comunes u§£§?25251s s
métoaos ae de los znélisis qulmlco-. . : 4 . 1 '

S los anélisis
' quimicos.

169




---—-----—--------HO”___

i
MA :CROUNIDAD: v UNYDAD 21 wamas guimico-tecnoldgicas prioritarias para el pali,.

OBJETIVO DE UNIDAD: Lomprence réd iu importascia uocioecondmics ce las
principzlies rumas guiimicostecnoldgicas que son prioritarias para el puils
y adguirird un cowvocimiento general & los métoaos y criterios quimicos a
partir de ejemplos Trepresentativos ae czua ruma.

‘1 LCI\[U.L.UL:_L-L
Il‘l.:. Ca.

Wl
i
|
1
]

, CARGA HORARIA! 28 HS. (INCLUYE TEORIA Y LABORATORIO )
;
L TEMA - OBJETIVOS DEL.  TEMA LABORATORIO
21.1 Primera rama Gomprenderd la inpo“t=n01a aoc;oeconomlca para es 9%, prictica.
B an¢llvls ydlb ae ia Teea ae los andlisis UUlmlCOS J estudig andlisis cifnlcos
! tuimicose ré egemplos xppresnntatlvos ae andlisis ciinicos e . e ilnaustriales.
; inaustriares,
| i 109, ,ract1Ca
21l.2 Segundaa rama uompreQuera la 1mHortdnc¢a bQClOECODOM1Cd vaxra el retrdleo ¥ petrg -
! retxdleo Yy pqls de la rama del petroleo v iz petroqulmlca ¥ qulmlcd baclch.
! Yetroguimica, tud;ard como edemaios representatives 4 rouuc- . .
ER R, clon de. gasolina, duonlaco, etlleno, yolietlieno y 114_ n%dctlc“.
FRU M ) DclieSter. o . retioguimics
{oe S secundariz.
21.3 lercera rama »Comgrenaera la importancia socioccondmica para el
S minerfa { pafs.de la rama de la mineria y estudiari cowo ejem .a .
f blos representatlvob la yrouuoclou ce cewentic y ace-| 1< o DTECTicCaz.-
: "'O- r.'.i.m'e.s ae 4o mine-
o ] i : rie 4 e Lz cedlu-
21,4 Cuarta rana ,homprendera Ld importencia sccioeconsmica para el 108a v papeld
i Celulosa y ‘pafs de lamma ae la celulosa y vapel y estuala s 28 e .
| papel. la produccidn industrizl ae estos productos, | 437. préctica.
; ’ v hamas sgrocuimics
21,5 tuintz rams - ComprenderZ la importancia 5001oeconon1 & puia el y alimentari,
i 4dgroguinica. pais de larzae agrogulmica y estuaizxd la produccidn
; del &ciao sulfdrico dentro ue esta riia Por su gran
- H . impoxrtancia como insumo y como ejemplds representa-
' ; . tivos de l&a misma & la urea Yy .al L. u.T.
21,6 Sexta ramz- bomﬁreuaera la- fwmperteancia <ocloecouon10u paTa el
‘ i allmentari o rals de la inausiria aluneutaria y estuaiard le pro :
! i . duccidén ae gueso como egemplo reprezeptutivo ue ia !
: ] ' : aylicacidn ae lw« quimica centro de esta raaz. i

L0
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TORAS

como egemplo representativo ae esta rana,

1

) ; A . AQAQRA
1T TEMA : OBJUETIVOS DE TEMA ! QRATOR! -
| L TE , LAB ° TEORIA|LABCRAT,
| | ‘ L
21.7 Séptime raua Comprenderd la importancia socloecondmica para el 247, nrfictica. )
l uimico=far- pais de 1z imiust:gia qu.{@ico-i’ax'mElc_eutica';y' €STU~ | Rama Nuimico—"s r- B
I macéutica, - diard la produccidn del 2cia0 acetilsalicilico macéutica -
3 . P 2
| .
i

A s et




MACROUNIDAD: y

UNIDAD 22

nepercusiones de i& tecnologfa quimica.

Nombrar& los principases Tig

OBIETIVO D ANIDAD

”bgﬁgtgﬁlﬁ ae 1o tecnolonLfi guimick en Lz sociedad § meaio cﬂtlei%; Lue re en su
<t b impacto.
‘ -
CARGA HORARIAI_Z HS. (INCLUYE TEORIA Y LABORATORIO ) R
TEMA OBJETIVOS DEL TEMA LABORATORIO ngf,fi\spoﬁ

22 1 ﬂepercu=lones

Sositivas de

e b
e r

£
LHICh.

nepercusiones
negativas:

de la tecno=
loaia quimica.

C22.2

tecnclogdea,

y medio <mbiente gue reciben su impzcto, pozitivas ¥ 1.5
) . nCéathdS ae la
wombrard los principales tipos ae repexcusxones 23°“°l°01° quini
negatlvas de la tecnologia quimica en ia soc;edau bt .
1.5

152, prictica.

hombraré log principales tipos ue repercusiones
hepercuuiones

positivas ae la tecnoloyfa quimica en ia sociedad

y medio. zmbiente que reciben su ldeCtO.
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! : - MACROESTRUCTURA DE QUIMICA A NIVEL MEDIO SUPERIOR

- FACTORES QUE CONDICIONAN
LAS REACCIONES QUIMICAS

QUIMICA
i ~ |NORGANICA -
BASES TECNOLGGIA
FUNDAMENTALES ' QUIMICA -
DE LA QUIMICA oL
A
"QUIMICA ORGANICA '
| ; f I
». lL REPERCUSIONES SOCICECONOMICAS Y ECOLOGICAS Y RELACION CON UTRAS MATERIAS OEL PLAN DE ESTUDIOS ‘-
PRIMER SEMESTR SEGUNDO SEME STRE " TERCER SEMESTRE SEMESTRE {
FI—I"‘I-T‘T—I_I_‘[‘TZ ST<15 7]6]s m]TFJEET?]TS‘PE’I‘T—[‘“T““T‘T_TEjWWFﬂ]n] zl:lalsla]'rlelslwltlllzl|3lldlbll'Izls lnslslﬂe ls [0 iz iziaes
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MESOESTRUCTURA DE QUIMICA A NIVEL MEDIO SUPERIOR
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QUIMICA A NIVEL MEDIO

=

URA D

WCT

Vi

A0ES

MICI

BT
30 DweTit.ad

r

VSIRING 903
T LIRS
IR ICLAR ARty

TIRIOvIUTA meT Wl

e e o]
VINVINIAITY 'V oY
¥3IMINDONCT ¥ o
L
q3dve A D135 W WY
]
YIH3NIA - TATE oE
it leidd
A 0370u13e 88T
IS s
TAIND SISy Ml
L ———

0IIMIND SC.I3ACHY

EE R L

TIVsIN

UN3N3TD CT Wi v

SYIINCH1333 'L1aN0d

£OINNRY SHAN Y

S¥1a2:¥40S LUV
e e
LoonsInuea 4 TISWIND

yn ¥y )3 diLd

I R Y
211785439

‘oIl drd ‘w00

505 43430

woromod
v 0
¥NYOHD 0D
¥IS¥S Wi
vunL3nuasd
S

KOONLLENE W

NCIOVRINY
]

NDIDIOY ¥
L

34
SR

T enaoN3n Wl
e

i _'oup ® “und
yawasHd N

$0u"EHYICHOIN
TENLY ORSNON

£OEUTD QWEH

DE ESTUDIOS

DEL PLAN

MATERIAS

RELACION CON OTRAS

Y

ECOLOGICAS

Y

S0CI0 ECONOMICAS

REPERCUSIONES

CUART

SEMESTRE
[a]s5je]7lale

TERCER

feElBlials T [213]

{
|
ssles jt]213

SEGUNDO SEMCSTRE
s[e]7)8]ofo]n

3

MU N

c O
T |

r A E
2]

ST
o

TROMNCO
£

175




ETAPA 4

ANALISIS DE LA
MICROESTRUCTURA
DE LA ASIGNATURA

Durante el desarrollo de la etapa No. 1 de Articulacidn, estruc-
turacioén y secuenciacidn internas uno de los productos obtenidos
fue la microestructura de la asignatura. .

En esta etapa No. 4 realizaremos el andlisis de esa microestruc-
tura. La razdén por la cual no se efectud el andlisis inmediata-
mente después de la etapa No. 1 obedece a gue para que los resul -

tados de éste manifestaran un enfogue educativo integral (inter- - -

disciplinario) y fueran realistas, era necesario considerar en
‘dicho andlisis las relaciones que guarda la quimica con las otras
materias del plan de estudioé, (etapa 2 de articulacidn, estruc-
turacidn y secuenciaecidén externas), asi como también tomar en ’
cuenta los tiempos asignados a cada unidad y tema y precisaf has
ta donde se guiere llegar en amplitud y profundidad (etapa 3 de
programacidén de contenidos).

Como resultado del andlisis de la microestructura de la asigha-
tura en esta 4a. etapa obtendremos la picoestructura de la asig-
natura. JUebido a la gran caatidad de informacién contenida en la
picoestructura se requeriria para.su_vpresentacidn una hoja de va-
rios metros de largo lo cual serfia poco prdctico: por ello consi
deramos conveuiente ppesentarvla picoestructura de la asignature
dividida en 22 subestructuras, cada un2 producto del anélisis de
las rvespectivas 22 unidades de las cuales consta €l programa de




quimica a nivel CECyT del I.P.N.

En cada subestructura aparecerdn los lemas y subtemas que compo-
nen la unidad hasta llegar a un nivel de "contenidos especificos"
sefialando sus relaciones y no como una simple lista de ellos sino
articulados y organizados dentro de la unidad.

Ve esta manera el v rograma presentard en un sentido (eje "y") ni
veles jerdrquicos: supraordinado, coordinado, subordinado y sub-
subordinado {(macro, meso, micrc y pico respectivamente) y en el
otro sentido (eje "x") una organizacidn entre contenidos articu-~
lados entre si y mostrando relaciones de autecedente-consecuente
fiel al principio de transferencia vertical. R

Esta forma de presentacidén de los contenidos termina por cubrir
el objetivo general que nos propusimos como propdsito a alcanzar
en este proyecto es decir, presentar un programa de estudios de
gulmica organizado por "“estructuras de contenido"” donde éstas
tizndan a ser isomorfas con el modelo que se tiene de la estruc
tura cognoscitiva,

‘Como . el analisis que reallzaremos en esta etapa es. una contlnua-
cidn del que presentamo» desarrollado en el anexo 2 ¥y sobre todo
en el anexo 3, le recomendamgs que revise estos anex>s previa-
mente..

1717
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ANEXAS)

{VEANSE LAS HOUAS

-s2 Ld

CuUARTO

SEMESTRE

TERCER

15

14

3

12

1

10

SEME STRE

SEGUNDO

15

iq

13

2

il
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LA MATERIA _|

Propiedades
de la

La energia
y sus
manifestaciones

*Explicando su vinculacién con aspectos sociooconémicos del pais.

-

materia -

1. La Materia

Masa: ———————

Energia: —>

Espacio-tire‘mpo

.

de la energia

L

‘de la masa

~Ley de la conservacion
. de la energia .

Formas de manifestacion

Fuentes energéticas*® -

Ley de la conservacién

Ley de la conservacion
de la masa-energia

o~
e

-

Mecdhnica

Sonorgag

ELéctrica |

Magnetica

Electromagne’ﬁca
> .

Quimicao

Nuclear

Luminoso
Caloritica , efc.

[~ .
Petréleo
Caroon |
Hidraulica
Geotérmica
Eodlica
Uranio
Biomasa
Solar, etc.

s
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2. Estruciura Atdmica

Particulas . Electrén: numero atomico
i smicas Protéon: numero.atomico . L
I e Suba'tomlcaa ‘ Neutron ' - 'Numero d= masa
' i ) - Isétopo*
I ~Peso atémico v
| .
|
i
b
B . ; Numero cuantico "n” (significado y.valores) . TéB’Ulacién
ESTRUCTURA Los cuatro NL:Jme’ro cue:mtico‘ “g (signiffcado y valores) : . ‘de-los
ATOMICA ~| numeros Numero cuantico "m™ (significado y valores) - -cuatro nomeros
' , Cuanticos Numero cudantico “mg " (significado y valores) - . Cuanticos
R Y . (interpretacion)
S
i
hd Principio de exclusién de Pauli Representécién
Coﬁfiguraciones Principio de edificacidon progresiva de las
Glectronicas (regla de Aufbati): Traslape energético configuraciones
Principio de maxima multiplicidad : - electronicas
(regla de Hund) :
- (electron diferencial).

180
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} s *Explicando las repercusionos sociales debidas a su aplicacion,; ~. .




TABLA PERIODICA

Clasificacion
‘periodica de los
elementos

Propiedades
periddicas

Repercusiones
Socioecondmicas

_y Ecolégicas de '

ios Elementos

L.

3. Tabla Periddica

[~ Nombres y Simbolos
Periodo. , - ) de Elementos
‘Clase: Elemento representativo, de transicion
y de transicion interna
Grupo.
Familia: . Alcalinos, alcalino térreos
" calcogenos, haldégenos,
gases nobles -

- -
Ley Periodica.

Radio atémico

Energia de ionizacion

Afinidad electronica
Electronegatividad

Namero de oxidacion (valencia) { _Fl}f:r::isgg:‘a“vos ,

- o : Representativos
Actividad quimica metalica { Transicion (propiedades)

Actividad quimica no metélica
Actividad quimica por su pertenencia a una “familia”,

rEn funcién del grado de existencia de recursocs naturales

-] Explotacidon y exportacién irracional

Contaminacién (toxicidad)

L&l




Condensada

De: Lewis @

‘%Tipos de foérmulas
Desarrotlada

4. Enlace Quimico

Tipo de enlace

Estructura y forma
(teorias explicativas)

‘Propiedades de las substancias con
base en su estructura y tipo de enlace.

Iénico

-

.Regla dei Octeto

3]
8
, - = _Grado der .
i v @G >e Moléculas Conductividad eléctric
i : - | Polar . ) L. 52 Polary’ - Sotubilidad .
: ENLACE Co ‘valente - Enlace valencia [SP S © 6
i g . B = 8> no Polar Punto de fusién y
i ENTRE . NO.POIOY (hibridacion) >p2 6 de ebullicion
; ATOMOS N . Lspa g3
i ) ) e Sigma ) ‘%
i Coordinado Orbital molecular 7p; i
r I-Brillo, maleabilidad, ductilidad

! . ) ) —| conductividad calorificay
; - . . . eléctrica. Densidad, punto de fusién
: Metdlico -1 Disposicion de los electrones libres. y ebullicion,

Comparar estas propiedades con

las de los no metales (ej. alotropia).

ENLACE Fuerzas de Van der Walls
7 ENTRE . : . L.
MOLECULAS Puente de hidrégeno ~, Alteracion en los puntos de

I cambios de estado, densidad, etc.

*Senalando su importancia industrial
@ Compuesto @ Molécula (3 Simbolo de Lewis

\

@ Energia de enlace

®) Longitud de enlace

12




NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA

5. Nomenclatura Quimica Inorganica

Nomenclatura de hidruros

Nomenclatura de oxidos

" Nomenclatura de hidroxidos

.

Nomenclatura de acidos

Nomenclatura de sales

Aspectos socioecondmicos y ecoldégicos
de compuestos inorganicos

l&}

Metalicos -
No metallcos

HldrdCldOS
Oxiacidos

Sin oxigeno

Con oxigeno | .Sal acida

o

—En funcién de grado de abundancia

o importancia industrial.

—Exportacion irracionai de materia prima
—Contaminacion



- REACCIONES QUIMICA;S*‘,INORGANI‘CT:\AS
L

Clasificacién

*Modelos tipo de

de las
Reacciones Q..

reacciones Q.l.

6. Reacciones Quimicas Inorganicas

Folele

_| sintesis o Adicion |-

Anglisis
Sustitucion

™

M + Hidrégeno — Hidruro
M + Oxigeno —»Oxido metalico
M activo + Agua —>Hidrégeno

_| M+ Acido —>Hidrégeno

+ Sal

M + No M —Sal
No M + Hidrégeno —>Acido

No M + Oxigeno —» Oxido
no metalico

+ Hidroxido-

-

. Sin.
Sin.
Sus.

Sus.

Sin.
Sin.
Sin.

*Mencionando ejemplos de reacciones que causon contaminacién'y
sjamplos de reacciones de importancia industrial.

@ Reaccion quimica @ Ecuacion quimica @ Signos auxiliares en una ecuacioén quimica.

v
Oxido ) )
“Metdlico+ Agua —Hidréxido Sin.
/’/
-~ ’
” -
-
-
—— ,:’_: __________ e
. Ve
Oxido /
no + agua —Acido Sin.
Metalico
154

Hid i
i l’ind_O’ sal
Acido . +

.Agua

Sal —>M + No M
Agua —Hidrégeno
+

Oxigeno

S

Sus.

An.
An.




- 7. Estructiura de los Compuestos
Organicos

Hibridaci&n sp3 ——Simple covalencia
7~ del Carbono -1 sp? ——Doble covalencia
- - 'sp ——Triple covalencia
‘4
J
W r-Ciclico o aciclico
Tipos de 1 Lineal o arborescente
ESTRUCTURA _ gz%a;:ezinos — Saturado o no saturado
-DELOS . : organicos | Homaociclico o heterociclicc - - .-
COMP. ‘ORG.. i Aliciclico o aromatico
r_Dé cadena
- De lugar ; ) .
\} Isomeria — Cis.~-Trans. b
o ' | optica o coene
Funcicnal @
- :

S ST —— S — — —— ————  A——— A —— i Uil bl Bl et it . Bt} iy p— p——r i, Gy S ooivees  ——— —

185 | . o

@ Funcién quimica * & Grupo funcional :

{ ) R . ) b



' NOMENCLATURA DE LOS COMPUESTOS
ORGANICOS ‘
|

B TSN s

8. Nomenclatura de Ios Compuesios

Organicos
B o _
Do e S Alcanos ‘| -Radicales alquile -~} - ~Carbono:
Nomenclatura _| .Alquenos i Primario
de Hidrocarburos Alquinos * Secundario
Terciario
4 _ Halogenuros de alquilo
— . Alcoholes .
Nomenclatura Eteres
.de las : ‘ Aldehidos
. Principales Cetonas
"Funciones - " 7] Acidos orgénicos - o
Quimicas Sales organicas - e T
Organicas Esteres o i
Aminas o v -
Amidas - -
. v N , B | Estructura del Benceno
Nomegglatura ~J Derivados monosustituidos
: Derivados disustitituidos
Derivados . : Lo
de Benceno Derivados polisustituidos
\l’ . rProductos de la destilacidon fraccionada
Petrdleo ~ Productos de la industria petroquimica basica
l Productos de la industria petroquimica secundaria
—~ . -
, —Por la explotacion del petréleo
Aspectos socioecondmicos —Por la exportacion irracional de derivados del petrdleo
y ecologicos de - —En funcion del uso o produccion de compuestos
compuestos organicos organicos
—Compuestos contaminantes




PRINCIPIOS
" SOBRE
 MECANISMOS —

CE
REACCION

—Rompimientos o
homoliticoy heterolitico

—Reactivos
nucleofilico y electrofilico

—Efecto inductivo

—Regla de estabilidad de
fos iones carbonio

—Reactividad en funcién
de los enlaces sigma y pi

“Senalando ejemplos .'que causen contaminacion
@ Regia de Markovnikov.

" GENERALIZACIONES
(Reacciones de -
Oxido-reduccion)

Reacciones de adicion

Reacciones de eliminacion

Reacciones de sustitucion

! .

—

—Oxidacidén progresiva de
alcanos
—Hidrogenacion progresiva
de acido o cetona
—Deshidrogenacion progresiva
de alcanos )
—Combustién de hidrocarburos

—ENO
INO + Hidrégeno
—ENO
INO + Haldgeno
—ENO
INO + Hidracido halogenado(®)
—ENO + Agua_
—Polimerizacién por adicién

.

—Deshidrohalogenacién de un
halogenuro de alquilo

—Deshidratacién de alcoho!

[—ANO + Haldgeno

—Benceno + Halégeno
—Benceno + halogenuro de

alquilo (sintesis de Friedel y Crafts)
—Benceno + Acido nitrico
—Hidrélisis de un ester
—Saponificacién de un ester
—Alcohol + Acido




BIOLOGICA
ESTRUCTURA QUIMICA BASICA DE COMPUESTOS

COMPUESTOS ORGANICOS DE IMPORTANCIA

Renercusiones
sociocaconomicas

10. Compuestos Organicos de
Importancia Bioiégica_

. [ Triacilgliceridos
Lipidos Fosfolipidos
r Por grupo Aldosa
: funcional Cetosa
Monc- . .
. Triosa
sacaridos 4 o, Tetrosa @
No. de Pentosa/Ribosa y desoxi-ribosa — C, H;, O5 .
. Carbonos Hexosa/Glugosa, galactosay’
: Carbo- fructuosa — C, H,, O,
5 hidratos - @ B . 12
g v id ——> Sacarosa (D. glucosa + D. fructosa)
3 ‘Disacaridos T> Lactosa (D. galactosa + D. glucosa)
o 3 y> Glucégeno (glucosa)n' )
< Poiisacaridos ————> Celulosa (glucosa)n o
Q . Almidén (glucosa)n 0
2 - ‘- B
E"_J - Estructura basica de aminoacidos
= (Enlace peptidico)
w 3 ‘ .
(=) Péptidos
1) - o i
Q ~ -
O L Polipéptidos o
prd 1 : ] ) i
< K I . H
(o . — : :
% *Proteinas - Estructura primaria de las proteinas _[enzimas.
COMPUESTOS ‘AMP——(D. Ribosa + A + fosfato)
FORMADOS ADP———(D. Ribosa + A 2 fcsfatos)
POR -{ ATP——(D. Ribosa + A + 3 fosfatos)
NUCLEOTIDOS ADN—-(D-2 Desoxi-ribosa + A-T, G-C, + fosfato)
) ARN——(D. Ribosa + A-U, G-C + fosfato)
1
-Az-P-

Proceso de fermentacion (importancia industrial)

—Campo alimentario: Efectos positivos y negativos de la
quimica en este campo.

—Campo quimico-farmacéutico: Dependencia
extranjera en medicamentos

—Efectos nocivos: Cigarros, drogas, alcohol

y ecoldgicas.
|

@ Formulas aciclicas y ciclica (@ Enlace gluco:.(dico Q@ Bases puricas y pirimidinicas  “Usos industriales.




11. Estado Gaseosp

r
Teoria cinética molecular
El gas ideal - N o
B : Concepto de gas ideal
F Ecuacién
a -r = cte. pv = PV (Problemas) Ceneral:
4 2 —
T e L a P cte. — = (Problemas) ﬁ) @!— P‘ Ve _ &le —_—te 3 A
' ‘Leyesdelos o ] 2 ‘Ecuaci :
gases ideales . av=cte. f’ ==t Pz (P roblemas) / -(Problemas) - . d:«;r:sc g:ses :
. . . : K 2 : Ideales
ESTADO GASEOSO - - .- e ’ _" ' ~ PV=nRT
' : ' - . . ) 1 ) . . o ' (Probiemas)
. _ l _
TLey (hipotesis) de Avogadro } @-—t+——> PV= Ff RT
T Maie .
. Numero de Avogadio —y La Mol {‘g?éfﬁé,";,g;ﬁg° (Problemas)
Unidades Quimicas — ) . —Volumen molecular M
: . gramo —d= —=
, @-a=
o d _
- (Probiemas) (Problemas)

<|3

@ Cero absoluto. (@ Conversién deCa °K. @n = -3- @d=

*Importancia de las leyes de los gases en los procesos industriales

Clmesw




12. Balanceo de Ecuaciones Guimicas

Balanceo por o o
Tanteo®

Oxidacién ——>numero de oxidacion- -

Balanceo por Reduccién

Numero de
Oxidacion

Agente oxidante
. Agente reductor.

BALANCEO DE ECUACIONES QUIMICAS
1

190

*Con gjemplos de acuacinnes tanto de quimica '

inorgdnica como do quirmica orgdnica. - e e e e



———— —

'ESTEQUIOMETRIA |

Problemas Modelos
Tipo

h'd

Problemas sobre
rendimiento
de las Reacciones

Problemas de
Peso Equivalente

—— — v—— e —— —— ety Sl Wiy | —— — . c— T e At M el | St W . —— — ——

13. Estequiometria

—Vermcacnén de la ley de Lavons:e. .
-—for ciento en peso de un elemenio dentro de un Ley de
compuesto Proust,
—Dada la masa de un compuesto, calcuiar ia masa de.
uno de sus elementos constitutivos conociendo su por-
ciento en peso.
--Férmula minima y verdadera.
Dada la ecuacion quimica, problemas relacionando:

—Masa-masa

—Moles-moles

—Voluamen-volimen

—Masa-moles .

—Masa-volumen (para gases, en-C.N.T.P.)

—Masa-volumen (para gases, en "ondncxones de
Iaboratono) ;

"Problemas con reactivo limitante.

Problemas con rendimiento menor &l 100%
Problemas donde un reactivo tiene impurezas

l Ley de las proporciones reciprocas
Caélculo del peso equivalente de un elemento . Concepto

Calculo de peso equivalente de un compuesto de peso
' equivalente

191

“*Con ajamplos de problemas tantv dol campo de la quimica )
:norgdnl..a como dol campo de la quimica orgamca . R L VS g .




' SOLUCIONES®

Expresidn
cualitativa

de la
concentracion

Expresion
cuantitativa
de la
concentracion

—

PR Principio de

- Equivalencia

| — —— —— sttt it G vy St gopttn  S— a——

*. Tratando ejomplos de soiuciones tanto dal campo de la quimica

14. Soluciones

-

b

~

192

Heterogénea Soluto
LMegcla {Homogénea —>Solucion - {

Sotuciodn diluida
Solucidén concentrada
Solucidon saturada
Solucién sobresaturada

Solvente

Solucién porcentual .......... ~(problemas)
Soluciénmolar ....ceevniene.. (problemas)
Solucidn normal .............. {problemas)

r‘
PrlnClplO de equuvalenc:a-

Problemas aplicando Vi Ny = V,_ Nz
Problemas relacnonando m Eq.; V y N . .

inorgdnica como de! de la quimica orgdnica.



Electrélisis

15. Electroquimica*

Disociacién y ionizaciéon

Electrolito y no electrolito

Proceso electrolitico (electrolisis)
Conceptos de Coulomb, Ampere y Fara
Partes de una celda electrolitica =~ -
Reacciones catédica y anddica

1a. y 2a. ley de Faraday (problemas)

Potencial de oxidacibn

Serie Electromotriz '{:Serie electromotriz (aplicacion)

*importancia de la electroquimica on la industria

day ’

Pilas y
~ Acumuladores

* —=Funcionamiento de una pila

. L—Funcionamiemo de un acumulador




»
/6.~ TERMOQUIMICA s

4 (2 Ley de la Termodinamica
22ley de la Termodinamica
3% ey de la Termodinamica

Calor y Temperaltura
Entropia
C‘on ceplos
Bdsicos De Lo Enfa/pla
Termoquf;mca < Reaccion Exolermlca Y Endotérmica
Capacidad Catorffica

Calor especzf/ca y calor especn’/co molar
Calores. de reaccion y formacion

KF’rab/ernas aplicando Q=m-Cpd?l

(712Ley de la Termoqufmica ,
o , 2%l ey de la Termoguimica (ley de Hess) Prob/emas
lLeyes de /a - ) Entropia

Termoqw’m/ca <Energla /ibre

TERMOQUIMICA
AL

De/ermmac;on de Ja esponrane/dad de una raaccmn

’ . . (Aplicando  G=AH-TAS)
A\ o -

¥Importancia de /a Termoquzm/ca en los procesos industriales y en Jos
procesos b/aqwm,cas

o ' p . 2, '

#47rafondo ejemgzlos tanto en el campo de /a qu/m/ca inorgdnica como del/
. » :
campo de /a quﬁmca organica.

194




_Z=VELOCIDAD __DE _REACCION %

f ) Jeoria de las colisiones 7
. Velocidad de Reaccidn | Energia de Activacidn.
Factores Temperalura

Que Afectan o,
Naturaleza de /Jos reaclivos

‘_§ Lo Vvelocidad a
S De Reaccion .S‘uper'f/cve de contacto
S Cotalizadores
& E‘oncen/racfofl
3
S
2
S .
,§ Ley ,
2 De Accioh —FEnunciado de la ley de accidn de masas
| MD e —Expresidn matemdtica de la ley de ra accidn de masas.
asas : - ' ‘

.

¥ .S‘ena/anda /a /mporfanc:/a industrial de los prmczp/as que rigen. la .
velocidad de reaccidn.

o — mm—— — — — ——— —— — —— ———— — —a——y — Sreeare ——

i‘*Trafana’o ejemplas fanfa de/t campo de fa qw’m/ca /norgan/co como
de! campo de la quimica orgdhnica. , .

- 195




EQUILIBRIO QUIMICO

A

Conslante
de
Equilibrio

Principio
de
Lechatelier

J

18- EQUILIBRIO QUIMICO % 4

—
—

—

Reaccidn reversible

Enunciado

del

principio

de

- Lechalelier

Y

Reaccion irreversible

< Expresion matemdtica de la constante de equilibrio

Aplicacion de la constante de equilibrio al calcu/a
de /a concentracion de una sustancia.

Efecto de /o jemperatura en el
equilibric quimico

EFfecto de /a’cancenlroc/o'n en el
equitibrio quimico

Erecto de /a preS/on en e/
equilibrio qufmico

Y e

Aplicacidn del principio :de
LECH: 4 TELIER en la predi ceidn

" del desplozramiento del
equilibrio originado por /a

mod/ificacion de un factor.

(/) Explicar porque no afectan los catalizadores af
equilibrio quimico

e /mportancio mdustr/a/ de los principfos que rigen

el equilibrio quimico

DAﬁéﬁerra')'cmc/a e/emp/as tanto del! campo de /a qwm/ca )
inorgdnica cama del! campo de /a qwm/ca orgdnica.

Concepto de Equilibrio Quimico

()




/9~ ACIDOS Y BASES X

. . ., & . . o
4 (|Disociacidh y ionizacidn |
4 Acido— Base de Arrhenius

Acido—Base de Bronsted Lowry
LA cido—Base de Lewis

Teorias

Acido~Base

(.Consfanfe de /lonizacion del agua
pH y POH (Expresion Matemdtica) | pkw

J Potencial < FProblemas de pH y pOH

Hidrogeno Acido Fuerte o Debil
(pH ) Base Fuerte o Debil _ ~
: K/na’icadores.' Fenclftaleina, Naranja de Metilo, Tornasol, efc.
Neutralizacion Neutralizacion
e Hidrolisis
Hidrolisis

Soluciones Tampon, Buffer o Reguladoras

%/mpor/ancia /Indusirial De Los"*-Pn’ncipids Oue Rigen A Los Acidos y Bases.
' \
wk7ratando e/emp/cs fanito de/ campo de /g qwm/ ca margamca como de/

campo de /la quimica orgadnica.

— . o YT e
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50CI0 - CCOLLSQ
\Do‘luquilibrio orolazice {cuntaminzeidn)

N

PCLITICO - LEGAL : Convanios, leycs, et mses, feSinites Q29 daicrminan 31 disponimiidad, peiitics fiscal,

i AUANA: MAR) BLOLRAS
PRUPIECACES USIECIFICAS OE LaSTINIAS FUEHTES EMELRIEINCAS L hueere .
TECNICO CIENTIFICO! MECANMIZAOAL s se
R MAMIPULACIGH 't COMTRTLS onvase, trassporta, elc. Netivocidn aa ol cesd 33 eosrgho humana,

N

£CONOMICO: Cuites, subsidioy, etc. 4
“Uso racional de Flecurszs Notursles . !';‘
S0CI0~ ECOLOGLIZO Pasaguilibrio cculdgic {conraeirzcida) E!
\ Aapectos Sociales an ol €S20 56 use 4 energir Humana: Sequritad industrial {Etkea taborat) =
POLITICO - LEGAL Canvenlos, pormicas, Ironltes que 3termina su Jispaaibitidad, politicas fiscales
©n el cazo de unergis Humeaz: Leyos lvbocales
J'Uso- . )
TECKNKO CENTIFICO 3 (r‘u:ua.:- e JERirQ 10 U301 COrroNic, Incruatcclcnes ote 6
. . \Co:\rrnl y Haonigutecion  Treranizata (=) asual . by
. Protden snico do ra-use lewe 13fe)
ECONOMICO ¢ Costas, subsidios, . > =
)

N Use cacloncl v sorvicios {rscorzas} o
S0CYI-ECOLCGICT & rasqquilibrin ecoicjics  (contems =
POLITICO-LEGAL: Convanios, toysy, garmizea, tromites que dutarmlingn su dispenidilidcd, pofiticos ficcales. /
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2/~ RAMAS QUIMICO—TECNOLOGICAS
PRIORITARIAS PARA_EL_PAIS.

*ANAL/S/sf R r/!/‘-’A".'_/sl's CLINICO
oUmico . 3 CAMPO DE APLICACIGN ANALISIS INDUSTRIALES
INVESTIGACION

I

¥PETROLEO | DERIVADOS PETROLIFEROS. Gasoling, Diesel, Butano. (1)

Y » soe o
» | Bdsica= Amoniaco, Etileno. (1)
PETROQUIMICA | PETROQUIMICA {5‘ecundaria=Po//e/i/eno, Poliester. ()

r

Minerales Metdlicos=Flata, Cobre, Hierro—~ Acero (/)

l* MINERIA , .
Minerales No Meldlicos=Carbon, Azufre, Caliza—>Cemento (/)
. * CELULOSA | Celulosa y " . R
U 4 (1) Lo
l PAPEL Papel e _ - R S
. ortilizant {Acz‘do Sulfdrico (insumo) ‘
ertilizantes , .
‘l*AGROOU/M/CA A.S‘u//“afq de Amonio, Urea. (1)
R Insecticidas = D.D.T., Paratidn metdtico, BHC. (1)

‘ I * ALIMENTARIA {Der/'vadas Lacteos= Leche procesada, Queso, Azucar. (1) s

A ‘ : ag . >” . ’ I Y .
I ¥ QUIMICO Halop Jrica {Anﬂbmli‘,os,Ac/do Acetll salicilico (1) | . » »7\;3

-~ FARMACEUTICA Hormonas (harina de barbas?a)
l Homeopa'/ica =pBelladona, CHina off. (1)
I / A E/ tratamiento de cada efemplo representativo que
2 -5 aparece subrayado debe hacerse como un sistema
3 > 4 | —»>6 formado por 7 componentes. /=Materia prima, .
' 2=Energla, 3= Servicios, 4= Proceso de transformacion,

7 5=Productos y subproductos, 6=Desechos y.:
7=Planta industrial.
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¥ /mportancia Socio—Economica de cada rama. industrial
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22-REPERCUSIONES _DE LA _TECNOLOG/A C’U/;W/Cadg._

-EN Alimentacioh
Repercusiones _
posriivas de la < En Salud .
P .
tecnologia -En Teécnica y tecnologia
quimica.
-En Bienestar Social y Econdmico
-En Equilibrio Bidtico
-En Contaminacion(de aire, agua, svelos, plaguicidas y
Repercusiones de alimentos)

negativas de 4

la fecna/ag/"a -Repercusiones Ps/co/o'gicas y Culturales.
quimica.
‘ -Problemas de Asentamientos

-\En destruccion y guerra.

(1) Extrapolando hocla el futura

(2) Grado de beneficios o perjuicios que causa un producto
Quimico—Tecnoldgico dado.




CONCLUSIONES

El objetivo general que nos propusimos lograr en esta investiga
cion fue: organizar los contenidos programdticos de la materia—
de quimica del nivel medio superior por medio de '"estructuras de
contenido" buscando que éstas fueran congruentes en su "forma®
-y "contenidos" con la estructura cognoscitiva del alumno por un
. lado y por eliotro, con el sector de la realidad al cual repre-
senta este cuerpo de conocimientos..

a) En cuanto a la Y“forma" se bused una presentacidn del programa:
que tendiera a ser isomorfo™con el modelo que se tiene de la es
tructura cognoscitiva. Esta presentacién se muestra terminada-en
la etapa 4 de este trabajo. ' :

b) En cuanto al contenido: I

19) Se incluyeron contenidos al nivel del desarrollo cognosci
- tivo del alumno incluyendo aquellos que requieren gue el alumno
mane je operaciones formales como por ejemplo problemas éplicando
las leyes de los gases, cdlculos estequiométricos, cdlculo de la
concentracidén de soluciones,:comprensidn del principio de Le Cha
telier, etc. : '

2°) Se ajustaron los contenidos: con base a los conocimientos
previos que el alumno trae de secundaria; nos apoyamos para ello
no solo en nuestra experiencia en el aula, sino también en eva-




luaciones diagnésticas que forman parte de otros trabajos que com
pletan a éste y en los andlisis a los programas de quimica del ng
vel medio bdsico que resumimos en la etapa de articulacidén, es-
ructuracidén y secuenciacidn externas (concretamente en el paso 3
donde se indican las relaciones verticales de la quimica),

3°) Se incluyeron dentro del programa de la asignatura de qui-
mica los conceptos e ideas bdsicas de mayor poder de transferen-
cia y aplicabilidad, estos contenidos que constituyen la estructu
ra interna de la guimica se obtuvieron directamente de los argu-
mentos y razones gue aparecen en el anexo No. 2 de articulacidn
de contenidos (correspondiente a la etapa l). El estudio de los
contenidos gque aparecen en dicho anexo permitidé apreciar con cla
ridad cudles de ellos y con qué frecuencia son los responsables
de. la solidez de la estructura de la asignatura.

4°) Se incluyeron dentro del programa de gquimica conteaidos
en respuesta a las demandas de otras asignaturas, considerando
que la quimica forma parte de un plan de ‘estudios y que debe coad‘
"yuvgr'ai logro de los obaetlvos de ese plan. '

Los contenidos incluidos para tal propdsito se obtuvieron del
andlisis realizado en la etapa 2: Articulacidn, estructuracidén y

secuenciacion &ternas. \

5°) Se incluyeron dentro del programa contenidos de tipo 'so-
cioecondmico ecoldgico, buscando con esto V1ncu1ar el programa
con la realidad del pafs y del alumno.

Ejemplos de este tipo de contenidos son:

El estudio de las repercusiones socioecondmicas de la explota-
cidn y exportacidén de metales y no metales.
El estudio de elecmentos y compuestos gue son prioritarios para el

desarrollo del pafs. _ ' -

Las rerercusiones ecoldgicas de algunos elementos y compuestos.

Ejemplificacidén de reacciones. quimicas gque causan contaminacién.




Repercusiones socioeconimicas y ecoldgicas de la explotacidén irra
cional del petrédleo.

Efectos nocivos para la salud de algunos productos quimicos ¢omo
las drogas y el alcohol.

Estudio de los procesos quimico tecnoldgicos e.. sus aspectos no
solo técnicos sino sociocecondmicos, ecoldégicos, politicos y le=-
gales, etc.

Para lograr que el programa se correspondiera en buen grado con
la realidad del pais y dei alumno, nos apoyamos eun las conclusio
nes obtenidas en fases y etapas del dise®o curricular que son se
cuencialmente aiiteriores a las desarrolladas en este vroyecto.

6°) se programaron las practicas de laboratorio de tal maaera
que se diera un alto grado de correspondenciz entre éstas y la
teoria.

Se buscd tanto en teorfia como en el laboratorio que los conteni-
dos se apoyaran mutuamente entre si y se dieran de manera sincro
nizada tal como Se puedé'ooservar en loc formatos desarrollados -
en la etapa No. 3 (programacidén de contenidos)s

Para lograr la sincronizacidn se calculd el avauce semanal prome
dio de contenidos programétidbs, de tal manera que si por ejem-

rlo en :mana y media se calcula la ensefianza de la unidad No. 1,
paralelamente se cubren las horas de laboratorio de esa semana y-
media con experiencias relacionadas directamente con los conteni
dos de 1la unidad No. 1. De igualrforma, si la unidad 2 requiere
para su ensefianza-aprendizaje tres semanas promedio en el aula,

paralelamente se cutren las horas de laboratorio de esas tres se
manas con practicas relacionadas directamente con los contenidos-
de la unidad 2, y asi sucesivame.te para las 22 unidades del pro

grama .

7°) Se presentan los cuatro cursos de gquimica organizados co-
mo un todo articulado, o sea, como una estructura, de tal manera
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que ninguno de los cursos se mane ja como independiente de los o=
tros tres sino gue apoya do uno al otro buscan en conjunto alcan
zar el objetivo general de. la asignatura y coadyuvar a alcanzar

los objetivos generales del plan de estudijos.

De esta manera se presenta la materia como una sola, que sélo por
razones de tiempo serd administrada en 4 semestres pero que entre
uno y otro curso semestral hay una continuidad explicita, es decir,
por ejemplo, el alumno gue llega al curso de quimica IV recibe un
programa que comienza con la unidad No. 17 (no recite uno que co
_mience con la unidad No. 1 de quimica IV, 1o cual haria suponer
que comienza algo independiente de los otros cursos). Ademéas re
cibe un diagrama de la estructura de la asignatura que lo ubican
en cuanto a las relaciones que guardan entre si todas las unida-
des del programa asi como el camino recorrido (de 1la unidad 1 a
la 16) y el camino que falta por recorrer (unidades de la 17 a 1a
22).

Con la organizacidn de la asignatura en un todo coherente y no co
'wmo4cursos separados (producto gue se desarrolld en 1a etapa 1 de
articulacién, estructuracién y secuenciacién internas) se logrd
ademds evitar la repetitividad innecesaria de temas que se venia
dando en los diferentes cursos de quimica.

8°%) Se presentan los contenidos organizados con un orden!légico
de secuencia. Dicho brden se apega al principio de transferencia
vertical y fue obtenido como resultado del desarrollo de la etapa
1 (articulacién, estructuracidn y secueunciacidn internas).

9°) Se bused que los contenidos seleccionados en esta fase del
proceso de disefio curricular respohdieran y se correspondieran con
las fases que secuencialmente son previas a este trabajo (y que
son motivo de ouros trabajos gque exceden los limites -de éste) es
decir, se tratd de cristalizar y concretar lo gque en - fases previas
aparece como grandes p}anteamigntos generales y abstractos, como
- por ejemplo los grandes propésitos educativos planteados en el
articulo 3° Constitucional, en la Ley Federal de educacidn, en
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el Congreso de Cocoyoc, Morelos, etec,

Asi como responder en términos curriculares a las demandas de la
sociedad planteadas en el Plan Nacional de Desarrollo Yy en inves
tigaciones realizadas por nosotros para detectar las ramas y su;
tancias quimicas prioritarias para el dessrrollo del pais. -

Con el desarrollo de un programa organizado vor "estructuras de
contenido" tal como se propone en este proyecto consideramos que
se obtienen algunos beneficios en el campo del proceso ense®anza

aprendizaje:

a) Parece razonable suponer que la forma de organizacidn de un
programa de estudios que tienda a ser isomorfo con la forma je-
rédrquica en gue este conocimiento se organiza y almacena en la es
tructura cognoscitiva propicia el aprendizaje y la retencidén ép-
timos ya que dicha organizacidn cumple con el principio de dife=-
renciacidén progresiva. Ausubel (1976).

A la vez el esfuerzo o cantidad de actividad implicada que gasta
un estudiante para aprender significativamente seria menor dado
que los contenidos a aprender aparecen en el orden jersdrquico en
que deberdn ser almacenados.

b) Si de acuerdo con Ausubel “(1976) la estructura cognoscitiva
una vez adquirida se convierte en la variable independiente més
importante que influye en la capacidad de este alumno para'adqui
rir mds conocimientos nuevos dentro del mismo campo; entonces
una labor educativa de importancia deberad consistir en propibiar
la construccidn de la estructura cognoscitiva del estudiante.

Ese seria el papel de la ensefianza de "estructuras de contenido"
ya que al ser aprendidas se convertirfan directamente en estrug"
tura cognoscitiva.

c) E1 desarrollo del programa tal como se presenté”eneste proyec
to sirve de base para la elaboracidn de estrategias preinstruc-—

cionales,

Asi por ejemplo se puede presentar de manera ;ntroductoria al
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inicio del semestre la explicacidn general de los contenidos que
forman la macro y meso estructuras y sus relaciones y al inicio
de cada unidad la correspondiente subestructura hasta nivel "pi
co", a manera de cuadro sinéptico, al mismo nivel de abstraccidn
generalidad e inclusividad que el material de aprendizaje en si.

O bien se puede elaborar un organizador avanzado de un tema anro-
vechando los grandes conceptos supraordinados de la macroestruc-
tura ya que éstos se encuentran a un nivel mayor de abstraccidn
generalidad e inclusividad que el tema en cuestidn.

d) Optativamente si los disefiadores del curriculo acuerdan comple
mentar las estructuras de contenido con objetivos especificos,
para la redaccidn de tales objetivos proponemos se guien por los
contenidos Y relaciones gque forman a las estructuras. '

Es deseable buscar una redaccidn de objetivos especificos que de

‘-.
alguna manera incluya las relaciones y un nivel de especificidad
que todavia respete las subestructuras mas pequefias,

e) Aunque a lo largo de este tfabajo 21 determinar los distintos

"niveles de articulacidén se realizd en ‘parte un andlisis de conte

nido, .este andlisis no fue completo, solo se considerd a los con
tenidos como "conceptos" y s86lo se determiné hasta donde fue con’
veniente su intensidn y extensidén légicas, su contexto y la red
conceptual. (Pero no su extensidén pedagégica, ni la definiﬂién,
etc. ). _

Sin embargo, este andlisis desarrollado servlra de base para el
"andlisis de contenido" formal y expreso que Se realizard a ni-
vel "pico" es decir, a nivel de "contenidos especificos" clasifi
cindolos ahora diferencialmente en.'"conceptos® "procedimientos"
"procesos® etc,

f) La localizacidn & subestructuras dentro de la estructura desa

_rrollada en el paso 6 de la etapa 1 de articulacién, estructura-

cidén vy secuenciacidén internas proporc1ona los puntos en 1os cua-
les es a nuestro Juiclo conveniente realizar una evaluacidén del
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aprendizaje, es decir, sugerimos que sSea al término de la ense-
flanza de una subestructura cuando se efectue dicha evaluacidn.

g) Uno de los criterios que a nuestro Juicio sirven vpara valorar
la importancia que tiene cada unidad dentro del programa es la
manera como se encuentra =a2rticulada con el resto de la estruc-
tura.

El determinar mediante un peso especifico la import=ncia de cada
unidad permite tomar decisiones como por ejemplo propiciar 1la onp
timizacidén de la ensevianza de las unidades mdas importantes o de

cidir la exclusidn de una unidad poco importante del programa du
rante un proceso de revisidn del mismo,

Proponemos algunos indicadores para tal andlisis:

E = Ramas entrantes a un vértice: representa el numero de conte-
nidos-requisito que necesitan ser enseflados antes de entrar a la
ensefianza de dicho vértice. s el nimero de unidades de conteni
do de las cuales depende el vértice en cuestidn.

Las ramas entrantes se determinan sumando en la matriz de articu
lacidén todos los "unos" de la columna de dicho vértice.

Un valor “E'" alto para un vértice significa que se trata de una
unidad de sintesis (integradora de conocimientos),

Se recomienda identificar estas unidades de sintesis directamente
por andlisis de la matriz de articulacidén y no de 1la estrgctura
ya que enesta dltimz de antemano se han borrado las ramas cuando
la relacidn de un vértice con otro se da por transitividad.

F.E. = FPuerza media de las ramas entrantes a un vértice: Represen
ta la intensidad promedio & dependencia del vértice analizado,

conrelacidn a las unidades de las cuales depende.

‘La "F.E." se determina calculando el promedio de los exponentes
de todos los "unos# de la columna del vértice en cuestién.

Un valor de F.E. de 1 o unas décimas mayor significard que el
vértice en cuestidén depende muy poco del conjunto de unidades
que son su requisito es decir, que en promedio dichas unidades
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son requisitos débiles.

.8i el valor de r.E. es alrededor de 2 significard que en promedio
el vértice analizado depende en regular medida de las unidades
que son su requisito.

Por ultimo, si el valor de f.E. es de 3 o0 unas décimas menor, sig
nificard que en promedio el vértice en cuestidn es altamente de-
pendiente del conjunto de unidades gque son su requisito.

S = Ramas salientes de un vértice: Representa el nmimero de '"servi
cios* que ese vértice proporciona al resto de los vértices de 1la

estructura. Indica el ndmero de unidades de contenido que devpen-
den del vértice en cuestidn para su aprendizaje.

Las ramas salientes se determinan sumando en la matriz de articu-
lacidén todos los "unos" del rengldn del vértice analizado.

-Un valor "S" alto para un vértice, significa que se trata de un
contenido con grancapacidad de transferencia, su aprendizaje es
necesario para poder aprender después las otras unidades que de-
penden de é1, '

F.S. = Puerza media de las ramas salientes de un vértice:

Representa la intensidad promedio de servicios que proporciona el

vértice analizado,

- \
ILa P.S. se determina promediando los exponentes de todos los
unos" del rengldn del vértice en cuestiodn.
Un valor F.S. de 1 o unas décimas mayor significarid que la inte§'
sidad promedioc de servicios qué ofrece el vértice es débil, es
‘decir, que es un requisito débil. :
un valor F.S. de alrededor de 2 significard que la intensidad pro
medio de servicios que proporciona el vértice es de fuerza regu-
lar. . '
Y por dltimo, un valor F.S. de 3 o unas décimas menor significa

rad que la intensidad promedio'de servicios que proporciona el vég
tice es muy fuerte es decir, que en promedio el vérticé es requi
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sito importante para las unidades que dependen de é1l.

G.A. = Grado de Articulacidn de un vértice: Es el ntmero de ra-

mas que hacen contacto con dicho vértice ‘es decir, el ndmero de
ramas que entran a é1 (E) sumadas al nimero de ramas que salen

de é1 (S).

El grado de articulacidén de un vértice se determina sumando en
la matriz de articulacidn todos los "unos de la columna del vér
tice mds los “unos" del rengldén de dicho vértice. ;

Unvalor grande de G.A. significard que dicho vértice se encuen-
tra altamente integrado a la estructura de la asignatura.

En cambio un valor pequefio de G.A., significard que dicho vérti-
ce se encuentra pobremente integrado a la estructura de la asig
natura, este seria un indicador para reconsiderar si es conve-
niente conservar esta unidad dentro del programa o es preferible
excluirla. Desde luego, para tomar tal decisidén es recomendable-
no apoyarse en un solo indicador sino hacer todo un andlisis al

respecto,
caso extremo de un valor de G.A. igual a O (cero) significara

El

un vértice aislado al cual es recomendable excluir del programs.
de estudios., -

En la pdgina siguiente aparecen anotados en la parte inferior de

la estructura los valores de G.A., E, F.E., S8, y F.S. Dicnos da

tos fueron tomados directamente de la matriz de articulacién de
la versién final de la etapa 1 de articulacidn, estructuracién y

secuenciacién internas.
h) Siguiendo a Bruner (1963%) y resumiéndolo; algzunos beneficios
mis que se obtienen con la ensefanza de la estructura de una asig

natura consistenen que:,
l.- Se logra gque la materia sea més comprensible.

2.- Se reduce el ritmo de pérdida de la memoria humana ya que
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los detalles que no se colocan dentro de un patrdn estructural

se olvidan ripicamente.

3.= Ayuda a la transferencia del conocimiento.
go como ejemplo especifico de un caso mas general es haber apren
dido no solo una cosa especifica sino también un modelo para en

El entender al=

tender posteriormente otras cosas semejantes a esa.

4.,- Se logra reducir el intervalo entre el conocimiento de un
nivel elemental y el conocimiento de un nivel superior.

Segin Bruner,. la enseflanza que subraya la estructura ayuda
L4 0 . s
mas al estudiante menos capaz ya que tiende a desviarse de la

buena senda debido a su deficiente preparacidn.

Para finalizar este trabajb. es conveniente rebordar que ningu-
na investigacidén en ciencia pretende ser poseedora de ninguna
verdad absoluta. wmste trabajc es perfectible y con sus alcan-~
ces y limitaciones se ofrece como una opcidén para quienes se en

frentan ante el problema de elaborar los programas de estudio

.de una asighatura. Un paso obligado seri evalusr tantoyla meto

dclogiavpropuesta como el programa de estudios obtenido.
Dicha evaluacidén permitird corregir fallas y realizar ajustes

futuros. ) .
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vIENE DE LAS PAGINAS 69, 94, 96 y 115,

 ANEXO |

UNIDADES DE CONTENIDO Y
SUS CAMBIOS A TRAVES
DEL PROCESO. ’
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a

auimica, '

. 3 J
Estructura del Carbono y sus compuestos
lomenclatura quinica orgénica,
heacciones qufmicas orgdnicas.

21.-
22,~
23.~
24.-
25.-
26.-

sspecteos técuicos de lu tecnologfsn qufaicel
nepercusioncs de la tecnolo,fa yufmica,
bases qufmicas para bioguimica.

#* In realidad este invesiario no presenta un
desorden total puesto gue no se Tegistraron
al azar los términos, sino siguicnco en pran
parte la secuencia del prograua zntisuo ae
quimica (con excepcidn ae al,unag unicades

27, VERSION .
IE¥ENTARIO Bil DES?HDEH % R IHVEﬂ%igfgIgﬁDggﬁggDA)
..(1 . PASO DE LA TECNICA) (oaCUgg?IgAgé bﬁhih Tscw}éA)
1.~ La materia. L.~ La materia,
2.~ Propiedades especifices de La masa. 2.~ Estructura estémica moderna,
3.~ liftodos dc separacidn de mezclas. 3.~ Tabla periébdica.
44~ Modelos atbSmicos de Dulton a Bohr, 4.~ Enlace gquimico. .
5.~ Estructura atbmica moderna, S5e~ Nomenclatura de comnuestos inorgénicos;
(2 partir Ze nimeros cudnticos). 6 .= Recacciones quimicas inorgdnicas.
6.~ Tabla periddica. 7.~ Bstructura del Carbono y sus comnuestos.
T.- Enlace quimico, _— 8 .~ Nomenclatura quimlca orgénica.
8 .~ Reaccilones quimicas inorgénicas. 9.- Reacciones quimicas orgénican.
Qe Nomepelatura @e compuestos inorginicos, 10.- Bases qufmicas oora bioquimica;‘
10.- Gages., I l11.- Gases.
lli- piquido? y SSlidOF" 12,- Balanceo Redox. .
12.~ soluciones. 13.- Estequiometria.
13.- Estequiometriq. 14.- Soluciones.
1l4.- Tcrmoquimica, 15.~ Termoquimica.
. }?'_ Velocidaﬁ-de ReacgiGn. 16 .~ Veiocidad de reaceibn.
16.- Equilibrio quimico. 17.~ Equilibrio quimico.
17.~ heidos y bases. 18 .~ Acidos y bases,
18.~ Balanceo Redox. ] A 19.—~ Elcctroquimica, ‘
19.- Electroquinica. o - ™ 20.— Asnectos técnicos de latecno{ogia aufmica,
20.~ Procesos vprioritarios en tecnologia

21 *™
22.~

Procesos nrioritarios en tecﬁplogia auimiéa;;

Renercusioneg de la tecnologia quimica,

tste oxden de los contenidos progranfticos
, {ovtenido en este ©° paso) se utiiizd como

orden de eutruzua en el inventario. de conteg

nidos ae la 3%, versidn (versidn final) que
T aparece en lda pdsina cigulente,

Ubsexvard gue en estu versidn finzl los t{-
tulos de alpunos términos ael inventario'sg
frivion un 1i,ero ajuste con el propdsito
de reflcjar mféc cluramente los conceptos
yue uesipnane

que aquf son nuevas).
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. 3%e  VERSION (VondlUN Flivau)
SECUENGLA PEUAGUGLICA Blreslla
\0%. raSU Ln LA TRCNLICA)
le= La mazterie. ' '
2.~ kstructura atdmica.

INVENTARLO Lk CUNTLNLIUS
(lexr. Y450 Do LA LelivdiCa)
le=- ia tizveriz

2.~ Lstructurz atdmica.

3.= Tavlea periddica. ‘ 3.~ Zabla peridaica.

4,~- nlzce yuimico. 4o= Lnlace yufizico.
« homenclatura quimica lnorgdnica. be= Nomenclatura c¢uimica iroryfnica.
L] - (=3

6.~ neacciones quiiicas inorgénicas. 6.~ lteacciones quimicas inorgZnicas.

7.- Lstructura de los compuestos oridnicos. 7.~ sstructurz ae los comguestos orgénicos.

8.= homenclaturz de compuestos orpinicos. . - Be= homenclatura de compuestos orxrgdnicos.

9.~ heacciones quimicas crgénicas. Yo~ heacciones guimicas orgdinicas,.

10.- Compuestos orgdnicos de iamportancia 10.~ Compuestos orzdnicos ae importsacia pioldgica
biolSsice. .

11.- kstado gaseosc R 1le~ #3t800 2&8€08G.

"l&.= mzlsnceo ue ecuaciones.
13c= nstequiometrla.
' 14.- Soluciones,
“15.~ rlectroyufmica.
164~ wexmoyufuicz.
17.~ Velocidaa cue reacecidn.
18.- 4cicos y bases. o 180 sguilibrio gufmico,
.19.,- tlectroguimica, : 19.- 4cidos y bases, '

20.- Aspectos bds icos en el estudio de la 20,= aspectos Dab‘COu en €l estuuio de la
tecnologfa quimica, tetnologfa quimica,

2l.~- lkamas qufmico tecnoldyfcas priorita- 21l.~ remas quimico tecnoldzicas prioritarias
~ rias para el pais. para el peis,
224~ neg—rcuglones de la tcc Oloola 22.~ nepercusiones de la tecnolopfz guimica.
Uu-uolca.

12,~- balznces de ecuaciones,
13.~ Estequiometrfa,

1l4.- Soluciones,

15,- Termogufmica.

16,- Velocidsd de reatccidne.
17e~ Ekguilibrio cufmico,
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LA MATERIA (1) -~ ESTRUCTURA ATOMICA (2)

Los conceptos de energfia de (1) son indispensables para explicar
en (2) el cardcter energético de los nimeros cudnticos y las con
figuraciones electrdnicas.

El concepto de masa de (1) es necesario en (2) para ndimero de ma
sa, masa de particulas subatdmicas y peso atémico.

13

0

Relacién (1,2)
Relacidén (2,1)

LA MATERIA (1) - TABLA PERIODICA (3)

Los conceptos de energia de (1) son esenciales para explicar en
(3) 1los conceptos de energia de Ionizacidn, afinidad electrdni-
ca y electronegatividad, asi como exvlicar la construccidn de
la Tabla Periddica en funcidn de criterios energéticos .

13
0

Relacidén (1,3)
Relacién (3,1)

i

LA MATERIA (1) - ENLACE QUIMICO (4) :
' : : !

Los conceptos de energfa de (1) son esenciales para explicar (4)

en funcidn de criterios energéticos; los conceptos de energia

de enlace, hibridacidén, enlaces sigma y Pi y en general los dis

tintos tipos de enlace reguieren para'su comprensién de los con

ceptos de energia de (1).

Relacidn (1,4) = 13
Relacidén (4,1) = O

216




4 .
LA MATERIA (1) - NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA (5)

Relacidén (1,5)
Relacidén (5,1)

|
o O

LA MATERIA (1) = REACCIONES QUIMICA INORGANICA (6)

Aunque en (6) el entogue es cualitativo ya que no se pide el balan
ceo de la ecuacidn ni cdlculos energéticos, es conveniente partir

de las leyes de conservacidn de (1) para explicar que es una reac-
cidn quimica y las ecuaciones guimicas en (6),

Relacién (1,6) 1

_ Relacién (6,1)

1
o

]

LA MATERIA (1) - ESTRUCTURA DE COMPUESTCS ORGANICOS (7)

.Los conceptos de energia de (1) son esen01a1es para explicar en
(7) la hibridacién del carbono. -

Relacidén (1,7)
Relacidn (7,1)

o
Q-

7
LA MATERIA (1) - NOMENCLATURA DE CCMPUESTOS ORGANICOS (8)

Solamente para entender la férmula ‘del benceno que implica los
conceptos de resonancia y electrones pi en (8), se requiere antes
conocer los conceptos de energia de (1). Para el resto de la uni-
dad (8) no se necesita para nada la unidad (1).
Relacién (1,8)
Relacidn (8,1)

1l
0o

217
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LA MATERIA (1) REACCIONES QUIMICAS ORGANICAS (9)

\ Para comprender 1los pripcipios sobre mecanismos de reaccidn ¥y ex
plicar algunos de ellos en (9) es necesario partir de los crite=-
rios energéticos de (1).

Relacidn (1,9) = 12

Relacidén (9,1) = O

9
LA MATERIA (1) - COMPUESTOS ORGANICOS DE IMPORTANCIA BIOLOGICA (10)

Es conveniente que al tratar los compuestos alimenticios en (10)
se vinculencon sus propiedades energéticas,

siendo (tiles por lo
tanto los conceptos energ éticos de (1).

Relacidén (1, 10) = 11
Relacidén (10,1) =

10
LA MATERIA (1) -~ ESTADO GASEOSO (11)

El concepto de masa de (1) es usado en problemas en (11).
Los conceptos relacionados c¢oh energfa de (1) son necesarios para
entender diferencias entre s8lidos, liquidos y gases y para com-

|

I

l

|

1

|

i

|

|

l prender el concepto de cero absoluto en (11).
lI : . | :
i

i

i

i

|

Relacidén(l,11) = 1°
Relacidén (11,1) =

11
LA MATERIA (1) -~ BALANCEO DE ECUACIONzS (12)

El concepto de masa ¥y la Ley de Conservacidn de la masa de (1) es
requisito para expllcar el balanceo de una ecuacidén en (12).

Relacién (1,12) = 13
Relacidn (12,1) = O

218 o - e e e m e e e e i eeim et et = e 1= o s i



12
LA MATERIA (1) - ESTEQUIOMETRIA (13)

El concepto de masa y la Ley de Conservacidén de la masa de (1)
es requisito para explicar los cdlculos estequiométricos en (13).

Relacion (1,13) = l3
Relacidén (13,1) = O

13
LA MATERIA (1) - SOLUCIONES (14)

El concepto de masa de (1) permite mejor comprensidén de los con=-
ceptos de concentracidén en (14),
Relacién (1,14) = 11
Relacién (14,1) = 0O

14
LA MATERIA (1) - TERMOQJUIMICA (15)

‘Los conceptos de energia y la Ley de conservacidn de la energia son

_esenciales para poder estudiar después los conceptos termoquimi-

COSe
K Relacién (1,15) = 1°
Relacién (15,1) = O \

15 : . :
LA MaTERIA (1) - VELOCIDAD DE REACCION ( 16 )

El concepto de masa de (1) es requisito para explicar en (16) 1la
teorfa de las colisiones y sus implicaciones y la Ley de Accidn
de masas, : ‘ '

El concepto de energia de (1) es requisito para comprender el con
cepto de energfa de activacidn en (16). "

Relacidén (1,16)
Relacion (16,1) =

I
(oI o

R [,




16 :
LA MATERIA (1) =~ EQUILIBRIO QUIMICO (17)

El concepto de masa de (1) es requisito para comprender mds amplia
mente el concepto de concentracidn en (17).

Relacidn (1,i7)
Relacidn (17,1)

o
O -

17 -
LA MATERIA (1) - ACIDOS Y BASES (18)

El concepto de masa de (1) es Util para comprender el concepto de

concentracidén en (18).
1

[t

Relacidén (1,18) = 1
Relacién (18,1) = O

18 ‘ ‘ '
LA MATERIA (1) - ELECTROQUIMICA (19)

El concepto de .energf{a de (1) es requisito para los conceptos re-
' lacionadas con energfa eléctrica en (19).
Para la explicacidén de las Leyes de Faraday en (19) se requiere
el concepto de masa de (1l).

Relacién (1,19) = 12
Relacién (19,1) = O

19

" LA MATERIA (1) - ASPECTOS BASICOS EN EL ESTUDIO DE TECNOLOGIA
QUIMICA (20)

El concepto de materia de (1) es requisito para las propiedades
especificas de la masa en (20).
El concepto de energia en (1) es reguisito para comprender consi
deraciones sobre fuentes energéticas en (20).
Las leyes de conservacién de (1) son requisito para comprender
en (20) aspectos sobre balance de material y de energia y sobre
andlisis cuantitativo,

Relacién (1,20) = 13

S ' coerwiz . .. Relacién _(20,1) = O
; : 220
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" LA MATERIA (1) - RAMAS QUIMICO TECNOLOGICAS PRIORITARIAS (21)

Los conceptos de energia de (1) son base para explicar las fuentes
energéticas de los proyectos prioritarios tratados en 21.

Relacidn (1,21) = 1°
Relacién (21,1) =0

21
LA MATERIA (1) - REPERCUSIONES DE LA TECNOLOGIA QUIMICA (22)

o

Relaci6n.(1,22) = 1°
Relacidén (22,1) = O

22
ESTRUCTURA ATOMICA (2) ~ TABLA PERIODICA (3)

Los conceptos de nimero atdmico y nimeros cudnticos y configura-
ciones electrdnicas de (2) son requisito para comprender la es-
tructuracidn de la tabla periddica en {3); ademas las configura
ciones electrénicas de (2) son requisito para entender las pro-
piedades de los elementos en funcidn de su locallzaczon dentro
de la tabla peridédica en (3)‘x :

Relacidn(2,3) = 13

Relacién (3,2)= 0

23
ESTRUCTURA ATUMICA (2) - ENLACE QUIMICO (4) -

Las configuraciones electrdnicas de (2) son requisito para expli
car en (4): tipos de enlace, justificar la regla del octeto, ve
rificar diagramas de Lewis y explicar la hibridacidén de los Ato-

mos, .
Relacién (2;4) = 13

Relacidén (4,2) =




24 )
ESTRUCTURA ATOMICA (2) - NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA (S)

La relacién entre estas dos unidades no es directa. Las configura
ciones electrdnicas en (2) sou el origen de la valencia que se
utiliza en (5) para dar nombre-a un compuesto, o determinar su
férmula. )
. . 1
Relacién (2,5)

Relacién (5,2)

1
0

25
ESTRUCTURA ATOMICA (2) - REACCIONES QUIMICA INORGANICA (6)

‘La relacién entre estas dos unidades no es directa. Las configu
raciones electrdnicas en (2) son el origen de la valencia que se

utiliza en (6) para determinar las férmulas de los productos re~

sultantes,

Relacidén (2,6) = 11

Relacidn (6,2) 0

26
ESTRUCTURA ATUMICA (2) - ESTRUCTURA DE COMPUESTOS CRGANICOS (7)

Lac configuraciones electrdnicas de (2) son mquisito para expli-
car la hibridacidn del carbono en (7). El1 resto de la unidad (7)
no tiene relacidn con (2), . , )
t Relacidn (2,7) = 12
R%}acién (7,2) =0

27
ESTRUCTURA ATOMICA (2) - NOMENCLATURA CCMPUESTOS ORGANICOS (8)
Relacidn (2,8) = 0O
Relacidén (8,2) = 0O
- 28

ESTRUCTURA ATOMICA (2) - REACCIONES QUIMICA ORGANICA (9)

La distribucidn electrdnica (sobre todo el Udltimo nivel) de (2)
gon requisito para mecanismos de reaccién en (9).

‘ Relacién (2,9) = 12 ,
eeieeee. . Relacién (9,2) = 0 ‘




29

ESTRUCTURA ATOMICA (2) - COMPUESTOS ORGANICOS DE IMPORTANCIA
BIOLOGICA (10)

Relacidn (2,10)
Relacién (10,2) = O

]
o

30
ESTRUCTURA ATOMICA (2) - ESTADC GASEOQSO (11)
Relacién (2,11) = O.
Relacidén (11,2) =0
31

ESTRUCTURA ATOMICA (2) - BALANCEO DE ECUACIONES (12)

El concepto de dtomo en (2) es requisito hara entender los concentos

de oxidacidén y reduccidén en (12).

. Relacidén (2,12) 1
Relacidn (12,2) = O

2

32
ESTRUCTURA ATCMICA (2) - ESTEQUIOMETRIA (13)
Relacidn (2,13) = 0
Relacidén (13,2) = 0O i
{
]
33 §
ESTRUCTURA ATOMICA (2) - SOLUGIONES (14)
Relacidn (2,14) = O
Relacidn (14,2) =0
34

ESTRUCTURA ATOMICA (2) = TERMOQUIMICA (15)

Relacidn (2;15)

i
o

223 Relacidén (15,2) = O j



35..
ESTRUCTURA ATOMICA (2) - VELOCIDAD DE REACCICN (16)

Relacidn {2,i6) = O
Relacidén (16,2) = 0O
%6
ESTRUCTURA ATOMICA (2) - EQUILIBRLIO QUINICO (17)
Relacidén (2,17) =0
Relacién (17,2) =0
37

ESTRUCTURA ATOMICA (2) - ACIDOS Y BASES (18)

Los conceptos de electrén y protdn asi como las configuraciones
electr8nicas de (2) sirveu como base para explicar y ejemplificar
las teorfias dcido~base de Lewis y de Sronsted-Lowry en (18),
Relacidén (2,18) =
Relacidn (18,2) & O

38 o .
ESTRuCTURA ATOMICA (2) - BLECTROWUIMICA (19)

El electrén y el concepto generai del 4tomo en (2) sirve como ba-~ -
se para tratar la unidad (19) sobre todo para el concepto de po-

tencial de oxidacidne. 2
1

0

Relacidn (2,19)
Relacidén (19,2)

]

39
ESTRUCTURA ATOMICA (2) - ASPECTOS BASICOQS EN EL ESTUDIO DE LA
. PECNOLOGIA QUIMICA (20Q)
La mayor parte de (20) no guarda relacién con (2) pero el modelo
atdmico actual basado en la mecdnica cudntica en (2) es necesa-
rio para explicar los fundamentos del método por espectroscopia
en(20)
‘ : Relacién (2,20) = 17
Relacién (20,2) = O

224 S .



40

ESTRUCTURA ATOMICA (2) -~ RAMAS QUIMICO TECNOLOGICAS PRIORITARIAS
TARA EL PAIS (21)

La mayor parte de (21) no requiere como antecedente a (2); sin
embargo para explicar el mecanismo de alguna reaccidén en (21)

(por ejemplo la del polietileno) se necesita como antecedente

2).
a (2) 11

O

Relacidn (2,21)
Relacidn (21,2)

il

41 :
ESTRUCTURA ATOMICA (2) - REPERCUSIONESDELA TECNOCLOGIA QUIMICA (22)

Relacidén (2,22) = 1%
Relacidn (22,2) = O

42
TABLA PERIODICA (3) - ENLACE QUIMICO (4)

- La periodicidad de las propiedades de (3) sobre todo electronegati
vidad y nimero de oxidacidn (valencia) son requisitos para compren
der en (4) los diferentes tipos de enlace, las férmulas de Lewis,
escritura de férmulas condensadas, ayuda para determinar la posi-
ble forma de una molécula, etce
Relacidn (3,4) = 17 4
Relacidén (4,3) = O i

43 | ~
| TABLA PERIODICA (3) - NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA (5)

La determinacidén del nimero de oxidacidn de los elementos depen-
diendo de la familia en (3) y en general su ubicacidén en la tabla
periddica son requisito para dar nombre a los compuestos y para
eseribir su férmula en (5). '
: Relacidn (3,5) = 17
Relacién (5,3) = O




44 '
TABLA PERIODICA (3) -~ REACCIONES QUIMICAS INCRGANICAS (6)
La determinacidén del nimero de oxidacidn de 1los elementos depen-
diendo de la familia en (3) y en general su ubicacidn en la tabla
periddica sonrequisito para escribir las férmulas de los produc-
tos de una reaccidén en (6). ’

Relacidén (3,6) = 1’

Relacidén (6,3) = O

45 :
TABLA PERIODICA (3) - ESTRUCTURADE LOS COMPUESTOS ORGAXICOS (7)

Relacidén (3,7) =
Relacidn (7,3)

o
O o

46
TABLA PERIODICA (3) - NOMENCLATURA DE QUIMICA ORGANICA (8)

Relacidn (3,8) = O
Relacidén (8,3) = O

47 " :
TABLA PERIODICA (3) - REACCIONES QUIMICAS ORGANICAS (9)

Al estudiar los principios sobre mecanismos de reaccidn, paﬁa de-
terminar las electronegatividades de los Atomos participantes en
(9) es 11til contar con una tabla de electronegatividades o dedu=-
cir éstas del conccimiento previo de la tabla periédica de la

unidad (3)
: ‘ . Relacién (3,9) = 12

Relacidn (9,3) 0

48

TABLA PERIODICA (3) - COMPUE STOS ORGANICOS DE IMPORTANCIA
BIOLOGICA (10)

Relacidn (3,10) = O
: Relacidn (10 3) =0 /
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49 '
TABLA FPERIODICA (3) - ESTADO GASEOSO (11)

Para determinar 1los pecsos moleculares B8i se requiere como dato en
un problema hay 2 caminos, uno.es que se de como dato y el otro
es que lo calcule a partir de los pesos atdémicos de la tabla pe-
riddicas por lo tanto, aunque no es indispensable es conveniente
que la tabla periddica sea requisito para estado gaseoso.
Relacidn (3,11) = 1%t
Relacidén (11,3) = O

50 ‘ ‘
TABLA PERIODICA (3) - BALANCEO DE ECUACIONES (12)

Determinar los estados de oxidacidn de cada elemento pérticipante
con base en (3) es requisito para después balancear la ecua-
cidn (12). ,
Relacidn (3,12) = 17
Relacién (12,3) = O

Y . .
TABLA PERIODICA (3) - ESTEQUIOMETRIA (13)

Los datos sobre pesos atdémicos en (3) son requisito para calcular
pesos moleculares en los problemas de (13). ,
' Relacidn (3,13) = 13 :
Relacidén (13,3) = O i

52 _
TABLA PERIODICA (3) - SOLUCIONES (14)

Los datos sobre pesos atdémicos en (3) son requisito para“calcular
el valor de la molécula gramo de una sustancia en los problemas de
molaridad y normalidad,
' Relacidén (3,14) 13
Relacidén (14,3) = O

53 .
TABLA PERIODICA (3) - TERMOQUIMICA (15)

; ' Relacién (3,15) = O

" Relacidén (15,3) = o
227



TABLA PERIODICA (3) -~ VELOCIDAD DE REACCION (16)

Relacidén (3,16)
Relacidn (16,3) = 0

{
(o}

55
TABLA PERIODICA (3) - EQUILIBRIO QUIMICO (17)
Relacidn (3,17) = O
Relacidén (17,3) = O
56

TAELA PERIODICA (3) - ACIDOS Y BASES (18)

Para determinar las cargas gue resultan en la disociacidn o en 1la
ionizacién de una sustancia en (18), para explicar y ejemnlificar
las teorias dcido-base deBrinsted-Lowry y de Lewis y para wmsar

diagramas de Lewis en (18) se requiere ccocnocer los electromes de
valencia y nimeros de oxxdacxon que se estudian en (3).

]

Relacidn (3,18)
Relacidn (18,3)

22
=9

57 S
TABLA PERIODICA (3) - BLECTRCQUIMICA (19)

Para ejemplificar los electrolitos y explicar las reacciones ca-
tédicas y anddicas y como guia para los potenciales de oxidacidn
se necesita como requisito los datos gque da (3) sobre ndmeros de
oxidacifn, cardcter metdlico de un elemento, etce.
Relacidn (3,19) = 17
Relacidén (19,3) = O
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58 - | o B
TABLA PERIODICA (3) - ASPECTOS BASICOS EN EL ESTUDIO DE LA
TECNOLOGIA QUIMICA (20)

Para comprender (y evitar la memovizacidn) las ecuaciones quimicas
que ejemplifican a los procesos unitarios en (20) y al hacer expli
caciones de repaso para ubicar la importancia técnico-cient{fica

de algin tema en (20) se requiere como antecedente el

mane jo de
las propiedades periddicas en (3)

12
0

Relacidn (3,20)
Relacidén (20,3)

59

TABLA PERIODICA (%) - RAMAS QUIMICO TECNOLOGICAS PRIORITARIAS PARA
BL PAIS (21)

Para comprender (y no memorizar) las ecuaciones quimicas que iepre

seentan a las reacciones en (21) es requlslto mane jar las propieda-
des periddicas en (3) .

Relacién (3,21) = 12
Relacidn (21,3) =

TABLA PERIODICA (3) - REPERCUSIONES DE LA TECNOLOGIA QUIMICA (22)

Los elementos contenidos en la tabla periddica producen efectos so
bre el medio.’ ‘ )
. ) . !

Relacidn (3,22) = 1°
Relacidn (22,3) = .0

61 :
ENLACE QUIMICO (4) - NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA (5)

El concepto de compuesto y molécual as{ como el procedimiento pa-
ra escribir férmulas a partir de los respectivos elementos que se
estudia en (4) son requisito para escribir la férmula en' (5) a
partir del nombre del compuesto.

Relacién (4,5) = 1%

Relacién (5,4) = O




62 , : , o
ENLACE QUIMICO (4) - REACCIONES QUIMICAS INORGANICAS (6)

El concepto de compuesto y el procedimiento para escribir férmu-
las a partir de los respectivos elementos estudiados en (4) son
requisito para escribir las fSrmulas de los compuestos resultan
tes de una reaccién en (6); ademds, para determinar por ejemplo
cual elemento (si el positivo o el negativo) es desplazado en
una reaccién de sustitucién dependiendo de la carga del sustitu
yente en (6) se requieren los criterios de enlace de (4).
Relacidén (4,6) = 12
Relacidn (6,4)

63
ENLACE QUIMICO (4) - ESTRUCTURADE LOS COMPUESTOS ORGANICOS (7)

Los principios sobre hibridacidén de (4) son requisito para la hi-
bridacidn del carbono en (7). g
Para diferenciar compuestos organicos de inorgdnicos en (7) hay
que apoyarse en el tipo de enlace y forma de la molécula de (4).
Relacidén (4,7), = 13
Relacidén (7,4) =

64 - ,
ENLACE QUIMICO (4) - NOMENCLATURA DE QUIMICA ORGANICA (8)

Los diagramas .de Lewis de (4) son requ181to para explicar la,for-
macidén de radicales alquilo.
Los criterios generales de enlace en (4) aust;flcan las formulaa~
desarrolladas en (8).
Las bases de la teoria enlace-valencia en (4) son requisito para
explicar en (8) el modelo graiico del benceno gque implica los
conceptos de resonancia y electrones pi.
Relacién (4,8) =1
Relacién (8,4) =0

2




65 : |
ENLACE QUIMICO (4) - REACCIONES QUIMICAS ORGANICAS (9)

Los conceptos de polaridad, diagramas de Lewis, diferencias entre
enlace sigma y pi y criterios generales de cada tipo de enlace en
(4) son requisito para mecanismos de reaccidn y ejemplos concre-
tos de mecanismos de algunas reacciones orgdnicas en (9) y adn
para las reacciones quimicas que no se tratan a través de su meca
nismo ya que por ejemplo hay gque saber en una reaccidn de sustitu
cidén cual elemento desplaza a cual en funcidn de criterios de po=-
laridad.

Relaci6ﬁ (4,9) = 17
Relacidén (9,4) = O
66

ENLACE QUIMICO (4) - COMPU%ST?S ORGANICOS DE IMPORTANCIA BIOLO-
GgIcAa (10 _

La estructura y férmula de los compuestos de (10) requiere como

antecedente los tipos de enlace de (4) sobre todo conocer previa=-
mente enlace covalente (polar y no polar) y enlace por puente de
"hidrégeno. .
' Relacién (4,10) = 17
Relacién (10,4) = O

67 : '
ENLACE QUIMICO (4) - ESTADO GASEOSO (11)

Sélo el concepto de molecula de (4) apoya el concepto de molécula
gramo en (11). '
Relacién (4,11)': ot

Relacién (11,4) =0

68
ENLACE QUIMICO (4) - BALANCEO DE ECUACIONES (l2)

Los criterios de formacidn de moléculas (que las cargas se equili-

bran y la molécula es neutra, etc) vistos en (4) son requisito para

ayudarse a determinar el nimero de oxidacidén del elemento oxidado

¥ -reducido, ' :

" Relacién (4,12) = 11
Relacién (12,4) =.0. ...



69

ENLACE QUIMICO (4) - ESTEQUIOMETRIA (13)

S8d1lo para calcular el peso equivalente de un compuesto en {13) se
llega a requerir (4) como apoyo adicional para determinar la valen

cia del ién,

Relacidn (4,13) ot ’

Relacién (13,4) = O

70
HLACE QUIMICO (4) - SOLUCIONES (14)
. Relacién (4,14) = 0O
Relacién (14,4) = O
71

ENLACE QUIMICO (4) - TERMOQUIMICA (15)

A partir de energia de enlace, y el concepto de enlace de (4) se
explica el efecto del rompimiento de estos enlaces o la formacidn
de éstos en forma de cambios calorfiicos en (15) cuando alli se
explica el concepto de entalffa o reacciones endotérmicas o &o-

- térmicas.,

Relacién (4,15) = 1%
ix; " Relacidn (15,4) = O
4 \
72 i
: ENLACE QUIHMICO (4) - VELOCIDAD DE REACCION (16)
Relacidn (4,16) = 0
"Relacién (16,4) = O
73

ENLACE QUIMICO (4) - EQUILIBRIO QUIMICO (17)

Relacién (4,17) = O.
Relacidn (17,4) = 0O




74
ENLACE QUIMICO (4) - ACIDOS Y BASES (18)

Los criterios de que las cargas positivas y negativas se equili-
bran al formar una molécula en (4) son la base para determinar el
fendmeno en sentido contrario es decir, si una sustancia formada
Sse separa en sus respectivos iones determinar la carga de estos
(ionizacién o disociacién) en (18),
Los diagramas de Lewis de (4) son requisitos para ejemplificar
acidos y bases de P¥nsted-Lowry y de Lewis en (18),

’ Relacién (4,18) = 17

Relacidén (18,4) = 0

75 . .
ENLACE QUIMICO (4) - ELECTRCQUIMICA (19)

Para determinar en la electr8lisis vista en (18) cuales partes se
forman y con que carga al disociarse o ionizarse una sustancia,se
requiere saber los criterios & polaridad y de equilibrio de car--
gas cuando se forma una molécula visto en (4). '
. Relacidn (4,19)

Relacidn (19,4)

12 7

0

76 : : ‘
ENLACE QﬁIMICO (4) - ASPECTOS_ BASICOS EN EL ESTUDIO DE LA
TECNOLOGIA QUIMICA (20)

La propiedad de un solvente depende en cierto grado de su polari-
dad, esto que se ve en (4) es conveniente para entender sepa?a-
cidn por extraccidén con solventes en (20). .
Las propiedades fisicas (especificas) que se requieren en (20)
tienen un apoyo tedrico en (4) puesto que puntos de fusidn, solu
bilidad, conduccidén de electricidad, propiedades fisicas metili-
cas son funcidn del tipo de enlace y forma de la molécula (pola-
ridad)

Relacién (4,20) 1
Relacién (20,4)

1
0

235
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ENLACE QUIMICO (4) - RAMAS QUIMICO TECNOLOGICAS FRIORITARIAS
PARA EL PAIS (21)

Enlace Quimico (4) es un apoyo tedrico gque fundamenta y justifica
el estudio de los mecanismos de las reacciones de los procesos
en (21) se ve solamente el del polietileno.
A nivel de una escuela superior (4) es requisito esencial para (21)
dada la profundidad y extensidn que se buscarfa. Pero a nivel me-
dio superior sdlo se busca que no pierda de vista la utilidad de
(4) para (21) por lo gue sdlo es conveniente mas no esencial.
Relacidn (4,21) = 11
Relacidn (21,4) = 0

78 . , : .
ENLACE QUIMICO (4) - REPERCUSIONES DE LA TECNOLOGIA QUIMICA (22)

Relacidén (4,22) = O
Relacidn (22,4) =

79

NOMENCLATURA QULMICA INORGAHICA (5) - REACCIONES QUIMICA INORGA=-
NICA (6)

Saber identificar un &xido metdlico, un &xido no metélico,'un dci.

do -y un hidrdéxido son con001m1entos que se aprenden en.(5) y son

requisito para usarlos en (6) y asi poder determinar cual e el

producto resultante en una reaccidn,

Por lo tanto, primero es (5) y después (6). Suponiendo que al en=-

trar a la unidad (6) el alumno no sabe ni identificar grupos fun-

_cionales ni tampoco darle nombre (o escribir férmula) a un compues

to, conocimientos que se dan en (5), entronces entrarfia a un mundo

desconocido donde estaria viendo unas férmulas que no le dicen na

da (un caso semejante se da en 8,9), pero aunque el profesor le

dijera por ejemplo que se trata del siguiente modelo de reaccidn

gquimica: Acido+ hidrdxido-—p sal + agua.

El alumno no podrfa escribir ni el -nombre ni la f8rmula exacta de

la "sal" resultante.

Conocer antes el lenguaje de la quimica permite que se de una ade-

cuada comunicacién. 3
; Relacién (5,6) =1

i Relacidén (6,5) = 0O



80

NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA (5) - ESTRUCTURA DE L0OS CCMPULSTOS
, ORGANICOS (7)

Relacién (5,7) = 0
Relacidén (7,5) = O

81
NOMENCLATURA QUINICA TNORGANICA (5) - NOMENCLATURA QUIMICA
ORGANICA (8)

Relacidén (5,8) =0
Relacidén (8,5) =

|
o

82
NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA (5) - REACCIONES QUIMICAS

: , ORGANICAS (9)
En (9) hay reacciones de compuestos orgdnicos que se estudian en
(5) como hidrécidos halogenados, icido sulfdrico, dcido nitrico,
hidrdxido de sodio, etc.
Si se quiere evitar la memorizacidn y que cada compuesto se apren
da significativamente es conveniente que ﬁrimero se estudie (5)

y luego (9). :
y lueg Relacidn (5,9) = 11

RelaCiO'n (9 'Y 5 )

1
o)

1

83

NOMENCLATURA QUIM;CA INORGANICA (5) - COMPUESTOS ORGANICOS Dﬁ
IMPORTAHCIA BIOLOGICA (10)

Rﬂaﬂén(SJO)
Relacién (10,5)

0o
o}

84 :
NOMENCLATURA QUIMICA INORCANICA (5) - ESTADO GASEO0SO (11)

Relacidn (5,11) =
Relacidn (11,5) = O

85 . ‘
NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA (5) - BALANCEO DE ECUACIONES (12)

— . { SR,
T

235 . Relacién (5,12) = o,
ORI Relaci®n 12'5) = 0




86
NOMENCLALURA QUIMICA INORGANICA (5) - ESTEQUiOMETRIA (13)

En el enunciado de los problemas en (13) se dan en unos casos nom=
bres de compuestos, Los conocimientos de (5) permiten a partir del
nombre escribir la férmula que se necesita en(13); por lo tanto,
(5) es antecedente conveniente para (13).
‘ Relacidn (5,13) = 11
Relacién (13,5) = O

87 » :
NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA (5) - SOLUCIONES (14)

En los enunciados de los problemas en (14) a veces se dan sélo los
nombres de compuestos. Los conocimientos de (5) permiten a partir
de los nombres, escribir las férmulas que se necesitan en (14),
Por lo tanto (5) es requisito para (14)

' Relacidn (5,14) = 11

Relacidén (14,5) = 0O
88 . | -
' NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA (5) -~ TERMOQUIMICA (15)
o Relacién (5.15) =0
Relacién (15,5) = 0
89 : i

o
NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA (5) - VELOCIDAD DE REACCION (16)

Relacidn (5,16) = O}

Relacién (16,5) = 0

90 .
NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA (5) - EQUILIBRIO QUIMICO (17)

Relacidn (5,17) = ot

Relacidn (17,5) = 0

? 236 : i




g9l
NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA (5) - ACIDOS Y BASES (18)

Fn (5) se ve nomenclatura de Acidos y bases requisito para nombrar
los en (18) al ejemplificar dcidos y bases de Arrhenius,

En nomenclatura (unidad 5) se comienza con la identificacidn y dis
criminacién de un dcido o base a partir del grupo funcional y en-
seguida se le da nombre; sin embargo, el criterio de Arrhenius vis
to en (18) es requisito para identificar dcidus y bases en (5).
Aparentemente se forma un ciclo, pero en realidad se rompe porque
en (5) se ensefia el requisito necesario para identificar 4cidos y
bases y en (18) se contindan y amplian estos conceptos con Brinsted
Lowry y Lewis. . '
S Relacién (5,18) = 11
Relacidn (18,5) = ot

NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA (%) - ELECTROQUIMICA (19)

; T _ , Relacidn (5,19) = 01

Relacién (19,5) = O

93 ‘
NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA (5) = ASPECTOS BASICOS EN EL ESTU-
DIO DE. LA TECNOLOGIA QUIMICA (20)

Relacién (5,20) = 0} .
Relacién (20,5) = O !

. 94

NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA (5) - RAMAS QUIMICO TECNOLOGICAS
: PRIORITARIAS PaRA EL PAIS (21).

La nomenclatura de compuestos, nombre o férmula de (5) es necesaria
para comunicar en (21) nombres (o férmulas) de materias primas, pro
ductos, algunos subproductos y desephos, etce.

Relacidn (5,21)= 12
Relacién (21,5)= O




98 . B
. REACCIONES QUIMICAS INORGANICAS (6)

95

NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA (5) - REPERCUSIONES DE TECNOLOGIA

QUIMICA (22)

Los compuestos estudiados en cuanto a su nomenclatura en (5) pro-

ducen repercusiones,

Relacidn (5,22) =1
Relacidén (22,5)

]
o

96

REACCIONES QUIMICAS INORGANICKA (6) -

ESTRUCTURA DE COMPUESTOS
ORGANICOS (7)

Relacién(G,?) =0
Relacién (7,6)= O

97

~ REACCIONES QUIMICAS INORGANICS (6) -

NOMENCLATURA QUIMICA
ORGANICA (8)

Relacidén (6,8)
Relacidén (8,6)

0
(0]

‘o
'y

- REACCIONES QUIMICAS
'ORGANICAS (9)

Relacién (6,9) = O
Relacidn (9,6) = 0 g

99

REACCIONES QUIMICAS INORGANICAS (6)

- CUMPUESTOS ORGANICOS DE
IMPORTANCIA BEIOLOGICA (10)

" Relacién (6,10) = O

Relaci8n (10,6)

100

REACCIONES QUIMICAS INORGANICAS (6)

238
[

- ESTADO GASEOSO (11)

Relacién (6,11) =
Relacién (11,6) =

!
© o

)
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: 101 , ‘
REACCIONES QUIMICAS INORGANICAS (6) - BALANCEO DE ECUACIONES (12)

Para balancear una ecuacidn en (12) se requiere antes que exista
dicha ecuacifn y se explique su significado tal como se ve en (6).
Por lo tanto, primero es (6) y después (12).

Relacidn (6,12) = 1
Relacidn (12,6) =0

102 »
REACCIONES QUIMICAS INORGANICAS (6) - ESTEQUIONETRIA (13)

Para realizar cdlculos estequiométricos en (13) se necesita la
-ecuacidn de la reaccidén estudiada en (6) ya que es la base para

el cilculo. 2
Relacidén (6,13) = 1

Relacidén (13,6) = O

103
REACCIONES QUIMICAS INORGANICAS (6) -~ SOLUCIONES (14)

Relacidn (6,14) = O
Relacién (14,6}

i
(@)

104 . _
REACCIONES QUIMICAS INORGANICAS (6) - TERMOQUIMICA (15)

Las ecuaciones quimicas de (6) se utilizan en las explicaciones de

15
(15) Relacidn (6,15) = 12

Relacién (15,6) = 0

105
REACCIONES QUIMICAS INORGANICAS (6) - VELOCIDAD DE REACCION (16)

Las ecuaciones quimicas de (6) se utilizan en las explicaciones

de 16 .
(16) Relacidn (6,16) = 12

Relacidén (16,6) = O

239




106
REACCIONES QUIMICAS INORGANICAS (6) = EQUILIBRIO QUIMICO (17)

Las ecuaciones quimicas de (6) se utilizan en las explicaciones

de (17). 2
1

0

Relacidén (6,17)
Relacidén (17,6)

il

107 .
REACCIONES QUIMICAS INCRGANICAS (6) - ACIDOS Y BASES (18)

Las ecuaciones quimicas de (6) se utilizan en las explicaciones

de(18). :
Relacidn (6,18) = 12

Relacidn (18,6) = O

108
REACCIONES QUIMICAS IHORGANICAS (6) - ELECTROQUIMICA (19)

Las ecuaciones quimicas de (6) se utilizan en las eaempllflcaclo—

nes de (19).
Relacién (6,19) = 12

Relacidén (19,6) =0

109
REACCIONEo QUIMICAS IWOhGANICAS (6) - ASPECTOS BASlCOS EN EL
ESTUDIO LE LA TECNOLOGIA QUIMICA (20) .
Las ecuaciones gquimicas de (6) se utilizan en las ejemplificacio-
nes y explicaciones de (20) en el componente llamado proceso de
transformacidn y en anilisis quimicos,
Relacidén (6,20) = 12
Relacidn (20,6) =

110
PRIORITARIAS PARA EL PAIS (21)

Las bases de las ecuaciones gquimicas de (6) se utilizan para estu

diar en (21)las reacciones especi{ficas involucradas en los méto-

dos de produccidn seleccionados. 3
: Relacién (6,21) = 1

Relacién (21,6) = O

REACCIONES QUIMICAS INORGANICAS (6) - RAMAS QUIMICO TECNOLOGICAS




- e

11

REACCIONES QUIMICAS INORGANICAS (6) - REPERCUSIONES DE LA TECNOLO
GIA QUIMICA (22) -

Las reacciones quimicas inorgdnicas producen efectos sobre el me=-
dio.

2

Relacidn (6,22) = 1
Relacién (22,6) = O

112

ESTRUCTURA DE LOS COMPUESTOS ORGAWICOUS (7) - NOMENCLATURA QUIMICA
_ CRGANICA (8)

Los conceptos de lineal, saturado, no saturado, ciclico, etc. de

(7), sirven de base para incluir en la nomenclatura de (8) prefi

jos o sufijos como ﬂ, cicle, ano, eno, ino.

La hibridacidn del carbono en (7) sirve de base para benceno en

(8). '

Relacidn (7,8) = 1°

Relacidn (8,7) =0

113
ESTRUCTURA DE ILOS COMPUESTOS ORGANICOS (7) - REACCIONES QUIMICAS
‘ : ORGANICAS (9)
La hibridacidn del carbvono de (7) es requisito para principios sg
bre mecanismos de reaccidn en (9).
) Relacidn (7,9) 12
Relacidén (9, ) = 0O

114 ' ?

ESTRUCTURA DE LOS COMPUESTOS ORGAKICOS (7) - COMPULSTCS.ORGANICOS
DE IMPORTANCIA BIOLOGICA (10)

" Los tipos de cadena y sobre todo los tipos de isomeria de (7) son

requisito para wver en (10) conceptos como Aldosa y Cetosa, formas

ciclicas y acfclicas de algunos monosacidridos, estructura bisica

de los compucstos de (10), etc.

13
0

Relacidn (7,10)
Relacidn (10,7)

241,
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TRUCTURA DE LOS COMPUESTOQ ORGALICOS (7) ESTADO GASEOSO (11)

Relacién (7,11) = O
Relacidn (11,7)

116
LSTRUCTURADL LOS CCMPUESTOS ORGANICOS (7) -(BA%ARCEO De ECUACION WS
12
Relacidn (7,12) = 0
Relacidn (12,7) = O
117

ESTRUCTURA DE LOS COMPUESTOUS ORGANICOS (7) - ESTEQUIOMETRIA (13)

Relacidn (7,13) = O
Relacidn (13,7) = O

118 ~
ESTRUCTURA DE LOS COMPUESTOS URGANICOS (7) - SOLUCIONES (14)

Relacidn (7,14) = O
Relacidn (14,7) = ©

119 :
ESTRUCTURA DE LOS COMPUESTOS bRGANICOS (7) = TERMOQUIMICA (15)

Relacidén (7,15) = O
Relacidén (15.7) = O

——

120
ESTRUCTURA DE LOS CONMPUESTOS ORGANICOS (7) = VELOCIDAD DE
REACCION (16)
Relacidn (7,16) = O
Relacién (16,7) = O

121 .
ESTRUCTURADE LOS CCMPUESTOS ORGANICOS (7) - EQUILIBRIO QUIMICO (17)

Relacidén (7,17) = O
Relzcidén (17,7) = O

N
.
N



dce : :
ESTRUCTURA DE LOS COMFUESTOS ORGANICOS (7) - ACIDOS Y BASES (18)

Relacién (7,18) = O
Relacidén (18,7) =

123
ESTRUCTURA DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS (7) - ELECTROQUIMICA (19)

Relacién (7,19)
Relacidén (19,7)

o
0

]

124

ESTRUCTURA DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS (7) - ASPECTOS BASICOS EN
' EL ESTUDIO DE LA TECNOLOGIA QUIMICA (20)

Relacidén (7,20)
Relacidn (20,7) = O

125

ESTRUCTURA DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS (7) - RAMAS QUIMICO TECNOLO
GICAS PRIORITARIAS (21)
i Es:conveniente que se comprendan los conceptos de (7) para inter=
pretar mis adecuadamente las férmulas orgdnicas._-de (21)
- Relacidn (7,21) = 11
Relacidén (21,7) = O

126 »

i
ESTRUCTURA DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS (7) - REPERCUSIONES DE LA
TECROLOGIA QUIMICA ( 22)

Relacién (7,22) =0
Relacién (22,7) = O

127

NOMENCLATURA DE QUIMICA ORGANICA (8) - REACCIONES QUIMICAS
CRGANICAS (9)

En (8) se ven las funciones quimicés como alcohol, aldenfdo, dcido
etc., y los nombres sistematicos y triviales de muchos compuestos
como por ejemplo benceno fenol, ete.

En (9) se estudian los modelos de reacciones, los cuales requieren
como antecedente los compuestos vistos en (8)

Relaci6n (8 9) = 13
L R Relacidn (9 8) =0



NOMENCLATURA DE QUIMICA ORGANICA (8) - COMPUESTOS OKGANICOS DE
IMFORTANCIA BIOLOGICA (10)
En (8) se ven aminas y 4cidos por separado y en (10) se ven aming
dcidos . En (8) se ven aldehidos, cetonas y alcoholes y en (10)
se ven carbohidratos. En (8) se ven esteres en general y en (10)
se ven lipidos.
Relacién (8,10)
Relacidén (10,8)

13
0]

l 129 : - :

l NOMEN CLATURA DE QUIMICA ORGANICA (8) - ESTADO GASEOSO (11)
| Relacidén (8,11) = O

' Relacidén (11,8) = O

§

NCMENCLATURA DE QUIMICA ORCANICA (8) - BALANCEO DE ECUACIONES (12)

Relacidn (8,12)
Relacidén (12,8)

= 0
o

130

NOMENCLATURA DE QUIMICA ORGANICA {(8) - ESTEQUIOMETRIA (13)

En los enunciados de los problemas en (13) se dan en unos casos
l nombres de compuestos y nc su férmula. Los conocimientos de (8)

permiten escribir las fdérmulas gque se necesitan en (13); por
l tanto, (8) es requisito para (13). '

‘lo

i

| Relacidn (8,13) = 1l
Relacidén (13,8)

l132

i
Q

lzommcmmum DR QUIMICA ORGAWICA (8) - SOLUCIONES (14)

n los enunciados de los problemas de {(14) a veces se dan sdlos

ltos nombres de compuestos y no su férmula. los conocimientos de
8) permiten en esos casos escribir las férmulas que sSe necesitan
'n (14); por lo tanto, (8) es reguisito para (14).

Relacién (8,14) = 11 |
1“’ T "Relacién " (14,8) = 0
. - 44 |
B - . -

e
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NOMENCLATURA DE QUIMICA ORGANICA (8) - TERMOQUIMICA (15)

Relacidén (8,15) = 0O
Relacién (15,8) = O

134
NOMENCLATURA D& QUIMICA ORGANICA (8) - VELOCIDAD DE REACCION (16)

Relacidn (8,16) = o

Relacidn (16,8) = 0O

135 v
NCMENCLATURA DE QUIMICA ORGANICA (8) - EQUILIBRIO QUIMICO (17)

Relacidn (8,17) = ot

Relacién (17,8) = 0O

it

-

136

NOMENCLATURA DE QUIMICA ORGANICA (8) - ACIDOS Y BASES (18)
En las explicaciones de &4cidos y-bases de Lewis en (18) se nomora
¥y escribe la férmula del compuesto orgdnico, conocimiento gue se

aprende en (8). _ -
Aunque (8) no es esencial si es conveniente como requisito para

(18). ™

|
-

Relacién (8,18)
Relacidén (18,8)

]
(o}

137
NOMENCLATURA DE QUIMICA ORGANICA (8) - ELECTROQUIMICA (19)

[
(@)

"Relacidén (8,19)
Relacidn (19,8)

1
O

138

NOMENCLATURA DE QUIMICA ORGANICA (8) -~ ASPECTOS BASICOS EN EL
ESTUDIO DE LA TECNOLOGIA QUIMICA (20)

-
o -

Relacidén (8,20)
Relacidén (20,8)




139 | : | T

-

‘NOMENCLATURA DE QUIMICA ORGANICA '(8) = RAMAS QUIMICO TECNOLOGICAS

" PRIORITARIAS PARA EL PAIS (21)

La nomenclatura de compuestos, nombre o férmula de (8) es necesa-
ria para comunicar en (21) nombres (o férmulas) de materias pri-
mas, productos, algunos subproductos, etc.

12

0

Relacidn {8,21)
Relacidn (21,8)

140

NCMENCLATURA DE QUIMICA ORGANICA (8) - REPERCUSIONES DE LA

TECNOLOGIA QUIMICA (22)
Los compuestos estudiados en cuanto a su nomenclatura en (8) pro-
ducen repercusiones,

Relacidn (8,22) = 12
Relacidén (22,8) = 0O

141 \

REACCIONES QUIMICAS ORGANICAS (9) - COMPUESTOS ORGANICOS DE
IMPORTAHCIA BIOLOGICA (10)

La reaccién de formacidn de triacilglicéridos que se ve en (9) as{i

como los criterios de clasificacidén de reacciones son convenientes

como base para ver en (10) lipidos, reaccidén entre mondmeros para
formar polimeros (enlace glucdsidico y peptidico),

- Relacidén (9,10) =

Relacidén (10,9)

1
0 L

i
o)

u

142 .
REACCIONES QUIMICAS ORGANICAS (9) - ESTADO GASEOSO ( 11)

n

_Relacidén (9,11)
Relacidn (11,9)

0
0

U]

143
REACCIONES QUIMICAS ORGANICAS (9) - BALANCEO DE ECUACIonES (12)

Para halancear una ecuacidén en (1.2) se requiere antes que exista
dicha ecuacién y se comprenda su significado tal como se ve en
(9). Por 1lo tanto, primero es (9) y luego (12)

Relacidén (9,12)

i
=

!
=}

|———-Relacién (12,9) =
246 ‘

H



*

144 : : . ;
REACCIONES QUIMICAS ORGANICAS (9) - ESTEQUICMETRIA (13)

Para realizar cdlculos estequiométricos en (13) se necesita la
ecuacién de la reaccidén estudiada en (9) ya que esta es la base
para el cdalculo.

Relacidén (9,13) = 12

Relacidn (13%,9) 0

145
REACCIONES QUIMICAS ORGANICAS (9) - SOLUCIONES (14)

Relacidén (5,14) = 0O

-~ Relacidén (14,9) =0

146 .

REACCIONLES QUIMICAS ORGAKICAS (9) - TERMOQUIMICA (15)

Las ecuaciones qhimicas de (9) se utilizan‘en las explicaciones
de (15).

Relacidn (9,15) = 12

Relacién (15,9) o

147 ] : ~ .
REACCIONES QUIMICAS CRGANICAS (9) - VELOCIDAD DE REACCION (16)

Las ecuaciones guimicas de (9) se utilizan en las explicaciones
de (17). '

12 f

o

Relacidn (9,16)
Relacidn (16,9)

148 | - .
REACCIONES QUIMICAS ORGANICAS (9) - EQUILIBRIO QUIMICO (17)

Las ecuaciones quifmicas de (9) se utilizan en las explicaciones
de (17). '

Relacidn (9,17) = 12
Relacién (17,9) = O

247




149 ~ ’ . . i
REACCIONES QUIMICAS ORGANICAS (9) - ACIDOS Y Bases (18)

Las ecuaciones quimicas de (9) se utilizan en las ejemplificacio-
nes de hidrS8lisis en (18).

Visto de esta manera (9) es requisito para (18) pero la relacidn
inversa también es cierta puesto que los conceptos de dcidos y ba
ses de Lewis de (18) son requisito para entender los mecanismos
de reaccidén en (9). - Por lo tanto, entre estas unidades hay un ci
clo; se decidid romper el ciclo de la manera siguiente:

Al momento de explicar principios sobre mecanismos de regqccidn en
(9) hacer un breve comentario sobre &cidos Yy bases de Lewis rela-
ciondndolos con los conceptos de reactivo nucledfilo y electroff-

lico; de esta mznera 1la unidad de &cidos y bases (18) deja de ser
requisito para (9) |

Relacién (9,18) = 12
Relacidn (18,9) ol

150 .
REACCIONES QUIMICAS ORGANICAS (9) - ELECTROGUIMICA (19)

‘Relacidén (9,19) =0
Relacidn (19,9) =0

151

REACCIONES QUIMICAS ORGANICAS (9) - ASPECTOS BASICOS EN EL ESTUDIQ
. DE TECKOLOGIA QUIMICA (20)

Las ecuaciones quimicas de (9) se utilizan en las ejemplificaciones

y explicaciones de (20) en el componente llamado proceso de trans-

formacidn y en andlisis quimicos.

Relacién (9,20) = 12

Relacidn (20,9) o

152

REACCIONES QUIMICAS ORGANICAS (9) - RAMAS QUIMICO TECNOLOGICAS
PRIORITARIAS PARA EL PAIS (21)
Las bases sobre euaciones quimicas de (9) se utilizan para estu-

diar en (21) las reacciones especificas involucradas en los métodos
de produccidn seleccionados,
' Relacidén (9,21) = 17
Relacién (21,9) = O

248
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REACCIONES QUIMICAS ORGANICAS (9) =~

REPERCUSIONES DE LA TECNOLOGIA
QUIMICA (22)

Las veacciones de quimica orgdnica producen efectos sobre el medio
ambiente, '

Relacidn (9,22) = 12
Relacidén (22,9) =0

154
COMPUESTOS ORGANICOS DB

IMPORTAN CIA BIOLOGICA (10) - ESTADO
GASEOSO (11)

Relacidén (10,11)
Relacidén (11,10)

0
O

n

]

155 -
COMPUEST0OS OQORGANICOS DE

IMPORTANCIA BIOLOGICA (10) ~ BALANCEO DE
ECUACIONES (12)

Relacidn (10,12) = O
Relacidn (12,10) o

156 - ‘ _ T
COMPUESTOS ORGANICOS DE IMPORTANCIA BIOLOCGICA (10) - ESTE

QUIOMETRIA

| | (13)
da al programa se pretende ejemplificar con
ecuzciones Orgénicas de importancia bioldgica.

En el enfoque gue se le

Es conveniente que
cuando el alumno se enfrente a los problemas de Estequiometria de

(13) en cuya redacc¢idn se encuentran incluidos CompuesStos Orgdnicos
de importancia bioldgica cuente ya con los conocimientos correspon

dientes que se ven en (10) en caso de que se necesite relacionar
un nombre con su idrmulza en la ecuacidn,

Relacidn (10,13) = 1l
Relacidén (13,10)

}
o]

249
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COMPUESTOS ORGANICOS DE IMPORTANCIA BIOLOGICA (10) = SOLUCIONES (14)

En los enunciados de problemas de (14) a veces se da sdlo el nombre
de un compuesto pero no su férmula. Los conocimientos de (10) per-
miten escribir la férmula de algunos compuestos; sin embargo, son
tan pocas las férmulas que se ven en (10) que la relacidén es muy
limitada y por lo tanto débil.

Relacidén (10,14) =
Relacidn (14,10)

hot
o ™

158 .
COMPUESTOS ORGANICOS DE IMPORTANCIA BICLOGICA (10) - TERMOQUIMICA (15)

1

!

Relacidn (10,15)
Relacidén (15,10)

o
O

1]

159

COMPUESTOS ORGANICOS DE IMPCRTANCIA BICGLCGICA (10) - VELOCIDAD LE
REACCION (16)

ol

0

Relacidn (10,16) =
Relacidén (16,10)

160

COMPUESTOS ORGANICOS DB IMPORTANCIA BIOLOGICA (10) - EQUILIERIO
QUIMICO (17)

Relacién‘(10,17) ot

Relacidén (17,10) = O

161

CONMPUESTOS ORGANICOS DE IMPORTANCIA BIOLOGICA (10) - ACIDOS Y
, BASES (18)

Relacidén (10,18) = ot

Relacién (18,10) = O



102 . - :
COMPUESTOS ORGANICOS DE IMPORIANCIA BIOLOGICA (10) - ELECTROQUIMICA

(19)
Al nivel que se da (10) no es requisito para (19). En un curso de

nivel superior existe una relacidn importante entre estos temas;
por ejemplo, para explicar la bomba de sodio son necesarios como
requisitos los conocimientos de Electroquimica.
Relacidén (10,19) = O
Relacidén (19,10) = ot

163

COMPULSTOS ORGANICOS DE ASPECTGS BASICOS EN EL ESTUDIO
IMPORTANCIA BIOLOGICA (10) - DE LA TECNOLOGICA QUIMICA (20)

Relacidén (10,20) = ot
Relacidén (20,10) = O

164

COMPUESTOS ORGANICOS DE RAMAS QUIMICO TECNOLOGICAS
IMPORTANCIA BIOLCGICA (10) - PRIORITARIAS PARA EL PAIS (21)

~Los conocimientos sobre Carbohidratos, Prpteinas, Lipidos, Fermen
taciones, etc., son reduisito para el estudio de las industrias
de celulecsa y papel y para la industria alimentéria (en particular
en este programa en el caso de elaboracidn de queso), También da
bases para el estudio de la industria quimico-farmacéutica.
| Relacidn (10,21) = 1°
Relacidn (21,10) = O

. 165
COMPUZESTOS ORGANICOS DE REPERCUSIONES DE LA TECNOLOGIA
IMPORTANCIA BICLOGICA (10) = QUIMICA (22)

Los ccmpuestos de (10) producen efectos en el hombre y su medio
ambiente. '

Relacién (10,22) = 12
Relacidén (22,10) = O

251, | /
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166 :
ESTADG GASEO30 (11) - BALANCEO DE ECUACIONES (12)

E1l concepto de mol que se estudia en (11) es requisito para compren
der el concepto de ecuacidn balanceadavy para interpretarlo en (12)
yYa que los coeficientes de cada reactivo y producto de la ecuacidn
balanceada representan los moles correspondientes de cada sustancia
que aparece anotada en la ecuacidén quimica
Relacién (11,12) 1
Relacidén (12,11).= 0

2

— b e———

167
ESTADO GASEQOSO (1l1) - ESTEQUIOMETRIA (13)

En (11) se ven los conceptos de mol, molécula gramo, volumen mole=
cular gramo, condiciones normales de temperatura y presidn, propig
mas aplicando estos conceptos etc., todo lo anterior es requisito
para los problemas de (13),

: 13
0

Relaecién (11,13)
Relacidn (13,11)

168 .
ESLADO GASEOSO (11) - SOuUCIONES (14)

El concepto de mol de (ll) es requ181to para entender molarldad en
(14) e

by

Relacién (11,14) = 12
Relacién (14,11) = O

i

169
ESTADO GASEOSO (11) - TERMOQUIMICA (15)

E1l concepto de mol de (11) es requisito para entender el concepto
de calor especifico molar y otros conceptos donde se hace referen
cia a la mol en (15) como calor de formacidn, calor de reaccidn,
etce. . .
12
0

Relacidén (11,15)
Relacién (15,11)




170
ESTADO GASEO0SO (11) - VELOCIDAD DE REACCION (16)
La teorfa cinética molecular y el concepto de mol de (11) son apo
yo para Teorfa de Colisiones y para concentracidn molar en (16)
: Relacidn (11,16) = 1t
Relacidén (16,11) = O

171
ESTADO GASECSO (11) - EQUILIBRIO QUIMICO (17)

En(11) se estudia el concepto de mol el cual es requisito para usar
este concepto y el de concentracidén molar en (17). Adem&s, pa ra
entender cémo se modifica la presidn por efecto de la concentracidn
o cbmo se modifica el volumen por efecto de la presidn;en el caso
de gases al estudiar el principio de Lechatelier en (17) se requie
ren los criterios correspondientes que se ven en (11)
Relaeidn (11,17) =1
Relacidn (17,11) = O

2

172

"BSTADO GASE0OSO+(11) -~ ACIDOS Y BASES (18)'

E1l concepto de mol de (11) sirve como base para las unidades de con

centracidén que se manejan en (18).
| B Relacién (11,18)

Relacidén (18,11) =

[
=2

173 ‘ ) i
STADO GASEOSO (11) - ELECTROQUIMICA (19) '

. Cuando en los problemas de (19) se trata de gases y los datos se
dan en wvolumen, hay que encontrar el peso gorrespondiente por in-
termedio del concepto de mol y sus relaciones como se ve en (11),
Por lo tanto (11) es requisito para (19) en esos casoS. '
‘ Relacidn (11,19) 1
Relacidén (19,11) = O

1

..... 5 0 I UUU U
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ESTADO GASEOSO (11) - ASPLCTOS BASICOS E. EL ESTUDIO DE LA TECNO-
LOGIA QUIMICA (20)

Los criterios de (11)

nes de (20) en cuanto

goas, etc. de gases,

ayudan a comprender ea algune ejemplificacio
a euvase, almacenamiento, trausporte, ries-

Helacidn (11,20) = 1t
Relacidén (20,11) = 0O

175

ESTADO GASEOSO (11) -~ RaAMAS QUIMICO TECNOLOGICAS FRIORITARIAS PARA
B PAIS (21) :
Los criterios de (11) ayudan a comprender en {(21) aspeétos relacig

nados con producitos gaseos0os como el amoniaco. como por ejemplo,

envase, traslado, almaceuamiento, riesgos, aprender significativa-

mente en qué forma afectan las condiciones de operacidn al proceso,
etc.

Relacidén (11,21) 1

Relacidn (21,11)

1
o

176
ESTADO GASEoso'all) - REPERCUSIONES DBE LA TECNOLOGIA QUINMICA (22)

" Relacién (11,22) = O
. : Relacidn (22,11) = O

177 . :
BALANCXD DE ECUACIONES (12) « BESTEQUIOMETRIA (13) o

Para resolver un provlema en (13) es requisito balancear primero la

ecuacidn como se ve en (12),

12
¢

Relacidn (12,13)
Relacidn (13%,12)

1

178
BALANCEQO DE BECUACIOMES (12) - SOLUCIONES (14)

Relacidn (12,14) = 0O
Relacién (14,12) = O




179

BALANCEO DE ECUACIONES (12) = TERMOJUIMICA (15)

En los problemas de (15) los datos de las tablas de eutalpias y

entropias estdnreferidas a 1 mol, este dato tiene que multipli

carse por el coeficiente de la férmula que aparece en la ecuacidn

quimica, por lo tanto, primero hay gque balancear la ecuacidn con

base en (12).
: ' Kelacién (12,15, = 1°

Relacidn (15,12) =0

180

BATANCEO DE ECUACIONES (12) - VELOCIDAD DE REACCION (16)

Para explicar el modelo maiemdtico de 1la Ley de Accidn de Masas

en (16) se parte de la ecuacidn quimica balanceada ya gque los cog

ficieptes delcada reactivo se toman como exponentes en dicho mo-

delo, Por lo tanto, primero hay que balancear (unidad 12) y luego

es (16) '
' Relacién (12,16) = 12

Relacidn (16,12) 4]

H

-181

BALANCKO UE ECUACIONES (12) — EQUILIBRIO QUIMICO (17)

Para representar la expresidn matemética de la constante de equi-
librio en (17) se utiliza la ecuacidn quimica balanceada ya que los
coeficientes de reactivos y prouuctos se toman como exponentées en
dicho modelo matemidtico. Por lo tanto, balanceo (12) es requisito
para (17) . & .
Relacién (12,17) 2
rnelacidén (17,12

1l
0

182

BALANCEQ DE KCUACIONES (12) - ACIDOS Y BASES (18)

Para representar la expresidn matemdtica de la constante de ioniza
cidn en (18) se utiliza la ecuacidn quimica balanceada ya que 1los .
coeficientes de reactivos y productos se toman como «ponentes en

‘dicho modelo matemdtico. Por lo tanto, balanceo (1l2) es requisito

para (18), '
Relacidén (12,18) = 1°
Relacidén (18,12) = O

U 2bb_wm__n_ e . .m. -
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183 ~ , o
BALANCEO DE ECUACIONES (12) - BLECTROQUIMICA (19)

Los conceptos de oxidacidén y reduccidn, agente oxidante y agente
reductor y balanceo en (12) son necesarios para explicar en (19):
reacciones catldica y anddica durante la electrdlisis, potencial

de oxidacidn, etc, : 3
Relacién (12, 19) =1

Relaeidén (19,12 ) 0

184

BALANCEO DE ECUACIONES (12) - ASPECTOS BASICOS EN EL ESTUDIO DE
LA TECNOLOGIA QUIMICA (20)

Cuando se explican ejemplos con reacciones quimias en el componente
llamado proceso de transformacibn en (20) es conveniente que se ba
lanceen las ecuaciones correspondientes como se ve en (12); ademés
en los 2ndlisis quimicos de (20) se ejemplifican con ecuaciones
quimicas balanceadas,

Relacién (12,20) = 12

Relacidn (20,12) = 0

185

BALANCEC DE ECUACIONES (12) - RAMAS QUIMICO TECHOLCGICAS PRIORITA-
‘ ' : - "RIAS PARA EL PaAIS (21)

"~ Al ejemplificar los andlisis quimicos y al explicar las ecuaciones
‘qulmlcas que representanel proceso de produccidén de los productos
de las ramas prlorltarlas de (21) se requiere contar con la ecua-
¢cidn balanceada, conocimiento que se aprende en (12).
Relacidn (12,21) = l
Relacién (21,12) = O

186 .
BALANCEO DE ECUACIONES (12) - REPERCUSIONES DE LA TECHOLOGIA QUI-
MICA (22) . ' s

|
@]

relacidn (12,22)
Relacidn (22,12) = 0

256




187 :
ESTEQUIOMETRIA (13) - SOLUCIONES (14)

El concepto de peso equivalente y problemas correspondientes que
se ven en (13) son requisito para el concepto y gplicacidn de Nox
malidad en (14). '

190

| Relacidén (13,14) = 12
- Relacidén (14,13) = O
188
WSTEQUIOMETRIA (13) - TERMOQUIMICA (15)
Relacidn (13,15) = O
Relacidn (15,13) = O
189 _
#STEQUIOMETRIA (13) - VELOCIDAD DE REACCION (16)
Relacidn (13,16) = O
Relacidén (16,13) = 0O
ESTEQUIONMETRIA (13) - EQUILIBRIO QUIMICO (17)
. ‘ Relacidn (13,17) = O
' Relzeidn (17,13) = ?
191 .
ESTEQULUMETRIA (13) - ACIDOS Y BASES (18)
Relacidén (13,18) = O
Relacidn (18,13) = O
192

ESTEQUICHMETRIA (13) - ELECTROQUIMICA (19) -

Bl concepto de equivalente quimico en (13) es requisito para la
2a, Ley de laraday de la electrélis;s en (19).

Relacién (13,19) = 13
Relacidn (19,13) = O

227




193 ' ' ‘
ESTBQUIOMETRIA (13) - ASPECTOS BASICOS iy EL KSTUDIO DE LA TECKO-
LOGIA QUIMICA (20)
Aunque en (20) no se pretende resolver problemas, los conceptos y
leyes de (13) son requisito para tener mayor criterio en (20) por
ejemplo al explicar importaucia del lnlance de materiales o al ex-
plicar los métodos de andlisis quimico por gravimetria y volume-
tria.

Relacidén (1%,20) = 11

relacidn (20,13) =0

194

BSTEQUIOMETRIA (13) - RAMAS QUIMICO TECNOLOGICAS FRIORITARIAS PARA
EL PalIs (21)

Aungue en (21) no se pretende hacer cdlculos ni resolver proolemas,
los conceptos y leyes de (13) son requisito para tener mayor crite
ric en (20) por ejemplo, al descrivir ejemplos de aplicacidn de la

quimica eu el campo de los andlisis industriales.
‘ telacidn (13,21)
Relacidén (21,13)

11

O

195 : ;
LSTEQUIOMETRIA (13) - REPERCUSIONES DE LA TECNULOGIA QUIMICA (22)

i
o

- Relacidn (13,22) =
' Relacidn (22,13) = O

196 v
SOLUCIONES (14) - 2ERMOJUIMICA (15)
Relacién (14,15) = O
Relacidn (15,14) = O
197

:SOLUCIONLS (14) - VELOCIDAD DE REACCION (16)

Los conceptocs de conceutracidén de (14) son requisito para usar es
tos conceptos en (16) ya que uno de los factores que afecta a la
velocidad de Reaccidn es la concentracidn. .
' ‘ Relacidén (14,16)

Relacidén (16,14)

12
0
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198
SOLUCIONLS (14) -« BEQUILIBRIO QUIMICO (17)
Los conceptos de conceutracidén de (14) son requisito para (16)
ya que aqui se usan estos conceptos debido a que uno de los fac
tores que afecta al Equiliktrio wuimico es la Conceutracidn,
. Relacidn (14,17) = 1
Relacidén (17,14) = 0O

2

i

199
SOLUCIONES (14) - ACLDOS Y BASES (18)

Los conceptos de conceutracién de (14) son requisito para (18) ya

que aqui se usan estos conceptos asociados al concepto de pH.

Bl principio de equivalencia que se ve en (1l4) y se aplica a piro-

blemas con varios tipos de sustancias se puede pérticularizar pa-

ra problemas de Neutralizacidén de Acidos y Eases en (18).

A A Relacidén (14,18) = 12

Relacidén (18,14) = O

200
SOLUCICHES (14) - ELECTROJUINMICA (19) )

. En (19) se trabaja coun soluciones que sean electrolitos. Los
‘criteriog de (14) son requisitc para (19); ademds, los conocimi=zn
tos sobre peso equivalente de (14) se apiican en la 2a. Ley de Fg
raday. .., ' Relacidn (14,19) = 12

Relacidn (19,14) = 0O

i

201

SOLUCIONES (14) - ASPECTOS BASICOS EM EL ESTUDIO DE L4 TECNOLOGIA
QUIKICL (20)

1os criterios sobre conceutracidn de soluciones de (14) son requi

sito para ejempliticar en ({20) condiciones de operacién, concep-

tos y métodos de los andlisis quimicos (sobre todo volumetria).
Relacidén (14,20) = 42

-

Relacidn (20,14) = O
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202 . - ‘ |

SOLUCIONES (14) - RAMAS QUIMICO TECNOLOGICaS PRIORITARIAS PARA
, EL PAXIS (21)
Los criterios sobre conceutracidén de soluciones de (14) son requi
sito para ejemplificar en (21) la aplicacidn de 1la quimica en el
campo de los anflisis industriales y condiciones de operacidn de
algunos procesos como por ejemplo: conceutracidn que debe tener
la pulpa de celulosa al eutrar a la mesa de formacidn o en el pro
ceso de obtencién de Acido Sulfdrico (fase donde se va concentran

do gradualmente), etc.

Relacién (14,21) 2

Relacidén (21,14)

1
0

203 :
SOLUCIONES (14) - REPEKRCUSIUNES DE La TECHOLOGIA QUIMICA (22)

Relacidn (14,22)

=0
Relacibn (22,14) = o]
204 .
) TERMOQUIMICA (15) = VELOCIDAD DE REACCION (16)
- Relacién (15,16) = 0
Relacidén (16,15) = 0O
\
205

TERMOQUIMICA (15) - EQUILIBRIO QUIMICO (17)

Los conceptos de reaccidn exotérmica y endotérmica y los corres-
pondientes datos de incrementos de bntalpias son requisito para
determinar en (17) clales el efecto que sobre eleguilibrio quimi-
¢o proauce un determinado cambio en la temperatura.
Relacidn (15,17) =1
Relacién (17,15) = O

2

206 |
" YERMOGUIMICA (15) - ACIDOS Y BASES (18)

]
(o]

c Relacidén (15,18}
L ... _Relacién (18,15) = 0
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207 ~
TERMOGUIMICA (15) - ELECTROQUIMICA (19)

Relacidén (15,19) = O
Relacidn (19,15) = O

208

TERMOQUIMICA (15) - ASPECTOS BASICOS EN EL ESTUDIO DE LA TECNOLO-
GIA QUIMICA (20)

Los conocimientos para determinar la espontaneidad de unareaccidn
los conceptos de exotérmico y endotérmico, etc., que sSe ven en

(15) son requisito para determinar la factibilidad técnica ¥y ejem
plificar condiciones de operacién de procesos y sefialar la impor-

tancia del balance de energia y para tener mas criterio sobre el
componente denominado tknergfa,

Relacién (15,20) = 13
Relacidn (20,15) = O :*

- 209
TERMOQUIMICA (15) - RAMAS QUIMICO TDCAOLUqICAS PRIORITARIAS PARA
EL PAIS (21) .

‘Los conochientos de (15) dan criterio para entender SLgniflcativa
mente condiciones de operacmon de los procesos, :

‘ Relacidn (15,21) = 1

relacidén (21,15) 0

2,

210
YEAMOQUIMICA (15) - REPERCUSIONES DE LA TECNOLOGIa QUIMICA (22)

v

o

Relacidén (15,22) =
Relacidén (22,15)

|
©

211
VELOCIDAD Di6 REACCION (16) - EQUILIBRIO QUIMICO (17)
La expresién matemdtica de la constante de equilibrio que se estu
dia en (17) tiene como requisito al modelo matemitico de la Ley
de Accidén . de masas de (16),
Relacidn (16,17)
Relacidén (17,16).

0
o
|
|
s
i
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“  fen (20).

212 e
VELOCIDAD DE\hEACCION (16) - ACIDOS Y BASES (18)
Para expresaf la constante de ionizacién en (18) se requiere el
conocimiento de la Ley de Accidn de Masas y su modelo matemdti-~
co que se estudia en (16),

Relacién (16,18) = 12

Relacidén (18,16) = 0O
213 '
VELOCIDAD DE REACCION (16) - ELECTROQUIMICA (19)
Relacién (16,19) = O
Relacidn (19,16) = 0O
214

VELOCIDAD DE REACCION (16) - ASFPECTOS BASICOS EN EL ESTUDIO DE LA
TECNOLOGIA QUIMICA (20)

‘Los criterios sobre Velocidad de Reaccién de (16) son requisito

para explicar como se determina la factibilidad técmica de un pro

‘ceso de transformac16n y para explicar condlciones de operaciéu

Relacién (16,20) = 13
- Retacidn (20,16) = O

,215

VDLOCIDAD DE REACCION (16) - RAMAS QUIMICO. TECNOLOGICAS PRIORITA-
RIAS PARA EL PAIS (21)

Los criterios sobre Velocidad de Reaccidén en (16) son requisito
- para comprendef condiciones de operacidén de un proceso en (21)
Relacidén (16,21) = 12
Relacién (21,16) = O

216

VELOCIDAD DE REACCION (16) - REPERCUSIONES DE LA TrCNOLOGIA
QUIMICA (22)

? k Relacidn (16,22) = O
S Relacién (22,16) = O
! . | |

Y Y



217
EQUILIBRIO QUIMICO (17) - ACLDOS Y BASES (18)
La constante de ionizacién 'en (18) es una forma particular de la

constante de equilibrio de (17), por lo tanto, (17) es requisato
para (18).

Relacidn (17,18) = 12
Relacidn (18,17) = O
-
218
EQUILIBKRIO QUIMICO (17) - ELECTROGUIMICA (19)

Relacidén (17,19) = O
Relacién (19,17) = 0O

219

uQUILLbPIO QUIMICO (17) = ASPECLUS BASICOS En BL ESLUDIO DELA TEC
NOLOGIA QUIMICA (20)
Log criterios de kquilibrio Qulmico en (17) son requisito para ex
pllcar cdmo s e ‘determina la factibilidad . técnica de un proceso .y
para comprender las condlclones de 0perac16n en (20).
| Relacién (17,20) ='17
‘Relacidn (20~17) =0

EQUILIuRIO QUIMICO (17) - RAMAS QUIMICO TECNOLOGICAS PRIORITARIAS
PARA EL PAIS (21)
Los criterios sobre equilibrio qufmico en (17) son requisito para
comprender condiciones de operacién de un proceso ‘en (21).
. Relacidn (17,21) = 12
Relacién (21,17) = O

221 . :
LQUILInRIO QUIMICO (17) - REPERCUQIONES DELA TEGNOLOGIA QUIMICA (22)

Relacidn (17,22) = 0O
Relacién (22,17) =0




222

ACIDOS Y BASES (18) - ELECTROQUIMICA (19)

Este fue el Ultimo ajuste que hicimos a la matriz de articulacién
de contenidos,

Antes del ajuste se habian incluido los conceptos de disociacidn
y ionizacidén en la unidad (18) de acidos y bases; estos conceptos
son requisito para el estudio de electrolito y electrélisis en 1la

‘unidad (19) de electroquimica.

Por lo anterior la relacidn antes del ajuste era la siguiente:
' Relacién (18,19)

Relacidén (19,18) = O

Al resolver la matriz cou estos datos resultaba légicaménteAdue 
primero debia estiudiarse Acidos y bases (18) y después electroqui
mica (19). Sk

Hasta aqui no hab{a incongruencia sin embargo, el problema era
otro, lo plantearemos a cnntlnuac16n-

" Los ooncepbos de oxidacidn y reducclon vistos en la unidad de ba-
lanceo gque son requisito para electroqulmlca se estudian en quimi
ca III asi que al llegar los alumnos a la unidad de electrogquimi-
ca que se ve varios meses,deépués en quimica IV aquellos concep-

tos ya se habfan olvidado. o - ;

La deteccidn de este problema asi como la proposicién de mover
balanceo redox a quimica IV junto a electroquimica o al revés,
electroguimica cambiarla a quimica III junto a balanceo nacid de
los profesores del CECyT Wilfrido Massieu.

Aunque nosotros esstamos de acuerdo en la existencia de este pro-
blema, el andlisis que hicimos nos llevd a una solucidn diferen-
te a la planteada por los profesores de la Wilfrido Massieu,.

En primer lugar la unidad de electroquimica no solo se encontra
ba zlsjada de los conceptus de oxidacidén-reduccidn, sino también




del concepto de peso equivalente que se estudia en la unidad de
estequiometria y que es reguisito para entender en electroquimi
ca 1la 22. Ley de Paraday.

En segunds lugar la unidad de balanceo (donde se estudian los
conceptos de oxidacidén-reduccidn) se encuentra fuertemente uni-
da con la sig guiente unidad que es estequiometria; entre estas
dos unidades hay continuidad, por lo que intercalar la de elec-
troguimica significaria romper la subestructura formada, ya que
balancear es.el primer paso para realizar cdlculos estequiomé-
tricos y los siguientes pasos se estudian dentro de la unidad
de estequiometria. .

Por otro lado, recordemos que en el programa antiguo el tema de
Sxido~reduccidn y su balanceo se estudiaban varias unidades des
pués de estequiometria, justo antes de entrar a electrogquimica:s

las ventajas de esta ubicacidn eran que se evitaba el olvido debi
do a que los conocimientos de redox estaban frescos , pero los in

convenientes de esta secuencia eran varios y de peso, a saber:

- 1) Cuando se ensefiaba en el aula varics meses antes la unidad de
estequlometria, el alumno no contaba con una herramienta mas efi
ciente que el taateo para balancear una ecuacidn qulmlca en el
momento que la necesitabva con urgeucia.

2) retrasar el balanceo redox hasta el sitio donde se encontraba
electroquimica (5 unidades después de estequiometria) le quitaba
sentido y razdn de ser ;para qué balancear ahora que ya no se
vuelve a usar en ninguna unidad subsiguiente? gqgé sentido tie-
ne enseflar algo fuera de lugar si cuaudo realme.te se necesitaba
no se nizo?

3) E1 alumno necesita balancear como requisito para las unidades’

13, 15, 16, 17, 18, 19, 20 y 21 por lo tanto, debe ensefiarse
ANTES: que todas ellas, porque de lo contrario se guedarfan des-~
provistas de este pre-requisito Y apoyo.




4) Por ovro lado la ubicacién de la unidad de &xido reducciédn
con su bulanceo junto con Electroquimica tenia el inconveniente
de mecclar temas Jde naturaleza y propdsitos disfmboloa,

Bl procedimiento de bhalancear ecuaciones no contribuye en nada
al logro de los objetivos gque se persiguen con las leyes, prin-
cipnios, conceptos y problemas de ®lectrocuimica, por el contra-
rio, hablar de 2 temas diversos a la vesz propicia el desconcier
to, la conrfusibn de objetivos y evita el aprendizaje siznifica-
tivo.

5) Rompe la estructura de la asignastura al fraccionar balanceo
por tanteo separindolo de balanceo por numero de oxidacibun.

Por todas esas razones consideramos que la ubicacidn de balanceo
por nimero de oxidacidn estaba incorrecta en el progbama zatiguo
¥y como consecuenciaz su lugar 1légico qgue le corresyponde 28 inme- -
diabtamente antes de uﬂthulomctrla.

Observacifn: Cuando en 1977 recogimcs opiniones sobre los pro-‘
gramas por objetivos que elaboramoz entonces el CECyT ¥o.8 nos
plante6 la necesidad de ubicar oxzidacidn-reduccidn Junto con. el
balanceo por tanteo al entrar en Estequlometria.'

Cuando en 1979 se elabhord la primera motriz de artlculaglén el
resultado de ézta demostrd que ellos estaban en lo correcto.

La ventaja de estudiar dxido-reducecidn unida a balanceo inmedia-
tamente antes de entrar a Estequiometriz es gque existe una trans
ferenciz de conocimientos inmediata ¥y con gran riyueza de ejerci
tacidn.

La desventaja es gue cuando varios meses despuéds el alumno llega
& la unidad de Zlectrogquimica ya olvidd los conceptos bisicos de
oxidecifa y reduccidn,

Sin embargo, esto se soluciona comenzando la unidad de Bleciro-
gquimica con un breve repaso de los conceptos de oxidacibn y re-
dueccidn.

Otra forma de solucionar la desventaja es cambiando de lugar la

unidad de Blectrogquimica para que no se encuenire tan separada
de Suido<reduccidn. : '

266.



No se puede cambiar a voluntad e indiscriminadamente una unidad.
Hey ciertas reslas gque hay gque cumplir, hoy ciertos principios
gue 1o se deben violar,

Héy que hacer un anflizis de los contenidos concretos que son re
gquisito y por lo tanto enteczdentes necesarios rara 3Blectroruf-
mica y ya identificados incorporarlos dentro de la uunidad para
que asi se desplacen junios Blectroguimica y sus reguisitos.

Al haceresto es importante valorar gue el remedio no sea peor
gue la enfermedad gque se trata de curar.

Coﬁcretamente, en el casc de Zlectrogquimica si fue posible reubi-
carla y su nuevo lugar guedd inmediatamente después dela unidad
de Soluciones y sntes de “ermoquimica y para que este traslado

no violara ningln principio fue necesario incorporar dentro de la
_uniu 1d los concept0a siguientes gue son su requisito.

) Disociacién (Teorfa de la Disociacidn) . ‘
2) Ionizacidn,
Estos conceptos que formaban parte de la unidad de Acidos y Bases
U fue posible trasladarlos sin afe ctar du es tructura de esta unidad
"y ubicarlos en Blectrocquimica, De tal manera que con. este nuevo’
_conCeptb de cazda unidad al artlcular nuevumente estos contenldos

tenemos: '

Relacidn (18,19) = o R | B ;
Relacién (19,18) =1 ' _ _ : ' .
Yy &l resolver lé matriz de articulacidén con este nuevo dato:Eleg

trcouimica entra despuds de Soluciones y antes de Termoguimica,

Concluyendo: Esta solucidn ofrece la ventaja de que Sxido-réduc
cidén se encontraria cerce de Electroguimica ambas deatro del mig
mo curso de Luimica III.

Por otro lado, el concepto de Equivalente ouimico cue ce ve en
'“htmgulometrla ¥ en Soluciones es un reguisito gque se encontraba
tambidn muy alejado de Electrogquimica y za2hora al pasar Electro-
quimica despudés de las unidades de Estequiometria y Soluciones
concepto de Equivalente Quimico tiene una transTerencia inme

el
diata en Electroguimica para el estudio de la 2a. Ley de Faraday
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propiciendo una continuidad entre estas tres unidades que da
fortaleza a la estructura,

Desventajas de la reubicacidn: Los conceptos de T'eoria de la Di
sociacidén y Ionizacidén son requisitos comunes tanto para la uni
dad de Acidos y Bases (ya que dz servicio al aprendizaje de los
conceptos de constante de ionizacién, pH, hidrdélisis etc.) y pa-
ra Electroguimica (ya que da apoyos al aprendizaje de electroli
to, electrdlisis, etc.). ‘ B

Ensefidndose Acidos y Bases (unidad 18) inmediatamente antes dque
_ulerrOGUl-lCd {unidad 19) se propiciaba la transferencia de ese
tos conceptos y se evitaba el olvido,

Pero si Electroguimica se encuentra justo autes de Termoquinica

en Quimica III y Acidos y Bases se encuentra en Quimica 1V sepa-
“rado por 3 unldades, eutonces los conceptos de D15001aCL6n e Io

nizacidn pOSLblemente se habrédn olvidado.

N
Sin emba¥go esto se soluciona comengandec la unidad de Acidos y
Bases con un breve repaso de 1los conceptos que son requisitos.

'Y esta solucidn es conveniente remarcarla: Para una u otra opcion E

que se viene analizando y que afecta a Elecbroqu¢mlca o a Acidos
¥y Bases la solucidén al problema del olvido es hacer un breve re-
paso de los conceptos que son requisito y aunclarlos en ese momen

to en la unidad que se va a estudiar. \

- . t
Recapitulando: No hay soluc iones ideales. Se tom8 la decisién
de reubicar electroquimica junto a la unidad de Soluciones por=-
gque los argumentos de esta alternativa pesan mds que los de la ~
otra. ' '

Esta decisién tiene un argumento mis a su favor; al quedar la uni
dad'ls de Acidos y Bases mds cerca de Tecnologia Juimica se pro-
picia la transferencia de conocimientos que antes antes se vefa
interferida por la unidad de Electroguimica que se estudiaba -en-
medio de las otras dos. S

Electrogquimica estudia un raygo aungque importante muy particulaxr
de procesos, que aungue es requisgito, no es un requisito indis-
pensable para estudiar lecnologfa Qufmica a Nivel Medio Superior




(a nivel superior su importancia aumenta) es decir, se puede es-
tudiar dentro del curso muchos eaemplos de procesos tecnoldgicos
donce no se haga alusidn a la Electroquimica.

FPor el contrario, serfa mfs dirfecil den tro del cuxso tratar ejem
plos de andlisis quimicos y condiciones de operacién de procesos
tecnoldgicos sin recurrir a los concepbtos de pH, Neutralizacidn,
etc., estudiados en Acidos y Bases, ‘

Podemos generalizar los beneficios del cambio hacia las unidades
15, 16, 17 y 18 ya que al estar estas unidades mds cerca que an
tes del blogue de Tecnologfa Gufimica su transferencia es mayor so
bre todo en 1lo tocante a factibilidad téeniea y condiciones de
operacidn, |

Aclaracidbdn: Con la explicacién de los arzumentos aqui planteados
quisimos ejemplificar 1a cadena de consecﬁencias'qde se produce
cuanao cambiamos de lugay un tema o unidad. Consecuencias provo-
‘cadas debido a que dentro de un sistema (las unidades de la asig
natura conforman un zistema) Las inter-relaciones entre unidades
no. son bilaterales (unz unidad con otra) sino mult 11aterales (una
vnidad con varias mds). Al buscar soluciones debemos ‘tener en
cuenta esto porgue de lo contrario al resolver un probléma;tapg
rfamos un hoyo pero destapariamos otro u otros,

Mis ain cuando se did a conoéer‘a algunos profesores propuesta de
reubicacidn de Electroqufmica el profesor Roberto Nava Zubeldfa
del CZECyT No. 2 se adhirié a ella coincidiendo con los argumen-
tos expuestos y afiadiendo adem&s lo siguieute:

El reubicar la unidad 19 de Electroquimica después de la unldad
de uoluciones tendrf{a como fin aprovechar:

a) El concepto de Solucién ue es una de las formas en la que un-
electirolito puede conducir la corriente eléctirica para llevar a
cabo un proceso electrolitico.

b) Se lograria homogeneidad entre las unidades 13, 14 y 19 ya que
se vuelven a tratar objetivos sobre problemas como forma reite-
rativa (hay cdlculo de problema en BEstequiometria, luego los hay
én solucicnes y ahora al aplicar las Leyes de. Faraday por lo tan-
to, hay continuidad en el enfogue cuantitativo.
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223 : :
ACIDOS Y BASES (18) -~ ASPECTUS JBASICCS L BI, ESTUDIO DE LA TECNO
LOGIA QUIRICa (20) -

Los criterios de (18) son requisito para comprender megor las
condiciones de operacién en (20),
Relacidn (18,2Q)
Relacién (2C,18) =0

|
=

. 224
ACIDOS Y BASES (18) - RaMaS QUIMICO TECHOLOGICAS PRIORITARIAS (21)
- Los criterios de (18) son regquisito para comprender las condaicig-
nes de operacidn de algunos procss0s como por ejemple la produc-
cidn de queso en (21).

Relacidn (18,21) = 1%
Relacién (21,18) =0

225

ACIDOS Y BaSDS (18) - R ERCUS;OJES DE L& IECMCLOuIA QUI‘ICA (22)

Los conceptos sobre pH de (18) ayudan a comprender egemnloa como

lluvia &cida en (22). . : : !
"Relacibn (18,22) =1
Relacidén (22,18) = O

1

226

ELECTROJUIMICA (19) - ASFECLO0S BA3IC0S LY EL BSIUDIO DE La TECHO
LOGIA WUInxICa (20)
Blectrdlisis en (19) es rtqalvlfo para ejemplificar en (20) ejem
plos de procesos unitarios,
K o Relacién (19,20) = 11
! B o Relacibén (20,19) = O




227
ELECTROQUIMICA (19) ~ RAMAS QUIMICO TLCNOLOGICAS PRIORITARIAS (21)
La electrblisis de (19) es requisito para ejemplificar procedimien
tos de andlisis industriales (metales del grupo I y no metales. dez
grupo VII) en (21) o para pur1f1cac1on de productos metdlicos.,
Relacién (19,21) 1l
relacién (21,19) 0

]

]

228
ELECTROQUIMICA (19) - REPERCUSIONES DE LA TECNOLOGIA QUIMiCA (22)

Relacidn (19,22) =
Relacidn (22,19) = 0O

|
9]

229
-ASPECTOS BASICOSEN EL ESTUDIC - RAMAS QUIMICO TECNOLOGICAS . .
DE LA TECNOLOGIA QUIMICA (20) -~ PRIORITARIAS PARA EL PAIS (21)

_ Los criterios de (20) constituyen el enfoque y cOnocimientos b~
‘-uridad es requ181to 1ndlspensable para ver en \21) esemplos re-
‘ presenuatlvos de los procesos de producclon de prOuuctos priori-
“tarios para el pafs. -
- : Relacién (20,21) = 17
f ‘Relacidn (21,20) = O

230 ' . |
ASPECTOS BASICOS EN EL ESTUDIO - REFERCUSIONES DE LA TECNOLOGIA
‘DeLA TECNOLOGIA QUINICA (20) GUIMICA (22)

En (20) se ve lo que "debe ser" y en \22) lo quees*,
Eu (20) se ven primero las causas (insumos y proceso) y luego los
efectos (productos, subproductos ¥y desechos) y en (22) s8lo se
ven los efectos y posibles problemas futuros, i
wg]l deber ser® y las "causas'" de (20)-son requisito para los efec
tos que "son" en (22). .
' . Relaciéi (20,22) 13
i . Relacién (22,20) O
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231

RAMAS QUIMICO-TECNOLOGICAS REPERCUSIONES DE LA TECNOLOGIA
PRIOCRITARIAS PAXA EL PAIS (21, QUIMICA (22)

Cada uno de los componentes de los proyecto° qulmlco-tecnologlcos
de (21) producen repercusiones.,

Por ejemplo, la tala inmoderada de drboles como materia prima para
la industria de la celulosa provoca dafos al ecosistema.

Iaquema de carbdén para la produccidn de energfia en la industria
del acero produce contaminacidn.

El gasto excesivo de agua y el deterioro de ésta por la industria
papelera dafian al medio. '
La guema de gasolina 0 el uso de insecticidas contaminan.

Relacién (21,22) = 1°
kelacidn. (22,21) = O

RESUMIENDO: .

Los 231 cuadros constituyen en conjunto cieutos de argumentos so-
bre las relaciones de dependenc1a que guardan entre si las unida-
desa R

En cada uno de los cuadros se encuentran represeutadas con un ni-
mero las dos posibilidades de relacidn entre dos unidades, de tal
suerte que para los 231 cuadros tenemos un total de 462 relacio-
nes.

rodas estas relaciones quedan registradas en la matriz de articu-
lacidén correspondiente a la 3a. versidn de la etapa de articula-
cibén, estructuracidn y secuenciacidén internas.
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UNIDAD 1: LA MATERIA.

Del andlisis conjunto de los primeros veintiun argumentos del
anexo No.2 de "Articulacidn de Conteuidos" (ver matriz de arti-
culacidén) se concluye que los contenidos (temas y subtemas) que
son requisito para el resto de las unidades son:

1.L: Propiedades de la materia: Obsérvese el apoyo que contf-
nuamente brindan los conceptos de masa y energia y sus leyes de
conservacidn como requisito para el estudio de casi todas las
unidades.,

1.2: La energia y sus manifestaciones: Ias diferentes formas de
energla se requleren en el estudio de muchas otras unidades.

Por otra parte los temas o subtemas que se excluyeron de esta uni
dad y los argumentos gue apoyan esta decisidn son: .

a) Propiedades especificas de la masa, cambios de estado ¥ métg
dos de separacidén de mezclas,

. Se excluyeron de esta unidad y se tracladaron a la unidad de "as
‘pécios biAsicos eu el estudio de la Tecnologla Qulmlca" por ser
.en esta ultlma donde se realizaba la apllcaclon inmediata de es~
tos subtemas., w1 lapso de tiempo que mediaba - entre la programa-
cidn de 1la unidad. 1 a la 20 era muy grande, por 1o gque si se en-
sefiaban estos contenidos en la unidad 1 la interferencia de'trea
semestres propiciaba el olvido. '

Otra razdén de exclusidén fue la 81bu1ente- Después de 1la primera
aplicacién en el aula de Quimica I se observd que se encontrata
sobresaturada de contenidos. La opinidén de los profesores de
los diferentes CECyT's que hicieron llegar sus sugerencias con
relacidén al programa se pronunciaban en el sentido de no sobre-
cargar quimica I y II..

i) Una alternativa era solicitar 5 horas semanales e.. lugar de

4 horas, esta peticidn no se encontraba eu posibilidad de una

y
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solucidén favorable y no estaba a nuestro niiel suestudio, s8in em
bargo, turnamos esta peticidn para su andlisis a instancias suve
riores. .

ii) Otra alternativa consistia en recorrer éronolégicamente los
contenidos prugramiticos de tal manera que la dltima unidad de
quimica 1 (3er. semestre) pasara a Quimica II (40. semestre) ¥y
la Gltima de quimica II pasara a quimica III (50. semestre).

Esta alternativa no se nos permitié en las reuniones interinstitu
cionales del Colegio de wpachilleres (1982) y Tula (1984) debido

a los acuerdos de 'ronco Comin (véase acuerdo 71l) que se compro-
metieron a respetar las instituciones de Ensefianza média Superior
pertenecientes a la 5 .E.P., €. el sentido de cubrir el ironco- Co-
min en los primeros 2 afios del plan de estudios de pachillerato.
(Cualquier tema que se dejara para el 3er. afio o sea -50. semestre
nc formarfa ya parte del Tronco Comun). . |

La razén era la siguiente: Hay escuelas de Bachlllerato eii el na
{s que s8lo llevan 2 y sélo 2 cursos semestrales de quimica (el

- Politécnico eu cambio lleva 4 y Colegio de sachilleres 3). Si el
~:'Tronco Comin debe ser comin (en contenldos, profundldad y ampli-

" tud) para todos, entonces cualquler decisidén deberia hacerse pa-
‘'sando en todas las escuelas (los que -asistimos a esas reuniones
debiamos aunte todo tener una éctitud abierta nacional, pensqndo

no solo en las instituciones que son tan mexicanas como la nues-
tra y que preparan ei: Su 8e€.uo estudlantes tan mexicanos como los
que nosotros preparamos. :

' iii) La tercera alternativa -y fue la que se decidié llevar a ca
bo en las reuniones interinstitucionales de rula- consistid en
suprimir de la unidad I los subtemas de propiedades especificas
de la masa, cambios de estado y métodos de separacién de mezclas
por las razones siguientes:

1°9) Cambios de estado y propiedades especificas de tipo fisice
(densidad, ete) forman. parte del Tronco domin de la materia de
fisica (se ve en fisica II dentro de la unidad 3).
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20) Su aplicacidn no es inmediata vino hasta 1la unidad de Tecnoe
logia Quinmica.

J0) Las escuelas que ctentan con un 30 ¢ 40. curso de Quimica pue

dexn includr estos subtemas al iniciar Tecnologfa Yuimice.

40) Lao escuelas que zole cuentan son 2 cursos no necesitan de es

tos subtemas como requisito para el estudic de los demds tenas
del Tronco Comin.

50) Bl alumno no gatd en cerc sn estos temas (2 pesar del olvido)
aon contenidos gue el riflo ve en primaria ¥y vuelve a ver en secun
dazriae.

60) Se evita la sobresaturacidén del programa de Quinmica I.

7o) Para escuslac gue sontatan con 3 ¢ 4 curscs se ovitaba asi la
repeticidn de temas como MEtodo de Separacisn de Mezclas que se
volvia a ver sn Tecnologia Quimicae dentxo del eubbenz de operacio
ries wmitarias.

80) Al trasladar estos subtemas = tecnologia quimica se evitaba
el 0lvido resultante de tres svmesires de abismo eaire su enaeﬁan

za ¥ su aplicacidn y en cambio el ensefiarse todo en Tocnologia Qui

mica me propiciaba el aprendizzje sigaificativo debido a la apli-
cacidn inmediata del conccimiento,

) Se excluyd de la uwaidad I el subterma dz- Sistemas Dinperso* (coji
loides, emulsiones, suspensione s ete,) dEDldO a que no es raquUie

8ito para el estudio de otras unidades). »

c) Conceptos importantes como aclucicnes,'elemenza ¥ compuesto,
"etc., en lugar de ubicarlos en le unidad i donde quedarfan como
cdpsulas suelias ¥ aisiadas sin formar una estructura, fueron reun
bicades en las unidades donde fortalecen la estructura debido a
sus relaclones d= dependzncla.

UNTDAD 2; ESTRUCTURA ATOMICA.

L2l andlisis Ge 1os acgumentos aumcrados del 21 al 41 del anexo 2

de articulacidn de conitenidos (ver matriz de articulacién) se con

sluyd gque la temdtica de ests unidad seria la siguientes

2,L.~ pPariticulas Subatdimicas: Conceptos como electrdn, nimero atd

mice, peso atémiﬂo que ze ven on egte tema 2on requizito bisico
para lag uniﬁados (3)(12){39).

.20- Los cuatro nimeros cafnticos: n, 1, m ¥ n, B30 bédsicos para
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la estructura de ¢sia unidad 2 y da apoyo a la unidad 3 y muchao
otras.

T 2eB.« Configuraciones Blectrdnicas: Son reguisito para las unida-
des 3,.4, 7, 9,.18,.19, 20 y.21

" SE EXCLUYERON DE ESTA UGNIDAD LOS ‘SIGUIENTES TEMAS Y SUBTEMAS:

a) Modelos atémicos anﬁiguos, Daltoﬁ, Thoméon, tutos al vacfo, ra
diactividad, Rauatherfoxd,teoria ondulatoria de la luz (refraccién,

interferencia, etc) alguacs punios sobre Teoria Cuidntice de la luz
(efecto fotoeléctrico, etc) espectros, algunos aspectos del ciigen
del modelo de Bohr, postulados de DeBroglie, Priancipic de Incerti-
dunbre de Heisenberz y se axcluyd también el tratamiento abatracto
¥ de altas matemdticas de la mecénica cudntica,

s320 se conservé lo estrictamente necesario a partir de Bohr (pew-
12 sin eatrar de lleno ern su modele atdémico) y nimeros cuinticos
para comprender el modelo atdmico actual,

Para tener un punto de partlda y de apoyo se pens8 en que al estu
diar la unidad de Materia oen el tema de la Energfa y sus manifes=
taciones se incluyera de mane ra suscinta y breve un microconteni-
'»o qne exp‘icara 1la naturaleza duval dela energfa luminosa.

Los argumentos oue determinaron la exclusién de los temags seﬁala-‘
des son:

lo) La historie de la ciencia es fwctifera s86lo a condicién de
que no se limite a datos sino a razonamientos y cueationamientds,
a condicifa de® que no sea una meza descripeibn del feandmeno sino
que Be centre en los “porgués®, a.condicién de que no sea un fin
en s{ misma sino un medio para que el alummno desarrolle habilida
des cognoscitivas y estrategias para atacar un problema con ayuda
de expericncias de aprendizaje adecuadas a su estructura cognosg
cltiva y .2l tiempo de que se dispone durante el curso un medio pa
re que el alummo investigue sin que el profesor le de la soluecidén
{nero sf crientacidn, datos y tips clavas) el alumno por descu=
nrinlento llegue a conclusicnes semejantes a las que 1llegd el in
veatigador original (Thomscn, Rutherfoxrd,etc,)

Bu este caso que o3 el gue vealmente vale la pena 10 iuportante
o es golo 1o conclusi&n, éeta incluso podrf{a estar equivocada
v no restarfa en nada el mérito del elumno (dado que no maueja
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todas la variables como 1o hizo el investigador original), 10 verv
daderamenta rico y productivo es el procesao, ol oamino que siguid

el alumno, son los razonamientos y lag inferencias, el el manejo
‘de su 16gica. '

Sin embargo, por miltiples razomes se¢ ha ohservado que esmte trata
miento a ios temas de historia del dtomo no se da ni se dié asf
~en el desarrollo del programa antiguo de Quimica,

- En nuestro caso particular desde 1977 disefiamos experiencias de -
aprerndizaje por descubrimiento con los alumos tratando de cubrir
este enfoque. Los resultados no son muy alentadores, el alumno se
vicia con los conocimientos de secundaria'y da conclusiones descrip
tivas y a priori (antes de efectuar 1a préctica) Yy ni siqniera res
ruestas verdaderas. «

Por ejemplo, se planea una secuencia de experiencias para que el
alummo descubra el Atomo de Thomson es decir, gque lo proponge y an
tes de comenzar el experiuento el alummo se plantea comb hipétesia
que el dtomo tiene forma de sistema planetarioc. (conocimiento que
"tiene de secundaria y que histéricamente es posterior a Thomson ya
_que me trata del modelo de Ratherfard). Con 1o anterior no quere
mos decir que no valga la pena el disefio de este tipo de practicaa
por el contrario, esto es lo que realmente vale la pena, sélo que
" las circunstancias en la asignatura de Qufmlca no lo permiten y §
este hace que los resultados no sean los deseablas.

&Qué circunstancias? 01taré algunas: - Una metodologia por descu
brimiento requiere mucho mis tiempo, el alumno debe reflexionar,
investigar, discutir, etc, =En Quimica’nozae cuenta con ese tiem--
poe - |

-Al alumno le cuesta mds trabajo este tipo de metodologia porque
se le a condieilonado desde pequeilo & no razonar. Es necesario rom
per esta tradicional forma de estudiar, esto implica tiempo y re- .
quieitos. Quimica asume su parte haciéndolo razonar en otras uni
dédea pero hacerlo en historia del dtomo no lograria los frautos
deseados por la falta de reguisitos en el alumo.

-1 maestro de Qufmica adolece en general de una serie de herra-
mientas tedricas sobre metodologfa de la ciencia lo cual no garan

tizaria que se diera este enfoque cayendo muy probablemente a la
: B
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descripeidfn tradicionzl del fenémeno,

- Bxiste la asignatura de metodologia de la investigacidn siendo
211{ el luger idéneo para estudiar ejemplos como los que se ven
en historia del dtomo (selaccionando 88lo los casos mds sencillos)

2°) Un segundo aergumentco se desprende de lo anterior.

Si en lugar de vivir, crear y re-crear el desarrollo de las ideas
Yy del pensamiento 1o que se estudia es la descripcidn deo experi=-
rentos es poce relevante incluir estoa temaa en el programae

3°) El alumno no tiene lcs requisitos mateméiticos para entender
significativamente muchos conceptos abatractos de la teorfz ondu-
Jatoria y de la teoria cuéntica y de cada modelo desde los més an
tiguos hasta los modernos,

Si la enssfianza de eagta unided es dogmitica es saludable eliminar
la mayor paxrte de ectos dcgmas y s8lo eusefiar agquellos que se re-
fieran al dtomo actual que e3 21l Unico vigente en uso y aplicacién
¥ que tiene transferencia a. lo largo del programa. Y decimos gue
es dogmitica porque el alumo no infiere las conclusiones a partir
de premisas o de andlisis de datos sino que se las aprende porque
nSi las leyd o asf ze lo dijeron.

4°) Ningwma asignatura cueuta con recuraoa ‘de tiempo ilimitadoa
pare inpartir todos los temas que pertenecen al campo de estudlo
de esa asignatura.

El disefio curricular es una activided donde hay que tomar decisio
nes para incluir y excluir temas en funcién de su importaucia des
pués de pesar ls diversas alternativas que compiten y los recure

808 conque sSe cueutae

Con relacidén a hiastoria del £tomo hay sntes que ella temas o uni
dades de mayor prioridad, esta ee una razbn m&s por la cual que-
éé axeluida del programa.

5”) Al articular contenidos con le técnica Morzanov-Heredia se veque
ningdn tema o unicad requiere como antecedente al tema de Modelos
&tonmicos antiguoé por lo tanto al no ser requizito y al no propor .
cionzr transferencia a otras uniaades era preferible. excluirlo

del PYOEZTADG o
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6°) Aunque historia del dtomo cubre aspectos culturales hay te
mas de mayor prioridad que también cubren estos aspectos, asf
por ejemplo; Los procesos tecnolégicos modernos eon cultura que
tione a au faver su funcidn de educar Para cl presente y futuro
Y no como his*~ria del dtomo que lo hace para el pasado,

7°) Ni en el trabajo, ni en su contorno social, ni en su vida
- familiar vuelve a utilizar estos conocimientos ?Para qué ensgefiay
le entonces coaas que nunca va a aprovechar?

8°) Aunque e1 alumn¢ cuenta con una estructura cognoacitiva po-
tenclialmente ya preparada para comprender la historia del étomo
no cuenta y esto es una limitante, no cuenta =repito= con los
requisitos académicos mintmos indispensables para comenzar a es~
tudiar este tenma. -

El alumno necesita de bases mds firmes gque las que aprendo en ba
chillerato, las nacesita en Ff{e=ica (mecénica, electromagznetismo),
matemSticas (£lgebra, cilculo diferencial e 1ntegra1, etc), Meto-

"dalogfa de la Ciencia y Filosoffa, ' -

&1 la ensefianza se realiza 2 un nivel que no involucre estos re-
'quiaitoe 1o Que se logra es un curso anecdético dondo el alumo
no estf haciendo ciencia, ni reproduciendo ningun conocimiento

- cientffico, :

J.0 que gue realmente se debe perseguir con la ensefianza de esta
unidad HO es que el alummo brillantemeute nos diga las concluaio

' nes gue un maestro o un livro ie fue entregando a medida quo se
las iba esacando de la manga, €808 conocimientos no le sirvon Para
rada, porgue no los puede transferir a situaciones nuevas,

#n esto estaremos de acuerdo si de entrada partimos de la base
gue no es el conocimientoc informativo el gue interesa, que 1o gue
realmente importa es el aprendizaje formativo gue por falta de -
requisnitos académicos el alumno de nivel dachillerato no logra
alcanzar en eate tema, :

Proponemss por lo tanto gque eate.tema sea tratado de manera for-
mtiva a nivel superior cnando ya cuente con 1los conocimientos
firmes es decir, a partir del 3er., afio de las carreras de las es

|
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cuelas superiores de Quimica (autea se oae rfa an el miswo errox
del magister dixit.)

Proponemos que se enseiie ademds NO como "historia del Jtomo" sino
como "desarrollo de las ideas sobre el dtomo?, lo cual implica
una diferencia ccnceptual y de enfogque y no sélo de tiiulo.

Que se enaeifle NO dentro de uno de los cursos de Quimica sino que
se enfatice el aspectometodolégico y filosdfico y por lo tanto se
ensefie dentro de una materia que pouiria llamarse "Epistemologia
do .1las Ciencias Quimicas”™ con un enfogue como el'Que 20 Ga en
laa asignaturas de filosoffa de la ciencia y metodologfa de la
ciencia,

Do esata manera y solo a la mitad de alguna carrera de Quimica se
lograrfa lo que realmente se debe perseguir en la ensefianza de
eata unidad: equipar al alurmo con herramientas de investigacién
crearle conclencia cieatffica, desarrollar sus procesos légicos

" del pensamiento, desarrollar lo que en Psicologfa cognoscitiva
se denomina "Estrategias Cognoscitivas®, etc.

9 ) Lo peor que puede suceder en un centro pducativo es gque mal-
uduquemoe Y malinformemcs rues mientras la ausencia de informa=-
cifn deja al alumno e, ccro, la presencia de‘una falsa informacién
. deja al alummo en la escala de 10s nimeros negativos, Eunsefiarie
una meniira le forma un preduicio que postexriormente ticne que

é¢esaprendar porque de lo contrario no puede‘seguir adelante,

Ia ensefianza de la historia del £tomo a nivel medio auparidr era
la ensefianza de la malinformacién sistem&tica la cual el alumno no
rodrfa confrontar ni contrastar para invalidarla por el mismo por
10 que esto lo llevaba a aprendizajes prejuiciados,

I.08 prosesores miamoa.al no poder verificar o comprobar 1o que en
refiaban llenaban las lagunas con conocimientos imprecisos y as{
Jos transmit{zu a los alunnoa

Citamos ejemplos alrededor dz ur solo expexrimento: E1 del tubo al
wracfo sCudntas veces se trabaj& con corriente alterma y no con
corriente contfnua? jCufntas. veces se le demostrd autes de comen~
war cual era el cidtodo coa ¢l fin de que el alumuo supiera que los.

rayos catddicos salen efectivamente del cdtodo? ;
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4C8mo se le demostraba que el tubo efectivamente sdlo .funciona si
se encuentra en cierto grado de vacfo? ///)

¢Se le decfa que el flujo que se ve son 1los rayos catédicos o se
decfa que son los que NO se ven? ;Demostrdbamos primero cial erael
polo del imdn que ibamos a acercar al tubo? iPrecisabamos cial
regla de atraccién o repulsién se cumple? ;es la de cargas eléo-
iricas o es la regla de la mano derecha? gCdémo demostrabamos que _
€608 rayos eran electrones? gHacfamos el e xperimento de Millikan?
El alumno ve un flujo luminoso que mueve un reguilete, lo 1égico:
es que piense que es luz, energia luminosa ¥y sabe que la energia
produce un trabajo (mover un reguilete) si en ese momento se dice
que ose ¢s el rayo lasser se lo cree, pero si le decimos que son
particulas con masa no concuexrda con sus observacjones.

rinalmcnte,iaaltando razonamientos, escamoteando dudas y sin decir
céno le damos la conclusidn: El modelo de budin da Thomsone

» 10°) Una razén mis por la cual se excluyd modelos atémicos de es=
ta unidad es que es8 un tema que el alumo ya estudid en secundaria

_ En el programa de Qufmica para la educazién media bisica (sistema
~_por asignatura) se estudia en el 20, grado en la unidad 2 y pos-
teriormente 8e repite y completa en el 3Jer. grado en la unidad 1,

Ba el programa de ciencias naturales de educacidén media bdaica
(sistema por &reas) se esgiudia en el 20. grado en la unidad. 3 y
posteriornente se repite y completa en el 3er. grado en la unidad 1.

11lc) Finalmente el estudio pre-cieutifico; con malinformacién y .
limitado produce prejuicios que es importaute evitar, es decir,
ea labor del diseflador del curriculum evitar los aprendizajes in-
deseables que van unidos al aprendizaje del contenido. Y es nece
pario evitar este aprendizaje porque funciona pos teriormente como
un "obsticulo epistemoldgico" para la futura formacidén cientifica
del alumo. Este punto se apoya en los argumentos 1°.y 9° seiiala
dos alrsdedor de este mismo asunto ¥y se apoya también en las te-
0is de Gastdn Bachelard. i iY%c4)e. ‘ ‘




UNIDAD 3 o~ TABLA PERICDICA

Del andlisis de argumentos numerados del 42 al 60 y del estudio de
la columna 3 en la tahla de articulacidén (ver matriz de articulae

cifn)

se concluye gue la temiatica de esta unidad quedaria resumi

da as{i:

3.1.- 01aaif1cac16n periddica de los elementos: Aquf se describi-

3430

rén las partes y relaciones del sistema periddice (grupo,
familia, ete).

Contribuye este tema 2 la explicacidn dela unidad 3 y es re
quisito para las unidades (5)(11)(13)(14).

Propiedades Periddicas (electronegatividad, nitmero de oxide=—
2idn, activiuad quimica‘metélicag etc.) Be incluye como tema
por ser requisito para las unidades (¢)(5)(9)(1°)(18)(19)
(20)(21) y (22).

R&percuaiOnea'socioeconGmicas y ecolégicas‘de”los’elementoa;
se incluyd por su gran relsvancia social,

Se excluyen como temas componentes fe esta unidad:

a) Historia de la Tabla Periddica (DSbereinsr, Newlans, etc)
por no proporcionar transferencia a ninguna unidad, no con-
tribuyendo a la estructura de la asignatura y por ser conte-
nidos que en lugar de educar para el presente y futuro son
conocimientos obsoletos del pasado. -

Hay muchos contenidos de importancia que reclaman ser inclui
dos en el programa y que al lado de ellos, historia de la.
Pabla Ferildica y temas semejantes resultan ser frivolidades.

Por otrc lado, el curso de Qufmica I quedarfa sobresaturado
8i se hubiera incluido este tema.

El hombre esta limitado en el tiempo para aprender todo lo
sxistente gPorqué utilizar el poco tiempo disponible en ense
fiar conocimientos obeoletos cuando tenemos la oportunidad de
ensafiary conocimientos gque s8f le pueden aervir para su vida
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familiar como por ejemplo riesgos del alcoholismo, o qué puede
usar en su trabajJo futuro aunque el alumo no se dedique a la qui
mica como el tema de "Aspectos bdsicos eu ¢l Estudio de la Tecno
logfa Quimica" o conocimientos que le sirvan para adquirir crite
rio como ser humano como el tema "Repercusiones positivas 7 nega
tivas de la Tecnologfa Qufmica®,

UNIDAD 4.=- ENLACE QUIMICO
Del anilisis de la columna 4 ¥ reuglén 4 de la matriz de articula
cidn y argumentos del 61 al 78 del anexo 2 de articulacidén de
contenidos se contluyd que esta unidad quedarfa integrada con los
siguientes temas;

. 4.,l1.= Pnlace entre tomos: El tratamiento de los tipos de enlace

V - iénico, covalente, covalente coordinado y conceptos colate~
rales son requisito para las unidades (5)(0)(8)(9)(10)(12)
(15)(18)(19)(21).

4.2.-‘H1bridau16n.' Los tipos de hibridacién sp, sp ; sp’ son re-
quisito para las unidades &7)(8)(20). - o

- 4.3,- Propiedades de las sustancias con base en eu estructura y ti
po de enlace: Se 1ncluy6 como tema por ser requiaito para
- las unidades- (7)(20) .

. 4.4.,~ Enlace entre moléculas: Sobre todo el enlace por puen&e de
hidrégeno es requisito para las unidades (10) y (21).

OXSERVACIONES:

Algunoa temas de ~sta unidad ofrecen dos pesibilidades en funcién
de las relaciones tan fuexrtes. que establecen con dos uniuadea di-
Tferentes,

Aaf tenemos que hibridacidén est§ ligada por su naturaleza a la
Unidad 4: Enlace Quimico y por eu aplicacién a la unidad 7: Estruc
tura de compuestos orgidnicos, Y lo mismo sucede con el tema de
propiedades de las sustancias con base a su estructura y tipo de
enlace debido. . a gue la estructura o forma de la molécula depende-

—_— ot e 2&4 R




del tipo de hibridaciéne.

En una propucsta auterior (1982) se habfan ubicado estos temas
dentro de la unidad 7 por ser este el momento donde tenfan trans
ferencia estos conceptos, las desventajas son que al particulari
war la hibridacidén por su encuadre gque asumfa deutro de Quimica
Orgénica, era como si por omitir en su momento en quimica Inorgi
nica (unidad 5) o por postergar su explicacién hasta la unidad 7
se dijera veladamente y sin palabras que los dtonos de la Qufmica
Inorgénica no se hibridan; esta observacifn fue hecha por profeso
res del Colegio de Bachilleres (Francisco Cinencio y Jorge belga
do 1983). En ese afio la profesora Martha Rgmos del CECyT Juan de
Dios Batiz nos sugirié la reubicacibn de estos temas deniro de la
unidad de Enlace Quimico por ser este el lugar a donde pertenecen,
gquedando incompleto el tratamiento de esta unidad si se pospusie-
ran estos temas,

Aunque ya para entonces se nos habfa conwencidc para ubicar estos

temas dentro de enlace quimico un argumento mids afirmé esa decie

"sidn:

" 'En laa juntas 1nter1nstitucionales de Tula (1984) se expuso que
"para no quedarnos en una explicacién entigua limitada ¥ ya rebasa

da per los conocimientos modernos se diera al tema de enlace (con
énfasis en el covalente) un tratamiento de acuerdo con la teorfa
cufntica. Se opté por el enfoque de la Teoria Enlace-Valencia,

o0 sea que hibridacién quedaba asf{ dentro de Enlace Quimico y por
consecuencia se inclufa aquf{ también el tema de propiedades de
las sustancias en funcién de su estructura y tipo de enlace.

Otra ouservacidn: En nuestr a primera propuesta de Enlace Quimico
1979, el tema enlace entire moléculas habfa sido pasado por alto

y no se habfa inclufdo dentro del programa. Al hacor el andlisis
de la articulacidén se chservd por el estudio de la columna co=
rrespondiente a Enlace Qui{mico que habia una unidad que solicita-
bz servicios de Enlace Quimico; esa unidad era la de Compuestos
Orginicos de importancia bioldgica y los servicios que solicitaba
eran conocimientos sobre el enlace por puente de hidrézeno, con
el fin de poder explicar la estructura Quimica bisica de algunos
compuesatos como el AN, Esta es una de las razones por las cuales
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se incluyé el tema Enlace entre Moléculas en la propuesta de 1982
¥y también en las subsiguientes. :

Expongo estas observaciones para demostrar que en ningdn momento
se ha considerado haber llegado a un programa perfecto, gque nue-
vos argunmentos nos han hecho reflexionar y reconsiderar cambios
al programa., Que no ha sido el capricho personal sino argumentos
Y razones-y esto quiocro enfatizarlo- los que han determinado las -
decisiones, ' . |

Log pasos o etapas para elaborar un programa 8son necesarizmente
iterativos porque es imposible tener lias soluciones péra todo, al
atravezar la primera vez por cada etapa;se requiere un segundo re
corrido o mis, porque al .estar interrelacionadas las etapas se -
interaccionan mutuameute, ¥y al hacer un cambio en alguna de ellas
se afectan en alguna medida las demas y hay que regresar B rIa Ire-
considerar los hechos, ' ‘ :

Por lo aaterior, un requisito en la personalidad de quien elabora

-un programa es tener una mente abierta al cambio y no casarse con
fus propuesiase Eu° suma, toner una actitud cientifica. :

' UNIDAD 5. NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA

Tel andlisis de la columna 5 y reuglén 5 de la matriz de articula
cidén de contenidos y de los argumentos del 79 al 95 del anexo 2
de articulacién de contenidos se concluyd que la temdtica de es—~
ta unidad quedarfa as{:

S5.1l.= Nomeuclatura de hidruros,

5 o2+~ Nomenclatura de dxidos.
5e3.= Nomenclatura de hidréxidos,.
5 o4.~ Nomenclotura de Zcidos,
5.5.= Nomenclatura de sales.

Eatos contenidos son requisitos para las unidadea (6)(9)(13)(14)
(18)(21)y (22)

5.6+« ASpectos socioeconémicos y ecolSgicos de compuestos inorgd
nicos: Se incluye por su gran importancia social, f

__28.6 |



- UNIDAD 6,«~ REACCIONES QUIMICAS. INORGANICAS

Del andlisis de la columna 6 y renglén 6 de la matriz de articulae
cién de contenidos y de los argumentos del 96 al 111 del anexo 2
de articulacifén de conte..idos se concluy$ que la temdtica de esta
unidad quedaria asi:

6,1.~ Clasificacifn de las reacciones quinicas inorgdnicas. (de
endlisic, de s{ntesis y de sustitucidn).

602> Modelos tipo de reacciones quimicas ihorgénicaa.
lLos contenidos en esta unidad dau apoyo y por lo tanto son
antecedentes a las Lnldades (12)(1))(15)(16)(17)(18)(19)(20)
(21) ¥ (22).

Se exeluy& de esta umidad el tratamiento cuantitativo que co
rrespondfa a un tercer Bma de’ balenceo de ecuaciones debido
a las siguientes razones:

a) Desde el progama antiguo habia 8ido un sentir general tratar
estos temas soleo cualitativamente (2ddl preducto se forma a
partir de cuales reactivos). 4s{ se venianAenaeﬁando‘désde“'-
eutonces con el fin de no mezclar al momento de la evalua=
cién dos conductas que oerian o) qué se produce y 20) cudnto
se produce. o

MetodolSgicamente el prolesor podfa desde &€ste momento decir
le al alunmo los conceptos, dando al mismo profesor la ecua
cién ya balanceada pero sin solicitar al alumno su balanceo
& la hora del examene

b) D2 haber incluido explfcitamente un tema de balanceo como
parte de la unidad se estaria particularizando este tema ha
cia Quimica Inorgdnica gAcaso las reacciones quimicas orgé-
nicas no 2e balancean?

- Se opté por dar el mismo trateomiento cualitativo tanto a
unas como a otras,
c). Anteriormente contibvamos con 5 horas semanales para Quimica
Iy II; con el carbic 2 4 horas (del cual nosotros no somos
responcables) se msaturaron los cureos., Incluir explfcita-
mente balanceso significaba abrir unespacio curricular para
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‘a)

e)

la ejercitacién del toema y este eobresatuiaria los cursos,

Por otvro lado si se inclufa 8010 balanceo por tanteo quedaba
restringido el tema, y 8i se incluia ademds balanceo Redox
se perdia el objetivo principal é& la unidad al detener la
atencién del alumno en otra direccién.

Los cursos de Quimica I y II son cualitativos, =1 tema de ba
lanceo es un tema cuantitativo que tiene su aplicacién (trans
ferencia) inmediata hasta la unidad de Estequiometrfa ya

que aquf se ven los aspectos cuantitativos de las reaccio-
nes, i

Por todas estas razones era mas significativo colocar balan
ceo justo antes de Estequiometria, ’

UNIDAD 7.- ESTRUCTURA DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS

Del anilisis de la columna 7 y renglén 7 de la matriz de articula
cién'de contenidos y de los argumentos del 112 al 126 del :anexo .
-2 de articulacidén de contenidos se concluyo que la tematlca de
esta unidad quedarfa.as{s. S

?’_7.1.- Hibridacién del Carbono: Se consider6 neéesario.inclﬁir eate

7'.020"

7. 30"

tema nuevamaute (recuerdese que se ve en Enlace Quimico (uni

" dad 4, por los argumentos que all{ se exzponen)). En esta

unidad 7 se ve con un enfoque mis particular hacia el carbo
noy a manera de repaso breve; era imprescindible esta in-
clusidn para facilitar la transferencia ya que es requisito
para las unidades 8 y 9 de Quimica Orgédnica. o

Tipoa de codena en compuestos orgénicos: (lineal, arborescen
to, ciciicn', etc.) por ser requisito para las unidades 8 y
10. _ Co '
Isomexrfs: Los distintos tipos de Isomerfa son por definicidn
parte constitutiva de la unidad de Estructura de los Compueg
tos Orgénicos. :

Los isdmeros son por definicién sustancias con la misma férmula
condeusada pero ditferentes estructuras. Son sustancias con el mis .
mo nimero y nombre de 4tomos pero con diferentes arreglos en la
_wdistribucién esgpacial o secunncial de estos £tomoe. ‘
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Al solicitar la opinidin de los maestros sobre la ubicacién de este
tema los comentarios en general fueron los sigulentes:

No hay ningvin problema para enseflar Isomaria de cadena, de lugar,
cis~-trans e incluso la Sptica pexro una de ellas (ndtese que por

una pagan todas) s6lo una de ellas que es la Isomeria runcional es
diffcil de ensefiar a eatas alturas, :

Las proposiciones de solucidn no se expusieron completamente, fue
ron de este tipo -pr0ponemos que se cambie de lugar el tema de Isg

merfa-
El problema era sa dénde?

Ya argumentamos que se habfa incluido en esta unidad precizamente
vorguc Isomerfa por definicidn habla de estructuras de compuestos,

En otro lugar a nuestro junicio era como poner un parche, Era sacar
ia de casa para nmeterla en casa ajena,

Sin embargo, no quisimos casarnos con nueetra postura y como el pre
juicio es la madre de la necedad decidimos reconsiderar los hechos;
"solicitamos a los representantes del Colegio de Bachilleres su opi-
_ n-ﬁﬂ, ya que en 1982 por acuerdos de Troncéo Comin habiamos aceptado
el mismo programa, coincidimos en @jarlo donde estd, pensamos que

8i no era la solucién idénea cualguiera otra resultaba peore.

Pera ventilar mis esta controvercia llevamos el problema a las reu
nicnes de Tula en 1984. Allf se analizaron las alternativas si=-
guientess - - | S | |

l.~ Pazsar Isomeria al final del tema de Nomenclatura.- Las vents-
jas eran que se podrian tratar todos los tipos de Isomerfa incluyen
do desde luego la que cred el problema, que era la Isomerfa Funcio
nal, Lasa desveutajas eran que a estas alturas regresar a hablar

de estructura de compuestos era como revolver de chile, de dulce y
do manteca. sQué tenfa que andar haciendo la Isomrerfa dentro del
tema de Nomenclatura? E1 enfoque de Isomeria que se pretende es
conceptual no es para dominar la nomenclatura de isdmeros, es decir,
en el examen no pretendemos ponerle la férmula de un isdémero para
que ¢l alumo de el nombre ccmpleto del compuesto, s86lo pretendemos
que discrimine cudl estructura de entre varias es isémero Sptico de
la que aparecs exn el encaoezado de la pregunta. _ )
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Otra desventaja mfs de ubicar aguf el tema de Isomeria es que al
estar explicando scmanas atras la unidad de Estructura de Compues
tos Orgénicos se estarfa pecando de omisidn al no ensefiar dentro de
esta unidad cgnceptos’tan impa:tantes de la estructura de Compues
tos Orgdnicos como son los de Isomerfa, El remedio resultaba peor
que la enfermedad. ’

2.~ La segunda alternativa consistia en eliminar del programa (pa
ra que por una no pagaran tOuaS) el contenido referente a Isome-
ria Funcional, ' '

Sin embargo, no consideramos que esa fuera una-buena opciGn. Con
negar un problema no se resuelve; la ccasecuencia es que el tema
ouedarIa incompleto.

En lugar de pecar por omisién;a prefirid comservar y resolver me-
todolégicamente el asunto como se indica en la elternativa siguien
te que fue la que aceptamous.

3,» La tercera alternativa ccnsistid en dejar el tema de Isomeria
(*ncluyendo la Isomerf{a Funciocnal) dentro de la unidad a la que
pertenece o8 decir, Eatructura de’ lom,Compuestos Orgénicos. ">
estas condiciones el- problema de Isomeria Funcional (p*oblema que
no es grave y que ademas tiene solucidn) se resolverfa metodoldégi-~
eamente.ea decir, mediante téenicas de ensefianza, estratezias y
actividades de aprendizaje aéecuadas, como porxr e jemplo:

‘a) E1 uso de modelos tridimensionales.

Lo que importa en esta unidad es que el gluﬁno aprenda el concepto
de cada tipo de isomeria y para esto no necesita como requisito
saber funciocnes quimicas, ni grupos funcionales; con modelos de
canicas o pclotas de colores con un cfdigo previc se pueden armar
los diferentes isdmeros haciewdo comprender al alummo que no es el
mismo uno y otro porgque la diferencia estd en la colocacién de las
piezas (recuerde que no se trata de darles nombrg)

) E1 maesiro puede hacer analogias con conocimientos previos que
trae el alumno,

En Quimica I se vieron funciones quimicas y grupos funcionales de -
compuestos inorgdnicos; estos ooncoptoa puede usarlos como base
para isomerfa funcional,

€) Al entrar a Isomerfa Funcional puede abrir un parént”ia e T
el . . 290 : :
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no le quitari mds de algunos minutos para hablar de los conceptos
de grupo funcional y funcién qufimica de compuestos orginicos,

d) lLa siguiente recomendacién.no €8 privativa de este caso sino
gque debe ser extensiva a todos los temas:

Después de haber estudiado los conceptos de isomeria se complemen
ta su aprendizaje si se refuerza mediante ejemplos que se van en-
sefiando al ir estudiando los temas de las unidades posteriores.

e) No se debe posterga r o desplazar a otra unidad el tema de iso
meria pero 1o que 8i es posible postergar si asf lo prefiere el
profesor, es la evaluzacidn de este tema (o del objetivo especifico
de Isomerfa Puncional) incluir las preguntas de este tema hasta

después de haber estudiado nomenclatura de compuestos orginicos,
por ejemplo,

‘Este remedio termina con la enfermedad,

NOTA FINAL: Compdrese la problem&tica del concepto de Isomerfa Fun

cional con el concepto de Atomo de la unidad 2 (estructura atémica)
' Serfa contraproduceate pensar en sacar de la wunidad 2 el concepto
de’ 5 omo arrastrando con él otros conceptos inocentes de esta mig
ma unidad para llevarlos a vivir a casa ajena en otra unidad; bdbajo
el arzumento de que el tema 8810 se aprende hasta que el alumo
_comprende con ejemplos de la tabla peribdica (unidad 3) las diver-
sas variedades de étomos ¥ la estructura que adquiere como resulta
do de la hibridacién (unidad 4). :

En lugar de pecar por omisién preferimos la solucién metodolégica
gque conziste en empezar a ensefiar el Atomoc donde le corresponde es
dacir, en la unidad de Estructura Atémica para que después, a me-
dida que se estudien las unidades subsiguientes se amplie y pro-
fundice el concepto. '

UNIDAD 8.~ NOMENCLATURA QUIMICA ORGANICA

Tel andlisis de la columna 8y renglén 8 de 1a -atziz de articula
cién de contenidos y de los argumentos del 127 al 140 del anexo No.
2 de articulacién de contenidos se concluy§ que la temitica de
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esta unidad quedarfa as{:

8.1~ Nomenclatura de Hidrocarburos,

8.2.~ Nomenclatura de las principales funciones quimicas orginicas.
8.3.-~ Nomenclatura aen derivados del Benceno,

8od o= Petr61eo.
8.5.- Aspectos socioecondmicos y ecolégicos de compuestos orginicos.

8.1, 8.2 y 8.3 son requisito para las unidades (9)(10)(13)(14)(15)
(18)(21) y (22) en tanto que 8.4 estd relacionado ¥y es apoyo para
(21) y (22) ¥ 8.5 es de relevancia social,

OBSERVACIONES: Se excluyeron de esta unidad el estudio de la no=-
menclatura de compuestos orginicos de importancia bioiGgica éado
que hay una gran variedad de compuestos y su inciusidn resbasaria
los 1fmites que se persiguen,

Consideramos que no es el objetivo de esta unidad ni del curso es~
tudiar la nomenclatura mis alld de las siguientes funciones quimi-
ces: hidrocarburo, halogenuro de alquilo, alcohol, éter, aldehido
cetona, fcido orgdnico, sal orgdnioca,. ester, amina y amida as{ como
" benceno y derivados del benceno., Se dejé al petxSleo y derivados =
dentro de esta unidad al final (tema 8.4) y no junto al tema 8.1
de nomenclatura de hidrocarburos porque aunque el petrSleo es una
mezcla de hidrocarburoa (lo cual harfa pensar gue debe ir easeguida
de 8,1) hay que tener presente que ioa productos de la petﬁoquimica
bdsica y secundaria, la mayoria ya no son hidrocarburos sino com-
puesitos de funcidén quimica distinta, ejemplos: tolueno, acetaldehi
do, metanol, fenol, pol;oster. formaldenido, acrilonitrilo, cumeno
anilinas, etc.

Por esta razén su lugar dentro de la unidad es después de estudiar
la nomenclaturade las otras funciones quimicas, ya que éstas son
requisito para entender cuales son los compuestos petroquimicos.

Aunque el tema del petrdleo se vuelve a estudiar en la unidad 21
de manera mas profunda, fue necesario inclufrlo enesta unidad 8
debido a que de no hacerlo las escuelas que s86lo cuentan con 2 y
8dle 2 curmos semestralcn de Quimica se quedarfan sin ver este te
me que es importante debido -a que México es un pais con recursos

U, . P



petrolfferos y con una economf{a apoyada en la rama industrial de
la petroquimica (véass acuerdo 71 del Tronco Comin).

UNIDAD 9.~ REACCIONES QUIMICAS ORGANICAS

Del andlisia de la columma 9 y rengldén 9 de la matriz de articula

cién de contenidos y de los argumentos del 141 al 153 del anexo 2

de articulacién de contenidos se concluyd que la temitica de esta
unidad quedaria as{:

9.i.- Principios sobre mecanismos de reaccidn: En las reuniones

interinstitucionales de Bachilleres en 1982 ce.trindonos en
que hay un gran ndmero de escuelas de nivel medio superior
que 5619 cuentan eon 2 y solo 2 cursos semestrales y que su
objetivo no es formar téqnicos en ingenierfas ni bachilleres
en ciencias fisico matem&ticas, ni en bioclogfa, ni en quini=
ca, sino en general para carreras humanisticas se pensé en
onitir este tema de los programas debido a su especificidad

¥y profundidad que implica,

-Sin embargq, después de las reunidﬂéslintércémbiahdo opinio-

nes y argumentos con el grupo de Quimica del Colegio de Ba-
chilleres, coincidimos. en que era conveniente reconsiderar

este punto, _
En febrero de 1983 en la reunidn plenaria de Qufmica con sede
‘en la escuela Wilfrido Massieu expusimos los contenidos de

‘los cursos de Quimica I, II y III y un anteproyecto de Quimi

ca IV, All{ a2lgunos protresores del CECyT No. 7 externaron
suuopinién respecto a la importancia del tema de Mecanismos
de Reaccién.

Lleyamos la propuesta a1 las reuniones interinstitucionales
de Tula.y despuds de analizar pesibilidades se 1llegdé al acuer
do de que se incluyeran las bases minimas o principios de los
Mecanismos de Reaccidn,

- ba gpplitud ¥ profuadidad que se propone en egte tema es ca
- ®8i la misma que la que existfa en el programa antiguo .

é- ) . » A o - . )
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Este tema es requisito pare exvlicar en esté'misma unidad las dife
rentes reacciones quimicas; proporciona eriterio y es un conocimien
to que ayuda a determinar cientificamsnte qué camino sigue una
reaccisn y qué producto final se forma,

En cursos'mis avangados este tema es mecesario para la unidad 21;
a nivel medio suprerior solo es conveniente; para ejemplificar su

vincule con esta unidad se incluyé el Mecanismo de Raccidn del Po-
lietileno en (21). .

Al sstudiar cl temz de Mscanismos de Reaccién se sugiere cubrir me
todolégicamente un concepio que es requisito: el concepto de dcido
base de Lewis pero sin profundizar ya que se volverd a ver postc-
riormente, -

Al abrir un pequéﬁo paréntesis para eunsefiar dentro de este tama el
concepte citado se rompe el ciclo y la unidad de Acidos y”Bases de

Jja de ser requisito para la unidad de Reacciones Quimicas Orgéni-
CaSse ’ a

9 2.= Genexralizaciones sobre las reacciones Quimicas Orgdaicas:
aqulqnedarian incluidas agquelles reaccionea que siguen una ‘
secuencia pregresiva o tendencia cuando reaccionan frente al -
oxigeno o el hidrégenos
ejemplc: Por oxidacidn progresiva. i

Alcano —» Alcohol—s Aldehido —> Acido

Titular el tema como reacciones de dxido~-reduccifn represen
taba un inconveniente: al gquedar clasificadas asi podfa ha-
cer pensar que ¢éstas no se podrian clazificar como de adie

cidén, eliminacién o sustitucida.

Por otro lado =i les reacciones que se¢ ven 2n 3ste tema se
guitaran de aqui y repartieran 2entro de los temas 9.3, 9.4,
¥ 9.5 significarfa fragmentar la visidén de conjunto de 1la
secuerncia o tendencia que en si da una visién global es de-
cir, una geaneralizacifa.

MO ez 10 mismo la generalizacién de "a" orientada por el
.cognescitivisno que la fragmenta c¢ifn de "h" marcadamentie
conductistas '
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a) Por reduccidén con hidrégeno (en un solo objetivo):

Acidow— ,Aldenido—— ., Alcohol-———» Alcano

b) Por reduccidén con hidrégeiro (en tres objetivos):
l1.- Reduccidén de un Acido para obtener aldehido.
Varjos objetivos después.
2.- Reduccidén de un alcohol para obtener alcano.
Varios objetivos después y en otro tema.
3.- Reduccién de un aldehido para obtener alcohol.

9.3.- Heacciones de adicidn.
9.4.- Reacciones de eliminaciodn.
9,5.- Reacciones de sustitucidn.

Desde que impartiamos el programa antiguo hace unos 6 aflos, con
siderdbamos antipedagdgico que al estudiar las reacciones quimi
cas orgdnicas se tuvieran que explicar 60 reacciones para cubrir
esta unidad. ‘

Resultaba también absurdo que muchas de éstas reacciones no re
presentaban nuestras necesidades; no tenia sentido por citar tan
solo un ejemplo, para un pais petrolero como el nuestro perder
en el aula un valioso tiempo gque podfa ser utilizado para mejo-”
res causas en lugar de estudiar la obtencidén de alcanos por los
métodos de Wurtz; Berthelot, Grignard y descarboxilacidn de:dna
sal de sodio. ' o ’

Por otro lado, resultaba repetitivo ver una reaccidén como método’

de obtencidn de un compuesto y después volverla a ver, a esa mis
ma, como propiedad quimica de un grupo funcional. '

Considerando que lo importaute no es la cantidad de reacciones
sino el aprendizaje de principios y reglas bdsicas que se puedan
generalizar, elegimos ejemplos representativos con la idea y vnro
pSsito de gque la lista fuera lo mds corta posible (mayor de 12
pero menor de 20 reacciones tipoc) y las clasificamos y agrupamos
no por funcidén quimica sino en los tipos siguientes: adicidn,
eliminacidén y sustitucidn.
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tica de esta unidad quedaria asi:

In 1982 se. habia considerado ver un cuarto tipo de reacciones,
las de condensacién, pero en las reuniones interinstituciona-
les de Tula e 1984 se prefirid coansiderar solo tres: reaccio-
nes de adicidén, eliminacidén y sustitucidn y considerar la con-
densacidn como un caso particular de las de sustitucién,

Los ejemplos tratados e.. cada caso sufrieron reajustes hasta gue
dar como estan en la ultima versidn del programa. Al hacer los
ajustes pesamos en la palanza 1los puntos de vista (a veces me-

jores que los nuestros pero no siempre) y aplara01ones que nos
hicieron profesores de varios CECyT's

Finalmeute incluimos los temas 9,2, 9.3, 9.4 y 9.5 porque son re

guisito para las unidades (10),(12),(13),(15),(16)},(17),(18),
(20),(21) 5 (22).

UNIDAD 10.- CCMPUES&OS ORGANLCO3 DE IMPORTANCIA BIOLOGICA,

Del andlisis de la columna 10 y rengldén 10 de la matriz de arti
culacidn d= contenidos y dec los argumentos del 154 al 165 del
anexo 2 de articulacidn de contenidos se concluyd que la tema—*

1Q.1l.~ Estructura Qulmlca Bésica de Compuestos Organlcos de Im-

portancia Bioldgica: |

!
En la primera versién sobre los contenidos que propusimos sobre

este tema pecamos por exceso, la retroalimeutacidn gue obtuvimos.
de su aplicacion en el aula nos hizo reajustar y precisar la pro
fundidad y amplitud de los contenidos a tratar,

Nos llegaron las opiniones sobre el exceso de contenidos y la pe
ticidn de reajustar los objetivos de parte de los profesores de
la academia de Quimica del CECyT “Narciso passols'; de la acade
mia de Quimica furno matutino del CECyT "Estanislao Ramirez ruiz"
de la academia de Quimica del CECyT "Miguel Bernard"; de profeso
res del centro de Invéstigaciéh ¥ Estudios Avanzados del i.P.N.,
¢ da profesora Ma. Rosario drejo del CECyT No.l, del ﬁrofesor
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Mario Alfaro del CECyT No. 1, de la profesora mMartha k., Salazar G.
del CECyT No. 1 y de varios profesores mas.

El reajuste final tomd en cuenta todo lo aiiterior y ademds 1las
peticiones durgidas por los representantes de Biologfa en las reu
niones interdisciplinarias de Tula, ngo., en 1984,

Quimica no es una materia aislada del plan de estudios, por el
contrario, forma parte de él y coadyuva asumiendo su papel para
el logro de los propdsitos, fines y objetivos de bachillerato.
La integracidn de las diferentes asignaturas en un todo organiza
do permite el logro del perfil del bachiller deseado. ‘

El solo argumento de poder oIrecer un sServicio a bilogja justifi-
ca la existencia de este ‘tema en nuestros programas de Quimica.
5in ewbargo, hay mds razones: Se incluyd este tema debido a la
gram importancia que dia a dia cobran'estés'bompuestos en la vida
diaria del hombre y en campos de la ciencia como la biologia, la
bioquimica y la tecnologia.

Este tema es conveuniente (aunque no necesario) para ampliar la
-cobertura de ejemplificacién de las unidades de estequiometria y
'Soluciones y es necesaric y hasta indispensable para ramas tecno
légicas prioritarias para el pais como celulosa v papel alimen-~
taria y qulmlco-farmaceutlca.

Como ‘conocimiento cultural y vincuiado a su vida diaria familiar
este tema también tiene mucha importancia., Cotidianamente ?scu-

chamos los nombres de la glucosa, almidén, aminodcidos, proteinas
aceites, etc., ¥ e€s necesario para nuestra formacidn saber lo in-
dispensable sobre este tema,

ror las razones expuestas no se excluyd este tema como lo sugerian
algunos profesores, pof el contrario, consideramos que es un tema
que debe ser incluido e.. todas las carreras del campo de la quimi
ca a nivel superior (actualmente se omite eu el L.P.N., eu la ca
rrera de Ingeniero Quimico) y que. debe ser iniciado al nivel y am
plitud y con el lenguaje o modo de representacidén adecuado desde
nivel,K primaria, ampliarse un poco e.. secundaria y profundizar ail.
&0 mis a nivel bachillerato.
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En la versién final que proponemos sobre este tema se duseca 6nic§
mente que disecrimine los grupos funcionsles que forman a los lipi
dog, carbohidratos Yy rroteinas pavo no que ge estudie su nomencla
tura,
Se pide que discrimine estructuras (férmulas desarrolladas) no que
les de nombre. S610 se persigue el aprendizaje de férmulas rartie-
culares y especificas de 3 sustancias, la glucosa, la ribosa ¥y la
desoxiribosa.
En otros casos sdlo se pide que cite el nombre (pero'no la £6rmula)
de aminodcidos, o de log mondmeros que forman al AMP, ADP, ATP,
ATN y ARN, : .
En ningin momento nos metemos con el metabolismo o alguna funcidén
bioldgica del organismo. La fnica reaccidn de tipo bioquimico gque
se incluye es la de fermentacidne.
Pofvlo expuesto, para evitar confusiones no asignamos a la unidad
y mucho menos al tema, el tftulo de "Principios de Bioquimica” ni
tampoco "Intreduceidn a la Bioguimica® ni "Generalidades sobre
iopimica™ sino que omitimos a. propdsito la palabra Bioguimica y
titulamos la uwnidad 10 como "Compueztos Orginicos de 1mportancia
Bioldgica", y al tema 10.1 "Estructura Quimica béaica de Compues~)
tos Orgdnicos de importancia ‘Bioldgica®, :
10.2.- Repercusiones SOcioeconémicas ¥y ecoldgicas de compuestos
orginicos de importancia biolégica.
La educacién debe responder a las demandas de la sociedad; basta

8a2lir a la calle y preguntar si corresponde a la escuela el papel
de orientar sobre los riesgoe y peligros del alcochol y las drogase.

No creemos que exista un solo padre de familia que nc considere

4til y formativo para su hijo que se le oriente en la escuela pa-
ra gue 8e alimcente mejor, para que evite los comestibles chatarra
¥y daiiinos y me concientice sobre el dafio que oecasionan las suztan

ciaaz quinicas contenidas en las drogas, las bebidas alcohélicas y
el tabaco,

Por esa razén inclufrios 23te tema y ademds porque reasponde a los

propépito que prescribe la Gonstitucidén Polftica de los Estadog-— -~
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Unidos Mexicanos en su artf{dulo 3°, 1 (fracciones b Yy ¢) y IX; 1la
Ley Pederal de Educacidén Cap. I art. 5%;

;s la Ley Orgdiiica del Ins-
tituto Politécnico Nacional Art. 30; El Congreso Nacional del Ba-

chillerato (objetivos del Ciclo de Educacidén Media Superior sobre
tedo los nimeros 4 y 6); La Ley General de Salud (tf{tulo décimo
primero, cap. I, II, III en sus articulos del 185 al 193).

,Este tema se relaciona Intimamente con la unidad 22 (Repercusiones

de la Tecsnologia Quimica),

Tanto aqui como ‘en la unidad 22 se debe ventilar en el aula no sé
lo los aspectos negativos sino también jos positivos tales como

por ejemplo, posibles aportes de la Quimica en la solucidén al pro
blema alimentario, ete.

UNIDAD 1i: ESTADO GASEOQSO
Del andlisis de la columna 11 ¥y renglén 11 de la matriz de articu-
lacidén de contenidos y de los argumentos del 166 al 176 del =anexo
2 de artlculacxén de contenldos Be desprende que la temdtica de

'esta unldad queda asi-‘“

11,1l .- El1 gas 1dea1.- Este tema da apoyo a la estructura de la uni,
dad, es requisito interno para estudiar leyes de los gases ideales
¥ ecuacidn de los gases jideales; también da apoyo a la unidad 16,

con los conceptos sobre Teorfia Cinético=Molecular

3

11,2.,- Leyes de los gases.- Este tema es requisito para las ﬁnidg
des (17)(20) y (21) comprende Leyes de Boyle

Mariotte, Gay Lussac
¥y Charleg y Ley general del estado gaseoso,

11.3.- Unidades Quimicas: La Mol.- Este tema contiene conceptos co

mo 1a mol, peso molecular, volumen molecular gramo, molécula-gramo
¥y el manejo de estos en problemas que 1los interrelacionan como
cilculo de nimero de moles a partir del volumen en C.N.T.P,

Se incluyd este tema dentro de la unidad porque es un tema requisi
to indispensable para la wunidad (12), para los problemas estequio-
métricos de la unidad (13) para entender Molaridad en. la unidad
(i4) para calor especifico molar, calor de formacién, célor de reag
cién en la unidad (15) y en general para las unidades (16)(17)(18)

_.,,.,_.,._.‘299 [ f e e e PS : —

|



e — |

(19),(20) ¥y (21) ya que eu ellas se usa de alguna manera el con-
cepto de mol en algdin punto especifico.

Se incluyd este tema en ssta unidad ademds porgque el concepto de
mol nace y se apoya €. el principio de Avogadro, y este principio
forma parte de la estructura de esta unldad

11.4.- Lcuaclon de los gases ideales. Se incluyd de..tro de esta
unidad porgque da apoyo para redondear las aplicaciones de las le-
ves de los gases y el concepto de mol y para comprender mas am-
pliamente el comportamiento de los gases,

sste tema da criterio sobre todo en cursos mds avanzados para es-
tudiar en estequiometria y en tecnologfia quimica.{unidades 20 y
21), ejemplos, cdlculos y aspectos sobre gases, como es el caso

de manipulacidn y control, en qué forma afectan 10os cambios en
las condiciones de operacidn, etc.

uUNIDAD 12, BALANCEO DE ECUACIONES

Del andlisis de la columna 12 y rengldn 12 de la matriz de articg'

‘lacibn- de contenidos y de los ‘argumen tos del 177 al 186 del anexo

2 de articulacidn de conteuidos se desprende la 31gulente amplitud -
temdtica de la unidad: ‘

12.2.- salanceo de Ecuaciones por el Método del idmero de Oxida-
cidén. ' '

Estos dos temas fueron incluidos en este lugar porque ambos son

j
!

12.1.~ Balauceo de Ecuaciones por el Método de Tanteo (con ejem-
y 3 - 3 \
plos tanto de Quimica inorgdnica como de Quimica Orgdnica).;

requisito para el primer paso eu la solucidn de problemas estequio

métricos (unidad 13) de tal manera que la secuencia de la unidad
12 con la 1% permite una continuidad entre estas dos unidades.

Balanceo también es regquisito para termoquimica (unidad 15) ya
gque los datos de entalpias y entropias se deben multiplicar por
el coeficiente de la ecuzcidén balanceada, tampién para represen-
tar la Ley de accidn de Masas y cdlculo de la constante de equi-
librio en las unidades (16),(17) y (18) se requiere la ecuacidn
balanceada y 1o mismo en las unidades (20) y (21).
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Por otro lado los conceptos de oxidacidn y reduccidén vistos en (12)
son requisito para comprender los conceptos electroquimicos en (19).

UNIDAD 13. wSTEQULOMETRIA

Del analisis de la columna 13 y el re.nglon 13 de la matriz de arti
culacidén de conteniaos de los argumentos del 186 al 195 del anexo

2 de articulacidn de contenidos se desprende la siguiente amplitud -
temitica de la unidad:

13.l.~ Problemas modelos tipo.- dInciuye problemas donde se combi
nan una o dos de las siguientes unidades: masa, mol, volumen y %
en peso.

13.2.—- Problemas sobre rendimie..to de las reacciones. uvonde el
rendimiento sea menor de 100,

13.3.- Problemas de peso equivalente.- &ste tema es requisito pa
ra normalidad en (14) y para la 2a. Ley de Faraday en (19).

En.13.1 ¥y 13.2 se incluyen ejemplos ta.ito de quimica inorgdnica co
mo de quimica orgénica y son requisito conveniente para las unida
des (20) y (21). | . |
' UNIDAD 14. SOLUCIONES. N

Del andlisis de la columna 14 y el renglén 14 de la matriz de ar
ticulacién de contenidos y de los argumentos del 196 al 203 del
anexo 2 de articulacidn de contenidos se desprénde lavsiguiente
propuesta temdtica de la unidad:

14.1.~- Expresidn cualitativa de la concentracidén de soluciones:
Dilufda, concewitrada, saturada, etc.

14,2.~- Bxpresidén cuantitativa de la conce.tracidn de soluciones,
Por ciednto en peso, molaridad y normalidad,

l14.3.,- Principio de Equivalencia.

En 14.1 y 14.2 se incluyen ejemplos tanto de quimica inorgdnica
como de quimica orgdnica.

Estos temas son requisito para las unidades (16),(17),(18),(19),
(20) ¥ (21). '
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Observacioness En febrero de 1984 en uma reunidén de coordinadores
de Quimica de los CECyT’s, dos coordinadores (representantes de
los CECyT*s No. 6 y No, 10) manifestaron su panto de vieta'reapeg
to aque la unidad de soluciones debfa estar incluida dentro del
Tronco Comin y se deberia estudiar en el curso de Quimica II.

Exponemos a continuacidn los argumentos por los cuales esta opcidn
no prosgperd: 1°) No es posible estudiar la unidad de soluciones
£in antes haber estudiado las unidades que son antecedentes por
ser requisito. ’

As{ tenemos que el tema de unidades quimicas: la mol, que se estu
~dia en Estado Gaseoso (uaidad 11) es Tequisito para estudiar el
concepto y problemas sobre molaridad y también sobre mormalidad.

Por otra parte el concepto de peso equivalente que se ve en Este-

guiometria (unidad 13) es requisito para el eoncepto y problemas
‘sobre Nbrmalidad. ’

2%) De pasars esta unidad y sus requisitos a Qufmica II se estarfa
mezclando 1a Qufmica Orgdnica con mol, peao equivalente y solucio=-
nes y esta mezcla ger{a an parche ya que estos temas no forman ar
te de la estructura de Quimica Orgénxca.

~.

3 ) Datud1a. socluciones y sus rﬂquisitos en Qu{mica II Juntoc con
Quimica Orgdnica sobresa+uraria 2l programa,.

4°),Al sacar a Soluciones y sus requisitos del blogue de 1a macroé
estructura llamado "Factores que condicionan a las reaccionzs qui-—
micas® se estarfa rcompiendo la estructura de la asignatura.

5°) fos 4 punitos anteriores son puntos que pongo en funcidn de la
realidad que todos conocfan desde 1982 a saber:

a) Que en el Tronco Comin de Quimica se habfa acordado interirsti

tucionalmente gue en Qufuilca II se estudiarfa la Quimica Orgdnica

¥y aue en estas juntas dé 1982 también se acordd inclufr el tema de
YCompuestosg Orgdfiicos de importancia Bioldgica®

b) Que noc es poaidble pasar los contenidos del Pronco Comdin al 5°
senesire (véase el acuerdo 71 dei Tronco Comin). Sin embargo, su-—
poniendo que los acuerdos sobre Tronco Comin no hubleran existido
quiero argumentar sobre algunos puntos a continuacidn:

6°) Es m4s rico un enfoque donde al hacer c£leulos de concentracidn

1
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de una solucidén se ejemplifidque no s0lo con compuestos inorginicos
gino también orgsdnicos. Por lo tanto, primero debe ensefiarse Quimica
Orgdnica y despudés la Unidad de Soluciones.,

7° ) Suponiendo que Quimica Orgdnica se pasara al curso de QuImica
1II se generaria un doble problemaj;

Primero: Ios temas que llegaran a estudiarse sdlo podrian hechar

mano de ejemplos de Quimica Inorgdnica ya que crearfa incertidum- —_
bre y angustia al alumno hablarle de nombres y fdrmulas orgdnicas

qQue desconoce.

Segundo : Ivs temas que se estudiarfan en Qufmica II tendrfan que
ser los del blogque de "Factores que condicionan a las reacciones
Qufmicas"; concretamente el CECyT No, 10 propone' en un escrito con
fecha 27 de septiembre de 1984 las siguientes y 2n ese orden: Ba-
lanceo porx Oxido-Reduceidn, Estequiometr{a, Termoquimica. Gases y
Soluciones : :

No sabemos porqué proponen ese orden pero ahora lo gque interesa es
io siguiente: Si ellos proponen esas unidades en Quinica 11 ¥y para
Quimica IIIX Proponen Qufmica Organica entonces los temas que fal-
tan por estudiar del blcgue de w"Factores que condicionan a las
reacciones Quimicas“ o sea Velocidad de reaccion. ‘Equilibrio Qui-
mico, Acidos y Bases y Eleciroquimica se estudiarfan en Quimica
IV con 1o cual ete blogus B2 verfa roto en 2 partes separadas una
de la otra por un semestre completo, ~ b
Consideramos que esta orcidn no es adecuada por el olvido que se
propicia al distanciar tanto unidades que deben ir ligadas,

NOTA FINAL: los argumentos por los cuales se propuso que Qufmica
Orgdnica y Compuestos Orginicos de Importancia Biolégica formaran

parte del Tronco Comin se expusieron en su oportunidad dentro de
enta menmoria,




UNIDAD 15, TERMOQUIMICA

Del andlisis de 1la columna 15 y rengldn 15 de la matriz de articu_
lacidn de contenidos y de 1los argumentos del 204 al 210 del anexo
No.2 de articulacidn de contonidos se desprende la siguiente propu
esta temdtica de la unidad.

15.1,= Conceptos Bisicos de la Termoquimica incluye leyes de la ter
modindmica, entropia, entalyia concepio de reaccidn exotérmica y en
dotérmica, calor de reaccidén, de formacidn, ete,

15.2.=~ Jeyes de Termoquimica. El programa antiguo sélo contempla=
ba la Ley de Hess y su aplicacidn.

Estudiar exclusivamente estos aspectes proporcionaba una visidn in
. completa de la utilidad éel tema como atinadamente lo hizo ver el
profesor Moises Fonrouge al sugerir la inclusidn del estudio de c¢§
mo se determina e spontaneidad de una reaccidén (conocimiento muy
dtil para la unidad 20, Cdlculo de la factibilidad técnica).

151 ¥ 15.2 dan servicio a las unidades (17)(20) y (21).

UNIDAD 16. VEIOCIDAD DE KEACCION .

Del anflisis de la columna 16 Yy renglén 16 de la matriz de articu
laeidh de contenidos y de los argumentos del 211 al 216 del anexo
No.,2 de articulacidén de contenidos se desprende la sjiguiente pPropu
esta temdtica de la unidad:

16.,1.~ Pactores gque afectan la Velocidad de Reaccidn, Este temna
es requisito para las unidades (20) y (21).

16.2.~ Iey de Accidén de masas, Este tema es requisito para las
unidades (17)(18)(20) y (21).

Esz importante hacer notar qﬁe el tratamiento que se pretende dar

a estos temas es 83lo establecer lo bisico parza el conocimiento

de los principilos que vigen esta unidad perc a nivel medic supe-
rior, sin pretender explicaclones que requieran matemdticas que no
nansja el alummo y sin extenderse demasiado en lo3 temas ni pro-
fundigar wacho en 1uva mismos,

El tiempo asignado para estos temas es un pardmetro para normar
nuestro criterio,
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Se excluyen de esta unidad dejdndose para cursos superiores concep
tos sobre clasificacidén de reacciones en primero, segundo o tercer
orden, reacciones sinultdneas, :racciones en cadena, cinética de

reacciones heterogéneas, catdlisis homogénea y heterogénea y sus
mecanismos, fotoqufmica, etc,

UNIDAD 17. EQUILIBRIO QUIMICO

Del andlisis de la columna 17 y renglén 17 de la matriz de articu=-
lacidén de contenidos y de los argumentos del 217 al 221 del anexo

2- de articulacidén de contenido se desprende la siguiente propues
ta  temdtica de la unidad:

17.1le~ Constante de Equilibrio,

' 17.2.~ Principio de Le Chatelier: Incluye factores que afectan al
equilibrioc y aplicaciones del principio de Le Chatelier,

Se incluyeron estos temas porque son requisito para las unidades
(18)(20) ¥ (21).

A nivel de estudios superiores la relacidn de dependencia es toda
- v{a mayor.

| UNIDAD 18. ACIDOS Y BASES -

Del andlisis de la columna 18 y rengldn 18 de la matriz de arti-
culacidn de contenidos y de los argumentos del 222 al 225 del a-

nexo 2 de articulacidn de contenidos se desprende la aiguiente prd
puesta. temdtica de la unidad.

-18.1.~ Teorfas Acido-Base. Incluye las teorfas de Arrhenius,
Bronsted-Iowry y lewis. o

Desde que se estudié Nomenclatura Inorgdnica (unidad 5) se hadld

de Acidos y Bases, En esa unidad se usd el c¢riterio de Arrhenius
Unicamente,

Al estudiar los principios sobre mecanismos de reaccidn (unidad 9)
se hizo mencién de los conceptos de dcido base de Iewis vinculédn-
4008 con los conceptos de KNucleofilo y Electrdfilo.

Ahora en Ja unidad 18 se incluyen las tres teorfas de dcido-base

con el fin de verlas comparativamente, :
. !
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18.2.= Potencial Hidrdgeno (pH).

18.3.~ Neutralizacidn e Hidrdlisim. los temas de esta unidad se
incluyeron dentro de ella porque asirven como requisito para las
unidades (20)(21) y (22).

UHNIPAD 19. ELECTROQUIMICA

Del andlisis de la columna 19 y del rengldén 19 de la matriz de ar
ticulad én cde contenidos y de loa argumentos del 226 al 228 del
anexe 2 . de articulacidn de contenidos se desprende la siguiente
propuesta temdtica de la unidads

19.1.~ Electrdlisis. Se incluye agquf el concepto de disociacidn
y el de Ionizacidn (en la anterior articulacidén de unidades no se
inclufan estos conceptos aqui sino en dcidos y bases; por esta ra
zén al articular con esa intensidn de cada unidad resultd en aque-
1la ocasidn Acidos y Bases como unidad (18) y Electrogqufmica como
(12), o sea que (18) exa requisito para (19). En esta dltima ar=-
ticulacidn desaparece la relacidn de requisito de {18) para (19)
debido @ que bisaciacloa k' Ionxaacicn se estudian expl*citamente
en (13); y en (18) solo Se repasan o sea que ahora 1la relacidn de
dependencia se invierte (19) es requisito para (18).
Fn i9.1 se incluyen también conceptos de electrolito, proceso
glectrolitico, Leyes de Faraday, etc, '

19.1 es requisito para las unidedes (18)&20) ¥y (21). | ;
19,2,=~ Serie electromotriz,. ' ' '
19.3.=- Pilas y Acumuladores,

19,2 y 19,3 se incluyen porque ambos contribuyen a ampliar los co
nocimientos que le dan criterio al alumno al vincularlos eon las
unidades (20) v (21) de Tecnologfa Qufimica.

En el prograra antiguo de Quimica se estudiaba el tema de Pilas
¥ Acumuladores.
En el nuevo programa s2 habfa exclufdo.

Habfamos tomado la decisidn de excluirlo en funcidn de qQue es un
temz que se ve en f{isica, pero, posteriormentie supimos que eneaa
materia sdlo se dan los aspectos ffasicos (eléctricos) del tema
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por lo que visto de esta manera el argumento que habfamos utilizg
do para excluirlo se anula y esto nos obliga a incluir el tema,

puesto que de lo contrario lo que se ve en fisica quedaria incom
pleto.

Incluir el tema €s un servicio que quimica debe ofrecer a fisica.
Sin embargo, no recomendamos profundizar en este tema. El trata-
miento debe ser breve y elemental.

UNIDAD 20, ASPECTOS BASICOS &Lw EL ESTUDIO DE LA TECNOLOGIA QUIMICA..

Del andlisis de la columna 20 y renglén 20 de la matriz de articu
lacidn de contenidos y de los argumentos 229 y 230-del anexo 2 de

articulacion de contenidos se desprende la siguiente propuesta te
matica de la unidad.

20,1 .- Generalidades.- (Concepto de tecnologia quimica, importan-
cia de la investigacidn y conceptos usados a lo largo de la unidad
como son las propiedades especi{ficas de la masa.).

20.2.- Proyectos quimicos tecnolégicos de ﬁroduccién industrial.

Se estudian estos como un sistema integrado por 7 componentes.

1.~ Materia prima, 2.~ rnergia, 3.- servicios, 4.~ Proceso de “trans
formacién, 5.- Productos y subproductos,'s.- Desechos y 7.- Planta
industrial. - S : '

La profundidad con gue se trata cada punto estid determinada por
los tiempos que se le asignan en la etapa No. 3 y por los requisi
tos y conocimientos que posee el alumno ya sea porque son anterio

res a esia o por los servicios que dau otras asignaturas del plan
de estudios.

El enfoque es multidisciplinario porque el problema de la tecnolo
gia quimica es de naturaleza multidisciplinaria y no exclusivamen
te técenica. Por tratar de ignorar esta verdad dentro del curricg
lum gquimico, se ha marginado al tecnélogo de los puestos de las
altas decisiones y han sido -politicos, eu su gran mayoria aboga-
dos, ‘que poco saben de la guimica y de 1la tecnologia quienes las
han tomado, con consecuencias machas veces adversas.,

Por tratar de ignorar esto, el teendlogo ha resuelto un problema

307



tdonico a costa de cancelar opciones para el desarrollo social
y a costa del ecosistema,

Mo eg8 madura tapar un hoyo y no percatarnos que con esto estamos
destapando otros. 1a ignorancia de una consecuencia no nos exime
de su responsabilidad,

Tampoco es8 maduro resolver nuestros problemas a costa de generar-
le problemas a otros.

Hemos dilapidado los recursos naturales del pafs bajo la bandera
de la industrializacidn, exprortamos materias primas a bajo precio
v despuds las importamos procesadas en productos a alto precio,
No planeamos racicnalmente la explotacidn de nuestros recursos mi
neros, petrolfferos, etc. Estamos convirtiendo & México en un pa
raje desértico por la tala inmoderada de &rvoles, contaminamos
las aguas y los aires, entregamos a los extranjeros nuestros mine-
rales y nuestro petrdleo a causa de presiones polfticas y econdmi
cas, dependemos de tecnclogfas extranjeras para nuestro desarrollo,
1o cual implica costos y salida de divisas y tode esto tiene que

vexr con la tecnologfa en general y gran parte cori 1a tecnologfa
quimicas

Egtzmos pasando a la h*suoria como depredadores del patrimonio nae

cional ¥ todavia hay quien se pregunta si es o no adecuado que se
ensefie al alumne un enfoque integral para que enfrente estos pro-
blemas no de manexa parc;alizada sino de manera global, tomando en
cuenta todas -sus facetas, buscando todas sus 1nterre1aciones, en
symna, como un sistema y con un enfoque multidisciplinario; es de-

cir wicnico=-cient{fico, socio-ecoldgico, econdmico y polftico=-le-
gal,

No podemos dejar para después este enfoque argumentando que nece=
sitamos tiempo para prepararnos,

o se puede congelar ni hipotecar la ducacidn de HMéxico sin riesgo
de hipotecar su futuro. -

Por esta razdn no podemos quedarnoas parados esperando que el deg
tino nos alcance". Io que caracteriza al hombre y lo diferencia
de los demds animales es su capacidad de previsidr, su capacidad
de planeacidn estratégica en busca de soluciones 7 su facultad pa
ra llevar a la prdctica esos propdsitos transformando su mundo, .
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El educador con sus ideas transforma su mundo ; 8i es de ideas
de avanzada lo impulsa hacia el progreso pero si es de ideas con
geladas o de retroceso lo frena o lo empuja al estancamiento o
hacia la decadencia.

Tenemos la responsabilidad de coadyuvar con el progreso de México
en todos sus drdemnes, sccial, econdmico, politico, cientifico,
técnico, moral, ecoldgico, etc,

Cada asignatura debe asumir la parte que le corresponde y no dele
gar o turnar esta obligacidén en otros que no conocen la problemd
tica porque no tienen bases quimicas,

Nﬁestro papel no debe sexr el de sacudirnos el problema y pasarlo
‘como herencia a otras generaciones; tampoco debe ser nuesatro pa=
pel el de producir problemas y descargarlos en otro grupo de la

sociedad para que ellos se las arreglen como puedan,

Por eso es necesario en el aula enseilar los aspectos tecnolégiéoa
con un enfogue multidiéciplinario. Para decirlc con un ejemplo de
1la vida diaria: Seria irresponsable para un padre de familia ense
fiar a su hijo a manejar un auto (aspectos técnicos) y no ensefiar-
- le colateralmente los riesgos que implica para é1 y los demas.co-
Arrer a alta velocidad ¥ no respetar las reglas de trancito (aspec
tos sociales y legales).

Igualmente irresponsable ser{a no ensefiarle que debe'tener los es
capes cerrzdos, mno dar arrancones a su auto y cuidarlo para que
le dure mds (aspectos ecoldgicos y econdmicos). :

Si no le enacfiamos todo esto ¥y el hijo se vuelve responsable sobre
la marcha no serd gracias a las ensefianzas del maestro (su padre)

8ino en el mejor de los casos 3in el maestro y a veces a pesar del
maestro,

En la asignatura de Qufimica queremos lograr alumnos responsables,
Y ezo se logra medlante una ensefilanza responsable que incluya los
aspectos socioecoldgicos, econdmicos, polftico legales y técnico
cientf{ficos que intoractuan en un proyecto quimico tecnoldgico.

En la asignatura queremos que €l alumno adquiera criterio. BEsta
es una facultad que no tiene la mejor computadora y por lo tanto
.8 una cualidad. verdaderamente humana que hay que cultivar,
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Pexo ;cémo vamos a lograr que adquiera criterio si le omi%imos la
existencia de variables que determinan un fendmeno? Reducir a ex
plicaclones simplistas un fendmeno complejo es reducir la compren
8idn de la realidad en el alumno poniéndole anteojeras que le ta-

pen lateralusnte la visidn para que sdlo perciba una parte limita
da del mundo,

iAcaso queremos como educadores reproducir la ensefianza de visio
neg restringidas?

Por eso es necesario proponer un enfoque hol{stico del problema
desde un punto de vista socloecoldgico, econdmico, técnico, cien-
ti{fico, politico y legals

Un enfogque multidisciplinario permite que los alumnos que no van a
seguir una carrera del campo de la quimica se ubiquen y se perca-
ten sobre cdzal podrfa ser su participacidn en un proyecto tenold-
gico de acuerdo con el drea laboral que piensan desarrollar,

)

Al mismo tiempo un enfoque multidisciplinario es una ayuda de.
orientacidn vocacional para el alumno,

El Ingeniero Electricista coadyuva pronorcionando sus conocimien=
tos sobre fuenmea de energfa eléctrica, el médico y el psicdlogo
sobre salud laboral, el arquiteco sobre disefio de la planta, el
abogado sobre leyes latorales, el qufmico y el ingeniero qufmico
en diversas actividades dentro de la realizacidn del proyecto ¥y

asf miemo se podr{a hablar del ecologista, del técnico, del admi-
nistrador, etec,

E1l bloque de tecnologfa qufmica en general y en particular el te

ma que estamos analizando (20.,2) son contenidos integradores, aquf
confluyen se aplican y cobran sentido las unidades de Quimica de

los cursos I, II, III y IV. Es un tema que sintetiza los propdsi
tcs y objetivos generales del curso, Es un tema que fortalece la
estfuctuna de la asignatura por un lado, y por otre, propicia una
estructura del plan de estudios al establecer relaciones y vincu-
Jos con las otras materias de dicho plan, las cuales cobran senti- -
do 21 sncontrar aplicacidn sn easte tema 20.2 favoreciendo con esto
el aprendizaje significativo.

En suma, inclufmos el twma 20.2 con un enfoque holfstico, 1ntegra1
coumn gistema, etc., por las siguientes razoness:
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1.- E1 enfogque proporciona criterilo.

2.- E1 enfoque crea conciencia,

3.~ E1 enfoque es humanista, es decir, el interés estd centrado en
el hombre y en la sociedad; todo lo demds son medios y mno fines,
BEs decir, una industria se Jjustifica sl produce beneficios al hom
bre y su medio, se justifica sl le resuelve necesidades reales, si
es compatible con la salud del ser humano, si su existencia no can
cela opciones a otros grupos sociales,

Su justificacidn no estd dada en funcion de criterios exclusivamen
te comerciales o econémicos ..

A,= E1 enfoque es formativo ya que busca en la medida de sus posibi
lidades coadyuvar en la aprehensidén de los valores y aspectos autén
+jcamente humanos del hombre, ¥ busca incidir en las actitudes del
alumno y en su esfera afectiva y no sdlo en la cognoscitiva,

5,=~ El enfoque responde (con su cuota de aportacidn) a la necesidad
ce formar verdaderos ciudadanos. Estamos obligados a coadyuvar con
este propdsito ya cue en el aula se transforman nuestros alumnos;

. entran adolescentes de 15 afics y salen ciudadanos de 18 afios con
todas las prerrogativas para ejercer derechos y aceptar responsabi
lidades pdblicas., '

Con la ciudadanfa de un alumno nace la posibilidad de comenzar a

incidir en los rumbos de la mnacidn (empezando por su pequefia comu--
nidad).

6.~ E1 enfoque es propedéutico y a la vez terminal, Es terminal
en el sentido de cue busca dar una visidn completa del fendmeno
‘desde un punto de vista cualitativo, sin pretender ser exhaustivo
(en tan poco tiempo para su tratamiento no se lograrfa y ademds .
no es ese el objetivo)., Se pretende tan solo cubrir un primer ni-
vel de amplitud. y profundidad que sea dtil para un técnico de
cualquier especialidad 4rabaje o no en una industria qufmica,

Es propedéutico porque el tratamiento no se agofa a nivel bachi-
llerato, en las escuelas superiores ademids de cubrirlio cualitati
vanente se impone su estudio cuantitativoe, analizdndolo ademds a

‘otro nivel de profundidad y de amplitud ¥y asignamdole muchIsimo
tiempo més.
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7.~ E1 enfogque busca coadyuvar para que el alumno adquiera reepon
sabilidad socilal.

8.~ El1 enfoque busca despertar y comenzar a formar un eap{ritu cri
tico en el alumno. '

9.~ El enfogue busca dar el primer paso en la formacidn de un nuevo
y més completo concecpto de lo que debe ser un investigador.

10.- El enfoque permite gque los contenidos del tema sean dtiles
ain para estudiantes que no piensan seguir estudios superiores de
alguna carrera vinculada con 1la qufmica,

11.- El enfogue permite atacar y estudiar los problemas en su ver
dadera dimensidn (visualizando todas sus variables), no bajo una
visidn restringida.

12.~ E1 enfoque ayuda a orientar vocacionalmente al alumno sobre
el .campo de accidn del profesional o el técnico en quimica,

’13.- El enfoque y contenidos del tema son un vértice integrador
de los cuatro cursos de quimica,

'14.- E1 enfoque coadyuva a la formacidn del autodidactismo er el
‘alumno, -

15.~ E1 enfoque y contenidos coadyuva en la formacidn cultural del
alumno, eatendiendo por cultura el conjunto de los modos de vivir

¥y pensar, el producto del trabajo humano, lo gue hace el 1ﬂmbre a
través del trabajo. :

!

16, ~ E1 enfoque vincula al alumno con la realidad que vive el pafs,
-L7+= El enfoque mantiene actualizado al maestro ya que los ejemplos
son tomados del México de hoy.

18.~ El enfogue responde y se corresponde con las leyes y normas
bdzicas en materia educativa {(Constitucidn Polftica de los Estados
Unidos Mexicanos, Art, 3%, fraccidén Ib, Yey Federal de Educacidn
Art, 5°, Ley Orgdnica del Instituto Politécnico Maciomal Art. 3°,
Coungrego Nacional del Bachillerato y Plan “acional de Deaarrollo.

19.= El enfogue es congruente con el ané]isil de puestos realizado

para el trabajado; del campo de la qufmica.
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20.- Bl enfogue actia como mecanismo autcretroalimentador del pro
grama; le proporciona un continuo feed-back que evita que el pro-
gLrama se anquilose. '

En efecto, el programa se auto~actualiza a medida que se ventilan

ejemplos y argumentos sobre el campo de la tecnologia'quimica que
estd en vigencia.

xsto hace que el programa sea dindmico y no estdtico (este meca-
nismo au toretroalimentador es mas fuerte en las unidades 21 y 22)

20.3.- Uonceptos y métouos de los andlisis quimicos. Se incluyd
este tema porque los andlisis quimicos también son tecnologia quf
micé ¥y porque es de gran utilidad social, en el sector salu& a in
dustrial.

UNIDAD 21, RAMAS QUIMICO TECNOLOGICAS PRIORITARIAS PARA BEL PAILS,

Del andlisis de la columna 21 y rengldén 21 de la matriz de articu
lacitn de contenidos y del argumento 231 del anexc 2 de articula-

‘cidén ‘de contenidos se desprende la' siguiente propuesta temdtica

de la unidad.

2i.1l.- rrimera. rama: Andlisis quimicos.

21,2.~ Segupda rama: Petrdleo y petroguimica., N

21.3.~ l'ercera rama: Mineria.

21.4.~ Cuarta rama: Celulosa y papel. ,
2l.5,~- wuinta rama: Agroquimica, ;
21l.6 .~ Sexta rama: Alimentaria.

21.7.~- Séptima rama: Quimico farmacéutica,

La amplitud y profundidad que se busca estd determinada por el
tiempo asignado y por la estructura cognoscitiva que posee el a-
iumno enn funcidn de lod ccnocimientos gue mane jJa a este nivel de
vachillerato.

Bl enfoque es cualitativo 'y no cuantitativo (igual que en la
unidad 20). '

Un argumento que expongo en primer lugar para destruir las opinio
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nees que menosprecian al alumno es el siguiente:

De acuerdo con Bruner es posible ensefiar un tema a un alumno si ele
gimos adecuadamente el"modo de representacidn® con el cual ensefiax
ese tema, Si el alumno no estd capacitado para entenderlo por ejem
plo con"lenguaje simbdlico®, se le puede ensefiar con “lenguaje icg
nico" y si con 63 ¢ tampoco lo aprende puede enseiiarsele de"modo
enactivoﬁ.

El enfoque propuesto para la unidad 21 es sdlo cualitativo o sea
que no requiere lenguaje simbdlico abatracto (no requiere matemd-

ticas), sino que s8dlo requiere lenguaje simbdlico de la lengua ma-
terna., S1 hablamos del tipo de proceso mental que requiere mds
edad para su aprendizaje, por ejemplo el correspondiente a la ela
bora cidn de una hipétesis, establecer inferencias, hacer ,combina
ciones, permutaciones cor objetos o con ideas o proposiciones, re
lacionar dos variables entre si para dgterminar cdmo afectan a
un fendmeno etc., en suma i hablamos -repito~ de cdal es la edad
que se:nquiere para aprender este tipo de operaciones formales, la
. respuesta es gque desde los 11 o 12 afios el alumne estd capacitado
ya de acuerdo con los estudios de Piaget. co

Por lo tanto el enfoque que se propone en las unidades 20 y 21 pue

' de comenzarse a estudiar desde secundariz, ah{ a un nivel un poco
menos ampllio y menos profundo sélo_porque‘no tiene en esos momen-—
tos el grado de informacidn y conocimientos de las unidades de
quimica gue le son necesarias como requisito para profundizar el
tratamiento, '

Si consideramos como afirma Piaget que "la nocidn de proposicidn
ge inicia siempre de una manera cualitativa y 1ldgica antes de es~
tructurarse cvantitativamente " (Palcologia del Nifio, pag. 141),
entonces resulta que las unidades 20 y 21 que tienen un enfoque
cualitativo son mds fdciles de asimilar que las unidades donde hay
cdlculos, problemas y enfoques cuantitativos como egstequiometr{a
soluciones, electroqufmica, termoquimica e incluso gaseas,

Los estudiantes que reciben la ensetianza de esas unidades cuanti-
"cativas tienen bromedio 17 afios de edad y nos comata que poseen
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la capacidad de aprender estos contenidos (desde los 12 aiios 1la
comienzan a tener).

Por otro lizdo, estos mismos estudiantes reciben la ensefianza de
Tecnologia Quimica bajo un enfoque cualitativo un afio después,

a los 18 afios. Apoyado en Piaget afirmo que sf tienen y con ma-
yor razdén la capacidad pera aprender estos temas,

Sin embargo si algin profesor tuviera problemas para enseiiar me=
diante la lengua materna, basta que utilice el modo de represen=
tacidn iednico, (diapositivas, peliculas, T,V., diagramas y visi
tas a industrias) de esta manera buena parte de la unidad 21 se
rfa comprensible hasta parz alumnos de primaria, y m&s adin s8i le
sumamos técnicas enactivas, de experiencia directa,

Ia argumentacidn anterior fue necesaria porque he recibido opi-
niones respecto a que el alumno no estd capacitado para aprender
estos temas, sin emhbargo, en ningdn momento se han dado argumen-
tos s8dlidos que fundamenten esa opinidn.

, Hay muchos argumentos que apoyan la inclusidn de cstos temas; bag
" . tarfa con nombrar los 20 argumentos gque se dan para la unidad an
‘terior; es decir, estos temas buscan o proporcionan 1) criterio,
'2) condencia, 3) enfoque humanista cuyo propdaito es formar tec~
ndlogos y no teendcratas, 4) son formativos, 5) coadyuva en la
formacidén del ciudadano, 6) es propedéutico por un lado pero a la
vez terminal por oiro lado, 7) busca que el alumno tenga responsa
bilidad social, 8) que comience a formar su espiritu,crfticb,
9) Un nuevo concepto de investigador, 10) gque le sirva a todo eg
tudiante aungue no vaya para carreras quimicas, 11) enfrentar
los problemas en su verdadera dimensidn no como visidn restrin
gida, 12) orientacidn vocacicnal, 13) son un vértice integrador
de Quimica I, Quimica I1II, Quimica III y Quimica IV, 14) favorece
el autodidactismo, 15) es cultural, 16) vincula al alumno con
la realidad Gel pafs, 17) actualiza al maestro, 18) responde a
los grandes propdsitos emmarcados en las normas miximas en nate
ria educativa, 19) ge retroalimenta a s{ mismo evitando su an=-
guilosamiento y este punto es bdsico porque al estudiar la impor
tancia de cada rama y sus ejemplos representativos se reccabaran
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y seleccionardn nuevos datos que reflejardn sin duda los cambios
en prioridad que se presentan en funcidn de las condiciones del
pais generadas por la interaccidn de las wvariables que en ese mo
mento sean determinantes, 20).se moti.a al alumno, puesto que pa
ra é1 los cursos de quimica I, II, 1II y IV cobran sentido cuando
les encuentra una aplicacidn real (este argumento también apoya a
la unidad (20), 21) comienza a sentar las bases para que el alum
no se convierta en investigador (tan necesario para la nacidn),
22) proporciona servicios y apoyos a otras asignaturas del rlan
de estudios, 23) para algunos alumnos la seleccidn de la investi
gacidn de un producto prioritario y con apoyo en la unidad 20 pue
de ser el comienzo de un proyecto de tesis de una carrera quimica
este proyecto tendrfa 5 afios para ser completado, esto ademds ha
ria que abordara la carrera con un propdsito claro y tratarfa de
vincular todas sus materias con el proyecto que busca desarrollar.,

Del amplio campo de la tecnologia quimica tratamos de extraer e-
jemplos representativos de las ramas prioritarias de tal manera
gue la suma integrada de estos ejemplos y de estas ramas le pro-
7porcionaré:a1¥a1umnq una visidn clara, amplia y general de la co
 bortura y campo de accidén de esta asignatura, de su utilidad e im-
portancia en la vida del pais, de los conocimientos basicos que
debe dominar el técnico o profesional del campo de la quimica en
el terreno laboral, de los pfoblemas que debe encarar, de la pPro.
yeceidn futura que tiene esta rama del saber etc,

Las ramas propuestas y sus ejemplos representativos fueron seleg
cionados a partir del estudio de detececidn de necesidades del pa
{3 y del andlisis de sus recursos, '

UNIDAD 22. REPERCUSIONES DE LA TECNUCLOGIA QUIMICA.

Del andlisis de 1la columna 22 ¥y rengldén 22 de la matriz de articu
lacidén de contenidos se desprende la siguiente propuesta temdtica
de la unidad.

22.1.~ Repercusiones positivas de la tecnologia quimica.
22.2.~- Repercusiones negativas de la tecnologia quimica.

nay muchos argumentos que apoyan la inclusidn de estos dos temas,




nunca estd de mis repetir 1lo que es necesario repetir:

Estos temas proporcionan 1) criterio, 2) coneciencia, 3) ayuda a
formar tecndlosos y no tecndcratas, 4) ayuda a formar ciudadanos
5) son formativos, 6) busca el logro de responsabilidad socaial,
‘1) actitud critica, 8) orieuta vocacionalmente, 9) favorece el
autodidactismo, 10) vincula al alumno con la realidad del pafis y
del muno, 1l1) es cultura, 1l2) actualiza al maestro, 13) responde
a las normas maximas eun materia educativa, 14) es vértice inte-~
grador de les unidades de quimica I, II, III y IV, 15) retroali
menta el programa al servir el estudio de este tema como detec-
tor de necesidades, 16) este tema ayuda a pensar haciz el futu-~
ro, con esto se busca educar para el futuro, ademas de educar pa
ra el presente, 17) nos ayuda a reflexionar sobre nuestros autén
ticos valores y necesidades como seres humanos al cuestionar cri
ticamente las prioridades de los proauctos quimico-tecnoldgicos
en funcién de los problemas que resuelve o causa.
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