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PROLOGO

El presente trabajo, tiene por objeto mostrar una metodologia
encaminada a la localizaci6n eficiente de almacencs y/c cen-
tros de procesamiento de productos bésicos del sector agricola,

desde el punto de vista del transporte.

Para mostrar dicha metodologia, se seleccioné el mafiz como ob-
‘jeto de estudio, dada la importancia que ticne este grano ¢n la

alimentacidén del pueblo de México.

El andlisis se limita a las regiones mis importantes en cuanto

a su produccién, montos de importacién y consumo de maiz.

Por otra parte, se¢ pretende que este estudio sirva de base pa-
ra‘desnrréilur un sistema de almacenamiento naclonal, en el ‘
ﬁue eétén integrados todos los productos agricolas bidsicos.

Y de esta manera coadyuvlr a la toma de decisiones en la loca-

lizacidén de estos almacenes.
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CAPITULO T
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1.1 IRTRODUCCION

El presente estudio establece una metodologia para determinar
la localizacifn de almacenes para mafz a partir de una estima-
cibn de la estructura de flujos de transporte interregional de

‘mafz.

' Médiante un modelo matemftico, el cual trata de representar el
comportamiento que tienen los flujos histéricos dg.maiz, Y con

:buse en proyeccicnes de produccidn y consumo regional, se esti
man 1os'flujos futuros de maiz, mismos que son determinantes

en la localizacibn de almacenes.

La metodologia puede hacerse extensiva y aplicarse a otros pro
ductos bisicos tales como: frijol, arroz, trigo, sorgo, semi-
llas oleaginosas, etc., los cuales presentan caracteristicas

semejantes, en cuanto a flujos por transporte y almacenamiento.



1.2 CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO Y DEL CONSUMO

1.2.1 Caracteristicas def producto

- E1 maiz pertencece a la familia de las gramIneas, su nombre cien-

tifico es *"Zea mays'".

El grano de mafz estd ccmpués:o pod tres partes principales: el
pericarpio, el cndospermo amiliceoc y el embriSn (llamado también

gérmen).

Cada una de estas partes cumple una funcifn bien definida, E1
pericarpio protege la semilla, limitando.o impidiendo 1lua entrada
de hongos o bacterias que podrian invadir el grano. El Gndéspﬂi
mo es la principal reserva energética del grano, estii compuesto
por un 90% de almidGn y un 7% de protefnas, con pequeflas cantida
des de aceites minerales y otros compuestos quimicos. El embriba
esti formado por dos partes principales: el eje embrionario o

planta nueva y el escutelo, este filtimo contiene un alto porcen-

taje de aceite?’.

Una clasifjcaci6n de¢ acuerdo a la estructura de sus granos es la

siguiente:

1  DIRECCION GENERAL DE ECONOMIA AGRICOLA, S.A.R.H. Econotec-
nia Agricota, MaTz. (sin fecha).



- Zea mays saccharata o maiz dulce. Su endospermo tiene
alrededor de 11% de azfcar.

- Zea mays amylacca o mafz amilaceo. Tiene endospermo
blando.

- Zed mays liduszals o maiz cristalino. Tiene un endosper
mo duro y granos de almiddn compacto.

- Zca mays everta o maifz reventador. Tienc granos peque-

fios. Su cndospermo es muy duro?,

Las primeras tres variedades de maiz son las m@s importantes
- desde el punto de vista de produccidn y de consumo. EIl mafz
reventador es manejado por la industria dulcera, con una par
ticipacidén minima (en el periddo 1978-1981 represents en pro
medio el 0.16% de la produccibn total de mafz?), ademiis es con
siderado como producto no bfisico; debido u esto queda fuera

de consideracibn en el presente estudio.
1.2.2 Canaclealsticas del Consumo
El consumo de maiz es la base principal de la alimentacidn

del pueblo de MExico, su importancia es tal que se considera

un alimento hiisico en la dieta familiar.

2 S.E.P. Manuales para Educaci8én Agropecuaria. Matz., Ed.
Trillas, 1981,

3 DIRECCION GENERAL DE ECONOMIA AGRICOLA S.A.R.H. Programa
Nacional -de Matz Palomero (Temporada 1980-81)



La forma en que e¢stl estructurado cl consumo de maiz es bisi-

camente de cuatro tipos:

- Consumo de la industria de la masa y la tortilla.

- Consumo de la industriaz harinera.

- Autoconsumo,

-~ Consumo en la fabricacién de derivados y en ¢l merca-

do de menudeo.

Para el consumo humano, el grano de maiz es sometido a un pro-
ceso previo a la obtencidén de los productos finales. Este pro
ceso es la nixtamalizacién, que consiste bfisicamente en calen-
tar agua con el grano de mafz entero y una cierta cantidad de
cal con objeto de ablandar el pericarpio. Seguido de una mo-
lienda que puede serxr por parte dc 1la industria de la masa y la

tortilla o de la industria harinera.

En el consumo de 1a industria de la masa y la tortilla, los
llamados molinos de nixtamal muelen ¢l grano nixtamalizado h-
medo. para producir masa de maiz, con la cual se elaboran diver
sos productos alimenticios de consumo final, en donde destaca
la tortilla. Siendo el consumo de esta industria el més signi

ficativo.

En el consumo de la industria harinera, los molinos de harina

de mafz obtienen un producto nixtamalizado y deshidratado, con



el cual se pueden elaborar los mismos productos de consumo fi-
nal que en el caso anterior,  La principal diferencia radica
en. que la harina de mafz es capaz dJde mantener sus cualidades
alimenticias durante un periodo de tiempo mucho mfis amplio que
el de 1ua masa de mafz (Esta industria observé un crecimiento
del 13.1% anual en el periodn 1970-1021% dehids 1 12s ventajus
en cuanto a rendimiento en tortillas, mcjor control de calidad

para el enriquecimiento nutricional, etc.).

El autoconsumo, ¢s el maiz del cual dispone el productor para

destinarlo a su alimentacidn, a la sicmbra del siguiente ciclo
y en ocasiones como forraje. En cste caso los lugares de pro-
duccién, almacenamiento y consumo coinciden en elespacio, por

esta razbn queda fuera del anfilisis.

El consumo en la fabricacibn de derivados, el grano de mfiz se
destina a la elaboracién de mieles, jarabes y bebidas alcoh8li
cas; los cuales son manejados por empresas privadas como pro-

ductos no biisicos.

El consumo en el mercado de menudeo, también 1lamado mercado
libre, el comerciante local compra al productor el grane de
mafz, el cual a su vez lo revende a las industrias dedicadas

a la elaboracién de productos no bisicos, los cuales no son

L' SECRETARIA DE COMERCIO. Programa Nacional de Abasto de Productos B~
sicos. 1981-1982. Malz.



Por consiguiente, el anfilisis se limita al estudio de los flu-
jos de maiz controlados por CONASUPO quien regula aproximada-
mente el 47 3 de la distribucidn.de la produccidén nacional de

maiz.

En cuanto a la distribucién de las importaciones, la participa
cidn oficial a través de CONASUPO cs determinante, ya que el

total de las importaciones es mancjado por este organismo.
1.3.2 Medios Fisicos que Inteavienen em su Uistrnibucidn

‘E1l transporte e¢s el medio que sirve para satisfacer lus necesi
dades de distribucién del grano de maiz a través del sistema
de autotransporte de carga y el de ferrocarril. El presente
estudio se¢ limita a la distribucién comercial que realiza CO-
NASUPQ, quien destina la produccidén del grano a la fabricacidn

de masa y harina de maiz.

El medio por el cual se distribuye la produccidn nacional de
mafiz es, en su mayor parte, por autotransporte y cl resto por
ferrocarril, de las regiones productoras a las regiones alma-

cenaderas y/o consumidoras.

El medio por cl cual se distribuyen las importaciones de mafiz
es bédsicamente por ferrocarril, teniéndose como alternativa el
uso del autotransporte de las regiones de internacidén (adua-

nas) hacia las regiones principalmente almacenadoras.



el cual se pueden claborar los mismos productos de consumo fi-
nal que en el caso anterior. La principal diferencia radica
en que la harina de mafz es capaz de mantener sus cualidades
alimenticias durante un periodo de tiempe mucho mis amplio que
el de la masa de maiz (Esta industria abservsd un crecimiento
del 13.1% anual en el perinde 107010015 JcL105 o lus venlajas
en. cuante a rendimiento en tortillas, mejor control de calidad

para el enriqueccimiento nutricional, etc.).

El autoconsumo, es cl maiz del cual dispone el productor para
destinarlo a su alimentacidén, a la sicembra del siguiente ciclo
y en ocasiones como forraje. En este caso los lugares de pro-
duccién, almacenamiento y consumo coinciden en el’espacio, por

esta razbn queda fuera del andlisis.

"El consumo en la fabricacidén de derivados, el grano de mfiiz se
‘destina a la elaboracién de mieles, jarabes y bebidas alcoh&li
cas; los cuales son mancjados per empresas privadas como pro-

ductos no biisicos.

El consumo en el mercado de menudeo, también 1l1llamado mercado
libre, el comerciante local compra al productor el grano de
maiz, el cual a su vez lo revende a las industrias dedicadas

a la elaboracién de productos no bésicos, los cuales no son

4 _SECRETARIA DE COMERCIO. Programa Nacional de Abasto de Productos B&~-
sicos. 1981-1982. Mafz.



considerados en ¢l presente anflisis.

La participacidén en el Consumo Nacional Aparente (CNA) duran-

te el periodo 1980-1982, esta integrada de ia siguiente mane-

ra:
~ Consumo de la industria harinera, de la masa v 17 tortilla d0.7 %
33.5 %

- AUtGCliy e
- Consumo en la fabricacién de derivados y en ¢l mercado de

menudeo 19.8 3

Total de Consumo Nacional Apartcnte® 106.0 3%

1.3 CARACTEEISTICAS DE LA DISTRIBUCION

1.3.1 Aspectos Ganenales de 2a Distaibucdidn

LEn.la..participacién del CNA 2anotado anteriormente, se obsegrva
que gl de la industria de l1a masa y 1a tortilla se encuentra intcgrado
~al de la industria harinera; ¢sto  obedece a que la distri
bucién estd controlada por la Compania Nacional de Subsisten-
cias Populares (CONASUPO), quien compra el grano de mafz a los
productores a un precio de garantia previamente establccido,
lo almacena y distribuye a los molinos de nixtamal o a la in-

dustria harinera, las cuales reciben el grano de maiz a un pre

cio inferior al de garantia para el productor.

5 CNA = Produccidn + lmportaciones - Exportaciones + Variacifn de las
existencias Finales.



1.4 CARACTERISTICAS DEL ALMACENAMIENTO

1.4.1 1Impoatancia de £o0s Centros de Almacenamiento

La funcidén de los centros de almacenamiento, es por un lado,
equilibrar las diferencias entre las regiones excedentarias y
deficitarias en cuanto a produccién de mafz. Por otro lado,
adecuar la demanda de maiz que se¢ tiene durante el afio (la
cual presenta un comportamiento estable) con las grandes osci
laciones que prescnta la producci6n, debido entre otras cosas

a la concentracidn de 1la cosecha en algunos meses del aiio.

La atencién del estudio c©std centrada en la definicidn de la
localizacidn geagrifica de los centros de almacenamiento que
rTesulte mis adecuada, tomando en cuenta las Tegiones de produc

cidn, rcgiones de consumo y l1os tiempos de transporte.

Con base en lo anterior, se pueden identificar tres posibilida

des de ubicacibn geogrifica de los centros de almacenamiento:

- Que el centro de almacenamiento se localice en 1a misma
regién donde se genera la produccién o internacidn.

« Que el centro de almacenamiento se localice en la misma
regidn de consumo.

« Que el centro de almacenamiento no se localice en la re-

gidén de produccifn o internacifn, ni en la de consumo.



Por consiguiente, el anflisis se limita al estudio de los flu-
jos de maiz controlados por CONASUPO quien regula aproximada-
mente el 47 1 de 1a distribuci6én de la produccidn nacional de

" maiz.

En cuanto a la distribucidn de las importaciones, la participa
_ cidn oficial a través de CONASUPO cs determinante, ya que e

total de las importaciones es manejado por eoste organismo.
1.3.2 MHedios Filsdicos que Intervienen en su Diataibucién

El transportc e¢s el medio que sirve para satisfacer lus necesi
dades de distribucién del grano de mafz a través del sistenma
de autotransportec de carga y c¢l de ferrocarril. El presente
estudio se limita a la distribucién comercial que realiza CO-
NASUPO, quien destina la produccién del grano a la fabricacidn

de masa y harina de mafiz.

‘El medio por el cual se distribuye la produccidn nacicnal de
maiz es, en su mayor parte, por autotransporte y cl resto por
ferrocarril, de las regiones productoras a las regiones alma-

cenadoras y/o consumidoras.

El medio por el cual se distribuyen las importaciones de maiz
es bfsicamente por ferrocarril, teniéndose como alternativa el
uso del autotransporte de las regiones de internacién (adua-

nas) hacia las regiones principalmente almacenadoras.



el cual se pueden elaborar los mismos productos de consumo fi-
nal que en el caso anterior. La principal diferencia radica
‘en que la harina de maiz es capaz de mantener sus cualidades
alimenticias durante un periodo de tiempo mucho mfis amplio que
el de la masa de majiz (Esta industria ohservsd un croecliiento
del 13.1% anual en el periodo 1970-1981" debido a las ventajas
en cuanto a rendimiento en tortillas, mejor control de calidad

para el enriquecimiento nutricional, ctec.).

El autoconsumo, es el mafz del cual dispone el productor para
destinarlo a su alimentacién, a la siembra del siguiente ciclo
y en ocasiones como forraje. En este caso los lugares de pro-
duccién, almacenamiento y consumo coinciden en el‘espacio, por

esta r.a26n queda fuera del andlisis.

El consumo en la fabricaciémn de derivados, el grano de miiz se
destina a la elaboracién de mieles, jarabes y bebidas alcoh6li
cas; los cuales son manejados por empresas privadas como pro-
ductos no bésicos.

E1l consumo en el mercado de menudeo, también 1lamado mercado

libre, el comerciante local compra al productor el grano de
" mafz, el cual a su vez lo revende a las industrias dedicadas

a la elaboracién de productos no basicos, los cuales no son

L, SECRETARIA DE COMERCIO. Programs Nacional de Abasto de Productos B&-
sicos. 1981-1982, MaTz.



considerados en ¢l presente anidlisis.

La participacidn en el Consumo Nacional Aparecnte (CNA) duran-

te el periodo 1980-1982, esta integrada de la siguiente mane-

Ta:

- Consumo de la industria harinera, de la masa y la tortilla 46.7 ¢
- Autoconsumo 33.3 %

- Consumo en la fabricacién de derivados y en el mercado de

menudeo 19.8 %

Total de Consumo Nacional Apartente® 100.0

1.3 CARACTERISTICAS DE LA DISTRIBUCION

1.3.1 Aspectos Genenales de £a Distaibucddn

~En_la participacién del CNA anotado anteriormente, se observa
que ¢l de la industria de la masa y 1a tortilla se encuentra integrado .
‘al de'la industria harinera; ¢sto obedece a que 1la distri
bucibn estl controlada por la Compafifa Nacional de Subsisten- ‘
cias Populares (CONASUPO)}, quien compra ¢l grano de majiz a los
productores a un precio de garantia previamente establecido,
lo almacena y distribuye a los molinos de nixtamal o a la in-
dustria harinera, las cuales reciben ¢l grano de maiz a un pre

cio inferior al de garantia para el productor.

CNA = Produccidn + Importaciunes ~ Exportaciones + Variacién de las
existencias finales.



Por consiguiente, el anfilisis se limita al estudio de los flu-
jos de malz controlados por CONASUPO quien regula aproximada-
mente el 47 % de la distribucifn de la produccidén nacional dec

maiz,

En cuanto a la distribucifn de las importacioncs, la participa
cidén oficial a través do COMASUPTS ¢ Jeiviwinaunte, ya que el

total de las importaciones es manejado por este organismo,
1.3.2 Medics Fraicos que Inteavienen en su Distribucidn

-E1 transporte e¢s c¢l medio que sirve para satisfacer las necesi
dades de distribucién del grano de mafz a través del sistema
de autotransporte de carga y el de ferrocarril. EI presente
estudio se limita a 1a distribucién comercial que recaliza (CO-
NASUPO, quien destina la produccifn del granro a la fabricacidn

de masa y harina de maiz.

El medio por el cual se¢ distribuye la producci6n nacional de
mafiz es, en su mayor parte, por 2utotransporte y el resto por
ferrocarril, de las regiones productoras a las regiones alma-

cenadoras y/o consumidoras.

El medio por el cual se distribuyen las importaciones dec maiz
es bisicamente por ferrocarril, teniéndose como alternativa el
uso del autotransporte de las regiones de internacidn (adua-

nas) hacia las regiones principalmente almacenadoras.



1.4 CARACTERISTICAS DEL ALMACENAMIENTO

1.4.1 1Impoatancia de £o4 Centros de Almacenamiento

La funcidn de losicentros de almacenamiento, es por un lado,
equilibrar las diferencias entre las regiones excedentarias y
deficitarias en cuanto a produccidén de maiz. Por otro lado,
adecuar la demanda de mafz que se tiene durante el afio (la
cual presenta un comportamiento estable) con las grandes osci
laciones que presenta la produccién, debido entre otras cosas

a la concentracidn de la cosecha en algunos meses del afo.

La atencién del estudio esti centrada en la definicié6n de 1la
localizacidn geogrifica de los centros de almacenamiento que
resulte mis adecuada, tomando en cuenta las regiones de produc

cidn, regiones de consumo y los tiempos de transporte.

Con base en lo anterior, se pueden identificar tres posibilida

des de ubicacidén geogrifica de los centros de almacenamiento:

- Que el centro de almacenamiento se localice en la misma
regibn donde se genera la produccién o internacifn.

- Que el centro de almacenamiento se localice en la misma
Tregi6én de consumo.

- Que el centro de almacenamiento no se localice en la re-

gién de produccibn o internacién, ni en la de consumo.



Estas trés posibilidades generan diferentes tipas de flujos

por transporte.

1.4.2 Conceptualizacidn de Los fLujfoa

Los flujos por transporte pueden ser de tres tipos:

Flujos interregionnles direcros

Fiujos interregionales indirectos (triangulares)

Flujos intraregionales

Los flujos interregionales (entre regiones) son aquellos que

se llevan a cabo de un origen a un destine, correspondiendo

cada uno de ellos a una regidén diferente.

En los dos primeros casos de ubicacisn geogrifica de los cen-

tros de almacenamiento, anotados en el inciso anterior, se pre
senta un flujo interrcgional directo, con el cual se satisface
la heceaidad de trasladar el maiz desde la regién de produccion

o de internacifn hasta la regibn de consumo (véase la fig. 1.1.4).

En el tercer caso de ubicacién geogrifica de los centros de
almacenamiento, se¢ presenta el flujo interregional ‘indirecto,

que se caracteriza por satisfacer las necesidades de transpor-

te a partir de dos fiujos interregionales; uno de la regidn

de -produccidn o de internacifn a la regién del centro de alma-
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cenamiento y otro de la regién del centro de almacenamiento a

la regidén de consumo, presentindose asi un flujo triangular.

(Véase fig. 1,1.B).

A. Flujo interregional directo

B. Flujo interregional indirecto

X -Regidn productora o de internacidn-con flujo intraregiomal

Y ‘Ragidn de consumo con Flujo intraregional

Z - Regidn intermedia- de almacenamiento

Fig, 1.1 REPRESENTACION DE LOS FLUJOS DE MAIZ



11

En cada regibn se pueden identificar flujos intraregionales
(dentro de una régiﬁn).que cumplen principalmente con la fun
cibn de recoleccidn y acopio de 1la produccibn, altamente dis
persa en el territorio regional, debido a esto los centros
de acopio son muy numerosos® y gencran una gran demanda de

traslado de este tipo.

Los dos tipos de flujos interregionales (directo e indirecto),
serfin considerados en el capitulo 4 en donde se presenta el mo

delo adoptado por ¢l presente estudio.

6 Bodegas Rurales CONASUPO, S.A. de C.V. contaba al mes de
febrero de 1984 con 1952 centros (bodegas).



CAPITULO II
DELIMITACION DEL ESTUDIO




2.1 INTRODUCCION

En este capitulo, se presentan los montos de la produccidn na-

cional de mafz; sc analiza su comportamiento mediante la inclu-
si6n de variables que lo describan.

"Asimismo, se presenta tanto ¢l volumen de importaciones como el
lugar donde se internan; estos datos son determinantes para la

identificacién de los flujos interregionales, mismos que se ob-

tendrfin en el capfitulo 4.

Se incluyen ademis, los datos de consumo representados por las
' ventas de CONASUPO a 1as industrias harinera y de la masa y la
tortilla, localizadas en las diversas entidades, con objeto de

satisfacer a la poblacién predominantemente urbana.
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Por otro lado, la produccién, las importaciones y el consumo de
maiz en las diferentes entidades de la Repfiblica, permiten iden
tificar a las que destacan en cada uno de estos rubros, tenien-
do finalmente una seleccién de estas entidades, misma que se

presenta en este capitulo.

Como puede constatarse, en el prescnte capitulo se incluyen da-
tos generales relacionados con volGmenes de produccién, montos
de importacidén y de consumo en las entidades que son importan-

tes en cada uno de estos rubros.

Con estos datos generales, en capitulos subsiguientes se obten-
dri una regionalizacién para la producci6ﬁ y ¢l consumo, la cual
permitiri establecer los flujos interregionales de maiz. Con ba
s¢ en un modelo matcmitico se podrin cstimar los flujos futuros,
y asi, determinar las localidades mds adecuadas para el almuccng'
miento del mafz.

2

.2 PRODUCCION
2.2.1 Produccién Nacional

La produccién nacional de maiz ha tenido variaciones importan-
tes durante el perfiodo comprendido entre 1975 y 1984. La pro-
duccién mixima alcanzada en este periodo corresponde a 1981,

afio en el que se tuvo una produccifn de 14'704,828 ton. (ver



CUADRO Wa. 2.1  PRODUCCION NACIONAL DE HAIZ {1576-1444)

ARO SUPERFICIE COSECHADSA SUPERFILIE ¥ DE SUPERFICIE PRODUCC 1ON
. TOTAL DE TEMPORAL (HAS) (Ton}
RIEGD  _  TEMPORAL Has-

1975 - - 6 698 267 .- 8 448 708
1976 1010 494 § 772 W0 < 7oz glu 85.1 8 ms}’sas
1.977 979 251 6 430 398 7 469 643 86.9 10 173 183
1978 sk1 867 & 28h 212 7 186 073 86.3 11 027 245
1879 870 050 k 690 756 5 560 8a6 84. 4 8 397 831
1580 98k 193 5 966 010 6 350 201 8s5.8 12 383 243
|sai 923 047 7 222 Nk 8 145 g61 88.7 14 704 828
1382 1 005 269 4 635 525 5 640 814 82. 2 10 122 hif
1983 923 088 & 497 535 7 420 623 -82.6 13 061 zAa
1984 1 9!91‘15‘ .

FUENTE: Agenda Agropescuaria. Direcelén Genaral de Economfa Agrfcola. SARM.
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cuadro 2.1). Por el contrario, la produccidén minima se regis-

tr6 en el afio de 1976 con un volumen de 8'016,983 ton.

Estas variaciones obedecen principalmente a que en México la
produccién de maiz depende, en mis de un 80% de las regiones
de temporal, ya que las regiones de riego son utilizadas en
su mayoria, para cultivos de exportacién, principalmente algo-
dén, hortalizas, etc., debido a que con estos cultivos se ob-
tienen mayorcs dividendos. Esto quiere decir, que los culti-
vos como ¢l mafz, al ser destinados a zonas de¢ temporal estdn
sujetos al régimen de lluvias de la regi6n. Este es uno de
ios principales motivos por lo que la produccién de maiz no se

mantiene en un nivel estable para todos los afios.

2.2.2 Phroduccidn Estatal

La produccién nacional de maiz, contempla las 32 entidades de
la Repfiblica y se concentra principalmente en los estados de
Jalisco, México, Chiapas, Veracruz, Puebla, Tamaulipas y Mi-
choacdn, los cuales son los productores mis importantes, ya que
su produccifn promedio anual excedié las 500,000 toneladas du-
rante el periodo 1876-1984 (ver cuadro 2.2). Estes siete esta-

dos representan en conjunto, el 66% de la produccién nacional

para el mismo perfodo.
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Las compras de la produccibén estatal que realiza CONASUPO en

los siete estados mencionados durante el perfodo 1980-1984 sc
consignan en ¢l cuadro 2.3, En este cuadro se¢ adiciond el es-
tado de Chihuahua en el que también se presenta un elevado vo-

lumen de compras de maic por parte de CONASUPO.

Chihuahua, a pesar de que ocupa el lugar nGmero 13 en cuanto a
produccién estatal (ver cuadro 2.2), registra niveles importan
tes de ventas de mafiz a CONASUPO (ver cuadro 2.3}, esto sc de-

be a que el autoconsumo es reducido en dicho Estado.

Por otra parte, cn el estsdo de Veracruz sucede lo contrario,
y2 que en éste se presentan altos volGmenes de produccidén y rg
ducidos niveles de ventas a CONASUPO( ver cuadro 2.3), esto se

debe al elevado autoconsumo que existe en este Estado.

2.2.3 Principafes factores que <influyen en La produccién de

madlz

Para determinar las variables que influyen en la produccién de
maiz, es necesario ver hasta que punto, estas variables descri-
ben satisfactoriamente el comportamiento de la produccibn. - Pa-
ra poder recalizar posteriormente la estimacién futura de esta,

através de lus variables seleccionadas.
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CUADRO NO. 2.3 PRODUCC IGN Y COMPRAS E!M OCHC EMTIDADES
(1980-1984) (MILES DE TONELADAS)

: PRODUCC | ON COMPRAS 4 DE COMPRAS CON
ESTADO PROMEBIO (1) PROMEDIO {2) RESPECTO A PRODUC
CION ' -
Chiapas 1 3811 337.6 24,4
Chihuahua 280.3 160.5 55.3
Jaliseo 2 018.0 369.2 18.3
Mé&xico I 966.9 166.5 8.5
Michoacdn 802 .1 89.0 11.1
Puebla 791.9 59.3 7.5
Tamaulipas 711.0 469 1 66.0
Veracruz 749.3 35.6 4.8
- SUBTGTAL 8 710.6 1 686.8 19.4 .
TOTAL NAL . PROM. 12 636.4 2 222.6 17.6

% DE PARTIPACION 68.93 75.89

FUENTE: (1) Agenda Agropecuaria 1380-1984, Direccién

general de Economfla Agrflcola, S.A.R.H,

(2) Compras mensuales que presenta ''CONASUPO EN
CIFRASH 1980-1984. Subgerencia de informacidn
y documentacién. CONASUPO
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A continuacifn se describen las variables seleccionadas:

3.

Superficie de temporal

Es aquella superficie que depende del r&simen anual de 1lu-
vias y la cual carece de un sistema de riego. Como ya se
mencion6, en México se dedican al cultive de matz una gran
parte de las tierras de temporal, cn donde el régimen de
1luvias afecta importantemcnte el volumen cosechado. Por
tanto, las tierras de temporal existentes en cada entidad
federativa, pueden describir el comportamicnto del volumen

de produccidén estatal de mafz.

Precio de garantia

Es el precio minimo que se paga a l@s agricultqores por cosg .
char un cierto producto, este precio lo fija el scctor nfi-
blico como un instrumento de plnniftcaciqn agricola y~éara>
fomentar la siembra de algln cultivo en especial. En el ca-
so del mafz, se presuponc que un incremento en el brecio de
garantia (a precios constantes), busca un aumente en la pro-

duccibén nacional.

Tiempo
Es la variable que indica el aflo de produccién: en este caso,
al afio de produccién correspondiente a 1976 se le asocio el

ndmero 1, a 1977 el 2 y asf sucesivamente hasta 1982.
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tie: tiempo (afios)
precte: precio de garantfa (a precios constantes 1877)
suptem: superficie de temporal (en has)

prod: produccién estatal (anual)

Con el conjunto de valores de las variables comnsideradas (tie,
precte y suptem), se pueden calcular los coeficientes a, by c,
y 1a constante Kk, los cuales representan matemfiticamente la re-

lacién de dichas variables con la variable dependiente (Prod).

Los resultados del anilisis de regresién'! pucden consultarse en

el cuadro 2.4 y observar las siguientcs caracteristicas:

‘En los estados de Chiapas, Chihuahua y México 1la variacibn de
la produccién se explica por la variacidn en conjunto de las
tres variables consideradas (tiempo, precte y suptem), con coe-
ficientes de determinacién mGlriple del 99.88, 89.26 y B6.35%

v respectivamente. Puede observarse también que en Chiapas y Mé&-
xico la variable que mejor explica la variacifn de 1la variable
dependiente (produccifn), es el tiempo con coeficientes de de-

terminaci6n del 97.52 y 78.14% respectivamente.

En los demds estados (Jalisco, Michoacdn, Puebla, Tamaulipas y

Veracruz), las variables consideradas no explican satisfactoria

T Este andlisls se efectuS para las 32 entidades federativas, con informa-
ci6n correspondiente al perfodo 1976-1982. (VEase apéndice A}.
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A continuacién se describen las variables scleccionadas:

1.

Superficie de temporal

Es aquella superficie que depende del régimen anual de 1lu-
vias y la cual carecc de un sistema de riego. Como ya se
mencion6, en México se dedican al cultivo de mafz una gran
parte de las tierras de temporal, cn dondc el ré@gimen de
1luvias afects iamportantemente ¢l volunen coscchado, Por
tanto, las tierras de temporal existentes en cada entidad
federativa, pucden describir ¢l comportamiento del volﬁmen

de produccién estatal de mafz.

Precio de garantia

Es el precio minimo que se paga a les agricultores por cose
char un cierto producto, este precio lo fiJa el sector uvd-
blico como un instrumento de planificacifdn agrfcola y para
fomentar la siembra de algln cultivo en especial. Enrél ca-
so_del mafz, se presupone que un incrcmcnto en el brecio de
garantia (a precios constantes), busca un aumento en la pfo—

duccidn nacional.

Tiempo
Es la variable que indica el aflo de produccién: en este caso,
al afio de produccidn correspondiente a 1976 se le asocio el

nGmero 1, a 1977 el 2 y asf sucesivamente hasta 1982.
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Con objeto de determinar la relacifn existente entre las varia-
bles consideradas (superficie de temporal, precio de garantia y
tiempo), y el comportamiento de 1a produccifn estatal de mafz
(variable dependiente), se¢ hace uso de la tdcnica de regresibn,
la cual consiste en expresar esta relacidén mediante una ecua-
cidn matemftica, que liga las variables y que verifica la bon-
dad de tal descripcién, 1a cual sec confirma mediante el coefi-
ciente de determinacidn ”Rz", el cual mide el erado de relacidn

que existe entrc las variables independientes y dependiente.

La finalidad de 1o anterior, es identificar aquecllas entidades
en las que las variables independientes expliquen el comporta-
miento de la produccién, y con basc en su ecuacidn poder, esti-

mar la preduccibn en el futuro,

En este cstudio se adopt8 una funcién lineal, ya que este tipo
de funcib6n resulté ser la que mejor explicaba la variacifn to-
tal de la variable dependiente, a partir de las variaciones re-

gistradas en las tres variables independientes.
Esta ccuacifn se puede escribir como:

Prod = f (tie, precte, supteml o bien,

Prod = a tie + b precte + c suptem + k

donde:



21

tie: tiempo (afios)
precte: precio de garantfa (a precios constantes 1977)
suptem: superficie de temporal (en has)

prod: produccibn estatal (anual)

Con el conjunto de valores de las variables consideradas (tie,
precte y suptem), se pueden calcular los coeficientes a, b y ¢,
y la constante k, los cuales representan matemiticamente la re-

laci6n de dichas variables con la variable dependicnte (Prod).

Los resultados del anilisis de regresién!® puedern consultarse en
g P

el cuadro 2.4 y observar las siguientes caracteristicas:

En los estados de Chiapas, Chihuahua y México la variacién de
la produccitn se explica por la variacién en conjunto de las
tres variables consideradas (tiempo, precte y suptem), con coe-
ficientes de determinacién mGltiple del 99.88, 89.26 y 86.35%
ré;pectivamente. Puede observarse tambi&n que en Chiapas y Mé-
xico la variable que mcjor explica la variacitbn de la variable
dependicnte (produccifn), es el tiempo con coeficientes de de-

terminacién del 97.52 y 78.14% respectivamente.

En los demds estados (Jalisco, Michoacdn, Puebla, Tamaulipas y

Veracruz), las variables consideradas no explican satisfactoria

T Este andlisis se efectud para las 32 entidades federativas, con Informa-
ci6én correspondiente ai perfodo 1976-1982, (Véase apéndice 'A).
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CUADRO NO. 2.4 RESULTADOS DEL ANALISIS DE REGRESI1ON DE LOS
OCHO ESTADOS DE MAYOR PRODUCCION

REGRESION: PRODUCCION (PROD), CON TIEMPO (TI1E), PRECIO DE
GARANTIA (PRECTE), SUPERFICIE DE TEMPORAL (SUPTEM)

PROD
ESTADO VARIABLE R HULTIPLE aZ sinpLE
TIEMPO 0.97519 0.9752
Chiapas PRECTE 0.39470 0.3935
SUPTEM 0.99878 0.1958
SUPTEM 0.18042 0.1804
Chihuahua TIEMPO 0.69345 0.1325
PRECTE 0.89261 .0.0826
PRECTE 0.18735 0.1874
Jalisco SUPTEM 0.36080 0.1112
TIEMPO 0.43639 0.0158
TIEMPO 0.78140 0.781k4
M&x ico PRECTE 0.86098 0.2065
SUPTEM 0,86349 0.1288
TIEMPO 0.20060 0.2006 -
Hichoacsn PRECTE 0.57319 0.00678
SUPTEH 0.61699 0.0001
TIEMPO 0.19020 0.1902
Puebla PRECTE 0.52594 0.0058
SUPTEM 0.52696 0.0041
TIEMPO 0.10070 0.0985
Tamaulipas PRECTE 0,13309 0,0355
SUPTEM 0.15334 0.1007
TIEMPO 0.01431 0.014k3
Veracruz PRECTE 0.16622 0,0002
SUPTEM 0.24976 0.0046
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mente el comportamiento de la produccifn,

Los resultados correspondientes a los estados de Chiapas, Chi-
huahua y México serfin utilirzados posteriormente en el capitulo
5 en donde se¢ estimard la produccifn estatal y regional de

mafz nara el afo de 1090,

Para los otros estados, como se verZ miis adelante, se hace otro
anflisis diferentc, con objeto de poder estimar dicha produc-

cién,
2.3 COMERCIO EXTERIOR
2.3.1 Vofdmenes de Tmponlacdln

"Los montos de las importaciones anuales de mafz de 1975 a 1984

se muestran en el cuadro 2.5.

En dicho cuadro se observa que las impqrtaciones fluctQan, al
igual que la produccifn, afio con afio, Esto se observa clarameg
te en la figura 2.1. Para un afilo de buena producci@n, las im-
portaciones del siguiente afio bajan, y viceversa; cuando la produc-

cién baja las importaciones del siguiente afio aumentan,

Con objeto de demostrar lo anterior se establecié la relacién

Y = imp(n+1) + prod(n) , 1la cual indica que las importaciones
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CUADRO 2.5 COMPORTAMIENTO DE LA PRODUCCION Y DE LAS IMPORTACIONES (1975-1984)

ARO (1) IMPORTACIONES {ton)=* PRODUCCEION (ton)#** y=(IMP (n+1) + PROD (n)) (ton) -
1975 2 590.150 8 448.706
1976 950.603 . 8 016,983 9.4 x 10

1977 1 792.284 10 173,183 9.8 x 103
1978 1 334.792 11 027.245 L 1.5 x 103
1979 743.390 8 397.831 1.7 x 103
1980 4 186.054 12 383,243 12.6 x 103
1981 2 952.496 14 704, 828 15.35% 107
1982 249.934 10 122. 416 14.3 x 103
1983 4§ 647.312 13 061, 208 145.7 x 10°
1984 2 431.074 12 910, 434 15.5 X 103

FUENTE: * DIRECCION GENERAL DE ADUANAS. SHCP

%% AGENDA AGROPECUARIA. DIRECCION GENERAL DE ECONOMIA AGRICOLA.
SARH



en miliones de lonsladcy

25

T. en ohos

Fi6 2.1 COMPORTAMIENTO DE LA PRODUCCION E IMPORTACION EN EL PER{CDO
1975-1934.
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del afno n+1 son complementarias a 1a produccidén del afio n, y
que produccién e importacién siguen un comportamiento homogé-
neo, pero defasado cn el tiempo. E1 comportamicnto de la nue-
va variable Y {oferta que se tiene & tTavés del Liewpo), cbscrva
un comportamiento mfis estable como puede apreciarse en la figu

Ta 2.2.

Mediante un anflisis‘'de regresién entre la variable Y y el tiem
po (T en afios), sc encuentra la mejor curva aue se ajuste al
comportamiento de estas variables, estableciendo con esto los

parimetros de la ecuacién, que en este caso resulta ser una rec

ta:
Y = 0.8058 T + 9,537

con cocficiente de correlacibén r = 0.9504, que indica un buen

ajuste.

en donde
Y: 1la oferta de maiz en el periodo (en miles de tonela-
das);
T: es el periodo; correspondiendo a los aflos 75-76 él

perfodo 0, al 76-77 el 1 y asi sucesivamente.

Esta ecuacién, puede emplearse para hacer proyecciones de la

oferta de mafiz en periodos subsiguientes, ademiis conociendo la



1 o

- 18 78 80 8z - 84
T, en afos

Fxs 2. 2 ANALISIS DE VARIACIONES EN EL COMPORTAMIENTO DE LA FUNCION.
FARA EL PER{ODD 1976-1984.
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la produccidén del periodo anterior, estimar los volGmenes de
importacifn para satisfacer la demanda interna de maiz. En
el presente cstudio no se pretende estimar estos vollmenes,
pero puede ser interesante para algunas dependencias oficia-

les relacionadas con estos volGmenes de importacién.
2.3.2 Luganes de Tnteanacién

Los lugares de internacién (aduanas), son aquellas regiones
geogrificas a las cuales llegan las importaciones de mafz. El
88.5% del volumen de importaciones se concentré en 10 de las 32

diferentes aduanas del pafis, en el periodo 1975-1984° .

Este porcentaje (88.5%) del volumen de importaciones de maiz
fu€ mancjado por las aduanas que se encuentran en los estados
de Veracruz (Veracruz, Coatzaccalcos) y Tamaulipas (Tampico,
Laredo y Matamoros) seguidos por las aduanas de Manzanillo, Ma
zatldin, Cd. Jufrez, Guaymas y Piedras Negras como se puede ob-

servar en el cuadro 2.6.
E1 11.5% de las importaciones de maiz fue manejado por las 22

aduanas restantes, distribuidas en los litorales » fronteras

nacionales,

2 Direccidn General de Aduanas, S.H.C.P.



. CUADRO MO,

ADUANA

Veracrus
Hanzant|io
Templico
Costracoalcos
Laredo
Hazat!én *
Zd. Jufrex
auayi-l

Matamoraos

2.6

1975
500.0
422.3
249.0
57}.3
260,
32.0

75.6

81.0

Pledras l.g?al' 39.2

SUBTOTAL

-~ TOTAL .1MPOR
TACION

% DL PARTE-
PACTON

2 411,5

2550.2

93.10

VOLUMENES DE

1976
297.0
143.8
130.1¢
73.6
t2.0
106.1
2.2
3.0
56.5
37.9
862.3

950.6

90,71

1MPORTACION 'Y PRINCIPALES LUGARLS DT

{nilos de tonetadas)

1977 1978
w78.9 286.9
261.2 179.3
458.% 192.8
352.3 189.8
60.8 1546
1.1 215.9
20,1 30.4
41.8 -
6.1 -

1 760.8 1 259.7

1792.3 1334.8

98.24 94.37

FUENTE: Dlrecclén Ganeral de Adusnas, S.M.C.P,

1979 1980 1981
366.2 93,4 436.,0
105.0 245.0 $57.3
60.6 191.% 238.0
201 24,7 193.8
59.6 493,5 321.8,
81.5 356.9 185.0
- 1753.7 368.2
- 522.2 82.2

N 186.6 117.2
12.4 4.9 LY
705.4 §56.1 546.7

=
~

774.0 & 186.1 2 952.5

9h.82 8h.95 86.25

227.0
289.9

90,84

1983
865.2
188.7
656.5
297.9
m.s
323.0
296.3

85.0
15,4
153.8

3953.5

L 6A7.3

85.07

THTERNACION OURANTE EL SERIO00 1975-1968%

1984 TOTAL OEL
PERIODS
622.7 4 806.1
124 .2 4 467.3
308.6 2 64A,Y
170.8 2 095.%
s42.0 2 763.8
183.1 1 7524
78.8 1.151.3
- 736.2
629.4 629.4
- 28,4
2 234.9 13 371.%
263141 21 878.7
91.93 88.54x

62
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En cuanto a la distribucién de dichas impertaciones, como ya se
menciond en el punto 1.3.2, son canalizados, casi en su totali-
dad por ferrocarril, esto se observari mis adelante en el capi-

tulo 4, cuando se obtienen los flujos de mafz.
2.4 CONSUMO NACIONAL
2.4.1 Consumo Naci{onaf Apanrente

Para efectos de este estudio se considerarfi el consumo nacional
aparcnte a partir de 3 factores: produccién (ver cuadro 2.2),
importaciones (ver cuadro 2.6) y variacifn dec las existencias
finales®.- De tal forma que la ecuacidn para cuantificar el con

sumo nacional aparente queda de la siguiente forma:

CNA = Produccidn + Importaciones + Variacifn de las existen-

cias finales,.

En el cuadro 2.7 se observa que el miximo consumo nacional apa-
rente se tienz en cl afio de 1983, con un volumen de 17'301,792

ton. y, el minimo en el afio de 1979 con 9'429,662 ton.

Como puede constatarse en este cuadro, el consumo nacional aparen
te tiene fluctuaciones importantes, El comportamiento que obser-—

va la produccién y las importaciones es un factor importante para

3 CONASUPO en cifras. Subgerencia de informacidn y documentaclSn
-CONASUPOD. :



CUADRO NO. 2.7 © CONSUMO NACIONAL APARENTE (1978-1984) (ToON)

VARIACION DE LAS

ARO PRODUCCION (1) IMPORTACIONES (2) EXISTENCIAS FINALES (3) CONSUMO APARENTE (4)
1978 11 027.245 1 334.792 62.315 12 424 .352
1979 8 397.831 743.990 287.841 9 h29.662
1980 12 383.243 4 186.054 -82.922 16 486.375
19381 14 704.828 2 952.496 ~1.275.408 16 381.916
1982 10 122.416 249.934 t.1471.557 11 513.907
1983 13 061.208 4 647.312 -k06.728 17 301.792
1984 12 910.434 2 431,074 -616.074 14 725.434

FUENTE : (V) Agenda Agropecuaria. Dlreccién General de Economla Agricola, S.,A.R.H.

(2) Dlireccidn General de Aduanas, S.H.C.D.

{3) Exlstenclas al dltimo mes de Diciembre que presenta CONASUPO en Cifras.
Subgerencia de Informacién y documentaclén. CONASUPO
Aparente = Produccién + ‘Tmportanciones + Variacién de

(4) Consumo Nacional
las existenclas finales.

Is
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explicar estas variaciones, es decir, como ya se mencioné en el
punto 2.3.1, las importaciones sirven como complemento a la pro
duccidn. Esta situacibn de inestabilidad de produccién e impor
taciones afecta también a las existencias finales, ya que, si

sc¢ tuvo una baja de produccién y bajos volfmencs de importacidn
para un afio, las existencias para esc afioc sc verdn disminuidas.
Lo anterior puede observarse claramente para cl afio de 1982 con

respecto a las de 19¥), fue de mds de | wilidn Jde toncladas,

Por el contrarioe, si la produccidn fu€ buena y se tuvieron voldG
menes grandes de impocrtacifén, entonces se hari un aporte a las
existencias finales como es el caso de 1983 ecn el que hubo un

aporte de 406,728 ton a las existencias finales.

Como puede ebservarse en el cuadro 2.8 las ventas que hace CONA
SUPé a los estados, neo sufren un decremento que vaya 1igad6 a
una disminucién del consumo nacional aparente. Puede observar-
se que la disminucién que sufrié el consumo nacional aparente
para 1982 no afecté la tendencia del volumen de ventas maneja-

das. por CONASUPO.

Puede decirse entonces que las variaciones que sufre el consumo
nacional aparente, afecta directamente al autoconsumo, es decir
a los productores y no, a la distribucién que hace CONASUPO des
tinada principalmente a 1la industria de la masa y la tortilla y

a la industria harinera.



CUADRO NO.
ESTADO

Chiapas
Chihuahua
D.F.
Jallisco
México
Mlchoacsn
Nuevo Ledn
Puebla
Tamaul[pgs
Veracruz
SUBOTOTAL

TOTAL NA=
C1ONAL

% DE PAR-
TICIPACION

(1)  Para fines de presentaclién en este cuadro se tomé en cuenta e
naclonal

2.8
1980

125.2
1344
792.0
676.1
224 .2
178;2
254 .4
118.6
197.0
‘ 248 1
2 948.1

4 BUS.4

60.8

conslderd pa

FUENTE: Ventas Mensuales que presenta

t

aclién .

VENTAS ESTATALES DE MA1Z REALIZADAS POR CONASUPO DURANTE EL PERIODO
(Miles de Toneladas)

1981

140.8
87.3
824.7
680.3
261.1
154.8
215.8
87.7
151.6
208.1:
2 B12,2

4 235.3

4 66 .40

ra el total

CONASUPOQ

1982

147.9

92.3
915.5
726.8
335.8
195.4
275.
202.
199.
314,

o NN~

3 hob6.1

4 928.6

69.11

y el
MCONASUPO en CIFRAS'.

1983

185.3
108.7
865.1
509.5
325.8
199.1
340.6
267.9
199.4
402.3
3 403.7

5 190.9

65.57

promedio del

1984

186.9
98.7
879.6
466 .7
303.6
194.8
273.6
264.3

208.1

406.3
3 287.6

4871.4
67.49

periodo,

TOTAL ESTATAL
DEL PERIODO (1)

1

35

126.0
720.8
117.6
712.1
375.
307.
089,
195.
365.
151.2
161.9

N N VW

[=]

389.4

68.27

1980-1984

PROMEDIO DEL
PER10DO (1)

125.1
80.1
790.8
523.6
264 .0
145.3
232.2
132.8
151.7
239.0
2 684.6

3 932.2

68.27

| periodo de 1980 a 1984, pero se
los afos de

Subgerencia de

1976 a

1984

Informacidn y Documen

£§
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2.4,.2 Consumo Estatal

El consumo estatal, se puede estimar por medio de las ventas de
maizvque hace CONASUPC en cada entidad federativa (ver cuadro
2.8). De acuerdo con esta informacién, se tiene que, ¢l total
de ventas nacionales en ¢l perfodo 1976-1984, corresponde a
35.389.4 miles de toneladas, de las cuales el 58.27% (24 161.9
miles de toneladas), se concentra en las entidades de Chiapas,
Chihuabhua, Distrito Federal, Jalisceo, Méxice, Michoacfn, Nuecvo

Le6n, Puebla, Tamaulipas y Veracruz.

Cabe destacar, que las entidades mis importantes por el volumen
de ventas de mafz que realiza CONASUPO, corresponden en primer
término al Distrito Federal, seguido de Jalisco, Mé&xico, Vera-
cruz y Nuevo Leén. Cada una de cstas cntidades, durante el pe-
riodo 1976-1984, registrdé ventas que suman volGmenes superiores

a los 2 millones de toneladas.

Estas ventas se destinan a las industrias harinera y de la masa
'y la tortilla, las que a su vez abastecen principalmente a la

poblacién urbana.
Las entidades que se incluyen en el estudio por su importancia
en el consumo de mafz son, el Distrito Federal y Nuevo Lefn.

T Ventas mensuales ‘CONASUPO EN CIFRAS', subgerencia de Informacidn y Docu-
mentacitn. CONASUPO.
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2.5 SELECCION ‘-DE LAS ENTIDADES MEJOR DOTADAS

La delimitacién del estudio se hace con base en 1la importancia
que tiene cada entidad federativa, ya sca como productora, im-
portadora y/o consumidora, es decir, de acuerdo a compras y

ventas que realiza CONASIPO en cadn una do fstas,

Como ya se¢ menciond en el incise 1.3, l1a distribucidén de maiz
que efectta CONASUPO, es la que origina la mayor parte de flu-

jos interregionales de dicho producto®.

Las entidades seleccionadas para el estudie son: Chiapas, Chi-
huahua, Distrito Federal, Jalisco, México, Michoacin, Nuevo
Leén, Puebla, Tamaulipas y Veracruz que corresponden a los
principales productores, consumidores y contienen a los prin-

cipales lugares de internacién de importaciones.

Estas diez entidades, seriin la base para desarrollar el mode-
lo, el cual se basa en flujos histéricos interregionales de

maiz, que se generan a partir del consumo regional de maiz co
rrespondiente a las industrias harinera y de la masa y 1la tor

tilla, como se ver§ mfis adelante en el capitulo 4.

5 Se habla de flujos interregionales, debido a'que estos flujos se efec
tuan entre regiones. La regionalizacifén adoptada, se presenta en el
siguiente capitulo.



CAPITULO III
REGIONALIZACION DE LA PRODUCCION Y EL CONSUMO-




3.1 INTRODUCCION

En el presente capitulo, se establece una regionalizacibn que
sirve de base para desagregar la produccién y el consumo de

maiz, pasando de un nivel estatal a un nivel recional.

El objetivo de hacer una regionalizacidén es estructurar una ex

tensi6n geogrifica {territorio nacional), dividiendolo en regiones?.

La regifn actGa como apoyo de sistemas de relaciones, que se

determinan bisicamente a partir de:

1. Los recursos naturales tales como clima, suelo, agua y ve-

getacibn, relieve, etc.

2. La infraestructura propia de la regibn
a) Carreteras, vias férreas, puertos maritimos, etc.
b) Estaciones de ferrocarril, bodegas, almficenes, etc.
c) Obras hidriulicas y de riego.
1T "Regidn es una porcidn organizada por un sistema, que se sitda en un. con

junto m@s vasto'. VEase Bassols B. Angel, México formacién de regliones
econdmicas, Universlidad Nacional Autdnoma de México, 1983, México.



3. Los recursos humanos, la manoc de¢ obra propia de la regién.

Mediante estas caracteristicas se pueden analizar las activida-
des econfémicas de intercambio que se desarrollan entre las Te-

giones® dada 1a diferencia de recursos que posee cada regidn.

Aa
L2l

b

85 activ

e

oc de produccifn v cansumn reeinnal dan lugar a

flujos de transporte interregional {entre regiones) e intrare-
gional (dentro de cada regién). Cada regidn posee una zona

central donde se articula el filujo interregional con ¢l intra-
regionaltde mercancias producidas o consumidas. La regionali-
zacidén, por lo tanto, permitird determinar los flujos de mafiz
que sc¢ establecen entre las regiones productoras y consumido-

ras, los cuales se presentan en el capitulo cuarto.

3.2 REGIONALIZACION ADOPTADA

Para adoptar una regionalizacién, primero se tiene que resol~-
ver el problema que radica en determinar el tamafio promedio
de cada regién, de tal manera que no resulten demasiado exten
sas y que provoquen una estructura de flujos compleja, o
por el contrario que sean muy pequcfias y que dificulten el ma

nejo de los flujos por el alto nivel de desagregacifn.

Para llevar a cabo el proceso de scleccifin se tomaron en cuen

ta las siguientes rTegionalizaciones:

7 Existen dos tendencias opuestas dentro del fendmeno de especiallzacidn
del espacio:
a) Se promueve Ta autonomia regional
b) Apoya la especializacién econdmica de cada regidn, de acuerdo a la
dotacibn particular de recursos en un tiempo dado. Vedse L&pez Or-
tega E. '"Prospectiva del transporte Interurbano de carga' Reporte.
Instituto de tngenierfa, 1984.
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— La regionalizacibn considerada en el trabajo "Definici6n de
la red de distribucifn de la demanda de transporte'?, la cual
divide al territorio nacional en 192 regiones diferentes; en
Esta cada regibn corresponde a una agrupacién de municipios.
Esta regionalizaci6n se desechd debido a la carencia de infor
macidn de produccién de mwafz a nivel municipal en algunas en-
tidades, lo cuwal impid36 la cuantificacibn -de la produccibn

de acuerdo 'a tal regionalizaciSn.

— La regionalizacidén propuesta por la Direccjén General de Dis-
tritos y Unidades de Temporal®, en la que el territorio esté
dividido en 150 regiones (distritos agricolas), 1a cual tam-
bién corresponde a una agrupacidn municipal. En ésta existe
fnformaciﬁn de la produccidn de mafz en cada distrito agrico-

1a, para los afios de 1982 y 1983,

Esta regionalizacién territorial resulta exhaustiva tanto para
la produccién como para el consumo de maiz, y es la que final-

mente se adopt6é en el presente estudio.

Del total de regiones, 73 corresponden a las 10 entidades selec

cionadas (cuadro 3.1)°%.

3 Dfaz Mora E. "Definicién de la red de distribucidn de la demanda de trans
porte', Instituto de Ingenierfa, Informe Interno, 1976.

L Direccidn General de Distritos y Unidades de Temporal. ‘‘Delimitacién de
los distritos de temporal'. Subsecretarfa de Agriculitura y Opera-

cidn. SARH. 1983,

5 Conslderando que en el drea metropolitana de la Ciudad de México se tiene
el consumo m&s elevado, y por otro lado, tiene como Gnico productor agrico
la_al Distrito Agricola de Xochimilco, se decidié intearar en una sola re

ion al drea metropolitana y al distrito agricola de Zumpango. Es por es
go que el terrltor,g nac onaY queda dlvldidog en lfa Regio:es.g P =
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CUADRCO NO. 3.1 DEL IMITACION DE LAS REGIONES QUE CONTIENEN
LAS DIEZ ENTIDADES FEDERAT IVAS ANALIZADAS

CLAVE ESTADO NO. REGION (1) HUNICIPIOS QUE COMPRENDE (2)

07 Chiapas I Tuxtla Gutiérrez 29, 63, 79, 27, 86. 101, 2,
28, 110, 98, 106, 17, 46,
12, 61, 18, 21, 92, 58,

Il Comitéan 99, 41, 52, 104, 83, 19

tEl Pichucalco 43, 45, 68, 33, 62, 48, 42,
84, 91, 47, 72, 73, 74, B8,

60, 67, 90, 25, 5

IV Tapachula 89, 9, 97, 51, 69, 1, 3,.32,
4o, 37, 54, 15, 102, 105,
35, 55, 87, 103, 71

V Palenque 77, 65, 109, 16, 76, 50, 96
oo, 31, 82
Vi San Cristdbal las
Casas 13, 4, 44, 85, 7, 75, 94, 78,
93, 111, 23, 49, 24, 38, 64,
26, $6, 22, 66, th, 39, 81
Vil Villa Fléres '8, 20, 107, 108
Vill Santo Domingo 59
IX Motozintla 30, 34, 70, 70, 80, 10, 11,
36, 6, 53, 57
08 Chihuahua I Chihuahua © bk, 19, 24, 26, 61, 22, k9, 57,
11 Cuauhtémoc 54, 18, 12, 17, 31, 63, b3
11l Estacién Creel 9, 41, 47, 51, 66, 20, 30, 65,
8, 46
1V Madera ko, 34, 25, 48, 6

V Nuevo Casas Grandes 10, 23, 5, 35, 13, 50

Vi Delicias 21, 38, 45, 55, 62, 16, 58,
36, 1
Vi1 Parral 32, 44, 59, 60, 33, 56, 6,

67, 3, 14, 39



CUADRO NO. 3.1

Vilt Guadalupe y Calvo

CLAVE ESTADO

1x
X

09 Distrito
Federal 1
1h Jalisco i
11
IR R}
v
v
Vi
vit
viis
X

CONT [NUAC ION

NO. REGION (1)

0jinaga
Villa Ahumada

Zumpango

Zapopan

Tepatitlan

Lagos de Moreno

Ameca

Autildn

Puerto Vallarta

Ocot 15n

Sayula

Cd. Guzmdn
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MUNICIP10S QUE COMPRENDE (2)
27, 28, 7 '

k2, 52, 2, 15

28,37, 53, 1

Dlztirito Federal 16

Estado de Méxfico 23, 24,
35, 53, 91, 95, 108, 103,
12y, 44, 59, 81, 96, 120,
2, 75, 92, 100, 84, 16, 61,
10, 36, 13, 38, 46, 57, 60,
106, -

71, 45, 29, 120, 39, 124,
98, 97, 70, 44, 101,

116, 91, 60, 118, 117, 46,
111, 78, 74, 72, 8, 48, 93,
1

64, 35, 53, 73, 103

4o, B4, 55, 75, 7, 5, 36,
3, 95, 9, 38, 6, 77, 114,
24, 62, 12, 28, 17

11, g0, 88, 52, 110, 34,
68, 54, 37, 21, 43, 22, 27

80, 67, 58, 20, 84

50, 30, 107, 96, 66, 51,
123, 63, 47, 105, 13, 18,
16, 33

2, 10, 119, 32, 89, 4, 14,
92, to2, 86, 82, 113, 106,
99, 122

57, 26, 79, 23, 121, 85,
59, 112, 69, 103, 198, 87
ks, 65 ’
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CUADRO NO. 3.% CONTINUAC 1 ON
CLAVE = ESTADO NO. REGION (1) HMUNICIPIOS QUE COMPRENDE (2)
X Colotlén 42, 61, 19, 15, 4, 81,
25, 104, 31, 76
15 México t Toluca 19, 37, 51, , 76, 18,
27, 54, 55, ’ 12 43, 101,
"9, 72, 73, 90, 98 67, 87.
115, 106, 118, ¢
1] Texcoco 20, 33, 11, 28, 30, 69, 93,
58, 99, 29, 31, 39, 70, 22,
25, 50, 83, 8y, 8, 17, 103,
68, 94, 15, 34
111 Tejupilco 82, 77, 86, 8, 105
itV Atlacomulco 74, 14, 42, 85, 64, 56, 2,
48, 47
V Tenancingo 97, 88, 119, 21, 63, 8o,
117, 52, &, 113, Lo, 107
VI Valle de Bravo 110, 114, 111, 66m 78, 7,
3z, 41, 116
VIl Jilotepes s, 79, 71, 112, 3, 26, 102
16 Michoacsn | Zamora 43, 84, 108, 70, 94, 25,
85, 68, 75, 19, 95, 23,
104, 45, 76, 51, 74, 91,
11, 42, 62, 103, 105
It Zacapu 69, 106, 28, 60, 109, &,
67, 113, 71, hh, 63, t07,
16, 37, 30, -
111 Morelia 20, 78, 36, 54, 3, 88, 18,
27, 53, 101, 110, 4O, 72,
22, 1, L9
IV Zit&cuaro 31, 50, 17, 93, 7, W1, 8o,
34, 47, 98, 5, 61, 112
V PStzcuaro 66, 32, 73, 100, 39, 48,
79, 9, 82, 97
Vvl Uruapan 58, 102, 65, 24, 56, 30,

83, 21, 97, 11



CUADRO NO., 3.1

CLAVE ESTADO
vt
v
X
X
X1
19 Nuevo Lebn » t
ki
tes
1

21_' Puebia

CONTINUACION

NO. REGION (1)

Apatzingdn

t8zaro Cirdenas

Huetamo

Aguiiilia

Nueva ltalia

Montemorelos

Galeana

Monterrey

Huauchinango

Libres

Puebla
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MUNICIPIOS QUE COMPRENDE (2)
6, 12, 64, 89

10, 52, 8, 14

99, gf. 13, 57, 38, 77,

15, 2, 26
33, 55, %9, 35, 29, 96

38, 43, 29, 30, 33, 22,
4, 3, 31, 49

17, 14, 36, 7, 2b

5, 32, 52, 8, a4, 50, 51,
t, 10, 18, 21, 37, 45, 47,
48, 6, 12, 16, 19, 25, 26,
28, 34, 39, 31, W6, 3, 15,
20, 2, 11, 23, 35, ko, 13,
27, 42

6, 14, 28, 30, 68, B9,
162, 167, 16, 39, 83, 172,
53, 208, 8, 57, 71, 100,
109, 49, 91, 123, 183,
184, 86, 178, 187, 197,
213, 64, 111, 194

29, 43, 72, 77, 78, 80,

84, 88, 101, 107, 192,

200, 202, 207, 210, 215,
216, 25, 158, 2, 76, 17,
5, 75, 173, 186, 20k, 174,
199, 211, 212, 44, 170,

al, 105, 104, 108, 117,
128, 67, 50, 58, 93, 116,
179, 12, 130, 137, 65, 96,
1h2, 152

19, 69, 121, 148, 175, 188,
106, 114, 1, V5, 163, 40,
131, 153, 164, 193, 122,
132, 134, 143, 180, 48,

60, 74,, 181, 26, 102,

126, 138, 34, 41, 90, 113,
125, 136, 140



CUADRO NO. 3.1

CLAVE ESTADO NO.

IV tzGcar de Matamg

v

28  Tamaulipas

n

v
v
v

—

30 Veracruz

© CONTINUAC I ON

REGION (1)

ros

Tecamachalco

Tehuacsdn

Cd. Victoria

San Fernando

Cd. Hante

Soto La Marina
Matamoros

Reynosa

Jalapa

P&nuco

43

MUNICIPI10S QUE COMPRENDE (2)

2t, 7, 51, 85, 176, 31, 42,
62, 133, 157, 201, 166,
168, 185, 32, 47, 73, 81,
87, 160, 11, 24, 56, 191,
t$8, 3, 66, 127, 139, 141,
196, 9, 59, 113, 155, 55,
112, 135, 95, 150, 159,

5, 22, 33, 165

4, 20, 38, 97, 118, 171,
182, 144, 154, 189, 52,
70, 79, 98, 146, 206,
147, 37, 169, 18, 82, 92,
190.

23, b5, 63, 99, 110, 115,
46, 169, 161, 177, 203,
205, 13, 35, 120, 124, 129,
156, 214, 27, 209, 10, 103,
195, 36, 61, 145, 217

13, &1, 19, 20, 42, 16, 30,
34,17, 26. 31, 6, 39

35,23, 5, 10

3,9, 38, 2, 12, 21, b, 28,
k3, 11, 23

18, 36, 1, 37, 8
22, 40, 33, 35
32, 15, 7, 25, 24, 14, 27

1, 26, 87, 93, 136, 112,
116, 2, 57, 96, 187, 25,
46, 79, 92, 10, 107, 156,
194, 36, 132, 177, 86, 128,
23, 38, 164, 182, 17, B8

27, 58, 63, 78, 155, 55,
56, 123, 161, 35, 150, 154,
121, 152, 123, 13, 60, 153,
133



CUADRO NO. 3.1 CONT INUACION
CLAVE ESTADO NO. REGION (1)
111 Tuxpan

1V Papantla

V Veracruz

Vi Huatusco

VIl Orizaba

Yitf La Granja

X isla

X Coatzacoalcos

44

MUNICIPIOS QUE COMPRENDE (2)

189, 151, 160, 180, 157,
83, 72, 198, 202, 76,
170, 34, 167

102, 183, 69, 158, 114,
192, 109, 163, 42, 95,
157, 12k, 66, 50, 203, 64,
103, 51, Lo, 131, 175, 33,
37, 67

49, 148, 90, 105, 28, 193,
134, &, 9, 16, 191, 7, 125,
31, 53, 126, 65, 43, 100

8, 29, 47, 80, 165, 186,
24, 162, 179, 188, 21, 196,
71, 146, 200

6, 30, 74, 85, 115, 118,
135, 138, 147, 185, 195,
18, 22, 82, 99, 101, 129,
19, 20, 98, 1i0, 137, 140,
159, 168, 171, 184, 201,
W4, h1, &4, 52, 62, 68,
113, 117, 173

54, 119, 176, 178, 130, A4S,
174, 181, 11, 75, 5, 12, 84

77, 169, 130, 84, 142, 184,
3, 73, 32, 141, 143, 15, §7,
139

39, 82, 111, 48, 108, 199,

61, 89, 120, 5%, 122, 104,
ths, 172, 116, 145, 91, 70

(1) E} nombre de la regi6n corresponde al del municipio considerado como

zona central

(2) VLos nombres de Jos municipios, pueden consultarse en la referencia

dada en. la nota 4.
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3.3 PRODUCCION REGIONAL

Para llevar a cabo la regionalizacién de 1a produccibn, se inte
grﬁyla informacién de producci6n referente a distritos y unida-
des de iemporal con.la.deo distritos y unidades de riego. En am-
bos casos se tenfa disponible tal informacidn parz los aiios
1982 y 1983. En el cuadro No. 3.2 aparece la produccidn total

por regibn para ambos afios.

Esta producci6n total de maiz en cada regidén, se obtuvo sumando
las cifras corrcespondientes a los distritos y unidades de tempo
ral mis 1a de los distrites y umidades de riego. En el caso en que
un distrito de riego comprendfa dos o mis distritos agricolas

su produccién se dividié entre estos Gltimos.

Como puede observarse en el cuadro No. 3.3, el volumen de pro-
duccidén de los distritos de temporal para las entidades selec-
cionados, ticne una participacién relevante a excepcifn del es-

tado de Tamaulipas, en el que la producci6n de maiz en distri-

tos de riego es mis importante.

3-.4. CONSUMO REGIONAL-

El consumo per-cfipita estatal de la industria de la masa y la
tortilla para 1982, se obtiene dividiendo 1a demanda de esta in
dustria en cada entidad entre la poblacifn de &sta (ver cuadro

3.4).



CUADRO NO. 3.2

ESTADD

Chiapas

Chihuahua

Distrito
Federal

46

PRODUCCION TOTAL DE DISTRITOS DE RIEGO

Y DISTRITOS DE TEMPORAL (1982-1983)

REGIONES

18]

v

v

Vit

vili

Vit
Vil

x

Tuxtla Gutiérrez
Comitan
Pichucalco
Yapachula
Palenque

San CristSbal las
Casas

Villa Flores
Santo Domingo

Motozintla

Chihuahua
Cuauhtémoc
Estacién Creel
Madera

Nuevo Casas Grandes
Deliclias

Parral

Guadalupe y. Calvo
0] inaga

Villa Ahumada

Zumpango

PRODUCCION

1982
221,
370,

19,
219,
L6,

124,
738,
52,

30,
2,
73,

6,

7,
4,

39,

760
745
000
126

302

659
826

358

532
529
420
84s
026
137
137
862
920

574

{Ton)

PRODUCC ION
1983 (Ton)

219, 773
196, 333
19, 928
174, 533
39, 956

118, 639
174, 552
L2, 603

1, 24k
101, 366
21, 299
147, 986
14, 640
11, 759
6, 818
b2, 728
410

166 -

91, 737



CUADRO NO. 3.2

ESTADO

Jalisco

PRODUCCION.TOTAL DE DISTRITOS DE RIEGO

v DISTRITOS DE TEMPORAL (1982-13983)

REG1ONES

| Zapopan
i Tepatitldn

i Lagos de Moreno

v Ameca

¥ Autlén

Vi Puerto Vallarta

Vi

Vi

1 ODcotlén

) Sayula

iX cd. Guzmé&n

" MéExico
i
1t

X Colotlsn

Toluca

.

] Texcoco

Tejupilco

tv At lacomulco

V Tenancinge

Vi valle de Bravo

vi

Michoacan

-

Jilotepec

t Zamora
I Zacapu

1 Morelia

iv ZicScuaro

Vv Pitzcuara

RRQOUCCION

1982

5,
125,
13,
415,
138,
99,
82,
124,
268,
77.

253,
83,
36,

262,
47,
1,

72,

64,
53,
98,
g0,
45,

208
313
385
367
977
812
556
587
729
720

307
686
k72
agl
105
735
91

210
689
964
386
129

(Ton}

47

PRODUCC ION

1983

5,
146,
76,
koo,
124,
71,
142,
114,
317,

81,

317,
96,
67,

517,
73,

105,

224,

90,

901'

115,
2049,
62,

(Ton)
818
L06
344
127
553
705
693
855
227
812

573
108
747
429
378
301
787

353
990
64l
n
070
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CUADRO NO. 3.2 PRODUCCION TOTAL DE DISTRITOS DE RIEGO
Y DISTRITOS DE TEMPORAL (1982-1983)

ESTADO REGIONES PRODUCC ION PRODUCC ION
. : 1982 (Ton) 1983 (Ton)
vl Uruapan 45, 907 42, 195
VI Apatzingdn 14, Bzz 39, 187
vill L&zaro Cérdenas 8, 382 15, 013
tX Huetamo g, 624 41, 181
X Aguflilla g, 581 28, 318
X! Nueva Italia 7. 0ub 6, 747
"‘Nuevo Ledn | Montemorelos 1, o84 26, 870
11 Galeana 3, 734 33, 624
11! Monterrey 10, 204 16, 438
3 :Puebla ! Huauchinango 2%, 912 . 30, 604
t! Libres 156, 457 97, 323
It Puebla 2hhL, 884 195, 626
IV lzdcar de Matomo
ros - 5, 009 18, 218
v Tecamachalco 33, 868 1‘5. 045 -
Vvl Tehuacsn 58, 620 26, 292
© Temaul ipas i ¢d. Victorla 2, 664 26, 549
it San Fernando 10, 416 35, 537
111 Cd. Mante 34, 947 52, 940
IV Soto La Marina 60, 586 46, 249
vV Matamoros 437, 974 4ob, 360

~

V! Reynosa 113, 890 107. 051
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PRODUCC ION TOTAL DE DISTRITOS DE RIEGO

'CUADRO ND. 3.2
. . Y DISTRITOS DE TERMPORAL (1982-1983)

-PRODUCCION PRODUCC{ON

ESTADO REGIONES
1982 (Fon) 1983 (Ton)
Veracruz ! Jalapa 119, 043 129, 373
i1 Panuco 33, 671 €0, £79
1l Tuxpan 19, 536 171, 100
IV Papantla 61, 402 35, s05
V Veracruz 99, 723 91, 687
V! Huatusco 6, 431 6, 820
vi} Orizaba - 24, 803
vitt La Granja 219, 020 34, 127
IX isla - 110. 583
X Coatzacoalcos 61, s07 75, %1

"Fuente Direccién Goneral de Distritos y Unidades de Temporal, SARH
Direccién General de Distritos y Unidades de Rie go, SARH



CUADRO ‘No. 3.3

CON RESPECTO A LA SUMA (1982-1983) (TON)

ESTADO PROBGUCCION EN
DISTRITO DE TEMPORAL
Chiapas 2 760,067
Distrito Federal 126,553
Veracruz 1 310,232
Jalisco 2 725,641
México 2 0uB 466
Puebla 839,809
Chihuahua k42,961
Michoacsn 909,421
Nuch_Leén 69,961
Tamaul ipas 137,816 1
TOTAL 11 369,927 1
FUENTE: Dlireccidn General de Distritos y Unidades

_Direccifn General de Distritos y Unidades

PRODUCCION EN
DISTRITOS DE RIEGO

19,126

4,758
51,253
112,784
121,171
67,055 -
52,867
283,388
22,993
145,347

880,742

de Temporal S.A.R.H
de Riego S.A.R.H

~N

SUMA

779 193
131,311
361,485

2 838,425

N

-

13

169,637
906,864
495,828
192,809

91,954
283,163

250,669

PARTICIPACION DE PRODUCCION. DE DISTRITOS DE TEMPORAL Y DISTRITOS DE RIEGO

99.31
96.38
96.24
86.03
94 42
92.61
89.34
79.23
75.00
10.74

85.81

% DE PARTICIPACION
TEMPORAL

RIEGO

0.69
3.62
3.76
3.97
5.58
7.39
10.66
20.77
25.00
85.26

14,19

0s
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CUADRO NO. 3.4 DEMANDA INDUSTRIAL DE MAIZ EN LAS PRINCIPALES
ENTIDADES FEDERATIVAS 1982 (TON)

(1)

(1) I{NDUSTRIA DE LA {(2) (Ton/HAB) INDUSTRIA
ESTADO MASA Y LA TORTILLA CONSUMO PER-CAPITA/ARD HARINERA
Chiapas 150,009 0.072 38,272
Chihuahua 182,921 ) 0.091 54,433
* Distrito .

Fedaral 1 679,770 0.190 152,632
Jalisco 409,765 0.094 120,804
Méxjico 185,035 0.024 -
Michoacan’ 310,170 6.109 65,090
Nuevo Ledn 318,484 o.127 166,703
Puebla 247,033 0.074 -
Tamaul i pas 99,842 0.052 118,062
Veracruz 628,905 0.166 145,717
TOTAL
NACIONAL 7 217.692 0.104 i 157,609
* NOTA: La demanda del Dlstrito Federal corresponde a la

multiplicacién de la poblacidn del D, F. por su con
sumo per-c3pita, mds la poblaci6n de Zumpango mul
tiplicada por el consumo per-cSpita del estado de
Mé&xico.

FUENTE ; (1) Programa Nacicnal de Abasto de Productos B&sicos
S.E.C.0.M. 1982

(2) Poblacién estimada a partir de las cifras del
X Censo General de Poblaclén y Vivienda 1980.

S.P.P.



A su vez, el consumo regional de la industria de la masa y la
tortilla se obtienec multiplicando el consumo per-cdpita estatal
(pertencciente a cada regién), por ¢l total de 1la poblacién re-

regional.

o
)
Q
3
4
e
ide
3
1
N

" El consumo per-chpits estatal de esta induztria s
constante para 1983, no obstante que varia de un afio a otro
conforme aumenta la poblacién; csto se vié afectado durante el
afio de 1983 como se¢ observa a través de la disminucién en un
7.6% que sufrié cl gasto de consumo final privado de bienes se
cundarios de 1983, con respecto a 1982 en donde se incluye 1la
industria de la masa y 1a tortilla y la industria harinera®,

quedando compensadas estas variaciones.

El consumo regional de la industria harinera se obtienc asig-
nando el consumo que realiza cada unidad productiva a la regién

en donde se ubican dichas unidades.
'

El consumo regional total, serd entonces la suma de los consu-
mos regionales de la industria de la masa y la tortilla mis el
consumo de la industria harinera. Este consumo se muestra en

el cuadro no. 3.5.

6Sistema de cuentas nacionales de México. Estimacidén prelimi-
nar. 1.N.E.G.1. 1984,



CUADRO NO. 3.5

ESTADO

Chiapas

Cﬁ!huahua

Distrito
federal

CONSUMO REG IONAL 1982 1983

PARA LOS 10 ESTADOS SELECCIONADOS

REG JONES

-

v

v

vil
Vil

24

vi

vii

Vi

x

Tuxtla Gutiérrez
Comitén
Pichucalco
Tapachula
Palenque

San Cristébal las
Casas

Villa Flores
Santo Doamingo

Motozintla

Chihuahua
Cuauhtémoc
Estacién Creel
Hadera

Nuevo Casas Gran
des

Delicias

Parral

Guadalupe y Calvo
Ojinaga V

Villa Ahumada

Zumpango

CONSUMO
1982

32,
i,

9,
66,
13,

23,
6,
5,

10,

3,
15,

13,
6,
4,

54,

1 865,

(TON)
696
8uY
399
384
656

647
408
033
883

381
31t
085
689

038
995
663
587
524
372

2546

CONSUMO

1983
32,
11,

9,
76,
13,

23,
6,
5,

10,

103,
15,

13,
6,

54,

1 910,

{ToN)

696
844
999,

635 .

656

647
408
033
883

620
311
085
689

038
995
663
587
524
372

688

53



CUADRO NO. 3.5 CONSUMO REG IONAL 1982-1983
PARA LOS 10 ESTADOS SELECCIONADOS

ESTADO REG LONES CONSUMO CONSUMD
: . 1982 (TON) 1983 (ToN)
. Jaliseo | Zapopan W3, 48 407, ohk
11 Tepstitldn 28, 238 28, 238
i 111 Lagos de Morenc V7, 797 17, 797
¥ IV Ameca 24, 055 2h, 055
Vv Autlan 18, 771 18, 71
VI Puerto Vallarta 9, 330 9, 330
Vit Ocotlén 32, 948 32, 948
Vi1 Sayula 14, shz 14, 542
IX Cd. Guzmsn 24, 330 24, 390
X Colotisn 7, 846 7. 8ké
‘H'é;tlcp I Toluca 25, W74 25, 474
4 i1 Texcoco C 71, 536 71, 536
111 Tejupileco 3, 375 3, 375
tV Atlacomulco 9, 704 9, 704
V Tenancingo 5, W67 5, W67
V1 Valle de Bravo 3, ™ 3, 7181
Vil Jilotepec 3, h99 3, A99
Michoacln | Zamora 112, 627 121, 077
It Zacapu 42, 453 42, 453
1) Morelia ‘ 63, 333 63, 333
WV Zitécuaro 35, 549 35, sh9

V PS&tzcuaro 22, 349 22, 349



CUADRO NO. 3.5 CONSUMO REG IONAL 1982-~1983
PARA LOS 10 ESTADOS SELECC!ONADOS

ESTADO REG IONES CONSUMOD CONSUMO
i 1982 (TON) 1983  (TON)
VI Uruapan 28, 805 28, 805
Vil Apatzingdn 16, 522 V6, 522
Viil Lizaro Cardenas 12, 222 12, 222
tX Huetamo 12, 834 12, 834
X Aguitilla 5, 289 5, 289
%1 Nueva ttalia 11, 736 11, 736
Nuevo LeSn ! Montemorelos 29, 712 29, 712
11 Galeana 14, 534 th, 534
111 Monterrecy 398, 763 456, 670
. Puebla | Huachinango 31, 026 31, 026
It Libres 38, .753 38, 753
1! Puebla 109, 360 109, 360
iV izdGcar de Matamo

ros - 24, 059 24, 059
V Tecamachalco 12, 188 12, 188
V1 Tehuacin 31, 646 31, 646
Tamaul fpas t Cd. Victoria 15, 458 15, us8
Il San Fernando . 2, 974 . 2, 974
t1l Cd. Mante 81, 862 91, 666
IV Soto La Marina 2, 171 2,171
V Matamoros 55, 153 62, 137

¥l Reynosa 24, 971 24, 97



. CUADRO NO. 3.5 CONSUMO REG1ONAL 1982-1983
PARA LOS 10 £STADOS SELECCIONADOS

ESTADO REGIONES CONSUMO CONSUMO
1982 (TON) 1983 - (TON)
Veracruz ! Jalapa 95, 738 96, 738
’ ‘ i1 Pénuco 81, 234 81, 234
11 Tuxpan 62, 757 62, 757
1V Papantla 142, 125 142, 125
V Veracruz b, 692 114, 692
V1 Huatusco 34, B69 34, 869
Vil Orizaba 104, 726 104, 726
Vilt te Granja 54, 716 54, 1€
1IX Isla 479, 143 479, 143
X Coatzacoalcos 203, 065 223, k47

Fuente: X Censo General! de Poblacidn y Vivienda, 1980. S.P.P.
Programa Nacional de Abasto de Productos B&sicos, SECOM
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3.5 EXCEDENTE REGIONAL

Los excedentes disponibles en cada una de las regiones agrico-
las se obtienen restando el consumo regional a la pfoducciGn
regional; el resultado indicard 1a existenria dc un d&ficit o
un superfvit regional de mafz. En el cuadro 3.6 sc¢ muestran

estos resultados para los afios de 1982 y 1983.

Una regidén con excedente genera flujos interregionales de maiz
hacia las regiones donde existe un déficit y/o instalaciones de
almacenamiento. Por el contrario, una rcgiﬁh en donde se pre-
senta un déficit, recibe flujos de maiz desde las regiones en
donde existen excedentes propios o bien por contar con exceden-

tes de otras regiones, almacenados en sus instalaciones.

Bajo estas hipStesis, en el capftulo cuatro sc hace uso de es-
tos resultados para el establecimiento de flujos por autotrans-

porte.
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CUADRO NO. 3.6 EXCEDENTES DISPONIBLES POR REGION DURANTE
1982 , 1983 DE L9S 10 ESTADOS SELECCIONADBS*

ESTADO REGIONES EXCEDENTES DISPONIBLES EXCEDENTES DISPONIBLES
i 1982 (TON) 1983 (ToN)
Cniapas 1 Tuxtla Gutidrrez 183, 064 187, o7y
'l Comt&n 358, 901 184, 488
Ih Pichucaica 9, 001 3, 923
IV Tapachula 152, 742 y7, 898
vV Palenque 32, 646 26, 3u0
- VI San Cristdbal las 101, 012 94, 992
Casas
Vil vitla Flores 732, 418 . 168, 144
Vii! Santo Domingo 47, 325 37, 57v
IX Motozintla -10, 883 -10, o83
Chihuahua 1 Chihuahua -93. 375 ~102, 370
Il Cuahutemdc 15, 221 86, 055
111 Estacién Creel 1, A4 13, 214
Iv Madera 70, 731 139, 297
v z::vo Casas Gran 807 6, 602
V] Delicias -16, .969 -11, 236
Vil Parral -6, 526 -o, 845
Vill Guadalupe y Caivo -2, 452 36, 141
tX OJinaga -3, b62 -4, 114
x Vitla Ahumada ~53, 452 ~oh, 206
Distrito
Federal i Zumpango -1 825, 672 ~1 818, 951
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CUADRO NO. 3.6 EXCEDENTES DISPONIBLES PO REGION DURANTE
1982 y 1983 DE LOS 10 ESTADOS SELECCIONADOS*

ESTADO REGIONES EXCEDENTES DISPONIBLES EXCEDENTES DISF"VONIBLES
e 1982 (Ton) 1983 (TON)
Jalisco ! Zapopan -408, 210 =402, 126
: 11 Tepatitldn 97, 075 118, 168
o 111 Lagos de Moreno 1, 588 58, 547
1V Ameca 391, 312 376, 072
V Autlén 120, 206 105, 782
V1 Puerto Vallarta 90, 482 62, 375
V1l Ocotlan 49, 608 . . 109, 745
Viit Sayula 110, 045 100, 313
”X Cd. Guzman 2445, 339 292, 837
X Calotlén 69, 874 73, 966
NéxJco I Toluca 227, 833 292, 105
11 Texcoco 12, 150 24, s72
11§ Tejupileo 33, 097 64, 372
IV Atlacomuleo 252, 387 507, 725
V Tenancingo L1, 638 67, 911"
V! Valle de Bravo 7, 954 101, 520
V!l Jilotepec 69, 412 224y, 288
Michoacsn 1 Zamora =48, 417 =30, 72k
11 Zacapu ‘ 11, 236 48, 537
113 Morelia 35, 631 52, 311
Iv ZitScuaro 54, 837 173, 822
Vv P&tzcuaro 22, 780 39, 721

Vi Uruapan 17, 102 13, 290
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CUADRO NO. 3.6 EXCEDENTES DISPONIBLES POR REGION DURANTE
. : 1982 y 1983 DE LOS 10 ESTADOS SELECC{ONADOS*

ESTADO REG IONES EXCEDENTES DISPONIBLES EXCEDENTES DISPONIBLES
) 1982 (ToN) 1983 {ToN)
V1l Apatzingén -1, 700 22, 665
Vil Lizaro Cdrdenas -2, 8kho 6, 791
X Huetamo -3, 2i0 28, 3‘6}
X Aguitilla 4y, 292 23, 028
Xl Nueva ltalia -4, 690 -4, 939
Nuevo Leén | Montemorelos -28, 628 -2, 842
1 Galeana -10, 800 . 19, 090
111 Monterrey -388, 559 -440, 232
Puebla - { Huauchinango -6, 114 =422
ti Libres 117, 704 58, 576
t11 Puebla 135, 524 86, 266

1V tzdcar de Matemo

ros -19, 050 -5, 84

V -Tecamachalco 21, 680 2, 857

V1 Tehuacsn 26, 974 -5, 354

Tamaulipas - ! Cd. Victorla -1z, 794 17, 091

Il San Fernando 7, hh2 32, 563

§11 Cd. Mante =46, 915 -38, 726

’, IV Soto La Marina 58, 415 . ha, o078
V Matamoros 382, 821 342, 223

v

Reynosa 88, 919 82, 080
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CUADRO NO. 3.6 EXCEDENTES DISPONIBLES POR REGION DURANTE
1982 y 1983 DE LOS 10 ESTADPOS SELECCIONADOS*

" ESTADO REG IONES EXCEDENTES DISPONIBLES EXCEDENTES DISPON1BLES

1982 (TON) 1983 (TON)
Veracruz I Jalapa 22, 305 32, 635
k 11 Pdnuco ~-47, 563 -20, 555
111 Tuxpan -43, 161 198, 343
1V Papantla -80, 723 -106, 216
V Veracruz ~14, 969 -23, 005
V! Huatusco -28, 438 -28, o049
Vit Orizaba -104, 726 =79, 923
VI!l La Granja 164, 304 -20, 539
IX tsla ~479, 143 -368, 560
X Coatzacoalcos -147, 158 =147, 706

*  El excedente disponible se obtuvo a partir de la resta de la produc
cién regional menos el consumo regional

Fuente: Cuadros No.3-2 y No. 3.5



CAPITULO 1V

S 'MODELO ADOPTADO PARA LA REPRESENTACION
ce . UDE LOS FLUJOS INTERREGIONALES DE MAIZ




4.1 INTRODUCCION

En‘éste capftulo sc presenta el enfoque utilizade y el modelo

adoptado para repro<6n:ar los flujos interregicnales de mal:z.
Asimismo, se presentan las caracteristicas de los flujos inte-
rregionales de mafiz, es decir, tanto los montos histdrices co-
‘mo la conceptualizacién de los mismos y las regiones que inter

vienen en la validacién y ajuste del modelo.

Las variables que intervienen en la validacién y ajuste del mo-
delo, el anflisis de regresidn multiple y los resultados obteni

dos en el mismo se presentan al final del capitulo.

Con el modelo obtenido aqui, en el siguiente capftulo se podrin

estimar los flujos interregionales futuros.
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4.2 CARACTERISTICAS GENERALES DEL MODELO

La representacién de los flujos interregionules de maiz se efec-
tGa mediante un modelo matemftico, esto es con el objeto de esti
mar los flujos interregionales futures, los cuales servirin de
base para establecer las localidades mds adccuadas nara el alma-

cenamicnto de dicho grano.

Para representar los flujos interregionales, existen dos enfo-
que diferentes, a continuacién se presentan las caracterfisticas

de cada uno de ellos,
4.2.1 Enfogues Existentes

- El enfoque normativo, corresvonde principalmente a la técni-
ca de optimaci6n, el cual pretende establecer un compoerta-
miento futuro que alcance resultados 6ptimos de acuerdo a un o
objetivo previamente estipulado, por ejemnlo; el minimizar
costos, tiempos de transporte, etc., ¥ sin considerar el fe-~

némeno histérico observado.

Este enfoque expresa en el caso cue nos ocupa, la forma en
gue tienen que comportarse tales flujos, es decir, a partir
de los voltimenes de excedentes y d&ficits regpionales de mafz
se determina la estructura de intercambio que reduce al mi-
nimo los traslados interregionaies~del grano, de tal suerte
que la distribuci6n de este producto se lleve a cabo de ma-

nera eficiente.
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- El enfooue empirico trata de lograr una descripcidén del fe-
némeno-de transporte de mafz, basandose en un comportamiento

hist8rico observado.

Este enfoaque no necesariamente corresponde a una utilizacién
eficiente de los recursos, ya aue esto denmende del comnorta-

miento histbérico observado, es decir; si los datos hist8ricos

siguen un comportamiento de oplimacidn do yoluisos, poer cjem-

plo; minimo costo en transporte, entonces ¢l enfoque empirico

tenderd también a optimar estos recursos.
Ademds, teniendo presente las sisuicntes consideraciones:

- 1a normatividad no es un clemento que sirva rara toma dec deci-

siones a corto y mediano nlazo?l.

- el suponer que se¢ tiene un comportamiento regular en el tiempo
en todas las variables. Esta hipdtecsis se puede validar con
el modelo.

De acuerdo con las caracteristicas y consideraciones anteriormen

te expuestas, el enfoaue empirico es ¢l aue finalmente se selec-

ciona para el estudio.

1 Seglin funcionarios de CONASUPO, no interesa conocer como deberfa funcio-
nar.el sistema en su forma {deal, sino mis bien como mejorarlo con base
en el comportamiento histdrico observado.
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Dentro del enfoque empirico ecxisten diversos modelos, los que
se diferencian entre si, por las variables utilizadas para des
cribir la estructura de los flujos y por las expresiones que
se utilizan para relacionar dichas variables?, entre éstos, se
-encuentra ¢l gravitacional.

4.2.2 Modelo Adopitade

El modelo gravitacional, considera que los flujos interregiona
les de transporte de maiz FLj se incrementun, si 1a produccién
excedente P( de la regidén origen y/o la demanda h{ de 1a regidn
destino aumenta, y decrece a2l ser mavor la scparacidn tij en-

tre ambas regiones, lo cual se expresa de la siguiente manera:

en donde:

Eéj : son los flujos de mafz transportados de la regién £ a

la regibn 4 .

¢ Para mayor informacifén sobre estos modelos, véase: lLépez Or-
tega, E. y RojJas, E. Prospectiva del Transporte Interurbano
de Carga. Instituto de lngenierfa, Reporte Interno, 1984,
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D.: es la demanda de maiz en la regién 4
P.: es la produccién excedente de maiz en la reeisdn 4

t..: es el tiempo (de separacidn), entre la regidén £ vy la re

gidén

K: es una constante, aue equivale a la “"resistencia de inter-

cambio”, entre 1la regidn < ¥y Ila regidn §

‘a, b, ¢ son las elnsticidades, oue nonderan la importancia de

cada variable en Ia descrincide de los flujos.

IEn este modelo s¢ requicrc conocer un conjunto de valeoyres his-
téricos de todas las varibles invelucradas en amnbos lades de
la ecuacién, y esto se hace con ¢l objeto de njustuf y vali-
dar dicha funcién; determinandoe los valores de la censtante
K" y de las elasticidades a, b y € a través de un anilisis

de regresifn multiple.

A continuacién se presenta una expresidn modificada que és

una simplificacidén de Ia anterior, en donde:
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Esto es con cl objeto de que la demanda de 1a regién § sea sa-
tisfecha y que sea igual a 1a suma de los flujos provenientes

de las regiones excedentes £.

La expresién modificada queda de la siguiente manera:

a c
Py 4oty
F., = D, wr—e———oo.. ™ eeavamana
<4 5 n 113 C (2)
L P./ t..
i=1 )

Esta variante del modelo gravitacional, recibe ¢l nombre de ''mo
delo proporcional™ y determina el grado de pdrticipacién de 1la
regién £ en la satisfaccidén de la demanda en la regidn § ;
este grado de participacién aqueda determinado por el excedente
en la regién £ y por la scparacidn (tiempo o distancia) en-

tre estas regiones.

Finalmente, el modelo adoptado es el “proporcional'" que corres-
ponde a la expresidén (2); para ajustar y validar &ste modelo,
como ya se mencioné, se requieren datos histéricos de todas las

variables involucradas.

Las variables que se emplearén, son los excedentes regionales

de mafiz y las demandas regioﬁales para los afios de 1982 y 1983.

Ademds, se necesitan los flujos histS6ricos interregionales pa-

ra los mismos afios, y el tiempo de separacifn entre regiones.
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Los.excedentes regionales fueron estimadeos en el capitulo ante
rior para cada una de las regiones seleccionadas (véase cuadro
3.6). Las demandas regionales seesﬁmaNmAen el inciso 4.3.2
. de csfe mismo cupitulo. Los flujos interregionales y el tiem-
po &e separacién interregional para estos afios (1982 y 1983),

‘se presentarin en los incisos subsiguientes.
4.3 CARACTERISTICAS DE LOS FLUJOS INTERREGIONALES DE MATZ

Como se menciondé en el primer capitulo, la participacién del

ferrocarril resulta relevante en el traslado de grandes volume-
nes de mafz de regiones con importantes montos excedentes (prin
cipalmente de regiones importaderas) a regiones donde existe de

manda de este nroducto.

Por otra parte, el autotransporte e¢s utilizade para traslados
en donde las distancias son reducidas y en los casos en que la

capacidad del ferrocarril resulta insuficiente.

A continuacién se presentan los flujos histéricos interregiocna-

les de maiz.

4.3.1 Flujfos histbricos

La forma en la que se cncuentran separados los modos de trans-

portacibén de mercancias, desde el punto de vista histdrico, son:



- por ferrocarril
- por autotransporte y

- transportacién maritima

La transpertacién de mafz por via marftima (cabotaje)} desde el

punto de vistn interrerion (una ves gue 3¢ hun ofcciuadu las
importaciones), resulta irrelevante ya que (nicamente se trasla
da harina de mafz? por este medio v en un minimo nporcentaje, es
por csto que no se considera en el prescente estudio.

La transportacidén de wmaiz interregional por ferrocarril y por

autotransporte es 1a que opera los montos mis importantes, <omo

s¢ verid a continuacidén:

En el caso de ferrvocarril, la informacién ¢s abundante y se en-
cuentra a un nivel de desagregacidén ague resulta Gtil para el es
tudio, ya que presenta los montos trasladados de este producto

entre una estacién y otra“.

Para obtener los flujos interregionales de maiz por ferrocarril,

se procede de la siguiente manera:

3 Direccidn General de Desarrollo Portuario. '"Estadisticas del
Movimiento Portuario Nacional de Carga y Buques 1982", Subse~-
cretarfa de Operacién. S$.C.T.

4 Subgerencia de planeacién y organizacidén. Oficina de estadis
tica. Informe E-2, Ferrocarriles Nacionales de México, 1982

y 1983.
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Con ayuda de un mapa con la regionalizacién adoptada de 1la Re-
pGblica Mexicana y un indice alfab&tico de estaciones de ferro
carril®, se identifica la regifn en la que se encuentra cada
estacifn emisora y, la regidn en la que estd ubicada cada esta
cién receptora. A estas regiones se les asocia el monte de

mafz trasladado por ferrocarril.

Puede ocurrir que varias estaciones se encuentren en una misma
regién, entonces para obtencr el flujo total interregional;
primeramente se identifican los flujos que coinciden tanto en
su regifn origen como en su regién destino y posteriormente se
suman los montos trasladados que cumplan con ésta caracteristi
ca, obteniéndosc asi, el flujo histérico interregional de maiz

por ferrocarril.

Se consideran como reglones rececptoras a Zumpango, Zapopan y
Monterrey como se verd mis adelante. En el cuadro 4.1 se pre-

sentan los flujos por ferrocarril hacia &stas regiones.

Por el contrario, en el autotransportc la informaci6n es insu-
ficiente, ya que no existen registros desagregados por mercan-

cfas de la carga trasladada en las carreteras nacionales.

Esta carencia de informaci6n no impide mostrar la metodologfa

propuesta, ya que si se tuviera disponible se podria incorpo-

5. 0, Gutiérrez de Velasco. Gerencia de TrSfico de Pasajeros. 'Tabla de.
distancién Num. 3'' Ferrocarriles Nacionales de México, 1962.



CUADRO NO. L.t

FLUJOS A ZUMPANGO

Cd. Mante
Ocot 14n
Reynosa
Matamoros
Veracruz
Coatzacoalcos
Pmeca
Cuauhtémoc
Nvo. Casas Gdes.
Zapopan
Sayula

td, Guzmin
Monterrey
Nva. italia
Toluca
Attacomulco
Teziutlén
Jalapa
Texcoco
Puebla
Chihuahua
Cotima
Durango
Zacspu
Ciudad Victoria
Guanajuato
Hidalgo
ZitAcuaro
Tehuacén
Orizaba
Hadera
Tecamachalco

FLUJOS A ZAPOPAN

Cd. Mante
Toluca
Atlacomulco
Zitacuaro

FLUJOS A HONTERREY
Matamoros

Reynosa
Cd. Mante

1982

9,044
29,703
56,021

123,279
24 430
11,568
38,666
32,803

3,891
46,031
13,508
26,443
19,009
11,903

100,183

33,807
8,368
7,951

17,806

31,021

11,475

27,303

17,652
1,897
4,877

32,295

22,894
8,033
5,193

221
3,793
b, 453

15,521
61,575
57,633

2,10k

19,785
1,185

FLUJOS POR FERROCARRIL EN TONELADAS

FLUJOS A ZUMPANGO

Reynosa
Matamoros
Veracruz
Coatzacoalcos
Viila Ahumada
Ameca

0jinaqa
Cuauhtémoc
Nvo. Casas Gdes.
Zapopan
Toluca

Jalapa
Texcoco
Puebla

FLUJOS A ZAPOPAN

Reynosa
Hatamoros
At lacomulco
Cd. Guzmdn
Ocotlén

FLUJOS A MONTERREY

Matamoros
Reynosa
Cd. Mante

71

1982-1983

1983

232,075
135,898
221,736
68,812
89,705
16,112
96,668
39,721
5,03t
1,163
5,356
101
3,267
112

21,508
31,6296
4,425
2,190
438

35,780
19,736
4,943
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rar facilmente al anflisis. Esta informacidén se puede gencrar
a partir de las ordenes de transporte que realiza CONASUPO, ya

que esta dependencia cs la gue controla la mavor narte de l1a

distribucién de este producta.

Por lo tanto, para estimar los flujos interregionales de maiz
por autotransporte y poder mostrar dicha metodologia, se parte

de las siguientes hipStesis:

~ Los flujos interrcgionales por autotransporte sSlo peodrin
existir de una regifn con cxcedente descontado® a una re-
gidn cansumidora y/o¢ slmacenadora, aue no haya cubierto arin
su demanda con los flujos por fervocarril cfectuados hacia

clla.

La regidn consumidora y/o almacenadora, serd abastecida por

la regidn con excedente descontado més préxima a ella (en

cuanto a tiempo de recorrido).

Valiéndose de Estas hipbtesis, se estiman los flujos de maicz

por autotransporte hacfa las regiones demandantes,

El total de flujos interregionales histdéricos de mafz, se ob-

ticne al sumar los flujos registrados por ferrocarril, mis los

6 E)l excedente descontado, es aquel que resulta de restarle
al excedente de una regidn, el flujo de madiz por ferroca-

rril que sale de ésta regidn.
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flujos estimados por autotransporte, Bsta integraci6n de flu-

jos se consigna en el cuadro 4.2
4.3.7 Regiones que Tntervienen en el Modefo

En.el cuadro 4.2 aparecen las principales regiones que aportan

la mayor parte de los montos a las regiones demandantes.

Para ilustrar la metodologia, se secleccionaron tres rcgiones
representativas en cuanto al volumen e importancia de su con-

sumo {véase cuadro 3.5).

Las caracteristicas que presentan cstas tres regiones en sus
flujos interregionales de mafiz, fucron ilustrados en el primer

capitulo, es decir, si se trata de flujos directos o triangula

res.

Estas tres regiones seleccionadas, son: Zumpango, Zapopan y

Monterrey.

La regi6n de Zumpango funciona como regifn conSumidora, la
cual es abastecida con flujos interregionales directos, es de-
cir, flujos interregionales hacia ella. L1 consumo de &€sta re
gién es el mis importante en los afios de 1982 y 1983 ( vEase
cuadro 3.5). Esto se corrobora con los flujos interregionales

.de maf{z que confluyen a ella (véase cuadro 4.2),



CUABRO KO. 4.2 TOTAL

FLUJOS A IUMPANGO

Monterrey
Reynosa
Belicias
Chihuahua
Cuayhtémoc
Nvo. Casas Gdes.
Zac&pu
Ocotlén
2apopan
Texcoco
Matamoros
Cd. Mante
¢d. Victoria
Tehuacdn
Puebla
Veracruz
Nadera
Teziutlin
Tecamachalco
Ameca

Colima
Durango
Hidalgo
Guanajuato
Pinuco
Coatzacoaicos
Sayula

Cd. Guzmin
Nva. ttalia
Toluca
Jalapa
Tejupilco
2it&cuarc
Altacomulco
Tenancingo
valle de Brave
Jilotepec
Tepatitlan

DE FLUJOS INTERREGIONALES DE MAIZ EN TON. i98z

1982

19,009
58,843
9,128
54,140
32,803
3,891
1,897
43,745
46,031
17,206
1hh, 226
9,044
5,877
26,974
130,724
24,430
4,108
8,411
21,680
38,900
27,303
17,652
22,894
35,295
34,804
11,568
99,610
211,306
11,903
185,119
7,951
33,097
38,363
171,166
41,638
7.954
69,412
87,368

FLUJOS A ZAPDPAN 1982
Cd. Mante 15,521
Toluca 61,575
Ocotlidn 5,863
At lacomulco 57,633
Zit&cuaro 15,297
Tepatitldn 9,707
Lagas de Horeno 1,797
Ameca 352,412
Autlan 120,206
Pto. Vallarta 90, 482
Colotlan 69,874
Morelia 35,631
pStzcuaro - 22,780
Uruapan 17,102
Aguililla 4,292
FLUJOS A MONTERREY
Hatamoros 235,236
cd. Mante 96,360
Reynosa 37,058
sn. Fernando 7,hk2
Soto la Marina 58,415

74



CUADRO NO. 4.2 TOTAL DE FLUJOS INTERREGIONALES DE MA!Z EN ‘TON.

FLUJOS A ZUMPANGO

Nvo. Casas Gdes.
" Halonoros
Veracruz
Coatzacoalcos
0jinaga
Delicias
Vitia Ahumada
Zapopan
Toluca
Cuauhtémoc
Texcoco
Puebla
Jalapsa
Ameca
Reynosa
Ocotlé&n
Tecamachalco
Tejupilco
Atlacumuico
Tenancingo
Valle de Bravo
Jilotepec
Zitscuare
Teziutlan

1883

5,031
164,765
240,284

78,102
101,734
1,965
75,896
47,600
235,280
42,507
17,480
82,690
3,027
35,380
258,351
43,898
2,857
64,372
344,370
67,911

101,520 °

221,288
121,780
5,180

FLUJOS A ZAPOPAN

Hatamoros
Ucotian

Cd. Guzmdn
Atlacumulco
Reynosa

Ameca
Tepatitlan
Lagos de Moreno
Autlan

Puerto Vallarta
Colotlén
Uruapan

Morelia
Pitzcuaro
Aguililla
Sayula

FLUJOS A MONTERREY

Reynosa
Matamoros
Cd. Mante

1983

1583

31,696
65,847
292,837
158,930
22,535
340,692
118,168
58,547
105,782
62,375
73.966
13,390
52,311
39,721
23,029
100,313

191,736
218,951
366,382
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Las regiones de Zapopan y Monterrey funcionan como regiones al-
macenadoras, ya que en ellas se presentan flujos interregiona-
les hacia ellas y desde ellas. Para comnrobar 1o anterior, véa
se el cuadro 4.2, en donde se aprecia la existencia de flujos
de mafz de la regién de Zapopan y Monterrey a la regién de Zun-

pango.

En la demanda de la regidén de Zumpango, se incluyc Gnicamente

el consumo regional sin considerar la capacidad de almacena-
miento, ya que los flujos interregionales directos sirven exclu
sivamente para satisfacer ¢l consumo de 1a repidn, este consumo

puede vonsultarse en ¢l cuadro 3.5 del canftule tres.

La demanda en las regiones de Zapopan v Monterrey, incluye tan-

to el consumo regional como la capacidad de almacenamiento.

Para determinar la demanda total de Zapopan y Monterrey, se par .
ti6 de que en la regitn de Zumpango {considerada como Tegifn
consumidora)} la capacidad existente de almacenamiento es .utili
zada para satisfacer Gnica y exclusivamente el consumo de ia re
gién. Entonces, tomando como norma de referencia de una regidn
consumidora a la rewién de Zﬁmpango; se establece la relacién:

consumo de Zumpango / capacidad de almacenamiento de Zumpango.

Esta relacifn nos indica, qué tanto consumo de mafz se tiene en



ésta regidén con respecto a su capacidad de almacenamiento’.

2
consumo Zumpango 1982 . 1.865.2

Z,= = 0.387
1 capacidad de almacenamicnto 4 815.0

Podria pensarse que 1a capacidad de alimacenamicento en la regifn es excesiva
cnmparﬁdn com el consumn o mefr rogicnal, sin ailarge calu bu es dsi, yi
que €Esta capacidad incluye no solo el almacenamiento de maiz,
sino el de otros productos bfisicos como ¢l arroz, trigo, frijol y sorgo®.
Esto se maneja asi, en virtud de que resulta dificil establecer

la capacidad Gnica y exclusivamente para mafz.

Considerando la reclacién anterior, como norma para ung repidn

exclusivamente consumidora, y conociendo el consumo de la regidén de Monte-
rrey o Zapopan consideradas como regiones almacenadoras (por los flujos in
terregionales triangulares que se presentan en ellas), se esta

blece la capacidad de almacenamiento por consumo en la regidn.
Para la regi6n de Monterrey resulté ser de:

consumo Monterrey 1982 _ 398.8 -
. 5. %87 1 029.5

1

Si ahora esta capacidad por consumo, la comparamos con la capa

cidad real existente en Monterrey® en 1982, es decir:

7 Esta capacidad se obtiene al sumar la capacidad de Zumpango (Tepotzot i&n)
y Distrito Federal, es decir, 1 172 + 3 643 dando un monto de 4 B15 miles
de toneladas.

SubsecretarTa de Regulaclén y Abasto. Direccidon General de Fomento y Mo-
dernizacién del Abasto "Inventario Macional. Almacenes y bodegas (granos
y oleaginosas)''. Sistema Nacional para el Abasto. SECOFI. 1982.

8 VEase referencia en la nota anterior.

9 La capacidad real existente de todas las reglones que aqui se mencionan,
son extraidas de la referencia dada en la nota 7.



capacidad real - 1.369.9 = 1.3%
capacidad por consumo 1029.5 i

Se observa la existencia de una sobrecapacidad en un 33% de la
capacidad real con respecto a la capacidad por consumo, esto
viene a corroborar, que se trata de una regifn almacenadora o

-triangular.

Este fndice de sobrecapacidad multaipiicade por ¢l consuro de

Monterrey .. da la demanda por caﬁacidad de 1la regidn.
398.8 x 1.33 = 530.7

Ademfis, como ¢l almacenamiento se lleva a cabo con una rotacién
de 2 veces al afio!®, entonces la demanda total de la regién de

Monterrey serdi de 1,061.4 miles de toneladas, para 1982,

Para la regifn de Zapopan que tienc un consumo cn 1982 de 413.4
miles de toneladas; la capacidad por consumo, resulta ser de:

Consumo Zapopan 1982 _ 413.4 -
oo3E T 1007

Z‘ N

Yy éomparandola con la capacidad real existente en Zapopan

capacidad real Zapopan _ 1615.5 _
T067 1 1.5135

capacidad por consumo

10 Véase la referencia en la nota .7



79

Indica que la cavnacidad real, excede en un 51,35% a la cavaci-
dad por consumo de la regidn, resultando ser mayor &sta que la
obtenida para la regifn de Monterrey. Esto refuerza afin més,
el hecho de oue Zapovnan funciona como reqifn almacenadora y
con montos mis importantes que los manejados en la regibn de
Monterrey. Esto mismo, sc¢ puede corroborar en el cuadro 4.2

en los flujos que ileyan « Zumpango cn 1022,

El consumo cn Zapopan multiplicado por ¢l indice de sobrecapa-
cidad y por dos veces la rotacién anual de almacenamiento, se

tiecne:
413.4 x 11,5135 x 2 = 1 251 .4

que es la demanda total de la regifn de Zapopan en miles de to-

neladas para 1982.

De igual manera que oen 1982; para 1983 Zumpango funciona como
regidén consumidora con un monto de 1 910.7 miles de toneladas

(ver cuadro 3.5).

La demanda de las regiones consumidoras (Monterrey y Zapowpan)
se obtiene de igual forma que para 1982, estableciendose la re
lacibn

Consumo Zumpango 1983 1 910.7

Z, = " = 0.3968
Capacidad de almacenamiento 4 815.0
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Como norma de una regidn consumidora.

Cpnopiendo*el consumo de Monterrey para 1983 y esta relacién
se obtiene la capacidad nor consumo en la regién, siendo 6sta

de:

consumo Monterrey 1983 _ 456.7

Z, V. 3968

=1 150.96

si comparamos &sta con la capacidad real existente!’,obtenemos

el indice de sobrecapacidad:

capacidad real - _1.369.9 _ , 1502
capacidad por consmo 1983 T-150.96 -

Este fndice de sobrecapacidad, multinlicado por el consumo de
Monterrey en 1983 y por dos veces la rotacifn anual de almace

namiento:
1.1902 x 456.7 x 2 = 1 087.15
nos da la demanda total de Monterrey nmara 1983,

Para el caso de Zapopan con un consumo de 407.9 miles de tone-

ladas en 1983, su camacidad por consumo, resulta ser de:

11 La capaclidad real existente, se considerSd que permanecia constante,
va que no se reportd ningln incremento de ésta en el perfodo 19282~
1983, .
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Consumo Zaponan 1983 _ _407.9 _ ; g437.9
2, 03968 “r.

al comparar Esta con la capacidad real existente en la misma

regifn, sc tiene:

capacidad real Zapopan _ 1 615.5 _ 716
Toz7T.y T 1370

capacidad por consumo

Este indice de sobrecapacidad multiplicado por el consumo re-
gional en Zapopan en 1983 y vor dos veces la rotacién anual de
almacenamiento;

407.9 x 1.5716 x 2 = 1 282,13

nos da 1la demanda total de Zanonan para 1983,

Todos estos Tesultados serfn utilizados en los incisos subsi-

guientes para ajustar el modelo.
4.4 VALIDACION Y AJUSTE DEL MODELO
En ésta seccién, se presentan las variables cue sc emnlean en

el ajuste del modelo, mismas que sirvem, para representar los

flujos interregionales de mafz,



Asimismo, se presenta el anfilisis efectuado para validar y ajus
* . -

tar ‘el modelo, asi como los resultados obtenidos en el mismo.
4.4.1 Vaniablesy Datos que Intenvienen en ¢t Modelo

Partiendo de la expresién (2) anotada en el inciso 4.2.2. Las

variables que intervienen en el modelo son:

- La produccidn excedente en 1la regibn P¢ , la cual se obtu-

vo en el capitulo 3 (ver cuadro 3.6)

-~ La demanda ©Dj , para las regiones seleccionadas, la cual

se obtuvo en el inciso 4.3.2

- ‘Los flujes interregionales de maiz Fg; , para lus regiones
seleccionadas, los cuales se¢ encuentran consignados en el

cuadro 4.2

- El1 tiempo tij como medida de separacién existente entre

una regién excedentaria y una demandante

Este tiempo de recorrido interregional!? , toma en considera-
cién variables para su cuantificacién, tales como: visibilidad

12 Se selecciond el tiempo minimo de recorrido interregional por carrete-
ra, ya que éste da una mejor aproximacidn ''real' de la separacién que
existe entre reglones. No siendo asT 1s distancia entre éstas, ya que,
puede suceder que no sea f&cl! el acceso a una regidn a pesar de la cer’
cania fisica aparente.
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de rebase, ancho de carril y velocidad de operacidn entre

otras ™.

En el conjunto de datos que se presenta en el listado 4.1, apare-
cen todas las variables involucradas en el modelo y de manera

integrada los datos correspondientes a los afios 1982 y 1983,

En &ste listado, que ¢s el que sc emplea para la validacidn y
ajuste del modelo, sc le asigné a cada regidén una clave para
su fdcil identificacién compuesta por cuatro digitos, los pri-
meros dos indican el Estado en el que se encuentra la regién y
los otros dos restantes indican el nGmero de regién, que corres,

ponde a la asignada en el cuadro 3.1,

Asimismo, en 1la segunda columna de dicho listado, el nGmero
que aparece corresponde a &sta clave, con la cual se jidentifi-
ca a la regién origen; en la tercera columna, aparece la pro-
duccibn excedente de la regifn origen; en la cuarta, el flujo
interregional; en la quinta, aparece la clave de la regién des
tino; en la séxtn su demanda y en la s&ptima, el tiempo minimo
de }eCOrrido interregional.

Con &ste conjunto de datos, que en total suman 101, se efec-

tGa cl andlisis de regresion multiple.

13 Véase DTaz Mora E. ''Elaboraclién de modelos para el andlisis de 13 red
de transporte en M&xico''. Reporte Interno. Instituto de Ingenierfa,
1980. En este se presenta un programa en FORTRAN, mismo que proporcio
na, mediante una rutina llamada *rutas mfnimas' e} tiempo minimo de re

corrido interregional.
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4.4.2 Andlis4is de Regresibn MdLtiple y Resuftados Obtenidos

Para efectuar el anilisis de regresidn mdltiple, se utilizdé el

paquete SPSS (Statistical Package for the Social Sciences).

Con el conjunto de datos presentados, se probaron funciones 1i
neales, semilogarfitmicas, logarfitmicas, exponencinles y }omhi-
naciones de €stas para todas las variables involucradas en el

modelo, con el objeto de encontrar aquella que mejor describie

ra cl comportamiento de los flujos interregionales.

Finalmente, en la que mejores resultados se obtuvieron fué en

la siguiente:

El logaritmo de los flujos interregionales (LFLU) como varia-
ble dependientc, cuyo comportamiento es descrito a través del
logaritmo de la produccién excedente (LPROD) y por el logarit-

mc del tiempo de recorrido (LTIE) como variables independien-

tes.,

Los principales resultados, extraidos del listado 4.2 son:

VARIABLES VARIABLE DEPENDIENTE
INDEPENDIENTES L FLU

R MULTIPLE - B R SIMPLE
1. PROD 0.7753 0.8084 0.7753
L TIE ’ 0.8021 -0.2823 -0.2340

Constante X 1.83N



86
LISTADO 4.2 RESULTADOS

REGRESLION 1. Q9rYB/ES .l PAGE 3
e NONA ) - .

9eTA .
B B 7Y e
. ~3.29567

0260113
0. 64335

2
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En donde se observa que la variable que mejor describe el com-
portamicnto de los flujos interregionales de maiz es 1la produc
: cifn excedente, ‘no teniendo tal importancia el tiempo de reco-

rrido interregional.

De aqui se concluye que, no interesa tanto el tiempo de reco-
rrido interrcgional, sino mis bien que fluyan los volumenes de
produccibén que se tienen cn las regiones excedentarias a las

regiones demandantes.

Esto permite establecer que, entre mejor estén localizados los
almacenes de mafz, en cuanto a cercania con las principales rg
giones productoras excedentarias, se tendrf un aumento en 1la

participaci6én del tiempo de recorrido interregional en la des-

cripcién de los flujos interregionales de maf:z.

Asimismo, la funcibén que mejor describe el comportamiento de los

flujos interregionales de maiz en 1la siguiente:
LE., =0.8084 L P. - 0.2823 L t,.. + 1,831
L £ L)
con un coeficiente de correlacién multiple de 0.8021.

Al aplicar antilogaritmos, se tienc:
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0.8084/ 0.2823

t,.
F.p=D; nL Y e 2")
z (pia.aosaltip,zazs)
4=1 i

Este modelo, es el que servird para generar los flujos de mafz
en el futuro, con base en la produccidn excedente, demznda y

tiempo de recorrido que sc tengan cn el futuro.

‘En el siguicente capitulo, se presenta la forma en la que se
estiman dichos valores futuros, para determinar los flujos in-
terregionales mismos que servirin para proponer la localiza-

cidén adecuada de los almacenes para mafz.
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En donde se observa que la variable que mejor describe el com-
portamiento de los flujos interregionales de maiz es la produc
€ibn excedente, no teniendo tal importancia el tiempo de reco~

rrido interregional.

De aqui se concluye que, no interesa tanto el tiempo de reco-
rrido interregional, sino md#s bien que fluyan los volumenes de
produccién que se tienen en las regiones excedentarias a las

regiones demandantes.

Esto permite establecer que, entrec mejor estén localizados los
almacenes de mafz, en cuanto a cercania con las principales re
giones productoras excedentarias, se tendri un aumento en la

participacién del tiempo de recorrido interregional en la des-

cripeién de los flujos interregionales de malz.

Asimismo, la funcién que mejor describe el comportamiento de los

flujos interregionales de mafz en la siguiente:

L F = 0.8084 L l"‘é - 0.2823 L tij + j.8311

<
con un coeficiente de correlacifn multiple de 0.8021.

Al aplicar antilogaritmos, se tiene:
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P . 0.8084

- L e meiiaa
Fej = X TTomn— an
i

- que corresponde a la expresién (1) anotada en el inciso 4.2.2.

en donde:
Etj i FLU (flujo interregional)
Pi ¢ PROD (produccidn excedente de la regidn )
Tij © TIE (tiempo interrcgional)
K = e1'831' {constante)

a = 0.8B084 (elasticidad de la produccidn con respecto a los -

flujos)

c = 0.2823 (elasticidad del tiempo con respecto a los flu-

jos)
De &sta expresioén (1') se pasa a la expresién (2').
Finalmente, el modelo proporcional adoptado para representar

los flujos interregionales de mafiz, que corresponde a la ex-

presién (2), queda como se muestra:
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0.8084 0.2823
P, . .
F,, =D, — i smemeee(27)
<4 4§00 0.8084, 0.2823
< LS

r (P

£=1
Este modelo, es el que serviri para generar los flujos de mafz
en. ¢l futuro, con base en la produccién excedente, demanda y

tiempo de recorrido que se tengan en el futuro.

En el siguientc capitulo, se prescnta la forma en la que’sc
estiman dichos valores futures, para determinar los flujos in-
terregionales mismos que¢ servirin para proponcer la localiza-

cién adecuada de los almacenes para mafz.



€APITULOD V

ESTIMACIONES PARA LA GENERACION DE
FLUJOS INTERREGIONALES DE MAIZ




5.1 INTRODUCCION

En los capitulos precedentes el estudlo se abocd a la obtencién
y anlllisis de datos histérices referentes a la produccién y con
. 4 d
sumo de malz con ¢l objeto de establecer un modelo matemitico,”

que describiera el comportamiento del transporte interreglonal,

En el presente capitulo este modelo permitir8 estimar los datos
para la generacibén de los flujos futuros de mafz, con base en
proyecciones de la produccifn y consumo regionales. Para efec-
tuar las provecciones de &stos se decidié utilizar el afio de
1890, debido a que, en el corto y mediano plazo es posible supo
ner que las estimaciones pucdan adecuarse con mayor. grado. de

aclerto, al fenBmeno real esperado,
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Cabe mencionar que este modelo, puede emplearse para llevar a
cabo 1la localizacifn de almacenes de unidades productivas, ade
mis de posibilitar el estudio detallado de los enlaces entre
las regiones, cuando se hacen cambios con las demandas de las

regiones consideradas.

En el Gltimo capitulo de este .trabajo se presenta un anfdlisis para deg
terminar las localidades mis adecuadas para el establecimilento
de almacenes de malz en el territorio nacionali basiAndose en

los flujos futuros de malz que serfn generadeos a partir de los

datos obtenidos en este capltulo,

A continuacifn se presentan las proyecclones de la produccién

¥y el consumo para 1980,
5,2 PRODUCCION REGIONAL ESPERADA

Dec acuerdo a lo estableclido en el 1inclso 2,2,3, la determinas«
cién de 1la relacifbn existente entre las varlables consideradas
(superficie de tecmporal, precio de garantfa.y tiempo), en réig
cifn con el comportamiento de la produccifn estatal de mafiz
(variable dependiente), se llevé a cabo mediante el uso de 1la
técnica de regresidn, permitiendo con &sto identificar aque-r
llos estados en los cuales las variables independientes expli-
caban el comportamiento de la produccidén, De acuerdo al cua-

dro 2.4 puede gbservarse que, estados comb‘Méxgcéz“Chihuahuéu-
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y Chiapas' presentan una correlacién alta, lo que indica que la
produccidn en estos estados puede exbiicarse a través de las
variables independientes antes mencionadas. Por esta razén es
posible llevar a cabo las proyecciones de produccifn de mafz
para 1990 de estos estados, utilizando la ecuaci8n de regresidn

de cada uno, como se¢ verid mds adelante.

Por el contrario, en ¢l mismo cuadro 2,4 se observa quea estac
dos como Jalisco, Michoacin, Nuevo Leén, Puebla, Tamaulipas y
Veracruz el resultado de su cerrelaci8n no fu€ satisfactorlo,
Se incluyen ademiis los estados de Durangoe, Guanajuato e Hidal-
go (ya que presentaron flujos histSricos interregionales impor
tantes hacla las regiones de consumo selecclionadas, v€ase cua-
dre 4,2). La produccién mixima observada en estos estados en
¢l perfodo 1976¢1982%, se conslder8 comon lua produccifn estatal
estimada para 1990, garantizando de &stz manera la poslbilidad
de obtener nuevamente una produccidn similar ya registrada

{v8ase cuadro 5.1).

A continuacifn se presentan las estimaciones de produccidn ese
tatal de Chihuahua y México, Como se vi6 en el inciso 2.2,3,

la forma de la ecuacifn de regresi8n es:

Prod = a tie + b precte * ¢ suptem + k

LA -~

e e e

t En el caso de Chiapas no se contemplan las proyecciones de produccidn de
bido a que en este estado no se identificarcn flujos interregionales de
maiz relevantes hacia las regiones demandantes estudiadas y durante los
affos considerados.

2 Agendas Agropecuarias. Direccién General de Economfa Agricola, S.A.R.H,

1976-1982.




AflO
76
77
78
79
80
81

82

DURANGO
128.5
164.9
237.5
119.4
164. 8
357.5%

123.4

CUADRO No, 5.1

HIDALGO
242.3
179.4
287.1
ZAZ.OF
315.0*
286.4

193.0

PRODUCCION POR ESTADO

EN EL PER!ODO 1976-1982

GUANAJUATO JAL1SCO MICHOACAN NUEYOD LEOR FUEBLA
470.0 T 1842.3 4201 97.5 438.6
504.4 2080.8 640.1 103.3* 524.9
525.1% 2234.7 600.0 79.2 796.1
213.1 1456.0 279.5 67.9 588.0
347.1 2268.1 807.6 52.3 852.4
502.9 2305.7* 995. 4% 42.8 1151.8%
322.7 1483.2 571.6 61.9 L84, 1

* ProducciSn Mixima del Estado en el perfodo 76-~82

FUENTE:

Agendas agropecuarias.
Agricola. SARH.

Direccién General de Economia

TAMAUL I PAS

456.6

869.4*

603.2

569.3

693.5

683.7

727.9

YERACRUZ
74670
760.1
823.0
664.5
822.86
874.7 %

787.3

£6
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Purﬁ cuantificarla (¥ de esta manera obtener las estimaciones
de produccidén para 1990, en ambos estados), es necesario séleg
cionar los valores histérices de las variables independientes
involuéradas. En el caso de la superficie de temporal (suptem),
se observa que varfia de un afio a otre (véasc cuadro 5.2), motie
vo por el cual se tom6 un promedio de la cantidad de hectlreas

asignadas a superficic de temporal en el periodo 1976+1982°%

En 1o que respecta a la variable "precte" (precio de garantia)
el valor inclufdo en la ecuacibn de regresi6n‘corrcsponde al
mayor valor observadoe en el perfodo 1976-1982" (véase cuadro
$.2) v que, en este caso corresponde a 1976, Suponiendo con
ésto, que al tenerse un precio de garantfa atractlvo, redunda-

ri en un aumento de 1la produccifn naclonal,

Por otro lade, en el caso de la variable 'tie' (tiempo) al
igual que en el inciso 2.2,3, se toma el afio de 1976 como afio

'uno' de produccién, 1977 el dos,..., 1990 el quince.

Finalmente los coeficientes a, b, ¢, y la constante K resultan
tes del anflisis de regresién, efectuados en el capftulo 2, se

presentan en el cuadro 5.3

3 Gp--Cit, 2 El promedio se afecta por la tasa de crecimiento estimada

para la superficie de temporal para 1990 (calculada a partir de datos -

proporcionados por la Direccin General de Distritos y Unidades de Tempora!
4 Econotecnia Agricola "Determinacién de los precios de GarantTa para los

productes de! Campo', Economia Agricola, S.A.R.H., Noviembre de 1982,
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CUADRO No. 5,2 YARIABLES REQUERIDAS PARA LA ESTIMACION DE LA PRODUCCION

ESTADD ARD SUPERF |CIE DE PRECIO DE GARANTIA
}EH:::?Lx ($ / ton) 2
Chihuahua 1976 940 1085.34
1977 927.7 1031.29
1978 358.2 883 .6t
1979 935.2 881.68
1980 940.0 875.98
1981 931.9 1001.84
1982 1007.9 705.01
PROMED {0 948.8
México 1976 607.1 1085.3
1977 595.5 1031.29
1978 597.4 © gs3.er .
1979 596.0 881.68
1980 623.8 875.98
1981 596.5 1001.84
1982 623.9 705.0t
PROMED 10 605.8

FUENTE: 1) Agendas agropecuarias. Direccidn General de Economia Agricola,
S.A.R.H., 1976-1982
2) Los precios de garantTa estdn expresados a precios constantes.de
1970. - Econotecnia Agricola, ""Determinacién de los precios de ga-
rantTa para los productos del campo'', Economia Agricola, S.A.R.H,,
Noviembre de 1982,
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CUADRO 5.3 COEFICIENTES DE CORRELACION

Chihuahua Méx}ico
(a) 80.142 268,4987
(b} 0.5125 i.7148
(c) ~1.9734 2.3212
) ' 950,4336 <2661,266

FUENTE: t
. Anfdllsls de Regresidn realizado con ¢l paquete

SPSS

Utilizando la infermacién contenlda en les cuadros 5,1, 5.2 y
§.3, las ecuaciones de regresién de los estados de M8xlco y

Chihuahua, quedan de la sigulente manera,

Chihuahua Prod = 80,1412(15)+0,9125(1085.34}-1,9734(1138,52)+
950,4336

Prod* = 896.15

Prod = 268,4987 (15}+1,7148(1085,34)+2,3212€726,9) «
2661,266

México

Prod* = 4914,67

A partir de este punto, en donde ya se tienen las produccidnes
estatales estimadas a 1990, el siguiente paso es llevar la pPTO

ducclfn estatal a un nivel de desagregacién regional,
- - SN '
* Representa &1 valor miximo, (de acuerdo a las consideraclo~

nes hechas en este lnclso en las varlables Involucradasl},
est{mado para la produccién estatal, en 1990,
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El criterio utilizade para llevar a cabo esta desagregacién, se
basa en la participacién en porcentaje puara los afios de 1982 v
1983, que tiene cada una de las regiones en la produccibn del

estado al que pertenecen.

La forma de desagregar la produccidén estatal estimada o un ni-
vel regional en 1990, se lleva a cabo, respetando la participa-
ci6n obscrvada en 1982 y 1983, tomando el promedio de partici-
pacién porcentual en esos afios para cada regidén, y utilizar &s-
te para llevar a cabo la asignacién regionul de la produccidn

estatal estimada para 199C (véasec cuadro 5.4).
5.3 CONSUMO REGIONAL ESPERADO
5.3.1 Bases para La Esatimacién

Antes de dar comienzo propiamente con las estimaciones de consu
mo para 1990, es conveniente recordar las bases para llevar a

cabo la desagregacibn del consumo estatal de mafz a un nivel re
gional’, asi como las caracteristicas de las regiones demandan-

tes seleccionadas.

i) E1 consumo total de maiz, tanto a nivel estatal como a nivel

regional, se divide en dos partes:

5 La regionallzacién adoptada en el capftulo 3, también serd utilizada para
desagregar el consumo estimado del Estado entre las regiones que lo for-
man.



98

La primera e¢s el consumo per-cfipita de la industria de la masa
y la tortilla, el cual se obtienc dividiendo 1a demanda de es-
ta industria en cada entidad entre su poblacién. A su vez, el
consumo regional se obtiene multiplicando ¢l consumo per-cipita

estatal, por el total de la poblacién regional®.

Cabe sefinlar que el consumo per-ciipita estatal estimado para
1990 corresponde ai de 531 Jdebido, por um 1ado a las condicio-
nes econdmicas actuales del pafs por las cuales, no es posible
suponer un crecimiento importante de la infraestructura de la
industria de la masa y la tortilla, y, por otra parte, que al
mantener el consumc per-cipita constante supone que el consumo
individual en 1990 no serd menor al observado en 1982, es de-
¢ir, que una persona en 1990 consumiri igual cantidad de maiz
que cn 1982, Suponer una cantidad menor ne sc considerd adecua
do, dada la importancia de maiz como alimento bisico del pueblo
de México (vEase inciso 1.2.2). En lo quc respecta a las pro-

yecciones de poblacidn, &stas se presentan en el inciso 5.3.2.

La segunda parte del consumo total de maiz le corresponde a la
industria harinera, la cual se obtiene asignando el consumo que
realiza cada unidad productiva en la regi6én donde se ubican di-

chas unidades. Para fines de estimacibn, el consumo de cada

6 Véase inciso 3.4



CUADRO 5.4

ESTADD:
CHIEHLANUA

REGION AGRICOLA

I Chilivahua

14 Cuauhtémoc
11} Estacidn Croe)
Y Duoera

¥ Nvo, CLasas Gdes.
VI Delicias
Vi{ Hgo. del Parral

ViU Gpe. y Catvo
1X Olinsne

x €d. Jubrez

TOTAL ESTATAL

PROBUCCION
(l;:’?(z)ﬂ)
i006

3o.s532

3.529
79420
8.845
6.026
7.437
4,135
N[5

. 920

157,812

PARTICIPAC 10N

0.00
26,71
6.46
53.88
6.00
4.09
4.84
2.8p1
0.58
0.62

109.00

PRODUCC IOH
1983

{m. ton)
1.2hk
101.366
253
147.986
th 640
11,759
6.818"
42.728
.hto
L1686

348,416

ASICNACION REGIOHAL DE LAS PRODUCCIONES ESTATALES 1930

X pE PROYECCION

PARTICIP, OE PRODUC-

Cron 1930
0.36 1.61
23.09 223.14
6.1 56.3%
&2.47 431.77
4,20 s5.70
3.37 33.43
1.96 30,47
12.26 67.48
o.u. 3.1h
6.05 2.94
100.00 896,07

t 0E
PARTICIP,
{PROKED t0)
o.v&l
24.90
6.29
48.18
5.10
313
240
753
°0.35
.33

100.00



. CUADRO Mo, 5.%

ESTADD:
JALISCO

ALGLON ACRICOLA

I 2apopan
) Tepatitisn

i Lagos de
Horeno

I¥ Amaca
¥ Autlén

Vi Pugrto Ve-
fiarta

Vi Ocot lén
it Seyula
" IX £d. Guzmsn
X Colotlén

- TOTAL ESTATAL

CONTIHUACION

PROBUC C1OH
1932

{m.ton}

5,208
125.213

19.385
5367
138,907

99.812
B2.556
124,587
268.729
77.110

1357 .654

1 0g
PARTICIPAC 10N

7.35
6.08
9.18
19.79
5.72

PROpUCC 1OM
C T ge

{m. ton)

5.818
[LT-MLT-19

76354
k00,127
124.55)

7t.705
142.693
HI&, BYS
Mr.2
B1.812

Tha1.5ho

T 0t

FARTICLP,

0.39
2.89

5.16
27.02
a.ut

A Bh
9.68%
2.76
21.42

5.52

00.00

tun

PROYLCLION
DL PRODUC-
CION 19%0

8.87
220.43

75.95
€64.04
214,83

180,65
181.2)
195.29
A74.98
129,53

2)05.9%

ot
PARTICIP
{PROHED IO}

0.305
9.56

.30
28.8
9.32

6.10

7.86

.47
20.6

5.62

100,00




1t

CUADAD Na. 5.4 CONT THUAC TON
.
P : ESTADD:
EE I nixico
REGION AGRICOLA PRODUCET tON 1 o TRODUCCION T Of PROYECCION % OF
1982 PART IC I PAC 1O 1983 PARTICIP. DE PROCUC-  PARTICIP.
(. Lon) (m. ton) Clon 1990 (PROMEDIG)
t Yoluca 253.307 12.56 T 317.579 21,61 1331.38 27.03
H Zumpango 10.60 (813 67.477 A.59 1hE.46 2,98
111 Texcoeo 83.686 10.76 96,108 6.5% k25,12 8.85
1¥ Tejupiico 36,402 4.69 87.787 4.61 218.5) &.65
¥ Atlacowmico 262.09t 33.69 Cs17.029 35,21, 1693t . 3MAS
Vi Tenancinga 47.108 6.0 73.318 5.00 271,78 5.55
Vi1 Yatle de Brave 1n.235 1.50 105. 30t 2.16 213.3 LS 1}
VUl Jilotepec 72,514 3.37 224,787 5.29 605,98 12.33
TOTAL ESTATAL 772.907 100 .00 186D, 806 100.00  AS1S5.65 100,00




CUADRD  Ho. 5.% COHTIIIACTION

ESTADO:
HICHOACAN

PECION ACRICOLA PRODULC ION

T 0E PROQUCCION LI 1 4 PROYECCION T oL

1982 PARTIC [PAC 10H 1983 PARIICIP. UL PRODUC- PARTECLE,

(a. ton) {m. ton} Cion 1930  (FROREDIO)
t Zamora b4 21 14,34 96.353 12.13 131,78 1.2k
11 2ecapu $3.689 11.93 90,990 12.21 120,44 12.10
) Haratla 98.964 22.10 115,654 15.52 187.2) 18.8¢
i¥2it&cuoro 50.386 20.19 209.371 9.%0 240,38 24,15
V Pitacuaro hs.i29 10.08 6z.070 B8.3) 9t.67 9.21
Y1l Uruepan 45.907 10.25 A2.19% 5.66 79.2)3 7.96
Vil Apatzingan 1h.822 3.3t 39.187 5.26 42.70 h.29
i ‘t‘:::::ls 8.382 1.87 1%.013 .55 22.00 2.2%
IX Hustamo 9.624 2.15 41,181 5.53 38.22 3.8
X aguititia 9.581 2.4k 28,318 3.80 29.56 2.92
X1 Hvs. lialle 7.046 1.57 6.747 0.90 1234 -2

TOTAL ESTATAL A7.74 .1a0,00 745.069 100,00 295.55 100.00




CUADRD Ho. S.4

ESTADD

NUEVO LEON

RESLON AGRICOLA

| Moatomarelos
i) Galeana

il Honterrey

TYOTAL ESTATAL

COoNTINUACION
PRODUCCION
1982
(m. ton)
1.084 7.22
3.734 24.86
10.204 67.93
15.022 100 -00

3 DE
PARTICIPAC IO

PRODUCCIOM
1983

{m. ton

26.870

33.624
16.438

76.932

30

£ .
PARTICIP.

(TR )
3.7
21.37

100.00

PROYECCION

DE PRODUC-
cron 1990

21.77.
15.42
643

103,30

3ok
ruu 1CiP.
PROMEDIO)

21,08
34.29
L4.95

1090.00



CUADRS Ho. 5.4

ESTADQ:
PUEBLA

RECIOY ALRILGLA

1 Husuchinango
Htibres
Ui Puchia

¥ fzucar da
Hatamaros

¥ Tocamachalco

ViTehwocln

TOTAL ESTATAL

CONTIHUACION

PRODUCC 10N
1992
(m.ton)

24,912
156.457
224,884

5.009
331.868
58.620

503.75

% DE
PARTICIPACION

k.95
31.06
LE <]

0.93
6.22
13.64

100.00

PRODUCC ION
1383
(m. ton

30.604
97.329
195.626

18,218
15.048
26.292

383114

t bE
PARTICLF.

7.99
25.40
S1.06

4.76
3.93
6.66

100.00

1od

PROYECCION
DE PRODUC-
cion 1990

75.48
328.23
§50.82

33.15
61.36
106.48

hise.s2

b 13
PARTICIP.
{PRONED 10)

6.47
28.23
47.85

2.88
5.33
9.25

100,00



s

. CUADRD Mo, 5.4 CONT I HUAC 0N
ESTADO:
TAHAUL I PAS
RECLOW ACKIEOLA  PRODUCCION T ot PRODUCE 10N > of rRoveccIon” % og
1982 PARFICIPAC IO 1983 PARTICIP, | OE PRODUC~ PARTICIP,
(m. ton) (. ton} ©C1gn 1390 (PROMED 1O)
1 €d. Victorls 2.866 o.ho zsishs 3.95 < ¥8.9s 2.18..
{1 Sen Fernands 10416 1.58 35.537 5.28 29.82 3.0
U . Mante 3942 5.29 52,940 1.87 57.51 | 6.58
¥ Soto la R
Harins €0.586 5.17 06249 6.88 £9.81 - 8.03,
V Matamoros A32.974 66.31 A0V 360 601 543.55 3.1
Vi Raynoss 113.830 17,24 107,054 15.9¢ 14415 16.58

TOTAL ESTATAL 800,477 00 .00 677,685 100 .00 869.73 ey




fae

CVADRD HKo. S.4 CONT IMUAL 0N
ESTADOS
VERACRUZ
REGIOH ACRICOLA PRODUCC IOH 2 DE TRODUCC LON T DL PROYECCION 3 DE
1582 PART I 1PACION 1983 PARTICIP. DE PRODUC-  PARTICIP,
(m.ton {». tan) clon 1930 {rRonED 10}
1 Jalapa Vig.oh3 19.18 129.373 .46 160.15 18.32
1 PEnuco 33.671 5.42 40573 2.i9 53.57 6.81
i Tuiguits 19.596 3.16 121,100 2}.03 114,85 .y
W ier. de la T
Torea 61,502 5.89 35.903 4.85 8.a7 .32
V Veracruz 93.723 16.0¢ 91.687 12.38 124,39 1h 22
W astusco €431 1.0k 8.820 .92 8.57 0.98
Vil Orizaba --- --- 2%.803 3.35 .70 1.68
VAl La Granja 219.020 35.28 34.077 4.69 128,77 19.95
X Ista --- - 110.583 14,93 £5.34 7,477
l‘toatuconl:ol 61.907 9.92 15-71 Ie.22 83.35 to.10
ToTAL ESTATAL 620.793 190.00 730,872 lon.oo;. 875,26 100.00

FUERTE: Direccién Genwra) de Distritos y Unidades da Temporal, SAAH
’ Oireccibn Cenvral do Distritos y Unidades de Alaga, $ARN
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unidad productiva en 1990, corresponde al mayor valor observa-
do?, ya sea en 1982 o en 1983, el cual se mantiene constante
en cada unidad productiva para 1990. La suma de estas dos par
tes da como resultado el consumo total rcgional de maiz. Los

resultados de &ste sc presentan en el incisoc 5.3.2.

L4} Para las regiones demandantes seleccionadas, que fueron
establecidas con antelacidn, (inciso 4.3.2) se¢ mantendri, en
cste capitulc el mismo seguimiento para el cdlculo de la deman
da total por atraccién de las tres regiones (Zumpango, Zapopan

y Monterrey)'.
5.3.2 Estimacibn delf Consumo Regionadl

Como se menciondé en el inciso anterior el consumo per-cipita es
tatal de la industria de 1a masa y la tortilla para 1990, es
igual al de 1982°%, por lo que solo resta hacer las proyecciones
de poblacidn para el afio de 1990, y de esta forma, obtener el
consumo regional esperado®. Como ejemplo de estimacién tenemos
. el estado de Chihuahua. Dec acuerdsc a los datos obtenidos del X

7 Direccién General de Productos basicos '"Capacidad de Produccidn utilizada
y avance por producio, y por estado. Subsecretarfa de Regulacién y Abas-
to; S.E.C.O0.M 1982 y 1983,

8. lLos consumos per-cipita de los estados se presentaron en el cuadro 3.4

9 Las proyecciones de poblaci6n 1930, se hacen tanto para regiones consumi
doras como para regiones productoras, ya que de, &stas Gltimas, es nece-
sario conocer el consumo estimado que tendr&n para poder calcular el ex-
cedente disponible ‘de cada regién (excedente estimado = produccién regio
nal estimada menos consumo regional estimado). -
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Entonces, la tasa de crecimicnto del decenio 1980-1990 es LOGSIO
= 1,1813 la cual corresponde a la tasa de crecimiento estatal. Para obtener
la poblaci6n regional en 1990, sc multiplica la poblacién de 19807
de cada regibn por esa tasa de crecimiento estatal. El consumo total a partir
de los datos de poblaci6n, consumo tanto de la industria tortillera como de la

harinera para 1990 se presentarin en el cuadro §5.65.

5.4 EXCEDENTE REGIONAL ESTIMADO
5.4.1 Intrnoduceifin

Los cdlculos hasta aquf efectuados corresponden a produccién y
consumo regienal estimados, faltando por calcular el excedente
regional estimado, asf como, la demanda por atraccidn de las re-
giones demandantes. Cuantificar estos tdltimos resulta de gran
importancia para fines del estudic, debido a que, esto permite
plantear los escenarios'’que servirin de base para ilustrar, el
método aqui propuesto para determinar la localizacidén mfs ade-
cuada de los almacenes y/o unidades de procesamiento de harina
de maiz. Hay que recordar lo establecido en el incise 4.3.1, en

lo concerniente al establecimiento de los flujos interregionales

12 0p. Cit 10

13 Los escenarios son una serie de consideraciones, dirigidas a realizar
algunas cambios en las condiciones de las regionae demandantes (véase in-
ciso 5.4.3), de tal forma que se vea afectada la demanda por atraccidn de
éstas, es decir, al incrementar la produccién de harina de maiz, se presen
ta necesariamente un requerimiento mayor en la infraestructura de a]macena
miento de la regidén demandante, y por consiguiente, una variacién en la de
manda en las regiones donde se ubican éstas. Por otra parte, es convenleg
te conocer si existe un cambio en las direcciones en los enlaces entre las
regiones consideradas, con el objeto de determinar si ese cambio afecta la
eficiencia de la infraestructura existente, esto se efectda en el capftulo
seis al hacer el andlisis comparativo entre escenarios
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unidad productiva en 1990, corresponde al mayor valoer cbserva-

do?, ya sea en 1982 o en 1983, el cual sc mantienc constante

en cada unidad productiva para 1990. La suma de estas dos pay

tes da como resultado el consumo total regional de maiz. Los

resultados de 6ste se¢ prescntan en el incise 5.3.2.

i4) Para las regiones demandantes selcccionuadas, que fueron

establecidas con antelacifn, (incise 1.3%.2) se mantendrd, en

este capitulo el mismo seguimiento para el cilculo de la deman

da total por atraccién de las tres regiones (Zumpango, Zapopan
y Monterrey)'.

5.3.2 Eatimacibn def Consumo Regional

Como se menciond en el inciso anterior el consumo per-clpita es
tatal de ia industrina de la masa y la tortilla para 1990, es

jgual al de 1982°%, por lo que solo resta hacer las proyecciones

‘de poblacifin para el afio de 1990, y de esta forma, obtener el

consumo rvegional esperado®. Como cjemplo de estimacidén tenemos

el estado de Chihughua. De acuerdeo a los datos obtenidos del X

7T Direccidn General de Productos basicos 'Capacidad de Produccidn uwtilizada
y avance paor producto, y por estado. Subsecretaria de Regulacisn y Abas-
to; S.€.¢.0.0 1982 y 1983,

8 Los consumos per-cidpita de los estados se presentaron en el cuadro 3.4

9 Las proyecciones de poblaciSn 1990, se hacen tanto para regiones consumi
doras como para reglones productoras, ya que de, €stas dltimas, es nece~
sario conocer e! consumo estimado que tendrdn para poder calcular el ex~

cedente disponible de cada regién {(excedente estimada = produccién regio
nal estimada menos. consumo regional estimado).
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€enso General de Poblacién y Viviendal!®?, y, del Consejo Nacio-
nal de Poblacién!! se tiene que la poblacidn estatal y regio-
nal de Chihuahua se obtuvo de la siguiente manera (se hacen las

mismas consideraciones para los demds estados, véase cuadro 5.5).

Se observa que en el estado de Chihuahua, la tasa de crecimien-
to de la poblacién ha ido disminuyendo a través del tiempo. En
el decenio 1960-1970'!, 1a tasa de crecimiento anual observada
de la poblacién fué de 2.78% para el periodo, mientras que, la
tasa de crecimiento de la poblacibn para el decenio 1970—198&i
disminuyd a 2.2% anual para cse periodo. Efectuando una extra-
polacifén en la que se mantenga esta tendencia, la tasa de cre-
cimiento para el decenio 1980-1990 es de 1.62% anual; con el ob
jeto de suavizar esta tasa de crecimiento, se obtiene un porcen
taje de suavizacibén el cual resulta de la divisién de 1la tasa
de crecimiento anual del decenio 1960-1970 (este porcentaje es
0.7914). Aplicando ese resultado a la tasa de ¢recimiento anual
1970-1980 se obtiene la tasa suavizada para 1980-1990 que es de
1.741. Finalmente, con el objeto de obtener una tasa que garan
tice un mayor grado de acierto en la estimacién, (esto es, que
contemple la tendencia decreciente observada y que al mismo
tiempo suavize esa cafida para que ésta no sea tan dréstica), se
obtiene la tasa media ponderada, la cual resulta de efectuar el
promedio de la tasa de crecimiento suavizada con la obtenida en
la extrapolaci?n dando como resultado 1.68% anual en el perio
do 1980-1990.

10 X Censo General de Poblacidn y Vivienda, 1980, S.P.P.
1! Breviario 1980-198% "México Demogrifico'. CONAPG, 1982. pp Lh-45



109

Entonces, la tasa de crecimiento del decenio 1980-1890 es L068'°
=1.1813 la cual corresponde a ia tasa de crecimiento estatal. Para obtener
la poblacién regional en 1990, sc multiplica la poblacidén dc 1980%7
de cada regidn por esa tasa de crecimiento estatal. El consumo total a partir
de los datos de poblacién, consumo tanto de la industrio tortillera como de la

harinera para 1990 se presentarin en ¢l cuadro 5.5,

5.4 EXCEDENTE REGIONAL ESTIMADO
5.4.1 1Introduccién

Los cfilculos hasta aquf cfectuados corresponden a produccién y
consumo regional estimados, faltando por calcular el excedente
regional estimado, asi como, la demanda por atraccién de las re-
giones demandantes. Cuantificar estos ditimos resulta de gran
importancia para fines del ecstudio, debido a que, esto permite
plantear los escenarios'’que servirdn de base para ilustrar, el
método aqui propuesto para determinar la localizacién mis ade-
cuada de los almacenes y/o unidades de procesamiento de harina
de mafiz. Hay que recordar lo establecido en el inciso 4.3.1, en

lo concerniente al establecimiento de los flujos interregionales

12 0p. Cit 10

13 Los escenarios son una serie de consideraciones, dirigidas a realizar
algunos cambios en las condiciones de las regionae demandantes (véase In-
ciso 5.4.3), de tal forma que se vea afectada la demanda por atraccidn de
éstas, es decir, al incrementar la produccién de harina de mafz, se presen
ta necesariamente un requerimiento mayor en la infraestructura de almacena
miento de la regidn demandante, y por consiguiente, una variacién en la de
manda en las regiones donde se ubican éstas. Por otra parte, es convenien
te conocer si existe un cambio en las direcciones en los enlaces entre las
regiones consideradas, con el obJeto de determinar si ese cambio afecta la
eficiencia de la infraestructura existente, esto se efectiia en el capitulo
seis al hacer el andlisis comparativo entre escenarios
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CUADRO No. 5.5  CONSUHO TOTAL REGIOMAL 1930

£sTADO RCG 10N POBLACION 1930 CousUNO 1990 CONSUMD 1930 COHSUNO
{m-hat} () INDUSIRIA TOR- CHDUST. MARL  TOTAL "13990
. TILLERA .- MERA Y
lw-tonsAnol (%) (--;or;(;m) - (--l(:lvr‘-{fl\o)
Chibuatwa Chituahwa 526.% 7.3 v Gl
Cuaulitémoc : 198.3 17.8 BRI 1.8 .
Hadero 112.5 10.1 .. - 10.4
Nvi. Casas Gdes. toh.1 - 9.4 ) Te - 9-"‘
Dalicias 297.9 26.8 .- - 26.8
©)inags £8.6 5. -~ .- 5.3
Vitia Ahomada 704.2 3.3 e J63.3
Cptiman 460.1 49.6 --- 43,6
2:5::::2 Twupange 154224 2365.) 158.7 ;25;0
Dursnges 1362.9 158.9 e 158.9
Gusna juato? 4148.7 210.3 --- 0.3
. Hidatges 2040.3 175.7 - }75.7
T Jatiszco Zspopen 3261.6 305.6 187.9 493.5
i Tepatttida szt © o354 - asal
B jrog el 27 2.1 .-
Ameca 338 . 19.9 L
Autlsn 260.8 L -- -
Tare "™ 129.6 Lore ---
GcotlSn 0s7.7 %0.3 e
Sayuls 202.0 lg.l L= ..\A
Cd. Guimén 338.8 ) 0.3 : Q).'_i‘
tolotidn . 109.0 9.7 9.2



CUADRD Ho. 5.5 CONSUMO TOTAL REGIONAL 1990

ESTADO REGION POULACION 1990 LONSUND 1930 CONSUMD 1990 CONSUMD
- (m-hav) (1) IHDUSTRIA TOR- INDUST. HARL TOTAL 1930
JELLERA -

HERA
{m-ton/ino) (1) {m-ton/Afo} (m-ton/Afo)
) (s}

México Toluca 1974.6 h2_u - - 52.6
Texcoco 5545.3 N7 - - - 119.7
Tejswiicu 2bi.6 5.6 . e e 5.6
Atlacomulco 752.2 16.2 - - - 16.2
Tenonclingo 42).8 9.2 - - 9.2
Valte de
Brave 2923.1 6.3 - - 6.3
) Jilotepec 271.2 5.9 .- 5.9
Klchoacsn Tacapu 463.5 T oas .- 43.8
HKorclla €914 65.3 - .- 65.3
Zitdcuara 3881 36.7 .- 36.7
pitzcusro 24,0 23.1 - - 23.0
Uruapén 314.5 29.7 .- - 29.7
Agullilia 57.7 5.6 -- - 5.6
Noa. ltalia 128.1 12,1 - - 12,1
MNva, Lodn Montarray i 3175.5 &OU, 1 1£2.7 582.8
Puebla Libres 658.2 93.5 --- 33.9
Fuebla 1857.5 264.9 - - - 264.9
Tecarachalco 207.0 29.5 - == 23.5
Tehvacdn 537.5 76.7 - 6.7
_ Tamaul [pas €d. Victoria 366.1 17.8 o< 17.8

San Fernando 70.% 3.4 - - 3.4
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CUADRD Mo, 5.5 CONSUMD TOTAL REGIONAL 1950

£3TADD RUGIOM POBLACION 1930 CONSUHO 1950 CONSUMO 1990 ¢
Pmstiab}  {2) rnsvusmm TORT}~ INDUST. HARD  YOTAL.1930
(--tm-//h.o) (1) (uiloﬂ/Mn) {m-tan/Anc)
(R} (+)
€d. Hante 8271 %0.2 56.7 96.9
Sato 1s
Haring S1h T - - 2.5
3 Hatmmoros 4sr.9 LIX) 222 65.0
Reynoss 591.3 23.7 - - 28.7
Veracruz Jatapa 73h.h 79.8 .- - 79.8
PSnuco 608.3 61.0 ... 67.0
Veracruz 58,4 BTN Y "oy 21463
Coatracoattos 7.0 85.6 R 85.6
FULRTE:

() DIIQ‘ estimados a partir del X Lonso Ceneral da Foblacidn y ¥iviends, 1380,
S.P.P., v del breviario 1480-1583, *#éxico Deswgrifico', COHAPO. pp. Ah-45.

2) Yéase contumas per <dpita, cuadre 3.4,
Se considera el conswwn probabla de 1as Instalaclonas industriales actoal-
wonte exlstentes,

{4} E1 consumo tatad (industria tortidlers 3 Industria harlnera).

{5) €)1 Srva wetropolitana se IntegrsS 3 ia r-glsn Zu-pangu. al igual que en el
capltutlo 3 {Véase cusdio 3.1) R i

# €stos estados no corcespondfan 8 los estados de -ayor pruducchn (vE
cuadre 2.2), poro en ellosx secbservan flujos impartantes hacia las regio-
nes de consumr (V8ase cuadros ALl y 5.2). Como refarencls wvisse, oflci-
na de estadistica “Informe E-2 subgerencia da plancacidn y organizaciée.
Ferrocerrites Nacionales de Mdxico. 1982-1983,




" de maiz, los cuales surgen por el transporte de mafz de una re
gidén cxcedentaria hacia una regién consumidora o deficitaria.
Los flujos son calculados a través del modelo proporcional adép
‘tado, cl cual sc implements en el programa flux-mafz (este pro
grama, asi como los resultados de fste se preuentanr on el capf
tulo 6). Cabe sefialar que tanto los origenes como los desti-

nos manejados en el inciso 4.3.2 s¢ mantienen al llevar a ca-

bo las estimaciones.
A continuacién se¢ presentan los excedentes regionales estimados.
5.4.2 Produccidn Excedente Estimada

Al-igual que en el inciso 3.5, el excedente regional estimado
.se obtiene de restar el consumo regional esperado a la produc-
cién regional estimada de la regidén en cuestién, exceptuando en
algunos casos especiales, en donde el cflculo del excedente re-
gional estimado se realizé de diferente manera debido a las ca-
ractexisticas propias de la regi6én!*. Como ejemplo de estos ca

sos especiales se presenta la regién de Monterrey.

La forma de estimar la produccién excedente para esta regibn

presenta dos problemas.

14 Puede tratarse de una regidn triangular, o bien, que se trate de una
regisn deficitaria.



El primero es quec al ser Monterrey una regién triangular, su ex
cedente se genera a partir de los excedentes provenientes de
otras regiones. Con esto se quiere decir que no es posible cumn
tificar el excedente regional estimado ya que los flujos de 1990
hacia 1la regidén adn no se¢ han calculado!

El scgundo prebleas va ligaedo aul anterivr, ¥y os que, ius Liujos
estimados no pueden ser calculados sin un excedente que los cree.
Para solucionar este problema, se¢ hizo la estimacién para 199C¢ a
partir de la existencia final de reserva técnica'® con datos de
1982, ya que &sta sc ubica, en la regién donde se localiza la in

fraestructura de almacenamiento’'’.

Se tienc que ¢l 99.22% de la capacidad de¢ almacenamiento de Nue-
vo Ledn para 1982 se¢ localiza en Monterrey. Este porcentaje apli
cado a Ia existencia final de reserva técnica almacenada en Mon-
terrey para 1982, la cual asciende a 153,950 toneladas. Como se
indic6é en las consideraciones previas a cste cflculo, Monterrey

es una regidén triangular, por lo que, su reserva t€cnica se divi

de en dos partes.

Lz primera sirve para garantizar su consumo en casoc de que la
produccién disminuya. Para 1982, la existencia final de reser-

va técnica representa el 38.6% del consumo total de la regifn’

15 Cos Plujos se calculardn en el capitulo 6.
Programa Naclonal de Abasto de Productos Bisicos, S.E.C.0.M.,1982.

17 Direccidn General de Fomento y Modernizacién del Abasto. '"'inventario
Nacional, Almacenes y Bodegas (granos y oleaginosas)''. Subsecretarfa
de Regulacidn y Abasta. Sistema Nacional para el Abasto S.E.C.0.M.,
1982.

18 Véase cuadro 3.5




para ese afio.

La segunda parte se refiere a la existencia final de resecrva
técnica destinada a los excedentes de la regifn. Suponiendo,
que el porcentajc que representa la existencia final de reser
va técnica ~cto a2l

conTesp consumo (32.2%), sc mantiene cons-

tante para 1990 y aplicfindolo al consumo total estimado de la
regibén, ¢s posible obtencr el excedente regional estimado pa-
ra 1990 el cual asciende a 224,975 toneladas.

De igual forma se obtuvo la produccién excedente correspondien

te a Zapopan.

Los demiis casos sc¢ obtienen como ya se indic6é de la resta de
la produccién regional estimada (cuadro No. 5.4), menos el con
‘sumo regional estimado (cuadro No. 5.5), esta informacién se
presenta en el cuadro 5.6.

5.4.3 Consideraciones para La Generacdbén de Los Escenarnios

A
A manera dc'introducciﬁn, es importante recordar que el presen
te trabajo pretende establecer una metodologia apropiada para

determinar la localizacifn que resulte mis adecuada desde el

punto de vista de transporte, .

to y/o procesamiento de maiz.

a instalaciones de almacenamien

El principal aporte de este tra

bajo, es precisamente la metodologia ya que a través de ella
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CUADRO 5.6 PRODUCCION EXCEDENTE EST IMADA 1930

REGION DESTINO f REGION ORIGEN < PRODUCC 1ON EXCEDENTE
(Ton)
1. Zumpango 4 Monterrey 224975
' S Reynosa 253479
6 Chlhuahua 100
7/ OcotlSn 140293
8 Texcoco 305397
9 Matamoros 607398
10 Zit&cuaro 203692
11 Tehuacdn 29824
12 Puebla 285918
13 Texiutidn 230359
14 Tecamachalco 31836
15 Durango 198589
16 Hidalgo 139270
17 Guanajuato 314796
I8 Pé&nuco 164968
18  Coatzacoalcos 283874
20 sayula 213358
21 cd. Guzmin 444676
22 Nva. ltalia 228
23 Toluca 1288747
24 Jalapa 80424
25 Tejupileco 222882
26 Atlacomwlco 1679859
27 Tenancingo . 262631
28 \fal e de 8ravo 206971
29 Jilotepec 600124
30 - Tepatitlén 185357
31 Nvo. Casas Gdes. 36341
32 Deliclas 6652
33 Villa ahumada 73718
34 Cuauhtémoc 205313

35 Puruandire 76627



CUADRO 5.6

REGSON DESTIND §

2 - Zapopan

3 Monterrey

Fuente: Estimaciones Proplas
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FAQODUCCION EXCEDENTE ESTIMADA 1930

(CONT INUAC 1ON)

REGION ORIGEN <

36
37
38
33
4o
LY
42
43

Zapopan

{d. Hante
Ciudad Victoria
Veracruz

Hadera

Ameca

Callma

Ojinaga

Ocotlsn
Hatamoros
Zitdcuara
Sayv'la

- Cd. Guzmdn

Toluca
Atlacomulco
Tepatitidn
Cd. Hante
Ameca

Lago de Heceno
Autlsn

Pto, Vallarts
Colotlin
Morelia
pa&tzcuaro
Uruapan
Aguilllia

Reynosa
Matamoros
€d. Mante
Sn. Fernando

Soto la Marina

PRODUCC 1ON EXCEDENTE
(Ton)

400700
104411

1175
374888
421653
634121
129397
206472

140293
607398
203692
213358
444676

1288747
1679859
185357
J0hubh11
634121
53844
191562
129057
119832
121868
68605
49502
24102

253479
607398
tou4t

20400

67313



se pueden generar diferentes escenarios’® de acuerdo al nivel
P4 detalle quc sc desece. El objetivo de generarlos obedece a
dos razones; la primera, es analizar la conveniencia de imple
mentar uno de ~11cz, y la seygunda, que se’ tome como biase un ‘es
cenario, utilizando la informacidn ahf obtenida para hacer mis

eficiente la infraestructura ya existente?®,

Las consideraciones sobre producci6n y consumo cstablecidas en
este capftulo, servirin como basec de estimaci6n de los flujos
interregionales de mafz para 1990, mediante el uso del modelo
proporcional adoptado en el capitulo 4 (v&ase inciso 4.2.2),
debido a que, 8stos son parte fundamental en el anfitisis de
los escenarios. Este anfilisis se presenta en el siguiente y

Gltimo capitulo. Las consideraciones previas a la generacion

de los tres escenarios se¢ presentan a continuacifn.

PRIMER ESCENARIO

De acuerdo al modelo proporcional *!antes mencionado, las varia
bles empleadas, para fines de estimacién de los flujos interre
gionales de mafz en el afio de 1990, para el primer escenario,
son: los excedentes regionales de maiz estimados y las deman-
das por atraccién regionales estimadas del! mismo, ambas para

T§0p. Cic 13

20 Cabe mencionar que, aunque el estudio se aboca al andlisis del malz,
este puede hacerse extensivo a otroszgroductos agrficotlas.
08084 0.2823

21 Recordando p. It ..
: : F.,=0,—% &
e J n ouwsoeu 02823

/tij )

L1
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1990, asf como tambié&n, los tiempos de separacién entre regio-
nes 22,

lLos excedgntes regionules estimados para 1990 ya fueron calcu-
lados en este capitulo (véase cuadro 5.6). Los tiempos de se-
paracién entre las regiones son iguales a los manejados en el
capitulo cuatro?’. Los montos de excedentes regionales estima
dos para 1990, asi como los tiempos de separaciém entre las re
giones no varian cn los tres escenarios, Por lo tanto, la va-
riable que falta por determinar es la demanda por atraccidén es
timada para 1990 (esta variable si varfa de un escenario a otro),
de las regiones de consumo selcccionadas, (vEase inciso 4.3.2).
Las caracteristicas de consumo de las regiones ahf establecidas
permanecen constantes para 1990. Como se recordard estas tres

regiones son: Zumpango, Zapopan y Monterrey.

La regi6n de Zumpango funciona como regién consumidora, mien-
tras que las regiones de Zapopan y Monterrey funcionan como re’

giones almacenadoras.

En la demanda de Zumpango s6lo se considera el consumo totali
de la regifn, el cual asciende a 2'523,990 toneladas (véase
cuadro 5.5) para 1990, ya que esta regién es abastecida por

flujos interregionales directos®', provenientes de Zapopan y

22 Estos tiempos son los mismos,que los manejados en el capltulo LR

23 Op.Cit. Notas 12 y 13, CapTtulo 4.
2k De acuerdo a lo observado en el cuadro 4.2 para los afios de 1982 y 1983.



Monterrey (regiones triangulares), ademis de los flujos de sus
regiones abastecedoras. La demanda en las regiones de Zapopan
y Monterrey, incluye tanto el consumo regional como la capaci-

dad de almacenamiento.

Para determinar la demanda de Zapopan y Monterrey se parte del
hecho de que Zumpanago es considerada unicamente como regién
consumidora; estableciendo la rclacién consumo de Zumpango en-
tre la capacidad de almacecnamiento de Zumpango. Dicha rela-
ci6én nos indica, que tanto consumoc de mafz se tiene en esta re
g2i06n con respecto a su capacidad de almacenamiento de todos

25

los productos

consumo Zumpango 1984 2,524
ZS = capacidad de almacenamlento ﬁSIS 0.5242

Al mantener constante la capacidad de almacenamiento de Zumpan-
go 'y al aumentar su consumo dc¢ maiz se observa que el porcenta-
je %e*glmacenamiento destinado a todos los productos bdsicos,

én ste caso tambi&n al mafz, sc¢ eleva con respecta a lo obser-
vadb en las' relaciones Z1 y Z2 correspondientes a los afios de
1982 y 1983 (véase inciso 4.3.2), lo que Tesulta l6gico dado

que el consumo estimado para 1990 es mayor.

Tomando como base la relacifén anterior y conociendo el consumo

de Monterrcy y Zapopan consideradas como regiones almacenado-

25 Op. Cit. Capftulo &, Nota No. 7. La capacidad aquf obtenlda se mantuvo

constante para 1990.
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ras, se¢ calcula la capacidad de almacenamiento por consumo pa-

ra cada una de estas regiones.

Para la regidén de Zapopan resulté scr de:

consumo Zapopan 1990 2° 493.5

Zs T oosmaz 9148

comparando esta capacidad para consumo con la capacidad real
existente en Zapopan, manteniendo esta (iltima constante (de

igual forma que en Zumpango) para 1990. Sec tien:

capacidad real?7 _ 1615.5

capaclidad para consumo +T. = 1.72

Se observa 1la existencia de una sobrecapacidad de un 72% de 1la
capacidad real con respecto a la capacidad por consumo, 1o que
indica que Zapopan se seguiri comportando como una regifn trian

gular,

Este indicc de sobrecapacidad multiplicado por el consumo de Za
popan para 1990, da como resultado la demanda por capacidad de
la regidn.

493.5 X 1.72 = 848.82

Por Gltimo hay que recordar que se efect(a una rotacifn en el
almacenamiento de 2 veces al ajfio 2*, por 1o que la demanda total

por atracci6n de Zapopan es de 1'697,640 toneladas, para 1990.

26 V&ase cuadro 5.6
27 Op. Cit, CapTtulo 4, Nota 9.
28 Op, Cit, Capitulo 4, Nota 10.
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Para la regidn de Monterrcy el procedimiento que se sigue cs

similar, por 1o que se presentarin unicamente los cflculos.

Capacidad Real: 1369.9 m-ton

Consumo de Monterrey 1990: 582,779 ton

consumo de Monterrey 1990 = 582.8

5 ¥ 0T573 — =1111.75
: ; . _capacidad real = 1369.9 _
Indice de sobrecapacidad chpacidad poT oo s 1.23

consumo de Monterrey 1990 por ¢l fdice de sobrecapacidad

582.8 X 1.23 = 718.1 m-ton

Yy por Gltimo por el fIndice de rotaci6bn (es igual a 2}

718.1 X 2 = 1'436,200 ton

rPuederdecirse que la escencia de lo observado en el inciso
4.3.2 se mantiene debido:a que el comportamiento esperado en
las tres regiones sustancialmente es el mismo, dado que lo Gni
co que cambia ¢s la demanda de la regidn, sin quec esto afecte
su funcionamiento como regifn triangular o como regién puramen

te de consumo.
SEGUNDO ESCENARIO

Como ya se habfa indicado en las consideraciones del primer es

cenario, la diferencia entre escenarios, serd unicamente la
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que resulte del variar la demanda estimada por atraccién para
1990, de las regiones, en las cﬁales existen plantas producto-
‘ras de harina de mafz. La forma de variar dicha demanda, se
basa en considerar un crecimiento de la capacidad de produc-
cifn instalada en las industrias de harina de mafz, localiza-
das cn las regiones de consumo seleccionadas. Al variar esa
.demanda por atraccién, los flujos estimados hacia las regiones

de consumo tendrin que variar también.

La forma de determinar ¢l crecimiento de la capacidad de pro-
duccidbn instalada de harina de maiz, se presenta a continua-
cién. De acuerdo a la oferta considerada eh el informe del
Programa Nacional de Productos BAsicos 2, la produccién de ha-
rina de mafz ha tenido un crecimiento alrededor del 13.71%anual
en el periodo 1970-1981, Encontrando la produccién de harina
de mafz para 1970 es posible conocer en que porcentaje crece pa

ra 1983.

29 Los datos de producci6én de harina de maiz que se mencionan a continuacion
son extraldos del Programa Nacional de Productos Bisicos, S.E.C.0.M.,
1982, .
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La produccifén de harina de maiz para 1981 y 1983, es respectiva

mente de, 805,780 ton y 1'073,406 ton por lo que la produccién

producci6n de har.1981
produccidn de har. 1970
esta relacifn es igual a la tasa de crecimiento en el periodo 1970-1981, se

. . _805 780 _ 1 .
tiene entonces: E?EBTKE?T (1.\31f . De acuerdo a esta relaci6n

en 1970 puede calcularse mediante la relacién

. se tiene que la produccién de harina de maiz para 1970 fue de

208,030 toneladas.

Entonces el crecimiento para el perfodo 1970-1983 es de;

1'073 406
208036

= 5.1599

por 10 que la tasa anual de crecimicento para el periodo 1970-

i983 serdi de 13.45%.

~ Lo anterior posibilita el cdlculo de la estimacifn de la produc
ci6n nacional de la harina de maiz para 1990, manteniéndo esta
tasa de crecimiento anual para 1990 y multiplicandola:por la-

produccitn de harina de mafz para 1983 se tiene que:
(1.3457) 11073,406) = 2'596,500

La producci6n nacional estimada de harina de maiz para 1990 as-

ciende a 2'596,500 toneladas.
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Para conocer la participacién regional en 1a producci6n de ha-
rina de maiz para 1990, en las regiones demandantes selecciona-
das. Se obticne el porcentaje de participaci6n en cada una de
ellas con respecto a la produccibn nacional estimada de harina de
maiz para 1990, como se vibé en el pirrafo anterior ésta as-

ciende a 2'5%6,500 toneladas.

Estos porcentajes de participacién sc calculan con base en da-
tos histéricos correspondientes a 1982 y 1983. A partir de la
observacifén de comportamiento de estos porcentajes, se trata de
establecer una tendencia, que permita calcular la demanda regio

nal de harina de mafz para el afio de 1990.

Los porcecntajes para 1982 y 1983 se calculan a partir de los da

tos siguicntes,

En 1982 1a participaci6n de las regiones en la produccidn nacio

nal de harina de mafz, se comportS de la siguiente manera.

En Monterrey la produccifn reagional de harina de mafz fué de
153,367 toneladas; la de Zapopan fué de 111,740 toneladas. La
produccidén nacional de harina de maiz para ese afio fué de
1'065,000 toneladas.

Los participaciones regidnales en la produccidén de harina dermaiz
con respecto con respecto al total nacional de produccién de la

mismwa, para 1982 fueron: en Monterrey su produccifn de harina
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de mafz representq el 14.4% de la produccidén nacional, en Zapo-~
pan esta participaci6n fué de 10.4% y en Zumpango de¢ 13.2% con
respecto a 1a misma. Para 1983 la produccifn rvegional de hari-
na de mafz reflejd un crecimiento en las regiones demandantes

seleccionadas. En Monterrey la produccién®®para ese aito de ha-
rina de mafz fue de 157,986 toneladas; en Zapopan la produc-~

cifén de la misma fué de 219,710 toneladas y, por Gltimo en Zum-

.pango fué de 133'301,

La produccién nacional de harina de maiz en 1983 ascendif a

1*073,000 toneladas.

30 Programa Nacional de Abasto de Productos Bdsicos. Necesidades de pro-
duccifén en relacién a 1a demanda, a la capacidad de produccién indus-
trial v asignaci6n de materias-primas. Producto harina de mafz, S.E.
C.0.M., 1982, Los datos aqul manejados sc encuentran 3 nivel estatal,
pero si se observa “El catSlogo de establecimientos Industriales por
producto (harina de mafz)!, que presenta la Direccidn General de Pro-
ductos BSsicos, S.E.C.0.M., 1982; asT como la regionalizacidn adopta-
da {véase cuadro 3.1), puede observarse que la totalidad de tas indus-
.trias producteras de harina de maiz del estado (Nuevo Leén, Jalisco,
México), se ubican en sus regiones demandantes correspondientes. Es
por tal motivo que, a partir de este punto, se manejan los datos de
produccitn estatal de harina de mafz, como datos regionales.

Programa Nacional de Abasto de Productos Bédsicos. Estructura de la
pablaci6én, producto harina de mafz, S.E.C.O0.M, 1983. Las considera-
ciones para los datos de 1983 son tas mismas que para 1982 (véase pa-
rrafo. anterior).




En 1983 los porcentajes de participacién regional en la produc-
ci6n de harina de mafz, con respecto a la produccibn nacional

de la misma fueron los siguientes. En Monterrey, su produccibn
de harina de mafz represent6 un 14.72% con Tespecto a la produc
cién nacional, de la misma Zapopan tuvo un 20.48% en la partici

paciln nacional y Zumpango un 12.42%.

Analizando el comportamiento de los porcentajes de 1982 y 1983

se observa los siguiente.

En el caso de Monterrey se observa que hay crecimiento de 1982
a 1983, en la participacifn regional de la produccifn de hari-
na de maiz de un 0.3%, siguiendo esta tendencia, para 1990 se
tendrd un crecimicnto acumulado de Z;]i, por lo que la partici
'pacidn de Monterrey en la produccifbn nacional de harina de ..
haiz para 1990 seri de 16.8, considerando conservadoramente pa

ra efectos del estudio un 16%.

Realizando un anfilisis similar, en Zapopan se observa una du-
plicacién de la produccidn de harina de maiz de 1982 a 1983,
como lo indica su aumento porcentual en la participacidn de 1a
produccidn nacional de la misma, pasando de un 10.4%, en 1982,
a un 20.5% para 1983. Manteniendo de igual forma una posicidén
conservadora se supuso un 30% de participaciﬁn para la regién,

en la produccifn nacional de harina de mafiz en 1990.



Por Gltimo en el caso de Zumpango se observa un decrecimiento
de 1982 a 1983, ya que su participaci6n porcentual en la pro-
duccién de harina de mafz disminuye de 13.4 en 1982, a 12.4 en
1983. Esta observacidn hizo suponer un 10%, para efectos de
estudie; en la participaci6n porcentual de la regibn con res-
pecto al total nacional de produccién de harina de mafiz para
1990.

Cabe sefiaular que el crecimiento en 1la produccién regional de
“harina de mafz, supone un crecimiento en la capacidad instala-
da de las plantas procesadoras y al mismo tie¢mpo un aumento en
la demanda; por ejemplo, como pucde observarse en ¢l cuadro
5.7, Zapopan en 1982 tiene un aprovechamiente de la capacidad
instalada de 96.6%, manteniéndose ¢l mismo aprovechamiento pa-
ra 1983. Por otro lado, ¢n el mismo cuadro, se observa que la
produccidn de harina de malz crecidé en la misma propercién

que la capacidad instalada ya que ¢l aprovechamiento de &sta
Gltima permanecié. constante ' péra 1883, 1o que ‘§uﬁ6-

ne que la infraestructura crecié, debido a una necesidad de

produccifn mayor.

Esta situacién se observa tambi&én en Monterrey, pero con nece-

sidades de produccidn menores.

Caso contrario a los anteriores se tiene en Zumpango en el que

se observa, en el mismo:cuadro una tendencia al decrecimiento
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de la produccibn, como lo indica, el que su capacidad de plan-
ta de harina de maliz permanece constante de un aiio a otro,

mientras que su porcentajec de aprovechamiento disminuyd.

CUADRD No. 5.7 ANALIS!S DEL CRECIMIENTO DE LA PRODUCCION DE HARINA DE
MA1Z, EN FUNCION DE LA CAPACIDAD DE PLANTA DE LA REGION

PORCENTAJE DE APROVECHAMIENTO POR PLANTAS

ARO ZAPOPAN ZUMPANGO MONTERREY
1982 96.6 98.3 99.7
1983 96.6 3.8 98.7

CAPACIDAD POR PLANTA (EN TONELADAS)

" ARG ZAPOPAN ZUMPANGO MONTERREY

1982 135 o1 2 121 153 813
1983 227 443 - 142 121 158 461

FUENTE: Programa Nacional de Abasto de Productos Bisicos. Estructura
de la producci6n, S.E.C.O0.M, 1982 y 1983.

Puede decirse entonces, que la demanda para el procesamiento

de la produccién para 1990 seri de la siguiente manera.
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CUADRO 5.8 PRODUCCION REGIONAL ESTIMADA DE HARINA DE MAIZ

ESTADO PRODUCCION DE HARINA PCRCENTAJE BE PRODUCCION RE-

. DE MAIZ 1920 (TON) PARTICIPACION GIONAL 1990 (TON)
Zapopan © 2'596,500 30.0 778.950
Zumpango 27596,500 i0.0 259,650
Honterrey 2'596,500 16.0 W15 hhe

FUENTE: Estimaciones propias

' Considerando que por cada kilogramo de harina de mafz sc necesi
tan 1,087 Kg de mafz cn grano, la demanda regional para 1890 de
harina de mafiz seri como sigue: Monterrey 451,583 ton; Zapopan

846,719 ton; Zumpango 282,210 ton.

Una vez calculado el consumo regional de harina de mafiz para
1990, 1la demanda por atraccifn del segundo escenario se estable
escena-

ci6 como la suma de la demanda por atraccifén del primer
rio, mis un aumento en la capacidad instalada de produccidn de

harina de mafz’?! en las tres regiones, estas demandas por atrac

cién se muestran a continuacién en el cuadro 5.9

31 Existe una capacidad de planta de producci6n de harina de mafz.ya con-
siderada, por lo que esa capacidad serd restada a la capacidad estimada
para 1990. Hay que dejar acentado que el aumento en la capacidad insta
lada no necesarlamente tiene que ser el mismo aumento en la capacidad de
almacenamiento. Pero desde el punto de vista de los flujos de mercan-~
cTas Implica un aumento en la demanda por atraccibn.
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CUADRO No. 5.9  ESTRUCTURA DE LA DEMANDA POR ATRACCION PARA EL SEGUNDO
ESCENARIO

DEMANDA POR ATRACCION DEMANDA DE LA CAPACIDAD YA DEMANDA POR

REGION DEL PRIMER ESCENAR}O INDUSTRIA HA-  CONSIDERADA ATRACCC ION
(TON) RINERA 1990 SEGUNDO ES~
{ToN) (1) (ToN) (2) CENARIO
(TON)
Zumpango 2'623,590 282,240 158,719 2'647,511
2apopan 1t697,640 846,719 187,929 2'356'430
Honterrey 1'436,200 451,583 182,666 2'705,117

FUENTE: (1) Estimaciones propias
(2) Direccidn General de Productos Basicos ''Capacidad de produccién y
avance por producto y por estado. Subsecretarfa de regulacibn y
abasto, S.E.C.0.M., 1982 y 1983. Recuérdese que para fines de es-
timacién del primer escenario se tomd en cuenta la produccién que
resultd mds elevada en esos afios.

TERCER ESCENARIO

Para fines de comparacifn entre los escenarios anteriores, se es-
tablece un tercer escenario, el cual es una variacién del segundo,
unicamente en lo que respecta a la participacién regional en la

produccibn nacional de la harina de mafz.

Acorde a las politicas de descentralizacién, para efectos de es-
te trabajo la participacién de Zumpango en la produccién de hari-
na de mafz con respecto al total nacional, se mantiene en el 10%
estimado para el segundo escenario y Sse hace un intercambio en

las participaciones porcentuales que tienen Zapopan y Monterrey
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con respecto al total nacional (véase cuadro 5.8), es decir,

Monterrey con un 30% y Zapopan con un 16%.

Lo anterior obedece, a que varianQ? la demanda provocada por
un aumento en la capacidad instalada en la produccién de hari
na de mafz, desde el punto de vista de flujos de transporte,
implica un aumento en la demanda por atraccifn en Monterrey y
una disminucifn en 1a misma en Zapopan. Estas consideraciones
sirven de base para hacer las comparaciones entre escenarios.
Los resultados de é&ste andlisis comparativo se presentan en el

capftulo siguiente.

La estructura de la demanda por atraccifén para el tercer esce-

‘nario se muestra en el cuadro 5.10.

CUADRO 5.13 ESTRUCTURA DE LA DEMANDA POR ATRACCION PARA 1990 DEL TERCER
ESCENARIO

DEMANDA POR ATRACCION DEMANDA DE LA CAPACIDAD YA DEMANDA POR

REGION DEL PRIMER ESCENARIO INDUSTRIA HA- CONSIDERADA  ATRACCION DEL
’ (TON) RINERA 1990 ) TERCER ESCENA-
(ton) (3) (ton)  (2) RI0 ~ (TON}
Zumpango 2 523 990 282,240 158 719 2 647 511
Zapopan 1 697 6ho 451,583 187 929 1 961 294
Monterrey 1 436 200 © 778 950% 182 666 2 032 L84

FUENTE: (1) Estimaciones propias
(2) op. Cit. Cuadro 5.9
* Se considero apropiado no afectar la produccién de harina de mafz para la

regién de Monterrey por el factor de 1.087 con el objeto de no causar ma-
yor demanda de dicha regién.



‘Bn . el siguiente capitulo sc¢- -hari uso de estos datos para efec-

tuar el anilisis locacional de almacenes para mafz.




CAPITULO VI
RESULTADOS. RECOMENDACIONES Y CONCLUSIONES



6.1 . INTRODUCCION

En el capitulo anterior se estimaron la produccidn regional y
el consumo regional con el objeto de obtener la produccién

excedente en 1990. Asimismo, se determiné para ese mismo aio
la demanda en las tres regiones consideradas (Zumpango, Zapo-
pan y Monterrey), estableciéndose las bases para los diferen-
tes escenarios que consideran un crecimiento en la capacidad
instalada de la industria harinera.

'

Con estos datos, en &ste capitulo se presenta una estimacidn
de los flujos futuros de maiz generados por el modelo previa-

mente obtenido en el capitulo cuatro. A partir de estos flu-

jos futuros generados en los distintos escenarios, se hace un
andlisis de los mismos para determinar las localidades mis
adecuadas para el almacenamiento y/o procesamiento de dicho

grano desde el punto de vista del transporte interregional.
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También se presenta un restGmen dec la metodologia propuesta en
este trabajo para realizar la localizacién de los centros de
almacenamiento de cualquier producto agricola que presente

flujos interregionales.

Ademis se incluyen recomendaciones generales, asi como algu-

nas particularidades para wejorar loz resultados en el empleo

de la metodologia aqui propuesta.

Finalmente se presentan las conclusiones del trabajo al final

del capitulo.

6.2+ ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Como se mencioné anteriormente, para generar los flujos inter-

regionales futuros de maiz E .. es necesario conocer los da-

k)
tos de todas las variables involucradas en el modelo (expre-

sién 2', pligina 89}.

Los datos de la produccifén excedente regional Pi y de la de-
manda regional Dj fueron estimados para 1990 en el capitulo
anterior, el tiempo de recorrido interregional tij se conside
r6 el mismo que se tenia en 1983 (ya que en términos genera-
les no se considera un cambio sustancial en la infraestructu-

ra carretera y ferroviaria en el pafs para los préximos afios).
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Para generar los flujos futuros del maiz, se rcaliz6 un pro-
gfamn de computadora'! (flux/maiz) el cual contiene el modelo
adoptado (expresidn 2') que requiere como insumo los datos?

de ﬁroducci6n excedente, demanda y tiempos de recorrido inte-

rregional para generar diches flujos.

En el capitule antcrior se detcrminaron las bascs para los
tres escehusiGs previstos para 1980, los cuales prescntan las

siguientes caracteristicas:
Primer escenario:

Produccidn excedente regional, fuf estimada para 1990 en el

capitulo anterior {(cuadro 5.6)

- Tiempos interregionales, permanecen constantes a los que se

tenian en 1983.

- Demanda regional estimada a 1990 para las tres regiones con

sideradas:

1 Las instrucciones de este programa principal (Flux/maiz) se presentan
en el apéndice B.

2 Para que el programa principal tuviera acceso a esta Informacidn se .im-
plementaron otros programas que créa &stos archivos, con los datos de
produccién excedente, demanda y tlempos, €stos programas se presentan
también en el mismo apéndice B.
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Zumpahngo, por tratarse de una regién consumidora, solo se
considera el consumo. total (consumo de la industria torti-
llera + consumo de la industria harinera) estimada para

1990 de la regién (cuvadro 5.5), paru cuantificar su deman-

da por atraccién, la cual asciende a 2 523 990 toneladas.

2apopan, se determina su demanda a partir do la reluaciu:
consumo Zumpango 1990/cuapacidad de¢ almacenamiento de
Zumpango (considerada como regién almacenadora), para obte-
ner un indice de sobrecapacidad en Zapopan que multiplicado
por el consumo en 1990 da como resultado la demanda total

por atraccidn, siendo estd de 1 697 640 toneladas.

Montearey, (de igual manera que en Zapopan) se obtiene un
indice de sobrecapacidad, que al multiplicarlo por el consu
mo de esta regifn en 1990 se determina su demanda por atrac

cién, la cual asciende a 1 436 200 toneladas.

La participacién de estas tres regiones en la produccidn na

cional de harina de¢ maiz para 1990 es la siguiente?®:

Estos porcentajes de particlipac!dn, se determinaron afectando el consu
mo de la Industria harinera que se presentan en el cuadro 5.5 por el
factor 1.087 Kg por cada kilogramo de harina producida en cada regién

y obteniendo con estos datos la particlipacidén de las tres reglones en
la produccidn nacional de harina de mafz para 1990.



Zumpango con el 5.62% de participacién,
Zapopan con ¢l 6.66% de participacién, y

Monterrey con el 6.47% de participacién.
Segundo escenario:

- Tanto la produccidén excedente como los tiempos interregiona

les son los mismos que los considerados en el primer escena

rio.

- En cuanto a la demanda regional estimada para 1990, (véase
capitulo anterior) se considerd una variacidén de la partici
pacifn estatal cen la produccién nacionual de harina de mafz*
para las tres regiones consideradas, quedando de la siguien

te manera:

Zumpange- con el 10% de participacién,
Zapopan con el 30% de participacién, y

Monterrey con ¢l 16% de participacién.

P

4 Esta participacién estatal en la produccidn nacional de ha-
rina de maflz, como se establecid en el capftulo precedente,
corresponde a la participacidn regional, ya que las indus-
trias harineras de estos Estados estdn localizadas dentro
de estas tres reglones seleccionadas.
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Lo anterior quiere decir que los nuevos almaccnes para mai:z
se localicen en su mayor parte en Zapopan; ya que un incre-
mento en la participacién de la produccién de harina de

mafz%, provoca una mayor demanda de maiz (en grano); al mis
mo tiempo ésta demanda va acompafiada de un incremento en la

capacidad de almacenamiento en la recgién.

Quedando finalmente la demanda por atraccién para las tres

regiones, de la siguientc manera:

Zumpango: 2 647 500 toneladas
Zapopan: 2 356 430 toneladas
Monterrey: 1 705 120 toncladas

Tercer escenario:

- Al igual que los dos escenarios anteriores,rla prbduccién
excedente y los tiempos interregionales son los mismos.

- En cuanto a la demanda regional estimada para 1990 {véase
capitulo anterior), también se consideré una variacién de
la participacién estatal en la produccidn nacional de harina
de mafz, manteniendo constante la participacién de Zumpaﬂgo

(con respecto al segundo escenario), pero intercambiando 1la

5 Este incremento tiene su sustento en la importancia que ha
dado e! Sector Padbiico a la participacién, del consumo de
harina de maTz, debido a las ventajas expuestas en el capi-
tulo uno, piagina 5.



participacién

mo se muestra

Zumpango con
Zapopan con

Monterrey con
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entre las regiones de Zapopan y Monterrey, co

a continuacién:

el 10% de participacién,
el 16% de participacién, y

el 301 de participacién.

Esto implica un cambio en la estrategia de localizacibn de

los nuevos almacenes para mafz, al darle mayor importancia

a la regién de Monterrey.

Quedando finalmente la demanda por atraccién para este escg

nario de la siguiente manera:

Zumpango: 2 647 500 toncladas

Zapopan: 1 961 294 toneladas

Monterrey: 2 032 484 tonéladas

Con los datos obtenidos en el capitulo anterior (produccién

excente, demanda y tiempo), en ¢l presente, se generan los

flujos futuros interregionales de mafz para los distintos

escenarios, con base en el programa flux/mafz, que como ya ‘se

dijo puede consultarse en el apéndice B.

Los resultados de correr este programa se presentan en los

cuadros 6.1 el primer escenario, en el 6.2 el segundo escena--



PRIMER ESCENARIO

DESTING (J3) ORIGEN (X) FLUJOS (1,J) DPEM (J) FROD (1) TIEM (1.0) TONS-HRS
TONS. TONS, HRS.
1 4 39652.06 224975.0 11.0 436569, 2
s 42167.61 33790 12,5 527408, 4
6 68.63 100.0 16.8 1152, 7
7 32727.31 140253.0 5.6 183927.5
3 136642.30 305397.0 0.3 45092. 0 E
9 84912, 44 £07399,0 12.8 1082633. 6 :
10 58102.62 203692.0 2.1 124339, 6 . S
11 10548, 66 29824.0 3.7 38819.1 :
12 74887.067 z.3 172240, 3
13 51966. 06 4.5 224836, 6
14 11760.53 3.0 35341, 6
15 36090.87 10.8 387976.5 Ix3
16 55637.47 0.8 46735, 5 o=
17 6£9521.81 4.1 284365, 5 >
- > 18 26370, 01 a1 2236756 =
R . 19 49767, 61 9.6 476792.9 =
: : 20 431198.86 2.3 340302, & o
21 76771.73 7.5 572717.1
22 176.04 5. 0 &.3 1114.3 =
23 367923.83 0.6 2244335 o
24 21912.78 4.7 103647, 4
25 66034.76 1.3 116221,2 o~
: 26 365027.73 1.3 439137, 2 .
PR 27 75162.76 1.8 12378 —
s 29 62602, 05 1.7
29 158171.77 1.4
y 30 40375.89 E ] d
a1 7571.40 2t.0 =
az 2103. 10 15,2 =
33 19518, 70 0. a DSR4 = ;
a4 21925. 14 18.2 TS2PER. 0 =
35 20733.23 s.0 103373. 5
36 73500. 63 400700, 0 5.5 A474u10.2 m
a7 23591.44 104311.0 7.7 181418, 2 w
38 S95.3% - 1175.0 @.2 5507, 0 o :
39 - 70696.99 374538, 0 &1 432310, 7 m :
40 55406.82 . 216530 20.3 1126974.9 =
41 101670.9% 634121.0 7.6 774732, >
42 26150.55 129337.0 R 2EBIUS. § =
a3 31333.10 206472.0 19.8 -
o
2523990, 0
2 7 84058, 17 140293, 0 0.5
9 105523, 34 607398, 0 15,4
10 61072.58 203692.0 4.7
. 20 T 9251%.66 . 2133%8. 0 1.2
: : 21 154444.20 44487, 0 1.6
- 22 254933, 3% 1289747.0 s.9
26 327964.96 1679859, 0 s.1
30 397293.59 . 195357, 0 1.0
37 27745.81 104411.0 11.2
41 226578. 67 633121.0 1.1 4
44 23308. 92 SIE44.0 3.z
45 69483, 93 191562.0 2.5
‘48 39301.59 129057.0 6.0
47 42858, 91 119832.0 3.7
48 43933.50 121868, 0 3.3
43 2ETVU. 64 68605, 0 4.1
=14 18953, 42 4IB02. 0 w.2
1 HETE. 61 “4102.0 7.2
1697640, 0 7225653, 4
a s 390047.73 . 253479, 0 1107735.5
g 9 728164.55 €073 27670268
37 159930, 08 842331, 5
B2 . 44996.28 197489.8
=3 113070.96 57313.0 578923.3
1436200.0 . S494007.0
TOTAL = 24592735.2

—
-
—




SEGUNDO ESCENARIOC

DESTINO (I}  ORIGEN (I) FLUJOS (1,0) LEM (J) PROD ¢I) TIEM (1,3) TONS-HRS
TONS. TONS. HRS,
1 4 41425.97 224975.0 456100.0
s 44054.06 ©48913.5
6 11.15 187.4
7 34191.43
8 142755.27 i3
2 88711, ¥
10 60701.56 1
11 11020.57 )
12 77794.38 .3
13 54290.86 .5
14 12307.56 N
15 37705, 47 10.8
16 58126.53 0.8 o
17 71587.27 4.1 o
10 37997.10 6.1 >
19 51996.15 6 . <
20 S4138.7¢ 8.3 =
21 ©0206.27 7.5
22 183 6.3 =
23 394383.63 0.6 o
24 22893.09 4.7 .
25 68988, 95 1.8
. 26 381357.97 1.3 o
27 78525, 31 1.8 .
28 65402,67 1.7 Ll
29 165247.90 1.4
30 42182.19 5.9 44
a1 791612 21.0 Py
az 2197.19 6652.0 15.2 P
33 14123.48 73718.0 20.4 =
o
o
m
w
(xl
34 33359.937 205313.0 18.3 609032, 6 m
s 21660.73 : 76627.0 s.0 =
36 76768. 20 490700, 0 6.5 ot
37 24646.85 1044180 7.7 =
as 621.99 1175.0 9.z b=
39 73849.21 374933.0 6.1
40 57685, 56 321653.0 20.3
41 106219, 44 £34121.0 7.6
42 27320.44 129397, 0
3 az7as. 62 206472.0 19.8 £49147.3
' 2647500.0 12493877, 0
2 -7 11%061.37 140293.0 0.5 59831.9 ]
9 144443.54 607398, 0 135.4 2230208, 2
19 33597.99 203692.0 4.7 392074.6
20 159287,31 213358, 0 1.2 195923. 4
21 211408, 03 444676, 0 1.6 346709.2
23 348967,37 1268747.0 . S.9 2041459, 1
26 448928, 34 1679859, 0 s.1 2298513, 1
a0 119490. 10 185257, 0 1.0 120685. 0
a7 37979.30 104411.0 11.2 429925.7
41 312885, 39 634121.0 1.1 2353560, 5
: - 44 31505.95 53944.0 3.2 100503.8
s 9B116,.54 191962, 0 2.9 236845, 2
45 53797.20 1290570 &.0 3254730
47 58253, 92 119832.0 3.7 214964.4
48 £0137.51 121868, 0 as 208075.8
49 Jsu01.11 BESNS. O 4.1 147964.5
s0 25946.77 49502. 0 5.2
s1 13218.27 24102.0 7.2 .
S 2356430, 0 $RANESI. B
] s 463081.87 253479.0 1318152, 5 S
& 854509.55 £07398. 0 : 3285136, 3
a7 189376.05 104411.0 1000646, 8 B
52 53409.70 20400, 0 234968, 6 ° . :
53 134242.84 67313.0 £872323.3 v
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1705120.0 ) £8522727.5

TOTAL = 28947458, 2




. TERCER ESCENARIO

DRLOTING  (J) ORIGEN (X) FLUJOS (I,J) DEM _(J) PROD () TIEM (I,J) TONS-HRS
BE TONS. EN X )
1 4 4142%.97 224975.0 11,0 456100, 0
s 44054.06 253479.0 12,5 548913.5
6 11.15 100, 0 16.8 187.4
7 34191.43 140293.0 5.6 192155.8
e 142755, 27 305397.0 0.3 47109.2
9 88711.17 £07398.0 12.8 1131067.4
10 60701.56 203692.0 2.1 129902.2
- 11 11020.57 29824.0 3.7 40555.7
12 77794.58 285918, 0 2.3 178927.5
13 54290.86 230359:0 4.5 245394.7
14 12307.%6 31836.0 3.0 BEI22.7
15 37705.47 198589, 0 10.9 405332.8 o
16 58126.53 139270.0 0.8 48826.2 <
17 . 71597.27 4.1 297087.2 >
ie 37997.10 6.1 203662.2 =
19 51996, 15 9.6 498123, 1 g
20 s4138.78 e.3 447186.3 e
21 80206.27 7.5 598338, 7 =
22 183.92 6.3 1164.2 o
23 384383.63 1299747, ¢ 0.6 234474.0 :
24 22093.0% 80424.0 4.7 108294.2
28 £68988.95 2228982.0 1.8 121420.5 o
26 . 381357.97 1679959, 4 1.3 S11019.7 -
27 78525, 31 262631.0 1.8 139775, w
28 SH4vz. &7 LUor1.0 1.7 112492, €
29 165247.90 001240 1.4 224737.1
30 42182, 19 165357, 0 5.9 250140.4 =
a1 7910.12 362341,0 21.0 165954, 3 m
2 2197.179 5 15,2 23309, 4 a2
33 14123, 48 20.3 IS8119.1 pEd
34 3A353.37 15,3 LG0T 6 =
a5 21660.78 s.0 108520.5
a5 75760, 20 P 49601, 7 m
a7 24646.85 7.7 199534, 3 19
. 38 621,99 9.2 S753.4 o
29 73849.21 5.8 452695, 7 m
40 57985.36 20.3 1177392.3 =
41 106219.44 7.6 809392, >
42 27320. 44 9.9 269652.8 fd
43 22735.62 206472, 0 19.8 6349137.3 S
2647500. 0 12493877, 0
R 7 93767.40 140293.0 0.5 49799.0 B
= 9 120222.64 £07396.0 15.4 1356237.6 :
10 69579. %Y 203692, 0 4.7 326329.9
20 132577.35 : 213386.¢ 1.2 163070. 1
2t 175953.25 444676.0 1.6 238571.5
23 290451.07 1288747, 0 S.9 1699138.7
26 373650.17 167985%.0 S.1 1913088.9
30 99453.50 185357, 0 1.0 100448. ¢
37 . 21610.78 1044110 11.3 257834, 0
At . 260419.47 634121,0 1.1 294274.0
44 26535.03 53844.0 a.2 83650, 9
43 79168.67 191562.0 2.5 197130. 0
46 44776.26 129057.0 .0 270896.4
47 43487.33 119832,0 3.7 173918.2
48 500%3. 40 121868,0 3.5 173184.8
49 2996+4.29 68605, 0 4.1 123153, 2
50 21595, 90 49502.0 S.2 111218, 9,
LB 11001.77 24102, 0 7.2 78662.7
1961294, 0 ) 05.8
3 s 551988.41 253479.0 2.8 1567647.1
. . 9 1030485, 73 €07296.0 3.8 3915845, 8
a7 226330.13 1u4411.0 s.2 1192759.&
52 63663.77 20400.0 4.4 273433,
=3 160015.96 673132.0 s.1 819281.7
2032464.0 7775018.3
. TOTAL » 28534502, 17

£vl
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rio 'y en ¢l 6.3 el tercer escenario; en estos cuadros la pri-
mer columna se refiere a las regiones destino® §, en 1a segun
da columna aparecen las regiones origen? £, la tercer columna
corresponde a los flujos interregionales de mafz 1990 en tong
ladas, en la cuarta columna aparece la demanda de la regidn
destino §, en la quinta columna estiin registradas las produc-
cjones excedentarias ostimndas en 1990 Jde Yoo regiones origen,
en la sexta columna los tiempos de recorrido interregional y
en la Gltima columna con el objecto de comparar los escena-
rios, aparece la multiplicacién de los flujos futuros de'mﬁiz
por el tiempo de recorrido interregional, dando como resulta-

do el traslado interregional de maiz en toneladas-hora.

En el cuadro 6.4 aparecen los principales resultados extraidos
de los cuadros 6.1, 6.2 y 6.3, asi como algunos indices necesa

rios para el anfilisis.

Como puede observarse en este cuadro, en ¢l primer escenario
la estructura de 1a demanda en las regiones consideradas es 1la
siguicnte: como principal demandante Zumpango con el 44 .61%,

seguido por Zapopan con 1 30.01%1 y finalmente por Monterrey

6 Para el presente estudio las primeras tres regliones son las
regiones destino (demandantes), es decir, Zumpango, Zapopan
y Monterrey respectivamente.

7 Los nimeros que aparecen en esta columna, corresponden a ta
secuencia presentada en el cuadroc 5.6 de produccifn exceden
te estimada 1990 del capitulo anterior.



CUADRO No. 6.4 RESULTADOS DE LOS ESCENARIOS

Primer Escenario

Regién Demanda Traslados Estructura de Participacidn Incremento

Demandante Ton Ton-hr la demanda (%) en la produccién en los traslados
nacional de con respecto al Pri
barina de maiz mer escenarlo

Zumpanyc 2 523 3380 11 €73 ¢72.0 Kh.61 5.62%

Zapopan 1 697 640 7 225 655.4 30.01 6.66

Monterrey 1 436 200 5 49k 007.0 25.38 6.47

Total 5 657 830 24 592 735.2 100.00

Segundo Escenario

Zumpango 2 647 500 12 493 877.0 39.46 10.00 5.23%

Zapopan 2 356 430 9 930 853.8 35.12 30.00 37.44

Monterrey 1 705 120 6 522 727.5 25.42 16.00 18.72

Total 6 709 050 28 947 458.2 1€0.00 17.71

Tarcer Escenarlo

Zumpange 2 647 500 12 493 877.0 39.86 10.00 5.23

Zapopan 1 961 294 8 265 606.8 29.53 16.00 14.39

Monterrey 2 032 484 7 775 018.3 30.60 30.00 41.52

Total 6 641 278 28 534 502.1 100.00 16.03

FUENTE: Cuadros 6.1, 6.2, 6.3 y estimaciones propias.

St
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con el 25.38%

S5i se compara el segundo escenario con e} primero, se observa

que al varisar la participacibn en 1a produccibén de harina de

maiz, de 5.62 a 10% en Zumpango, de 6.60 a 30% en Zapopan y de
6.47 a 16% en Monterrey, la estructura de la demanda no se ve afectada
para el segundo escenario®.

Por otro lado, el tercer escenario comparade con el primero;
al variar la participacién de ia producci8n de harina de maiz
de 6.47 a 30% para Monterrey, de 6.66 a 16% para Zapopan y de
5.62 a 10% para Zumpango; provoca un cambio ¢n la estructura
de la demanda para estc tercer escenario, de tal manera que
Zumpango aparece como demandante principal con el 39.86, pero
ahora seguido por Monterrey con el 30.60% y finalmente por Za

popan con el 29.53%.

Si cowmparamos estos dos Gltimos oscenarios desde ¢l punto de vista de
transporte (véase cuadro 6.4), se observa que ante una mayor
participacién de la regi6én de Monterrey {tercer escenario) en
el establecimiento de nuevos almacenes para mafz® las tonela-

das-hora trasladadas son menores con respecto al segundo esce

nario.

8 La estructura de la demanda en este segundo escenario conserva las mis-
mas caracteristicas que el primer escenario, es decir, como principal
demandante Zumpango con el 39.46%, seguido de Zapopan con el 35.12% y
finalmente por Monterrey con el 25, 42%.

9 El incremento en la participacidn de la produccidn de harina de mafz en

una regidn va Vigado a un incremento en la capacidad de almacenamien~-
to en la misma regidn.



Si se tuviera quc clegir de entre el segundo y tercer escena-
rios ante un incremento en la produccién de harina de maiz con
las caracteristicas scfialadas, se scleccionaria el tercero, ya

que cste es el que minimiza los traslades ante un cambio en la

estrategia de localizacidén de almacencs.

Haciendo un anaiisis aan

detallade de Yas resuitados obte-
nidos . en los diferentes escenarios (cuadros 6.2 y 6.3), al
comparar el segundo con el tercero, sc observa que para el
destino 1 (Zumpango) no se registra cambio algune entre los
flujos generades hacin eosn regidn, va que para esta se
manticnen constantes tanto la produccidn de 1las reglones ¢xco-

dentarias {origen) Loy ia demanda de o p2gidén destine D

L

conmo los tiempos de recorride intervegional t© .
! 5 tiempos de redorril nterregion (i siguiendo con

€sta misma compavacidn., para el destino I (Zapopan), va se pre.
sentan diferencias en Jas cuales revisando y comparando cada
uno de los enlaces interregionales se observa que los flujos
se incrementan proporcionalmente al aumento en la demanda, de
ah{ ¢l nombre de "modelo pyoporcional®”, lo mismo sucede cen las

demfis regiones.

Por otra parte, si se analizan cada uno de los flujos (ver
cuadro 6.1) que concluyen a la regién 3 de Monterrey, se obser
va que estos superan su produccién excedente. Esta aparente

incongruencia sc¢ debe a que no se consideraron incrementos en
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1os montos de importaci6n!® los cuales aumentarian la produc-
cién excedente dec las regiones que satisfacen la demanda de
- Monterrey mediante los flujos interregicnales directos, esta

misma caracteristica se observa en los demds escenarios.

Existen algunas regiones con produccién excedentarin nue apare
cen como abastecedoras de dos o mids regiones demandantes
(Ocotldn), en donde si se suman 1os flujos que salen de ella
hacia dichas regiones demandantes y se compara con su produc-
cién excedente, sc observa que hay un faltante; esto se debe
resolver mediante la inclusién de alguna restriccidén en el pro
grama flux/maiz que evite esta inconsistencia, ya que 8ste so-
lo trata de completar la demanda de la regién en cucstién no

importando la creacifn de regiones deficitarias.

Por otra parte, con los resultado de éste programa {flux/Maiz)
se puede llevar a cabo un anilisis de sensibilidad al variar,
por ejemplo; (aumentar) la produccidn excedente de alguna re-
gidén (que puede ser provocada por buenas condiciones metereo-
l6gicas) y analizar los cambios que se tengan en los flujos

que salen de esta regi6n con respecto al tiempo de recorrido

o a la demanda por satisfacer, etc.

10 St se observa el cuadro 2.6, las regiones mids préximas a
los lugares de Internacidn, son las que abastecen a la re-
gién de Monterrey.



6.3 RESUMEN DE LA METODOLOGIA

A continuaci6n se presenta una sintesis de la metodologia desa
rrollada en los capitulos precedentes, la cual puede hacerse
extensiva a los demis productos bisicos (frijol, arroz, trigo,

sorgo, etc.) por presentar caracteristicas semejantes.

Inicialmente se determina el producto bdsico para el cual se
va 1levar a cabo ¢l estudio, a su vez se identifica la variec-

dad de flujos posibles (capitulo 1).

Posteriormente, partiendo de informacidn como es la produc-

cifn estatal, importaciones en las aduanas y ¢l consumo esta-
tal, se identifican las entidades mds importantes en cada uno
de estos aspectos y se establece una delimitacidn del estudio

con 6stas entidades (capitulo 2).

Después se desciende a un nivel regional en donde sc¢ identifi-
can las regiones mejor dotadas en cuanto a produccién, aque-

llas que reciben los montos de importacién,y aquellas que con-
sumen dicho producto. Con esto se¢ determinan las regiones .con

produccién excedente o regiones con produccién deficitaria.

(capftulo 3).

A partir de estas regiones excedentarias o deficitarias se es-
tablecen los flujos entre estas regiones, considerandc todos

los modos de transportacién. Con &stos flujos hist6éricos
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interregionales y con la inclusifn de variables que los des-

criban, se obtiene un modelo matemdtico mediante un anflisis

de regresidn (capitulo 4).

Una vez que se tiene el modelo matemfitico, se estiman los va-

lores futuros de todas las variables involucradas en dicho nmg

delo (capitulo S).

Finalmente se generan los Flujos futuros con el modelo y los
valores futuros de las variables; y se analizan &stos flujos
para determinar las localidades miAs adecuadas para el almace-

namiento y/o procesamiento de dicho producto (capitulo 6).

6.4 RECOMENDACIONES Y CONCLUSIONES
Lés recomendaciones para mejorar los resultados en éste estu-

dio que se ocupa en particular del maiz, serlan:

- Obtener o generar informacidn de los flujos por autotrans-
porte a partir de las 6rdenes que realiza CONASUPO.

- Agregar una restriccién en el modelo que evite la creaciébn
de regiones deficitarias, al ser superado su excedente por

los flujos desde estas, hacia las regiones demandantes.



Debido a que &ésta metodelogia puede determinar 1a macrolocali
zaci6n de almacenes, considerando (inicamente sus repercusiones
en el transporte, seria necesario contemplar aspectos tales co

mo :

-~ Clima (humedad, tcmperatura media, etc.) en la regién, ya
que de no reunir las condiciones de conservacién adecuadas

para los productos, se requerirfan inversiones adicionales.

- Vulnerabilidad frente a riesgos (sismos, inundaciones, etc);
ésta determina que tipo de instalaciones se requieren, de
tal manera que no s¢ pierdan las instalaciones ni los produc

tos.

- Infraestructura provia de la regién (carreteras, puertos ma-

ritimos, estaciones de ferrocarril, etc.), ya que resulta ne

cesario facilitar el acceso a las instalaciones.

Estos aspectos puntuales y otros miAs, sirven para determinar

la microlocalizacién de los almacenes de maiz en la regidn.

2 Otro tipo de recomendaciones mis generales, para explotar 6s-

ta metodologia, serian:

- Integrar todos los productos agricolas bésicos, aplicando

la metodologia para cada uno de ellos, con lo cual se ﬁbdria
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establecer la capacidad de almacenamiento para el total de

los productos. Esta integraci6n haria mis eficiente la meto

dologia.

- Al integrar los demids productos bisicos se podria ampliar
también el nGmero de regiones a estudiar, esto trac como con
secuencia una estructura mis completa de los flujos genera-
dos por producto, con lo cual se podrian analizar mejor los

enlaces interregionales.

Los capitulos anteriormente presentados, tan-sGlo son una prue
ba parcial de la metodologia y limitada a un s6lo producto, peg
ro como se¢ menciond &sta se puede explotar al aplicarla a

otros productos y asf hacerla mis eficiente, permitiendo la in

tegracifn de un Sistema Nacional de Almacenamiento de Produc-

tos Agricolas Basicos.

Hay que sefialar que &sta metodologfa se puede emplear para lo-
calizar unidades de transformacién, manejadas ya sea por orga-
nismos gubernamentales y/o por el sector privado y de cualquier

tipo de producto, en donde se conozca su produccién y demanda.

Finalmente, esta metodologia podria ser implementada por las
dependencias interesadas en mejorar el abasto de productos b&
sicos, utilizando, de la mejor manera posible,la infraestructu
ra existente destinada al transporte, y de esta forma ver la

utilidad prdctica de este enfoque empirico.
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APENDICE A

En este apéndice se muestran los resultados del andlisis de re
gresitn efectuado para las treinta y dos entidades federativas,
las cuales fuecron scleccionadas de acuerdo a su coeficiente de
determinaci6n mditipie (R square)}. Lo uantericr permite identi-
ficar aquellas entidades en las que es posible explicar la pro-
duccifn estatal de mafz (PROMES), a través de las variables in-
dependientes superficic de temporal (SUPTEM), precio de garan-
tia (PRECTE) y tiempo. Estas variables en conjunto establecen
la ecuacidén de regresidén, la cual permite llevar a cabo estima-
ciones de produccién en los estades que muestren una R? (R squa

re) alta.
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APENDICE B

En éste apéndice se muestran los programas que permiten por un
lado la captura de datos y por otro ¢l mancjo de estos datos a
través del modelo, mediante ¢l programa principal flux/mafz.

El programa niimerm wuno, ecs o) 1lamade gencraciln Srelreg/maiz,
e¢ste programa permite introducir los datos de la demanda Dj y
de produccién cxcedente Pi en un archivo, el cual es utilizado

por ¢l programa cinco como se veri mis adelante.

El programa nfimero dos, llamado impresién /relreg/ pantalla,
imprime los datos de demanda y produccién excedente de las re-
giones introducidas en el programa anterior (generacién /rel-

reg/maiz),

El programa nimero tres, llamado generacidén /matdist/maiz, per
mite introducir los tiempos interregionales de recorrido tij
en un archive, el cual es también explotado por el programa

cinco.

El programa nfimero cuatro, llamado impresién /matdist, imprime
el vector de tiempos interregionales de recorrido, introduci-

dos en el programa anterior (generacidén /matdist/ maiz).



El programa nGmero cinco, es el
flux/maiz que genera e imprime

sultantes. de emplear el modelo,

tos generados por los programas’

166

programa principal llamado
los flujos futuros de mafz re-
explotando los archivos de da-

uno y tres.



WORKFILES GENERACICH/RELACUS 1ALZ (U2/I3/00) 3136 FM MEDAESDAY, ALGUSTY

‘10 PROGRAP DEPHORZ3 CLHPUT,QUTPUT), 000caCro
20 (54 nunLeve
30 aouconsc
40 CSTE PROGAANA CRLA LAS RCLACIONES EXISTCHTEL CHTRC LAS RLGIONES, 0cIconse
5o voUCLISL
4n AL ACCEZARSE LA IHFORMACION D CADA UNA OC ESTAS. acocouee
70 ocaccaze
83 L0S DATOJ UL 37 MWITJAN POR CAvA RIsfun Son : . ucoceasg .
e uCUGoUPe :
“ine lo= :0. DE REGLU{. ~ necooc1oc
110 ococeIc
1r 2.~ DLNANDAL  ( EN CASO DL QYT LA REGIOM SZ8 PRODUCTORA Y NO TEA- awourzc
130 GA DENANLA SE POHL UY "U" COHU DATO ) aCueu1sc
140 uenact4c
15¢ 3.~ PRODUCCLO: ¢ Lht CAS0 v S wus LA u3I0N SEA DCHANDANTE Y KO ucHuLIsC
160 TLEAGA PRODVCCION sL POl ulg ™0™ COMO CATO ) otucrtsc
7o veoact7e
.120 4.= N0. 5% RECI104LS ORIGCH. owooeiee
190 ¢ ES EL HUICRO DE REGIONES LU PROVEEN FL PRUVUCTO AL REGLON L sililon bdof
200 EH CASO OE SgR PRODUCTORA 5L PUOJL UN “0% COMO AATO ) ' 000CC260 o
210 ncouc21e 3 ’
2ec Sa= RISIOILI € HUNCNY DE LAS RCGIVNCS QUE PROVEEN EL PRODUCTYO ) ocagc22c g
23¢C 0000023C >
11 ®ea= IOTA INPORTANTE =+s : LEnro24u :; :
ase . ococozse A
260 PaRA CFZCTOS DIL PPAGRANA £5 [0 ISPCUSADLE AUE LAS PRINERAS ucoLezsC —_ . E
270 RL310.ICS LI SLR ACCESADAS SCAN »dUCLLAS CUYA PROLUCCIOM SEA ocuoc7L
are cero €0), ES UCCIR ANUILLAS REGIUNLS QUL SEAN DEMALDANTES. ecuouzsc
290 u000029¢C
ree B uLoocsue
310 cousT ucoecTIc :
320 . TRODA33, Ce HAXINLO DL ALGIVWIS LRIGLN DL ALGUM DESTINO®) srocc2c
336 TYPE [T LA
C3ke ARgHswrCCORD 0CILL34D’
350 uR. 1UTC3ER, neucesse
: r60 ’ pLianLAL, ngaLesse i
370 PRUOIREAL, vo00a3I7G £
180 RTLINTEGER, nguucsec £
390 RLGS:ARRAYC1..TRODIOF IUITESER, . ncaoasse
" 4no - Ib, (e RTCORD #) . vLuccCiue:
» 410 VAR ’ GCOCCAI ¢ .
420 MADHAZ,FILE OF ARCHS, ucoguszo
4307 LT, 3, 19N THTEGER eonccsze
440 AT ARCHS, ACACULLc
(341 DEGIN uCuous =y
440 WRITELN{*DAME EL NUHERO DE mijIONET QUE £C VAN A INTRODUCIR®); ncaccasc
[ READLUCHUI)  NRETELY, . acngesre
430 WRITELHC®ANORA DANL LA IiF. DE La3 KUGIOHES DE LA SIG. MANZRA z *): 0cuuesse
490 WARITELN, WRITCLH, L COuL4 o0
“no VRITELAC*NO-REG. = DE'ANDA ~ PRODUCTIVN = HOL. DU REGS.ORIGEN = REGS.™) 0CoCLsoL
r0 WRITELHC® *z4UL°(*)°%, ¢ ¢:10,%Cam)*); ococostc
520 WRITLLN,MRITIL 1C* $210,000TA ¢ C=) .~ SL POIL “O% PARA NCGS.0%IGEN.); uenLosac
53¢ MRITELNC® 9317 °C*%),~ 30L0 PARA RIGI0MALS DU STINUL ) JWRITELN; . uL0OosS3C
. 540 WRITELNCOLOS DATOS S DA SCPARADUS PUR BLAICOS LI UNA SOLA LTIHEA®); VUCLOCOS40 F
A $50 WRITELN, NRETEL'L, acueesse >
. s6 REWREITL C:IADNAZ), ueaceset ~
T 57 FOR I:u1 T9 HUM DO ccouesze

e acatenen

(X1




s60
sTe
s8o
sag
400
S10
420
430
&4C
&s0
660

680

T80

810
320
a30
8490

REWRITI (A DNAZY,
FOR I;u1 TO HUM DO

REV CIIATLIR. AT DM, BAT, PROD ,HAT.RT)

NADIHAII.PROD:uHAT.PROD,
BADHAZY . ATi=HAT.RT
1F HADNAZOJ.3T<>J THEH

FOR Li=1 TO MADIAZNLRT hO

READ QAT JREGSTLIY S
MAOMAZOLREGSILI: wMAT.REGSLLD

TUMADIIA T (N SY
IF NADNAIT.OCN=g Tici
*313, *PRODUCCION

TOMALINIY L PRYDL L, CMILES DE TONS.) *)

LHILES DE TONS,)¥);

ﬁk!“ul(g 131G, 90 CHANDA & * MALDIALOL DM, 4, ¢
: *110,%00.0E REGIONES QUE LA PROVEEN 3°)3

Yi4U, MADHAZ A, REGSCLIS);

URITELN, JRITELN,

CLOSUCIADIA L _SAVE),

CRUOMER AL
C o

2

coo

I

[ epntaz
)

©to

ot

CECUOLWLCS
putetaf et utetwier
COOGLL

o
He
08 QuBE Do

BOL SLL LU
pe)

ee

i
[%5]
oo
[

ugacessc
£CaCCs7C
nroccsse
ncuccsoc
0L00CsUs
ucoccsIo
ncoccs2c
0CuNo43c
00U00s4C
0c00Ces 0
nooocsse
LOuuLe7e
ncoucset
0CurCs9e
ocuucTnt
vcocc?ie
€ cuocrae
0cu007IC
acoce7st
neueoTSC
0CO0076C
ucoLc?Te
0600C73C
vouLC?90
utoueccrue
acuccsit
o0cLoLos2e
ococesxo
ococus«o
ccoccasc
00u0QRaC
ocoLtare
ocuocesc
aceucase
ucoucouC

orevs y
eEmR L UL

YHYY90Yd

(NOI3¥NNILNOI)




LU S {8 ¥

TePRESION fI LRLPZPARTALLL. (N1714774)
(LOSEA FRIITIR(LIFUT, oUTIUTY
£ITC PROGTAMA THPRING LOS FATOS ©L LAS RUCIONETS INYALMICRATAS
L LA 9OTICIOH 22 L0T FLINAS.
e TR INTLRTAN T —e
To~ FARY LY PAPRSSION £4 LAT REGZOMS AUL TUTLRYILNEN Ln LA
OBTLNEIOL o, LOT FLUJIE A_L C.IL.ITO LAS COLTANTLS o1 OLE
S TRObeG Y T =D,
2.= PAPA LA IUEPRUSION DU LAS &UF [ONZS QUE INTLRVIVWER LM LA
49T ZIAI N M I LOT FLUJLL DLL ALY LAS COUSTANTLS proun
SEr YPoaawi{ ¥ NLDeI3,
.
LONST
gt mal Co [ b, 300 ML _LICEONSG ORI& U X, GLAUI LESTING *)
Trec MEEE IO F R ML OH S i
Coancns -”cqv‘;
g LYo
Ftéa""-;.gf{ci
a he
rs&;a&@:’."trf.vt1-.rrrn):r I LR,
v _”,"‘_F: .
- Yarti. a1 1. 5P s
) ieg‘l;x}l"u Shefd Ao et -
s CIA T IR TRHCDUCLIONT, Y *aT
“R‘f"':.f(f:':\' T "-:r-‘f'.m' ORI DR T el . b
b'- §x-1 TO URD BN
AT
LUt E Y’z{ &YJ rn,_v
i {x
|”9'§H;’02F{’" "’f ﬂ"*!b Verlle ,t'“g‘iaf Koxrirarror 1, auxcr 1.ave53;
For 231 -o PIATLLPT A
oo gy Tim nrGar
o Lige bz "‘tﬁz‘}

PRI bhe,

Nr 144
(453

PROGRAMA 2

i’:vu.u:.'x

PHATY

T1:02 A8 TIHSPAY, JRNUARY .

(X3 Ll.l»'ﬂl

i.h. Ah
fa

335
i

-u-

L%
T
e o
ey

TS

€

=
- ey

s

T e

P 2 g . A = 4 S SV U SR I == S0

~

P I E T S e

B e e RO RN e (e e S e e T Y e e o

e

T T R TG N XL T LT

o
P g o s

e EARIRIEEORE

SR Ty
I ey S ofrio g

O MO AL g oA
£ mpiiate g oS St

—_—




APENDICE B




WORKFILEE

1c
2n
30
40
so
60
70
30
o0
100
11¢C

120 .

170
140
150
160
170
1180
100
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290

GEUERACT
PROGRA
(>

CONST

TYPE

CH/MATDIST/IIATZ (03/13/735)
¥ MATD ISCINPUT, OUTPUT)

3r36 PM WEDNESDAY, AUGUST

ESTE PROJIMAMA CREA LA MATRIZ DE ULISTANCIAS C TIEMPOS ) ENTRE LAS

REGIOQ,ICS DHESTIIO ¢ RLHGLONES) Y LAS REGIONES ORIGEN ( COLUMNAS ).

+HED
HROmS4, ¢« # DE REGIGNES ORXGLM‘ )

ARO=3, Cx 802 REGIONIS DESTL.O %)

‘VL CD T $RE CORD

VAR

BEGIN

DIJLARRAYC1..HROJOF REAL;
END, (*RECORDw)

TICHPOSSFILE OF YILDIS,
1.4, COUNT. NUM TNTEGER,
CISREGIVECDIS,

WRIVELACTORDZN BE LA MATRIZ DE DISTANCIAS ORIGEN-DESTING 3¢);
WRITELN MRITCLH(*NEHGLOES w' NRD:13,°* *.5,9COLUMNAS =¢ NROZ&);

NRITE
HRI
WRITEL
RE

cL
END.

LHSURITELN,

1 FWRITELN;

TELH(Y #5913, YDANE  LAS DISTANCIAS GHTAL LAY REGUIQNES* ) WRITELNg
A* *2115,°DESTINO ==—> ORIGENT ORIGEN2 ORIGENS ...
WRITECTIE.IPOS),
FOR J3=1 YO MNRD DO
BEGIN
SEEKC(TICHPOS, J) .
FOR I:m1 TO HRO DO
) DEGIR

READ(DISREG.DIJTTT),
rIenrnso . DIICIl: uDISRTG.0LILTI;
END, (4 FOR I *)
PUTSTLLHPOS)
WRITELH,
END, (*FOR J#)
CSEC(TIGHPOS, SAVE),

*)

00000U9G
oouucu2e
26060030
0Co00Ccost
uenocese
oLnuCuse
0oo0007¢C
0coorose
00000090
ooounILE
0eoeo11C
ocoeot2c
oenunau
0000140
0cooo1se
uEUCOT6U
Quuet1zc
oonpooien
soogctoc
0c0eC200
oooLo21C
ocooozac
yeouene
UCOCC24L

ocooczsc

oaguoo260
ucocL2re
ncoog23c
ytoop2ec
0000C30¢C

T nooso3fc

0Cu00320
Ggoocsze
£LODO0340
DCUBE3SC
aunoo3en
ueowes7e
ogoocsse
ULDOusyC

YHYY90Yd

3

041




PROGRAMA 4

HORYILC: IMFRCIION/PLTOIST (13714715) 19107 AN TULSPAY, JANUARY 1
PARERAR PRIIIINCIFUT, OUTPUTYS FEELRE3E
CSTY PRSI, ANPRINC L) MATRZZ o0 DISTLNGILS (& TILHPLS I, . Eg FE?E
o = WITN SNAPATANTE — o LG Lus
T PLEA IUFPINIC LA PATRIZ I C EISTANCILS DEL CENINTO LAS F Egg
TAITS Y IS DETEN BT TCR URu#IT Y LRD=6. . y
o= PARA IPPRIGIR LA MATRI2 1€ BISTANCILS CTL DALR LAS AELE
CCUIETI RS DYLAN £ SN Nirys3t ¥ hnt=3. o ? %E
crer . :
;i : - . 4 GIOIL, TR +{C -
oy SRESE B F B AEIOIRE RSN O duis];
zer i ¢ Of 620
vea """“.(f.é‘,::.',:r.'.vri..umvcr REALS } : E QE
e bl .
SINTCSL R v
Pl o Frcorrs: L 5‘:
LELIL L g 2 .
DO Lo S S 3 rh_ f;, .
"Eg;;"h-i To 1Epen F €29 ]
RUTgLn v T, un‘; y;' ACNCRUI =z *,138); ) gt
W R ST .
e BEHE
e LI I V3ot I 0 I3 s .
nmli;u';rgi,nu:"-";.‘.hbiH}EJ1:4:2); tetii s
ey : 214"
Bir croc. Bikiet




WORKFILES FLUX/MAIZ (33/7277%5) . 4127 PM WEDNESDAY, JANUAAY

AbH PROGRAM FLUJOS (INPUT,OUTPUT); 00000010
23 (e - Toerdonee
w 0%0000%n
: %0 FSTE PROGRANA ODTITLF £OHD SALIDA, LOS FLUJOS RESULTANTES PARA CREpiLGr
E st oonoonso
S FL TEANSPORTE IHTFRREGIOKAL NI CAPGA DFL HAIZ, FNINPSO
v 00000070
&0 - copoonan
90 const aunenpop
1 [ TREGm3T; t» ® TOTAL DF FEGISTROS (OPIGFNESDFSTINOS) ») LrpoLIn
117 : TRODwLN; ¢4 NAXINOG DE RFGIONFS ORIGEM DE ALGUN DFSTINO®) 00n00119
‘120 MADET; ¢ Cs 7 DE RFGINHES DFSTINO +) rangot20
120 HPO=13; (= # Nf REGIONES ORICGFN =) (USSR ETY
140 FPaf . Rres; oongo14n
13 EDRO.7323; eerevise
167 rer 0703016n .
8 179 ARCHS=RECOR): ST -
18" NP INTEGER; 00392180 g i
: 150 PEMIRFAL; dvtoraen
H AN ’ PPODIREAL; . nnonoznn
1) RT; FUTESER, LNt 2
R RFGSz APRAYC'..TRODIOF IKTCCFR; 07000220 ;
4 220 rub; (e RECORS ) roLAn2sT =3
Tar VECDIS=RECORD . nonan?20 ‘;
bl DIJtARRAYCY._NROINF REAL; rArpr2st 3::
o4 FID; (+ RECORD ) 0000P*50 = :
70 . AUXT=PECORD saper2zo
e NR: TNTEGCR; oo00n>ep [N
29n DEM:REAL; . arepnrep 3
e PRNDIREAL; . noocooson
‘ END; (e RCCORD =) corucstn
var - . 00700320
PIGEIFILE OF ARCHS: orprns e
TYNCIFILE OF VCCPISs 00n00%L0
VCCJARRAY LI, HROIOF ARCHS; I0CIU3SD
DFSTIARFAYC', HRDJOF INLTYFGER) Q0020360
SUNTARRAYL® .. TROPTOT RFAL: soprexze
FLUX3ARRAYTY, (4RO, 1, ,TRND~OF. PTAL; 0noso3sg
AUX%IARRAYLT. TRCRTOF AUXIg frocnion
. K, 1,1, CONTS INTEATR; : 01000400
sl PRAMUL R, K THY, TN, TR, PTRM, TR KNI REAL . ) rengLsIn
P11 APRAYCI,LEROD™OF ®FAL; onasos 20
DIzARRAYT 1 " TROD“OF PEAL; [l e AT 30
[Tie PROCEDURE SUNATORIA; . 0N0906 40 )
453 NEGIN 20000450 A
LY KNgeTYNEN, DTJCVFCOIT,RIGRTIND; PrNPuis™ -
%70 RPz=TDaLUCKN) ; ’ 000304 70
487 KRIgvEXPLPRY ; 00000480
490 SFEEX(RMGS , VPERCI . PFASTIT) ;CGETINEGS); rocrr-eon
s TH:=REISD.PROD; . 0nnoasng
N . S0 RPRzeTPeLNCTNY fopoLsIn
5 ra THAISFPCXPIRRY S - nano0s20 :
; £33 SUHTYT=SUNT I (THE/K™*); enprrsse .
[ n1T3zerne; 00020540 3
550 PIrgaTRTI; ’ Lomirsse ~
rer CHD; (» PROCCPRUFE ) rNN30560
Y] rre snearere




Tt

e
101
[T
10~
C1en
1050
1167
1070
1o
(L]
1ee
1110
1170
1139
1147
1150
I
1143
1372
1122

CHR; (& PRACLTUFT o)
PEGIN
NRIETLHIABEITINN (g3, 17, 'NRICFE (1)¢,* 37,
TFLUJOS €130, 0 Sg8,00 (YO, v #u T, 0n (D), 0 syf 2TPER (14D,
VT, MTONSJ/HRN LYY, N
MAITILNLY Y1 &l, "0, DF T1,%,¢ vYgd, td, DE V,°,
LR ST C R Y
MAITELHGUPITPLN; AR1TTLU)
RESFTCRFRSY,
CoONT =’y
FOR ti=1 YO TRFA NO
nEgtn
STPRERIGS, 1V ;ACTORFGR);
AUXT TV NRE AT AL LN
AUXTTIT . PPORE~NFGSP . PRON;
IF AUXTIZ.PROD®" [HFH
nrGin
DrSITCOMTIzr AUXT T BR]
AUXTCONT T FNz = REGHE PFAY
[LUI R IS Y
fro; (s +O TLEL «)
CNb,  fo FOR I #)
COUTY =EANT=F;
RESCYITYNEY
ST M1 =f;
fOR 1z'7 =0 CONT PO

Aenge

SFCF(ATES,DFST 1T} GFTI(RIESY;
VECETI NP RGN R}
VECLIM.(rize PrOsSE . DEN;
VECM I .rTe=RESST.PT;
FOR Jir? To vreril.ey sn
VIECTIT L RTFSLI V2= PrGSNL RTESEID)
SUNTIJ:-n;
CCERCTYNE, DESSTI Y RETLYYRE);
FOP J1~1 TO VFEFII.RT OC
SUMATORTA;
PrEMz YA
FOP F:-t TO VECCIJLRT DO
ez
FLUXTT, KD 2eVrer T hrsaCERTARI/NTEKD I/ SURETI Yy
PPief1/7EP) SLNCPILPIY .
PRI=EXRCRRY;
REZCY/FRY @l UCPIPKY) 2
npr-EAPLRR);
TEMI~FLUNFT, KIenb;
FEKU:-TRHSPTRN]
1r ovetoTieH
MRITELPCDESY I VA, * *27,VICTEI. RIS I, Y 224, FIUXrI, k1 1M2,
PIORIT,PPE0Y, Y 133,000 721,0 fs6,1XPIn51)
) rien
WRITELN(® v3®9, VECTII.PEGSTY]I, " 21, FIUXFI Kl 022,
DR P R PE IR L YRR PR RS YR dJ S L AN
FHR; TeFnn Vo)
STRMPTCIE&TRIG
HRITFLICY Pgf7, tmmmmam ==
WRITELHGY 488, vecrI=,0EMm 11, * Q2 , Ikt
HRUTCLMZWRT 16 HZNPTTELNG
fSn; te For @4
CLOSFERNG® ngreTrnry;
MRITECLIGMRETELNURITILN;
METTFLHCY 0477, trOTAL = ¢, amrmetral,® *af, P TONS.Z ISt )y
WREITFUIGWRITELD, WRITELNCY *¢7,%(s)o= Mo UF T, m NILES OF TORFLADAS %Y}
END. (= PRINCIPAL &)

=n2csen
r
ennges 0
onoonse2
LR TET

Q0020630
SLerLA2E
00006 %0
LI YL
30000650
L4 TR & T L
aprecars

000006 20
frprreon
ongonrYn
Rl g I
20720720
20pcorse

secsre

20000Pe0

Ry 4 13
20000750

rrinerre

00000780
Sfenpnren
. noreoe0n.

ceraene

bl I LEd

CORRARSE

oNONrDALD

RLOLLE S 1

0000NRE0

TrURCR?R

[LLELIEES

00nDCAIN
. concoeon

NN AL
" onpd0920

(L ELLU B

00031940

sandrose

reornean
rRancers
fnoooo R0
eopnreorn

09001001

[l T A

0anp1R22

nrerany
ARarYOLe

[ o L Lt

0onaTnsy
o el A 4 48
9000100
Frreypen

oonc11ng

pPRNAYES
noorYi20°
LRLIXIE 1Y
nonoTIaen
fpnrYEn

ononYees

LLGLER L
0000V 7N
b2y S AL )

: (Noa:ivnurunoa)-ls YHY¥908d




RO
R
fen

£

CHR; (s PRACEEUFE )
BEGIN
WRITPLHECDIITIN (30,0 *%, *NRICFL €1} 4,0 oy,
TELUJOS (2430, 998,00 CJY0, 0 07,00 (1)1, % 1gn aTIEN (14},
SYONS.ZHAS LYY,
HRITOLBLY S1&%, "0 BT 1,0, % *3é, ', of T,°,
L T L
WRITELHGHPITELI; 432TTLN,
RESFTLRFOSY,
(110 SR AN}
FOR 1e=1 YD TYREG np
negly
SITREREGS, 1Y ;ACTIRrGY);
AUX™ 1Y, HRE REASC . nx;
AUXCYI® PPON-ATGSP.FROP;
TF AUXTIZ.PROCCT THCH
nreip
DrSTTCONTYI e AUXFTI RS
AUXTCONT PR aREGRT L FHS
CONTrCOMTy ;
Tro; Ce ko FLSE o)
LNB, €e FOR I 3
CONTYvEONT=1;
RTSFYLTYNEY,
STRM1 v
TOK 11°% “0 CONT 0O
ncGrn
SFEP{RTCS ,DFST IV ;GRTINFFS);
VECLTI P =neGan, mR;
VECLIT rrngeProsr  nen;
VECMIT PTIrRRGST . 0T,
FAR Jzr* TO NFETII.PT DO
VECOIM L RIFSLI M :-PrGS . REGSTII;
SUNT1I:-n;
SCEXCTYHE, DESFIY); GET(TYNF)Y;
FOP J3:=1 TO VFErII.AT pe
SUMATORTA;
PYYMren;
FOP K¥:r+i! 10 VECCIJI.RT DO
pEZIN
FLUKT T, KoV clt duprMeCIRrInKI/nICK) )/ SUNCTIN;
PPralt/EP)sLNtPITY])
Pr:-TXRCRRY 3
RPICIIFR) e N(PIrEY)
NOL-FROLRPY
TEMI=FLUXPT, rIeDD;
TTIKH=ITKMNePTYN;
1r ret tTen
WRITELPIDISY IS4, 0 27 iCPIILRIRSTFI, 0 4221 FLUXTT, X212,
UNIIT,PPIN31 Y e53,0Pe751,0 tr6,1rerng1)
rise
HRITELNC? 9399, VRC 13 PEGSrr,t e 1%, FLUYTI Pl f 22,
S OEIT,PRETEt, 0 gz, DR, tah, TYFI Y
. ENN; eFDD va)
STEPI PTCHeSTKI
ELE S NI LaPh} memm——t);
WRITELHC® *3&6,vreri=,penat(gt,* 177, PIRMII0I T,
\Jnl’[l.lllHR"l’lII)‘“"Y{LN[
FNR; (e FOP 1 &)
CLOSFIRREAS) ; CLOST I TYIIR)
WRITELIGHRTTELH URITELN;
MEITFLUCY 477, ¢ TNTAL ~ ¢, ATI%e 10 18,0 27, TONS/IRSL*Yy
WRITFLIGWRITELN, WRITELMCY "¢, %Cad,= Mo b1 T, = HNILES BF TOMFLADAS.'Y;
END. (= PRINCIPAL &)

R2CSeT
oprocare
oar30s90
anoonsa2
LR
Q00206310
“prtee
200306 %0
ereres?
30000650
POLT AN
arcrars
0000064 *g
sontreon
ongonron
LA Iy
99720720
000007 30
Jon0nre0
a4 10

200N0750 -
feLnrree
000007 R0

crrnnrer
ngr0oe00
seriprin
onoonrze
cennnase
ONONDALD
Iehreasp
00000Rs0
srencare
congoe 2
ronoreen
concoogn
bl A
fHno20P20
to3nres
00DAN9LD
spasrest
rearoesn
rrancers
‘fnoposap
enasroor
aopricon
oomnene
oanpIp2d
peSTAIRY

RCLETIT.TR.

e YTS
00031780
cenerren
90001020
rresqeon
goperTno
[\ RS Lo
noant120
[RGLIZETS
nonoYIaen
fLpnrYEn
angovess
LLDLAR T
nogotsrn
USSR L]

(NO1IVAN)INOD) ‘S VHVHDONd




RECONOCIMIENTOS




RECONOCIMIENTOS

Ante todo se desea agradecer de manera muy especial a Favio
César Huerta G. por su desinteresada participaci6n en la ela
boracidn de los programas utilizados ¢on ésta tesis y, @ Ma.

de la Luz Esquivel L. por su excelente trabajo mecanografico.



BIBLIOGRAFIA




BIBLIOGRAFIA

- Bassols B. Angel. "MExico formaci6n dec regiones econbmicas".
Universidad Nacional Auténoma de México. 1983.

- Breviario 1980-18981, "Mé&xico Demogréfico', Consejo Nacional
de Poblacién, abril de 1982.

.~ Catfilogo de Bodegas "Inventario de Bodegas 1984', CONASUPQO,
1984, mimeo.

- Diaz Mora E. "Definicién de la red de distribucién de la de
manda de transporte'. Reporte Interno. Instituto de Ingenig
ria, 1976. -

- Dfaz Mora E. "Elaboracifn de modelos para el anfilisis de la
red de transporte en México'. Reporte Interno. Instituto de
Ingenicria, 1980.

- Direccibén General de Desarrollo Portuario. -"Estadisticas
del movimiento portuario nacional de carga y buques 19829,
Subsecretaria de Operacién, S.C.T. 1983,

- Direccién General de Distritos y Unidades de Temporal.
""Delimitacién de los distritos de temporal', Subsecretaria
de Agricultura y Operacién. SARH, 1983.

- Direccidén General de DPistritos y Unidades de Temporal. "Su-
perficie y produccién de mafz de los ciclos: P.V. 1982-82 y

1983-83", mimeo.

- Direccién General de Distritos y Unidades de Riego, ''Supexr
ficie, produccién y valor de la produccifn de granos y olea
ginosas de los distritos de riego, afios agricolas, 1981-1982.
y 1982-1983. Maiz', mimeo.

- Direccién General de distritos y unidades de riego, ''Super-~
ficie, produccién y valor de la produccién de granos bisi-
cos y oleaginosas de las unidades de riego. Afios agricolas
1981-1982 y 1982-1983. Maiz', mimeo.

- Direccién Genera de Economia Agricola. 'Agendas Agropecua-
rias, SARH, 1975 a 1984. ’

~ Direcci6n General de Economfia Agricola. Econotecnia Agrico-
la, "El consumo de mafz en México de 1940 a 1976 y proyec-
ciones para 1977-1982'", Subsecretaria de Agricultura y Ope-
racién, SARH, junio 1977. .

- Direccién General de Economia Agricola "Programa Nacional
de Mafz Palomero" SARH (temporada 1980-81).



176

Direccién General de Estadistica, "Censo General de Pobla-
cién y Vivienda, 1980", México, 1982.

Direccién General dc Estadistica, "Sistcma de cuentas nacig
?gégs de México', Estimacién Preliminar 1983, 1.N.E.G.I.,

Direccién General de Fomento y Modernizacifn del Abasto,
"Inventario Nacional, Almacenes y bodcgas (granos y oleagi-
nesas)", Subsecretaria de Regulacién y Abasto. Sistema Na-
cional para ©1 Abasto. SECOFI, 19022,

Direccitn General de Productos Bédsicos, ''Capacidad de pro-
duccibén utilizada y avance por producto y por estado (Acumu
lado al mes de diciembre de 1983)", Subsecretaria de Regula
cién y Abasto, SECOM, 1984,

Direccién General de Productos Bdsicos "Catidlogo de estable
cimientos industriales por producto (harina de maiz)'". Sub=-
secretaria de Regulacibén y Abasto, SECOM, 1984.

Direccidén General dc¢ Productos Bdsicos, "Programa de Abasto
de Productos Bisicos', Subsecretarfa de Regulacién y Abusto.
SECOM, 1981, 1982, 1983,

Grupo de Estadistica Direccién de Planeacién y Finanzas
CONASUPO en Cifras, "Comercializacidn de Productos Agrope-
cuarios', 1980-1984, Subgerencia de Informacidn y Documenta
cidén, CONASUPO, 1985.

0. Guti&rrez de Velasco, "Tabla de distancias NGm. 3". Ge-
rencia de trifico de pasajeros. Ferrocarriles Nacionales de
México, 1962.

Lépez Ortega E. y Rojas E. '"Prospectiva del transporte in-
terurbano de carga'. Reporte Interno. Instituto de Ingenie-
rida, 1984.

Manuales para educacién agropecuaria. Area: produccidén vegg'
tal 10. "Mafz*, SEP/Trillas, 1984,

Nie H. Norman, Steinbrenner Karin. "Statistical Package
For the Social Sciences". Editorial Mc Graw-Hill, segunda
edicién, 1978.

Oficina de estadistica, "Informe E-2', Subgerencia de Pla-
neacién y Organizacidn. Ferrocarriles Nacionales de Mé&xico.
1982 y 1983.

Unidad de Informédtica, Contabilidad y Glosario. "Informe al
detalle por aduana (Importacidn). Direccién General de
Aduanas. Subsecretaria de Inspeccidn Fiscal. SHCP, 1975 a
1984.



	Portada
	Prólogo
	Índice
	Capítulo I. Características Generales
	Capítulo II. Delimitación del Estudio
	Capítulo III. Regionalización de la Producción y el Consumo
	Capítulo IV. Modelo Adoptado para la Representación de los Flujos Interregionales de Maíz
	Capítulo V. Estimaciones para la Generación de Flujos Interregionales de Maíz
	Capítulo VI. Resultados, Recomendaciones y Conclusiones
	Reconocimientos
	Bibliografía



