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J: N T R o D u e e-: X -ó IÍ 

.. -.,.:...· .. -.. 
accidentes de. trabajo s_on algun.;s de los-. :_pr1-n~i-p,ai~a~-

. t~·;: - • o; ·¡¡;J.•":" 

.con los que se enf'.renta a d:l&J:'.iÓ la ,Irid~at~l-' 

gerier~l, ya que cada año se' pagan f'uerte_s_ cariti~~d~~' 
-'dinero por incapacidades, 

La mayoria de estas incapa~id'ádesº ~,;~:? 
por empresas grandes o pequei\as cuyos trab~JadoJrea'i:2 

- . , -. - "._,·. - .. - :~:: '.'.~_;:- "' 

· · e:stán a su servicio en el momento de suf'rir un ~ccid~ñt:~:? 
.-',_.·;-· 

·Por .tanto,· la seguridad debe ser el elemento más impórtantci".:i' 

en toda industria, porque el, no tomar en cuent~ l.a: ~~-g~~i'~~J'::: 
como resultado altos indices de accidentes 

de vidas humanas, horas de trabajo,'· ási 

económicas sufridas por las Empresas. 

•.,..o 

trabajo 'está e_nf'o~ado a 

accidentes -dentro :de' l.a_ 

la c'oncerniente ·a l.a 

la,- eva1u'aéiliri;; 
:;:.··,~_.'..;;',·i.. .. .-~·,.:. 

Papeiera es . uná de las 

en· sus óp~rac i_ones , __ de 

- tanto para el. personal. 

instalaciones y ei equi~~-¡ por 

- importancia tomar tocías· las 

el. desarrollo _de trabajo sea lo 



esta ·Industria se trabaja con ·maquinaria 

requiere .de una estrecha vigilancia por parte del 

tambien se manejan sustancias, l·iquidas;' ·en 

ó solidas que., en algunos casos,. son 
. e· ·,; 

inf'lainables que represe.ntan 'un 'al. to riesgo en su 

pbjetivo principál. de este t'rabajo es 
,· - ,· " 

princ).pal~.!; .riesgos de accidentes 

desdé el inicio .del. pr~ceso 

niismo, · ásí como describiendo. el. 

que tomá.ri parte en ·e1 

.intenta dar algunas recomendaciones para 

sobre los riesgos a que se 

·: ac.t:l vidádes ·· cotidianas de trabajo, pues 

máyC>ria' de l.os accidentes de trabajo 

.Ya 

por negligencia, 'al 'desconocer' l.a 
' " 

en el.desempf)ño .de su trabajo •. 

tia;,e hincapié qu~ . 

·un programa de. 

planta segura .y 

accidentes se 

cons~cuenc:La ' ' menos '' 





esta parte se describirá, 

e~;apas que· intervienen ·en 

paso a paso.. cada una·. 

el proceso. de Úbric~c ióri 

·papel: KRAFF, mencionando y d.etallando .. a su vez, cada 

de: lo_s equipos más impOrtantes que toman parte en 

proceso de fabricación, .asimismo se inenCionara..-

.1á. -:función d~ .cada ·uno de ellos. 

"<' . ·-, ... ~ 

tal ef'ecto se dividirán las etapas en forma sucesiva;"• .. · 

'me.ncionando· en primer lugar aquéllas que 

posteriormente, aquéllas que·· son 

fabricación de papel es un proceso continuo de 

que se van sucediendo continuamente·,. -ias 

directamente interrelacionadas unas con 

Estas estapaS· están divididas eri: 

MATERIA PRIMA. 

y·ACONDICIOUAMIENTO 

etapas. secundaria;;; 

·.;_··TRATAMIENTO PRIMARIO .DE AGUAS. 

auxiliares que intervienen' 

... 
.--:,' 

<:·~~~~:~ 



:~.~~~Iq1~!:~!1% • '~ ,~,,,, ·... , 
. .':•._ 

~ ':..;. .. , 

·· .. · ;.j; : .de • tát>r1caci6n •están: 

'/:; ~;::·: : . -·Generación.de vapor. y.aire. 

···': .- rii&t_f.;buc16ri· --~~ fuer~a e1éctr1~~ . 
. :·.,.··. 

;:::.::'.:-•-
-'l'ratamieritó.secundrio dé aguas. 

::,«.:>, .. - ·- ' -

... ·.• ' •:V .c6mCi act_ividades ·ccmplementárias 
ff',:_::,·:-' 

.. _Talleref¡ de. ~aritenimie!'lto ·mecánico y eléctrico; 

. •· Alm~cén: general de.· mater:!.al.es y ref'acciones. 

'Aiin_acéri de prÓduCto terminado. 

•t.tiboratorios. 

de. máquina que en este trabajo se· 

de 3.80. m., ancho útil·, 6-

de .. i.20 •m de diálÍletro, _prensa para 

calandra de 8 ·.rod.i'l los ·en st.ak . 

embobinadora con un -largo ·de: cal:leza. 

de 105. m, transmisión 

hasta calandra, transmisión 
..... . 

· dire·cta ·para 

de· ·pecho; u·ccn~Ch", p~ensa de -

todas ··éstas de· corr:!.ente· directa, t1•aJr>BimlLS1.C>n 

~.,,,.,,..._.,. acqio~ad,á. por motcir de .corrí.ente d:irec_ta, 

. arranque y paro, paro 

máquina. 
. . . 

del.·próce~o de, f'abricación s~gue 
flujo. 



PRIMA: 

a que e1 proceso de f'abricaci6n de papel 

un proceso continuo, ,es de vital importancia 

que se emplea esté accesible -Y- disponib-le 

adecuado :runcionaniiento del proceso; 

que. ·comie_nza con una buena recepc~ón 

desde 

prima que se emplea para la f'abricación. 

·general es celulosa virgen, de madera, o 

de cai'la, borra de algodón, e1:c. Sin 

la fabricación de papel _KRAFF se emplea 

material de desperdicio o fibra reciclada, 
.,,.. "' 

'i:ambién•secundaria. 

-.'_material que se emp1ea en este caso en 

-es --~·mate'riál de des_perd_icio en su to.talidad, el 

.. ·recibe :en pacas que oscilan entre 1os 400 y 1os 
"• .. :.:.:.:;.,.. 

van alm!icen_adas en pLLas .en 

._._ -; .t_al manera• qu~ siempi-é estéri cercana~ 

.. , • .,_ · dispo~ibii1cÍad en el área de .pulpeo, 

l{~~j;i;_~i-_~ . 
~:i,i;)';,;,~ -'> •, ,- PREPARACION DE LA PÁSTA: 

',¡,· 
En esta etapa se inicia el 

;de_ la pasta, comenzando· con la 

f'ib_roso, el cual. debe ser pulpeado 

de 



. ;·-\ 

)" :·~·.":~~i?~J~, 
:~\:~,·~~~~¡ 

:::·::~~:~~:·:::=~=~:o~~:=::~:~~~~:~=:.:=':ª~¡:~1 
cuchillas cuya !'unción es la de moler el ·material·.• · ·::i~~ 

con el agua por ef'ecto mecánico hasta• :,~t:itenér.'.· 

. una pasta con la con.;istencia d~seáda. 

Es-ta' operación es continua, Cada. carga. es de _una 

..,_,_ ~- '~/'·.,~~J:; 

torie·1~~¡.5~:f;,If.&í 
de mater.ial f'ibroso en 25 m3 · de agua. Uná vez obtenid.~.~-(ffe~~;~J~ 

::m~:::::ie::::ada:os és::al:: d::::::adaagi:ad:ar::ues P~;::/;:_0·;~~ti 
mant~ner la f'ibra en suspens.ión. -J~~l)f::st]'. 

: -~:::::zaª de l:•s::~uráleza del material que se emplea,. \::.S~~~ 

·· ~:::º~· :":::· .:.::·::: · .:· ,:··:::::· .:,~:;:·:z:: ,y Jil 
· · · · · · · ·••·· .cc:.ci:Oé.:m'iil 

de - material contaminante, como .pudieran: ., .ser::·:'. : :::·~·°''i'N 

··•· :tip.; ·de._elemento extrai'l:o a la f'ibra. 

resi~as u · º~~áS~t 
. . : .. ;:· ~-.,.- •--, 

·. ·.·-.. ·· . ·:· ·._'é~;"::ilii~ 
operación se inicin con el .. bombeo de lá.: Pi:t8:~ª>:C<'.:ü~J:n!@ 

ésta a .. \lnos. dep~radores . de .al ta consiste.rfciii; ""'::;:-.•" '"'" 

sólidos de 'cúalqt.Ú.er. clase .• 

se encargan de - e1iminarle· las .partl_cufas: 
·: : •> 

que en ese moménto tenga el material~ . 

la realiÚin estós equipo<; o 

consistencia por. f'uerza 



que estos son. unos equipos c6nicos 

·parte·. superior con un motor que· 

altas- "velocidades, originando que cuando-­

-estos agitadores se genere i.ma fuerza 

ga· para· que el material más liviano, en 

· 1a 1'1bra, salga por la_ ~arte medi.a ·del 

por un colchón hidráulico que se genera a 

en· la- _parte inf'erior del cono· y el materiai· 

pesado traspasará este colchón hidráulico, 

directamente a la zona de rechazo. Esta 

vez _que el material ha pasado por. 

de depuración de al ta consistencia, 

una segunda etapa de limpieza y es 

de,puradores de al ta consistenia 

Como su nombre lo 

de. 3600 · r.p.m. este 
. ' . . • i 

·-:.de· eliminar todos- aquellos cuerpos 

ra: · ~ún la .·f'1.b~a, ,tiáciendo pasar ésta 

platina per!of'.ada de acero 

·la f'uerza centripe.tá generada, por un 

El _-,m~ter1.al áceptado pasa a ·través 

el' máterial que no pas_ase 'por allí_ 

. rechazo . del equipo y éste, a su 

purgas controladas, lo desecha 

vibratoria cuya misión ·es separar_ 



'agua.· Este mater1.al pasa a ser desecho . y el 

env1.ada' á ' tanques. de almacenamiento y para 

del HIDRAJ>ULPER. 

"tÚ~bo-separador" es un equipo c1.lindrico 

un· ·motor eléctrico a veloc1.dades de 36óO 

ya anteriormente se mencionó, que en su 

con una plat1.na perforada 

ble· con. un agi.tador tipo estrell.a, que gene.ta 

fuerza oentripeta que obliga a l.a. sus'pensión 

a pasar a través de los orificios de 

Por: l.a . parte fate'ral posterior está 

tipo de descarga con vál.vul.as automáticas 

.p.or ·.un "timer" que sirven para l.a .eliminación. 

· desechos. 

alimentación del material. se realiza por 

de este equipo. 

·.una vez que ha pasado por 
""' ..... '. ·. ': 

etapa de .l.inipieza. 'es descargado. ,a :un tanque:'~e.··alLftl1ac·er'aa~·t 

De aqu( l.a pasta es bombeada· a una· 

como su· nombre lo indica, se 
. ··-'.: ) 

el. ·material. ·f1.b.roso e.liminándol.e 

equipo está ·provisto de:: un 

revestido con una mal.la ·metálica 

En la parte·· superior tiene 



actua de prensa; éste se en_car:ga de eliminarle 

agua a la_ -t'ibra. El agua es colectada por la­

central del cilindro y-mandada a tanque de 

La pasta laminada es descargada a Unos t-ransportadóres 

-heticoidales que llevan la pasta a un 

en linea, -llamado "gusano caientador". 

En esta parte del proceso de limpieza 

_se _encarga de eliminar todo aquel- tipo de 

extrafla de dimensiones aún más pequefias, 

"stickies", _ que pueden ser go'!'as, -pegamentos, 

ast'álticas, etc., que no pudieron ser eliminada-s 

l.os pas_o_s anteriores por es~!t:: adheridas :- a 

Aquí al equipo se le alimenta: ,_a- vapor por_ los 

ya que-, es un ciÍindro largo- . de aproximadamente 

por i- m. de diámetro, - y por-;. ia- parte central de 

un transporta_dor hel.ico'iéle,_l _que- mueve 

el momento que la pa~ta pa~a 
cilindro, ésta es sometida" a- -calentamiento 

movimiento mecánico, todas _las_-_,particulas­

ser eliminadas- por calor son _separadas:--'Y 
---

la: t'lbra -y 

limpio. 

como consecuencia se tiene 

Despui.-s: de que el 

este equipo, es descargado - a- una_ tolva, 

alimenta a un equipo "tÜrbo--

que es -un equipo que dispersa_ el -niateri_al 

ya que -éste entr.a con una muy poca cantidad 



es decir, más sólida y, por· lo tanto. es 

disp~rs~r1a. Esto se et'ectúa haciendo pasar 

a través de los peines, 

del "turbo dispersor", el· cual se acciona con un· 

eléctrico a 3600 r~p.m. y separa la t"ibra .de 

que no haya grumos y la t"ibra esté más 

La t"ibra de aquí es descargada 

tanque de almacenamiento. en donde el agua' 

etapa de·· laminac·ión se le retiró, se ·le 

nar para tener nuevamente la consistencia 

es decir, a la que inicialmente se te.nía.'. 

A todos estos pasos por los que pasa la· 

denominan "tratamiento de .mermas" y 

qué la t'ibra ha quedado limpia de todo cuerpo 

c) Refinación: 

En esta etapa la t'ibra será sometida a 

en ·donde se tratará de cortar ·en f"orma 

¡:>Or: ilSÍ decir,: la '.t'ibra 0 de tal modo· 

.:tenga la misma longitud; esto .es con 

sea t'ormado el papel tenga 

que. se requieren, por 

un buen .terminado. orientación 

la. primera et.apa. de 

-14-



por, un equipo llamado despastillador que es 

cónico que en su parte f"rontal t,iene un, estator 

tuido po,r peines con aberturas ,grandes; el, 

alimentado, por la parte superior 'y la pastá 

del rotor y estator. Es aqu:1 donde ,todos 

del material fibroso que se pudieran 

, son' el !minados, para tener una suspensión más "homogénea·;,:,: 

,Una'· vez que se ha realizado esta operación;, la, 

bombeada hasta los refinadores. Estos, equipos 

ref'inación son unos -conos de "acero 

un rotor, cónico 'Y , cuchillas de acero 

sobre una ·cama de madera y lo mismo 

estator; la pasta· se {llimenta por la parte 

decir, por don.de el c°-i;t.o presenta su mayor 

Y. se descarga por la parte 1·nf'erior del mismo. 

·ef'ecto que, producen est:os equipos es el de 

en f'orma lcingi tudinal la_·:.· :fibra,, o sea .• 

·en·" Riüchas fibras más. De· . esta manera el 
,-. . ' 
:características más· hoinogEneas y esta 

se" produce por l.a orien'taÓión. ·axia.l que· . 

. . c~chillas mo_ntadas en .. el roto~ sobre la fibra. 

A estos equipos se les ~enomina 

Están conectados en batert'a y .. real.izan. 

de:cfesf'ibración·varias veces. 

El material re_f'inado :es manda.do a-



,., 

"$5,f;,; 

miento llamados "de pasta ref'inada". De · aqu{ · 1a páata 

es ·enviada a un tanque de a1macenamiento en . .cs6ncs~· 

se le agregan colorantes para darle 1a tonal..id.ad deseada;'.~~ 

asimismo . se le agregan cargas, aditivos, e.te. ·Todo:: 

esto. le conf'erirá a la pasta caracteristicas espec1f'i:c~l!I ... ,.:. , .. , 
De .-aqui la pasta es .bombeada y Óbligada a pasa.r· · •···.> 
un regulador de consistencia, el 

relaciona 1.'l.ujos y .. i.~<agrega ·sensor de viscosidad que 

a la pasta más agua, de tal manera . que .la obÚg~'. ~·"::.}~ 
pasar de una consistencia mayor a una ··consist.;nc':iir.:> 

de 0.25% a1 0.4% •. Una ·vez realizáda· menor, es ·decir 

esta !'unción a 

.. adicionales, 

la pasta se 
~>·. 

le agregan otros" product'os 

como enco1antes; bactericidas, c'.etd'.·~ 
\1 

se regula el pH por me di.o de una adic i6n .. de,,.- súlf'ato ,, 

de alumi.nio hasta tener un pH de 4. 5, e1 cual·': "es·., 

:: :::t:e::i.:::1.:L :::e::qu:

1 d:e:::::n::::n::~ra~+~~ri[/_:~)511 
::.::~~-·-f;;:-· __ ::.;.;,-o~ 

'. -,--~ •. _, •"! ~--:;·.~~-::~;:;;; 

•. ~:::·::::~~::::.·::: ·::::.:or .. ~':;::::::::r~'°~f IJ 
es aqui en donde al. material f'ibroso, ~l' é~~i-~~;:le :::~~Lt~I 
han agregado l.os dif'erentes productos, quim~céui'. ,.que. :.-:~'i'.i:ll 

:::•· .:• :::::::n .::::::ón .::·::ª, ~=aap:a:r:s:u:c0e:8s:i:v···~a~:d;.:e;'{.11~~ 
se ha completado para pasar a , .·: ,·. >[::f;~I 

limpieza secundaria. "' ·''; "~ 

-16-, 
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Limpieza Secundaria: 

Esta es una etapa complementaria en la cual l.a i'ibra 

.que ha sido refinada y acondicionada es ·.sometida. a· 

una limpieza posterior, que consiste en· pasar l.a fibra.·. 

por. trampas "Centicleaner", que son unos cuerpos 

de a¿ero inoxidabl.e. conectados en paral.el.o a .. un .cabezal. 

común por donde es pasada la pasta a contracorrt'ente ;· 

esto orig.ina· un vacío en l.as' trampas de ·:tal. 

que se eliminan partículas pequeñas que· pudiera 

la fibra; como serian, arenat grumos, material 

des:Cibrado, etc. Esta operación es repetida· por 

diversos cuerpos de trampas "Centicleaner.!', 

'asi una depuración más .minuciosa del materi.al. 

1".inalizar esta etapa el material es desca.rgado· 

tanque de almacenamiento. 

Ref'inAción Secundaria:. 

···esta parte del proceso la :fibra 

etapa d<Í ref"inación en u'na baterla 

en serie ·o paralelo., similares a 

dcs.critos en la etapa de refinación primaria; 

. pueden· usarse refinadores de discos, ·los. 

una variación de 'los ref".inadores · iordan:, · .. · 

istos no son cónicos sino de discos. 

son' cuerpos segmentados y ranurados, 

en una parte fija a la que se denomina 

el otro sobre un cuerpo móvil, llamado rotor; 



van conectados a un eje central y son acc:loríadós 

medio de un motor eléctrico. 

En este tipo de refinadores, los discos ranurados 

presentan sus caras .f'rontalmente y por. enmedio . ·dé. 

:·éstos: se hace pasar la f'ibra, produciéndose así.· .la 

reiinación, debido al ef'ecto de ·molienda· que 

el d:isco .rotor contra el disco . estator, y es· 

' fuerza con_ la que 

las·.': ranuras de los 

pasa la f'ibra f'luida 

di.seos por lo que. se 
,. - , 

desf':J.bración mayor. La fibra se refinar€. 

según se requiera, en tanto se apriete 

el d1sco rotor contra el disco esta~or. Una 

esta operación. la pas~a pasa a ser 

tanque denominado tanque de máquina • 

. &r Depuración: 

Eri. esta .. !'ase de depuraci.ón se inicia 

del ¡>apel· ·: Aqui la · f'ibra :.Pasa 

: de selecc1ón en donde 

través ~e un depurador· llamado 

a 

más 

más 

- . . 

es un sistema. de li!'lp:i..:.za presur1zado ·que 

hacer ,pasar. .la f'ibra en forma presur:ii;ada, · 

una malla perforada··· con orificios:. muy 

do,.;de .. un rotor ccentral: dc:._aspas 

a pasar: a través de esta .malla_ 

···originánd;;,se asi J..;a selección escrupulosa· 

d.e pasar a la caja de formación. 

-18-



esta f'ase, cuando la f"ibra del tanque de 

tomada por. una bomba centrif'uga de gran 

maneja caudales muy al tos, la f"ibra· es 

el interior con agua del tanque ·de miiquina 

una dilucibn de ésta del 4% al O.l\16; esto 

en .la succión de la ·''.f'an-pump", o bomba 

fabricación; y .la dilución es completada 

de la. bomba antes que. ésta descargue 

vez depurada la i"ibra pasa directamente. 

· .. caja ·de· f'ormación en donde el papel· será.: roi-m~do. o· 

esta etapa se completa todo el proceso 

y acondicionamiento de ·la f"ibra celuiósicá 

·cuál se encuem:ra list·a para· las .. ct.o.pas­

f'ábricaci.ón. 

. . .- .. - ' . 

:·-.. ~~~:~~~c=~t~i?=-···:ce·?--· .. p_~qc"~~o -~-~-~~~de se inicia, 

de la· hoja dél papal; 

11.amado "Caja de· Entrada" o 

: no es· más que un equipo 

de chorro •... la suspens,t,ón.: 

'que puede ser. ·dé pl·ástico o 

a uná velocidad promedio de 450 

se dep,os.i ta la suspensión 

f'ronta Y. _ayudadá pOr 

agua'_ que .pasa 



hoja . de· tal manera que .las fibras ·se van· 

l~naitúdinalmente y entrelazándose unas 'con 

Esta formación se origina· debi°do ·al 

.eléctrico que presentan las fibras 

-,ésta ·háce pasar la suspensión f:!.brosa a 

cabezal .Por la parte :!.nf'er:!.or de la caja, 

·. A. su v~z · esta caja· de 

'de rodillos que tienen perforaciones, 

· diatr-lbuidores~ que, como su nombre lo ·indica, se 

. de distribuir la fibra de tal modo que - se 
. . ~ . 
·laminar. La presurizacíón de la caja obliga 

-... fibrosa· a sal:1.r a ·través .de 

Por este·' labio y, en forma presurizada,_ 

exp.ulsada al exterior para quedar 

·.te.la. Ea_ta tela, a su vez¡ 

denomi:na mesa. de .f'ormaclón _la que .· 

·planos_ de 

la -.~ela, exactamente bajo el 
. .. . 

apro~lmadamenté 35 8flChoi ó ·40 cm· de 
... - . ' . :. : 

:suspensión f'ibro_sa a que se vaya 

la superficie de 

l.a. hoja•: 

tela :ainf'1n está ac~ionada por ··2 ·rodillos: 

cilindro de pecho, por encorttrarse' 

de la niesa de f"ormació'n, asL como 



de la caja, ·y p'or la parte final, por un cilindro 

denominado "couch", por el que saldrá la hoja ya f"ormada. 

etapa de 'formación .se originan varias !'unciones • 

. la hoja se f'orme es importante que se le eli~irie 

cantidad de agua. A' esta operación se le 

El drenado debe ser rápido y ef'iciente, ya 

. agua debe f'luir de la :fibra hacia el exterior,· 

este. f'enómeno se produce rápidamente, debé inducirse; 

tal ef"ecto es importante que se l.e ayude 

como son, dei'lectores e 11 :fo.i1S:''1 los 

son más ' que unos segmentos en f'orma de regla 

exactamente abajo de la tela, de tal 

cuando la tela pasa rozando estos equipos que 

segmento cerámico, obligan a que el agua drene 

rapidez. Estos equipos están montados en 

"que varian ·de número, según sea necesartº•" 

de tener un mayor .drenado. Asimismo, 

estos equipos se ·encuentran ·1os 

Estos cilindros son 

son. movidos . por. la acc'ión: qúe, 

la· superf.icie .o el nip 

·sacar el agua contenida" :¡ 

e.n donde el 'agua· drenada. está 

cuales descargan . a 'un" 

'.la alimentación de la·. 
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de la pasta y asi iniciando la· operación 

a los cilindros desgotadores se 

de succión, que como su nombre lo indica,· 

de. presión de vacio se encargarán de extraer· 

·cantidad de agua que tenga contenida la 

ésta contenga.la menor 

la. etapa de prensado~·· 

esta etapa de formación se. le 

. ;,s~C:ciÍ.6n húmeda", debido a l.a cantidad 

denomina 

de agua. que 

>tiéne~-· Una· vez que .la tela ha depositado la 

·continúa ·su marcha sinf'in, regresando 

tel.a, a su~vez está sujeta por· rodil.los 

asi como rodillos reguladores. Por ser 

una malla y ser su !'unción la de formar y 

.es importante que la malla esté siempre 

·:Lfi:n:~~ de cu:::.1.quier ~ateri"al .extrafio -_ql;J:~. 

p_or tal motivo, siempre está siendo 

de a¡¡,ua, ·las cuales· debido a 

chorro de agua que arrojan, ·mantienen 

aqui se considera la etapa de formación._. o 

l.a hoja ya ha .sido formada. Sólo f'_altaria determin'.'lr 

calibre o grosor de l.a hoja y esto ·se hace .. 
,- ... ·,, 

o menos el l.abio de la cja, dependendierid·o el 



- P R E N S A D O : 

·cuando 1a. hoja ya se :formó y a ésta se la ha 

la mayor cantidad de agua posible, pasa de la tela 

a la ··sección de prensado en donde la· hoja: 

por medios 

de papel en el momento que· pasa por el 

-ºcouch" es tomada por una prensa superior que 

contacto con este rodillo, y ésta es tomada .sólcf 

contacto, ya que este rodillo y toda esta secc:tón 

se mueve exactamente a la misma veloc:l..dad· 

la sección de formación. Esta sección· consta de 6 prensas.: 

·una prensa perforada y de vacío y 2 prensas planas, 

.la parte ini'erior y superior, dispuestan en· arreglo· 

abierta de 3 secciones de prensas. A la vez 

están dispuestas en 2 arreglos, l.as prensas 

'~est:l..das por , dos _t'iel tras, f'iel tro superior · y 

1Ós cuales son bandas· sii:i · f'ii'l, .. · a lo 

de :formación; s6lo que estos f':l.el tros 

d:l.stintos; generlam'ente el f'iel t'ro' 

'de material sintético, mi en.tras que :el f'iel tro 

de ·lana. y -los .cuales están inducidos 

las prensas, guiados con rodillos, 

fieltro y tensado ~::ion rodillos .. 

Estos :fiel tras son acondicionados con 

cajas aspirantes para mantenerlos limpios. 
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. .''.~ }:~~~ 

absorbencia que 

' :·1:. :; ,•~··';l. 

;:·:. ·::::: .. :: >,¡1 estos :fieltros es la de eliminar 

.tienen y también 

· f'Í:eltros son de porosidad y absorción co~trolad~2 ::· 

·túnción, por· .1a parte superior, es decir,,· por' una, 

es · ia die llevar la hoja de papel,. y ésta, al. pasar.: 

las prensas, es comprimida y, por tanto, obl:i:gai:l:a,: 

a drenar· el:, agua remanente que pueda tener y así ei :fiel't~~:.·:'' 
por su absorción, retiene el agua que la hoja ·suelta¡· 

.1·1evándola, para que más tarde se le elminie 

del sistema de limpieza. Estos sistemas están 

regaderas y cajas aspirantes, las cuales 

'agua de los.f'icltros dejándolos casi 

f'unc i6n· sin:fin. 

hoja de papel pasa inicialmente por la prensa 

'es l.a. más grande en cuanto a 'diámetro 

se encuentra en posición· inf'er.ior. 

tiene el Cieltro inf'erior, el 

·'de pape 1. Debido a la presión ·que: 

o la .prensa: superior sobre la 

y obi'igad,a a sacar agua; est'a 

loa ori:f'icios de .:la prensa ... que .está 

·.esta operación se retira aproximadamente 

Una vez que la hoja ·sale de esta primera 



·a .una segunda prensa. Esta segunda prensa 

plano y liso reve.stido con una capa de 

. cU.'l'lple_ esta segunda 

la hoja de : papel· ·que no 

i'a. -presión que le ejerc·e. 

110: sólo.: se ext-rae _agua sino 

compactada." para que tome el calibre 

actua de la misma Corma 

·:aólo que ésta ya extrae. muy 

la· .hoja Y, sólo actúa como segundo 

Después de pasar por 

iricrementado · su consistencia del. 70% de 

habiendo liberado por efectos 

.. ,,;gua libre
0
_9ue está conte111d.a. 

-·-
sido· transportada por medio 

~de t'orniación a la sección 

'_:sidc · modit'icada en t'orma 

·ya:· que·. por . efecto ·de 

prensas, las .t'ibras« ·que 

.removidas 

su espesor por 

en el. seno de: la 

cargas que 

,de· -.los• 

_de secado: 



la Case de preparaci6n y acondicionamiento de pasta. 

· Las prensas rodillos guias, tensores, regaderas, cajas· 

y demás accesorios están soportados por'. .. una 

de f'ierro colado. Las prensas inf'eri'ores son· 

. por la· transmisi6n uni.taria y conectados. 

transmisi6n individual. Las prensas superiores 

por motores eléctricos, cerrados, tipo 

a la espiga de prensa .por medio· de un 

Su movimiento vertical es accionado ¡:>or 

hidráuli_cos. los cuales. a su vez. 

dos por. un sistema tüdráulico tipo "vikers". 

secci6n tiene controles unitarios eléctricos. 

·y_ arranque eléctrico para motores y 

para sistema hidráulico de ac:icioriamiento 

que las mantiene independientes del resto 

de la máquina. 

Ao·o: 

etapa el papel va a ser . completa~erite 

se le eliminará, por medio de 

· restante que la hoja pueda 

·de humedad, a la salida de 

de secado se lle.va a cabo. por medio 

. los cuales tienen un" d:Úímetro . de 

"les al:lmenta con. vap'or saturado. par8c 



por contacto reali.zan el secado de la hoja • 

. de secado se realiza en: precalentamiento,· 

evaporación y:ent'riamiento. 

cada una de estas secciones se les alimenta vapo_r 

separada, recibiendo la misma calidad ·de 

de los secadores que cont'cirman cada:. una de 

uno de los secadores mantiene . en su. interior . 

de condensado, el cual es regulado 

que extraen este mismo, permanentemente,. 

nivel constante. 

que es retirado por estos sit'onesr 

un tanque de flasheo en donde el vap.or. 

de esta operación unitaria, es 

·los secado rea; esto se produce gracias a un 

compue~to·de un "ventury0 • 

. as:!.. como la.temperatura de los 

autom~ticam~nte y esto. se ,hace 

·de .las secciones. 

de prec~lentamiento la 

aqu'i el papel emp:léza a 
asi el p~ócesó ·de eHminaéi6n 

pasa a. la secci6n de 

tempe.ratura es mayor y la . can'tidad. 

también es mayor¡ en esta t'ase · er: papei'_: 

de vapor 



del. 4~ aproximadamente... De esta f'ase · 

.otra f'ase intermedia que es la sección de p'ren.sa 

aunque· si bien no correspoend• • 

es ·impo~tante, ya que es aqul en donde· 

·prácticamente el. úl.timo tratamiento .• 

1e _agregarán l.os úl.timos aditivos; como 

y esto es con el. objeto de mejorar la syperf'icie 

Esta operación se .realiza precisament_e 

·ya que ·aqu1 es donde el. papel.·: of'rece 

ádecuadas para .ser tratado, en 

cpapel. con este contenido de humedad tiene.· 

dar una· buena absorción superficial., 

al.midón, o· encolante, que·· se requier.e 

. . . 
de· .. _encolado consisten en un sitema de 

;~t~;~"'.''.~'."f;·~~;~'.~~:;:c:~~t;ª?. 'estln ·dispuestas. en .un arreglo de 

en plano ·superior. y 2 en pl.ano 

. ' . . ·, 
. . . 

. contacto . de ambas por medio 

productos que se 

abárobe -entonces esta 

e.a retirado, por l.a presión 

prt1naas, ·quedando aisi 

contenido de humedad 



est·a f'ase es de un. S a un 7%. 

vez· que la .hoja ha sido tratada .. entra ·a una· 

:·de .·sei::adol llamada ésta de evaporación. 

se le eliminará el resto de humedad que. c·ontuviera; 

.que esta sección tiene la mayor temperatura. 

que .al· papel se le ha eliminado entre un 40 .Y 

. dé' humedad. se considera que est·á seco y está. 

para pasar a la última 1"ase, la de en1"r1amiento. 

··11ama etapa de enf'riamiento ya que los dos 

··rodillos secadores no están sujetos a temperatura y 

en vez de vapor, se les alimenta agua 1"resca 

papel por estos últimos rodillos ·pi.erde· 

de secado, es decir, todos los 48, rodillos·· 

cubiertos por una estructura con carac:iteris 

denominadas campana de· secado. Ést;a ~struc:·: 

· con el f'in · de evitar. ·pérdidas 

convección y aai mantener 

entre los espacios abiertos de toda 

Esta estructura está a· su.·. vez 

·· supá1•J.or por medJ.o de ·duetos unJ.dos 
. . . - . 

la f'unción de· extraer' ei vapor~ 

:·.cuando· .el ·papel está sJ.endo secado 

''6o~de~11ae16~· y. asf. hacer que el papel se humedezca nuevanieri~ 
Asimisnipl se inyecta aire caliente para 

del medio circundante. 



-·;·f 

Una de las carac·teristicas que tienen los rodillos secadores· 

es la de tener una supert'icJ.e lisa, limpia·· y pulida~_ 

La··· temperatura promedio que estos rodillos alcanzan 

de _aprox. ,93oc~ Los rodillos están soportados por 

eatruct_ura .. :.de t"ierro colado, están embalerados - y. 

accionados "por la 'transmisión unitaria·- que, a su 

acé:J.ona 'transmisores independientes para 

movidos por engranes dentados. 

~ C A L A N D R A D O 

cada e 

. Ea ta es una de las etapas que se pueden 

t"inales en donde la hoja de papel. sufre algunos 

·o modit'icaciones. La princ:lpal :función de 

en el proceso de manut'actura del papel. es el 

el-acabado.y calibre deseado de la hoja. 

Asimismo se corrigen, _por med:!.o de esta 

·;:tipo de variac:lones existente en la hoja, por 

·1.···unit'ormai-ia de tal t"or'l!la que tuviera el mismo 

tal'1·t~ en·· el centi-o como en . los extremos, en -caso 

el centi-o de la_hoJa t'uera más grueso que los iad~s • 

. operaci6n se sucede. en cal.andras denominadas "seca_s,''_:· -

., embarco. también existen calandras "húmeda.~··. 

-·.--don'de a ·la. hoja de papel se .le aplican 

ad:lc:lonales, como podrían ser encolantes o ·recubr.lmientos. 

Por medio de este equipo se le cont'iere a la hoja propieda­

des adicionales, como la de satinar la superf'icie 



remarcando aún más el satinado, cierra la 

porosidad, como consecuencia de la compacta~ 

.estos· .. ef'ec tos se producen debido a. que la ·h.oja 

· pasa por una serie de rodillos superpuest?s 

eón otro, ·los cuales están exclusivamente en contacto•·· 

el arreglo de éste es vertical. La c.alandra 

compue·sta por 8 rodillos·sólidos de metal: 7 .rodillos 

de diámetro cada uno y un cilindro, llamado .. 

rey de 36 pulgadas de diámetro que soporta .a 

rodillos restantes. La suma del. peso de todos 

es de aproximadamente 45 toneladas. 

t~ci6n que se desarrolla en esta f'ase es que el papel .• 

pasando por· cada uno de los rodillos. La presi6n que 

áqui· el papel pór el primer rodillo es menor 

suf're por el segundo, y menor por .el seaurido 

. el· . tercero,· y ási suce.sivamente. ·hasta 

. a6ptt.mó rodillo que es el que está en 

cilindro rey·, y e.s entonces cuando .so¡:i.orta. 

¡:ieso. Cuando se utilizan todos los rodil:Los· 

ae. requiere que el papel esté bien . compactado> 

,utilizan 3 6 4 (según el e.aso). Esto 

:Los rodillos están conectados. a 

de ancla conectadas a un 

cual a su ·vez está. provisto de sistemas 

que cuando éstos se accionan, levantan 
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despegándolos unos · de otros, según­

·eata manera controlar el peso de la 

rodillos están ·accionados .por la 

a áu "v.e·z·.· .cuentan· con un ·reductor de velocidad 

c1·11ndro rey que induce el movimiento 

z:c>dillos. 

rodillos también están soportados por_ una 

de acero·, la cual - a su vez 

loa rodillos en estructura cerrada. Asimismo, 

está dotado de un "doctor" que soporta una· 

limpiadora· que. mantiene limpia la supe_rf"icie de los 

.esta superficie. está pu.lida para darle el• 

·a . 1-a superficie del papel, en vista de 

cualquier impu_reza que - estuviera 

_la hoja de papel, _agujerándola. 

misma velocidad .: q~e ei 

transmisión. 

sale de este equipo se 

de· ·f'abricación ha 

etapas que le siguen a 

y acabado. 

D O : 

es propiamente un ef'ecto _ de 

del -papel, -ya que 



es una guia sinCin 

es enrollándolo. 

papel se recibe por un tambor· enrollador, 

colocado sobre un cilindre 

le, induce movimiento al tambor. 

pasado por en-medio de ambos, es 

· ,eCecto de_ enrollado. Conforme se 
- -

movimiento continuo, el rollo de papel 

la posición original, totalmente 

cilindro, enrollador, desplazándose hacía atrás 

el" ir.omento en que el rollo de papel .alcanza· su 

dimensión en cuanto a diámetro: entonces _éste 

, expulsado y se coloca automáticamente otro tambor" 

-- enr'oil'ador en la posición original que éste tenia para , 

'conti.nuar la operación. Es_ aqui cuando la, guia de ¡>apél 
,-. .. ' 

5-e'corta y 'comienza un nuevo rollo. 

. ' ' 

J~~~~:r;C:~:,f;_at'?~ ,; t-_¡;.bÓres enrolladores están sopor-~~ciºs 
~::~i~\'t~;'.~.:~;-;'.;·~~~~¡'{)._. ~ue a -- su - vez sujetán ,las 

:t:~orea por ios flxtremos y estas horquillas 
:.:; . ....... , ... • .. 

daii :a \Ü\ia;medi'a luna· dent¡;¡,da, la que 

}~:~el rollo cuando éste ,va crecÚmdo .de tamafio. 

~:.:::.-
"" ..... ~ ,, ;,· 

,. , -i;:.11,~".;;. equipo está conectado " a ·1a: transmisión . general_ 
-.-.': 

·':.: 

.:, _{, __ -:;§~llt~ provl~to .·de sistemas hidráulicos pa~a desp1.iz&m1~n~~s 
se' :·mueve a la misma ·velocidad· que· 

carga y descarga. El ·cilind.ro 



,es un· cilindr.o hueco; de l. 30 m de diámetro. de 

púlida y f'ria, el cual está siendo constantemente 

·por una regadera de aire 

cuchilla de acero que 

f'rio; cuanta también 

mantiene limpia la 

ései· ·cilindro y también tiene una consola de mando 
•, 

paro Y .. arranque, así como controles de sistemas hidráulicós 

E'M B O B X NADO: 

·una vez. que se tiene el roll.o de .Papel, 

" embobinadora, la cual no es más 

es la· de . dar acabad~ y dimensiones a las .bobinas. de papel.~ 

... E.ate. equipo es una enrol.ladora provista de. rodill.os 

y astriados, dispuestos en f'orma horizontal:, ,que 

están · provistos por un rodillo 

sirve de contrapeso para dar · presi6n al 

momento que está siendo bobinado. De esta 

. papel se aprietan de tal modo que se 

.. f'C)rma compactada.: ·Aquí mismo t.1 ¡;Gi.¡:¡el. se 

por medio de cuchillas C::ircularea; 

f'1echa general y dispuestas sobre 

cuales· se pueden mover de modo que ·aé ajusten 

.--dimena1oneá. de1· ancho de la bobina·. que· se desea'. · 

•e.obtiene que los rollos salgan, no sólmnerite 

sino per:rectamerite alineados. Las 

· no .. "sori u.tilizadas" son tomadas p·or unas . 

.. accionadas .por un vaci6 que produce . un 

succionar la tira de papel ;.para que 

~34-



a reprocesado. 

·.& :d1ierencia del resto de . la 

un motor de corriente directa: 

dar .ia· velocidad ·que se 

entorpecer fas demás ".!t'li:pas 

. COn consola d.e controi; .de .. ac:c.:LC1nllllll.E!Ol:O 



TRATAMIENTO PRIMARIO DE AGUA 

Esta es una fase secundaria en el proceso de la ·fa~ricación 

.papel en la cual· se aplica un tratamiento 

agua que ·se emplea· en la fabricación de este . mismo; 

a .la gran cantidad de agua que se maneja· 

proceso ·de fabricación del papel y, por ser ésta: 

de la pasta, es necesario que se trate; 

el. ·prómedio es de 30 m3 por cada tonelada de 

De esta agua gastada· se recupera •. en 

·60-65" de todo el volumen ocupado, es decir, del 

se· emplea en la preparación de la pasta en ia 

asimismo, se considera el agua que se usa 

de acondicionamiento en regaderas de limpieza, 

:tela~ f'ieltros, rodillos, cajas aspirantes, agua 

etc. 

agua qüe se somete a este tratamiento es aquélla 

en las charolas colectoras de tela que descaraa:n 

de. máqu:l.na, as!- como· el agua del tanque·. 

pren19aa que 

prensado. 

también t'ue ·colectada durante 

que se tiene en estos· t>1;nques tiene un 

.: t'ibroso qu_e pasó por, la t'ela y· no ·se 

.hoja de papei, por_ lo que fue drenada también. 

de .. :esta agua que. se colecta se . emplea como' 

·dilución P()r la bomba · fan, tal y como se 

de formación; el resto 
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en. ambos tanques de máquina de la secci6n 

tomada por una bomba centrifuga y enviada a un 

denomin.ado polidiscos. 

tratamiento que se aplica al agúa· en esta·. fase 

mecánico, ya que se trata' de una 

f'iltración, 'puesto que por medio.· de esta 

retira la mayor cantidad de material fibroso 

ésta 'ía· calidad que se requiere, ya que inás 
- . ·-

agua tratada·· se le dará· uso en regaderas de., limpieza 

tela, fieltros, agua de dilución, etc. 

material fibroso que., se recupera en esta óperaci6n 

enviado a tanque de pasta de máquina. 

operaci6·n de f'il tración se realiza de la 

que es bombeada de los tanques de máquina 

en un mezcla; asimismo se 
' -- .. ,· ... , 

es tomada del tanque de p~sta de ~á~\lina.·' 
·el · f'in 'de que la .pasta sirva de cebo. Una: 

·.ha real.izado un buen mezclado .ésta· pas.ta 

, . di.rectamente · al . polidiscos ~ ·,Como' :su 

éste· f'iltro está constituido· de ocho" 

gajos. que ya• ~nidos conf'os:mán 'uh 
.discos; a su vez, 

la. cual colecta 

está forrado por una 



de ·20 mesh, .la cual sirve de elemento filtrante. ES.te· 

flltro es de cuerpo cilfridrico, que. se inunda con pasta· 

_hasta• la· parte central del mismo, 

como los' discos están accionados 

la 

por 

f'lecha _hueca, asl. 

un motorreduc_tor · : 

.velocidad que puede ser regulada · de 

_.a;:uel'do ala.velocidad que se desee tener. 

se ef'ectúa por ··rnedio· de . v~btC:,, ·.· 

··.:;:: 
:-·-.. , 

... _.- , 

;:'>;.· ~a 'que la :f'lecha, ¡;>or -un extremo, está conectada ::a .una,-':0:.·.:~,,-

,,, , ::·:.: ·::::_··:.:.:: .. : :::·:::.:· .:·::.~·:. ~~:rn~I 

!,, •••...... ·• ~~~=~~~~,~~~~-~~·~~~~·.~~~~~~~:~=~~= 3·r1 
~1f (· T :::-~::---.:: • ." .: .. :..:~::· .:::.:· ~:··:: .. :" .:·":::~~ 
~2~~f:: ... · e~ .. cada aegin_ento. El agua es z:etirada de la torta por .-·· .'1%fi 

~~jkJ;::,:>-:·.~~:·~-:;1;~-:~ue se_ ejerce.constantemente y la pasta es' desp'eaa-:::·/.'ci:;¡;(i! 

··:.: ~~~f ¿@:~f ~~~-:~:~~:;~~~J~~~'' 
l• · '; -De· tíst_a t'orma un gran volumen de agua· es ·tratado' de'· modo·:;-%~~ 

que no s6lo se' obtuvo agua blanca de . buena ¡;~fi.~k~!' i1:;::.t)\·::¡; 
_ba,jo ~ó~~enido .'de. sólidos, sino que, s~::•recJ;~r6 ~~~· bu'riri~fQ~:\i~~ 

:':·.-~~-~ '• :~':'·~/:.'~~-
. ,. ',,'.;_::h~.:~~ 

~:.:-···' '<t 
.: , • <- <>,'..::~:;,,~;:_,5 . ~,.: " ,, · \ -.,.,; "' " ·. (\Jij:fü:Q~~l~:;~~Efü~~iii 
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ma~erial f'ibroso; 

no alcanza ·a,· ser tratada 

"manda a tanque.. de carga 

'mandada'' al . sistema' de 

se, 'cierra el circuito 'para ' 

que ·:ilegue a,' entrar' al 
,• - , ~ 

requerimierito:S 

:;el: equt:librio, que· .se. 



GENERACION DE VAPOR Y AIRE 

es .t.Wm de las áreas auxiliares del proceso de 

de papel. A esta sección. c.omúnniente llamada 

·1'uerza~ se le da mucha importancia debido. a que• 
. . . 

par-te fundam~ntal en el proceso, puesto .que· el 

se requiere en la etapa de sec.ado, asl · como en 

·:de preparación de .pasta, especif"icame.nte en 

'·tratamiento ténnico, sale de· esta sección. Aqui . 

.. genera el. aire que se emplea en · practicaníente 

¡ns~~wnentación que tiene el equipo de proceso. 

·:;.q~'ipo: de.·: géneráción de vapor se compone de: 

desmineralizadora que está constituida de: 

t:arÍque de almacenamiento de ai;tt1"": f"resca con 

de::.100 m3, '.la· cual es extraida de pozo, dos 

de carbón activado, conectados en paralelo; 

·empacadas de intercambio iónico; 

,bombas centrif"ugat; paratrasl.ado <1e agua, 

',<-:-

y:ne~át1cS: pa,ra todo ~l equipo. 

que tie.ne. este t!quipo 'es la de 

f"orma.· que ésta est.i en. condiciones. 

···posteriormente sea· transf"ormada ·en 

agua·· que . se empl,ea para generar · 

·alta y ésta dureza· que contiene 

compuestos ·inorgánicos., ·como 

de magnesio.. óxt'do , de. 

asi como cloruros, todos 



agua, no podría usarse como t·al. pues ocasionaría 

de incrustación en el equipo· de la caldera. 

tal ·razón deben eliminarse por completo todos estos 

y esto se realiza por. medio de los f'iltros 

act.ivado que son el primer paso. En est.a.· operaci(>n ... : ' 

pierd.e una· cantidad considerable de material 

. reducti vo. Cuando sale de aquí pasa por ün .· trata""' 

químico con ác:i.do c1orh1dr.i~o ·para ayudar a precipi~::. 

solubil izar· carbonatos, tanto de cale io como 

.que el agua sale de aqui pasa a una unidad 

iónico, en donde por intercambio an16nico •. ': 

por una resina catiónica atrae y fija 

esté.o disociados en ~l .agua. Esta operación 

contracórriente entre agua ,y resina catiónica. 

agua de esta unidad, pasa a otra unidad 

este caso de intercambio catiónico •. 

rriisina f'orma qUe en Eil paso anteriór; 

se le retiran todos 

de esta unidad ya ha PO:rdido· .. 

ocasionaban los compuestos 

de dureza mineral. De. ;.qui ·el agua, 

donde es 

··a 75°C .por lo que· queda suaviiact~ y 

.a, tanque de alimentación de >.c~ldera. 



es el equipo propio generador de vapor, 

constituido por tubos. de agua con dÓmo 

inclinados y· conectados a.domos, 

. combustóleo .• dif'usores, hogar cerra.do 

".material.· ref'ractario, accesos laterales 

hogar; ventiláción '!"orzada y regulada" 

á:lre al hogar y .desfogue para gases y. humos. 

tiene capac.idad para 45,000 lb/hr, · 

de ·calidad sobrecalentado para una ·presión. de 

tanque alimentador de agua suavizada y .colec .. ~or 

·aislado, deaereador, válvulá · . .de 

media presión, así como equipo de seguridacr 

presión, bombas mul ti-impulsoras . para· 

: .. alta presión, consola de instrumentos para 

ál.imentador de combustóleo y almacenamiento.· 

vapor se genera por calentamiento. 

pasa. por los fluxes · y .. éstos, al'·· ·ser· 

.. regulada del. combustÓleo 

p~sa de la fa.se. liquida. á la 

el .vapor se ha f'ormado sale del 

caldera "ª 
.. .-· 

consumo dec· 

de·· combustión son ·eliminados por el: 

que se ha conder.sado· en las 

es retornado a la P.lanta de 



un deaer.eador a donde se le elimina ai're ocluido 

pasar a .tanque de .alimentacf6n y volver a ser vapor. 

se genera en ·esta misma área· por medio 

rotatorio que está constituido. de 

tanque· ··ae almacenamierit·o, panel 

de compresión y panel. de distribución. 

que se emplea en esta operación es ai·re 

en el medio ambiente, el cual es, pasado 

eliminar posibles particulas que 

:aspiradas.. . Posteriormente pasa por· un intercambiador 

pasa a ser comprimido y se 

pre;;ión requeri.da para ser envi.ado 

neumátic.os del. proceso, asi" como 



DISTRIBUCION DE FUERZA ELECTRICA 

La ene_rgia eléctrica que se emplea para el 

de - t-odo equipo eléctrico que intervi-ene 

es corriente externa y trif'ásica. 

_de la_ compafi.ia distribuidora como corr·1ente de' 

-:con un .voltaje de 23 KVA, en tres 

'l!ls- cuales pasan a uns subestac1ón 

:constituida por un sistema receptivo 

elementoc de interrupción de cuchilla, 3 

corriente trifásica estacionarios 

estructuras metálica de soporte para· lineas y 

"pan¡;il de control con interruptor de ba~a. tens16n 

d1stribuci6n, 

a-subestación. 

malla protectora para área 

U_na vez que la energía eléctrica es 

baja tens1Ón; ésta es distr1buida 

· _ distr1buc16n , ubi_cado en plan ta de :fuerza.' 

de cont1·01 eléctrico 

.. laa -_ ár-eas -de proceso. De ·aquí la corrie_nt_e 

- es ~is_tribuida _ en :forma individual a 

_para cada una de' l.as áreas en - particular_ 

y' asi .. 13,_roporcionar el_ servicio. del mismo. 

- ---:'ta distribución se realiza por medio de conductores eléctri""' 

aisl_ados, -entubados y dispuestos .en zanja-a¡ -

hasta - el centro de_ cc:>ntró1 
la misma f'orma a cada una· de las áreas.-
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los equ,ipos tienen sus 

de .Paro .Y 
páneles .de control· con 

~istema .de 

arrancadores 

protección P.ara casos de ' corto.( 

··ad .su como 
·.;,·- .. ;·,_,: · .. · ··:_ 

" z~;Ías .y· CC::aJa~ para los ·equipos • líneas''. 

... ~,,. ;¿¿;,,: '"' ·'. motores Y. convertidores. 
fi'F:::~~> ·;. . º, .. : ,.,,. ··,:;, _-..: 
~:.·~·':.~-" -<:·'° .. : 
'tr7·· ;:.>. .·'. 

;t.'{~,, 
:.':··:·;,:?. ·---· -:~~:i.~s~ 

: -. ·:: __ ): ~.-
.. _, ... 



TRATAMIENTO SECUNDARIO DE AGUA 

·es una f'ase auxi1iar al. proceso de 

.y·· se 1e denomina de esta f'orma ya 

·f'.abricación no se af'ectaria si esta 1.'ase se 

vista de que exist.en otras al ternatias' 

·emplear. 

és.ta 1.'ase· ·se trata el agua· remanente, es 

que no f'ue susceptible de ser usada en el 

t'orma .. dir.ecta, bien porque. no alcanzó a ser:· 

el. polidisco por no poder ser enpleada en 

su.·· vez esta 1.'ase está constituida de · tres· etapas: 

·:interrelacionan entre s!. 

primera se inicia cuando el agua de tanque . 

. asua ·blanca es bombeada a un tanque de 

es uri recipiente de.: 

.c.on una . capacidad de 
' ·. • .. ~ 

cae· pÓr .. la parte ·1ateral 

de . una mampara que· 

1.'in. de. di.sminuir · in 

la mampara, ésta tiene.un 

. ·continua la· operación hasta que 

El agi,ia·. en este. paso ~iene 

40 minutos, Úém¡)ó 

que está contenida en el, 

ef'ecto de sedimentación, 



··'o!-'"<>•••'->I"- .• -.. ~-·"·"-· 

.; .. :· 

···?_:á:~:;Tui 
-·- ' _: __ ·~.;~¡ 

::::~::·::::::~::·:::~::::::~:~:?::::: ·::::.:~;:3';(~' 
.de la celulosa, f'ormando un f'lock. provocando: asi 'que-:::::-:~~~~ 

f'::::ip;::· e::e eset;ec:~er:a e~a:::a ~::ui1me:::::n1~=<1t$t¡ 
retirada por medio de rastras y bombe~da .ª.cono de se:~iiijen7 : ;6;. 

entonces el agua es tomada por una bomba y envladlil ·'.~> 

segunda. f'ase de esta etapa es la de clarif'locuú1cfon~ 

·En·-· e·ste .paso el agua entra con· menor cantidad de-··;¡ti'rli::: ._ .. ,. 

que cuando f'ue enviada a tanque de sedimentación;_ en -~·:;::-;:~?, . . . -~~L~~)<~riJ~ 

::·::::::::=:::::~:·::::~:~~~i~~~~~~~~j::¡~¡¡[j[iill 
,· ·. 

cuando ·es . 

. -_sedimentación, pasa por un· equipo 

el cual. es un dispositivo 

de válvula automatizada por -el 

agua-· a tratar y silicato de so.dio . 

. nie~io f'loculante. Cuando .. e~te · produqto 

-água, la_ •-reacción· de ·ést_a c·on la· 

inmediata·, que cuando ·esta 



clarif'loculador, el flock está práctfcamente f'Of'."'ado, 

o .en· la etapa de crecimiento y es en este momento cuando 

la f'ibra tiende a . separarse. delgua, · precipitándose. la.'· 

el agua quedando libre de este material, 

al.. ext_erior. en donde es colectada Y. 

tan·ques de ·almacenamiento general de agua clara 

clarifloculador es 

agua y su función especifica e·s la de eliminar mater.i.al· 

contenido en 

o.coagulación. 

el ·agua por medio 

·equipo consta de un tanque circular de· 

250 m3 de :fondo cónico, provisto en la parte 

una !'lecha anclada al piso del tanque; por la 

inf'erior tiene acoplado 2 rastras de metal que 

peine rernovedor de lodos. La f'lecha está 

un motor reductor, por la parte superior la 

...... a ·la· que gira es de 2 r.p.m. Est·a f'lecha a la vez trasnmi'te:· 

'-jiti'Snia. -.. ve::loC.fda~ a las. ra.s-tl::"~=.. Rodea ~ 

Cii~~ol~ de difusión para el. derrame 

y_: una _mampara central 

de turbulencia, llamado pozo liquido. 

tanque_ de concreto 'está provisto en todo 

un ·c_ana_l. colector de agua clar1f'icada 

.tanque recolector~ -el cual, a su vez 
,~.--

es 

centrif'uga que envía· e1 agua· clara 
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.-_, .' -;::: :·---=_;--~.' . 

de ·almacenamiento general. .Por ·1a parte 

·tanque ·de concreto existe una pequei'la f'osa 

por la··· que se drenan los lodos hacia el 

med:Lo d4!_ gravedad; esto~ lodos son recibidos 

de almacenam:Lento que los contendrá· hasta 

_enviados a espesado. 

La· sedimentac:Lón se ef'ectúa por medio de gravedad. 

se provoca por medio de algún 

peso mo1ecular,- que tenga carácter 

.caso sil.icató de sodio act:Lvado, el cual.,· 

. carga eléctrica contraria, atrae l.as f'ibras 

un ·f'l.ock o coágulo pesado que ·se 

La f':Lltración del agua se .. réal:Lza.·· 

ii'lducida debido al colchón de lodos que se 

de1 tanque de concreto. pasando agua - a 
lodos, f":Lltrándose y dejando a su 

1nate~ia1 sóÜdo que todavía pudiera· t~ae~.-:t:i 

a· ·1a .. _superficie· ya clara, ·sa1:L·endo 
~ - .. 
y_ •der'raniándose hacia el' 'canal para 

'Los ·lodos _son removidos en el. f'oncio por 

·rastras, las -·cuales inducen los lodos al .. 

i~to~ salen .constantemente, estableciéndose un" 

material· que sale, como material que .entra• 

un nivel constante. de lodos.· 

operación-de tratamiento es constante 

en toda su operación, desde el tanque 



··hasta el ·tanque recolector: arranque y, paro, 

alimentación y traslado, abre ·Y cierra válvul.as·,· 

accion·a ·sistemas de paro y arranque de· 

se· alimentan ·para ayudar al tratamiento. Estos 

eléctri.cos. con vari troles d;:, nivel máximo 

· .. decir, por medio de estos elementos se 

de los tanques; siendo que, si por alguna . 

se interrumpiera el suministro de agua y 

que bajaran los niveles a los que deben 

equipos, estos controles entrarian en ác.ci6n 

todo el·· proceso para evitar problemas. 

DE'SEDIMENTACION: 

es la tercera y última rase de trátamiento 

el a_gua de proceso es sometida. El agua 

no alcanzó a entrar al tanque de sedim·entación,·· 

porque é.ste esté. sobrecargado en .. su capacidad, 

por. un 

de .los lodos o purgasº'.> 

del tanque. 

con el 

los·corios de·sedimentaci6n. 

·está ccinsti tui do por un 

m3 de· capacidad. El diánletro de 

6~5 -m, 'ar:igostándose hacia su 

el . 'dii.:metro sólo. alcanza ·6 

. conec.tada una v;álvula de .paso •. 

-so.:. 



.. ~:~~:~~~t; 
"' .... :.1»:·~~~r1~ 

que s:::ri::raes::r co::ª t1:~:t:;budc1:óc: ::::::ede ª:er:::· : ;: .•. ~:···.•.·.·.•· .... '.·.·,' .• ::·•.~.•.· .•. • .. ::···[·,.:.·"1··;·[.·~.•.•r:.i 
de entrada •. Este cono a su vez tiene, por la parte. centra1 0:· ... :"~ 

cono .denominado cono de t'oso, que sirve ·de 

choque; esta mampara provoca que el. agua, junto. 

Cibr'a ca'iga hacia .el. f'ondo, originando 

caiga y se separe del agua, 1a cual. 

por 1a parte superior del cono hacia 

·derrame donde se colecta ésta. 

·de esta aaua pasa al. clarif'loéul:e:dor" ,en 

tratamiento aún mayor. El. agua .que 

este equ.ipo es enviada a tanque de 

reuti11zaci6n. Los lodos que se purgilncc1n,~11nuan1er\~ 

por el f'ondo de 1os conos· son colectados en' 

.bombeados a ·espesado en donde, fiuito ·con 

laminados y compactados • 

. completamente la fibra del. 

:Í.nici~ del pro~eo de tratamiento 

es mandada· · a un tanque 

este material f'ibroso será. 

de .f'abricac:i.ón de papel. 



ÁREAS COMPLEMENTARIAS AL PROCESO 

Dentro de las áreas que se consideran . 

. al . proceso que intervienen en alguna forma en el ·proceso····. 

t'a_~riéación, se encuentran: 

. ·Ta:iierés de mantenimiento mecánico y .eléctrico. 

Almac.é!l_·general de materiales y refacciones.· 

L=.boratorios. 

Ot'ic1_f!&S :generales. 

DE MANTENIMIENTO MECANICO Y ELECTRICO: 

una área que no interviene ·en· .. t'orma 

de t'abricación cie papel como t_al, ··sin 

una sección. de la cual no se puede 

el. sei-Vic:i'o que esta área aporta es 

estas áreas se realizan todos los 
' .. . . 

manten1miento mecánico y eléctrico de toda la pl~ta. 

:·".quipo que aqui se emplea va desde 

siendó'. por 

·'·(taladros~· banco, esmeriles, fresadoras, 
,._·· 

de soldadura e léc tri ca autpgo:na, . ··etc. 

~~ali.zaron todas las opéracii:mes 

. construcción .de ·equipo; tanto. 

eléctdco.: 

. . . . ' 

GT::NERAL' DE MATERIAL~S y REFACCIONES: . 

de· la· planta en donde se almacenan 



'inaterial.e·s de la más variada ·rndole 
···',.'..• . 
ret'ácciones de todo el equipo de 

productos químicos y demás materias 

que 

_la 

se emplean,: como·; 
··:'":;':: 

planta, asi, 

t'orma regular en las actividades propias de _la ,plan~~.:'_'_·: 

es una. sección auxiliar del, proceso de: 

pape1 y es aqui en donde .se realizan _todas 

de control, así como. de desarrollo de 

_qu_e se emplean en l.a t'abri~aci6n de papel., 

·:que van de control de calidad: del. papel,_ 

de aguas, proceso, calderas, etc. 

es el. área _que alberga ál personal. 

t'unc:iones. de tipo administrativo;·· 

como son: compras, persona;¡., 
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EVALUACION DE LOS RIESGOS DE TRABAJO:· 

Un alto número de accidentes ocurren diariamente en .. loa·:. 

diversos centros de 't·rabajo. Se presentan ·en f'ormn. súbi~"';/ 
.. -..~ 

a veces inesperad¡;., af"ectando por igual.,· a los· obrer'Óa 

de dichos centros de trabajo, sin 
. ;.:. -:~ .. ~':;.?.: 

respectar edades .• · se.x~ · 

. o posición social. Estos sucesos deterioran la u.i:ues 
de los obreros accidentados, ocasionándoles desde, iesion,'Íif' 

leyes. hasta la pérdida de una f'Únci6n orgánlca, a!il'o~oc~n:d~~ 
invalidez e inclus1ve la muerte. Originan, ·áde~ás~ ··es&floi:, 

•·;.;:"il 

materiales que, independientemente que 

c~antiosos, van .a i:..f'ectar directamente l.a economia i~1ii~~:_T· 
·:·· 

las personas involucradas en el accidente. ·. "'1C?r~ 

. bien, la higiene y seguridad aplicada a ·los centros· de/ 

trabajo tienen como objetivo salvaguardar la. vida y i>r1tíier"'·:· 

var. l.a salud y la integridad f'isica de los trabaja<:foi:e·~> 

. por medio del dictado de normas encaminadas, ,'tanto.·· 

que se les proporcionen las condiciones . ade.cuadas :. par1l· 

el desempei'io de ·su. trabajo·, como c.apacitarlos· y .~edn:ee· ... srm·· ... ~ .. ··.re:·.ªd···.·.r~.······::'dl .... ··.ºe.:,:11

8

•: .. _:.: ... ·.~ ..... •.• .. '..;." .. : 

... .,_.'~ .:P·~~"a. ·_que ~~· .. eviten t dte:n_~ro de lo.·. posib1e. • lás ¿ • 

:.Y·. los· accidentes ·laborables. 
-_-:'·:':'·~..:~:':;~~~ 

. .... :.;::-;;';"(~ 

el presente capitulo ·Se .. evaluará· todo . lo rela~~oll~~f'.~ffl 
los riesgos de trabajo, con el objeto. de inoist~!lt;( 

panorama más claro . de los · riesgos a los \que .~~t:tp;t;\~\~J. 
. expuestos ros' trabajadores y asi ,pod¡;.,r "tomar las:.:.inedidi¡i 

pe'rtin~ntes. ·.· Antes de entrar a este punto; 
i~·::;;' .';· 

. .. e ·{ndici;u.,án sobre . ·conceptos. .·básicós. algunos 

seguridad, . riesgos de trabajo, etc, 

-56-



La seguridad en el trabajo, como ya se 

es el'. conjunto .de acciones que pe["Tlliten 

los· riesgos y, establecer las medidas para pJ:'.eVenir' acciden..,-·'· 

tes de .trabajo. Por esta', raz6n, la seguridad",en 

es" responsabilidad, tanto de las autoridades, 

asi como de los trabajadores. 

riesgos de. trabajo son los accidentes 

enf'ermedades ·co,ntraidas por los trabajadores _en 

·con motivo 'de su trabajo. Basta que 

cuando el trabajador esté realizando ~lguna 

el trabajo. 

Ahora , bien,: se considera accidente' de 

orgánica_" O perturbación f'1,1ncional, inmediata, ,O 

aún, la muerte, producida ·repentinamente 0 

o con motivo del trabajo, cualesquiera que ,se·an· 

-Y el tiempq '_~n _,que· se presente. 

,,incluidos eri 1a def'inición ante_rior., 

se produjeran a1 tr~'biÍ.jador ai' tr~sladars~ . ~ . 

su domicilio al lugar de trabajo,· y de éste 

de trabajo. están c1asif'icados de 



a) RIESGOS MECANICOS: 

Dentro de estos riesgos podemos consi"derr· 

Los ocasionados por estructuras o 

de.· los edJ.1"1c1.os y locales qu,; · e~tán di~eftad~s: ~ .. ,.,,_.v·-. 

píamente o bien por instalaciones.deterioradas. 

Los surridos a consecuencia de instalaciones _ 

maquinar.ia o equipo inapropiadamen te· 

ya sea constru!idos, a1"111ados o en mal 

mantenim:lento. 

Por herlt'amien.tas manuales, 

det"ectuosas o inadecuadas. 

neumáticas 

La. de:Cic1ente o J,nexistente protección para· el 

en general ae.l equipo ·instalado. 

Equipo de . protecc16n personal, 

i~adecuado o ral.tante .• 
. . 

····· " . . .. . 

RIESGÓSQUIMICOS: 

como c·ascó y/o 

Dentro .. de estos riesgos podemoR .;·;:,;,sidel'l- los 

Manejo, transporte .y · almacenam.iento "cie 

o· de· sustancias inrl~~bl.es,' 

explosivas, corrosivas, irrita:ntes'o·tóx:icas. 

con· temperaturas ., 
-venti·ladas o· mal iluminadas. 



Contacto con sustancias nocivas, tóxicas, cáusticas· 

o de otra naturaleza que se intr.oduzcan en el organil!lmo•' 

·través de las vias respiratorias, digel!ltivas .. o: 

1»i·e1 •. que provoquen dai'los y den lugar· a intox.ica~i..o:f:·. 

nes agudas o incluso la muerte. 

Fugas de lubricantes, agua, sustanéi.as. qU!mi.cás_,. 

etc. 

Objetos 
_: ._, ·-.: : .. >;·/~-:~: 

m·a1 _ · -.c~~-~~-~~-4?.~.-~:j~}~~~ con sustanc1as pel1grosas 

o estibados. 

Equ1po de protección personal.. como 

º· mascar1lla, def'ectuoso 0 _inadecuado .º f'altante. 

RIESGOS POR ELECTRICIDAD (Tamb1én 

der1vados por electrlc1dad estát1ca): 

se 

Dentro de estos. riesgos podemos considerar los sigu1ente.il.::~:. 

Proteéci.ón inadecuada, def'ic1ente º· inexiatent,e 

,, ·.,-: .. ~:-.. _~ • .;.¡~,~ 

·equipo y herramienta eléctriéos¡ 
.--~~?~~~~~:;~:{'.!.~~~ 

def'éctuó~ · 
: . ;~-,~-.:_,_'.'·?T-·' 

sos: o : inadec.usidos • . . . . ···~··-

:::::~ :':::::::::~ ,::::::::.: ···~·~· •• ;~,~~'!~~~, 
Trabajar en lineas o E'.quipo é1éctrico energizado. . <:~X~~~~ 
Avisos o sefiales insuficientes o f'al tan tes. ·: .. :.\{'.;~~~ 



de protecci6n personal.· defectuoso, 

tal.tante·. 

de orden y 1irripieza~ 

POR R\JIDO: 

podemos considerar 1.os siguientas:· 

, y. equipo improp.iamente 



PROCESOS 

Fa1tá Ge supervisión en el área de trabajo. 

Dallo auditivo (por exceso de ruido). 

Daño a 1a vista causado por salpicaduras de solvente'3:, 

:·:productos ·:químicos o vapor de ag~a, etc • 

Area de. trabaj.o sucia. 

'·Platii:f'ormas y escaleras en mal estado. 

. . 

motores sin la guarda de· protección· 

supervisión en e1 uso· de equipos de segurid.,d~:' 

ropa personal inapropiada. 

o.casionadas por equipos y herramientas 

.·OÜemaduras químicas, y térmicas. 

Descuido· e imprudencia por par1;e de los operadores. 

Mantenimiento preventivo 

Equipo eléctrico no aterrizado, choques 

por eiéctricidad es~ática. 

'éáiéias i: resbalones (t:orceduras, fract:uras y 

:causadas p~r cargar exceso de·p.eso·, 

·uso inade'cuado de herrami.entas de· trabajo. -­

Are;,.. de trabajo mal ventiiada .y mal iluminada. 

j:ritoxi:cación causada ·por sustancias químicas 

' .. 

::capacitación de ios oper;.rios. 

avisos.: y ... sei'iales que :i.ndiquen. 

a las normas.de seguridad. 



-·:Amputaciones causadas. por el equipo • 

. - Uso inadecuado del montacargas. 

La de1'i_ciente .. o inexistente protecci6n para el 

de maquinaria y, en general, del equipo instalado. 

Manejo de transporte y descarga de materiales 

.o s'ustancia!'- inflamables. 

Limpieza, engrasado o reparaci6n de maquinaria. 

se.encuentran en movimiento. 

Trans.i tar· por las . áreas de trabajo 

:'.:-y sin su equipo de protecci6n. 

Ejecutar el trabajo :Cuera de las normas establecidas.'· 

y vestidores en 

desordenados~ 

DE CALDERAS Y COMPRESORES: 

Daflo auditivo (exceso de ruido). 

Por quemaduras térmicas. 

torceduras, etc. 

la vista. 

·usar equipo.de_ seguridád. adeéúadó. 

dar servicio de 

(lübricantes,diesel 

en.mal estado. 



''""'" 

obrero. 

Manejo i.nadecuado de ·materi.ales 

Por electri.cidad estáti.ca. 

inadecuado uso de ias ·herramientas de trabajo. 
. '. .. -

_:.~rea. -l. venti.l.ada. 

DE TRATAMIENTO DE AGUAS: 

-- .Ina'~ecuAdo m~ejo de productos ciuim.~cos. 

Nci util.izar. el equipo .de seguridad 

soáa:lea, zapatos, etc.) • 

. ·PiatafornÍas y escaleras en mal. estado. 

No proporcionar 

y accesorios. 

··catdas• 

el. 

Quemaduras qu!micas. 

manteni.miento 

- · D1str,acci.6n de los operari.os. 

El.ectri.ci.dati estática. 

preventivo 

Lee!onee·· por ·1évantar cosas .pesadas 
·.·· - - - .--· 

·· con:.1a protección·;debída. 

' ~nad;~uado uso de herr&Jl\ientás de trabajo~ 

~~l&t#,, ·:: '',~:··~';SISTEMA 'DE nrsTR:tBUCION 
).'.~f;DY·--~j~:;: 
""~·.;•.-·:.~; '/~~~'.:'-~.- ~., 

,: .. · 
_>'~ .· ... -.. : \_ - .·.· 

Nó proporci.onar . el· .. mantenimi~ntó preventivo , a la 
•,,. " ' . 

ast'como también al equipo ,Y a l.os acces.ori;;s., 

. -'Area'mal ventilada~ 

."". No util.izar el. equipo adecuado de seguridad···· (ropa 



·a1god6n, zapatos. dieléctricos, etc.). 

Area sucia y en mal estad<:>. . . - . . 
Eq~ipo motriz no aterrizado • 

. conexiones eléctr1cas mal 1nstaladas. 

inadecuado uso. de .las herramientas de trabaj·o. 

y actos imprudenciales. 

mal estado. 

Subestliciones y equipo princi.pal sin 

adecuada. 

DE MANTENIMIENTO:. 

No usar eqüi.po de segurida~· adecuado· 

lentes• .. caso, etc • ) • 

Caldas 0 .machucones, torceduras, etc. 

Dáfto aud1t1vo. 

a la:·vista. 

mal, v.entilada· •. 

de.trabajo suci.a. 

de ~rabajo;· 

.columna, cadertl., etc. por· 

térm.icas •. 
' . 

actos :·imprudenciales. 

calzado de tr;;_~~jo inapropi~~o. 



PATIO DE ALMACENAMIENTO: 

Tambores mal estibados. 

,Accesos en 'mal. e'stado (calzadas con baches). 

Inadecuado manejo ·de disolv:entes, 'resinas 

el equipo· de seguridad apropiado,. 

Caldas y torceduras. 

Machuchones. 

·- ~rea .de.af;:>rganizada. 

Manej~ .de montacargas a al ta veloc.idad. 
'. ., 

i>1stracc16n y acto~ imprudencia'.les. 

Re.j:i.l.las de drenaje en mal. estado. 

·Intox1caci6n por vapores de 'sustanc:t.as, 

ALMACENAMI:ENTO DE MATERI:AS PRIMA.S: 

Pas11los •,obstruidos. 

prima mal est:i.bada .• 

trabajo sucia. 

c.iaicl!l.15 ! rest.aloneis. t:té. 

Esc.alcras y tapancos eri mal· estado •. 

Área.nial. v~~til.ada e 11.uminada'. 
"' 

Inadecuadó uso del equipo de 



ALMACEN DE PRODUCTO TERMINADO: 

Produc.to termina.do mal estibado. 

Paai11os obstruidos y en ma1 estado. 

Ma:la iluminaciéÍn y ventilación • 

. :uso inadecuado de1 eqúi:po de seguridad: (casco, 

·· .. -etc.). 

Manejó de montacargas a a1tas·velocidades, 

Montacargas con f'allas mecánicas (servicio 

: ~.o· preventivo: 

-·.'ia torre, etc.). 

a:finac:l.ón, .. llant_as., 

·_Caldas; machucones en. pies y_ manos. 

-L-t:l.maduras por levantar producto terminado·. 

p~oteccilm a~eéuadll. 
··.'·_, .. ·:: .. : 

F.alta de ·aellalizaci6n. 
,.. . 

Area ·de trabajo en .mal estado Csucia o desorde~ada)';· 

_Distracción .y actos imprudenciales. 
' .. . . .. 

manejo de producto.terminado. 

el.éctricas en mal e'stado, 

mal estado - ( t'ugas) ;: 



- Uso inadecuado del equip,o de protección (guantes; 

tapones, auditivos, mandilef!I•. mascarillas·, etc.-),. 

Dallo a la. vista.y auditivo. 

Q.uemaduras qu!micas y térmicas. 

~ntox~~acion7s por inhalación .de vapores orgáni:cos. 

Cdd~·Y ~~éhucones~ 
Areas''ma1 ventiladas. 

C".>ne .. xiones y contactos eléctricos en inal 

D'istracc:Lone.s y· actos· imprudenciales. 

de 'cartelones' preventi,;os. 

de· experiencia en manejo de sustanci:as y 

GENERALES: 

Area· de trabajo desordenada y suc·i·a. 

·conexiones:. y contactos eléctricos en 

eléctrico conectado. 

JÍÍlla 'ventilación 'e ü uminación. 

torc'eduras,. 

avisos preventivos en ... las 



Como resultad~ de la evaluaci6n de los riesgos, de accid~nt~s. 

en las.diversas áreas de trabajo en una fabrica de papel -

Kratt y c~nsiderando que la Higiene y Seguridad ~on 

de v'ital importancia para disminuir el n6mero: de' accidentes; 

sugiere se tomen en cuenta las siguientes ac~iones : 

- Foráaci6n de supervisores de Higiene y Seguridad. 

-.Programas de concientizaci6n • 

.. - Programas de capacitaci6n. 

- Formaci6n de una campaña 

.- Elaboraci6n de un informe ·anual de Seguridad. 

A,continuaci6n se da una explicaci6n de cada una de 

es importante que se tomen· en cu,enta 

.ya· q~e ;sstas ayudará·~· a disminuir el n6111ero 

•ismoa. 



Este consiste en preparar ·'personal· de· superviai6n 
- .·.· . " 

· .. ;,~rs•• Areas de trabajo: con.' e.1 .. fin de que ••.tos :t1étect•.• ... ~c1': :j 

,UJ18 . toraá. ~6pida y oportuna los problemas. referen~~· 11 N~i~}i·:~:;é.')#,1$ 
ne· y Seguridad, ya que ·dentro de. una .organizaci6n . e111p·réaarT11l/¡ 

'·.1o'a super.visores son los que mh deber~n de proyec~ar ~ unn .. 

i•~~~n ~egura dentro de las instalilcion~s de l~ Úabrica .... J; 
En· el supervisor de Higiene y··.·Segu.ridad ,. deberá rec'aer .. :'.la 

reapo_naabiiidad de realizar actividades tales coso,. las> 
. . 

supervisar que el personal obrero cispla ~on loa 

''toa ainiaos de Higie~e y Seguridad, ~omo son~~l 
::::··<·_·;·.,:·.· 

de loa equipos de seguridad, cuaplimiento de las normas·espL~/:·; 

cif'icss que cada Area exige en cuánto a segurid~d. :detect'a'.r, 

i~~ .posibles condiciones inseguras· iJel equipo dentro· de. itu ,., .. :." 

trabajo, .para que las acci.ones correctivas .~~~ ii;~j/i 
··;.• ~~::: :.:~:- _;:::"';··::·;:::;-::: ... ~;;,~~ 

"'abo .. op:Ortuna111ente. ·. · :::e:~;;:~;'\~ 

·a~pe~viso~ debe .fomentar un cambio d~ act'itud'q~e ·~a:&J:?~i~I 
.ca' e~ ~~; •• d~r·e~ta . la prevenci6n de ac'cidént~;.~,. : ' · 

->. ;:~, -.: ; ·_. ,., 

Asi '•iamo, d:b:::c::::i·:::i::o:::l::::ª:::t::á::::i::::c¡:t:·/;~;;;;~'.~~~ 
de cada Situación realizable que pueda·:p1ani~ar.S';,2::. 

- •' ·_ . . . . _;. ·-:;:. ·.. . ~ . ' . ' ' ;.: ,·_,· .. :~ . . "' -:. :i,: ~:;' 

d~ntro de cada .uno de los.efectos negativ~s de~~~~~~ 
' ; e• ', -~~ )>_' ' 

de la misma. 





PROGRAMAS DECÓNCIENTIZACION 

Estos consist~n en indicar e inducir al peisonal 

•tros part1cipsntes sobre lo que es ~a Seguridad 

dentro 'de los centros· de ·traba'jo,. mediante .las 

C~rivecimeinto para que los empleados usen sus 

seguridad ~ri-el desempefio 

'-ciente con informarles ·10 que dice el Reglamen'to 

a ·la .Higiene y seguridad en el ·trabajo. 

Coauni-éar, · inforaar. con una o aAs. personas 

éonociaiento, una inforaaci6n; los .sentidos son loi viahi~ü . : ·-. .. . . : ··':,_ .--~ 

·los a6s iaportantes para establecer una buena coaunic~c16_n··~< 

El trabajádor debe encontrsr en_ei aenaaje de Hig.i;;,~e·j:~.i''i•"''"''' 
guridad que se co•unic.~ la satisfacci6n de una n'eceilidad>_~.::Ava~ 

Si el mensaje no 1o logra, dificilaiente co~ae-:.~;;-Í~'.:. 
' -_ ... --···:;'·;·,,.·;_· 

consecuenteaente,. su, parttéi'pac:f~'n 

Medios aud~ovi,suaÍas, son_ al _¡¡¡ejor ca¡¡¡ino:'para éond~;{~::f~~;:~i~';J_;~ 
·:-y _iiótivar al: persona1 ~:_·ya que estos materú1lé11 que-~~ .. r~.·~-~"".:. 

· •• tan la ;infon~c~6~ mediante. ia.lgenes' y ~onido_a~}·i•~l~~-~~:~-
0 aeparada•ente/ ofrecen lia idea y el proceso de ... rk:t!~~x;;\.,._ 

< é'~ fo.;~~ .Í.6gicá y completa; Los medios audiovisuaÚs --~- 1 

--- ·puéd~n . trans•i't1r á través de : 

:•)'Pe1iculaa. 

·b) Videotape':'•· 

.··•',1.~:fü;;;;.~;,12~~¡,.fa~f isif ;~'-~-2- .. '.>.~.L-~~\".i-;:!s:éii1;1.. :i~:(;i;~~ ;~~;·t~;_.!;10~~J.t~2f ¡,,~~s¿t;t~~;,r·. 

-· ... ·' 

·-:.;·,:: 



. .. .., 

cLa ire;¿ritaci6o de cstós sistemas 

.situaciories de la vida .real y scnsibilizari 

res en ~1 úso de medida~ de segtiridad. 

Organ-izar .. exposic:i~nes ·de Segur id.ad, en 

pos :·r~ales, se mue'stren las· ·ventajas que 

los equipos de s·eguridad ··en el 1:rabaJo.; 

Orgariizar reu~iónes mediante pláticas a 

·en las que se les indique la· importan;,ia que 

:ai.~fte. J .. S,~suridad en los cefttrOs de trabajo .• 

Elaboraci6~ de carteles, aediante éstos se da a 
.· '-, ' 

conatanteaente un mensaje, lo que permitir& que 

lo capte y lo recuerde ~on facilidad. 

car.teles deber6n ser· colocados en· los_ 

los tr~bajadores: pasillOsi­

aúra1 _• entrada al centro de 



la vida promedio de las causas inmedi.a-­

accidéntes < condiciones r ·p·r&cti.c.as i.nse8·uras > ... re-· 

~~·formas bieri.~efinidas de un buen programa dé· 

c;l.taci.6n:en el··,{rea de·S.eguri.dad lndustri~l. ·· 

La. !Í.lane~ci6n: e i.ntegraci6_n de un magnifico programa de 

-·~·-~~~ida~ va a s~r ~n f~acaso si no te~e•o~ en cuen~a:que 

· fu.nci6n control es posiblemente m&s 

· ·ci6·n slobal. La .función control es la 

~l.el &·qu~ hacer~. ¡cómo hacerlo?, &cuindo hacerio7, 

se hizo, ¿cómo se hizo?, 

bien, ~od~l~mos decir los elementos principoles 

buen éontrol sobre. Seguridad lrid.ustrial son : 

de las acciones comprendidos 

La inten·s_idad o cantidad 

-laa:diferenies acciones. 

:~e:dicÚ>~· de- calidad· y carit:idad:.' 

La evaluación de resultado~, contra lo=~~di¿ió~ 

La .co.rreción·, sobre la- ~árcha, .de acuerdo a .las 

c:ione·s que se .. P.r.esentan en el camino traza.do> 

dos a l~grar:en el periodo del programó~ 

ios~~6todos· modernos de eval~ación de ~a, 



la seguridad en las empresas que tienen 

se lleva a cabo midiendo ~l % 

cantidad ~umplidas, del prog~a~a planeado 
. . .· . . . 

·~no~idiendri la cantidad y gravedad de los 

C~n un buen programa de Ca~acitacl6n d~ 

casi siempre se obtendré. un.alto 

y calidad y unos bajos indices de accidentes, 

actualidad ya existen al alcance de ~ualquier i•dus~-

de Seguridad Industrial · paq tietes >: . y 

se venden como curso~ de capacitaci6n; ellos va~ dir.gi~os a 

o cual tipo de industria, siendo éstos, por lo ge-

elaborados· por personas doctas en la materia. 

embargo, a pesar de ello, a6n nri se logran 

-e~perados. 

·;. lo· ant.erior, y apoyándonos 

de este ramo. 

cap~citaci6n deben ~er d~se~ados 

para cad;.· industria o 

aspjctos esenciales 

Entre otro~ aspjctos 

la industria. 

trabaj0 (periil del trabajador), 

maquinaria y equipo• 



E•tos son s6lo unso aspectos de lo~ •uchos q~e 

en cuenta para la el~bo~aci6n de un 

explica breve111't•n ce cada uno 

con el fin de: hace~.not:ar· 

de la Industria • 

Se conaide~a-necesario conooei con 

debe t:o111ar en cuenta si se 

mediana· o· pequeña, ya :que 

~~ disefiar o elaborar el. programa 

~ist:a de que no será lo mismo elaborar 

para una empresa grande que~ 

de·traba1o: 



- Experiencia laboral. 

Pasatiempo favorito (hobbia), etc~ 

Teniendo en cuenta lo anterior, nos será de útilidád 

para elaborar un programa de _c.apacitaci6n" que resúlt:11t.·a-·· · 

trácti~o e 1nteiesante a las 

gido. 

~) Iris~álaciones, maquinaria y equipo : 

Es iaportante que las personas encargadas de 

los prograaas de capa~itaci6n, previame'nte 

' . 
po, siendo as!, el programa irá enfocado a condiciones 

especificas en cuanto a peligrosidad r riesgos. 

Una vez más aqui se hace hincapié en la urgente 

de que.la persona responsable o encargada.de la 

industriál en una planta, conozca y 

instalacion•s, -maquinaria j 

el proceso ,r., :1a 

'.materia,. primas .. 
' . . . . . ' 

~er:á d~ uti.lidad ~1 t~cbajadÓr pa~a el 

tal y 

. el· lugar, la zona y, 

está instalada 

si·-



~~fJ;I?::t7~}'.i:~f;';~~,J~~.~.~~~-~~~J!.~-~~;{!g~~~1;':t·:: ': .. ~-}¿::~~·;, ~:T:!·~ J'>~7\'·\:--_·:·. · ·-
·-- .. -. _ .. . "'•: ~.' :•\'::\- ·~.,--

;f_ :: :·,,y.;;··:.;.:.•.'·.,·,. 

::fa~f ' 
.· ".--· 

de esta manera el programa de capacitaci6n ctibrir6 

necesidade~ y riesgos en caunto a: 

- medio ambiente. 

c~~dlci~ries c1imatol6gicas. 
·,- ~ .. 

. Es, evidente que si 1a industria se ·eni::úentra. ro.cleadio·,. 

;).tras indu:st'rias altamente contaminante$, ~e debe_ 

. -~di.das especificas. 

;T~abi~n se-puede presentar- el caso que nu~atr~ 

se encuen_tre junto a otra dónile se trabaj'~~ aate~ialeis 

- f:>Xp1osivos, o bien, dicha .industria puede encoÍ\~ra~~-~_; 
instalada e~ tina r•gi6n sumamente calurosa, ~te 

Todo -1ó anterior .son factores. pi:)r lo· aeneral·, n:o· 

-deradoa en -1a eláboraci6n de_ prograaas de. ca~aci't~ci,~ ~ 
traye,ndo ·coao consecuencia .prob1emas en 

Por 1o tanto, los resultados no son del 

capac-·1.·'~á_é..ió~ ,~:_~e?. 

... r_eúéren_, puecÍ~n ser : 

P'R O GR-A~ ~ S 

- a) _INDllCCIOl' 

DE INDUCCTOX 

Es aqú6i 

·cient¡zar a 

Industrial.. 

b) 



b) PROGRAMA DE CAPACJTACION 

Considerando que los participaritcs ya tienen 

de lo que es la Seguridad Industrial, su 

etc •• este curso va enfocado a cubrir 

co_a, tales como : 

responsabilidad en el trabajo. 

uso correcto del equipo de seg~ridad. 

manejo del equipo de seguiidad. 

tis~ adecuado de instalaciones de 

conocer y cumplir las normas de seguridad.· 

manejo de materiales riesgosos. 

uso adecuado ·del equipo motriz (moiitacárga·s.• 

etc). 

cOrít~ri-uaCi._6~-.--se ~ues~:~ª. u·na 
.;apacitaci6~ • 



SEGURIDAD 

, PROGRAMA DE 

A. qul&n va dirig~do 

Duraci6n (en horas) 

.INTRODUCCION 

a) Generalidades 

b) Antecedentes hi•t6~icos 

DEFINICIONES 

INSPECCIONES . . . 

a) Areas,·riesgosas 

,,.b):,.'Priicticaa insegur"s;: 
- ;-. :'. ·_' .. - ~- .. . ' -

:.Ventilac'16n. 

I:l umi nác i6n 

Ruido 

Calor, ·exc·esivo 
-.";- .· .. ,. · ... ' ' 

·Frio.éxcesivo 



REVISION DE PISOS. PASILLOS Y. ESCALERA.S 

a) Obstruidos 

b) Resbalosos 

c),En aai estado 

SUPERVISION A MAQUINARIA 

.~) Fa1ta·de protecci6n a 

b) Mecsnisao de arranqu••Y paro 
ciones 

-e) _Desprendimiento de rebaba-a y 

~) Uso de herramientas inadecuadas p~ra 
ración. 

e) Uso de herramientas en mal estado 

f) Manejo incorrecto de herramieniai 

RESGUARDO ADECUADO EN -: 

a) Ejes 

b) Pcil:eas 

Toma~ de corriente 
-·--··· -

f) Conductores el~¿tri¿os 

MANEJO DE MATERIALES 

'a) Pesados 

b) Aape~.os 

e) T6xicos 

d) VolAtiles 

e) Filosos 



. · .. ~~ \.: .. 

E~UIPO DE PROTECCION PERSONAL 

·a} Hascari1las 

b). Guantes 

~> .. Royas 

d) Case.o 

e) Zapatos 

f) Bata.s 

g) Lerites 

SIMULACROS CONTRA INCENDIOS 

un programa de capacitaci6n. m.is .. no.: 

me~cion6 anie~iorm~nté~' 

•si~r en. fun¿i6n de· las ~aracterlsticas 

s_ig,':liente hoja presentamos :un 

FALTA 



-........... 
......... w ... 

.............. 11 ..... ". 
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Es,un.or~snisao iorm~do pare investigar l~s 

·accidentes~ enfermedades en los centro~ de trabaj~~ qu~ 

prop~n~n eadidas preventivas y vigila que se cuaplan:iaa 

norias• de seguridad. La comisión mixta. de Higiene ·y Seaur,! 

deb.e de .. realizar por lo menos un. recorrido ·mensual ·a 

edificios, instalaciones y equipo c.on el fi.n dl! .. ob~er--, 

. var ··isa condiciones de Higiene y Seguridad que preval.;z~an··· 

en los aisraos .. y busc'er las posibles causas de los riesgos. 

tiene como finalidad analizar ·lo ocurrido du."" 

el año de·trabajo para utilizarlo como•una herramie.!!.. 

referencia, para la aplicación de las 

y correctivas de la empresa. Tambi6n ~ate puede·s~~ 

.. ·.·a.p1icable · coao mecanismo de concientización·,;. tanto: paia: d.! 
. - "' . ._ '~ .. .- - :~ .. '' .. ./. 

'.r~~tivós~.c~i.~ ~u~ el personal en gen.;rai ! ade,;;ás ·:'1.;:.~e~~ 

formula.ctón de obje~ivos de mayor:. funda)nent.;.,; 

del· presente c.api'tulo; se muestra un informe;·;e:~tÁ: 
,de accidentes, de trabajo que en· uria forma clara. 

m.ueatra la sit~.ación real .de los· .~cci.de11,tes .d.;··. 

en une fabrica de papel Kraff, 

comprende lo• afias de 1984 y 1985; de 

el número de accidentes 

este periodo; 'asimismo nos permite:obtene~ 

para la elaboración de;un bueri 



. :, - - -. : . ~ . -. -' '.. : ·:. 

estadistica '~es~ntada es 1, 

nombre laboradas. 

siniestralidad; 



HORAS HOMBRE TRABAJADAS 

necesidad de contar con un·· parámetro · 

e1 número· de accidentes y el tiempo de ·exposici6n·,·. 

riesgo, ·por. parte. de los trabajadores, hace qu~. 

de horas hombre trabajadas sea la base . ,. 
cualquie_rfl estadística de. seguridad. 

valores que se presentan en las tablas 

·cal~uiari en· base a datos proporcionados porla·. 

'donde·· se .. investigaron los datos, por lo 

·ajustan. a: la realidad. 

HORAS HOMBRE TRABAJADAS 

A ¡;¡ o 1 9 8 4 A fl O 

28,300 

28,854 

28,930 

·2t1;148· 

27 ,566_ 

27,644 

27,828 

29;098 .. 

·26,102, 

21,ia2 

25,Úa 

20;179 

313,499 



. es· uno· de los parámetros que más comúnmente .se.· 

comprobar el grado .de . seguridad existente en" 

empresa y corresponde al número de accidentes con incapac·í­

dad (que impide~ al ·trabajador regresar a sus 1abores). 

I:.F·• ,. No. de accidentes 
horas - hombre trabajadas 

AR o l 9 8 4 

0.0005274 

0.0009516 

0.0002674 

0.0001093 

0~0001336 

o~oo6i953 

0.0001350 

0.0002442 

0~0001353 

·0.0001747 

0.600011~·· 

0.0011802 

0.0002795· 

0.0003723 

0.0001397. 

0.0001655 
• ,•e e:" ... ': 

0•0001391. 



.· XNDXCE DE GRAVEDAD 

Representa e1 parámetro que determiné. el grado· de 

de, loa acé:lder.tes ocurridos, 

que pierden por cada 1 • 000 000 horas-hombre 

~6rmula para calcularlo es: 

E S 

:l.Goc·=' :No.- de· dias no traba 
horas - horas 

INDXCE DE GRAVEDAD 

1 9 8 4 

FEBRERO 

3.09677 

5.0357 

6.5018 

l.5131 

10.653846 

10.223004 

9.9897,54 

7;5326. 

6.7254 

7,.4873 

A Ñ o· 

a.516129, 

8.31Ü 
.-·-::-. 

5;6250 
_·' . _-- '_,.'-

·.to·.a211· · · 



. 'INDICE DE SINIESTRALIDAD 

parlunetro relaciona el número de · dias 

por incapacidad con el número de dias naturales dei· 

el promedio. de trabajadores • 

. 1:6.rmula de cálculo es: 
s 

I.S. 2 365 .. + (0.25 X I) + (25 X O) X l '000 000 
N 

De donde: 

S "' No. d·ias subsidiados a causa de incapacidad temporal. 
365 =· ellas· calendari.o . 

·N. =· No. de trabajadores expuestos a lós riesgos 

:is .. =· Duraci6n promedio de vida activa· de un individuo 

D No~ de def"unciones 

·x·: = Suma de los pórcentajes de 
·totales y parciales. 

SEP.TIEMBRE 

INDICE DE SINIESTRALIDAD 

A N o l 9 8 4 

1,633.3 

4,792.3 . 

. 1,733.2 

.165.5 

. 1.,455-~9 

1,997.1 

i;348~8 

~.í28;9 

1;311.4. 
"' < .·: 

1,316~1-· 

750;5 

s;a3s~5 



·., 

CAUSAS DE ACCIDENTES 

Son todas aquéllas que originan la lesi6n. 

. ·.CAUSAS DEL ACCIDENTE 

· calda de. Objetos 

.Gól¡le.c<íntra y por objeto 

.. ·Contacto,inhalaci6n, 1ngesti6n de 
· :·IUlitanc:l.as qu1micas,t6xicas y/o 

COrTOS:l.va& 

.. l)eaprenr:úínlento de particulas 

'Coi:itacto C:on corriente eléctrica 

V:l.~laci6n a las reglas de seguridad 

" Affo 1984 ;,.::;~:.::.-==:.;, 
1.9' 

21.5 

1.9 

11.76: 

5.8 

15.6 

5.8 

3.9 

1.9 

3.·9 

5.8 

9.8 



DE:LESION 

··recibidas· 

. " ARO .1984 

25.4 

19.6 

s.s. 

3;9 

-7.8 

5~8 

1.9 ... 

s.0 
s.a 

13.7 

3.9 

-:::_ 



··,· : ,. . < 

PARTE DEL CUERPO L~SIONÁDO 



s 
por .agente al objeto o sustancia. que se . 

... ; mi;s· dir~ctamente con el accidente: 

a presión 

AflO 1984 

1.96 

s.9 
9~8·. 

29.4 

29.4 

s.9. 

15.7 

1.96 



~?:f~~?-~·:.:. ·.,";·: ---~ 

i¡:¿''~~·. 

~~~f_·; 
~-:~\: ~·.·~·: . 

.ACTos•:rNSEGUROS 

-:Act~ .. inseguro es l.a. violaci6n dé normas. 

" ARÓ 1984 

.47.2 

1.9 

11.8 

17.6 

1.9 

l.9.6 



ACCIDENTES DE ACUERDO ALDIA.DE LA SEMANA EN 

. . 
OCURRIERON._ 

!~1~~c[ · 
~i0i{;;i:~::. -_.Jr,-1~' df!'.;iá: s~~~a., 

:i.~.f".:\.;.~~.i.·:;.;~ .. ·>.~ .. "~-~--.··~·· - ;,~::·.-~_ .. _ .. •:: 
.. . 'Ltines 

~::,~~-~r~;~-.-.-;::: ' iotart~s 
:~~:}·CJiii11~·~1e~ 

. J'1.evea 
·./viernes 

_. ~. ;;.·. 

:s~t>iado ".· .· 

... 

AR o 1984 A R o 
No.J..éc· (."} 

9 .17~6 7 

6. .lLB 7 

9 17.6 7. 

9· 17,6 

11 21·~6 

7 13.7. 

...... 
51. - 10.0'6 



DURANTE EL DIA 

AR o 1984 . ·ARO 198~ .. 
No.Acc·.O'l 'No~ Accc.(")' 

1· 1.9 1: 2~6; .. 
3 5.9 4,, 

2 .3,9· 

2 3.9 

7 13~7 

2 3.9 

1. 1.9 

2 3.9· 

6 11.e 
.. -

2 3.9 

2 3.9· 

1 .i.9· 

1· 1.9 

4 T~B 

.. 1: 
.. ~ 



,-.·; 

accidentado 

de cionoci.mi~nto . : .· 



···.!{";' 

OCHIICI<HS> I!ÍISEQJRAS . 

Se ret':i.ere al estado en que se encontraba el agente del 

í'isicaa 

Ager\te ·en maias cXincuciones e 
·iNProPiadllS 
· 11uminac1m y/o ventlli.K:im · 
.·~i&da. 

Rol- o acceaorios inaprq>iadoe 

" .Atfo 19e4 

35.3 

17.6 

7•8 

13.7 

1.9 

3.9. 

11.e 





CONCLUSIONES 

Debido a que la industria papelera es una ~e las 

duatriaa de transfor•aci6n, y, por la naturaleza de 6ata. 0 

ea ·.de lá q;.e alis riesgos ;¡.;·accidentes preaeata • es 

·i•portancia que se evalúen en una for•a objetiva y 

culiles son los· riesgos potenciales, aai co•o los 

niaos que se pueden presentar. 

Si bi6n·se sabe, que por parte de las autoridade~ 

tivas de una eapresa de papel son los re~ponsabl•s de 

que se tengan instalaciones de trabajo seguras, .ta•bi6n 

perao.nal que opera estas instalaciones ea el responsable.• 

. hacer que el desempedo de ª~ª labores sea sea~ra ~ tratar 

de •antenerlas seguras. 

Una vez realizada· la evaluaci6n de los riesgos. de 

tea de trabajo en una fabrica de papel 

~oloá, separadamente por cada 

vi8nen e~ ~l proceso. con una 

tizaci6n_y capacitaci6n del personai que:1ab~ra_~ri 

una de ellas se cendra 

de .loa accidentes que se .producen con 
·., -·-· . 

debido • de.scuidoa ;¡ violaci6n de ias noraas 

l:~•bi6n ae deben:~ la falt~ de •ant~ni•ientef 

pos, la aala;sedalizaci6n, aai 

p~iviai6n y conocimi~~~º• por l~ tant~~ ·con la 

supervisores 

seguridad, 

.-99-



Este cuerpo es e1 que marca e1 punto de ~artida y ea e1 

punio principa.1 y centra1 de 1a seguridad. ya que se 

_de ·.decir que 1o ·bien o ma1 que este admklistrada '1a - seau-­

ridad, dará en ú1timo término, bue.nos o malos. res_ultados 

en -¡;1 -nÚ•ero de accidentes. 

El riúmero más bajo de accidentes se t•ndrá iuarido 

.l.a - ad11inistraci6n de ·~·~g-uridad adecuada ~n 
nes•de control y planeaci6n tengan una participaci6n 

cipal y se hayan considerado 1as funciones de 

y ejecuci6n de cadá un~ de 1as funciones 

De esta forma se pueden tener las_causas 

sal co•o, causas inmediatas o directas. 

Con la.p1aneaci6n y control de 1as seguridad se- tien~~ 
Planeaci6n : Un conocimiento exacto de los 

doride fija exactamente c6mo se est~ relacionado con 

accidentes, las características. 1os par6metroá, ~os-. 

t;os,. etc. 

A corto .;,ed:Í.ano y largo pl.azo. que.se quierá''.r'e!I..!!.:" 

ver •.ri: que medida y cantidád. a .donde ae quiere úeaar 

·-·:.indices .cuéntificables, asi•ismó deter~:i.nar- cuáles•· s~n­

.con :ias i¡'ue _ se puede resol ver los 'pro ble_••~ 

La- identifiCaci6n de los proced:i.•iento.•_ 

un progra•a ~,de 

, _cantidad o proar.••• 

_,: .. --:.:c~::cr:, 



Hedi'ción· conti.nua de _las omisiones y la cuiidnd tic 

··c·t:6n,· ya que· conociendo de. cada nctiv:l:cbd qui6n y cuándo· 

.. efectuaría ·,;e medirá cuentitativaaent." su ejecuci6n: 

=--====--..,_: Le evaltieci6n· del programe de-. segur.idad 

formarA ... é~ -forme direc t:e ·si . es o no el adecuado, .ya sea 

'.~~i~üe no ~~ está cumpliend~ con su ej~cuc~ón 

o porque~e cuciple en cantidad.Y calidad. 

Coriecci6n : .Esta debcrl hacerse a cualquier 

·· 1a medici6n al cümplimiento ~ a la plarieeción o a 

desvieci6n que hubiera en lo~ resultados y deberá 

duran~e el trayecto. 

Por lo tarito es importante. que haya un sistema;qu~ 

la. ejecución de las actividades ya que sólo asl se 

dir, por eso, se dice ~ue lo seguridad 

porque para lograr asegurar que no 

comp.ortemiento c_ontinuo con seguridad, 

de", .t.uú.~s ... l~s·· qpera.ciones q~~ ~~ec·~·ta~_os,, 
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