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CCAPITULO 3

INTRODUCCTI ON

1.1 OBJETIVO
’ _Laiﬁinatidad primondial de @Aie tnabafd,‘eb fa - .
,;¢eiéA;ab£ecen Las bases generales Aobkékeab auales ae
deben LLevar a  cabo en Centrales de Abaszo, el proyec
-;o uy canAtnuchﬁn‘da‘Aiétaqu eﬂéctnié&a; hidndulicds,
‘,.ﬁmotgccidnncohtha incendins, teléfono y voceo.

‘D4da La variedad de dichas instalaciones, Agnza;
’ﬁuy difleil trnatan de abarecar en detalle, una gnan d£
vensidad de aspectos, por L0 que bana establecen en -
forma pbjetiva enditendios generales y dundamentaniteg—
nééa y prndeticamente La elabonacidén del proyecto, se-
propone un arrneglo de conjunto simpliflcado con una -
distaibuecddn de edidicioéAtipica, que contieua todos-

“2os-servicios necesarnios para el cornecte funciona

miento de una Centnal de Abasto. Ademds se planteanb-



Los aspectos histéricos, esdtructunales y operaitivos,
Los cuales penmiten formarse una idea genenal del pa
nornama dentrno del cual se encuentra confonmado dicho

onganiAmo.

1.2 JUSTIFICACION DEL TEMA

Se conadiderna que a indicios del prdximo siglo, La
poblac.idén del pails sobrepasard Los 100 millones de -
habitantes. La demanda de alimentos que esto signi-
cand, aunada al meforamiento del nivel de vida, cons

Iituind un gran nelo que reclamard grandes esfucrnzos

en matenla de abasto.

EE abasto (entendido aomo proceso de acopio, al
macenamiento, disinibucidn, transponte y comernciali-
zacidn), presenta Limditaciones que se dendfvan de mdf
zipléa,ﬂaczane$ y cLhcunslancias, coma sons cénencia
de estructunas primanias de acopilo, seleccibn y pﬁg—
panaci&n de productos, asi como de sistemas adecua -
dos de almacenamiento, Zrnansporte y comenrncializacién,
Lo que.diﬁicuﬂta e? manefo y La conservacidn de pro-
ductos, pnépiciando meamas considenables que Lesddlo -
nan al productor en sus Lnghesosd y aumentan Los cos-
205, con Lmpacto dinrecto en Los consumidones.

La falta de informacién en Los mercados, tﬁnto-

runales como urbanos y el difLeil accedo al financia



miento, ha occasionado una acentuada concentracidn en

unas cuantda pensonas de té& operaciones comenciales,

edtos desdfusiesa han motivado £a aparicifn de una se-.
rie de innecesanias Lntermediaciones complejas.

En nazén de Lo anterdion, el Gobienno Federal es
blecil el decneto de un sistema nacional para el -
abasto (DIARIO OFICIAL DEL 21 DE SEPTIEMBRE DE 19871);
el cual ha creado La necesidad de una indracstrura -
apropiada para satisgacen Los nequernimientos que -ema
nan.da este sisdtema, . de acuerdo con Las pollticas es

:tabiecidaa. v 7 '

-En £a 60&mu£ac¢6n del paogaama pasia La nealea—
'c¢6n de eéte sistema, se aplican critenios de ptarea
cibn que consideran el crecimiento dekla poblacidn y
La expansidn de Los 5enuici0A,IQue 64c££££andn ai de
sarnollo regional y unbano, en forma sostenida y ox--
denada, |

En 2o concerniente a Centrales de Abasto, se  -.
han {ifado Las siguientes metas: '

7 -Establecen Los procedimientos y desarnollan -
Las ‘aceiones tendientes a inconpo&anrat sLste~
ma nacionat para el abasto, Las Centnrnales exis
tenteé en el pals. (Figuna 1.1)

f-Phomoven EOA proyectos parna La cheac¢6n de hug.




vas centrales y supenvisar el desarnrollfo de -

Las que se L{ndcile su constauceddn en otras cdlu

dades {Figuna 1.1},

Pon Lo expuesito anterionmente, resulia clana La
‘Lmpontancia de promoven La integracién de una adecua
da. £nfraestruciura para senvicios de abasto en nueg}

trno pads, como se muestra en ef esquema generald del-

Sistema Nacional de Abasto, estabfecido posr La Seche

tanfa de Comencio y Fomento Industrial (Figuna 1.2}.

EL sistema para. ef abasto contqnd con una red: -

nacional ‘de mencados, <ntegrada por:

.—Cénthob de Acqpéo
2. Centnales de Abasito
-3, Mekcadob;d¢ Venta al TVeialle
‘Los - Centros de Acopio, se ubica@dﬁ p&imdndiag -
mente enikaarzonab productonas y contanduvcon,iﬁétg-'

'aacionea adecuadas, a §in de propiciar £a onganiza -

cién de Lob productores y Las neﬂac&onaa de €Atob‘

‘con 2os dLAtn&buLuoaeb

Las Centrales de Abasto, ubicadas en LaA zonas-
de consdumo, actuardn como un medio de cﬁuéanznacédn?
~de La ofernta para satisfacesr La demanda de productos

alimenticios, aprovechando economfas de escala.’
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 ,106 Merecadod de Venta al Vetalle, estandn foama

dos por Los mayordisitas que acudan a comprar a La Cen
' tral de Abasto para postenioamente nealizan ventas

‘af menudeo entre Los consumidores. En el caso de -

L0 ‘pequeiios comenclantes detallistas, el proghrama -

phopone impulsar su ohgandzacidn mediante La chea ~

eddn de uniones de cnédio y otnas figuras asocdati-

vab, para que se. neaticen compras confuntas y puedan

aon4¢denanbe Aujetoa de erédito.

Las Centrales de Abadto se ubicardn er Lugares-

 prbéiimos a Ras zonas urbanas, contando con Las insita

iZacéoneé“neueA¢niab para el adecuado mdnejq Y coﬁaen‘
‘uacidﬁ'de Zaa‘mzmcanczaé»eﬁltaA dﬁga;vde:-
h:?chepcidn
C~Afmacenamiento
rﬁxﬁibieidn
-Distribicidn

-Tambi€n se contaad con éQnUAcLDA de AAernLa
TEcn&ea

Fananc¢am¢anta Y Tnanbpomtz,lcon el 54n de-”

apoyan 2a pnoducc&du y couaumo ‘de . Lo’ at&menzoé, pa-~'

Lha £agnan una QONQ&QL&ELZRQ&GH madenna o eﬁ&e¢ente.

En estas CannaZeé, se maneianin pninc;pa&mgg'-




-Frutas
-Verduras
Y en menor phroporeidn:

T -Granod '

~Cannes

~Pescado

~Huevo

—de%eaé

. -Abarnrotes
1.3 APORTACION DE LA TESTS

En La Tesis, se establecen Los conceptos genera

kﬂaé de £a Centnal de Abasto y su entoano econdmi. -

v ea- -social, de tal manzka que se tenga una idea clana

“de Ra Lmportancia que napnebznta este tipo de proyec

tos en ek desarnollo del pals.

Desde el punto de vista de lngéniemza se déteav
‘anan Los cn&ten&od y métodos de cdleulo que ulild -
szan en el desarncflo de phoyectoa pana Las instala -
ciones e£éc¢n¢ca§, hidndulicas, protecceibn conina Lin

. cendios, teléfonos y voceo.

Se incluyen 6£gﬁ&a5,que muestran Los detdﬁﬂeA’—

kmpoatanteb,de cada £nstalacién, con. el fin de pro -

porcionar una informacién padetica y objetiva a L0s-




pnaﬂeé&onLAtaA o estudiantes LntenaéadOA en el tema.

Se proponen altznnaILuaA que Lnanementan La

5unc¢ona£¢dad de_taA Lnstalaciones, tomando en cuag—

“ta Pas canacitentsticas operativas de Las diferentes-

" zonas que integram el edificio.

Adends se hace referencia a fabricantes de
equipo y materiafes,

ga que esios datos son de gran-

- utilidad para ef desarnollo de un proyeeto o eond
.taucgédﬁ, '

En sdniesis, se propoficiona La informacdibn fun
‘damental que se uiilfiza en La nealizacidn de pnoyéc—

2os Y montaje pana LHAIalacLOKCA de actuaz&dad en
“Centnaﬂea da AbaAto. l '




CAPITULO 2

,.ANTECEbENTES GENERALES DE LAS CENTRALES DL ABASTO
23, ANTECEDENTES HISTORICOS
‘ A La tizgada de Ros couqu&étadouab « La gran -

Tenoeht&t&an en el afio de 15271, el Centro COMQ&CL&L—

del Impem&o Azfeca, £o aonat&tuta el Mercado de T£a£

;gtolcp cha&&zado en Las pnox¢m¢dade¢ de un embaaca ]
‘;dénorildmadb"&d."L@guhilﬁaﬁ;‘:Ebta,qbicacidu'qbedg;"'
an ghan parte a Que en cite sitio converglan

Los canales que eran en su Epoca,

eda, -
el principal medio
“de comun&cac&ﬂn y zaanbponte. '

‘ EL t¢angu¢¢ y el pochtécatz en. La gran Tenach—
W‘x¢t£an, fuenon dos términos insolubles asociados a -
La vida. camathat que ak ténm&no de 2a conqukata &a—
‘brlan de cedem paso al mencado y al ccmeac&ante que—'
kaai&za sua trnansacedlones de negatec. EL me&cado‘pg
biicao que corocemos en nuestros d£a4

tonceA y deade aquez nzmato tiempo: no ae ha mod454ca

viene desde en -
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“:do de una manera esencial, pon Lo que se tienen fa -

,tﬁab,yideﬁicienciqA en nuestra actual Tnatitucibn

feondmico-Mercantil.
A consceuencia de Los combates, Tenochititlan -
nesubta destrufda y como una de Las primenas medidas

de 804 colonizadores, Henndn Contés manda construdin-

schre sus nruinas fLa Capitat de La Nueva Espaia.

En La znaza de La nueva cludad, ef elemento

centna& Lo constituyd ta dznomanada Plaza Majah que

ha sddo hasta La jecha el cenitro cfvico del paIA. Su

conéthucc&&n Lnicdf La decadenQLa del mercado de

Ttaﬁtalotco; ya que Los comeredlantes eépaﬁoteé, eLe-

gadaé Anmadaatamente dszuéé de La canquLAta, Ae es-
tablec&enon ahit.

Hacma 1560, el predominio comémcial de La Pla-

za Mayad ena abaotdta g en su a&&ededon se habnian -

“de ed&ﬁ&can e£ Portal de 2os Mancadeneé el Parnifan 'y

La Alhﬁnd&ga, Lrstituclones &mplantadaA por Los colo

,n&zadouaé para efectuar y aeguzan el comenclo de big

nes de impontacidn, granos y alfgunos otnos produc’
tos. .
En Los onzgenea de La c&udad el barnio prined

paz era el de La "La Merced”, cont&guora‘ia PLaza Ma
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yor, pues ahl constnuyenon sus palacdios Los conquis=.:

"tadones espaiioles comerciantes, médicos, ete., y Los

-s0brevivientes de La anistocrgcla Lndfgena; se Levan’

" tanon £os primencs conventos, hospitales y La undver

sidad. EL nombre def bannio se adopté porn La igle -
sia y el convento, conétau[dqb ahi pon Los frnailes -
mercedarios, venidos en La expedicidn de Contés.

La PLaza Mayonr deja de sen merncado defindiiva-

“mente en 1798, cuando el Aegundo\Condé de Revilfagi-

gedo £a manda’ £impiarn ybniugtan, ademds trastadd Las
'Lnbtdlacioneb mencdntiléa a £a PLaza def Votadon, de
hShiﬂadd ast pqnqda en ella.se celebraba un juego az
7,£é¢a ya‘¢na un centiro comencial desde 1659 cuando -

en efla se cbtabtaciauon 6nat¢n£aa, panade&taé'y fo-

cinentas cuya euotucadu detemnind que fuese declana-

da oﬂ&c&almenta mencado en 1792,

Tanto £a PLaza Mayosa, como La Plaza det Vota -

dom ebtaban Lacal&zadaa a oniklas o cerca def’ Canal—
" Magon, pn&na&pai via de comunicaciln’ fLuvial pon don.

de LLegaban Lab mencanclas de Oniente 'y Sun del pals.

ER Mencado def Voladox, debapanece comorCenxno

. ‘de Abasto en 1890, cuando se inaugura £a Menrced que-
‘Qcoho-ediﬂicid;,aubbiate hasta 1950, cuando es demo-



13

Zido yiie_COnatauye Lo que hoy se denomina Nave Ma -
gor. ‘ ' 7
' EL Mercado de £a Merced se Localiza también -
en Las onitfas def Canal Mayor. Una narracién de £a
¢época, ;t hacern mencidén del nombre dé La catie Puen-
te de Rofddn, que adn subs.iste con La misma denomina
_ci&n en e barrio de La Merced, dice: "EL Puente de-
__Rolddn; ed él verdadero muelle del canal, ek Aiﬁio -
donde de hacen Los contratos y dabido es que Las menrn
- eanefas. que ant&nnrpoa aguas son muy condlderables, -
: bue5 ademds de Los productos de haciendas y poblacico
nes vecinas, Lodos Los productos gque vienen &c Tie ~.
Linna caliente pon. Cwenhadea contan mucho cam&no al~- 7
>VUQHLAAQ por agua de Cnaﬂca...deéde £a aurona haata -
'lpoco deépuéd‘de.medLodta, el comehrclo es muy active®.
E2 Mencado de Zé Merced, se é@tablecevonigi -
" natmente en el Oniente de este bannio que era 2a par
te pobre, mal trazada, de habitacidn papuﬂan, én'con

 traste con La sececifn Poniente, bien taazada 174 ptetd

-m¢ca de palac¢oa g de monument04 arquitectdinicos co~

»LonLateé Luganr-en el que Mocitezuma recibe a Contés-
¢ donde e depOALtanon Los nestos maatazea de ééte 7
donde tqmb¢en paa du decisisn, se asienta el poden -

'paZ{tiéb del pafs, como Lo habia side antes de su -
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££egada;
- Lo ante1401 es muy 4mpontante, poaque Ros Az~
'tecaé tenian Aepanadob Los_ aALentoa det podem polLti
ee. y fa ‘actividad cOmG&c&dl; en cambLo La cotonia, -
con su afdn centrafizador, Los funde en La Plaza Ma-
Qon Lo que hoy porn falta de planecacibn y expansifn -
: demogrdfica desmedida nepresenta un ghrave problema -
unban(Atho con todas sus facetas po£¢t4ca4 cconomd

cas, sociates y culturales, etc.

EL mencado de £a Mesced evoluciona Lentamente
,‘deéde su fundacibn hasta ef inicio de €a Revolucidn-
‘Mexicana env1910 eir parafelo con el crecimiento de-
mogndﬁ&co de ta cfudad. Es a pant{@ de esta Aéchar»
j‘cuando £a tueha a&mada anmeno, y degpuéA etvguﬁg£7j
_miento de un México moderno, hacen que el‘cneéimieﬁ—'
2o unbano ‘en todo el pals, pehro eépeclé&camente env-
-t A D&ét&&ta Fedeaaz se acelere y Aepancuxa necesa -

n¢amente en el memcado mayonista.

2.2 ANTECEDENTES SOCI0-ECONONICOS | 7

‘ Ee thdblZCLMLQHtO de una. aed modeana de Aeavc-

. edod e instalaciones y su intennelacién en un-a¢ate~”
"ma de abaéta peamite: B

-DLétanuLd adzcuadamente 104 a£¢mento¢ entue -
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£a~pob2ac16n conéuwidoan
- “Hacenr éue'@éa alimentos LLeguen a su destino
§inal an'buenaa condiciones y con oportunsi -
dad.
o -Loghah que el pﬁoducton recdiba un precio re~
. muneralivo.

~Reducin al ménimo LaA meamas .

La condtnuchJn de Centrales de Abasto, obede

ae a laa 4¢gu¢enteé pmcp6¢¢106.

;-NanmaLLzac46n.
UnLﬁLcan el lenguaje comQﬂC&aﬂ
’.Ident¢64ca& Las cahactehLéiLcaA det paoduc—i?
to.r_ ‘
":viﬁenenciam su precio.
Dan 5onma£Ldad a Las opehac&onaa.
b'-AlmacenamLento. '
Pua@onga ta vida de fos p¢odutto¢ y es paale
fundamental de un. mencado éue requiere sufi~
elencia y oportunidad en el abaAiecimLentb._
—T&anApante:
Este ha de suministhran senvicdios genenates y
eapec&aszadOA en apayo a fa dLét&LbuCLfn a- :

n&uet nacional y negaonai



16

-Comencializacidn:
Promueve una mejon organdizaciln y equilibrio -

de fas openaciones comerclales entre producto-

nes, comerncianites y consumidones.

~-Financiamiento:
Facitita ef acceso al fLujo de recurdos credi-

tieios a thavds de mecanismos aprhopiados en

- kas operaciones de acopio, almacznam&ento,
trhansporte y comeuc¢a£¢zacidu.

—InﬁanmacLJn.

“Intnoduce efementos de tnan&panan¢&a en todo -

etrpnoceao, an&enta al pnaduczam da Aegun&dad

en Lda openacién y apoya La toma de decaALDneé—

en matem&a de planeacidn,

EatoA 4env¢c406 deben con&t&tu&n an todo inte

.1ghada, poique 5aaman pante de un procesc. La mayon-

parte de ellos deben darse en Los d@st&ntoa‘sggmén

tos de La ecadena de comencializacifn, peno en algu -

no&,lyganeé,'écmo en Centnos de ‘Acopdo,

o en Las Cen
thales -de Abasto, han de concunnin todos en fornma

. confanta para garantizanr £a eficiencia del proceso.

.Las acciones que requiere £a ejfecucibén de este-

proyecto, t;en¢u que seguin Los precepitos de una non
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ma federaf panra orientar £as actividades, £a organd-

zacibn y La prestacidn de servicios.

2.3. DEFINICION

En téiménoi generales, a £Las Centrales de Abas-
to se¢e Les consdiderna como up punto de condfuencia de-
La ofenta con La demanda de productos alimenticios, -
adahde se da £a parte medular de Los procesos de for-
macifn de Los precios y de disitrnibucidn de £os ali -
mentos., EL complemento indispensable para que Lo an
' tes expuesto Sse aeaé&ce con iﬁiciencia, consdiste en-
,uﬁ sistema de instalacdiones que pexmitan et'aihaceng
je, conservacibn, exhibicién y venta de estos anticu
Ros. Ré4pa£danda a todos estos aspectos, existen -
£dA A;AtemﬁA de infoamacisn del menrcado, que al dis-
.tinguia.lda precios, calidades, onifgenes, voldamenes,
jetc.,.de Las ﬁemcanctﬁé en operacibn contribuyen a -

“dan una magon transparencia en el mercado,
2.4 CRITERTO DE LOCALIZACION

Se sugdiene que £a Centaal de Abasto se instale-
“en La perifenia del centro poblLacional al que va a -
senvin, tomando en cuenta Los Servicios que va a pro

“pon¢ionam y que se nrequiene facdibitar el trndfico de-
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vehfculos en £a misma.

La ubicacién de una Central de Abastu dependend

‘deyﬁd existencia de gactonea tales como:

‘ chanetenaé de acceso provenientes de Los cen -
thnos productones. .
—ch&t distnibucifn de Los productos a £os men-

cados de consumo final, pon medio de una ade -
-euada via.de comunicacidn. ‘
-Suministro de servicios como: dagua, ezectnici—
}dad, dhgnaja,'gab, tetLéfonos gytﬁanbpoﬂtacidn;
Locat, ' -
i.—Depeud&endo dez tamana de La c&udad se. ptanea—
AL fa d&mena¢6n de fa Centraf de Abasto, £o
: cual dztenanand La cantidad de personas que -
' van a_;naba;an en efla y fa posible necesidad-
dé Aenﬁﬁéios adiczohateb'extenhoq'ta£e$ como -

escuelas y hospitales.

El*dibeﬁo de La Central de Abasto, debe conce‘-

 'bLn4e como un conjunto de instataciones destinadas -

‘ ebpecIﬁAcamente a facilitan Las openac&oneé mencant4

Lea,que,en etlaa se nealizan,

‘-poh AuA canactentsticas constauctivas, penmLta uedu—

- an at mdximo 104 costos de manteanLento.

Y que ak mismo. tLempa-
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EL teéaneno donde se Localice debe sen Lo mds nre

guﬂa& posible y enmarcade en ejes viales amptLoA.

_EL acceso pn;ncipat se debe Localizan tomando -
en cuenta el rumbo de donde proviene La. mayorn canti-
dad de mercancklas, complementado ponr othos accesos y

satidas.

La ubicacidn-y orientacidn del conjunto de bode
gas debe sen tak que se minimdice el efecto de zﬂani~
misién de calon so0ban a f@av£4 de £os munos. Pon -

“efemplo en La antndt det D. F., Los munos que estdn
Y Tal extenion tienen orientaciSn Noate-Sux y £os 42422

" mas de ifuminacidn natunal con dientes de sierna, -

. ondentacidn norte exclusivamente pana evditar £a expo

sieibn deAZa mercancia alf s0&.

La ventifacion debe orientarnse en La d4necc46n~
fjde laA v&entad dominantes, pana que ésta Aea_e5LcLeg'
te, _ ’
o ‘Llaa bodegaas y'cqmioheé estandn protegidos de -
asolamiento y £Luvia porn un techo volado Y manqdaé;—
na que cubre ef anden y parte poéte&io& del &am@dn.-

{Ver Figura 2.1



SOLUCION DEL PROBLEMA
. PE TRANSITO

LLUVIA - S0L LLUVIA - soL

MERCANCIA A LA INTEMPERIE MERCANCIA PROTEGIDA
QETALLES DE LA CENTRAL DE ABASTO EN EL D.F.

FIGURA 2.1



CAPITULD 3
_ARREGLO DE CONJUNTO
. OBIETIVO

_En toda obra se hace necesarnic conocer fLa distni

buedibn de Las pantes que La componen, para postenion-

- mente deéannozﬂan todos Los pnoyactaé de LHbtdldc&O -

nes, ya éean-‘eiéct&&caé, h&dndul&caé, Aaﬂ&tak&aé, -
efcl,'dz;ahi que s¢ hace necesandio nealizah un plano-
desarngflado en el cual aparezean todos y cada uno de
‘Lbb eleﬁentdb que integran dicha obna, Lob'cuazeé'édﬂ“
plieron con L6gica funcional adecuada, a dicﬂo pLanb-
se Le denomina anreglo de cohjunza.
3.2 DTS'I_'RIBUCION ‘
Debido a _que esta tesdis no tiene alcance en el -
diseiioc de La obra civik y arquitectéinica, peno'coﬁb -
ya se menciond es el punio de pantida para el desanro
£20 de £o$ proyectos de instalaciones, 4de déginimd'un

anneglo de conjunte, sin dan meont&ncia a Los -deta -
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£Les de su etaboaqclﬁn. EL cual de foama tipica es co

ﬂ:mo_Ae muaéthd'en.ﬂaiFéguha 3.1.
3.3 ELEMENTOS DE UNA CENTRAL DE ABASTO
) Bdaicaménte Las Centrales de Abasto estdn compues
tas de cuatno conjuntoé
"—Bodegaé para azmacenamLento, exposicibn y venta-
de mencancfas. En- La Figura 3.2, se puede ver -
,Qﬁ'de;ﬁllé-del drea de exhdibicifn, venta y pasi-
22o. de compradones en La Centnal del D. F.
-Seuvécid& eomp&émentaniob inteqnadoa pon andéhe&
de ccnb&gnac&du Yy 5n¢90445¢c04 centnazeé.
' b—Laca£aA comQMcLazeb que aﬂo;an a Los 4auu¢c¢ob %
‘necesanios para ta comeucLaszacLGn mayan&bta y-
conu&venc¢a Aoc¢a£ (Bancoa, Rebtaunanteé, etel.
©Enta Centnal det D. F., esta zona sinve at m&b—

Ve

mo: tkempo como’ comun&cac&ﬁu peataual entae na -

ves (F&guna 3. 31

V-Inatatac&ongb para La adminibtnaciGn; preven -

cibn de incendios, mantenimiento, etc. ;
"fDéntno.del énnegtb de conjunto de La Centnral de -
Abagxq; el dnea destinada a "naves" eéd La que presenia
,:magon mebn;anc@a,{debida a qae eﬁ este Lugar se £Leva
,:h cébo‘ia venta al mayosneo y menudéo de todos Lo bmé—

~ductos, hrazén por La que se tendrfi una mayon circula -



ARREGLO DE CONJUNTO

MERCADO DE VERDURAS MERCALO DE FLOAES
R — : 20NA DE TRANSFERENCIA ORIENTE
. (ACCESO PEATONAL

SALIDA DE VEHIGULOS ~. .
S ESTACVDNAVMENTO ¥ ANDENES PARA SUBASTA

FRIGORIFICO

MERCADO DE PESCAD s
¥ MARISCOS o8 {é"’_— L B
oo _ ESTAGIONAMIENTO SOBRE CRUJIAS

LOCALES DE MANTENIMIENTO
HODEGAS PARA FRUTA Y HORTALIZAS

20NA DE TRANSFERENCIA NORTE T = S
IACCESO PEATONALL  — N ) : >
\ N 2 < >y

S £STACIONAMIENTOS GABECEROS

ACCESO DE VEMICULOS

MERCADO DE AVES, HUEVO Y CARNES i

2ONA DE EXPANSION

ESTAGIONAM!

TSTACIONAMIENTO CABECERO T~ ‘/"h—j/
"~ _LMACENES DE DEPOSITO / — ADWINISTRACION 7
. AGGESO DE VEHICULOS /

/ -

- SALIDA DE VEHICULOS
T~ ZONA DE TRANSFERENCIA womm\

~— (ANCCESO PEATONALY

FIGURA 3.1



EXPOSICION ¥ VENTA

BODEGAS PARA ALMACENAMIENTO,

DE MERCANCIAS

3.2

FIGURA



COMUNTCACION ENTRE NAVES
(CENTRAL DE ABASTU EN EL D.F.)

LOCALES COMERCIALES

BODEGAS

PASTILLO DE COMPRADORES
ANDENES DE DESCARGA
ESTACIONAMIENTO

P

3.3

F1GURA
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cidn en comparacitén de otnas 4drneas, por este motivo es

necesarnio considenar en el proyecto una cantidad consd

denable de instalaciones y senvicios, para facilitan -
estas instafaciones se degine un plano del 4dnea de na-

ves (Figuna 3.4}, asf mismo se hace mencibn de £Los Lu-

gares m&s Aimponrntanites.

3.4 SISTEMAS ¥ SERVICTIOS GENERALES

-Sistema de Pesaje.-Consiste en bdsculas cuya ope
nacibén estd Ligada al sistema de infonmaciln.
Los datos obtenidos en el pesaje son:

'.Tipb de producte .

'.Pnpéedgncia

.Fecha y hoara de entrada

“ Todo vehfcufo con canga gque acuda a £a Ceﬁtnal‘dg
be’pdaan.pon ebie negistno, que debend estan constitul
do porn bdsculas electndnicas. '

~Senvicio de Limpieza y mantenimiento de dneas co

munaéf—Sa nealiza con cango a Losb pantiéipanteb—
y;bajojla dinecedibn o Aupe&vibidﬁrde La Dinec -
cibfn Genenal.
~ -Senvicios Bancanios.-Son pnbpbncionadoa pon AE -
| cunsafes que se encuentran distribuidas en fa zgo

‘na_de Locales comenciales,’
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" _Senviedos de Sanitanios.-Integradas -por Loca -
 Les Aanltanioa géneualed distribufdos adecua-
damente, ademda de Los aauitantaa privados de-
bodegab Y. £aca£eA
‘~Senvicios da camun&cacién.-Ethb consdlsten en:
*;TazééanoA anuado4 '
.Teléﬁonba pdblécoa
;dﬁicinab'de zelégmaﬁdb-
 ,05£cLuab de conneos
_4A¢ce$ok' ‘ , _ :
.Aeceéoa uah&euzaneé.-EA eL Lugan pon . donde pue
den. entnan Lo s cam¢oneb de ‘cdrnga. Lab cam&one-_
tas de transponte de canga genenat y £Los uaht—
cuLOA pant4cutaneb.
'ff.Acceaoa peatonatza.-Cuentan con dneas axtennab—

para eatacLonamtentq y pa@ade&a de 4utobu4e5.u£
“banos.

o -Seflalizacibn.-Exdsten Aeﬁdleé,y slmquob'(FiggA"
- na 3.5) que gufan al usuanio para dar mds flul-
o dez a 2as operaciones memganttléé que'tleva'ai-

“eabo.

.

3.5 FUNCTONAMIENTO , o
‘ LaA act¢u4dadzo buatant;vaa de una Centnat de =~
Abaato son:



SENALES GUIA A LOS USUARIOS

SIMBOLOS CENTRAL DE ABASTO

ADMINTSTRACION ~ FRUTAS ¥ LEGUM  ABARROTES ¥ - . SUBASTA ¥ PRO -

, : BRES  —  VIVERES DUCTORES —
 FRIGORIFICO veposzrv DE  -DEPOSITO DE INFORMACTON -
, ENVASES DIABLOS

'BANCOS ' TELEFONO PUBLTCO  BANOS. PUBLICOS TELEGRAFOS TELEX
S v CORREOS

o 0 06

RESTAURANTE™  SERVICIUS MEDT . SERVICIO DE " BOMBEROS
. : . cos ; . VIGILA&CIA_ .

- -

DEPOSTTO CENTRAL  ANDENES DE  ESTACIONAMIENTO  PARADA AuTOBUS
DE BASURA' CARGA ¥ . ‘
E 5 DESCARGA

FIGURA 3.5
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-Recepeibn de productos
.Exh;BLcL6n
.Almacenamiento en f{alo
-Venta-de 204 producites
‘A estas actividades tlenmen que adicionarse £os co

nrespondientes a: '

' .Nonmabizacidn

+Empaque
.Infoamacién
{Opznaéiauéa bancandias
.Openaciones de admini&thdcidn

. A continuacifn se mencionan algunos aspectos. pre

"éenentaAVd£ £uh¢£onamiéﬁto de” La Central de Abasto en | . ..

e£ D. F.:

'5-RegLAzno de usuanios.-Los vendedoneA, 2os deta— 
£L¢4ta4 y Los pnebtadaneb de é&hvic&ob debendn-
pnopothonan La LnﬁonmacLJn neceaanLa paua que-:
sean nengtnadob. ' :

--Honan&oa -Bdsicamente. existen tneo hOhahLOb den
“tro de Las 24 houa& det dia:
.. Abasto de mayoristas (5 a 9 A.M..honabi

Venta de detaglirtas (9 a 12 A.M. hanaé{

MantanmLento Yy Lmekaza genenat (17 a .20 P M - e

honaa)
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~Seteccdibn, compra y carga de pmoducibb de deta -
££L4ta¢.jL04 detallistas circulan poi Los pasi -
iloa de compradonres donde exhiben £as memcanctasb
Los compradonres cuando han sefeccionado sus pro-
ductoa pueden contratan, como tnad&c&onatmente -
;4@ hace, el Aenu4c40 de acanreo haéta £aa camio~ .
netas de distribucibn que estdn en Los estaciona
.mignIOA de'diéiaibucidn que estdn en Los estacio
‘mientoA cabecerncs de La Centﬁat, ubicados en Los

extremos de La zona-de bodéga&.

Como se indica en La'Figuﬂa 3.6, ek compnédOA'tig

ne dos 604ma4 de 2Legan:

Cuando eL compnadon Llega en uehzcuto tiene et -

“aQQEAO veh&cutan, tmanbtaddndoae de¢puéé al aéta.'
c&onam4¢nto. ,
‘SL et compnadan Leega en camidn unbano o en co ?7
1£ect¢qo, du £eegada send en La zona de znqnbﬂg -
 nénci4, EL compradonr hand un ﬂecqanédo cmm.i.nag_--j
.kdd'bana compran . »
-Subasta v paoductaneé.—Eata zona que. cuenta can-.
.amptioa andéneA v, pat&aé de. man&abnaa, opena con
doA honan404 eApecLateA, compatibles con 204 ge-
.nenateé-,

Honario para fa venta a mayoristas en §rutas y-
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L&gdmbnea (honaru‘.o. de Adbabta)
V,Honanéo para £a venta £ibnre {mercado de pro -
ductdnaA)
Los detat@iétab tienen acceso a esta zona en el
hondnib de mencados y pueden adquinin Ros productos -

'que necesiten direcitamente con ef productonr.




1 ACCESO |

"ESTACIONAMIENTQS -

ESTACIONAMIENTOS
. EN. CABECERAS

ESTACIONAMIENTO ~

_ZONA DE
TRANSFERENCTA

SOBRE L
LOCALES COMERCIALES

FRIGORIFICO BODEGA

LOCALES DE]

SERVICIOS

- DIAGRAMA DE fLUJO PARA -EL COMPRADOR’

FIGURA 3.6
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PRODUCTOR

“ACCESOS

L

: l BASCULA

SUBASTA ¥
PRODUCTORES

FRIGORIFICQ | BODEGAS

" DIAGRAMA DE_FLUJO PARA EL PRODUCTOR

FIGURA 3.7




BODEGA ¥ PATIQ DE MANTOBRAS
[CENTKRAL DE ABASTO EN EL D.F,)

. DESCARGA : PASILLO DE DESCARGA
' ' COMPRADORES 1

21 . : PR :’“;;:l- e T .‘lr\ Sl ey
1 1 1T 1T — 91— 1]

BODEGA (CORTE)

" DESCARGA - : ' CRUCE DE . DESCARGA -
‘ ¥ PEATONES | .

PATIO DE MANTOBRAS

FIGURA 3.8



CCAPITULO 4
CONCEPTOS BASICOS DE DISENO
4.1 ALéANCE
| é5106 conceptos bdsicos de disefio cubre Los ne ~
‘quZAiZob'en’qaé 4e basand el deaanﬂa&lo de £a Ingendie-
. nia de.daﬂﬂwz.pana pnoyecto, maxauiézeé ¥y equipo de -
LnétatacLOnQA y a;ecuc&du de Lnétatac¢ouzé en Las Cen-

"”ZAaCeA de AbaAto.
4f2 CUMPLIMIENTO CON NORMAS VY REGLAMENTOS

EL vaeno, Inatatac¢6ng EquLpo y Mateniales, se-
handn de acueado a Los uaquen&mLentob apt&cableb de ~
Pas detimds ediciones de £0s cbdigos y estandares Vi';‘

gentes. Ven Tabia.
4.3 PLANOS

L AGcnem&LLdadaA

-Los dibujos se elabonraron en base a Lo expucsto
‘en £os. siguientes capitulos y a La,{nﬂdnmdcién»p&oﬁoi-;-

cionada pon el propietario, proveedones, otras disci - .
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fpﬁinaa, eté., estos dibujos se detatllardn sola-
“mente Lo necesanio para sern usados canjuntameg—
: ie'can especdficaciones y dibusfos de fabrican -
© tes, panra La ejecucifn completa y coarecia de -

todo cf thabage de construccifn.

.La nepresentacidn de Los elementos de Las Lns -
tataciones debe sen esquemdtica y pon £o tanto-
<no‘EXactq s Rocalizacibn, a menos que ée aeg -
ten o Ae‘Lndiquen coondenadas. Las acotacionéa
C 80 hardn en slistema mét&@co decimal y Las na&ag’
ciones necesanias en espaiiol. '
.Todo plano debe contenear cnoq@éé de Localiza -
'”cidn;dél_ﬁﬁea en‘cuebxidn.
-Lébro de diseio o
' En el’pnogec;o se debend genenax uﬁd’gdnpexdf§‘7
" que contendnd Lqﬁ siguientes gnupoﬁraé dacumei{ 
ta.é: o ’ o '
 ,8¢3¢§ de diseno
.Especificaciones de equdpo’
.Detatles de instalacifn y montaje 7
.SEmbolos y notas genénaﬂea; qua“aznuindn;&é,e ,
gufa en La obxra. . o =
.Ebpacéﬁicﬁcione$ gehaﬁaéeb de coﬁbthuhcién}

.Requesdiciones (54 procede)
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IDEA FUNDAMENTAL DEL DISENO

Logran disponen de instalaciones con ef mdximo-

;Fqncianaﬁiﬁidad

~Mantenabilidad

catidad

-Segurddad

-Sencillez y Légica
-Disponibilidad
-Estética
CRITERIOS DE PROYECTO

En el proyecto deben nzgin La;_biguiantebzcnitg

—Maduﬂac&&n _

ﬁf-lndepandeucLa 5£4Lca Y. apanat&ua entne badcgab o

i naves

: —POALbLLLdad y ampLLaCLOnaé 6uxunaé

Accesos §dciles

: -—Flujo §dcil y L6gico de mencancla y‘pemaanaﬂ

.—Cobantuna ampﬂLa de necesLdadQA téenicas
'-FZQXLbLLLdad 5acLLLdad de openachn'-

‘—Ebtaudaanachn

—Economia costo 6ptha a medLano y Lango ptazo'

-MZnimo y fdeil manteanLQnto
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-Disponibilidad en el mercado nacional Yy comen

- ecdlabilidad de materiales y accesonios

INSTALACIONES QUE COMPRENDEN EL PROYVECTO

Las instalaciones electromecdnicas pueden divi

en "3 d&éaA:
~EL&ctnicas

~-Protecedldn contra Lincendic

 -Hidndulicas

. —SubeatacLonea

-Comunicaciones

instalaciones Eiédtnicaé

Dentro de €stas se encuentnah-

—D&Atn&buc&du en azza tenb&du )

“la d&bthabuc&du en alta tensidn xona de La aco:
metLda mdb ‘cercana La anengia eléctnLca y Za -
dLAtALbuJQ a lab Aubzbtac&aneb necebanLab.

Las subestaciones eléciricas sendn. neductonab-
,de La tensidn de £a acometada de La compania -

Auminiétiadana a La tensidn. de qtilizacidu ade

- cuada. v
'~DAAtanuc¢6n en baja tensdidn

‘Toma de Las Aubebtac&onab £a enengLa eLéctn&ca

oy La dLAtn@buya a £as bodegas, . §rigonffico, -
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‘Osiéinab y sernvicios; La distnibucién puede
L sen:

subtenndnea o atrea segdn sea convenier -
te.

-AZumbnado y contactos

EL alumbrade se divide en afumbrado extenion,-
alumbrado interion y contactos.

.Afumbrado extfenior.-Comprende el afumbrado de

“viatidades dentrno def cohjunto.

-Alumbrado intanion.—Compnendaveﬂ alumbrade de
bodegas y el alumbrnado de senvicio como s0mi-
bafios, oficinas, pasillos, andenes y concesio
nes. . y coﬁtactaé para £os servicdos de 5ug£}:
.ia en 127 volits. '

—Pananaayo&

= E£~bthema de paranrnayos é¢ dtil paia La pna =
' tacc&6n de La zona contra dabcangaA atmobsék¢—

caA y se puede phoyectun con el netoda de "Jau
" 2a de Andiffa".

‘—Siztama de Tienras

-Inbtatac¢oneb hadkduchaA

Pentro de estas ¢nata£ac¢one¢ e encuentaan..

-Red’ h&dnduLLca extendion

COmpnende Las cond&c&oneé de aLLmentac¢6n a
£aé naveé.
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'-kedkéanﬁtania intercun
Esta ned abarca Las de#cangaé de Las bodegas -
y La conduceidn en. anden deLas aguas senvidas.
-Red hidndulica de senvicios
Esta red alimenta Los baﬁos genenazeé; baios -
de ogicinas y canceb&éneé.
“Red sanitania de senvicios
'EAta ned conduce £as aguas senvidas de £os ba-
flos genenazeA, bafios de ofilcinas y concediones.
 —Red pﬂuu&at
DebaAOja taé aguaé de LLuvia de todo el can;un-
¢q‘ . . B .
7 ?EnfeAta'te5LA 5080 se tocandn catos temas, si-..
t&enen ‘nelacibn dLnacza con Las LnétatacLoneA~

‘,electnomecdn¢ca4

4.6. 3 Camun¢cac¢aneé ‘
Con¢¢denando la meontanc¢a que neviste cantan-

con” 4&Atemab de camun&cac46n apnopLadOA e dabgnd’ -

 pneueen LoA ALguLaneA ¢enu¢c¢04.' -

Voczo e LntcncomunLcachn

COmun4cac46n teles6n4ca intenna J a La ned un-,

bana e inteaunbana de Tezéﬁanaé de M€x¢ca, S.- .

A-‘
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;;Teﬁex

.Sistema de Video ak pdbLico

- Voceo ¢ Lintencomunicacidn

Comprende £Las instataciones panra proponcionan-

comunicacibn rdpida, fdeil y eficiente entre -

vendedores y compradonres.

;Comunicaciﬁn tebegbnica

Es eﬂrconjunto de instalaciones de senvicio de
-teiéﬁonb a fodaé Las concesiones RLocales, bode

aas Yy ogicinas de £a Centrat de Abasto, ya sea

'ppa medio de conmutador; dinectos y piblicos.
~Tekex o

Sistema de comunicacifn de candetencs atfanumé:
-Vnnicab, necesario pana cursar infoamacién en -

L50nma'§4¢nita, obteniendo mayor seguridad y ra
- pidez en La misma.
.Sistema de Video af Pibfico.-Este sistema se-
n& controlado pon‘una computadora central que .
‘procesard informacibn daIOA,da,phecio§5 png'—
'd&ctot’a fLa venta y se mostrnard al piblico en
paneles Luminocsos o pantallas. Cabe meneio -
narn que fas {nstalaciones de telex g sdistema-
de video son temas especiales que no sendn al

cance de esta tesis, solamente se mencionan - °
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_pana-mayon neferencia.

.4 NORMAS ¥ REGLAMENTOS

-Egfetnico

1.

10.
11,
12.

13,

14.

- 15,

Reglamenito de instalaciones eléctricas y
Aus noamas técn&cabﬂlNTIE)‘de Dinecedibn Ge-
nenal de ELectnicidad de (SECOF?)

Dinecedifin Genernal de Nqnmaa {oGN)

National Electrical Safety Code (NESC)

National Efecinical Manufactunes Association

[NEMA)

"Amenican National Sitandand Tnaztitute {(ANST)

Ihdulaiéd Powern Cable Engineen Association-
{YPCEA)

Institute of Efectnical and Efectronics En-

.gineens [iEEE)

LLghiﬂ&ﬂg PnozectLan Code (NFDA]

IntennaZLonal EtectnazechnLcaz CommeALan -

- {1EC}

EApec&ﬂLcaCLoneb genenales pana'pnoyecto
National Electraic Code (NEC) U.S. A.
Underwinitens Laboratonies {(UL)

Instrument Socdlety of Amendica (ISA) ,
Comite Efecutivo Nacional de Nonm&ﬂizaciﬁn;

de La Industria EREctnica (CCONNTE).

Amendican .Society fon testing maten¢a£5
(ASTM)
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16. Amenican welding society [AwWS)

17. Amenican socdety-of mechanécﬁt Engineens -
{ASME)
18. Intennational Elactnoﬁzchantcat Commi&ion -
(1EC) 4
-19. TluminaXing Engineering Society (TES)
20. SacLedad'Mexicana de‘InganLenia en ITLumina-
.elbn .

-Comundicaciones

1. Noamas, TeLmex, S. A., para La contratacdibn

Yy efecucidn de nredes y cableados teieﬁéniﬁ@

2. Régzamento de obnras e Lnéta&acloneéide Tel-
4‘ mex, 8. A.
3. ﬁeg£amento de obras e instalaciones elféctnl
cas . _
4. Ley de Qiaé genesnales de comunicacibn y sus
neqlament04

5. Com&té Consultivo Internacional de xelaﬁo -
nia y,taﬂegnaﬁ&a (CCITT)
'6.'.C0m££z Consultivo Intennacional de Radio .-
{ceTr)
7. ‘Eépec&ﬁ&cacLoneA genenates de p&oyecto

-Proteceidn Contara Incend&o
1. Nationat Five Paotect&on'A640c£atiqn {NFPA) ‘
2. Asocideibn Mexicana de Instalaciones de Seguwridad(AMIS)

3. Especificactfones de Proyectos



CONVOCATORIA DE
PARTTCIPACION

ANTEPROVECTOIG
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CONCURSQ -DE

PROYECTO

N

PROVECTO

RECOPILACION
DE
INFORMACION

N

N2

CONCURSQ DE CONCURSO "DE
PROCURACION " OBRA
{ FABRICANTES {CONTRATIS-
Y PROVEEDO. - CTAS) T
- "RES) '
\ .
SUPERVISION DE CONSTRUCCION DE CONTROL
OBRA OBRA y
LCONSULTORTA) {CONTRATISTA) SEGUIMIEN
: : ) T0 |
(GOBIERNO)

" ENTREGA: POR PARTE
DEL CONTRATISTA V
RECIBO PQR PARTE-

DEL CLIENTE

DIAGRAMA DE FLUJO DE PROYECTQ Y CONSTRUC

CION

FIGURA 4.1




CAPITULO 5
TNSTALACIONES HIDRAULICAS

5.7 ' RED HIDRAULICA
5.1.1 Objetive
€L agua punra potable, es una de Las necesidades

viiatab maLa mebn;an;ga pqaa‘eﬁ hoﬁbne% s necésd -
dad Le eé”mié ﬁngentq que La de £a comida, adéﬁd; &2—~
piopoiciohahﬂe comodidad at ut;&izanﬂa para La higie
ne genenal. 7 .

| La necebidid de LLevan ekl ﬁéua hasta £aos punta#
defuéo, obligq a p&oyectan sistemas de diéfnibucidn—»
'z&icientaA, de‘ﬁdciﬂ manteiimiento 4 que originen. po.

cos problemas.

Pana alimentan La ned hidrndulica de £a Centrnal-

de Abasto se hace necesario una toma especial de La-
ned'ﬁunicipat 0o bien contan con una fuente bnopia. -
lpozo). Siendo convendiente el emplfeo de una cdsten-

na y un tanque efevado, asi como un sistema de bom -
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beo pwutmahtenen en goama reculan ef suministro de
agua.
'5.1.2 Gasto
Para deteaminar el gasto en La alimeniacifn es

necesarnio hacern uso de La (Tabla 5.7) en £a cual se -

hace neferencia ef consumo por unidad mueble [(U.M.])

Considerando La cantidad de muebles instalados, es
muy poeco probable que todos Los aparatos sean opera

dos en el mismo Anstante, razdén pon La que se debe

neatizar un estudioc y deteaminar Las horas de mayonr
- eonsumo, db{ _como Los apanaioa de uso . continuo y Los-

~de uso Anteaumitente y pada& determindr un ‘factonr de -
ut&t&znc&ﬂn.

: 5,1.3 Pmebéﬁn

ConALdehando que el caudal es afectado pon Laé{

pénd&daé de presdsn por dadlcaddn, debanq tomarse en -

~euenta en La deferminacidn de 2os didmetnos. La §6a-
mula empleada para calcular esta pérdida de canga de‘
bida a £a 64&cc£§n es:

hy= 4z T

donde:"

o

d

Longiiud de tubernlfa.

%

didmetro de La tuberta



v = velocidad del agua.
g = aceéeaacién de La gravedad
§ = Es un coeficiente que depende de Las condi
. ciones de fa superficic intenna de La tube
n{a, ya sea Lisa, mediﬁ Lisa. o rugosa; tas
:;uban{ab de cobre, £atqn'y plomo, como su-
nugosidad es despreciable estdn incluldas-
entrne Las 2isas, Las tubenfas de hierno y-
©aceno QaluanizadaA y Las de 6undici5n,al'—
paso de algunos afios de senvicio se vuel -
ven bastante nigosas ﬁon Lo éué se deben -
7é£eg£i'$ub Hidﬁexnaaréan mdyan'élguna.'
: 7 Enpteando eAtd §ormula se deﬁLne £a Tabla 5.2- -
‘en Za cual “se nos indica el equ&uazente de Las pénd&—
daA ‘de carnga pon £os accesonios en metros de tubo rec
0. . » . | R
' ﬁna vez. caleulada La cantidad o caudatl de ugud,
T en 2itnos bda minuto que nequiere cada secedidn, se -
. pdede detedminan el didmetno de La tuberfa, tomando- -

en cuenta £ds péndeaa pon friccién empteando Las Ta-

blas 5.3 g 5.4.

‘5 2 RED SANTTARIA INTERIOR Y EXTERIOR
T8, 2, 1 Objetivo -

La penmanenc&a de Ras pehbanab dentno de £a Cen



CARACTERISTICAS . DE OPERACION DE MUEBLES...

TABLA 5.1

] — DIAMETRO MINIMO DE TUBERIA . CONSUMO
MUEBLE SUMINISTRO DESCARGA | PRESION | GASTO .| U. MUEBLE | POR SERW

: tmm) | tén) } (mm) | (én) | {Kg/em?)| (L/min) | PUB. | PRIV.| _(£)
Excusado , 10 .3/8 75 4 0.6 15 5 3 25
Excusado V.D. 25 1 75 4 1.1 110 10 6 -
Mingitorio 10 3/8 40 |1 172} 0.6 15 3 2 -
Mingitonio V.D. 25 1 50 2 1.1 60 5 - -
Mingitonio V.D.{pdie) 25 1 75 3 1.1 60 10 - -
Lavabo 10 3/8 32 {1.1/4 0.6 15 2 1 /7.5
Tina 13 1/2 40 |1 172 0.4 25 4 2 110
|Regadena 13 1/2 50 2 0.6 20 4 2 100
Fregadenro : 13 1/2 40 111721 0.4 15 4 2
Lavadero 13 1/2 32 11/4 0.4 20 - 3 -
Manguera . 13 t/e - - 2.2 20 ~ 4 -
Coladenra . - - 50 2 - - - - -

[

V.D. = V&luula de descarga = §Luxdmetro




EQUIVALENCTIA DE LAS PERDIDAS DE CARGA PUR L0S ACCESORIOS
EN METROS DE TUBO RECTO

DIAMETRO | CoDO | CODO Te Te VALVULA | VALVULA 1 VALVULA
PULGADAS | 90° | 45° | GIRO DE | PASO DE .. DE DE
v 20° RECTO [COMPUERTA | PLATO ANGULO
3/8 0.30 0.20 J.45 0.70 0.06 7.4% T.20
1/2 0.60 | 0.40 | 0.90 0.20 0.32 2.60 2.45
374~ lo.75 [0.45 | 1.20 0.25 0.15 6.30 3.65
1 0.90 | 0.55.| 1.50 0.27 0.20 7.60 4.60
1 1/4 1.20 0.80 1.80 0.40 0.25 10.50 5.50
11/2 1.50 la.96 | 2.15 0.45 0.30 13,50 6.70
2 2.15 | 1.20 3.05 0.60 0.40 16.50 8.50
2 1/2 2.45 1 1.50 | 3.65 0.75 0.50 19.50 70.50
3 3.05 | 1.80 1 4.60 090 | 0.80 24,50 12.20
3 1/2 3.65 l2.15 | 5.50 1.10 0.70 30.00 75.00
4 4.25 |2.65 | 6.40 1.20 0.80 37.50 1| 16.50
5 5.20 | 3.05 | 7.60 1.50 7.00 41.50 21.00
6 6.70 (3.5 | 2.15 1.80 7.20 50.00 24,50

TABLA 5.2
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ABACO PARA EL CALCULO DE LAS TUBERTIAS DE POCA RUGOSTDAD
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ABACO PARA [L CALCULO DE LAS TUBERIAS DE COBRE
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TABLA 5.4

PERDIDA DE CARGA PUR ROZAMIENTO Kg/em? POR 100 m.
. DE TUBERIA

TABLA 5.3

PERDIDA DE CARGA POR ROZAMIENTO Ka/ecm? POR 100 m.
DE TUBERTA
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. thal ha-dé producin necesaniamente una acunulacisn de
kfaguab senrvidas y matenias ongdnicas en alto grnado sus
.cépfiﬁtes de ndpida descomposicidn. Lla funcién de -
LaA.thtaZacLoneA'de.deAague es hacenr que esas aguas-
Y materins sean dedalojadas tan pronto como sea posi-
Cble. |
v Pon takl nazdn 4e¢ hacen canalizacdiones para con-

duc¢A a La cfoaca Las aguaé senvidas. En estas cang—

Lizaciones se despnenden gases debide a La descomposd
Q»@L@n,'pudéendo penetnar en Ras Zuberfas. Ponr esta na
26n Ae,débe;abtabtecen una baanera al paso de Los ga-
ses, paﬁd to cual se Lntencala en La canaiizacédn_uﬂ—
.tuba (FLQuna 5.11 en forma de "S" Leamado ngdn, en -
,5¢£ penmanece cLenta cant&dad de ggua, pon La cual pue
-;den,abnknbe pasao Eob'gaéeé. .E;t253L56n debe. colocar- .
. .se en cada mueble, o también en La tubenfa de £a acg-

met;da‘paaa evitar ponen uno 7

_ en cada aparato |Figuhra-
5. 2) '

,5 2 2 Maten&aleé

En el tiempo que se han Lnéiaﬂado hedeb Aan&ta—_

nias 62 han ut&ﬁ&zado dLUQ&AOb maxanLaLeA pana Las tu
rybenﬁaA{
do, lq cendmica, ef plomo, el hamigdn;‘el cobre g éL-

_ pldstico. A fa Secha no se han establecido eniterios-

entne_tob cualeb fLguran y se siguen empleagf :



CONEXTON ‘AL BAJANTE Y- VENTILACION

PENDIENTE
HIDRAULICA

. PILAS ¥ FREGA
DERO
(b}

s 3/4.8
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" FIGURA 5.1

. DETALLE DE INSTALACIONES DE DESAGUE

.,_1 S 'STFON DE :
REGISTRO [zif}négousrsz €
g ’ : VENTILACION

o fa) - : / REGISTRO
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. FIGURA 5.2,
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que digan cuales son Los mejones y Los aplicables en-

. cada situacibn especifica, por Lo que es necesario ha

cer un estudio de Lad caracterfsticas de Los matenia-

: Zéé, el lugan de su Lnsialacdidn, edc. (Tabla 5.5).

:5 2.3 D&dmetnob _

Para detenm&naa el d&dmetna de fas tubernfas es-
indispensable apoyanae en La Tabta 5.6, utilizando es
ioA_datoA'g Los obtendidos en La Tabla 5.5, ﬁodnemoé -
Cdefinin Los didmetnos de £as tuﬂeh;aé,

Para Las tuberfas de aguas pluviales suele dan-
VAe wna AQCCLﬁn de un centimeino cuadnada pon cada dos
'fmetmab cuadnado& de 4upen5&c&e de cubierta para una -

ftLLuULq de doscientos milfmetnos en una hora. Como’ dg,»'

,fté‘ﬂa m@xéﬁa paacipitaQLQﬁ-negiéthada en Eéta3051Un£—
~dos y Canadd queda comprendida entre 115 .y 220 mitime

‘2ros en una hbna. En México queda comprendida en 40--
mithéthoA en una hoha. Para facilitan eﬂ cdﬂculo es

' conven&ente emplean ia Tabfa 5.8.

'575 SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

' -En el caso de £a¢ Centrnales de Abasto es neceAa-m
niq_inbtalau un sistema de afmacenamiento y bombeo pa
;nd:abaéteciﬁiento_de agua potable y de Aenuiéioa h£ -

duduticoa,_éanétaaloa, proteccién contrna Lncendios, --

LR Y



CARACTERISTICAS DE LAS

‘TUBERTAS. PARA INSTALACIONES DE AGUA

CLATE VE MATERTAT™Y
TUBERTA CONSTRUCCION UNTONES PROPIEDADES OBSERVACIONES
ACERO | HASTA 2" (5em) @, SOLDA | ROSCADAS BASICA SOLO DEBE UTILIZARSE
DA A TOPE; MAYORES DIA- CUANDO EL AGUA NO ES
METROS, SIN COSTURA. CORROSIVA.
HTERRO HASTA 2" {5cm) ¢, SOLDA { ROSCADAS MAS RESISTENTE A - |SE RECONOCE POR UNA
FORJADO DA A TOPE; MAYORES DIA- LA CORROSION QUE - | FRANJA ESPIRAL ROJA.
- METROS, SIN COSTURA. EL ACERO,
LATON 85% DE COBRE ROSACADAS RESISTENTE A LA CO | VOLUMINOSAS, POR EL
R0OJO 15% DE ZINC RROSION GRUESO QUE HAN DE -
TENER PARA LA ROSCA.
TUBO DE CO | SIN COSTURA, TEMPLE OU- MANGUITOS SOL| RESISTENTE A LA CO | PAREDES MAS DELGA -
BRE TIPO = | RO 0 BLANDO. DADOS. RROSTON YV FACIL DE }DAS QUE EL LATONT -
K FABRICAR. FACIL DE MONTAR v -
DESMONTAR,
TUBO DE CQ | SIN COSTURA, DE PAREDES { MANGUITOS SUL) RESISTENTE A LA CO | PAREDES MAS DELGA -
BRE TIPU- | MAS DELGADAS QUE EL TI- | DADUS. RROSTON ¥ FACIL DT [DAS QUE EL LATON; -
"L PO "K', TEMPLE DURO 0~ FABRICAR. FACIL DE MONTAR V -
BLANDO. DESMONTAR.
PLASTICO* POLTETTILENO, CLORUROS~ SOLDADURA CON| MUY FACIL DE FABRI NO EXPUESTO A LA €O
DE POLIVINILO, ETC. CEMENTO DISOL| CAR. . RROSTON ELECTROLITT
VENTE. CA.
ALEACIONES | DE COBRE, NIQUEL ¥ - ROSCADAS RESISTENTE A LA CO | APLICACIONES ESPE -
ESPECIALES | ZINC; DE ACERQ Y - RROSTON. CIALES.
CROMO.
ACERO GAL | ACERU RECUBIERTO DE - ROSCADAS BASTANTE RESISTEN- JAPROPTAD) PARA AGUAS
VANTZADO ZINC, TE A LA CORROSION,

ALGO ACTDAS,

*LIMITE SUPERIOR DE TEMPERATURA DEL AGUA:

52°C
TABLA 5.5,




DESAGUE DE LOS APARATOS SANITARTOS. EN UNTDADES DE

DESCARGA

. | NUMERO DE UNIDADES DE DESCARGA
APARATOS g
s PRIVADO - HPUBLICQ
LAVABO 1 2
WATER CLOSET 6 10
BANERA - 2 4
DUCHA 2 4
MINGITORIO - 5 A 10
'FREGADERQ DE COCINA 2 .
CUARTO DE BARO P
CUARTO DE BANO CON-
DUCHA INDEPENDIENTE 10
D0S 0 TRES LAVADE.- |
ROS, UN.SIFON 3
COMBINACTION DE LAVA
DERO ¥ FREGADERD 3
TABLA 5.6
TAMAnos DE RAMALES ¥ BAJANTES. EDIFICIOS DE UNA A
TTRES PLANTAS -
 otmETRO UNTDADES DE DESCARGA
(PULGADAS) POR RAMAL POR BAJANTE
1174 1 2
1171 3 4
2 5 10
3 COCINAS 32 45
3 ASE0S . 20 30
e 160 240
5 360 580
- 6. 640 360
g 1200 2240
10 1800 3780

TABLA 5.7




| TAMAROS DE LOS BAJANTES PARA AGUAS

PLUVTALES
"DIAMETRO . SURERFICIE CUBTERTA
| {PULGADAS) {m?) D
3 7 50
21/ : 90
3 140
4 290
: 5_ 500
6 780
8 1620

PRECIPITACION: 100 mm/hoha

TABLA 5.8
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ete,

Si el abastecimiento de La ned municipaf no ea

sugiciente o &4 porn flexibilidad se nequiene de un

C sdatema pana abastecen en caso de falla de £a ned, el

anreglo tilpico-seriacomg Lo indica en fa Figura 5.3 gque-
muestra un sistema de cisterna-tanque. elevado.
‘ En el proyecto de abastecimiento de agua potable

y . de senvicios imtenvienmen tanto equipo, mateniales e

Lngenéenza especializada, ya que es muy .Lmportante -

que se Loghre un resultady que agegure un. buen funcio-
- namiento def sdlatema.

-séLEcch DE__BOMBAS

Pasxa paden Aetecc¢ouan Za capac¢dad de una_ bemba:
se neceb¢£a La ALgu4ante LﬂﬂDhmdc&du para au manusac-
f;aaa.l
'V—Canacégmﬁaticaa del Lpduédo

-QuE es? o
.Tempehatuna de bombeo
.Gnavedad especlfdica lagua = 1. 01

.Pmeéencka de agenztes conaoékvob {datos pana
Los costoa)

- Presdibn de vapon a temperatuna de hombeo

-Nac244dade4 de bambeo en gatones pon m&nuta 0.~




~ o e T
. | ~ |
ARREGLO' DE- STSTEMA-TANQUE LLEVADO TANGUE ELEVAPO
\ 2d
ESTRUCT URA
DE LA ____ &
TORRE
N
\\‘
_CISTERNA BOMBd-
S -} = -,,i.~ £ S
TASIAVRRY| — }7 AN/ W WA \\/\\\‘
o M- = - = -~ v : TUBERIA PARA ELEVAR EL AGUR .
Al e~ T T rE)
O\ | R ||\ ‘
AL oo~ - - = N vALvuLA cHECk
NN N PICHANCHA

FIGURA 5.3
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capacidad {utuna para La bomba
“=Conddiediones de predifn requerida:
.Pkeaidn de &edcanga {Pdl
l.fﬁeAidn de duccion (Ps}
.Difenencia de presién en Psi o en pies de cabe
za. Pies de cabeza = 2.31 Ap/sp gn
. ~Openracién de La bomba en sexnie o en paralelo -

con otras

~Valones del N.P.S.H.
- -Tipe de bomba preferencial [por ejemplo: venti-
: caﬂ hondizonztatl, efe.}

Bombaa centn&ﬁagaa'

La bomba ideal para el A&Atzma de abaétechLQn" '

~ 20 es La centrnifuga, ya que sus canactenifsii -
cas ae adaptan ‘a Los bajos flujos combinados -

.econ altas difenencias de presidn.

'_CLASIFICACION TDE LAS BOMBAS

Segdn el uso y canactenibtﬁca& def fLLquido a ma-
nejar £a5 bombaé ceninigugas, se cLaAL5¢can como- se -

mueA.t)La en el esquema sLgudlende:



6]

autocebantes

. . - . . [‘ no autocebantes
. FRufo Radial Simpte'auchGnA ‘

Flujo Mixto 1 Doble suceciln
: : Immukcnzwqu&
{é" PasC Yimpulson semice

Multipasc
{?mﬂdhoh cernady
Fujo Axial Simple succifn Un paso Imputson abiento
Mubtipaso {Impulsor cennad
CLASIFICACION DE LAS BOMBAS CENTRIFUGAS
T la efeceidn de £a bomba a utifizan depende tanito
"Lde>£a¢ necesidades caracternisticas de instalacisn y -

del £iguido a n‘.anejcm.

5.3.1 Cdfeulo de Bombas _
Pana conocer Ra potencia def moton de una bomba~-
e hace necesanio hacer un cdlculo, tomande como baaev
. ZO& aequ¢5¢to¢ ya menckonadab y Las COHdLCLOHZd §La4-

“cas del sistema de hombeo.

Bdsicamepte £os datos necesarios para el cdlculo
de bombas y £a manena de ahtenerfos e menciona a con
dinuaeibn:

.Tipo de Bomba.-Es ef tipo de bomba adecuada a -

Las condiciones y necesidades de bombeo, en ca-
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80 dé bombe¢ de agua, cgnviene sefeccionar bom-
ba centrifuga (hornizontal o verticall.
.Servicio. -EL tipo de sernvicio que tendrd £a bom
ba, en el caso de Centrales de Ahasto es mauajd
de agua de senvicfos,

.FEu{do.—Agua.

.Féujo o Gasito.-Es el volumen de agua requerido-
porn unidad de Liempo, se expresa en gafohes por
minuto {G,P.M.}

,Témpe&atuaa dg Openracifn.-E4 La temperatura a -~
que serd sometida La bamQa Leey. " :
.Viscosidad.-Dateo del fLufdo, para agua, el va -
Lon es 0.76 Cps- . [Centipoisel.. |

..-Densidad Refaiiva. ;

| .Presifn Atmosfcrica Absoluta.-Es La presibn at- -
m&édqaiaa det tuganr, éeteipneda en PSIA (Poun -
dﬁt‘Squaae Inches Absoctutel que son Libnas pqﬁ -

~pulgada cdadmuda absoluta.
PSTA = Patmoafénica + Pman (PSIG)

Pabs = 14.7 PSIG x h_mm Hg

Lugan 760 mm Hg
de donde: . .

h = altura de colfumna de mercurio y varfa sg -

guin sea el Lugax.



o proveedorn de Las hombas,

&3

Ademds de Les datos antendigres at fabnicante -

4e Le tiene que dar La can

ga de succifn neia positiva (NPSA) disponible pues en

base a €sto y a Las caractenlfsticas de Las bombas se-

Agzggcionamd el equipo adecuado.

PROCEDIMIENTO DE CALCULO

Para el cdlcufo de una bomba se debe‘éeguii el

sigudiente procedimiento en base al sistema de La Figu

rna 5.3

 PASO 1.-Recopilacibn de datos:

Q: gasto en G.P.M,

g,% gravedad bbpecigida = 1.0 para agua

'PASO Z. —Cdlcuto de La caxrga total o cabeza del

b&btema Ht en pies.
Para este cdlculo se requdiene de ‘anali
zan el sistema, de acuendo a:sus condd:

ciones de presidn y carga.

' De ka Figuna 5.3

_Ps = Z, * h§,

de donde:

Ps = Presifn de succibn (PSIG)

,Zb = Carga o altuna def nivel de 5ucci6u dé £d

tubenLa al n&vaL de Aucc¢5n de La bomba Qlff
(PLQA)
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hg; = Pérdidas por Kaiccién y accesonios (PST)

Pd = Poytnega * 2q4 * Héy
- de’ donde:
Pd = Presidn de descarga (PSIG)
L2y Altura desde el nivel de descarga de &a -
' .Eamba hasta nivel de descarga al tanque -
(pied). Como el tanque es abiento P

ga:= 0 PSIG

entne

Por Lo tanto Zd = Paim. _
.f"hﬁd’%.Péndeaé poi 6&4cc46n Y acceéok¢04 (PSI)—

"~ ahona:

Ht = Pd + Ps
- Ht déBe ser en PSIG.

'Pana La cOnUQﬂALGH de. unidades de carga y. pae-

«516n'PSIG, PSI ¢ PIES se conb&dc&an £OA éLQULEHtﬂé 7{_

 6a¢tqneA:. ,
' - PSIG = 2.3 Pies. Pne¢¢5n manométm¢ca 7 7
PSI = 2.3 Pdes, Pero representa péndea de -
pneALQn

. PSTA Pres.ién absocluta

PAS0 '3.-Cdfcuto de potencia ak frenc BHP .
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. BHP = Q x Ht x %e

3960 VL
de:déﬁde:
1] = 'gasio en G.P.M.
'Ht = canga o cabeza en PSIG
- 8, = gravedad especifica = 1.0 para agua
3960 - Faciton de conversidn de unidades
BHP = Podencia af 4nreno eﬁ H.P.

[}

n .Eficiencia estimada

PASO 4. —Cdzcuto de canga netfa poa¢t¢va de buc--
C46n dLApon¢b£e NPSHd. )

" NPSH--= L?o - Pyl + 2.37 -'z'A:*-_ hg;" o
. : ge
fde dande.»' ‘
C Po: = PmeALGn de openachn dat cﬁmcamo en- PSIA

: cuando el cdmaamo tiene und entnada de at:‘
= ',mﬁéﬁena Po - 0 PSIA
(‘PU'

= Pmeé&dn de vaponr del agua en PSIA ObtanL-
da4 dg tab£¢4
2,31 = Factoxr de_convea¢i¢ﬁ'a pies
héa = P@Adidaérpon 6¢iéci¢n en La Aucéijn chg—'

ventin de PSI a PIES)

Cabe hacen La actanagidh que.za presidn en PSTA-
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Aigniﬂécarqde e4 presdon absoluta y se caleula como -
La suma de La presdifn manoméirdica y La presidn atmos-
5€n4ca . '
PSIA * Poan * Patm.
ANEXO

~Cdteulo de péndidas pon grniccdén ¢y accesondios

Debido ak rozamiento que tiene el fLufdo con -
“La tuberfa y accesonios exdsten pérdidas de -
presifn, que debemos consideran para el ¢¢£c5-
£o de Ea.bomba. . ' ‘
EL puocedLMLQﬂio da cdﬂcuﬂo para Las péad¢da¢~'
eé eﬂ ALQuaente.
 PASO 1.-Cdlcutlo del drea de Zuberia ebtamada'

A, = Lo.04) (o)
S LsL )

de donde:

.0 = gasto en ELihras/hana

0]

s _dehaidad det. §euido en £b/p£¢3

veloeidad aproximada en pLe#/bag

v
PASQ 2 -Selecaion de demaIno de tuben{a.

, ‘Panra e£ d&dmetna de tubemaa s¢ debe conbulta& _
' Laé tabzab datoé de tubemza en donde en baAe ak’ dnaa-

estimada -se seleceiona el didmetro intenion y cédu&a""
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. dé La tubentfa (Ver Tabta 5.9 a 5.12 xefenencia CRANE, -
Pags. B-16 hasta B-19)

PASO ‘3. ~Cdteculo def nimeno de Reynoldé.

Re = Lé 31) Lg
[grneat){vi)

de dandza
Q.
drneal = didmetno neal de La tuberka [puﬂgzl

gasto en G.P. M.

™

vd = viscosidad cps.

u

- Re. = Ndmeno de Reynolds adimenaiohall

PASO 4. -CchuZo del factorn de 5nLcc¢6n (5),

' ' aazdu de pne¢¢6n en 100 pLes: LAProa);v‘
£a neﬂac&@n‘(tlﬁ) toiai,‘Langatud tg -
tal (Lyo.op) 4 perdidas Lh{).

S -Para ek cdleulo del facton de gfriceidn se xe-
cuare a Las cunvas de factores de griccdbn ™ -

{Ver Figura 5. 4 ) en donde entrande. con el-

‘ nimenro de Reynolds se¢ cruza con La curva de - -
2a tubeaﬁa usada y se toma el valon de facton
de 5n¢cc¢6n {f).

- ~Para el ciﬂculo de cafda de presién en 100 -

pdes AP .. = Lﬁl(p)tuzlLﬁ.olzqi
- @ reat




APPENDIX A~ PHYSICAL PROPERTIES OF FLUIDS AND FLOW CHARACTERISTICS OF VALYES, FITTINGS, AND PIPE

"CRANE

Friction Factors for Clean Commercial Steel Pif
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B-16 ’ Areprcor t—!ncmunuc DATA : CRANE

PIPE DA'I'A
Carbon and Alloy Stee)l — Stainless SIeel

(8i30 506 next thise pages)
Outside Idemifiestion Wall | lnside | A2 Transserse | Momen] Weight Sectian
Diam. Saeed Stain- | Thick-| Diam-|  of Intrmal Asea of Pige Mod des
| less nees eter Metal Inentia
Sebed. | Steel | w0 ) () | 4 ()| Pwnds 5 2
Noa, Sehed, Square| Sqguare | Squared prs ( oD.
X Inches . Jacbes | Toehes | Tned Inchert]  feua
- e L0033 -00A37
18 .45 0 L0010, i
80 0322 0080
.- 010%2
0.5 40 o127
B0 -01%5
o P 01720
3 0.675 0 i)
80 Q2554
- R
- -03407
40 B id
12 0.840 80 04780
160 06267
an 052
- 04667
. 05655
113 0755
313 1.050 1.47 -ga531
- 194 Jloads
2.4 1102
87 -378 348 L0763
1.0 B - 3% 13512
1.68 375 34 -1x28
1 1.315 237 .312 34 -1406
2.84 »230 344 1903
3.66 122 334 2136
mm -797 435 1250
1.81 .435
= 22?7 435
LS 1.660 3.00 255 4335
B 3,76 438 435
5.21 .23 335
H 1.28 1.006 497
g 2.09 963
232 LB82
e 1.900 363 | 565
. 4.86 R
6.81 42 .
1.6} 1.7
2.64 1.58
’ 3.65 {145
2 2373 5@ 131.28
3
: 9.03 B
2.48 2.50
53 2%
599 200
2tz 2.875 E 1.87
10.01 1.5%
e 13.69 1.07
e e im ]
P 4.33 362
0 .58 1320
3 3.500 80 10,25 1286
160 14.32 235
P 3.155 1858 1. m-
ISmatificeton, matl thicknes s and welghis sre extracied fom ANS! B36 10 8nd 836 19 Tne notarans Wranersrse lrtermal orad salues Tatec o squsreterl SO

ST0. X5. end XXS indicate Standscd. Exus Srong snd Double Extta S11000 DOp 1e10ectivnly. Tepieiant wplme 1 cunic deet DY oot ot ppe m\m_"

TABLA 5.9




CRANE APPENDIX B — ENGINEERING DATA

8-37
PIPE DATA — cont.

Gutade |7 Wa | Toside | Area | Teamoverse | Momemt] Weigh | Weighn JExverval] Seepis
Diam, “Thicks] Diam- of Intecnal Area of Pipe Water | Surface | Modulu«
fere eter Metal 5 Inertia
w ublt . (1} _" - Poumds | Pourmis | Sy, Fo 1
Syware] Syuare | Square per | per fout | ger faun (263'
tnches Inchee| Inches] Inches] Inches | Feet | Inchers | fout | of pipe | of prige -
- ” - . 5.00°
. » . , 1.463 gU R 4.81
I 4,000 = : = .
4 L300
A3t
A3
136
E 3.56% 436
456
436
56
[ 6623
a 8.623
] £l
12 12,75 . 11636
8 . 130
m 1062
A\ &) 120 P 10754
. AW . . 1.5
. (L e JU3Z JIn2e [AT08
" W AW e o1 thiCKAS 61 §nd wBeDNls are s s 1racied From ANSI 338 10 ana B8 t¥ The notanans.
ST, xS, ene Ax:

TIBA RS atew Mmiar nal B8 vS1L01 IH10G 1 “Rung 00t * e
3 1n3Cos SNGBME Esva SHORG, and Doutre Ears S1ong So8 tetpectey 1HDTERInT rOILME n CulIc feaT DOr 1301 BT DS N

TABLA 5.10




-1 APHENDIX § — ENGINZERING DAYA CRANE
PIPE DATA—cont.
Nom. [Outide tdentification Wall | laside | Arca Transvene | Moment| Weight | Weight lEunn.} Srctivn
ina} Dam, Steel Stain- | Thick-| Diam. of Intcimal Ares Pipe Water | Surface | Midulus
" LN .
ipe less ness efer Metal 4 Tnentia
Size Tron | Sched. | Steet | ) i (a) N h | Pounds | Puunds | Sq. Fe. 1
Pipe | No. |Sched. Square | Square | Square per L per oot | per oot (26777)
Inches | Inches | Size o. | Inches ] Inches § Inches | Inches | Feet | Inchest| foot | of pipe | of pipe .
1156 [ 13.668 187.15 | 1.0219 | 162.6 | 2307 | 63.77 | 3.665 | 23.2
188 {13.624 145.78 10124 | 1906 | 2273 ] 3.7 | 3.665) 278
a5 | 13.500 143.38 | 9990 | 2553 | 3071 ] 62,03 | 3665 (| 3866
2312 113.3% 140.52 | 9758 | 314.4 | 4560 | €089 | 3665 | 450
375 113350 137.88 | 8575 | 3728 | 5457 | 59.25{ 3665 ]| 532
438 1324 135.28 | 9384 | 420.) | 6348 | 5864 [ 36651 613
14 |00 .500 [13.000 132,73 | 0217 ] 483.8 | 7209 57.46 | 3.665] 691
598 |12.812 120.96 | 6936 | 5623 | 8505 | 5586 | 3.665| 803
. 2730 112500 122.72 | 8522 | 6783 | 10613 | 53118 | 3665 | om2
438 | 12908 1640 | w020 | 8244 [ 130.85 [ 50.04.[ 3.665 1 117.8
1.094 [11.812 109.62 | 7632 | 929.6 | 15079 | 4745 | 3.665 | 1328
1.250 | 11,500 103.87-| 7213 {1027.0 {170.28 | 4501 | 3.665 | 1468
1.406 | 11.188 98.31 | 6827 {1170 | 18901 | 4260 | 3665 1506
.165 |15.670 192,85 [1.3393 | 257.3 | 27.90 | 8357 { 4189 322
.188 |35.624 191.72 {13314 | 2019 | 31.75 | 83.08 | 4.189 | 365
.250 |15.500 188.69 [1.3103 | 383.7 | e205] 8174 | 4189} 3RO
312 [15.376 185.60 §1.2895 | 473.2 | 5227 1 8050 | 4.189 | 592
375 [15.250 182,65 |1.2683 | 562.1 | 62 79.12 | s.89 | 703
16 | 1600 .500 |15.000 17692 {12272 | 110 | 8277 | 7658 | 4189 o1
,656 114.688 169.48 |1.1766 | 932.4 |107.50 1 7342 | 4080 | 1166
.84 [14.312 160.92 {32175 {1155.8 [136.61 § 6973 | 4180 1445
1031 113,938 152.58 |1.0596 {13685 }16s.e2 | 6612 | a1s0 | 1705
1.215 {13.562 134. ton3s 15558 | 192.43 | 6262 | 4389 | 1935
1438 |130324 135.28 | 9393 |1760.3 | 223068 | s58.63:| s189 [ 2200
s 1594 12,812 128.96 | .8956 {18935 |245.25 | 55.83 | 4.amo | 2367
.165. 117,670 245.22 17029 | 367.6 | 3143 | 10626 | - 4T12| 408
188 |17.674 243,95 11,6941 | 417.3 } 3576 110571 | 4512} 464
256 §37.500 24053 |1.6703 | 5390 [ 3739 [ 10321 | 42| 610
.. 312 1737 237.13 |1.6467 | 6782 | 5898 10277 | 42| 75
STD a1 17250 23371 (16230 | 806.7 { 70.59 {10118 | 4712 89.6
3 . . X 4712 | 1034
18 18.00 ! 4712 ] 1170
T2 | 1301
s an2 | 1683
e 4712 1 2038
sn2 | 2123
4712 | 2776
e 4512 3055
.- anz | asse
s 526 | 574
cen 5.236 3
e 5.236 -6
STDH 5.236 3
xS 52% .7
. g 4
0 }2000 258 83
5.236 1
523 k
5.23
5.2%
. 5.23
s . X 5.760
e . 884. 5760 |~ 80.4
... . K . X 53760 |- 91.8
STD . . : , 5360 | 135.4
_ Xs . K .5 x X 5760 | 1175
2 | 22000 . K . . . . 5760 | 295.0
e . . 127 . . . 5360 | ‘3664
- 1375 119.25 291.08 )2.0211 |4758.5 |202.88 | 12632 | 5760 | 1326
.. 1625 (18,75 276.12 |1.9175 [5832.0 [353.61 {119.65 | 5.7 493.8
e 1875 |18.25 261.59 |1.8166 16053.7 |403.00 1113.36 | 5760 | 350.3
- 2325 1775 2a7.45 {1.7184 [6626.4 |451.06 ]107.23 | 5.760 | 602.%

- MentiRcaton, wall thickness and walghts are extracied from ANSI B35 10 and B36.19. The notatisns
STD, X5, and XXS indicsle Standerd. Eairs Strong, and Double Extra Sitong pipe tespectively.

~TABLA 5.11

Tisnuversg Inlatpant afep values biled m square teel” B30
pioaent volume n CUDIC teet Per 1Dl Bf Ppe tengin




CRANE APPENDIX B — ENGINEERING DATA 8-19

PIPE DATA—cont.

Nom- | OQutside ldentification Wall | Inalde Arca Transverse Momeni | Weight | Weight | Externalf Section
. innl | Diam. Sreel Stain- | Thick-| Diam- | of Internal Arca of [ Pipe | Water | Surface|{Modulus
Pipc less fesd oter Meial Gt Inenia X
Size | Iron' | Sched. |- Steel ® @ | () (o ¢f) {Pounds| Pounds| Sq. Fu. ’
Pipe Nu, Sched. Square | Snuare | Square per | per foot] per foot 25-5-)

tnches | Inches | Sixe Na, Inches | Inches | Inches | Inches | Feet Inches!| foot | of pipe | of pipe s
arr s 55 .218 | 23.56% 16.29 [436.10 [3.0285 | 11506 | 55.37 [ 188.98 | 6.283 96.0

. 10 108 5 23.500 18.65 [433.74 |3.0121 | 13154 63.41 { 187.95 | 6.283 109.8

STD 20 .. 23.250 | 27.83 |424.56 129483 [ 1942.0 | 94.62 | 183.95 | 6.283 161,%

X3 . . 23.000 3691 41548 12,8853 | 25495 [125.39 | 179.87 6.283 2125

. PN 30 ... 22,876 4039 [s11.00 |2.8542 | 2843.0 |140.68 | 178.09 | 6.283 237.0

24 24.00 P 20 ... 22,624 | 5031 |402.07 j2.7921 | 3421.3 |170.29 [ }74.23 | 6.283 285.1
P 60 .o 22,062 70.04 |382.35 | 26552 | $652.8 [238.35 | 165.52 | 6.283 3817

e 80 .. 21562 | B7.17 1365.22 | 2.5362 | 5672.0 |296.58 | 158.26 | 6.283 372.8

Saw 100 N 20.938 | 108.07 |344.32 {2.3911 | 6840.9 |367.30 | 149.06 | 6.283 570.8

. 120 e 1.812 | 20.376 | 12631 |326.08 |2.2645 | 7825.0 §429.39 | 141.17 | 6.283 632.1

e 140 v 2.062 19.876 | 142,11 |310.28 |2.1547 | 8625.0 1483.12 § 134.45 | 6.283 718.9

160 sen 2,34 19.312 | 15941 [292.98 | 2.0346 | 9455.9 |542.13 | 126.84 | 6.283 7819

10 ey 312 | 25376 25.18° | 505.75 | 3.5122 | 2077.2 85.60 | 21916 | 6.806 159.8

26 26.00 STD .y - 2375 | 25.250 | 30.19 [500.74 |3.477¢ | 24784 |102.63 | 216.99 | 6.806 190.6

- X5 20 “es .500 | 25,000 | 40.06 490,87 |3.4088 | 3257.0 [136.17 § 212.71 |. 6.B06 250.5

Sae 1o aen A2 [-27.376 | 27.14 |588.61 |4.0876 ] 2601.0 92.26 | 255.07 7.330 185.8

5TD o “as .375 | 21.250 | 32.54 |583.21 |4.0501 | 3105.1 |110.64 | 252.793 | 7.330 | 221.8

28 28.00 Xs 20 cen .500 | 27.000 ¢ 43.20 [572.56 §3.976]1 | 408L.8 |146.85 ] 248.11 7.330' | 291.8
e 30 avs 625 | 26.750 | 53.75 [562.00 |3,9028 )} 5037.7 {182.73 [ 243.53 | 7.330 | 3s59.8

“er Vs 55 250 | 29.500 | 23,37 [683.40 14,7465 | 25685.2 | 719.43 ] 296.18 | 7.85¢ | 172.3

. 10 108 312 | 29.376 29.10 |677.76 13.7067 | 3206.3 98.93 | 293.50 7.85% 213.8

30 30,00 3TD Ceee rn 375 | 29.250 | 3490 |671.96 [4.6661 {18294 |118.65 | 21.18 7.854 255.3
XS 20 aes 500 | 29.000 | 3033 1660.532 |4.5869 | 5042.2 |[157.53 [ 286.22 7.853 | 336.1

ves 30 s 625 | 28,750 | 57.68 [649.18 '|4.5082 | 6224.0 |1%6.08 | 281.31 7.858 414.9

‘.- 10 .312 ] 31.376 | 31.06 |773.19 315.05 | 8.378.) 243.7

. : STD cee 375 | 3L250 [ 37.26 |766.99 332,36 8.378 | 291.2
ooy 320 ] 32,00 Xs -20 .500 | 31.000 4948 [|754.77 327.06' | B.378 a83.7
) . 30 625 | 30.750 6L60 }742.64 321.81 8.318 473.0

.. 4 .688 | 30.624 67.68 1736.57 312.18 8.378 | 518.6

.n 10 .344 1 33.312 | 3637 |871.55 3717.67 | 8.901 303.0

. STD e 375 | 33.250 | 39.6] 868,31 316.27 8,201 329.4

u 34.00 Xs 20 .500 | 33.000 | 52.62 {B55.30 370.63 | -8.901 | 434.3
e 30 625 | 32,750 | 65,53 [892.39 365.03 8,901 536.9

.- 40 con .688 | 32,624 72.00 |835.92 362.. 8.901 587.7

“ue 10 PR 2312 | 35.376 34.98 (982,90 - 425.92 9.425 | 309.4

STD s 375- | 35.250 | 41.91 |975.91 422,89 :| '9.425 | 369.9

% 36.00 XS 20 .500 | 35.000 55.76 {962.11 416,91 9.425 | 488.)
es 30 s 625 | 34750 | 69.46 {94842 417,22 | 9.425 | 603.8

sas 40 vea .750 | 34.500 83.06 |934.82 405.09 9.425 717.0

values hsted  “3quate feet™ aisa
Bic foal per logt Of pipe length.

Ghts s1e sairacted from ANSIB36.10 and BI6 19 The notatons

Sdactsication, wall thicknes
Eclia Strong, and Doubl Extra Steang pepe respactively.

ST, XS, and XXS indicate Stand.

TABLA 5.72
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6

de donde:
= factor de fadccdln
p = densidad

72 s veloeidad at guqdnada ) _
-Pana el cdbcule de La Longitud equivalente zg
tal Lt/Plkotdz’ se utilizan Los sigudientes va
Lones segiin sea el accesondio,

ACCESORIO {L/D}

unitaria
Codos 90°-----o-m-mooooooo ~-- 8
vdtvuta Cheeh-nn mrim e e m 1
Tee-—corrmr—-m- mmes—r e 4
;‘y¢£Quﬂq campuenta--—;----f--vhs B

iLLlpxtotéL - LL/DlunLiania

f}c&tculo‘de £a Longitud equivalente Lloql
Ly, e Ly ‘ '
ea  tpbioiar *

de dohdg: - -

ﬂﬁiaal
I 2

HLeév='gongL£ud equivalente en piea
‘;-'04£°9£q de £a fongitud Total LLIotqll

" Ltotar * Leg * fongitud de tubenfa

“de. donde:

;iotal = Longitud de fa tuben{aren—pias
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-Cdfeulo de péndidas totales Lhél.en pies
R BProg X Ligtar
) 160 -




e A PTTT UL 0 6
INSTALACION ELECTRICA

6.1 INSTALACIONES ELECTRICAS EN ALTA TENSTON

-Se entiende como inétdlaciongé‘eléctnicaé en alta
.tanALGn ‘de Las CentnaLeA de Abasto a Las de que alguna
'~manena manajan el uottajz m&b agto’ de su 5thema ezéc-—
,tn&go. "AsL que lfas instafaciones elbctricas en alta -,
- tensibn, Aandn en nuestro caso, todo el sistema o con-—
" fjunto de Qquipo,‘dibpabiiiuob y mazeuiaﬂeé paia manejan.
ieL uoltaje que nos, pnopOACLone COmpania de Luz ¢y Fuanza
deL Centno o -Comisdlbn Fedeuaz de EZectn¢c¢dmd que so0n. o
; I_aA dob Companifas suministradoras. de. enengza etécxuca.,

o Las nazones pon Las cuateb se distribuye en aLtaf
tﬁnbLén son p&anLpaLmenta dos: técn&caé'y,eqon6m+ca§,u
Las nazones técnicas son que es mls fdcitf LLevar enanQQ
- gia*eléctnica a tenéionéb altas, pues a mayor tensdibn--
-ea menon fa conndente que se maneja Y, consecuentemen--

te; es menon el calibre def cable conductonrn. Las: nazo--
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n§$ econdmicéb Y que'éoﬁ condecuencia de £as técenicas,
‘$§ﬁ aﬁ,qbdtimienta'de'coétoA para un sistema en alta——
tensifn. Otros parfmetnos que indluyen son: La caf-
da de tensibn, facitidad de instatacibn, grado de nies
gb-humano, ete.

Las tenaicne$ Que se utifizan panra suminlstno y-
dibtnibuciﬂn‘uanianpéegﬁn La zona de La Replblica Mexi
‘eana; £a Compaiia suministnadona y Los requenimientos-
de'éeﬁvicio, Los estdndares manejados son:

. .34,500 vobts
,23,000 volts.
13,200 a 13,600 volts -
.;g,boo volts (muy poco usual)

6.2- SISTEMAS DE DISTRIBUCION DE ALTA TENSION.

S¢ ne se. tiene un annegﬂo ded&n&do abt&gado a.se

gu&n se daban considenan £os éLguLenteé cn&ten&oa.
f ‘La enenrgia d&épOanﬂe en atta tensibn, su ca
» pacidad pana aL;mentan (avcanga Que se va a-
4instalar, sus caracteristicas de uegulacidn—=
de voltaje, Zaconvdhmuqnde.conto cincuito -
diabonibt@ en La acometida,rlaé amptiacianeb

que e puedan hacer en futuro, Ea capacid&df;iL



77

de fa £fnea actual o La capacidad de La-
Linea que deba fenense, Los annregles gue
se hayan hecho o que se tengan que hacen

con C.F.E. o C.L. y F.C., ete.

e Las caractenisticas de £a carga que se -
van a alimentar. Generalmente fas Cen--
 tna£e¢ de Abasto requienen pana sus nece
sidades eléctricas 440 volts pana Los --
equipos de refrigenacibn en frigonificos
¥ 220/127 volts para sus servicios geﬁe—'
-ﬁaiég;-comb‘alﬁmbnadb; cpntuéiab;—equ£4—
,Pq pegueio de nefnigenacibn para bode--
gas y fLocales de anticules penecedesros,- .
}ai@e acandicionadeo, etc. . ’
e Uﬁidqdéé de Taans formacibn que haga que-
utitizan, dependiendo de £a tensibn de -
suministno y de Las canrnacteristicas de -

2a canga.
6.2.1 RED DE-DISTRIBUCION EN ALTA TENSION

Una vez que se ha determinado £a Tensibn de dis
tnibucibn, se tiene que definin el sistema o arneglo -

‘de d{ét&ibuci&n,_tomdnda en cuenta el grado de‘cOngiaf 
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bitidad que se necesita pana eientas cargas y que Lan
Centiica ¢ la neceéidad de que oOperen en forma conti-
“nua algunas otnas, pon 2o que se pueden considenan --
guanteA de emengeﬁcéa o de enengla Lnintennumpible,--
" que en'ét caso de £as Centrales de Abasto no deben —-

'Aen'mdy comunes., .
6.é;?. Tiro OE SISTEMA

EL t&po de sistema de dLAthLbucLGn’que es- mis-,
: iut&t&zado en fa industria es un Athema ‘nadiat [apnax.

’60%} y.en Lub Centuatea de ‘Abaszto se juét&ﬁkca pon su

sencillez, ya qua RO es necesanio un A¢Atema mis S0fLL

E gu,tiﬁicadp._ EEL §Latemq radial simple tiene una confia-

- bitidad qﬁé-buzde‘madihbé en und'ﬁatla,en,zqﬂﬂ'thdpé-' 
" gonmadones pon afio con equipos de fa mejon cakidad. =
6.2.3. TIPO DE RED DE DISTRIBUCION.

' CEL tipo de ned-de déstribucibn més adecuada pg-'
ha Las Centrales de Abasio pon sus bajos ca&toa-de in.
1veh5i6u,:manten£miento, openacibn; por su fLlexibifi--
d“#{ accesibifidad y conﬂiabiﬂidad;'etcl,_aoﬁ Las ne-

- des abreas. . ' ' .

CandeeAac&anab necesanias para el d45eno Yy se-
Lecc&ﬁn da £a ned de d&th&bucLén aénea.;‘ g

« Thayectoria
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. Economia de ta ned,

. Disponibitidad de sus componentes en ef men
Zéadokhacionat. 7 ]

; " Estandarizacibn y apego a megtamantoA.

. Senciteez. '

e Funcéonaﬂidad.
6.2.4. CRITERIOS'DE DISENO ¥ CONSTRUCCION,

Los caitéhiaé qaé deben fLomanrse en cuenta gy s0-
bre Las Quz s4e deben 'asentar el diserno ¢ constriceibn-
son LaA normas o eépediﬁicacioneb de C.F.E. ¢y C L. gy -
F. C. Las normas y eApec45&caCLoneé para Los materia--

Les som £as de AN.S.T., C.C.0.N.N.I.E., D.G.N., A.S.-
T‘M;, N.E.M;A., N.O;M._y'aiﬁab adtbﬁizddal. R
6.2.5 'MATEﬁIALES y EQUIPO. |
EL equ&po Y mateniales para La red de dLétanu—-
c¢6n area en alta tené&dn son:
Maten44£g§,>é Cabte de alumindo con afma de ‘ace-
' ‘ o ACSR 0 cobae. ' k
. P06t24 de concneto octoganal pne-f
tgnbado, maderd cneosotada o' metd-
Licos; segdn el tipo de medic dmfe

biente como: cornosivo, salino, ==
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nénmat o cond@cﬁonQA especiales.,
- .Hénnajeé y tornillenfa como: cru--
"cetab, peanos, abnazadenak, ete.
- Alstadones tipe atgiten, de suspen
si6n, boka, ete. 7 7 -

: ' - Cables de aceno paﬁa retenidas.
~.4’Eqdiﬁo? - Desconectonres como: cuchil&ab_con~-
R e ‘6uéib£eé, caﬁta—cincuitob, ﬁqgibte
,6 cuchillas.

- Apdutaéaayob.‘

6,0.60 TNSTALACTON.

La ;n§tdtacidn'de La nzd‘aéneafig distnibucibn -

'f1¢n atta ;éh&;duibé debe hacen a pantin de Laiacqmétida;

'>xde_£4 Compafifa suministradora, &Leuﬁnda&é habta'chq -
_uhd;dg £a5 6deAtac{bne6;Qn,ﬁanma radiat. Se ‘deben -~

" considenar Las protecciones mecesarias como déahohéc;gv

‘nes en La transicibn da_ac&metida a ned abrea, higo de

aguarda en cdaso de sen necesanio dependiendo de £a fre- .
cuencia de descargas atmosfEricas en La zona, bajadas-
a tienna y conta-cireuitos fusible y apartannayos en -

2as bajadas a dada~bq6g8taci&h;_
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6.2,7. LOCALTIZACION V RUTA;-

La auta.mdb conveniente paxra £a ned agrea es a-
‘2o Eakgo de Las vialidades, banquetas, camellones, --
_efé.; Y que ﬁaAen £0 mds cenrca pobible de fas subesta
‘edlones. En el lugan de denivacibn a subesdtacibn con--
itadaé £as proteeciones, accesondlosd y hernrajes necesa-
nios. -Se debenfin colocaxr postes de aA;auctuaaA de pa
s0 a distancias interpostales adecuadas segdn C.F.E.-
o0 C.L. y F.C. ¢y una estfructura de t&anéiciﬁn cerca de
La estruetuna de La ned de £La compﬁﬁza Aumiuiétnadb—;
naw

6.2.8. CALCULOS DE DISENO{

Los cdbculos que Ae,debenrdeéaanotﬁahrkaha eb-
dLaana de £a ned de distribucin aémédldon:‘f'v o
- Cazcuzo de La conniente de cosito c&ncu&to‘—-
0 bien obtenex La contribucibn de cornto cin-
'»cuita eniMUA o KA.de f£a Einea para 2a selec-
Ceibn por capacidad dé c&n&ienté de coato giﬁl
w‘cuLta de Lab pnotechoneA. ’ "’
Lt CaLguzo para 2a Aaﬂechdn def catibre def ca
» bge conductor pon QUAALente, catda dg tgn4gﬁ1':
y conto CLAQwLIO.
o Cdtcuto de tensibn de ruptura del toudqctoﬁ;

y La netenida debido a esfuenzos mecdnicos -



82

Yy en ﬁuhc{én de - £La ﬁzacha de #a catenanid,—
distancia éntenpaétaz y Los efectos del me-
dio. ambiente en el sistema.

" Los phoaedimientob de cétculo se muedtran -

en Los temas sigudientes [6.1}).

6.3 ESPECIFICACIONES Y CARACTERISTICAS DE EQUIPO Y-
. MATERTALES.

- Posted. - Los postes pueden sen de conecreto
octogonalez; concreto pretensados, o de ace
20 en zonas normales. En zonas altamente -
cohﬁoQLuaé o con agto giadb de saginidad ==
puede ser de madera tratada creosotada. La
Longitud de Los postes debenrd sen preferente
ﬁénte*dg 11.0 m,, 13.0 m. o 15.0 m. ¢ inén-
“entennados 1,60 m, : '
S thhajeé. - Las erucetas gene4a£Mzhta deben
: sek de glenno gatvanizado de 101 mm (4")‘dé—
‘ancho y 2000 mm. de'Lanthgd con barnnenos -
aétandan para aﬁinada de painob. Sus ﬁaxef—.
niales debendin cumplin con Las noamas DEN g
ASTM, |

= Tonnillenfa. - Deberd sen de aceno al bajo-
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b)

,;"c)v

d)

&3

carbdn; SAE grado 1 0 cumplirn con La norma-
ASTM, dentro de La torniflenia queda cunteﬂ
ptado tuenéaé,‘tonniltob, arandelas, alfile

nes, pernos, ete.

Cable. - EL cable deberd sexn de aluminio --

con. alma de aceno ACSR o de cobne def cali-

"bre seleccdionado pon cdleculo y el cual debe

‘Aen‘ZAwG minimo.

Aistadones, - Los aistadonres deberdn cumplin
con £as nonrmas ANST, CONNTE, CFE., reccomen-.

dadas. - Sexndin pro campana, algilen.,de sud-

" pensidn, etc., segan ek t&po de eAtnuctuna-

‘a ut&l&zan‘j E£ maten¢a£ send paacaﬁana vL-

dn&ada café hamogénea, sin burbujas y de --

una s0fa pieza. Se debendn considerar Lab -

‘6LguLent26 ebpec&ﬂ&cac&aneb.

Tensibn de {eameo a 60 Hz. en seco----- KV.
Ten546n de 6£amao a 60 Hz en humedo-—-- KV,
DLdmetno def dedat de ptomo---——-f ----- am.
‘Attuna 0 Lango -~---- --——--——---; ----- _cﬁ.

Apantanndyob. - Todos £Los mateniales .y com--

ponenteA debendn Aea de acuendo con ka Non-,

ma ANSI C 62,1, 1981 seccdldn 9 7] C&d&ga que
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rigen el uso de materiales pana f£a construe

edibn de apantannragos.

Caracteristicas ELEctrnicas de Apartarnayos.

- Cantidad - - - - - - - - Depenﬂe de £a ten-
. sibn.
= TipO - = = - = = = = = - Autovalvulan
. - Cﬂabe'— - - - - - - -= -
-+ Frecuencia- - - - - - -- Hz,
-.. Tensibn Nominal - - - - KV,

= Tenpsibn Nominal del &is-
o ovfema- - —o- - - -2 - KV

= Prueba de Nivel Bdsico -

idg'Impuiéa IBIL)- - - -- KV,
= . . Voktaje de Fiameo en se-
- = = = & = = — o - —- KV,

- VoRtaje de FLameo en Ha-

-medo- - - - = - - « - - KV

- Distancia minima de {ugd cﬁ/KVf

_Caﬁactgniéticab ebbctricas de cuchiffas desco~- -

nectddoras,

- Tensibn nominaf - - - - — — - .= < - - K.

- . Tensibn méxima de déseiio - - - - - - - KV,
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enerngia se paga barato penro se Tienen que --
hacen costos de Lnvehrsibn, de Lnstafacidn,--
proyecto, ete., para podenr fenen un volta---
je utilizable.

- Baja tensibn, en donde La compaila suminis--
tradora realiza tode cuante es necesdario pa-
na darn al usuario energfla utilizable. En es
te caso La energla es cara pero no se tienen
qdarhacen gastos adicionales. _

La opeidn mds adecuada send dada af wsuanic (en;

ie;te‘caoo La cooperativa, fideicomiso, sociedad mencan

248 0 cualquien tipo de grupo que usugructe La Central

de Abasto que en el mayon de Los casos es el Gobierno-

Federal) pon un exhaustivo andtibiaitécnico-econﬁmico.

En Las Centrales de Abasto que hasta ahonareX£5-
ten se ha optado por La segunda aliernativa, €sto es,~

CFE o CL y FC phroveen de Lnéta£ac£oneé hasta . Los medi-

dones de £os usuanios, Lo cual quiere deelin que £as --

compafifias sduministradonas siempre seirdn hesponsables -
hasta Los apgratos de medicibn, de ahi en adelante el-
usuanio en La Ceniraf de Abasto hace su pante.

Lo anteniormente dicho e independienfcmente det-

tipo de contrato que se realice entre usuardio y compa-
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- Corniente nominal

- Conniente simétrica RMS
6.4 ' SUBESTACIONES.

6.4.1 OBJETIVOS. ,

Como se dijo en Lo neferente al sistema de dis-
tn@bdct&n en abta tens.ibn, nesulta més banato el mane-
jo de ta eneagla eléctnica en altas tensiones 'y porn —--
ende £as compaifas suministradoras venden mls barata -
La enangia de este xipb. En nuestre pais el Pnec{d de

eneﬁgZa’qagrée nepresenta en pesos por kilowatt hora--

" varia en funcifn de Ra tensdifn que se reciba y def uso

. que se Le dE€. Asi tenemos que fa venta de enengia ---
‘eléctnica se nige por tanifas que decnreta ef geobienno-
a tnavéé ‘def Vianio Oficiat de ta nacibn.

En et caso de Las Centnales de abasto, asi como-:

' ‘de cuaﬂqu&en wsuarnio se tienen doA attennatLuaA para - .

La compna de eneng4a eléctrica que son:

k - ‘Alia tensibn, Lo cual mezica que el usua---
rio debe nealizan todo Lo neceéua&b para dis
tribuin La enengfa en alta ensibn y trans--

formanla a voltajes de utlfizacibn dentrno --

‘de fa Centnrat de AB@AZO. En este caso la - '
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enernglfa se paga barato penro se tienen que --
hacer costos de {nversibdn, de Linstalaciln,--
pﬁayecto, etc., para poder tener un volta---
fe utifizabete.

- Baja tenéién, en donde £a compainfa suminis--
tradonra realiza todo cuanio es necesdario pa-
ra dan al uéuanio.enaugZa utifizable. En es
te caso La enengia es canra peno no se fienen

que hacer gastos adicionafes,

. La opcifn mds adecuada serd dada al usuaric (en-
este caso La cooperativa, 5£de£c$miéo, sociedad merecan
£il o0 cualquiern tipo de gaupo que usugaucte La Central
de Abasto que en el mayor de £os caéoéAaé el Gobienno-
~Fedenrat) pon un exhaustivo anflbisis tEonico-econbmico.

En Las Centnales de Abasto que hasta ahora exdis-

ten s¢ ha optado por La Aegunda alterinativa, €sto es,-
CFE o CL y FC proveen de instalaclones hasta Los medi-
dores de Los usuaniocs, Lo cual quienre decinr que £as --
compafilad sumini{stradoras siemphre 4e4&n-na4pbn4ab£eb -
.haAta £0s apgaatos de medicibn, de ahi en adelante ef-

usduanio en La Central de Abasto hace su panrnte,
Lo aniehionmente dichb e Andependientemente del-

Zipo de 'contrato que se realice enthre usuanio y compa-
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Ala suministradona, Las instalacdiones tiénen que sehr--
£as adecuadas.

En este subtema, se dan a conocer Los diferentes

tipos de Agbeétacioues que pueden ser utilizados en --
Las Centnales de Abasto, sus canacterfsticas y tipos -

de - {instalacibn, ademds de Las gulas de disefic y cons--

trucedibn, _
Una subedtacidn ed el confunto de equipos que ~-
“Xdienen poxr objetive necdibir La enexrgila eféctnica e 2l

£a tensién’ y trans formartla a VOLIAJQA de utilizacdbn,~

ademdé de su d&étn&buc¢6n i contna£.

6.4.2 TIPOS DE SUBESTACIONES.

Para La thansformacidn def voltaje pueden hacen-
b2 varndiosd ankegﬂo& de dubesdtaciones, sin embanrgo exis-
ten 6abaicanteb que dibponin de tecna&ogid para La fa-

bricacifn en paquete, como es el caso de £as subesla--

ciones compactas y tipo pedestal b pad-mounted,
EL tipo de subestaciones que se pueden elegin -~

‘deben estan de acuendo a Las condiciones del sistema--

eléctnico, condiciones amb.ientales, arquitectura de --

Los edificios y estética, de taf manera que se pueden—l

escogen entre Las sdguientes:
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-  -Tipo compacta o unitarnia, servicio intenion-
o Lntempeirie, pana requenimientos de canga -
muy gnandeb menoa a 1500 KVA.

T&po nenal con thrans formador en base de con-
creto y prolecciones en el poste. Para can-
gas de mas de 112.5 KVA.

Tipo runal con protecciones y trans formado--
nes en el pdAte._Pana requenimientos de car-
ga de 112.5 KVA y menohéé.

TLpo\PdH-Mountﬁd, para requenimientos de car

" ga pequefies.

C6.4.3 CAPACIDADES'

,La capac&dad de una bubebtachn La nLga La delf--

tnanbﬁonmadan cuyaa capachadab estdn. nommalizadas y -

son Las siguientes: 45, 75, 112.5, 150, 225, 300, 500,

©°750,.1000 y 1500 KVA. Puede un caso aislado ﬂabhican-‘.

se aﬂgun taans formadon fuera. de eataA estdndanes , pero

eéto 5&9n¢5¢ca muchab deéuenta;aé tanta técenicas como-

econémicads.

6.4.4. cn;reaios ¥ BASES DE DISENO

Las noamas y heglamentob sobne - Las que be dabe-,,

apoyan el dLAZnO ] canbtmucc&Gn de aubebtac&oneb Aon--ik
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C.F.E., R.O.I1.E., N.T.I.E &1, C.C.O.N.N.T.E,, que son
normas nacionales y N.E.C., A.N.S,T., I.E.C., N.EM.A,,
T.C.E.A., U.L., T.E-E.E., A.S.T.M., A.0W.S., J.1.C., -
ete., que son nanmﬁb Lntégnacionales .

De manera genenal aﬂ.tndn55oam¢don'de Las subes
tacibnad debend sen talffisdico, contenido en acedlte --
y auloendriado 0A, para capacidades mediﬁé menored --
de 300 KVA y autoenfriado/aire forzado OA/FA para ca;
pacidades entre 1500 KVA., La conexidén derd Delta-Es-
trelfa atennizada con neutnro solidamente conectado a-
'-Vtﬁgﬁnq._ Cada uno de £o4 tnanAéoamadoaeq, sendn caleu
Lados  pana cubnink204 rnequenimientos de cada nave 64-
vddaa'eApeciﬁiea como fnigdmiﬁico, oficinas administra
tiuaA, ete., debiendo considenran un factor de poten-~-
"~ eia de 0.85 ¢ un factor de demanda de 0.75. ‘La refa-
eibn de trans formacibn send 2a ade cuada depend&endé-—

de. La Lensifn de suministro y el voltaje_a utilizaxr.
6.4.5 DATOS PARA EL DISENO DE SUBESTACIONES.

Los datos que intexrvienen en el disefdo y consd---
Lhuccibn de £as subestaciones son:
- Datos ambLlentales

. Altuna sobre el nivel del mar
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.Rﬁmeddd nétat&uq‘pnomedio
~ .Rango de xempanatuna ambiante (mExima. y mi-
-ana) ‘
e Datab etéctricos:
. Requesimientos de canrga en kVA;
. Fuente de sumindistro oracometida,falza ten .
Aién{ . o ‘
+ Tgﬁéi&n.
+ No. de fases’
+ No. de hLlOb
i+ FnecuencLa ) , - ‘
DthanucLén AecunduA¢a. Baja ten¢¢6n.”' 
+ TenAL6n entue ﬁaAaA/tenALén al neutnoa
+ No. de ﬁabeb Nq. de ‘hifos
# FnecuencLa ) 7 .
. Capaacdad LntanauPILva de buses e &ntennugi

tones en MVAce o ampeneA simétnicas de ce,

Eéie dato es de suma meontanc&a.
6406 COMPONENTES DE UNA sus’esmcron‘

Genenalmente una subestacibn esta compuebta de-

Laé bLguLenteé panteé pon onden de 5ahmac¢6n'o an@ej—

'vf_f gto.
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- Secceddn de Medicdidn. - Esta seccddn t{ene'——

' como funcidn moatndn por medio de dispositi-
vos de medicibn Los pardmetnos de un sistema
eléctn&co como 't uolta;e ampenes de coarden-
te, consumo del A¢atema de kilowatt-hona, --
frecuencia en Hz., {factor de potencdia, consu
mo instantdneo en watts. No todas Las meddi-
ciaﬁaé son inddispensables pero muchas veee#—
84 se fustifican todas.

- Seccibn de—fuchitLaA de Prueba. - Cuya fun--
cibn es proporeionar, cambian el cunso de co
nniente pana'podanihacen'pngebab.

= "Seéciﬁn de Apantarnayos. - Los apantarnayos-

siempre son indispensables en toda subesta---

 ci6n, pued por medio de effos y gnacidb’a -

sus canactenlétkcab £Llevan a tienna a 2a co-

nnLente de falla pon Ras deécangab atmos féndlcas..

- ,Secc£6n dekdeécanexiﬁn (contagiucuito 5u4£-¥

o bee, cuchilias con fusibke, intennuptones --
‘en clenne)

- Secedbn de trans formacibn. (trans formadonres)

‘Todas Las secciones varfan en equipo ¢ caracte--

Cnisticas Aegan'Laa'cahdicione§ del:bibtéma etéctrico.-

Algunas deccliones no se usan en afgunds Aubgbtaciofa
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nes como Las cuchiflas de prueha,

-6.4.7 . LOCALTZACION.

En genénai, Las subestaciones sendn Kocdlizaddb

en &reas considenadas no pe££gnoba§ eépaciaﬂeé‘y no ---
" peligrosas watunales. Se debe considenan fambién'el -—
centho de éanga y Los Luganes que o0frezecan menos compli
‘cacdlones de instalacién de acuerdo a La fonma’que ebtf-
- dispuesta fLsicamente La Centrnal de Aba&to. Para el di
seiio y gon&ihuccién de 2oa Locales o cuantos de Las sub
~e#tdcéoha$,debandn apéganAg a tas siguientes considena-
clones: o . “‘

- - LQA’LocaZaA de fas subestaciones no debendn -
tgngn ventanas y debendn estan pneviétaéval -
méﬁob‘dé una ﬁuemta para el pensonal y otna -
para el equipo, (dobLe puéata). Las  puentas--

det equipo debendn dar cabida a La qniddd n&s

grande instatada, usando puentas estandan o
opuestas al edificio de naves de bodegas, Lo-
‘caléb, §nigornifice, ete. _

EL Local destinado para La 4ube£tac£6n no de-

berd preveen espacio para adicibn de equipo -

futuno pehro sin embango, ésta d@ben&'abtqn di
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‘seiada de tal forma que el equipo adicional-
futuro pueda sen alojado pon deLO de una am
pﬂ&ac&ﬁn apnap&ada det £oca£
EL cfaro minimo alrededosr de Los equipos se-
& como sigue:

. Detnds de Los tableros de intenhupfones:--

1.30 m.
. Enthre teaminaciones de Los equiposd o enthe
tenrminaciones y 2a pared: 0.75 m.
;'Pa5¢££aé de operacibn entre tableros: R
150 m. o
.‘Cﬂaho minimo uenticat 0.50 m.
Los pisos def Locat de La subestacidn debe—-
nan estan n&veﬂadob y pulidos.”

- Los trans formadores en acedlte deberdn £éca-—
££zdn¢e preferentemente fuera del Local de -~
Los intenruptores y en tal forma que minimi-

cen La Longitud del centnro def bus o cable--

secundanio yrphovean un claro minimo de 1.0-

bm., entre el tnanégohﬁadan-g el muno.

Debenrd proveerde una matla ciclénica alrede-
dor def drea ocupada pon Los tnans fonmadones

4y La estructura de bajada, Los posies de £a-
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cerca debernfin Localizarse en La guarnicidn--
perimetral. Debendin Localizarse dos puentas
parta persdonal de 1.20 m., de ancho en exixre-
mos opuehtoé. Se proveerfin seccionesd removL
bles de cerca Ssegiun e hequileran para el mo-
vimiento de equipo.

6.4.8 CALCULO DEL TRANSFORMADOR

La capacidad nominal de un Trans formador se de-
.jine como KVA que su devanado secundario es ecapaz de -
operar por un tiampo.eépeciﬁéco, bajo condiciones de -
Xensidn y frecuencia de disefo, sin que fLa tempeiratu--
nra pdomedio def devanado excgda de 65°C., 4sobre una --
Zemperatura promedic de 30°C., y‘mdk{ma de 40°C.‘
AEé.muy Lmﬁontante caleular en forma cornnecta La-
carnga en KVA que se necesita, pues en casdo contrario -
6e>££egand a ta dituacibn de tenen capacdidad ac{o&a; -
la.que aep&e&enta vatores altod de corniente de excitgk
cibn y una capacdidad no amohtizable. Ambas cosas sre--
predentan péhdidqé para el u;uanio.
' La forma para caleular La capacidad del transfoir
-madon en KVA es4 La sigulente:

KVAT = Canga total instalada x factor de demanda x g
facton de divensidad

§8 -= factor de sobrecarga
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{ PARA TRANSFORMADOR)

180 -cm

VARILLA DE.TIERRAS
I (PARA_APARTARRAYOS)

¥ -
\RELLENO DE CONCRETO CICLOPEO

SUBESTACION TIPO POSTE

FIGURA 6.4.12




TIPO PEDESTAL

Los xrans(orrﬁadorés Tipo Pedestal son unidades disefladas  Cia'es, centros comerciales, condominios, industrias, etc. Se
para 1a distribucién subterranea comercial o residencial da fabrican en unidades monofdsicas desde 15 hasta 100 KVA
lnelg(a eléctrica que por su aspecte armonizan plenameme

en clases 15 y 256 KV y en unidades trifasicas desde 45 hasta
. con la arquitectura modema an fraccionamientos residen- 7950 KVA en clates 16y 25 KV,

DIMENSIONES Y PESOS:

e

88

Trillsk:m. 63 HZ, 1S KV-65°C .
60 HZ, 25 KV-85°C.

1]
i |
T L]
, i T ]
{ . 0
LY
|
_CON FUSIBLES TIPO BAYONETA :
XA [ A 8. |cC o e PESO TOTAL | ACEITE
P s N B XGS. "1 i7s.
745 1 v326:1 1150} 1100 | 50 | 1150 | 990 ; 400
,-,5“ 1320 }-1150 } 1130 | 50 { 1130 | 1020 " a3s )
112! 1320 § 1150 130 {50 | 1130 § 1100 aas o
1320 | 1150 | 1240 | 50 1250 | 1270 ‘s2a - FIGURA &6.4.3
1320 | 1150 | 1340 | 50 | 1250 | 1560 S0 :
1320 { 1150 | 1300 | 50 | 1450 ] 1650 500.
1420 §1250 | 1540 | 50 {1640 | 2320 %00

. CON FUSIBLES LIMITADORES DE CORRIENTE
* {ND SE MUESTRA FIGURA)

L RVYA A .} c- 1D {E PESQ TOTAL { ACEVTE

S O i KGS. LTS,
1690 {1850 | 1430 § S0 § 2060 § 3100 16500
1690 | 1860 | 1430 ] 50

2060 § 3100 1500

' Aﬁ(ack:ms’en ;nm.

'Lnulmension“ Q503 ¥ voldmenes son au'onmodns ¥ suntos acambio -
n prcwo avisa,




- TIPO ESTACION

- Este tipo de unidades halla su aplicacién principal en edi-
ficios comerciales, bhoteles, hospitales, industrias y aquefios
lugares donde fa instalacion del wansformador sea en una
subestacion interior o intemperie sobre piso, Estos transfor-
madores sc¢ fabrican desde 225 KVA hasta 500 KVA_ hasta
clase 34.5' KV, ) .

DIMENSIONES Y PESOS: -

" 3(TRES)-FASES, 60 HZ, 15 KV-65°C

LKVA LA 18 c D PESD TOTAL | ACEITE .
. L | KGS. LTS,
225- 11276 | 1283 | 1084 {3080 .1 o923 215
300 1378 1492 1153 118 1250 273
500 . | 1505 | 1502 {- 1277 | 1346 | 1680 393

3 (TRéS) FASES, 50/60 HZ, 25 KV-65°C

KVA | A B c o PESO TOTAL [ ACEITE
o KGS. LTS,
300 1626 | 1467 | 1207 | 1270 .| 1440 400 -

00 1753 | 15951 1300 | 1410 1950 - 434

Acotaciones en mm, -

Las dimensiones, pesos y volimenes son aproximados y sujetosacambio

5if Previo aviso.

FIGURA 6.4.4




transformadores de
potencia
TFO ESTACION

Los transformadores de potencia Tipo Estacion estdn dise- g g g
fiados para llenar los requerimientos de energfa eléctrica para

la- alimentacion de edificios comerciales, hoteles, hospitales, .
plantas industriales, etc., donde la instalacidn de la subestacian -=- @ '@ @ .

sea interior o 'intemperie y sobre piso, Se !abncan desde 750 .

KVA hasta 5000 KV A hasta clase 44 KV, . . O O [

DIMENSIONES Y PESOS:

gﬁgeﬂgﬁ

«
C

|

Il

5
o == S 7

3 {TRES) FASES, 60 HZ, 15 KV-65°C
KVA | A - B c D PESO TOTAL | ACEITE

. KGS. LTS,
1000 | 1981 | 2073 ] 1684 | 1651 | 3222 860
1500 | 2261 | 2734 | 1857 | 1930 | 4830 1060
2000 | 2286 | 1918 | 1883 | 1956 | 6060 1595 ) - .
2500 | 2750-1 1918 | 1832 | 2356 | 8470 1930 FIGURA 6.4.5

3 (TRES) FASES, 50/60 H2, 25 Kv-65°C

750 | 2632 | 1410 | 1921 | 2032 | 38e0 1800
1000 f 2515 [ 198a |1as1 | 1930 | 3800 1420
1500 | 2515 | 2683 | 2137 | 1930 | 5440 1425
2000 (2518 {1991 | 1682 | 2248 | 6180 1950
2500 | 3047 | 2006 | 2032 | 2097 |aes20 2500

Acofaciones en mm,

Las dir i . DeSos Y volis SON #pro ximadas v sujetos o carmibio
sin pravng Bvis,



transformadores de

. P .
distribucién
- TIPO POSTE
’ Los transformadores Tipo Poste, estdn disefiados espec!- 3 (TRES) FASES, 60 HZ, 15 KV-65°C
fi para apli dande la distribucion de energla
eléctrica sea adrea. La aplicacién comwencional de este tipp VA 1A e ¢ o :%sso Tovar :-?:"E
de transtormadores es en la distribucién eléctrica citadina, - -
rural o industrial. Se fabrican desde 10 KVA hasta 167 KVA, 15 457 45? | 838 1041 | 240 97
en unidades monofdsicas, hasta clase 15 KVA y en trifisicas 30 579 €78 | 946 1149 | 323 148
desde 30 has(a 150 KVA, hasta clase 34,5 KV a5 3] 729 | 1073 1276 . | 360 160
75 |t1we8 | 930 | s84 187 | 517 185
DIMENSIONES Y PESOS : 1126 [1350 | 908 | 1184 1387 | 655 ' 205
. . 150 11422 | 1087 | 1168 1372 1998 297

3 {TRES} FASES, 60 HZ, 25 KV-65°C

45 Referirse a Fibrica

75 813 711 | 1499 1880 as7 326
1125 asg 787 | 1397 1803 784 265
150 ass 813 | 1493 1880 1161 e 13

Acotaciones en mm.

Las dimensiones, pesos y volumenes son aoroximados ¥ Sujetos acambio
$in previo aviso.

AN
JH11
v

FIGURA 6.4.6
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FACTOR DE TEMANDA = Demanda maxima
Canga instalada

FACTOR UE DIVERSIDAD = Suma de demandas miximas
: Pemanda maAxima nesultante

" FACTOR DE DEMANDA = 0.75
FACTOR DE DIVERSIDAD = 1

EZ vafor de KVA, se compana con Los valoires co--

menciales de transformadores, sefecelonfiindose el inme-~

diato supenion.

6.5. DISTRIBUCION EN BAJA TENSTON

6.5,1 OBJETIVO

La d&atn&buc&én en baja tana&én compnende todaak
‘lab Lnétalac&oneb que se deben hacen pahra - conducin La--
enengia eléctrnica {que ya ¢std a un vottaje‘utLZLZa--—
‘ be 440 volts o 220/127 votts), desde fa subestacibn--
 hasta et Lugan donde el usuario pueda‘utiiizahta. )
‘ E£ objetivo de Ra distnibucibn en baja tendibn--
es Lntenuezac4onan eRéctricamente e£ equLpo dL&pObLtﬁi

vos Y materiales eléctricos Aneas que componau zaarcég
thates de Abasto. ' »

6.5.2 "~BASES DE DISENO.

- Normas. - Las noimas que nigen el diseno y -

construccibn de La distribucibn en baja ten--



6.5.3.

si6n.s0n: ROIE, NTIE-81, CFE (Noamas para --
instalaciones subtenrdneas), neglamentes y--
noxmas Lecales. _

Especificaciones. ~ Se deben consideran Las-
especificaciones panrticulanes de cada equipo
Yy matenial que ogrezcan Los fabricanites y al

gunas nequeridas por el disefio.

DATOS. PARA vrseno

Los dat04 que son necesanios para el diseio de-

LaA 4nbta£ac40neé en baja tensdidn son:

Canga nequen&da. - En caso de no saber con - -

exactitud ta carga nrequerida por £as difenren

tes dnreas de Las Centrates de Abasto, 4e.phg

de recunnir a Las NITI-81 o at ROTE, el cual en

La seccibn 204.2 nos proporciona “taccavitidad de -

Watts /m? nequenido pon difenentes Gneas se--

gdn du aéq. Ver Tabla 6.5.1

‘Tensidn de utilizacibn. - E& necesario inves

" tigan, obtener o proponer Logicamente fas --

tensiones de utitizacifn, empinicamente se- -

puede decin que Las tensiones a utilizanr-en-

'LaA'CentnaZeA de ‘Abasto son dos: 440 VOitA -
y 220/127 Volts. ' '
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- Lugares de Localizacién y Ruta. - Es necesa-
nio tenen bien deginido el Lugan donde se Lo
cafizard el equipo eléetrico y £a ruta de ca
blLeado g'canaLLZacioneA, asi como el tipo de
soponte y canalizacidn en funcidn del tipo -
de construccifn, esthructurna, arquitectura y-
disposicibn del arreglo de conjunto, de mane
ha tal que exisfa una buena Lnteghracibn en--

tre 4instalaciones y consdfauceddn.

Las Centrales de Abasto se construyen de ma-

nena tipica.en sus elementos pnincibatéé, -
tak vez soko varla el annreglo de conjunté, -
por Lo que ek tablfeno de bodega o Local béegv
pre se Zocatizan& en el Lugan mas accesible-
que ed La buzata Yy en La auta de Zas Lnétaﬁg
ciones , siempne séeguind el andbn, ya sea --
atrea o subteandnea.
- Tipo de canactenisticas de matenial ¢y equipo.
7 Se debe considerar un adecuado equipc etléc--
tnico y matenial, ademds de buena calidad de
_manena que no sugran daqio duiante su opena--

elbn.,
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' CARGA REQUERIDA.

TiPO DE AREA ‘ CARGA (WATTS/MZ)
AndaneA _ - » 10
Pasitlos - ‘ o 10
Patio de maniobnas 20
Estacionamientos Lo ‘ 5

Oficinas, Bodegas-~ "
y Locales 30
TABLA 5.5.1

6.5.4, INSTALACION ¥ LOCALTZACION.
: La. dthmeucLén en bajd tensidn Aegun cahacte--ﬂ

n&athaé Yy funcionamienio comprende Las é&qu&znteé -——

vpanteb-

Intcnnupton 0" Tabteno de’ Tnteh@gptoneb Genenaﬂeb

‘Esta pante tiene como funcién La de pnotecc&on Y
dé#conéx{6u de £0s cincuitos. alimentadornes da.ﬂdﬁ con~-
cepntraciones de medidones,

EL internupton genenai puede segin su capachad—
de disefo (de cornndiente nom&naz y de coxnto c&ncu&to)-—
Ltipo tehmomagnét&ca o tipo electromagnético, cada uno-
tiene canactenisticas particulanes de disparo pon 5a—— .
2La. La decisdén de utilizar uno u otho Lipo send pon-
Las céiactenibtigaé'de proteceibfn nzéuenida,éamo=’do¥-- 

Aandente, capac{dad intennuptiva, voltafe, etc.
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Loecalizacibn. - La Rocalizacién def tablfenro-
de intenhuptores generales sernd Lo mids prbxi
mo -posible del Lado de baja tensibfn del ----
tnan;goaﬁadon de La subestacibn. En afgunos
cas0s como en subestaciones compactas deberd
Ln- acoplade a La garnganta de baja fensidn --
‘def tnans fonmadon; en otnos casos se Locali-
éand sobre una base de concreto peno siemphre
facilmente accesdible y Lo m&s prfximo al ---
trans fonmadon para facilitan su alimenta----
cidn.fPuede deciﬁae que este tableno Send --
parte integnal de La subestacidn:
Alimentacibn. - La alimentacibn al tableno -
de Lntenhuﬁtoueb genenafes se hand desde 2os
" bushing del Rado de baja tensibn def trans--
fornmadon y diferirnd segin Za'Aubebiaciﬁn que

se utllice

Datos de Seleceldn. - Los datos que son nécg
sanics para La sefeceibn def tableno de in--
ténnuptoneé genehates Son: ' :

. Tipo de meddio ambienté,[inteﬂiah o‘intem4—r

Upenie)
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. Tipo de internnuptores

. Capacidad intenruptiva

.Vquachad de conniente

.'Tﬁnéién

. Nam. de {ases, nim. de hitos
{ tA? L A Frecuencia

. Cantidad de Lnteanuptoneb en el tabﬂeao

,ConcentnacLJn de ‘Med{dones, Tablenrneos e Internnup

.toheb ‘de  senvicios.

- lLa concentracibn de me&&daaeé es aé Lugan donde
se haa& £a distribucibn de fuerza a Locales, bodegab-‘
Y ke dLéthLbuCLén de -alumbrade genenaf como pa44£204
,andenea ULaeLdadea e&tactonam¢a¢t04, ete. o servi--
;f” 5 cLaA gene&ateé. i - ' e
7 EL equ&po eléetrico que estd Lntegaado en &a eon.
'centaac&&n "de mad&doae& send: i
= . Intennuptores cuch¢££a-5u5¢b£e para protec--
eibn de cada uno de £0s circuifos de diét&ij

bucifn de fuenza a bodegas, Locales, ete., -

o et tableno de diétdibacidn sepasiada paaa‘-
£08 mismos cincuitos. o ’ o
= Medidones para cada uno de £os servicios, y-
‘dependiendo de Los nequenimientos de tendLGn

Aeh.a-
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. Monogfisico- - - - - < - == - 1 medidon-
. Bif§A8460 - = - - = = - - -~ - 2 medidoxes
e Thifdsdfco ~ = = = =. = ~ - = =~ ~ 3 medidonres

- Tabkenos de alumbrado de senvicios genera---
" Les.- Noimalmenie edte senvicdio Lo paga £a -
administracidn deria Central de Abasto poﬁ'—
Lo que debe Lenen su propio medidos.
 ; .. Contactornes para alumbrado extenioa. - EL f-'
cual controlard La apentura o cieanre del cii
- eudito de afumbrado por medio de una sefial de
‘5020 contnol Localizado en el externionrn.
En un dLagnama un&ﬁ&tan La concentaaQLGn de mcd&-
- doaeA se dep&eéenta&&a tal como se mueétna en £a figu--
“na. ) . ) ) : : ) '
.‘ . Ffsicamente La concenitnracién de ﬁedidoaéa &enfa--,
como se muestra en La Figuha 6.5.1, mosthando Las dos al-
Lennativas bana el coninol y proteccdibn Je»toa cedlrcultos-

de fuenza a Locales .y bodegas. Se presenitan dos atteing-

tivas que son: , |

. . Utilizacibn de cuchillas-fusibles

o Utitizacitn de tableno ae'diazncbaQZJn,Ae-;
parada. ' ' k

J Locatizacidn, - La Localizacibn de Las concen



Centro de Control de Motones (CCM)

EL centrno de Contnol de Matqneé se hace necesa-
nio cuando hay que agrupar equipo de proteccibn y con
trot, tak como internuptones, tableros, transfoamado-
T nes  pequeiios fhaéia 45 KVA), arrancadores, etce.

E Centno de Contnol: de Motores consiste en ---
tabgesros de dimensiones estandar de 50 (20") x 50{20")

x 229 [90") cm. de ancho x fondo x altura, £Los cuales-
se pueden formar en uno o debfe frente; en ef CCM es--—
tén&n agrupados Lodos 2os interrupitonres, dispositivos-

“de control lneleﬁadaaeé, eétacioﬁeb de botones, ete.),

aﬁ@ancadaaeé, trans formadones, ete. A

- 7 fﬁﬁa.al dibaﬁo def CCM es necesarnic consultar --

208 catdlogos de fabnicantes como SOARE'D, CUTTLER----

HAMMER, FEDERAL PACIFIC., ete., que tiénen guias de di
seiio e inﬁanma¢i6n m&s amplia y precisa. .

En gehe&aé el CCM serd panra uso intenior y debe-
ni ako fjarn Los an&ancado@eé para Los ﬁatoae&.fiﬁtea&dg;
Zanes, trnans gormadores de atumbrado (habtd 45 KVA) ----
440-220/127 Volts. EL equipo def CCM debend incﬁuia -.
diépcéiiiﬁub-de proteceidn contara sobrecorniente y ---
conto circuite para proveer un mindimo. de 5 segundos de
retraso pana conniente a notox bloqueado. ' _"

Como £La mayonia de £64 motonres kaaa el sistema -

de negnigenaciﬁn'o §rigonigico Lhabafan a 440 volts.; -



“traciones de medidones serd en un nichoe ---

‘construido al centro de cada nave de bode--

gas o en algin local de dimensiones adecua-

~das en cualguier otra abrea, donde sea nece

‘sania,

Alimantacién, - La alimentacién a Las con--

centraciones de medidores se hand desde el-

tablero de intéunuptone& genenatles Lodazi2£

~do en la subestacibn. la ruta de Los alimen

tadoxres y canalizaciones send a Lo Largoe de

~L0s andenes o paé¢££ob .prederentemente en-

604ra Aubtea&anea coo&d;nando siemphre con -

fas demds instalaciones (sanitanios, teté€fonos, cg.["k”

Tableaoa de Locales.

Los tableros para badegaA Locales coﬁencidleA,-

o _' oficinas,

etc., son LoA que contnatauan y paotegeaau—-

Los. CLACuLtOA de cada tipo da Aenu;c&o&.

Locat&zac;ﬁn. - La LocalL’aCLGn de Los tabte-'

nos send de p&zﬁenenc;a p&ﬁx&moé a za ruta —-—

dz Los c4acu¢zoé de dLAthLbucL6n y en el Lu——

gaa mis accesdible funto a tas pueatas.



el CeM deberd tenen esa canacteafstica.

Lbcatizaciﬁn, -~ EE CCM debend Localizarse---
en un Luganr accesible y L4Lbre, su ﬁnatala—-n
c,«;’.én requiene Lmpontancia equivalente a £a -
de una subestacidn,
Alimentacidn. - La alimentacifn al CCM se ha
nd desde. La subestacibn que tambifn send so-
20 para Lo servicios del frigonifico. Eato -
 s0 hand por medio de chanola; ftrinchesa o --

tubo conduit, todo depende de £a situacibn -
particulan,

6.5.5 TENSIONES DE SUMINISTRO
las tensdiones de sumindstrno a cada uno de Los --
efementos sead:. ‘ '

Tablero de bodegas - - ~ -~ ~ - 220 Vol#ta, 3 fa--

, ses 4 hilos ‘
Tablenq4 de Rocales grandes- - 220 VoZta; 3 ﬁﬁ-f
T ' ses, 4 hikos ‘,
medianos~ - - 220 Voits, 2 ,5a;'—¥

ses, 3 hitos

$

chicos -~ -~ 127 Volts, 1. Fase:

? hilos.




Tablero de Ofieinas admindistra-

£iVAAL. - = = = = = = = == = - 220 Vofts, 3 Fa-

ses, 4 hilos.
Tabfero de alumbrado exterion- 220 Vokts, 3 Fa-

ses, 4 hikos.
Tabgeros de alumbrado grigoni-

o ~ -« ~ « ~ - - - ~ -~ -~ - 220 VoRts, 3 Fa-

sdes, 4 hilos

1

" Centro de Conirof de Motones 440 Volts, 3 Fa-

ses, 4 hilos
127 Volts 1 Fase
2 hilos.

. Contnol y sefializacién - ~ - -

Motones de frigonlfices (hasta

200 HoPL) -~ =~ = = =~ = = -« - %40 Voits, 3 Fa-

ded.

6.5.6 MATERIALES.

TUBO CONDUIT. - Se usanf tubo conduit de {ie
aro galvanizado paired g&ueba para instalacdy .

hes visibles y de PVC para Lnstalaciones sup
tenndneas.

CHAROLA PARA CABLES, - Debe sen de gienno --
galvanizade o de aluminic pana zonas édmnoéik

~vas, de ancho adecuado y de 3. 66 m. de Lon-
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gitud se usand pana Los alimentadones de --
fuernza en {Lrigorilficos.

- DUCTO CUADRADO. - E£ ducto cuadrado se usa-
en £a concentracién de medidones y tal vez--
para £é distnibucibn a Locafes y bodegas. -
Sus medidas son de 10 x 10 em. y de 15 x -~

15 em. l

- CABLE. - Debe sen genenalmente de cobnre con
aisbamiento THW con aisfamiento para 75 o -~
90°C, el calibre minimo que debe usarse es -
12 AWG para distrnibucibn y 14 AWG para con--

- trnol. ) _
-  REGISTROS. - Pueden sen prefabnicados o he--

chos en obra de 1.0 x 1.0 x 1.0 m.
6.5.7  CALCULOS

'Loa cdlceculos que son necesanios pana La distri--
bucifn en baja tensifn son:
- Cilculo de abimentadones pon:
. Capacidad de corriente
.. Ponr caida de tensibn.
- Por corto cincuito en caso de sen de 1/0 -
AWG o0 mayoxr.

- Cdlculo de £a corniente panra el disefio y se-



Lecedbn de proteccdioned en:

. Intennupton genenal

. Intennuptores principales de tablenos

. Internuptores denivados de £os tablenoa

. Intennupton de cuchiﬂtﬁé 5u$£b£e

. Annancadores

Cdteulo y seleceibn de canalizaciones para ca-
ble en:

. Tubertfa conduit

. Charota para cables

.‘Ductaé cuadriados

Cdteculo de Ra conrdiente de cbntd;ciﬂéuito”bdh;
La 6eieca£6n‘de protecciones pon cdpaéidgd“in¥

tennuptiva.




'6.5.5 CARACTERISTICAS DE EQUIPO
- Concentracibn de Medidones .

. Intenrupton para bodegas

TLbo - - - -~ -+ - - - - - navafa con 5u§ib£e
Tino = = = = = = =~ = = = = = - Senciflo caﬁ poitg
' fusibees
- Seaﬁicia ~ - = - = - - - - - - lLigeno

‘Ndm; de polob - - e = e - - - B _
Voetaje mdximo - - ~ = - - = ~ 240 V.C.A.
Cduhiente‘m&xima - - - - - 30A
Fusible - - = - - = - Lo Il 1saA
méaja - - e T I MEMA 1
‘Mecanismo de openacibn - - - - Nonmal en.apentunaf
. y clesine ]
Puenta cop - - - -~ - - - - -.—_Seguno:y poatacan-—
dado '
Manca- - - ; - - S A Varics
Catdzagg Nim. - ;;' - - = -- - Segin Luﬁonﬁaciﬁn-~
. dé 5a6h£cante(§qu5_
ne'D, Cuttlenr Haﬂ;
 men, Fédeﬁal Pacé-”

T fie, ete.)




'TipoF

Tabtenrg de alumbradg

rada

"Senvicio- - < - - - - - -

No.

de Polos/hilos-

t
1
1

VoLtaje/Frecuencia~ - - -

Caja—

Puerta-~ - - = - =« - - - =

Catdlogo y manca- - - - =

ylo distnibucién sepa

Scbhreponen

Intendion

3/4

440 V 0 220/127V/60Hz
NEMA 1, £dmina cali =~
bre 12 .
Con chapa

Segﬁn 6abnicante; o
LSqddne’D;‘CuttZen, -
Hammgn;*Fedendz Paci-

fic, ete.)

Intenmuptoneé prineipal o den¢uadob necesa

nios deZ tipo teawomagnéILco.



PROCEPIMIENTO, SELECCION DEL CONDUC
TOR V DISPOSITIVQ DE PRQTECCIQN PA-
RA CIRCUIT(OS DERIVADQS HASTA a4y Vv
ALIMENTADQORES TRIFASICQS

(22 S 222 AR S ERRS R RS S R R 222

V.REFERENCIAS
A.' NOMBRE ¥ N® DE EQUIPO 0 CARGA

B. NUMERC DE CIRCUITO

C. ALIMENTADOS DE:

SELECCION DEL CONDUCTOR
A. DATOS:
1. TanA&dn det S&étemalgaecueuc4a
R T¢pa de senvielo
3. Potencdia en H,P, o carga en KW
4. . Ndmeno de fases
5. Veloecidad sincagnica R.P.M. -
en caso de sen moton)
‘é. Tensdign nominal de £a carga
7. Tipo de canatizacidn
5. Tipo de aisfdamiento del conduc
Lon
2. Tempeaatura de apeaaciqn del -
conducton
io. Temperatuna ambiente

11. Longitud def circuito (L)
B)-: CALCULQ DEL CONDUCTOR POR CAPACIDAD DE CON



L DUCCION:

1. Cdtculo de £a conrriente ,paid moton:
nominal de acuendo a La 1In= 746 x H.P.
sigudiente formulas ¥3xV  xF.P x V]

DONDE:

H.P: Potenciéa nominal def - para ofra cargd:

moton .
o . . In= POTENCIA WATTS
Ve ;ané¢§n nominal def mo YIxVx F.P.
. on
n: Eficiencia af 100% de-

KV:

La ecanga, tomada de Las
grdficas Fig. 6.5.2 y 6.5.3 para transfomadores

Facton de potencia del .
moton af 100% de £a - 1In= POTENCIA EN KVA
carga, tomada de Las -~ 73 x KV

. grndficas Fig. 6.5.4y -

L6.5.5 e ,
Tenéiﬁn nominaf en Ki-

Lo-volts

Por Ant. 403.14:1.25xIn=
del N.T.T.E.-&1, D.G.N,
Por falia. de Ln&anmac{@n‘
de v} y F.P. el valor no-

minal de La corniente se.

" toma de fa tabla 403.95-

def N.T.1.E.-§1

Valor conregido de La co

nniente nominal (Inc.)

§a. Facton de connecedidn

posr agrupamiento, ven
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~vex Tabla 6.5.2
§t. Facton de conrecedbn
. ‘pon temperatura, ven
Tabla 6.5.3
c. Ine = 1.25xIn
faxgt
" 5. Cakibre obtenido de acuendo
a La Tahfa 302.4 del N.T.T.
 E.-81 (AWG o McM). ‘
/C. CALCULQ DEL CONDUCTOR POR CAIDA DE TENSTON
R N Ld,caﬁda de tensidn se obtendnd de‘;v ;

de acuaidc'a:zd_siggigntéffdiﬁqtqii‘
Ve =3 In (Rgos 6 + X sen 0) .
Para un sistema monoﬁdALco AuétatuLn.'
i 43 ponJ“
e DONDE

’Vc: Cazda de tenALGn en volté

L]

In < Conn&ente nominal de carga
co@é = Facion de poteuc&a del moton al 100% de -
7 ka carga
"R = Resistencia unitaria (Venr Tabta 6.5. 51
1.X = Reactancia unifaria [Vexr Tabﬂa 6.5, 5)
R, = Rx £ =7&QALAIQHCLQ del cineudto

= X' x & = neactancia def circulto
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© 2. La cafda de tensifn en porn clento, se detenmd-

0.

" na pon La alguienze fnmula:

Vet = Ve (voeta) x 100

Tensidn nominal
del sistema

Cuando existan dendlvaciones se deben suman £o-

das Las cafdas de Lensidn parcdlales para tenen
La ztotal.

VERIFICACION POR CORTQ CIRCUITO

Tomando en consgidernacibn que un conducton de caZL-

bre pequedio en cass de jalkla, es fdcil de neponen-

"y que por Lo general no alimenta una carga crltica.

Por otho Lado, Los calibres de Los conductones aé}

':tenidbb pox eqnrto eincuito, siemphe nesultan cali-

bnea grandes, Ao que no es adecuado desde el punto

de v&éta econ&m&co. Ponr £o tanto La vendificacibdn-

. de hand para conductores calibre 1/0 AWG y mayone&
_DATOS

_a}Cal&bna de£ conductor Lpom capaQLdad de conduc =

c&dn

‘b)Conduqun‘pon fase .

'c)%zpa de aislamiento

d)MateniqZ def conducton
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a)Teﬁpanatuna mdx.ima, coniinua del conductor en °C.
6)Teﬁpenatuaa mdxima, transitondia del conducton °C
glConnionte total en KA, RMS de corto cincuito
h}Conniente porn conductonr en KA, RMS de Eanto cin-
cudido | . 7
“ £} T4po de protecedbn del cincuito
j)Tiempo de opendcisn del dispositivo de protee -
cd6n
kR)Calibre. selecelonade de Las curvas tLempo-cg -

aniente de Genenal Electric No. GES-9503 (Figura
656)

_E. CALIBRE FINAL SELECCIONADO. ' Send ef que resulte. -
mayon de 2os ALguLenteb cdtculab-‘ ‘
I+ Pox capacidad de_conducc&jn

2. Por calda de Tensibn

3. Pon conto ancutto-

= 5. SELECCION DEL DISPOSITIVO DE PROTECCION CONTRA ' -
: CORTO. CIRCUITO

Se pueden tenen Los sdigudlentes:

1. TLpOA de proteceibn . ‘
a. Intennuptor automdtico de tLempo ¢nven40
" b. Tnternupion automdtico Lnétantdngoai

¢. Fusible de doble eﬂémento




Afuste mdxdimo del d.ispositdive en % de £a co -
nriente nominal del motonr, de acuendo al Ant.-

403,35 det N.T.I.E.-E]

Connienzte nominal del moton en ampenes.

. Capacidad comercial del dispositivo selecciona

do (de catdlogos).

Porcenilaje de La corriente nominal con respec-

"~ to al disposditivo seleccdionado.

Este valor debe sen menox que el obtenido en -

el punto No. 2
. Capacidad def conducton Aeleccionada'zn_ampg -
Cwes.

7.Ponrcentafe de £a capacidad de cdnducc{dn de Los®

f‘cabtéé,éon nespecio al dato prcpoacionado en - |

11

el punto No. 4.

‘Eéie porcentaje debe ser menor o igual -al 125%

det valon obtenide en el punto No. 6.

NOTAS:

JEn £a mayonfa de Los casod Los fabricantes -

muestran en sus catdlogos tahlas con Ra capaci
dad de £a proteccidn, Las cuales son esitandani

zadas.
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© 2} En todo tipo de proteccifn con intemhuptg -
res, existe capacidad de dispare (AD) gy ca-

bacédad de marco [AM), ademds de £La capacd-

dad Lntenruptiva.




MEMORIA DE CALCULO

SELECCION DE CONDUCTOR Y DiSPOSITH
VOS DE PROTECCION DE CIRCUITOS DE-~
RIVADOS Y ALIMENTADORES EN SISTE -
MAS HASTA 600 V. -~

) TABLA 6.5.2
FACTORES DE CORRECCION POR AGRUPAMIENTO (1)

lrumERD DE conpuCTORES | % DEL VALOR INDICADO

EN LA TABLA 302.4 NTE-8)
4 A € 80 ‘
7 A 24 70
25 A a2 60

MAS DE 42 ’ 50

TABLA 6.5.3 7
FACTORES DE CORRECCION POR TEMPERATURA AMBIENTE (1)

ITEMPERATURA TEMP MAXIMA PERMISIBLE EN EL AISLAMIENTO °C
AMBIENTE
o &0 5 as 90 Ho 128 200
31 .40 0.82 0.80 0.0 0.91  0.94. 0.95 -—_—
4N -43 0.71 0.82 0.8 0.87 090 0.92 -_
46-'%0 0.58 0.75 0.860 0.82 0.87 0.89 —
51-55 041 067 0.74 0.76 0.83 0.86 —

56-60 —  '0.58 0.67 0.7t 0.79 0.83 0.91 S =
6V -TO -_— 0.35 . 052 0,58 0,71 0.76 0.87 S
71-80 — —— 030 041 0.6 068 0.84

81-90 | — — -— -— 030 0.6! 080

91-00 ] — —  — — — o5l 077

1012120 ] — = an em e —  0.69 :

120 140 | o—  — — - — — o.59] -

TABLA 6.5.4

FACTORES DE CORRECCION PARA 3. ¥ R EN TUBO CONDUIT NO MAGNETICO (2)
REACTANCIA - RESISTENCIA

TODOS LOS | V4 AWS | 170 AW | 230 McM | 430 mow
CALIBRES Y

. 1 awG | aroawe_| 00 mcwm | 500 mcm

600 MCM | 730 MCM

0.0
3 CONDUCTORES

1.000 0.990 0.970 0.940 0.922 0.910
0.87

CABLE
TRIPOLAR

NOTA I VALORES TOMADOS DE: (I} LAS TABLAS 302 .40, 302.4b [NTIE- 8], D.G.N.). .
¥ (2) LA TABLA N, 9 DE LA PUBLICACION GET. 35508 DE . G.E.




MEMORIA DE CALCULO
SELECCION DE CONDUCTOR Y DISPOSITIVOS
” DE PROTECCION DE CIRCUITOS DERIVA- ) B
DOS ¥ ALIMENTADORES EN SISTEMAS
HASTA 600 V. -
RESISTENCIA, REACTANCIA £ IMPEDANCIA PARA CONDUCTORES OE COBRE,
600 V., EN TUBO CONDUIT MAGNETICO A 75 °C EN . OHM/ Km.
CALIBRE TRES CONDUCTORES MONOPOLES POR UN CABLE TRIPOLAR POR
TUBO CONDUIT TUBO CONDUIT
AWG O MCM
[ x z R S X z
1y 10,2854 —_ 10,2854 10.28 54 — 10.2854
4y g2 ] e4s98 . — 64696 .| 64698 < — - s.4899
o 4.0602 — 4.0682 4.0682 _— 4.0682
8 2.6600  0.2474 2.6715 2.6600 . 0.1893 2.6667
(SOLIDOY -8 2.5787 0.2474 2.590%5 2.5787  0.1893 2.5856
» 6 1.6732 0.2247 1.7383 1.6732  0.1722 1.6820
(soLiboy & 1.6273 0.2247 1.6427 1.6273 = o.1722 1.8364
" 1.0832 0.2073  1.0734 1.0832 - ©0.158% 1.0661
S .. ltsouwo) - 4 i.0236 0.2073 1.0444 1.0236 0.1585 1.0358
. 2 0.6627 0.1919 0.66899 0.6627 0.1470 0.6788
1 ‘0.5250 0.1870 0.5573 0.5250 0.1430 0.544
10 0.4200 0.1772 0.4559 0.4200 ©.1358 0.4414"
2,0 0.3346 0. 1749 0.3776 0.3346 0.1338 0.3603%
s/0 ~0.2641 0.1703 0.M42 0.2641 0.1303 0.2948
40 | o.2100  ©.163 0.2659 0.2100 0.1250  0.2444
280 0.1811  0.1624 0.2433 R 0.1243 o0.2197
So00 0.1522.  ©.1837 0.2221 0.1522 O.1237 o. I’GII.
380 0.1240 o.1811 ©.2033 0.1240  O.1224 ©.1742 .
400 | o.u1s8 o0.1608 0.1987 o. 1168 0.1217 - O.1887
4850 | -o.i086 0.1575. = 0.1896 0.1056 0.1184  0.1887
% ) 800 .0.0965 ~ ©.1529 0.1808 0.0968 - O.1148 0.1497
800 ©.0843 0.1%19 ©0.1737 ‘0.0843  0.112% 0.1406
. 780 ©.0709 0.1460 0.1623 0.0709 0.1070 0. 1204
NOTAS ]
~ VALORES ADAPTADOS DE LA TABLA 13 FUBLICACION GET-35508 &.E. EN OHM/1000 PES
~{1} VALORES ADAPTADOS DE LA TABLA 14 DE NT‘E-(.!.
TABLA 6.5.5




ACOMETTIDA

P Y PARATOS DE MEDICION SR
o , APARATOS DE MEDICION - . . .
APARTARRAVDS p

SECCIONADOR

e

) INTERRUPTOR GENERAL
" CONCENTRACION DE MEDIDORES

TRANSFORMADOR

b o e i

TABLEROS DE BODEGAS

CONCENTRACION bE MEDIDORES

FIGURA 6.5.1
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FIGURA 6.5.1.a




"~ MEMORIA DE CALCULO

SELECCION DE ALIMENTADORES Y DISPO-
SITIVOS DE PROTECCION PARA MOTORES
HASTA 600 V.

CURVAS TIPO PARA LA EFICIENCIA DE MOTORES DE INDUCCIONM POLIFASICOS DE
1800 RPM (4 POLOS), PAR NORMAL Y BAJA CORRIENTE DE ARRANQUE.
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1
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“% DE PMLENA CARSA

FIGURA 6.5.2

REF.. MOTOR. APLICATION AND
MAINTENANCE HANDBOOK
SMEATON.




MEMORIA DE CALCULO

SELECCION DE ALIMENTADORES Y DISPO-
SITIVOS DE PROTECCION PARA MOTORES

HASTA 600 V.

L REE:

CURVAS TiPO PARA LA EFICIENCIA DE MOTORES DE INDUCCION POLi-
FASICOS A PLENA CARGA, PAR NORMAL Y BAJA CORRIENTE DE ARRANQUE,

- vy
- ‘/,z/ /7
P P %
- A7 A7
Z
2w XA
» Y2
7
o
so L ] » w00 00 ooe 8,000 w

CABALLOS DE POTENRCIA

FIGURA 6.5,3

MOTOR - APLICATION ARD
MAINTENANCE HANDBOOK
BWMEATON. g




. MEMORIA DE CALCULO - -

SELECCION DE ALIMENTADORES Y DISPO-
SITIVOS DE PROTECCION PARA MOTORES

HASTA 600 V.

CURVAS TIPO PARA EL FACTOR DE POTENCIA DE MOTORES DE INDUCCION
POLIFASICOS, PAR NORMAL Y BAJA CORRIENTE DE ARRANQUE,

'oo Y s =
- 8 L — : "1
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g - 7 7
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I

71/ 177 7/

—A—f Wi
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3 © mo %06 4000 o0

CASALLSS DE PFOTERCA,

FIGURA 6,54

- REF.: MOTOR APLICATION AND

- MAINTENANCE HANDBOOK
SMEATON. co
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. MEMORIA DE CALCULO
SELECCION ALIMENTADORES Y DISPOS|I~—

DE PROTECCION PARA MOTORES
HASTA €00 V.

CURVAS TIPO PARA EL FACTOR DE POTENCIA DE MOTORES DE INDUCCION
POLIFASICOS DE 4 POLOS, PAR HORMAL Y BAJA CORRIENTE DE ARRANQUE.

100 |
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REF.: MOTOR 'APLICATION AND
MAINTENANCE  HANDBOOK
SMEATON. .

FTGURA 6.5.5




CABLES AISLADOS

LIMITES DE CALENTAMIENTO DE

CORTO CIRCUITO

CURVAS TIEMPO CORRIENTE

NOMBRE TEM. MAX | TEM MAX -
o B o COMERCIAL |eontesm  {vmanciTora DESW?‘ f" GRAFICA Mo SER -§803 BF
0E 8 € rey, con "¢ JoeL cono *c CODGO ' MEC SENERAL ELECTRC
TERMOAIUSTABLES nau LAS CURVAS SUPONEM
POLRETLEND DE CADENA CRUZADA VURLCANEL Sow 230 Prarbi, Rir-6d, Foii 4600 v- 3w i) TOR INICUAL MEWTE]
POETILENO VULCANIZADO FLAMENOL XL (L 250 XHHW (600 ¥ UNICAMENTE) ;ﬁ':;rg:“w MAXMA DE
£S VIREND BUTADIEND (£ VE R SATOL 78 200 AHW (600 V_UNICAMENTE) i
ETLENO PROPILENG - (EF) 90 250 e #LOS TiFDS OEL CODIGO NET
'y 30N PARA P0°C LOCALES Sef
BUTILENO SUFER CORONOL T 90 20O JRHH, RHW 500 v UNICAMENTE ) COS ¥ 75 °C LOCALES HUMEDOS
TERMORLASTICOS $90 *C HASTa Skv. v 83 %
POLIEVILEND  VILCANIZADD — 73 150 ARRIBA DE © KV.
100
8
(2]
s
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ESPECIFICACIONES PARA DISENO

, FIGURA 6.5.8 (15620 FONDO)
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TUBQ CONDUIT OE 19mm @

R 3 P O Py

0
<)
24

- L ESYRIBOS #2.5 CADA 10Q¢m

) o ¥
B
CONCRETO ' = IS0 Kg/em? NOTA: ACOTACIONES EN MM,
PIGMENTADO EN ROJO

BANCO DUCTOS SUBTERRANEO

FIGURA 6.5.9
SOLDAR TUBO CONDUIT
//——
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20052001 6.3mm
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DUCTO SUBTERRANEO CON

TUBO CONDUIT

ws.p

CVARLABLE
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S1% . ESCALA ACOTACIONES  EN ¢,
NOTAS: §
1~ CONCRETO 90 &g /ca? PIGMENTADD DE ROSO. .
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3.~ EATOS  VALORES ESTAN €N ca.
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FIGURA &6.5.11
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PERNO ROSCADO DE
“-ALTA VELOCIDAD: CON

TUERCA HEX. Y ROLDANA
[

ABRAZADERA TIPO “u”
CON. TUERCA HEXAGONAL
ROLDANA DE PRESION
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LAS DIMENSIONES X ,Y SERAN SEGUN
LA CANTIDAD Y DIAMETRO DE TUBOS

SOPORTE HORIZONTAL COLGANTE

FIGURA 6.5.12




™

PERNO ROSCALO
‘DE ALTA VELOCIDAD
CON TUERCA REXAGO.-
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FIGURA 6.5.13




. MISCELANEAS DE SOPORTERIA CON CANALES
FIGURA 6.5.14
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MISCELANEAS DE ABRAZADERAS PARA CANALES

FIGURA 6.5.15
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6. 5 9 ALUMBRAvo Yy CONTACTOS
OBJETIUOS

" EL objetivo. def sistema de afumbrado y contactos-
S en £a Central de Abaato es pnopancianah iﬂuménacidn -
éuﬁ&c&enta y ade cuada ademdé de servdiciod de enengia --

_ para todas y cada una de Las dreas que La conforman,
CRITERIOS GENERALES
‘Noamas y Reglamentos

Las bases Sobre Laé cuales se sustentan eL pnoyac
to y construceibn de atumbnada Y contactoA Las estable-
”Lce” Las Nonmaé Té&cnicas para Inétaﬂacaoneb ELéctn&caA —f

‘(N;T,I;ﬁ | y £a "Sociedad Mex&cana de 1ngen4en04 en Ilu?
_minacién (S.M.1.1.)
ASPECTOS
7—‘Pdna efectos de Lluminacibn y diét&{buc{dn’dg con
;&étog; se gbmﬁngndeh dos aspectos que son: cdtpulb‘dé—‘
,5 £¢danagL6ﬁ'y el otrno cdﬂcutorde'azimgntacidn e&éc;ﬁi;;:

En ténm&nob generales, £0s aApectaA‘4‘can£denam—
para eL pnoyecto son: cialeulo de Laﬁinaniaé distrnibu--
'_c&én de equ&po¢, atimentacibn e£éctn¢ca y éLétema de ca

natfizaeibn de LOA conduetoneé pnatecc&&n, dLAtALbuc&6n
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y‘dqntnol de etrcuitos, fuentes de enengzﬁ, alumbrado---
| dé'noéhe alumbnado.dé emengencia y contactos cuya ali--
“,mentacLﬁn pnov&ene .de Los mismos tabfenos de distrnibu---
:cLﬁn.,

EFECTOS DE LUZ

" Tanto ek efecto visual o estéitico como el efecto -
'.6£bido Aobne 2os productos penccedencs gque produce La --
Luz, son aspectos muy Lmportantes en el sistema de alum-

_brado,

EL alumbrado debe sen confontable y agradable a La

S vdsta .y pon Ro que nespecta a su efectc sobre algunod --

vpaoducto; perecedencs como 5nutd4 y'uénduidb,rbé'debe te
" nen caiﬁddo:pana.no propician un mal alumbrado.
v Pon.expaniencia en tas Centrales de Abasto se debe
evifan exponer a La Luz fRuorescente, verduras y gnuta;,-
 pues este tipo de Luz Res adecta notablemente. En todo-
Seado s no se 4abe que producto se manefara en ciento Eu
gan 6620 de dejania prepanaciones para que ekl pnopietu-‘

nio ya QOHQLQHIG def caso. Lo nealice.
CLASIFICACTION PARA LOS SISTEMAS PE ALUMBRADO

Se puede hacan Las bLguLGteé cLaA&ﬁ&cacLoueA del-
SibtemaAde Atumbrado pana Las Centrates de Abasto.
“a) Pon el tipo de ambiente '

"~ . ALumbrado Intenion
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“b). Pon el tipo de senvicio.
| . Alumbrado Normal
. ALumbrade de Noche
.'AZQMbnado de Emengencia
e fon el frea a iluminan
.. Bodegas y RLocales comerciales
. Pasillos
. Ahdeneb de carga y descanga
. Vidtidadeb, calles, fandines y estaciona----
”mienIOA. l -
;?OﬁLanaA y cabetab de ULnganCLa
h;~Aneab de acceso 7
‘..Loeaﬂeb ebpecLﬁLQOé (Reatdunant'#,.banQOA,—
L tiendas de nopa ete.)
Pana el mefon entend&mLento de Lob Sthemab de -

*Aﬂumbnado se hand el estudio de acuendo a La antcn&au -

-eﬂaé&ﬁ&cac&du.
WALUMBRADO'POR EL TIPO DE AMBIENTE.

ALunbrado Intenién. - Se consdidenan todas Las ---
Greas que se encuentran cubie nitas y cuyo medio ambien-

- &e no dﬁecta, af equipo y mateniales pana tal 5Ln;‘>

ALumbnrado Extenion. - E& ef. afumbrado necesario .-
para dreas a La intemperie, como avenidas, estaciona---
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mientos, calles y productfores, accesos, ete.
ALUMBRADO SEGUN TIPO DE SERVICIO

ABumbrddo Noamal. - Siempre y cuando se necesite-
en a&umbnadornonmaz, debendn estar todas Las Lumina----
nias encendidas en intenicned, €sto ocurnird en horas-
de Aanuicio y exfenionres cuando sea de noche.

' Alumbrado de noche o de uigélancia.r- Sexd el --~-
atumbrado que deberd tenex éomo objetivo el proporcio~-
Vndn e£:n{ue£ de LEuminacibn ngégdanﬁo para Lta viglﬂan-e
‘cia de noche en £os inteniones. Pana Esto se selecciona
adn Luminandas estratégicamente Localizadas, alimenita--.
das pdn‘cimauitéé independientes de 1&4 cincuitos de --
atumbrado noamal, penp sin embaﬁgd, estas Lumdinanias --

:ﬁﬁncianandn Las 24 horas del dfa., EL nivel de L{Lumina-
celLbn deben¢ sen de 10 Luxgb_pod La nochel .

| Para el sistema extenior no procede afumbhrado de-
noche, puaA en ese caso Las tuminaaiab‘ﬁancianan&n at -
100% '
o Alumbrado de emangenc;a..— Afumbhado de emergen—--
ela es una instalacibn diseiiada panra entrar en funciong

miento, &4 fdalla el alumbrado normal. '

a) Clases de alumbrado de ehengencia. -

. AiumbAado de seguridad: atuhbﬁada Auﬁicién-
e paka podes evacuar £a zona, con mapidéz-

y segunidad, dunante una emergencia. EL f??
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cornedones, en Los cambios de direeccibn y --

nivel de £as escaleras y e puesrtas y sali--

das. lEL nivel de L{Ruminacibn proponcionada-
porn el alumbrado en cualquien punio del piso
de una safida de emengencia ne debe sen me--
non de 0.2 Rux, {segin manual de PHILLIPS).

. Alumbrade sustitutive; alumbrado suficiente-
para podern continuan Las actividades de im--
portancia vital duranite una emenrgencia.

b) fipo'de atumbrado de emengencdia. _
l -'Aﬁgmbn&db permanente de emengencia: es ali--

Vlrmenzado ﬁqn-un Ai#tema de enengla sepanrado -y
automantenido; el suministrno de enengla en -
eﬁta tipo de atumbnada es completamente 4inde

'péndigﬁte de fa ned efEetrnica lexcepto cqanék
do se cangan Las batenfas) y estd fonmado -~

-pon batenfas de funcionamiento Segund y na-;
cargables ponr La ned principat. Cada.tuméng
nia tiene su propia baterfa que, en situa---
cibn normal, estd conectada de una manera --
"5Zutante" con La ned el&ctrica. En caso de
una gafta de enengia, fas batenzabyentn;n en
vaccidn automiticamente. Si se nestablece el

“senvicio normal, Las baterlas vuefven & ne-—-
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cargarse. Este sistema es el mds confiable,
cada Ldmpana sigue guncionando incluso. du--
rante un. Lncendioc o aunque se desintegren -

Los cables de distnibucibn.

LOCALES A CONSIDERAR PARA EL SISTEMA DE ALUMBRADO

_ 'Lab‘pnincipazab zonas de La Cenitral de Abasto a -
, c‘o_néédeadn'pan‘a el diseiic del sistema de .c:zum,énac.wu' -~
qunf--‘
| S Bodegas y Locatles Comenrcialesd
2)  Pasifios de Naves
3);;And;né5 de. Carga y Descanga
4y Subasta y Productones
5) Viakidades y Cakles

6} Oficinas '

 EQUIPOS v MATERTALES

Pana neatizar un buen disteiio de alumbrado es ne-

cesario consideran £as situaciones pdnticutane§ d¢ cada
zoma y hacer un estudio de Los aeqdenimiahﬁobriumiho;yf;”
505 de cada caso. | B
. _3)7 Algmbnado de”Bodagag-y Locates.. i 7
' Panﬁiez atumbrado de bodegas, se debe_conocin_

0 en su defecto predecin ef producto que send:
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almacenado.

Genenatmente Las Luminanias que se utilizan en

Las bodegas son del tipo ffucrescente de 2 x -

40 watts o de 2 x 74 watts. SL La altuna de --
montaje no excede 208 7.00 m. segin recomenda-
cibn de £o§ manuates de alumbrado.

En el caso de que La altura de montaje exceda-
£os 5.00'm., se puede recunnir a Las Lumina---
nias de vapon de sodio atlta presifn de 250 ---

watts.

Tamb&én se puede hacea una combinacién de £04 dob-

B t¢p06 de £um¢nan¢aé degln La zona de La bodega.

Azumbnado fluorescente en el espacio destinado
a muesdtra y venta al pablico, de productos.. '
ALumbrado de vapoi &e sodio alia pugALGn en eL
edpacio destinado al almacenamiento def produc

fo.

Lo antenion se deduce de Lo siguiente:

E2 alumbrado 4Luorescente tiene una cobentura mas-

ampfia del espectro cromético, por Lo que en Lugar de --

muestra y venta ak pﬂbzica,lbe hace necesanio para una--

-méjon vista del produete y eyitdn una apariencia desa---

gradable que darfa 54 se LLuminara con VSAP.
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PASILLOS,

EL alumbnrado en pasLflos débend hacenrse con Lumi-
narias {Lucnescentes tipo Lndustrial (o tipo gavildn) -
':qﬁe se colocardn sobre puesitod en el techo entre Rod --

pa&ﬁiﬂga de Las Lozas tipo dobe "T"., La {ijacibn-
a La Loza se debe hacer con banrnrenanelas o peirnod an---
ckas colocadas en cada extremo de La Luminaria. Las Lu
ana@kéA no tendrin difgsor excepto en escaleras donde-
~4e hace necesario para evitar el de&ﬁumbnam{ento.
Azliguaﬂ que en bodegaé, Las Luminarias para pasi
LLos pueden sen de 2 x 40 w 6§ 2 x 74 w a 220 V,
En Los pasillos donde no sea posible utillizar Lu-
minanias tipo industrial deberdn usarse del tipo esqui-
neras con aecriflico dt Lqual que en el alumbrado de esca

Leras,

ANDENES DE CARGA Y DESCARGA DE BODEGAS DE SUBASTA
Y PRODUCTORES,

EL alumbrado de andenes de carga y deécaﬂga puede
~sende dos tipo atténnativab. Vapor de mercurio o addi-
ZLVOAVmetdLLco¢.

En esta zona el alumbrado debe sex zak, que peami
ta La §dcil inspeccibn def producto que 4e carga o des-

carga con el paopdAixo de que 4de evite falsas impresio-
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'nggvaobaé su estado.
- Noamalmente £La canga y descanga, fienc su apegeo -
" en La madrugada, pon Lo q@¢_£a$ andenes deben LRuminan-
Ae;édecuadamente.
V EL tipo de Luminarnias a utilizan sderndn tipo OV --

montada en poste de 3.0 m. sobre el techo de Las bode--

‘_Vgaéf el poste puede sen de tubo de 6iénnd gatvanizado--

- pared gruesa y Ieniendoléotdada una base metdlica que -
VAeﬂd &Ljada a La Loza del cébentizo eon barhenandas a'—
péﬂnoé bata. ¥ para Ea zona de édba&ta y prodictones se.
nén cqh'dtg&njtipO'da_Lqmﬁnaﬁia tipo coZQanta con ne---
flectonr fijado con cddena delﬁien&o de? No. f2, a La es
tructura def techq de AuEaAta y»negigctaneé cuya ﬁdn——-
_edibn sernd Lfuminax dénectdmente {a mencancla de ELos ca-
“mioned de ﬁanga qda £Zeguenra ta zona de subasta y pro-
ductores para gas operaciones de compra-venta e inspec-.

cibn por pante de especialistas de CONASUPO.

ALUMBRADO DE VIALIDADES, CALLES, JARDINES V ESTA-
CTONAMIENTOS.

En forma genenal, este tipc de alumbrado se debe-
n& neatizar con Luminarias tipo OV. con brazo y poste -
metdeico, con Rdmparas de vapor de sodioc alta pnéaidn -

para calles, vialidades y estacionamientos ¢y vapor de--7
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‘mercunio pdna jdndtneb.

"~ En caso da que Las vialidades sean demasiado an--
E chaA o £as zonab de. eétac¢oua miento demasiado extensosd
V~y Lab eincunstancias Lo amenitan y penmiten, se puede -

hacen La iluminacibn con reflectones montados en supen~

pobteb del tmpo que existen en La Central de Abasito de-
“La Ciudad de MéExico.

ALUMBRADPO DE COFICINAS.

_Ef alumb&ada de oficinas puede disefianse de un ma
-do m&A pa&t&cutan que ez de otnras LnbialaCLonzb de atum
‘bnado, panque debendn cumplin con:
".“NLuateA de i{fuminacibn de 500 - 1,000 Luz’
. Luminarnias de bajo §Lujo Luminocso
e Audencia de neffexiones en £La superficie de £as
" mesas de tnabajo y papeles brilbantes.
.; Abpacto'cﬁomdtico y nendimiento en colon agrada
‘ble. ' -
Pana satisfacen estos Aequibitaé casi todas fas -
_ oficinas moderrnad estdn iluminadas medianteylumin¢niabﬁl
ampqtaadab en et Xecho o p&a@wm.o adosadas a &L, equipa
das con Limpanas fLuonrcscentes. Pana mantenern estas Lu-
MLhaniabjdcntao de Los Limites establecidos con nebﬁéc— 
S %o ak debzumbaamLento, se Las pmovee con rejiflas, difu

aoneé opaleb a pn¢4mdt¢¢04.
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.OFICINAS GENERALES DE ADMINISTRACION.

]
H

En estos Locales Las Luminarnias se dLépOnen nor--
malmente en et techo A&gu&¢ndo un modefo regulan,’ phefe
 a¢bLemente en LanaA nactaa Si af nrealizan el pno;ecto
‘de fLuminacibn de un edificio completo el emplazamiento -
de Zaé,&um&nan&aé debe coincidin con el médulo de Las

‘ventanas, se hace ‘el éétudio de atumbradeo, de &onmd que

phoporcione el nluél Luminoso adecuado.a Las safas de -

‘,mgybnaé.dimenbioneb. La misma disposicibn de Lumina—f— 
"ﬂiﬂb'ﬁé'dpzica entonces af néito de Las salas, cuales—-
quiena que sean sus dimensiones. En Los Locales mds pe-

quefios se puede ébtqnan‘el mismo nivel de {fuminacibn -

nbandq Puminanias en Las que se pueda aumentar o dismi-

" nudn. ef nimeno dé Lampanas.

En afgunos casos Ae disepan 5uecuantement& con un‘

sistema de techOb Antegrados, con iluminacién y aine --
acondicionade. En esdtos cascs deben usanse Luminariasd-
integnadas, Las cuales, junto con Los conductos de aine
y Los paﬂete& aclisticos, forman un sistema integrado,--
cuyo estudio debe hacense en una etapa anterion af dise

o def edificio.
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. GARITAS DE ACCESOQO V SALIDAS.

-En‘zbtab zonas se dibtinguen dos tipos de alumbra-
do: {Luonrnescente paka La ca&eta y neflectores de vapor -
de mercunio.

Deﬂx&o de La caseta se deberdn utilizan Lumina----
nias fluonescentes tipo sobreponer y sobre el techo de -
La caseta y diaigédob hacia Las partes extendon .o inte--
nion de Las garitas, neflectores de vapon de merncurio.

- - La; funciones que cubairlin senéin:
- VAlﬁmbuado fluocnescente dantno‘de La cabéta,——-
pnopbmcianan La Llumlnaciﬁn Aﬁﬁic&ente para --
que el vigilante cheque documentaA y tome Lac-
‘tunab de peéado.

‘e‘VLAZumbnado con magﬂectoneb de vapoxr . de mencuALO

para La Sptha observacidn de uehicutoA que en

'tudn,orbaﬂen de £a zona de Central de Abasto.
ALUMBRADO DE ESTABLECIMIENTOS ESPECIFICOS.

: Ez'upa de alumbrado utitizado en Los eatabzec,é--é
mientos comenrciales, depende en paimer Lugar de La cate-
gb@Za de &ste. En genenal cuanto mayon sea La categonta
de- £a tienda, mayon debe sen La atencibn dedicada a. La -

deconacL6n intenion y al alumbrado.
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'TIENDAS PEQUERAS.

‘Las tiendas pequesias mecesitan una iluminacibn de
tipo decbnatiub'que acentue su carficten especial.

’ ' EZ alumbrado genanat se nealiza con Lhmparas Ln--
candeécenteb o0 fluonescentes montadab en posdiciones fi-
fas. Se utiliza un alumbnado de Lipo d&&eCcL?nat para-
dcentuan £0s anticulos cuya venta se promueve, contaibu-

-yenda al mismo Liempo af efecto decorativo del inte----

B nioh..
NTIVELES _‘DE 1 LUMINACIbN.

- ER n&uet ‘de LLuanacLén aeque&&do paaa una t&enda
“determinada depende en gran pante, da La negibn gy el Lur
f_gan donde esté Localizada.

' Incluso Las condiciones cLLmatoﬂochaA efercen su
>Lﬁ££uQHCLa. Ponr coné&gu&ente es dL5£CL£ establecern ——
~4ecﬁhendac¢onab detalladas. Los niveles dados en La Ta-

b£a>6Q5.6. Se pueden toman como gutangenéaal.

Tiendas en gran-- Otnas Liendas
des centrnos comenr
ciales.

ILuminancia (Lux)

Inienion de 2as tiendas o : i
Alumbrade general. 500 - 1,000 300 -~ 500
Afumbrado Localizado .1,500 - 3,000 750 -1,500

- Escapanates . ‘ - : - : Sy
Atumbnado genehal 1,000- 2,000 - 500 - 1,000
Atumbrado Rocalizado  5,000-10,000 3,000 - 5,000
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RESTAURANTES,

EL nivel general de iluminacibn de un nestaurante
debe den aéto'duaaﬁze el dia, pudiendb den més bajo du-
nante £a noche.

Las Pdmpanas fLucrescentes colocadas en el penime
~tnro del comedon pué&en contaibuin atractivamente al ni-
Jvel genenal de Lﬁuminancéa; sin embargo, se deben suple
mentar con un alumbrado Localizado svbre fas mesas. Se-
fnécamianda Lnconporan naguzadonéA de fLujo y conectanr -
al atumbaado en dLﬁenentea clrcuitos convenientemente,-
e&cog&ando Lum&nah&u& que 5unc¢onzn con eate ﬁLn.

EL amb&ente que se tnata de creaxr depandend de -
2a categoh{a‘de& nestaurante. En cientos casgs pue -
den sen necesanios unos centenares de Luxes para ko -
‘ghan el egécto‘dadeado{ mientras que en oiros hastard

" con un nivel déllov‘ﬂuxea y de 300 Luxes en el mostra

don de caja, mesas de senvin, etce.

MANUFACTURA.,

Todas tas unidades de atumbaado y accesonios debe

"-n&n sen manuﬁactunab estandar, apndpiadaA pana 2as eon--

ﬁdLCADHQA ambLentazab donde se cozoquen Las zuanak¢aA.

Todaé Las undidades ascrén autaba&a&tnadaé. La4 ba- :,
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'»f£a$tnd5 éandu autGMeéuLadaA y de afio factor de poten~-
cia. Las unidade# fLuonescentes scndn de annangue Linsd-
‘2an2ﬁhgo con tubos de base telescopica de una sola espd
ga- '

Todas £as unidades de alumbrado y accesonios debe
xGn sen de manufactura mexicana para cumplir con Los --

ernitenios de Lintegracifn nacionaf.
DISTRIBUCION ¥ CONTROL.

EL sdistema de alumbrado debend estar separads g--
W;en c&ncuLtoA balanceados pa&a su mefor openacibn 6unc¢o
‘Cada cLAcu¢to tendrd puoteec&én contra Aobkecanga—

oy co&to e&acu&to pon medio de un &ntennuptok tenmamag-— :

o nético da 15 6 20 AMP méximo y La _eanga no debend exae-

dex 75 % de £a capacidad del mismo.

Loé ancuLtob que deben peamanecer contindamente-

en senvicio como el caso de Los pasillos, se controfa--
ndn sokamente desde el intennruptor en ef tablenro. Y. tos
Que durante gﬁ dia debendn permanecen fuera de senviedo:
de cohtnozandn automdticamente poﬂ média de un contac--

tor y gqtodontnoz de nango ajustable.
TIPOS DE LUNINARIAS,

De manena general el tipo de atumbnado,a'ufltizggj
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;i-j4§ send como sigue: ‘
- "El ﬁtumbnaﬁo de calles, patios, jandines, esta

‘edionamientos y oinas fdneas gemenates send con-

' unidadeA de uapéa de sodio.

.Se udarl alumbrado ffuorescente en oficinas, -
comenclos, y olras Areas cé&nadab y unicerna—-
das de altuna de montaje menon de 4.00 m.

 EL alumbnado de vapon de mercurnio se wtilizand
‘en andenesd da'ﬁanga y descarnga, cuando Los ne-~
cunrsocs no penmitan hacento con aditivos metdli -

[0 2. 2%

E€ alumbrado incandescente s¢ usand solamente-

- para sefatizacibn, atumbrado, atumbrado de =~-
‘emengencia y otros puntos especificos de alum-

baade Locatizado.

- E£ akumbrado de obstfrucceiln y navegacibn ag---
Hea, se usand siempre y cuando. existan edifi--
cios de tonnes de gran altunra. k

VOLTAJES DE DISTRIBUCION.

AL afumbrado que utifice Edmpanas de descarga de -
akta inteasidad de vapor de sodio, vapoa de mencurio, --
{0 aditivos metdticos) se alimentard del sistema dg:——?l

220/127 VOLTS., sdiendo de preferencia 220 VOLTS..
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EL alumbrado §Luonescente o incandescente asi eomo
‘fa red de contactos, se conectardn a 120 VOLTS., desde -
un sudtema de 220/127 VOLTS,

APAGADORES Y CONTACTOS.

Para oficinas y Locafes de Lujo, debendn utitizan-
de caniﬁctoa Yy apagadoies fo0sfornescentes, con tapa‘de --
aluminio anodizado dorada b plateada, enbutidos en carga
de conexiones tipo chalupa, embebida.en Los munros.

Para £as demds dreas en donde se utificen, debeadn
sen idént+c04 que en oficinas, s5to que en caja de senie
necténgulan;da aﬂuminio Libre de cobre, Aobnepugatd en -

el muno.
’LOCALIZACTON.

La LocaﬂizacLJh del equipo de dtumbaado a gaaude&-

rasgos, serd como se de&anba a continuacibn, Aegdn el-—“

-. ,tLpo de alumbnado.

Tabteao¢ Y- cOntactoneqk

e En- conccntmau.onu de meadonea pal(.a. acu-baado

extenion y dg pasitlos.
- En-bodegas y Eocales. .
Vj ;En el ﬁua?'mﬁA prbximo at anden pox dénde:§a9~,

sen Las tuberias subteardneas que: distribayen-
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£0s circuitos de alumbrado y tratando que ---
sean fdeifmente accesibles. _
- " En of<icinas se Localizandn en algin cuanto --

exbnoﬂebo a La entrada def Local.
4Apagadoae¢ y Contactones:

En Los Luganres més accesiblfes y necesarniocs, de --

prefenencia funto a £as puenrtas o acecesos.

6.5.70 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA CALCULC DE ILUMINA--
CION POR EL METODO DE CAVIDAD ZONAL.

. E& -progecto de un Aiétema.dg alumbnrado gompnéndg4
_5undaman£a£mente dos aspectos qué'éan:'uﬁo el'c&tcdloA—
.de'iiumihaéidn'g el otro el cdfeulo de fa alémenkaé&&nJV
'eléctnica;“POAVcan;Ldandc&oneA de énden'pn&ctico se ha-
ce esta subdivisibn pero deade Luego son dependientes--
entne s£. . h ' | ' l
A En tEnaminos genendleb existen aspectos que deben-
can&tdena@ae detatladamente en Los pnoazboa‘de«édtculo, 
como Lo son: ef céleuto de ndmero de Luminanios para Sl
‘phoponcionan un deteaminade nivef de Ltuminacédn,vla --
distnibucibn de equipos, La alimentacitn eféctrica de - .

Los Luminarnios, Los sistemas de canalizacibn de Los con

ductores; proteceibn, distribucibn y contnof de cémeui- - -
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7’:04, 6uente£-de enéagtu alumbrado  de emengencca Yy con~
tact04 cuya at&mentackdn proviene de £0s mismos table--

&ob dz dthaLbuchn.‘

" Es de hacense notar gue eﬂ‘mézodo de cdleulo Yy ~-

i pnoceﬁimientd denf aplicabie de manera general, unfea--

mente a sdstemas de- alumbrado pana intendiones. _
TOdOA Los datos incfuldos guenon obten&doA de Pu-~

beicaciones Especiatlizadas en I;uanacaﬁn, Cm¢ten¢06 B4
sicos de Disedio tomados de Lineamientéb estabbecidos en
Aeﬁ Regzamenta de ObmaA e Instalaciones EiéctnLcaA Yy en-
',iel esdigo Nacaonaz de £os Eatadab Unidos de Nonteaméri-

ea, as L como pmdcttcaA mis uAuazeA tomadab de La axpe-—

;. #kencla.

GENERALES = Todos LaA metodoé Y pnoced&m&entoa -

de dLbznO pueatab en prictica pana reafizan ekl proyecto
de una Lnbtaﬂac46n eﬂéctmLca para sistemas de Alumbna—-
miento Inten¢om debenfin estan de acuendo con Las previ-
" siones def Reglamento de Obnas ¢ Instalaciones ELEethi-
‘cas {R.0.I.E.) 6 bien complementan al antenion tbmaﬁdo—
'cbmb‘ base el C6digo Nacional ELfetnico (N.E.C.) de Roa-
Edtadaa UnLdoa de Nonteaméukca & atgun otnro Ragzamento-
‘de apl&cacLGn Local. :

Todoa LoA mateniales o equipas eépeciﬁ&cob pana~j

: n&al&zan et daaeno y po&te&&onmente La &n;tatac&&n de'-‘
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alumbrado intendiorn, deberdn ser productos de manufactura
-y‘mancab recanocidas por £a Secretraria de Comencio y Fo-
mento InddAtaiaz, a través de La Direccibn General de -~
Efeotricidad o en su defeeto por £a dependencia tocal --

* encargada de aprobar La Tnstafacibn Eféetnrica,

NIVELES DE TLUMINACION. - Los nivefes de Llumina--
elén para neafizan Ros célculos de iluminacibn intenion-
en un detenrminado Locakl de.una planta industrial se ob--
tendrdn de fa siguiente manera: ‘ '

“a)  De acuerdo con Las especificaciones del Pﬁoyes.

b) Consultando Las tabtas de Niveles de TLumina--

cidn editadas por La Sociedad Mekicaﬁa de fﬁgg

nienos ‘en ILuminacibn (S.M.1.1.)

v SELECCION DEL TIPO DE LUMINARIO. - Este éé un péuto
‘de pital Lmportancia, ya que su adecuada eleccibn esdtd en
,5Lndi6n de varios factores, £o8 cuales, analizados con --
_Buen endtenio .y ademds atendiendo a £as necomendaciones -
rﬁadcticdé de cada'gabaicante, el 444tama de {€uminacibn--
Lendnrd una adecuada caLLdad Lecnoldgica,
- A juLc&D det paoyect&éta Yy como medida pndct&ca se~
podrén elegin &uminariocs Lguatfes a £as ya ax45tentea,-5 -

‘s¢ trata de una ampliacibn o en fnstalaciones completa~--~
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" mente nuevas tomar como reperencia Las necomendaciones-

d@ Loa_ﬁabkiganteb.

. DETERMINACION DEL COEFICIENTE DE UTILIZACION POR-
EL METODO DE CAVIDAD ZONAL.

Para encontnan este valon segulnemos Los Aiguieg

£fes pasos:

a)

. 'b]

Donde s

. Hee

e}

Los Eocaleb se clasifican de acuerdo con su -
forma, en 10 grupos Lidentificados por el va--
Lon de &a nelacibn de cavidad def focal.

Obtendremos el valon de Ra relacibn de La ca-

vidad dei_Lo¢a£,'dtL££;ando_£a biguienté,écug

‘eddn Y. tomindo como referbncia’ fa Figura 6.5.76:

RCC. = 5 Hee {Longitud + Ancho)

o - Longitud x -Ancho

RCC = Relacibn de cavidad de cuanto o Local
= Altuna de Laﬁcauidad del Local.

EL cquiciente de utilizacibn buscado puede -

‘determinanse entonces pon La propia nelacibn-

" de-Ra cavidad def Locak y Las he Rectancias. -

apropiadas de La pared y de fLa cavidad del te

-cho, haciendo uso de Las tablas de Coegicien-

‘tes de utilizacidn,paapohcionqdab,pok'lob,5ar

bricantes de Las Luminarias o bien utifizando
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“iab ﬁobkﬁddaé en elvManual de Afumbnrado -----

‘Westinghouse, o def T1.E.S.

i d}' La ﬁeﬁzeqtancia de La pared es £a misma que se

e dd como dato o fLa mostrada en La tabla de Re--

§Lexiones Recomendadas. :

"e) Para Euminanios sobrepuestos o empotnados en -
et techo, ta neflectancia efectiva de La cavi-
dad def techo es La midma que La def techo ---
‘neak. o . '

§) En cambio pana Luminarics suspendidas es nece-

. sanio deienmiﬁan‘la reflectancia egectiva de -
La cavidad def techo de La siguiente mahe@ﬁ:

g1, DeteAanan La aalaci&n deuia cavidad def-.

techo ut¢£Lzando La misma 66nmu£a que Ae-f:~~?—

u46 pana detahm&nak La del tocal

RCT = 5H CT (Lagg;tud + Anchol
’ ‘Longitud x Ancho .

V,Donde;~
HoCT = Attura de fa cavidad det techo.
i 6.2; Detehm&nan £a neﬁlectanc&a edect&va de -
. Lq cavidad dek techao a partin de La ta--‘
tabla de RéﬁiectanéiaéiEﬁchLuaA‘de'Cdui'
'dadéb, teniendo conmo dataA La. nelacibn. -

de_lﬁ’caVLdad dgt‘techo, ta ueﬁlectau__iﬁm



a)

h}

165

céa base dek fecho y de fas panedes.
VLa.ueﬁzectancia de La paned es La connes
pondian;z a La parte de £a pared que es-~—
ta por encima de Los Luminarios.
EL coeficiente de utilizacibn deteaminado en-
La fomma indicada sené aplicabfe a zonas que-
tengan una neflectancia efectiva de £a cavi--
dad def piso def 20%.
S{ Ra neflectancia neal del pisc difiene sen-

Aiblemantg def 20% send necesanio hacexr una -

'~¢onuegc16n, dependiendo'de La precisibn desea
da. ‘
,]D&cha connechJn debend ueal&zanAe aﬁectandaa

;d&nectamente al valan de coeficiente de utLLL

o Zauén,‘ piocediendo de fa siguiente manerat

h.1. Determine La neflectancda efectiva de ta

Vcauidad dét Adelo del mismo modo Y usan-
do La misma tabfa que se usé pana teami-
nar La heﬁlzctancLa efectiva def techo.

h.2 - Obtenga et 5acton de coanecc¢6n haccen-

‘do uso de fa table de Factores de Ccunec .
cibfn pana Reflexciones Eéact&uab de la -
Cavidad def Piso, diferentes det 20%, -- j‘

multipticando ef coeficiente de utitiza--
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cién obtenido para 203 pon el factor --

‘de coaneceibn encontrado.

DETERMINACION DEL FACTOR DE CONSERVACION O PERDI-
DAS TOTALES.

" Ef factor final de pérdidas es el Producto de Zo-
dos Los factones parciales considerados y se degdinen co
“mo fa ﬁeldé&ﬁn entrne fa {Ruminacibn existente cuando --
éatd alcance su nivef mds bajo en el plano de trabajo,-
v;nmadiatdmahte antes de aﬁectu&a und aceiln correctora-
¥y el nivel de iluminacibin si no se considerna ningunoﬂ-—.'
~de £os factores parciates de pérdidas.. R '
Hay ocho factonres panc&alea de pé&d&dab que dzben
_»tenenéc en cuenta-
!'." Canracteristicas de 5unc¢onam4anta de £a reac-
tancia. -

"2,  Tensién de alimentacibn de Ros £um£uahioé.

w
..

Variacién de La neflectancia y transmitancia-
.det Luminario, »

Faflo de Lémparas.

5. Temperatura ambiente del Luminario.

4
5

6. Luminarios con intencambio de calor.
7. DegnadacLGn lum¢noba de £a L&mpana
8

DL&anuc¢6n de emisidn. Luminosa pon AucLedad.
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Ha de hacerse una precisa evafuacibn de Los fac--
Ltores de pénd&da de qu.e inconpcnaﬁtab al proghama ---~
,_pn&ﬁtico de mantenimiento que se £Levard qrcabo.'Toda -
La exactitud. ' del puoce#o de édlculo puede pendense 84~
‘Los factones de péndida s8¢ estiman al azan & 84 no se -
v tiene gn-cuenta en el programa de.mantenimiento a se--=
guin, l
' Para evafuan cornéctamente cada uno de estos fac~

rtonzb, se deberd ‘ver La explicacibn que sc hace de efLos
en ef Manuaf de Atumbnado Westinghouse, o en et 1.E. s.-

E Handbook Yy para La apL¢cac¢6n de elfos obtanan Au va---

'{Zon de £Los datos que pnaponcLone et ﬂaancante dz Lum&— 77"

"‘nanLoA Yy accesonios de fa unidad, ast como delaa}ugumu

6.5.17 a 6.5.20, Lo mfs ncal que se puedan detexminax,

" DETERMINACION DEL NUMERO DE LuulnAnxos'uECESAnIos

Pana deteaminan cuantos Luminarnios debemos insta-
tan parna obtemen ef nivel Ruminoso requenido tendremos-
.L’qge’apﬁicah La ecuacibn siguiente:

';Ib dh L arnios- = Axrea X. Luxes nequeALdoA‘

(No.Lampé pon Un&dad)x(lumencb pon.Lﬁmpana)xC u. xf. u.xEﬁ e
Donde:
‘*Anea'é Laago x Ancho det Local

Luxes Requenidos = N&vel de 1£um¢nac46n-
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.No. de L&mparas por unidad = Datos de ﬁabdicantg
Lumenes hon L&mpaaa = Datos de fabricante
C.U. = Coeficiente de Utitizacibén = Palos de {a-
| bricante, . ’
§sm. = Factor de mantenimiento. {(ver tabla 6.5.7
Ef = Efieciencia de Luminanio [Datos de gabrican-
k Ze)
Una vez obtenido ef valor del naheno dé unidades- .

© debenemos cerrar a cantidades entenas y venificar ez-niV

rvel Luminoso obten&do despejando "Luxes Requan&dad" “de~

2a ecuac&du menc40nada en easte &nc46a.

-Como " conclusién def cdfeutlo poxr Cavidad Zonal de~

‘ Benemoé eAtabZecen ta companac&&n entre el nivel reque-’

rido y el obtenido para La cual se aplica la ecuaeidn -

Liooque a cont4nuac¢6u 4e dndica:

Néved Obtenido = Nivel Requerido X 100 =

% DeAv4ac¢6n =
: Nivel Requerido

Para auxitiar a La pen&ona que v& a ejecutan el -
trazo de La ubicacibn de £0s Luminarnios -sobre el plano-
de,iqéta&aciJn'eteqtnica de at&mbnado, se debenrdn caleld
Lan el dcoqua Yy el espaciamiento promedio tanto fLongi-
tudinal como taaﬁ&peaaal entre unidades por medio deffj_'

Las - siguientes ecuaciones:
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Sp = Anea def Cuarto _ Espaciamiento Promedio

- No. de Luménarnios

para enrcontran el nimenrc de unidadesd que deberemos cozg'
car Longitudinalmente en el acomodo tenemos que:

Longitud def Locak
Espaciamiento promeddio

No. Luminarios (1)

Transversalmente :

Ancho def Local’
Espaciamiento promedio

No. Luminarios (L)

F6amula para intenrolacdiones:
Cuando es necesanio encontinran ualone$'£nte&médioé
se aplica £a siguiente ecuacibn:

Y, (X3 = X,) o+ ¥3 (X, - X,)

v, =
Ax; - %)
donde £os valones guarnden La siguiente nelacibn:

Yy = - ms = e - e - - oo X,

g =t e e e e e e o oo oo X

2

V3 = =~ - mm - - - - - - Xy
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- 6.5.11 METO0DO0 PUNTO POR PUNTO PARA CALCULO DE TLUMINA--
CION. ‘

Para obténeﬁ La cantidad de {luminacidn en un -
punto, debido a una fuente de Luz puntual, se puede ex-

. presar mediante La ecuaciln sigulente:
- ‘4, _ 1 coslo
T e R
T e

| - De ka funcibn trnigonométnicas

o

8 = Anc tag = |
Su;‘: : - Suparfici@
= - - Donde:
E, = Luminacibn en ef punto "P" [Luxes)
‘1 = 1ntensidad Lumincsa en un dngulo 6 (Lume-

nes 0 footecandels de Las cunrvas muhmémiuu‘
H = Aftura de montaje del Luminanio {m)
a - Distancia def ptano horizontal o vertical
al Luminanio (m)
. S4 se tdenen distintos Luminanios que contribu
yen a un punto, se obitiene £La LLuminacibn para qada.r-
CLuminaniq; esto es:

+ E

E pr]+Ep2 ph ..

e

La contribucibn de Luminancia real en aL'puntof‘
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- mpr . es aféctada por el factor de mantenimiento (F.M.)-
" modificando La ecuaciin antenioxn.

Ep (total) = Ep F.M. {Ven Tabla 6.5.7)

Paxa cuando £os valones o curvas fotometricas -

se dan en candelas se utilizanlas siguientes {Eamulas:

Luxes = Candet@b
: H
Luxes = Candefas [cos 6}
H2

- 6.6 SISTEMAS DE TIERRAS
6.6.1. OBIETIVO.

En ﬁanma geneaat el ob;et4uo de un A¢Atema d
ue.nmu es plu.nupalmente pnapon.u.onam begu.lu.da.d a-e pen.-
‘ sonal, aistdndolo de altas coaa;enteé, debidas’ a d&btuﬂj
biodlatmo$5én£co£ 0 fatbas det eqqipo;_éAto obtiga a to-
mar paecaucioned paﬁa que L£0s gradientes elécthicob.p -=
Lq& tensiones nesultantes no dﬁnezcdﬁ paﬁig&o.pana el --
personal que Labora en el recinto.

Limites de conniente tolenables por ef cuerpo --

humanc.

Come s¢ ha mencionado anterionrmente fa conduc—--



FACTOR DE MANTENIMIENTO
SEGUN EL GRADQ DE SUCIE
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FACTOR DE -

g oe BRI HEL IO
o Limpio 0.9 0.5
" mediano 0.5 0.7
sucio 0.7 0.6
| Rimpio 0.9 0.9
_mediano 0.8 0.8
sucio - 0.7 0.7
©dmplo 0.85 0.7
mediano 0.75 0.6
sucio 0.6 0.5

FACTORES DE MANTENIMIENTO

TABLA 6.5.7
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UNIDAD DE ALUMBRADO

|
AN
A% 74

&

LA E
SECCION 8-B

TNPOSTE  RECTO OCTAGONAL

LUMINARIA AUTOBAL‘ASTRADA PARA CALLES .

" FIGURA™ 6.5.21
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EQUIPO DE ALUMBRADO
Q ﬁ EMERGENCIA j
o o
SOPORTE DE
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b 38238x6.3 mm
- CONTACTO. MONTADD
EN CONDULET “FS
DE 38x6.3mm C
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o
i
-~
»®
<
3
=

R |\

d

q

) X

TAQUETE DE EXPANSION
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YARIABLE

‘PART, D E S cRrR 1 P C 1 O
) TUBO CONDUIT. DE Fo, GALV,
2 ABRAZADERA TIPO UNA
3 . |ANCLA CON_ 25 mm.DE CUERDA Y 6.3 DE @
4 - [ coLUMPIO CAT. FAC.3 MCA. SOMETUSA
. ARMELLA ‘ABIERTA DE Fe. GALV.
1 CADENA DE Fo. CAL. NS 14
. 4 CONDULET SERIE OVALADA TIPO™ T "
. 8- -} CONECTOR GLANDULA
9 | caBLE uso RuDO
10

UNIDAD DE ALUMBRADO CON LAMPARA DE VAPOR DE MERCURIO

FIGURA 6.5.23
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i REFLECTOR
2 CABLE USQ RUDO
s CONECTOR GLAMDULA
4 CONDULET RECTANGULAR TIPO FS
s TUERCA UNION MACHO
[ TUBO CONDUIT Fo. GALY.
7 CANAL LIVIANA DE 76 mm. DE PERALTE
[ VACIADO DE CONCRETO
9 LAMPARA OE cuARZo
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COEFICIENTE DE UTILIZACION METODO DE CAVIDAD ZONAL :

REFLECTANCIA TECHO: 80% 50% ’ 10%
"REFLECTANCIA PAREDES: S0 % 30 % 509% 30% 0% 30%)
: B .84 . - .72 .70 .80
2 .75 70 .64 . .et 82 .57
s .8 . .87 .83 .48 20
Y .89 .83 .82 A7 .42 .48
s .3 .46 as . .38 40
. .47 .40 4 .38 .34 38
7 4 3e 7 .52 . kT
. .3 31 34 28 .28 ar
. 34 .27 .s0 .28 .28 2
T .28 .28 .23 .28 a9

REFLECTANCIA EFECTIVA EN EL PISO. 20%

LONGITUDINAL

TRANSVERSAL

LAMPARAS FLUORESCENTE 3LIM Lllt

WATTS © 22 TS
LUMENES s 450
BASE MEDIANA | ALFILER

HORAS VIDA PROMEDIO 12,000

N
aso° 38° 45°

CURVA DE DISTRIBDUCION
EN CANDLE POWER

FIGURA 6.5.25
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VISTA A-A FIGURA 6.5.26

PART.

DESCRIPCION

LUMINARIA. FLUORESCENTE TIPO EMPOTRAR

CONDULET. SERIE RECTANGULAR TiPO FSC

- CABLE USO RUDO

RECEPTACULO SIMPLE REDONDO CON SEGURO DE 1/2 VUELTA

TUBO CONDWNT DE Fo. GALV. DE

CADENA DE ALAMBHE GALY. No.I2

Nla|lo]le]ld]n

GANCHO TIPO “S" DE ALAMBRE GALV. No.10

COLGADOR DE GANCHO TIPO ARMELLA ABERTA

BARRENANCLA  AUTOTALADRANTE DE 9.8mm. & (3/8" )

ciolm

ANCLA ROSCADA DE Simm.(2") x 9.5mm.g (3/¢")

ABRAZADERA DE UNA DE LAMINA GALVANIZADA

'CLAVIJA 20 AMPS,280 VOLTS, CAT. No, XT-7i02

TAPA SERIE RECTANGULAR TIPO FS PARA CONTACTO REPONDO




CONEXION A TIERRA

DE LA CERCA PERIMETRAL
FIGURA 6.5.2%

L\

N.P. T.
- .
o 8 :
- E AL SISTEMA GEMNERAL DE TIERRAS
[ 1
SiN ESCALA. - ACOTACIONES EN cm.
PART. JCANTAIDAD) ' ‘D E S C.R 1V P €1 .0 N ‘
v - Kg. | CABLE OE COBRE _SEMIDURC. DESNUDG  CALIBRE No 20 AWG :
COMECTOR OE COBRE. UECANICO PARA UNIR UN CABLE A TUBO. ’

‘3 PZa.

FIGURA 6.5.27




tVER NOTA 1)

CONEXION A TIERRA DE
ESTRUCTURA METALICA

"

4 coLuMna

o
g

COLUMNA

v

100
(waxmo)

S EENES

3'N ESCALA

o
- L .
] 7 NPT d NTH ’ y
-~ co : : NOTA:
& . .
—_ i — ' o Ir APLICA PARA TRAYECTORIAS A

OTROS NIVELES

AL_SISTEMA GEMERAL DE  TIERRAS

ACOT. E8 tw.
IParT. fcanT. D E S C R 1 P C 1 O N
1 - Xn CABLE DE COBRE SEMIDURO DESNUDO CALIBRE N2 . 2/0 MGV
B - PZA. | ABRAZADERA DE COBRE PARA CABLE Y SUPERFICIE. PLANA A Caba (000 em.
3 1 PZA, CQNE!ION SOLDABLE DE CABLE DE PASO VERTICAL A PLACA
‘e ] PZA. | Tuno CONDUIY DE Iﬂ--.' Y 300mm. DE LONGITUD, CON MOIITOR
s 1 Pza PERNG CON TUERCA HEXAGONAL GALVANIZADO DE 6.35 mm ¥ 34.8ma DE LONGITUD (I/l = owet)

FIGURA 6.5.28




CONEXION A TIERM
DE TANQUES ESTACIONARIOS

AL TEMA GENERAL
| Of TIERRAS 1

-
. i CONETION _SOLDABLE

JAMGUE . g
- .
-

AL SISTEMA GENERAL
l/ DE TIERRAS

TANQULE

N

CONEXION
BASE
-.r.umcn METALICA - CONEXION
- SOLDABRE
net ney
iE
=|E

TE TIERAAS .
FIGURA "a"

CONEXION SOLDA
T — j
SISTEMA GENERAL - . . AL SISTEMA GEMERAL
' T B YIERR -

FIGURA ™"

NUMERO DE CONEXIONES A TLERRA
REQUERIDAS PARA TANQUES ESTACIONARIOS

A . VERTICALES ,NORlZON;IAI;ES
DIAMETRO WUMERO . DE LOMGITUD DEL MUMEROD DE
DEL TANQUE CONEXIONES C TANOUE CONEXIONES
HASTA 6w (20°) ? HASTA Sm.033°) '
HASTA 13m.(3D7) P HASTA Tm. (23"} 2
HASTA o° MAS DE 40m.(1207 L . HASTA o WAS OF 13m (307} s

NOTAS . : .
1- LOS TANQUES DEBERAN SER EQUIPADCS CON LN ANGULO OF 38 X 38X 6E.Swmm. (1727 X11/2° X V&™) SOLDADO - AL

TANQUE Y DESERA INDICARSE QUE ES PARA CONEXION A TIERRA (VER FIGURA 8"}
2: EL CONECYOR MECANICO SERA PARA CABLE DE TOBRE CALIBRE 2/0 AwWG, CON TORNILLO ¥ JUERCA DE . 9.32 mm DE
| DIAMETRO ¥ 25,4 me. OF LONGITUD, : i

FIGURA 6. 5.29




NOTAS GENERALES
¥ ABREVIATURAS

N-T.N. NIVEL DE TERRENOC NATURAL

we.T, NIVEL OE P130 TERMINADO
NPT BAJO NIVEL DE PISO TVERMINADO
NS, P, NIVEL SUPERIOR DE PLATAFORMA
N.S5.D. NIVEL SUPERIOR DE DUCTd
u.5.8. NIVEL_ SUPERIOR DE SOPORTE
N.1.CH,  NIWEL INFERIOR DE CHAROLA
NI T NIVEL INFERIOR DE TUBO .
T.A.C. TUBO DE ASBESTO CEMENTO - .
c.c. M, CENTRO DE CONTROL DE MOTORES
s/E. SIN  ESCALA

. CANTIDAD Y CALIBRE DE CONDUGTORES .
‘ | §T ClAMETRO bE TUBERIA coNDUIT
s-10319 ) ’ .
F-02- 0l o

!—-‘—-— Ne PROGRESIVO :

'—A He DE FQUIPO QUE SE ALIMENTA
CIRCUITO

F:f FUERZA

A:s ALUMSRADO
CONTROL

Iz INSTRUMENTOS
M2 MEDICIOMN

12 TODOS L0S DIBUJOS SE COMPLEMENTAN CON LAS ESPECIFICACIORES GVENER'ALES DE DISENO Ne
2:-L0S NIVELES ESTAN EN METROS Y LAS ACOTACIONES EN CENTIMETROS. !
3° LA TRAYECTORIA DEL CABLE DE TIERRAS ES ESQUEMATICA, ¥ DEBERA AJU?TARSE EN CAMPO

FIGURA 6.5.30




SIMBOLOS GENERALES PARA
DIAGRAMAS UNIFILARES

UN OIAGﬁA“A UNIFILAR WMUESTRA, POR MEDIO DE SiMBOLOS CONECTADOS POR UHA LINEA,
UH CIRCUITO ELECTRICO O SISTEMA DE CIRCUITOS. LO$ SINBOLOS REPRESENTAN LOS EQUIPOS, DISPOSI.
YIVOS O PARTES QUE INTERVIENEN.

LA ORIENTACION DE UN SIMBOLO EN LOS DIAGRAMAS, PUEDE SER ﬂl"‘LﬂUlERl, ( SE REFIERE EW --
FORMA VERTICAL. )} EXCEPTO LCS 3IMBOLOS DE CONEXIONES Y OTROS QUE DEBEN DE EXISTIR CORRES-
PONDENCIA O POSICION DETERHWINADA,

ACOMETIDA DE LA COMPARIA §WINISTRADDRA

APARTARRAYOS, ANOTAR CLASE EN KV

1A SUMINIST

EQUIPC DE MEDICION DE LA

CUCHILLA DESCONECTADORA OPERACION SIM CARGA

CUCHILLA DESCONECTADORA, OOBLE TIRO, OPERACION SIN CARGA

CTADORA CON CAROGA

CUCHILLA
DESCONECTADOR CON FUSIBLES

DESCONEGTADOR DE FUSIBLES : .
FIGURA 6.5.31




SIMBOLOS GENERALES PARA
DIAGRAMAS UNIFILARES

oE ¢ O T o 0E AL

: (ANO‘I“R KVA VOLYS, EL ‘METO0O DE AVERRIZAR €L NEUTRQ ¥ LA CLASE WEMA DE
IN’IIAHIEIH‘Q EN LA FORMA SKRIRENTE L

OA * SUNERSIDO EN LIQUIDO AISLANTE, AUTG ENFRIADD .
FA - BSUNERG(IDO EN LIQUIDO AISLANTE , ENFRIADO CON AINE FORZADO
OW < SUMERGIDO EN LIQUIDO AISLANTE , ENFRIADO CON AGUA

¥OA- SUMERGIDO LN LIOUIDD AISLANYE , CIRCULACION FORZAD! OE LIDVIDOG EW UN
EUHFRIADOR DE AIRE FORZAOO

FOW ~ SUMEROIDO EN LIKHDO IISLANTE; CIRCULACION FORZADA OE LIQUIDO EN UM
' ENFRIADOR DE AGUA FORZADA

AA -~ TIPO SECO AUTO ENFRIAMIENTYD

AFA . TIPO 3£CO ENFNAH|!N7° CON AIRE FOR!‘DO

AUTOTRANSFORMADOR .

REACTOR O DEVANADO

CONEXION €N OELTA

CONEXION DELTA ABIERTA

CONEXION DELTA |NfEliRU“PIDA

CONEXION EN. ESTYRELLA GON NEUTRO, CONECTADO SOLIDAMENTE A TIERRA

RESISTENGIA. PARA CONEXION DE UN NEUTRO A TIERRA
{ ANOTAR ONMS, AMPERES, CLASE DE AISLAMIENTO ¥ TIEMPO )

CONEXION A TIERRA

DISPOSITIVO DE DESCONEXION; SE APLICA A UN ELEMENTO REMOWBLE, COMO WYERRUPTOR
DE PDTENC\A FUSIBLES , TAANSFORMADORES DE POTENCIAL, EYC.

FIGURA 6.5.32




SIMBOLOS GENERALES PARA
DIAGRAMAS UNIFILARES

mVEl‘HUPTcR DE POTENCIA EN ALYA TENSION

INTERRUPTOR EN BAJA TENSION
INTERRUPTOR EN BAJA YENSION‘. REMOVIBLE

CONTACTOR MAGNETICO

‘ﬂRVANCADOa “‘NUA{I.

ANRANCADOR‘ MAGNETICO REVERSIBLE © DE DOS VELOCIDADES A TENSION fuuk
ARRANCADOR MAGNETICO A TENSION REOGUCIDA T1PO Auvommsron.nmon
ELEMENTO TERMICO DE SOERECAROA

ELEMENTO MAGNETICO DE BOBRECARGA

MOTOR DE INDUCCION JAULA DE ARDILLA | SE MDSTRAHVA LA fOTthlA EN. f"',. ‘

MOTOR DE INDUCCION DE ROTOR DEVANADO

FIGURA 6.5.33




SIMBOLOS GENERALES PARA
- DIAGRAMAS UNIFILARES

MDTOR O CONDENSADOR SINCRONICO (DE 1000 H,P.} O GENERADOR ©
MOTOR DE C.D. CON EXCITACION SEPARADA

_ OENERADOR SINCRONICO | CONECTADO EN ESTRELLA ) NEUTRO EXTERIOR DEL GENERADOR

MOTOR O GENERADOR EM C.D. CON DEVANADO DE
CONMUTACION O DE COMPENSACION

MOTOR DE €.D, GON EXCITACION COMPUESTA © GENERADOR DPE DOS HILOS ©O
MOTOR CON DEVANADOS ESTABILIZADOR EN DERIVACION DE CGNMUTADOR
. ¥ DE COMPENMSACION

] [ 8US pUCTO . .

.__3 E__ TRANSFORMADOR DE_POTENCIAL

YRANSFORMADOR DE CORRIENTE TIPO DONA

i S THAMSFORIADOR OE CORRIENTE 'I'IPD BOQUILLA (LAS MARCAS DE’ PDLARIDAD SOLAMEN‘IE
SE USARAN EN DIAGRAMAS ELEMENTALES DE CONYROL ) . :

FUSIBLE

qt " YRANSFORMADOR DE CORRIENTE DE SECUENCIA CERO

CAPACITOR O CONDEHSADOR INDIVIDUAL O EN BANﬁOv

FIGURA 6.5.34




‘SIMBOLOS GENERALES PARA
DIAGRAMAS UNIFILARES -

RELEVADOR, { EL ASTERISCO SE SUSTITUYE POR EL WUMEKO DE DISPOSITIVO ANSI,
CORAESPONDIE NTE AL RELEVADOR UTILIZADO) SE INDICAN LOS WAS COMUNES )

< 27 . RELEVAOOR DE BAJA TENSION

30 RELEVADOR ANUNCIADOR

47 . RELEVADOR DE TENSION ¥ DE SECUENCIA

49. RELEVADOR TERMIGO DE MAGUINA O TRANSFORMADOR

80 RELEVADOR WSTANTANED DE SOBRECCARIENTE O DE RELACION INCREMENTO
DE LA CORRIENTE

61 RELEVADOR DE SOBRECORRIENTE OE TIEMPO PARA CORRIENTE ALTERMA

$2 INTERRUPTOR DE POTENCIA PARA CORRIENTE ALTERMA

86 RELEVADOR DE BLOQUED EOSTENIDO

67 ACLEVARDOR DE PROTECCION DIFERENCIAL

90 APARATO REGULADOR

CONMUTADOR © SELECTOR Df FASES

sA Ot AMPERKETRO
sV DE VOLMEYRO

x INTERLOCX

RECYIFIADOR Y CARGADOR DE SBATERIA
RECTIFICADOR CONTROLADO ~

SATERIA O BANCO DE BATERIAS

WVERSOR -

COMDUCTORES CONchlDO ]

CONDUCTORES SIH CONEXION

ESTACION DE BOTONES

FIGURA 6.5.35




SIMBOLOS GENERALES PARA
DIAGRAMAS UNIFILARES

A

INSTRUMENTOS OE MEDICION { €L ASTERISCO SE SUSTITUYE POR LA'LETRA © LETRAS
CORRESPONDIENTES AL INSTRUMENTO NO UTILIZADO )

ANMPERMETRO

FRECUEKCIOMETRD

MEDIDOR DE TEMPERATUMA
WEDIDOR DE FACTOR DE POTENCIA
SIRCRONOS COPIO

‘§< l’:-‘ﬂ)'

VOLTMEYRO
VARMETRO

VARH - VARHORINETRO

L WATTMETRO

[ 35,] KILOWATTHORINMETRO

KWHD KILOWATTHORIMETRO CON MEDIDOR DE DEMANDA MAXIMA

FTABLERO PARA DISTBIBUCION O DE FUERZA
TABLERO DE ALUMBRADO

CENTRO DE . CONTROL MOYORES

CONTACTO . TRIFASICO




SIMBOLOS

GENERALES
PARA DIBUJOS EN PLANTA

smec@-@c@m@wwﬂ@ﬁ

|

'N

rrhratr
N

e e e

e - po——

TABLERO PARA DISTRIBUCION
O OE FUERIA

TABLERD DE ALUMBRADO
TARLERO DE EMENGENC[A
TABLERO DE INSTRUMENTOS
FABLERO DE 'RANSFLNEU‘ICM
lM‘I‘!RﬂUPT‘OR TERMOMAGHETICO
INT. DE SEGURIDAD TIPO WAVAJA

CONTACTOR PARA AL

B

%)
@)
7]

TRANSFORMADOR YIPO SECO
ARRANCADOR MANUAL
ARRAMCADOR MAOKETICO

MOTOR HORIZONTLL ALTA TENSION

MOTOR VERTICAL ALYA VENSION

MOTOR MORIZONTAL BAJA TENSION

MOTOR VERTICAL SAJA TENSION

“Jl REGlSTRO OE LAMIMA

Rﬁﬁlll’l‘lﬂ DE coucuno
COIDULET

DUCTO CUADRADO . PE . LAMINA

DUCTO SUBYERRANEO ALTA YENSiow
DUCTO SUBTCRRANED BAJA TENSION
CHAROLA

SELLG TIPO gYs

TUAD CONDIIT QUE SUBE
TURO CONDUIT QUE BAJA

"TUBO CONDIT VisIBLE ~

TUBO CONDUIT. OCULTO

TUEO CONDUIT BAJO PLATAFORMA
CABLE DE Cu, P/SIST. OE TIERRAS

CABLE PARA FARARRAYODS

FIGURA 6.5, 37

ESTACION DE BOTONTS
 ARRANOJE - AD 3

E£STACION DE ”’0"1’_ CON LUT SOICADRL

CONTROL FOTOELECTMICO

UNIDAD DE ALUMBRADO INCANDESCENTE
VAPOR DE S00I0 O VAPOR BE MERCURIO

UNIDAD DE ALUMBRADD DE EMLRGENCIA
HCANDESCENTE VAPDR DE $00(0, ViPOR
DE WERCURID

UMIDAD DE ALUMBRADC FLUDRESCENTE

UNMIDAD DE ALUI‘BRADO FLUORESCENTE
DE LMERGENC

UNIDAD DE ALUMSBRADO TiPO REFLECTOR
APAGADOR SENCILLO

APAGADDOR DE 3 VIAS { TiPO ESCALERL )

CONTACTO MONOFASICO

CONTACTO TRIFASICD

CLASIFICACION DL AREA,
CLASE 1, DIVISION |

CLASIFICACION DE AREA ,
CLASE t, DIVISION 2

CLASIFICACION DE AREA,
N0 PELIGROSA

VARILLA . PARA BISTEMA OE TIERRAS
REGISTRO CON VARILLA
PUNTA DE PARARKAYOS |

CONECTOR SOLOABLE ¥/0 MECANICO




CONECTORES MECANICOS Y SOLDABLES

. o NOTAS . APLICA "1 AL 15 PARA MECANICOS Y
Ne' DE_CLAVE . ~-APLICA 1 !

™ 20 AL 34 PARA SOLDABLES.
—ESTIMAR MOLOE PARA 4D CONEXIONES

APAGADORES

APAGADOR SENCILLO APAGALULUR DE ECALERA

NDICA . DOS APAGADORES
@ b MCNTADOS EN LA WiSMa CAJA
P Loy N -

D2
l\l!__- DE _GLavE 2
YA‘L(IQ Ns DE CIRCUITO !
hetg CONTACTOS MONOFASTCOS
SN ne_te ctave:
avrums o ' we DE_ €rave ) I
CULLYLC U ) ‘ T ramLano UNTDADES DE ALAMBRADO
250 o : : SR
o : . AT2 . FLORESCENTE
APAGADOR 7 - \ % OE CCUTD
: : ) Ms CE CLAVE UNTDADES DE.ALAMBRADC INCANVE§ ,
ALTURA DE 250 TABLERO C . . : -
MONTAJE (cm) VSNt CENTES ¥ LUZ -MIXTA
B e N-2 A ) . :
APAGADOR / \_Ns DE CIRCU.IYO
@ Ne_0C_CLaVE o ESTACTONES DE CONTROL . |

R 1600 V. (MAXIMOS)
¥ ] - . . ‘ -

" FIGURA 6.5.38




(. Me DR CIRCMIYO

O,c -106 CONTACTOS TRIFASICOS
200

\ 600 UV [MAXTMOS)
N OF CLAVE

aruma oe : UNTIDADES DE ALUMBRADO TIPO

WONTAIE (cm) 700 TaBLEROD
S W“/_'o ©_  REFLECTOR
: M DE CLAVE N Ne_ DT _CiRCuiTO

UNTDADES DE ALUMBRADO: VAPOR DE

© ALTURA  OE . - 400 Ne DE crave
. BOMIME o : ,-.-""-‘“ MERCURIO Y/0 VAPOR DE SODIO
: ® 8% . } .
Apasanom /' N\ OE CiRcuiT0

FIGURA 6.5.34.




-HOJA DE CALCULOS

PARA
CUADROS DE CARGAS .

CION_

TABLA 6.5.8 -4
CARGA CARGA CANSA
Tovae | sora warys o i FASES . ."‘ WATTS Dreacmas :"“
aurcacs! waryg | WATTS ror foem | ey el ™ ror!| oen WATTS | warvs n:::::n
4 -J
5
J
L
] .
1 J
s ]
',» E
L
- 1
5 4
. 5
4
- <4
FRSE W w ersz B _wlrase e w. luunumo )
- DESRALAY = Fase Mauor _ Fase Menot x 10d
= T Lo - Fase Menow x
CEQ T Fase mayon -




RESUNEN 0 E
MEMORIA DE CALCULO
SELECCION DEL GONDUCTOR Y

" DISPOSITIVO DE PROTECCION

PARA CIRCUTOS DERIVADOS

DE MOTORES MASTA 600 V. TABLA 6.5.9

: VOLTS - | CAIDA DE | CALIBRE .| CALIBRE | CAPACIDAD |CAPACIDAD DEL
No DE EQUIPO |caiba DE TENSION [POR CAIDA FINAL COMERCIAL. DEL|CON SE-
» - .| Tension (%) - |0E TENSION |sELEccionaDo [RSPOSITIVO, ) IERCCIDEIRD0
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cibn de'altaaiconnien:eb de dfakfa a tienra obliga a to-

‘7mqm pﬁécaucidneb para que Los gaadiénteé eléctricos o -

Laa tznééoneb‘aeéultanteé no ogrezecan patigno al penso-~
‘nat que tabonra en ta planta.

IntenALdad del onden de mLﬂeb de ampenes produ-

éen gnadLenizb de potenc4a£ elevado a Los alrededores -

-det_punto 0 puntos de contacto a tienna y s4i pon afguna

cineunstancia se £Lega a estan apoyado entre dos puntos

en Los que una diferencia de potenc¢a£ debida al ghra---
‘dLente anteA mencionado, se puede bué&&n una descarga -

>i‘que Aobnepaée Los Limites tolenabteé por el cuenpo huma

‘no en tal situacibu Y. 84 La coxniente ££aga a pasar pont_
;iGnganaA VLtaleA como et comaz&n puede venin una {ibnika -
c¢6n ventnLculan y Aobneventn La muente,
EL umbnal de p¢1c¢p¢46n en el cuenpo humano se-
acépta,genehalmente come de 1 miliampere apnameadamen—
'”te;i“ :

En otno caso si ef camino de fa conrniente inclu

ye £a mano y el antebrazo, Las comtraccioncd mudcula—--
' nes, el malestan y el dofon aumentan af crecer La co---

_aniente y bastan solamente cantidades def onden de mi--

~Eiampenes, como arniba se menciond, para evitar que La-"
'penAOua na pueda sobltar el objfeto que tenga agarnado --

“pan Las conch;aneA qua ocasionan Las contmacc&oneb men




201

@Landdéd. Pon el cdpxnanio se puede toleran intensida--
» ded dé‘cbiniente Aupeniqnad, Ain‘pnaddcin gibrilaciones
ALVZa dunracidn éA muy corta. la ecuacdibn que Liga Loé -
ﬁandmetaoa de intensidad de conniente y el tiempo que - -
puede  toleran el cuenpo humano es: '

lkZ x & = 0.0135

de ‘2a cual:

T, = 0.116 / VT Ampenes

" Donde: -
‘tk~5 Conniente RMS qug'ciicuﬂa'panﬁeL cqéﬁpo',
t = Tiempos de duracién def choque eléctrico-

. en segundos.

0.0135

Constante de energia.

Pana una mejon comprensdidn de Lo antenior .es ne
cedandio tomar en cuenta diversos casos -que pueden ocu--

nnrdin al hacer contacto con superngicies a diferentes po-

‘,tenciaeeb.
Difdenencias de potencial tolenables. Potencial:

de paso, de contacto y de tnansderencia.

" “Para fa detenminacibn dq‘LOA poteneciates de pa-

yéb;‘contacto y Tnansfenencia, se hace uso de Los éiadui
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za$'eqqéva£entéb Los cuales Lncluyen Las resdistencias---
def sistema de tiernas {RI+RZ+R0), £a nesistencia de con
tacto de La mano Apara potencial de contacte) La resds--
'tencia de Los zapataé,‘La hesistencia Rf del tenneno in-
hediaza debajo de_@ada pie y La ne&Létendia del cuerpo -
Rk. ' . ' _

Debido a que La hesdistencda de La mano y de Los-
zapataé‘bbn muy pequefias pueden considerarse como cehro.

La nesistencdia del ternenc debajo de Los piles ---
puada aﬁectan conb&denablemante el vaton de cornriente --
por ek cuenpo, un facton que puede sen paauechoéo en bL—
vtuac&oneb dificiles.

EL pie puede considenarnse equivalenie a una bu.—— :
_penﬁiclg cabierta porn un electrodo de placa cincular con
" un nadio de qbnailmadament@ de § em..y La nesdistencia --
del ténneuo puede calculanrse en ténminos de ta meaiAtibé
. dad supenficial ps (e& ohms metnos) del tennenc.
N Por otna pante se ha determinado que La nesisten
cia de {04 pies en sendie {potencial de paAb), es apnoxif
madamenta 6§A ohms y La nesistencia de lab pies en pana-
Leto (potenciaf de contacto) es da apnox&madamente 1.5 -
pb ohms. Panra dplicaciones précticas La nesistencia Rg'

_en ohms pana cada pie puede suponense de 3 P4 ohma.

EL vaton de Ra nesistencdia def cuenpo humana, in




ctujendo £a
~p42£ e4 mda
Aen vakones

'ohhé._ Para
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resisdtencia Lnterna ded cuerpo y La de La --

diffcit de deteaminax, algunos autores sugie

‘que ‘van desde 500 hasta alguncs mifes de ~--

propbsitos de cdleulo un valon de 100 chms -

puede usarde para representar el valor de La nesistencia

“de una mano

a ambos ‘piles y tambLén para resistencia en--

tre Los pies.
- De acuendo a Lo antenrion podemos {Lifan Los sL---

“gucentaé pardmetnos:

La}

. Potencial da paso.:
Es La diferencia de potenciai‘que'qpanecé -
entie £os dos pies (se considenan genenal--
m@nte sdepanados 1 m) céahdo una penéanﬁ es-
‘ta parada en La supenrficie del tenneno en -
el cual se presenta un gradiente a causa de

una coan4ente de fatka.

En La figuna 6. 6 1 se considera el cL&cu&to -~

e@aioalante

de 2a diferencia de potencial de un "paso” -

0 contacto entre Los pies.

.. Del
o Epm
R, = 1000
R, = 3 ps.

Cinecuito equivalente tenemos:
(R, + 2R6) (7,1)

ohms.



XX XXXXRR

//\ Elevacida de potencial sobre una

XX

tierra lejona,durante un corto-dircuito.

YO

b

X

{3t B
I | o |

Tensiones de paso, cerca de ung estructura coneclado
a tierra . .

FIGURA 6.6.1
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1, = 0.116 / YT
E,.

Ep

(1000 + 6 ps) (0.116 / V& ),

n

(0.116 + 0.7 ps) Votts.

Que es el potencial tolenable pon el cuerpo humano

b) Potenciaf de contacto. ‘

‘ EL poitencial de contacto es £La diferencia--
de potencial a thavés def cuerpo de una persena entre --
,uﬁa mano y RLos dos pies cuando esatd Locando un equiho u-~
‘oﬁjeto aterrnizado. La magnitud def potencialf de contacto
dependerd def gradiente en et espacio de tierna que exisd
ta entire ekl objeto atennizado o ‘el conducton de La ded g
gt punto en que £a pernsona este pdnadq.

EL po{ehciat sdendl .més grande cuando £a persdona -
 ¢¢:¢ parada. en el cént&o de £a matfa, este potgniial mé-
" x£mo dé contacto ed conocido como potencial de maléa. . .

; En Ra figura 6.6.2 se muestra el cixcuito equi
V,ualente de Za,dﬁﬂeaencia de potencial de un "contacto” -
entne £a mano y Los pies. '

: Ded circuito equivalente tenemos:

Ec = "‘Rk - RS/Z) x I,

Ec

(1000 + 1.5 ps) (0.116 /[ V)
Ec = 0.116 + 0.17 vs/ v vokts.
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FIGURA 6.6.2




207

¢) Potencial de Taané&enencia.

Este potenc&ac puede sen considerado como un ca-
40 QAPQQLQ£ de potencial de contacto.
lna persona se encuenina parada dentro de una ~--
‘planta tocando un conductor aternizado en un punto nemo-
to 0 de Lo contrardic una persona se encuenira en un pun-
to fremoto y que Zoca uh conductor conectado a flenra ---
“dentro de La planta. Aqui el chogue efécétrnico puede Sohr-
esencialmente {gual a La elevacibn total del potencial-~
‘de ta matea de tienra y no La fraceibn de ééte total que
?e encuentta en el potencial de paso o de contacito.
_Enga figuna 6. 6 3 se muesira el c&ncu&to -
egudivalente en el cual aparece el potenc&az de taan66e~—

 rencda.

Factores que deben tomanse en cuenta en el dise-

. Ao de un sistema de tiennras.

» a) Ségunidad dél personal. - E8 padimondial que
- Zanto en condiciones de {alfla, como en con-
diciones noahatea’ha c&acu£e>ninguna co-—-~
naniente que pudiena sen montal a través dek
eqqiﬁo af que tenga acca&o'ez personal. V

b) Pneuenciﬁn de dajios en el equipo. - Es de--
seable en condiciones de falla, Eimitanr tan

to como .sea posible, el voeltaje que apare--.




Etranst

S T
I K

" _Hilo neutro J de comunicacidn etc. conectado
/o tierra solamente en un punto lejano .

Re
2 Rk

—tr
Ro

. X
+ « Elevacion de pofencial sobre la tierra
lejana durante un corto-circuito.

Ejemplo del peligr'o’librodoo potenciales tronsferidqs

FIGURA 6.6.3
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‘cen entnre Las cancasas de Los equipos y La-
malla principal del sistema de tienras cuan
do ocunnduna falia.

Openacién satis factonia de Los equipoa de -
mediéiﬁn. - Cuando bzAinAtaZan equipos de -
p&ateccién, g estos utilizan La comrniente -
de falla para. su operacién, se debe tenen -
muy en cuenta £a intendidad de fa misma, ya
que. de &sto dependerd su cornecto funciona-
miento y por Lo Lanto La eliminaciln de fa-~

falla en el sistema.

6.62. CRITERTIOS

‘La disposicibn de Los sistemas se pueden clasifi-

can bdaicamente en £04 siguientes:

al.

55'

Sistema nadial. - Este sistema consisfe en-

varios electrnodos a Los cuales se conectan-
tas denivaciones de cada apanato. Su costo-

de este sisfema es muy bajo.

Séistema de anillo. - Se obtiene cofocando--

‘en fonma. de aniflo un cable de catlibre ade-.

cuado alrededon del equipo de La pLaniu, -

{ef catibre def conducton, depende de ta --

cqﬁtidad def equipo, pana deniuacianeé;'dég,
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se La tabla, que se basa en Las NTIE y para
cable enternado es normalmente 4/0 AUG) y -
conectado porn medio de derivaciones de me--
nor calibre, Este sistema es muy econdmico-
Yy muy eficiente, porgue Los potencdlales pe-
Ligrosos se eliminan al disipanse Las co---
rnientes porn vanios camincs epn paratelo y -
tambLén con €ato se eliminan Las grandes --
‘distancias de descarnga da Llenra de un 5.L44--
tema radial,
¢) . EL sistema de malla. - Es of més wsado ac-
tualmente, siendo este éL propuesioc pana el
frigonffico y consdste como su nombre Lo Ln

cdica en una malla de cablesd de cobre conec-

Zados a través de electrodos (varnilia) a --

pqﬁteé mds profundas del subsuels para bus-~

can zonas de menor reddlstividad. Este siste
S S e . ma es el mds costoso de Los Lnres, penrno tam-

bién el de mayon eficiencdia y segunridad.
6.6.3., ELEMENTOS QUE CONSTITUYEN UN SISTEMA DE TIERRA;

EL sistema de tientias esta constituide generalmen

Le- pon aﬁ'biguignte conjunto de elementos:

a) Conductones. - Son de cable de cobre desnu-.




b)

‘que £a matla edfe conectada con el subsuelo
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do calibre minimo 4/0 AVG, para La malla y-

que Los conductones de puesta a tierra pue-
den sen 2/0 AWG de acuendo a £as NTIE.

Se utifiza ef cobnre por su mejor conductivi
dad, tanto elfctrica éomo ténmica y ademés-
pon sen nesdstente a La cornosdbn, no muy -
sevena,

Efectrnodos. - Son varnillfas que se conectan-

en foxrma penpendiculares y que sirven para-

_buscando paates mds hiimedas y con menon re-

sistividad. Son muy Lmportantes en tenrenos

muy deépiategédoa por £a vegetacibn y donde

‘La supengicde al esdtar expuesta a Los rayos

del 508 es muy seca.

Los eZectaodoA usados en La red de tienna -

son del Zipo "coppeaweld" que consisten en-

varitlas de aceno a La cual, se adhienre un-

recubrimiento de cobre, combinando asi, La-

alta resistencia mecdnica del aceno con La-
conductividad que tiene el cobne.y sobre to
do, que €ste es resistente a La corrosibn.-
Se pudieran wsar variflas de 5£éaao sdn ne~

cubrimiento, peno su vida Gtil senfa menor-



debido a Los efectos de La cornosibn.

'}c) Conectonres y accesonios. - Son aquellfos ---
élemqntoé que nos sdinrven para unin £o0s con-
ductones de La malfa de Liennras, conectaﬁ&q
a Los efectrodos o varillas y unin Los con-
ductones denivados con Eos equipos. Estos -
conectonres pueden den:

= Conectonres mecdnicos ¢ a presdifn. Se utlLli-
zan donde se preveé La desconexidn de £a --
ned de tiennas o para hacen cambios, ma&iag
te ésitos, en nueétna'caéo,'édlo Los uliliza
remod pana conectarn ef equipo, ya que La --
‘magon pante va entennada y se utilizanfn --
conectores AOdebteé, ya que no se va a te-
ner movimiento. ‘

-7." ' Conectores soldables. - Con eflos se foghra-

un ahbnAo del costo y del tiempo al reali--
zan muchas conéxéaneé, Lognrdndose una cone-
xién fLja y permanente, elimindndose La nre-
distencdia de contacto y estan Eibre de co--

nnosdén.

" 6.6.4 CALCULO DE SISTEMA DE TIERRA.

al) Se ajusta La corriente de falla por Los fag
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tonres de crecimiento y decremento.

Como se prevel que £a Central no se va am-

plian se tiene un gacton de crecimiento -~

(Fel. F, =1

Para seleccionar el factor de decremento -
es necesanio fifar el tiempo de dunrdeibn =
de La falla y con este dato consultan (Ta-
bla NGm. 6.6.1 | '

Entonces La corniente afjustada es: -—------

1 ='Icc x Fc X Fd

‘El conducton para La malla se sebeceiona-- -
né de La Tabla Nam. 6.6.2 qug'Ae base en -

. Ra ecuacibn de Onderkank. Send ezagido a -

partin déz tiempo de duracibn. de £a fa----

lla, ademds ctno aspecto que se debe de to

S man en cuenta es La resistencia del mate--

nialt. . ‘ ‘

Primenamente se hard un arreglo preliminan
de La malla de acuendo con el equipo qué -
4e tiene en fa central. Por fLa distaibu---
eifn que se pudiena tenen del equipo, se--
ﬁodazakconaﬁdénam 5 conductonres Lransven--
sokes y .3 conductones panalg{bb_cbmb se---"

muedta en La Figvia 6.6.4.




ARREGLO PRELIMINAR DE LA MALLA DE ACUERDO
‘CON EL EOUIPO QUE SE TIENE EN LA CENTRAL
DE ABASTO

~

X/4

FIGURA 6:6.4
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Calculando entonces:

Km ’ :
} que son factores que dependen de La nred.
K

de acuendo con fLas siguientes {6amulas:
2

Km = _1 £n D + 1 tn { 3 x5 x1 s..x)
Zn 16hd n 4 6 8
... Km = Coeficiente que toma en cuenita al nime--

no de conductones paralelfos n, en La —--
ned} . . )
_ D = EE espaclamiento entre Los conductores para-
. Lekos.
d = Didmetno del conducton
ho- Profundidad de enterramiento. :
EL ndmeno de factores dentno def panbntesis en =
-éi segundo t&nmino, eA de 2 menos que el ndmeno de‘édnj
ductones panralelos en La red, exczuyéndo_taé conexiones
Lransversales. )
Ki = 0.65 +.-0.172 n

. «Ki = Facton de cornreccidén pon thegulanidadeA;‘
para toman en cuenta el fLufo de corndlen. . -
te no uniforme en diferentes pantes de -

La ned.-

n = Es el ndmero de conductones paralelos -en-




La.maé@a en una dineceibn exeluyendo £as--
conexLones imanbuenéateé. '
| 0.65 y 0.172 constantes
La longiiﬁd maxima requenida es de:

L.= Km K& x P x Tee x zZ
116+ (0217 x ps)

. o« p& = Resistividad del terreno Lnmediato
bafo Los piecs en'ohmg—MQtna (paﬁh—‘
este caso es Lgual 1000 ohms-metro
pol tratanse de concnretol).. »

p = Resistividad del tenreno natural en ohﬁb_

. 5metno po@ tratanse de z{eina—ongdniéﬁ -
e hdmeda de acueado con La . Tabfa 6.6.3.
'icc=;Conn£ente de conto cirncuito connegdida.

t= TZempo.dg dunacién de La 5a££a.. ‘

" Es nequisito indispensabfe que £a Longitud Lnét£ “
la&a,lbea_Mayan que Ld.cqlcuﬂdda pon Lo que &4 ek nc&d£
 £¢¢0,¢$ anénéo,bbznd necesandio volver a calculan con un
ndeua aanegzb. | .

- Céloulo de Ea nesistencia de £a ned:

A :\/_A_
n

.y n oz Radio. en metros de un. circulo-que ten
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ga La misma drea ocupada por La ned.

Area ocupada por La ned.

Subbtétuyando Los valores en La ecuacidn siguien

R = e v £
4rn L

.7.R

Resistencia de £a ned de ftilennas en ohms.

Longitud acitual de La ned.

Cdleulo def mé&ximo aumento de potencia en £a

“ned {E}.

Ks

Es = Ks Ki pl

E = Tece xR

 Calculo del potencial de paso en £a Red [Es)

L

Ks = Coefdlciente que tomd en cuentd el efecti

vo del nidmeno. de conductones pa&a&eloa'—
n, étreépaciamienio D, La pnrofundidad h-
de Los conductonres qué formen La ned, su

valor en téaminos de 8510 es:

Ly Lo, X, I 1
w 2h D+h 20 3D

EL ndmeno de téxminos dentro del panéntesis se--~.

28 Agual al ndmeno de conductones panrafefos, excluyendo

Las conexdiones Lransvensales.



FACTORES DE DECREMENTO

'

" DURACION DE LA FALLA V¥ DEL FACTOR DEL. ----

CHOOQUE ELECTRICO DECREMENTO
{T Seg.) " } (9)

0.0& 1.65

0.10 1.25

0.25 1.10

0.50 6 mas ) 1.00

TABLA No, 6.6.1"
CALIBRES DEL CONDUCTOR DE COBRE MINIMO
PARA PREVENIR LA FUSTON.

' T:é.upo DE DURACION: - .- . CIRCULAR MILS POR AMPERE

DEFALLA )~ CABLE CON UNTONES DE. CON LNTONES
' S0LO SOLDADURA DE - DE CONECTO-
‘ ' LATON ; RES
30 segundos 40 ' 50 65
4 segundos 14 20 L 24
lvéegundo - 7 : 10 12

0.5 segundos Y- 6.5 - 8.5

" TABLA No. 6.6.2
RESTSTIVIDAD DEL SUELO

TIPO DE TERRENO . RESISTIVIDAD EN OHMS-METRO
Tiernra orgénica-hdmeda ‘ 10

Tienna hdmeda - » 10%

Tiernna seca . : 103

Roca s6fida E , 1ot
o S TABLA 6.6.3° '




Ki, ¢, 1 y L: son pandmetnos definidos en Las --
ecuaciones anterndiches.

Cdleculo def nameno de varillas
: 4L3
b

{nv}

Nv = g2 1]

2 xm x R x 3

fLn

- L7 =

b = Difmetno de La uam&tﬁa.,

Longitud de La varifla.

Citculo de Las tensiones tolenables:
Cal Potehc&a& de paso,

g o 116 x 0.7 @8
V.t
by Potencial de contacto.
e . 116 0.17 b8
: ' JE

Comprobacidn de Ras condiciones de segunidad:

a)}  EL poterncial de paso en £a‘nad debe ser menon
' ko.iguaz que el poteheiaz de paso tateﬁa6£e>f—
caleulado.: ' 7 :
by E£ potencial de malla debe sen menon qde el -
pofencial de contacto tolenable.
E malla < Ex .
de donde:

E magfa = Km Ki . 1



EJEMPLO DE UN ARREGLO DE UN SISTEMA PE TIERRAS
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FIGURA 6.6.5




«— Vorilla de tiero de_ I6mmB
por 300 cm de_longitud

il

 DETVALLE 1 (a)

{b) -

 DETALLE 2 (b}

FIGURA '6.6.6




Conector soidable
cable - vorillo tipo GR

Cable de cobre

Vorfila ds tisrro de desnudo colibre 4/0 ANG

Smen.® y 300cm. o8 N
dongitud . Sl

. varitha H .
Coble ds cobre . po GR
desnudo calibre 40 ANG

DETALLE 3 ()

TUETULN - Conector sokiable coble-

vorilia "po jl ‘
' N

DETALLE 4 [b)

FIGURA 6.6.7




AL cumplin Ras condiciones se comphrueba que fene
mos una ned de tiennas seguna con fLa distribuci6n de va

niLlas de acueado éon La distribucidn del equipo.

6.7 SISTEMA DE PARARRAYOS

6.7.1 OBJET1IVOS.

Todos sabemos cuan nefdastos pueden resuliar Las-
'canbecqenc&a4‘de Los nrayos. En todos £os tiempos, el--
. hombre con justificada nazén ha sentido un temor natu--
_aai por eaiz 6éﬂ6meno. .EAtudi06 de Las conéecuenciaél—

de Las descangas atmosf{énicas, neabizadas mediante eb--
examen de un gran nfimero de casos y con La elaboracidn-
~dé Las cornespondientes estadisticas han peamitido ela-
borarn una técnica de profesién realmente efectiva.

Se puede considenar hoy en dia de un sistema de--

pararnaycs efecutado bajo Las noamas de £o¢'"Unde4w£L-— 
~ten Labonratonies® (ULL) y .de La "National Finre Protec--

tion Aébaciatian" {(NFPA}; de Los Estados Unidos ofrece-

una garantia total. Las estadisticas LLevadas a cabo --

por dichos ongandismos Lndécah que en Los dLLtimos aﬁbé;—

Los edificios y estructuras convenientemente pn&tagidoé

no han necibido ningidn dafio, més qué 84 acaso un dete-~

" hiono sin Lmpontancia.en sus propias instalaciones. de--
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pararnayos.

Un biAiama adecuado de panrarnrayos pheveé protec---
cibn efectiva dunante toda La vida de Los edificlos y es
Anucturas, 4L se toma La precaucibn de nevisarla pend§di
camente su Lnastalacidn y fambién 5L se Le hace Las modi-

§icaciones o aumentos necesasnios al haben cambios con -
Las. construcedones o al Lnstalan antenas, equipo de aire
acondielonado, ete., que no existia cuando se profegis -

- el Lnmueble. [Alin asi L0s costos de dichos sistemas ~---

{Euctudn entre el 2% def valon de una cénétnaccﬁﬁn peque -
fla, hasta una Lnbigniﬁicanéia fraceifn def 1% det costo-
'de,uﬁa gran eddiflcacidn. Por Lak motivo eb‘muy ZLgni6L-—

cativo instalar un sistema de parannayos .en La Centrafl -
‘de Abasto).

6.7.2 FACTORES QUE DETERMINAN CUANDO DEBE INSTALARSE --
‘ LA PROTECCION.

a) Frecuencia y severidad de Las tonmentas. Va---
rian de una regibn a otra; de agqui que. fas ne-
cesldades de protececildn sean Hiﬁanenteb para -
cada una de eflas.

b}

EL vafor y naturaleza del edificio ¢ estructu-
ra yy su contenddo. Este facton es may ju4tL5L—,@

cabfe pana aplican £a proteceibn contna'dzbcqi
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ga atmos §€ricas en Las Centnatgérde Abasto.
c) Riesgo Pensonal. - Pueslo gue sabemos £a can-
tidad de-pedéonab que pudienan estar concen--
~tradas en Las Centrales de Abasto es alito .el-
niesdgo-personal. Aunque en construcciones mo
dernas, debido a La proteccdibn que odrecen La
2structura metalica y Las tuberlas para agua,
electricidad, etc., Locafizadas en £as pare-~-
des extenlones de Los mismos, Las desgracias-
'ﬁeﬁéanazea ocaéionadOA por rayos Son relativa

mente naras.

6.7.3 CONSIDERACIONES BASICAS AL DISENAR UN STISTEMA DE
' PARARRAYOS .

AL disefiar un sistema de pararnayos deberdn consi
deranse £os siguientes aspectos: '

k a) - Anotacibn de Los punitos o paifes que COn magon
‘pmobﬁbiﬂédad estarndn sujetos a descargasd, con -
objéto de Linstalan puntaspara aecibiataa,'pag
ponciondndoles una thayectonia directa a tie--
ARG

b} Los conductores deben instalarse de maneia --
{. : ’ que ogrezcan Za.menoa Lmpedancia al pasc de -

£a conniente de descarga enitre Los puntfos pa-
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nannayes y La tienna. La.tnayectonia mas di-
neéta es La mejor; no deben saltan en ellfas.-
La impedancia a tierna en ka praectica es Lin--
versamente proporcional af nlmeno de trayecto
nias separadas; pon Lo tahto de cadﬁ punia_ pa
nannayos debendn pantin af menos dos trayecto
ndias; 84 se conectan Los conductones gorman-
do una refa 0o faula que encienne al ed&ﬂiciq;
se aumenta el nidmeno de trayectondias y pon --
consdguiente, se reduce £a impedancia.

Cuando un hayo se acerca a La tienra, La su--

perngicie cincundante al puprto de descarga, se

canga eléctnicamente en un nadio de vanlos -

kilémetrnos; cuando el rayo entra a tLerna, La

ceanga ‘de supenrdicie se mueve nadialmente ha--

eia el punto de descanga, foamando en el sue-

L0 una corriente eléctrica. En el punto de ---

descarga La densidad de comnientes es atta, -

 dL este fLufo pasa a través de cdmentaciones,

puede dafianlas. Pon esdto, Las conexiones a -
tienna deben sen distnibuidas Lo mas simétind-
camente posible, de prefenencia a Lo Lango ' --

def penimetno de La estructuna y no aghupadas

‘en un 4620 Lado. Con £as conexiones a tienna



Lo - connectamente distribuidas, La conniente send
recogida ﬁon Las puntas y el glufo, bajo el -
edéﬁicib; send neducido al mindimo. En cual--
‘quden caso, al menos deban&n.zénenée dos cone
xiones de tienna, en Las extremidades opuesitas

de La estructunra.
6.7.4 CRITERTOS

Para establecen RLos critenios de diseno, serd ne
cesanio establecen una clasificacibn de sistemas contra
descangas atmos fEnicas: ‘ » g
SR “a}. Puntas .de Franklin

“b)  Jaufa de Faraday _

Para Las Centnakes de Abasto ef sistema adopiad&—‘
es el de 3ag£d de Faﬁaday, pon sen a base de dnavied o-
malia de conductones Que_be'coldca en‘Laipdnte 3uﬁe4xon
: dglla estructuna a pnoxegén, con Auﬁicééﬁt¢4_con¢xid¥-:
: neé‘a tienna pana Logran en dichd maffa una digtnibum;é
‘eibn unifosme de potencial de tienna énopouclonqdo‘q su
vez vias de entrada a La descarga principal, cada una -
,de'eltaé éon una intensdidad de conniente menon., Vem ---.

Figuna 6.7.1.
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6.7.5. EOUIPO.

- mo un techo plano.

. Efemento Receptonr. - Constituido pon Las pun-

taéfionizadomaé de acerno-cobnre {copperwetd) -
cokocadas en esquinas y andistas de azotea.
Cincuitos a tienna. - Formado pon Los conduc-
tores de baja rnesistencia que thanspontan La-
conniente de descanrga.

ELectrodos a Zienrna, - LLamados también dis--
persones que son Los que pnéuaen un contacto-

con ed ftenneno construidos de acero-cobre | -

copperwedd).

Otno tipo de equipe necesardio se muestra en -

Ras Figuras'

ST ALACTION

Ubicacibn de Las Puntas. - Las puntas de pro-

teccibn deben colocanse sobre Las cumbrenas -

dé¢ Ros techos inclinados, y’gn'tob techos pla -

' nos sobre Los pretiles de Los penimetnos, tam

X0 dnteniones como extendiones, asl como en --

Las esquinas,
En un techo tigeramente inclinado deben colo-
carse punitos sobre Las cumbrenras, Los penime- .

trhos y Las esquinas y tratanse en genenal co--
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- "Tiageé;ania de Conductones de Bafada. -~ EL --
ﬁaménoytotaz de conductores de bajada en nues
tnq.abtnuctuna, debe ser tal, que Ras distan-

cias promedio entrne effas wno sea mayon de 30-
vmetnoé.

- ' Bajadas adicionales. - En Las estructuras en-

" que existan diferentes niveles de azoteas; po

drnin nequeninse bajadas adicionate#, a §in de’
preveen La dobte'tnaygctonia a tienna a Ras -

. puntas Localizadas en niveles ALnfeniones, ya-

que Zazrcunuqé ascendentes deben evitanse.
CbnexioﬁeA a Tianni.r— La conexibn a tienra -
debe‘hacénAe en tal fonma que prevea una suff.
ciente supenfiedie de contacto entre el electno

‘do 'y ek tenﬁeno Yy que permita La discipacibn-

de una debcanga sdn causar daiio; para ello se

pueden utilizanr medZoA takes como: varniflas -
de aceno»heuaéiidaé de cobre, placas metdli--

" eas, cables, etc. En. Las éigunu 6‘.‘7.,.2 ‘a %F_

6.7.7 se muestran detalles de conexidn.

67.7 LOCALIZACION

La Localizacifn de La.Lnbtalﬁciﬁn,,abl‘cbmo.la‘f"
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malla que &¢ dehe foamar para esta instalacibn; se

muestna en La Figuna 6.7.1.

6.8 ESTUPTO DE CORTO CIRCUITO

EL cdlculo de £as cornientes de conto cincuito -
en C.A. e{ esencial para el adecuado diseiio del slste
ma de fuenza y pnoteca{én, ya 4sea en s{stemas eléctri

cos industriafes o comenciales como en el casc de Las

Centrales de Ahasto.

Para conocer Los valores de corndiente de corto -

circuito es necesario nealizar el estudio de corto -

- adneuito, combinando alguncs randmefros eféceinicos -
con cientos eritendios, incluyendo La adecuada seleg

eisn del équipa.;

. 6.8.3. Objetivo ‘ :
L EL propbsito de este tema es dar informacién pa-
Ka el estudio de cornto éiacuita'éuminéataando Lnforma

cibn. y pnocedimientoa necesanics para el cdlculo de -

2as conndentes de conte cireuilo. Los procedimientos

y téenicas parna esosd cdfculos cambian generalmenie sg
‘gidn sea La publicacién, texto o revista téendica, penc

independientemente del mértodo, todes LLegan a un ig -

) Adzxado’aceptabte. Actuatfmente gmdciaa a Los sisle-

mas ‘de compultacién existen programad rara reafizar ef =
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‘1a§t@d¢q‘dg éo&toﬂci&cuita'dg manena muy rdpida y con~
fﬁiabke, ek anohuantehte s que estos programas se -~
umant;anen como paocad¢m¢ant04 secnetos de finmas de -
kfngeniania y d&ﬁ&a&imenta pueder adquininse, porn Lo

que - -a veces e necesario neafizarla manuafmente.

Una de. Las mayones considenaciones en el diseio-
def sistema de duerza es el adecuade éonxxal def conto cirewdilo,
que tiere como egnsecuencia baja pnoddccidh, intennug
eignes en senvicios vitdles y-abenciaeea, dafio a equi
, daiios fatfales a personas y posible perjudcio por-

&ncend&o.

Los A&étemaa de guenza deken sen cu&dadoaamentz-
diAznadab, xnazaﬂadaéuyneou,un;manzen¢m£entoxadepuado
para estan Libres de posibles 5a£ia5; suele suceden -
/que aun con estas pnecaucLoneA se pneaenian dichas ta

LLas, atgunaé caudas que £as provocan son: canex&oneé‘

,Ageltaa;,dLAtuabLoA de volitaje, de;e&Louo del aLAlix—
miento de Los cables, acumufacién de basura 'y pokuo,-

< fechada de covernets y contaminanies, introduceidn de-

ébjetoA metdficos y conductores, tales como: hemma =

mientas y vaniedad de fendmenos Lindeterminados.

EL §Lujo de conniente de contd cincuito 42 mues-

tra en La Figura 6.6.1, La fakla dete sen eliminada -



FLUJO DE CORRIENTE OE . CORTO CIRCUITO

OPERACICN
NORMAL

DESCARGA MANTOBRAS DE
ATMOSFERICA | { INTERRUPTORES

SOBREVOLTAJES

FALLA DE
AISLAMIENTQ

SE RESTABLECE
CORTO CIRCUTFD EL AISLAMIENTO 3.

NO. SE RESTABLECE EL .
ATSLAMTENTO

APERTURA DE INTERRUPTORES

CESTABILIDAD
—— "TRANSITORIA
PERDIDA DE —_ y :
SINCRONTSMO SE MANTIENE SINCRONISMO
ENTRE -EQUTIPO

'cAos'ELECTRIEG

FIGURA 6.8, 1.
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def sistema de 5uemzd pon medioc de £pa inteanuptones,
. Los cuales sendn habilfitados ban La conniente mAxima-

de corto cincuito.

EL md&ximo valon de conniente de condo cincuizto -

es dinectamente proponcdional a fLa capaci{dad de La

fuente de fuenza y es independiente de La canga del
cincuita.

Iec = E Tece = Conniente de conto cincudte
Zy E = voltaje de La fuente
2, = Impedancia de La fuente

6.6.2 Fuentes de conto cireuilo ;
~Las guentes hdsicas que aportan coxniente de con.
. to edreudito soni

2} GENERADORES . -Cuande ocusne un corts circuiio -

en afgin cincuito alimentade pon ef ganéﬁadon,
“gste continua produc.diendo voltaje, ya que élv;
'campoyée excéiaci@n e; mantenido a una vélacé—.
dad ccrstante, dicho voltaje produce uka ¢o -
nniente de coato eincuito que §Luye desde ed -
'genenadanrto genenadones} al punto de galla; -

‘esta corniente de econto circuilo es Rimitada -

s0Lamente pon £a impedancia del generadon g fa
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. del alimentadon.  Fanra conndientes de corto cin.
eudto en. Eab tenminales del genecradon, L£a co -
.nn&enta de certo circudite ITce es Z&m&tada so0lo

 poA su meedanCLa ZT.

b)MOTORES SINCRONOS -Son conatruidcs casi Lgual-
que £o¢ genenadaneA, tienen un campo excitado-
poa coanLente directa y un estatorn en el cual-
fLuye conniente altenna, noﬁmalmenta £04bmot£-
nes sincnonos absonben conniente akteana y con
vienten anamgia ezécznica en enengfa mecdnica.
-lvunante un conto circuito, et uoltaje en el -
: sistema es neduccda a muy bajo vaeon,rconée -
bcuantemente el motorn se detieme Libenando enen
gia a La carga macdn&ca e 4n¢c4anda £entamente
el netando de La velocidad de fa mdqu&na. Co-~
‘mo Aiempﬁe; justo como el . primoton mugve'un Qg
neradon, La inercia dé La carga y el noton dek
moton mueve ef motor sdimcroke. “Entonces ¢L mg
ton: sincnono, andlogamente a un genenadon, ££;
beran condieﬁte &érconto eincuito panrmucﬁos -
éLcLOA despuds de que La falla ha ocunnido. =
EL monto de La connfente de conto cincudlio de-
pende de La impedancia def moton y La del edin-

: quitodeimenxaddn desde ef moton af punto de -.




 garea.
cIMOTORES DE INDUCCCICN.-la inercia de £as can -
'945 g el noton de un moton de induccifn tienen

el mismo efecto en un moton sdincenc como ex un

moton de induccién, -sin embango €sie dLtimo no
tiene un campo magrético, perno tiene un fLufo-

‘magnético operando normalmente.

EL campo defl motorn de induccibn es producido pon
ia Anduccibfn desde el estaton; el {Lujc nemanente del
noton es tan grande como gnanda es ek voztaje‘aplicg—

~do-en-el estaton con una 6uente exteana. Cuande ocu-
nne una §alla pon conto cincuito La fuente de ubﬁtdjé
es 5dbttamentz nzﬁovida, es decin el fLufo en ef no -
!tonrcambia‘inbtantdnaamente. Debido a La inencia de~
Las- pantes movibles def motorn de Ln&ﬁcci6u y a que el -
ffufo en.az ﬁoton no decden Lnbtdutdneamente,‘eA"geng
“nado éh el estaton un voitaje, el éuaz causa und c¢g -
ﬁ@itﬁta de conto cimcuito hasta que el §Lujo es cenro.
La conniente de conto:cdrcuito se desvanece completa-
menie en aproximadamente 4 ciclos, dado que La conﬁigﬂ
te de ﬁlujo no es sostenido pana'pnouéen §eujo, como-

en el caso de Los motones sincronocs; el intemauplon -

‘qule ‘protege La canga dehe abrin sus contactos uno o 2
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cdelos Hg&puéé de ccunnin el conto cimeuito,
" La cohndente de corito edircuito producida por . el-
 matthda Lnducedidn depeﬁde de £a impedancia def motor
y La dekl cincuito alimentador desde el moton al punto
- de ﬁacﬁa.' Noamatmente La impedancia que se debe to -
man para el estudio de conto cincuito es fa reactan -

cia subtransitoria del moton.

6.8.3 Los aleﬁentoé que &imitan RBa corniente de corto
cireudlo sons
a)tnanéﬁoﬂmadoned'
"blALLmenIadone4’Lcabted{‘bu5ea, ete,)

é)Réactaneé

Tahnéganmadonea.—Muchaé veces se considera que -
£a$'¢nan4664madoaeé son fuentes de corniente de conta
‘éincuito pero no es connecto pues el thansformadorn Lo
‘dniéo que hace es convertin el valor de un voltaje a-
otné. La corniente de:.cornto circuito depende del vol

~taje secundardid -y el valoa de su Lmpedancia. En Los-

alimentadores y neactornes da corndlente de contlo cin -

A cuito dnicamente depende de su Lmpedancia.

6.8.4 Impedancias de Las mdquinas rotaiivas
La impedancia en Las mdquinas rotativas consisie:

de una reactancia que es varifablfe con el Ziempo y no-




241

una. s<mple impedancia come en ef caso de transfoama

déaes y cables,

Los azge&enteé L4ipos de neactancia en mdquinad
ﬁotatéuaé son:
~Reactancia subtransitoria [X"d),-Es ef valon -
aparente de neaciancia en el estfator en el {ns-
tante de conto circuito y detenmina ef ffujo dé
Tce durante Los primenos ciclos despuds del con
fo edirncuito,
-Reactancia transitonia (X'd).-Es fa reactancia-
bq&é actda despucs de La 4ubtaanaitéaia.g su pen
manencia y vafonr depende del diseiio de £a mdgul’
na. 7
~Reactancia sincrona.-Es La reactancia que itiene
La‘mdquind cuando lpéia el eétadq_de calma, des
pués. de vanios segundas de que ocunre La falla,
.consecuentemente el valor de La neactancia sin-
crona ne es usada en el cedlecuto de conriente de
conto cikcqito.
Un moton sincnono tiene ef mismo tipo de reac -
taneia que un generadonr, pero de diferente va -
CPor. Los motores de inducciln no tienenm campo--
. peno actufn como el maQnetiAMa de un-generadonr-

por ko tanto se dice que el motor de Lnducgé&ngr
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- s0Lo. tiene reactancia subitrnansitordlaq,

6.8.5 Impedancias y hreactancids para el ediuddo da' 

conto cincuito

Para el catudio de corto circudito en un si4tema-

Lrniffaico se foaman Las slguientes impedancias:

alGenenadores y molores s4L{ncnonos

————— Xrd
lsubtransitorial .
biMotones de Anducelfa-----v--ce——— —-Xnd
@)annédonmadomed ——————————— e mommom - z
‘id)vc;bzu--------‘-----‘ ---------------- 1-r%+xZ
-Simetnia y Asimetnia
Las patabras "simetnia". y "asimetnia" descrniben-

2a gonma de Las ondas de corriente afterna em nelarn -

cidn con el eje-ceng, s La envolvente de Los pilcos - .

de Las ondas de coaniente son siméinicos en nelacifn-

_con el efe ceno se dice. que o4 corriente siméinica, o

84 al eontranio es LEmada cohriente asiméirica.

Las cornrientes de corto clrcuito son aoimzznicab-

dumante Los ananoé elclos desputs de gcunrida La 5a

CRLa, es mdx&ma en ek anmen ciclo, deépuéA de ocumm4k
‘2a §akla y pocos ciclos deaPuéA se yuelve simétnica -

gaaduaﬂmente, 205 o¢c&£ognamOA tlpicos se muedthan eh



La Figuna 6,8.2,

._—Condiehta de conto cincuito total
La corniente total simétrnica usualmente tiene va
m£a¢ ﬁuente{, tal como 4e LLustran en £a Figura 6.8.3.
‘La‘magnitﬁd dumanfe Los primenocs ciclos es Lincrementa
da pon Za‘cbmponente de corniente dinecta, éAIé com -
'panenta decae con el tiempo, acentudndose La diferen-
cia de magnitud de conniente de conto circuito en Los

primenocs ciclos despu€s del cornto cirecudto,

- 6.5.6 Cd&éu&o de La coarndiente de conio ciacdita pon -~
' Fatta Trifdsica
En Las antma£e4 de Abasto Za_ﬂaﬁﬂa que’ mds se éﬂ
ﬂﬁoania presentan éA el conto cincuito tndfdsico, paia
Lo cual existen vanios métodOAVde cdﬁc&tq 204 cuales-
Csoni
 l a[Método‘dé componentap simétnicas
‘ blMéiodé‘ahMZCD .
'c)Métodorpeadeptual _
dlﬁéiodo‘de valonea eh poniunidad’-~

e)Método ‘de £os MVA 14

" De Los métodos anunciados, ﬂoa‘qug 4¢ estudiandn”

et continuacifn son Los dos LLILMos pon‘¢en‘£q¢fm¢b =



OSCILOGRAMAS DE CORRIENTES DE CORTO CIRCUITO

ONDAS ASIMETRICAS

V“i" : CORRIENTE ASIMETRICA TOTAL

COMPONENTE DE D.C,

N
KﬁOMPONENTE TDE A.C.

FIGURA:-6.8.2

ONDAS SIMETRICAS

‘| ENVOLVENTE DE PICOS PDSITIVA
[\ | \(7 CERO

ENVOLVENTE DE PICOS NEGATIVO

FIGURA 6.8.3
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apmbpiadoé, §deites y con grado de centeza aceptahle.

-ME&todo de Los MVA 's v
) Este método consiste en calculan L€a contribucitn

de cada uno. de Los efementos del sistema eléctnico,

Procedimiento de cdlculosz’
Pasa 1.-Chlealo de Los MVAce {MVA de cosito cincuitol

. Para genenadc&.

MVAceg = MVAgenaiadcn
h ’ X"d P,U,

vcuhndo se tenga el dato &e X! (neactanc&a pOALtLVa -’it
>dz£ genenadonl se ap&&ca en Lugan de X"d,

.Tnanbgonmadomeb:

MVAcct = MVAL
Ip.u.

':bdonde:"
MUAL - MVA def tnanbéonmadou

Zpau.= Impedanc&a det transformadon en'P.U.‘“'f

.Cables atimentadouea

‘MVAcea - (kv 12
A Xp.u.

donde:
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KV = Kézo—boﬂtA del glimentadon

Xp.u,= Reactancia en P, U. del alimentadon

.MoZores o ghrupo de motohes:

X"p.u.
donde:
MVAm = MVA def moton o grupo de motonres l[puede-
suponense que 1 KVA = J H,P,
 X"p.u,= Reactancia subtransitonia de Los motores

0 grupo de motones.

~Los. valones de reactancia e Lmpeddnodias pue -
den consulianse en el 1,E.E.E,, datos de fa -
bricantes y £0s manuales de equipo eflctrico-

lejemplo::. Ver Tabla 6,8.1.1

Paso2.-Eaboaacibn del diagrama de MVAce. Eate dia-
. grama se aeaéiza AuAtLtuyendo cada efemento -
que_contnibuya‘con MVAce (molonres, transforma
dones, genenadones, etc.), en el diagrama und

filarn pon su valon MVPAcc.
Paso3,-Seleccifn de punites de falla. Se selecelona-
non Los puntos de falla prefereniemente en -

L04s buses de Los tableros.
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Paso4 ,-Reducecidn de yalones de MVAce. Pana cada -
7 punto de falla se deberd realizan esie pro-
cedimiento hasta Lograr Los MVAcceg., equi-
valentes para cada unc de £o$ puntos en ba-
se a Las siguientes combinaciones:
-Combinaciones senie

w——Punto de {fafla
!

m ca? Cﬂeq ch 2 : ccn

LG ca N

chmbinaéiﬂn padaﬁe{o

>K*_Punto:d¢‘(qﬁla

MVAcce = MUAcc + MVA .+ seeeesedrees + MVAcc

ST (3
TNOTAS: ¢

' 1.-Las neducciones se debendn nrealizan andlogd -

mente a La neduccidn de nesistencias de un'» - .
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eincuito elbctrico, sofo que nespetando La -

Ley de combinaciones,

2.-EL bus infinito se define como un punfo con -
nesistencia infinita por el cual mo hay paso-
de. conniente de falla, nonmalmente estos pun-

tos son el indcio y-final de £os cincuitos,

3.-Cdeculo de corniente de conto cincuito, - Se -
caleula con La sdiguiente ecudcibn: '

Icc = MVAcceq x Jlaog
V3 x Kv

Donda. o

Icc = Vaéoﬁ‘da La'camaiente de da&to_éiaéuito,~
Ampenres é&mélh&coé. : : :
MUAcc-PotancLa de conto c&ncu&fc equ&uatente.'

KU = Vozzaje en Kilo- voltA del bua donde se-
anatiza el punto de falla el cual debe- .

Aeﬁ: 34.5, 23, 13.8, 4.16, .440 y 0.220.

Paéo 5. —SQEQCQLJM de capacidad: Lntennupt¢va -Los ele-

’ mento¢ de £as pnotacc¢onaa LbuéeA, internupto
res), se seleceionarndn con una capacidad inte
‘nﬁthévq comemciaﬁ ¢upea£da al valon de Za co,
‘aniente de conto circuito en ¢l punto de 4a -

LLa. " Si en un pismo bus se.analizan varios -
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puntos de falla se dehend considenan el valon

de Tee mayon de Los difernentes resuftados.

-M&todo de Pon Unidad (P.U.)

Bdsicamente esate mctodo sigue el mismo procedi -
miento que el método de Los MVA, ' EL objetivo es en -
contran La neactancia equivalente (Xeql para que a
partin &e'ah{ e calecule” La connéenta_de conto cin

cuito, zomando como datos conocidos fLa tensién ¢ po

tencia base.

La neactancia equivafente (Xeq) se calcula redu
edendo, mediante comb.inaciones, eﬂ'diagnama de reage
tancias hasta Logran e& objetivo.

"PROCEDIMIENTC TUE CALCULO

Los siguientes pasos neflejan Las considenacdiones

bdsicas pana el andflisis de corto cineuito.

?ASO 1.-Recopilan todos Los datos naceéaﬁtabvpana
el estudio de conto cincuito, como son:
—CoﬂtnibucLGn de pozencia de corto cireulto (P,.1
de 2a Linea de acomeitida. Este dato Lo debe dan
La compaiifa sumindsiradora, peno a falia de eflo

se necunie a vafonres establecidos (Uen Tabla 6.8.2)



-Reactancias @ Lmpedancias del equipe eléctrnice,-
cugyos valones Los dé el fabricante, o consulitan-
valores estandarnizados en manuales; efemplo: L£i-
bro nojo I.EéE o Mahuat de Westinghouse (Ver Ta-
bea 6.8.1). .

‘PASO 2.-Prepanran el diagrama unifilar, Lncluyendo
todos Los componentes significativos del-
sistema. (Ver ejemplo en Figura 6.8.4)

PASQ 3.-Seleccionar Los puntos de falla para Las-

k cuales se tenga que hacer el andlisdis, nu
mendndoﬁéé adecuadamente (Ver ejemplo en-
F;guﬁa 6.8.4)

P@epanam el diagnama de neactancias .o Lm-
bedanciab, abumieﬁdo el cnitendio que exds
szag una reactancda o Ampedancia pasa ca-
dq glemgnzo, tal comg:

-Linea de acometida

k—TnanAﬁaumddoned

-Genenadores

-Motones »

-Alimentadones

-Reactares, efe.

PASO 4.-Seleccdonan £o4 pardmetnos eléctricos-



DIAGRAMA  PRINCIPAL DE REACTANCIAS

FIGURA 6.5.4




base come £o son: potencia bhase LKVA) gy
véltaja base. Nonmalmente se seleccio-
na £La potencia de mayorn capacidad y el-
volitaje m@a.camdu: tas ecuaciones auxdi

Lianes son:

Toase =  KVApase
Bx kv .o
Xpase = VolLsy, (0
& x Ampenesg ..
. - 2
Xpase = KV pgy t10001
- KVApaye

‘PASO'E.—CalcuLan La neactancia en por unidad -
: “'de. cada elemento neferido a su propia-

base. Las ecuaciones auxibianes son:

=X % temento

100

P-t-oeemento

X% - es La néaﬁtancia‘o Aimpedancie -
det efemento dada pon ef fabai -

cante o de manuales (Paso 1).
PASO 6.-Calcularn La neactancia en p.u. de cada

efemento, peno nreferida a La base, au-

xitidndose de Las adiguientes ecuacio -



VALORES DE RLACTANCTAS
EN POR UNIDAD P.U.

. xn . B Z
"MAQUINAS STNCRONAS REACTANCIA SUB [ TMPEDANCIA)
: TRANSITORIA
" GENERADORES
‘2 POLOS 0.09
4 POLOS 0.15
12 POLOS O MENOS ©0.16
T4 POLOS O MAS 0.21
MOTORES
6 POLOS . ©0.15
-8-14 POLOS 0.20
. CONDENSADORES _ 0.24
" MOTORES DE INDUCCION -
: ARRIBA DE 600 V 0.17
ABAJO DE 600 V 0.20:
. TRANSFORMADORES :
VOLTAJE PRIMARIO BANCO DE TRANSFORMADORES. -
: KVA (TRES FASES 0 UNA FASE)
25 - 100 100-500 ARRIBA DE
: 500
. 2400/4160 V {0.015-0.018)  0.050 0.055
13.8 KV {0.15-0.025) 0.050 0.065
23 K S -- 0.060 0.065

‘MAs de 23 KV Consubtar b Fabricante

TABLA 6.8.1
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cournxauczou DE POTENCIA DE CORTO CIR
cuiro (p PARA LAS LINEAS
.Ot*tl‘t‘%eti

FRERXER TR AR R K ESR SRR TS

TENSION {KV)

P o (MUA)
1.3 8o mmmmmmmmm e e e 500
23 G m e e 1000
LY B e e et L e T 1500

175 w-m e mom e e 5000

230 cemmeemm e e 150000

400  cmm il 250000
REFERENCTA:

“C.F.E. JULIO/1983

TABLA 6.8.2



‘nes.
- Genenals
- I ' o
Ip.u. = Ieﬂemento KVApJf KUAeme<
base KVAbabe
X = Xeog
p.u. © elementos
xbabe

kv, = Vetem

Kvbabz

- Parec acometida

Xp.u. =(xp.u;LLnea)(KVAba5e)

KVAcczinea

.Para. thansformadones:

X

; .
Spou it (Zp'“tnanbﬂ)_f_iﬂﬂ

“.Para motones:

X

p.

79

s x"dmotoq(KUAbaée).

KuAmotoﬁ

se ‘puede asumdin:

1 KVA = 1 H.P. (segdn TEEE)

.Para cables:

X

"p-

u

= (2 s
2(KVZ)(Jooo)_ 7
PR Xd)z‘; Lmpedancin unite
a " C i .



Z5

=z Q?f‘,.".’éu_@ongaud) : ohma
z, = r? + x?

PASQ 7.-Reducsin et diagrama de reactancia hasta-
obtenen La nreactancia equivafente (Xéql-
auxili@ndoae de Las combinaciones Aerlfe-
paaazetﬁ, detta-aéiiezza y estrella-del-
ta LVek Figura £.6.5 ) para todos y -

cada uno de £04 puntos de galla.
4’PASO £.-Ya que se ha encontrado ef valon de Las-
| aeactancias eqd{uatente en p.uw. se proce

de a caleular Pa conniente y potencia de

codto cincuito, segdn fLas sigufentes -
ecuaciones:
: ' _ KVA
7 KUAcc 4Lm —_base
Xp.u eq
_ KvA
Toc aim = ___base
L3 pr.u eq)[KV |

PASQ 9.-Seleccionanr capacidad intenruptiva del. -
' equipo en base en Los valfores de T, sim

cafeulados

Cuando sea necesardio cambiar a otfra base -



para €sto se aplican Las sdigudenites ecuqd

cioneds

= KVAbaAe 2 (Xp.ulbabe 7

x .
PYbaser) KVA, )
ase 1

X . 2
Pellipase 1) = LVolEsy hy 4]
. 2.
LVOlzébaéz 2)

X . 2
P-Upase 2 (Voztébabz 1)

= X
P-“hase 1 5
: (Voktsy, y o)0

KooK Co KV, KV o
T P-Upase 27 Pr%base ; 1 "base 1)(V;éa4e?l -

KVhase 2. KA 5"
o . S -base 3




COMBINACIONES DE REACTANCIAS
"CIRCUTTOS EN SERTE

! METODO EN P.U. X

X o= X+ X,




ECUACTIONES DE CONVERSION DE ESTRELLA A DELTA:

Xa

I TRF SUUE R 3
Xo
xg = X0 %o+ %o * %o
X
c
xc=xaxb+xo*"b
X

ECUACIONES DE CONVERSION DE DELTA A ESTRE
D LLA: ‘

x
L)
>
-
x
o




CAPITULO 7
TELEFONOS

7.1 OBIETIVO

En Za Aocigdad modénna el teﬂééono es utilizado
en un grado cada vez mdé,cmeclénte. La tendehc@d es -
T . que cada 5ami£ia y cada individio necesita ellteﬂégbna
7‘deruna;mdneaa-£em2jdnte:domb de necedita La Luz elée -
tnica gy el‘agua. EL te&éﬁahb no es un Lujo hay‘gnldta;

es una necesidad que se usa para £os negocios, La vida

. social, para emengencias de digfenente fndole, ete. Es

por ‘eso que en Las Centrales de Abasto es vital contan
con un sistema teLéfonico adecuado a Las neceéidadéq -

de comunicacién requenidas.

7.2 ' CRITERIOS

En base a Las areas definidas en el Capftulo 3-
4¢ establece a continuacidn Los Lugares donde debe -
exdstin atguna gorma de comundicacibn y el nimerno de- -

Caparatos telefdnicos en cada drea, habiéndose déﬁinido
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fa sdgudente relaeibn:
A alAparato teleffnico con Linea dinecita para ea

da bodega.

blAparnato tetefbndica con £Linea directa para cg
da Local de saenvicdio.

c)sdﬁicientes casetas telefgdnicas piublicas de-
alcancia panabmeatizan tonte Llamadas Loca -
“Res como de Larga distancia en et diea de su
babta‘y p&oductohzé.

-d}Sdbiendo que el frigonlfico es una dnea de -
negnigenacidn y de admindstnecibn se instaka
ndn teléfonos éecnetaniazea.

e’SEKd'nééeéaiio inétaﬂdh un conmutador para -
cubrin todas Las necesidades en ef bancq,'tg

Léfonos dinectos, teléfonos Aconetaniales y-

'adémdé teléfonos publicos de abeancia.
. 5]Pdda ét Grea de oficinas administrativas, de
| senvicios de mantemimiento y vigilaneia; se-
.ﬁeqa{ene un conmutador y tef&fonos dingdio&. .
gl En Las casetas de accesos se Lnaxqtaaﬁn ex -
teﬁéidneb que. serdn manipuladas con’el conmg
tadon instatado en ek drea de oficinas: admi~
nistnativas y. de §en§i;iaé de mantenimign;o~

£l vigi&anaia.
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7.3 DISTRIBUCTON

Para cubain £as necesdidades de comunicacidn de
Las Centnales de Abasito, se instaland un negistno de -
- distrnibucidn genen&ﬂ de suficiente capacidad para sa-
 tisdacen todas Las demandas de LEnea dinecta y de -
conmutadores. Dicho centrno estard ubicado en Lugares
‘accesibles parna que sea {dcil de hacer Las operacio -

nes necesarias en ellfos.

De este regisditro genenal de distribucidn-se ha
-mifLcard en forma cculta hasta oiros subregistnos de-
Cdiatrnibucitn, Los cuales podrdn estar alimentando ‘a -

naves o bien dreas de acuendo a su capacidad.

La unién entrne el negisdtno de banqueta y el ne
gLétno de alimentacidén, se hard por medio de tubenia -

de enface. Esta podnd sen de abbeéto-cemento en el -

ﬂcaAo de tubenfa ahogada pana el caso de sen colocada-

Ten Aﬁtanoé.

En tubeafa de asbesto cemento se usarnd un .did-

medtre minimo intendion de 100 mm.

Para el matenial pldAtho nigido, el didmetno-
intenion in& de acuendo con ef nimero de pares con =

que ase haya de dotarn £La Central de Abasio.

De .20 a 50 pares 50 mm (2")
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De 70 a 200 panes 63 mm (2 1/2")

EL Zubo tendrad una pendiente minima de 0.5% ha
. cda La cakle, a {in de evitan escurnimientos en dinrec
ciﬁnbdel_negiétna de alimentacibn, asi como acumula -

cibn de agua en el tubo. Ver Figura 7.1.

Cuando La tubenfa o ductos de enlface tengan -
una LongLitud mayon de 20 mis o cuando se presente un-
cambio de dineccién brusco, se colocandn registnos de
Apaéa;b Los negisinos de»pabd‘podndn Aén, en el caso -
de uso de tibenfa de maternial pldstico, cajfas de Ldmi
na de fienno, dotados de puenta y dispositive de edie-
nﬁéraccionado porn desarmadon, a §in de obtenen 5a£i££_
‘dad en kas operaciones de jalado de cables y dg Ling -
peccibn de £0s8 mismos. Ver Figuna 7.2. Cuando se -
i&£¢n tubos dg asbesto-cemento, LéA negiatnOA‘de paso-
sendn similares a Los registnos de banqueta descnitos
a cantinuacidn, perno en medidas 60 X 60 X 60 ems. (La

pro fundidad estard sujeta segun el caso).

EL negistno.de banqueta se consiiuye con pare-
des de tabique y con un apzanado intendion de cemento,
en el piso se condtruinf un cancamo y £a conexidn ‘con

et ducto de enlace se hand segin se muesira en La Fi-.

guna 7.3.




TUBERIA DE ENLACE

TUBOS DE FIERRO
O PLASTICO RIGIDO

REGISTRO DE_PASO

-

MAXIMA DISTANCIA ENTRE REGISTROS 20 m.

REGISTROS

" FIGURA 7.2

) STRO BUC '
_ REGISTRO ‘DE DISTRIBUCION REG! D€ DISTRY . N
.- ALIMENTACION 0 DE PASO




ALIMENTACION DE
LA RED ,

. . TELEFONICA E

[

—
o

: . DUCTO PARA
PLANTA CABLE DE ENLAGE

REGISTRO DE BANQUETA

FIGURA 7.3
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Es conveniente acla:ar con Teléfonos de Méxi -

cual sexd ef fado dek registno porn el cual ae ha-

ao,
a- fin de situan

“R& ba conexidn con La red teléfonica,
correctamente La entrada def cablfe de enlace, como se

muestra en La Figuha 7.4, Las dimensiones del regis-

tho sendn de 80XE0XS0 cms para cables haata de 200 pa

nes; para mayonres capacidades se necesitardn regis
Lrnos e&ﬁeciate& cuyasd eépaciéiaadioneé sendn propon -
céqnadabrpon Teléfonos de México. :

E4 necesanrdie hacer un proyecto de La capacd
dad y rutas gue deben Aéguim loayaabzaé de distnibu -

eidn, asi como de La ﬂocdiizaciénlde Los Hegistaos.
Se ehplez@ por caloulan el ndmeno de teléfonas
después -

pon navé y‘£o¢ Lugarnes probables para é€stos,
hég‘que detenminan £0s Luganes para £0s regisitnos de-
d¢4ta¢buc¢6n, 'siempne es pneﬁea{bte evitar una cén -
cent&ac46n grande de 2ineas de dAAzALbuCLJn horizontal

“poa. La cuaﬁ se necomienda cona&deman un b£0qua de con

tacto4 ‘de 10 pahzé en cada uno, a£ proyectar el numa"

”no de aeg&ataaé de distribucién se considerna un mdxi-
‘mo. de 7 xetééonoa pox cada uno de ellos, por razones-
de flexibilidad y para contar con reservas. La ali -

mentacidn de Los negistros de distribucidn se hard



BANQUETA

tan

REGISTRO D
BANQUETA

EMPALME C0
EL CABLE DE
LA RED TELE
FONICA

_;ng_- REGISTRO DE
=
=
=

ENTRADA DE CABLES DE ENLACE CON
TELEFONOS DE MEXICO

CABLES DE DISTRIBUCION
VERTICAL DE 10 PARES

ALIMENTA '

' NIoanan
BLOQUES DE 10
PARES DE CON /Elgﬁigjj
TACTOS

N FOF P SR XA R R T A TR AW =

CABLE DE ENLACE DE
50 _PARES

FIGURA 7.4



'pon medio de cables de 10 pares y su ndmero serd de -

acuerde con cada caso en parnticulanr.:

EL método noamal y mds ecandmico; es el de uti
Lizarn cables de 10 pares para alimentar Los diferen -
tes negistnos . Solamente cuando se Znata de casos especia-
Les como senfa una Centraal con una gran demanda tele-
§6nica, deben sen utilizados cables mds grandes, 84 -
‘eE proyecto muestra mayohr economfa al uitilizarnlos. -

(Consulian Teléfonos de MExico).

7.4 INSTALACION
Lograr una adecuada distribucifn de £os equiv-_7 _ o
' poéry'dcceédméoé que peamita establecen Zaéréondicié—'
ne$ m@é favorables para su Lnét&ﬂacidu, consenvacidn-
'y que proporcione Las md; amplias facitidades para su
nmntdumiwuigAan aApeétoA que contaibuii@n'aﬂ Znénemﬁﬂ-

to de £a catidad de servicios.

Factores a consideran en La instalacién de conmutado-

¢e£:

- adCLima. Los pfincipa&ep elementos deﬂkclimd—
dont )
.Tempenatuna

Humedad
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.Precipitaciones ;
“b)A estas deben agreganse Los 6actaﬁeé‘a££mazg

£6gicos debidos a una Locaklidad en pariicu -

Lan coma.Aén=

vLluz Solaxr

LPotvo

.Sot

~Viento

Contaminaciones en La Atmdsferat

»LHanqu ‘

~,1n$ectq4
e La disinibucibn send por medio de tubenta con-~
i duit de didmetno adecuddo, éész'zzégahdn a cada uno-
“de Los subregistnos para que dé ahf se LLeve a cabo -
/wea,h&m£5£QQCL6n que etegard a cada uno de taéfclieg-f
"iaé; E{;& i&téma‘ée nealizand con $ube¢{a cohauéz de
“'4£an¢o gq&vanizado, panred de&gadq,_v{éibze, eﬁpotnada
:a_dﬁa4h£zuha de 3.5 mts para que sea fLcil de darfe -
-mantenimlﬁnta g conregin fallas, ademds se Lnstatlandn
cafas COnduZegw sendie ovalada de aluminioc Libre de co
‘bre. Estos subreglaitnos de distnibucidn van empo trd - .
dos 0. sobrepuestos eh £0s muros Aégdnlzaé»exigenciaa-

estdticas de La construcedibn, pene nunca a fa iniempe



‘nde. En general, se puede hacer toda Lo que se juz -
‘gue‘peutineﬁte, desde el punto de vista de apariencia;
de acuerdo a £as necesidades del cllenza, sLempre que
no se abteren Las nonmas dadas pon Teléfonos de MExi-
co. Los negistrnos de distnibucidn tendrdn Las dimen-

siones definidas en La siguientie tabla:

DINENSTONES | DEMANDA DE
- cm’ SERVICIOS
30x30x13 7 L;neaé
56x28x13 14 Lineas
70x56x13 24 Lineas
70x56x13 - | 24 Lfneas

NOTA:  En el negistrno de dimensiones. 56x56x13,
‘se usa en Los casos en que La’démdn¢a -
de éenvLQLOA no exceda de 24 LLneas pon

Registno de d.istnibucidn Y cuyoi cdblebx

de conexién de 10 pares denivan de un -

“empalme hasta 50 panres.

Y en el negistro de dimensiones 70x56x-
13, 8¢ usa en el mismo caso antenion, -

s0lo que con cable alimentadon‘dé 70x100

panres.




La atimentacibn de Los puntos de distri
buaifn se realiza por medio de cables - .
de 10, 20, 39, 50, 70 y 100 pares; su -
nimeno es de acuerdo a cada caso en par

ticulan.




CA'PIT TULDO &
SISTEMA DE VOCEOD

&.1 OBJETIVOS

‘en Las Centnales de Abasto es necesarioc contan -
con un SISTEMA DE VOCEO, con objeto de tener comunica:
eddn anediatu de La administracion con 203 concesio-~
narios, propietanios de bodegas, Localizacibn de péi
sonal, anuncios de ofentas, servicio social y de eméﬁ

gencla, emisddén de misica ambiental, ete.

8.2 CRITERIOS

’ Se necomienda que para Zognan Los objetivos pen-
seguidos serd necesanio un contnol de audio pon na -
ves, de donde se alimentard a ﬂaa_boc&naé de cada na-
ve ﬁan 4epamado, de taf foama que 8L se quiene vocean
a atguién en a naue'"x",'dnicamente funcionardn Las-

bocinas de esa nave.

- . Aunado a €sto se Lnsialardn bocinas seavicdo .-

intempendie Xipo trompeta en Los andenes de carga y -
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" descanga espaciados a cads 30 mis., ya que el alean-

ce-de. cada bocina es de 16 mts., considenando 12 -

watts de poteneda e impedancia de 4 ohms,

'§.3  EQUIPO DE VOCEQ
Para el sistema de voceo, se deberd sunistrarn -

el sigudlenie equipo:

SLs;I Mezcladon-Preampldificador

EL mezeladon de audio tendrd Las sigudientes ca-
iacten(bticaé:
.Potencia eficaz de 120 waztits.
. Cuatro entradas para micrbfono, tres para mulsi
¢dvy un - canalizadon . » ’ B
.Satida a aBtavoces de 4,8 y 16 ohms., a 70 y'-
100 Qa;za. , -
. Aldmentaci6n de frecuencia de 127-200 V.C.A, -
6b Hz. ’
.Respuesta de frecuencia de 60 a‘1,600 Hz.
FQNAvél dé Ruido -85dB.
. JDistonraibn arménica 1%.
.Sensibilidad 1 mv,
-Impedancia de & Kohms.

.Rango dindmico 36 dB.




_8;3:2' Amptéé;cadon Rejornzadon
’ VgPotéﬂcia edicaz 400 waztis.

.Sal&da de altavoces 2, 4 y & ohms a 70-100 vol
5.

JAbimentacibn 127 V.C.A.
.Re&pueata de frecuencia de 60 a 1,600 Hz. .
Distonsibn anmbénica 95%.
" §.3.3 Mienbfono
Debend sen un micrbgono defl tipd dindmico dinec
cional (candicde} con vdstago fLexible montado en ba
se de mesa Lntennupton voz/mdsica,
f$;3.4‘ Aztauoceb SRS
Los altauoceb tendndn lab siguientes cahacteh(b"

t&cab o
.?o;zncia cﬁn transformadon de 12 vaitg.
.Impedancia o voktaje de en;nada-70 valits, ‘
.Presifn somona de 1w a 1,000 Hz a 1 m -110 dB. -
Tnanbﬁonmadon da Lana.'
- A pnueba de Lntampenka.
Montaje en placa base d una altuna de 4. 50 m -
Aobne n.p.t.
" 'E.4 INSTALACTON

EL contrnol de audio 4e £oca££zaﬁd en el dﬂea de
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ofleinas de £La AdaniatnacL6n de La Centnal de Abasto

de donde Aé alimentand a todas Las bocinas. EL cable
"y fLa canalizacibn que sendn utLlizddaé ﬁana sdatisfa -

cen todas Las necesidades, se detallan a continua -

eibn, : 7

§.4.1 Cabkes

En ef caso en que Los conductonres para el asiste-

ma de -voceo estdn junitos a conductones de energia -
eléctrica, Los cables para el sistema de voceo debend
de sen calibre §AWG Coaxiales de tipo RG, formados -
p&n conduc;én‘centnat de ‘cobre suave; cableado s4in es
S ',taﬁan,4d£¢£am&ahzorb6£Lda de pofiétilenc natunal, con
ducton extenrion concénimLca de afLambnres de cobre en -
forma de mafla trenzada sin estafiarn y cubdiento de -
P.V.C., coﬁ impedancia nomdinal de 52.R , temperatura-

mdx4ima de operacidn de 75°C, en el conductor central.

También s¢ usand conducton duplex .con alslamiento dg—
P.V.C. (Cloruro de polivinilo), uso genenatkpaua ina-
tatacion¢$ en Lnterndoned; ﬁabnicada caﬁ atambnz_de‘cg
bre suave con aistamiento dntiﬂ&ama,'pnobada de acuei
do ‘a VL-383, NFZC-32070, nresistente a La humedad paﬁa

S uha temperaturna de. operacidn de 60°C.
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8§.4.2 Canaldizacdibn
i - En Lo referente a canalizacifn visible se debe -
nd utilizan tubenfa conduit de P.V.C. (CLoruro de po-
Livinito) det tipo pesado.
8.5  LOCALIZACION
En £a Figura 6.1 se muestra La Localizacibn de -

ebtd Listalacicn .

. 8.6 DETALLES
 En Las Figuras 8.2. y 8.3. , se muestran Los de
“talres de instaldcidn nécbmandadaz‘paaa este Xipo de- .

equipo.
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Caja de conexiones o]
de IOIX 101.{4"X 4"}
ton tapa cisgo

Tubo  condult
de flerro_qolvanizado -

Muro o columna

e "0 0 COMTNCT

Firme de
concraeto

ner
Registro - electrico

DETALLE DE SALIDA DEL DUCTO DEL VOCEQ
' DEL REGISTRO ELECTRICO

FIGURA 8.1




362.9

YISTA LATERAL

FIGURA §.7




' Caja registro de 101 X104

€ . ] | = -y

Caja reglstra de 265 X 265X 7mm
con ‘tapo cisga
|——————

e | e F«—f”/”’ﬂ

] Fe. onguic de IOIXIDIXEG.3

Columna de concreto

BV

VISTA DE FRENTE
FIGURA 8.3




CAPITULO 9
PROTECCTON CONTRA INCENDTO

9.1 OBIETIVOS |

' » Desde iéempaé nemotos el hombre se harpaaocupg
~do pqh La;¢agu4£dad; La bd&queda g elaboracibn de |
veL;qu, '

La conbi@uccidu y adeptacibn de viviendas, -
24 guanda de anmas y utensilios y hdbta ¢£ hecho de-

vivin - en colect¢u&dad ponen de man&ﬁ&ebto 2a pneben(

leda de Ra sequridad.

Eata inquietud ha continuado a través de Los

tiempos, hoy en dfa cuando ef avance de La ciencdia

y tecnblogtq es enorme, se &equieie tenen bnabenxe -.
este aspecto. Desde su.aparicitn el guego ﬁa s4do -
kelemenxo que ha trafdo grandes béneé&cidb‘pdando be -
" ha usado en forma conitrolada, pero también eZ daﬁo"—

que ha “causado cuando no se ha contaolado. eé muy s
grande,

phedcupaccdn por mantenen el contnol de tan m@&avi.4‘

es ‘por eso que hoy en dia existe una gaan =




LLoso elemento.

7QUE ES EL FUEGO? Es el efecto de 2a neaceddn-

entre un matenial combustible y un comburente, con -

: deApnendLmLehto de calonr gy elevacién de temperatura, -

0. sea, es una forma rdpida de oxidaecidn con produc -

cldn de calon y Luz.

La teonfa del trifngulo del fuego Figura 9.1.a.
es La md&s conocida y difundida; afirma que, para que-
se produzea. un fuege fiewnen que encontrarse ph&ée& -
_Xes y-en proporciones adecuadas tres gactones esencda

Les que 4on: 7 . '
-Combustible
‘-Cazan '

-Comburente (Ox{gano)

En ausencia de cualquiena de Los tres factones-

.anfterniones no podnd LRevarse a efecto £a combustidn.

Otna teorntfa es La Pirndmide del Fuego Figunrna -
2.1.b., La cual ademds de uitilizar Les Lres faclores-
def tnidnguio del juego, aRade un cuanto jfactor "Reac
cidn en cadena" y se nefiere a Las neacciones quimi -

cas entne el combustiblfe y el oxidante.

EL conocimiento de La heaccidn quimica de un’ -~




fuego es indispensable para su adecuada extineifn. EL
. calon puede sen eliminado por enfriamiento; el oxfge-
“no por . exfcusibn del adine y el combustible desalojidn-

dofo a un Lugarn donde el cafon sea insufleiente para-

cdu dnflamacifn. En cuapnto a La heaccidn quimica,. €4-

ta puede detenemse inhibiendo ta oxidacidn ndpida dek
combustible.

9.2  CLASIFICACION DEL FUEGO

Las Asccianes Tniennacdonales de Proteceddn Con
tha el Fuego, han coincidido en clasificar el fuego -

paria Au,mcjod contrnol en Los sigudentes grupos:

GRUPO A. Esdr considenados Los incendios, en-

Los cuales intenvienen Los materniales, combustibles, -
salidas de residuos canbonosocs, tafes como: madera, -
tzxxitéA, papel, canitén, ete,

GRUPO B. Lo constituyen Los incendios en Zos
que se presentan Los LLguddos inglamables; petrdleos-
g sus denivados; gas butans. .

GRUPO C. Se ubican £0s incendios en Los que 4n

Zenrvienen £La connienzte eléctrica.

GRUPD D. Es el grupo gue reguiere una atencifn
por sepanado, yo que en €L inteavienen mateniales es-
peciales lsubstancias quimicas). » ‘
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" TRIANGULO DEL FUEGO
FIGURA 9.1.a

PIRAMIDE DEL FUEGO

FIGURA 9:1.b

TEORTA DEL FUEGO
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9.3 CRITERIOS
'La:pnotechGn contra Lncendio de Las Cenztnales

"'dé;Abaato, send pnamahd&almente a base de extingudido

‘hes Yy de ALAiemaé de hidrantes.

. alEXTINGUIDORES. Se recomienda que para el -

drea de-abarnotes, exista un extinguddor pa-

_ha cada bodega, Estos sendn tipo ABC; se Lns
talarndn ext&nguido&eb al pﬁéncipia y alvéé -
nal de cada nave, en el drea del 5nigbaidicq
Yy poxn dLtimo en el drea de Aububiavy produc-
tones, éAtOA senfin con caractealsticas ade -

cuadab pana cubaLn cuaﬁquken niesgo.

b)SISTEMA DE HIDRANTES. Los gabinetes sendn -

de t&povempathan en muro y tendnrdn véntﬁﬁai—:"”
de vidnio, se colocandn en aitios, distan: -
Eiao,y attuna‘adécuadob'paaa que Aean'ufitéa
zadob,‘tanté éxtenioa como internionmente.

 c)T0MAS4ANTERI0RES; En Los accesos principa =

»Zaé de La Centhal de Abasto se Lnbtalahdn tdt
mab siamesas para bombenos pana conactau con -

xubenza ‘de 76mm (3") de #, con dos entnadab-

de 64mm (2 i/2") de ¢, cuerda NST cada una,-v

pon susd nespectivos taponeb Y cadenas con C -




 "chapo£e£a para evitan nejlujo,
25mm de @,

chapeton de -
e inschipeibn bombenos.

EL sistema de proleccedidn contna Lncendic, se

compLementard con Los demds equipos y diiles gque de

manden £os aaglamentoé intennos de C.M.C., al nespec-

to; Compaitiasd, Segunrscs, etc.
9.4. EQUIPO ¥ MATERIALES
.9.4.1 Extinguidonres Pontdtiles

En afguncs casos £Los extinguddores pontdtifes -
a6n un suplemento de £os sistemas §iios cont&abincen-

f‘4d40 y en £ mayonia de loé caéoa, es el dnico QquLpO~

f,de pmctecc&Gn contha &ncand&o con que se cuenta.

-En la Tabta'9.1 y en £a Figuna 9.2, se tizne un
,nebumen de QXI&HQULdDhﬂA de 2a cua£ se pueda Aeﬂecc&a

nan et adecuado nvm Lab nece&&dadab que se t&enen en-
la Centrat . de Ababto.

© 9. 4 Z FuenteA de SuanLétno de Agua
a) FUENTES PRIMARIAS.

Son aquellas que. a£¢mzn”—i :
tan ohiginalmente con’ agua. e niesgo p{wtggi-

~do .y que pueden sen de cualquier clase, siem-
pre-y cuando. proporelonen agua en quaaliaad-

Y vofumen necesarios para cumplin su cometi - -
do.

Eatas fuentes pueden sen: cisternnas, po-
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zos, senvicios munic.ipales, edc.

b)FUENTES DIRECTAS. Son aquettaa que suminds-
" trhan agua penmanentemente al sistema de pro-
rtechdn contra {incendio en La cat&dad, yolg-
men y presidn exigidas, tales como:
5Tanqué¢ elevados. {Figuna 9.3)
~Depbésitos a presibn. (Figuia'9.4)

—Equipablde bombeo.

En 2a4,Centna£ea de Abasto én Las ng aon neég )

v'ﬂbaniaA‘doA fuentes dineetas de aprovisionamiento de-

Cagua, se necomienda que una de estas fuentes opene -

pon gnavedad S£, Ras dos fuentes dinectas son deps

BLIOA a paeb&du o equ&pob de bombeo, entonceé,’cadai,

una dz etlab debe cOnbLétLh en un equipo compteto y—

: d&At&nto que comience en La 5uenta 0 fuentes pn¢ma -

'AAaA que phapohc;anen el agua a Las ﬁuanteb dLnecxaA
y ‘que tenm&nen en fLa descarga pana Za al&mentac&du -
rdeﬂ ALAtema cantna Lncenddio, en ‘edte cabo tambLQn ‘es

neceAaALo que Las 6uenteb de Aum&niétno de enengia a

leos equ¢poé que con4t¢xuyen LaA 5uente¢ d&mactaé' ST

raean d&ﬁenen;eé, debLQndo sen de pne‘enencLa una de-

combuatifn intenna y en caso de que Las dos ﬂuentaé-‘

sean eléctricas, se aceptardn 4L una de ellas estd - . .

ces




1)Conexién de Venteo
- 2)Tuberfa de Sobreflujo
3]1Registro para Inspecelibn
41Tope pana ¢scalera giratonia
5)Escalena exLerion giratonia
. 6)Tensones infeniones
7T)Escalena internion
- 8lTuberfa parna sistema de cwtegacudn
2)Soporte para tuberfa:
lalEacweena dentro de alimentadonr
11} Alimentadon
12}Torre de sustentacitn

ARREGLY TANQUE ELEVADO [ACERQ)

FIGURA 9.3

| CFUENTE: FACTORY MUTUAL TNS.,




“MAPCA DEL NIVEL NOR
MAL DE AIA

) I)Tubuua de Alimentacién de aire, 25mm (T INIE mfnimo
2} vdevula de globo )
. 3 ) Mansmetno
4)Tubenta de benteo, 19mn (3/4 IN) ¢
5} Tapén macho
-6 1Medidon de nivel de agua.
7)Tuberta de drenaje

‘§) Tubenia de descanga
) Tuberln de alimentacidn de agua 3&m (1 1/2 IN}G minimo

ARREGLO DE DEPUSITO A PRESTION

FIGURA 9.4

FUENTE: NEPA
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bajo contnol lsiempre en condiciones de openan).

SL el sistema cuenia con una o mds fuentes de -

-abastecimiento de agua,. cuando menos una de £stas de-

bend sen automdtica, consdiderdndose Loas fanques eleva

465 como tales. EX agua gue fluge a depbsitos a pre-

sién-o pqa‘equipob de bombeo, send considenada fuente

dinecta automdtica, cuando su equipc cuenie con con -

tholes que hagan que 3us compresornes o bombas funcio-

. ‘nen an pronto como se abra cualquier vdfvula.

En fos sistemas que cuenten corn dos fuentes di
nectas, consistentes €stas en dos equipos de bombeo-

conectados a una cistenna, €4 necesario que ef vofu-

‘men minimo: de agua afmacenado en £a cistenna sea ca-

Lentado, zntandLénder que KOA motores de tales equi -

pab de bombeo. daben at&mentanbe con dos fuentes dLb-

t&ntab y que Las bombab sean de capacidad éuﬁ&caente‘

cada una, pan.a alimentar LndependLentemente at bthe

"ma contna incenddio.

9.4.3 S&btamab de Hidrantes

Los sistemas de hidrantes son una red de tube-5

néa con divensas salidas de descarga {h&dnante4)

Vdevulas seccionales ¢y una foma sdameda, zbtq‘ned_eb4,

Calimentada con agua a presidn.
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Los hidnantes pueden conectanse a tubenfas ele
vadas ylo subtenndneas y esfan colocados en el inte-
nion o exiterion.
Pﬁzncipatea tipos de hidrnantes:
-Hidnante de Piso. (FLguna 9.5,a)

A pnueba de congeﬂamLano.

.Thopical.
‘~Hidrante pandrempotnan. {Figura 9.5.d)
~-Hidrante paha_éobaeponen. (Figura 9.5.c)
: —Hédnaﬁze de carnete. (Figuna 9:5 61

Cuando ponr alguna causa Ltague asen, LnbuﬂLeLen
te ek vaﬂumen de ~agua de nadenva para paatacc&&n con-

 tAa anend¢a o cuando el equipo de bombeo instatado -

quede meOALbLzLiadO para funcionan, es LndLApenAabte
cooana cqnex&dn a través de La cual pueda qubean agua -

‘et cuenpo de bomberos y por Lo tanto debe considerar-

se como una parte integnante def sistema de pnbtégr'f‘
ci6n contra incendio una toma siamesa, figu@a 9.6.a.,
csta debelban colocada en un Lugar de §dcil acceso Jf
marcada en §oima apropiada, Ra tuberfa no debe sex me
“nor de 102Zmm {4") de ¢, y debe estan conectada cbn_‘—t
una vdtvula de retenci6n, no se deben utilizan vdLvu-

Las de compuerta o de globo.




Deben instalanse vdﬂuulab seccfonales en Luga-

hed especlficcos con el 6&“ de que al LLevan a cabo-

repanacdones yjo ampliaciones el sistema no quede -

Xotalmente fuera de servicie. En sistemas con fube-
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. ndas subtenndneas se sugiere utifizan un poste Lndi-

cador.  Figura 9.6.b,
2.5 LOCALIZACION

9.5.1 Distnibucibn de Hidrantes

Los hidrantes exteniones se pueden cofocan di--

ferentemente a una distancia de 5 mts. (16.4 §2.]

. de 2as panedes de Los. pasillos. En La fabta 9.2, -
©.se muestra ef afeance que debe tener ef chifeén de -

La manguera, pana cada hidrante y su connespondiente

Liotdpo da.guego.

N Cuando se cuente con hkdnantaé de piso se pea-
m&thdn mangueaaa habta de 45.7 mts, (150 5t ),
o Longditud, ebtob hLdnanteé deben conectanse a Zube

nias de cuando menos 102 mm (4") de ¢

En Lob'aiebgob sujetos a incendios cRase "C",

“Los chiffones deben mantenense afejados de cornien
-tes eléctnicas.

de -




TIPQS DE HIDRANTES

(5.25£t)

HIDRANTE DE PTSO : HI‘DRANTE DE CARRETE
(a) (b)

h - RN
i %”/.@

Mo

15.25F¢)

1.6m MXDD |
(5.25£t)

O

®

SN =iy ¥ 0 §
rA

Gt
b

LR

Lenwmo L.

®

. HIDRANTE PARA SOBREPUNER HIDRANTE PARA EMPOTRAR
lel : {d)

J)Mangaaaa : 5}LRave pd&a acoplan ‘

2)Gabinete | 6lVdevuta de compuerta angulan

3%Ch¢5£6u Zipo ajubtabtz 7)Soponte para manguenra
8)

Vdtvula de -compuenta Cthzﬁn de _chonno dLnecto

FIGURA 9.6

,FUENTE AUTONATI SPRTNKLER co.




TOMA STAMES/

r

N -

e 81;

- JLoR=
o AT

VALVULA DE
RETENCION

TOMA STAMESA
) {al

F%% POSTE INDICADOR -

‘.

L IR 272 NS

Co VALYULA '

DE ‘COMPUERTA , ,
[@) i

iy

.VALVULA'SECCIONAL CON POSTE INDICADOR .
- b . ;

A

'ARREGLbS TIPICOS EN SISTEMAS HIDRANTES

‘FIGURA 2.6

FUENTE: AUTOMATIC SPRINKLER CO.



CARACTERISTICAS DE LOS HIDRANTES PARA PROTEGER RIESGOS AL CUBTERTO

DE LA INTEMPERIE

TABLA 9.2

CARACTERISTICAS mm CHICOS (4in) mit MED. (4n) mm GRANDES (.n)
VALVULA 51 {2) 51 (2) 64 (2 1/2)
FUEGD TTPU CHORRO TIT77T6Ta T3 (127 T4 197767Ta 75 T @
CLASE A (DIAMETRO IN 18 (11/16) 29 (1 1/18)
TERIOR Uf)f =
DESCARGA
BOQUILLAS TTP0
NIEBLA 38 (1 1/2) 51 (2) 64 (2 1/2)
FUEGD CLA | TIPO
SE B o C | NIEBLA 38 (1 1/2) 51 (2) 64 (2 1/2)
MANGUERAS VTAMNETRO 38 (T T77] 5T 7] 64 (7 T77) -
" LONGITUD TMAXIMA] 350.5 m. (700 4%.) 30.5m{T004%] 45 m. (750 3£.7
PRINCTPALES 0 SECUNDARIAS
QUE ALTMENTEN A 2 o MAS -
TUBERTAS | ({1 pRANTES . 64 (2 1/2) 76 (3) 102 (4)
I RAMALES QUE ALTMENTEN A -
UN SOLO HIDRANTE. 51 (2) 64 (2 1/2) ‘76 (3)

PRESTON | FUEGUS CLASE A T-3Ka/am?(75psL) [ 2. TRa/cm? [30ps L] |Z. 1Rg/ cmZ{ 30pa <]
DEL FUEGOS CLIASE B ¢ C 3.5Kg7emZ(50paL] 3.5Rg/emZ{50paL] |3.5Kg7 emZ{50paL]
AGUA

2.2 2ps (35 gpm) 3.8 Lpa{60 gon)|10.1 Lps(160gpm)
FUENTE: REGLAMENTO Y TARIFA [AMIS)
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“Colocacidn de Mangueras

-Las manguends deben esiar permaneniemente aco-
pLadas a Los hidrnantes (una para cada hidaante}, a -

excepeifn de L0s que cornesponden a hidrantes insta-

Lados en £La via pdblica, Las que se colocandn en s4i-

tios adecuados y préximos af hidrante., Ademas Las -

que peamanezean a hidrantes extenriores deben acomo -

danse en casetas a prueba de intempaii¢, y en Los hi

drantes send suficiente con acomodados en un s0por -

te. En ningdn caso el soporie debe quedar a una af-

tura mayor de 1.6 mts. [(5.25 {z.),

anniba del piso.
 Sumindsitro de Agua
“Para que Los hidrantes puedan descargar agua a

La presifn y cantidad adecuada (€sfo es, 8£ el nies-

Ll 89 cuenta con mdé de un hidrante), véase Lo Regta -

mentoA de AMIS af Aeépecta. Dicha provisidn deba -

Véem suficlente para alimentar entre media y doA ho -
“nas,

a dos hidnantes A&multdneamente.

"9.5.2 Dibt%ébucéﬁn de Los Extinguidones

Se Rocalizardn Los extingudldores cernca de Los-

Luganes pelignosos, pero no tan cerca como para que-

‘un fuego pudiera alsdanfos o daflarloas.

SL es posd -
bee,

deben colocanse en Lo4 pdéilﬂob que normatlmente
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se usan pana entrada y salida. Cunado se almacenen -
- mateniales de alta combustiovilidad en cuartos peque -
flos o en eapacios cernnrados, Los extinguidonrnes deben -

colocanse por fuena, cerca de La puerita Yy nunca ponr -

dentno, ya que quederfan inaccesibles.,

Etzaxtinguidod debe colocanse en un Lugar visi-
ble, generalmente en muros o en columnas, con £a pan-
e aﬁpenian del extingudidon a no mds de 1.5 mis. -

;‘[5 ft.1, dek pZAo cuando el peso bruto de €sie sea -
hasta de 18.2 Kg. {40 Lb.}, y.a no mds de 1.0 mts. -
.(3:3 4.1, del piso, cuando eLlpaéo bruto exceda‘der—4
'18.2 Kg. (40 Lb.), '

Se deben pinxan maxeas .y ALmboLbA que ayuden a-

'rdLa¢g¢n La atenc&dn hacia La ﬂoca£¢zac¢6n ademdb'ﬂe—

debe Lnchan eL uso adecuado daL ext&ngu&dan uz4£¢zan

do caﬂcoman{aa o ALmboﬂob y marcas pintadas.




CAPACIDAPD
LITROS GALONES
1927 5000 ALTURAS ESTANDARES 'DE TORRES DE
37854 : 10000 SUSTENTACION
36751 i 15000
METROS PI1 E S
75708 20000 :
' 15.24 50
94635 25000
21.95 72
113562 30000
30.48 100
151416 40000
38,10 125
189270 50000
45.72 150
227125 60000
283906 75000 )
378541 100000
567812 150000
757082 200000
1 e
1135624 300000 ! : TABLA 9.4
1892706 500000

TABLA 9.3



DIAMETROS DE DIFERENTES VALVULAS Y TUBERIAS PARA VARIAS CAPACTDADES DE BOMBAS

FRERRR AR MR KA XA R AR RER AR RAR R R RN AR KRR AR KR RRR AR RRR AR KRR RRRRRRR KR IR RORRA R KRR

CAPACTDAD DE

NUMERO Tt DITAMETRO DTAMETRO DIANMETRO Tt DTANETRU DTAMETI
LA SOMBA VALVULAS PA { DEL CABEZAL {DE LA VALVULA |LA TUBERIA DE LA VALVUIDE LA TuB
Lps {gpm) RA MANGUERK | DE VALVULAS |DE ALIVIO DERRAME LA DE PRUE-|RTIA DE DEJ
PARA MANGUE BA T |CARGA 7
RA mn_(in mm_{in) mm_(<n) om_ (£n)
31.5(500) 2 102{4) 76(3) 127(5) 32(1 1/4) 152(6)
47.3(750) 3 152(6) 89(3 1/2) 152(6) 28(1 1/2) 203{8}
63.0{1000) 4 152(6) 104{4) 203{8) 51(2)° 203(6})
94.6{(1500) 6 203(8) 127(5) 203(8) 64(2 1/2) 254(10)
126.2(2000) 6 203(8) 152(6) 254(10) 64(2 1/2) 254(10)
157.7{2500) 8 203(8) 152{6) 254{10) 64(2 1/2) 305(12)

TABLA 9.5



DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD, QUE DEBEN EXISTIR
"ENTRE LOS CHIFLONES DE NIEBLA 0 AUTOMATIZACTON V -
L EL EQUIPO ELECTRICO

VOLTAJE A TICRRA DISTANCIA MINIMA
VOLTS. METROS (PIES)
. HASTA 7500 0.15 10.5)
7500 " 15000 0.30 (1.0}
15000 " 25000 0.43 (1.4)
25000 " 37000 0.61 (2.0}
37000 " 50000 0.51 (2.7)
- 50000 " 73000 1.12 {3.7)
73000 " £8000 1.3¢ {4.3)
§8000 " 110000 1.63 [5.3)
116000 "o 132000 1.95 (6.4}
132000 " 154000 2.26 {7.4)
154000 " 187000 2.69 [8.8)
187000 " 290000 3.15 (10.3)

FUENTE: REGLAMENTO TARIFA (AMIS)
TABLA 9.6

ALCANCE DE LOS CHIFLONES

; DISTANCTAS DEL | DTSTANCTAS “DEL | DISTANCTA DEL
‘ CHIFLON M(FT)- | CHIFLON M{FT)- | CHIFLON M(FT)
HIDRANTES {PARA FUEGOS - - | PARA FUEGOS - | PARA FUEGOS -

' _ CLASE A. .__CLASE B, CLASE C.

CHICOS 6.1(20) 3.0(10) 3.0(10) -
- MEDTANOS 6.1(20) 3.0(10) 3.0010)
GRANDES ’ 10.0(33) 3.0(10) 3.0(10}
TABLA 9.7

FUENTE: REGLAMENTO ¥ TARIFA [AMIS]




COMENTARTOS, ¢ CONCLUSTONES

; Loa prolilemas de alaate de antlculos bdadicoa en
México, eatdn fincados en una deficiente produceddn -
en el campo, mala organdzacifn para el acbpéo y dia~
tn@ﬁuci@n de sus ﬁnoducto& ﬁehecedeﬂoa. La {<ebre -
del petnfleo asl como de Las industrias extractivas y
L.de ta tiahédenmac£6n boco a poco fAan Odo mellando et~
'&A&tema de. aEaQto, ya aeq pon La falia de fuenza de -
 £4&6&]0 Yy una Lnﬁmaebtnuctuma en necuaaaa econfmicos~

adecuadaé, para llevan al menoh coAto Los pnaductoa -

‘ bdALcoA akl . consumdidon .

Actualmente se fan conjuntado Ra cnriada petnole
‘ AQuba;é_de La ecohom{a mexdicana y £a fmpmoductividad#
. del campo, cuyos efectos ya ae eatdn neAéat;gnda y cg
m¢ prueha da ello es La desenfrenada £n§£ac£¢n en £Los

‘productos y en el altlo coale dé La vida.

EL gobicenno federal implementd el sistema naciqg
nal de abasto por decneto, segdén consta en el Pianio-

Oficial del 21 dé'Septiembme‘da 1981 y desde esa fe -
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chia ne se han visualizado resuligdos acepiables, de--
Bido a Los wielos que alin 4e tienen en el sistema de-
dﬁabta'como La de Asesonta Técnica al campesing, co--
raupeién de funclonanios menones, falia de cnéditos,-
efc., cuya déécubé&n queda fuera del alcance de esta-
tesis peno que hay que Zeneh phregentes para concden--
tizan a éétud@anzeA I ﬁ&oﬁa@@@né&taé de fa Ingenie =-

nfa para Logran desternrantos,

Leevando a cabio Lo4& Lineamientos del sistema na
cional de abiaste cuyo pnénccpqz plifetivo ea entrnegan~
al-consgumidon ﬁ&cdaciq& a Bajo .coslo con principal au
i@tiérdg Las Centnales de Aﬁaato que delien sen La undi
dad de’eﬁlaqe'antma producdon y-canagmtdom; ae ZtégQ;,
nf_a neAuttadqd{aceptaﬁ£é4 tal como el aﬁqtimienio de

costos y La ﬁgéléiacéﬁu del ahasio.

Y para La conatrucedén de Las Centrales de Abaij
to que mejon que tenen una dngracsgtructuna base, que-
tipéﬂiqué Lo mﬁq‘amptﬁamanze su rngantea#a, ya sea pa
na su planeacidn, prgyecto, construccddn y mantent . -

miLento.

Pante de ta infraestructuna base es de Lo que -
consta La tesis cuye contenido fue desarnolladoe en ba

a experdenciasd profundas, p@oced@méentoé de digemo, -
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temad de Lingendienfa, adedonia téendea eapecdializada;
‘Lnﬁonmac46n técncca de fabnricantes y publficaediones, -~

Htécdmcaé de LWQZH&EMLG'

Adem&s La tesds cumple con Lo establecdido en el
sistema nacignal de alasto 4 plan de integracibn na -
Cedonal, que son blanea priorltandos paia meja@an el -

funcdionamiente de nuestra economda.
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