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RESUMEN

Esta tesis trata sobre el diseho y aplicacidn de mallas de

control automatico en un experimento de Interforometria Ho

lografica.

Ltas variables controladas incluyen carga, desplazamiento y
tiempo de exposicifn. Se describe en detalle, tanto los
transductores, como los circuitos de acondicionamiento de
sefiales, asi como los programas que basados en una micro-

computadora llevan a cabo el control.

Ademas, se describe el equipo y programas para efectuar 1la
graficacion en tiempo real de Tas variables experimentales
necesarias para ia modificacian dindmica de los pardmetros

mas importantes,
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CAPITULO I, INTRODUCCION

1.1 TIntroducedbn

En el desarrollo de sistemas experimentales es comiin encontrar
una serie de pasos o procedimientes complejos y repetitivos;
estos factores indican la conveniencia o la necesidad de efec-
tuar un control automético de dichos procesos. Cuando dentro
de un cxperimento se incluyen elementos de 6ptica, mecdnica,
electrénicos y optoelectrénicos, el requisitos de delegar el
control de variables a un sistema computarizado cobra particu-
lar significacion, debido a la alta demanda de precisidn, y a

1o costose de los errores,

Ln crpevimento hologrdfice como se verd mas adelante, in-

4

tluyen une gran centidad de variables que fTuctian dentvo de




midrgenes estrictos. De hecho, ésto ha sido una de las Timitan
tes principales para Ta adecuada apiicaci6n de métodos de medi

cidn basados en esta técnica 6ptica.

El experimento para el cual fue desarrollado este sistema auto
matico de adquisicién y procesamiento de datos, consiste en una
prueba mecdnica diseflada para evaluar el comportamiento o res-
puesta de un material ante la accidén de fuerzas de compresion,
La carga aplicada para produc}r una respuesta es uno de los fac
tores experimentales de mayor importancia, por 10 que es nece-
sario controlar tanto su magnitud como la intensidad con que es
aplicada al material. Como es de esperarse, el material tiene
como respuesta mds aparente una deformacién, que es necesario
cuantificar y utilizar como uno de 10s parédmetros que sefialan el

momento en que se toman las exposiciones hologrdficas.
1.2 TIntenferometnfa hologrdfica

Con el objeto de dar al lector un contexto experimental dentro
del cual intervienen los sistemas de control automdtico, se pro

cede a dar una breve explicacibn de la técnica de Interferometria.

La interferometria hologr&fica es una técenica Optica basada en
la comparacién de difeventes imdgenes hologrdficas. In nuestro

caso, se compare la iwmagen de la superificie de una muestva de ar




cilla en diferentes momentos de su proceso deformatorio.

La serie de placas hologrdficas ebtenidas durante el experi-
mento, contienen cada una dos imdgenes superpuestas. Las pla
cas son entonces reveladas, por un procedimiento fotogrdfico
convencional, con el objeto de proporcionar un registro perma
nente del fendmeno deformatorio. Al superponer dos imdgenes
holograficas provenientes cada una de momentos diferentes du-
rante la respuesta mecdnica de! material, se observa, aparte
del conocido efecto de tridimensionalidad, una serie de fran
jas obscuras frente a la imagen (ver fig 1). Estas franjas
tienen la propiedad de {ncurrir en movimiento (relativo a la

imagen) al cambiar de posicién el observador, dicho en otras

AR ER SR

palabras, al observar ia imagen desde diferentes perspectivas

las franjas se desplazan frente a la imagen.

E1 porqué del movimiento y la relacifn que éste tiene con la
deformacién de la superficie entre las dos exposiciones super
puestas queda fuera del alcance de esta tesis y puede el lec-

tor interesado consultar las referencias (1, 2).

En la fig 1.b se observan franjas paralelas en la parite Supe-
rior de la dwmagen, Vas cuales corresponden al movimiento rigi

do de Va plating metdlica, encavgada de dwmpartir una carga uni

forme sobre 1o wmuestra, 91 e observa la platina intorior, e
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verd que carece de franjas, lo cual indica una total carencia
de movimiento. Por lo pronto se parte del hecho de que para
la produccifn de las franjas mostradas en la fig l.b, la plati
na superior se desplazd aproximadamente 17 micras entre ambas
exposiciones hologrdficas. Para producir una serie de placas

con franjas similares es entonces necesario exponer cada placa

después del desplazamiento mencionado.

Por Gltimo es importante sefalar que las franjas irregulares
que aparecen entre las dos platinas, son diferentes en cada
placa de la secuencia, y reflejan los desplazamientos sufridos
por la superficie entre las exposiciones. Suponiendo que esta
distribucidén de franjas es la adecuada para la interpretacion
del desplazamiento, es necesario aseqgurarse por medio de la
cuantificacion, en tiempo real, que el desplazamiento entre ca
da una de las exposiciones sea similar, y asi, decidir el mo-

mento de colocar una nueva placa para su primera exposicion.
En la siguiente seccién se clarificard la importancia de la pre

cisa cuantificacitn y control tanto de la carga como del despla

¥ ﬁiv\':nn+'n
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1.3 Adquisieddn aatomdlica de intenfenognamas
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sitivo instrumentado, especialmente disefiado para aplicar car

gas unidireccionales., En la fig 2 se observa el marco de car

ga utilizado en estas pruebas.

Este aparato consta de un marco rigido dentro del cual se des
plaza un yugo movil equipado para detectar tanto la carga apli
cada, como su desplazamiento por medio de transductores que
seran descritos mas adelante. Por medio del actuador neumdti-
co colocado en la pavrte superior del marco, se aplica la carga
adecuada al tipo de pruebas. En nuestro caso la carga es cons
tante, produciendo una deformacidén lenta y progresiva de la
muestra (ver fig 3). FE1 desplazamiento de la parte movil es
medido continuamente y nos permite establecer el momento pre-
cis0o para realizar una exposicién hologrdfica. Por otro lado,
el valor de la carga se obtiene mediante el transductor coloca
do entre la muestra y el yugo mbévil. E£1 conocimiento de estos
dos factores experimentales nos permitira 1levar a cabo una
prueba y producir automdticamente, la serie de placas hologra-
ficas que contienen Ta informacifn de los desplazamientos super

ficiales, en funcidn de la carga y del tiempo transcurrido.

Cuando una muestra ha sido colocada en el marco de carga se pro
cede a aplicay un aumento padlatino de Ta carge hasta lleqgar al
BUL de ba carvge de vupturve del walercial. Lo oeste mwomento Ta ma
I1a de contbrol crirva garanbizando que La s mantonga on

H?”"azr(’ ol R E N [ { / Q)‘ni'il{fﬂ‘ ”n'-i Vi S ‘(M“«li(]c_) '“1’.' ud!‘;‘.
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se inicia el experimento hologrdfico y el control de Jas expo-

1]

siciones queda delegado al transductor del desplazamiento (DCDT),

cL

por medio del programa central de control (PCC). Este progra-
ma, como se verd mds adelante, consulta el valor real de la car
ga y si ésta se mantiene dentro del rango estipulado, se proce-
de a la primera exposicion hologrdfica. Desde este instante el
PCC integra la sefal de desplazamiento hasta alcanzar 17 micras,
con 1o cual ocurre la segunda exposicidn, mandando simultdnea-~
mente una sefial al monitor para indicar la reposici6n de la pla
ca doblemente expuesta por una virgen. Durante el transcurso

de esta parte del proceso controlado, el PCC forma un archivo
permanente de los va]orés de carga y desplazamiento, asi como

el tiempo de la primera y segunda exposicifn.

Al ser este fenOGmeno deformatorio estable y progresivo el PCC
entra en un proceso repetitivo, dedicado a mantener una carga
constante, integrar el desplazamiento, mandar la sefial de aper
tura al obturador electromecdnico, actualizar la informacidn
desplegada en el monitor y la formacibn del archivo permanente

mencionado,

En el siguiente capitulo se presenta una descripcidn detallada

del equipo esencia' utilizado en este experimento hologrdfico.

T

Caaces facyun-on
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CAPITULO II. EQUIPO ELECTRONICO EXPERIMENTAL

2.1 TInthoducedldn

En el diseio de un experimento se plantea la necesidad de con-

vertir un fendmeno fisico, en una medida que informe sobre el

estado real del experimento, Asfi, aprovechando las propieda- E

des electromecdnicas de diferentes materiales, es posible cuan
tificar y cohparar la respuesta de sistemas en estudio. Estos
dispositivos, denominados transductores, son de importancia

primordial en un sistema de control, no solo por la informacidn

cuantitativa que proveen, sino por la opcién correctiva que po

sibilitan.

En el experimento hologrédfico, la carga se cuantifica por me-
dio de una celda provista de extensdmetros y el desplazamiento
por medio de una bobina de inducci6n, Sin embargo las sefnales
eléctricas provenientes de un transductor, s6lo son proporcio-
nales a un fendmeno, por lo que se hace necesario en la mayo-
ria de los casos acondicionar, transmitir, convertivr, ctc, las

sefiales para su utilizacifn humana.,
2.2 Transductones clectromecdnicos
Como se menciont onteriovmente, Tia conduccion del cxpertmento

depende de maneva rgquificetiva, en el conocimiento de Ton

lores instantineos de la caorga de gorpresion apl da sobee Lo



11

muestra. ET transductor de carga o celda de carga, se compone
de un elemento prismdtico elongado que tiene sobre dos de sus
caras adheridos extensémetros. Estos pueden considerarse como
parte integral del prisma y estdn orientados perpendicularmen-
te el uno al otro en un plano. Al someter a una carga axial
este elemento tiende a aumentar su didmetro en la parte media,
de tal modo, que el drea de las caras aumenta proporcionalmen-
te a la deformaci6n del prisma. EU1 extensémetro en si, se fabri
ca con extraordinaria constancia en su didmetro de tal manera
que: al cambio de seccidn producido por el cambio dé drea del
prisma sobre el cual estd adherido, produce un cambio del con-

ductor y por tanto un cambio en su resistividad. Es evidente

que los materiales constructivos estdn orientados hacia opti-
mizar la linealidad de este efecto fisico. Los extens6metros

estdn conectados en una configuracién de puente de Wheatstone.

Con este sistema, se puede detectar y medir eléctricamente de-
flexiones en el rango de las micras y con la calibracién apro-
piada traducir estas en términos de gramos, teniendo un rango
de operacidon de + 150 kg Togrando después de un acondicionamien

to adecuado de la salida, una resolucién de + 7 q.

tn 1a fig 4 se muyestra un esquema de la celda, asi como su dia-

grama eléctrico,

e alimentacion en o puenle ¢4 de JO volte de 0y 5 varia

it de o salida contoenide cnoel owionn cabl G A e e ]

m
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rango de 0 a 15 mV. En la tabla 1 se presenta la relacién

entre algunos valores de carga aplicada y el voltaje de sa

lida del puente.

kg mv
0 0
15 2.2
30 4.4
45 6.6
60 8.8

TABLA 1

2.2.2 Transductor de desplazamiento

E1 desplazamiento del yugo mévil determina, como se ha mencio
nado,el momento adecuado para las exposiciones hologrdficas,

por lo que este transductor debe ser de alta confiabilidad.

Este consta de una boubina de transformacidn diferencial, un
oscilador de estado s6lido con slimentacion de corriente dirvec
La, v un deamodulader sensible a fases; en o Llotalidad, conlenido,

§

o ulie Sola armedara, U ooncitador convierte o entvyada de co




rriente directa a alterna y se utiliza ésta para excitar el
devanado primario, La posicién axial del miembro metalico
determina Ta cantidad de voltaje inducido en el devanado se-

cundario. Contiene ademds, un rectificador de onda completa

y un filtro RC, de tal forma que la polaridad del voltaje re
sulta funcidn de Ta posicién del miembro con respecto al cen
tro eléctrico de 1a bobina, es decir, cuando la salida es ce

ro. En la tabla 2 se muestra una relacidn entre algunos va-

;.’i%"»&,«.:.‘ HH

lores de desplazamiento y el voltaje de salida del transduc- :
tor. é
Desplaz (mm) Salida (mV) .

0 -5.2

1 257

2 520

3 786

4 1049

h 1312

0 1574

7 1834

TABLA 2

Cuando la senal de este transductor es acondicionada, como e

describe en delalle on 1o siquiente scccion, o5 posible detoy

minar deocplazawicentos de varios milimelvos con une resolucion



1 micra (10—6 m) .

lector recordarda, que los desplazamientos claves en este

perimento son de 17 micras, por 1o que ésta resolucidn es

ecuada a las necesidades generales.
5 AconddLefonamiento y TransmisrlLdn de Seviales

nsiderando 1a resolucibdn requerida por el experimento aqui
scrita, en cuanto a las senfales de los transductores de car
y desplazamiento, queda clara 1a necesidad de acondicionar
chas sefjales con el propfsito de reducir tanto el ruido, co
immente asociado a estos bajos voltajes, como la atenuacidn
‘oducto de la distancia a las que son enviadas. £l &ondicio
miento se planted bajo los siguientes conceptos: amplifica
6n hasta el nivel adecuade pava una distancia de transmisidn
aproximadamente 8 wmetros, conversidn analoga a digital, vy
omedio de 256 wmuestreos de seial para una ! e e e

rsidn de 440 KHe.

i : 1ro los nive-
on la aplicacidn de estas medidas, se encontrd que los ni
iminados ) S omedicio
os de ruido eran pricticamente oliminados y que Yeu medd j
i yar. ; 0 o boCarge
os formaban una beoe apropiade para ¢l control da 1 j
I a

: . U GoLrannme d
]Sl HH,.(':{)Y"M.-'WN l“|1 (‘“.5")\,1/{7””](3111,(), \.:i e !

: ; ey v FRERRE oo
fal desde Taocalid. de o elapa de wnpbrtrtatoi
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de + 1 micra (107° w).

ET Tector recordard, que los desplazamientos claves en este
experimento son de 17 micras, por lo que ésta resolucidn es

adecuada a las necesidades generales.
2.3 Acondicionamiento Yy Transmisdidn de Seiales

Considerando la resolucidn requerida por el experimento aqui
descrito, ep cuanto a las sefiales de Tos transductores de car
ga y desplazamiento, queda clara la necesidad de acondicionar
dichas sefjales con el propb6sito de reducir tanto el ruido, co
munmente asociado a estos bajos voltajes, como la atenuacifn
producto de la distancia a 1as que son enviadas. El &ondicig
namiento se plante6 bajo 1os siguientes conceptos: amplifica
cidn hasta el nivel adecuado para una distancia de transmisidn
de aproximadamente 8 metros, conversidn analoga a digital, y
promedio de 256 muestreos de sefial para una frecuencia de con

versidn de 40 Khz,

Con Ya aplicacion de estas medidas, se encontrd que los nive-
les de ruido eran pricticamente eliminados y que las medicio
nes formaban una hese apropiada para el control de la carga
+ Ta dntegracion del desplazamiento, La tronsmision de Ja

cenol dende Ta o satida de Ta etaps de amptificacian, Pl

Nt Tt it T

L

L



R
Ui 5 +12
L
2 — N —_— .
y TP
‘\‘3 5 ] | '.",J
R R1Z
R4 1 —— 5 b
— e = i i — -—-..I"::
+12
. 17
RO R10 RL1 e
R?
4 RI
T D
-2 =
R1=R2=47 X HEEERR UK 1 = 100 of .
R2=04= | 1t PG = {00 %
{2 = uf

R7 = 100 K

RIO= 10 K

IS EEUN

frz- 10K

i3 1k

S

oo acaiais: lia |14

3
i

b

b b




a cabo por medio de un cable coaxial,conectando el blindaje

a Ta tierra comun del Jaboratorioc.

En 1a primera etapa de acondicionamiento, la sefial provenien
te de la celda de carga entra a un amplificador instrumental,
con valores de voltaje comprendidos entre los 0 y 10 mVJ En
la fig 5 se observa un diagrama electrénico de dicho amplifi-

cader. Como bpuede ohservarse, este consta esencialmente de

dos etapas de amp1ifiqac16n, la primera con una ganancia de
aproximadamente 17 unidades, para permitir elevar el voltaje
de la seifal diferencial de entrada, de 4.4 mV 1a cual equivale E

a una carga de 30 kg & 74.4 mV. La segunda etapa de amplifi

cacion tiene como objetivo Ta eliminacion del desajuste de vol

T
30
28

taje causado: 1) por amplificacibén de sefiales en modo comln

ransductor v 2) por las caracgteristicas

r !

‘-L

tes al
vinsecas del c¢ivcuito integrado. La ganancia en esta eta-

pa es solo de un factor de aproximadamente 2 unidades.

Por otro lado Ta seiial proveniente del transductor de despla-
zamientos que varia de 0 a 790 mV para desplazamientos entre
0 y 3mm, es acondicionado en un amplificador semejante al
anterior y cuyo diagrama puede observarse en la fig 6.  De
nuevo consta de doo etapas, teniendo Ta primera una ganancia
aproximada de 72 unidodes y Ta sequnda un cto dmidar al de

Ta senal de cavqga. o dische vy construceian de ambos amp |
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cadores, fue Tlevado a cabo desde su inicio en el laboratorio
de Micromecdnica, en la fig 7, se pueden observar las tarjetas

impresas especialmente fabricadas para acoplarse al gabinete

de control.

Las sefiales acondicionadas conforme a la descripcidn anterior,
son directamente alimentadas a la tarjeta de convertidores and
logo a digital de 12 bitios queforma parte del sistema microcom
putarizado de supervision ¥ contrvol de dicho laboratorio. Es-
ta tarjeta permite el acceso a 8 canales analdgicos diferencia
Tes 6 16 canales unipolares, Una sefial de entrada puede ser

amplificada dentro de esta tarjeta, que contiene un amplifica-
10. Ls

dor de ganancia programable, en el rango de 2O hasta 2
ta serfa la dltima etapa de amplificaci6n a la que es someti-
da la sefial antes de ser convertida a valores binarios. Es ne
cesario anotar que no obstante el acondicionamiento descrito,
las sefiales mantienen perturbaciones pardasitas. Por esto el
PCC como se menciona anteriovmente, acumula valores converti-
dos para promediarlos cada 256 Tecturas logrando con es5to una

dltima etapa de acondicionamiento por filtrado programable,
7.4 Actuadones Lleocthnomecdnicos

S0 ha descrito on la seccion anterior, o asbems utilizedo pa

va la adquicroion de daros esperimenta O T R T P S R IO 1

19,
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esta seccidn, se describe la utilizacidn de estas medidas para

efectuar modificaciones o correcciones de las variables expe-

rimentales.

Cuando el PCC detecta un desplazamiento adecuado para la for-
macién de un nuevo interfer ograma, envia, a través de un puer
to de salida una sefial de 5 volts al obturador colocado sobre
Ta mesa holografica. E1 obturador estd constituido de una bo-
bina cuyo miembro axial estd conectado a una laminilla que in-
terrumpe el paso del Laser., Con el arribo de Ta sefial entra
en accion tanto la bobina como un circuito, gque controlado por
un sensor fotoeléctrico, integra la energia incidente sobre una
placa fotosensib]e,hésta 1legar a un valor predeterminado de
exposiciony en este momento el circuite de control del fotome
tro despolariza la bobina finalizando la dosificaciton de luz,
y quedando en condiciones de repetir esta operacidn bajo con-
trol del PCC. ©En la fig 8 se muestra una fotografia del obtu

rador.

En cuanto alcontrol de carga se refiere, las mediciones en
tiempo real son comporadas como se verd en la seccion 3.2.1°
con el valor programadoe de carga. ©Ln este caso, una ~enal de
Hhovolts proveniente de Ta microcomputadora oo transmitida @
un civeuito contenido en el GAC cuncarqado 4o controlar la pre

Cign o en ob oadtuador neumdtico Tocalizado cn oo warcn deocarge
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ya mencionado. En particular, la sefial entra a un optoacopla
dor produciendo una intensidad luminosa que polariza un fo-
totransistor, a su vez, este Gltimo polariza un transistor

de potencia generan

QN

0 a través de este Gliimo una corriente

fo )

de aproximadamente 0.5 Amp la cual puede actuar sobre las

bobinas solenoides de dos vdlvulas reguladas. Estas varfan

5

la presidn en un tanque de amortiguamiento conectado directa %
|

mente al mencionado actuador. y por tanto modificando la car- %
ga aplicada por el actuader, En la fig 9 se muestra el esque §
ma del circuito aqui descrito, §
Con ias secciones anteriores se termina la descripcidn de la .
mayor parte del equipo participante en la automatizacidon del .
expevrimento. *

En el capitulo siquiente, se procede a la descripcidén de los
programas desarrollados, y en su momento el capitulo IV fina

1iza la descripcion del equipo utilizado.

CAPITULO IIT. CONTROL DE PARAMETROS EXPERIMENTALES \

3.1 Tntrodueccdon

(n el capitulo anterior se 1leva a cabo una descripeion del

cquipo que  pavticipa dirvectamente procedimiento expe-
vimental, svin cobavgo, Ty desory LoiGn de i e ro

Compuiladora cncaqada o cbectuan fconlool di v e ot
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antes descritos serd descrita en la siguiente seccidn.

En la fig 10 se observa esquemdaticamente Jas interconexiones

del sistema central de control. En la parte superior se mues
tra el marco de carga, transductores, médulo de amplificacidn,
as? como su entrada al sistema. En la parte media se encuen-
tra esquematizada la microcomputadora que serd descrita en de
talle mis adelante. En la parte inferior se representa la se
rie de circuitos de control; despliegque e intercambio de in-

formacion, desarrollados para el experimento de Interferometria

Hologréafica.

Mds adelante se hard una evaluacién del funcionamiento del equi

no descrito.

5.2 Sistema Micrnocomputanrdzado y Pendflricad

El sistema microcomputarizado con que se cuenta para este es~-
tudio, estd formado por un médulo que contienc al CPU, diver-
sas tarjetas dedicadas, terminal de video, impresora de matriz,
y un monitor a coltor. El médulo tiene la configuracidon del es-

tandar industrial $-100.

[sLa microcomputadora de 8 bits, estd compuests por doo discos
flexibler de 780 kb, y de un disco durvo de TG, 0 hase en ol
microprocesedor 00y 0w proviste de ouna o g dnterna de

s Pl booegu 0 mant ja dborbean oy f TR LY D :
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mo Macroensamblador. Dentro de las tarjetas dedicadas se
encuentran: la que efectda el manejo de disces; la tarjeta
de convertidores A/D de 12 bitiosde resolucidn; ademds se
cuenta con dos tarjetas pava digitizar imdgenes de video y

para producir grdaficas con 16 tonos o colores. FEste aspec-

to serd discutido en el capftulo 1V.
3.3 Programa de Control ¢ Supervisidn

En la seccidn 1.3 se menciona brevemente el programa central
de control (PCC). En esta seccifn se hard una descripcion

de las diferentes actividades del PCC.

E1 PCC tiene como hase de partida,un subprograma de atencién
a usuario, este programa después de indicar al usuario su pre
sencia en la memoria del sistema despliega una serie de men-
sajes para permitir al usuario definir el tipo, wmagnitud y
rango de los factores experimentales por definiv. Por ejem-
pto 1a geraga que deberd ser aplicada a Ta muestra y mantenida
canstante durante el experimento, el desplazamiento en que de
hbord incuvrir el yugo movil para permitir Ja apertura del ob-
turador., Simultincamente detecta los errores tipoqgraficos co
metidos por el w,dario, en cuyo caso envia los respectivos men
Cajoen de adyvertencio, LD oprogreme procede o verificer o tra-

veo dodb o e o oo s dlores somcbidos, o dnmediaramente propo
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ne tres diferentes opciones que incluyen: retorno al sistema
operativo, redefinicion de datos y la opcidn de continuar el
programa. En el Gltimo caso el PCC propone la seleccién del

periférico de salida por el cual enviard los datos.

En caso de seleccionar la consola de video se procede a eje-
cutar el programa con desplieque de datos en ta consola de
video. De haber seleccionadp el monitor, se produce un nue-
vo mensaje que permite la especificacion del formato y dimen
sion de los datos que aparecerdn en el monitor a color. FEn
la fig 11 se muestra un diagrama de flujo simplificado de la

rutina de atencidn a usuarioc.

La subrutina de control de carga convierte el valor suminis-
trado por el usuario a c6digo binario, simultdneamente per-
mite lTa apertura de la vdlvula de incremento de presidn pro
duciendo un aumento paulatino de la carga aplicada sobre el

material, Desde su inicio, muestrea los valores instantdneos

de la sefial de carga y procede a promediar como se habia men

-
——

ciona

<

o, 256 valores ue voltaje (después de convertir dichos
valores a c6digo binarig., [1 dato promedic es comparado con
¢l valor predeterminado de cavga, para decidirvr: si se cierra
Ta vaolvula de aliwmentacidng si en caso de exceso, 56 activa
Po valvule de dectfoques; o 51 s5e wmantiene el estado actual.,
En cquida, b s by promedio obtenido  eo wmullipticade por Ta

COnscante e o por bity pare obtence ani b datoe dinstanta

29,
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neo de carga en kg. Este valor es continuamente desplegado
en el monitor del laboratorio hologrdfico y a su vez almace-
nado en un archivo de respaldo de datos. Es interesante ano
tar que el experimento hologrdfico se 1leva a cabo en cuarto ;

obscuro, y que los mensajes en el monitor deben siempre apa-

recer en color rojo, de ahi la necesidad de tener un monitor
de control independiente de color (6 RGB) es evidente que el
color rojo no afecta las placas fotosensibles, ya que estas
responden exclusivamente al azul, que es el color del rayo
laser de Arg6n usado.

EEVR

En 1a fig 12 se observa un diagrama de flujo simplificado de

Wi,

)

1a subrutina de control de carga. Se ha mencionado en dife-
rentes oportunidades, la importancia de un conocimiento deta-
lTado del desplazamiento del yugo m6vil. Este programa, de
manera similar al descrito para el controi de cargas se inicia
con la definicidn de los valores experimentales y realiza un
muestreo y promedio de la medicidn. [n el diagrama de la fiq.
13 se muestra el procedimiento scequido por Ta microcomputado-
ra. A diferencia del anterior, es necesario acltarar que la se
cucncia hologrdifica se inicia una vez alcanzado ¢l valor de
carga cxperimental.  Por ejemplo, cuando 1a carge ha llegado
a 30 bgu oy we o mantiene constante, desde ese momento ol mate-
cial o entra oenoun comportamiento mecanicy conocido como Fluen
Gl benta, Lomo ¢ onombre Ao o dndica, ET devaro

Pl tuir . .:*]l;:’ cadd Y U;:a,ifitwafxif bl ] Peon
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zo de esta etapa de comportamiento es reconocida por el pro
grama debido al ritmo de deformacidn en que se encuentra la
muestra. LEs decir, cuando el tiempo necesario para que el
yugo movil se desplace las mencionadas 17 micras, sea Su-
ficiente para intercambiar una placa hologrdfica expuesta
por una nueva. FE1 monitor despliega un contador secuencial
de exposiciones, sefiolando de esta manera el inicio de la ex
posicidon secuencial. Desde este momento, cada excitacion
del obturador provoca que un conteo progresivo aparezca en
el monitor RGB. Por otro lado, en la parte superior derecha
de la pantalla {ver figq 14) se puede observar desde el inicio
del experimento el valor acumulativo del desplazamiento ocu-
rrido el cual,al igual que con la carga es almacenado en un
archivo de datos, si por algin factor externo v.g. falta de
presion, el valor de la carga se sale del umbral preestable-
cido, el monitor y una alarma audible, senalan el aborto

del experimento,

Fsta medida es necesaria, debido al considerable costo de las
placas hologrificas, que carccen de valor cuando el experimen

to piorde el control de cus factores esenciales.

Doy oaltimo, comnn logicao, tanto ol PCC como <u Tntoeraccion
con ol LA0 gun coanda dueron desarvolledos geaduatmente, re

QUi by 10y o AT O eualuacion deia dada o0 0 8 tpa
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FIG. 14 o FOTOGRAFIA DEL HOWITOR DE COLOR CON LA INFORMA-
CION DESPLEOADA POR EL PROGRAMA CENTRAL DE CON-
TROL
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de sus funciones, y serd esto descrito en la siguiente sec-

cidn.

3.4 Evaluacidn del Funclonamiento

a
Con el objeto de conocer las variaciones eléctricas de la
celda de carga en funcidn de un peso estatico aplicado, se
1levé a cabo una secuencia de calibracién. En primer lu-
gar, sin aplicar carga sobre el transductor se ajusta el am
plificador contenido en el GAC hasta obtener una salida nu
Ta en el monitor, posteriormente se aplica sobre el trans-
ductor la carga mdxima, variando la ganancia del GAC hasta

obtener el valor maximo FFFFH en el monitor.

Por Gl1timo se procede a2 un aunento de pesos conocidos para
obtener 1a trayectoria que conecta los puntos antes mencio

nados.

E1 anterior procedimiento fue repetido en diferentes ocasio

nes para establecer la confiabilidad de 1a calibracion.

F'n caso del sensor de desplazamientos, éote fue colocado
en un dispositivo copecialmente disenado y construido parva
s calibracidn. 11 censor ¢« coloca freate o wna piesa con
djrcte de precicitin, que pucde deoplazar, Poidan SRR

vomeivg de oo vonoda %(:eli( U T A Cu vt bt b
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la sefial de salida fue observada en un multimetro digital,

para construir una curva de desplazamiento contra voltaje.

lLos valores de calibracidn obtenidos para ambos transducto

res, quedan incluidos como factores en los programas de con

Is

trol.

E1l sistiemna en su conjunto, fue sometido a inumerables pruebas

para evaluar su repetibilidad y por tanto su confiabilidad.

CAPITULO IV. GRAFICACION DE PARAMETROS EXPERIMENTALES

4.1 Inthoduccdién

En 1a conduccidén de un experimento, durante el cual es nece-

saria la retroalimentacidn no solo de un circuito o un trans

ductor, sino del personal que participa, es necesario la in-

teraccidn efectiva entre éste y Tas madgquinas. Como se pucde

observar en das tendencias modernas de control, el monitor

de televisidn, y mis recientemente el colon ofrecen posibili-

dades de presentar informacion con una alta densidad.

[« por ¢é5to, que < decidid incluir esta tecnologia en el

proesente exper hinento Como » hi awencionado + Lravés de oes-
cher i boy wonibor desplioge dntormac idn variada que pue
. dicr gy sobre ba wavaha o por oo aplo, i

&
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nuestro caso el valor de la carga aparece con un despliegue
numérico en la parte superior izquierda del monitor, mien-
tras que la variacidn analbgica aparece en la parte inferior
de Ta pantalla, pudiendo evaluar la estabilidad del control
efectuado con una breve observacién. Es importante sefialar
que en el experimento hologrdfico participan una gran canti-
dad de variables, siendo la carga y el desplazamiento 1las

mas esenciales y que requieren una supervisidn constante.

En las siguientes secciones se hard una descripcidon del equi

po y los programas dedicados a esta tarea,

4.2 Sistema Digital de Despliege en Colon

Para el desarrollo de graficacién experimental, se cuenta con
un sistema basado en dos tarjetas que utilizan la configura-
cion estdndar industrial $-100. En una de ellas se cuenta con
32 Kb de wemovria dindmica completamente accesible, ya sca para
generacién de imdgenes o para procesamiento en el espacio de
direcciones a través de una ventana de 2 Kb, la cual puede se-

Teccionarse por programacion,

(1 generadoy de video desplicga Ta dmagen alwocenada en 16 to

e ode gryn 60 0 colores sintéticos,  Pote iatema puede sde




38.

mds aceplar una sefal de video y digitizarla en L de segun

60
do.

E1 sistema cuenta con una serie de opciones como: inversidn
de imagen; generador de cardcteres; generacién de contornos,
etc, sin embargo en este estudio se utilizan sélo las especi

ficaciones descritas anteriormente.

-

4.3 Graficacidn en Tiempo Real

Como se menciond brevemente en la introduccidn de este capi-

tulo, el experimento requiere de retroalimentacidn visual pa
ra modificar £1 experimento segln condiciones previas. En

}

este trabajo’el desplieque de informacién se realiza sobre un
2
monitor con una resolucidn de 256 por 256 pixeles (la palabra

pixel deriva de la contraccién de las palabras picture element).

Una 1magen de television, estd compuesta normalmente por
512 °  Tincas de exploracidn. En nuestro caso, se compone de
1a mitad de estas 1ineas, y a cada 1inea le son asignados 256
valores discretos & pixeles, cada uno de estos se guarda en
una localidad de 4 bitios que permiten obteney 16 valores de
intensidad o tonos de gris (0 ¢olores sintéticos). Por medio
de programas de ubiteria e puede accetar cada uno de Los

pixeles va o o9 para  Signar oun ovalor predetorminado o para

cuestionar ol ovator ahy alwacenados  bo evidente que ecta o




leccion de pixeles se puede concebir como una matriz numéri

ca, sujeta a manipulacidn selectiva.

Por ejemplo, dado un valor uniforme de esta matriz se puede
generar una linea de tono o color diferente para dividiv una
imagen. También por extensifn, se pueden generar caractéres

de una forma similar a como 10 hace una impresora de matriz.

La fig 14 muestra una fotografia del monitor, en donde se ha
subdividido 1a imagen en diferentes sectores tanto alfanumé-
ricos como analfgicos. Como se menciond anteriormente, en
el sector superior izquierdo se muestra el valor digital ins
tantaneo de carga, a su derecha el valor instantidneo de des-
plazamiento en wmicras, inferior a éste el contador de expo-
siciones, en la parte inferior,la historia inmediata previa
de 1os valores analdgicaos de carga, vy en el sector medio lo
mismo para valores de desplazamiento. En las condiciones ac
tuales, los valores de estas vaviables son actualizados con

una frecuencia aproximada de 1Hz. Si consideramos que el ex

39,

perimento hologrdfico tiene una duvaci6n que fluctua entre 10

y 20 minutos, es cvidente que esta frecuencia de acluvelizacion

es adecuada.

Con respecton ba indformacion enclogica de cavga, 1 dvea de
1

desulicaur IR divididha o var une 1r contal do

prada cno0 e b del salor d g e g 4
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drea adyacente equivale al umbral de control, de tal modo que
un valor en el 1imite superior significa que la carga se en-

cuentra a 50 gramos por encima del valor requerido, es decir,
que los umbrales se encuentran en niveles del 0.17% del valor
por controlar. Cuandoel PCC detecta la mitad de esta desvia-
cidén, manda una orden a la vdlvula adecuada, para corregir es
ta tendencia. En base a una serie de pruebas, se determind r
el tiempo que debe permanecer la vdlvula activada para apro- 4
ximarse al valer deseado. Este modo de control adaptativo se

encontr6 que mantenia la sefal a un nivel excelente de control.

Por Gltimo,se dice que Ta forma de graficacidn de las anterio
res variables en el monitor, es equivalente a la usada por Jlos

osciloscapios. :

CAPITULO V. DISCUSION DE RESULTADOS, CONCLUSIONES Y RECOMENDA
CIONES.

holt Intrneducoeddn

En los capftulos previos, se ha descrito en primer Tugar el
contexto experimental dentro del cual se han aplicado los con
cepios de contrel, v oen sequndo el cquipo y 1os programas de
control desarrvollados para esta investiqacidn, miés adelante
deccribe Ta sormi o presentacidn e dintevaceion de Ta infor

10 pied cata con ba o conducoign Job coperamento. inoente




capitulo se procede a evaluar el trabajo realizado, a derivar
las conclusiones que de é1 emanan y a presentar una serie de

recomendaciones para el desarrollo futuro.
5.2 Discusidn de Resullados

L1 objetivo principal de este trabajo, es el proveer de equi
po y programas de control al experimento de Interforometria
Hologrdafica. Como se ha visto a través de este escrito,1os
factores experimentales a controlar incluyen tanto la carga
aplicada que genera un proceso deformatorio progresivo y es-
table, como la cuantificacidn del desplazamiento necesaria
para orientar la secuencia de exposiciones hologrdaficas. Por
otro lado, 1a creacif6n de un archivo permanente que contiene
las medidas de ambas variables mencionadas, en funcidn del

tiempo.

En un trabajo de caracter interdisciplinario, como 1o es el

presente caso, la valoracion de los lTogros experimentales tie
ne que exéminars& haio la luz de las disciplinas que interac-
cionan., Es por esto, gque se comienza la discusidn de resulta
dos con una evaluacidén de la calidad del control efectluade so

bve la muestra de cuelo avcilloso,

Py a0 pruchas dion copara evaluoar ta o copue Lo omeca ina de

5 il o dngenie b aftos bt Sra ctns bdey TR R O R TR Y
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control cercano al 5% del valor total. Sin embargo, siendo
que en este estudio se utiliza la interferometria hologrd-
fica capaz de detectar desplazamientos en el rango de las

micras, es necesario controlar este valor con una variabi-

lidad menor al 1%,

Con el acondicionamiento de sefiales efectuado, el valor de
fluctuacidn es mejor que el 0.2%., Este valor se considera
excelente y ha superado nuestras propias intenciones y per
mitido aumentar el valor de los resultados., Los desplaza-
mientos de 17 micras medidas con una resolucién de + 1.0 um,
pueden considerarse también como un logro cons{derab]e, la
precisién obtenida con este control, permite la produccidn
de una secuencia de placas hologrdficas de doble exposicion,
que muestran una distribucién de franjas con gran similitud.
En consecuencia, una segunda etapa de la investigacion ac-
tual 1levada a cabo en el laboratorio de Micromecdnica, se

facilita considerablemente.

Habiendo mejorado de tal modo la constancia de produccidn de
franjas, pueden considerarse Tos logros generales como supe-
riores a las espectalivas iniciales del trabajo. Se puede

afirmar, que Ltanto el cquipo como los programas desarrollados
influirdn positivamente en la capacidad del Tabovatorio para

el andlicis de la gron cantidad mues  cah que Seoavecind,




Es necesario sefialar, sin embargo, que el tiempo estimado
para el desarrollo del sistema aqui descrito, sobrepastd en
un 30% el tiempo planeado, mds dado el continuo mejoramien
to que se busca en pruebas de tal precisidn, este retraso

se considera aceptable.

Con la experiencia acumulada, en este y otros trabajos para
Telos, se ha decidido utilizar este sistema en otros proble
mas similares en el labhoratorio de Geotécnia. Con respecto
a Ya manipulacidon y graficacidén de datos en tiempo real, es
tos logros, por primera vez aplicados a probiemas de geotéc
nia, presentan posibilidades alentadoras hacia un futuro pré

Ximo,

Los problemas principales encontrados en este trabajo inter-
disciplinario, fueron: 1la interaccidn entre 10s transducto-
res y la microcomputadora, asi como el procesamiento de las

sefiales dentro de Ta misma.

Analizando en retrospectiva, la relacidn entre l1os problemas
encontrados y los Togros alcanzados, resulta justificado el

cipleo de esta tecnologia a problemas tradicionales,

Fn de ditimg secodn de enta voone pyncede a oresomir las

Fagrean alcanzado
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b
Conclusdlones iy Recomendacdoiies
Dado que el principal objetivo de esta tesis, es imple
mentar un sistema de control para la produccién secuen
cial de interf2rogramas hologrdficos, se pueden enume-
rar las siquientes conclusiones: :
3;1;;
1. Para realizar los resultadcs aqui presentados, se ha
desarrollado una malla de control cerrada para garan
tizar 1a constancia de 1a carga aplicada durante
pruebas de fluencia lenta, con una resolucidn de + 7 g, s

i

2. La descripcidn completa de esta malla, se presenta
en los capitulos II y III, v ha sido implementada por

primera vez en este trabaje.

ot

La integracidn automatica del desplazamiento del yugo
movil ha sido utilizada también por primera vez, para

controlar 1a secuencia de exposiciones hologrdficas.

t, o Algunos de oo resultados presentados en esta tesis
muesbvan Ta elta precision del procedimiento de prue
ba, wejorande los Licteman cxpervimentales bradicionag

P o "o ey,



l

'k

La aplicacidon de este método de control produjo
automaticamente las curvas carga-desplazamiento
para una serie de pruebas de compresion de suelos
> 11
[ ]

arci 05,

w

v

La interaccién de la informacién experimental y

el personal, a través del monitor a color facilita

11 1 g
Pl [ (2

ei desarro a

[¢H)

[

eba y ahorra nérdidas inece
sarias de placas, cuando algln parametro controlado

falla.

El filtrado por programacién constituve un método

eficiente como Ultima opcidn para dar estabilidad a
las sefiales analdgicas adquiridas, que de otra for-
ma requeririan de una tecnologia costosa de acondi-

cionamiento.

Desde el punto de vista de la Interferometria Holo-
grafica, al delegar el control de sus variables mds
importantes a un sistema computarizado, se mejora el

desarrollo y aplicabilidad de esta téenica Oplica,

cubminacion do oun trabajo ce ente Cipo, nececar ament g

et d

3

i,
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se describen a continuacidn con posible beneficio de quien

prosiga el desarrolio del tema aqui expuesto.

E1 autor de esta tesis considera que dado el grado de desa
rrollo obtenido en el experimento, seria conveniente ter-

minar su completa automatizacion,automatizando por medio de

Oin

un robot electromecdnico el cambio de Tas piacas holografi-
cas, efectuado hasta ahora manuaimente, Povr otro lado, Ta

graficacién de variables experimentales, después del expe-

¢}

rimento, de tal wmodo que se mostrara Ta historia completa
de las variables con objeto de comparar,con una sola imagen,

lTos resultados de diferentes experimentos.

Considevando que el objetivo del experimento, es 1a evaluacion
de desplazamientos superficiales y el desarrollo de técnicas
de graficacidon a color, se puede concebir el combinar la ge-
neracidn de imdgenes del contorno de Ta muestra prismatica en
perspectiva, con una dramatizaci6bn del cambio de geometria de
fsta, basada en las medidas de deformacibn (@adecuadamente ampli
ficadas) que se Togran como resultado de un procesamiento pos

torior de la informacion almacenada.,
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A CLSEPUM) PLINITE SUPERTOR DEL UNDRAL,

i, Lg PURELINGT, LEUPED

£, CLRUEL PACULD EXISTE LA POSIBILIDAD BE ALPRES
A LERL BRTER ST INFLINST.CLOUPUN,
" ALPRES fORINCD S OIRFLINSTOLEUM,
LhiOR2

fir (DATO424)

7’ OF SCLECCIOND 1oy °

W2 RETZS

INH

nnap v ESPACIOS

PESHL

Iy, RETORLD

1Y

RETURR FROM INTESRREPT

--------------------------------------------------------

Paaa 0000
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arv MOCARSTZ www

0160 QA3LOOX 0287 YAGRATY LD A: (DATO+54)
0208
0{63" FLOF 0203 ce OFit
0290
01es’ 2010 0231 JR NZsRG4A0
0282
0167' 220576 0283 Ln (LYEUP+O) HL
01GA" EDERSBIG 0234 LD BC, (RCRED)
0iGE" CDAZ 0205 Set HL.EC
0170 7D 0236 Lo Al

Page 0007

tCLAVE DE RECONDCIMIENTO DE GRA-
FICACTOR,

¢ CMCINTRAR UY "0F H® NOS INDICA GUC
TDERCHOG GRAFTCAR LA LECTURA

1SI MO HAY UN "OF° LD POMDRENOS, PUES
YA ES TIENPD DE EMPEZAR A GRAFICAR,
fEN HL ESTA LA INFORMACION INSTANTAKNEA.
it TRCT ESTA EL DATO REGUERIDO,

DRTD INGTANTANED - DATD REGUCRIDD

JEN FL® EGTA LA DIFERENCIA

0297 7 @82 @ B3 AQUI SE PUEDE POMER U TRAP PARA DCTECTAR SODREPASOS

0171 3237008 0290 LD (DATO455) A
0290 \
8300
0174 749576 0301 LD L (LTEHPIO)
07202
0177 €4 0302 RGAG.  RET
0104 3
005
0305
0307
0200 3
L S P
0310 4
oML 3
0342
0312
0170 €5 0314 TRSFI PUSHHE L
0173 1600 025 LD D, 0011
0173 0C04 016 LD C, 4
017D’ CRYS 0317 BRI SLA L
OLIr " (M2 210 KL i L
0101 0D 0719 e ¢
0102° 2079 0320 n "Z,063
0104* 0£04 0421 L o4l
0105 £0IN 0072 NG4T oL L
0109 0) 0322 e
0189 2078 04 n W2, 0G4
0725 05 12
0320 PARTES
GiDs’ 28776 0377 LD A (BESHER)
S TARM ek 0258 er Rkl
0150 CAGZOLS R 607 o e
0193 FL7G 0770 ep Il
DI CEROLT P g i B
R 0 T L o = e
UREN!
Lt R AR N

7EL RESULTADY DE LA RESTA ES PUESTD EN
PUMA LOCSLIDAD DEL CONEON PARA SER TRANG-
FERIDA A FORTRAN.

SER HIL VDLUEWDS A TCRER LA INFORNACION

T INOTANTAREA

EIRNE S N Aes STl TELLA NN PO RO N

TGALVANDD EL DAYOD DE CHTRADA A CSTA SEDRUTINA

PTRASLADOS DE LA PARTE DAJA (D EITS)

ESTARA LA PARTE HEDIA

GITS DE ENTRAUN AHGRG ESTAN OH 14Dy L
ALTA. BEDIA Y CAJA RESMECTIVANONTE,

P2 IEPLICA TRENSTIRIR DATOS A TOR
o BEGPLCEAR HOIAD T £RT,

WECH BUE ST PRV DATOS f FOR UNICKIE,

PO RUSLGUTER BIFCRESTE, UTENUAN
H RIS SONG I

firmcy P TEY oYt
FEETI § EEY  E BA

it
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Page HO00
pie HODARSTY tpe

0190" 3205004 0235 LD (DATDT) A TLARGANDD DATOS A LAS L0OI5, DC NEMORIA
0338 PUE CNVEAN INFORMACION A FOR.
013F* 7A 0337 L Adl) 1-=--===-PARTE  HEDIA
OLA0" 320600% 0230 LD (DATOG) +A
01A3" 7D 9339 8) Ml po-- e PARTE BAJA
01A4* 3207002 0240 LE {RATO+ T A
01A7' 3A9776 0341 LD A+ (DESHER 1SE ENUTARAN HEXASY?
OLAA‘ FEIG 0342 cr REH
0!AC’ 2003 0342 JR LRG3
O1AE" C3020L" 1 0344 JP HERAS
0101 E1 0385 RG3.  POP H +RCCUPERANDD LOS 12 BITS DE ENTRADA
0182 €Y 0345 RET
0347 3
034n
X1 IR B L
050 ¢
LKA 0331 HEXAGT LD Al g PARTE ALTA DE LOS 12 BITS
0104 CDZ0OZ’ 0352 caLl  ASCTN
0107 oF 0353 LD Eh
01p8” CDG502° 0334 CALL  SCREEN JENVID A CRT DEL ASCII GBTEMIDOD
01ane €pzvoez’ £355 CALL  ESPACIO
OILE" 74 0350 LD Ad P PARTE HCDIA
Q1BF* Lh2poz’ 0357 CALL  ASCII
0iC2" 51 0258 Lb LA
01€3" 06502 023 CALL  SCREEN
01C6" CD2702° 03G0 CALL  EGPACIR
01C3" 7D 0261 LD Al 7o e e=-PANTE e A
01CA" ChZDoz’ 0362 CALL  ASCII
nicD" of GIEd Lo Lt
MEE" €DB50Z’ 0324 CALL  SCRCER
0ibg* CiBlotr R 0005 JP RGS
0286 ¢
X1 A T I P bereaareraaaes
0368
0aee
0370
QI
63712 i
1R 0 N G S S S
G748 TPROGRAMA PARA EL MANCJD GUL CONVTRTIDOR  AD-- 1007000000000
G375
036 i
(00BE) 0377 pAED EUU 02010 SDIRELCIEN BASE OE LA emfune o 1o
0370
770 JUAPA At d gt i a e bbbt te s i st et bttt et b bong oy

S I RN R R KRR R R AR RN N R R RN R R RN IR R R R R R A R R A A RN R R RN R R RN N EE
al o

* vt P
feasaoenr 5.:!7(1‘(:\

20y
iy
L
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sy HOCARSTZ xux
0303 7
01D4’ K49 0304  INICID. LD A490 ISTATUS QUT REG. HADILITAMDOLE LDOS HAIT.
010G D3DC 0305 aurT (CASE) /A
01b0" 2cod 0306 LD A:Q0N  IDATO PARA SELECCIONM DE CANAL ANALOGICO A USAR.
0{DA' DIRD 0307 ouT (RASE 1) N
OIDC' OGN0 0300 STARTO. LD 0,004  PABUI EGTARA EL TERCER DYTE -GENCRADD AL
0309 FINAL DE LAS 250 SUMAS USADAS PARA EL
03320 (PROMEDID,
O1DE" OEFF 0394 LD C,OFFY  JCONTADOR DG KUNMERD DE SUMAS
OLE0! Chroot! Q3R2 CALL FTIME  TRUTINA PARA LA ADSUISICION DE LA PRIME-
6493 HRA MYCSTRA LA CUAL SC GUARDARA EN CL
0IN4 TREG, °fL™ (EN LOS CUALES AL FI A 56 -
0395 ' T ERCONTRARA EL RCSULTADD (PARTE INF.)
0305 DE LA GEMA TOTAL
DIE3¢ 3600 nan? LD f:00H
01E5 ' GIpE (122 GTARTL  CuT (DASCHZ)»A AL DIRECCIONAR (2ASCH2), EL CONVERTI-
nane 1DOR KOS PERMITE L ACCESD DE G DBIT
0400 (REQULTADC DE LA CONY, EFLCTUﬂWn)
01E7' CIFDOL’ R 0401 JP HOATO  7SE PROCLCE A RECIDIR LAD 285 WUEGTRAS
0402 ,RCSTA”Y Cof REALIZAR Lp “““A Y PR
0493 PULTING £ REBONDIO DE UNA PALARRA DT
0404 724 BITS (PRA Q2TCHER UN RCSULTADD
0ang BN 16 RITS),
01EA" EC 040G STARTLS LD Ll LA PARTE DAJA DEL PROM. ESTA EN L
GLER’ 78 0407 1.D f:D
OiLC" EGOF 0400 Aih orH
O1EE" G7 0495 LD HeA LA PARTE ALTA ESTA CH i
OICF' €O UEST) I 1T
G511
0312 3
0217 0 AL SALIR DE ESTAR SUBRUTINACLL RUCHLTALD DEL PROVEDIAJE ESTA TN “HL",
nags
0615
0430 THIM O b b I P R A B b b L b b i 4t
DALT  THEEE I8 A R bt b H b b b T4 4 1Y
nam
04ty
07y
nirg’ 2069 0420 F1ivs LY 1,000
Gu noet UEY (T (L5230 PUTAST CUVINCION A0 DLECDIR
UV RO NS
g e RN 1544 GelPR00) AN R T I LS A H IR B VA B A
: LRI RO I.!!!.. La .
TR v foh )
oy Iner " IRy AP IBORIEN PANEE R B doh
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vua HODARSTZ %3

Page 004D

otre’

01FD’
0iFF!
02060'
0zZ02!
0204
(205
¢ZQ6!
0209
0z6C’
020D/
Qz0L’
AN

0214’
215!
n216’
0210’
0710’
0z210"
0210"
6220!
0223’
0224’

G’
VAN
el

€9

DBRE
oF
noer
EEOF
91

19
DAGCoZ’
gaopoz’
04

0D
cAi402'
CacsoL !

70

2F

501
022002"
A7

24
DAZ392°
CarA0L”
04
CIEnOL”

120
RUINIY

£l

0431
0132
0433
UENES
0435
0436
0437
0428
0420
0440
0441
0442
0443
0444
0445
0846
R 0547
R 0448
0449
0450
R 0431
R 0432
0453
0454
0433
045C
0437
LR
0459
0400
R 0251
0407
0aLd
R (404
0403
045
0437
U
GAEN
047
Oh7%
Oh1z
0r1e

Y
(‘)1/‘0

N} SE DECREMENTA EL CONTADOR OUT CORTI-

(ERE EL RUMERD DE MUESTRAS POR LEER,
PARA REALITZAR 286 SUYAS Y PODER DIVIDIR CNTRE
1236 AL FINAL DEL PROMEDIO.

RET
HDATO.  IN A (DASE+2)
LD £.4
I A (OASET)
AN OFi
Lo D.A
D L. DE
JF C.TRP
Jp TRAP2
TRAPL  INC B
TRAPZY DEC e
P ZiREDNDER
P START
'
REDRAENILD Al
LA
£00 A OLH
Jp RC/SRETTH
filx f DORRANDD LA BANDERA DT CARRY
INE fl
g {.RED2
GRETTLY P GTRATY
REDZ.ING b
r ETARTL
M Y Co20it aASCIT BE ESPACTO
£HA BERITN
an
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r HOCARSTZ sy i

0478

0400 SUBRUTINA ASCIT. NECESITA COMO DATO UM KEXA ENTRE 0 Y F CONTENIDO
040t JEN EL RCGISTRO “A", AL CUAL CON ESTA SU3. SE LE ENCUENTRA &U EBUI-
0402 JVALENTE EN ASCIT EH EL HISKD REG. "A",

0403 JESTA SUSRUTINA A ERCEPCION DEL REG “A" NO DEGTRUYE OTROS REGSTRA.
0414

; -
0805 13 _ [
022D FEOD D4C0  ASCIL: €D o0l -
0220 CAB202¢ R 0407 iy Z,5AL
0732' FEOI 509 cp O1H
0234' CAG202¢ R 0409 i 2,500 3 S EL VALCR BN ASCIT ES KENOR O IGUAL
0237¢ FEO2 0409 cp 0211 5 OUC 9 3 ENTONCES SC LE SUMA UN 20 HEXA.
0730 CABZ0ZC R 0491 i 7,981
0ZE’ FEO3 0497 cp 03l
0270 CAGZ02' R 0553 P 2508
0241 FEO4 9494 cp 0411
0283¢ CAG202' R 0405 il 2,508 i
0ZAB' FEOS 0455 cp 0511
2407 CACZ02' R 0497 I Z,5AL :
0245 FEOG 0498 cp ]
02407 CABZO2' R 0499 » Z15AL
230" FEO7 0500 (p oM ‘
0252 CASZ02' R 0501 Jp 2,541,
0255 FEOD 0502 cp ool
0757° CAGZ02Y 1 0500 P 7,500
0250 FL6Y 05064 cp 0ol
2SCY CABZ02Y R 0505 Jp PRI
0psF ! C6A7 0508 BB A3 ST OEL VALDD BN ASCID ES KaYOR
0251 €9 (507 REY P GUE 9 5 SELE SUMA UY 37 CX HEUA,
0202 CHID 0500 SALY  ADD A30M
0264" €1 0599 RET
e U Ce et ninraneearh ettt e e anneaas e e
0511 3
nsy? s
0513
6514 4
TR
NS
OUL7 ISUTRUT IR SCRECN, THYTA CL CAWCTER CHNTONIDT L TL W7RISTRS €
00 iRl OnT
0
(.o
N A, e Ly Coatth 3 O D URens iR & LA PRI,
LR R A O
LAY ury
(.
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Page 0017
20 HOCARGTZ enn

0527
07607 GE49 (570 MDESPLI LD @A SSTATUS OUT REG. HADILITANDD EDOS.NAIT
520 Y GANANCIN TGUAL A *A",
026D’ DALC 050 0T (BASE).
026r ' 907 0531 I Wil
0271 DILD 0532 QUT  (OASE+1}.A  DATD PARA SELECCION DE CANAL ANALOGEED
0533 | i USAR
0273* CDDCO1' 0534 CALL  STARTO SLLAYANDD A PROVEDIAR 255 DATOS, Y
0276 A7 0535 A
277" CD4BOETE 053G LD OC.(DESDEZ+0)
0270 €042 0527 S8CHiL.C JESTE PASD 40S PERMITE EL GUE LAS LECTU-
0518 RS DE DESPLAZAHIENTO TORADAS, EXPLECEN
0529 }DESDE CERD.ES DECIR/ESTAHOS ELIHINANDD
0520 [EL DESAJUSTE DE LA LECTURA INICIAL,
0270 3003 0541 R ND.SEB 51 Cel, KLOOC, ¥ ESE ES UN RESULTADD
0542 OUE NOS INTERESA ODTENER,
0Z7F* 210000 0543 LD HL,0000 51 C=0, HLCOC ,COND VALORES NEGATIVOS
0544 NG QUEREHDS CARGANDS 1L CON CERD.
0267' CDTROL’ 0345 SEGD  CALL  TRSFHX
0205 A7 0546 M %
0705 EDDSITE 0547 LD BC, (DEZHDH) i
0204 EDA2 540 S0C HL.EC L
020C' F20FOS* 0589 I PACTODT ST C=1 , HLOBC &, SE TOHARA UN HOLOG, P
0550 ST LA RESTA ES CERD, C=1, FOR TANTU k
0551 JES0 TAHDIEN SE ESTA DETECTANDD,
070F* JALOO0Y 0552 RACDBT: LD A/(DATO4Z4)
0202' FEOZ 0553 o2 {SE SLLECCIOND TTY 72
6294 2015 0554 T Y1 i
0796° LBTHO3’ 0555 CALL LNIRET
0209' €L0303' 0540 CALL  DSPACE
0290 LU0 T CRL  Corace
020F* CO7H03' Q5K CALL  NIRET
0202' COOI03Y 050 CRLL DSPACE
0205' CUDDOA" 0400 CrL o eepac
0209° COIWOY’ 0s5 CALL IR
(208" DO 0962 RETZG: L
0700 COOOOOR 03I CALL THIORD
0766 " 19 0568 FiX
0720" ORIDO0Y 0553 W ADATR24)
02L3" FE02 s o2 {0 SELLOCINND 1TV 7
525" 200 0557 oo RRETZT
077 1E0D 05t ST 0]
gren’ ChENO2' gL COL o SEREDH
GREET LY G0 izl ET
0
IVS RN HRUN: non frons i

oty LEE Lk LA
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CROMEHED 780 Hacvo Assembler version 03,07 Page 9013
vut HOCARST7Z ns
0201 3E02 0575 LD Ar2it
2037 naoh 0576 nur {BASE+L) A
0265 cootot! 577 CALL  STARTO
0ZCD* 2280768 0578 Ln (MEGDEZA0}  HL
0zZ0e €9 0579 RET
0580 1
0501 4
oSz o
0503
T A
545 3
0506 3
nz2ce’ oop 0507 SCANCRT: RN C,0BH  TEST CONGODLE READY
020E" CDO500 500 EALL 3
0zDy ! LEFF 0581 LD E,OFFH
0203 on 05400 cp £
0204 CADAN2T R 053 Jp 2:5ALT0 51 A=0 NO SA HA TECLDO. NADA
0207 CIrpoz2' R 0392 JP BRIN
0204 OEOL 0593 GALTD: LD C.t tREAD CONGOLE
020C¢ £DOS00 0504 CaLL 5
nzor’ {Eib 0595 LD E, 100 JESC=1R#, SI SE HANDD UN ESCAPE, RET A °CDDS"
0ZEL" BB 0598 cp £
02027 °CATA02' R 0597 P 70005
02E5¢ 1EA4 n50g LD E.440  IASEIT DE °D® PARA DEFINIR NUEWOS DATOS
2870 0D 0599 cr E
02007 CADICO! ano Jp 2 ENUAY
NCB! 1643 0501 LD C:43H  FCLAVE €™ PARA CORREGIR CARACTERES.
200 08 0502 cp E
QZEC' CAFEQ2" R 0e€03 Jp Z,RET40
0EOA 3 TARA ANADIR MUEVOS COMHANDOS LA SIGULENTE IMSTRUCCION DECLRA SER
RUNIINN {2 ) BERES et
G04h e
0701 COFD02° R OCOT RETALL P, ORIN
02F4" 2L00 neon  €oest LD f 001
0Z2FG* D354 0809 our SEH A
0ZF0" DAN4 0610 - aur Bal.A
02rR* £I0000 0614 Jp 00
02rne cy 0C12 ERIMY  REY
/139 3¢ I
i
1123
027E SHE2T6 0536 arusnn 4D mALCDESP) HREVISAEDN LA CLAVE DU DIKENGIOHAKIENTA
(517 LU CARPLTINEA.
Gt P 661l cr L VO ESTA IREDASLNDD COXNEL KGD,
(o 2at ¢h1) M HERETAY
ORISR PN F (it MR R
PG R 21 it IHREN ] PIHTCIS TRRIRLUA L 108 DIAORS IS

vy HEAKIRIRnS
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Hi HOCARSTZ #an

03087 C34300°

0J0E" 1ESH
0310' OLOZ
0312 CDO500
03153’ €9

03167 1LHA
0318’ 0C0Z
031A’ €HO508
031D’ €9

031E" 1E50
03207 OE0Z
0322' €DO300O
0325" €3

0326" 1£20
0326" CPE703
0328 1EZ8
020" LDGE703
0330'
0331 1E20
0333 CD5701°
0436° 1E30
0330° COG703°
0330 €Y
0330 1024
033C" CDG703°
0351 COOGO0
03447 €3

o285 A
LA R R

S I IS E
Giin?

0623
0524
0823
0626
0527
0620
0629
0530
0521
0532
0623
0524
0633
0636
0527
0530

539
0540
0551
0542
0643
0344
0545
0645
0547
0548

0849

0850
1R
0552
0653
ons4
)
UliN
0557
0hos
6050
OLa0
ohet
OnG?
)
GLog
GIES
UTHRY
"l

Lt

IRRE

01.

%ﬁ
Paap Q014
1PARA NO ENVIAR DOBLE HENLAT . HINCER UNA SUBRUTINA PEG, DE INICIA
1 PANTALLA

Ip RETORNG 1SEGUINGS LA PRUEBA CON NUEVOS CARACTERES,
ONLYHLD E, 5011 *ASCIT DE °¥®

LD £:2

CALL g .

RET By
oHLYZ: LD E,5AH  AGCIT DE *Z°

LD Ce2

CALL 3

RET
H
i
oHLYY: LD E,59%  GASCII DE =y

LN G2

CALL 5

RET
I )] £, 200

gaLL ESCR

LD £, 70

CaLl ESeR

RET
KBS, LD 204

Lol E4SCkR

LD £ 304

(Lt ESCR

RET
HIREGY 1D £.200

oLl AR

Cail 5

[y
YUY DU BOrTEG BT EYRASTCLONTS YORAEAT (CURKTITICAUI0N b4 CuT)
(LSO [N v prrlELOO o SLLRCEesn 0

1 H R
Febd 119
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TATVEPTD 00 Yacre Ouzaebler version 03,07 Page 0014

BRI EEN RIS R

000 10720 0571 L L. 20l JESPACID (PUES 3T MA SLECCIONADO TTY)
0nagL’ COST0Y 0672 CALL  ESER
13517 B0 0673 RETEO! DX
02527 COON0OF 0874 CALL  ENFEXP
92357 19 0675 X
035C° 2010005 0G70 LD A+ (DATO+24)
035¢" FEOY 0577 cr !
0350° 2009 0678 IR Z,RETBY
03S0° CO7003' 067D CALL  UNIRET
00507 CO9302' 050 CALL  DSPACE
07837 C00302° 0691 CALL  DSPACE
0306" €3 0507 RETAY  RET
03577 6502 0007 ESCR: LD [2
00BY’ COOSO0 Cold ALl S
0357 €3 4505 PET
085
neer o
o
0L
0GR CO7203*  CGDL PROMPT! CALL  RCTURN SENVID DE °CR Y LF* AL CRY
037" 0E02 ccsz LD ©,2  HRITE CONSOLE
0372 1E3E 633 LD Ev3EH GAGCIT DEL CARACTER *)®
0374* L0050 Ou 4 CALL 5
0377 €3 URPE RCY
6606
0897
0593
(8o
070" 30N 000 RCTORY LD MOME ASCHI OC ULFY
0370" COAL03' 0701 CALL  RICONS EXVID DEL CARACTER CONTENIDO EN "A" AL “CRY®
DI 200 0702 UNIRETI LD A ODN SASCIT BE *CR"
03I LOAIOY 0703 CALL  RICONS § EXVIO DEL CARACTER AL *CRT®
0om2’ L 0754 RET
0705
0303 2700 0765 BSPACE: LD .M
0205 CDAGOZ' 0707 CALL  RTCOMS
UL 0700 RET
000
07n* 1020 G710 RODLED LD 200 SESPACID
BN OCURTOY G7UD MOLUBD LML ESCR
(oL’ 1 b1 e
IR R LR OTR W e
Lo L b
ARA SN
S
- ’ SORE 0 T e,

£ BN
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CROMEMCD ZB0 Macro Assembler version 03.07

Page 0016
"hE HOCARSTZ w3y N
008" 15 0749 BEC D
07697 €29503° R 0720 M NZ.ATRA
03" €9 0721 RET
Ll 1
0729 i
020D 05OF 0728 ENYRETILD B.OFH  SCONTADOR DE 15 LFEED
029F ' 3EQA 0725 ENVII LD AOM 3 oL
0391 CDABOZ® 0725 CALL  RTCONS
0388 05 0727 DEC D
085 20F8 0728 R NZ.ENMN
03A7° C9 0723 RET
0720 3
073t 3
0737 4
0380 5F 0733 RTCONS: LD E,A  iSC ENVIARA AL CRT EL CARCTER CONTENIDD EX "a"
0300 0E02 0724 L G2 SHRITE COMSOLE
0303 CDOS00 0735 CALL 5
0305 C9 0735 RET
0737
0738
0739 i
0740
0741 3
D792 Fuvenrarrnnnnnrreenenrtneenr e e ey h et r et e e aas
0743
03AF ¢ 3E00 0744 LVCARG: LD A,00H  ;INICIALIZACION DE LAS LOCALIDADES DE KEMORIA
0301 3200008 0745 LD (DATO#0),4  ;USADAS PARA TRANSFERIR DATDS  DE
0334 2201002 0745 L (DATO®IY,A 5 ASMR A FOR . .
03073202004 0747 LD (DATD#21 1A -
030A° 320700+ 0748 LD (DATE43) 1 i
03007 320400r 0749 L (DATO+4},A é
03C0° CAOAY 0730 CALL  RECEP 'LECTURA DEL DATO POR CL CRY
03£3* 0COD 0751 b Coom TASCIT DE "R
035 B9 0752 B
0ICS’ CANSO4* 075 JP ZRSTKY 551 SE TECLEO UM "CR" ST PROCEDS A
0754 TCRUIAR U4 PROMPT DT KUEVD
0969* 0GZC 0755 L0 a2 TASCLL DE *."
0350 A 0758 P B
03CC* CAF303* R 0757 P ZDISPHT PSL ST DA U4 (L) AL INICIN,SE PRO-
0750 JCCDERA A LECR DECIRALES,
03CF " EGOF 0759 mD OFH PACONDICIDNANDO CL DATD ACEPTADD FARA
0759 JGUE AL SER PASADD A FORTRAN, ESTE SEA
0751 s DERIDAMENTE CONVERTLED, g
0I01" 9200008 0762 L9 (BATOI0) .8 Y51 ND UL BADA DE LO ANTTRIOR.SE TRATA -
0759 'DC UN DATO Y 5. ST GUARDR FARA SOR
s VIRARCTLRIDN
GIEA DI G Cep RECED SLECYURR BE BALD FC2 1L €1

(O AR ()] GiLL Ll £ 00l
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CROMEMCD Z00 Hacro Assembler version 03.07
13k HOCARSTZ #un

UCHRA 0747 cP ¥
0JDA’ CACi04! 0769 Jr Z:REACH
0763
0770
oanh’ oo 6771 e )
DIDE* CACTO4! 0772 P Z,REACZ
0173
b 0774
0281 " EBOF 0775 B OFH
03E3" 320100% 0775 LB (DATO+11.A
0777
0778
03c6* DI04’ 0773 calL  RECEP
03E3" 0EOD 07C0 LB €, 001
03CD’ B9 0751 cr C
0JEC’ CALDO4 R 0702 P 2,FIN
03CF’ b8 0742 Le B
0704
6785
03FD " C20E087 0708 JP NZ HENER
0787
02F3¢ L0004’ 0789 DESPRTY CALL  RECEP
0arg’ CDASO4! 0789 Catl  ARTIFO
0799
T LooF 07 D o
03rp* D20200% 077?2 D {DATOHZ) R
0793
03FE" £03004° N724 call  RECEP
0401 CDASO4 0795 ChL ARTIFO
0404 CGOF 0735 £ND 0fH
0400 320300% 07 L (DATO+3) + A
64001 CDI004" n750 catLl  RECEP
gaot " CRAG0A’ 07%) CALL  ARTIFO
sort Lhok 0eno f:1D g
04117 320400+ 0801 Lh (DATOYA) A
08147 COIDOZ! 000z ESPERAL CALL  RECEP
0417' OCOD 6ond LD €, 004
04190 19 bl ee C
GALAT C21404° R GROD P N2 ESPERA
LG
641D 24750003 Ou0T  FING L9 Ay (DATH40)
o820 1169 ni0t) cp 0
ChEDT TRIO G M TRk
ULV Y Ghig b 1
VIS " ? 7 LI
o gy Lyl o /
O MRS vl M I 1
RV NN O3k (! J

Pagae 0017

31 SC DIO UN °CR* SE PROCEDE A EFECTUAR
{UN REACONODO DE LOS DATOS POR TRANSFER
1 IR

ST SE DIO UN (L)e SE HACE UN ACONODD DE
tDATOS POR TRANGHITIR Y SE FROCEDE A
JLEER DECTMALES,

181 ND FUE KADA DE LU ANTERIOR » TENEMOS
tUN NUEYD DATO, o, SE ALMACENA PARA SER
1 TRANGFERIND

(LECTURA DE DATO POR EL CRT

HASCIT DE “CR",

iSI FUE “CR" SC TERMINA LA LECT. DE 2ATO.

751 NO FUE *CR™ Y SE HA ENTERADD UN CARAC
STER, FORZOSAMENTE DERCRA SER U *.°

+EL SICUIEKNTE DATO DEBE SER UN (L),

1V 81 NO ES IMPLICA UN ERROR

iLECTURA DE DATO

tARTIFICIO PARA PREVER LA PRESENCIA DE
e 0

791 NO FUE "CR*. BE ALKACEKRA UN KUEVO
10470
JLECTURA BE DATD

SLECTHRA LE DATO
ARTIFICIO PARD PREVER GH "CR O (%,

TESFERARGS EL *CR™ FINAL
ASCIT TE °CR,

0T R0 FUE RCR® SCOTGKDRA EL CATSTTER
fLEIDG Y CU BETRNHA A ESIERAR EL LR,
POF REGISTIARN LA PAITT BAYCR LTL DATY

04,

[
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trr MOCARSTZ #re

042C" 2804
0430° FEO4
0432 2001
0434 €9
0435 CIpECD”

NI 0E0L
04347 CDOS00

043D FEOD
043F* CATCO4’
0442* FE2E
0444' CA7CO4’
0347' FE30
0449 CATCO4
08AC" FLAL
044E" CATCO4°
0451" FEX2
0433 CATCOA’
0436¢ FEID
0450' CA7C08’
0458' FED4
043D" CA7C04*
0460° FLIY
0462" CATLO4!
0ALS ' TE3G
046T" CATCO4'
04CA" TEJT
046C* CATCOS!
0aer’ 1L
04717 CRICOS!
0474° T
OXIG" CATTOAY
LM M HI
oyIce €2
GEIB' 1

3 FIRNIAIND I

0815
0016
0817
0n{d
epig
0820
0021
0022
0823
0824
0Td3
022
0827
0820
oRze
080
0331
nga2
0833
0834
R 0835
0935
R 0837
0838
R 0339
0040
R 0041
npaz
] 042
0644
R 0843
0646
0847
0D4n
RHILY
0850
R 0251
OR52
R 0051
0ese
R OUsY
Uit
foonsl
RGO

(4",

T
(B
fo
i

IR

Ep

JR
BIEN.  RET
FHERRS 4P

Z,BIEN
4

05.

Page 0010

NZ.» HERR

RERER

151 EL BATO ES JDE 50 SE ENVIA HENSAJC
0E ERROR ¥ SE VNELVE A LECR CL DATD
YA SEA DE CARGA 0 DESPLATZANIENTO

P RRRERARREERREORERARAELREARANRILRLRD

18] SE OUIERE GUE EL DESPLAZAMTO ACEPTADD SEA MAYOR SE TEMDRA QUE HACER

U TRAP EN

~m ww cew we e

[ 4

fasssssssevensnsassapasas

RECEP: LD
catL

cp
i
cp
Jp
e
Jp
cp
i
cP
by
ce
Jr
e
Jp
i
i
cp
i
e
i
cr
il
o
»
s
STy
R

e
iy

e

HENERS

Ciif

[ 24

J

i
Z2,CHEDD
paals
2,CHEDD
Joi
Z:EHEDD
K
Z,CHCDD
I?H
Z,CHEDD
I
Z,CHCNo
KL
Z,CHED
3ot
7, CHEDY
J6H
T, CHEDD
Il
2, LHEn0
Jan
2: CCD0
o
2. CHCDS
AR AN
1t

tel

fatlez 7

108350802308 880863 300 00000sasi0808aR08s8aRtenps

READ CONSDLE
1AL HACER CL LLAMADD EL CARACTCR ES PUESTD EN "A*
1Y POR TANTO ES ACEPTADD

+EL CR TAMBIEN SE DEJA PASAR
tEL “." SE DEJA PRGAR

RIUTINED AL ST DO LR DINECLIN

DU BRI URE MR T BELEES,

AR R

i

P

7
4

.
By
.

-4
4

o
14
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uie HOCARSTZ aws

0481 Fron

04837 2004
0485 £1

0408 C34303'

04037 3ABZ7G
048C" FEGR

NARE" 200F
0480 [t
0481 " 3AB276
0494 FEEB
045G CAoCO4!
0499' £32800°
04ac’ C3D300'
045F* €DEDOY’
040Z* C3AFOT’

04K GEOD
04R7° B
04AB " CADLOA!
pang ! reae
Ui CrR104!
DACD* £
cityr £l

ERR RS
it Ly

R

0963
0Bh4
Ul
0066
0967
it
i
0870
nar
0072
0a73
0074
0875
0075
0977
0870
0079
0140
0ng1
0pa2
oen3
0on4
0093
0ean
0087
o0
0203
0199
9821
Qo
6003
0894
6995
0853
a7
eo0a
0noo
0200
0201
UK
050

10704

ALY

it

()

{

L0

ce

IR
rap

RET3Z. JP

STHLY LD
Y

JR
pop
LD
e
JP
JP
oTocAu: Jp
0TOCAMLTCALL
P

~

t

'

ARTIFO: LD
Lp
I
Lp
¥
fe1

a1l Pap

RE
Nk

thlil

Z,RETAZ

606 .

fage 0019

1ESTARDS DIHENSTONANDD CARACTERES
+PARA MONITOR RGB 7

ML ALIVIANDD STACK DEL "RET LYCRO"
Y EL GATCK TENDRA AUN LA DIRECCION DE RETORN
yDE LA SUBRUTINA  RECDCAR O RDEREHD

HENERZ

REACONODD DEL STACK, ALIV, AL STACK DEL

A+ LLEDESP)
Gelt

Z:OT0CAM
HL

A+ (LCDESP)
g6
Z.0TOCAN
RECDCAR
RDEREHD
PRCMPT
LUCARD

PN IE
X
PATHARN
ZtH

Lo RRTIF

HL

"RET LUCRG"

TEGTANOS EN ETAPA DE DIMENSIONANMIENTD
1DC CARACTERES POR DESPLEGAR N RGB 7,

HALIVIANDD AL STACK DEL RET DE LVCRA,
'RECONOCIENDD CARGA O DESPLAZ

A BB IMPLICA LECT DE DESPLAZ

TESTANDD EN ETAPA DE DEFINICION DE DI-
HHENSIOAES DT LOS CARACTERES POR DES -
yPLEGAR CN "RG2", G SE DIESE UN °CR"

«LO%O RESPUEGTA, GE RETORMA A LEER CL

JHESHO DATO Y ER MEKORIA ST TIENT AUN

+EL “RET DE LUCARR".

RUTENA QUE DETECTA UN "CR O UN ()"

00 RECIBIO U "CR*?

(L RECIDIOOU "t
POOORLRLILL AL STACK LA DIP-
SLCCIER DT REFLEND DYL LT

SRR

H AT OWN SR R TAU N 1) IR LR S S 1Y
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119 MOCARST7Z #s3

04D7" 2004

0488 €1

C4RAT CI9500°

04pD' EY

0ARE" €I1D04’

0aCt" COCDOA’
04C4" £31D04°

04C7° CDCOO&’
CATAT CIF3GT

04CD" JA000GE
04D0* 3201002
04n3* 3E00
0aD5 ' 3200004
0400’ €Y

(U T R T

0911
0912
0513
0914
015
0216
0817
0318
0918
DRYAL
n924
092z
092
0524
0R23
0028
0927
IR
(929
0930
0o
0932
0833
na4
0235
0326
0937
0038
0233
086D
INEP
eaz
0583
0944
0545
REI
0ne?
0%
0949
0050
04931
0257
0%
054
Ll
R
DENY
(G

IR
pap

RETI4D P

RTIF3. POP

P

~-e
“a

'
REACI: CALL

JP

'

REACZ. CALL
JP

1

'

HOUDATS LD
Lp
Lh
)
RET

; RUVIRES USAET

.
!
[
L

praht vl

CaNIBERFIED LD R

Pass 0020

10E CARACTERES PARA RGD 7

LiRET34

I (IRETS DE "ARTIF Y LVCRA® Y 1, EL STAZK
» TENDRA AUN LA DIRECCION DE RETORMO OC
rLA SUBRUTIRA RECIBIR.

KERERD 7OE HAN DADD 2 *.* POR EL CRT
:POR TANTO ES ON ERROR

HL 1GORRANDD LA DIRECCION DE RET
FORNO DEL ULTIHO °RET™.(ARTIFO).

FIN

HOVRAT

FIN

HOUDAT

DESPNY

A, (DATHO)

(DATDH 1) A

A OO

(LATO0) (A

TOPARACEL CORTROL DE LAS URLULLAD

Ay 20 SURLOE U ERIGE DL VUG GE TALINA

#-'x
4
k

#
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Pase 0021
¥4x HOCARSTZ ey
0537 fCONTRELA LAS VALVULAS.EL CUAL PRODUCE UM A--
a8Go TLIVI0 DE PRESION.
N4nd’ 32BR76 0051 LD {CTRLVAY.A
0ADE’ 3A1EODW 0552 LD Ac(DATDYZ24)
04EL" FLOZ U531 cp 2 18 BELECCIOND TTV 7
N4E3’ 2003 0G4 R NI RETZ0
04E3 ' L2603 0353 CALL g
0476 £22401° GSRG RETZ0V JP REOHTR
867 5
0250 13
0361
4Ll 2E00 0970 CERVAL: LD A, 001 TYALOR DE SALIDA PARA PUERTD , EL
2974 ' +CUAL IHPLICA EL CIERRE DE VALVULAS.
QDY A7RRT76 0872 LD (CTRLVA} :A
04F0" JAL00OF 0473 LD R (DATD:28)
04F1" FEOZ 0374 ce Z 15C SELECCIOND TTY 7
D4F3' 2003 0573 JR HZ/RET24 181:7.N0 SE EHVIA NADA AL TTY PARA |
N~
g7e TCRENENTAR LA VELOCIDAD DE DESPLIECE EN RGE.
04F7* L3102’ 0977 CALL  1DOS
04FA* C345017 0979 RETZL: JP RCONTR
¢arg s
0389
GIEL v
0sez §
047D JE49 0221 IHPREGS: LD A.401 § VALU% DE SALIDA PARA PUERTE, EL
0004 fCUAL THPLICA UM INCREMENTD DE PRESION,
03F* 320076 DRI LD (CTRLYAYA
03021 2810007 0o0s LD P+ (DATHHZE)
0303° TLeZ iRy e P 1S5E SCLECCIOND 7TV ?
(e07f 20073 ernn i) N2, RETZZ
0309 COLCOY’ UNBR CALL  MIRLS

nxoce CUd4017 niey rLIZ2C P REDNTR
V1) S
0502 3

[

030F " JAENT6 0293 ACTORTY LD N\, (CTRLVAS

URIVAREY) UNNL! LD Bh

03131 2059 UNI 1B N, 06

03157 9274 I Ui 24 A € CICRRAY MOXINTASTALERTE LAS UALVULAS

05171 CL2G03° 04ha7 L REYA0

051A* 7001 Gty LY A A LINDA DOL TURRY, PUITRYD POARALELD
ound PPARA ERDIAR CORTRQL AL GITURADDR

GRANT TROY 1044 N PAl A R ACTIVA EL BRRUZACGR

Y S S B 1091 pate T

G Jh 1507 ' feel)

G2t Lo O | LTI I T N R A Fl patnng U (“ RIS R
N O WA AR/ O St O N B G R LS S
106 HIMGUNLHHHHHQ*JW”
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LROVENCD 200 Hacro Assembler version 93,07 Daae D22
prr MOCARSTY avy

ARTAY 2A0176 1006 L HL (DEZHDY HLTING VALOR DT DESPLAZAMIENTD
1007 HE LA MUESTRA,

05277 EPAB9376 1600 Lh og, (nezHem TINCREWENTO DE DESPLAZAMIENTO NZCC-
1099 (SARI0 PARA TOMAR KUENOS HCLOGRS,

0520 09 1010 hH] HL, B0

Neal’ 220178 1011 LD (DEZIID) A0 19F 1A OOTENIDD EL HUEVO YALOR DE DESPLA-
1012 PZAMIENTC EN GUE OCPERA INCURRIR LA hUES-
1043 +TRA, PARA VOLUER A TOMAR MUEUDS HOLOGRG.

052F " CDASN’ 1014 CALL  IMDNEX 10C ENVIARA AL CRY EL MUMERD 0T [RPOSICIC-
1015 tNES TOMADAS

0532 C2BFO2’ {016 Jp RACODT
1017
1018} ‘

0538" JEFF {019 RETZO: LD AOFFH PESTE RETARDO SC PUEDE SUST. FOR URA INTERTUP,

0337 3D 1020 RETZOL DEC 4

03307 2070 1024 JR NZ RETZOL

033A" €9 1022 RET
1023 ¢ y
1024 '
1025 ¢ ®
14 I
1027 ¢

0538 JAR0000% 1028 DETECC. LD A, (DATO4D)

053C* 0853 1029 LD B, 3511

0540' 08 1930 ce i

05417 C288037 R 1034 JP W RIETEC

0544 300 1632 10 4,00k

0346 D204 {623 out B4l A

0540 €9 1036 RDETCCT REV
1038 )
1030 fieiinirrrimvanans Khcearensrena E e e e e e h st e A r Rk
1027

0549 0LO0Y 1030 AVIGOD LD Gy 8Y

0540 1164057 1029 Lt i HERRYTS

0n4L* CBOS00 1040 caL, %

0591 €3 104} REY

0§52' 0EQY 1042 @VISG2. LD £, 54

0554 1124077 1043 &) £, KENAUZ

0557 CLOS6o 1044 calt %

a55h/ €Y 1045 REY
106G}

ash 0ol {047 AUEC LD C.5H

0550 13609 1040 1§ DL EERGPRG

(58h° CDOLG0 1044 KRR b

65037 €Y 1059 ]
101
1652
1053 3
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CROUENCD 780 Macro Assembler version 03,07 Page 0023
vy HOCARST7Z ¥r¥

1054 ¢

1055 ¢
0564" OADAOAGA 103G FENAVISIDG QAN OB, OAH, ORIL, OAN, OAH (DA 0D
056CY 720202028 1057 pn AN S T T 2 T T S S SR SR B
0599" DACADD 1058 ) QAN DAN, 001 )
050C! 2050524F 1059 g ' PROGRAMA DE SUPERVISION DE CARGA Y DESPLAZARIENTD -7
0301" QACAGD 10580 03 NAKL, QA oD
05h4’ 50415241 104t D3 ‘PARA SEGUIR ADELANTE, ESTE PROGRAYA REQUIERE EL DATO'
06007 OPOADD 1062 i Oait 081, ODH g
OOOR* 44452043 1083 Y 'DE CARCA QUE SE QUIERE MANTEMER DURANTE EL EXPERIMENTO.’ 5
0542/ 040480D {ogs DB OAH, 0AH 0D ‘
§an’ 20454C20 1055 He " EL DATO PROPORCIONADD POR EL USUARIO DEDE SER UN NU -*
0573 QROAOD 1045 na OAH, 084, OB
OR7C' 4DAGS24F 1087 pa 'HERD ENTRE CERD Y 29.99. ESTE DATO CORRGSPONDERA ALY

SN2 OATADD 1060 g 0f:tt . OALE, QDM

0GD5 ' ShaiACer  10n9 iy “UALOR DE CARGA POR ALCANZAR, EN KILOGRAMDS. . evivvavrssf
0GER’ 04002020 1070 b3 OfM,ODH, " & 2 % 2 3 » % F % P X Y o3 ¥ P} P I
0720’ 0R0A0DZ4 1071 LR OAY, OAH, ODH, '$/

1072

1073
0724 OA0ADAOA 1074 - KENAVZI DY 0Al OAHL 0AH, OAH, QAH, 0AN OAH, ODH
07C 20702020 1075 D3 ! M
0758’ 0A0A0D 1075 0B 0aN, OAlL 00K
0759 20202020 1077 0s ! PARA SEGUIR ADELANTE INDIGUE EL VALDR DT LA LON-'
07917 DADRDD 1673 ] OALL, 083, ODH
0794 202572020 1079 e f GITUD DEL DESPLAZAMIENTO EN QUE DEBERA INCURRIR LA’
07CA’ HADAOD 1089 jiji 0AH 02!, 0DH
07CD* 20202020 indi Y f HUCSTRA POR FSTUDIAR, PARA TOMAR MA EXPOSICION -
09001 0ADADD {nnz ¢ 0alf, 08, 0D
GORGT 20202020 1003 o t MLNCRATICA.
GOIC' OPOADY 1684 oo 0Al: CAH, OO
0019 20202020 1009 o ¢ FL DATO DERE GER UN NUMERD ENTRE CERD Y XXJKRA, ¢
004 ORDROY 1603 DB OAl, 0ANL OBH
0052 20202026 1007 I ! £STE DATO ESTARA DADD CN WICROMETROS,
0070 OARODIADAL 1000 U] T 0 P A NN
0003 0A0A0ACD 108N L] 061 OfHL O/ 1 0DH: ‘3!

1040 5

1021 1

1902 3

INGT 7 RUTINAS PARA EL CHVIO DE MUNCAJES DE ERRCR AL CRT.

(G

1095 3

ey
(e Lhnnane ettt ran frnelns TRtiMen DL SIACK
LR L2500 OB 3 HT
A IV KB L SRS D RO W AR FOYOTH
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vuy HOCARSTZ #un

Pane 0024

0ngt e caacon’ t1o0 P RET1?

03C4* Conoon’ {101 ERORIZS CALL  ACHSTAK

0acT* L0700/ 1102 JP RET14

0aCA’ Chhoos’ 1103 CGRORII CALL  ACHETAK

0BChH' CC20D 1104 Jp RET1H
105 1
1106

o8R0’ Co7R03’ 1107 ACHSTAKICALL  RETURN

0et3’ QEon 1100 LD C.OH  JESCRIDE LINEA

08D5* tIFCoB! 1109 LD DE,HENSE

0e0a’ C09S00 1110 (AL 3

0B0B" E1 1111 pop ML TALIVIO DEL RETORND DE LA SUBRUTINA
111 PRINCIPAL EN FORTRAN,

0oDC" E1 11132 rap HL tALIVIO DEL RETORNO DE LA SUBSUPRUTINA
{14 PRINCIPAL EM FCRTRAN (POR LA CUAL HE-
1Hs 1105 LLEGADD A ESTA RUTINA )

0ood e €9 1116 RET
1117
110 ¢
1412 ¢
1z

0BDE* CD7R01’ 1121 HERER. CALL  RETURW

0REL" QL0 1122 LD .M

0BE3" 11FCOB! 1123 Lo DEHENSY

0BEG CDOS00 1124 caLL 3

0eq’ £t 123 pop L TALTVIANDD AL STACK DEL RET *LUCRG®

ONEA’ JABZIG 1125 LD A+ (LCDESP) TRECONOCIENDO CARGA O DESPLAZ,

0BED" FEBS 1127 P een

ODEF ' CAFROB" R 1120 P Z,0TCANZ 108 INPLICA DESPLAZ

NOFZ' FEBB 1129 cr GEH TLSTAMOS EN DIMENGIONAMIENTD DC £A%RAC-
1130 fJTERES EN RGS 7

onrsg* 2046 LN IR Lo QTCHED

0ore* Cotooo’ 1132 Jp RECDEAR

0ara’ Canaon’ 1123 Oreanzy Jp RDERCHD

00FC’ 20454C20 1134 HENSED DD * EL DATO SURIRISTRADD ESTA FUERA DL RANED

0026 20444520 1135 g " DE VALORTS ACEPYADOG','t!

0B3C' CDGHO3’ 1136 01CkIol CALL  PROKPY

0U3r’ £5 1137 pustt ML PARA CONTRARRESTAR CL ULTIMO POPEL CURL
139 NG BIDE OCURRTR N LA RUYINA DL DIKENSIO-
13 VHRMICNTO DE DATCE,

0340 C3703 1149 P LUCRRG IREGRESAROS A LCER EL RISHD DATO CC DI-
1141 PHERSTORAMIERTO DE CRARACTERLS,
P LF
el
IR EL I
e

LAY Loy |5 AP (I N1 KLTEY

AL ) i in cafil

71'
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Lo A I & T

LOUYTRC0 200 Xacro Assavbler version 03.07

P NCADSTY e

PRSI BTN 1120 LD
THBTOCDosD 1129 CALL
B4R DA0276 159 LD
NoFL FEBN 1154 £e
RIS A AT R L S Y Mk
0536 FE6n 1153 ge
el
Noz8e 2005 1153 IR
COZA £3%h00’ P15 AP
fOsD £30300° 157 OTCAMLY Jp
0067 ZE2ELEZE ¢ 150 VCNS:: na
1158
OOOF Y Chon3Y 11€0 UTCHIQ: CALL
Gro20 CoaFDa! 1161 AP
\ 1152 3
1ol g
SR
LIES 3
NS85 CN7803" {155 MENERZD CALL
0S88* £E0D {157 )]
09747 L1REDG 1189 LD
03907 €DO530 168 fatt
0SAG’ JABIT6 117 Lo
043" FEGD 1N gp
1172
0745" CACAOYY R 1173 3P
1174
noag’ £ann0n’ 1173 Jp
COR0" 2EREZE2E {175 HEWG3D DB
177 9
09CA° £DZ003! 1178 RETIE, CALL
OSCDY CIAF03° 1173 p
ey 5
1811} B
ez
11y ¢
URINARNItINE HOY BINERFY CALL
aony! oren s LD
0ans T 1IrEon” e Ly
0300 CENGRD 1107 (NORN
G 1 ey o
1149
1179
o
puntt 1 7 pop
nenn e Lanpes! v M
FR N

72.

fage 0929

DL, MENSE
J
A, (LCDESE)
OGN
Z,OTEAM] 106 THPLICA DESPLAZ,
gon fESTARDG CN DIVERSIONAMICNTO OF
FCARACTERLS PO7 ROY 2
£.07ent
RECEEAR
ROCRENHO
“eocnTeans TECLEE UNICAMENTE VALORLS NUMERICOS!, '4”
PRAsPT
Lveang
RETUIN
£.o4
DE,HENGD
S
A (LCDESP)
£y yCOTANGS EX CTAPA DE DINCNSIOMAMIENTD
'O CARACTERES PARA ROD 7
{RETIS ¢ N CASD AFIRRATIVG ST PRCCEDT A LCER £L
AISHD DATOLPUCY EL ULTIMD FUC LRRONEO,
RECECAR
’lll‘ll SSB-.;.- Ir‘—‘“’} llvl'“}"
Pt
LUCAR
NIYLRY
nn“
R IHERY
{i PALIVIERGO e STACK DU LA DIRCCCYON DU QTTP7WU
DD ERTOR T LU BUT DDA BYEL GTACK
VLA DIRCRCICH L RUTOn b ongihink® Lf’”
FOHERYTTNA,
B PRIV AL DTATH BEL P bR oree
ERRSSA: S I B S SO A T e
T AV N T T R B
OO A A oA,
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T UNCARSTY wae

pnrn e

M

0eEy

int
i
Gaip!
HYAR
ESLE
0457/
0aAde!
oAy
0ang’
panne
loN
RN
0Rg5!
anng!
[nag e

7'z

Gt

Locn’
(‘)?\F‘Cl
oo
I
RYRN
ouy?’
0074
NI
0!
U

SULE

QACATAND
CRATEISS
OANATAAD
RINPEER
OANAND
HiLrand
CATARAGD
TNR0ARZ0
DRBALY
SRINT0I0
Ann
R
cnomnTg
RATAID
07200

ARTA AR ]
SRER NI

el

14°nAN ¢
IS S HUN)

L0409
CLAn07"
£oe
57300
v
cengenr
roin
LierQy

roar

("Vf"_;l A

[RRSIAR S
[

3 T3 3 3

3

A rm e A p—a A ek e
CD rm e A e e e e
DL D ~d 23 I i 0D

b
%
f

1o

ol

Il‘qu

FAS R
I
{on
lnﬂr

1130y
i

AIRFZLCALL  ATHaTAY

40 ROEREND

T e aw

Q01 AL ORY, 0DY
" LGTA 1D, DE ACLERDO COY &

Paga 007G

(&>
gma
>
—
[qued
[Sp]
(95
=S
I
=T
—
[$2]
b}
0
™
3
i
(o9 ]
]

Lo OPHL O 0AE DD}

1 'TRECIENG ALGUNA DT LAS TECLAS GUT SETNDICAN PARA -/
L3 DAL 0alt, 00!

it TTOMAR ALGUMA DE LAS ALTCRMATIVAS  IHDICADAS .

ot 0AM. G2, 08H, 0DY

hi e ik CARA SEOUTR ADELANTE!

i Ot 0AH, 00N

2 et R PR VOLVER A DEFINIRY
Lo 041, OGH

R

R 04t 08K, ODM

Lo '

ot Ofelf» OAt, ODY

0B U

* 3} 3 %

b3 AL, ORH, ODH, "4

LR R R N S S N

GRISALT Ln .0
Lo GEALNAYA
LAl )
VPRI Cril e
LLERZD LD Ut
eelL b
op ELR

Nk LUy
i 08
i FERRER Y
tr St
g £
£e g
; '
i

|lllill|llnlllll-lrllll(l|ntAllllltnlilllvtllbll!l
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75,

Paae 00728

0CES* 20202020 1292 g ' T mmmmrmminee TERKINAL  DE VIDEO,

OCEE* 0ADAOD 1293 D 0AM OAH 0D

0CF1' 20202020  1z04 oo ’ f wmmm i HONITOR RGB .

ODIA" OADADD 1293 i} 0l OAR, 0Dl

0D{D’ 004E202D  [{06 pg ‘ N oo NINGUN PERIFERICQ '

0D46’ opoAcAOA 1237 Y OAH, OAH( DA OAL, OAH, ODI

0D46* 20207024 1299 Lo A AN A N SRS SN T S D D T B B

OD77° CAOAOAGD 1202 0o OAH OAH, OAK, ODH, 47
1360 .o ' T P Cererraesvaseanients
120
1302 s

0D7C" OE0R 1203 SELCARY LD C,8H  GRUTINA PARA DIMENSIONAR LDS CARACTERES
1204 ‘ 1BUE 5E DEGPLEGARAM EN EL MDNITOR RGO.

0D7E" 110500/ 1205 LD DE/HERAVS

0081 CDOS00 1308 et §

0084 0OEBO 1307 RETIE, LD C,00H  tLECTURA SIN ECD

0Dpas’ CROS00 1308 CALL 5

0022* FESD 1300 e oM v E5 UMA 57

08’ CACEQD' R 1310 e Z,RLT19

CLBE* FEOD 134t e o v ES UN  RET?

0L30* CACEOD' R 1312 JP Z,RETIS

033" FEAD 1313 CP Liall v ESUNA N7

¢033° 2002 134 IR Z:RETI2

0037' 1BER 1315 IR RETIB 701 NO FUE NINGUN CARACTER DE LOS ANTERIORES
1316 7SE PROCEDE A EFECTUAR NUEVA LEETURA.

770Y DEO9 1347 RETIZO LD C,oM JIMPRESION DE LINER

coon e Lrest 1210 Lh DE.HCNAWT

OBZE" £DO500 1219 cote %

0LAL” COTDG! 1320 RETALT CALL PROMPT

0LAsY CharoD 1””1 CALL  LUCART SESTA RUTINA (DL LECTURA DE DATONY S€ PO~

Ll DA UTILIZAR EN VIGTA BE GUE (DATOD)

13!7 TES USALD COWD INFERUACTON AL ENUIER DATOS
1224 PA LA TERMINAL.Y PCR TANID AL TRADAIAR CON
1375 tEL MONITOR LAS 4 PRINERAS LOCALIDACCD DEL
1526 PCOUMON KD TIENEN INFORMATION UTIL,

VAN 1321 £d

Gpas’ Conoocd 1320 CALL  AMPHDZ  SRECEPCION EN FORTRAN DLL DATO DU ALVERTICAL.

eoene g VA Lo

USRI 1206 RLTERD b PROWPY

Gart CLAFO3’ 2 Gl LVEARA

UV e £

0Lt Cnooohe BN CRLL AMFUER SRECEPLION LN TORTRAN DTL BATO DT AL WERTICAL

cornt Iy 1 b

ST M RN RE SRR M A B Rl |

VR RO AN e LUEEag

T i
fo LB § A N R L I R O R A T T (OO0 N PO SR DA S
LA I i '

3



CREVENCE 280 Macro
vee HOCARGTY vy

opc e
ORoE!
encp!
il
UHR
ancp’

030E ¢

onpte

0ohé’

NS
(DoF!
0pcg’
oria’
cean s
ki
i
0z52!
0E7F!
UAN
oceg’
cee’
AN
Orrgl
OrZ3!
erae’
oraye
ooty
0rpde
(GIHE
nrey!
6rea’
Lris’
EAtY

12y

19
Jeoy
IR |
JAS B

el

Coanoa’
CnAro3
g
N
D9
Ce

gnoneg’
CO0R00E

c?

CANANANG
GABLOALA
41574047
0AD
dlzeecar
N4020ANA
44404045
NAE0AYG
44494045
DAGAIECA
40475320
0404800
41405040
DADALD
AL40L045
ASECZ0A4
040A0D
45502044
OANADD
BEAN2044
45402044
NANALD24

F7689)
Feont

[6on1)
RTINS
(6000

fizseuhler version 03,07 Paga

1240
1341
1232
1341
1344
1355
1346
1247
1340

AN
Wit

1350
1351

10
1l

{23
1252
1255
1358
1357
1358
1358
1369
JEN
1352
1353
1364
1z

13c5
1257
1253
1253
1370
1N
137
1373
1374
1375
1
1707
1370
12
1250
I
]
a

— el s

RETLS,

.
H

RET19:

RETIG.

'
'
;
i
HENAVSS

HENAVY.

CALL
N A N
fii
ALL

Yy
niy

RET

CaLL
galt

RET

PRMeT
LHeeng

TONER  GRCCEPCION TN FRRTRAN DL DATO DE TONG

ARY
[ARNOD

22 PROCEDERA A ATICMER DIMERSILN DC

[N
SpANEATER SN iaruAL IR
SCANACTTRES HonMALES,

QAL DR QR CAN B4 04, DAR, DR O, 0DY

OO, G SO ONN O, GAL QR 06, (01

MOIGYD D07 DAIAS REUPECTIVCD PARA DAY DINCNSENTSY
0k CTN

& LCG CRRACTERES CUE SE ENVIARAN AL MONITOR RGB .
ORH, ORH, GAIL DAL Q&I 00

'DIMENSIONES FOR CONVENCION 7 (5 ~ K) [S1 'y’
Al 0K, OATE OAH, 03, 0L, AN, ODH

'DINCRZIONAMIENTC DE CARACTERES POR DESPLEGAR -7
DA% AN, D81, 08, 0, ODI

'LOS DATCS DERCN DARSE O CL SIGUICNTE ORDENG,, ...
Ca0a o0

TEUPLITUD PONTZONTAL AMPLITUD VIRTICAL.CROSOR DE -
A8, 08, 0DH

LINIA Y TR0 s e '

Oh”r”ﬂ”rD;”vO“HIODH

o LLDATT DDA HORTZ. DERE GER MENDY O IGUAL DT 147
iy A, QR0

n2 ‘LLODRTG BT AL VERT, DERE SEY NINOR O LGURL 1D &4
Lo ORI 0515 0D

& T08T0 DT MRCSHR  DLUD TR REROY LOoqrunl v 7
W) CRTRGET TIY

Ol TLOATD DD TRy DUBD SO0 MM 0 IGUAL [T In
L DR GE QDY T8

Ly 105

i '.4 ‘l':-fjr‘.':f

FREEE i

70.

0029

il Fo ¢
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Bry MOCARSTY wse

7609

7508
1608
680
[
7604
7623
16335
1697
7808

frrors

(0001)

{0002}
(0002}
(0002)
{0002}
(0002)
(0932)
(0002)
(eoot)
(0000}

Range Caunt

Proaras Lenyth 1020 (4141)
COMMEN Lenaths

/17

1308
1389
1390
13
1392
1393
1224
1385
1396
1397
1390

0
ED

0033 (57}

CTRLVAL

VeRea.
REREDL
LINFUML
R
DEZHD.
DEZHEPS
LYENP:
DESHEX?
END

N7

s

b4
s
IS
0s
05
05
09
s
PPRINC

—

— s RN NN NS

77.
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JLOCALIDAD GUE CONTYENDRA LA ACCION LE
tCONTROL FARA LAS UALUULAS,

REGPALDO DE LA CARGA REGUERIDA
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tvr HOCARST2 #¢0

Symbol Table

ACHETAK
ARTIF
AVISD
BIEN
CERVAL
DESDEZ
DEZHOP
ENFOR
ENVAY
EROR12
FIN
HEXAS
LEER
LYCARG
hDos
HENAY?
[MENERF
HENSPRG
HTRES
NLYY
OTCHLL
PREGTAR
RDEREND
RECEP
RET12
ETI0
RET24
RET3Z
RETHO
RETZ01
RGS
SALTD
SELCAR
START
TRAP2
UCRER

oeno’
04p1!
0549’
0434
osra’
76068
7593
00A3%
0003’
08C4’
041D’
01B3°
006C"
024F !
0331
OL7F’
0Sho!
NOEG’
033c’
031’
036F*
¢0BE’
00n3!
0432"
0039’
0nga’
0112
0486°
0351’
0537
0140°
020A°
opre’
01E:
0200
7689

ACTOBY
ARTIFO
AVISN2
ERIN
CHEDD
DESHEX
DHERA
EMFORT
ENUPPT
ERORID
FTIEE
INDXNEX
LEERZ
HANPDPT
pace
RENAVIS
HERLAR
HERF2
HUN
oNLYZ
FROKPT
RDETEC
REDZ
RET1D
RET19
RETZS
RET34
RETGI
RE3
RPREGE
SCANCRT
SELRGD
5TARTO
TRASLZ
VOLV3

050F
0443
0352
0ZFD’
047C"
7687

7683

Q0DBE
0872'
oaca’
01F0’
0345°
073
0069
naga’
(RLY
02024
02EQ!
0326
0318"
oqeC’
036D*
0548"
0223’
ODACY
0ncE’
0155'
oaga’
0365’
o170’
oonz’
0z2cC’
0BYE"
o1nc’
0otD’
0303°

ALPRES
ARTIFY
AVIEDd
BSPACE
CLRSCR
DESPRIL.
ECD
ENFORZ
ENVREY
ESCR
FUERA
INICIO
LINFUN
HDATO
HENAYZ
HEMER
KENGH

" HHERR

NINGHD
oTeAst
QTeCAML
RACOBT
REACY
REDNDEC
RET14
RETZ0
RET26
RETIS5
RETORNO
RG4
RSTK1
SCAEER
SELTTY
STARTY
TRASLS
YAGRAF

04n3*
Q4pD*
0558
0383’
00358
03r3"
osea’
0146t
0380’
0367/
0097’

0104’

168D

01FD’
0724’
N
0gre!
0435
0BAB’
035D
gages
028F*
04C1!
0214
onp?’
04cs’
02a8°
0acA’
0643’
0186
0483
0265
oo’
O1ER’

042’

0160'

AHPHOZ
ASETT
B1ogp
CARNDR
CYRLYA
DETECC
EHENER
ERFOR3
ERAR10
ESPACID
GROSOR
INPRES
LSUPUM
RDESPO
HENAVY
HENERZ
MENGZ
HICAR
K0
0TCAMzZ
PPRING
RCONTR
REACZ
RECH
RET1S
RET21
RET27
RET40
RETURN
RG40
RTCORS
SDISAL
SIGUE
TONAR

TREFHY

0DASE
0220"
0333
opp2#t
7688

0538
0470’

02608

oneg’
ozzr!
0DBFE&
04FD’
768F

020D°
0BED!
0943
0850
QOFC’
ooeg’
oBry’
0000°
0144
04C7’
0830’
optz’
04FR°
gzec’
02FE’
0378
0177’
03AB’
0BGA’
0030
oncAg
0170°

AHPUER
ATRA
BASE
€oas
DATO
pezid
ENFERP
ENVL
ERCR1Y
ESPERA
HERE
LCDESP
LTEHP
MDEGPL
HENAVS
FENERI
MENS]
HIVDAT
OHLYR
oreiLo
PREGZ
RCRED
RECDCAR
RETLO
RETIG
RET22
RET3L
RET4L
RETZ0
G5
SAL
SEG
SRETTY
TREP
UHIRET

0nB4s
0395
00Be

02F4*
0000%
7691

033534
039F
08BL*
0414/
0064’
7682

7685

0268

opas’

0395
03A8 ¢
04D’
0J0E’
093C¢
0i20'
7688
0088’
0037
0nD4’
NI
opat’
02F’
05353°
UM
(262"
0z82’
0220°
020C"
0370"

78.
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c
Do S S R S R S S SR P A SO
C
C
SUEROUTINE CHFOR
REAL  UCRER,ULREAL  DERENDVERCAT VESPH
BYTE  D.P.UT,TOND
€ UARTADLE ARTIFICIAL DE ESFACIAMIENTO
INTEGER DMAY:DHAYL, DHAYZ  DUAY DUAYA (X0 Y0 A B, GRUES
INTEGER  ESPE,ESPF
DINENSION DI5) PL3) VTIE)
COMMON /7D, P,VCREQ,VCREAL , DEREHD, VCRERL T X0+ ¥0 848
B, GRUES » TOND  YESPH ESPE(20) e
DAY= (DI 131410000 1
IHAY1=(D(2) 101000
DRY2=(D(31 34200 "
ERAYI=(D(4) 1 +1D
UCREQ=DHAY+DIAY L s DEAVZ+DHAY 3¢ 1 US) )
VCRER= VCREH/1000 .
If (29,59-YCREGRY 11,313,323 ‘
C SI ES MEGATINO YANDS & 11
1 CALL  MCHERF
3 WRITE  (3,20) UCRED
A9 FORAT (24, 'CARGA REGUERIDA = */F7.4,' KGS5)
VCRERL= (VCREQ/(7.3239746 1) 21060
[ EL UALOR ANTERIOR ESTA €1 “DITS".
HRITE (3.35)
35 FORVAT (4%, 74")
CALL  RECOIT
C
0
RETURY
[
¢
L
[
G

CUGROUTILE ENFERY
REAL  UCREQ,VCREAL , DEREHD, BEZHOL, VERERL

BITE b

LT O oy L B 2 B, IRV S
LRI BISRTHN))
AN B DS LPRT i RSt/ i Tt LAt 1
Ly
\ v it
B A
ERNE
SRR B
) ]




80.

51 ES NZGATIVD uaMDg p 4%

20 oAy MEYFD
13 YCRER:=DERENOR {09

CALL  RECBIV
MRITE (3.49)

49 FORVAT (28 /1438y ¢ % 2 % ¢ & % 4 ')
WRITE (3,47} DEREHD

47 FORMAT (2N, 'DESPLAZAMIENTD POR HOLOGRAMA = /W F7.4,7 HIC.M.Y)
MRITE (3,48) VCREQ

A9 FORMAT (), “VALOR DE CARGA REQUERIDA = ET 4, KGS. )

RETURN
ExD
C
C
C
D e e S R R A
SUBRBUTIRE RECBIT
REAL  NCREQL,VREALL,VREALZ,VERED, VCREAL  DEREHD
gYyie P
DIMENSION D(5),F(3)
CONMON 7/Dy P, YCREQ, UCREAL  LERERC HEREDL
£

UREAL L=VCREAY
WRITE (3,116) YCREQL
116 FORAMAT (10K.F10.5.///)
{03 VREALL = YREALL/2SP
WRITE (3,117} UREAL)
117 FORMAT (12,F10,5)
D(11=UREALL
HRITE (3,100} D(D)
00 FORKAT (5054, 0)
WREALL = L(UREAL L-D (1) )4256) /16
WRITE (3,047} UREALI
[(2)=URTALY
WRITE (3,100) DI2)
GREAL L= (WREALL-D(21 1416
WRITE (3,117 UREALY
D3 =YILALL
KRLTE (3,100) (D)

RETURN
3]
C fLOSALIN BE ESTA SUDRUTING, DUDY=P=0E ravae D LOS 12 0178
L DE2Y=P52TE KERIA TE LOS 12 BI75
e B3 =PARTE BAJA D LOG 17 D1°6
£
¢
(acer. cigrpd R N R RN R E F R R R R N R E R R S RS R R A N R N R RN AR ENA 3
{
L

e Ll




1 s

Y I cx

B o]

bar e B S w4

FHTEGER VA, uB,YC
BYTE  NART,DISSAL, V. UARTA

LA ANTERIDR, FUE UNA VARTADLE ARTIFICIAL DE ESPACIANIENTO

REAL  VCDINS

DIMENGLON VART(L2),U(5),VARTA(B)
COURON //VART,VCDINS, VARTS, DISSAL.Y

YL =YCDING/10
Lid=UCDING

V(2Y= VA-U(1 )10

U= (VCDINS-UA)*1000
U(31=YB/100

VC= VB-U(3)%{00

U(4) =VC/10

VIS =UC-U(4)={0 |
PARA COMPENSAR LA PERDIDA DE UNA UNIDAL EN EL U.N,
RETURN

EHD

- e o~

SUBROUTINE DIGIT2

INTEGER va,ue,8¢

BYTE YART (DISSAL oV, VARTA
REAL YCDING

DINENSION UARTL12), (5} YARTA (D)

COMMON //VART,UCDINS VART4, DISSAL Y

V1) =UC0ING /106
Ua= UCDING
UE=UA-U(1 19100
w2100/ 10

W35 =YB-U(2) 810
UC= (YCDING-VA) #100
Y(4):UC/ 10

WS V-4 410
RETURN

Eivd)

CLIRDUTIRE FYALLA

EYEE VR TON TONER

e 0 i G TR S, BRI O
B IEASTURIVEINEDY

R LIVRY GED V0 B GHLT G R

SN

=



YOR=40
YoR=V0

AR=A
GRUESR=GRUES
TONOR=YONO
K0=3

Y0=0

A=121

BRUES =54
T0ND=15

CALL RECDER (X0,Y0,n.8,GRUES, TOKD)

%0128
¥0:0

A=129

CALL RECDER (K0.YO.A.B,GRUES, TUND)

X0=203
19=56
A=30
GRUES=T7

CALL  RECDER (%0,Y0.A.B,GRUES, TOND)

W0=R0R
Y0=YOR

A=AR
GRUES=GRUESR
TORO=TGNOR
RETURM

END

GUDROUTINE

HENLAD

REAL  VCREG,VCREAL,DEREHD

[HTEGER X0,Y0.A,B,DISALE, CRUES, AR, DR, BRUESR

BYTE  DoP,UT, NG, RO, TORD TONOR, NEXP

INTEGER DHAY, DHAYL, DEAYZ, DAY, DHAYA, TRAP

DOUGER  (RCXToRTIYPAS, DIVZ NVLTAS, LONTL, CORTZ
PEGER  CONT.DIVE

eIt

I HS 10N
BINERL IR
Gy
Vot

i

ESPDEGRE

Lorcests)

DEOY I REARE)

JHCZ A2 AT LR YRRND D22 L 12 LONT Y [0 2
CONIGZ DRVE2 1Ay
LAC?



COMMGN /704 P VCRER, VCREAL  DEREHD VTLL0) NCL5)NDETY 1 K04 Y04 s
B B CRUES TOND, REXP,ESPD(27)
C
C LA LOCALIDAD 57 EX FORTRAN (EGPD(4)) ES IGUAL A (DATU+SG) EN ASHE,
C
COMMON /PLOT/INC, XT,KTT, YPAS,DIVZ NULTAS ESPCCONTL, CONTZ,
X CONT3, TRAP, DIV

e

COMMON /PLOT2/INCZ, K12, %712, YPASZ, DIV22,HULTZ ESPC2(514),
X CONT12,CONT22,CONTIZ, TRAPZ.DIV]Z
CALL  ERVRET
KRITE (3,41}
41 FORMAT (2%, "*.%,2,# LABORATORIO DE INTERFEROHETRIA HOLOGRAFICA
~ R AINNBGTENSTITUTO DE INGENTER
= T A"4/11/:45%, '~-PROGRAMA DE SUPERVISION OE CARGA Y
= DESPLAZARIERTO=-"o /148K "o s iiiinivnevannnsantnnsss
= aersvsaseens 1)
HRITE  (3444)
44 FORHAT  (BX, ‘VCINGT’, 4%, ‘[CREQ-CINGTI’, 4K, 'DESACT ' 14X,
- 'UCREQ', A%, 'DEZREGHOL' /1 /1)
KRITE  {3,32) YCREQ, DEREHD
32 FORMAT  (43K.F7.4,3K:F7.4:/)

C
DISALE=VT(S)
N DIS={ (RGBY v DIG=2 (TTY) & DIS=2 (NING)
[F (DISALE.EQ, 1} GO VO 49
GO 7O 481
48 D0 49 I=1.3
KCAT1=0
ND{T =0

£3 CENTIHUE
IF (ESPD(4).EQ,33) 60 7O 145
O [H CASD DE REDIMENGIGNANTOLDE CARACT. MO SC VUELVE & INECIALIZAR
HERP{L) =0
HERP(Z) =0
(HLRS praLLa
10:0H{54-8)/2
AOR=20
HoRZ=149
Do A7 =15
FURVA
AL AR !
LB 2) N0=K040
Aty
Nr-rn
Kyoaticd
Frig {ren
oY DT
P
!

-
o
[ 85

et .
EERAN

f
it




84,

S

¥p=100

IF (ESPD(4),NE,33) GO TO 148

o 147 I1=L.2

IF {1.ER.2)  %0=74%

JENEAP(]DY

GO TO (14,12, 1301415, 16,17, 18:19), )

GO T 20
f CALL  UNO
GO TO {44
iz CALL 0%
GO TO 140 ~
13 CALL  TRES 7
GO T0 140 ‘
1§  CALL  CUATRO
G0 10 148
{5 CALL  CINCD
GO 70 140
{6 AL SEIS
60 10 148
17 (AL SIETE |
60 TG 140 :
I CALL  OCHO
. GO TD 140 ‘
189 CALL  NUEVE
60 70 148

20 CALL  CERD
148 CONTINUE
147 CONTINUE
GO Y0 1439
i4n CaLk  Cerd
X0=24%
Cal CERD
148 Y0=402
10=103

GRUES= 1
CALE. KA
B=2¢h
20240410
gl 6
A0-272

Lot Al
URUIES!
N T )

Chi L bhe

g
HRUES gt

It



C

CLPUREEQ INICIALIZACION PARA CRAFICACION B R R E B R @ 8 88

)

£

€ LA ANTERION FUE UNA CLAVE DE PASD POR UNICA VEZ A LA RUTINA

[F (GRUES,GE.5) GRUES=4
IF  (GRUES.ED.1) GRUES=2
X0=42

IF (GRUES.EO.2) KO=H0+t
CALL  PUNTD

A0=181

oLl PUNTO
GRUES=GRUESR

A=AR

B=OR

IF (ESPDI4).E0.33) GO T0 491
NULTAS=0

CALL  INIZ

D1Y2=54

DIV3= { DIV2:2 } -5

INC=256/ (D1V2)

RTI=INCR2

~KT=HTI

YPAS=180
CONTL=0

COHT2=0

CONT3=0

NULTZ2=0
DINZZ-48
DIV3Z=(DIV2222) -5
[NC2=256/(DIV22)
RT12=4T1

XT2=KT1

YPASZ=34
CONTIZ=0

. CONT22=0

COHT32:0
ESPD(4)=7]

C BE INICIALIZACION ANTERIOR.

€
cpeepeoapg ¢ 8@ 8 8 g 9 eap gpepepeer
491 CONTINIE
RETHRN
Sy
("
RSOSSNSO
;

GURATINE F (2

BHTESR LPREE DL R0 ¥ A R 5 0

BYTE 0P BEESA R YA T TGS T T2, 0
IR

85.



80.

REAL  WCRER,MCREAL,YAEST,DPRUZ ] _ :
DINENGION DIST P21, V(5 NCLS) NDES) UTA(BY VP(S) i
DINENSION EGPALGY,ESPBISL4)

CO4HON /7D P YCRER,YCREAL T4+ DISSAL Y NCNDSNO, Y0, 4,8, GRUES,
X TONG, Y7, E5PD(29)
COUMON /PLOT/ESPALYPAS ESPB, YTRNS
DIRML= PO1)R256 + P16 4 P(3)
DPRNZ=DPRML
ULREAL=NPRIZ#0,0073239746
DISALE=HISSAL
GO TO (100,101+102),DISALE
(00 CALL  DIGITD
C APUNTADDR PARA LECTURA DE CARGA -
X0=25 fa
00 2t I:1,5
IF (L.ERLI) X0=H04§
c SE EFECTUD CORRECCION POR EL PUNTO DECIMAL 4
IE (U ERNCIEY) GO TO 104
C parRRADD )
TGHOR=TONG o
TONO=15 _
JNCD #
GO 79 (31,32,33:34:35,30,37, 38,38} . !
C EHCASDDECERD
CALL  CERO
105  TOND=TONDR
TL=NC(T)
T12:911)
KCEDY=ULT)
J=HC(I)
£ : ESCRITURA
GO TQ €1:2:3:4,5,5,7.8,00,
C £4 CASO DE CERO. ..
CALL  CERO
106 ¥0=N0H15
21 CONTINUE
X
¢
¢
b Gk A FIC ACT O
C
{
{
Iy (UP(A1.30,15) G T0 107
CHNGEIPRY - (UP(SIe1)
[
f: ACORTANIERTE B CONAES WO GRAF TCARLES
.
CITENS U e TG T
ind ({1, ey a0z N

P e P e



700

03
702

[ 6 I o T o S = T B o R o |

KX

34

35

K[

37

RL:

o

G

VIRNG =130
GO 10 702

YTRNS=218
CONTENUE

CALL  MANDD
G0 TO 102

CALL  UhO
60 10 105
[AL 005
60 10 105
CALL  TRES
60 T0 105
CALL  CUATRD
GO T0 105
CALL  CINCO
53 T0 105
CALL  SEIS
GO 10 105
CALL  SIETE
60 T 105
CALL  OCHD
GO 10 105
CRLL  HUEVE
G0 T0 103

CatL UMD
G 10 104
CaLL 1)
63 10 104
el TRES
GO 10 104
CALL  CUATRO
GO TO 104
Chil CIRCD
57 10 104

A 0 £
LT to4
Nany G IE
G010 104
i B I

87.
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cosg

00

88.

ERLED 10ﬁUEUE

G0 T0 104

UREST = YCREB-VCREAL

MRITE  (3,20) VCREAL,VREST
FORMAT ~ (5K,F10.5,4%,F10.5)
RETURM '

END

ot e e

SUBROUTINE ENFORI

BYTE  D,P DIGSAL,Y,NC/HD U4, TOND, TONOR, UP
INTEGER DISALE, XD, YO A, B, GRUES

REAL  UCREQ,DESACT,VCREAL

INTEGER DISALE

INTEGER YPAS2, YTRNS?2

BYTE ESPGESPH

DIMENGION DESYPL3) NCLT) NG VST, UT4(R)
COHMEN /7

B.P,YCRES, DESACT, YT4, DISSAL V4 RE/ND, X0, Y0, A, B BRUES,
TOND VR(5)

COMHON /PLOT2/ESPG(GI, YPAS2 EGPH(SLA)  YTRNGZ

YCREAL=DESACT

RECUPERANDO CARGA INGT. PARA RESPALDO.
EN DISCO DURD.

BESACT = ( POLIR258 ) + ( PUZ1RIG ) + C PLDY )
DESACT=DESALTHO, L
| BIT ES APRON. 3 HICRAS

WRITE (6,499 YCREAL,DESACT
FORMAT (54,F16.5,5¥,F10.5)
DISALE=DIYSAL
GO T (200,201,202) BISALE
ChLL DInITZ
APUHTADUR PRRA LECTURA DE DESPULAZAMTINTO
K145
G040 1419
If {1.00.8) »o-2mf

i f(l’U f(‘%‘(LIUW FIm L PURTY BEETHA
ll (“(I ERCTEY GDOTO 204

e } lfﬂllUUG PLBESPEAZARITHIG

i



404

204
40
£

3 e

L IR r s

106
103

108
707

LORRADD
TONOR=TONQ

TOND=15

J=ul(l)

GI 0 (71,72,73: 78075, 76,77, 79,7910
EN CASO OE CERD

CALL  CERD

TONQ=TONOR

A0 =0T

J=NI(CT)

GO TO {41,42,43,44,45,46,47,48,40), ]
EN CASO DE CERT i
CALL  CEROD

h0=X0+135

CONTIRUE

gapogpeeee

\

GRAFLICACTON

IF (UP(4).NEL15) GO 7O 202
ES TIEMPO DE GRAFICAR ?
VIRNSZ = YPASZ - ( UP(5)40.3 )

ORDENADA A GRAFICAR.
TRUNCAMIENTO DE SEMALES NO GRAFICADLES.

IF (YTANSZ - 58 703,708,706
IF (YTRNSZ ~ YPASZ) 707,707,708
YTRNS2=58
60 10 707
YThidG2=YPASZ
CONTINUE
CALL  HANLO2
SE GRAFICA

Ceppeeoeapegrd

A

]

60 10 202

1R . )
GG 1 404
Crl DS
68 140 404
ool THES
70 408
Lid] CHRtRa
LY &G4
Catt CIROD
L o
{t tL

89.




77 WA s

44

43

46

4o 10 404
CALL  OCHO
G0 10 404
CALL  NUEVE
60 10 404

ol UNO
60 10 204
CALL  DGS
G0 T 204
CALL  TRES
60 TO 204
CALL  CUATRO
G0 70 204
CALL  CINCO
G0 70 204
CALL  GEIS
G0 70 204
CaLL  SIETE
60 10 204
CALL  OCHO
60 1O 204
CALL  NUEVE
(0 Te 204

HRITE  (3.92) DESALT
FORMAT  (3374.F10.0)
RETURN

£

90.

"-,‘q\‘a':
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91.

SUBROUT INE ENFEXP
BYTE  YTLL, D, DISSAL, VARTY, TOND. TONOREXPS  NEXP VCONT

INTEGER X0.Y0,X05,Y0S,A.0,GRUES.EXP.UPAS. DISALE

DIMENSION BC2L) VARTI(LG ) EXPS(2Y,NEXP(2), UPAS(2)

COMHON  //VUTLL L ERP, D, DISSAL (UARTS. X0, Y0, 8 B, GRUES,
TONDKEXP

Cresi i tmaaapan-tot!

600

39

J=D 1)L

SIER

DISALE=DISSAL

60 10 (G00,601,892), DISALE
Y0S=Y0

Y0=108

EXPS(1)=J/10

EXPSI2) = J - { EXPS(1) & 10 )
TONOR=TOND

T0N=15 -
UPAS(L}=HERP(1) o
UPAS(Z) =HENP(2) -5
CONT=0

302225

B0 400 11,2 {
IF (1.ER.2) X0=245 4
IF (EXPS(I).EQ.NEXP(I)) GO YO 504

J=UPAS(T)

EL NUKERD ANTERIOR SERA BORRADO

60 TO (51,52,53,58,55,5657:58:50) )

¥ EN CASO DE CERD

&0 T0 GO '

CONTINUE

IS A1)
CUI‘ i III\J‘E

CONTINUE

YCONT=VCONT+E

IF (UCONT.EG,2) GO T0 48
UPAG (1 )=EXPG{T)
UPRG (21 =EXPG(2)
TONHG=TONCR

6O 10 99

TOHD=TORER

G0 70 0§

\

AR R
Gn 10 392
R P VM
010 g
Chtt Thth
610 Lol
i B KT

e

’

o
: “da
i

I
it

RO S HIRH
gy
i .
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60 70 302
57 CML  SIETE
§e 10 302
58 CALL OCHo
B0 TO 302
59 CALL  HUEVE
60 T0 302
G0 CALL  CERO
60 70 307
C
89 Y008
NEKP(1)EXPS(1) =
NEXP(2) =EXPS(2) ¢
60 70 602 i
c 2

601 KRITE (3.603) B(1)
603 FORAAT (36X, 12)
692 RETURN

5
ey
g
¢
#
vié
a
o
i
3
e
&
i
i
3

EXND
B.
C .
L HIRARERRRRARRRER LN LI
C
C
SUBROUTINE UNOD
INTEGER %0,Y0,0,B,GRUES
BYTE  UARTS, TONO
DINEHSION VARTS(40)
COMMOH /FUARTS ¢ %0, Y0 A, B, GRUES, TOKO
CALL  RCARRD (%0.YO0,A.B,GRUES, TOKD)
RETURN
ERD
e
C
L
C

SUBROUTINE DOS

INTEGER 50.Y0,A, By GRUER NG, YG

BYTE  UARTS, TOND

DIRENSTON VARTH (40}

COMMON FUERTG R0, Y0 A B GRUES, TOKT)
HEFAL

YO0

Calt. RCIZGD (0,0, A, B, 6RUES, TOND)
RO=KO-B

Y0-Y0-8/2

CELL  RERDER (X0.Y0, A0 LU, TOHD)
et RECERS (R0, YO /2, GRUES TORG)
LR DI

v (G-

Chie RECER T G708, B72 0005 TN
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CALL  RECIZO (X0/Y0.,0.GRUES, T0N0)
Ho=i8

Y0=1§

RETURN

£HD

SUBROUTINE TRES

INTEGER X0,V0.,A.B,GRUES

BYTE  UARTS, TOND

DIVENSION - UARTS(40)

COKMON //UARTS NO/Y0.A,B GRUES TONOD
CALL  RCIZGD (K0.Y0.A(B,CRUES,TOND)
CALL  RCARRD (X0.YO.A.B.GRUES, TOND)
CALL  RCIZBD (X0.YO-B/2,A,B,GRUES, TOND)
CALL  RCIZGD (X):Y0-B+GRUES (A0, GRUES, TOND)
RETURN

END

SUERCUTINE CUATRO

ENTEGER X0,Y0,A,8,CRUES

OYTE  VARTS, TOND

DINENSION VARTS (40}

CONMON //9ARTS (X0, Y0, A8, GRUES, TORD

CALL  RCARRD (A0,Y0.A,B,GRUES, TOND)

CALL  RECIZAD (X0,Y0-B/Z.A .8, GRUES, TOND)

CALL  RECARR (XO-A,YO-B/2-GRUES,A,B/2,GRUES . TOND)

RETUSN
EfiD

GUORCUTINE CINCO

INTEGER R0, Y0.A,B,(RUES

DYTE  YARTS, TOND

DIRENSTIN UARTS(40)

COPRON 7/9ARTY 120, Y0 A8 GRUES ( TOND

CALL  RCARRD ¢KO,Y04A, /2, GRUES, TOND)

CALL  REIZ8L CR0,YO. A, B, GRULS, TOND)

CALL  RETZSD CX0.YG-B/2 AR, GRUES, TONM
CALL RECSGR (XO-0,Y0-B/2,0. B2, BRUCH, TORDY
CRLL REGIZO C40- BRUTS YO - B e B GRUES TR
UGN

(50

Ahr e e

EER s

- atlrmte

rs
T R R e T e
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SUBROUTINE SETS
INTEGER ¥Q.Y0.A.8,GRUES, TONO

BYTE  VARTS, TOND

DINENSION VARTS(40)

CONHON //YUARTS,N0,Y0 A8, GRUES, TOND

CALL  RCARRD (X0,Y0.A,8/2,GRUES,TOND)

CALL ~ RCIZAD (X0.Y0.A,B.GRUES, TOND)

CALL ~ RECARR (X0-P,YO-GRUES,A,B,GRUES, TOND)
CALL  RCIZBD (X0,YO-B/2.A.8,GRUES, TOND)
CALL  RECIZA (XO-GRUES,YO-B.A,B,GRUES, TOND)
RETURN

END

SUBROUTINE SIETE |
INTEGER A0+Y0.A.3,CGRUES

BYTE  UARTS, TOND
BIMERSION YARTS (40}

COMHER //UARTS, X04Y0, A8, GRUES, TONO

CALL ~ RCARRD (X0.Y0,A.B,GRUES, TCKD)

CALL  DECIZA (HO-GRUES,Y0-8,A.8,GRUES TOND)
RETURN

ERD

GUBRGUTINE CCHO

IMTEGER XG4Y0.A,8,GRLES

EYTE  UARTS, TRNO

DIREHGION VERTS (40)

CORKON /£ /YARTS, X0, Y0 A, B, CRUES, TOND
£ALL  RCARRD (X0.Y0.A.B,GRUES, TORD)

CALL  REGARR (R0-A-GRUES,YO-GRUES, A/B,LRUES, TOK0)

CALL  RCIZOD (XO+YO R B, GRUES, TOND)

CALL  RCIZAD (X0.¥0-D/2.0,8,GRUES, TOND)
CALL  RECIZA (XO-GRUES,YO-B.A.8,GRULS, TOND)
RETURN

END

SUNTEITIRE HUCVE
INTEGER ROWY0. A B GRUES
POTE S UpRTS, TONRD

DIRENGTGN UARTS(40)
LA VRS 00 6,0, CUES, TORD
LAY RCREED UA0 (04, B GRUE S TOND
Lot BUIES oo oty s ichin
O SR W VR LA PR U S
VR IR A S L T N

",[’,'} ‘l.) ﬁ': ] (ip.‘/,‘p 5y 'zf.;’)

94,
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RETURN
END

SUBROUTINE CERO

INTEGER ¥0,Y0.A:B,CRUES

BYTE  VARTS, TCM

DIMENSION VARTS (40}

COMMON //VARTS X0+Y0.A,B,GRUES, TOND

CALL  RTUARRD ~€N0.Y0.A.B,GRUES,TOKA)

CALL  RECARR (X0-A(Y0-GRUES.A.B.GRUES, TOND!
CALL  RCIZBD (XC.YO0.A,B.GRUES, TONO)

CALL  RECIZ2G (XO-GRUES.Y0-B.A,B,GRUES.TOND)
RETURN

END

- e e se Me ee we me ee M um wE 9e Gy Sm me M GE M W we % e W e se W s

SUBROUTIRE KA

INTEGER X0,YQ.A.B,GRUES

BYTE  UARTS. TOND

DIVENSION VARTH{40}

COVMON //VURRTS, X0, Y0,4,0,GRUES, TOND
CALL  RECARR (%0-A.Y0.A,B,GRUES TOND)
CALL  LINCA (X0:70.A.B,BRUES, TOND)
CALL  LINCAD (X0.Y0.A,B.GRUES,TOND)
RETURK

END

CUBROUTIRE LINCA (X0.Y0, A8, GRUES, TOND)
THTEGER %00 A, 0, GIUES IHL K01, YOS, EXLS, YOSL
gYve 10N

UAL=X0-f-1

AN 1=R0~CRUES

VG5 YERULS

0O 63 T=4CL 20

IEERIED]

1051=Y05

BRTER K|

o GOV (a0 3- 272, 1Y 0s-1,00(

T



SUBRDUTINE LINCAD (X0.YO.A,B,GRUES, TOND)
INTEGER X0+Y0,A,D,GRUES KOL, INL, YOS, VOSE
BYTE  TOND
[X1=X0-0-1
W =H0-GRUES
Y05 (0+GRUES
DO 64 =401+ R0
IX1=Tk1+!
¥051=Y05
[R18=IX1 -
CALL  CUTLIN (IXt,YOS-B/2,1,Y05,TOND)
TX1=IX18
Y05=Y051
64 CONTINUE

RETURN
END
R weseaqesraianttesrerans
C
C
C
SUBROUTINE GE
INTEGER X0.V0.A,B,GRUES
BYTE  URRTS, TONO
DIMENSION VART5(40)
COMION //UARTS,%0.Y0, A, B,GRUES, TOND
CARLL  RCARRD (KO, YQ+B/4.R,34B/4,GRUES, TOND)
CalL  RECIZA (X0+Y0-B/Z.A/B)GRUES, TOND!
CALL ~ RCEZGD (X0,Y0.h,B.CRYES, TONC)
CALL  RCIZ0D (X0.YO0+B/4,A,8,GRUES, TONDY
CALL RECA3R (K0-A.YO-GRUES,A/B/2,GRUES, TOKD!
CALL ~ RECARR (X0-A,Y0+B/4.,A.B/9,GRUES . TOND)
RETURN
ERD
L
G
€

SUBRNUTINE ESE

INTEGER A0.Y0+A, B,CRUES

BYTE  UARTS, TOND

DINENSION YARTS(40)

CORMON /79ARTS X0, Y0 A B, GRUES, TOND

CALL  RECABJ LAQ-A,Y0.A,B/6,GRUES, TUND}
5-0/2

caty CINED

T

(att RCALRD (ROLY0-B/2,A/B/0GRUCS, TORD)
RETHR

[l
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HINCONS DD OLAS SIGUIERTEY 4 SUBRUTIRAS

VISREER'YS, U5, o, orees

BITE UARTS, TONO

DEMENSION UARTS (401

COMTN //VARTS +%0,Y0+ 0,8, GRUCS  TOND

EALL  RCATRD (40,0, A, B/2,GRUES, TONO)
CALL  RCIZGD (X0.Y0,A.B,CRUCS, TOND)
CALL  RECAR (X0-ArY0,A,8/2, GRUES . TOND)
CALL  UECABS (X0-A,Y0.A,B/%, GRUES, TOND)
RETURN

END

SUBROUTINE CHE
INTEGER ¥5,Y2,4,0,GRUES
YTE TOND.DERTS
DLHENSION YARTS (40}
DRION /JUERTS 40, Y0, A, 0, CRUES, TCND
CALL  RCARAD {0,Y0.A,B/2,CRUES, TCHD)
CALL  RCASRD (%0-0/2.Y0.A,B/2:GRUES, TOND)
CALL  RECARR (N0-A,YO-GRUES.A,B/2.GRUES, TOND)
CALL  RCIZ3D (N0:YO-D/2.R,B,GRUES, TOND)
CALL  RCARRD (X0-A+GRUES,Y0-B/Z,A,8/8,GRUES, TOND)

RETURM
END

SUEROUTINE PURTD

INTECGER XO.¥0,LRUES,ALB

DYTE  TONGVARTS

DINENGTON VARTI(40)

CONNENE JJVART S, A0, V0, A, LY GRUES, TOND

CAlL  RECARR (R0,YO-GRUES, GRUES GRUES GRUES, TONT)

RETURN
3]

SR HHR T TSI T T RS

STRUTE A *H0.Y0.A4.8,6

COIETRT ETIETR GRG0 A B GRUES VTHRG)
ST AL LRSI DY TRT

T T
f Ii [ R

S VS AR P ]

RUES TONGY

97.
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CONTINUE
RETURN
END

SUBROUTINE RECIZA (X0,YO0,A/B.GRUES, TCND)
INTEGER X0.Y0, A8, GRUES / IX, IV NG/ YS
BYTE  TONO

NG=R0

¥5=Y0

#0=X0-A+GRUES

CALL  RECDER (X0,Y0.A,B,GRUES,TOND)
AQ=KY

Y0=V§

RETURN

END

SUBROUTINE RECABJ (X0,Y0,A,0.GRUES, TOND)
INTEGER X0,Y0,A,B,GRUES, IX, IY. IXT

BTE  TOND

PAT=R0+CRUES

na 62 I=KO.IXT

IY=Y0

CALL  CUTLIN (I IV E.YO02E,TCNO)
CONTINUE

RETURN

END

SUDROUTINE  RECARR (X0+Y0,A B, GRUES, TOND)
INTEGER RO, YO A, B GRUES IX LY, X5,YS

BYTE 10N

Th5=Y0

25:=%0

Y0=Y0-B4GRUZS

CALL  RECABJ (X0,Y0,A,B,GRUES, TOKD)
Y054

IR

RETURM

FY




10

30

40

ol

G

C

TRAZO DE LINEA DE IN.IY A XY

SUDRQUTINE OUTLINTIRGIYX,YoTORG)
INTEGER IX, IV, i Y, 5%, 6Y, DX, DY, 08, ER
BYTE TOND

=14

DY=y-1v

=

§¥=

[F (DX.LT.0) Sk=-1

[F (DY.LT.0) SY=-4
DR=IADS (DY)
LY=IARS(DY)

IF (DY.GE.DX) GO TO 30
ER=24DV-DY

B0 20 GZ=L,DX
CALL SUTOTITOND, IY.IX)
IF (ER.GT.0) GO 7O {0
ER=ER+ZRDY

0 70 20

IY=1745Y
ER=CR+2e0Y-Z20X
[R=TX+58

G0 10 GO

ER=23DX-0Y

DO 50 6G=1,0V

CALL QUTPT(TONG.IY.IX)
IF {ER.GT.0) GO TO 40
ER=ER+23DX

GJ 10 50

IR=TAaN
ER=ER42¥DX-25DY
[Y=1V45Y

CAlL OUTPTITOND, IV, IN)
[4=N

[v=Y

RETURN

END

Cl'lillillilll.illlll'll‘lll.l!‘l'l'l.llllll!Dl'l'l'.l

C RUTIMAS COMPLENENTARIAS  T2GUIERDA Y ARRIDA

0

4
o)
et e

C RECTREGULD A LA TZBUTERA Y HAGIA ARRIBA BEL PUNTO %0,Y0

POMUTING REIZGD (00, Y0. A8, GRUES, TGRD)
SOV X010 N B GRUZ S TX 1Y 4 KS YG
BYTE 1080
PHENAT
()
A
LI

Ll COEDE G0 A B ORLLS TN

99.




100,

i
RETURN
EHD

C RECTANGULD HACTA ARRIBA Y A LA 1Z0. GEL PUNTO %0,YD
SUBROUTINE  RCARRD i%0.Y0,A, B, GRUES, TOND)
INTEGER %0,Y0.A By GRUES, IN, 1Y 148, Y5
IYTE  ToNO
Y8210
)
Y9=10-B
X0=X0-GRUES
CALL  RECADJ (X0,Y0.A,8,GRUES, TOND)
Y0=
K0=K5
RETURN
END
Bt eerarn s ternnnteurnsisr et eraeb e s errbressarerrnies

C

feINCRIAIPDIUS I ORI NENBLERNERINE RIS RS
lll.'l'll.'..lll_ll'l"I'.'lll".'.l

SUBROUTINE AMPHOZ
INTEGER A
BYTE  UARTG,D
DIHENSION D(5)URRTG(3D)
CONIOR 77D, VORTG, A
A= D110 + NZ)
IF (A.LE.14) 6O TO 200
CALL  ERORIO

400 BRITE (3,401) A

501 FORMAT (3K, 'AMPLIT. HORIZONTAL = ' 13" PINELES'./)
RETURN

LND

I 2 3

SUIROUTINE AMPYER

INTEDER 0l

BETE MERTED

BIRURG I G(5),va%76(3%
LR8N ARG 0B
Eoobtiietn + Bi?)

I I L LS B A I L I 1V

ot P

co T s

T N A 1N S R A R LY

o
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SUSROUTINE GROSAR
INTEGER @B, GRUES
BYTE  VARTG.D
DIMENSTON B3 UARTG (31
COMON /70, VARTG A48, GRUES
GRUES = DEL)+10 + D(Z)
It (GRUES.LE.7) GO TO 404
CALL  ERORIZ

404 HRITE (2,405) URUES

405 FORMAT (34, 'GROSOR DE LINEA = '+13," PINELES'+/)
RETURN
END

SUIROUTIRE TONAR
BYTE  TOND/ D, VART?
DINENGION DI5)VART7(4D)
SHMOR 77D AVARTT, TOND
TONG = DM13#i0 + D(2)
IF (TOM0.LE.15) GO TO 406
CALL  ERORI ,

406 WRITE (3,407)  TONO

407 FORMAT (3K, 'TOND = "0 134/)
RETURY
EXND

TSy oy 2

SURIOUTING CARKR

B 0D VARTE

plHsIOn UARTH(44)
PGERER A0, GULS

COTION FJNARTH. A, B, GRUES, TONO
A=)

.0
it}

101,




[apr I8 oo I g g

SUARBUTINE HANDO

INTEGER XT, YT/ 50, Y0 YL VALALD CHBID NULTAS R YR IR IY X0 Y

INTEGER INC, WYL DIV.DIVZ,TRAP (A, Y1, CONTL.CONTZ, CONTIDIVD

PATE  TONO

DIMERSIGN  AC255)

COMMON /PLOT/INC, R XTI, YT, DIVZ, MULYAS A, YO0, Y1, CONTL,
CONTZ.CONT3, TRAP,DIV3

IF (CONTLLEQLDINZ) GO TO 130

El. DATO BE "v0" SE PASQ POR EL COMAON
CALL  GRAFCT

CORTL=CONTI+!

G0 70 170

CONTZ=CONT2#1

IF (CONTZ.NE.1) GO TO 151
a=KTI

Y=A(1)

[V=MZ)

A=NTIHING

TaNd=15

CaLL OWTLIN (T B Y TORD
NULTAS=1

RT=RTIHING

CONTI=0

TRAR=RT

60 70 170

CONRTS- CONTI4

FEOCCOHTZ,T0 DT 68 T0 17

TR TR R A Y (i 10 159
! (Ot

P00
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{70
177
200

3

Ca

A9 Mmooy A 03O

[ e ]

£

[ 1 o

[

—

CaLL  GRYCF2
€2 70 200

E0NT2:0
RETLRN
END

2 gego@EeE BE2@@ g2 OO

SUBRQUTINE HANDOZ

INTEGER XT,YT.%0.Y0, Y1, VALA, B, CHE IO KYLTAS XRA YR, TN, IV KV Y

INTEGER INC,KTI,DIV,DIVZ, TRAP A, VL CONTL,CONTZ,CONTI,DIVY

N TeL0

DIVEMSION  A(255)

COMCN /PLOTZ/INC, XYV, ATL, YT, DINZ,NVULTAS A, Y0, Y1, CONTL,
CONT2,CONTR. TRAP, DIV

IF (CONTI.EQ.DIVZ) GO TO 150

EL DATO DE *YO" SE PASO POR EL CCMMON
caLl GRAFDE

CONTL=CONTI4E

GO TO 17

CONTLCONTY Y

I AnORTZON0 1) 60 10 15t

PSS

SRy

IV atd)

KR B A

L4

BII SN B PO RPN PR R
i

TR
i

'
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{5t ONT3=CONT3+1
IF (CONTZ.EQ.DIVD) GO TO 177
IF (CONT3.EQ.2) GO 10 133
CALL  GRFDFI

G0 10 170
C
C
C ______
; &
155 CONTI=0 v

CALL  GRFDFZ
170 60 TO 200
17 CONT2=0
00 RETURN

END
¢
¢
e
g,
C
G
C
€
¢
L PARA USAR ESTA SUURUTINA, LA RUTINY GGE VRCE FL LLAKADD
C DEEE ERVIAR U DATO DE CARGR INSTANTENEQ, Ed LA LOCA--
C LIDAD - "yar
e
€ !
r
C
C
C
{ PROGRAMA ESCRITO POR 7 ESAY VICENTE VIVAS
C vevennnh NORIL B2,
(
L
(
£ COVY SYOEUTING RECESTTA AL GERLLARADA UN DATO BE CARGA
C CENIENIGE PHOLALOCRLTRAD VG,
£

;
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¢y e 3

T3

O3 Th

LT Y oo Lol

LU I e

]

L

CONTI=CONTI+L

IF (CONT2.EQ.DIVY) GO TOQ 177
FO(CONT3LEDLZ)Y GO 1O 155
CalL  GRFDFY

69 10 172

CENTI=0

CALL  GRFOFZ
60 T8 200
CoNTZ:=0

RETURN

END

COTA CCDRUTING KTCOSITA AL SER LLARADA UN DATO OC

CONTENITS  EN LA LOCeLlEan - "YoU.

vy PR TR A | RN AR I N U N AR B O ¥ o oy e
RRET ’u‘.’ﬂ‘u('»' A }0«', .TI‘.{;A..?u"\'u N

PRI DT R TR Y S DO L SO

PRI (S A
v A pede ity e

ey PPTT
[ N I P ARt A

PATA USAHR ESTA SURRUTINA, LA RUTINA GUE HACE EL LLAYADD
GE2T ENUVIAR UN DATO DE CARGA INSTANTANCO.
LIDa) Y0

EN LA LCCA-~

YA/
L

g
Fovad

ol
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23

€I L3 33

RULTAG=RVLTAG +1

o SEGUIRA SE kA UG0 DEL DATO DK CARGA RECIDIDD EM "Yo".
TCN=0
A0=NT

ACRILTAS ) =Y0

IF (X3.ER.RTT) GO T 20
a=h

V=\R

D=X0

IY=Y0

f ™MIT
EAL.{- uul

Nr=X0
R=Y0
WT=NTHINC
RETURN
END

T T3 3 Oh

SUIROLTING GRFCFY

INTEGER XT, YT, X0, Y0, Y1, VALA, S, CHRIO NULTAS X YR, IX IV X ¥

INTEGER INC,ATI.DIV.DIVZ, TRAP, A CONTL,CONTZ, CONTD

BYTE TOMD

DIVERSIZN MZ55)

COMEGH IPLAT/IRC T RTT T DIV2 RVLTAS A, VO YL CONTY,
CENTZ,COHTI, TRAP

SVLTAG=NULTRGHL

TN=15
Y= ACULTS)
Yy

. v
EULTAS N T

It GITLNCUTRAPY 69 T0 50
REL SCUTILTZATN EL DATD UL CAREA ERVIZND N "oYO»®,

HELTASE O
S TAT T )
AT

PCC LT

N

Lot i, CHEALG T )
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RETURY
CHD

c3 2 TE e

—
<3

on e md by e b st ot o et e

Lar B 9r1

SUBROUTINE GRFCF2
INTEGER XT,YT,R0+YO. Y1, VALA, B, CHBIO, NULTAS R YR 1N, I, K0 Y
INTEGER INC, XTI DIV, DINZ, TRAP.A,YL,CONT],CONTZ,CONT
BYTE TONG
DINENSION A(255)
CORMOK /PLOT/INC/NT/XTL YT BIVZ NVLTAS, 4, V0, Y1, CONTY,
X CONTZ CONTT, TRAP

faw |

NULTAS=KULTAS-1

o

ATUL SE UTILIZARA UN SEGUNDOG DATO DE CARGA ENVIADD EN °"Y0"®,

RUWLTAS)=Y0
IV=AINVLTARGY
A1=nT-INC

IX=XT
NLTAG=NULTAS~1
AT=RT-INC

Y= (RULTAS)
NEAT

T083=

CAll BUTLIH (DG I VA TORD)
A RE VAN
HULTAS = YLTAGH
RUTURK

£x2

[o TN e S S o]

LN S A ] LI I I Y B S R D N BT I SN BN BE O B BB R BT B B N R R A O I I NI S B B R B RN B A S B Y LI B N B 2

CLAGADRTPHERNRE D H00TY

(¢

C

(

[

( I R R PR AL SO A 111 LR PG SRR T RO

; T R e BT P Rt AT S N S
ooy
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~2

B T

SUIR

BUTIRE GRASDI r

INTEGER XT /YT X0 YO VAL B CHB IO RULTAS AR YR IX LY e K, Y

INTE
BYTE
BIME

Vi
C(Jtl'.

BE INCATT IV, DIV, TRAP A YL, CONTE ,CONTZ, CONTY
TOND
NGINN  AL255)

MON IPLATZ/TRE KT ATL YT DIVZ NULTAS A, YO VT CONT Y

CONTZ,CONT3 TRAP

NULTAG:RVLTAGH

L SEGUIRA SE HRA USO DEL DATO DE CARGA RECIBIDO EW "yoo.

el
Ko=)

=6

1

ACNILTAS)=Y0

17
LR

Y=\R
[X=X
Y=Y
PRIAR

$0,EQ.KTI) GO T8 23

0
0
QUTLIN CIXIY 00 Y, TORD)

3 XR=i0

YN

A
I

THIke

iy
[ S MR A1

“yn
P

kN = <.

(o)

GFAt
Jrit
oot

rro

Lo i
O T R O TAS R Y B TY Y
ST eI IR TEAR A CSHT L COR T2 CORT D
TN
R EEH BT Y|
SN AR VY BTN S B SR I S (L R VPR S DR WS B

LY T 1 g
AT AR R B¢
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FFCSTLNELTRARG GO T0 50
ROUT GE UTILIZARA EL DATO DE CARGA ENVIADD EN "rvO*",

ACKILTAG) =YD
NULTAS=HULTAGH,
NT=XT+INC
[¥=A(NULTAR)

\
n=n

Al QUTLIN (IXrIY:X 1, TOND)

PFTHQ“

Enk

SUZRCUTINE GRFDF2
INTEGER AToYT KO, YO Y1, VALA, B CHBID NULTAS KR YR T IV ¢ K0 Y
INTEZER NG XTL,DIV,DIVZ,TRAPA, YL, CONTT, CONT2, CONT

¥TE TIND

DIVENGICN A{ZS5)

COVCON JPLOTZZING T XTI YT DIVZ, NULTAS, A, Y0, V1, CONTL,
CONTZ, CONT3,7RAP

AVETAS=RLTAS-1

FOGT SE UTILTZARA UN SEGUNDO DATO DE CARGA ENUIADD EN "*Y0®*,

ANGLTASY=Y0

[=RENLTAS)
AT=R7~-100

e
RETEE=NVLTAG-1
KY=3T- NG
T=4(LULTHG)

{2 TLIN IR I Y1)

uuuuuuuuuuuuu
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SUIRQLTIRE INIZ

INTEGER A0.YO A+ B, GRUCE, CRYESR

OYTE URT,TOND, TCNOR

DIMERSION  URT(40)

COMMPN 77URT X0, YD AL B, GRUES  TCID
NOR=X)

B

A=A

GRUESR=GRUES

TOROR=TCHD

COQRDENALAS DE LA ESGUINA SUPERISR IZBUIERDA.
PEIA FORKAR LA PANTALLA DE GRAFICACION
AC=)

YA .. bul
1358

=203
GRUES=77
CALL  RECDER (X0.Y9.A,8,GRUES, TOND)

>

PUELL

Y0=135

DIMENGIONES DE LA PANTALLA POR FORMAR
Q=258

SRUES =89

T080=13

CALL  RECDER (X0,Y0.A.8,GRUES, TOND)
wh=0

Y0=170

GrUES=2

YEAO=TOROR

CaLl RECDER (X0.Y0, A, 8, GRUES, TOND)
H0ER0R

C=YOR

ARl

noLee CRUINoR

6T N

2

R

110,




K i
SR R
x Frns:




:{F
i
112. )
.
Cromemeco Text Editory Instruction Manual, Cromemco Inc.
Mouwntain Wiew, California, 19708 . )
3
Cromemco Dish Orerating Svstemr, Instruction Manuwal, Cro- B
memco Inc. Mountain View, California, 18980 . -
Cromemco Macra Assemblery-Instruction Manual, Mountain Wiew.,
Californiar, 1970 .
Cramemco Fartran IV, Instruction Manual, Mountain Yiaeuw, 3
California, 1979 . . é

Rodnay Zaks, Progarammina the Z80O, SYBEX: 1980 .

Ziloa Z-80 CPU, Proarammina ReFerence Card, Curertino,
California.

Osborne & Associates Inc. An Introduction To Microcomru-
ters: Yolumen 2 v 3r Some Real Microrrocessors, 1978,

Millman ~ Hallkias, Intearated Electronics Analozs And Di
aital Circuits And Svstems, Mc. Graw Hill, 1872,

The TTL Data Pool  For Desian Engincers, Texna Inosiumente
Inc., 1976 .

M. 1. SGainm, Ortoelectronics Manval:, Geneeal Electr. o
1901.

1A 34 Decwupriter IV, Userys Quide,Digital Faviemoent P
Ltiou. 1970,
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Joserph Kalowsel, Stress Halosvarhic InturPerqmethr
Dert. OFf Mechanical Engineerina, Me. GLll Universitvy
Montreal, Canadd, 18971.

LINEAR DATEBOOK, Mational .Semicounductor: Santa Clara
California: 19708. A

LINEAR APLICATIONS HANDROOK, Nationzl Semicanductor:
Santa Clara. Californiar. 187,

[
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