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1 NTRODUCCION  

Es indudable que uno de los temas de polí- 

tica internacional que en la actualidad más contro- 

versias ha suscitado es el relacionado con los ener- 

géticos, debido a la gran dependencia que de ellos se 

tiene y al hecho de que no son inagotables, lo que con 

secuentemente les ubica en el centro de fuertes dispu-

tas a nivel mundial. £1 petróleo es el energético que 

se utiliza en mayor proporción a escala mundial y para 

muchos países significa una importante fuente de ingre 

sos, al grado de ser el puntal de su dinámica económi-

ca, como en el caso de México. 

El auge en la extracción del petróleo en Mé - 

xico de los años 1917 a 1920, le di6 un lugar muy des-

tacado como país productor, pero durante muchos años 

este petróleo se extrajo en forma indiscriminada, tiene 

ficiando únicamente a otros países; posteriormente, en 

1938, se decreté la expropiación petrolera, trayendo - 

consigo una serie de altibajos en esta materia, hablen 
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do llegado en la década de los 60's y principios de - 

los 70's a poner al país en serios aprietos debido a 

las fuertes importaciones de productos derivados del 

petróleo; sin embargo, gracias a los salvadores yaci 

inientos del Sureste, i,1éxico ha vuelto al primer plano 

Internacional como país productor y tiene el peligro 

de excederse como tal, puesto que se observa qué, so 

lamente en México, un porcentaje mayor al 90% de la 

energía que Ee genera es producida por medio del pe-

tróleo, hecho que lleva a reflexionar que la forma -

de explotar y comercializar con este energético, debe 

ser más racional, tomándose en cuenta no solo las con 

diciones presentes sino a futuro, de tal forma que se 

obtengan los mejores beneficios en favor de un sano 

desarrollo de la economía nacional. 

Para lograr ésto no bastan las mejores in-

tenciones, ni los más acendrados sentimientos naciona 

listas, sino más bien es necesario hacer profundos 

análisis y estudios de los efectos probables produci-

dos por diversos cursos de acción, de tal forma que - 

.s 
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en función de dichos análisis se puedan establecer 

las mejores decisiones en beneficio wicional. Por 

otro lado, es claro pensar que al hablar de análi-

sis de un problema de este tipo es involucrar una - 

serie de factores que entran en juego, por tal moti-

vo, y para los propósitos específicos de este estu - 

dio, sólo se analizarán los efectos de las variacio-

nes de explotación de las reservas petroleras en ba-

se a una simulación de los efectos que acarrearían - 

dichas variaciones. 

Así, para el México actual, el petróleo es 

el energético de más importancia, en virtud de las ca 

racterísticas antes esbozadas, mismas que han evolu 

cionado bajo condiciones históricas concretas, y cuyo 

desenlace y proyección, en el aspecto material cuanti-

tativo, es el, tema del presente estudio. 
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PROLOGO 

Las computadoras han venido a revolucio-

nar prácticamente todos los campos del conocimiento 

humano, su aplicación se ha diversificado a tal gra 

do qué, actualmente, algunos gobernantes en el mun-

do se apoyan en informaciones generadas por las com 

putadoras, con el prop6sito de tomar las mejores de 

cisiones para sus gobiernos. 

El presente trabajo tiene el objetivo de 

mostrar la utilidad de la técnica de simulaci6n para 

el análisis de problemas que involucran diversos pa-

rámetros y complejas relaciones, que pudieran ser de 

gran interés social, como en el caso-ejemplo de la 

Política Petrolera Nacional. 

Como es fácil imaginar, este trabajo tra-

ta acerca de los alcances e implicaciones de la ac - 

tual política petrolera nacional, bosquejando la im-

portancia que tiene como recurso natural, como eller-

gótico y como producto industrializable, comentando 

45/ '11111Zr 
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las interrelaciones políticas y sociales con respec-

to a cada una de las divisiones antes citadas y ha - 

ciendo énfasis en el entorno nacional. 

En las páginas subsecuentes se establecen 

las bases sobre las que está sustentada la actual po-

litica petrolera, mencionando las cifras más signifi-

cativas de explotación, consumo y reservas petroleras, 

las cuales servirán de base para alimentar de datos - 

a la computadora. 

Una vez que se han establecido los datos - 

de entrada, se procederá a proponer diversas variantes 

de políticas petroleras, con el fin de establecer y - 

analizar los posibles efectos a futuro, tanto de dichas 

políticas, como de la actual. 

La forma en que se desarrolla el presente - 

estudio está en función de la calidad y cantidad de in-

formación de que se dispuso, de tal suerte que se estu-

dia casi desde los orígenes mismos de la industria pe--

trolera hasta unos lustros después de la presente fecha. 

.6 
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La metodología a seguir está basada en la simulación 

dinámica, técnica matemática moderna y poderosa, ba-

sada en la división de un problema en "etapas", a las 

cuales se les puede asignar una cierta política de -

decisión sin que esto constituya una incongruencia -

en la solución integral del problema. Para la apli-

cación con una computadora se utilizó un lenguaje de 

simulación llamado "Dynamo", del cual se hace una - 

breve descripción. 

En la parte final, se hace un análisis de 

salidas, comparando los diferentes resultados entre - 

sí, para hacer finalmente una evaluación objetiva de 

resultados, indicando cuales son las mejores políticas 

petroleras, aclarando que dicha solución es eminente - 

mente teórica, o sea al margen de las presiones o inte 

reses puramente políticos. 

Finalmente, no es por demás hacer notar --

que el tema del petróleo presenta serias dificultades 

por la agilidad actual de su dinámica, hecho que, ne-

cesariamente, debe tomarse en consideración para en -- 

. 7 
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tender la caducidad y vigencia del estudio, en espe-

cial de los primeros capítulos, cuyos planteamientos 

requerirían de una revisión, en virtud de la redis 

tribución de las fuerzas del mercado mundial del pe-

tróleo, cuyas consecuencias en México se han hecho - 

sentir desde el pasado mes de Mayo de 1981. 



El. 

CAPITULO 

DESARROLLO HISTORICO DE LA POLITICA 
PETROLERA MEXICANA. 

a).- EPOCA CARDENISTA. 

b).- EPOCA ACTUAL. 

c).- ENSEÑANZA HISTORICA. 

d).- ECONOMIA PETROLERA ACTUAL. 



DESARROLLO HISTORICO DE LA POLITICA - 

PETROLERA MEXICANA. 

EPOCA CARDENISTA.- 

En 1934, a raiz de que el Gral. Lázaro Cár-

denas ascendió al poder presidencial, hubo una serie de 

transformaciones sociales y políticas, que a la postre 

produjeron por un lado una consolidación más firme del 

Gobierno central y por otro, unas presiones económicas 

que obligaron al gobierno a llevar a cabo la expropia - 

ción petrolera. 

Desde los años anteriores a la llegada al 

poder del Gral. Lázaro Cárdenas, se habían presentado 

diversas disputas entre el gobierno mexicano y las com-

pañías petroleras norteamericanas, las cuales se agudi-

zaron durante la gestión de Cárdenas. 
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Tomos se han escrito sobre los aciertos - 

y los errores de éstas disputas; sin embargo, el pun-

to lógico es que los conflictos trascendieron las 

cuestiones de justicia o injusticia. Las luchas repre 

sentaron simplemente una confrontación entre dos órde-

nes diferentes, con normas y sistemas de valores dis - 

tintos; una confrontación repetida después en Venezue-

la, Irán e Irak. 

El hecho ocurrió primero en México, sim 

plemente porque el viejo orden dejé de existir allí - 

antes que en cualquier otro lugar. La exploración pe-

trolera había empezado durante el régimen de Porfirio 

Díaz; el primer hallazgo de importancia se produjo en 

1901. En 1911 la producción rebasé los 10,000.000 de 

barriles, en 1921 fué de 193,000.000; ésta cifra, re-

presenté más de un cuarto de la producción mundial to 

tal en esa época, y a la vez fué la más alta alcanza-

da en México en toda su historia. 

Las compañías petroleras habían gestiona- 

.11 
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do sus principales concesiones de acuerdo con las leyes 

del porfiriato. En los primeros tiempos estuvieron su-

jetas a un tributo de un 10% de sus utilidades, tasa 

irrisoria en comparación con las participaciones de - 

50-50, 60-40 y hasta 75-25 vistas en otros países del 

mundo en la década de 1960. Más aun, durante cierto 1a2 

so, el productor más importante logró ser exceptuado; sal 

vo algunos, más bien nominales, de timbre. En el siste - 

ma porfiriano ésta división de utilidades era muy posi - 

ble y del todo legal, siempre que se pudiera apaciguar - 

a los poderes afectados, 

Con la caída de Díaz, el sistema político me 

xicano cambió para siempre. El gobierno nacional ya no 

podía vivir bajo los términos acordados previamente. La 

Constitución de 1917 alteró fundamentalmente las reglas 

del juego y cada administración mexicana, sucesivamente, 

traté de obtener para sí una parte de las utilidades que 

generaban las exportaciones de petróleo. 

Las compañías petroleras contratacaron. Sin 

. .12 
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la perspectiva ni la experiencia que traerían consigo - 

los siguientes treinta o cuarenta años, les era difícil 

comprender el cambio fundamental que se había producido 

en las fuerzas políticas dispuestas en su contra. Com-

batieron todo intento del gobierno mexicano para modifi 

car los métodos de operación o por obtener mayor parti-

cipación en las utilidades, empleando en su favor toda 

la considerable presión diplomática de los Estados Uni-

dos y de la Gran Bretaña. Amenazaron a algunos regíme-

nes mexicanos y cortejaron a otros, demorando todo lo -

posible el día del reconocimiento final. 

En definitiva, un cambio básico en las rela- 

ciones entre 

producirse. 

borales, con  

México y las compañías petroleras tenía que 

Bajo el régimen de Cárdenas las uniones la-

las cuales tenían que tratar las compañías, 

se habían unido hasta representar una poderosa organiza-

ción nacional. El movimiento obrero ya no consistía en 

organizaciones locales aisladas, cuyos líderes podían -

ser comprados cuando fuera conveniente; ahora había inte 

reses mucho mayores en la política nacional y era utili-

zado en función de ellos. Habiendo reunido sl.:E fuerzas, 

la organización de trabajadores presentó sus demandas a 

..13 
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las compañías, mismas que respondieron negativamente - 

en el proceso de arbitraje obligatorio que se siguió, 

las compañías estaban ineludiblemente perdidas. Sin 

embargo, aún entonces, después de agotar sus recursos 

judiciales, alegaron pobreza y se negaron a reconocer 

la sentencia. Finalmente,en 1938, sus propiedades - 

fueron expropiadas. 

EPOCA ACTUAL.- 

México se encuentra en los momentos actua-

les en una situación inusitada desde la época en que 

alcanzó su Independencia. Los recientes descubri-

mientos de mantos petrolíferos lo colocan como uno de 

los principales productores de petróleo del mundo. 

Hasta la fecha, las reservas probadas de - 

hidrocarburos lo situan en el 4o. lugar mundial, pero 

si las cifras que se han aventurado como de reservas 

potenciales de 200, 250 o aún 300,000 millones de ba-

rriles llegan a convertirse en realidad, México será 

incuestionablemente uno de los dos o tres primeros 

países exportadores del mundo. 

.14 
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Desde La segunda guerra mundial hasta me - 

diados de la década de los setentas, la economía mexi 

cana había tenido uno de los ritmos de crecimiento eco 

némico más acelerado entre los países de mas de 25 mi-

llones de habitantes. Su crecimiento promedio del 6% 

a lo largo de 35 años fu é el segundo entre los países 

de economía libre y se hubiera traducido en un espec-

tacular incremento de los niveles de vida, si no hubie 

ra sido por la explosi6n demográfica que se present6 - 

en el mismo lapso 1940-1975. 

Aún así, el crecimiento de su ingreso per - 

cápita se ha instalado como el sexto o séptimo de los 

países de econoMfa de mercado, si es que nos atenemos 

nada más a las naciones grandes. 

15n realidad, la economía no se desarrolló con 

mayor celeridad debido a que para hacerlo era menester - 

importar bienes de capital, maquinaria y equipo, insumos 

todos indispensables para incrementar la producción in 

dustrial y su productividad. El mercado nacional y la 

disposici6n de factores productivos parecían asegurar un 

.]5 
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crecimiento sumamente acelerado, pero México no conta-

ba ni con las divisas suficientes ni con la disposición 

política de sacrificar el mercado interno para elevar -

constantemente sus exportaciones y así poder tener los 

recursos necesarios para importar bienes. 

Por tanto, siempre a lo largo de todo este - 

periodo, no fué posible contar con los medios de pago 

internacionales suficientes como para acelerar el pro-

ceso de industrialización en la medida que requería, el 

mercado y las posibilidades internacionales. Siempre -

hubo como un factor limitante fundamental, el estrangu-

lamiento del sector externo, es decir, la incapacidad - 

de contar con las divisas suficientes para adquirir to-

da la maquinaria que requería el largo proceso de indus 

trialización. 

Después de la crisis de 1976-1977, este limi 

tante al crecimiento ha desaparecido prácticamente por 

completo gracias al petróleo. 3i el País no puede de--

sarrollar su industria, tecnificar su agricultura y mo-

dernizar sus servicios en lo futuro, no será porque ca- 

.16 
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rezca de las divisas necesarias para importar bienes 

de capital, pues por primera vez en su vida indepen-

diente contará con medios de pago internacionales que 

le permitan hacerlo, ya sea pagándolos de inmediato o 

contratando empréstitos internacionales. 

México se encuentra, por tanto, en una si-

tuación privilegiada respecto a la gran mayoría de paf 

ses de los llamados en vías de desarrollo y aún a mu - 

chos ya industrializados, sean petroleros o nó. No so 

lamente cuenta con remanentes para la exportación que 

le permitirán realizar importaciones de maquinaria y - 

equipo para su industrialización, sino que dispone en 

el interior del país de este insumo básico para cual - 

quier producción industrial, que es el petróleo, en 

cantidades prácticamente ilimitadas, aseguradas por más 

una generación y a los precios que más convengan al 

país. 

Es indudable que en términos generales el - 

principal obstáculo al crecimiento de la economía ha si 
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garantiza que necesariamente la economía nacional - 

se diversifique, se fortalezca, se convierta en in-

ternacionalmente competitiva y cree las plazas de - 

trabajo que nuestra todavía impresionante explosión 

demográfica exige. Por tanto sería un error de ne-

fastas consecuencias el considerar todos estos hechos 

como una panacea. 

ENSEÑANZAS HISTORICAS.- 

México entre los siglos XVI y XVIII fué --

el principal pais productor de metales preciosos del 

mundo, que en aquellas épocas eran considerados por 

las teorías mercantilistas de la época como la rique 

za por excelencia, sin embargo, la riqueza o recur - 

sos generados sirvieron sólo para sostener brevemen-

te el lapso histórico del imperio español, quienes a 

su vez los utilizaron para construir catedrales y pa-

lacios y para adquirir en los países industrialmente 

más avanzados de Europa las mercancías que requería 

su consumo. 

El peligro que Giempre - frece la posesi6n 
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de una riqueza natural muy bien cotizada en los mer-

cados exteriores, es que sin mayor esfuerzo puede 

producir fuertes cantidades de divisas para ser tro-

cadas por todos los artículos que con mayor eficien-

cia y calidad y con menor precio producen las nacio-

nes que, careciendo de este recurso, tiene que hacer 

un esfuerzo adicional para poder sobrevivir. 

México en el siglo XX no esta en la situa 

ción de incomprensión, ni se puede dar el lujo de es 

tarlo ante los problemas elementales dé la economía 

en que se encontraba cuatro siglos antes, no tiene 

una situación de dependencia política respecto a 

otros países ni mucho menos está comprometido a de - 

fender ningún imperio. A base de muchos sacrificios 

ha podido lograr una cierta autonomía, se ha podido 

dar un gobierno lo más cercano a sus necesidades y - 

aspiraciones y ha desarrollado un estrato de dirigen 

tes políticos y tecnócratas que saben perfectamente 

cuales son los peligros de no usar bien la riqueza - 

nacional. 
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Desgraciadamente el siglo XX ofrece también 

problemas que antes no se presentaban ni en la magnitud 

ni con la complejidad de los actuales y para los cuales 

no se tienen las soluciones que ahora parecen tan evi-

dentes para la época de la economía de la Nueva España. 

En primer término, existen ahora enormes y - 

crecientes masas de personas que han adquirido expecta-

tivas ascendentes de mejoría de vida, que son exacerba-

das día a día por los medios de comunicación masiva. 

Estos grupos de personas difícilmente pueden entender - 

sin una adecuada labor educativa permanente de gran pro 

fundidad, que un país que cuenta con riquezas incalcula 

bles del energético más codiciado de nuestra época,ten- 

ga que mantener porcentualmente bajo su nivel de consumo 

para incrementar su inversión y que tenga que mantenerse 

frugal por una generación más, cuando prensa, radio y te.  

levisión le informan que el país es dueño de una fabulo-

sa riqueza y cuando tiene ocasión de observar, por esos 

mismos medios, que los niveles de vida de otras naciones 

carentes de ellos son varias veces más altos. 

La tentación de atender sin tasa ni medida 

.20 
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de ninguna especie a estas legiticas pretensiones del - 

pueblo es muy grande. Todo parecería indicar que ha 

llegado el momento de dar al pueblo los satisfactores 

que ha estado pidiendo por siglos y que la geografía, 

historia y nuestras circunstancias sociopolíticas no 

han sabido proporcionarle. 

Otros países de nuestra misma tradición y ex 

tracción étnica y cultural han caído en esta trampa, han 

cambiado sus recursos petroleros por importaciones, no - 

solamente de bienes de capital sino también de bienes de 

consumo, para elevar engañosamente el nivel de vida de 

su pueblo. Es por lo tanto muy importante para el pre 

sente trabajo no perder de vista las posibles consecuen-

cias de la adopción de una política petrolera errónea, y 

más aún de carácter nacional como se menciona en lineas 

anteriores, ya que los resultados serían catastróficos 

para las futuras generaciones. 

De acuerdo a la política actual las exporta - 

eiones petroleras se han traducido en amplios programas 

.21 
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de asistencia social de obras públicas y subsidios - 

para los más importantes servicios de la población, 

de tal suerte que han transformado los petrodólares 

en moneda doméstica, provocando consecuentemente una 

tasa de inflación muy apreciable, que a su vez ha de 

rivado en dos grandes consecuencias negativas: el in 

cremento de la demanda interna a precios más altos - 

que los de los mercados del exterior y la falta de - 

competitividad internacional, porque no se ha tenido 

la decisión de adoptar amargas políticas correctivas 

de orden monetario y cambiarlo, tales como minideva-

luaciones o algún otro tipo de políticas igualmente 

drásticas. 

En esta situación, los paises a que hace-

mos referencia se convirtieron en monoexportadores - 

de petróleo y en importadores de prácticamente todo, 

tanto bienes de capital como de consumo. 

Como los hidrocarburos son un recurso na- 

tural no renovable, en los momentos en que ha empeza 

do a manifestarse la disminución de las reservas pro 
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badas a niveles alarmantes, se ha tenido que seguir 

una politica más austera para utilizar el petróleo 

que todavía les queda en lograr una diversificación 

de su industria, una mayor productividad de su agri-

cultura y una mejor eficiencia relativa en el campo 

internacional; desgraciadamente se perdió la oportu-

nidad por décadas de adelantar el logro de estos ob-

jetivo . El tiempo perdido es tan irreparable como 

el petróleo y el gas que ya se han quemado. 

ECONOMIA PETROLERA ACTUAL.- 

Afortunadamente México se propone no íncu-

rrir en los mismos errores, tal como reiteradamente 

lo ha manifestado el Presidente de la RepGblica, el 

Director de Petróleos Mexicanos y algunos otros fun 

cionarios. La primera medida fundamental que se ha 

adoptado es la de limitar nuestras exportaciones petro 

leras a la magnitud que exige el desarrollo económico 

del país y no caer en la dolarización que otros países 

exportadores están :aufrienda con todas las presiones - 

inflacionarias que ésto implica, la importación desme- 

.23 
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dida y adn la necesidad de invertir en el extrajero, 

a pesar de que sus necesidades de inversión domósti-

ca son sumamente apremiantes. 

La segunda gran decisión ha sido el con-

vertir los petrodólares en inversiones productivas 

que van a fortalecer nuestra estructura industrial y 

a generar empleos a un ritmo considerablemente supe-

rior al del crecimiento de la población en edad de 

trabajar. 

La otra meta de gran alcance que se ha fi-

jado es la de canalizar buena parte de los recursos - 

petroleros a la capacitación de los obreros, adminis-

tradores, tócnicos y científicos mexicanos para ele 

var permanentemente la productividad. 

Está bien demostrado por la experiencia in-

ternacional que las inversiones más redituables son 

las que se hacen en el llamado capital humano. 

El cuarto gran objetivo es poder elevar la 
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tasa histórica de desarrollo, que habla fluctuado - 

entre el seis y siete por ciento anual a lo largo -

de treinta y cinco años, al ocho cada año que, sien 

do siimamente ambicioso, es perfectamente factible. 

Si los propósitos del plan global de de-

sarrollo se cumplen como resultado de las políticas 

que ya se han diseñado, México podrá dar en el curso 

de nuestra vida el gran salto hacia adelante que im-

plica la eliminación de la miseria, la insalubridad 

y la ignorancia, las tres grandes lacras de nuestra 

realidad social. 

Lo anterior sólo será posible si no se - 

pierde de vista que los pueblos sólo se desarrollan 

a base de laboriosidad, de frugalidad y de producti-

vidad n, ln que es lo mismo, de trabajo, ahorro, in-

versión y eficiencia para competir. 
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CAP I T U L O 	II 

DESCRIPCION DE POLITICAS ACTUALES.- 

La exploración, explotación, industrializa-

ción y venta de Petróleos Mexicanos están comprendidas 

en una pauta general, con que el Presidente de la Repta 

blica ha delineado la política petrolera de la nación. 

Esta política materializa ordenamientos con 

tenidos en el Artículo 27 Constitucional, que confie - 

ren al Estado la responsabilidad exclusiva de la produc 

ción y distribución de los hidrocarburos, en función - 

del interós público y de la justicia social, para conso 

lidar la independencia política y económica del país. 

Desde el punto de vista meramente operativo, 

la política mencionada consiste en desarrollar, bajo - 

programas cada vez más rigurosos, acciones que permitan 

el aumento de las reservas, clave de la riqueza de ener 

góticos fósiles del país. Para que esta riqueza deje 

de ser potencial y se transforme en efectiva, hace fal-

ta no sólo explorar el subsuelo, cuantificar los hidra- 
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carburos existentes y medir sus posibilidades de ex-

plotación, sino también crear los mecanismos idóneos 

de refinación, tratamiento petroquímico, distribución 

y administración. 

Las exploraciones en nuevas zonas del te-

rritorio se intensifican, en la medida de lo posible, 

bajo el principio de que el petróleo que se obtenga - 

debe servir como apoyo al crecimiento y al desarrollo 

integral de México. 

Bajo esta política,,e1 petróleo constituye 

el nGcleo de una vasta actividad industrial, cientlfi 

ca y técnica que otorga al país la posibilidad real de 

una valiosa autosuficiencia, y que también le dá una - 

nueva dimensión en el conjunto de las naciones. 

Se produce lo necesario para satisfacer ple 

namente y en forma expedita la demanda creciente del. - 

mercado interno; se cuenta con programas funcionales - 

que permiten aprovechar cada vez mejor, la potenciali-

dad productora de gas natural; se invierte cada año en 
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mayor cuantía, para consolidar y ampliar la planta - 

de refinación, con lo que se da valor agregado a la 

materia prima; y se impulsa el desarrollo interno - 

del país no solamente al final de la cadena produc-

tiva, sino al principio, con apoyos concretos a la 

creación de polos de crecimiento económico e indus-

trial. 

Se exportan los excedentes sólo en la medi-

da en qudjtales exportaciones no produzcan inflación - 

por exceso de divisas y se hacen esfuerzos por equili-

brar y substituir progresivamente el monto de las ven-

tas de crudo al exterior por ventas de produptos elabo 

rados, los cuales tienen mayor valor en los mercados - 

internacionales. Otra política es tambión la de inver 

tir en la expansión de la industria petroquímica bási-

ca, considerada como pivote del desenvolvimiento del - 

proceso industiral, y se exportan cada vez mayores vo-

lúmenes de productos petroquímicos. Se elaboran ac 

tualmente 38 productos y en algunos de ellos corno el 

azufre, el auonfaco y el acrilonitrilo, se ha logra -- 
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do ser autosuficientes. Merced a intensos programas - 

de exploración, Petróleos Mexicanos culminó un ciclo - 

de trabajo altamente productivo que puso en producción 

parte de los gigantescos yacimientos marítimos locali-

zados en la Sonda de Campeche que aportan actualmente 

más de 800 mil barriles diarios. Al 18 de marzo de - 

1979, la producción diaria ascendió a 2 millones 70 mil 

barriles de crudo y líquido asociados, y al 29 de julio 

de 1981 llegó a 2 millones 304 mil barriles diarios, -

que sobrepasa con doS años de adelanto, la plataforma 

de 2 millones 250 mil barriles fijada al comienzo de 

la administración 1977-1982 como meta del sexenio. 

Gracias al cumplimiento de los programas pe-

troleros en todas las ramas de la industria, el monto - 

de las reservas probadas ha ascendido de 11 mil 200 mi-

llones de barriles que se tenían registrados al 22 de - 

diciembre de 1976, a 60 mil 126 millones de barriles, el 

lo. de septiembre de 1980. 

A esa misma techa, las reservas probables au-

mentaron a. 38 mil 42 millones de barrilles, y las voten- 
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cíales a 250 mil millones. 

Este crecimiento expansivo supone un efec-

tivo multiplicador de las inversiones y obras de PEMEX, 

en virtud del cual los empresarios privados cuentan con 

un terreno más y más amplio para la creación de nuevas 

industrias, principalmente de petroquímica secundaria. 

Entre 1980 y 1990 se tiene planeado que la 

producción diaria de barriles de petróleo suba de 2.5 

millones de barriles a entre 4 y 5 millones. Igualmen-

te, la red de gasoductos y oleoductos, que actualmente 

cuenta con 22,000 kilómetros, sobrepasará los 30,000 -

kilómetros, lo que facilitará la distribución del crudo 

y del gas en todo el territorio. 

Es, bajo esta perspectiva, que resulta facti-

ble "planear" el futuro desarrollo de algunas ramas indus 

triales que dependen vitalmente de este energético. 

Su importancia resulta obvia, si se considera 
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que un barril de petróleo alcanza en 1981 el precio de 

33 dólares, pero que igual volumen de crudo permite que, 

al ser transformado, su precio en el mercado se eleve --

hasta 70 veces. 

Lo anterior resulta más significativo si se 

considera que la planta industrial del país es capaz de 

transformar volúmenes crecientes de petróleo en produc 

tos manufacturados con valor agregado. Y es que desde 

hace apenas tres décadas, en base a la adquisición selec 

tiva de tecnología, la industria petroquímica ha demos 

trado una fuerte tendencia a su absorción y adaptación, 

y, sobre todo, ha demostrado una gran potencialidad de 

desarrollo propio. 

En 1981 el sector en el ramo básico y en el - 

secundario representa aproximadamente 2.2% del Producto 

Interno Bruto. 

Y, a partir (le la riqueza petrolera, es proba- 

ble que ese porcentaje pueda elevarse hasta el 3.59, para 
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1982. Será entonces, de acuerdo a los pronósticos - 

de algunos funcionarios, "cuando México empezará a te-

ner relieve internacional en el campo de la petroquími 

ca." 

Por eso, para la petroquímica secundaria en 

concreto (apoyada en los proyectos ya en marcha de Pe-

tróleos Mexicanos en el ramo básico), en arranque de 

algunos de esos proyectos posibilitará que este ramo 

reporte incrementos crecientes en forma inmediata, así, 

se espera un aumento del 15% para 1982, para llegar, en 

1983 al 20% de aumento promedio anual. 

Mucho del avance del proceso de industriali-

zación del país estará dependiendo de la rapidéz con que 

la industria petroquímica responda a la demanda interna 

e internacional en lo que respecta a los productos que 

elabora. 

De hecho, la inyección de recursos en ese ra- 

mo responde, por un lado, a las crecientes necesidades - 

del mercado doméstico durante la década que corre. Por 
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el otro, se deriva del papel que la petroquímica desem-

peña para alcanzar las metas del Plan Nacional de Desa-

rrollo Industrial. 

Es en respuesta a tales exigencias que tanto 

el sector público como el privado han canalizado buena 

parte de sus energías a diseñar un programa de creci - 

miento a largo plazo. Dicho plan se basa, en principio, 

en la realizacien oportuna de los proyectos de petroquí-

mica básica de PEMEX y se pliegan a los lineamientos del 

Plan Nacional de Desarrollo Industrial que establece las 

reglas a seguir y que regirán el sector estratégico de 

la petroquímica, rama prioritaria que representa la op 

cien más efectiva a mediano y largo plazo para el aprove 

chamiento de nuestras reservas de hidrocarburos (especial 

mente el gas natural). 

En el pasado, como ha sido el caso de la mayo-

ría de los países en vías de desarrollo, el desenvolvi 

miento de la industria petroquímica se enmarcó inicialmen 

te dentro del esquema de sustitución de importaciones, con 
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instalaciones de escala y tecnologia poco competitivas, 

lo que en un principio requirió establecer políticas 

proteccionistas. 

Sin embargo, la dimensión y eficiencia rela-

tiva a las plantas - más de 200 - ha permitido modificar 

y adecuar dichas políticas. Hoy, se está en posibilidad 

de provocar la modernización radical del perfil de esta 

industria, a fin de poder llevarla a un nivel de competi 

tividad internacional. 

Pero lo anterior, sólo podrá lograrse mediante 

el apoyo - tanto por parte de la iniciativa privada como 

del sector publico - a la instalación de plantas de esca-

la competitiva y tamaño económico mundial que posibiliten 

la presencia permanente en los mercados del exterior. Una 

estrategia como ésta haría posible que el pais pasara, de 

ser una nación medio exportadora, a convertirse en una, - 

con presencia constante en el mercado internacional. 

is de esperar, entonces, que para el futuro cer 

cano prevalezcan los factores que en años anteriores posi- 
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bilitaron el crecimiento del sector petroquímico, lo 

mismo en el ramo primario que en el secundario. 
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CAPI T U L O III 

PLANTEAMIENTO DE POLITICAS ALTERNATIVAS. 

IMPORTANCIA DEL PETROLEO.- 

El descubrimiento y desarrollo de grandes - 

recursos petroleros en el sureste de México se han con 

vertido en factores críticos de las relaciones Interna 

cionales del pais, principalmente con los llamados paí 

ses desarrollados. Los informes acerca de las enormes 

reservas de Petróleo Mexicano han dado lugar a especula 

ciones ampliamente difundidas en el sentido de que Mtxi 

co podría ayudar a algunos de éstos países a resolver - 

sus problemas de seguridad energética. 

Por otra parte, el Petróleo Mexicano ofrece 

el único potencial probado que puede generar importantes 

incrementos en las exportaciones y sobre todo, al márgen 

de la Organización de Países Exportadores de Petróleo --

(OPEP), con lo que a los países desarrollados no sólo 

le resulta esencial para su seguridad sin() que México - 

adquiere una importancia y peligrosa posición internacio 
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nal como elemento necesario para el control y equili 

brio del Mercado Mundial. Petrolero. 

A través de este breve y conciso análisis,-

se vislumbra que México se ha convertido, por su petró 

leo, en el objetivo principal de los paises desarrolla 

dos, al grado de imputarle características e importan-

cia de órden estratégico en materia de seguridad, lo - 

que no es una distinción conveniente. 

Así, ante éste panorama, es fácil suponer - 

que los paises desarrollados pugnarán porque la produc 

ción y exportación de Petróleo Mexicano cada vez sea - 

mayor, y considerando los intereses de seguridad ener-

gética sobre los demás en la interdependencia que exis-

ta, es probable que tales países no dudarán en efectuar 

cualquier forma de presión para lograr sus propósitos: 

que México aumente cada vez más sus tasas de producción 

y exportación de petróleo, hasta alcanzar el máximo ni-

vel que le sea posible. 

No obstante, las creencias populares en el - 

sentido de que los países desarrollados deberían presio 
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nar o alentar a México para que alcance altos niveles 

de exportación, solo hacen hincapié en el significado 

a corto plazo para la seguridad energética de los mis 

mos. Sin embargo, al no considerar los efectos que -

dichos niveles podrían tener en la evolución política 

y económica de México, éstas creencias pierden de vis 

ta los posibles efectos a largo plazo en cuanto a ésa 

misma seguridad. Como se ha visto en Irán, el rápido 

desarrollo del petróleo puede crear inestabilidad eco 

nómica y política. Así pues, un desarrollo demasiado 

rápido podría transformar aceleradamente a México de 

una segura a una insegura fuente de petróleo. 

Por otra parte, las relaciones Internaciona-

les de México, han tomado matices tan complejos y multi 

dimensionales, que resulta peligroso, por simplista, el 

pensar que las mismas puedan quedar supeditadas a los 

asuntos petroleros, hecho que parece ser la base de las 

creencias populares señaladas, mismas que omiten conside 

rar la manera en que los altos niveles de exportación po 

drian afectar las interrelaciones, a largo plazo, en 

otras áreas fuera de la energética, por lo que no resulta 
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razonable argüir que alguna deba prevalecer de mane-

ra especial y sí permite suponer que se coincidirá - 

en que México siga una estrategia de producción y ex 

portación moderada, en función de las interrelaciones 

que predominen. 

El petróleo era un importante tema de la - 

politica mexicana desde mucho antes de la dramática - 

nacionalización-expropiación de las compañías petrole 

ras extranjeras, en 1938. 

Desde esta fecha, el petróleo y PEMEX han - 

encarnado la esencia del nacionalismo mexicano: digni-

dad nacional, independencia económica y soberanía poli*. 

tica. PEMEX es el símbolo de la dignidad y orgullo na-

cionales porque sus logros demuestran que México puede-

tener éxito a pesar de los obstáculos y probabilidades 

de fracaso. Estos conceptos de dignidad nacional, inde 

pendencia económica y soberanía estatal proporcionan 

los modelos con los cuales las actividades de PEMEX y - 
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la política nacional petrolera deberán ser juzgadas 

y justificadas. En asuntos internos, estos concep-

tos se usan frecuentemente para embellecer la retó-

rica politica - aún a pesar de que muchos mexicanos 

ven a PEMEX como un símbolo de corrupción y de inefi 

cacia.- 

Pero cuando el petróleo y PEMEX se con - 

vierten en asuntos de política exterior, los términos 

del diálogo cambian dramáticamente y el concepto idea 

lizado del nacionalismo mexicano cobra una fuerza es-

pecial, apremiante. Hasta la fecha, el nacionalismo 

mexicano y la política petrolera implican un límite - 

tentativo en el monto del crudo destinado a la exporta 

ción: el máximo nivel de exportación, que pudiera ser - 

el mínimo compartible con los tradicionales principios 

nacionalistas no pasa del 49 % del total de la produc - 

ción de PEMEX; el 51% restante o más, se destina estric 

-Lamente al consumo interno. Con estos antecedentes, no 

es difícil observar que la influencia del Nacionalismo 

Mexicano en la política petrolera, elegirá perfiles de 
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producción moderados, con la tendencia permanente de 

que éstos sean lo más bajo posible. 

DESCRIPCION DE POLITICAS ALTERNATIVAS.- 

El criterio para determinar las políticas - 

petroleras, cuyo comportamiento se simulará a través de 

"DYNAMO", se basa principalmente en la consideración de 

que el peor uso que se le puede dar al petróleo es que-

marlo, es decir, usarlo como energético, y sobre todo - 

exportarlo como tal, teniendo la experiencia histórica 

de que ningún país ha salido del subdesarrollo íntercam 

blando con otro sus recursos naturales por productos in 

dustrializados, y con la convicción de que se optimiza 

el aprovechamiento de éste recurso cuando se industria-

liza en el propio país del cuál proviene, ampliando la 

gama de productos petroquímicos allí elaborados, cuya - 

exportación si es conveniente. 

1_,Jn concreto, tomando en cuenta que en la ac- 

tualidad no existen energéticos capaces de Gustituir. el 
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petróleo y que la industria petroquímica Nacional - 

aln está en pleno nacimiento, además de que los com-

promisos adquiridos a nivel internacional limitan la 

autodeterminación en materia de política petrolera,-

se desprende que es imprescindible seguir exportando 

y utilizando al petróleo en calidad de energético; -

ahora bien, ante tal perspectiva y bajo un enfoque -

nacionalista se plantea, como polícica general, que 

la utilización del petróleo como energético se reduz-

ca al mínimo necesario, que se dó auge al desarrollo 

de la industria petroquímica nacional, que a corto - 

i.Jlazo se evite aumentar la exportación manteniendo la 

tasa actual y a largo plazo que se disminuya, con ten 

dencia a evitar la exportación de petróleo en estado 

natural. 

Guiados con la política general esbozada, a 

continuación se plantean diversas alternativas cuya va-

riable fundamental es la exportación, en virtud de que 

a mediano plazo ésta es la variable mis controlable, es-

pecialmente si se conserva el espíritu nacionalista an - 

tes señalado. 



RAU 	numuliwomit~ —wwssa 

1.- EXPORTACION.  

Como su nombre lo indica, ésta alter-

nativa consiste en simular el modelo 

petrolero considerando que no se ex-

porta petróleo. 

Conscientes de que asta alternativa no 

es viable a corto o mediano plazo, se 

plantea como referencia para evaluar 

a las restantes. 

2.- EXPORTACION PROPORCIONAL.  

Esta alternativa plantea que la exporta 

ción sea proporcional a las reservas. 

Se considera una alternativa moderada - 

puesto que pretende se cumplan los com-

promisos adquiridos, pero cuidando las 

reservas del país y con la tendencia a 

disminuir la exportación conforme dis-

minuyen tales reservas; se proponen tres 

immimmilimmairmallááltulá2222ntrztv 
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variantes, mismas que se pueden pre-

sentar en función de las presiones - 

que se den. 

3.- EXPORTACION CONSTANTE. 

Plantea la simulación con exportación 

constante durante el periodo simulado. 

Esta es una alternativa conservadora, 

puesto que se ajusta a los compromi - 

sos adquiridos, pero no crece la ofer 

ta con el tiempo; se presentan tres 

variantes, que se pueden dar en fun 

ción de los compromisos existentes. 

4.- EXPORTACION DEPENDIENTE; PRODUCCION  
PROPORCIONAL. 

Al igual que en el caso No. 3, ésta al 

ternativa propone que la exportación - 

dependa del consumo interno, pero dis-

minuyendo en forma gradual la tasa de 
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producción proporcionalmente a la dis-

minución de las reservas. 

Esta alternativa tiene un rasgo nacio 

nalista más marcado, puesto que tam - 

bi6n propone dar preferencia a la sa-

tisfacción de la demanda interna, pero 

sin aumentar o siquiera mantener la - 

producción: se presentan tres posibles 

variantes. 

5.- EXPORTACION DEPENDIENTE; PRODUCCION CONS  
TANTE. 

En este caso se pretende que la exporta 

ción dependa del consumo interno, mante 

nióndose constante la tasa de producción. 

Esta es una alternativa nacionalista pe-

ro moderada, puesto que se da preferen 

cia al consumo nacional, no se aumenta 

la tasa de producción y la exportación 

disminuye con tendencia a evitarse; se 
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presentan tres variantes que se pue -

den dar en función de las circunstan-

cias del momento. 
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DESCRIPCION DE VARIANTES  

Cada una de las alternativas antes descritas se simula-

rán considerando las siguientes variantes: 

VARIACION 
No. 

PARAMETROS OBSERVACIONES. 

O Tasas de exportación actuales No hay cambio 

1 Tasas de exportación Aumento en 20% 

DESCRIPCION DE COMBINACIONES  

La variante, "CERO" se simulará tomando en consideración 

tres casos que se pudieran presentar, mismas que se in-

dican a continuación: 

COMBINACION 
No. 

PARAMETROS OBSERVACIONES 

O 
. Tasa de nacimiento actu. 
. Tasas de consuno interno 
( Por sector ) actuales 

No hay cambio. 

1. Tasa de nacimiento. Aumento en 5% 

2 Tasa de consumo interno - 
( por sohor. ) 

Aumento en 1.0% 

. 4 9 
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DENOMINACION DE LAS ALTERNATIVAS. 

Cada alternativa se establece considerándose una poli-

tica, una variante y una combinación. Para su denomina 

ción se asignarán tres números en el orden siguiente: 

a).- Número distintivo para cada política 
de exportación. 

b).- Número de la val7iante a s4 millar, 

c).- Número de la combinación a simular. 

EJEMPLO: 

DENOMINACION: 510 

El número 5 indica que la política de 

exportación a simular será la llamada 

"Exportación Dependiente; producción 

constante." 

El número 1 indica que la variante a - 

simular considera un aumento de 20% en 

la exportación actual, con la que se 

calculó la tasa de exportación respec-

tiva. 
SO 

41~1BIT C 



.50 

El número O indica que la combina 

ción a simular será la que no consi 

dera cambio alguno. 

( Tasa de nacimientos actual; tasas 

de consumo interno-actuales.) 
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EL ENFOQUE DE SISTEMAS. 

En los albores de la ciencia, el análisis 

de los fenómenos de la naturaleza se llevaba a cabo - 

en base a la separación y aislamiento de los elementos 

bajo estudio, considerándoles como entes independien - 

tes cuyas características 

'izada y sin conexión con 

Esta visión del mundo fué 

se daban de manera individua 

los elementos circundantes. 

un paso necesario del queha- 

cer científico, puesto que permitió sentar las bases 

para su posterior desarrollo, no obstante que los re 

sultados obtenidos sólo diesen una información parcial 

acerca de la realidad. 

A la luz de los nuevos conocimientos y de 

la madurez profesional de los científicos, se fué ob-

servando que el método.Analitico bosquejado anterior-

mente (atomismo, reduccionismo), no era suficiente pa 

ra captar la realidad en toda su extensión, y que en 

cambio era necesario estudiar cada fenómeno consideran 

dolo como un todo, no separando sus elementos sino iden 

tificando sus interrelaciones y las características del 
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meno no es el resultado del aglutinamiento de un con 

junto de elementos y que las características del con - 

junto no es sólo la suma de propiedades de cada elemen 

to, sino que es algo más que ello, algo más que nace 

de la interacción que se dá entre los elementos, espe-

cialmente cuando tal interacción provoca cambios con 

el tiempo, o sea, cuando el conjunto en estudio es emi 

nentemente dinámico. 

Así nace, una nueva visión del mundo, un nue-

vo enfoque para el análisis de los fenómenos, nace el 

Enfoque de Sistemas. 

Area de Ingeniería, que prácticamente ela 

bora el conocimiento científico haciéndolo Qtil para --

la satisfacción de necesidades humanas, no podía abs 

traerse de la aplicación de este nuevo concepto, ¿nfo 

que de Sistemas, y lo adhiere a su herramental intelec-

tual obteniéndo magníficos resultados, al grado de 

que en la actualidad la tendencia que prevalece es 



la de efectuar los análisis bajo este concepto, exten-

diéndose su aplicación a casi todas las áreas del cono 

cimiento humano (biológicas, sociales, físicas, admi - 

nistrativas, etc. ) . 
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LA EXPERIMENTACION.- 

Siendo la Ingeniería una actividad que - 

en sus indicios se dió como una consecuencia inheren 

te a la satisfacción de necesidades humanas, es obvio 

que su nacimiento es anterior a la ciencia, y por tan 

to, desde entonces la principal fuente de creatividad 

efectiva del Ingeniero lo fu é la experiencia, la prue 

ba de ensayo-error, la experimentación. 

Con el advenimiento de las ciencias, el - 

acervo de conocimientos se amplía notablemente, propor 

cíonando a la Ingeniería una mayor capacidad para el - 

logro de su objetivo principal, satisfacer necesidades 

humanas, y con ello un potencial creativo verdaderamen 

te invaluable; no obstante, la experiencia, la prueba 

ensayo-error, la experimentación, siguen siendo la par 

te modular del proceso creativo que se dá en Ingenie - 

ría, y adn más, su importancia se ha venido acrecentan 

do con el alcance que actualmente van cubriendo las --

funciones ingenieriles, en tanto que comprenden siste- 
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mas cada vez más,complejos, de cuyo comportamiento y 

efectividad depende la seguridad y bienestar de un - 

gran namero de seres humanos. 
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LOS MODELOS. 

Desde siempre, el primer acercamiento al - 

conocimiento de la realidad ha sido alcanzado por el - 

hombre a través de imágenes, concepciones y abstraccio 

nes de dicha realidad, es decir, a través de represen-

taciones. Es claro que ése es sólo el principio del - 

conocimiento, ya que éste se esclarece, se consolida y 

realimenta por experimentación, durante el manejo y uti 

lización del objeto de estudio. 

En Ingeniería no siempre es posible y/o de-

seable que ésto último se logre, debidO a razones de ca 

rácter técnico, económico o de otra índole, y es por tal 

motivo que, principalmente, se busque la reafirmación -

del conocimiento por medio de la experimentación efectua 

da sobre una representación que refleje o describa, en - 

algún aspecto, la estructura y/o el comportamiento del - 

complejo de elementos de la vida real; el término que ha 

llegado a ser de uso común para denotar a las representa 

clones como la descrita, es "modelo". 
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Para los fines del presente estudio, se 

considera a los modelos utilizados en Ingeniería co 

mo modelos Físicos y Modelos Matemáticos, identifi-

cando entre los primeros a los Modelos Icónicos (pro 

totipo físicos con semejanza física con el Sistema -

Real) y a los Modelos Analógicos (Prototipos Físicos 

sin semejanza física con el Sistema Real); una se--

gunda distinción la constituyen los Modelos Estáticos 

y los Modelos Dinámicos. En el caso de los Modelos -

Matemáticos una tercera distinción es la técnica que 

se emplea para estudiar el modelo, pudiendo ser a - 

través de métodos Analíticos o de Métodos Numéricos. 

.59 
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CLASIFICACION DE MODELOS 

MODELO 

FISICO 
	

MATEMATICOS 

I C O NICO 	ANALOGICO 

ESTAT I CO DINAMICO 	ESTATICO ESTATICO DINAMICO 

 

 

NUMERICO 	ANALITIC O 	NUMERICO 
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LA SIMULACION.  

Como ya se mencionó anteriormente, por di-

versas razones, no siempre es posible y/o deseable es-

tudiar un fenómeno experimentado directamente sobre el 

conjunto de elementos 	intervienen en su desarrollo, 

y ante tal situación, corno una respuesta a la necesidad 

planteada ponla misma, nace una técnica consistente en 

realizar experimentos sobre un modelo del conjunto en - 

estudio, a tal técnica se le conoce como Simulación. 

En especial, la técnica de simulación adquie 

re una gran potencia en relación a la importancia y ven-

tajas aportadas por el enfoque de sistemas y por la ac - 

tual necesidad de aprovechar al máximo los elementos que 

integran el sistema, que generalmente son recursos limi-

tados de gran valor (hombres, materiales, dinero, tiempo) 

Como una primera definición, suficientemente 

amplia de Simulación de Sistemas, se dice que es la téc-

nica de estudiar sistemas siguiendo los cambios en el - 
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tiempo a través de los modelos dinámicos. 

Específicamente, para efectos del presen-

te trabajo, se considera que la Simulación de Sistemas 

es una técnica consistente en realizar experimentos so 

bre el modelo matemático de un conjunto de elementos 

que interacciona, que se visualizan como un sistema 

dinámico y cuya resolución se logra a través del mane-

jo de métodos numéricos. 
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LA SIMULACION COMPUTARIZADA.  

Con la aparición de las computadoras y -

el constante avance tecnológico que les caracteriza, 

diversas áreas de la actividad humana han alcanzado 

un auge mayor en lo que se refiere al ritmo de su -

desarrollo, debido a que se creó la posibilidad de 

aparición de nuevas técnicas o permitió acrecentar - 

el poder de las ya existentes; en Ingeniería, la Si-

mulación de Sistemas, fué una de las técnicas ubica-

das en el último caso, de tal manera que en la actua 

lidad es una de las herramientas más poderosas con -

las que puede contar un Ingeniero, siendo su alcance 

de tal magnitud que su manejo surge como una especia 

lidad dentro del área: La Ingeniería de Sistemas. 

La evolución de la técnica de simulación 

de sistemas se ha efectuado paralelamente y como una 

consecuencia de la evolución de las computadoras, de 

manera que inicialmente, la simulación se llevaba a 

cabo con auxilio de lenguajes de computadora de ler. 
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nivel (ensamblador), época en la que en realidad no 

fué de gran ayuda la computación salvo en casos ver 

daderamente extraordinarios; posteriormente se im 

plementaron lenguajes orientados a las diferentes - 

áreas de utilización (administrativa, científico-téc 

nicas), denominados de 20. nivel (cobol, fortan, PL-1 

algol), hecho que verdaderamente imprime poder a la - 

técnica de simulación, no obstante el alto grado de 

complejidad que aún implica su manejo; finalmente, an 

te la patente utilidad de ciertas técnicas, en este - 

caso la simulación de sistemas, se implementaron los 

elementos de Software conocidos como "paquetes" o 

Lenguajes de 3er. nivel, los cuales se idearon orienta 

dos a la resolución de problemas específicos (360/CSMP, 

GASP, GPSS, DYNAMO), proporcionando estos Lenguajes el 

poder y la importancia que actualmente tiene la simula-

ción de Sistemas, quedando esta técnica a un nivel muy 

superior al de la etapa anterior. 

Como muestra de la diferencia del poder de 

la técnica, tomando en consideración lenguajes de compu 
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tadora de 2o. y 3o. nivel, a continuación se anexan - 

dos programas que se prepararon para simular un mismo 

sistema. 

¡ OBSERVESE LA DIFERENCIA EN EL NUMERO DE INSTRUCCIONES! 
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DINAN[NDUSTRIAL. 

Dinámica Industrial es un término con el 

que ssigna a la técnica'desarrollada por J.W.FORRES 

TER, s colaboradores en el Instituto Tecnológico 

de Mausetts, cuyo objetivo fué inicialmente, estu 

liar omportamiento de corporaciones comerciales o 

induls completas, utilizando técnicas de simulación 

para,rar la forma en que responden ante diversas con 

dicil 

El enfoque adoptado en esta técnica es el de 

consir el complejo en estudico como un Sistema Diná-

mico el cual pueden distinguirse dos tipos de varia-

bles 

a) Variables de Nivel (V.N.) 

Representan la acumulación de distin-

tas entidades del sistema (diferencia 

acumulada entre el flujo de entrada y 

de salida de ese nivel.) 

.74 
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▪ No interviene en ellas la dimen- 

sión tiempo. 

. Ejemplos. 

Cantidad de alumnos. 

Capital de una empresa. 

Inventario de Artículos. 

b) Variables de Flujo (V.F.) 

• Representan un cambio de nivel - 
(Flujo Instantáneo de nivel.) 

• Son una función del tiempo. 

. Ejemplos. 

Ingresos Anuales de Alumnos 

Inversión periódica de capital. 

Movimiento de Inventarios. 

La técnica de Dinámica Industrial incluye 

un conjunto de símbolos para representar los distintos 

.75 
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elementos y relaciones que participan en el modelo - 

del sistema, y que por su claridad y versatilidad 

gráfica, se utilizan extensamente como auxiliares en 

el diagramado de modelos de sistemas dinámicos en ge-

neral. La tabla siguiente muestra algunos de estos - 

símbolos dando una breve descripción de su uso. 

SIMBOLOGIA PARA EL DIAGRAMADO DE SISTEMAS DINAMICOS. 

TIPO DE CANTIDAD  SIMBOLO 	DESCRIPCION 

Nivel 

-1111-3. 
Representa el ni-

vel de una varia-

ble. 

Flujo Representa la tasa 

de crecimiento, dis 

minución o flujo de 

una variable. 

Fuente Representa la varia-

ble exógena que abas 

tece el sistema. 

.76 
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TIPO DE CANTIDAD 	SIMBOLO 	DESCRIPCION 

Parámetros Parámetros que influ-

yen en el sistema. 

CANTIDAD QUE FLUYE  SIMBOLO 

   

Información 

Material 

Ordenes 

Dinero 

Gente 

Equipo 

    

    

 

-s-s-s-s-s> 

    

Con la finalidad de mostrar la estructura - 

.77 
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Representa la varia-

ble exógena que reci 

be las variables que 

salen del sistema. 



Descripción. 
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básica del modelo de un sistema dinámico diagramado 

bajo la tUnica de Dinámica Industrial, nos auxilia-

remos de los siguientes ejemplos. 

a).- Descripción. 

Elabore el diagrama del modelo diná 

mico que muestra la forma en que in 

fluyen las tasas de natalidad y de 

mortalidad para la determinación -

del nivel de población correspondien 

te. 

Datos. 

Tasa de Natalidad = 100,000 personas 
al año. 

Población Inicial =5000,000 personas 

Promedio Esperado de Vida = 65 años. 
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Elabore el diagrama nodelo dií 

mico que muestra la a en que 

consume un cierto reo (carbón 

dado un nivel de polón y el 

sumo unitario promeorrespond 

te. 

Datos. 

Consumo unitario pjio = 1 Lada 

Total de recursos )1511)=.  500,000 ton. 

Población 	= Varí. 

c).- Descripción. 

La tasa de nacimilde un palade 

100,000 personas lo a una íción 

inicial de 5,000. 

El promedio espezde vida e 65 -

años. Cada indio se estil0 con-

sume al año una jada de co. 

79 
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Elabore un diagrama que muestra co-

mo se consumen los recursos del país, 

que son de 500,000.000 de toneladas. 

Observe que el problema planteado en el - 

inciso "C", no es más que la descripción conjunta de - 

los planteados en los incisos "A" y "B", mostrando su 

posible interrelación. 

.80 



DIAGR►S -- RESPUESTA 

eGLACION 

TASA DE 
NACIMIENTOS 

NIVEL DE 
ACI ON 

TASA DI 
MORTALI D4 



SUMIDERO 
CONSUMO P011 
PERSONA 

.431,11,k_ - 7 »Fran, 

• Jr-er-"---"""" 

o 

INICIAL 
'DON 

NIVEL DE CARBON 

NIVEL DE 
PODLACION 

o 

/ 
K3 

CONSUMO DE CARBON 
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LENGUAJE DE PROGRAM " 

"Dynamo"  (DYNAIODELSs un tiaje 

de programación de 3o. nivelya f5n essimu 

lación orientada a la soluc:le ni cs de amas 

dinámicos, cuyo modelo mato ccte prpal-

mente en ecuaciones difereres dener 6. 

Este lenguaje fesarrio 

Fox y Alexander L. Pugh (DY USE'JUAL,IRIDG 

MASS THE MIT-PRESS, 1973) e Inst) Tecjico 

de Massachusetts (MIT) , conrte d técnIenon 

nada Dinámica Industrial, derams prras e 

pecificos propios de su desl.lo, > queitdjud 

ca una cierta superioridad / otrInguale si 

ululación, puesto que Dynarno elab> de ra que 

resultara fácil y directa lknscrIn de diag; 

mas como los mostrados en •llempliterit 

Como una muestr la fidad tral 

cripci6n, antes citada, a cluacil des la 

2~911.-W. 
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'icación en Lenguaje Dynamo, correspondiente al dia-

na con inciso "c ". 

- 	— 

Tas. Nacim.Kl 

Tas. Mort. R1 

Niv. Pobl. k 

Niv. Pobl. 

Ko 

(1/K2) (Niv.Pobl.k) 

Niv.Pobl.J+ (Tas.Nacim.JK)-
(DT) (Tas.Mort.JK) (DT) 

5'000,000 

Ko 	 100,000 

K2 	 65 

Nív. Carbón .K 	= 	Niv.Carbón.J-(Flu.Consumo.JK) 
(DT) 

Niv. Carbón 	500,000.000 

Flu-Consumo.E1 	= (Niv.Pobl.K) (K3) 

K3 	= 1 

Nótese la relación uno-a-uno de la codifi-

leión y los elementos del diagrama. 

La aplicación actual de Dynamo ha sido, - 

rincipalmente, a problemas de macro y micro economía, 

> obstante, empieza a ser utilizado en la resolución 

problemas de otras áreas (Educación, Biología, Ecolo-

ía, etc.) en las que se preveo que a futuro será utiliza 

0 ampliamente. 
. f3 5 
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DESCRIPCION DEL MODELO BASIC°. 

Como ya fué comentado con anterioridad, - 

un modelo nace de la necesidad de reproducir eventos 

que en la realidad no es posible o no es conveniente 

llevar a cabo, no obstante, bajo condiciones ideales 

puede haber un acercamiento a ésta, de manera que los 

resultados que se obtengan sean lo suficientemente - 

aceptables para los objetivos del estudio. 

El modelo que se presenta, como todo mode-

lo, tiene la posibilidad de re-elaborarse, ya sea bajo 

un diseño más sencillo o más complicadol, para los objp 

tivos planteados se ha considerado idóneo el grado de 

complejidad del modelo básico propuesto. 

No es difícil apreciar que el modelo impli-

ca un conjunto de condiciones ideales necesarias para - 

su fácil manejo y diversificada manipulación. Estas 

condiciones ideales se fundamentan en las suposiciones 

siguientes: 
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a) La posibilidad de almacenamiento de pe-

tróleo le compete únicamente al Gobier-

no de la Nación y lo hace en el propio 

subsuelo, conservándolo como reserva; 

b) Toda la producción para consumo interno 

se utiliza para satisfacer la demanda - 

interna; los sectores industriales no -

pueden almacenar el producto para otros 

fines que sean los propios del proceso; 

c) En el concepto de Exportación se incluye 

únicamente materia prima (crudo). 

d) En el modelo se considera a las importa-

ciones como un caso especial de las ex - 

portaciones, razón por la que sólo apare 

cen estas últimas en el diagrama corres-

pondiente. 

El modelo se constituye en base a un con-

junto de conceptos que se representan en 
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el diagrama que en lo consiguiente desig-

naremos corno "denominaciones", y cuyos 

significados son los que se indican a con 

tinuación: 

RESERVAS.  

Es la cantidad económicamente recuperable - 

del petróleo que se encuentra en el subsuelo nacional, - 

evaluada en base a los métodos y sistemas de explotación 

actuales. 

FLUJO DE EXPORTACION.  

Es la cantidad de petróleo que, por unidad -

de tiempo, se distribuye, con destino a la satisfacción 

de la demanda externa (extranjera ); esta cantidad depen 

de del nivel de petróleo extraído y de la tasa de expor-

tación. 

CONSUMO INTERNO.  

.93 



Es la cantidad de petróleo que se distribu-

ye con destino a la satisfacción de la demanda nacional; 

esta cantidad depende de los flujos a los sectores comer 

cial-doméstico, industrial, del transporte y eléctrico. 

FLUJO AL SECTOR COMERCIAL DOMESTICO. 

Es la cantidad de petróleo que, por unidad de 

tiempo, se destina a satisfacer la demanda del sector co 

mercial doméstico del mercado nacional; esta cantidad de 

pende del nivel de consumo nacional y de la tasa de con- 

Es la cantidad de petróleo que, por unidad de 

tiempo, se destina a satisfacer la demanda del sector in 

dustrial del mercado nacional; esta cantidad depende del 

nivel de consumo nacional y de la tasa de consumo del sec-

tor. 
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ruuo AL SECTOR DEL TRANSPORTE.  

Es la cantidad de petróleo que por unidad 

de tiempo, se destina a satisfacer la demanda de los 

medios de transporte nacional; esta cantidad depende 

del nivel de consumo nacional y de la tasa de consumo 

del sector. 

FLUJO DEL SECTOR ELECTRICO.  

Es la cantidad de petróleo que, por unidad 

de tiempo, se destina a satisfacer la demanda para la 

generaci6n de energía eléctrica nacional, esta canti-

dad depende del nivel de consumo nacional y de la ta-

sa de consumo del sector. 

PRODUCCION. 

Es la cantidad de petróleo que se extrae - 

del subsuelo nacional, para satisfacer tanto la deman-

da interna, como la externa. 

.95 
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FLUJO DE NACIMIENTOS. 

Es la cantidad de nacimientos, que se regis-

tran por unidad de tiempo, en el país, esta cantidad de 

pende de la tasa de natalidad. 

POBLACION.  

Es la cantidad de personas que integran la - 

población nacional y depende del flujo de nacimientos y 

de muertes. 

FLUJO DE MUERTES. 

Es la cantidad de muertes que se registran por 

unidad de tiempo, en el país; esta cantidad depende de la 

tasa de mortalidad. 

Como se mencionó anteriormente, las descripcio 

nes efectuadas corresponden a los diferentes conceptos que 

integran al modelo básico; dependiendo de las interrelacio- 
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nes de tales conceptos, se dá origen a los modelos 

que permitirán simular las cinco politicas propues 

tas. 
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DIAGRAMAS CAUSALES. 
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DIAGRAMAS DE BLOQUE. 
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DATOS UTILIZADOS. 

Reservas de Petróleo 60 000 000 000 barriles 

Producción de petróleo 	2 300 000 barriles/dia 

Exportación de petróleo 	1 100 000 barriles/día 

Población 	67 000 000 Habitantes 

Tasa de muertes 	0.0069 Muerte/año 

Tasa de nacimientos 	0.0366 Nacimiento/año 

Tasa de nacimientos 
aumentada 
	

0.0384 Nacimiento/año 

TASAS DE CONSUMO INTERNO 

Valor 
Sector 	Actual 	Aumentado 

Comercial-doméstico 1.0374 1.1411 

Transporte 3.0780 3.3858 

Elóctrico 0.5700 0.6270 

Industrial 1.0146 1.1160 

.123 
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EXPORTACION NULA.  
A100. 

SIGNIFICADO DE LOS NOMBRES UTILIZADOS: 

NRES.: Nivel de reservas de crudo 

NPOB.: Nivel de población 

FEXP.: Flujo de exportación de crudo 

FDOM.: Flujo de consumo doméstico 

FTRA.: Flujo de consumo para el transporte 

FELE.: Flujo de consumo para la generación de electricidad 

FIND.: Flujo de consumo para la industria 

FNAC.: Flujo de natalidad 

FMUE.: Flujo de mortalidad 

COIN.: Consumo interno 

PROD.: Producción de crudo 

TNA .: Tasa de natalidad 

TMU .: Tasa de mortalidad 

TDO .: Tasa de consumo doméstico 

TRA .: Tasa de consumo en el transporte 

TEL .: Tasa de consumo en la generación de electricidad 

TIN .: Tasa de consumo en la industria. 

TEP .: Tasa de exportación 

.126 
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.126 

En está alternativa TEP--0, ya que la ex - 

portación es nula. 

A101:  

Se aumenta la tasa de natalidad. 

A102:   

Se aumentan las tasas de: 

Consumo doméstico 

Consumo en el trasnporte 

Consumo en la generación de energía 

Consumo en la industria. 

.127 

---tb-~d1J-41-412,11~~±4 



.127 

EXPORTACION PROPORCIONAL 

A200  

SIGNIFICADO DE LOS NOMBRES UTILIZADOS: 

NRES.: Nivel de reservas de crudo 

NPOB.: Nivel de población 

FEXP.: Flujo de exportación de crudo 

FDON.: Flujo de consumo doméstico 

FTRA.: Flujo de consumo para el transporte 

FELE.: Flujo de consumo para la generación de energía 

FIND.: Flujo de coilsurno para la industria 

FNAC.: Flujo de natalidad 

FMUE.: Flujo de mortalidad 

COIN.: Consumo interno 

PROD.: Producción de crudo 

TNA .: Tasa de natalidad 

TMU .: Tasa de mortalidad 

TDO .: Tasa de consumo domestico 

TRA .: Tasa de consumo en el transporte 

TEL .: Tasa de consumo en la generación de energía 

TIN .: Tasa de consumo en la industria 

TEP .: Tasa de exportación 

.128 



.128 

A201: 

Se aumenta la tasa de natalidad 

A202:  

Se aumentan las tasas de : 

Consumo doméstico 

Consumo en el transporte 

Consumo en la generación de energía 

Consumo en 1.a industria. 

A210:  

Se aumenta la tasa de exportación. 

.129 
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.129 

EXPORTACION CONSTANTE 

A300 

SIGNIFICADO DE LOS NOMBRES UTILIZADOS: 

NRES: Nivel de reservas de crudo 

NPOB: Nivel de poblaCión 

FEXP: Flujo de exportación de crudo' 

FDOM: Flujo de consumo doméstico 

FTRA: Flujo de consumo para el transporte 

FELE: Flujo de consumo para la generación 
de energía 

FIND: Flujo de consumo para la industria 

FNAC: Flujo de natalidad 

FMUE: Flujo de mortalidad 

COIN: Consumo interno 

PROD: Producción de crudo 

TNA 	Tasa de natalidad 

TMU : Tasa de mortalidad 

TDO 	Tasa de consumo doméstico 

TRA : Tasa de consumo en el transporte 

TEL : rasa de consumo en la generación de 
energía 

TIN 	rasa de consumo en la industria. 

En esta alternativa FEXP es igual a una 

constante. 

A301:   

Se aumenta la tasa de natalidad 

A302:  

Se aumentan las tasas de: 

.129-A 



.129-A 

Consumo domestico 

Consumo en el transporte 

Consumo en la generación de energía 

Consumo en la industria. 

A310:  

Se aumenta la exportación. 

.130 



.130 

EXPORTACION DEPENDIENTE PRODUCCION PROPORCIONAL 

A400 

SIGNIFICADO DE LOS NOMBRES UTILIZADOS: 

NRES.: Nivel de reservas de crudo 

NPOB.: Nivel de población 

FEXP.: Flujo de exportación de crudo 

FDOM.: Flujo de consumo doméstico 

FTRA.: Flujo de consumo para el transporte 

FELE.: Flujo de consumo para la generación de energía 

FIND.: Flujo de consumo para la industria 

FNAC.: Flujo de natalidad 

FMUE.: Flujo de mortalidad 

COILA.: Consumo interno 

PROD.: Producción de crudo 

TNA .: Tasa de natalidad 

TMU .: Tasa de mortalidad.  

TDO .: Tasa de consumo doméstico 

TRA .: Tasa de consumo en el transporte 

TEL .: Tasa de consumo en la generación de energía 

TIN .: Tasa de consumo en la industria 

TPR 	!'asa de producción 

.131 
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A401:  

11:ZIT,an 

Se aumenta la tasa de natalidad 

A402:  

Se aumentan las tasas de: 

Consumo doméstico 

Consumo en el transporte 

Consumo en la generaci6n de energía 

Consumo en la industria. 

A410: 

Se aumenta la tasa de producción. 

.132 



.132 

EXPORTACION DEPENDIENTE PRODUCCION CONSTANTE.  

A500  

 

SIGNIFICADO DE LOS NOMBRES UTILIZADOS: 

 

 

NRES.: Nivel de reservas de cruda 

NPOB.: Nivel de población 

FEXP.: Flujo de exportación de crudo 

FDOM.: Flujo de consumo doméstico 

FTRA.: Flujo de consumo para el transporte 

FELE.: Flujo de consumo para generación de energía 

FIND.: Flujo de consumo para la industria 

FNAC.: Flujo de natalidad 

FMUE.: Flujo de mortalidad 

COIN.: Consumo interno 

TNA .: Tasa de natalidad 

TMU .: Tasa de mortalidad 

TDO .: Tasa de consumo doméstico 

TRA .: Tasa de consumo en el transporte 

TEL .: Tasa de consumo en la generación de energía 

TIN .: Tasa de consumo en la industria. 
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A501:  

Se aumenta la tasa de natalidad. 

A502: 

Se aumentan las tasas de: 

Consumo doméstico 

Consumo en el transporte 

Consumo en la generación de energía 

Consumo en ],a industria. 

A510:  

Se aumenta la tasa de exportación. 

.134 



.11 

CAPITULO VI.- 

a) . - ALTERNATIVAS 
	

100,101,102 

b) .- ALTERNATIVAS 
	 200,201,202,210 

c) .- ALTERNATIVAS 	 300,301,302,310 

d).- ALTERNATIVAS 	 400,401,402,410 

e) .- ALTERNATIVAS 
	 500,501,502,510 
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CAPITULO VII 

CONCLUSIONES 

a). 	CRITERIOS DE EVALUACION. 

b).- ANALISIS COMPARATIVO. 

c).- ANALISIS DE SENSIBILIDAD . 

d).- INTERPRETACION DE RESULTADOS 

e).- CONSIDERACIONES FINALES. 
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CRITERIOS DE EVALUACION.- 

En todo trabajo que requiera de la evalua-

ción de diferentes alternativas, se hace indispensable 

establecer criterios de comparación que se toman como 

base para determinar las bondades de cada una de ellas; 

por tal motivo y con el objeto de ser claros al respec 

to, a continuación se describen los criterios que se - 

aplicarán para la comparación de las alternativas pro-

puestas: 

1).- CONSERVACION DE RECURSOS NATURALES. 

En este caso se considera de mayor 

importancia la conservación de las 

reservas petroleras; así, la mejor 

alternativa será la que ofrezca la 

mayor reserva disponible al final 

del horizonte del análisis. 

( 50 años.) 

2).- CAPTACION DE RECURSOS  FINANCIEROS. 

Este criterio concede mayor importan 
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cia a la captación de recursos fi-

nancieros vía exportación de petr6 

leo; de modo que la mejor alterna-

tiva será la que permita la mayor 

exportación al finalizar el horizon 

te del análisis( 50 años ) 
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ANALISIS COMPARATIVO. 

En base al siguiente cuadro de resultados (planteamien-

to con datos originales) recién enunciados, se ordenarán 

las políticas propuestas, asignándoles un número de or—

den, correspondiente al número mayor(5) a la política más 

conveniente y el número menor (1) a la política menos con 

veniente. 

CRITERIO: CONSERVACION DE RECURSOS NATURALES. 

No. POLITICA ORDEN 

1  Exportación Nula 

2 Exportación Proporcional 2 

3 Exportación Constante 	1 

4 Exportación Dependiente 
Producción Proporcional 5 

5 Exportación Dependiente 
Producción Constante. 4 

CRITERIO: CAPTACION DE RECURSOS FINANCIEROS. 

No. POLITICA ORDEN 

1 Exportación Nula 3 

2 Exportación Proporcional 4 

3 Exportación Constante r J 

4 

5 

Exportación Dependiente 
Producción Proporcional 

2 
Exportación Dependiente 
Produi:citn Constante. 

1- 
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ANALISIS DE SENSIBILIDAD 

Aplicando el mismo procedimiénto anterior con los resul-

tado de las combinaciones y variantes propuestas (ver 

cuadros comparativos adjuntos), se obtienen los ordena - 

mientos que se muestran a continuación: 

CRITERIO:CONSERVACION DE RECURSOS 
NATURALES. 

PARAMETROS 

POLITICAS 

Aumento de Ta- 
sa de Nacimien 
to. 

•101 r----- 

Crecimiento 
Económico 

Aumento 
de 

Exportaci6n 

111.1 

- 

Exportación Nula 

102 

1 3 3 

Exportación Propor-
cional. 

201 202 

2 

210 	1 

2 2 

Exportación Constan- 
te. 

301 _.3 	' 
1 

310 	1 

1 1 

Exportación Dependier,  
te Producción Propor 
cional. 

401 402 0-410 
5 5 5 . 

Exportación Depen 
diente Producción 
Constante. 

501 510  502 

4 

1 

4 
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CRITERIO: CAPTACION DE RECURSOS FINANCIEROS 
PARAMETROS 

POLITICAS 

Aumento de Ta 
sa de naci- 
mieto 

Crecimiento 
Económico 

Aumento de 
Exportación 

Exportación 
Nula 

1011 101 110 

3 3 3 

Exportación Pro 
porcional 

201 202( 210 

4 

Exportación Con: 
tante 

301 302 

5 

3 	01 

5 5 

Exportación De- 
pendiente.Produc 
ción Proporciona 

401 4.92 .1 

1 

410 

1 

5101  Exportación De- 
pendiente.Produc 
ción Constante. 

5.91.1 5021 
1 2 2 

Como puede observarse en los cuadros anteriores, el orde-

namiento que resulta es exactamente igual, para cada cri-

terio, en los tres casos; aún más, si comparamos estos re 

sultados con los obtenidos en el análisis comparativo, al 

observar que son del todo iguales se deduce que las varia 

ciones bajo las condiciones simuladas no afectan la jerar 

quización obtenida inicialmente, es decir, que los resul-

tados no son sensibles ante tales variaciones. 
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INTERPRETACION DE RESULTADOS.  

Ante los resultados obtenidos en el análisis de 

sensibilidad, a continuación se describe solamente la 

interpretación del cuadro correspondiente a la simula 

ci6n de las políticas con los datos originales, es de 

cir, no se analizan los resultados de las combinaciones 

y variantes dado que su comportamiento es similar al ca 

so original. 

EXPORTACION NULA:  

Con esta política las reservas al año 50 ascienden 

a 17,303 millones de barriles de petróleo y la pro 

ducción es de 1602.4 millones de barriles, esto es, 

las reservas son suficientes para satisfacer las ne 

cesidades de consumo interno durante 50 años y al - 

final de este horizonte afín quedan reservas para 10 

años más, aproximadamente. Esta alternativa, aunque 

deseable no es conveniente, puesto que por una parte 

permite conservar las reservas de petróleo, pero por 

la otra parte, siendo una política tan extremosa, -- 

afectarla notablemente a la economía del país, en -- 
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virtud de la petrolización actual de las expor-

taciones. 

EXPORTACION PROPORCIONAL: 

En este caso la exportación inicial es equivalen-

te a la actual, pero se vá disminuyendo en forma 

proporcional a las reservas y, prácticamente, en 

50 años la exportación es nula, no obstante, las 

reservas todavía alcanzarán para satisfacer el - 

consumo interno durante 3 años más. Esta alterna 

tiva plantea una disminución gradual de las expor 

taciones, de tal manera que se asegure el consumo 

interno de 50 años sin que se deje de exportar. 

Tal planteamiento es más realista y obviamente, no 

es tan extremoso como el anterior. 

EXPORTACION CONSTANTE: 

La simulación de ésta política aporta resultados muy 

parecidos a los de la política anterior en lo que 

respecta al hecho de asegurar la satisfacción del 

149 
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consumo interno de 50 años: tiene la ventaja de 

que se mantiene durante esos 50 años, una tasa 

constante de exportación, lo cual, a diferencia 

de la anterior, permite mantener la' relación ac-

tual de intercambio internacional, pero tiene la 

gran desventaja de que obliga, al final del hori-

zonte, a implantar la política de exportación nu-

la, en virtud de que las reservas han sido agota-

das. 

Pensando que la relación de intercambio a esas fe 

chas no ha variado substancialmente, esta medida 

traería consecuencias tan drásticas como si en la 

actualidad se implantara. 

EXPORTACION DEPENDIENTE:  
PRODUCCION PROPORCIONAL:  

Como el nombre lo indicarla producción es proporcio 

nal a la reserva de petróleo y lógicamente va dismi 

nuyendo en función de esta, pero siempre se dá pre-

ferencia a la satisfacción del consumo interno. 

.150 



"',10,1"2WIWYOMAZIZZ~dalg.litaUZIW' ',134150119-,P11~11410~5.i,,,0,-.N 	, 

.150 

A los 50 años de la implantación de esta politi-

ca, las reservas han disminuido apenas en un 50% 

pero la exportación desciende aceleradamente al 

grado de que en 20 años se iniciará la importa - 

ción de crudo, pese a que todavía se tiene petr6 

leo en reserva. Esta es una política que en la 

actualidad la siguen algunos países altamente in 

dustrializados, siendo esta la característica-

requisito para su implantación. Vislumbrando un 

desarrollo económico del país que permita alcan-

zar a futuro el nivel citado, es conveniente adop-

tar a corto plazo esta política. 

EXPORTACION DEPENDIENTE:  

PRODUCCION CONSTANTE:  

Al igual que la política anterior en esta se sugie-

re importar aún cuando se cuente con reservas, la - 

diferencia estriba en que se inicia la importación - 

hasta el. año 30 y como consecuencia la reserva en el 

año 50 se verá disminuida al 33% del nivel inicial, 

en comparación con el caso anterior que fuó de 50% - 

esta política se puede considerar optimista pero a - 
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la vez moderada, toda vez que presupone que el - 

país alcanzaría, en un lapso de 30 años, un avan 

ce integral que le ubicara entre los países in - 

dustrializados. 
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GLOSARIO DE TERMINOS  

BARRIL DE PETROLE0.- 

Medida Norteamericana de capacidad, - 

equivalente a 158.98 lts. 

RECURSO PETROLERO.- 

Es el volamen de hidrocarburos existen 

tes en el subsuelo. 

RESERVA.- 

¿s la porción recuperable del recurso. 

RESERVA PROBADA.- 

Zs el volumen de hidrocarburos medido a 

condiciones atmosfóricas, que se puede 

producir económicamente con los mótodos 

y sistemas de explotación aplicables en 

el momento de la evaluación, tanto pri- 
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marios como secundarios. 

RESERVA PROBABLE.- 

Es el volamen recuperable de hidrocar-

buros calculado a condiciones atmosfé-

ricas, estimado en trampas definidas por 

métodos geológicos y geofísicos, locali-

zadas en áreas donde se cuenta con facto-

res geológicos y de éxitos en perforación 

exploratoria., que permiten definir que 

existe más del 50% de probabilidades de 

obtener, técnica y económicamente, produc 

ción de hidrocarburos. 

RESERVA POTENCIAL NETA.- 

Es el volumen recuperable de hidrocarbu -

ros calculado a condiciones atmosféricas, 

inferido en áreas o provincias en donde - 

la información geológica y geofísica dispo 

nible indica la presencia de factores favo 
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rabies para la generación, acumulación 

y explotación de hidrocarburos, con la 

exclusión de los volúmenes de la reser 

va probada y la probable, así como los 

de la producción acumulada. 

RESERVA POTENCIAL TOTAL.- 

Es la cantidad de hidrocarburos obtenida 

al sumar los volúmenes de la producción 

acumulada y los correspondientes a la re-

serva probada, la probable y la potencial 

neta. 

PETROQUIMICA.- 

Industria elaboradora de los derivados - 

del petróleo. 

PETROQUIMICA 4ASICA o PRIMARIA.- 

Industria que, a través de una serie de - 

procesos físicos y físicequimicos(refina-

ción) a los cuales somete al petr6leo cru 
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do (materia prima ), elabora por des-

tilación los diversos hidrocarburos o 

familias de hidrocarburos, mismos que 

adquieren propiedades físicas y quími 

ca$ bien definidas. 

PETROQUIMICA SECUNDARIA.- 

Industria que, tomando como materia pri 

ma a productos de la petroquímica bási 

ca, obtiene otros productos más vatio - 

sos, mediante la aplicación de diversos 

procesos de conversión. 
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