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I. INTRODUCCION

M&xico es actualmente una de las potencias petroleras
m4s importantes en el mundo en lo que se refiere a reservas
de produccién de petr6leo, debido a los descubrimientos de los
estratos mesozoicos en los estados de Tabasco vy Chiapas, asfi
como a la Plataforma Continental del Golfo de México frente a

los estados de Tabasco y Campeche.

El 4rea marina de la sonda de Campeche, actualmente es
una de las principales dentro del sistema de PetrbSleos Mexica-
nos, por la gran notencialidad de sus vacimientos de hidrocar-

buros descubiertos.

Con la perforacién del Pozo Chuc-l se desarrollarén los
Programas de Perforacibn de los Pozos Chuc-34 vy Chuc-101, ya gque
es de vital importancia contar con la metodologfa propia de un
campo en desarrollo, para esto es necesario gue, los resultados

obtenidos sean producto de los datos extrafdos del campo o &rea

de desarrollo.

Los resultados podrdn emplearse con exactitud en este

campo v servirin para correlacionarse con otras dreas,



Las ventajas que se obtendrin en este tipo de estudios

antes de la perforacibn ser&n:

1. Determinar la profundidad 6ptima de asentamientos

de las tuberfas de revestimiento,

2. Una adecuada programacifn de las densidades de lodo
con la consecuente reduccibén de los tiempos de per-

foracidn.

3. Una disminucibén de la probabilidad de descontrol de

un pozo por flujo y/o pérdidas de circulacibn.

4. El tipo de materiales a utilizarse en la perforacién.

5. Una adecuada nrogramacién de los servicios de apoyos

como son barcos abastecedores, contratacién de perso-

nal, etc.
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II. ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES

El Pozo Chuc-1l exploratorio descubridor del campo
Chuc, ubicado en el drea marina, estd localizado en el pun
to 1 000 de la lfnea 3 018 del levantamiento 30 de Campeche,

blogue "C", cuyas coordenadas en el Sistema U.T.M. son:

575 400

E
L}

2 120 020

[
]

La localizacifn se ubica en el Predio Istmo 16,

Plataforma Continental, asignacién N - 188,

El objetivo de la perforacién del pozo fue obtener
producci&n comercial de hidrocarburos en los sedimentos cal

cireos del Paleocéno, Cretdcico y Jurédsico.

La perforacién del pozo se inici6 el 28 de enero y
se termind el 19 de julio de 1982; la etapa de terminacién

comprendi8 del 20 de julio al 20 de agosto del mismo afio.
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CONFIGURACION ESTRUCTURAL
BRECHA PALEOCENO

AREA MARINA CAMPO"CHUC '
Esc. |:50000



POSICIONES GEOGRAFICAS

Estructura: Tripode de Perforacién "Chuc”
Colocada por: Barco Gufa "“SEA LION I"

Peso estructural: 211 toneladas

Fecha de instalacién 29 de julio de 1982

Sistema de coordenadas
utilizadas: Geogr&ficas y U.T.M.
Obtenidas mediante: Sistema de Triangulacién,

apoy&ndose en las vértices
de Pol "A" y Pol "B"

Total de pasos tridimensionales: 24
CONSTANTES DE TRANSFORMACION

Datum: Norteamericano 1927
Elipsoide Clarke 1866
AX===-AY - - = AZ =~ + 27 =~ 157 - 183
Zona: 15

Meridiano Central: 93° 00" Q0" W
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TRIPODE DE PERFORACION
PLATAFORMA

COMPLEJO -~ CHUC = 1

COORDENADAS DEL CENTRO

X=5 75 3 1 7 41 ¥= 21199 7 4 6 3

LATITUD N 19° 10°' 22". 1 LONGITUD W 92° 17'01".28

COORDENADAS U.T.M.

PATA: A 575316.35 2119979.98
B 575313,30 2119971.04
C 575322.57 2119972.87

TIRANTE DE AGUA: 32,30 Mts.
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LOCALIZACION

Lasuan on TiMHinOs
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III. DATOS GEOQOLOGICOS

1. INVESTIGACION GEOFISICA
1.1 Si bien se cuenta con informacifn de sondeos geoté&cnicos

en el frea de Chuc-1, las caracteristicas de los registros sfs-
micos junto con los perfiles estratigr&ficos correspondientes
al &rea de Abkatun, situada a 15 kms al Noroeste, permiten esta

blecer una identificacién confiable de la litologfa del sitio.

El sedimento superficial (de 17 a 22 Mts. de espesor)
est§ formado por una arcilla gris cuya consistencia varfa de
muy blanda a blanda. En el sitio propuesto para la perforacién
este estrato de arcilla tiene de 18 a 19 Mts. de espesor y sobre
yace a una capa de arena carbonatada de compacidad que va de me-
dii a densa, en los registros de petfiiador somero, no existe
evidencia alguna de la existencia de arrecifes o montIculqs de

coral en este blogue.

1.2 Los reflectores adicionales identificados en los regis-
tros de perfilador profundo de alta frecuencia, probablemente
representan capas de arena intercaladas entre los estratos de

arcilla de mayor espesor.

1.3 En los registros se observé un cierto nfimero de fallas

Y plegamientos que afectan a los estratos que se encuentran de
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bajo de los horizontes C y D (con profundidades mayores a los
50 Mts., a partir del lecho marino) las cuales han ocasionado
pegquefios desplazamientos verticales de los estratos que las
contienen, sin embargo, una de estas fallas, la cual tiene un
rumbo Norte-Sur, pasa a unos 30 Mts. al Oeste del sitic propues
to para el pozo exploratorio y forma la margen oriental de un
bloque de falla deslizado descendentemente, el cual se encuentra
a su vez dentro de un sinclinal més amplio localizado debajo
del horizonte D (a m&s de 80 Mts., del lecho marino). Los pri-
meros 50 Mts. de sedimentacifn no han sido afectados por ningu-
na falla, lo cual indica, que las deformaciones en el &rea cesa

ron poco después de la depositacibn del horizonte C.

1.4 Se observaron algunas zonas de reflexiones anfémalas o

distorsionadas que se encuentran sobre y bajo el horizonte D.

Estas anomalfas pudieron haber sidb causadas por:
a) una rfpida depositacién de los sedimento§ de rellend en los
paleocanales; b) deformaciones en los sedimentos ocasionadas
por movimientos de las fallas: y/o c¢) acumulaciones de gas
dentro de los sedimentos. El sitio propuesto para ubicacién

del pozo Chuc-1 se localiza directamente sobre dicha zona.

1.5 Debido al riesgo potencial que representa la presencia

de la falla y las reflexiones anSmalas observadas en los regis
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tros sfismicos se recomends que el sitio para la perforacién
exploratoria se desplazard a 250 Mts. al Este, sigquiendo
rumbo de 80 grados. Esta localizacién queda situada a 300

Mts. al Este de la falla y aproximadamente a 150 Mts. de la

zona de reflexiones anfmalas.



13

2. DESCRIPCION, EDAD Y LITOLOGIA DE LAS FORMACIONES
PERFORADAS '
FORMACION : *PROF. PROG. (MBMR) PROF. REAL (MBMR)

Mioceno Superior
Mioceno Medio
Miocceno Inferior
Oligoceno Superior
Oligoceno Medio
0ligoceno Inferior
Eoceno Superior
Eoceno Medio

Eoceno Inferior -
Paleoceno Superior
Paleoceno Inferior
Brecha Paleoceno
Creticico

Creticico Medio
Cretfcico Inferior
Jurésico Thitoniano
Jurdsico Kimeridiano
Jurisico Oxfordiano

* PROF: PROFUNDIDAD
PROG: PROGRAMADA

600
2 500
3 000
Ausente
Ausente
3 200
Ausente
3 300
3 450
3 600
Ausente
3 700
4 000
4 150
Ausente
4 400
4 500
4 950

MBMR: METROS BAJO MESA ROTARIA

600
2 090
Ausente
Ausente
Ausente
2 505
Ausente
3 375
3 475
3620
Ausente
3 685
3 748
3 755
3 782
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Las caracterfsticas litolSgicas de las formaciones

perforadas fueron obtenidas a partir del anflisis de mues-

tras de canal tomadas durante la perforacién del pozo.

958- 995.~

995-1005.-

1005-1060.~

1060-1205.~

1205~1240.~

1240-1375,-

Lutita gris verdosa, pléstica y ligeramente cal
cidrea 15 - 20%, fragmentos de restos de moluscos,

huellas de mudstone, calcita blanca y gilsonita.

Lutita gris verdosa, pléstica y ligeramente cal-

é5rea 30 - 40s%.

Arenisca grano f£ino a medio bien cementada en ma
terial calc8reo, dura, fragmentos de mol@sces,

trazas de mudstone y calcita blanca.

Lutita gris verdosa calc8rea, pléstica 5 - 10%
mudstone arcillosc compacto huellas restos de mo

luscos, gilsonita y calcita blanca.

Lutita gris verdosa calclrea y pl&stica trazas y
arenisca de grano fino a medio cementada en mate

rial calcéreo.

Lutita gris verdosa, pl&stica, calclrea 30 - 40%
arenisca de grano fino a medio bien cementada en
material calc8reo compacto, huellas a trazas de

mudstone.



1375-1505.-

1505-1551.~

1551-1870.~

1870-2155.~

2155-2360.-
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Lutita gris verdosa, pléstica, calcdrea 5 - 10%
arenisca de grano fino a medio cementada en ma-
terial calc8reo, huellas a trazas de mudstone

arcilloso color gris cremoso fragmentos espora-

dicos de gilsonita.

Lutita gris claro suave pl&stico y calclrea tra-
zas de arenisca gris claro y café claro de grano
fino bien cementada esporddicos fragmentos de mud

stone crema.

Lutita gris claro-obscuro suave a dura pl&stica
calc&rea, ocasionalmente laminar y arenosa huellas
de arenisca gris claro de grano fino cementada en

material calcdreo.

Lutita gris claro a obscuro suave a dura pl&stica
y laminar calc8rea y ocasiocnalmente bentSnitica,
espor &dicos fragmentos de mudstone dolomftico café

y arenisca gris.

Lutita gris claro, suave a dura, laminar, calc8rea,
ocasionalmente gris verdoso bentonftica esporédico

fragmentos de mudstone dolomftico.



2360-2500.-~

2500-2689.-

2689-3350.-

3350-3390.-

3390~-3495.-

3495-3665.-

3665-3705.-
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Lutita gris claro a café claro en partes pléstico
y laminar, calcdrea, trazas de mudstone dolomitico

café crema, compacto.

Lutita gris claro y café grisiseo ligeramente cal
c8reo, suave o semidura huellas a trazas de mud--
stone gris, en partes dolomftico huellas a trazas
de dolomfa crema compacta de textura sacaroide y

esporddicos fragmentos de calcita blanca.

Sal blanca cremosa translficida y sacaroide 5 — 10%

yeso crema claro.

Yeso blanco gris&seo 20% lutita gris obscuro semi-

dura, en partes laminar 10% sal,

Lutita gris obscuro y verdosa semidura en partes

laminar y calc8rea huellas de bentonita verde.
Lutita gris pl&stica a verdosa laminar y calc3rea.
Se registr6 incremento de gas litolSgicamente cons

titufdo por mudstone café claro, cretoso en partes

con fracturas.
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3705-3760.- Se registr§ ligero incremento de gas, litologia
compuesta de dolomfa color crema a café claro,
microcristalina con pequefias fracturas y l&aminas

de lutita gris obscuro y ligeramente calcérea.

3792-3833.- Se registrd incremento de gas, constitufdo lito-
légicamente por dolomfa café claro y obscuro con
alteraciones de lutita bentonftica en forma lami
nar, color verde obscuro, presenta trazas de fluo

rescencia color amarillo claro.

3870-3890.- Serie de alteraciones de dolomfa color café a
crema cristalino lutita gris verdosa laminar cal
cirea wackstone a packestone de color café a cre
ma Yy bentonita color verde claro todo el interva
lo presenta trazas de fluorescencia amarillo cla

Xro.

3910-3953.- Dolomfa café crema microcristalina intercalacio-
nes de lutita gris y verdosa, laminar, calcéarea
trazas de bentonita verde claro todo el interva

lo presenta fluorescencia amarillo claro.

OBSERVACIONES: Se detect§ presencia de Co2 de:

1506 - 2400
2500 - 3200
3561 - 3634
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Descripcidn del andlisis de los nficleos:

NUCLEO N? 1

Intervalo: 3709-3718 Recuperacién: 70 cms. 8%

Estado de la muestra: Malo

Impregnacién: De asfalto y aceite

Fluorescencia: 10-30% fluorescencia amarillo claro
Porosidad: Buena, primaria intercristalina vy se-

cundaria en fracturas v cavernas de disolucién.

Echado: No se observa
Descripci6én litolégica: Dolomfa de aspecto brechoide de color

crema claro y obscuro, micro-cripto-

cristalina de aspecto sacaroide com-

pacto.

Observaciones:

- No tiene sabor salado

- Despide olor a hidrocarburos

- La muestra se recuper8 muy fragmentada
- Presenta alto grado de fracturamiento

- Las cavernas de disolucibn est&n rellenas de
cristales de dolomfia

- El asfalto se encuentra rellenando las fracturas
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NUCLEO N2 2

Intervalo: 3748-3752 Recuperacibn: 3.80 Mts. (95%)
Estado de la muestra: Bueno

Impregnacién: De asfalto y aceite
Fluorescencia: 5% a claro

Porosidad: Buena, primaria intercristalina y

secundaria en fracturas.

Echado: No se observa

Descripcién litol&gica: Dolomfa crema obscura, en parte

crema claro microcristalina, con

pequenas intercalaciones de lutita

gris verdosa o ligeramente calcdrea

y dura.
Observaciones:

- Al romper la muestra despide olor a hidrocarburos.
- No tiene sabor saladc

- Presenta exudacién de aceite y fracturas selladas de

asfalto.
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ANALISIS DET. CONTENIDO DE FLUIDOS

Durante la perforacién del Pozo Chuc-1 se nucleb el

intervalo 3748-3752 MBMR, el cual al ser analizado di6 como

resultado los datos que se dan a continuacién en forma ta-

pegmeable

bulada.
NUCLEO N¢
Profundidad: Porosidad: Saturacién Saturacién Observa
S g ~'de aceite: de agua: ciones:
luestra:i (MBVMR')“A k (%) (%) (8) permeable
1 3748.5 7 8 66 permeable
2 3749.0 2 0 31 permeable
3 3750.5 12 34 3 pexmeable
4 3751.0° 10 27, 34 permeable
5 3751.5° 5 26 33 permeable
6 o o3ms2i00 0 U2 o0
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DATOS MECANICOS DEL EQUIPO Y DE LA PERFORACION

DESCRIPCION DEL EQUIPO DE PERFORACION

El equipo utilizado para la perforacifn del vozo es pro

piedad de la compafifa PROTEXA.

A continuacifn se muestra la descripcién de los princi

pales componentes que constituyen el mencionado equipo.

a),

b).

¢).

d).

MALACATE: Marca National 1625 - DE, impulsado por tres
motores eléctricos ~ GE - 752 - AR, de 3 000 HP de poten

cia.

MESA ROTATORIA: Marca National, modelo C-375, 37%", im

pulsada por un motor GE-752 - AR, de 1 000 HP de potencia,

CORONA: Marca National modelo 760 - FA, con capacidad
para 583 toneladas con siete poleas de 60" de diSmetro,

para cable de 1%".

POLEA VIAJERA: Marca National, modelo 660-G500, gancho
universal con seis poleas de 60" de di&metro, para cable

de 1%" y capacidad de 500 toneladas.



e).

£).

q9).

h).

i)-

.

k).
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UNION GIRATORIA: Marca National P - 500, con capacidad

para 500 toneladas.

TORRE: Marca Derrick Service International, Inc. 147,
pies, base cuadrada de 30' x 30", con capacidad de car
ga al gancho de 454 toneladas, disenada para vientos

con velocidad de 177 kms: por hora, subestructura con

movimientos de 12 pies hacia ambos lados.

MULTIPLE DE ESTRANGULACION: Marca Cameron para 700

Kg/cm2 de presibn de trabajo.

BOMBAS PARA LODO: Dos, marca National 12P160 triplex
de 7%" x 12" de 1600 HP de potencia, impulsadas por mo

tores GE~752, cada una.

SISTEMA DE POTENCIA: Cuatro motores marca Caterpillar
modelo D-399 de 1325 HP de potencia cada uno, acoplado,
a cuatro generador es marca kato de 1050 Kw y 600 vol-

tios cada uno.

DESVIADOR DE FLUJO (DIVERTER): Marca Regan, modelo KFDJ,

para 140 l(g/cm2 de presib6n de trabajo.

PREVENTORES: Un preventor marca Cameron tipo "U" senci

1lo de 21%" para 140 Kg/cm2 de presién de trabajo.



1).

a).

b).

c).

d).
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Un preventor marca Cameron tipo "U", sencillo de 13 5/8"

para 700 kg/cm2 de presibn de trabajo.

Un preventor marca Cameron tipo "U" doble de 13 5/8"

para 700 Kg/cm2 de presibn de trabajo.

Un preventor marca Cameron tipo "D" de 13 5/8" para 350

Kg/cm2 de presifn de trabajo.

SISTEMA DE CONTROL: Marca Ross Hill con tablero princi

pal y dos de preventores: controles y remotos.
EQUIPO AUXILIAR

GRUAS: Dos, marca National, modelo 0S5-435 con capacidad
de 75 y 80 toneladas impulsada por un motor marca Cater-

pillar 340~B, cada una.

POTABILI2ADORA: Marca Polymétrics de &smosis inversa,

con capaciadd de 80 m3 por dfa.
UNIDAD DE CEMENTACION: Marca Halliburton HT-400

HELIPUERTO: De 21 mts. de di&metro, con capacidad para

helicbpteros Sikorsky S-61.



e).

a).

b} .

c).
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SISTEMA DE ANCLAJE: Cuatro de 5 toneladas c¢peradas
por 4 malacates marca National, modelo 2255-E con

motor eléctrico de 50 HP.

EQUIPO DE SALVAMENTO Y SEGURIDAD

LANCHAS SALVAVIDAS: Dos para 44 personas cada una.

BOTES INFLABLES: Cuatro para veinticinco personas cada

uno.

SISTEMA DE SEGURIDAD: Sistema automitico de deteccién .
de humo temperatura, gas butano y sulffidrico.

Sistema contra incendio base de bibxido de carbono co,
en cuatro generadores y bodega de pintura.

Dos bombas contra incendio marca Shinkokinzoku, modelo
GYP-1305 con capacidad de 60/90 m% hr, para abastecer

la red general de contraincendio.

Extinguidores port&tiles de diferentes marcas y capaci

dades.
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2, FLUIDOS DE PERFORACION

Durante la perforacifn del pozo se utilizaron flufdos
de perforacifn cromolingnosulfonatos emulsionados (C.L.S.E.)
e IMCO, a continuacibén en la siguiente tabla se muestra la
variacién de las principales propiedades de dichos flufdos a

diferentes profundidades:

Prof, Tipo de bensidad Viscosidad Filtrado
(m) lodo gr/cc seq. API/cc
510 Bent. 1.09 50 8
958 C.L.S5.E. 1.30 50 4
1505 " 1.34 46 2.5
1530 I.M.C.O. 1.80 75 9
2500 " 1.85 80 15
2669 " 1.85 85 12
2705 " 1.85 75 12
2815 " 1.85 80 6
3002 " 1.85 80 16
3141 " 1.85 76 3.6
3348 " 1.84 80. 4.6
3481 " 1.84 85 3
3555 " 1.85 80 5
3568 " 1.94 85 5
3642 " 1.63 62 4
3658 " 1.63 65 3
3659 " 1.45 55 6
3709 " 1,25 58 4
3718 " 1.24 53 5
3748 " 1.24 56 4.2
3752 N 1.21 57 4.8
3891 C.L.S.E. 1.17 60 3.8
3928 " 1.16 50 3.5
3930 " 1.16 60 3.6
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Prof. Enjarre va vp. B o GeBLy
(m) (mm) (CP) , ;_Pf fﬂfﬁidiéli“ Final
510 1.5 18.5 15 g 2 7
958 1 25.5 20 23 3 13
1505 1 18.5 18 9 3 5
1530 - 61 29 47 15 27
2500 - 64 51 30 20 40
2669 - 64 54 28 22 40
2703 - 72 60 25 14 35
2815 - 86 74 24 20 35
3002 - 76 66 20 8 31
3141 - 81 72 18 8 34
3348 - 91 78 26 9 38
3481 - 80 64 32 11 39
3555 - 80 67 26 8 36
3568 - 80 67 26 5 20
3642 - 50 38 24 10 26
3658 - 45 38 14 10 27
3659 - 33 30 6 5 12
3709 - 31.5 28 7 4 17
3718 - 31.5 27 9 4 18
3748 - 35 31 8 4 16
3752 - 32 28 8 5 17
3891 1 39 33 12 3
3828 1 24 20 8 3
3930 1 27 23 8 3

Vp= Vviscosidad plfstica. yp= Punto de cedencia.

VA = Viscosidad aparante.
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3. BARRENAS
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A continuacibén en forma tabulada se muestran las barrenas

{sus principales caracterfsticas)

per foracidn del pozo.

(*), que se utilizaron en la

Intervalo:

Difmetro:

(m) (pulg.) Horas: Metros: Tipo: Observaciones:
60-150 14 3/4" 08:30 90 1.1.1.
60-150 36" 1.1.1. Amplié

150-510 12 1/4" 15:00 360 2.1.1,

510-958 14 3/4" 60:00 448 1.1.1.

958-1505 14 3/4" 42:50 547 1.1.1.

510-1505 18 3/4" 995 Amp1lié
1505-1530 12 1/4" 25 2.1.1,
1530-2500 12 1/4" 51:00 970 1.1.1.
2500-2669 12 1/4" 16:00 169 1.2.1.
2669-2705 12 1/4" 11:00 36 1.3.1.
2705-2796 12 1/4" 49:00 91 2.2.1.
2706-3002 12 1/4" 51:00 206 1.3.1.
3002-3141 12 1/4" 33:50 139 1.3.1.
3141-3348 12 1/4" 47:00 207 1.3.1.
3348-3481 12 1/4" 47:00 133 1.2.1,
3481-3555 12 1/4" 33:00 74 1.2.1.
3555-3568 12 1/4" 07:00 13 1.3.1.

8 1/4" Con melino reba
jado tap6n de
desplazamiento,

8 1/2" Rebajé D.V.

3568-3642 g 1/4" 63:00 74 Ingercioms Perfor§ y repas6

3642-3658 8 1/4" 02:50 16 Inserciones MetiS molino serv
vo sin inserto

3658-3659 8 1/4" 10:00 1 Plano Molino servco

Continfa...
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Continuacién tablas barrenas:

Intervalo: Di&metro: Horas: Metros: Tipo: Observaciones:
(m) (pulg.)
3659-3709 8 1/4" 37:00 50 Inserciones
3709-3718 6 7/16" 05:50 9 Corona Perforé con co-
rona y muestreo
3718-3748 8 1/4" 32:00 30 Inserciones
3748-3752 5 15/16" 02:00 4 Corona Corto nlcleo
3752-3891 8 1/4" 112:50 139 36377
3891-3928 8 1/4" 47:00 37 Inserciones
3928-3930 8 1/4" 04:00 2 Moliro
plano
3930-3985 g 1/4" 33:50 55 36377
g 1/8" 17:00 101 Economil Rebajé cemento
8 1/4" 15:00 207 527 Rebajé cemento
5 7/8" Rebajé tapén de
desplazamiento
y cople de reten
cidn.,

(*) Apéndice

de barrenas.
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TUBERIAS DE REVESTIMIENTO Y ACCESORIOS (*)

La descripcién de las columnas de tuberfa y accesorios

0.00

505.05

504.09

13.90

a

a

a

a

= Tubo conductor
150 Mts.

- Tuberfa superficial
505.09

13.90

0.00

Se utilizaron 13 centradores distribufdos a

tuberfa.

de 1 500.00
de 1 499.60
de 1 473.66
de 1 472.90
de 451.67
de 450.92
de 13,48

a

- Primer tuberia
intermedia

1 499.60
1 473.66

1 472.90
451.67
450.92

13.48

0.00

Zapata flotadora

- {Baker)

42 tramos t.r.20"k-55
94 lb/pié BCN

E.M.R.

lo largo de toda la

Zapata gufa Vam. (Baker)

2 tramos t.r.13 3/8"k-55
68 lb/pié& Vam.

Cople flotador Vam.
(Baker)

81 tramos t.r.13 3/8"
k-55 68 lb/pié Vam.

Cople de cementacifn mGl
tiple tipo "G"

36 tramos t.r.13 3/8"
k-55 68 lb/pié& vam.

E.M.R.

Se utilizaron 73 centradores distribufdos en toda la tuberfa.

continda



Continuvacibn..

de

de
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Se

3 561.50

3 561.11

3 540.17

3 539.46

2 588.86

1 444.32

1 443.92

1 395.04

1 394.83

1 394.51

1 393.46

1 393.15

1 088.49

12.86
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Segunda tuberfa inter
media

3 561.11

© 3540.17

3 539.46

2 588.86

1 444.32

1 443.92

1 395.04

1 394.83

1 394.51

1 393.46

1 393.15

1 088.49

12.86

0.00

Zapata gufa 9 5/8"
HDSFJ-P

2 tramos t.r.9 5/8"
p-110 58.4 1b/ pié
HDSFJ-P

Cople diferencial 9 5/8"
HDSFJ-P

81 tramos t.r.9 5/8"
p-110 58.4 1b/pié HDSFJ-P

88 tramos t.r.9 5/8"
p-110 53.5 1b/pié& HDSFJ-P

Combinaci6én 9 5/8" caja
HDSUE X Pin-HDSFJ-P

4 tramcs t.r.9 5/8" N-80
47 1b/pi& HDSEU

Combinacién 9 5/8" Caja
Ben X Pin HDSEU

Combinacién 9 5/8" Caja
HDTS X Pin Bcn

Cople de cementacién mfil
tiple 9 5/8" HDTS

Combinacién 9 5/8" Caja
HDSEU x Pin HDTS

25 tramos t.r.9 5/8" N-80
47 1b/pié HDSEU

91 tramos t.r.9 5/8" c-75
47 1b/pié HDSEU

E.M.R.

utilizaron 220 centradores distribufdos en toda la tuberfa

Continda...
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3 940.00

3 939.44

3 939.09

3938.75

3 927.74

3 927.40

3 927.06
3 926.61

37926.27

3 925,93

3 915.32
3 915.04

3 904.19

3 903.90

3 411.62

3 411.28
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- Tuberfa de revesti
miento corta

3 939,44

3 939.09

3 938.75

3 927.74

3 927.40

3 927.06

3 926,61
3926.27

3 925.03

3 915.32

3 915.04
3 904.19

3 903 90
3 411.62
3 411.28

3 410.96

Zapata flotadora tipo
"Vll Il7u BCN

Combinacién pin BCN. %
Caja HDSEU 7"

Combinacibn 7" Pin
HDSEU x Caja HDSFJ-P

I tramo t.r. 7" P-110
35 1b/pié HDSFJ-P

Combinacién 7" Pin
HDSFJ-P x Caja 8 Hrr

Combinacién 7" Pin 8Hrr
X Caja Bcn

Cople flotador 7" BCN

Combinacién 7" Pin Ben
X Caja 8 Hrr

Combinacién 7" Pin 8 Hrr
x Caja HDSFJ-P

I tramo t.r.7" P-110 35
1b/pié HDSFJ-P

Cacher sub 7" HDSFJ-P

I tramo t.r. 7" P-110
35" 1b/pié HDSFJI-P

Cople de retencién tipo
T 7" HDSFJ-P

44 tramos t.r. 7" P.110
35 1b/ pié& HDSFJ

Combinacién 7" Pin HDSFJ-
P x Caja 8 Hrr

Combinacién 7" Pin 8 Hrr
x caja BCN

continGa ....
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Continuacién...
~ Tuberia de revesti
miento corta
de 3 940.00 a 3 939.44 : -Zapata flotadora tipo
) llvll ll7ll BCN
de 3 939.44 a 3 939,09 ' Combinacifn pin BCN x
' Caja HDSEU 7"

de 3 939.09 a 3 938.75 Combinacién 7" Pin
HDSEU x Caja HDSFJ-P

de 3938.75 a 3 927.74 I tramo t.r. 7" P-110
35 1b/pié HDSFJ-P

de 3 927.74 a 3 927.40 Combinaci6n 7" Pin

: , B HDSFJ-P x Caja 8 Hrr

de 3 927.40 a 3 927.06 - : Combinaci6én 7" Pin 8Hrr
x Caja Bcn

de 3 927.06 a 3 926,61 Cople flotador 7" BCN

de 3 926.61 a 3 926,27 Combinacién 7" Pin Bcn
x Caja 8 Hrr

de 3°926.27 a 3 925,03 Combinacién 7" Pin 8 Hrr
x Caja HDSFJ-P

de 3 925.93 a 3 915.32 I tramo t.r.7" P-110 35
1b/pié HDSFJ-P

de 3 915.32 a 3 915.04 Cacher sub 7" HDSFJ-P

de 3 915.04 a 3 904.19 I tramo t.r. 7" P~110
35" 1b/pié HDSFJ-P

de 3 904.19 a 3 903 90 Cople de retencién tipo
T 7" HDSFJ-P

de 3 903.90 a 3 411.62 44 tramos t.r, 7" P.110
35 1b/ pié HDSFJ

de 3 411.62 a 3 411,28 Combinacién 7" Pin HDSFJ-
P x Caja 8 Hrr

de 3 411.28 a 3 410.96 Combinacién 7" Pin 8 Hrr

x. caja BCN

ContinGa ...,
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Ccontinuacifn....

de 3 410.96 a 3 410.62 Combinacién 7% Pin Ben
x Caja HDSEU

de 3 410.62 a 3 407.86 Empacador Lynes 7"
HDSEU

de 3 407.86 a 3 407.47 Combinacién 7% Pin
HDSEU x Caja 8 Hrr

de 3 407.47 a 3 406.74 Swivel (Unif6n Giratoria)
7"

de 3 406.74 a 3 403,00 Colgador mecinico CMC 7"
x 9 5/8" HDSEU

de 3 403.00 a 3 402.68 Combinacién 7" Pin BCN
x Caja HDSEU

de 3 402.68 a 3 402.32 Combinacién 7" Pin HDSEU

Caja Ben
de 3 402.32 a 3 399,83 P.B.R. 7"
de 3 399.83 a 3 398.07 Camisa soltadora C-2 7"

Se utilizaron 35 centradores distribufdos en toda la tuberfa

(*) Consultar ap&ndice de tuberias de revestimiento
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5. APAREJQO DE PRODUCCION (*) Y CONEXIONES SUPERFICIALES.

Antes de meter el aparejo de produccibn el estado mec&nico
del pozo, es el ilustrado en la figura IV.5.1. La distribucién del

aparejo de produccién fué la siguiente:

de 3 392.72 a 3 393.81 Empacador otis "perma-
drill" 9 5/8"

de 3 393,81 a 3 394.00 Adaptador

de 3 394.00 a 3 396.26 Extensién pulida

de 3 396.26 a 3 398.71 Extensién rugosa

de 3 398.71 a 3 398.84 Combinacién 6" Caja 8Hrr
x Pin 4 1/2" HDCS

de 3 398.84 a 3 400.68 Tramo corto 4 1/2" C-75
12.75 lb/pi& HDCS

de 3 400.68 a 3 401.02 Niple "X" 4 1/2" HDCS

de 3 401.02 a 3 402.86 Tramo corto 4 1/2" C-75
12.75 1b/pi& HDCS

de 3 402.86 a 3 403.06 Niple campana 4 1/2"
HDCS

de 3 396.52 a 3 396,32 Zapata gqufa 4 1/2"

de 3 396.32 a 3 393.23 5 unidades de sello multi
"y" OTIS tamaio 4 31/32"

de 3 393.23 a 3 392.72 Espaciador de 4 15/16"

de 3 392.72 a 3 392.27 Tope localizador

de 3 392,27 a 3 382.60 I tramo t.p. 41/2" C-75

12.75 lb/pi€ HDCS

de 3 382.60 a 3 381.35 Camisa OTIS "XA"4 1/2"
HDCS (cerrada)

de 3 381.35 a 148.58 336 tramos de t.p., 4 1/2*
c-75 12.75-1b/pi& HDCS

Contina..
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148,58

145,30

116.30
115,96

19,42

13,31

13,03
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145,30

116.30

115.96

19.42

13.31

13.03

0.00

Valvulaide tormenta-
OoTIS "DL" 4 1/2"
HDCS.

Tres tramos t.p. 4 1/2%
Cc-75 12.75 Ib/ pié~
HDCS.

Niple OTIS 4 1/2" "x®
HDCS.

10 tramos t.p. 4 1/2"
C-75 12.75 1b/pi& HIXS,
Tres tramos cortos --
4 1/2% C-75 12,75 lb/pié
HDCS.

Bola colgadora 12 X 4
1/2" FGDSS.

E.M.R, (Elevaciftn Me-

sa Rotaria).

Las conexiones superficiales empleadas son:

- - = Arbol de valvulas marca "CAMERON" para terminacifn sencilla

de 20" (3M) X 13 5/8" X 4 1/2"

(5M) compacto,

(*) Consultar apéndice de Aparejo de Produccién.
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ESTADO MECANICO DEL POZO

ARBOL OE VALVULAS: 20{2M) x 3% x4, {5 M)

COLUMNA PROF.
Recionte
30"
Mioc , sup, %00
J Mioc . med. 2090
F.o) Mioe . inf, Aus.
Olig, sup, Avs.
Olig, med Aus.
Olilg, Inf. 2808
Sel 2703
Eoc. sup, Ave.
B’/." ‘
Eec. mes. 3378
Eoc. Int. 4m
Empaodor
otis
9%" WD
, Pel. sup, Jo20
9% 4 Pal. inf. Aus,
Bracho pelecom 3088
K. svp, 3748
K.moed 3700
K. inf, 3782
v

Fio. W 8.1



V. PROGRAMA DE PERFORACION Y TERMINACION
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PROGRAMA DE PERFORACION DEL P0OZO EXPLORATORIO CHUC-1

COORDENADAS U.T.M.

X = 575 400.00

Y = 2120 020.00

LOCALIZACION:
En el P.T. 1 000 de la linea 3018 del &rea de Campeche

Marino.

POSICION GEOLOGICA O ESTRUCTURAL:
Sobre una anticlinal de Direccién N-S con cierre estruc

tural de 275 metros,

COLUMNA GEOLOGICA:
De acuerdo con los datos obtenidos en el $rea, se espera

la siguiente columna:

HORIZONTE: CIMA: (M.B.M.R.)
Mioceno superior 600
Mioceno medio 2 500
Mioceno inferior 3 000
Oligoceno 3 200
Eoceno 3 450
Brecha paleoceno 3 700
Creticico dolomfas 4 000
Jur8stico Thit. 4 400
Jur8sico Kim. 4 500
JurSsico Oxf. 4 950
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OBJETIVO

Encontrar produccidén comercial de hidrocarburos en los

sedimentos calc8reos del paleoceno, cretfcico y jurési

Co.

PROFUNDIDAD TOTAL

5 500.0 metros

EQUIPO PREVISTO PARA LA PERFORACION

Plataforma autoelevahle "MAYA"

MUESTREO QUE SE REALIZARA

a) .~ de canal: Se tomar&n muestras de canal

metros desde 150 metros hasta la profundidad

REGISTROS

a) Micro-calibrador:

b) Induccién y/o DLL:

c) Sénico de porosidad:

a) Radio activo compensado:

Se tomar& de:

Se tomar§ de:

Se tomar8 de:

Se tomard de:

cada 5.0

total.

3 700.0
5 500.0
150.0
5 500.0
150.0
5 500.0
500.0
5 500.0

hasta
mts.
hasta
mts.
hasta
mts.
hasta

mts.
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e) Echados: Se tomard de:
f) Temperatura y/o sénico Se tomar4 de:

ce cementacifn:

g) Densidades: '~ Se tomari de:

PRUEBAS

500.0

5'500.0

SUP.

5°500.0
500.0
5 500.0

hasta
mts.
hasta
mts.
hasta

mts.

DE PRODUCCION: se har&n pruebas de acuerdo a los interva-

los programados para ser disparados y que, cumplan con

los requisitos geofisicos de explotacifn.

PERFORACION

a) VERTICALIDAD DEL AGUJERO.~ Se tomar& cada cambio de

barrena.

b) LODOS.~ Considerando los pozos perforados en el

&rea pol, se recomienda el siguiente programa de

densidades tomando en cuenta los problemas gue se

presentaron en ellos como pegaduras de T.R., pérdi-

das de filtrado, etc.
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PROFUNDIDAD:

{m.b.m.r.)

0 - 500

500 - 1 500

1500 - 3 700

3 700 5 500

TUBERIAS DE ADEME:

Conductor: Didmetro del agujero:

DENSIDADES:

3
{grs/cms™)
1.00 - 1.15
1.15 = 1,40
1.40 - 1.90
1.15 - 1.20

914.4 mm. {36")

hasta 150.0 mts. 762 mm. 30" Vecto tipo "R"

A 150 m'. Objetivo del ademe:

Aislar estratos su-

perficiales no consolidados y lograr circulacién sa

tisfactoria del flufdo de perforacifn.

Superficial: DifSmetro del aghjero:

{26") hasta 510.0 m.

Difmetro T.R.

m.m.: Pulg: Grado:
508.0 20 K-55

Equipoc de Flotacibn:

Kg/m:
139.9

Peso

660.4 mm.

1b/pié De: a M.

94

0.60 - 510.0 m.

Zapata gufa, cople flotador.

Cemento: 120 toneladas tipo "H" con 15 kg/m3 de 0.G.M.

Centradores: 30

Pregiones de prueba:

Collarines:

30
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En la superficie: Kg/cm2

2
De las conexiones: 85 kg/em”

Después de la cementada: 70 Kg/cm2

Cabezal: 105 Kg/cm®

Objetivo del ademe: Instalar equipo de control su-

perficial aislar formaciones poco consolidadas; asf

como las zonas de agua fre8tica.

SUPERFICIAL:
Di&metro del agujero: 444.5 mm. (17%") hasta 1500.0 m.

Dismetro T.R. Peso
mm.: Pulg.: Grado: Kg/m: 1b/pié: De: a M
339.7 13 3/8" k=55 101.2 68 0.00-1 500.0

Equipo de flotacifn: Zapata gufa

Cople de cementacién m@ltiple, modelo "G", similar
instalado a 450.0 m.

Cemento: Primer etapa 115 toneladas tipo "H" con 15
kg/m3 de OGM y aditivos segunda etapa, 60 toneladas
densidad 1.60 gr/cc.

Centradores: 80

Presiones de prueba:

En la superficie: kg/cm2

De las conexiones: 210 Kg/cm2

Despufs de la cementada: 105 kg/cm2

Cabezal: 350 kg/cm2
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Objetivo del ademe: Instalar equipo de control su-

perficial, aislar formaciones poco consolidades;

asi como las zonas de agua freS&tica.

EXPLOTACION

Dismetro del aguijero: 311,15 m.m.(12%") hasta

3 700.0 m.

Di&metro T.R. Peso

m.m. Pulg.: Grado: Kg/m. 1lb/pié& de: a M
244.4 9 5/8" N- 80 69.9 47 Nn.0 - 900.0
244.4 9 5/8" P-110 69.9 47 900.0-1 300.0

244.4 9 5/8" V-150 79.6 53.5 1 300.0-3 000.0

244.4 9 5/8" V=150 86.3 58 3 006.0~3 700.0

Accesorios para la T.R.

Zapata gufa: cople diferencial colocado este entre
el sequndo y el tercer tramo

Centradores: 200 Collarines: 200

Cementos: 185 toneladas tipo "H" con aditivos

Presiones de prueba

En la superficie: Kg/cm2

De las conexiones: 350"

Después de la cementada:140 kg/cm2

Cabezal: 350 Kq/cm2
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Objetivo del ademe: Lograr un mejor control del

pozo, evitar derrumbes, pérdidas de circulacién.

EXPLOTACION

Dimetro del agujero: 215.9 mm. (8%") de 3 700.0 m

hasta 5 500.0 m,

Didmetrc T.R. Peso
mm. Pulg.: Grado: Kg/m lb/pié: De: a M:
177.8 7" P-100 47.6 32 1 900.0 - 5 500.0

Accesorios para la T.R.
Zzapata flotadora tipo "V", cople de retencibn, coloca

do entre el segqundo y el tercer tramo.

Centradores: Collarines:

Cemento 45 toneladas tipo "H" con esferolitas y adi-

tivos.

Presiones de prueba:

De las conexiones: 350 kg/cm2

Después de la cementada: 140 kg/cm2

Cabezal: 350 kg/cm®

Objetivo del ademe: Aislar los posibles intervalos

productores y lograr la explotacién de los que lo

ameriten.
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TERMINACION: Se efectuard sencilla, abriende a produc
cibn el intervalo que presente mejores condiciones de
impregnacién, empleando empacador permanente OTIS PER-

MADRILL "WD" 9 5/8" .

RESUMEN DE MATERIAL:
a) Arbol de v4lvula: Marino: 20 (3M) x 13 3/8" x 44"
5 M.

b) Tuberfa de revestimiento y accesorios:

Difmetro Peso

mm. Pulg. Grado Kg/m 1b/pié Conexiones:
508.0 20" K- 55 139.9 94 VECTO LS
339.7 13 3/8" K~ 55 101.2 68 VAM 1
244.4 9 5/8" N- 80 €9.9 47 HDSEU

244.4 9 5/8" P-110 69.9 47 HDSEU

244.4 9 5/8" V-150 79.6 53.5 HDSFJ-P 1
244.4 9 5/8" V=150 86.3 58 Pm‘Jj
177.8 7" P-110 4.6 32 HDTS 3

Equipo Dot. Completo
Zapata qufa: 508.0 m.m. (20"). 1 pieza

Zégata gufa: 339.7 m.m. (13 3/8") 1 pieza
Zapata gufa: 244.4m.m. ( 9 5/8") 1 pieza
Zapata flotadora tipo "V": 177.8 m.m. (7") 1 pieza

Long:
m

500
500
900 -
600
700
700
100
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Cople flotador: 508.0 m.m. (20") 1 pieza

Cople flotador: 339.,7 m.m. {13.3/8") 1 pieza

Cople de cementacidén mGltiple: 1339.7 m.m.
{13 3/8") “"G" o similar. © 1 pieza

Cople diferencial: 244.4 m.m. (9 5/8") 1 pieza

Cople de retencién: 177.8 m.m. (7") 1 pieza

Centradores: 508.0 m.m. (20") 28 piezas
Centradores: 339.7 m.m. (13 3/8") 83 piezas
Centradores: 244.4 m.m. (9 5/8") 220 piezas
Centradores: 177.8 m.m. (7") 120 piezas
Collarines tope: 508.0 m.m. (20") 28 piezas

Collarines tope: 339.7 m.m. (13 3/8") 83 piezas

Collarines tope: 244.4 m.m. (9 5/8") 220 piezas

Collarines tope: 177.8 m.m. (7") 120 piezas

Tuberfas de produccién:

DiSmetro Peso

m.m. Pulg.: Grado: Kg/m. 1b/pié Conexiones: Long.:
114.3 4.5 c=75 18,98 12,75 HDCS 300 m.
177.8 17 c-75 38.71 26 HDSEU 1 600 m.

Aparejo de produccibn:

Empacador Otis Permadrill "wp" 9 5/8" 1 pieza

V&lvula de tormenta Otis tipo "DL" 4 1/2"1 pieza
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e) Cemento tipo "H": 525 toneladas

PROGRAMA DE TERMINACION DEL P00 EXPLORATORIO CHUC-1

ESTADC MECANICO:

a) Profundidad total: 3 985.0 m.

b) TRS. Cementadas:

TR. 30" cementada 150.0 m
TR. 20" K-55 94 1lb/pié BCN 505.0 m.
TR, 13 3/8" K-55, 68 1b/pié€ VAM 1 500.0 m.
TR. 9 5/8" C-75, 47 1b/pié HDSEU 1 088.0 m.
TR. 9 5/8" N-80, 47 lb/pié HDSEU 356.0 m.
TR. 9 5/8"P-110, 53.5 1lb/pié HDSFJ-P1 145.0 m.
TR. 9 5/8"P-110,58.4 1b/pié HDSFJ-P  972.0 m.
Cople "DV" 9 5/8" HDTS. 1 393.0 m.

PROGRAMA DE OPERACIONES:

P

A) Cementar TR, corta de 7" de la siguiente manera:

a)

b)

Acondicionar agujero hasta 3 942.0 m. boca

de pez.

Meter y cementar TR, 7" P-110, 35 1lb/pié
HDSFJ-P con boca de liner a 3 400.0 m. con

empacador Lynes.
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Acondicionar la camisa C-2 y meter comnle-

mento de TR, corta de 7" P 110, 29’lb/pie

HDSEU con boca llner a'

Probar cima dejéémuﬁ O;RQZcmz.
Con TP. franca ‘a 5007“ olocar tap6n por cir

culac16n de 100 m. llneales y nrobarlo con

14 kg/cm .

Verificar presiones en los espacios.anulares

20" x 13 7/8" x 13 3/8" x 9 5/8",

Eliminar conexiones éupeffidiales y‘dé'cqé;?ql

y desmantelar cabezales de 13 5/8" (SvM)<x'ii"
(10 M), 20" (2 M) x 13 5/8 - 20" (3 M) instalar .
brida doble sello 20" (3 M) cabezal compacto 20"
(3 M) x 13 5/8" (5 M), empleando cufias y sellos

de emergencia para fijar TR 9 5/8".

Instalar 1/2" — 8rbol de vilvulas 13 5/8" (5 M)~

sin valvulas laterales.

Instalar tripode

Desmantelar 1/2 &rbol e instalar conexiones super-

ficiales de control (Bops).
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Rebajar tap6n de cemento y reconocer P.I.

probar hboca de liner con 140 kq/cmz.

Tomar C.B.L. y lavar pozo con agua dulce.

Instalar empacador Otis Permadrill de 9 5/8"

a 1 290.0 m. sin tap6n expandible.

Meter aparejo de la siguiente manera:

Zapata gufa de 4 1/2"

Cinco unidades de sello multi "V" tamafio 4 31/32"
Extensi6n de 4 1/2"

Dos unidades de sello multi "V" tamafio 4 31/32"
Localizador de 4 1/2"

Un tramo de TP. 4 1/2" C-75 12,75 lb/pié HDCS
Camisa Otis XA 4 1/2" HDCS cerrada

Dos tramos de TP. 4 1/2" C-75 12.75 1b/pi& HDCS
Combinacién Pin 4 1/2" HDCS x 7" caja HDSEU

"n" tramos de TP. 7" C=75, 26 lb/pié HDSEU
Combinacién 7" Pin. HDSEU x caja 4 1/2" HDCS

Un tramo de TP. 4 1/2" C-75, 12.75 lb/pié HDCS
V4lvula de tormenta 4 1/2" HDCS modelo DL

(1 600 m.)
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14? Dos tramos de TP. 4 1/2" c-75. 12.75 lb/pié
HDCS

15¢% Un niple Otis X de 4 1/2" HDCS

162 "n" tramos de TP. de 4 1/2" C-75, 12.75 lb/plé

HDCS

Efectuar ajuste, levantar 160 mts. el anareio
instalar vilvulas de tormenta y bajar flejando
la 1fnea de 1/2" sentar bola en su nido y desman
telar conexiones superficiales y de control e
instalar 1/2 4rbol de v&lvulas y probar con

350 kq/cmz.

Con pistolas scallop de 2 1/8" disparar al inter

valo seleccionado por registros eléctricos.

Estimular con 30 m3_ HCL al 15% limpiar pozo y
tomar registro de produccifén est&tico curva de
decremento e incremento, aforos o muestras para

anilisis P.V.T.



VI. OPERACIONES DE PERFORACION ¥ TERMINACION
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VI, OPERACIONES DE PERFORACION Y TERMINACION

1. AVANCE DE LA PERFORACION

Una forma de llevar el control del Avance de la Perfo
racién, es registrando las operaciones llevadas a cabo dfa

con dfa.

Con barrena de 14 3/4" se perforS hasta 150 m. amplisn
dose a 36" hasta la profundidad total desplazdndose el agua
salada con 60 m3 de lodo bentonftico con una densidad de 1.12
gr/cc y viscosidad de 80 seg., se meti8 T.R. de 30" Vetco-R
hasta 50 m. con apriete computarizado de 16 000 lb-pie, cemen
tdndose €sta con 60 toneladas de cemento, recuperando muestras

de fondo marino con los buzos.

Después se sent§, cort8 y bisel8 conductor de 30" y se

instald el derivador de flujo probdndose con 2 000 lb/pgz.

PRIMERA ETAPA.- Con barrena de 12 1/ 4" se perforé has-
ta la profundidad de 510 m., se tomaron registros de induccién
con rayos gama (510 - 150 m. escala 1/200 -~ 1/500), sénico com

pensado y densidad neutrén compensado con rayos gama.

Se meti6 barrena gufa 12 1/4" con ampliadores 18 1/2" -
26" hasta 510 m, para introducir T.R. 20" K-55, 94 1lb/pie - B.C.N,
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a 505 m. con apriete computarizado de 16 000 1b/pie, cemen
téindose la T.R. con "inner string" sac&ndose a superficie-

éste.

Con tuberia de perforacidn de 2 3/8" se colocd anillos de-
cemento a 45 m. por espacio anular entre T.R..de 20" y 30",
saclndose tuberfa de perforacidn a superficie y se espers-
fraguado. Se instalaron conexiones superficiales y de con
trol y se prob6 T.R. de 20", cabezal v preventor esférico-
con 75 Kg./cmz. Se introdujo barrena a 503 m. tocando ci-
ma de cemento, probdndose con 10 toneladas de peso; se per
for6 a 535 m. efectuidndose prueba de qradien£e de fractura
bombeando 3.5 bls. de lodo con una densidad de 1.15 gr/cc-
y viscosidad de 50 seg. y presifn de 35 Kg/cmz, gradiente-

de fractura 1.84.

.

SEGUNDA ETAPA: Con barrena 14 3/4 se perford hasta -
1505 m, se sacd a la zapata y metid libre a fondo. Sacan-
do a superficie para tomar registros: de densidad neutrdn-
compensado, registro de echados, induccibn compensado; y -
rayos gama, (50-1483 m. escala 1/200, 1/500), encontré&ndo-
se resistencia, se metib barrena quia 14 3/4" y ampliadora
18 1/2" a 1 505 m. efectuando viaje corto a la zapata,acon
dicionando lodo y saca barrena a la superficie para meter T.R.

13 3/8" k-55, 68 lb/pie VAM a 1500 m. Cementindose esta en

dos etapas.
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Se sacd conjunto de preventores para cortar y biselar T.R.
13 3/8" se instald brida adaptadora de 20" (3 M), (2M,) donde probd
sellos secundarios con 105 kg/cm® e 1Qé£g16,cqnjunto de prevento-

res, prob&ndose los mismos con;SSO;kg/ﬁﬁ?.‘ Se rebajd tapbn y co

ple a la profundidad de 1 47ii]61h5¢ste_cement6 hasta 1 495 m.
donde se prob6 T.R. con 105wk62cm2,:con la barrena a 1 490 m.
se desplazo lodo C.LLS.E;—éaiii:HiC.O.. Se limpid cemento en
la zapata, v se perford a:11530'm. donde se circuld v efectud

prueba de gradiente de fractura admitiendo con 80.50 kg/cm2 gra

diente de fractura = 2.03.

TERCERA ETAPA; Con barrena 12 1/4" se perford a la pro-
fundidad de 2 500 m., donde circula y efect@a viaje corto a la

zapata libre, acondicionando lodo, sacando barrena a la super-

ficie.

Se tomd registro de induccidn y sdnico de porosidad (2 500
- 1 500) se continubé perforando hasta la profundidad de 2 705 m,
donde saca barrena a la superficie para tomar registro de induc
cidn y sbnico (2 705 - 2 500 m.), rayos gama, densidad neutrbn
(2 705 = 1 500 m), registro de calibracidn mismo intervalo. Se
continufé perforando hasta 3 141 m. circula y saca a superficie
para tomar registro sbnico, induccidn ydensidad con ravos gama
{3 146 - 2 668 - m. escala 1/200 - 1/500), registros de veloci

dades sismicas (3 140 - 1 500 m.) con 75 estaciones.
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Se continGa perforando hasta 3570 m. increment&ndose
densidad de 1.85 gr/cc a 1.93 gr/cc. donde circula y saca a
superficie para tomar registros de induccidn sbnico compensado
(3570-3148)m, registro lito-densidad con Rayocs gamma y neutrén

compensado (3572-3315)m.

Se repasd tramo por tramo a fondo por resistencia a
3319 m. donde circula y saca a superficie, se prueba medio &r-

bol de estrangulacién y preventores con 280 kg/cmz.

Se metid T.R, 9 5/8" a la profundidad de 3561m, se cir-
culd y cementé T.R. en las etapas a través de cople DV, alcan-
zando presibn final en la primera etapa observindose circula-
cién parcial, saliendo Cemento a superficie con circulacibn

normal en la segunda etapa,

Se sentaron preventores y sacd T.R. 9 5/8" a 2 m. abajo
de la mesa rotaria intentando sentar cufia de T.R. en su nido
sin &xito, por lo tanto se rebajd Cemento en espacio anular
(13 3/8" - 9 5/8") y se colocaron cufias centradoras y se bi#e-
16 tubo de 9 5/8" instal&ndose cabezal 13 5/8" (5 M) x 11"

(10 M) se probaron cufas, anillos BX - 160, empaque brida do-

ble sello con 140 kq/cmz.

Se instald brida adaptadora 11" (10 M) x 13 5/8" (5 M)

e instalé conjunto de preventores 13 5/8" (5 M). Se orobb
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preventor anular con 210 kg/cm2 v preventor esférico con 175
kg/cm2 y se instald la campana, metid moline plano 8 1/4" con
tuberfa de perforacibn a 1394.90 m. tocando tapén de desplaza-
miento donde circul6 y prob6 T.R. con 140 kg/cm2 se rebaj® Ta-
pén de desplazamiento a 1395. 30 m. y meti6 libre a 1405 m,
circuld y se probS con 140 kg/cm2 rebajando tapdn y cople dife

rencial operando colectora.

Sact molino a superficle recuperando 1.5 kg de chatarra
de antimonio, se tomé registro CBL (3557-50)m. y RGT, giroscb-

pico.

CUARTA ETAPA: Se metid barrena 8 1/4" a 3568 m. donde
circuld y se perforb, observando ligera pérdida parcial de
10 m3 de lodo en dos horas, suspendiéndose el bombeo por obser
varse escurrimiento por lo cual se cerraron preventores
(Ptp = 7 kg/cm2. Ptr = 10.5 kg/cmz) circulando con 70 embola-

das. Al salir el lodo del fondc se observd gasificacibn.

Con barrena en el fondo aumentb la densidad a 1.96
gr/cc observandose pérdida parcial de 8 m> en una hora, por lo
que se colocd tapdn de lodo de 1.98 gr/cc. Se levantd barrena
a la profundidad de 3433 m. donde circuld y se observd pérdida
parcial de 18 m3, suspendiendbse el borbeo vy regresando el lo-

do perdido,
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Se continub perfondando a 3622 m. suspendiendose la per
foracibn por ligera pérdida parcial de lodo, circuld y acondi-
ciond lodo, bajando su densidad a 1,88 gr/cc y se continud per
forando, se suspendid por observér pérdida parcial de lodo le~

vantando barrera a la zapata, llenindose por espacio anular y

3 de lodo con una

abatiédose el nivel. Se prepararfn 40 m
densidad de 1.63 gr/cc. y se continud perforando a la profun-

didad de 3658 m.

Se sacd barrena a superficie para meter barrena, con
canasta colectora 6 5/8" a fondo oper&ndose la misma y se saca
a superficie; Se metid molino 8 1/4" a 3642 m. a fondo libre -

donde oper6 el molino recuperando 200 gr de chatarra.

Se prosiquibé perforando a 3658 m. observindose perdida
parcial de 22 m3 de lodo en donde se circula y observa la tu
beria de perforacién pegada a la formacidn, lograndose libe-

rarla y repasa de 3346 a 3658 m. en varias ocasiones.

Se extrajo barrena a superficie para tomar registros
sbnicos de porosidad litodensidad con neutrbn compensado

(3658-3651 m. escala 1/200 - 1/500).

Se metid molino 8 1/4" a 3669 donde operd y sachd a su-

perficie observando canasta colectora sin recuperar, se metib
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barrena 8 1/4" a la zapata donde circuld y acondicioné lodo,

bajando su densidéd de 1.63 gr/cc.a 1.47 gr/gc.j ,‘

Se perforéré?iaiérﬁfuhdidad d 53550 acando la ba-
rrena a la zapata, dgndé ciféﬁié‘ééohdiciqgand _ibﬁo a 1.35
gr/cc, y se continua perforéndo hastafla'pfafﬁnéidad de

3711 m.

Se Sacd barrena y metio muestrero 4 3/4" a 3709 m, don-
de se circuld y cortd nficleo No. 1 a 3711 m. sacando muestrero
a superficie recuperando 70 cm. observandose muestra muy frag-

mentada.

Meti6 barrena 8 1/4" a 3709 m. donde amplib agujero
(6 7/16" - 8 1/4") a 3718 m, continud perforando hasta 3748 m.
donde se suspendid por falta de avance y saca a superficie pa-~
ra meter barril muestrero 4 3/4" y corona 5 15/16" a 3752 m.

para cortar nficleo Mo. 2 recuperando 3.B0 m. de muestra.

Se metib barrena 8 1/4" y se perford hasta 3789 m. don-

de suspendib por pérdida parcial y falta de lodo (2 m3 X hr.).

Acondiciond lodo en presas con una densidad de 1.1 gr/cc.
metiendo T.P. franca a fondo para desplazar lodo IMCO por ben=-

tonifico.



61

Se metibd tramo por tramo de 3599 a 3628 m. donde repasb
en varias ocasiones, se perfort a la profundidad de 3891 m, y
saca a la superficie para tomar registro DLL-MSFL/RG (3891-3561),
sbnico compensado con rayos Gamma (3891-3600), espectroscopia
con Rayos gamma, Litodensidad neutrdn, se metid barrena R 1/4"
a fondo donde repasa tramo por tramo y se continua perforan=-
do a 3928 m, se suspendio rpor falta de avance, y saco-la barre

na a superficie con 21 insertos Rotos.

Se introdujo canasta colectora 7 7/8" a 2928.50 m. al
sacar a superficie se recuperd nficleo fragmentado, se conti-
nud perforando con la misma barrena hasta la profundidad de
3985 m. donde se suspendib por incremento en la salinidad del
lodo de 5500 - 12000 PPM, levantando sarta a 3974 m. observan-
do la Tuberfa atorada, se trabaj6 misma sin &xito opténdose
por colocar un bache de lodo IMCO de 7 m3 con una densidad de
1.18 gr/cc. x 85 seg. desplazando lodo C.L,S.E. de 1,16
gr/cc x 60 seg, con 32 m3. donde reposa bache de lodo y se tra
bajo sarta sin éxito, detecténdose punto libre a 3960 m, se
reapret8 tuberia con 12 wueltas a la derecha y al dar cinco
vueltas a la Izquierda se observé T.P. Libre sacando a la su=-

perficie y dejando pez de 32 m. de longitud encontrando boca

de pez a 3940 m.

Se sacd a superficie para tomar registro DLL/MSFL/RG

(3942~-3850) m, densidad neutrbn, espectroscopfa con rayos
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gamma, litodensidad (3942-3850)m, registro de calibracibn

(3950-3560) m.,

Metid barrena é 1942 m. donde circuld.v acondicion lo-
do a 1.16 gr/cm3 X 57,Ség; sacando la barrena a Superficie pa-

ra tomar registro de velocidades sismicas.

Se meti6 barrena 8 1/4" a 3942 m. circulando y acéndi-

cionando leodo y saca a superficie.

Metio T.R. 7" P-110, 35 Lb/pi& HDSFJP a 3940 m. en don-
de se opera el soltador para T.R. anclandese con 105 kg/cm2 y

cementandose la misma.

Se sacd T.p. y soltador para T.R. a superficie para eli

minar diverter, linea de matar y valvular del cabezal.

Se Acondicionaron los Soportes para el conductor para -
instalarse el tripode y piso de preventores,. Esta operacién
se ejecutd en virtud de que la perforacidn del pozo chuc=-l se

realizb con una plataforma Autoelevable.

Se cortd extensibn 13 3/8" e instala cabezal compacto
20" (3 M) x 13 3/8" (5 M), se prueban los sellos en brida y
anillo con 140 kg/cm2 en su nido, se corta y se bisela tubo

de 9 5/8".
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Se instald conjunto de preventores y lineas de control
probéndose anillos BX-160 a carrete espaciador, se instala

campana, diverter, linea de flotacidn y buje de desgaste.

Se metid molino 3 1/8" encontrdndose la cima del cemen
to a 3091.40 m. rebajando hasta 3191 m, donde suspende por
falta de avance, circula y saca a superficie para meter barre
na 8 1/4"\a 3091 m. para ampliar agujero de 8 1/8" hasta
3191 m. rebajlndose el cemento hasta 3398 m, tocando La Boca
de liner, se circula y se desaloja Cemento probande T.R. con

140 kq/cm2 y saca a la superficie.

Se metid molino 5 7/8" con T.p. a 3903 m, encontr&ndo
cople de retencibn, tapbn de desplazamiento y cemento hasta
3921 m. lo rebaja, circula y prueba con 140 kg/cmz. Se conti-
nuo rebajando cople flotador y Cemento hasta 3920 m, circula

y desplaza cemento y prueba T.R. con 140 kg/cm2 en 30 minu-

tos.

Saca molino a superficie e introduce barrena 8 1/4" con

escariador para 9 5/8" a 3398 m. encontréndose boca de liner -

y circula.

Saca a superficie, para tomar registro CBL (3930-3402)m.
y corrib canasta calibradora 8 1/4" a 3330 m, se tiene resis-

tencia.
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2. Cementaciones., (*)

: i) : ’ s . ¥ : N
Las operaciones de cementacibn se describen a‘continua-

cién:

Se cementd tubo conductor 30" a la profundidad de 150m.
con 60 toneladas de cemento "H" densidad de la lechada 1.60
gr/cc. desplazd con 57.3 m3 agua salada, con una presibdn de
desplazamiento de 14 kg/cm?. El objetivo perseguido al cemen
tar dicho tubo fué aislar acuiferos superficiales y tener un

medio para la circulacidén del flufido de perforacibn.

Se cementd T.R., 20" con 2 diferentes densidades, a la
profundidad de 505 m. con 70 toneladas de cemento tipo "H"
al 18% de esferolita 0.5% de econolite, densidad de la lechada
1.58 gr/cc. y con 35 toneladas de cemento "H", densidad de la
lechada 1.90 gr/cc; previo bache lavador de S m3. de agua dul-

ce.

Desplazb con 3.6 m3 de lodo de 1.06 gr/cm3 x 80 seg con
una presibn de desplazamiento de 42 kg/cmz. al faltar 5 barri-~
les por desplazar de lodo se perdib circulacibn total, no sa-

liendo cemento a superficie,

Se colocbé anillo de cemento con TP. de 2 3/8" por espa-

cio anular de 20" y 30" a 45 m. con 8.5 toneladas de cemento "H" so-
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lo con densidad de la lechada de 1.90 gr/cc. Fl objetivo al
cementar esta tuberfa fué de aislar arenas mal consolidadas y

servir de base a las instalaciones superficiales de control.

Se cementd T.R., 13 3/8" a la profundidad de 1500 m. en

dos etapas:

ler, etapa a la profundidad de 1500 m. con 65 tonela-
das de cemento "H" al 18% de esferolita, 0.15% de HR-4 y 20
toneladas de cemento con arena silica 0.1% componente A, 0.25%
de componente "B", 0.25% de DAIR-21 35% de arena sflica, 0.6%
de HR-4 y 20 toneladas de cemento "H" solo, con densidades de
lechada 1.52, 1.70, 1.90 gr/cc. respectivamente; con una pre-
sibén de desplazamiento de 42 kg/cmz, alcanzando una presibn -
final de 105'kg/cm2. observando circulacién normal, soltd

torpedo y abrib cople "G".

2da. etapa a través del cople "G" a 450.92 m. con 35
toneladas de cemento "H" con 18 lbs. por saco de gilsonita
0.5% de econolite y 30 toneladas de cemento tipo "H" sole con
densidades de 1.65, 1.90 gr/cc. respectivamente; soltd tapbn
y desplaza con presidn de 35 kg/cm2. alcanzando una presidn
final de 105 kg/cmz. verifico cierre de cople "G" y observé
circulacidn normal. El objetivc al cementar esta tuberfa fué
de aislar la zona de baja presibn para poder aumentar la den-

sidad al lodo y perforar la zona de lutitas hidratables.
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Se cementd la T.R. 9 5/8" a la profundidad de 3561 en

dos etapas:

ler. etapa a la profundidad de 3561 m. con 73 toneladas
de cemento tipo "H" de arena silica 0.25% DAIR-1, 0.25% de
HR=-12 y agua saturada, soltd tapbn y desplazb con 131.1 m3.
con una presibﬁ de desplazamiento de 35 kq/cmz. Alcanzandé
una presidn final de 140 kg/cmz. (Densidad de la lechada

1.95 gr/cc). Observd circulacibn parcial.

Al terminar verificbd equipo de flotacibn satisfactoria-

mente, soltd torpedo y abrib camisa con 70 kg/cm2 y circulo.

2da, etapa a través del cople DV con 25 toneladas de
cemento "H" al 35% SSA-1, 0.25% DAIR-1, 0.25% HR-12, con una
presibn de bombeo de 35 kg/cmz. con una densidad de la lechada
de 1.95 gr/cc. y 14 toneladas de cemento "H" al 35% de SSA-1,
0.2% de HR-12, con una presibén de bombeo de 70 kg/cmz. con una
densidad de la lechada de 1.93 gr/cc. y 20 toneladas de cemen-
to "H" al 0.15% de HR~12, con una densidad de la lechachada de

3

1.94 gr/cc., soltd tapén v desplazd con 53.5 m~. de lodo de

1.93 gr./cé. alcanzando presibn final de 140 kg/cmz.

Descargo presidn verifico cierre de cople DV y observo
circulacibn normal, saliendo cemento a superficie, espero fra-

guado con preventor cerrado.
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El objetivo de cementar esta tuberfa fud aislar zonas

de presiones anormales de las probables productoras.

Se cementd T.R. corta a la profundidad de 3940 m., con
17 toneladas de cerento "H" al 35% de SSA-1, 20% de esferoli-
ta, 0.5% de econolite 0.2 de HR-12, densidad de la lechada de
1.54 gr/cc. soltb tapdn y désplaz6 con 40.7 m°. de lodo con
una presibn de desplazamiento de 35 kg/cmz. presidn final de
122 kg/cmz. sin observar acoplamiento de tapones, no se obtu-
vo presibén final. El objetivo de cementar esta tuberfa fué

de aislar la formacidn productora de hidrocarburos para su

explotacibn.

(*) Para informacidn de cementos, aditivos y cementacibn mG1l-
tiple consultar el apéndice correspondiente.
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3. REGISTROS GEQOFISICOS*

A continuacién se muestran los registros geoffisicos,

tomados de diferentes ihﬁervalosz
INTERVALO ~° REGISTRO:
510 - 150 Inducciébn con rayos gama, sénico

compensado, densidad neutrén com
pensado con rayos gama.

1 483 - 505 Induccién, sb6nico compensado y ra-
yos gama, densidad neutr6n compen-

1 483 - 150(¢) sado, registro de echados. (£)

2 500 - 1 500 Induccibn, s6nico de porosidad.

2 705 -~ 1 500 . Induccibn y sbnico de porosidad, con
rayos gama, densidad neutrfn compen-
sado, BGT.

3 146 - 2 668 Induccibn, sénico de porosidad, den-
sidad neutrén compensado con rayos
gama.

3 140 - 1 500 Registro de velocidades sismicas.

3 570 - 3 148 Induccibn s6nico compensado.

3 572 -3 315 . Litodensidad con rayos gama, densi

dad neutrén compensado.

3 557 - 50 . §6nicce de cementacidn.



INTERVALO:

3 658 - 3 561
3 891 - 3 561
3 891 - 3 600
3 891 - 3 561
3 942 - 3 850
3 942 - 3 850
3 950 - 3 560

{*)
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REGISTRO:

Induccibn, sénico de porosidad.
Litodensidad de neutr6n compen-
sado.

DLL/MSFL/RG.

S6nico de compensado con rayos
gama,

Espectroscopia con rayos gama li-
todensidad neutrén.

DLL/MSFL/RG, densidad neutr6n com-
pensado.

Espectroscopia. Rayos gama litoden
sidad.

Registro de calibracién.

Ver apéndice de Registro Geoff{sico, para mfs informacibn

al respecto.
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4, RESUMEN DE LA TERMINACION

Ancl6 empacador OTIS PERMADRILL 9 5/8" WD con cola a-

3 402.62 m. detect&ndose la boca de llner a 3 398 40 m.ﬂz.>‘;

levantando el empacador a 3 400 m. anclandolo con una pre516nf

de 300 kg/cm2 y tensibn de 11 toneladas, cuedando la“boca emw;

pacador a 3 399.8 m., sacando el soltador a superf1c1e

Se meti6 el aparejo de produccibén (distribucibn, con
sultar figura VI.4L) a 3 396 m. donde probd la efectividad

de los sellos multi "V" por espacio anular con 140 kg/cmz.

Levantd aparejo de produccién a 3 250 m. e instald

vélvula de tormenta OTIS y continfo nuevamente a 3 396.52 m.
donde sentd hola colgadora, prob6 sellos multi "V" y empaca-

dor con 140 kg/cmz.

Instald medio &rbol de producciédn, probs anillo BX-160

y bola colgadora con 350 kg/cmz, conect&ndose el medio 4rbol al

quemador.

Se disparé intervalo 3 925- 3 886 m. con pistolas sca-

1llop 2 1/8" con 13 cargas por metro sin manifestar,
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Se efectud el sequndo disparo al intervalo 3 386-
3 860 m. con 13 cargas por metro, abrié pozo al guemador

sin manifestar.

Se¢ inyectaron 25 m3 de diesel a la formacibn, pre-
sifn inicial de inyeccién 196 kg/cmz, presién final de in-
yeccifn 230 kg/cmz, con gasto de un barril por minuto, se
represiond pozo por espacio anular con 84 Kq/cmz, se abrié
pozo al quemador por 2" presibn inicial 154 kg/cm2 abatién-
dose a cero de inmediato desalojando diesel y agua, poste-
riormente desalojf gas, aceite y agua con una presién de

14 kg/cmz.

Pozo abierto al quemador por 2" con la presibn de
T.P, = 26 kg/cmz, abatiéndose a 2 kg/cm2 y apagéndose el que
mador, cerro el pozo con presién en T.P. de 12 kg/cm2 incre
ment&ndose a 90 kg/cmz. Abri6 pozo, se abati6 presién a -~
4 kg/cmz, cerr8 el pozo increment&dose la presién de T.P. a

12 kg/cmz.

Efectub estimulacién con 50 m3 de HCL al 15.1% HAI-75

1% HC-2, 1% AC-53% de morflo 11.1% CRA-78, regresando flufdos
con una presibn de 159 kg/cm2 gasto de 3 bls X min, presibn

inicial de inyeccién 142 kg/cmz, presién final 280 kg/cmz.
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Lo desplazé con 15 m3 de diesel y 3 800 m3 de diesel nitroge-

nado con un gasto final de 1-2 bls X min.

Pozo franco al quemador con 100 kg/cm2 desalojando ni
tr6geno y &cido de reaccifn, abatiéndose presifn de 100-0 kg/cm2
pozo franco al quemador increment8ndose presifén de 0 - 60 kg/sz,
desalojando &cido, aceite y gas, cerr§ pozo presibén T.R. = 0,
calibr6 con troquelador 2 1/2" a 3 925 m y toma registro de pre
si6n est&tico, presién de fondo 391.3 kg/cm2 presibn en la cabe
za de 140 kg/cmz, tomS curva de decremente por 1/2", 3/4" 1" --

con equipo flopetrol.

Por 1/2%, presibn en la boca, 122 Kg/cmz, temperatura
35 °C, presibn de fondo 363.2 kg/cmz, temperatura 139.5 °C 3/4",
presién en la boca 110 kg/cmz, temperatura de 56 °C, presifén de
fondo 293.5 kg/cmz, temperatura de 139.9 °C, se cerr§ el pozo

y se tomé curva de incremento.

Presifn en la boca de 151 kg/cmz, presién de fondo
390.0 kg/cmz, temperatura de fondo 138.7 °C, tom6 curva de de-
cremento por 1/2" presién de fondo de 162.1 kg/cmz, temperatura

final 140 °C.
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Tomd cuatro muestras de fondo con eguipo flopetrol

a 3892 m.,, abrid camisa OTIS a 3 382.6 m. desplazando fluI

dos de la T.P. a través de la camisa OTIS por“i/z

con lodo de una densldad de 1.18 gr/cc y v15c051dad de* 85 Seg.

sin estabilizar columnas, cerr6 el pozo con unq presl6n,en

T.R. de 7 kg/cmz.

Meti6 tapbn en niple X, cerr6 vdlvula de tormenta y
cclocS valvula "H", eliminando medio &rbol e instald carrete
espaciador 13 5/8" (5 m), conjunto de preventores lfnea de -
estrangular y matar, se repar6 Hydrill 13 5/8" (5 m) por fuga
de sellos 100%, sacd aparejo de produccibn a 3 385 m. eliminé
v&lvula "H" y bola colgadora, emparejé columnas, eliminando

vdlvula de tormenta y saca aparejo a superficie.

Meti6 empacador OTIS PERMADRILL "WD" a 1 799.45 con
234 kg/cmz, tensioné con 15 toneladas, verific6 anclaje con
8 toneladas extremo inferior del empacador a 1 809.8 m., me-
tid a 1 803 m. Flejando linea de 1/4" sent§ bola colgadora
en su nido con v&lvula "H" guedando extremo inferior a 1806 m

elimind conexiones superficiales y de control.

Prob6 sellos de bola colgadora anillo BX-160 con ==
350 kg/cmz, lavé pozo y cerr6 camisa para probar espacio anu

lar con 140 kg/cmz, inyecté 20 m3 de diesel con una presifn
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de inyeccibn de 20 kg/cmz, presién final de 70 kg/cmz, gasto

1.5 bls X min. Abrib pozo al cuemador por 2" observando li-

gero escurrimiento: de diesel 51n manifestar pre516n

T.R. = 0 .

Con barco 221, efectu8 fracturamlento;hldréullco con

75 m3 de preflush, 60 m3 de versagel, 18 m3 de HCL al 28% vi

vo y 33 n> HCL, retardado, 650 bolas selladoras 7/3": desplazé

con 101.15 m°> de diesel.

al quemador desalojando diesel y productos de eaccidn, gas[

y aceite con 126 kg/cm , presién T.R. = 0.

Observs pozo por 2" al guemador con 133 kg/cm2 des~

alojando gas y aceite, densidad 0.856 temperatura 12 °C.

Se entregb pozo a produccidn guedande como produc-

tor de aceite y gas.
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POZ20 CHUC =1

PLATAFORMA YAQUI

Arbol de v&lvula marca "Camerdn" para terminacifén sencilla de
20" (3m) x 13 5/8 x 41/2 (5m) compacto.
E.M.R. (elevacién mesa rotaria) 0.0 — 13.03

1°, Bola colgadora 12 x 4 1/2" FGDSS 13.03~ 13.31

29, Tres tramos cortos 4 1/2" C-75 12.75 - - S
lb/zie HDCS. o 13.31-0 19.42

3°, 10 tramos T.P. 4 1/2" C-75 12.75
1b/c1e HDCS. - S 19.42- 115.96

4°. Niple Otis 4 1/2" "X" HDCS. 115.96~- 116.30

5°, 3 tramos T.P. 4 1/2" C¢-75 12.75
lb/pie HDCS. : 116.30- 145.30

6°. v&lvula de tormenta Otis "DL"
4 1/2" HDCS. 145.30~ 148.58

7°. 336 tramos de T.P. 4 1/2" C-75
12.75 1lb/pie HDCS. 148.58~ 3 381.35

g?. Camisa Otis "XA" 4.1/2" HDCS 3 381.35~ 3 382.60



99,

10°.

11°,

12°,

13°.,

14°.

159,

16°.

17°.

18°

19°.

20°.

21°,

22°.
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?ramo T.P., 4 1/2" C-75 12.75 3 382.60 - 3 392.27
lb/pie HDCS ’

Tope localizador: 03 .392,27.-3 392.72

393,23

Espaciador de 4 15/16" . -3 392,72 -

5 unidades de sello multi "V" Ofis;” S
tamafio 4 31/32" BRI 2
Zapata gufa 4 1/2" -  ?1v3‘
Empacador Otis "PERMADRILL" 9 5/8" '3'393.81

Adaptador ' t73°393.81 =53 394.00

Extensién pulida 3394.00 - 3 396.26
Extensién rugosa .3 396.26 - 3 398.71
Combinacifén 6 "caja 8 hrr x pin

4 1/2" HDCS ] '3 398.71 - 3 398.84

Tramo corto 4 1/2" C-75 lb/pié HDCS 3 398.84 - 3 400.68
Niple "X" 4 1/2" HDCS 3 400.68 - 3 401.02

Tramo corto 4 1/2" C-75 12.75 3 401.02 - 3 402.86
1b/pi& HDCS.

Niple campana 4 1/2" HDCS 3 402.86 - 3 403.06
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S, TIEMPOS PERDIDOS

OPERACION TIEMPO PERDIDO
Esperando cemento por transporte 3 dias
Ampliando agujero 14 3/4" - 36" ' 1 dia-
Ampliando agujero 12 1/4" - 26 1 dfa
Ampliando agujero 12 1/4" - 18.1/2". 7 dias
Esperando material qufmico (mal tiempo) 5 dfas
Esperando material qufmico (transporte) 9 dias
Repasando agujero T x T - 4 dfas
Esperando T.R. 9 5/8" (transporte) 8 dfas
Instalaciones tripode 7 dfas

Acondicionar soporte para conductor 2 dfas



VII.- RESUMEN DEL REGISTRO DE HIDROCARBUROS
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VII. RESUMEN DEL REGISTRO DE HIDROCARBUROS

Se presentan en intervalos con manifestaci6én de

hidrocarburos tomados del registro final.
1l.- DE 3 665 A 3 705 m.

En este intervalo se registré un ligero incremento
de gas, tanto enel lodo como en los cortes, litol6gicamente
estd constitufdo por mudstone de color café claro, cretosa,
en partes con fracturas. Algunas fracturas presentan huellas
de asfalto, para perforar este intervalo se ﬁtilizG un lodo

I.M.C.0., con una densidad de 1.35 gr/cc.
2.~ DE 3 725 A 3 760 m.

En esté intervalo, igual que en el anterior,se re~’
gistré ligero incremento de gas en el lodo y cortes. La lito
logfa est§ compuesta por una dolomfa de color crema a café cla
ro microcristalina, con pequefias fracturas y l8minas de lutita
gris obscuro, ligeramente calcédrea. En las partes superior,
media e inferior del intervalo, presenta fluorescencia amarillo
claro. Para perforar este intervalo se utiliz6 un lodo I.M.C.C.

de una densidad de 1.25 gr/cc.



g1
3.- DE 3 792 A 3 833 m.

. Eu este intervaio se registrS incremento de gas en
lode, de lecturas bajas a regulares; en los cortes se incre
mentan ligeramente. Est& constitufdo, litol6gicamente, por
una dolomfa de color café claro y obscuro con alteraciones de
lutita bentonftica en forma laminar de color verde obscuro,
trazas de bentonita verde olive. Este intexvalo presenta tra
zas de fluorescencia de color amarillo claro. Para perforar
este intervalo se utilizé un lodo C.L.S.E. con una densidad

de 1.15 gr/cc.
4.- DE 3 870 A 38%0 m.

En este intervalo se detecté un ligero incremento
de gas, tanto en el lodo como en los cortes. LitolSgicamen
te est8 constituido, por una serie de alteraciones de dolomia
de color caf€é a crema, cristalina, lutita gris verdoso, lami-
nar, calclrea; wackstone a prackstone de color café crema y
bentonita de color verde claro, todoc el intervalo presenta
trazas de fluorescencia amarillo claro. Para perforar este

intervalo se utilizo un lodo con una densidad de 1.16 gr/cc.

5.- DE 3 910 A 3 953 m.

De este intervalo se registra un incremento de gas en

el lodo con lectura de bajas a requlares, principalmente en la
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parte inferior, en los cortes tambi&n se registra un iigero
incremento en la parte inferior. Litol6gicamente est& cons
tituido por una dolomfa café claro micrbcrigfalina intercala
ciones de lutita gris verdoso, laminar, caidérea, trazas de
bentonita verde claro, todo este intervalo presenta fluores-
cencia amarillo claro. Para perforar este intervalo se utili

z6 un lodo C.L.S.E. con una densidad de 1.17 gr/cc.



| ¥IZZ.- PRUEBAS DE VARIACION DE PRESION
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VIII.- PRUEBAS DE VARIACION DE PRESION*®

Con el fin de evaluar algunos par&metros del yaci
miento, se llevaron a cabo pruebas de variacién de presifn

en €l pozo exploratorio Chuc-1.

Por ser el primer pozo perforado en la estructura,
revestfa interé&s conocer su comportamiento presi&n-produccién,
pues éste, es indicativo de la productividad y tamafic del ya-

cimiento.

Para mayor claridad, la secuencia de la operacifn

con flopetrol se presenta en la tabla de la hoja adjunta,

Posteriormente se presentan las pruebas de gastos
mGltiples, curvas de incremento y decremento analizadas por
el método convencional de Horner, as{ como sus tablas y gré

ficas.

Los datos se obtuvieron del programa realizado por Inge-
nierfa de yacimientos.



POZ0

CHUC No. 1

REPORTE DE REGISTROS DE PRESIDNEé DE FONDO CON EQUIPO FLOPETROL

TIEHPO ENPLERDD | EsTRANG.|_ PRESION ESTAVILIZADR 0 ¢ s ¢ R 1 p ¢
hrs hrs Py 2 LABRLA o W
psi Kg/cm psi K‘g/cm
18 AGO/B2
03:30-01:30 : 00 instala equipo superficial,
01:30-09:00 1:30 Probé con Halliburton.
09:00-12:30 3:30 Calibré con troquelador 2 1/2'' a 3925 m resistencia.
12:30-16:30 4: 00 Intent registro de temperatura sin éxito por falla del conta--
dor:.de frecuencia.
16:30-20:00 3:30 IntentS registro estatico S/E por falla de sondaen la estaci6n
de 2000 m.
20:00-21:30 1:30 Cambié sensor.
19 AGO/B2
21:30-01:00 30 5571.941391.838[1985.2]139.6n1] Efectus registro de gradientes,en 10 estaciones, (]l tima esta =--
-cibn 3892 m.
02:00-02:38 0:38 5572.04(391.84511990.8 [140.0 Registro presién est8tica.
02:38-03:45 1:07 1/2" intent® Curva de Decremento sin éxito por falla del portacrific
03:45-06:25 2:140 5564,21]391.295 Cerré pozo,se consigue empaque de portaorific.
06:25-06:50 0:25 172" Intent& Curva de Decremento sin éxito por zafarse prensaestopa-
) de una vélvula de 2" @,
06:50-07:32 0:4z 5563.13391.219 Corrigié v8lvula y esper6 estabilizacién de presibn estétuca.
01:32-10:15 2:143 1/2" 5161,66[362,986 [1734.8 122.0 Curva de Decremento.
10:15-12:15 2:00 374" 4857.62 [341.604 [1564.2 [110.0 Curva de Decrementq.
12:15-15:05 1:50 1" 4174.8171293.587 [1137.6 | BO Curva de Decremento.
15:05-15:47 1:42 65558.6 [390.900[2147.2 [151 Curva de Decremento.
15:47-18:00 2:13 [11/2" 3735.6 [i62 7001 888.8 | 62.5 Curva de Decremento.
18:00-21:00 3:00 150 Con sonda en la cabeza veritict presi6n superficial.
_ AFOROS
ACEITE GAS RGA COND. SEPARACION DENS IDADES TEMP, J
E (BP0}  (m3/d) (m3/m3) P(Kg/ecm2  T(°C) 20/4 60/60 °API FONDO m3/d/kg/cm2
/2 351 101206 1681 10 - 36 0.848 0,851 34,7 139.5 19.4
3/4  b564 134 942 186 10 45 0.848  -0.851 34,7 139.6 4.4
1 6321 187 165 186 13 58 0.846 0.849 35.1 139.9 10.2
11/2 7255 222 260 193 24 70 - - - 140.0 9.0
CERRADO 138.7
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ANALISIS DE LAS PRUEBAS DE VARIACION DE

PRESION EFECTUADAS EN EL P0ZO CHUC

PRUEBA DE GASTOS MULTIPLES:

Ecuaciones empleadas:

Pi - Pwf
gN

(H=ol) tog, (¢ - t5 - 1)

J =1
Estrangulador| Nfm. | GASTOS TIEMPOS
Pg. Periodos | BPD. HR,
0 0 7:32 (7:53)
1/2 1 3 511 10:10 (10:167)
3/4 2 4 562 12:10 (12:167)
1 3 6 321 14:06 (14:01)
. 2
Pi = 391.243 kg/am
Para el estrangulador de 1/2", N = 1°

Z = log (t - to) = log. (t - 7:53)
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Para los dates obtenidos a 3/4", N = 2

) ! L 2 1
= 25- log. (t + to) '+ ,(H—“f‘g,—)lo'g (t=ti)
_ 3511 4564 - 'N
= 1567 109 ‘t” -"333) +.,_( 4,64 )loq (t-10, 167)

Y para el‘tercér estrangulador dé 1";'Nf

1 2 _ 1 3.0 2
Z %5 log (t-to) + =52 109 (t-t1) + T—3-=-1og (t-t2)

q q a
_ 3sn _ 4564-3511 _ 63114564 -
S = Blliog (e7.533+ BB 100 (10,1674 0g (1-12.167)

En la Tabla 1 se presentan los resultados de la apli
cacién de las ecuaciones anteriores. En la Figura 1 se graficaron
todos los puntos de la tabla, sin embargo no pﬁrecen mostrar algu
na tendencia que defina una lfnea recta comn o al menos recta pa

ralelas de igual pendiente.

En la Figura 2 se graficaron los datos como si fueran
curvas de decremento independientes (suponiendo como presién ini-
cial a la registrada, justo antes del cambio de estrangulador),
tal como se presentan en el cuerno del trabajo de Flooetrol. Es-
ta figura aungue no se usa con fines de cdlculo, permite ver las

porciones Gtiles para definir las rectas.
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La Figura 3 presenta los détos de la Tabla 1,
gue se consideran Gtiles. De acuerdo al pé&rrafo anterior.
Como puede verse se definierxon tres rectas paralelas de igual
pendiente: m = 0.044 lb/pgz/BPD ~ciclo e interseccién
b = 0.128 1b/pg>/BPD.

_ 162.6 B
kh e

Haciendo uso del PVT de POL - 71 :

162.6 (1.7) (0.27)
0.44

= 1696.2 mD - pie

Intervalo disparado 3860 - 3925 mbmr = 65 m.:

=
1

213 pies

k = 8§ mD

Usando el intervalo mis poroso 3855 - 3885 = 30 m

(98.4 pies):

k = 17.2 mD
b’
s = 1513 pr -log (o)t 3 2275
(i y 7 f;wz }
F = 7,c6 =6 x10%psi”!
Sw = 208w =3 x 1078 psi™
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So = 803,C0 =20 x 10°° de POL - 71

rw = 0.25 pies

ct = (6+0.6+ 16) x 107% = 22,6 x 1078 psi!

‘ o ) \
s = 1,1513(%%- log { 17,2 s 2 2
' ) 0.07x0.27%22.6x10-"""*="

= 1,153 {4.3 - 8.81 + 3,22) = -1.5

CURVA DE INCREMENTO

Considerando la variacifén de los gastos antes de la

prueba:

Ecuacibn:
N

Pws-= Pi—mz O log (o ti-l 4 t )
J-1 an tN-tj+ ¢

Sustituvendo valores en la sumatoria:

t 4564 loq,14.1-10.167+ At
At 76321 '14.1-12.167+ & t'

311 14.1-7.53 + A
7 - t321 99 [z 170,167+

14.1 - 12,167 + At
+ log. | ) =
08 At !
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_ 6.57+ At 3.93+ At 1.93 + at
i = 0.50 log.(mH 0.72 log (m"ﬁ log (""’"""Z"E"'"")

En la Tabla 2 se presentan los resultados de la
aplicacién de esta ecuacién, junto con los correspondientes

valores de presién.

En la Figura 4 se graficé la informacibn de la Tabla 2, ob

teniéndose una pendiente m = 83 lb/pg% ciclo, por 1o que:

kh

n

162.6 aNBse

m

162.6(6321) (1.7)(0.27)

3 = 5683.8 mD-pie

Para h = 65 m (intervalo disparado)

k = 26.7mD

Para h = 30 m (los mds porosos)

kK = 57.7 mD
Dafio:

' tN=tN-1 + 1
s = 1.1513(21‘—’1%“11’—"15— + log (SigTemer )

- log. (——E—m)+ 3.2275
Huctrw
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_ 5550 - 41748 3, 57.7
s = 1'””(“"‘8““"‘"3 * log.(3) - log {557y 10 0377 1226
’ S %1076 (0,25)2
+ 3.2275) o
s = 1.1513 (16.6 + 0.176 ~ 9.33 + 3,2275) = 12.3

Por el m&todo convencional de Horner

En la figura 5 se muestra la grifica obtenida para
este procedimiento de la cual se determin6: m = 95 lb/pgzlci
clo y Pihr = 5550. lb/pgz. Los datos usados son los presenta

dos por el Flopetrol en su tabla de datos.

kh = 152.:l quB _ 162.6 (632;;(1-7) (0.27) _ 4965.9 mD-pie

23.3 mD

Para h =65m k =
Para h =30m k = 50.5 mD

_ 5550-4174.8 _ , 50.5 . _
§ = 11518 ;5 1096576716.27) (22.6 % 10-6) {0.25¢) +3:2273)

1.1513 (14.5 - 9.3 + 3.2275) = 9.7

CURVAS DE DECREMENTO

Tratando a las tres diferentes etavas de la prueba
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de gastos mfiltiples como curvas de decremento (fiqura 2) se

obtiene:

{
LS'HQANG;J_ : m Pi kh PERMEABILIDAD
m(m)" | (Ib/sg?/ciclo | (1b/pgd | (mD - pie) (n* (2)°
| .
1
F/z i 142 5563 1845 8.7 18.7
3/4 I 100 5162 3406 16.0 34.6
1 ! 263 4858 1794 8.4 18.2
L .
Donde:
0 o 162.6 o _ a a
kh = ———7;———95'- 162.6 (1.7)(0.27) 2 = 74.63 =

Para la curva de decremento por un estrangulador de

1 1/2" se determin6 con la Figura 7:

m = 430.9 1b/pg’/ciclo, y
Plhr= 4209 lb/pg2 3868

(1) Intervalo disparado 65 m

t2) Intervalo poroso 30 m.
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- a _ 7255  _ .
kh = 74.63 ~% = 74.63 75325 = 1256.6 mp -pie

Para h = 65 m, k = 5.9 mD

Para h = 30 m, k‘ = 12.8 mD

§ = 1.153 é*sf’ﬁs—wieﬁﬁ SRl e R i e
+ 3;227s>

S = 1.1513 (3.92 - 8.68 + 3.2275) =-1.76

METODO DE CURVAS TIPO

En la 'igura B8 se graficaron los datos de la curva
de decremento (Tabla 3), del estrangulador de 1 1/2" , arre
glados de tal forma de poder sobreponerlos a las curvas tipo
presentadas por Earlougher-Kersh o Figura C-8 de la Monograffa

"advances in well Test Analysis”.

Coeficiente de almacenamiento

——

(AP 240)
¢ - VB GBJ/FIG. _ 7255(1.70{0.13) _ g 4771 pe/lb/og?

2 A:) 24 x 10 3
At/M
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Canacidad de Flujo:

A(,—"-‘Q— _A_E) b
o C C/FIG. _0.0771 x 0.27 (2.5 x 107) -_ ‘90D - pi
kh = (At)M = B P =5203.2 D - pie

Permeabilidad:

para h = 65m, k=24.4 -

h = 30m, k=529

Dano :

s=—3-1In  gctn'h oe®Yrrc.,_ 1 o 2:07(22.6610°5) (984 (0.25°20")
0.89359 C z ‘ 0.89359 X 0.0771

Para la misma etapa de las opruebas; es decir, curva
de decremento por 1 1/2", vero usando las curvas tipo propuestas
por Agarwal, Al-Hussainy y Ramey-o C-6 de la monoqraffa antes

mencionada; se obtiene, de acuerdo a la Tabla 3 y Figura 9:

. (PD) M _ (6.6) _ .
Kh = 141.2 QBAgo= 141.2 (7255) (1.7) (0.27) b 3103.3 mD-pie

0.0002637 kh (&t ) M _ 0.0002637 (3103.3) 4.85 x 10—4
2 m )y M .. 2 .3 "
Mrw 0.27 {0.25)° 10~

@cCth=
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-4 -4
o485 x 1070 4.85 x 10 _ .
h= =5t = 70.07)(22.6 x 16°6)~ 00 pics (93 m)
k = 10mD, o

parah = 65,mk = 14.5:, h = 30m., k = 31.5

S =35 del ajuste

Cafdas de presién nor dafio:

Considerando los resultados de la curva de incremento

s = 12.3

m = 83

62.5 kg/cm?

4Ps 0.87 (83) (12.3)= 888 1b/pg’

1}

Indice de productividad:

ago

J ideal = 2 = 6321 12 BPD
5=
1b/vg

Pe - Pwf - APs 5563 ~ 4174.83 - 88

m3/d
2
kg/cm

N

[2¢]
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TABLA NUM. 1

PRUEBAS DE GASTOS MULTIPLES POZ0 CHUC - 1

N q TIEMPQ PRESION (Pi-Pwf) /qN :ZE:
(Bpd)  (HMS)  (Hr) (kg /cm?) (psi/BPD)

7:32  7:533 391,243 - -

1 3511 _7:33  7:555 390.113 0.0046 - 1.66
7:34  7:567 389.675 0.0064 - 1.47
7:35 7.583 389.232 0.0081 - 1.30
7:36 7.600 386.634 0.0187 - 1.17
7:37 7.617 384.709 0.0265 - 1.08
7:38  7.633 383.275 0.0323 - 1.00
7:39  7.650 382.092 0.0371 - 0.93
7:40  7.667 381.124 0.0409 - 0.87
7:42 7,700 379.619 0.0471 - 0.78
7:44 7,733 378.437 0,0519 - 0.70
7:46  7.767 317.481 0.0557 - 0.63
7:48  7.800 376.637 0.0592 - 0.57
7:50  7.833 375.954 0.0619 - 0.52
7:55 7.917 374.588 0.0675 - 0.42
8:00 8,000 373.591 0.0715 - 0.33
8:05 8.083 372.784 0.0748 - 0.26
8:10 8.167 373.151 0.0773 - 0,20
8:20 8.333 371.100 0.0816 - 0.10
8:30 8.500 370.032 0.0859 - 0.01
8:40 B8.667 368.897 0.0905 0.05
8:50 8.833 367.424 0.0965 0.11
9:00 9.000 366.176 0.1015 0.17
9:10 9.167 365.310 0.1050 0.21
9:20 9,333 364.726 0.1074 ¢.26
9:30 9.500 364.185 0.1096 0.29
9:40 9.667 363.797 0.1112 0.33
9:50 9.833 363.484 0.1124 0.36
10:00 10,000 363.243 0.1134 0.39
10:09 10.150 363.057 0.1140 0.42
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TABLA NUM. 1

PRUEBAS DE GASTOS MULTIPLES POZO CHUC - 1

N q TIEMPO PRESION (Pi-Pwf)/gN
(Bpd) (HMS)  (Hr) (kg/cm2) (psi/BPD) :§
2 4564 10:11 10.183 361.425 0.0929 - 0.0872
10:12 10:200 359.777 0.0980 - 0.0127
10:13 10:217 358,458 0.1022 0.0309
10:14 10:233 357.333 0.1057 0.0606
10:15 10:250 356.330 0.1088 0.0856
10:16 10:267 355,475 0.1113 0.1063
10:17 10:283 354.687 0.1139 0.1231
10:18 10:300 353.988 0.1161 0.1388
10:19 10:317 353.347 0.1181 0.1529
10:20 10:333 352,773 0.1199 0.1649
10:22 10:367 351,761 0.1230 0.1876
10:24 10:400 350.895 0.1257 0.2067
10:26 10:433 350.158 0.1280 0.2238
10:28 10:467 349.501 0.1301 0.2397
10:30 10:500 348.930 . 0.1318 0.2538
10:35 10:583 347.710 0.1356 0.2853
10:40 10:667 346.750 0.1386 0.3128
10:45 10:750 345.984 0.1410 0.3368
10:50 10:833 345.376 0.1429 0.3587
10:55 10:917 344.872 0.1445 0.3789
11:00 11:000 344.430 0.1459 0.3975
11:10 11:167 343.783 0.1477 0.4315
11:20 11:333 343,191 0.1497 0.4618
11:30 11:500 342.715 0.1512. 0.4895
11:40 11:667 342.363 0.1523 0.5151
11:50 11:833 342.097 0.1531 0.5388
12:00 12:000 341.862 0.1539 0.5610
12:10 12:167 341.605 0.1547 0.5820

= = 0.77 log (t - 7.533) + 0.23 log. (t - 10.167).



TABLA-1

97

PRUEBA DE GASTOS MULTIPLES P0OZ20 CHUC-1

q Tiempo PRESION: (Pi-Pwf) QN Z

(BPD) (HMS) {hr) (Kg/cm. 2) (psi/BPD)

6321 12:11 12,183 340.109 0.1150 -0.0840
12:12 12.200 336.130 0.1240 -0,0055
12:13 12.217 332.908 0.1312 0.0575
12:14 12.233 330.174 0.1374 0.0927
12:15 12.250 327,831 0.1427 0.1220
12:16 12.267 325.842 0.1471 0.1462
12:17 12.283 324.051 0.1512 0.1656
12:18 12,300 322.464 0.1547 0.1836
12:19 12,317 321.055 0.1579 0.1997
12:20- 12,333 319.779 0.1608 0.2134
12:21 12.350 318.611 0.1634 0.2267
12;:22 12.367 317.496 0.1659 0.2389
12:23 12.383 316.465 - 0.1682 0.2496
12: 24 12,400 315.515 0.1704 0.2602
12,26 12.433 313,727 0.1744 0.2790
12:28 12.467 312.232 0.1778 0.2963
12:30 12.500 310.896 0.1808 0.3117
12:32 12.533 309.726 0.1834 0.3258
12:34 12.567 308.668 0.1855 0.3393
12:36 12,600 307.715 0.1879 0.3515
12:38 12.633 306.892 0.1898 0.3630
12:40 12.667 306.148 0.1914 0.3765
12:45 12.750 304.466 0.1952 0.3990
12:50 12.833 302.973 0.1986 0.4213
13:00 13:000 300.473 0.2043 0.4604
13:05 13:083 299.481 0.2064 0.4777
13:10 13:167 298.612 0.2084 0.4941
13:15 13:250 297.860 0.2101 0.5093
13:20 13.333 297,211 0.2115 0.5236
13:30 13.500 296.180 0.2138 0.5505
13:40 13.667 295.372 0.2157 0.5751
13:50 13.833 294,650 0.2173 0.5976
14:00 14.000 293.937 0.2189 0.6188
14:06 0.2198 0.6308

14.100

293.532

=

= 0.55 log. (t - 7.533) + 0.17 log. (t - 10.167)+ 0.28 --

log. (t - 12.167)
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TABLA NUM. 2

CURVA DE INCREMENTO POZO CHUC - 1

TIEMPO

Tt

RESION

(HMS) (Hr}) {-Hr ") (kg/cm®) (lb/pgz) Z
14:06 14:100 0.00 293.586 4171.8

14:07 14,117 0.017 296.975 4223.0 2.39
14:08 14,133 0.033 304.059 4323.7 2.10
14:09 14.150 0.05 309.845 4406.0 1.93
14:10 14.167 0.067 315.044 4479.9 1.80
14:11 14.183 0.083 319.888 4548.8 1.71
14:12 14.200 0.100 324.471 4614.0 1.63
14:13 14.217 0.117 328.824 4675.9 1.57
14:14 14.233 0.133 332.819 4732.7 1.51
14:15 14.250 0.150 336.603 4786.5 1.46 - - -
14:16 14.267 0.167 340.153 4837.0 1.42° U
14:27 14.283 0.183 343.478 4884.3 1.38
14:18 14.300 0.200 346.664 4929.6 1.34
14:19 14.317 0.217 349.628 4971.7 1.31 0
14:20 14.333 0.233 352.659 5014.8 1.28
14:21 14.350 0.250 355.063 5049.0 1.25
14:22 14,367 0.267 357.527 5084.0 1.22
14:23 14.383 0.283 359.868 5117.3 1,20 o
14:24 14.400 0.300 362.104 5149.1 1,185 0
14:25 14.417 0.317 364.218 5179.2 .1.15
14:26 14.433 0.333 366.392 5210.1 1.13
14:27 14.450 0.350 368.936 5246.3 1.12
14:28 14.467 0.367 371.362 5280.8 1.10
14:29 14.483 0.383 373.339 5308.9 1.07
14:30 14,500 0.400 375.007 5332,6 1.06
14:32 14.533 0.433 377.687 5370.7 1.03
14:34 14.567 0.467 379.856 5401.6 1.00
14:36 14.600 0.500 381.636 5426.9 0.98
14:40 14.667 0.567 384.372 5465.8 0.93
14:45 14.750 0.650 386.629 5497.9 0.88
14:50 14.833 0.733 388.005 5517.4 0.83
15:00 15.000 0.900 389.482 5538.4 0.76
15:10 15,167 1.067 390.156 5548.0 0.70
15:20 15.333 1.233 390.510 5553.1- 0.65
15:30 15.500 1.406 390.718 5556.0 0.61
15:40 15.667 1.567 390.850 5557.9 0.58
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TABLA NUM. 3

CURVA DE DECREMENTO POR 1 1/2",-POZO CHUC-1

t At P 4P AP/ At
(hr.min.) (min) {hr) (kg/cmz) Psi (kg/cmz) {psi/hr)
15:46:49 0.00 0 390.920 0.00
15.48 1.18 0.0197 389.641 18.2 1.279 924.78
15:49 2.18 0.0363 389.576 19.1 1.344 526.01
15:50 3.18 0.0530 383.579 104.4 1.341 1969.6
15:52 5.18 0.0863 377.111 196.4 13.809 2274.5
15:54 7.18 0.1197 354.345 520.1 36.575 4346.2
15:56 9.18 0.1530 345,024 652.6 45.896 4265.6
15:58 11.18 0.1863 333.619 814.8 57.301 4372.9
16:00 13.18 0.2197 324,300 946,.8 66,580 4310.0
16:05 18.18 0.3030 308.782 1168.0 82.138 3854.8
16:10 23,18 0.36863 298.968 1307.6 91,952 3384.5
16:15 28.18 0.4697 292,283 1402.6 98.637 2986.4
16:20 33.18 0.5530 287.429 1471.¢6 103.491 2661.2
16:25 38.18 0.6363 283.793 1523.3 107.127 2393.9
16:30 43.18 0.7197 280.857 1565.1 110.063 2174.8
16:35 48.18 0.8030 278.426 1599.7 112.494 1992.1
16:40 53.18 0.8863 276,447 1627.8 114.473 1836.6
16:50 63.18 1.0530 272.938 1677.7 117.982 1593.3
17:00 73.18 1.2197 270.25% 1715.9 120.665 1406.8
17:10 83.18 1.3863 268.168 1745.5 122.752 1259.1
17:20 93.18 1.5530 266.412 1770.5 124.508 1140.1
17:30 103.18 1.7197 264.986 1790.8 125.934 1041.4
17:40 113.18 1.8863 263.840 1807.1 127.080 958.0
17:50 123.18 2.0530 262.846 1821.2 128.074 887.1
18:00 133.18 2.2197 262.119 1831.6 128.801 825.1
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CONCLUSION

Los problemas que se originaron eﬁ,éifPozéiéhuc-l du
rante la perforacién se debieron a una'faltéfdéfplaneacién

de trabajo.

Los flufdos de perforacifén que se emplearon en cuanto
a densidades no eran las correctas dado que, &sto ocasiona
retraso en la velocidad de penetracibn, incrementdndose con

éste el costo de la perforacién.

Si se observa con detalle el registro de induccién
(conductividades) el asentamiento de las tuberfias de reves
timiento no fue el correcto, ejemplo de ésto, la tuberfa de
revestimiento de 9 5/8" quedo asentada a la profundidad de
3 561 m, debiendo quedar a la profundidad de 3 640 m, se pro
pone que deba de utiliéarse el registro de exponente "d" y
en base a los resultados de este registro tener con bastante
aproximacién la profundidad correcta @e asentamientc, y Dpos-
teriormente verificar mediante una prueba de goteo, la presidn

de fractura 1e la formacién.

Antes de las pruebas de variacién de nresifn el pozo fue

estimulado con 50 m’ de HCL, los resultados de los an8lisis co
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rrespondientes indicaron que el pozo estaba dafado. Poste-
riormente se comprob8 que al efectuar un fracturamiento, me

joré nctablemente la productividad del pozo.

De los resultados obtenidos,estos no pudieron emplear
se comc datos fidedignos, por lo tanto fue necesario efectuar
pruebas adicionales para confirmar resultados y poder utili-

zar éstos en la simulacién numérica.



111

BIBLIOGRAFIA

Informes diarios de perforacién del Pozo Chuc-1

Zona Marina, Ciudad del Carmén, Campeche.

Apuntes y notas de los departamentos de produccién,
yacimientos, GAP, exploracifén e ingenierfa petrolera,

Zona Marina, Ciudad del Carmén, Campeche.

World 0il (revista), ano 1977.

Catdlogo de cementos y aditivos de la Compaiiia

Dowell y Halliburton.

Compendio de fluidos de perforacién k/P1/72,
Instituto Mexicano del Petr6leo, Subdireccién

de Capacitaci6n,




112

FLUIDOS DE PERFORACION

Los flufdos de perforacibn son de importancia dentro de

la perforacifn de un pozo petrolero, puesto que al aumentar

la profundidad, los lodos deben de reunir un nfimero mayor de

propiedades.

en un

Las funciones principales de los flufdos de perforacién

pozo son:

Levantar los cortes y llevarlos a la superficie.

Enfriamiento y lubricacién de la barrena y la sarta.

Proteccifn de las capas de las paredes con una capa semi

permeable. (enjarre)

5

Control de las presiones que surjan durante la perforaci6n.

Mantener en suspensifn los cortes y el material denso

cuando se interrumpe la circulacibn.

Poner en libertad los cortes y la arena una vez gque el

lodo llega a la superficie.

Disminuirles trabajo al equipo levanta-carga por el

efecto de flotacibn.
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- Reducir al minimo cualquier efecto adverso de las for-

maciones adyacentes al agujero,

- Permitir extraer la mdxima informacibn de todas las for

maciones durante la perforaci&n.

Los lodos que se utilizaron en la perforacién del Pozo

Chuc - 1 fueron bentonfticos y lignosulfonatos emulsionado.

BENTONITICOS SIN TRATAMIENTO

Son flufdos de agua dulce sin ningGn contaminante y de

baja densidad, ideales para perforar a bajo costo.

Se prepara mezclando bentonita y agua, aproximadamente

un saco de bentonita por metro cubico de agua.

Durante la perforacién cierto porcentaje de arcillas se
incorporan aumentando el volumen de flufdo. Las adiciones con
tfnuas de agua dispersan las partfculas arcillosas manteniendo

la viscosidad.
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FLULDOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO

Las dificultades encontradas al atravesar forﬁaciones sa
linas, altas temperaturas, etc., han obligado el uso de otro tiro
de reactivos tales como el lignosulfonato que ha dado buenos
resultados en fuertes contaminaciones salinas y temperaturas

elevadas.

El tratamiento diario de lignosulfonato, mantendri y
mejorard cada vez mis las propiedades del flufdo. También
se puede emulsionar con aceite hasta un 20% sin necesidad de

agregar un agente emulsionante,

Hay ‘algunos lignosulfonatos que unidos a la accién dis-

persante también reducen algo el filtrado.

FLUIDOS BASE ACEITE

El método m&s simple de hacer una emulsién es agitar a dos
lfquidos inmisibles, por ejemplo: aceite y agua, pero la disper
sién del aceite en el agua no es estable; pues tan pronto como

se deja de agitar se separan y forman nuevamente dos capas.

Es el agua, cuando se afnade alglin aceite se dice que se

estd emulsionando, este tipo de emulsién se llama mecdnica en
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aquellos que se incrementa el porcentaje de aceite hasta el
20% es necesario recurrir a la adicibn de agentes emulsionan
tes, por medio de estas sustancias se logra una estabilidad

mayor.

Se pueden distinguir dos tipos de emulsiones: écei

te en agua y agua en aceite.
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BARRENAS

Es conocido que las caracter{sticas de perforacién de
una formacidn, requieren un tipo de barrenas que combine dis
tintos factores de disefio, y que cada tipo de barrena debe
diseiiarse para un fin especffico. El conocimiento de estos
factores de disefio y de su aplicacién en los distintos tipos
de barrena es importante para obtener una mejor seleccibn y

evaluacién de las barrenas.

El control del rendimiento miximo de las barrenas es
muy importante ya gque estd fntimamente ligada con el costo de
la perforacién. BEs el ingeniero quien analiza los par&metros
para escoger el tipo 6ptimo de barrena; entre dichos pardme-
tros estfn el tipo de formacifn, profundidad y las componentes

mec8nicos de las barrenas.

Para determinar el tipo de cada barrena, se utiliza
un c8digo en la sélecciSn de barrenas convencionales y de in-

serciones.

Este c68digo es un sistema de 3 dfgitos que nos indica

las caracteristicas esenciales de una barrena.
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El primer dfgito indica el tipo de formacién correspon
diendo; 1 (suave), 2 (mediana), 3{(dura), 4(muy dura), para
barrenas convencionales, y S5(suave), 6{(mediano), 7 (media du

ra), 8 (dura), para barrenas de insertos.
El sequndo dfgito corresponde a una subclasificacibn
deperdiendo de las caracterfsticas de cada tipo de formacifn

siendo: 1 (muy suave), 2 (suave), 3 (mediana), 4 (dura).

El tercer digito estd en funcibn de las caracterfsticas

mecanicas de construccifn de la barrena, correspondiente:

1) Baleros no sellados sin proteccibn en la hilera de

calibre.

2) Hilera de calibre dientes en forma "I”.

3) Baleros no sellados con proteccibn en la hilera

de calibre.

4) Baleros sellados sin proteccifén en la hilera de

calibre.

5) Baleros sellados con proteccién en la hilera de

calibre.
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6) Barrena de chumacera con proteccién en la hilera

de calibre y sellos,

La profundidad también interviene en la seleccifn de la
barrena y es por esto que se prefieren las barrenas de inser-

ciones de carburo de tugsteno al ir aumentando la profundidad.
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TUBERIAS DE REVESTIMIENTO
Las tuberfas de revestimiento (T.R.), nos permiten un
avance protegido de la perforacién y la explotaciSn controlada

del yacimiento. La funcién principal de las tuberfas utilizadas

en el pozo son:

Tubo conductor (T.R. conductora): Su funcién es la de conducir

el flufdo de perforacién hacia la boca del pozo y presas. Ayuda
a contener formaciones no consolidadas. Controla la circulacién
mientras se cementa la T.R. superficial; ademds esta tuberfa se

cementa en toda su longitud.

Tuberfa superficial: Su funcibn es construir un soporte para las

siguientes tuberfas y conexiones superficiales; ademis é&sta se
cementa en toda su longitud. Aisla acufferos y zonas poco conso-

lidadas, también previene pérdidas de circulacién.

Tuberfa intermedia: Su funcién es ademdr, el pozo para prevenir

derrumbes y aislar formaciones con contenido de fluidos y con
existencia de diferentes presiones; zonas de pérdidas de lodo.
Protege la tuberfa de perforacién en caso de problema. Esta tube
rfa puede o no cementarse en toda su longitud, si es necesario ce

mentarse totalmente, se recomienda hacerse por etapas.
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Tuberfa de explotacién o segunda intermedia: Su funcifn es ais

lar con cemento las zonas con. contenido de flufdos para evitar
la migracién no deseable:de ellos. Ayuda a confinar presiones

anormales, asf como formaciones de problema.

Tuberfa corta o liner: Cuando la segunda tuberfia intermedia no

queda como T.R. de explotacién es necesario continuar perforando
el pozo para introducir una T.R., corta. Esta se cementa en toda
su longitud. Su funcién es aislar tramos cortos. Protege la for

macidn productora ademds previene la migracifn de fluidos.
Esfuerzos a gque esti sometida la tuberia:

Tensifn: Esta fuerza es producto del peso de la columna de tube-

rfa; el méximo valor de &sta se encuentra en la parte superior;

el factor de seguridad a la tensifén tiene un valor de 1.8 a 2.0.

Colapso: El valor méximo de esta presidn externa se encuentra

en el fondo de la columna; el factor de seauridad utilizado va

rfa de 1.0 a 1.25.

Presifn interna: Se refiere a la presidn que se ejerce en la

pared@ interna de la tuberfa principalmente, cuando se somete a
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la presién causada por un descontrol del pozo. El valor maxi-
mo se presenta en la parte superior de la columna; fél;factor

de 1.1 a 1.25.

Torsifn: Cuando se atora la tuberfa y se trata de recuperar.
Flexién: en pozo desviado.

Par8metro de identificacifn de las tuberfas:

Didmetro: Exterior e interior.

Grado: Propiedades del acero con el cual estd fabricado el

tubo.

Rango: Longitud del tubo.

Pesc: Peso por unidad de longitud.

Tipo de junta: Con cople e integral.

Tivo de rosca: Buttress, hydrill, rosca redonda.
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Funci6n de los accesorios introducidos con la tube

ria:
Zapata Guia: Tiene la funcibn principal de guiara la tube-
ria dentro del pozo; &sta tiene forma semiesférica para evi

tar que se atore durante la introducci6n.

Zapata Flotadora: Tiene la misma funcién que la zapata gufa

con la diferencia de que &sta previene el contraflujo del ce-

mento,

Covle Diferencial: Este dipositivo permite que al introducir

la T.R. intervenga a la accién de llenado de la misma por el
lodo de tal manera que el nivel en el interior de la tuberfa

es aproximadamente el 90% del espacio enular.

Cople Flotador: Detiene los tapones de desplazamiento en la

cementacidn y previene el contraflujo del cemento.

Cople de Retencifn: Detiene los tapones de desplazamiento de

la cementacifn en T.R. cortas.

Cople de Cementacibn Miltiple: Es una herramienta construfda

para resistir altas presiones disefiadas para aplicarse en cual

quier pozo.
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Opera de la forma siguiente: las camisas internas
van alojadas dentro del cuerpo, la inferior © camisa de aber

tura cierra los orificios de la herramienta’durante la circu

lacién y el paso del cemento hacia la\etabajinférior del tra
bajo; la camisa de cierre sella los orificios'después de la

terminacién de la etapa superior.

Centradores: Su funcibn es centrar la tuberfa dentro del pozo
con la finalidad de obtener una mejor distribucién del cemen-

to en el espacio anular.

Raspadores: Su funcifn es limpiar las paredes del agujero pa

ra obtener una mejor adherencia del cemento.

Collarines: Impiden el desplazamiento vertical de los raspado

res y centradores.



124

CENTRADORES

Los centradores:para:tuberfas de revestimiento como

previenen la presién’-diferencial

co al pozo en donde la desviaci6n existe:para-no.producir enca

jonamiento de la misma.

Hay dos tipos de centradores'que'se utilizan en el

irea marina de Campeche, como son los de resorte y los rfgidos.

Es importante tomar en consideracifn en el diseno de
los centradores, la posicién, el espacio y su método de instala

cién.

Los centradores se mantienen en su posici6én sobre la
tuberfa de revestimiento mediante los cuellos de detencién de

-ésta.

El aditamento que oprime debe de estar siempre colo-
cado dentro del tipo de resorte en arco, para que el centrador
pueda jalarse, no empujarse dentro del pozo, por lo tanto, al
centrador no debe permitfrsele que se monte libremente sobre

la junta de la tuberfia de revestimiento.
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Las normas A.P.I. establecen diferentes fuerzas que
act@ian en los centradores ya colocados dentro del agujero, los
cuales son: fuerza de arrangue, el juego permanente y la fuer

za restauradora.

La fuerza de arranque, es la fuerza requerida para
iniciar la operacién del centrador dentro de la tuberfa de re

vestimiento.

La fuerza méxima permitida de arranque es menor del
pesc de 40 pies de longitud de la T.R., peso medio de la tube

ria de revestimiento sobre la gue funciona el centrador.

El juego permanente es la altura constante de los re
sortes en arco después de que cada uno de &stos ha sido aplana

do doce veces.

La fuerza restauradora es la fuerza ejercida por el
centrador, centra el pozo para mantener al tubo alejado de la
vared del agujero. La capacidad de la fuerza restauradora del
centrador se determina mediante los procedimientos A.P.I. debe
ser igual a 2(W) sen 30°, en la que (W) equivale al peso de 40
pies del peso medio de la tuberfa de revestimiento y los 30° re

presentan el &ngulo promedio del agujero, en un encajonamiento
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de salida del agujerc, 0.67 veces el promedio del espacio en-
tre la tuberia de revestimiento y el agujero, el factor (2)
compensa las desviaciones y no se aplica a las tuberfas de re

vestimiento cuyo tamafic fluctua entre 10 3/4" - 20",

Ejemplo de c&lculo:

m = 0.847 (10 = ppg de lodo),

W = 40.0 1lb/pie 9 5/8" en T.R.

L = 45 pies (espacio del centrador)

@ = 257 916 pies de T.R. debajo del centrador

y una desviacibn de 271 000 pies.

Carga lateral (desviacién aditiva) =
(0.847) (40.0) (45) (0.4226) ¥ 2 (0.847) (40.0) (916) 0.00785 =
644 + 487 1 131 1b

Carga lateral (desviacibn restante) = 644 - 487 + 157 1b.

Se requiere de alguna interaccién {(cdlculo de ensaye
y error que se lleva) al calcular el espacio del centrador de
esta manera, ya que se da por sentado dicho espacio del centrador
y es entonces cuando se calcula la carga lateral del centrador.
La carga debe ser comparada con la curva de disminucién de car

ga (Fig. 1) para determinar si la deseada neutralizacifn
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podrd lograrse. Si no es asf, deberd darse por sentado un es

pacio més cerrado.

li/e
"
< |1/4 |
-3
«
° ' ey ot o ms S S em Op oo = - -
< ]
D centTaADOR 7" '
e gasyigno 9" :
(7,3 ]
1 1 1 1Y 1
400 @00 1200 1800 2000 2400
CEMTRADOR FUERZA RESTAURADORA LB3

Figura 1. Ejemplo de un centrador de resorte en arco sosteni-
do por un cuello de detencibn de manera que ese aditamento es
jalado dentro del agujero. La curva de la disminuci6n de la
carga de un centrador de la fuerza lateral sobre la T.R. en va
rias disminuciones. Seg@n el ejemplo de la curva que se mues-
tra, mis de 1 700 libras son necesarias para mover la T.R.

1/4" fuera de su centro.
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Espacio del centrador: Las curvas de disminucifn de la carga

pueden ser utilizadas para determinar el espacio que se requie
re para lograr la deseada neutralizacién. Debe de tomarse en
cuenta que la neutralizacién requerida para prevenir la adhesifn
de la presibn diferencial, normalmente serd menor que la que se
necesita para centralizar adecuadamente la tuberfa de revesti-
miento en su eficiente desplazamienﬁo. La carga lateral que se
impone sobre el centrador de la tuberfa de revestimiento, es el
efecto combinado del espacio del centrador, el &ngulo del pozo,
el peso de la tuberfa de revestimiento debajo del centrador y

la desviacién (afn cuando ésta dltima sea mepor).

La ecuacibn es:
CARGA IATERAL = COMPONENTE PESO T.R. ¥ COMPONENTE DE TENSION
= m.W.L. sen ¢ 2 (™ sen &
m = factor de flotaciSn del acero en el lodo
W = peso por pie de la T.R. en libras
I = distancia del centrador al siguiente centrador mfs bajo, pies.
4 = &ngulo del pozo, grados

T = tensifn (fuerza de arrastre) debida a la T.R. debajo del
centrador.

. & = La mitad del cambio del &ngulo entre el centrador y el centrador
siguiente que se encuentra mfs abajo.
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Cuando existe una desviacifn entre los centradores que
se expresa en grados por cien pies, se hace la siquiente opera-

cién:

& = Desviaci6n (qrados/100 pies x Espacio (pies)
200 :

T =2fm.w. L. cos O, para las secciones de la tuberfa de reves-
timiento debajo del centrador (el peso de la T.R. en el lodo -
es una aproximacién casi exacta para los dngulos del agujero -

debajo del centrador de 25° o menos).

El signo p para el segundo término depende de la di
reccifn de la desviaci6n (normalmente el signo es negativo pa
ra un incremento en el &ngulo y positivo para una disminucién
en el &ngulo). El signo positivo proporciona una mds conserva
dora carga calculada y puede ser aceptable debido a otras cau-

sas desconocidas en un agujero desviado.
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REGLAS PARA EL ESPACIO DEL CENTRADOR EN POZ0S VERTICALES

T.R. superficial: Un centrador debe colocarse encima de la za

pata y uno encima de cada una de las seis juntas del fondo, pa
ra asegurar la centralizacibn y la colocacién uniforme del ce-
mento en esta seccifn tan importante. Los centradores deben
ser también instalados vara mejorar la colocacifn del cemento

alrededor de cualquier lugar problemético.

T-R. intermedia: Un centrador debe colocarse encima de la zapa

ta y uno encima de cada una de las seis juntas del fondo. Los
centradores deben también ser colocados dentro de los interva-
los problema para asegurar la uniforme colocacibn del cemento

frente a las zonas de peligro.

T.R. produccibn: Se coloca un centrador encima de la zapata y

uno encima de cada una de las juntas del fondo. Deben colocar
se sobre cada junta a través de las zonas productoras y exten-

derse 100 pies arriba (o abajo, si asf se requiere).

T.R., corta: Se usan los centradores si el espacio y las condi

ciones del pozo lo permiten.
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Algunos fabricantes proporcicnan centradores para
instalarse en un determinado tamafio de T.R. con varios tama
nos de resortes en forma de arco para acomodar las necesida
des de fuerza de arranque y reparacién con los distintos ta
manos de T.Rs. anteriormente empleadas. Por lo tanto el ta
mafio de ambas las T.Rs. que se van a instalar y las tuberfas
instaladas anteriormente deberdn especificarse al colocar el

pedido del equipo.
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APAREJO DE PRODUCCION

La instalacifn del aparejo de vroduccién de las co-
nexiones superficiales finales son parte de la terminacifn del
pozo, la finalidad de &ste equipo es la de tener en comunica-
cibén la formacién productora con la superficie en forma contro

lada. La funcibén de cada herramienta es:

Tuberia de Producci6n: Es el medio de conduccifn de los hidro

carburos, tiene los mismos parémetros de identificacién de la

tuberfa de perforacién.

Camisa deslizable o V&lvula de Circulacién Marca Otis, Modelo

"XA" : Entre sus principales funciones destacan las siguien-
tes: Puede comunicar el espacio anular entre la tuberia de
produccién y la tuberfa de revestimientc. &ste es para obtener

un mayor gasto de hidrocarburos si asf es requerido.

Empacador: Produce un sello en el exterior della tuberfa de
produccién con el interior de la T.R. Otra de las funciones
del empacador es lograr que la T.R. de ~xplotacién se encuentre
siempre en condiciones favorables. Este empacador es mec8nico

y se ancla con la tuberia de produccibn, tuberfa de perforacién

O cabic.
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CEMENTACIONES
Una cementacién es el proceso de mezclar y: desplazar
una lechada de cemento para ser colocada en. el espacio. anular

de la tuberfa de revestimiento y el agujero. Las funciones. prin

cipales de la cementacibn primaria son:.

- Restringir el movimiento de flufdos entre las forma-

ciones..

~ Dar soporte a las tuberfas de revestimiento..

Las caracteristicas: principales de los cementos: uti--

lizados. son::

Cemento Tipo "H":: Se utiliza generalmente como cemento: bésico:

para profundidades de 0 a. 2: 439 m;; también: puede: utilizarse:
con aceleradores y retardadores en:un: amplio margem de profun

didades: y- temperaturas..
A. continuaci6n: se' muestra una tabla de' aditivos. que:
se agregan.al cemento.en: el §rea:marina' de Campeclie..

NOMBRE :: DESCRIPCION:: CODIGO:

Aceleradores. Cloruro: da' calcio. (cacliz,)\ Cac]sz,, st




NOMBRE :

Retardadores

Puzolana

Controladores de

agua

Material para pér

dida de circulacién

Material para altas

temperaturas.

Dispersantes

Materiales Espe-

ciales

Baches espaciado-

res
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DESCRIPCION:

Lignosulfonato de calcio

Retardador Tixotr6Spico .

Metasilicato de Sodio

Polimeros org&nicos

Gilsonita

Harina de silice

Polvos org&nicos

Antiespumantes

Base aceite

CODIGO:
HR-4, HR-12,
D-13, D-28,
D-74
Econolite

Hallad 22-A

SSA-1, ssa-2,

D66, D30

DFR~1, CFR-2,

D65, D8O.

D Air 1, D
Air-Z ’ D46'

D47.

SAM~4, CW-100
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CEMENTACIONES EN DOS ETAPAS

La cementaci6n de dos etapas se utiliza cuando se

cementan tuberfas a considerable profundidad y en toda su ex

tensién o una gran longitud; para llevarla a cabo se utiliza

un cople de cementacifén mfiltiple, La metodologfa para llevar

a cabo ésta operacifn es la siguiente.

Se desplaza la lechada de la primera etapa, antes
de ésta, un tapbn de diafragma separa la lechada
del lodo y después de la lechada se lanza un tapén

de desplazamiento.

Se finaliza la primera etapa y se lanzaun disposfpi
vo (bala) gque abrir& el cople de cementacién mlti

ple.

Se lleva a cabo la segunda etapa a través del cobple
de cementacién mGltiple, utilizindose un tap6n de

desplazamiento.

El tap6n de desplazamiento llega al cople de cemen-

tacibén mGltiple y lo cierra. Finaliza la operacién.
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REGISTROS GEOFISICOS

Los registros geofisicos son una herramienta Gtil
para el ingeniero petrolero, ya que ayuda a la determinacién
de parémetros muy importantes como son: porosidad, saturacién
de agua, litologia, espesor del intervalo productor, contactos
geol6gicos, etc. El principio bésico de los registros utili-

zados, se describe a continuacién en forma resumida:

Registro de Induccién: Mide la resistividad de la formaciébn,

para ello se hace circular una corriente alterna constante ha
cia una bobina transmisora aislada. E1 campb magnético alter
no de la bobina induce a una corriente alterna a la formacién,
la cual resulta de un campo magnético secundario el cual a su
vez induce una corriente en la bobina receptora, ésta corrien
te es proporcional a la conductividad y/o resistividad de la
formacibn, sin embargo, a estos valores obtenidos de resisti-
vidad deben hacerse correcciones para las cuales existen gré-

ficas.

Registros Eléctricos: (Doble lateralog microesféricos).- Es

tos registros son més comunes usados para la identificacién
de hidrocarburos, los parfmetros buscados son resistividad de
la zona lavada y resistividad verdadera de la formacién

(Rxo y R.T.).
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Para reducir el efecto cgue provoca el pozo y las
formaciones adyacentes, se utiliza el doble lateralog. Pa-
ra la determinacién de Rxo y de limitar las capas permeables
mediante la deteccién del enjarre de lodo, se utilizan los
Qispositivos microresistivos, como el microcalibrador y micro

esférico.

Registro S6nico de Porosidad: El perfil sb6nico es un registro

de profundidad contra At, el tiempo requerido por una onda so
nora para recorrer un pie de formacién. Conocido como tiempo
de trénsito At, es el reciproco de la velocidad de una onda
sonora. El tiempo de tr&nsito en una formacién dada depende de
su litologia y porosidad. La dependencia de porosidad, conoci
da la litologfa, hace qué el perfil sbSnico sirva como registro

de porosidad.

Registro Neutrbn: Los perfiles neutrfnicos son usados princi-

palmente para ubicar formaciones porosas y determinar su porosi
dad, ello responde en primer lugar a la cantidad de hidré&geno
presente en la formacién, asf{ en formaciones limpias cuyos poros
estdn llenos de agua o hidrocarburos, el perfil neutrénico da

el valor real del espacio poroso lleno de flufdo.
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Registro de Calibracién: Es un complemento de otros y se uti

liza para medir las variaciones en difmetro del aqujero; en
forma indirecta se puede utilizar para determinar las zonas -
porosas y permeables.

Registro de Densidad: El perfil de densidad de la formacibén

se utiliza principalmente como perfil de porosidad. La medi-
cién de la densidad de la formacién tiene también aplicacién
en la identificacifn de minerales en depbsitos de evaporitas,
descubrimientos de gas, determinacién de la densidad de hidro
carburos; evaluaci6n de arenas arcillosas y litol6gicas com-
plejas y en la determinacién del rendimiento de lutitas petro

liferas.

Registro Rayos Gama: En formaciones sedimentadas generalmente

refleja el contenido de lutita de las formaciones, debido a que
los elementos radiactivos tienden a concentrarse en arcilla y

lutita.

Registro de Medicibén de Echados: Su funcifn principal es deter

minar sobre la lfnea (pozo) los echados y los rumbos de los es-
tratos atravesados, para utilizarlos como herramientas en la cons
truccién de las secciones geolbfgicas y en las correlaciones con

los demis registros.
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Registro de Hidrocarburos: Este no es un registro geofisico;

es una historia resumida de la perforacién, la informacién gque

proporciona es:

~ Velocidad de perforacién
- Gas en el lodo

~ Gas en los recortes

- Descripcifn litol&gica

- Caracterfsticas del lodo
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