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INTRODUCCION

Este trabajo fud hecho con el objeto de analizar v adends de -
presentar todo el desarrollo que aqui se hizo, con el fin de extraer -
en forma correcta y racionaluehte los hidfocurburos del Pozo Cérdenns
#162, del Campo Cdrdenas, Distrito de Comalcalco zoma Sur, Zstado de -

Tabaszco,

Ia gecuencia que Se presentsrd para tal efecto ¢3 la siguientes

I.~ Memoria descriptiva refereate a la localizacidn topogrdfi-
ca, '
II.- Bstudio de la Ceologfa Regional de provincia del Sureste -
México. '
III,~ Estudio Geoldgico del Campo cdrdenas.
' IV.-FDatus'Geol6gicos‘y comportamiento del yacimiento obtenides
8 partir del avance de la perforacidn.
V.= Antecedentes generales del pozo,
1, Datos mecdnicos del pozo, en su perforacién y terminacidn
a8l come su secusla de overncidn de cada uno v 1la obteﬁ¥-
A cidn de los resultados en la produccidn de diého 1020,
VII.~ La reparacidn mayor efectuzda al 20z0, programa overative
'y 1os datos de produccidn obtenides al término de 1z ope-—
racicn. o ' ‘ '
>VIII.- Fractuiamiento realizado en el pozo.
IX,~ Conclusiones. .
X.= Referencias.
. XI.- Apendices,



1).,~ JOCALIZACION TOPQGRAFICAS

:= Rl Pozo Cardenas #162 que ge proyecta perforar COom we-
prends el predio denominado Tadbasco #7 ubicado en les
municipios de Cardenas y Buimanguillo del Estado de -
Tabasco. y ae delimita de la gsiguiente manera:

|

Al norte con el predio Tabaaco #6
Al este con el predio Tabvasce #10

Al sureste queda limitado por el Rio Mezcalapa que sir
ve de lindero con el Batado de Chiapas, '

Al oeste colinda y esta limitado con el predio Pabasco
#4 y Tabasco #5.

La guperficise aproximaaa de los terrencs de esta asigna-
. cién es de 60,000 hectareas.

Ubicacidn v Superficiadas-

Bl Pozo Cardenas #162 quedo ubicado en terrenocs del pd-—
blade C=31 Plan Chontalpa, del Municipio de Huimanguillo Bstado de
Tabasce.
Localdzacidn: .

) "Bl polfgomo abierto de localizacidén del Pozo Cardenas =
#162, se apoyd en las mojoneras B y A testigos del Pozo #122 y sir=
vid, para ligar topogrdficamente las mojoneras A y B testigos del ==
~ Pozo Cardenss #162 quedendo este referido & lac mismas como sigue:



T

_ A partir de la mojonera A se midieron 132.19 metros sl N 8%
..SG'W para llegar a la estacidn del Pezo Cardenas #162 desde éste se
" midieron 159.92 metros al S 53° 29'g para llszgar a la mojonera B vie

sandose vor dltimo al X 02° 03'3 vy pidicndose 81.23 matros para re= »

gresar a la mojonera A,

L
La declinacidn Magndtica resultd ser 6° 31 al Este, la ele=>
vacidn del terreno en el lugar donde se localizd el pozo es de 17,19
metros sobre el nivel del mar, de la mojonera i de 17.69 metros y la

mojonera B de 17.29 metros sobre el mismo horizonte,

No existe pozo localizado en perforacidn o productivo, ni ==
instalaciones'de especie alpune a distancia menor de 200. metros del

1020 que e proyecta perforar,
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1I,- ARALISIS GZOLOGICO REGIONAL

1,- CUENCA TERCIARIA DE TAR:SCO Y CHIAPAS,

2,= GEOLOGLA DEL SURESIE DE MEXICO.:

3.~ REPZRTICION DE JURASICO SUPERICR.



II,- ANALISIS GEOLOGICO 2EGIONAL

1.~ CUEICY 2EACTARLIA JE TABASCO Y CHIADAS

Las edades de mayor produceidn de esta Cuesnca obtenidas =
actualnente son: Jurdsico Suverior y del Cretdcico Inferior, Medio y =

Superior,

_ ™ esta misme zona se presentan también, las relaciones es-
ratizrdficas, esvesores de los sedimentos jurdsicos, tanto de afloro-—-

mientos Jjurdsicos, como litofecies del Jurdsico Suverior; ( ver Tig.)

También se puede precisar el Anticlinal que existe en la =
parte de Reforma hacia el Norte de Depreciones Sinclinales de aucha con

gideracidn de las reciones de Comalcalco y liacuspana,

Existen zonas de fracturas y fallas desle Guatemzla, Chiaw-
pas ¥ el Sur de Tabasco que se encuentran detectadas segun mapas tectd-

nicos hechos en esta area,

2,- GEOLOGIA DEL 3URESLE DE WEBLICO,

, Eeta provincia 3i no es la mejor, es una de las mds imvor-
tantes y'de mayor interes del vais, tanto desde el punto de vista eco=-
ndémico, como Geoldgico es el centro de unidn de diversos alineanientos

tecténicos y para su estudio se dividid de la siguiente manera,

= Cuenca Terciaria del Sureste
-~ Tabasco e Istmo de Tenuantepsc

- Sierra de Chiavas

Esta zone se encuentra geograficamente‘situadh en una gran
parte del SE de México, junto con la Plataforme de Yucatdn-Campeche su
colindancia es: Al Norte el Golfo de México, al Sur el Océano Pacifico,

-al Zste la Repdbliéa de Guatemala y una linea aproximzdamente Norte -
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3ur al Oriente de Cd, del Carmen, Campeche; al Oeste las pfovincias de

cuenca Sierra liadre del Sur, Antiplano de Oaxaca y Veracruz.

3,~ REPALRTICION DEL JURASICO SUPERIOR

En esta edad del Jurdsico Superior en el Sureste de México se -
caracteriza micho por la predominacién de rocas cldsticas (calizas ar—
¢illosns y marzas) en la gona central, qﬁe esta inéluida el aren de‘- _
Sitio Grande,

" Bl Jurdsico Surnerior (Tithoniano, Oxfordiano, Kimmeridgiano
"Calloviano). Esta gse encuentra hecho de Xudstone de color café ecremoso
en lados fragturados finamente, que se juntan en ocaciones con muds' + -
ne:de color cremoso y cueryos de Packstone de color café clero y café =
Qoy granos que varian de 1 2 3 mm, con manchas de aceite ligero.

Presenta 3 unidades bidn definides el plano esiructural del Ju=~
rdsico para Tabasco.

La orimera unidad estructural es un gran sinclinal perteneci w=-
ente 2 la rezidn de Cdrdenas -~ Comalcalco localizéda hacia el Oeste en
_donde se encuentran rocas Jurdsicas con una srofundidad superior a los
6000 metros, l2 segunda zona estructural que tambidn es wn sinelinal -
corresnonde a la Cuenca de Macuspane, donde pudo haberse deserrollado -
fallas de tiempo, estas dieron lugar a dbleques subsidentes, principal--
mente en la Regidn de José Colomo y por lo consiguiente las profundida-
des que se deben encontrar las rocas Jurdsicas son de aproximadamente~—
6000 metros. Ia tercera unidad estratigrﬁfiéa es un inticlinal, se ex—-
tiende desde la rezidn de Sabacuy al SW de Villahermosa hasta ei norte
del ilto Jalpa, Tadasco.
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IXI,. Z3TUDIO GEOLOGICO TEL CakPO CARDENAS.

1,- COLUMNA ESTRATIGRAPICA Y GRADO DB ALTERACION
DE LiS CAPRAS.

9,- INTERPRETACION ESTRUCTURAL Y SIGNIFICLDO
GEQLOGICO,

3.~ RECOEENDACIONES,

"4 ,- CONCLUSIONES.
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" 'III.. EGTUDIO GEOLOGICO DEL CAliPO CARDENAS.

1l,~ COLULIRA ESMMATIGRLFICA ¥ GRADQ BE AHEERACLQN DE L4S

CiPis.

Con el andlisis elahorado de nucleos de fondo de los vozos ==
perforados, asi como la descripeidn de muestras de canal y con la
ayuda de los Registros Geofisicos Neutrdn Compensado y de Densidad
3¢ hisieron estudios litoldgicos del JSK, JST, KI de la distribu —-
cidn existente de dolomias, partes poco dolomitizndas y de mudsto=-
ne (caliza) con esbas apreciaciones hechas se puede ver la predice-
ccidn del grade de dolomitizacidn cue se observa en el corte de lon
posos en perforacidn vy »rdximos a perforarse, asi como la producci-
dn deceada que se tendra en las partes dolomitizadas que gson lag --

que actualmente aportan hidrocarburos.

2,~ INPERPREPACION ESTRUCTURAL Y SIGNIFICALO GEOLOGICO.

3sta interpretacidn ectructural fue hecha 2 r»artir del estu-
dio sismolégico estructural de la cima del Cretdsico Inferior (KI)
v siendo cambiados de acuerdo @ la elaboracidn de las seccidnes —_—
estructurales ¥y a la correlacidn existente entre los pozos; en don-
de se observd, la Cima del Jurdsico Superior Kimmeridiano (J3E), =——
Cime del Cretdsico Inferior (KI), Cima del Jurdsico Superior Titho--
niene (J57), con esto se deduce que el cempo se encuentra sobre un
anticlinal asimétrica de orientacidn IIW, es afectiado en el flenco -
Sﬁ vor una falla inversa con Busamientos al HE, y algunas fallag --
normales con diferentes rumbos, aque por lo consiguiente reparten la
estructura en diversos bloques,

( ver planc estructural ).
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3,- RECOWEIDACIOHES.,

a.-

B »‘cj.-

d-.)".'

Ias interpretaciones estratigrdficas, litoldgicas y estruce-
turales que aquf se presentan estan hechns de la siguiente -
informacidns:

« Produccidn acumulativa y actual de aceite, nresidn dé fon-
do estdtica al plano de referencia (metros bajo la mesa -—

rotaria),

Pruebas de produccidn y estimulacidn hechas,

Descripeidn litologica de nucleos

Cima de las fofmacionas en metros bajo la mesa rotaria (k.
B.MLER. ).

Espesor de las formaciones y su porcilento de caliza y dom—

lomitas,

Los aparejos de produccidn usaron tuberfas de un didmetro =
mayor por lo que fue necesario un estudio que determinarg —-
el ritmo de extraccidn & explotacidn asf como la nfnima dis- .

‘tancia del intervalo disparado al contaco aGUAACZILE para

evitar la conificzeidn en el contacto,

Ia produécién que 9o obtiene en este campo son formaciones -~
con porosidad secundaria, tambidn es determinanté tomar re~-
gistroas de echados en todos los pozos, ¥ obtener do eston =
log DCA, para determinar lag zonas fracturadas,

B¢ el campo Cardenas en los que se encuentran canbios de fa-

‘oies y la distribucidén de las formaciones productoras no si-

guen un sentido definido, el desarrollo debera hacerse en -—

forna estratégica antes que masiva,
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4,= QOHCLUSIONES:

6)e= La actual produccidn del Ca.npo cdrdenas se encuentran en ro-—
cag calizas dolonitizadas y en prop:l.as dolomias. '

£)e= 12 formaci&n’ JSK, en todos los casos ge han encontrado dolo—
" nmitizadas por lo que debera t}lcanz.arse en todos los pozos ¥
con esepcidn de agquellos en los que por su posicidén estruce-

tura.l, diche formacidn queden en zonas invadidas de agua,

g)e= En bage a 1la informacidn obtenidas de los registros de (e
" tececidn de anomalfas de.conductividad (DCA) se determind que:

- No toda la zona Dolomitizada esta estructurade. o
" = Lzs colizas presentan poeas i)osibilidades' de tener porosi-

dad secundaria,

h).- La direccifn del fracturamiento en los pozos analizades co-—
" inciden con los de las fallas cercanss & estos 0 con 1as =--—
del. echado esiructural, o
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IV, Dil03 GE0LOGICeS ¥ COMPOATALIMTLO DIL
YACILUISHTO DEL POZ0 CARNLIILS 7179,

1,- COLUMNA GEOLOGICA,
2.~ POSICION Z3LRUCIURAL GEOLOGICA,

3,~ LOCALIZICION.

4 .- OBJETIVO,

5, TIPO DE YACINIENTO,

5;- AREA DEL YACILIZNTO.

'7.- TIPO DE ELPUJE EXISIENTE 2N EL YACTMIENTO.

8,- AHALISIS CUANTITATIVO DX LOS REGISTROS GEOFISICOS
" DOMADOS LURANIE Li RERFORACION DEL POZO, :

9.~ PRUEBA3 EFECTUADAS 2H POZ0S VECINOS.

10,- NUCLEOS TOIiDOS EM EL POZO,
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IV .- DATOS GEOIOGICOS Y CONPORTALIEWTO DEL YACIWIENTO
" DEL POLO CudloBliad F182, o .

1,- COIULIL: GEOLOGICA:

FORLLACION ‘  CI4 (n.b.n.m.)
Paraje Solo Aflora
Filisola : 1300
Congepeidn Sup. 1730
Consepcidn Inf, 1810
Encanto 2000
Depdsito 12050
Oligoceno 2900
Zoceno 3245
Paleoceno 4575
K.S. Hendez 4700
K.5. 3an Felipe . 4900
K.S5. dgua Nueva 5050
Cretdsico Inf, 5085
Jurdsico 5165

- Profundidad Total 6000

- PARAJE S0LO (1120-1300).~ Este intervalo muestreado consiste
de‘grénos de cuarzo blanco y verde, arenz bdblanca de grono medio a ——
grueso, con delgados horizontes de lutita gris claro, suave y frag—e-
- mentog de moluscos. ‘ '
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FILISOLA (1300-1730).- Bn esta formacidn se encuentra TEPreseNemm
tada con un desarrollo de arena, de color blanco y amarillo, grano medio
a grueso y grave gris claro a verde, con intercalaciones delgadas de lu-
fita;grie verdosa laminar, arena y arenisca, gris claro, grano fimo.

CONSEPCION SUPERIOR (1730-1810).~ Aqu{ en esta formacidn consigw—
te de lutita gris verdoso, pardusco y gris claro, suave a pldstica, durg
laninar; con intercalaciones de grava de cuarzo y arenlsca, blanca y s
gris claro, de grano fino a medio. bien cementada.

CONSEFCION INFERIOR (1810-2000).- Se caracteriza por lutita gris
claro a pardusco, suave 8 pldstica y laminas; con intercalaciones de Aww
" reniscas gris élaro, de grano fino,

ENCANTO (2000~2050).~ Bsta constitufds por lutita gris verdosa,-
dura, ldminas, con pequeﬁos’horizontes de arena, gris claro de grano e~
grueso.

DEEOSITO (2050-3050).~ Este eapesor es de lutita gris verdoso, -
sueve a semidura, betonftica; con capas delgedas de arenisca blanca, de
~ grano fino, bien cementada; as{ como horizontes pequefios de bentonita, -
verde claro. _ -

OLIGOCEND (3050-3245),~ Compuesto por lutita gris clarz, suave a
gsemidura, calcdrea, en partes benton{tica; con intercalaciones de arg---
nisea gris claro, de grano medio compacto, ligeramente caledrea, as{ co-
mo delgados horizontes de bentonita verde claro.

EOCENO (3245-457%).~ Bs lutita gris claro a gris verdoso, ldminas
‘ caledreas y lutita café clérd, suave, calcérea, ge observen algunos Cu=~
erpoa de brecha y bentonftica. '

PALEOCENO (4575-4700).~ Representado por lutita gris y café roji-
20 ¥y suave & gemidura. Aparecen hacia la base horizpntal brechas, cong=-
$ituidns por mudstone blanco cremoso. ‘

z.5. MENDBZ (4700-4900).~ dquf los sedimentos se observan ya cal-
cdreos, vredominando la marga cafh rojizo, con intercalaciones de mudg=~

tone orema, : T
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K. S. SAN FELIPE (4900~5050):= Estd formade por mudstone gris -
verdose, comuact- y mudstone crema, compacte, con porcentajes bajos de-
“bentonita verde elaro.

K. S. 4GUA NUZEVA (5050-5085):- Es un desarrollo de mudstone Woe-

ckestone de bioclastos, crema a café cremoso, compacto, con microfrac~—
turas selladas por calcita, asocidndose pedernal blanco {ranslicide; a-
.-3f, como horizontes bentoniticos.
ORITLSICO. INFERIOR {5085-5165):~ Compuesto por una secuencia de—
_dolomias £ris obscuro, gris claro y gris verdoso, microcristalina a P
7_cristalina. compacta, con fracturas selladas vor calcita, con porcenfa-‘
 jes bajos de mudstone dolom{tico crema y bentonftica.

JURASICO (5165-6000):= Se caracteriza por dolomfa gris obscuro,
nicrocristalina o mesoecristalina arcilleosa, con fracturas sellsdas por
dolonita con intercalaciones de pequefios cuerpos de mudstone crema, do-

lom{tico, compacto, fracturado,

2,= EOSICIOH E TRUCDUR&L GEOLOGICAS

Aproximadamente 100 metros mds alto que ol Pozo Cdrdenas #101, .

3,- LOCALIZACION:

Coordenadas Sistema Punta Gorda,
X = 79566,16
Y = «22220,65

4.,- QBJETIVO:

Encontrar produccidn comercial. de hidrocarbufoa en las rocas ear R
bonntadas del Cretdsico, que son productoras de aceite en el Pozo cdr-
denas #101 y las orubahles productorasg del Jurdsico.



20

5.~ £IRO DEL YACINIEIQ:

El yaéimiento en el cual se encuentra el Pozo Cdrdenas #162 es dg-
ACEITE VOLATIL, en la Fig. 90 muestra el diagroma de fase tfpico de =
de los yacimientos conocidos como de aceite ¥ ges disuelto de alto enco-
) gimiento o voldtil. En &1 se obgerva oue 1la temperatura de la formacidne
almacenadore, es menor, pero cercané a la temperantura critica de la méé-
cla de hidrocarburos que contiene, que su punto critico estd cerca de la
orincondenbara v que las lfneas de calidad estdn relativenmente deparadas ‘
de la lfnea de puntos de rocfo, lo que indica un a2lto contenido de Come=
ponentes intermedios, La denoninacidn de voldtiles se deriva de la carac
ter{stica particuler de que la tenperatura del yacimiento es cercona a =
la tempernture critice de la mezcla de hidrocarburos que contiene, lo ==
que_haée que el equilibrio de fases sea precario y que conbios de veque=
" fia magnmitud en 1a presidn o en la temperctura, vroduzcan modificaciones-
imnortantes en los voldmenes de lfquido y g2s coexistentes, =s obvig, ==
que para este tipo de yacimientos la proporcidn de gases y lfquidos en -
la produccidn se verd fuertemente influenciada por las condiciones de =

presidn y temperatuxa de sevaracidn, 2s{ como por el avdmero de etapas ——

que se empleen, condiciones que se situardn siempre, en la regidn de 2

feses del diagrama. A monera de gufe se puede decir que las relaciones

"_gas-aceiﬁe que Se obtienen de estos yzcimientos estdn entre 200 y 1000
n3/m3, y que los lfquidos en el tanque de almacencmiento presentan wna -
coloracidén ligeramente obscura, con una densitad entre 0.85 7 0,75 gr/cﬁ

 61 contenido de licugbles el al gas es fuertemente depvendiente de lag == |
condiciones y etapas de separzcidn y suede ser tan alto como T0O Bls/ldsg
p3 o0 mds. Como en el tipo anteiior, puede tratarse de yacimientos ﬁajd:—
saturados o saturades, devendiendo de 3i la presidn en el yacimiento es
mayor, igugl o menor que la presidn de burbuje de sus fluidos,
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6.~ AREA DEL YACTUISNIO:

El edleulo del area del Yacimiento Cdrdenas gse efsctud con la -
ayuda de un planfmetro, vor medio de un mapz estructural a escala L:50,
000 (Figura); el cual se dividid en partes para una correcta y exacta -

lectura que a2 continuzcidén se describird:

Lectura No. 1 = 8690 m
" HNo., 2 = 7950 "
" Ho. 3 = 5920 "
n Mo, 4 = 3550 - ¢
" VNQ. 5 = 3120 »
" No. 6 = 3070

32300 m

Aren Total.del Yacimiento Cdrdenas = 32300 m2;
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1v0 DE EiVUJE ELISVEiPE BM EL YACIH
ES POR GAS DISUBLLO LIBERA00:

T

TENTO :

Bste tino de empuje se inicia en el yacimieéﬁé_quando el gas di-
suelto en el aceite alcanzz la presidn dg satu?gEESngq_burbujeo, el ne-
canismo de desplazamiento del aceite se deberd, primordislmente, 2l em-
puje ‘de GAS DISUEILO LIBER:UVO; va que si bienm es cierto que tonto el a=-
gua intersticial y la roca continucrdn expandiéndose, su efecto resulta
_despreciable, puesto que la compresibilidad (o expansionabilidad) del -
’ gas es mucho mayor que la de los oiros componentéa de la formacidn. Rl-
gas liberado no fluye inicialmente hacia los pozes, Si no que se acﬁm"-
la en forma de pequedas burbujas aisladas, las cuales por motivo de la
" declinacién de 1la presidn, llegan & formar posteriormente una fase con=
tinua, que permitird el flujo de gas hacia los pozos. La saturacidn de
ges minima vara que ocurra flujo del mismo se denomina saturacidn de ==
gas critica, Durante esta etapa, en la que la saturacién de gus es me=—
nor gque la'cr{tiea, la relacidén gas-cceite producida disminuye ligera——
mente, ya que el gas disuelto en el aceite, que se libera, queda atrae—
pado en el yacimiento, El gas liberado llena totalmente el espacio de—
gocupedo por el aceite producido, Le saturacidn de aceite disminutrd --
constaniemente, a causz de msu produccidn y encogimiento por la libera--
‘ cidn del gas disuelto; vor lo tanto, nientras que la permeabilidad al -
aceite disminuye continuamente, la permeabilided al gaz aumentard. Fl -
gas fluird nds facilmente que el aceite,'debido a que a8 mds ligero, me
nos‘viscoso v a que su trayectoria se desplaza por la parte central de-
los poros (bajo condiciones equivalentés, su movilided es mucho nayor -
que la del aceite). De esta manere la relacidn gas-aceite que fluye en
el yacimiento aunentard conciantemente y la relacién gas-aceite produci
- da en la superficie mostrar? un progresive incremento.'hasta que la pre -

sidn del yacimiento se zbata,
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Cuzndo esto ocurra, la relacidn medida en la superficie diéminuiré, da-
bido & que a presiones bajas, los volimenes: de gas en el yacimieﬁto e
avroximan a los voldﬂénes nedidos en la superficie. »
Debido que dzue mecanismo se presentt generalmente en yacimientos
corrados, la produccidn de agua es muy pequesia o nula. las recuberacio-
neg por Gid DISUZIZO son casi sienpre bajas, veriande generalmente entre

el 5 ¥y el 35% del acéite contenide a la presidn de saturacidn,

Bn la figura ;  se oresenta gréficamente el comportaniento de los
yacimientos indicando la variacidn de la presidn y Ia relocidn gas-acei~

te contra la recuperacida o la produccidn acumulativa,’

CURVAS LI VARIACION DE La PREOION ¥ RELACLOH Gid~ACEIYL LHSTAN-
CPAHEA Padd UN YACLUIAMTO pRODUCLUR PO BarailsICON LEBw SISLEMA ¥
PUA ELFUJE DE Gas LISUBLLO LIBEauO,

. .

o s
TN R{ /m‘_]
5 ¢l -
100 .
Jio
P ™
43
1%
J100
-~ - Rsi-
49

Recuperacion (%)



8.= ANALISIS CULNTITALIVO LE LOS REGISIIOS GEOFISICOS

TOMaJ05 LUAMIED Lo TEWFULLCION Dil 2040,

8.1 REGISTAOS AMALIZAUUS:

Intervalqg

Tipo 5{mbelo Pecha de Corrida
(H.B.M.R. )

Induccidn IES 17/X1/80 1003=3050
Desviacidn DR " L
Calibracidn Calib. 18/X1/80 1000-3050
Compresibilidad CBIL 1/%11/80 57-1200

" n 11/311/80 10-2010
Temderatura TomD, 11/XI11/80 50-2520 -
Induceidn IES 21/1/81 3052-4792
Neutrén Comp. CN I 22/1/81 3052=4790
Desviacién DR 22/1/81 30474791
Yeutrdn Comp.-Rayos S
Gama : CHNL=-GR 10/11/81 3050=5007
InduceibnelticroEsfer. | I ES =K S F L 10/11/81 30505007
Desviacidn-Sdnico DR-BG?T - - 10/11/81 3050-5007
Induceidn IES 19/17/81 3048-4981
Neutrdan Comp, CNL 19/1v/81 3000-4980
Degviacidn DR - 20/1Vv/81 3048-4982
Sénico de Porosidad BHC 20/Iv/81 3043-4982
Compresibilidad ¢BL 30/1v/81 27985007

" " 5/v/81 50-2800
Temperatura Tanyp, 6/v/81 502785
Rayos Gama Neutrdn RGN TN/81 1000-1709
Lito Dencidad=Neutrdn _ '
Conpasado=-Rayos Gama LDT-C NI-GR 13/II/8L 4980-5708
Doble Iaterolog-Micro :
-Eaférico. DL I SFL - L3fN11/8L 49805706
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Tipo S{mbolo Pacha de Corrida Intexrvalo
» ’ (_ul BOMOR. )

Lito Densidad- Rayos '
Gama, LD TG R 13/V11/81 4834~5708
Microesférico~ Rayocs
Gema, X G6F I=-R G 13/V11/81 4980=5709
Sénico de Por.- Rayos
Gana, BHC=-GR 13/V11/81 4931.5709
Desviacidn-Sdnico DR=-BGT 13/v11/81 4980~5710
Doble Iaterolog-liicro- . »
estérico, DLL-NSPF 26/V11/81 56955908
Sénico de Por,-Rayos
Gama, ' BHC=-GR 26/NI1/81 5695-5910
Neutrdn Compen.=Lito .
Densidad-Rayos Gama CNL~-~LDT~RG/| 26/VI1/81 4980~5910
licroesférico~Rayos .

- Gama, MSPFL-RG 26,/V11/81, 5695=~5908
Lito Densidad-Rayos ' ,
Ganma, IDT«GR 26/V11/81 4980-5910.
Desviacidn-5dnico. DR=-BGT . 26/v11/81 5595-5911
Doble Icterolog-Micro- i
esférico, - DPLL-USF i 26/V1I/81 5695=5910

( Para mejor informacién ver apéndice ).




8.2,~ RESULEN DEL AMALISIS CUANIITSUIVO DE L0S REGISIROS,
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Formacidn

Sv

Intervalo h (n) y:) 1n Prediceidn
(M.BLLLR,) ' (Frac.) (Frac.) (m}/mg)__
J.S.Th, 5344=5367 9 0,01 0.17 0.07 | Aceite
" 5368~5373 2 0.01 0.12 0.02 | Aceite
" 5377-5380 1 0.02 0.13 0,02 | aceite
" 5387~5388" 1 0,02 0.09 0,02 | Aceite
" 5390-5391 1 0.01 0,31 0.01 | Aceite
K 5392-5393 1 0.03 | 0.07 0.03 | Aceite
. 5395-5404 5 0,02 0.09 0.09 | Aceite
" 5414=5420. 4 0.02 0.15 0.07 | Aceite
J.S.Kim, 5426~5451 17 - { o.01 0.18 0.14 | Aceite
" 5458=5475 12 0,01 0,27 0.09 | Aceite
" 5475=5495 16 0,01 0.22 0.12 | Aceite
" 5495-5506 9 0,01 0.18 0.07 | Aceite
" 5515-5544 26 0.01 | 0.29 0.18 | Aceite
" 5548=5553 7 0,02 0,15 0.12 | Aceite
" 5553=5566 10 0.01 0.28 0.07 | iceite
" 5566=5580 7 0.01 0.31 0,05 | Aceite
" 5580-5605 18 0,01 0.17 0,15 | Aceite
" 56065630 18 0,01 0,18 | 0,15 | Aceite
" 5630=5650 18 0.01 0.18 0.15 | Aceite
J.3.Kin, 5650=5665 1 0.02 0.15 0.24 | Aceite
LA 5665=5680 6 0,01 0.23 0.05 | Aceite
" 5680-5686 6 0,02 0.20: 0.10 | Aceite
" 5690=5700 7 0.01 0.18 0.06 | Aceite
. 2 0.02 | 0.08 | 0.04

5700-5703

Aceitae
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Intervalo

Prediccidy

Formacidén b {m) # Sw lh
- (M.B.15.R.,) (Frac.)  (Frac.) (2/u?)
J.5.Kim, 5704=5705 1 0.01 0,15 0.01 Aceite
5708-5734 20 0.01 0.15 0.17 Aceite
" 5T40=5T43 2 0.01 0,15 0.02 Aceite
" 5T44=5746 2 0.02 0.08 0.04 Aceite
" 5750=5751 1 0.01 0.15 0.0 -Aceite
" 5755-5758 2 0.01 0.15 0.02 Aceite
" 5760=5761 1 0.03 0.06 0.03 Aceite
" 5765=5767 2 0.01 0.21 0,02 Aceite
» 5769=5805 23 0.01 0.15 0.20 . “oite
" 5805-5825 12 0.01 0,15 0.10 Aceite
" 53295834 4 0,01 0.21 0.03 Aceite
" - 5838-5844 3 0.01 0.19 0,02 Aceite
" 5847-5858 6 0,01 0.24 0.05 Aceite
" 1 5860=5365 3 0.01 0.15 0.03 Aceite
" 5868-5874 3 0,01 0.15 0,03 Aceite
" 5875=5376 1 0.01 © 0.15 0,01 Aceite
" 5877-5880 1 0.01 0.15 . 0,01 Aceite




9,-~ PRUEBAS EF=CTUALAS EN P0Z0S VECINOS:
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DALOS INICIALLES DATOS ACPUALEY .
0206 - | E-M.R | 1iater. Pro . Ageite ReGede | 1zua | Aceite |R.G.AL
¥ : (1 BiMLR,) (n3/dia) | (o /a3) (%) | (0 fasa)| (m3/ad
182 26.18 5785e5745 131 10 | 0.0 630 310
142 | 26,47 5801L~5816 583 212 0.0 380 310 ¢
‘ 57275767 ' | |
| 5635-5590 | :
- 144 29.89 57905815 315 294 10,0 490 310
141 26.33 5650~5605 430 319 |o0,0 400 310
10.- NUCLEOS TOLADOS ENl BL POZO CAADENAS #1692
Idcleo # TFecha Pormacidn Intervale Recuveracidn
1 5/V1/81 K.Seaeils 5050=5059 2,] mta. 25,69
2 6/VI/8L K.S.4.N, 5059=5065 5.3 ™ | 88.0%
3 14/VI/8L | K,SedoN, 5145=5147 L5 " | 15.0%
4 16/V1/81 | Cretdsico Inf} 5147-5154 7.0 * | 100%
5 29/V1/8L | J.S. Th. 5348=5353 5.0 " {100%

COLEIILARLOS GENEAALES: .

Para el andlinis cuertitative se utilizé una salinided de 105,-
- 000 vartes vor milldn tomadas del Pozo Cdrdenas #133 Ndcleo 1.

( Para mejor informacién ver apéndice ).



V,- AFDECEUZNIES GENERALES

a).= Nombre del Pozo

b),~ Nombre del Campo

¢).~ Nombre del Distrito

d)e~ Ubicacidén del Pozo

e),~ Coordenadas de Referencia

f),~ Localizacidn

g).= Blevacidn del Terreno en metros sobre=
el nivel del mar,

h).- Perforacién

1).~ Terminacidn

i)e= Equipo de Perforacidn usado

k).~ Clasificacidn .

1).- Intervencidn de Revaraciones

n



2),=
D)em
€)e=
d),-
e)em

).«
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Nombre del Pozo: Cdrdenas #162

Nombre del Campo: Cdrdenas

llombre del Distrito: Comalcalco, Zowma Sur.

Ubicacidn del Pozo: Terrestre

Coordenadag de Referencias

Sigtema Punta Gorda

X = 79566.16

Y = =22220,65

Localizacidn: Aproximadamente 100 metros mfs alto que el =~

Pozo Cirdenas #101,

E).-

h),=

Elevacidn del Terreno en Metros sobre el Hivel del Yor:
Yesa Rotaria: 26.993 metros

Terreno: 17,192 metros

Profundidad Total: 5900 metros

Perforacidn: ' _

Inicio, 10 de Octubre de 1980

‘Termine, 30 de Julic de 1981

i)o'

Terninacidn:
Inicio, 17 de Diciembre de 1981

) Ternino, 18 de Enero de 1932

j)f'.
£),-

, e

Equipo de Perforacidén Usadoz-Permargo'#z

Clasificacidn: 5-5-1; Pozo productor de Aceité ¥ Gas; Con
oroduceidn inicial de: Aceite, 906 m3/dia; RGA, 310,m3/d1é.
Intervencidn de Reparaciones: ' ‘ o -
Se efectud una Reparacién Mayor



VI,

a).-
b).-

e)n"‘

d)e~

e)e~

1).-

3)0'

TaTOS mECANICOS DTl DULU.

PROFUNLISAD MAXTLL TRDL POZ0 ORIGINLL,

BUIP0 DE PZAFORACION USAUO Y CARACTRRISTICA

REGISTRO DB 3iRRTHAS Y C.LILCTIRISTICAS DE
LODCS Usau03,.

HISTORIA TiE PIRFORACION LEL :OuO.

RISULEN BEL LATERIAL EDPLIDO EI’I L
DISLRIBUCION DI L. T.3.

: CELMPACTONES REALIZALAS.

GRAFICA D2L AVANCE IUE Li PERVOGRACION,

HTSTORIA TS Li TIRLINACION 3L 20Z0.

GRAFICA LE La PRODUCCION OBTENIDA TIL POZO, -

B3TADO WECLUICO DBL 2020,
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vI,~ 24108 LZECAHNICOS 2L 2040

2),= Profundidad mdxima del jozo original: 5008 metros; pozo -
dnico con agujero original desviado 2 3964.0 metros, pro-

fundidad total deserrollada en el pozo desviado: 6000 mts.

b).~ Zquipo de perforacidn ugado y caracteristicas:
' - Pernargo #2
‘= Marca:; Sky - Brewgter
- Ndstil Marca: Sky - Brewster; altura, 43,31 metros.

'¢).- Registro de barrenas y caracter{sticas de lodos usados:

Barrenes:= En vista de que las caracter{stic.as‘dé 18 w=—
formacidn, ge requiere de un tipo de barrens que combine
distintos factofes de diseflos el conocimiento de estos -
factores de disefio y de su aplicacidn en los distintos -
tipos de barrenas es importante para obtener uns mejor -
seleceidn y eveluacidn de las barrenss: en la sisuiente

tabla se observn las barrenas utilizadas en la veriora—-

¢idn, as{ como su tipo, metros perforzdes ¥ horas de irz

ba 0.

Barrena Didmetro de Tipo letros = Hrs, de
lidmero, _ varrena (pg). . Pert, Trabdajo
1 30 . ALAS 50 12
2 20 | 1-1-1 50 7
3 U 3/4n " 367 16
4 " K 76 | 34
5 " " 950 50
6 22 111 300 15
7 " . . . 650 20
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- Ifmero de Difmetro de Tipo Vetros Perf, ‘Hrs. de
‘barrena. -barrenz {pg). Trabajo
8 22n 111 679 24
9 " " 56 2
10 " . 217 16
11 " " 270 26
12 " . 6 2
13 14 3/4 lel=1 311 16
14 » » 497 25
15 " . 113 6
16 " " 302 25 .
17 " » 160 8
18 " . 461 24
19 " . 511 28
20 » » 49 5
21 " . 199 20 |
22 " " 56 7 |
23 » 321 168 27
24 " " 179 28 |
25 " " 55 5
26 " . 169 28
21 . " 165 21 |
28 " " 41 9 -
© 29 gl - 68 16
30 C- . 82 20
‘31 " b 64 n 3
32 " ) 120 18
33 9 1/2 121 38 6
34 " 645 4
35 n “ 296 17
36 " " 118 7




" Hrs, de

imera de nidmetro de Tilo Yetrog .
terrean, varrena (pz), Perf. Trabaja,.
37 9 1/2 121 _406- 27
18 " » 'k 13
39 n " 110 25
40 " » 79 22
41 " » 37 13
42 " n 50 19
43 " " 36 15
44 " " 33 18
45 " " 40 20
46 9 7/16 183 91 42
47 " " 133 63
48 " " 159 81
49 " . 180 a3
50 " " 197 105
51 " " 179 85
52 9 1/2 211 29 16
53 9 7/16 183 3 3
54 9 1/2 21 24 17
55 U " 34 25
56 " " 22 16
57 " b 13 21
58 " " 2 4
59 " 131 7 15
60 - " 211 5 S
61 . " 8 20

- 62 9 7/16 VCBe2 17 18
63 " " " 40 Q
64 " ". 62 _ 60
65 " .. ‘87 - 82
66 " -n 104 100
87 " " 134 134

36



Didmotro de

Tino Metros irs, de
“barreua (0g). Perforailos, Trabajo,.
58 9 7/16 v¢B-2 141 143
59 " " 156 164
70 " " 164 176
T1 " " 172 187
72 " " 139 209
73 " " 197 221
74 " " 3 5
75 " " 8 ‘17
76 9 1/2 131 15 5
77 o 121 56 '
78 " " 148 20
79 " 131 202 29
80 " 121 151 23
a1 " 131 54 20
32 n " 63 24
83 " 211 15 15
84 " " 22 24
85 " " 20 16
86 " “n 23 20
87 " " 21 .16
88 9 7/16 L=T748 9 9
89 " 211 36 30
90 " " 59 50
91 " " 83 70
92 " " 109 91
93 n " 118 103
94 " " 143 123
95 " " 162 143
. 96 " n 186 1165
97 " " " 204 183
98 m " 36 32




Ndimero de Jidmetro de "ipo ‘Metros Hrs. de

barrena. © barrenn {vg). Perforados. Trabajo.
99 9 7/16 211 60 52
100° " : " 83 73
101 " " ' 104 92
102 " " 123 107
103 " , " 147 127
104 n " 176 150
105 " " 199 172
106 " " 221 191
107 " ‘ " 236 - 204
108 " " 3 4
109 " " 25 25
119 : no " 47 46
111 " " 50 50
112 " " 574 22
13 9 /2 13t 123 27
114 " " 744 20
115 " " : 2 9
116 " ' " 109 17
117 " 211 140 20
118 6 /2 131 39 5
119 n o 72
120 n " E 3 .
121 LA .. ! 14 11
122 " " i .52 b33
123 1 " . " E 67 'E 43
124 L OL-31
125 ‘ " "
126 6 1/16 53 | 15 14

127 osy2 537 |
128 " " ‘
129 . . " " 6 - 7




Mimero de Didmetro de Tipo Yetros Hrs, de
Barrena, barvenas (pg). Perforados.” Trabajo.
130 6 1/2 537 18 31
131 " " 59 52
132 n " 80 81
133 » " 2 5
134 6 7/16 527 : 15
135 6 1/2 " 47 33
136 " " 77 62
137 " " 100 80
138 " " 2 2
139 M " 28 24
140 " " 47 40
141 n " 15 64
142 " " 94 81
143 6 7/16 OM=-31 1 2
144 " . 5 10
145 " " 28 22

" ( Para moyor' informacidn ver apéndice )

CARACTERISTICLS DEL LODOQ..

1.- LODO BE;

TIOHITICO:~ Son flufdos de agua dulce sin ningin contami-

nente, ideales para verforar a bajo coste muchos pozos se prepa=

" ran mezclando Bentonita y agua, aproximadamente un saco de;bentg

- nite por metro odbico de agua, aunque siempre depende de la cali
dad de arcilla, y es durante la perforacién cuando las formacio-

nes arcillosas incorporan cierto porcentaje aumentzndo el volu=-

men de fluido. Las adiciones continuas de agua dispersen las par

tfculas arcillosas manteniendo la viscosidad requerida, si no --

fuese por la necesidad de mayores densidades o wn control mds --

riguroso del filtrado,
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_ Estos fluidos pueden usarse en profundidades mayores de 1los -
1,800 metros., o

2.~ 1000 LIGHOSULPOIL.TO K. ULSIONAIO { L.S5,. £ ):= Este lodo es el

resultzado de lz mezelas de agua, aceité'y lignosulfonatos; el ~
lignosulfonato actuc come dispersanie y agente de control de —-—
filtrado; éste fiufdo se aplicd de 645 - 3Q§Q;pts. Por ser una
zora de lutitas ligeromente hidréfilas; la Bégrédacién de éste
lodo se inicia a los 190%C; 1la densidad de éste lodo varid de -
1.18 a 1.80 ar/ce.

3.~ LODOS ul ZULSION LIVERSA:- Es un lodo en el cual el agug -

esta en forma de gdtas>finamente dispersas en el aceite forman-
do lo fase discont{nua siendo el aceite lez fase externa o ¢ m--
tfnua; este lodo se aplicd de 2904 = 5900 mts. Lo cual es unu -
zona de presiones ancrmales con lutitas altamente hidréfilas Yy
su dencidad verid de 1,38 a 2,00 gr/ec. ‘

( Pera mayor informzcidn de los flufdos ver apéndice ).



Zn lz siruiente grdfice se muesirz la densidad del lodo

contra lz2 srofundilag,

CENSIOAD  (gr/ce)
N i LR 13 16 18 1.8 LY |} R ] .

(mis.)
- -
g 8

ORIVIACION POR .
AIDENTE NECHNCO

“

PROFUNDIDAD
. »

:

oo | o e o o e o e o = S =WAPACIDENTE MEEANICO

: i

e , ]
. - ]
[

Flg.  DENSIOAD DEL LODD V.8. PROFUNDIDAD.
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4).- HISIVURIA D2 FIRFOLLCION SEL POZO CaRuiil.d #1852,

-

Esta nistoria de perforacidn se resume en cuatro ctapas que -

son lag sgiguientes:

Paliiila ShaPa:
Shatlagehn ol g

Con barrena 22" perford a 50 metros. Anplid agujero de 22" a
30" a 50 metros, Sacd a superficie. Metid y cementd conductor de 24" a
50 metros, con 25 toneladas de cemento tivo II al 2% de A~6, densidad -
de lallechada = 1,85 gr/cc, Velocidad de desvlazcmiento = 30 bll/min. -
de agua, sin selir cemento & sujerficie, Presidn final de desplazanien-
to { PLF.) = 14 kg/cﬁ{ Lodo Bentonitico 1,08 am/ce,
 igajero de 22" a 1006 wetros, Lodo L.3.E. 1.08 = 1.20.

Con barrena 14 3/4" perford a 1000 metros. Con borrenz 22% -
anplid agujero de 50 @ 1000 m. y perford a 1006 m. Letid T,R. 16" sm—mm-
J=55, 54 Lb/ft a 1003 m. y cementd con 60 toneladas de cemento tivo II
al 1,5% de 4-2, 0,3% de D=13 y 0.3% de 5-6 y 40 ton, de cemento tipo II
al 0.2 de . H5-1, Presiéﬁ de desplazamiento = 34 kg/cm% no se alecanzd —-
presidn final. Descarszd presidn a O kg/cmg, checendo equipo de flotw—
cién satisfactoriamente.

Coloed anillo de cemento entre T.R. 16" y conductor 24" con

20 toneladas de cemento.

SEQUIDA BLaPA:

Agujero de 14 3/4" de 1006 a 3050 metros.
Lodo: Iignosulfonato Emulsionado ( L.5.E. ) de 1,20 2 1,38 -

Con harrena»14 3/4" perford a 2513 met;os,.nonde circuld 4=

~ por salir lodo gasificado bajando densidad a 1.30 = 1,12 gr/cc, dursn-—-
te 45 minutos, aunentd dencidad de 1.30 a 1.32 gr/ce. Perford a 2680 m.
donde susvendid por pérdida parciél de 10 @3 de lodo de 1.42 gr/ee, Sa-



‘cé a 2132 m. Bojd densidad a 1,38 gr/cc. Llend pozo con 8 m3. de lodo -
de 1,38 gr/cc. abatiendose el nivel. Sacd a 1000 m. (zapata 16"). Ilend
Dozo por espacio anular (E.L.), observando abatimiento de nivel {1 me--
"tro en 60 minutos). Circuld estabilizendo columnes a 1.37 gr/ecc. Szcd a
superficie. Con barrens metid a 2050 m, rompiéndose circulacidn cada 5
lingadas, observando niveles con pérdida parcial de 8 w3 de lodo de 1,37
gr/cc. Prepard 30 mp. de lodo 1.37 gr/ecc. Con obturante granular medio
(20 kg/m3) metid o 2826 m., resistencie. Bombed 30 mo. de lodo con obtw
' rante observando circulacidn franca durante el bombeo, suspendid mismo
quedando el nivel estdtico. Szcd a 1003 m. (zapata), observd nivel en el
pozo manteniendose estético. Acondiciond 35:& de lodo de 1.27 gr/cC. =——=
Ketid a 2816 m. Circuld sin pérdida. Repasd resistencis hasta 2826 m. -
donde observd pérdida totel de circulacidnm con 35 »> de lodo. Ilend Pozo
por esvacio anular abatiéndose lentamente (‘D= 1.30 &r/cc ). Levantd a -~
1000 metros. Prepard 40 m3. de lodo de 1,30 gr/cc. con 40 kg/m% de obtu-
rante granular medio y 5 kg/m3. de obturante S€llo Automdtico (S.4.). =—
Yetid barrena a 2816.m, (resistencia). Circuld, perdiendo 6 m3. de lodo
Repisd circulacidn de 2816 a 2818 m. En repetidas ocaciones por notarse
friccidn, perford a 3050 m. donde suspendid por motar quiebre en la vem—
locided de penetracidn. Tomd Registro de Induccidn, Desviacidn de 3050 - ;
g 1003 m. Metid T.R. 10 3/4" P=110, 60,7 ¥y 55.5 Lb/ft a fondo, cementé=-
‘vrimerz etapa con cemento tino 11, densided de 1.65 2 1,90 gr/cc. Pre——
| aidn de Nesplazamiento = 42 kg/cm% Presién Pinal = 105_ké/cm% Ianzd tor-

pedo y abrid cople de“cementacidn multiple tipo "G"'a 1132,92 m. Con ww-

105 kg/cm?, Circuld y observd flujo por espacio anular, el volumen en =-
preses se incrementd 10 m3 ¥ bajd la densidad de 1.38 2 1.35 gx/cc. Ce—

rrd pozo y observd presida en la T.R, de 7 kg/cm en 1 hora. Aument6 —
densidad al lodo a l.44 gr/cc. Circuld a través del cople "G" emparejan-
do a 1.38 gr/cc, Con vérdida parcial de 20 n’ de lodo. Cementd T.R. ~—wm
10 3/4", segunda etapa con 60 toneladas de cemento y densidad de 1. 55 a

1.85 gr/ce., Ohservando véraids parcial ¥ Presidn Final = 88 kg/cm., -
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Cheod cierre del cople "G" eaperd fraguado y abrid preventor sin —-
ohservar flujo, Instald cabezal 10 3/4" y Conexiones Superfiqiales, Pro-~
b6 con 350 kg/cma, por 30 minutos satisfactoriamente. Probd T,.R. 2 1130
con lzo,kg/cm?, por 30 minutos, Rebajd cople "G" y metid & 2993 m. pro~-
b8 T.R, con lOO‘kg/cma, por 30 minutos, rebvajd a 3041 m. y probd con 100
kg/cmz satisfactoriamente. Tomd Registro Sénico de Cementacidn de 1200 a
0 metros.

QLRC ITAPA s

Agujero de 9 1/2"‘de 3050 a 4980 metros,
Lodos Emulsidn Inversa de 1,90 a 2,00 gr/cc.

Con barrenas de 9 1/2" perford normal a 3813 m. y toﬁé Registro —
‘Sénico de Cementacidn y de Temperaturs, de 0 a 2500.m, Notd presién en -
la T.R. = 16 kg/en®. Flujo vor fuera del conductor de 24w, 15 Lis/min., -
Colocd tapdn por eirculacidn a 3130 m, con 8 toneladas de cementa tivo: -
II, Presidn de Desplazamiento = 63 kg/cﬁ%, Presidn Final = 42 Kg/cmz. -
Q = 4,5 bls/min,, observd circulacidn normal., Sacd a superficie eaperd -
fraguado, metid y tocd tapén a 3010 m. Rebsja cemento & 3040y probd ta~
pén con 65. kg/mf, por mfnuto, Metid empacador recuperadle (RITS) a 3040
metros. 'Bfectud prueba de admision sin dxito, por no admitir con 80 wwe—
kg/cm . durante 30 minutos. Sacé empacador o suverficie, rebajé cemento
a 3075 m, Con empacador RITS a 3040.m, efectud prueba de admisién, bome
bed 5 bls. con 80~kg/cm2. v observd 15 minutos. Descargd regzresando mig-
mo -volumen, Sacd RTTS a superficie, metid barrena y perford & 4610 m, =
donde observd torcién y friccidn en la sarta, quedando atrapeda; con ~e-
cireulacidn normal, trabajd con 40 toneladas sobre su peso quedando li-- v
vre. ( se perford con flujo de égua de 13 lts/min. y P,T, R= 0 ), berfof
‘rd a 4652 al sacar la ssrta a& 3 m. Observd fricoidn, quedando atrapada -
trabajd la. sarta con 40 toneladas, con éxito; verforé a 4669 m, quedg#do
' nuevamnente atrapada, ( P T;R. = 24 kg/cd%, Flujo = 15 lts/min,) trabaj&
con 40 toneladas sobre su peso con éxito verford a 4687 matroé..
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Al levantar para estabilizar, quedd atrapada, trebajé con 40 sobre
su peso y 60 amperes dz torsidn. Logrando desvegar, sacd & superficie -
metif borrena 9 1/2%, amplic agujero = 4987 m. ¥ perford a 4716 m. Arme
barrena de diamantes de 9 7/16" y perford a2 4919 m, Sacéd a superficie -
vor fuerte torsién. metid barrena 9 1/2" y perford a ATT5 w. aacd por -
cambio de barrena, metid nuevamente y circuld, observando pérdida pare
cial de 20 m3 de lodo y abatimiento lento del espejo.’ Circuld acondicig
nando lodo & 1,95 gr/ce y emnared columnas sin obssrvar .pdrdida, bajan
do densidad de 1.93 gr/ce. Aumentd densidad a 1.96 gr/cc y observd pozo
sin pérdida, Perford & 5008 m, tomd Registro de Induccidn, Neutrdn Com-
pensade, Desviacidn y Calibrador de 5007 a 3050 mts, Metid T.R. 7 5/8¢
efectud preparativos para cementar, al estar circulando observd périide
" de presidn de 100@a 700 psi y de peso de 152 a 130 ton. Bombed 200 ..s
de diesel regresande 5 1lts., & preventor cerrade probd circulacidn in~—
versa con 21 kg/cn?, desalo jando bache de diesel, sacd T.R. a superfi~-
cie y al sacar el dltimo tramo observd pizifn mal maquinado, se recupe~——
‘raron 1179,46 mts. de T.R. Metid barrena a 4026.80 donde tocd boca del-
vez circuld y socd a superficie, metid corta~tubo 16 mts., dentro de la
T.R. T 5/8%, metid pescante a 3997 mts. eucontrando resistencia franca

saed a superficie gqyedando como segundo pez cufias del pescanté, Con T.R
franca a 4024 mtay, colocd tapdn por circulacidn con 10 ton, de cemento
sacé = superficie, metid barrena o 3907 mts., donde checd cima de cemen
lbto del tapdn, revajid a 3963 nts. Armé dyna drill. (desviador) e inicié a
desviar y perford 2 3959 mts. tomé desviacidn 2% 15v metid barrena 11—-»
tre a rondo g perford ¢ 4930 con desviacién de 2° 15', perfor6 a 4980 L
‘sacé a superficie y tomé Registro Sénico de porosidad, de Induccién, —
Neutrdn Compensado, desviacidn con calibrador de 4980 a. 3000 mts._Metié
liner 7 5/8" a 4980 m, ¥ lo cementd con 100 ton. de cemento tipe II, 4=
densidad de la lechada de 1.98 gr/cc., Presidn de Desplacamiento = 126
kg/cn no alcanzd presidn final, sacé T.F., a superficis, metid varrena
¢ revaid cemeﬁto de 2031 mts., a 2805 mxs.vmatié_esca:eador a'2805 mts, |
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¥y sacé a suverficie, tomd Registro Sénico de Cementacidn con detector -
de copie y efectud disvares a 1150 ~ 1151 mta., efectud prusba de admi~
sidn con 50 kg/cmg 3in admitié, colocd tapén vor circulacidn con 7 t&n.
- de cemento, metid barrema a 1514 donde checd cima de tapdn, vrobd con -
10 ton. de peso ¥ 40 kg/c&?.,-sacd a éuperficie ¥ metid empacardor RITS
a 1125 mta., inyectd 20 m; de lodo a través del intervalo dizparado,———
gasto inicial, 1bl/min, P~70 kv/cm, observd ligero escurrimiento por =—-—
T.R. 16", repitid opera016n inyectando 25 m3 de lodo con idénticos re—
sultados, descargé 20 bls. de lodo, sacé empacador RITS a superiicie —
metid retenedor de cemento mercury a 1100 mts. y cementd con 60 toh. al
- 1llever 30 bls., Se observd cbatimiento de yresidn de 100 kg/c&i sin in-
‘orementarse nuevamente, Presidn Final = O kg/cm% efectud 2 pruebas de -
admisidn mds con izual resultado. letid barrena a 1095 y rebajd a 1106
tacando tepdn de cemento mercury, perford tapdn y rebajd cemento hasta
1623 mts. y metid a 2805 mts,, checando cima cemento del tapén, probd
7,R. 10 3/4" con 60 kg/ci% durante 30 minutos. Eetid rima 7 7/8" a2 wee-
2835.96 mts., boca de liner, circuld y rind camisa soltadora (-2 de ——
2835,96 a 2837.80 mts., sac a superficie, metid T,R. T 5/8" complemen-—
to y cementd con 90 ton. de cemento, densidad de la lecnada de 1,69 a - .
1.90 gr/cc. Presidn Pinal = 140 kg/cm, instald cabezal y conexiones su-
perficiales, probd con 490 kg/cm, metid T.P. 3 1/2” a 2807 mts. donde ~ -
toed tapén de desplazamiento, prodd T.R. 7 5/8" con 140 kg/cm rebajé =
comento a 2845 mts. y metid lidre a 4925 mts., revajd cemento a 4945 m.
donde probd T.R. 7 5/8" con 140 kg/cmasatisfactoriamente. '
QUARTA EDAPi:
Agujero de 6 1/2" de 4980 a 5900 mts., con lodo L.S.E. de den=-
aidad de 1,30 a 1,37 gr/ce.

Con barrena de 5 1/2", perford de 4980 a 5058 mts., donde sus~
pend16 por cortar ndcleos, Ampiid intervalo nucleado, obgervando acufla-
. miento de sarta, quedando atrapada, trabaj6 sarta con 40 toneladas, so- -
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bre au veso en Qarias ocaciones hasta lograr despegar; sacd a superfi--
" cie y cambiz martillo EHUEC y revisd junta por junta. Metid, repesd y
estabilizd sgujero de 5040 a 5059 wis., en varias ocaciones por obgser=-
var torsidn & friccién en la sarta, perford a 5147 mts. Sacd a superfi-
cie y metid corona para cortar ndcleo #3 y #4 husta 5154 mts., sacd a -
superficie y metid barrena, amplid la varte nucleada y perford a 5348 m
s1ed a superficie y metid corona para cortar nicleo #5 al llévar 70 em.
suspendid por gasificacidn del lodo bajando densidad de 1.33 gr/ec. a -
1.07 gr/ce., circuld ¥ estabilizé columnas y. corté a 5353 mts,, sacd a
sﬁperficie ¥y metid barrena y perforé a 5700 mts., tomd Registro Doble .=
Laterolog, liicroesférico y Rayos Gama, de 5700 & 4980 mts., metid barre.
no y perford o 5825 mts., donde suspendid por observar pérdida de pre——
sion de 210 a 175 kg/cm. Sacé a superficie revisando junta vor junta, -
met16 2 fondo y clrculé, perford & 5900 mts., sacd & superficie y tomd
Resisiro Sénico de Porosiddd, Micro-esférico, Rayos Gama y Neutrén Com-
pensado, Ketid T.R. corta 5" (iiner) a 5900 nts., donde cementd la mis- -
me- con 15 ton, de cemento con densidad de la lechada de 1 62 gr/cc, no
.alcanzé presxén final. -
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o).~ RESUL EN DEL CATERIAL FLPLEADO EH L.\. DISPRIBUCION

SE L.

1).- PARA L& T.R. 7 5/8v CORTA Y CbMPLa;huTO

' 4980,00 - 4979.44
4979.44 - 4956.86

4£956.86 = 4956.30

nta.

4956,30 - 4946.10

4946,10 = 4945,83
4945,83 = 284,76
2844,76 ~ 2844.53
284453 = 2843.67
| 2843,67 - 2840,07
2840,07 - 2837.81
2837.81 - 2835.36
2835,96 - 2837.96

. 2837,96 - 2812,93

2812,93 - 2812,65

2812,65 - 1865.15

1965.15 - 532.46
532,46 = 0,00

"

Zapata flotadora tipo "¥"

2 tramos V-150, 39 lbs/pie Cople Bu -
ttress Normal (BCN).

Cople flotador, ,

1 tramo V-150, 39 lbs/ft (BCN)

Cople da retencidn,

197 tramos V-150, 39 lts/ft (BCN)
Combinacién BCH X 8 hilos rosce redorda
Unidn giratoria

Colgador Yecdnico CLC 7 3/4" X 7 5/8"
Receptdculo pilide (PBR)

. Camisa Soltadora (C-2)

Tie~Dack

2 tramos P-110, 33.7 8 kilos rosca red.
Cople de orificio.

78 tranos P-110, 13,7 lbs/ft 8 n,.r.r.
119 tramos C-75, 33.7 lbs/ft 8 h,r.r,
48 tramos C-75, 39 lbs/pie 8 h.r,r,

gn CORTA Y STUB.

2),- BAR4 Ia T.R,

5898,00 =~ 5897.50 mts,

. 5897.50 ~ 5874.42

5873.07 - 5863.38
5863,38 = 5863.62
5863,62 = 4747,09

!

Zapata flotadora tipo ™"

2 tremos P-110, 18 1bs/ft (BCE) Cople
Buttress Espgcial.

Cople f;otador

1 tremo P-110, 18 1bs/ft (BCE)

Cople de retencién

100 tramos P-110, 18 1bs/f4 (BCE)
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Combinacidn BCE X 8 h.r.r.
Unidn giretorisa.

4747009 - 4746.89 mtSc
) 4746o89 - 4746-20 mts.

4746,20 = 4743.42

4743.42 - 4739,14

.4739114 - 4737.28

4744,00 - 4741.88
4741.88 = 4741.48
4741.48 - 4720.74

"4720,74 - 4T20.17
4720.17 = 4710.77 -

4710.77 = 4710.19
4710,19 - 4698.14
4698,14 - 4697.91
4697.91 - 4697.71
4697,71 - 3811.35
3811,35 = 3810.69
3810.69 - 3807.92
3807.92 - 3803.73
3803,73 - 3801.87

' Cople de retencidn.

Colgador mecdnico.

Recuptdculo pulido (PER),
Camisa soltadora ( C-2 ),
Unién de enlance ( fie-Baok)
Combinacién 8 h X BCE,

2 tramos P=-110, 18 Lbs/pie BCE,
Cople flotadors, ’ _
1 trame P=-110, 18 Lbs/vie BCE,
Covle flotador. '

1 tramo P-110, 18 lbs/pie BCE,
Combinecién BCE X 8 h.

75 tramos P-110, 18 1lbs/ft 8 h,
Unién giratoria. ) -
Colgador mecénico,CﬁC.7 5/8" 1 5%,
Receptdculo pulido. (BBR)

Camisa soltadora. ( C-2 );

- Pozo desviado por pescado a 3964.C0 mts.

- Pescados 91 tramos de T.R. 7 5/8% y cufins del pescante BOWEN
Longitud del Pez .= 981,93 mts. Boca del Pez = 4026,17 uts,
Tﬁﬁén'de.cemento para desviar = 4024,00 - 3964.00 mts, ’

Lodo -L.S.E. 1,32 gr/fcc.

Arbol de valvulas: FIP 10 mts, ‘
Cabezal de tuberfas: 16 X 10 3/4*<(210 kg/cn? )

10 3/4"% 7 5/8"

Tuberias de Produccidn:
T.P., 2 3/8" N=-80, 4.7 Lbs/ft 8 h.r.r.. 2400 mts :
~ ®,P, 3 1/2" C=75, 9.3 Lbs/ft 8 h.r.r. 3600 mts,

(350 kg/cn?).
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£),= CEMENTACIONES REALILAJAS:

1),~ PRILEN OPELACION:

ductora (T.C,

Didmetro del agujere 30" a 50 metros, cement$ tuberfa conw-

) 2 50 metros, con 25 toneladas de cemento tipo IT al 2% de

‘A=6 con densidad de la lechada de L. 85 gr/cm, desplazé con 80 barriles
de ague sin salir cemento 2 superficie, metid T.P. 2 3/8" entrs eapacio

anular checando cima del cemento a 18 meiros, colocd anillo de cemento=-
_ ? ;

" con 15 toneladas tipo II al 2% de CaClp, no salid cemento a2 suverficie,

nexr un medio

2)e-

OBJELIVO UEL AuELE:~ iislar acufferos supcrficioles y o=

de circulacidn vara el fluide de perforacidn,

SEGUIWDA OPERLCION:

Didmetro del agujero 22" a 950 metros,

™,R., 16", J=55, 84 1b/ft, Cople corto rosca redonda (STC)
8 hilos por pulgada de O a 950 metros. '
Zeuipo de flotacidn: Zapate gufa y cople flotador.

‘Lodo: 1.18 gr/ec,

Cemento: 60 toneladas para la T.R., y 15 toneladas para ani
1lo entre T,R, 16" y T.C, 24",
Accesorioa: 15 centradores,

PRESIONES DE PRUEBA

De las conexiones superficiales: 140 kg/cm, Cabezal- 140 -
kg/cm de la T.R. después de cementada: 60 kg/cm .

QBITYIVO DEL ADELE:

Aislar acuiferos superficialea b servir dé base 2 las ing-

" talaciones de control.

" tipo II al 1.

Cementd T.R. 16" 2 1003 mts. con 60 toneladas de cemento -
54 de A=2, 0,3% D=13, 0.3% D=6 ¥ 40 ton,. de cemento t1ipowma

" IT al 0.2% R-5-N con densidad de la lechada de 1.60 y 1.85 gr/c, dege- .
plazd oon 690 barriles de lodo 1,20 gr/bu? Presxon de Desnlaaamienxo -

.84 kg/cm .
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no alcanzd vresién final, cheed equipo de flotacidn satisfactoriamente

no salié cemento a la superficie.

3).~ DERCERA OPERACION.

Didmetro de agujero 14 3/4" a 2900 metros,

T.R. 10 3/4"; P-110, 60,7 1b/f% Cople corto rosca redonda
8 hilos por pulgade (STC) de 2900-1900 metros, P~110, 55.%5
1b/ft (STC).de 1900-600 metros, P-110, 60.7 1b/ft SIC de
600-0 metros. |
Equipo de flotacién: Zapata gufa y cople diferencial

Iodo: 1.36 gr/cc; Cemento: 60 ton., para la vrimera etapa
¥y 60 toneladas nare la segunda etapa, ,
Aocesorios: 40 centradores y cople de cementacidn multiple.

PRESICNES DE PRUEBA:

De las conexiones superficiales: alo.kg/cm% cabean'alok-—
kg/cm2 de la T,R, Después de cementada: 100 kg/cmz.

QBJENIVO DEL AUENE:
Ailar srenas de baja presidn y poder aumentar la densidad
" del flufdo de conmtrol para perforar la zona de alta Prow—

sidn.

Cenentd T.R. 10 3/4" primera etapa a '3(4)50 mts. con 20 ton_.'
de cemento tipo H al 1.5%, A-2 0.5%, D=13, 0.3% D=6 con densidad de la
“lechada de 1.65 g‘/cm, 30 toneladas de cemento tivo H al 0.3% D=l3, O. 3
' D-6, con densidad de 1la lechada de 1,90 gr/cu} 10 ton. cemento tipo H ~
al 0,3% D=13, 0,3 D~G, 18% MACL 18 lts D~-47 con densidad de la lechada
de 1,90 5r/cm3 orevio bache de 15 barriles de agua, desplazé con bomba '
de equipo durante 61 minutos a 1l0 emboladas por minu.to (EPL.), e Lo —
143 m3 lodo 1.36 @/cm, con presién de desplazamiento de = 600 pai, =ws
Presidn Final de = 1500 pai, equiro de flotzcién bién, circulacién nor- :
mal, dejd pozo cerrado con 0 de presidn. ' ' -
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Segunda etapa .cementd T,R. 10 3/4" a través del cople "G" a we-
1133 con 60 toneladas de cemento tipo II, al 1.5% A-2, 0,3% D-13, 0,3%
D-6 con densidad de la lechada de 1.55 gr/cm{ 10 toneladas cemento tie
vo II al 0,15% D~13, 0.3% D=6 y 18% sal con densidad de 1.85 gr/cm% pre,
vio bache espaciador de 3 m3 de D-~1000 se desplezd con 54,3 m; lodo -
1.35 gr/cn?, observd pérdida total de circulacién al llenar, desplazan—
d0 30.3 m> reanuddndose circulacidn al llenar 46 m° desvlazados, Drosde
sidn final de 88 kg/cmz, checé cierre de cople satisfactoriamente,

4).~ QUARTA OPERACION
Didmetro del agujero 9 1/2" a 4900 metros,

Cementd T.R. 7 5/8" corta a 4980 mts,, con 100 toneladas de ce-
pento tipo H mds aditivos; previo bache de agua de 3 & con densidad de
1.98 gr/oc, bombed lechada con densidades de 1,98 gr/ce, 200 gr/cc, éol
£8 tapdn y desplazd con 459 bls, lodo de Emulsién Inversa con densidad
de 1,37 gr/cc, presién de desplazamiento = 126 kg/cm2 observd circulow—

. . P
cion normal.

Za T.R. quedd distrivuidae de la siguiente manera::

Zapata flotadora tipo "V* 4960 ~ 4979,44 mts,
2 tramos V=150 39 1b/#t BCN 4956.86 "
Cople flotador 4956.30 "o
Tramo V-150 39 1b/ft BON 4946,10 "

~ Cople de retencién 4945.83 "
197 tramos V=150 39 1b/ft 2844,76 W

~ Combinacién BCN por 8 h.r.r, 2844,53 "
Unidn giretoria (Swivel) 2843,67 .
Colgador Hecdnico CLC " 2840.07 "
P. B. Re S 2837.61 "

c-2 | | 2835.96 "
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~ Cementd T.R. 7 5/8" complemento a 2835.90 mts. con 50 toneladas

. de cemento Thix-set a2l 0.3%, HR-4 y 40 ton. de cemento Thix-zet "E" al
0.3% “R~4 con densidades de 1,68 y 1.90 gr/cc, desplaz§ con 64.6 m3de -
lodo L.S.Z. 1.70 gr/cc, Presidn de desplazamiento = 77/105 kg/cm ) Pre~
8idn Flnal = 140 kg/cm , 821id cemento a superficie, el equipo de flota
cidn trabajd satisfactoriamente,

‘La T.R. quedd distribuide de la siguiente manera:

de hasta . .
'2837.96 - 2835.96 mts.  Unidn de enlace (Tie-bacK) |
2835.96 - 2812.93 " 2 tramos de T.R. P-110, 33,7 1b/f%,
| v 8 k. CL. S
2812,93 - 2812.65 " Cople de orificio S
 2812,65 - 1865,15 " - 78 tramos, P=110, 33.7 lb/ft 8 . Te
1865.15 - 532,46 " 119 tramos C~75, 33.7 1v/ft, 8 h. CL.
532.46 - 0.0 " 48 tramos C-75, 39 1b/ft, 8 h, CL.

Accesorios:- Catcher-Sub, wnidn giratoria, colgador mecdnico e hi-
drdulico, receptfeulo pulido, camisa soltadors, unidn de enlace y 100 —
centradores, ' '

De las Conexiones Sunerf1c1a1es~ 350 kg/cm, Gabezal. 350 kg/cm
'Desnues de cementada: 1a 2. n. 120 kg/cm. ‘

QBJEIIVO DEL 4JEME: ‘
" Afslar columnas de lutitas hidrdfilas de vresidn anormal y tener
‘un medio vara poder bajar la densidad del ledo para continuar perforando.
59,~ QUINTA OPERACION:- '
Didmetro del agujero 6 1/2" a-6000 mts, |
Cement$ T.R. 5" a 5900 mts., y cementd la misma con 15 ton.,
de cemento tipo "3" nfs aditivos con densidad de la lschada de 1,62 gr/cc

orevio bache de 3 m de D-lOOO y desplazd con 26 m3 de lodo, sin alcan._
zar nrea;én ‘final. :
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Ia T.R. quedd distribuide de la siguiente meanerz:

de hasta
5898.00 = 5897.50 mts, Zapata. flotadora tipo "V

- 5897.50 - 5874.50 " 2 tramos P-110, 18 1b/ft B.0.N.
5874.50 = 5873.90 " Cople flotador, |
5873.90 - 5863,60 " 7-R-100, 18 1b/f% B.C.H.
5863.60 = 5863.,40 " Cople de retensién tipo candedo
58b3.40 - 4747.,00 © . 100 tramos P-110 18 1lb/ft B.C.N.
4747,00 - 4746.80 " Combinacidn de pifidn butress o —-
- caja 8 h.r.r.
4746.80 = 4746,20 " _ Unidn giratoria (Swivel)
4743.40 - 4743.40 " Colgador mecdnico 7 5/8" X 5n
4743,40 - 4739,10 " Recevtdculo vulido (PIR).

' 4739.10 - 4737.30 " Camisa soltadora,

BEquipo de flotacidn;- Zapata y conle flotador.

Lodo: 1,40 gr/cc,, Cemento: 33 toneladas, con aditivos.
Accesorios:= Unidn giratoria, colgador mecdnico, receptdculo pulie-
do, camisa goltadora y 60 centradores,

PRESIOHES OB PRUEBA:

Degpuds de cementada la boca de liner: 210 kg/cmz.

' BJELIVO DEL ADELE:

qislnr horizontes impregnados de hidrocarburocs de los invadidos -
de agua salada y as{ vermitir la explotacién delvyaczmiento,

( Nota: E1l complemento de la tuberfa de 5" liner se encuentra en
el inciso (e) ). .
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PO%0:w Cdrdenas #162

)= Cementd T.R. 16"

b).~ Acondiciond lodo vor flujo

¢).~ Tond registros y cementd T,R. 10 /4"
d).~ Tomd registros y cementd T.Re 7 5/8
o).~ Registré, cementd T.R. de 5

£)e= Terminacidn,
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h).- HISTORILL UE LA TERWIN.CION BEL POL0 CARDENAS #3162,

La terminacidn se hizd sencilla en el intervala que de acuerdo

con los registros geofisicos, nresenten las mejores condiciones de ex=

plotacidn,

1).- QBIBLIVO:

Obtener oroducclidn comercial de hidrocarburos a travéds del ine——

tervalo 5650 - 5685 mts., pertenecientes al Jurdsico Superior.

2),= AUCECEUENEES:

2.1,~ Profundidad total
2.2,- Profundidad interior
243+~ Cima cemento

-~ T,R. Conductora 24"
- T7,R., Superficial 16"
- .R. Intermedia 10 3/4"
‘= T,R. 2% Intermedia 7 5/8* (corta)
- T,R. 23'Intermedia 7 5/8% (Complemento) =—w—w-
- T,R. Corta o liner 5" '
"« T,R. Corta o liner 5" (Complemento)
- Pripacador 7 5/8" 413-06
- Aparejo de produccidn extremo inferior
- Combinacidn D.C. 3 1/2" 8-10 HRR
- Hulti “v" 80-44 16 V,S,
- Tope localizador
Conbinacidn de 3 1/2" a 2 7/8" mreeccemmwmee
2. 2 7/8" 8 HRR, HwB0 ~=m :
Camisa CAMCO nge 2 7/8n
2 tramos de T.P, 2 7/8" N80
= Combinacidn 2 7/8%, 3 1/2"
< 1,7, 3 1/2" N-80, 8 HRR
‘- DB, 3 1/2" 12,75 -

5900 metros.

~ 5863.62 mts.

5850,00
0-50
0 - 1003 "
0 - 3050 "
0 - 4980 "
0 - 2835.90
0 - 58938 mts
0 - 3801 "
3795.00 "
3608.00 »
'3798.87
3795.00 ®
3794.77- v
3794.67 o
3788.06 ®
3787.28 ®
376771 ¢
3767.61 .
582,25 "

0.00 "

sssamn
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PROGRAMA OPERALIVO:

Hetid molino 6 1/2" 2 3752 metros, donde toed boca de liner y
sncontrd resistencia, con lodo bentonftico de 1.27 metid molino 4 1/8"
por etapas y bajd a 4781 mts., probd unidn de enlace (Tie=back) 5" en -
seno con 230 kg/cm2 satisfactorizmente; socd molino 4 1/8" y metid es~—
ceriador 7 5/3" a 5844 mts., y niple de aguja 2 3/8", lavd pozo y sacd
a superficie.

Tomd Registro Rayos Gama-Neutrdn de 5843-4950 mts., y Neutrdn -
Compensado de 5839-3750 nmts, ancld empacador 7 5/8" a 3795 mis, metid -

“aperejo de produccidn a 3808.8 uts, efectud ajuste y orobd sellos con ~
140 Pg/cm, ingtald drbol de vaIVulas, con lodo bentonfiico 1.27 gr/cc,
probd drbol de valvulas con 560 hg/cm » bajd sello de plomo de 2 1/4"
3788 metros,

Con pistolas Scellop 2" 4 cargas por metro, dispard el intervae-

lo 5685-5665 repreaiond Tozo en T,P. 2 63 kg/cmz, con el mismo lodo, =~
~ con pigtolas Seallop 2" 4 cargas por metro, dispard intervalos 5680 =
5650 metros { cerrd pozo: con 154 kg/cmz). Sfectud yrueba de admisidn —-
con 30 bls, de agua con una Presidn de idmisidn igual a 550 kg/cmz, ——
Presicn de Abatimiento = 350 kg/cm2 en 10 minutos, T.R. = 245 kg/cmz;

Se tomd registros de presidn de fondo, ¥ se did por terminado -

8l vozo como oroductor de aceits y ges en el dltimo intervalo 5685 = ~
a 5650 metros. - ‘ .

D.AT05 uB QRODUCCION OBLENILOS:

Aceite: 906 m3/d1a
Relacidn Gas~ xceite (RCA): 310 m3/ 3,
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- COIDICIONES DE PROVUCCION:
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CARPO ACEITE ‘LI‘-;UIIJOS ’ Gas POZ0S
(JiBEw ) (WBPD) {LMPCL) (ABIERTOS)
Cérdenas 75640 BPD — 133,000000 £8 | 15

~

- CONDICIORES uR SEPAAUION:

-

CONDICLONES uE SEPARAVION

GASTO DE rROULUCCION

_ B % PUR $0Z0
AllA IND ERLEDTA BAda Gas CRULO O LI~
» (LBPCD) QUIDO (LBED)
1300 - 1100 150 101600 2144 BPD
- CONDICIONES DE PRESION:
PRESIONES ( kg/cm?)
INICIAL ACLUAL ROCILO BURBUJ 2O
648.4 595 | ——— . 315.0
NOTA:~ Las condiciones de separacifn pértenecen al Campo Paw-

n———

reddn ya que en sf el Campo Cdrdenmas la separacidn de
los hidrocarburcs se depositan ahf,

- Operaciones en el pozo en la auperficie~ 32 kg/cm T.P.
27 xg/em® on la 1fnea de &escarga.




POZ0 DESVIADO A 1964 m. ‘ 1.
PROG. REAL.

(J ), ESTADO MECANICODEL POZO 60

EQUIPO: PERMARGO No. 2/56 38 (ARTP)
- ARBOL DE VALVULAS FIP iicto 10/0CT /1980
PERF, PROF.
Teaw. 30/4UL /1B
FORMACION PROF, 24* 50 s, wicio 17 /DIC /1981
Y TER M.
PARAJE SOLD AFLORA Tean. IG/ENE/I1D02
POZO DESVIADO POR
e I [ 1 003 | ®ESCADO.
‘IrLisoL o 1300 [copLE “g" T.R.7T 3/6 A 3963 mis.
(10 3/4)
T.P. 981 .60
DEPOSITO * | 2080
(sL) COMBINACION 27/8 -31/2[3767.62m
OLIG OCEND soeo |80CA 73/8 2036 mts '
DE T1E-BACK] i CAMISA "c " 7/ 8
LINER ac 27/ 37873
10 3/4- | 3080 EXT. INFERiO® TP, 31/2 |3808.8
EMPACADOR 413.06 3801
EOCENOINFERIOR| 4370 L uuLriZv" go-44 v. 8 3r9y
TOPE LOCALIZADOR 3794.7
CRETACICO MENDEZ! 4733 | ot gt_uv 3s0! COMBINACION 31/2~ 2 7/8 on|3794.67

LTAP 27/8 O h. NBO |3788.00
K.SUPERIOR 4733

2 TRAMOS DE T.P.2 T/8 N 00 |3T767.82
I NFERIOR (aLs) A ; y o .
BOCA LINER COMBINACION 27/8 ~ 31/2 BN3IT6T.62
K.S. MENDEZ SUPERIOR . 4737 mn,
k.3 FELIPE | arre | TIE-BAK || 4744.28 fTP.31/2 an N8O 9.3 H| 562
) r8/8 - 4980 T.P. 31/2 o8h 12.953 Q
K.SUPERIOR 3020
INTERVALO TXPUESTOA PRO-
‘ puccion.
DOLOMIAS az2%0
$C 2" 4 ¢ /mte
J.SUPERIOR 3383
' L. ses50
J.8.K. s3e0 . E sc/m
: ~35683
CIMA 5980a
388 3.62
P725900 +5" NS\ 8 900 wts .



ESTADO MECANICO DEL POZO 31

24" 50 mie.
16" 1003 mts.
B
corres 1133 mtse.
10 3/4% 3030 mts.
COMPLEMENTO
Ts/8
POZO DESVIADO POR
ACCIDENTE MECANICO
2¢18° 1
1
]
|
T.RT73/0 ) 4980 mts.
|
N
)
COMPLEMENTO . 7777 77 /A—=TAPON CENENTO 4024 mts.
L ‘ 12 PEZ: 91 TRAMOS O€ T.K. T3/8
LONGITUD DEL PEZ S81.S0mts.
75 %
A 2 22pez: cunas oF PescanTE BoweN

LONGITUD DEL PEZ » 23 Cm .

: 5650 mts. .
et 8" | 35900 mts.
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VII,~ PROGRAMA DE HEPARACION wAYOR DEL POZO
CARDENAS # 162 ”

1.~ OBJETIVO DE Li REPARACICN LAYOR,

.- ESTADO ACTUAL UEL POZO,

3.~ COMENPARIOS,

4.~ CONCLUSIONES,

5.~ PROGRAMGA OPERATIVO,

- 6,- HISIORLL DE PRODUCCION,

7.~ ESTADO DEL 020 FLUYENLO CON ESTRANGULALOR DE 1/4n

8.~ ESLaDO DEL PQZ0 CERRADO CON ESTRANGULALOR DE 1/4v,
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VII - PROGRANMA DE REPARACION aYOR JEL POZO ‘
CARUENAS F 182,

1,- QBJELIVO:~ Localizar posible rotura de TR 7 5/8" y 'corregir;
1a, cementando vrolongacidn de TR 5" de considerarse conve--
niente, Cambiar sparejo de 3 1/2" por 4 1/2* a f£in de evitar
la explotacidn vor ‘egpacio anular T.P. 3 1/2" ¥ T.Re 7 5/8"

"2.= ESTALO -xCTUiL LEL POA0:

DI&BEERO T.R. GRALO 2ESO PROFUNDIDAD INURODUCH
Pulg, IB/pie - DE CLOK -
24 B — 0.0 1 60.0
16 Je55 84 0.0 1003.0
10 3/4 P-110 81 r.r. 55,5 ¥ 60.7 0,0 - 3050.0
GOPLE "G" DE 10 3/4 a 1329
7 5/8 C~75 39 0.0 532.4
7 5/8 =75 . 33.7 532.4 1865.1
75/8 P-110 3.7 1865.1 2635.90
. PIE-BACK 2835,96 4980.46-
75/8 - | V150 . 39 2835.96 | 4980.0
5 SIUB P-110 18 38010 | . 4737.3
5 P-10 . 18 - 4T37.3 | 5898,0

PROFUNDIDAD INTERICR:  5900.00 m.

INEEAVALOS EN BLPLOLACION: 5630.0 = 5685.0 m.

;;PAREJO DE PROLUCCIOI: _ o ,

, Extreme inferior tubo de nroduccién 2 380_8;0' m.
Empacador 413-06 7 5/8" e - 379%.0 m
tulti "' con 16 unidades de sello (U.S5.) 3795.0m..
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Tove localizador e 3794.7 netros.

Comisa "g" 2 7/8" cerrada a - 3787.0 ®
Arbol de Valvulas: FIP, Serie 2900,

)= COHENTARIOS:

Dado de que éste pozo venfa disminuyendo rdpidamente en -

su producctdén diaria y tomando en consideracidn el dafio existen

"te, fué progromado vara efectuarle una estimulecidn matricial y

-para llever a efecto esta, el 15 de Septiembre de 1382 fud ca~——

rrade, la comisa se abrid y el die 17 se intentd llenar el es—

| pacio anuler entre TR de 7 5/8" y TP de 3 1/2" con 50 a

agua, sin conseguirlo, motivo por el cual fué suspendida la es-
timulacidn,

de =w—

4le~QO0HCLUSIONES:

De los antecedentes se concluye que la baja de produccidn
obserVada, es probable que sea debido a una rotura en la T.R. -
de 7 5/8%, siendo esta la causa de no haber logrado llenar el
esnecio anuiar.

En virtud de lo anterior, el objetivo de la presente in--
tervencidn estard dirigido a localizar la probable rotura exié-
tente de T.R. 7 5/8", corregir el dafio de la formacidn y cam~—
bier su aparejo de produccidn de 3 1/2" por otro de 4 1/2" evi-
tando con esto la explotacidn por espacio anular entre T.R._deA 
7.5/8" y 7P, de 3 1/2", objetivo que se alcanzar{ mediante el
éiguiente programa: . '

5).~ PROGRANA OPERLIIVO:
PUNTO . L OPERALCION

1,0 _Tomar registro de presién estéf;ca de f£o
: do, abrir camisa CALCO wgn g 2 T/8" lo-
calizada a 37687,3 n, controlar pozo con

flufdo adecuado y recuperar aparejo. |



2.0

3.0

4,0

5.0

6.0
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Bscariar TR de 7 5/8" y 5" reconociendo pro-—
fundidad interior { 5863.0Q m. )

Meter y anclar probador de 7 578" a 3800.0 m.

¥ localizar posibdle Totura de 7 5/8" y de ser
conprobada se decldira ai qe obtura misma o se
aisla mediante la nrolongacxén de la TR, de 5"
NOTA .=~ Las operaciones consecuentes se decidi—— |
rédn durante la intervencidn,

Tomar registro de inspeccidn de tuberfas en TR
de 7 5/8% y 5", '

Meter aparejo de produccidn de 4 1/2", el cual
dependerd de los resuliedos, inducir vozo y -

efectuar estimulacidn por fracturaomiento.

Tomar registro de presidn de fondo fluyendo, -
curva de incremento de nresion ¥ presidn de. fon
do; desmantelar eouipo.

6o~ HISTORIA DE PRONUCUIONS

FECHA

RGi_ aGUi . PRESIONES Eg/em®  ORIFICIO (pg)

(m3/dia) (Vmd) % T TR TP IR
24-1~82 JLBRIO eozo . BATERLA ,
FEB/82. 310 - 75 - | 1 -
HAXO/82, 310 0.1 -, 38 . .- v, 1/20 -
JuL/82. 0 - 32 38 | 1 wma/ed
15-1%=82 ' o

IC, /82

CERRO CiilSi,

M4 e 32 - 1 -




7.~ ESTADO DEL

¥0740 PIUYEIWO CON ESIRANGULALOR DE 3 /aw.
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PROFUIDIDAD PRESIOH AP GRAGDIENLE
(kg/cud (kg/cif) | (kg/cf/m)
0 270.8 — —

" 1000 3310 60.2 0.0602
2000 392,0 61.0 - 0.0610
3000 453,1 61.1 0.0611
4000 514,9 61.8 0.0613

8,; ESTADO DEL P0Z0 CERUADO CON EST.AMNGULLUOR DE 1/4w

GRADIENTE

PROFUNIDIDALD PRESION AF

: (kg/ctf) (kg/ci) (kg/ct/m)
0 296,6 . —— L —

- 100 304,2 7.6 0,0760
200 312.1 6.9 0.0690
500 329.2 18.1 0.0603
1000 361,8 32.6 0.0652
2000 4246 62.8 0.0628
© 3000 484,8 60,2 0.0602
4000 544,7 5944 0.0699
5000 602.6 57.9 0.0579
5458 627.7 - 25,1 © 0.0648
5558 635.2 6.9 © 0.0690
5658 641.5 6.9 10,0690
5668 © 642;1 6.9 0.0690




YIII,- ?ROG?&J&\.- DE FRACTURAMIENTQ DEL

CARLENAS #2 '

1),~ INTRODUCCION.
 2),- RECOLEIDACION DEL RATALIZNIO,
3).- PROGRAILL DE FLUIBOS. |

4).- PROCEDILISNTO DI Li' OPERACION.

P0z0

67
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1),-L T RODUCCTIDON:

Durante la terminancidn, reparacidn y vida productiva de un' po--
20, Se efédtﬁan operaciones de estimulacidn que tienen como objetivo —-
restaurar e incrementar la permeabilidad‘y de este modo la productivie
dad de la formacidn, .

"a).= Tratamiento de latriz

b).~ Tratamiento de acidificacidn a través de fracturas natura-
les y &' baja presidn. '

¢).~ Tratamiento de acidificacidn a través de fracturas creadas

por alta presién y agentes viscosos, ',

En tratanientos de uatriz el provdsito es incrementar la permez
vilidad de la formacidn uniformemente, EL deido penetra en la roca di—;
gsolviendo laz :aredes de los poros y asi agrandéndolos. Este tratamien-
to 2z hace a gosto bajo y presidn menor gque la ruptura, En'estgs condi=-
clones, se ausone que ol deido entra a través de la permeabilidad natu-
ral le 1la formscién,.
: Los tratemientos de la segunda categorfa se realizan en forma-
ciones que tienen fracturas o fisuras naturales. | |
El propdsito de este tratamiento es remover la devositacifn —-
gecundaria de vartfoulas-sueltas en la fractura y disolver la rocé do -

la. cara de la fractura,

ACIDIFICACION CON FRACIURAMIZNSO

En este tratamiento se busca fracturar la formacidn vor medio
‘de alte presidn y3gastos grandes,

Se hace uso de fluidos de alta viscosidad para lograr une frac
tura nds encha y que nos girve de puente nare lograr_una_penetracién -
del dcido en esta. '

El tiempo de rendcidn de el dcido es muy importante, pues pue-
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bde extender la fractura hidréulicamente, mﬁs,si estd gastado no logra=-
‘14 ningin beneficio.

‘Cuando el fcido se inyecta a través de formaciones fracturadas
o-a'presionés a las que excedan de fracturamiento, con objefo de crear
fracturas que conecten canales de alta permeabilidad y aumeﬂten el eg=
pesor de los existentes, la técnica se conoce como el nombre de Acidi=
ficaciones por Fracturamiento,

En. esta tdcnica el dcido penetra en forma reguler por las zonas
de menor resistencia y fractwradas por lo tanto alcanza mayor radio de
'penetracién. Ia permeabilidad queda aumenta@a una vez que se libera.-»—
la Presidn de Fracturamiento ¥y que las fracturas inducidas tienden a =-
-cerrarse debido al "grabado" rugeso que queda en las paredes de la frag'
tura por efecto de disolucidn de los materiales solubles ¥ Dermanencia
de los insolubles de la roca. A esta permeabilidad remanente por el mo~
tivo antes mencionado se le conoce con el nombre de Conductividad de le

Fractura,

8i la superficie es uniformemente soluble‘entonces se requeri-~
rd el uso de'agentes apuntaladores para nantener abierta la fractura.-

‘El empleo-des las técnicas de acidificacidn por fracturamiento se re~~
comicndan en formaciones de porosidad intergranular o fractufas en don -
de no existe el peligro de comunicacidn de zonas de agua 0 gas o bién-
dafios a la cementacién(de~las tuberias por.altas presiones que se al--
canzan. ‘ _ .

Ia efecﬁi&idaﬁ de un tratamiento con dcido en scaciones se en-
cuentra limitada por la rapidéz en que el dcido se gasta con las Qécig
dades del pozo,- . v ' :

' Los factores que controlan la velocidad.de'féaccién del dcido
gon los siguientes:

a).~ Area de contacto entre el dcido y la formacidn.

'b).~ Io temperatura de fondo del pozo.

( Para mayor informacidn ver apéndice ).
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2),- RECOUENDACION LEL TRALALIZILO:

El intervalo a explotar es un yac;miento con un contenido apro-
ximado de 80% dolomie y 20ﬂ calcita lo que hace recomendable el uso de
Acido Clorhfdrico ( HCL) para un fracturamiento con dcido. Zste inter—
valo se encuentra ubicado de 5650 - 5685 metroa.

| la recomendacidn es un tratomiento WY-T-uClu, el cual se carac—-.
teriza vor cuatro fases: Un Preflush Enfriador, Gelatina Fracturante; -

Acido Grabedor de Formacidn y Fluido de Sobre-desplazzmiento. '

~ Se hizo el uso combinado de las téenicas Alpha y DCA,

Ia técnica Alpha consiste en el uso de fases de fluido no 4cie
do durante la fase dcida, para restablecer el control de vérdida de —--
.£luido ocasionado por la accidn del dcido sebre la formecidn,

’ la técnica 004 es debido 2 la Giferenciz de gravedad especificé‘
entre la fase deida y las demas lo que nos puede llevar a un sobre tra-
tamiento de la parte inferior de la fractura dejande lo superior sin --

4 tratar, Esto se evita densificando estas fases con NaCl hasta alcanzer

8l veso del decido, uniformendo asi el tratomiento.

El rango de inyeccidn Tecomendado esta entre 15 y 29 BE:i,( va-
rriles por minuto ‘), pero estara sujeto 2 las condiciones de tresidn -
durante la ejecucién del tratanmiento.

Durante la oneracxon se deberd represionar la T.R. con 210 Lcs.
pare proteger el mparejo de produccidn al eviiar en lo posible la comu- .
nicacidn con la T.R. - S

Un requerimiento aprdxim=do del ceballeje necesario vara la -

" operacidn serd dado vor: ' '

oo 1,000 PSL £ 20 BPE _ 3,431 LEP
HiPa 40.81 ) !
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'3).~ PROGRAA DE FIUIDOS:

ACIDO CLORHIVRICO (HCL) AL 254,

‘ Pase acidae cuya finalidad es lograr una limpieza matrizial me-
jorandq lag condiciones de permeabilidad de la formacidn.

PREFLUSH:

Fage acuosa que enfriard ia formacidn permitiendo z3i una velo~
cided de reaccidn menor del deido, aque de este modo actuard a todo lo ~
v'largo de la fractura. Este fluido emnleza a formar laz {ractura.
AVILIVOS:~ sgua + 3% en peso de KCEL, 5 GLI/LGLN FRACFLO II, 0,1

GLI/HGLN BEw3, 10 #/MGLN We=1ll, 80 #/LGLN wiC~llp,

YERSAGEL 1.800:

_ Plufdo complejo de alta viscosidad aque nos creard y ampliard la
fracture y nos servird de ouente a través del cual se interdigitard al
deido. ‘

ADITIVOS:~ Ague + 16% en peso de NaCl, 0.1 GLI/LGLN BEw3, 5 GLai/
' UGLH FRACFLO II, § #/HGLN HYG= 3, 2,5 #/uGLH K=34,
60 #/LGLN WG~=11, 0,6 GLI/HGLN Cl=11, 0,7 #/NGLN ATw
, BREAKER, 80 #/AMGLN WAC-11p,

0D 303 v
‘ Acido retardado cuya finalidad es grabar la formacidn creundd
agf los canales de flujo que permifiran conducir el decide una vez que ~
la froctura cierre. Este dcido tiene una alta capacidad para mantener -
en solucidn el Pe, evitando da%fos e la formacidn por depositacidn del -

mismo, Tambidn previene la devositacidn de arcillas sl mantener un bajo
PH por largos perfodos de tiempo despuds que el dcido ha resccionado., -

i

Otro beneficio del 10D es que provee un mejor grabado en muchasg forma——v

ciones caledreas.



T2
CONTROL LE PERUIDA DE FLUIDO:

Fluido acuoso- que ve en la fagse acidza que lleva como finalidad
el recuperar el control de pérdida de fluido ocasionade por la aceidn -
del £cida. .

ADITIVOS:~ Ague + 16% en peso NaCl, 0.1 GIN/LGLN BE=-3, 5 GLN/;f

MGLN FiaCFLO II, 50 #/HGLN WG=11, 0,25 GLN/LG AL QL=
11, 5 GLiI/LGLN HT-BREAKER, 125 #/MGLN LATRISZAL I,—
200 #/1GIN OSR 100, S#/LGAL HYG-3, 2,5 4CAL Eu34,

OVERFLUSH,

_ Fase acuosa de sobredesplazamiento, que conduce el £cido hacia
ol interior de la fractura, logrando asi una mayor penetracidn. ‘
ADITIVOSie igua + 3% en peso KOL, 0,1 GIN/MGLN BEw-3, 10 GI&/. '
L FRACFLO II, -
DESELA ZAUIENTO

Se‘recomienda desplazar con agua nitrogenada o diesel, para 2si-
mantener una carga hidrostdtica mfnima que permita un rdpido desalojo ~
de productos de reaccidn, que redundard en una-mejor limpieza del pozo.

Tomando como base los excelentes resultades tanto en pruebas de
comvpatibilidad como'en'precipitadi6n de asfaltenos, y habiendo tenido «
un rompimientd de aproximadamente 5 minutos, recoméndamos 103 siguien——
tes sistemas dcidos, los cuales fueron vrobados con muestra. del DOZO =-
Cgrdenas #142:' i

ACIDO DE LIMPLi,

HCL al 25% + 2.0% HAI=TS, 1,0% HC-2, 1.5% 45-6, 2,0% KORFLO 11
80 #/MGAL HATRISEAL I, 125 #/LGAL O5R=100. : '

HOD 303: _ : :
HCL al 25/“ + 10}; Fe-lA, 2.0% HAI"?S 1.% HC"?, 1.5% AS—G' -2.%
HORFIO II 100 #/xGal MATRISEAL I, 150 #MGAL 05R=lg0, ~
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t( Pare mejor informacidn sobre aditivos de lodos ver apéndice ).

4),~ PROCEDIWIENTO DE Li OPERACION:

Con extremo de aparejo de produccidn 3 1/2" =2 3808.88 metros -~
y camiéa 2 7/8" CiLCO wcw cerrada a 3788.06 metros, observd pozo cerra-
d0: T.P. = 308 kaf/om>, T.R. = cero, abrid T.P. I 1/4" cbatidndose o 130
-kg/cm? en 30 minutos, quemando aceite y gas.
' Bfectud. £racturamiento vor T.P, en 2 etapas, 2l intervalo dis—-
parado 5685 = 5650 metros de la siguiente forma:

PRILERA ETAPA:

1).- 37.85 m3( 10, 000 gal ) de HCL al 25%

2)e= ww m n ) ge PREFLUSH

3)e= " m( W m ) g GELATIN: VERGAGEI=~1500

4)em M m( m ) e ACIDO HOD=303 L
5)e= 18:925" ( 5, 000 gal ) de CONIROL LE PERDIDA LE FLUIDO
§)em v W (. # " ) ge ACIDO" 1OD=303

Tem m w0 ( mo M ) ge OVERFLUSH

Lanzd 80 bolas selladeras de neopreno de 7/8"; (ver apéndice)

, ﬁEGUﬂDw I;Tut‘A. :
1)~ 37.85 B 10, 000 zal ) de BREFLUSH
2)e= " " | W M) de GELAPINA Y ERSAGEL=1600
3o v " (" " ) qe ACIDO LOD=303
" 4),~ 18,925" ( 5, 600 gal ) de CONTROL LE PERDID: DE FLUIDO
§)em " " " % ) ge 4CILO KOD=303
6)em " M (. m w )Qae OVERFLUSH

3

7)e= Deaplazé con 35.0 m® de agua.

" Observando las siguientes presiones y gastos-
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PRILERA ElAPA:

Presidn Mdxima = 630 kg/cm2

Presidn de Fracturamiento = No se alcanzdé,
Presidn de Inyeccidn = 575 kg/cm2

Gasto Wiximo = 16,5 Bls/min.

Gasto de Inyeccidn = 10,5 Bls/min.
SEGUIDA ETAPA:

Presidn iidxipa = 625 kg/cm2

Presidn de Inyeccidn = 583 kg/cm2
Presidn Pinal de Inyeccidn = 470 kg/cm2
Gasto Mdximo = 14,5 Bls/min.

Gasto de Inyeccidn = 8.0 Bls/min,

Se represiond el Espacio Anular con 245 kg/cmg. al final descar
géa cero, abrid T.P. con 260 kg/cm2 X 1/2" fluyendo con 140 kg/cm2 de-
salojando productos de reaccidn.



1).-

2)e=

3)-"'

5)e=

CONCLUSIONGES,

Se cumplid totalmente con el objetivo, explorando las_ro-
cas carbonetadas del Cretdeico y gran esvesor de Jurdsico
Superior, resultando productor comercial, en estas dltimas

a nivel Kimmeridégiano,

Io secuencia de la columna geoldgica que se verford compren

did desde el Paraje Solo a Jurdsico.

Egte pozo se encuenira localizado en el flanco SE de la =-
egtructura y en posicidn estructural mds baja que el vozo

Cdrdenas 101, refiriendose 2 la cima del yacimiento.

Con este nuevo nallazgoe la estructura del Cdrdenas, descu-
bierta con el pozo Cdrdenas #101, vroductor en dolomfzs ==
del Cretdeico Inferior, Se extiende y se amplie a vrofundi
dad; considerdndose que a 6000.0 metros no aé conoce el —-
nivel agua-zaceite.

Actualmente este campo sSe encuentra en pleno desairollo, -
tomando en cuenta que la profundidad no es obstdculo pata
buscar la acumulacidn comercial de hidrocarburos, ya que -
la produccidn inicial de Pozo Cdrdenas #162 se obtuvo del
intervalo 5,650 - 5,685 metros, siendo éste intervalo prd—
ductor de aceite y gas.
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1, REGISTROS GEOFISICOS.

Los registros geof{sicos de los poéos pueden detectar e iden~ -
cai muchas de las propiedades t{sicas de las rocas que perfora ld b
rrene, una de estas propiedades de importeancia es la resistividad, le '
cual_puede definirse como la capacidad que una sustancia tiéne demmma
"resistir® o impedir el flujo de una corriente eléctrica; leos medicig
nes de resistividad en conjuncidn con la porosidad y resistividad del
agua . se usen en 1os cdlewlos de saturacidn de agua ¥y en consecuenéia—'

en 1la saturacidn de hidrocarburoes.

Los registros geoffsices de pozos tienen dos aolicaciones —

nrlncipales de manera general,.

2).- Evaluacidn de 1la lxtologza y de los flufdos de 1= forma-
cxon.

).~ Correlacién y estudios esiretigrdficos.

El vrincipio bdsico de los registros utilizados se definen a .
continuacidn;: ,
'Registro‘s6nico de Porosidad:

Ya corrido el registro y conocida la litologie nos da como ==
" resultado cuzlitativa y cuantitativemente el porciento de pqrosidaq -
en un registro de profurndidad contra el tiempo de trénéitq ( At).‘

Repistro doble laterolog:

Con este reglstro podemos medir le resistividad veriddera de '
le formacidn ( Ry ). V



i

Registro Neutrdn Compensado:

Estos registros son utilizados principalmente‘para ubicar -
formaciones porosas y determiner su porosided, este registro puede =
ser usado en pozos llenos de 1fquidos con o sin tuber{a de revestinmi-
ento, pero no en pozos que ge encuentran llenos de gas; ya aque el gas -
v la lutita afectan los valorgs que se obtienen de porosidad.

Registro de Induccifn:

Con este registro se obtienen las mediciones de resistividad

’

existentes en le formacidén, para esto ge hace pasar una corriente al -
terna constante por un bobina transmisora aislada. El campo magnético
alterno generado de la bobina induce una corriente alterna en la fore—
macidn, la cual se obtiene de un campo magnético secundario, este a —
su ves induce una corriente en la bobina receptora; esta corriente es
pronorcional a la conductividad o resistividad de la formacién, gin = '
emtargo estos valores obtenidos de resistividad deben hacerse correc—
'3ionea nare los cuales existen gréficas tonles como estratos delgados,

de‘dihmenros de pozos muy grandes, invasidn extensa,

Remistro de Rayos Gammat

Tn 1as'formaciones gedimentarias generalmente refleja el con~-
" tenido de lutitas de las formaciones debido a que los elementos redio=

"activos tienden o concentrarse en arcillas y lutitas,

Registro de Densidad:

Se use, urincinalmente como perfil de vorosidad, la medicidn de
la densid d de la formaci6n, ge aplica tembién en el reconocimiento: —
de minerales en depdsito de evaporitaa, descubrimiento de gas. determi
" nacidn de la densided de’ hidrocarburos.



’73

Registro Microesférico: -

Eate registro sirve vara definir la resistividad en la zonn b;

vada { Rx0 ) ¥ las capas permeables mediante la deteccidn del enjarre
del lodo, '

' Registro de Echadosm:

_ Estos registros detorminan sobre la linea ( pozo ) los echados
v los rumbos de los estratos atravesados pars utilizarlos como herra=—
mientns en la construccién de las secciones geoldgicas y en las corre-
laciones con los demas registros, ' |

Regigtro de Calibracidn:

~ Sirve pars medir los cambios en ol didmetro del agujero; en =

forma indirecta, puede utilizearse para deteﬁminar las zonas porosas y -
vermeables,



¢AL{BRE DEL AGUJERY -

i 1

|
!

Q.
!
1o
b

DIAMETRO OE LA

J}ARRENA







81

2.~ RAEPORLE DE HUCLEQS LE FONUDO TOMADOS EN EL 20Z0,

a),- delao H1,

Intervalo: 5050 - 5059 mts,

Recuperacidn: 2.30'mts., 25,.56%

Estado de la lMuesira: Pobre a mala,
Porosidad: lala,

Tivo de Porosidad: Secundaria en fracturas.
Impregnacidn: Pobre a mala,

Pluorecencia: Sin fluorecencia,

Fauna: Mieroscdoica.

Edad: K.5. Agua Nueva.

Descripeidn Litoldgica: liudstons café cremoso, compacto, fractu~

rado amarilloso.
SO R 3ZRVACIONES.

- Mo tiene sabor sala@o.
- ¥icrolzmineciones rellenas de areilla,
~ Tnciziente dolomf{tico.

' = Desprende olor a hidrocarburos.

b).- idcleo #2.

Intervalo: 5050 = 5065 metros.

Recuperacidén: 5.30 mts., 88.3%

Estado de la Huestra: Buena,

‘Porosidad: lela. |

' Tipo de Porosidad: Secundaria con‘f:acturas;
Impregunacidn: Pobre. .
*Fluorecencia: Huellas en fracturas.

| Paunn: Microsedpica. o

; Pormacidn: K. Agua Nueva,

Edad: Cretdsico Inferior.-
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Descripeidn Litologiea- nudstone 2 wackstone gris claro a crema,
conpacto, con escasas fracturas qelladas por ¢dleita y nceite —-
ligero, con intercalaciones de 28 om., de mudstone negro compac-
to, arcilloso y microlaminaciones,

QBSERVACIONES:

- o tiené sabor salado.
- Se observa dolomitizaciones.
-~ Lfneas estilolitas selladores arcilla,

Se observa ligero olor a nidrocarburos al romyper la muesira,

Se observa nodulos de pedernal;

¢).~ Mieleo #3,

Intervalos 5059 = 5145 metros.

Recuperacidn: 1.50 metros., ( 75% ).

Estado de le Huestra: Regular

Porosidad: lala, .

Tipo de Porosidad: Secundaria en fracturas,
Impregnaciénﬁ Pobre.

Fluorecencia: Ho se observé.

Fauna: Microscdvica,

Edad: Cretdsico Superior. ' .
Dosoripcién Litolégica: Wackstone crema a café§ claro compactb;v

. escasas fracturas arcilloses, con incipiente dolomitizacidn y

. pirita diseminadas con ihxercalgciones de mudstone-wackstone caw
£§ obscuro a claro, compacto.

QOBSERVACIONES:

’ -.No tiene sabor salado.

~ las laminaciones y lineas astilotiticas, estan selladas vor
. arcilla. )

= No se percibe oler a nidrocarburos al romper nicleo.
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d).- Nicleo 4.

Intervale: 5147 - 5154

Recuperacidén: 7 mts., 100%

Estado de la Muestra: Buena,

Porosidad: lfala, !

Tipo de Porogidad: Secundaria en fracturas.
Impregnacidn: Pobre a regular,
Fluorecencia: Sin fluorecencia.

" Faunan: Microscdpica,

Edad: Cretdsico Inferior.

Descripeidn Litoldgica: Mudstone a wackatone café claro & obS=-

curo, arcilloso y compacto.

OBSERVACIONES:

No tiene sabor. salado,

= Al romper despronde’ligero olor a hidrocarburos,
Intercelaciones dé 30 cent{metros de mudstone compﬁcto.
Microlaminacién en todo el ndcleo,

Deaprende olor a hidrocarburos,
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3).; AHADISIS LE L0383 L1005 UZ FERFORLCION Y BARRENAS

a).~ Flufdos de Perforacidn:

Un fluido de perforacidn se define como: E1 fluido de circulowe
cidn empleado en las operaciones de perforacién rotatoria, vara cumplir
‘una 0 todas las funciones requeridas durante esta operacidn.

_ Pn un orincipio la funcidn de los fluidos de verforzcidn ers reg
mover los recortes. Inicianlmente era un fluido simple y con el tiempo. —
sg'ha gofisticado al grado de tener actualmente complejas mezclas deww—
1iquido, sflidos y materiales quimicos. Ia mayorfa de los fluidos que =
ge utilizan en la actualidad cumplen al menos nueve funciones, las cua-
les.soq naecesarias vara perforar exitosamente un pozo. Los pozos gu se
verforan pueden ser en tierra, costafuera, en rfos, lagunas etc., vercl
_cales o direccionales, '

Pancianes de dos fluidas da perforacidns

El objetivo principal de todos los fluidos es auxiliar en lo ==
_perforacidn de pozos en forma segura y econdmica para finalﬁénte explo=-
- dar Los'yacimientos petroliferos; los fluidos de perforacidn deben de =
cumplir.cuando menos las siguientés funciones:

- Limﬁiar el fondo del pozo j acarrear los reco;tes a la super-
ficie. S

~ Mantener los recortes v eal meterlal densifiocante en suspen--
cién. _

- Enfriar y lubricar la barrena y la sarta de perforacidn.

- franspitir el impacto hidrdulice a la fornacida.

- *antener controladas'las presiones subsuﬁerficiales.

- Sustentar narcialmente a la sarta ¥y la tuberia de rsvestimi--
ento por efecto de flotacién, v

"= Permitir la adquisicién de informaci6n de la zona perforada =

(an2lisis de recortes e interoretacidn de registroa eléctri-—
cos. )



85

- Formar un enjarre para consolidar las peredes del agujeroc.

- Eviter dafos a 1la formacidn productora,

Caracterfsticas que debe de reunir el lodo:

Densidad,

Viscosidad,

Gelatinosidad,

P.He _
Tizotropfa. ‘ | RS
Contenido de sélidos.

Filtrade y enjarre.

R TR TR T BN |

Programa de lodos usados en la verforacidn:

Lodo Densidad (gr/ec) ' Profundidad (mts.)

" Bentonita 1.18 S 0= 950
LS. B 1.40 : ~ 950'- 2900
" Fmulsidn Inversa 2,04 2900 - 4300

L.S, 2. 1,40 . - 4900 - 6000



b).- BARRENAS:

Existe un cédigo estdndar, para la buena seleccidn de barre —-
' nas convensionales y de insertos, Es un gsistema de 3 dfgitos que nos -

indica las caracterfsticos esenciales de una barrene que son:

D,l.= 21 primer dfgito indica el tipo de formacidn correspon;

diente: 1 (suave), 2 (mediana), 3 (dura), 5 (suave), G (mediana), =
7 (medio dura), 8 (dura)

b.2.= Corresponde a una subclasificacidn de las caracterfstiw
cag de cada tipo ds formacidn siendo: 1 (muy suave), 2 (suave), 3 (me-
diana), 4 (dura). '

Cu3.= Estd on funcidn de las caracteristicas mecdnicas de la -
barrena correspondiendo:

1.

2,~ Baleros estandart con dientes "T" en el czlibre.

Baleros estandart con proteccidn en el calibre,

R Baleros estandart con insertos en el calibre,

4.~ Balero sellado sin proteccidn en el calibre ‘

5.~ Cojinete sellado con proteccidn en el calibre. -

6.- Cojinete de friccidn sellado. ; ,
7.~ Cojinete de friccidn sellado con proteceidn en el calibre,
8.- Perforacidn Blreccional. | '

G,= Para otros,

A mediaa cue aumentan las profundidades, log viajes llevan nds
tiempo y por lo tanto aumentan conSLderablemente los costos de perfow- 2
racidn, para economizar esta debe de trater de tener nds netros nerfo-_;
rados., Para esto se recomienda 1la barrena de insertos de carburo de --
tungsteno que debido a sus caracteristicas se alar ga- 1a vzda util de -
ésta y mantiene altos rangos de penetracidn.
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4),- ACCESORIOS Y HERRALIENTAS DE USO COMUN EN Id
BRI TE TAS DB AEVESL INLENE0,

La cementacidn de la tuberfa de revestimiento es esencial pava
la buena terminacidn de un pozo, la reparacidn de una mala cementacidn
congume tiempo y es costose; el éxite de la cementacidn orimaria depen
de de la buena calidad de sus materiales, herrcnientas y accegorios --
utilizados. ‘ '

ZAPATA GUIA,

Va colocada en la parte inferior de la tuberia de rovestimien-
to, para facilitar el paso de ésta a través de lugares irregulares del
agujero; tiene la ventaja de que es perforable y vermite que la tubae
ria se vaya llevando por si sola.

ZAPATA FLOTADORA:

Este tipo de zapata impide que el fluido de perforacidn entre
a la tuberfa conforme se introduce, de tal forma que la tuberfa va www
flotando, liberando as{ al equipo de perforacidn en la superficie del

_peso de la tuberfa,

ZAPATA FLOTADORA TIPO V=

. Son disefladas con una vdlvula de contrapresién, se usa princie=
palmente para trabqjos donde exista asentamiento de formacidn o 1la tue
verfa se apdye en el fondo, ya que el cemento pasa a través de los ori
- ficios laterales y del fondo, ' |

COPLE FLOTADOR:

Al imual que la zapata flotadora tisne unz vdlvula de dontra—
presidn que permite el paso en una sola direccidn, se coloca uno o dos
tramos arriba de la zapata lo cual permite que el cemento qﬁede abajo
del cople, su funcién no es dnicamente la de tipo flotador, si no que

actda qomo'asiento del tapén de desplazamiento indicando 2s{ que la ==
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. overacidn de cementacidn ha terminado.

COPLE DIFERELCIAL:

te disnosit;vo contiene une vdlvula de camise que abre o cig
rra contra un agiento de la nisma, estd constitufda de tal manera gue -
el drea de su seccidn transversal en el fondo es el 90% del érea en la
secc;én transversal superior, esta diferencia permite que al introdue
cir'la T,R. se limita a la accién de llenado de la misme, de tal mane-
rz que el nivel interior de la tuberfs es aproximadanmente el 90% del -
;nivel en el esvacio anular,

COPLE DE REIENCIOM:

Su funcidn es detener el o los tapones de hule con los que ¢ -~

desplacza el cemento, generalmente 3e coloca entre el rimer o segundo
tramo arridba de la zanata.

COPLE FLOTADOR DE ORIFICIO:

Congiste en un disco metdlico perforable acoplado & un elemento
'. de hule; cuando se va bajando la tuberia, el orificio vermite que se -

cierre completamente el hule, reduciendo vnicamente la eéntrads del ww
" fluido a la tuberfa.

COPLE DE CHiENTACION MUIRIPLE:

Cuando se tiene secciones de tuberfas de gran longitud, yacini-
entos productores miltiples o el volumen de la lechada es demaciado, =
se utilizan coples de cementacidn miltiples., Bste dispositivo estd di-
Aseﬁa&o para cbnectarse a cualquier pdrfundidad, ya que su resistencia -
a la tensidn y al colapso es semejante a las: tuberfas de revestiniento
empleadas; consta de dos cemisas deslizables, la inferior permanece cg
rradaidurante ol desplazamiento de la primera etapa de cementacidn y ~

. la cémisa superior cierra los orificios de qirculaci6n. Terminada la ~
operacidn de la primera etapa se abren los 6rificios por nedio de un -~
tapdn conocido como torpedo. la primera etapa concluye cuando el tapdn
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dé desplazamiento llega al cople de ratencidn, colocado un tramo arri-
ba de la zapata,

Posteriormente el envi{o del tapdn torvedes, que abrird los ori-
ficion.del cople; se efectdn la segunda etapa de cementacidn, ol tapdn
de desplazamiento en esta etaoa opera sobre la segunda camisa qua ciew-
rra ¢l cople de cementac16n miltiple,

COLGADOR mECAHICO: -

_ Beta herramienfa es do ugo comin en lag T.R. cortes (Liners) Yy
"estd constituida con las mismas egpecificaciones de didmetro, pesos ¥y
grados de la tuberfas de revestimiento que se introducen al vozo.
) Ia caracter{stica principal del colgador mecdnico es qﬁe 1las -
© cutlas se desplacen a su cono al accionar un mecanismo de candado "J" -
alojado en el cople inferior de los flejes de las cufias que aseguran =~
2 un perno instalado en €l cuerpo del mandril principal, '

El mecanismo "J" es construido para soltarlc con vueltas'alla
zzquierda levantando e la tuberfa y volviéndola a bajar paramclsr las

R

cufias a la tuberfa de reveatimiento.

RECEPTACULO PULIDO:

. ‘Este es el dispositivo donde hacen contacto los sellos de la -
. herramienta soltadora e impiden Que la lechade de cemento’ se de vuelta
y de esta forma ld circulacidn es hasta el fondo, a través de 1a zapa~

<-ta para salir al espacio anular.

 UNION GIRATORIA:
Es instalada abajo del colgador, rara permitir el asentemiento
de éste, siempre que la tuberfa corta debajo del colgador s8e encuentre
en tensién, permite la rotacz&n para realizar el anclaje.

ENTRADORES.

Con él objeto de que el tramo por cementar de una columna de -

tuber{a de ademe, esté centrado con las paredes del pozo, de modo que
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la lechada de cemento sea de un espesor uniforme en el espacio anular -
es necesario instalar sbbre la tuberfa de revestimiento unos acceso-—-'
rios llamados centradores, los que consisten en una serie de muelles -
o‘flejes met£licos, que se apoyan contra la vared del nozo, actuando 4_
como vatines y facilitando el decenso de 1la T.R., en el Dozo.

RASPALORES:

51 se tiene un enjarre de lodo grueso y compacio, sera necega-
rio recurrir a métodos me¢dnicos para desprenderlo, los raspadores de
este tipo recf{vrocamente estdn digsefiados para este trabajo de limpieza
la doble hilera de escobillas fabricadas de acero al alto carbdn tem—-
vlados en aceite, tiene la forma y flexibilidad necesaria para lograr
una perfecta adherencia del cemento,

TAPONES DE CEMENTACION:

En la industria petroleia ge utilizan 2 tipos de tapones de -—-
cementacidn, uno inferior o de diafragmz que se envia dor delante de ~
la iechada y el tapdn superior aque se utiliza para desvlazar le lecha-
da; el tzpén de diafrcgma se coloca en la parte inferior de la cabeza
de cementacidn y su objetivo orincipal es la de limpiar las jaredes de
la T.R., ests construido de hule moldeado, sobre una estructura de alu
minio, el diafragme se rompe con una minima presidn diferencial lo cus
al,permifé otra vez la circulacidn a través del mismo.

El tapén limpiadox pafa tuberfa corta va colocado en la sarte-
inferior de la'herramiehta soltadora, mediante un perno de bronce y el

tapén de desvlazamiento es conpletamente sélido,vcomo un candado en ls

- parte inferior, una vez bombeada la lechada de cemento, se suelte este -

tapén ¥ se ancla el tapdn inferior por medio del candado de bronce, -—
formando un solo cuerpo al romperse el perno, esta forma continda des—_
vlazando el cemento a t:aveq de I= T.R. corta, 2l lleger 21 cople de=-
retencidn sevproduce un cierre heraético vor el asiento esvecial que -
-4iene el covle, evitando as{ el regreso del cemento -hacia el iﬁterior
de 1la T.R. '



91

" EQUIPO TIE=-BACK"

Cuando después de un tiemno de tener cementada un tuberfa cor~
ta, se desea prolongar dsta hasta la superficie ya sea por rotura de la
'ffuberia de revestimiento de produccidn durante los trabajos de termina?
cidn, o bvién por altas presiones en la zonz de la tuberia corte, o al=
gin otro motivo espedial, se puede hacer usando una herramienta "TIE-
BACKY, é;to es posible si previamente se instald un cople soltador con
extensidn para la misma, |
Antes que sea metida la tuberia de revestimiento con la herra-
mienta "TIE~BACK", es recomendable bajar un molino "TIETBACK" para re-
vasar ¥y limpiar principalmente de residuos de ceﬁento el interior del -
‘éople soltador en donde va alojada la herranienta difinitiva,

PIPOS DE HERRALIIENTA “TIE-BACK"

npLE~BACK® NHORMAL.

Se usa esta herramienta cuando la tuberfa dé revestimiento va

2 @sor cementada, esta prevista de una serie de anillos "O"

npIE-BACK" ILPACAIOR TIPO “AT" NWo, 2

Cuando labtuberia no va & ser cementada es recomendable usar
este tipo de herramienta que estd provista ademds de los Anillos "O" de
un cuerpo de sello de hule que se comprime con peso de la tuberfa de re

vestimiento desvués que rompe un perno de seguridad.

npIE=-BACK® BMPACADOR TIPQ Mg, 71

3¢ usa tambidn cuando la tuberia no va hacer cementada y lleva
'freé,juegos de anillos "O" que empacan el cuerpo del *IIE-BACK" ¥ la -
parte interior del cople soltador y un juego de 2 sellos de hule que se
expanden con peso 2l bajar la T.R., empacando la parte supérior del cueg,i

Apo del "TIE-BACE" g 1a tuberfa d¢ revestimiento de produccién.
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5)e= ADITIVOS DE ACIDO UTILIZADOS:

BALDS

Z1 uso de un inhibidor de corrosidn es con el fin de proteger——
nuestro equipo y &l mismo tiempo las tuberias del vozo que puedsn @Nww—
trar en contacto con el decido. '

Hay!distintos factorés que afectan el grado de corrosidn entre
los cuales estan:

SlAtiemyo de contacto, Temperatura, xiﬁo de aceéro, -Rezdn entre

‘Volumen de Acido y Area Bxpuesta, Otros factores mds diffciles de eva-
luar son: El efecto de la velocidad de flujo o turbulencia, Celdas —
Eléctricas formadas por diferencias en a2leaciones; Corrientes,

Hay distintos criterios en lo que se debe ser un limite acep~- v
table de corrosividad, sea tomado un vzlor arbitrario de 0.05 1bs/ft2-
de dree expuesta. Esto es equivalente a la pérdida de 0.001 vulgadas -
de grosor. , o
HAIA75 es el mds nuevo y efectivo entre los inhibidores hesta -

la fecha. Es compatibles con emulsionantes y no afecta sus vropiedades.

H

HesZ

El fin principal de éste aditivo es el de suspender en solucidn
los £inos insolubles en dcido que son liberados durante la reaccidn con.
lz formacidn. 7s & la vez un espumante que ayudard a la dispersidn de -

los finos y a una rdpida limpieza de productos de reaccidn.

HORFLO IT

Agenfe vreventor de emulsiones que vudieran formérse al‘entrarv
en contacto aceite de la formacidn y el deido los cuzles son immisciw
~ bles. o . ’ ,
Un desemlsificente es una moléeula que tiene dos grupos, los —
cusles vueden tener carge 0 no, uno soluble en‘ggua 7y otro soiublg,en
. aceite. ' ' | S '
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N v Al mezclarse amhos fiuidos el desenulsificante se ubicarf en la

interfase de los dos fluidos, reduciendo la tensidn superficial existen

'te en el agua y reduciendola y al mismo tiemvo reduciendo la tensidn --
interfagial lo que permite la separﬁcién de los dos fluidos o impidems

la formacidn de emulsiones.

AS=3

Existen crudos con altos porcentajes de asfaltenos en solucién.
Estos asfaltenos no son solubles en decido vor lo que al contacto con ==
éste dcido con el aceite, preoipitados insolubles suelen presentarse en

la interfase. Dado que los precirzitados son solo ligeramente solubles -

en . aceite, una vez que se fbhrman no son facilmente redisueltos, vor lo -

gue se pueden acumular en la formecidn y obstruir el Tlujo de aceite y
en ocaciones detenerlo totalmente.

‘ Tara prevenir la precipitacidn de asfaltencs se usan aditives -
como el AS-5, AS-6, los' cuales son surfactantes dispersables en aceite
los que proporcionan una capa protectora en la interfase, impidiendo ==

la formacidn de los precipitados.

CRA~18
Existen varias maneras de retardar un épido lag primeras pricti-
cas eran las de wiscosificar el deido, impidiendo es{ que alcanzara ~-
turbulenciz y de esa manera, restringiendo su contacto con la formacién,
' El CRA-78 es un producto quimico, que retarda el dcido mediante—
12 absorcidn del aditivo a las paredes de la formacidn, volv1endola ——

" affn al aceite.

"Bsta afinidad por aceite impide el contacto del dcido con la —
formacidn retardando asi su accidn grabadora.

Fe—1A
Acido acético, el cual es un fcido orgénico y de largo tiempo -

de reaccidn.
Este aditivo retarda la aceidn del acido clorhfdrico gobre la -
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rocz e imparte al mismo prdpiedades especiales.
Un dcido MOD 303 contiene las propiedades reactivas correspon——
dientes & un HCL al 29,17 pero con una corrosividad mucho menor. Yayn--

tiene el Fe en solucidn evitando que se deposite en la formacidn ¥-cau=-
se dajo, |

4DITIVOS PARA PERDIDA DE FLUIDQ,

Un aditivo para nérdida de fluido es un material inerte (21 menos
témporalmente) que taponard los poros de la formacidn a trevés de los -
cuales se estd verdiendo el fluido acarreador.

Estos 2ditivos son necesarios para lograr una eficiencia de flui-
dos de fractura limitando y controlando la cantidad de fluido filtrado
en las paredes de la frectura. e este modo se logra alcanzar lz pexi-

. ma penetracidn con el ninimo de fluido. Un adiiive 3e périide de fluide
en un fracturamiento no elimine el filtrado, si no que lo limita 2 un -
nivel aceptable, '

Los aditivos recomendados para nuesiro tratamiento son los si-w--

Iguientes:

Bs un excelente aditive y puede ser usado tanto en zonas de baja
como de alta permeabilidad.ISe usa principalﬁenté para fluidos bzge agué
o .4cidos débiles. ' '

y&TRISEAL'I .

Es un aditivo similar al WaC=1lD que tiene un‘rango de‘part{éulas
entre 0.03 ¥y 0,005 cm, Es una mezcla de una resina soluble en aceite y
un vol{mero natural jue se ﬁi&rata en égua é icidﬁ.-La cantidad recomen
dada pare fracturas fluctuz entre 100 # y 200 #/MGLE ig écidb,,Este ~——
aditivo fué diseﬁéﬁo>para dcidos especialmente, y suede actuar como ——-

agente desviadar,
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05R-109

Este aéitivo es una resina soluble en aceite. Se cousidera un -
tazato de partfcula de Malla # 100, adn cuando tiene un rango que fluc-
tida de Malla # 240, Durante wn trataniento, & medida que el fluido crea
una fractura, el 0SR-100 fluye en secciones que aceptan grondes cantida
des de 1{quido como fracturas naturales, cavernas y secciones de alta =
permeabilidad. E1 OSR-100 tapona estas secciones vara mantener el fiuf-
do en'la fractura e incrementar su eficiencia. Un puente de 0SR=100 ~--
tiene una permeabilidad de aprdximadamente 0.55 Darcys mientras que el
formado por Arena Malla 100 tiene cerca de 9 Darecys.

Ambos materiales puentearan fracturas naturales., Sin embergo un .
aditivo de pdérdida de fluido deberd ser usado parz disminuir la permea-
bilidad y controlar el flujo a través de los puentes,

ADITIVOS DEL VERSAGEL 160Q

Nagl |

La sal es un agente estabilizador de arcillas, el cual iﬁpide
que estas se hinchen al contacto con agua. En este cago se usa tambiédn
como densificador pare que la gelatina alcance la densidad del icido, -

que es ds 1,10 gr/cc.
' FRACFLO 1I

Es un surfactante que tiene como fin'el prevenir emulsiones ww=
durante gl fratamiento. '
BE=3
~ Agente que eliminard las bacterias, Estas podrian afectar la -
viscoaidad de la gelatina en cuestidn de horas, Bacteria reductora de -
sulfato nos causa problemas de vroduccidén de sulfuro de hidrogeno llama
do dcido sulfhidrico; lo cual debe ser evitado al meximo,
=34, HYG-3 o |
‘Son dos productos cuys dnica finalidad es afinar el pH de el -

végu: que serd gelatinizada.
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