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INTRODUCCION

En la actualidad el Campo S&nchez Magallanes es -
uno de los més importantes Campos Petroleros del Distri
to de Agua Dulce,Veracruz; ahora principalmente en el -
frea denominada Novecientos, en la cufl se han obtenido
resultados satisfactorios tanto en la exploracién como- .

en la explotacibn del Campo.

Se han perforado hasta la fecha 784 pozos, de los
cuales 560 producen actualmente 196, 560 13 de Aceite y

35,511 X 100 M° de Gas.,

La importancia y sobretodo la calidad éé; ace te-
que se produce hace que &ste Distrito se distinga entre

otros ya que es uno de los mejores del mundo.

La mayorfa de los pozos opera por medio de bombeo
Neum8tico y se han taponado 76 por accidentes mecénicos

8 por agotaci6n de explotacidn secundaria,

Es por ello que los programas que se efectuen pa-
ra la perforacién y terminacién de un pozo asf como la-
reintervencifn en consecuentes operaciones deben ser es

tudiados, elaborados minuciosamente por el ING,PETROLERO.

Este trabajo tiene como finalidad abarcar todas -
las funciones que tiene el ING,PETROLERO para hacer fren
te a los trabajos que a diario se llevan a cabo en un -
pozo;asﬂ como conocer el tipo de herramientas y materia
les que se usan en las diferentes etapas de la vida de-

un pozo,
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IT. LOCALIZACION DEL DISTRITO Y ANTECEDENTES GENERALES



L OCALIZACION DEL DISTRITO.

El Distrito Agua Dulce se encuentra localizado en la
planicie costera del Golfo de México, correspondiente al -
Istmo de Tehuantepec en la parte sureste del Estado de Ve~
racruz y occidente del Estado de Tabasco, comprendiendo en
parte al municipio de Coatzacoalcos,Ver.,y en parte al mu-

nmicipio de Huimanguillo, Tab. Fig.(A)

Esti limitado al norte por la plataforma continental,
al sur por la carretera Coatzacoalcos-Villahermosa y rfos-
Zanapa y Tonala, coincidiendo en los paralelos 18°21!' y 17°
55' Latitud Norte,al oriente por el meridiano 93°54! Oeste

y al Occidente por el meridiano 94°177,

El Distrite abarca una extensifn aproximada de 1400~
Kin® y se divide en 13 campos productores, siendo en la ac-
tualidad el Campo Sanchez Magallanes uno de los més impore

tantes.

El Distrito de Agua Dulce, forma parte de la zona -~
sur, segln la subdivisién administrativa de Petroleos Mexi

canos.

Su importancia como Distrito productor de aceite y «
gas se consolidé en el afio de 1954 al descubrirse el campo

Petrolerc de la Venta,



Su desarrollo fué a partir de los estudios geoldgicos
superficiales y la perforacifn de pozos exploratorios que -

dieron su actual extensién,

Este estudio de su desarrcllo no ha sido fdcil pues =
gran parte de su territorio estd comprendido por territorios

de bajo relieve y pantanosos.

Los campos productores del Distrito y sus fechas de <«

descubrimientos se indican a continuacién,

Tonal8, svvevernrratrerriness 1928
EL BUPTO . v voparrervroegsreee1931
La Yenta, seveerssrrreeray e 1950
Ogarrio,.,..,..,.!...‘.z.};-1957
Magallanes....,....,....;,},1057
SANta ANA. eeererrnsgrreseses1959
Cinco Pre51dentes...,,.,...,1360
OtatES,..........-.;....,..,1955
Bla8i110|.¢‘.,|g'x'y|e!;t!!ligsa
San Ramén.\,.,...‘.,...,.;‘}1367
PaFONaLessevrrerrrrnecrnese 1967
TUCAR. ¢ v v v veevrrinrireserss 1968
PUENTE .y 1 eevarrererroreesssr1968

‘Rodador.,. 011040.7;!0.'- !‘ll"‘.ltrlig"]i



San AlfonsO..,vvenerennreny.n1973

G S VL

Se puede mencionar que la mayorfa de los campos se han
desarrollado sobre Estructuras o Domos Salinos los que desde
el punto de vista econfmico han dadeo lugar a las acumulacio-

nes de hidrocarburos,

La produccecifn diaria mixima que se ha obtenido en el
DM strito de Aceite fué de 110,000 barriles/dfa en 1968, ac-~«

tualmente se producen 48,000 barriles/dfa.

CAMPO SANCHEZ MAGALLANES.

La estructura salina que d£§ lugar a éste campo fu@ e«
descubierto por trabajos de sismologfa de reflexibn, que &ev
terminaron la perfqracidn del pozo Magallanes N2 2 en Agosto
de 1957, éste pozo localizado en la parte norte de la estruc
tura alcanz8 una profundidad de 2,560 m.y result8 improducti
vo; posteriormente se perforé el pozo Magallanes N2 3, con «
un rumbo de .S 29 W del pozo N® 2, resultando productivo en «
las arenas de la formacién encanto con una produccién de 6m3/

dfa y una RGA de 47m3 /m3 Fig. (B).

ANTECEDENTES GENERALES:

Nombre y nfinero del pozo: Sanchez Magallanes 941



Nombre del Campo: Sanchez Magallanes
Ubicacién del Pozo: Quedd ubicado en terrenos de la Colo
nia Benito Jufrez del Municipio de -

Huimanguillo Edo.de Tabasco,

Coordenadas de Referencia; Sistema Punta Gorda, X=34709,65
, ¥Y=10579,09

Pozo (nico 6 gemelo: Unico.

Pozo terrestre o lacustre: Terretre,

Pozo Vertical, Direccional 8 desviado: Vertical,



FI6. (A)
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F16.(B)

PLANO DE LOCALIZACION
CAMPO SANCHEZ MAGALLANES

"GONZALO SANDOVAL A
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IIT. DATOS GEQLOGICOS
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DATOS GEOLOGTICOS,«

GEOLOGIA REGIONAL

Provincia Geologica:

El Distrito de Aguya Dulce forma barte de la brovincia
geolBgica de las cuencas Terciarias del Sureste y esti caw«
racterizada por lomas de poca altitud tendiendo a ser plana
hacia la 1fnea de costa, donde la plataforma alcanza pocose
metros de profundidad, siendo comfln encontrar barras areno-

sas paralelas a la costa,

En su hidrograffa, las principales corrientes fluviae
les, las constituyen el Rfo Coatzacoalcos con sus afluentes

los Rfos Zanapa y Toceachapan.

ESTRATIGRAFIA, «

La columna geol8gica encontrada durante 1a.§erforav+
cién de ésta estructura es la siguiente: Reciente Cedral,«
Paraje Solo, Filisola, Ceoncepcién Suﬁerior; Conceﬁcién Ié
ferior, Encanto, Depésito {en algunas zonas) y el Domo Sa;
lino. Sobresale de manera especial la formacién Encanto, «
como la principal almacenadora de Hidrocarburos y en menor

grado las formaciones Concepcidn Superior e Inferior.

- 10 -



La secuencia estratigréfica atravesada, presenta pri
mero una serie de arenas con pequefios cuellos de lutita -~
conteniendo agua dulce hasta los 500 mts.y pertenecen a la
formaci®n paraje solo, en seguida y hasta los 1,250 mts. -
aproximadamente se presentan desarrollos arenosos de 20 a-
80 mts, de espesor intercalados con delgados cuerpos de lu
titas invadidos de agua salada en su mayorfa e impregnacién
de aceite pesado en casos muy aislados, pertenecientes a las
formaciones Paraje Solo y Filisola se continua la secuencia
con un desarrallo lutftico en el que se fallan arenas muye-
arcillosas con impregnacién que corresponden a las formacio
nes Concepci8in Superior e Inferior, posteriormente se falla
una potente secuencia de arenas y lutitas con imbregnaciénv
de hidrocarburos de la formacifn Encanto princiﬁal producto
ra. Ocasionalmente en algunas partes del campo se encuentra
un desarrollo constituido por lutitas duras y margosas pere
tenecientes a la formacifn déposito, finalmente la base de-

la secuencia &sta representada bor el depésito salino,
DEPOSITO SALINO,«

La parte superior que se ha llegado a ?erforar de ese
te depbsito es el denominado "Cap Rock" & casquete que esta
constituido principalmente por anhidrita, yeso, en forma se
cundaria por fragmentos de caliza, arena y conglomerados. -
Se logr8 definir su contacto por medio del registro de in--
duccidn que nos marca un disparo brusco de las lineas de re

si stividad.



OLIGOCENO. -
Formacibn Depbsito.

Consiste de lutitas grises casi puras en algunos le-
chos de ceniza voleclnica y en su parte superior de arenas

que ocasionalmente son petroliferas,
MIOCENO. -

Se caracteriza de lutitas suaves, grises y verdes, -
intercaladas con grandes esﬁesores de cuerpos con arenas «
de color gris de grano fino a medio; en el Distrito y en -
ésta parte de la cuenca es la formacidn més importante ya~
que en ella se encuentra el mayor volfimen de aceite imﬁre&
nado en estas rocas para su mejor estudio en cada camﬁo se
ha subdividido ésta formacibn en arenas tfpicas con conte-

nmido de hidrocarburos,
FORMACION CONCEPCIQIINFERIOR. -

Consiste de lutitas sfn estratificacibn, azules,gri-
ses, arenosas en su parte inferior con ndédulos calcareos,-
tendiendo a ser en su parte supefior-més arenosa, ocasior-
nalmente &sta formacifn llega a ser productora en algunos-

intervalos,
FORMACION CONCEPCION SUPERIOR,~

Estd oonstituida de manera similar que la formacién

- 12 -



anterior, arenas grises de grano medio, angulosa, interca-
iadas con pequefios espesores de lutitas su diferenciacién-
en los registros eléctricos es diffeil por ser muy pareci~
da litologicamente a las dos formaciones que las lfmita, -
cabe hacer mencifn que esta formacidn al igual que las dos
anteriores se les considera biozonas debido a la importan—

cia de microfdsiles que las caracteriza.

FORMACION FISISQLA.~ .

Consiste casi exclusivamente de arenas con espesor «
muy variable de colores grises, amarillentos, en paquetesc
bien estratificados con intercalaciones de areniscos y le«

chos de lignito,
FORMACION PARAJE SOLO.~

Est8 compuyesta de areniscas gris<verdoso interestraw
tificadas con lutitas suaves, grises, en ocasiones §resenv
ta algunos lechos de grava, es pobre en fauna y contiene «

horizontes fndice de ceniza volvénica,
FORMACION CEDRAL, =

Cubre a 'las anteriores formaciovnes, consi'ste de are-

. .-
nas, arcillas y conglomerados carentes de fauna,

Ver Tabla Estratigrafica.- Fig,<(C),
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TABLA ESTRATIGRAFICA

ERA SISTEMA SERIE FORMACION
CEDRAL
Cc T
e e Pt et ettt
PARAJE
E E
SOL0
("*‘\———-’—""\-M
N R MIOCENO FILISOLA
| S N
o c CONCEP. SUP.
I i S
CONCEP. INF.
pA {
A e S S
0 A ENCANTO
W"J
| R 0 x
-‘(\’~
L
B o
c | OLIGOCENO i
yrd
+ 3
o il
%WWM xz t{i FEY - *;*;
JURAS1CO *o¥y '+A T_’Lw- vty
+ % X %
MESOZOICA PR AN S RPN
TRIASICO L3R ¥ EE I
AR T R N N 2R
Fig.(C)

TESIS PROFESIONAL=
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TIPO DE TRAMPA ALMACENADORA.

Los aspectos estructurales que definen la acumu
lacibn de hidrocarburos para este campo es al igual--
que todos los campos del distrito debido primordial--
mente a la aceci8n del domo salino que ha intrusionado
hasta formaciones terciarias de la regibn, este féno-
meno ha provocado la migracién de hidrocarburos hacia
zonas plegadas de manera secundaria y de igual impor-
tapcia ha sido el sistema de afallamiento que ha dado
lugar a dicha intrucién, esto ha seccionado en blogues
los paquetes terciarios aislando zonas con impregna--
cifn de hidrocarburos, si bien las trampas almacenado
ras pueden ser diversas, como fallas, acufiamientos, y
cambios de facies, el mis comfin y prolifico correspon

de a fallas normales,

TIPO. DE ROCA ALMACENADORA Y LIMITES.

El estudio litologfco muestra que las rocas al-
macenadoras estan constituidas por arenas y areniscas
en partes arcillosas de color gris claro a obscuro, -

de grano fino a medio de angular a subredondeado.

Las rocas sellos las constituyen lutitas duras,

semiduras y plésticas arenosas con espesores yariables

- 15 -



que separan a los diferentes cuerpos arenosos en sentido

vertical.

Los sellos laterales de los diferentes yacimientos

son secuencia de:

.a).~El dislocamiento de los estratos provocados por lasw

fallas,

b).~El acufiamiento de la arenas contra la masa salina,

¢).-Cambios de facies laterales.

@).<La presencia de agua marginal en los flancos de la.=

estructura.

- 16 =



IV.. CARACTERISTICAS DE LOS YACIMIENTOS Y DE LOS FLUIDOS
CONTENIDOS
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CARACTERISTICAS DE LOS YACIEMIENTOS:

Se ha establecido la définicién de yaciemientos,
con un complejo de roca porosa y permeable, la cual -~
posee la propiedad de permitir la migracién de flufdos
del yacimiento hacia el ﬁozo, en este camﬁo existen o«
una serie de yacimientos constituidos por arenas dengw
tro de las cuales destacan las siguientes:

Ver figura (D)
ARENA 38:

Dadas las condiciones de dep8sito de &sta arena,w
se presentan marcadas diferencias o variaciones tanto «
en espesor como en litologfa, En las porciones Noroeste
Suroeste y Sureste del campo, la arena estd constituida
por delgados cuerpos arenosos intercalados con capas de
arcillas, el espesor de &ste cuerbo varfla de 4 M, en al

nos casos hasta 8M, Fig.(E)
ARENA 39

Esta arena estd formada, fundamentalmenﬁe.ﬁor dos
arenas separadas en algunos casos ﬁor una delgada fntbi
calacifn arcillosa,Dadas la condiciones de deﬁésifo; ax
lo largo del campo esta arena exhibe variaciones nota-e
bles ya que en unas &reas se presenta muy arcillosa o -
como un cambio de facies a una lutita con delgadas insc

tercalaciones arenosas,

- 18 -~



De acuerdo con las caracterfsticas de los regis
tros eléctricos y la distribucibén definida en la por-
cién central y norte del campo, la arena se presenta-
como una arena de canal, con impregnacién de hidrocar
buros, tanto en el cuerpo superior como en el infer-«
rior. En el resto del campo, se encuentran sin imbrbg

nacifn de hidrocarburos Fig, (F).

En general, las arenas con impregnacién estén -
alternadas con cuerpos de lutitas que en muchos de «~
los yacimientos fueron tomados como lfmites inferiores
considerfindose en muchos de ellos la profundidad del-
cambiv arena-lutita como el‘\/contacto agua-aceite, pac

ra el yacimiento.

En algunas freas del campo y a diferentes pro-e
fundidades, se observaron cambios de facies arenarlu«
tita que se han tomado como barreras laterales de los

vacimientos.

- 19 -
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CIMA ARENA — 38
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CIMA ARENA — 39
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CARACTERISTICAS DEL YACIMIENTC ¥ DE LOS FLUIDOS,«

a) .~Tipo de Yacimiento: Aceite ligero con gas en -
solucibn,

b) ,-Area del yacimientos 18 Km?

¢) ~Profundidad media del yacimiento; . 3558 M,

d) . ~Temperatura del yacimiento; 929¢C

e) ,~Porosidad: 0,12%
f).~-Resistividad del agua: 0,021 a 113°C
g) ~Densidad de los fluﬁdosa 339 API,

h) .~-Relacifn Gas~Aceite,

i).-Coloracibn de liquidos: Negro-Verduzco,
j) .-Saturacibn Media del agua: 0,29%
K),~Tipo de empuje; Voluymetrfco,

- 23 -



1) .-Espaciamiento entre pozos;

m) . -Componentes de aceite;

Acido Sulfhfdrico ,..,..0.00
Metano..,.eecvvuuse.,,.13.00
EtanO.evecsvverenssnyesl2.27
PropanO.esversesersrsenss8.76
Isibutano...vevesressasr,1.78
Butano Normal..........lz.hs
IsopentanOes.esserersses37,07
Pentano Normal.....,, e, 1,08
Hexanos y Més Pesados,..6.,17

BifBxido de Carbono,,,...4%.79

I YT

400 M,



REGISTROS GEOFISICOS
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REGISTROS GEOFISICOS

TIPO |[CORRIDA FECHA INTERVALOS
i 8 - VvV -82 18568 - 3ga.n m
INDUCCION 2 t - vl - 82 1848 - 3880 m
-§ 3t - Vil - 02 3000 - 3944 m
MICRO-
1 b= Y- 82 3400 - 3948 m
PROXIMIDAD
| 2 - 1% - 82 3250 - 3919 m
SONICO
DE
CEMENTO
2 27 - VI - 83 3600 - 3933 m
NEUTRON
t 29- Vi -83 3400 - 3933 m
C O MPENSADO

mm—=—=====TE S| S PROFESIONAL-
GONZALO SANDOVAL A=—]——=




DE INTERES

ANALISIS ‘CUANTITATIVO DE LOS INTERVALOS

— = — —— — ~ ZONA

POR DISPARAR
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FORMACION] SNTERVALO [ESPESOR| D Sw T eREDICCION -

ENCANTO | 3736-37 —_— (AR 0.42 — ACEITE — AGUA
H 3484 -88 — 0.12 0.37 — ] [}

o M oowz2a | 15 | ooy | 0031 | 001 | ACEITE  LiMPIO

I 3525-30 5. 016 0.27 0.98 " "

I | 3530-41 Vot 0,18 0.16 0.27 " LJ

il X543~ 47 3.5 0.16 0.27 0.4 " .

1 3557-59 (- 0.10 0.32 0.1 0 N "

Il 3360-64 3.0 0.13 0.33 0,23 " 1

" 3637-39 0.5 0.1 0.30 0.04 u "

" 3699-02 3. 0-45 0.35 0.29 " "

n 3rT22:27 - 0.10 045 _ ACEITE AGUA

I 3745-81 4. 0.15 0.29 0.43 ACEIYE LIMPIO

il 3752-54. 1.0 c.10| 037 0.06 ACEITE AGUA

1l 3756-62 2.5 0.t 0.36 0.8 " "

i 3782-86 2, 0.09 0.3 6 0.12 N !
] memes] o | oui | oss | ous| acere ruwero
—— ) asowos| 3 _ | _ ot | o033 | o022 " "

u 3815-g1 5.5 0.18 0,14 Q.71 " '

il 3869-70 1.0 0.1l 0.15 0,1 0 " "

I 3880-87 7.5 0. 1% 0.30 -0.8'9 [} "

I 383 0-91 1.0 0.1t 0.33 o118 ACEITE AGUA

» 3902-06 1.5 0.13 0,32 0.13 | ACEITE LIMPIQ

ZONA DISPARADA




POTENCIAL

NATURAL RESISTIVIDAD CONDUCTIVIDAD
1000
MILIVOLTS. OHMS~M MILIMHOS M Shms
NORWAL 040m INDUCCION
0 N COR1A 20] 2000 0
_2_,3*_ 0 N CORT. AMP, 4] 4000 2 000

RECIPROCA INDUCCION

TESIS PROFESIONAL
GONZALO SANDOVAL
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RESISTIVIDAD ohm m
Micro tnversa 1"X 1"

"RESISTIVIDAD ohm m
02 10 10 100

__ _Miro Noungl 2"

MICROCALIBRADOR
. Digm. agujero en pujgadas

T ] 1

REGISTRO MICROPROX.

esc: 1:500

TESIS PROFESIONAL.
GONZALO SANDOVAL,
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escs 1500

AMPLITUD EN  milivolts

REGISTRO SONICO

DE

CEMENTO

TESIS PROFESIONAL

GONZALO  SANDOVAL




RAYOS GAMMA

REG

NEUTRON COMP,

esc. 1500

POROSIDAD (%)

TESIS PROFESIONAL
GONZAL O SANDOVAL




VI

DATOS MECANICOS DEL POZQ
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DATOS MECANICOS DEL POZ0,

INICIO Y TERMINACIQON DE LA PERFORACION:

Del 25 de Abril de 1982 al 21 de Agosto de 1982,

PRQFUNDIDAD TQTAL DEL POZQ:

3968 metros.

PRQFUNDIAD INFERIOR; -

3933 metrqs,

- 32 -



EQUIPO DE PERFORACION USADO:

El equipo que perforéAel pozo magallanes 941,

fué el equipo 1005 y pertenece a Petrfleos Mexicanos,

La descripcién se muestra a continuacibn:

-Mastil - Marcaj; Ideco
Longituds: 143 pies (43,58 m,)

Capacidad: 460 tons,

k.-Cokr'Qna Marcay Ideco,
Modelo; EFM143-650

Capacidadi 650 tons,

-Polea Viajera. Marca: Tdecp
Modelos UTP-360

Capacidad: 360 tons,

«Banclo. Mapca: Ideco,
Modelo: UTP-360

Capacidad: 360 tons.
~Unién Giratoria. Marca; National

Modelo: N-69

Capacidad: 183 Tons,
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Malacate.

- «Freno Auxiliar,

Motor N2 41 (malacate)

oty NR2 (malacate)

-Compresor Ne 1

-Mesa Rotatoria.

-Bomba de Lodos N€ 1,

Marcat Ideco.
Modelo: Super H-711
Capacidad: 1,500 HP.

Marea: Parkesburg,
Modelo: 342
Capacidad: 700 HP,

Marca: Waukesha,
Modelo: 15792 DV,

Cai)aci’dad + 800 HP,

Marca Waukesghs ‘,

‘Hodeloi L5792DY

CapaciMadi BOO HPy

Marca: Ingersoll Rand,
Modelo; 20-T2X25
Capacidad: 2 5 HP,

Marca: Tdeco CM,‘
Modeloy LR 2 75K
Capacidad: 375 Tons.

Marca COntinental EMSCO,
Madelos DA-700
Capacidady 700 HP,
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~“Motor N21 de la Bomba de Lodos N°1
Marca: Waukecha.
Modelo: L5792DV.
Capaci'dad: 800 HP,

«Bompha de lado N®& 2 Marca:Continental EMSCQ
Modelo: DA-700
Capaci'dady 700 HP.

<Motor N&1 de la Bomba de lodos N 2
‘Mapcay Catevpivllar,
Modeley D-398
Capacidad; J77HP,

Hatop de Comhuatién Interna para la Planta de Luz #1
Marcay General Motors.
‘Modeloy 7083~7005
Capacidad:y 200 HP)

~Generador Plania N2 1 Marca; Delco AC,
' Modelo: E«680374

Capacidad; 165 K.
Motor de Combustibn Interna para la Planta Ne 2

Marca; General Motors,

Modelo: 70837005
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-Genergdor Planta N& 2

—Cqmérasor Awxiliar Ne 1

- «Planta Soldadora,

- -Bomba de aguga.

- Hotor para la bomba de agya

»Cqlador de lodo,

- ~Desgasificador.

Capacidads 200 HP,

‘Marcas Delco ACL
Modeloy E-6803 My
Capacidady 265Kw,

Marca: Ingersoll Rand,
Mqodeloy Hel0TE<15,
Capacidad: 15 HP,

Marca: Linconl
Modelo: SAE-300

Capacidad: 300 Anmp.

Marcat Gardner Denver,
Modeloy FXGa172
Capacidadsy 110 HP,

i
Marca; Genergl Motors,
‘Modelos 1023-~5001
Capacidads: 40 HP,
Marcay SYVSA,

Marcai (Hechizo)
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~-Desarenador Marca: SWECO.
~Eliminador de sbBlidos Marca: BARMEXA,

- Hotor de eliminador de S6lidos

‘Marca; General, Motors,

Caéacidada 3 HP,

~Bomha para operar Preventor. Marca: PAYNE.
Modelo: 10932,

«Presas de Lodo N?(3) Marca:
Capacidad; 46 M°.

~.-Un tanque para agua.
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BARRENAS EMPLEADAS DURANTE LA
_ PERFORACION.

. _CAMPO: S.MAGALLANES POZO: 941

FORMA PARA CALCULAR EL COSTO POR METRO ¥RRFORADO: C=B R (T + 1)
' M

C=Costo por metro en $ T=Tiempo perforado en Hrs,
BzCosto barrena en § t=Tiempo viaje redondo en Hrs.
R=Costo equipo -en $/hrs MzMetros perf.por barrena
A=B + R (T + t.=Costo por intervalo en §

COSTO DEL EQUIPO POR HORA:  § +5:360/Hirs.

PERFORQ \] | 3
Ne. de et B HINTERVALO!  Horaw [Horas| Horas § COSTO DEL | Costo ds  §COSTO POR| COSTO/MT R
Bavcena § DAMETRO | 71p0 oE HASTA VEN MTSL""”’“"“‘ V‘xgdlm"'" EQUIPO_ o Barena | NTERVALY | pyrfinio |
N u ! T b grend Rawn | s Ay c F
1 faraa/on ] 111 25 310 || 285 13 42 15 275,400 | 106,104 381,508| 1,338.62;.
2 124/t 1 111 2310 1031 721 28 5,533,540 615.060 43,99% 659,057 914.08§
L3l 12<a/um 11y 1031 143Y4 43 | B 3 7,5043,5] 798,660 46,217 Bul+,,877?L~ 1,824.78 ]
I V2 Vi A49Y 1730} 23 28 19 137 679,320, 46,21% 725,537  3,074.30y
5 12.2/41 § 411 1730 1855 125 10 0 10011 184,518 43,997 228,515 1,828,12
6 g-1/2" | 111 1855 2067 212 20 (10.5( 30,5 559.980 25,83y 585,816y 2,763,28 t
7 8-1/21 ¢ 111 2067 2187 120 16 n1 §27 495,720 25,8360 521,556f 4,346.3 ;
8 8-1/20 | 114 2187 2247 60 9 11,5 20,5§ 376,380 32,40 408,780 6,813.0 |
9 8c1/2" 1 114 2247 2437 190 26 12138 697,680 32,408  730,080f 3,842,5 (
10 8-1/2" 1 111 2437 2516 79 17 12,5 29,5] 541,620 25,836] 567.u56F 7,182,9 §:
1 8-1/2" | 114 2516 2677 161 23 113,5] 36,5 670,140 3z, uodf  702,540f 14,3636 ;.
12 l 8-1/2" § 111 26717 2807 130 15 4 129 532.440 25,836f 558,276 4,294,4 :
13 || s-1/2" } 412u 2807 2953 | 146 2t hs H39 716.040] 32,4008 748,4u0f 5,126.301:
14 g-1/2" | 124 2953 3060 107 21 15,501 36.50 670.140 32,408 702,540} 6,565.79 i
. 15 § 8-1/2" § 124 ¢ 3060 | 314§ 86 20. 6 33 | 660.950] 32,4000 693,30" 8,062,32 ]
- 16 8-1/2" § 124 3146 3247 101 20 16§ 36 660,960 32,400 693,360} 8,062.32 |,
Y 8-1/2" § 537 3247 3397 150 40 N7 457 §1,046.520( 125,544§1,172.0643 7,813.76
18 8-1/2" | 537 3397 3649 252 88 8 {106 1,946,160 125,54uf2,071.70u4 8,221.014; '
19 [ g-1/2" | 637 3649 3830 { 181 91 M9 §110 42,019,600y 125,5u8y2,185.100] 11,8515, .
20 | 8-1/2" § 537 3830 3904 T4 22 19,501,580 761,940 125 suhy 887 .HBY 11,993,020
T8 sa7 b 33w 1 3% § 64 1 17 @0 37 1 679,8207 125,50 80W.®1; 12,5750

- Y
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FLUIDOS DE CONTROL QUE SE USARON'

DURANTE LA PERFORACION

DENS | VISC | TEMP | SAL |DIESEL]AGUA
PROF | TIPO | “gr/ce | seg oC ppmi0 (°/3 (%)
o
A BENT | 108 60 - — —_ -
42
42
A BENT | 110 67 — —_ — —
400
400
A BENT | 1 I8 63 161 - -
1100
oo
A CLSE | 118 58 43 163 5 72
1617
1617
A CLSE| 123 63 47 185 7 63
2090
2090
A CLSE | 133 91 49 170 6 73
2300
2300
A CLSE| 147 82 48 200 12 67
2810
2810
a |cLsE| 149 69 48 | 230 7 6 |
32y
3zir
A CLSE | ! 54 63 47 210} 23 71
3610
3610
A CLSE | 165 6 8 49 13010 87
396 8

GONZALOSANDOVAL A

=TESIS PROFESIONAL
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‘CAMBIOS DE LA DENSIDAD DE LODO
CONTRA LA PROFUNDIDAD

0.0 r
‘\
- 1000
~2000
- 3000
~3968
(m) 120 13 165 gr /cma

======TE§IS PROFESIONAL
GONZALO SANDOVAL A/




REGISTROS DE DESVIACION EFECTUADOS
DURANTE LA PERFORACION

PROFl'J“NDIDAD DESVIACION FORMACION BC'%RH&A
220 0° 15’ FILISOLA 17 !/;'
1013 0t 15 CONCEPCION 2

SUPERIOR
2ee 0c 15" c?:}:::l(z;:N ‘e |’4"
1394 0° 18’ . )
1713 0° 27 R -
1917 0° 50° E NCANTO o l/2..
2193 0° %0° . ;
2683 0° 50" . )
2817 je 17" " "
3i50 1o 17" " "
3360 1° 25" " i}
3506 re 25"’ " B
3709 0° 50 ' " N
3g96e 1o 17" " N
TESIS PROFESIONAL

GONZALO SANDOVAL A

eI




TUBERIAS DE REVESTIMIENTO

FLE pro¥ Cementadgs | dens.
g {9redo] w/pieaguj. |aguj. |desde=hasta.| ar/ce,| OPserv.
{(m)
20"IN-40] i06.5] 24" 25m|0.0— 25 1,0 8 | conductor
J-55| a8 17Vl 305 [0.0~3051.08 lcombinada
3 t
13778
K-G e 5 4 " 3 o 5 1] " " "
Ti-s5| a0 12'/4' 1850 |0.0—1242 | 1.10 combinoda
5
9 Y/
8
N-80) 4 O " " 1242~-1645 | 1,1 0 "
_o{p-110fj43.5 | " " _|te4s-1850] " !
P 1]
6 *g[N-80| 32 | 8, (3968 |00~ 00| 148 [combinddo
" "
6 5/ N-80) 2 8 " " 600-2784] 1.6 0O
8
5 "
6 /a p-i10] 2 8 " " 2784 —-3700| 1-63 "
5 L]
n
6 /g|P-110} 32 " |3700-3944| 165 )

TESIS PROF ESIONAL
GONZALO SANDOVAL A




'
TUBERIAS DE REVESTIMIENTO

CEMENTADAS

WO

Y ANNNN

N Eett AT T AREE R RN

23 m

303 m

tssom

3944 m

N
TESIS PROFESIONA
GONZALC SANDOVAL A—=
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DISTRIBUCION TR 20",-

 20-0m-N<b0o108,5 08
pie,

DISTRIBUCION TR 13-3/8"

305304 ,40 m, ., .. 2apata Gufa
304.400278.80 M. ,. .4y, 2 tramos K68
278.80e278,20'm,,.Q,...Coﬁle diferencial

TELCA, BAKERl
278,20¢155,70 My, . yy., A4 tramos K<68

A55.7000,0  yeevsee.18 tramos J<55
DESTRIBUCION DE LA TR 9-5/8" FUE LA SIGUIENTEj;

A243-3282,7, . v pe vy e e 0 apata Cufa.

A242,7c1217,5 (Jexgnrrinee? tramos de Je55,
40 lbs/ple,

1217 ,5-1247, 44 tvirrrryreCople flotador,

A217 <02, 0 iyt cnrenuseeell tpamos de J-~55,
40 15s/pie, .

BO2o20% 34 ¢ s evrrvensgere20 tramos de N-80,
40 1bs/pie,

204.3-0,0, ¢ qearrrererses2l tramos de P<li0,

43 ibsipie,
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DISTRIBUCION TR 6-5/8"

3944-3942,5,,4..,..%apata Gufa Baker
3943.5~3924!,......,.2 tramos P-110-32
1bs/pie.
3924,0~3923.%..,,,...Cople Diferencigl
3923,U4-3700, 4000+ 44+23 tramos P-110
32 Lbs/pie.
3700-2784,3, . 44000 ..94 tramos P=110
28 1bs/pie
2784 ,3<600,, v q0s,y.225 tramos N-80
28 Lbs/pie,
500v0|0.9..x[g..{;..60 tramos N80

32 Lbs/pie,

AL CEMENTAR LA TR:

HUBO 4 CIRCULACIONES A:

1,000 m,, 2,600 m., 3,370 m. y 3,940 m.

Observando ligera pérdida del flufldo de control,

se controlf pozo aumentando la densidad al lodo.

ACCESORIOS: 36 centradores.

- 45 -



CEMENTACIONES REALIZADAS:

a).-Se cement8 coﬁ tubo conductor de 20" hasta 25 m.
con 5 toneladas de cemento marca "CRUZ AZUL" ti-
po- IT solo,

Teniendo como objetivo tener un medio ﬁara la ~-

circulaci6n del flufdo de perforacién.

b). —Cementacl6n de la TR 13-3/8%", se cementd con 30«
toneladas de cemento marca "CRUZ AZUL" tipo II «
solo, llegando a una presibén final de 70 Kgs/cm.
Objetivo:continuar la perforacifn y ademas el «-

agujero.

¢).-Cementacibén de la TR 9-5/8, cambinada, con 30 «ec
tonedadas de cemento marca "CRUZ AZULY tiﬁo ITwe
al 0,2% de D-13, alcanzando una presién final de
auo Kgslcm2 y descargando a cero Kgs/cmz.
Objetivo: evitar derrumbes del agujero, ﬁrotecqe
cibn de las arenas de agua dulce de las de agua~

salada.

d).-Cementacibén de la TR 6+5/8", se bombearon 3m° de
 CW-101, 4m® de espaciador 1001 con 10,5 toneladas
de cemento marca "CRUZ AZUL" tiﬁo IT y aditivos-~
para flujo turbulento que fueron: 0,7% de D60,

0.5% de D-13, 0.8% de D-28, y 1,5 m° de D-47 al-

- 46 -



canzando una presién final de 105 Kgs/cmz, se des

plazé la hechada con flujo turbulento.
OBJETIVO: es un medio para controlar las presio--

nes, confinar la produccifn al intervalo dispara-

" do,
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AVANCE DE LA PERFORACION
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FECHA PROF (M) OPERACION,

28/IV/82 .25 Con barrena de alas de 2u"
se perford hasta 25 m,y se
cementé tuberfa conductora
de 20" N-40, con 5 tonela~

das de cemento"CRUZ AZUL"-
tipo IT selo,

29/IV/82~

4/v/82 310 Con barrena de 17<1/2" se«
perford hasta 310,0 m,

5/V/82 310 Se cement8 TR 13 3/8" a «=x
305 m, con 30 toneladas de
cemento CRUZ AZUL tipo II-
solo, se instald cabezal -
FIP 13-3/8" 5-900 y preven
tor y se prob8 con 140 Kgs
lcmz,

6/V/82 310 Con barrena 12-1/4F a 266m,
se toch tapdn y se probf -
TR 13-3/8" con 70 Kgs/cm?,

1/V/82-

23/V/82 1,855 Con barrena de 12-1/4" ge«
perfor§ hasta 1,855.m,

2u/v/82. 1,855 Se cementd TR 9-5/8" combi -

nada con 30 toneladas de <«
cemento CRUZ AZUL tipo II-
con aditivos para flujo --
turbulento al 0,2% de D~13¥

alcanzando una presifn fi-
nal de 140 Kgs/cmz.



FECHA PROF. (M) OPERACION

25/y/82 1,855 Se ancld TR 9-5/8" en sus
cufias con 30 toneladas y~
se instalé cabezal FIP 9-
5/8" S-1,500, brida adap-

tada y conexiones superfi
ciales,

261V782 <

30/91/82 3,717 Con barrena de 8:1/2" se~
perfor8 hasta 3,717 m.que
dando en el fondo injertos
y conos de la barrena,

31/v1/82 3,744 Con barrena en el fondo =
se circulé y se operb ca-
nasta colectora recuperan
dose los conos y continua
perforandose hasta 3,7Ulm,
donde se presenté gasifi~
cacién de lodo, de 1,54 «
gr/c:fx3 a 1<20 gr/cms, se~
eirculd para acondicionar
lodo.

1/y11/82~

6/VI1/82 3,852 Con barrena 8-1/2" se per
for8 hasta 3,852 m.al sa-
car; queda, en el fondo -
la barrena, portabarrena-
6~1/2" y estabilizador --
(long,del pescédo 51,13 m)
boca de pescado a 3,800 M,
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FECHA PROT, (M)

7/VI1/82
9/V11682 3,852
10/V11/82
20/Y1I/82 3,968
24/Y11/82 3,968

(*) VER ANEXO. 3 -

OPERACION

Con pescante de marca Bo--
wen de 7-7/8" en tres via-
jes se recuperd el 100% --

del pescado.

Con Barrena 8 1/2" se cone
tinuo perforando hasta ~-~
3,968 m y se circulé hasta
hacer contacto con la anhi

drita,

Se cementé TR 6-5/8" combi

nada a 3,344 m; bombeando -
3

.3 m” de CW-101, 4 made esw

paciador 1001 y se cements
con 10,5 tons, de cemento~
Cruz Azul tipo IT al 0.7%«
de D-60%*, 0,5% de D—13*,——
0,8 de D~28%, 1,5 m® de D«
47%, alcanzando una preécee
sian final de 105 Kgs/cm2,

desmantela equipo.
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Vil TERMINACION DEL POZ0 Y OPERACIONES
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TERMINACION DEL POZ0,_

(Incluyendo los problemas que se presentaron--

durante &sta).

1/VIII/82

2/VIII/82

3/VIIT/82

4~VIII-82

Se instalbé afbol de vdlvulas y -

.se prob8 con 140 Kgs/cmz.

Con molino Economill® §-1/2" y -
escariador de 6~5/8% se recono--
cif la profundidad interior de -

3,933 m,

Se meti8 RTTS* 6-5/8" 24.28 1bs/

_pie a la profundiad de 3,900 m,y

se coloc8 bache de agua de 3,850
3,900 m, se instald preventor, ¥y
medio &rbol de vflyulas marca -«
FIP 2-7/8" y se prob8 con 280 -~

Kgs/cmz.

Con RTTS a 3,85% m,,con pistolas
CJ de 1-11/16" se perforb el in-
tervalo 3,890-~91 m, con 13 car--

gas/metro.

*Para mayor informacién ver. anexo. 5
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5-VIII-82

6/VII1/82

7/VIII/82

8/VIII/82

Con el RTTS a 3,854 m. se efectuo,
cementacién forzada con tres tone
ladas de cemento Cruz Azul tipo -
IT al 0,5% de D-13, 0.6% de D-60~

al intervalo 3890-91a m.observan-

‘do las siguientes presiones: pre-

sién de admisién 350 Kgs/cm2 pre~

sifén de inyeccifn 220 Kgs/cm2, -

© presibn m&xima y final de 280 Kgs/

2 . . ,
cm®, Con circulacifn inversa re--
gresaron 3 barriles de lechada.

Se sach RITS,

Con molino Economill# 5—;/2“ con-

TP 2-3/8" 8H a 3,860 m, se rebajo

cemeﬁto hasta 3,885 m, saca,

‘Con RTTS 6-5/8" a 3,870 m, se co~

locé bache de agua, y se levant8-
herramienta hasta 3,715 my se ins
talé &rbol y se probd con 210 Kgs/

2
om

Con pistolas CJ 1-11/16" a 3,465m,
observa resistencia, Se oper8 con
1fnea de acero, bajando hasta -~

3,885 m,
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9/VII1/82

10/V111/82

11/YI11/82

12/YyI11/82

Con RTTS a 3,885 if,se coloch -~
bache de agua dulce hasta 3715
m. y con pistolas CJ 1-11/16"~
se perforaron los intervalos -
3,736-37 m. y 3,868~70 m, se -

observ8 pozo sin manifestar.

Se desplazé bache de agua dulce
de la TP y se levantd RTTS a ~
3,724 m, e intent6 romper for-
macién con 350 Kgs/cm2 al in-~

tervalo 3,736+237m, sin éxito..

Con RITS a 3,724 m, se colocB-
2 m3 de HCL al 0,15% de limpia
observando: presidn de inyec--
cibén 350 Kgs/cm2 a un gasto de
0,2 Bls/min,,presifn (2) 245 -
Kgs/cm2 a 1 Bls/min, Se desan-
cl8 y se circuld inverso el e«

acido gastado, se saca RTTS,
Con retenedor de cemento Mercu

ry "K" hasta 3,742 m, ancla y~-

suelta,
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13/VIII/ 82

14/VIII/ 82

15/VIXII/82
18/VIIL/82

#*Ver anexo S

Con molino JM%* 5-1/2" a 3,722 M.-

circula y acondiciona columnas,

o

1

perd molino deslizando el tapbn

hasta 3892m, saca.

Se efectud cementacibn forzada al
intervalo 3,736-37 m, con 4 toner
ladas de cemento Cruz Azul tipo «
IT al 0.3% de D<13, 0.7% de D~10-~
obseryando: presifn de admisién «
245 Kgslcmz, presién de inyeccién
273 Kgslch, presifn méxima y fi-
nal de 350 Kgslcmz. Se suspendife-
por haberse incrementado la pree-
sidn, cuando se habfan inyectadoe.
5 barriles de lechada, se desancs-
¢l8 e intento circular inverso --
sfn éxito, quedandose cementadose

134 tramos a 1,277 M,

Con molino JM 5-1/2" toch cima de
cemento a 3,721 m. y prob8 TR,con

140 Kgs/cmz. Se reconocid hasta -

3,800 M.
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19/vI11/82

20/VIIL/82

217YITL/82

22/Y1I1/82

kyer Anexo

3

con RITS a 3,720 m. s8€ rompid -~
formacifbn al intervalo 3,736-37-
M, a una presibn de 266 Kgs/cmz—
y desplaza 1-5 m3 de Hol#k al 15%
de limpia, S€ noté que la pre-r=

si8n se incrementé .,

se efectud cementacién forzada--
al intervalo 3,736~37 m. con 3.5«
toneladas de cemento Cruz Azul «
tipo IT al 0,2% de D~28% y 0,8%«
de D<60* observandoi presifn de-

admisibn 322 Kgs/cmz, presifn de

'inyecccifn 252 Kgslcmz, presibne

méxima y final de 245 Kgslcmz‘Se

desanclé RITS y saca.

Con pistolas Scallop 1 9/18" a «
13 cim.se berforaron los interva
108 3,880-~87 ¥ 3,815¢21 m y,5€ =«

obseryd pozo con ligero flujo.

Con empacador CcAMCO* KHS a 3,720
m.,KBM obturado a 3,707 se quité
preventor e instala 4rbol de val

yulas FIP 2.7/8" S.+1500,
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23/VIII/82

24/VITI/ 82

25/VIII/82

26/VIII/82

27/VIII/82
2/1IX/82

3/1%X/82

Se intent6 desplazar lodo por -
agua dulce con circulacién ine-
versa, sin &xito por incremenc.

tarse la presibn,

Se quitd frbol y se instald pre
ventor y se sacé aparejo de bom

beo neumftico,

Con molino JM 5-1/2" verifica -
la profundidad interior a 3,933

m, molié tapbn,

Se observd pozo sin manifesta~-
cién, con empacador KH8 a 3929m
oberva resistencia al sacar, se
Quedd como pescado el empacador

con el soltador,

' Con pescante Bowen 5-1/8", a «-

los 6 viajes se conect§ pescado

y se precuper8 100%,

Con molino JM 5~1/2" se recono-

ci8 la profundidad interior,
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4/IX/82

4/IX/82

6/EX/82

7/IX/82

8/IX/82

Con aparejo fluyente 2-3/8", co.
ple campana 2-7/8" a 3,725 m, -
empacador CAMCO KHB 20-32 Lbs/-
pie a 3,723 m. Mandril KBM abier

toa 3,709 m,

Se quit8 preventor y se instald
8rbhol de vdlvulas FIP S-1500 «o
1-7/8" y se prob8 con 350 Kgs/~
cmz,'se observ8 pozo con ligero

flUjO t

Con lfnea de acero 1 3/u! se ve
rific§ la profundidad interior-
a 3,433m, y se obtur8 KBM a 3,«
709 my," se §roh§ con 84 Kgglcmz
y se cirould inverso sa-’ci«afacté

riamente,

Se observ8 pezo con ligero flu~
jo de agua de lavado, y mds tar
de desﬁlazando agua con aceitec

y gas.

Se obervd pozo con ligero flujo

de gas y aceite, y con unidad -
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de tuberfa flexible y nitropet,
bajd verificando nivel de fiuf-
do a 1,664 m, desplazando fluf-
dos del pozo, aceite y gas a la

baterfa,

9/1X/82 Con aparejo fluyente a 3;725.m.
se intentd colocar bache de dci
do frente al intervalo 3880-87m,
gon tuberia flexible de 1", sin

éxito por pesistencia a 3709 m.

10/1IX/82 Vencif resistencia y se colocar
ron 4 m3 de Hel al 0,15% de lim
pia y 4 n® de ficido para lodos,
observando una presiQn de 350 -
Kgs/cm2 a un gasto de 0,3 Bls/«

min,

11/IX/{82 Se observyd pozo con ligero fluw
jo de.agua;*se quité Hrhol y se

Instald ﬁreyentdr}'

12/1IX/82 . Se desancld empacador KH8 y sen
observ8 pozo con ligero fluijo <

por la TP,
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13/IX/82 El aparejo de bombeo neumftico ~

quedo como sigue:

Cople campana a 3,727 m,
Empacador CAMCQ KH8 a 3,725 m,
Mandril KBM abierto a 3,718 m,
Once vdlyylas CP<3 colocadas a<x
las siguientes profundidadesy
1g.< 3,591 M,

Za\« 3,271 M)

3ai- 3023 M,

ha,~ 2,792 M,

5a.- 2,321 M., '

6a,- 2,012 M.

7a.- 1,801 M,

8a.~ 1,315 M.

9a.- 1,001 M.

10a. -~ 873 M,

1la,~ 469 M,
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14/I%/82 Se quitb preventor, se instalb-
&rbol FIP $5-1,500 y se probd ~-
con 350 Kgs/cmz, se obtur§ KBM~
Se observb pozo a la atmosfera-
desalojando agua de lavado cone

gas y acelte,

Aforo:
68% Aceite,
30% Agua

1,4 Sedimentos,

1,427 ppm (salinidad),
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CEMENTACIONES FORZADAS.-

OPERACIONES:

1.-Con el RTTS 6-5/8" a 3722 m, se efectul cementacibn

forzada en el intervalo 3736-37 m.
2,~Se acondiciond flufdo de control,

3.<Se probaron conexiones superficigles con una presitn

de 350 Kgs/cmz.

4,=Con el empacador RTTS anclado y preventor cerrado se
determiné la presitn de admisibn, en éste caso se ~«
éresfoné la TR con 70 Kgslcm2 admiti‘endo la formacidn
con 200 Kgslcmz,

5.v5e desancld RTTS y se colocd bache de agua con 1,2 m3

6.«Se inyectd lechada a la zona de interes (3000 Kgs)l y

se circuld con inverso el exceso de lechada.

7,<12 toras despuls se probd obturaciBn con 105 Kgslcm2

de presifn satisfactoriamente,
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CEMENTACION FORZADA.-

OPERACION.

1.-Con el RTTS 6-5/8" a 3880 m. se efectud cementacién

forzada en el intervalo 3890-91 m,
2.~Se acondiciond flufdo de control.

3,~8e probaron conexiones superficiales con una presibn

de 350 Kgslcmz.

4,<Con el RTTS anclade y preventor cerrado se determin8
la presién de admisibén, la TR se represiond con 70 -

Kgslcm2 admitiendo la formacién con 210 Kgs/cmz.

5,+Se desancl8 RTTS y se coloc8 bache de agua-con 1,5 m®

6.~Se inyect8 lechada a la zona de interds (3500 Kgs) y
se circuld el inverso de lechada,

7.<15 horas después se prob obturamiento con 70,Kgslcm2

de presidn satisfactoriamente,
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PRIMERA ESTIMULACION:
INTERVALO: 3736-37 m,

PROCEDIMIENTQ

% de Hel al 15% y se efectul

La estimulacién con 2 m
por la TP al intervalo mencionado, represionado por TR <«
con 70 Kgslcmz.

El RTTS estaba anclado a 3724 m.

Se observan las siguientes presiones y gastos;
PresiQn inicial de inyecci8n = 350 Kgs/cmz.

Gasto inicial de 0,2 Bls/min, \
Presién final de inyeccifn = 245 Kgslcmz.

Gasto final de 1 Bls/min,

Candiciones del pozo antes de la estimulacidny

El fntervalo no admitia con 350 Kgs/cm?, para efece
tuar una cementacifn forzada no es recomendable éln

canzar ésta presibn,

Condicifn del poio después de la estimulacifn:

Adniti6 la formacién con 245 Kegslem’,
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SEGUNDA ESTIMULACION, -

INTERVALO: 3880~87 m.

PROCEDIMIENTO:

Con aparejo de bombeo neumdtico, empacador CAMCO
Ki<8 A 3725 m., se utilizd la tuberia flexible «
dentro de la tuberfa de prcduccifn, inyectindose
primero un bache de &cido clorhfdrico con aditi-
vos y despufs el dcido para lodos (Hel + HF), no

se represiond la TR.

DURANTE LA OPERACION SE OBSERVO:

Presién inicial de inyeccidn: 350 Kgs/cmz.
Gasto iniclfal de inyeccidn: 0,2 Bls/min,
Presion final de Inyeccién: 210 Kgslcmz.
Gasto final de Inyecelbn: 0,3 Bls/min,

CONDICIONES DEL POZ0 ANTES DE LA ESTIMULACION:

Produciendo por aparejo de bombeo neumdtico por

estrangulador libre, a una presidn de 47 Kgs/cmz,

Gastos de gceites 69 Bls/min,
Gass 57 X 100 m3.
RGA: 237 m3/m3,

. % AGUA: 21,



CONDICIONES DEL POZ0 DESPUES DE LA ESTIMULACION:

Produciendo por aparejo de bombeo neumdtico por

estrangulador libre:

A una presidn dey 70 Kgslcmz,
Gasto de aceite: © 99 Bls/dia,
Gas: 78 X 100 MB.
RGA3 173 u3/md,

% Aguay ‘ 12,
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VIII REPARACION No. 1 DEL P0Z0 (MAYOR)
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REPARCION MAYOR N 1.

INICIO; 17 DE JUNIO DE 1983.

TERMINO: 13 DE JULIQ DE 1983,

OBJETIVO

Abrir perforando el intervalo 380206 m; efectyar
estimulacifn conjuntamente en 3815¢21 m,, y 388087 m,~

ya que en estos dos se observd baja recuperacibn,

En caso negativo aislar, y abrir a produccifn los
interyalos 378286 m,, y 3783-3738 m, y 3801<0§ m, conw

juntamente,
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FECHA

17/V1/83

18/v1683

19/vV1/83

20/vI/e3

OPERACIONES

Se instalS equipe y con 1lfnea de ~-
acero se bajé calibrador de 1-27/32"
Se obervé resistencia a 2024 m.y se
sac8, se desancl® empacador KHB colo
cado 3725 m. se circulb aceite y se-

observd pozo sin manifestar,

Se quit8 Arbol de vdlyulas FIP S-rvm
1500 terminacién sencilla y se insta
16 preventor clmeron, se circulé y -

sacd aparejo de bombec neumftico,

Se prob§ cabezal 6«5/8" con 350 Kgs/
em? y lﬂneas superficiales con 210-«
Kgs/cmz. Con barrena 5-5/8", escaria
dor 6-5/8" y TP 2", se observd resis

tencia a 3815 m,
Se operd barrena hasta 3875 m.,se «~

cambi8 aceite de control por tendens

cias a gasificacién.
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21/V1/83
23/V1/83

24/Y71/83

25/YT/83

29/VI/83

1/VII/83

Se sach barrena con molino JM 5.1/2¢
canasta colectora §" y 6 lastrabarre
nas de 4.1/8'", con TP 2!, se observd
resistencia a 3815 m, se operS y ven
cid resistencia llegando hasta 388u-

m, se sacb molino,

Con molino JM 5¢1/2" circul8 y bajbd~-
al fondo hasta 3933 m, se sach molic

no.

Con RTTS 6-5/8" 28«32 Lbs/pie hastac
3798 m, camisa de circulacifn cerra-
da a 3790 m. Se traté de efectuar -~
disparos sin &xito por observar re--
sistencia a 1316 m, se circuld y des

anclé RTTS y se sacaron las pistolas,

Se desplazé lodo por agua dulce,y se

sacd RTTS.

Con aparejo de bombeo neundtico; em-
pacador CAMCO KH8 a 3802 m, se ancl$
con 2,5 toneladas y KBM obturado con

EK a 3790 m, se quité preventor e --
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2/V11/83

3/VI1/ 83

4/YIT/83

5/V11/83

6/VII/B3

*Ver anexo

instald 4rbol FIP- SERIE 1500. -

Se probd &rbol con 350 Kgs/cm2 satis
factoriamente bajb sello de plomo -~

hasta 3865 m, se sach.

Con tuberfa flexible hasta 3933 m, -
se desplazd lodo por agua dulce, de-

sarenando pozo,

Con pistolas Scallop 1-3/16" se pers
forb6 el intervalo 3902-06 m, se ob-r -
sery8 pozo con ligera manifestacifna

de agua, se cerrd pozo,

Se obery6 presifin en la cabeza de 42

Kgs/cm2 .

Se abri8 pozo desalojando agua con «
gas y aceite, se abatid la presi@n a
cero Kgs/cm2 con la unidad de tuberfa
flexible hasta 3906 m, se efectub es
timulacién con 5 m° de Hel al 0,15%«
de limpia y 6 n° de 4cido para lodos

(Hel + HF) a travéz de los intervalos
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_ 38;5~21 m, 3880-87, y 3902-06 m, a
V una presién de 350 Kgs/cmz.
Se reposS 1 hora, se descargb a la
atmosfera y se estranguld por 1/4% .

V désalojando agua de control,

7/NIT/83 ' -Continua desalojando agua de control
. a 9 Kgs/cmz, mis tarde desalojd ~=-

aceite con gas y agua,
8/VII/ L3 ~-. " "Se estabilizaron columnas.

9/VII/83 - . .~ El aparejo de producceifn con bombeo
‘ﬂ . neumftico .Se quedS en la siguiente-
. forma empacador KH8 anclado a 3777 m,

. .con 2,5 toneladas de peso 'y accesorios.

Vdlvula Circulacién KBM abierta a......3764 m.
1 VAlvula CP 3,,....3495 m,

" 1 M eeres3372 m,
" : "‘ w33
bu .'.'ﬁ M e s e 2818 m,
" o M eeee 2346 m,
" P el 2241 m,

" " ""'ll'lggs m,
" " M eeseed563 m.
" " "'.|"’1190 m(

" 1" LI 795h.
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1 v8lvula CP 3...,., 478 m,

Calibradas respectivamente a 645 Psi, 635 Psi, 625 Psi,
615 Psi, 605 Psi, 590 Psi, 575 Psi, $60 Psi, 545 Psi y-
535 Psi,

10/VII/83 Se prob8 &rbol de valvulas con 350
Kgs/cm2 y se desplazd salmuera de-
1.42 Gr/cma.por agua dulce, inten-

t6 obturar KBM sfn éxito.

11/VI1/83 Con 1fnea de acero 1 26/32" se ob-
turé KBM,Se observd pozo con mani-
festacidn por TP, circula directow

desalojando aceite con gas,

12/VI1/83 Con aparejo de bombeo neumftico se
observé pozo por estrangulador de-
© 2/10" inyectando gas, Se cerrf por

20,
13/VII/83 Se observé pozo a la baterfla por -

bombec neumitico desalocjando aceie

te con boca agua de lavado,
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E STADO MECANICO DE LA REPARACION (mayor)

~J VALVULA CP3

L.
| SN T | SN S SpN 2
L1

[

| =

— camiso 3764

% Z empacador K H-8 3777

3815 -
3g2! 3880
1887
3502
3906
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DATOS DE PRODUCCION
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DATOS

DE PRODUCCION
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CABEZAL DE TUBERIAS: 9-5/8" X 6-5/8"

ARBOL DE VALVULAS: FIP 1500 X 2-7/8"
APAREJ0 DE PRODUCCCION: SENCILLO FLUYENTE,

EMR AL CABEZAL DE 9-5/8" - 4,10 m,
INTERVALOS DISPARADOS.- 3815-3821 m., 3880-87 m, y -

3902-06, son los intervalos que actualmente estdn en pro
duccibn, esta operacibn se reali'zd con pistolas Scallop-

1-9/16" con 13 cargas/metros,

TIPQ DE TERMINACION: SENCILLA,
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c oNCULUSTIONES
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CONCLUCIONES:

TERMINACION. -

Se colocd el bache con agua porque es mas seguro efectuar
una cementacidn forzada en seno de agua, da mas seguridad

y no puede quedarse la herramienta cementada.

El retenedor de cemento Mercury "K" no se ancld debido a-
que la TR estaba dafiada en esa parte o las cufias no sir--

vieron, 8ste mis tarde se desliz8 y despufs se molib.

Se quedaron cementados 134 tramos debido a que el agua no
era agua dulce limpia y ademis es probable que el cemento

no llevari el retardador adecuado.
La tuberfa flexible tuvo resistencia debido a la arena, -

se vencfa ésta con circulaciones periodicas a la presidn-

de 210 Kgslcmz,

- 81 -



TR 6-5/8"

Se pusieron 2 tramos entre zapata y cople porque al efec
" tuar la cementacién primaria normalmente los operadores-
mandan un bache de agua por limpiar sus conexiones, ésto
hace que la lechada se vuelva ligera, por lo tanto ésta-

quedard entre los dos tramos de TR,

POSIBILIDADES DE RECUPERACION SECUNDARIA, -

Para &ste campo es evidente la necesidad de aplicar el =~
método de recuperacibn secundaria para aumentar la recue

peracifn final de sus yacimientos,

El tamafio, forma y tipo de roca almacenadora de los yaci
mientos del campo permite suponer que el sistema de recu
peracidn secundaria por inyeccidén de agua es el mds conw

veniente,

Actualmente se tiene programado inyectar 100,000 bls/dfa

de agua para barrer 57 yacimientos,

- .82,"



APENDICE I

CARACTERISTICAS DE LAS BARRENAS USADAS
DURANTE LA PERFORACION.
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BARRENAS , -

Se sabe que las formaciones tienen diferentes ca-

racter{sticas litolégicas.

Para seleccionar la barrena adecuada el departa--

mento de Perforacifn se basa en un cBdigo Estandar.

Este cbdigo es un sistema de tres dfgitos los cua

les nos dan las caracterfsticas de la barrena as{i:

El primer dfgito indica el tipo de formacidén co--

rrespondiendo: .

1.-Suave, 2.-Mediana, 3.-Dura, 4.- Muy Dura,
Esto se hace para barrenas convencionales y para ba-

rrenas de insertos:

5.-Suave, 6.-Mediana, 7,-Medio Dura, 8,-Dura, 9.-Muy Du

ra.

El segundo dfgito es una derivacién, dependiendo-

de las caracter{sticas de cada tipo de formacién asf:

1.-Muy Suave.
2,-Suave,
3.~Mediana.

4, ~Dura.
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Tercer digito:
Este nlmero nos da las caracterist cas mecédnicas de

la barrena . siendo:

1.-Baleros no sellados sin proteccifn en la hilera de ca-
libre.

2.~Hilera de calibre dientes en forma de "T"

3.~Baleros no sellados con proteccidn en la hilera de ca-

libre.
k.-Baleros sellados sin proteccidn en la hilera de calibre.
5.~Baleros sellados con proteccidn en la hilera de calibre.

6.-Barrena de chumacera con proteccifin en la hilera de ca

libre y sellos.

Asf{ las barrenas empleadas durante la perforacifn -
del pozo Magallanes 941 son de las siguientes caracterfs-

Hcas;
TIPO:
III.-Es una barrena de dientes maquinados para formacidn-

suave, su excentricidad de los conos grande y los baleros

no sellados no tienen proteccién en la hilera de calibre.

114.-Barrena con dientes maquinados para formaciones sua-

ves y baleros sellados sin proteccién en la hilera de ca-

libre.
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124.~Barrena con dientes majuinados para formaciones sua-~
ves. Baleros sellados sin proteccién en la hilera de cali

bre.

537.~ Barrena con dientes de insertos para formaciones e-
suaves a medianas, con excentricidad de conos ligeramente
grande al igual que el tamafio de los dientes, con baleros

sellados y con proteccién en la hilera de calibre,



APENDICE 1II

CARACTERISTICAS DE LOS LODOS EMPLEADOS
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FLUIDO DE PERFORACION, -

Se us6 para la primera etapa lodoc bentonftico com-

ponentes.,

BENTONITA.- Pertenece al grupo de la monimorilloni
ta es un producto final del intemperismo de las cenizas-
volcénicas.,

Son partfculas extremadamente pequefias y tienen la
capacidad de absorber agua rapidamente y se hinchan au--
mentando su volfmen de 20 a 40 veces, es un silicato com
plejo de aluminio, ademfs se dispersa ffcil en el agua y
puede gelatinarze formando un agrupamiento celular que -

retiene relativamente grandes cantidades de agua,

Pirofosfato Tetrasédico: (Na P, 0,) es un reductor
de la viscosidad y galatinosidad y estan sujetos a cone~

vertirse en"Ortofosfatos" por la accidén del calor.

BARITA.- Es un sulfato de bario y.proporciona peso

al lodo y su peso especifico minimo debe ser de 4,2 Gr/cc,
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ANEXO:
SE USO LODO CLSE:

Lodo cromoligno sulfonato emulsionado:

Consiste en lg adicidén de cromolignosulfonato y so

sa en un medio coloidal formado por la bentonita,

Es muy estable a la temperatura y posee buenas pro
piedades de filtracibnj; algunas veces se mejora ésta pro
piedad con la adicibn de lignita reduciendo asf la visco

s dad del sistema,
ANALISIS:

Super Caltex: Es el dispersante cromo-=lignosulfona
to para cualquier lodo base agua, se obtiene de la made-
ra y sus componentes son la celulosa y la lignina,

Cuando se usa en concentraciones mayores de 15 Kg/

3 .

m~ é&ste trabaja como inhibidor y a concentraciones meno-

res como un dispersante,

Lignex: Es rapidamente soluble en agua debido a sa -
les alcalinas e inhibe la dispersidn de las arcillas per
foradas y es auxiliar en el control del filtrado, resis-

te temperaturas hasta 275°C,

La emulsién se forma al agregar aceite al lodo,
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APENDICE III

TIPO. DE CEMENTO Y ADITIVOS USADOS



UN ANALISIS TIPICO DE UN CEMENTO, TENEMOS:

Dioxido de Silicio,.....22%
Oxido de Calcio..,,.,,,,65%
Oxido de Hierro...,.,,.4,1%
Oxido de Aluminio,,,,,,4.7%

Oxido de Magnecio,,,.,,1.1%
Trioxido de Sulfato,.,,1,67%
Oxido de Potacio..,,.,..0.08%

Perdidade Ignicibén..,.,0,54%

En Dase a la experiencia y andlisi's de datos las propie
dades de un cemento, se visualizaron las siguilentes pro

piedades de acuerdo al campo,

Proporcifn de los componentes,
Tamajfio de las partfculas,
Cantidad de agua.

Temperatura y presién,

Cuando estos materiales son mezclados con agua, ellos se

combinan para formar cuatro (4) fases cristalinas,

CsA Tricalecium Aluminato (3 Ca0 A12031q
C,S Tricalcium Silicato (3 Ca0,SI0,).

C,S Dicalcio Silicato (2 Ca0, SIO,).

La resistencia de un cemento lo dan los silicatos siendo

el C,8 el responsable de la resistencia a largo plazo,
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Los componentes con aluminio influyen en el tiempo inicial

de fraguado.

Hidratacién del cemento.

La hidratacién comienza cuando el agua es agregada al cemen
to, por lo tanto resultard una masa endurecida, La hidrata-
cibn es una reaccifn exotérmica, quiere decir que libera ca
lor una observacién de la temperatura sefialari la cima de -

cemento,

Que se aclare que el cemento no es un adhesivo la conexifn-
es obtenida por crecimiento de cristales adentro de los poe

ros de la materia circulante,
Calidad del cemento,

Para alcanzar una buena cementacién, se tiene que predecir-
con exactitud, el tiempo de desarrollo de la resistencia ye

el tiempo de fraguado.

Las estadisticas marcan que hay problemas en el Distrito de

Agua Dulce cuando existen problemas como:

Mala ubicacién del equipo,

Cambios en la calidad del cemento,
Cambios en la mezcla.

Tipo y cantidad de agua}

Contaminacién del cemento
(en la superficie o en el pozo).
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ADITIVOS, -

Los aditivos en la cementacién se usan para modificar las
propiedades de una lechada de cemento & del cemento ya -~

fraguado.

Los aditivos usados en el pozo Magallanes 941 sirvieron =

para controlar la siguientes propiedades:

1.- En la lechada.-
a),-Tiempo de fraguado,
b).-Reologia.
¢).-Pérdida de Circulacién.
d) .~-Densidad.

e),-Control de pérdida de flufdo.

2.- En el cemento ya fraguado.-

a).-Resistencia a la compresidn,
b).-Retroceso de la resistencia,

c),~Expansifn,

Se us6 el aditivo D-13:

Es un retardador se usa para demorar el fraguado de una-
mezcla y permite su colocacidn correcta; Ex lignosulfong
to de calcio y por lo tanto su efecto es de un dispersan

te. .
Trabaja hasta: Temperaturas de 200°F;

Concentracién: 0.1 al 1% del peso del cemento,
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Compatibilidad:

Ventajas:

Mezcla ;

Se usb el aditivo D-28:

Con todos los cementos y
con la gran mayorfa de =~
aditivos,

Disminuye la viscosidad-
en cementos con bentoni-
tas,

En el cemento 8 en el -«
agua de mezcla de la le-~
chada,

Es un reductor de viscosidad diseflado §rinci§almentev

para uso a altas tempergturas que oscilan entre 200°F

y 400°F,

Concentracibn:

Compatibilidad:

Ventaja;

- 9y

De 0,05% al 1% del peso~
del cemento,

Es compatible con todos~
los tipos de cemento y -
aditivos aumue la con--
centracién requerida va-
ria para los diferentes-
sistemas,

Tiepe una accibn disper-
sante que ayudé & conse~
guir flujo turbulento pa
ra un gasto menor,



Desventajas: Tiene una ligera tendencia
a formar espuma pero se -«
controld con el antiespu-w~
mante aditivo D-U47,

Aditiyo Antiespumante Del7,

Su objetivo principal estf en el control de la densidad-
del sistema, ya que hay ocasiones en que al no usarse la

espuma altera propiedades de la lechada.

Estd en estado liquido, se recomiendan
concentraciones de 2 a 3 L/m3 de agua-

de mezcla,

Aditivo De60,~

Se usa para el control de pérdids del flufidoi

Es un material derivado de la celulosa y es usado en lec
chado de base agua dulce, se usa en un amplio rango de -
teméeratura; también exhibe un efecto retardador a bajas

temperatura e incrementa la viscosidad de la lechada,

Se agrega en estado s8lidos de 1% a 3% de la cantidad de

cemento,
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Aditivo Espaciador 1001.-

Est8 diseflado para separar el flufdo de perforacién del’

cemento y para ser compatible con ambos,

Es recomendable mandario en flujo turbulento para pro-~
veer unag fuerza mas uniforme de desplazamiento contra -
el lodo y en las paredes de la TR, debe ser densificado
para que sea mas pesado que el lodo de perforacidn Yy e

mds liyianos que la mezcla de cemento,

Este es un espaciador a base de agua con un syrfactante
(Humectante al Agua) afiadido para ayudar en la remocidn

del lodo,

Aditiyo Lavador CW<101,~

Es ung solu¢idn de finos lodos surfactantes y materiales

ye proyveen un huen control de pérdida de flufido,

Es usado ﬁorque sin 8ste al contacto del cemento con el
lodo resulta en una pasta gelatinosa y la lechads tien-
de a canalizarse obteniendose asf: una pobre cementacifn

Ventajasy Puede ser preparado con a-«
gua dulce o salada}

Provee excelente control de
pérdida del flufdo,

Es usado para mejorar la u«
nidn del cemento con la TR~
y la formacién,
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APENDICE Iv

ADITIVOS USADOS EN LA ESTIMULACION
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Para el pozo se usé: Acido para lodos o intensificado.

El 4cido para lodos es una mezcla de HF y HCL -~
con inhibidores y penetrantes, preparado el dcido tie-
ne propiedades de baja tensién superfiecial, las cuales
ayudan en los tratamientos a la formacién que ha esta-
do expuesta a la invasi6n del lodo o a las arcillas hi

dréfilas que hayan estado expuestas al agua de contacto.

El 4cido para lodos ha side aplicado con &xito en

las siguientes condiciones:

a).~ Arenas que han sido dafadas por invasién de lodo.
b).~Arenas que contienen arcillas o sedimentos.,
e).-Arenas que tienen baja permeabilidad natural,

d) .~-Formaciones limpiadas previamente para una estimue

lacién,

e).-~Lavade del lodo adelante de una cementacifn prima-

ria.

f).~Ayuda a limpiar lodo, sedimentos o arcillas que ta

ponan tuberfas y perforaciones,
g).~Ayuda a limpiar los pozos empacados con grava,

h) .-Ayuda a mejorar la permeabilidad al agua y gas en-

pozos inyectores,
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El dcido para lodo es preparado para su aplica--
cién en el campo agragando 4.4% de Biflorurc de amonio
por peso al 15% de un solucién inhibida del Hel. La -~
mezcla resultante contiene 3,1% de HF por peso en un «
12.5% de HCL.

Para casos particulares o‘condiciones especificas
la concentracién de HCL puede ser aumentada o disminui
da.

Asf al efectuar la estimulacién del pozo, el lo«
do fu# base agua, €ste construird un enjarre en la pa-
" red del agujero, la consistencia del enjarre variaré -
de muy compcto y casi tan duro como la roca a muy blan
do el cual permite una excesiva penetracién de flufdos

en la formacibn,

Es conveniente hacer notar que el Acido clorhi--

drico es muy corrosivo,

Por eso_se usé el inhibidor D-200.,

En funecifn de:

a).-La temperatura de fondo,

b).~Tipo de &cido,

@), cDuraci8n del contacto, .
d),-Tipo de metal que serd protegido.

e).~Fluf'ldo producido,
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INHIBIDOR D-200:

Es un compuesto de mezclas orgdnicas tales como:
alecholes, acetilenos, ésto produce una pelficula la ~-
cufl actua como una barrera entre el &cido y la super-

ficie métalica.
VENTAJAS Y DESVENTAJAS:

-Son muy efectivos a temperaturas a bajo de los 250°F-

cuando el tiempo de contacto no es muy largo,
~Es més caro que un inhibidor inorganico.

-No hay dafio a los catalizadores,



APENDICE V

HERRAMIENTAS USADAS EN EL POZO
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SE USO EN EL P0Z0: EL PESCANTE DE MARCA BOWEN S-150,
DESCRIPCION:, -

Es de las herramientas mds comunes de pescaj; =~
se usa para conectar exteriomente tuberfa de produc-
cibn y de perforacién de todos tipos y medidas, asf-

como herramientas tubulares,

La principal ventaja radica en su mecanismo de
agarre y de desconexidn,con ésta herramienta se pue-
de de operar a conectar el pescado y a desconectarla

en el mismo momento en que se desee,
ESPECIFICACIONES 3

Partes,~

al.-ConexiQn Superior,
b) . ~Cuerpo 5 Cam?ana
cl.wGuia.

d).<Cufias.

e}.~Molinos de Control.
£).-Hules de Sello,

g) (~Extensiones,
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FUNCIONAMIENTO:

Se verifica el peso de la sarta de pesca, levantando
y bajando &sta para tomarlc como referencia después de re-

cuperar el pescado.

Se gira la sarta a la derecha y a su vez se baja len
tamente hasta aplicar de 3 a 4 toneladas de peso; en oca--
ciones no es necesario girar la sarta de pesca para conec-
tar el enchufe y en algunos casos es importante combinar la

rotacién con el descenso para entrar a la boca del pescado.

Se elimina la torsibén del aparejo de pesca y se ten-
siona de § a 6 toneladas de peso, para comprobar que las -

cufias del enchufe quedaron bien afianzadas en el pescado.

En caso de no efectuar la conexibn en la primera oca
cién, se repite varias veces la operacidn hasta lograr el-
objetivo. Una vez lograda la conexién se circula a través-

del pescado para facilitar la extraccidn del mismo.
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PESCANTE BOWEN OVER SHOT
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MOLINO ECONOMILL:

Este molino, muele rapidamente empacadores, cementa-
dores, tapones, puente, etc. en el interior de tuberfas de
revestimiento, pero particularmente se usa para remover ra

pidamente el cemento.

Para cortes adecuados, se remueve y enfrfa con circu

lacién directa en cada refuerzo y por el centro del molino.

TRABAJOS TIPICOS DEL ECONOMILL

Economill RPM PESO (SEG) PROF. TIEMPO TIPO DE
(XGS) VIsC. MTS. DE MOLIENDA MOLIENDA
LODG HRS,
5-1/2 100 40 40 2600 2-1/2 1 Empacador
. 415,
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MOLINO JUNK MILL:
OPERACION:

Para estos trabajos se verifica la profundidad in-
terior y se ha notado; moliendose en un principio con 2.
5 tons. de peso y con 80 a 100 RPM. con la bomba a pre--

si:6n normal.

Cuando se piense que la chatarra puede ser tritura

da golperla dos o tres veces.

Después de 30 cms, de avance levantar el molino de
4.5 a 6.0 mts,arriba del fondo y reduciendo la presién -
de bomba. Esto permite que la chatarra suelta se vaya al

fondo del agujero.

Reconocer el fondo nuevamente y se reinicia la per

foraci¥n,

-SE UTILIZAN PARA MOLER:

- ~Baprenas «Tuberfa de Perforacidn

- <Convs de barrenas <Lastrabarrena

vﬁnﬁacadopes- ~Martillos.
<Probadores ' «Colgadores
- ~Escariadores, ~Tuberia lavadora
-anﬁas; ~_Calibradores.
-Achicadores ~Herramientas Soltadoras

- -
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~Herramienta desviadora -TR.colapsada.
-Cabezas de disparos ~Cemento.

-Chatarra ~Ete.
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GENERALIDADES. -

MOLINOS:

Para obtener la méxima eficiencia de un molino,-
los cortes obtenidos deben ser expulsados del agujero-
mediante el lodo, para remover esos cortes es recomen-

dables:

1.-Usar un lodo con una viscosidad minima de 60 cps, -
para leyantar los cortes hasta la superficie. A veces-
es necesario un lodo mas viscoso, sobre todo si la ve-

locidad en el espacio anular es baja.

2.<Mantener la velocidad méxima de circulacibn sin da-
fiapr la formacibn.

SLeCuando la velccidad del lodo en el espacio anular -
es demasiado baja y no permite la expulsidn de los cor

tes, se recomienda emplear canastas colectoras.,

‘Y4, -Usar herramientas de achique para remover los cor--

tes acumulados en el fondo del agujero. Es recomenda--

ble, cuando disminuye la molienda y los cortes no pue-

den ser removidos.

5.-Es recomendable la circulacidn inversa periodicamen

te.,
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VELOCIDAD. ~

Los mejores resultados al moler en ésta 4rea, se-
obtuvieron con velocidades en la mesa rotatoria de 100-

RPM.
RECOMENDACION:

Nunca bajar con molino sobre un pescado durante -
un largo periodo de tiempo dehido a que pueda quedar a-

trapado al formarse costras en su alrededor.

Se recomienda levantar de cuando en cuando y ba--
jar lentamente con rotacién ya que ello origina un au--

mento en la torsifn y puede desgastar el molino.

ESTABILIZACION:

Deberdn usarse suficientes 1astra—barrehas y esta
bi:lizadores para permitir al molino bajar libre y alinea
doy Normalmente se coloca un estabilizador arriba de dos
lastra-barrenas, ya que un molino que se balancea reali
za un trabajo ineficiente; el difmetro del estabiliza--

dor no debe sobrepasar el di&metro exterior del molino.

RANGOS DE MOLIENDA: Estan determinados por varios facto

res;

-Tipo y Estabilidad del pescado.

-Peso y Velocidad a la cual el molino debe operarse.
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-Dureza del cemento detrfs de la tuberia.(si la tuberfia
ésta podrida o corrofda, el molino debe bajarse con po-
co peso y alta velocidad con objeto de prevenir desga--

res, ruptura o rajadura de la misma.
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MOLINOS

JUNK- MILL
CON ESTABILIZADOR
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IMPACADOR MARCA CAMCO KHS:

Aisla la tuberfa de producccién de la de revesti-

miento incrementando la eficiencia de flujo.

Elimina la presién a la TR arriba del empacador y

ésto hace mantener en buenas condiciones la TR.

Se pueden aislar horizontes invadidos de agua sa-

lada 8 fluf'dos indeseables.

El empacador KHB se seleccionb tomando en cuenta+

~La ﬁresi&n de los horizontes productores,
-~Temperatura donde va a ser anclado.

«Iipo de flufido que se va a obtener.

-Esfuerzos a que va a estar sometido durante la vida -~
fluyente del pozo.

-Tratamientos y estimulaciones futuras,

-Trabajos de reparacidn.

OPERACION ANTES DE ANCLARLO:

Se limpi8 la TR con barrena y escariador 6-5/8" -

abajo de la profundidad a la cual se ancld el empacador

-Se tomd en cuenta que no hay que colocarlo en el mismo
lugar que a sido anclado otro, si es que lo hubo.
-Se circuld hasta eliminar los sblidos indeseables al -

do.
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-No se le aplicd mé&s del peso recomendado por el fabri-
cante, en éste caso se ancld con 4 vueltas hacia la de-
recha y se empacd con 3.5 Tons. de peso.

-Se evitd anclar el empacador en una junta de la TR.

ESTE EMPACADOR CONSISTE EN:

a).-Elemento de sello,
b).-Juego de cufias y cono.
c},~Di'spositiya de friccién.

dlknBotén S J,

Se ancla por medio de rotacién de la tuberfa de -

produceidn, para soltar la J & botén.

- 113 -



EL1S

EMPACADOR CAMCO KHB8

==== TESIS PROFESIONAL
GONZALO SANDOVAL A
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VALVULA MARCA CAMCO CP-3:-

Estas vdlvulas van montadas en tubos y &stos a su
- vez van empatados en la TP, nos sirven para poner a ex-
plotacién un pozo por medio de gas de inyeccibn, y van-
espaciadas de acuerdo al disefio que se hace debido al -
nivel din&mico de los flufdos (aceite) contenidos den--

tro de la TP.
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KBM (CAMISA DESLIZABLE).-

Es un dispositivo usado para obtener un medio de
circulacibn ya sea en pozos de terminacién sencilla O-
multiple y sirve para inducir a produccidén; por medio-
de nitrbgeno sondeado, para desplazar Adcido y también-

se puede matar el pozo.

Puede ser introducida en forma abierta o cerrada
seglin sea el caso, una vez instalada en el aparejo de-
produccibn se abre o cierra mediante linea de acero y-

una herramienta especial llamada“operador de camisa'

Las camisas deslizables estan compuestas por dos
camisas concentricas, estando la interior empacada con
tra la exterior en ambos extremos ambas cuenfan con ~~
una serie de orificios laterales de circulacidn, los -
cuales al coincidir permiten dicha circulacibdn a tra--
v8z de ellos, en posicién cerrada estos orificios que~
dan afslados, El di&metro interior es el mismo que el-
de la tuberfa de produccién, permitiendc el paso de -=
las herramientas, como dato se tiene que para abrir --
una camisa se necesitan de 35 a 70 Kgs/cm2 aproximada-

mente,
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DESCRIPCION GENERAL Y EMPLEO, -

El empacador RTTS fué disefiado especfficamente - -

para usarse en operaciones especiales como son: Cemen-
taciones forzadas, Pruebas de admisidn, Estimulaciones
etc.. Esta herramienta puede usarse en todos los tama-
fios de tuberfas de revestimiento, ya que se fabrica r-
con difdmetros exteriores de 2-7/8" hasta 13-3/4", sien

do los mds usuales en Agua Dulce el de 6~5/8" y 75/8"

E1l RTTS posee un doble afianzamiento de cufas,el
cual evita que se desancle y sea levantado al estar -«

bombeando flufdos a la formaciBn a tréves de €1 con r«

presiones elevadas, Para poder efectuar con el empaca-: -

dor todas las operaciones antes descritas, debe ser o~
provisto principalmente de una junta de seguridad que«
se conecta en el adaptador superior y una v&lvuia de -
circulacifn que se conecta arriba de la junta de segu-
ridad, los demis accesorios se introducen al pozo con-
el émpacador dependiendo de las operaciones a efectuar
se. El mandril de la junta de seguridad posee una caml
sa de tensibn interna para reducir la posibilidad que=-
se desenrosque antes de que le sea ablicada suficiente
tensién para destrabar el seguro de la camisa., La val-
vula de circulacién puede introducirse en posicibn aes
bierta o cerrada, ya que el mandril puede ser asegura-
do por medio de un candado que evita que fsta sea a-e~
bierta cuando se efectuan las operaciones con el empa-

cador,
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El empacador RTTS tiene un mandril de difmetro in
terior bastante amplio que permite el bombeo de flufdos
a presiones bajas y también el paso de herramientas que
deben ser corridas a través de la tuberia de produccidn

como pueden ser las pistolas C,J,, barras de sondeo,etc,
OPERACION Y RECOMENDACIONES PRACTICAS.~-

Antes de introducir el empacador, cerciorese de lo

siguientey

al.<Que el dfametro y libraje sean los adecuados para -
la T,R., verificando asimismo que el dfametro exterior~
de los anillos calibradores, los elementos de sello y -

las cufias correspondientes a la antes enunciado,
bl.<Medir la carrera nominal del empacador.
c).<Que opere correctamente su mecanismo de anclaje.

d).<Antes de conectar la junta de seguridad al emPacavw
dor, deherfin reyisarse cuidadosamente el casquille de«c
bronce; el cual debe estar correctamente enroscado al «

mandril.,

e).<Medir el dfametro exterior o cuello de pesca de la-

junta de seguridad.

f).<La v8lyula de circulacién RTTS debe conectarse arpi
ba de la junta de seguridad en posicifn abierta; es de-~

cir los orificios de circulacién deberdn quedar alineas
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dos ( los del mandril con los del cuerpo del empacador),

Debi endose operar la v8lvula manualmente.

gl ,~Cuando se usa la v8lvula auxiliar RTTS, debe conec--

tarse arriba de la v8lvula de circulacién.

Durante la introduccién del aparejo en el pozo, e-
vitar que la sarta de vueltas a la derecha al ir conec--
tando la tuberfa, para prevenir que el empacador se an-~-
cle ppematuramente o0 se cierre la v8lvula de circulacibdn,
Al estar metiendo el aparejo si la tuberfa tiende a flo-
tar o el lodo se derrama, se debe a que la v8lvula de -
circulacidn se cerrd, para evitar sacar toda la sarta, -
seré necesario bajar el aparejo didndole rotacibn a la de
recha y después levantandolo 1 & 2 metros, déndole rotae
adén a la izquierda para meter de nueyo el perno del man

dril, dentroe de la ranura "J" en posicifin de seguro,
ANCLAUJE

Estando el empacador y accesorios a la profundidad

programada se efectua lo siguiente

al.<Verificar que lg medida de la tuberfa sea correcta «

para efectos de ajuste.

b) .«Para obtener la carrera total en la superficie, el -
empacador se baja un poco més de la profundidad programa

da,
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¢).-Después se levanta la sarta, la carrera total, de
tal manera que el empacador quede a la profundidad de
seada y se gira una vuelta a la derecha por cada mil
metros de profundidad, posteriormente se baja para ob
tener el peso determinado con lo cual el empacador ~-

queda listo para su operacidn.

d) .~Cuando se opera a anclar el empaéador y sl es mu~-
cha la profundidad se gira la sarta de 3 a b vueltas-
a la derecha y se trabaja levanté@ndola y bajéndola, ~
repitiendo la operacién en varias ocasiones con el --
ffn de hacer llegar la torsién derecha hasta el empa-

cador que solo necesitard 1/4 de vuelta,

e) .~Como la vdlvula de circulacifn baja abierta y ase
gurada, para cerrarla 'y efectuar cualquier operacién,
se trabaja en conjunto con el empacador es decir, al-
aplicar rotacifn a la derecha para anclar el ampaca-e
dor, se opera el mecanismo de la vdlvula de circula~«
cién, saliendo el seguro que la mantenfa abierta y al
cargar peso, la v@lvula se cierra asegurdndose automa

H camente,

f).-Previamente se deber& probar la efectividad del -
empacador con presifn del rango de los 70 a 105 Kgs/-

cmz, evitando operaciones fallidas,
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EMPACADOR  HOWCO

{65/8" 24-32 LBS/PIE}

CYEITE |

I

RTTS

——-——~ADAPTADOR SUPERIOR

ANILLO TIPO O
~———~CUERPO PARA LAS CURAS HIDRAULICAS

——ANILLO RETENEDOR DE CURAS
———-TORNILLOS

———HUELLES
————CUNAS

COJ1IK DE CURA
PORTA CURA

———RETENEDOR SUPERIOR

——ELEMENTO DE EMPAQUE (HULE)

ESPACIADOR
=——TORNILLO
J——RETENEDOR INFERIOR

UERPO PARA LAS CURAS MECANICAS
TORMILLOS RETENEDOR
~————CUNAS MECANICAS

~————~ANILLO COLLAR
N

| ——~FLEJES DE FRICCION
'———-TUBO DE VOLUMEN

AMISA PARA FLEJES

ANILLO TIPO ©
WANDRIL INFERIOR
ANILLO TIPO *0"

ADAPTADOR {MFERIOR
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ZAPATA GUIA DE MARCA EPN-GRAY:

Se usa genevalmente combinada con cualquier tipo
de cdple, para reforzar y proteger el extremo inferior
de la TR contra cualquier deformacién y desgaste, ----
guiando la tuberfa atravéz de cualquier irregularidad~

del agujero.

COPLE DIFERENCIAL DE MARCA BAKER:

Este dispositivo contiene una vdlvula de camisa-
que abreo cierra contra un asientc de la vdlvula fijas
ademis contiene una vdlvula de charnela y los orifi---

clos de entrada del fluido.

Elimina los fuertes golpes de presidn, reduce el
tiempo de introducceién de la TR, ya que al llenarse -
automaticamente puede meterse la tuberfa mis facilmen-
te, puede convertirse en cople flotador en el momento-

deseado.

CENTRADORES ¢

Es conveniente que el extremo inferior de una co
lumna de TR que se va a cementar esté concentrica con-
sus paredes, de modo que al colocar el cemento en el -
espacio anular sea de un espesor uniforme al rededor -

de ella, para esto se utilizan los centradores.
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Consisten de una serie de resortes metdlicos que
se apoyan contra la pared del pozo y van montqdos s0~-
bre los coples, actuan como patines facilitando el des
censo de la TR en el pozo, se colocan analizando el re

gistro de induceifn del pozo,

CABEZAL DE TUBERTAS DE MARCA EPN-GRAY:

Es un dispositivo que permite el control de pre-
siones durante la perforacibn, asf como también en la-
vida productiva del pozo. Para decidir el tipo de cabe
zal por usar es necesario tener ya programado el obje-
tivo del pozo en cuanto a profundidades y didmetros de
las tuberfas de revestimiento por usar, asf{ como cono-
cer en forma aproximada las presiones de la formacién-

por atravezar y tipo de terminacifén programada,

Siryi6 para:; Soportar el peso de las sartas, pa-
ra sellar el espacio anular entre 2 sartas de tuberfas
y fué base del control superficial usado durante la per

foracidn ( Preyentores).
DESARROLLO:

Una vez cementada la tuberfa superficial se en--
rosca el primer cabezal el cual est& constituido por -
una pieza cilfndrica con rosca en su parte inferior y-

brida en la superior, con un receptfculo en su parte -
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interior para alojar un elemento empacador sellador -
(cufias) y dos salidas laterales para conectar valvu--
las de control y en &ste mismo cabezal se ancla la tu
berfa intermedia por medo de las cufias, que ademis -
de soportar el peso de la sarta sirve para sellar el-~
espacio anular entre ambas tuberias, en la pérte supe
rior de la tuberfia intermedia se aloja un sello metd-
lico y de hule (sello secundario) el cual sirve para-
alslar ésta tuberfa de la sl guiente sarta, su empaca-
miento se logra al colocar el siguiente carrete, A --
continuacién se instala el siguiente carrete unido al
anterior con tornillos y tuercas llevando un sello me
talico por medio de un anillo de acero. En €ste carre
te se anclarfi la tuberfa de explotacidén en el cual -~
queda alojado el colgador de la TP y finalmente el --
conjunto es complementado con un juego de vdlvulas y-

conexiones llamado &rbol de v&lvulas.
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ARBOL DE VALVULAS FIP
133/8"X 95/8" X 6 5/8"X 23/8"0 278"




APENDICE VI

REGISTROS Y EXPLICACION DE CADA UNO DE ELLOS
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REGISTROS GEOFISICOS, -

El objeti&o principal de los registros cde pozos
es la locali;acién y evaluacidn de los yacimientos de
Mdrocarburos. Los principales parémetros f{sicos son
la porosidad y la saturacibn del agua, pero se anexan;
Litologia, Identificacidn de Zonas Productoras, tam--
bién podemos obtener conocimiento de las zonas ﬁerEQ
bles en forma cuantitativa, como se distingue el acei
te del gas, etc. De los pardmetros de la formacién ob
tenidos el de resistividad es de particular importan-
cia, los datos de resistividad junto con los de poro-
sidad y con la resistividad del agua de formacién son

usados para obtener la saturacidn de agua.

REGISTROS DE INDUCCION.-

DESCRIPCION:

Fué disefiado para medir la resistividad de la--
formacién, puede operar en lodos Sase aceite, Los dis
positivos con eléctrodos no pueden trabajar con lodos
no conductores, Estos dispositivos de induccién se en
focan a fin de disminuir la influencia del pozo y de-

las formaciones adyacentes.
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Los dispositivos funcionan satisfactoriamente~w

cuando:

-El lodo no es muy salado.
~La formacibn no sea demasiado resistiva.

«<El diddmetro del pozo ne sea muy grande.

SE REGISTRAN:

La curya del SP en el carril izquierdo y las wx
curvas, normal larga (punteada) y normal corta que es
la 1ffnea 1lena, la amplifilcada de la corta y en el ca

rril 3 la de la conductividad,

La parte fundamental de los registros de resis-
tﬂvidad se basa en la comparacién de diversos valores
y en la relacién entre los diferentes pardmetros, de-
bdo a que la saturacidn de agua se basa en valores -

“de resistividad, la resistividad de la formacibn es ~
una de las mediciones mis importantes en el registro-

de pozos.

Existen algunas variables que afectan la resis-

tividad de la formacidn, como son:

-Concentracidn de la sal en el agua.
-Temperatufa del yacimiento.
-Porosidad.

~-Litologfa.

-Saturacién del agua.
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Se determiné Sw, por medio del registro de in---
duccibn y neutrdn compensado y por medio de la siguien

te equaci¥ns

Donde F es el factor de formacidén y se define co
mo una constante de proporcionalidad o relacidn de la-
resistividad de una formacibn limpia (formacién que no
contiene arcilla en cantidad apreciable) que sea pro--
porcional a la resistividad de la solucidn salina con-

la cual est8 saturada totalmente, o sea:

Para el pozo se apliecd la ecuacién:
‘F:~o.gi
)
Dende la porosidad la cbtenemos del registro de

nuetrén compensado.

R; se obtuvo de una gréfica tomando como dato -
las partes por millén de la formacidn salina, estos -
datos fueron obtenidos de pozos vecinos ya en desarro

1lo y la tamperatura del encahbezado del registro.
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R, fué obtenido del registro de induccifn por medio -
de un valor méximo en el intervalo de interéds de la -

Normal Larga (punteada).

NOMENCLATURA:

S, + Saturacién de agna (%).
R} Resistiyidad del agua.(Qtmem).
rRt$ ResTstiyidad verdadera de la formacién (Ohm-m).

=81 Porqsidad (%),

REGISTRQ DE MICROPROXIMIDAD:

Este registro hace una delineacidn muy precisa-
de estratos permeables, asf mismo puede determinar -

Rxo en forma directa en condiciones favorables,
DESCRIPCIONy

En la parte izquierda en sentide de la brofundi
dad del ﬁozo se indica la velocidad con la que fué to
mado el registro, observindose los metros bor minuto,

- en cada interrupcifén de la linea continua.

En el mismo carril aparece registrada la curva-
1lamada microcaliper, la cual nos indica el dfametro-
del agujero, pudiéndose medir en un rango de 6" a 16"

y observéndose una lfnea continua mis gruesa, la cual
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estd ajustada con el difmetro de la barrena que se --
perford y sobre &st: misma linea se registra la curva
correspondiente (lfnea continua) a el diametro real -

del agujero,

En ese mitsmo carril aparecen registradas 2 cur-
vas, llamadas microinversa y (ifnea llena) va de 1" a
1" vy la micronormal (lfnea punteada) 2" cuya escala -

se acostumbra de derecha a izquierda.

Cuando se scbreponen estas dos curvas correspon
deran a las lecturas de zonas compactas, y cuando se-
separe. la microinversa hacia la derecha, eso nos indi

ca que la zona es permeable.

En el carril de la derecha estd en forma logarit
mice, iniciando de izquierda a derecha de 0.2 a 1, 1<
10; 40<100, 1001000 v de 1000-2000, y aparece la cur
va llamada proximidad, que nos indica la resistividad

de la zona inyvadida (Rxo).
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REGISTRO SONICO DE CEMENTO:

Durante muchos afios la ﬁnica herramienta con que
se contaba para tener una fdea de que se hizo el cemen
to Bombeando en el esﬁacio anular, fué el registro de-
temﬁeratura, herramienta que finicamente nos daba infor
macién sobre la cimg de cemento, no asf de la calidad-

o sea la adherencia.

Posteriormente se desarrollo el Registro Sénico-
de Cemento que nos proporciona no soio la cima del ce-
mento sino el grado de adherencia entre la tuberia.y -
el cemento, sin embargo no se puede tener informacién-

sobre la adherencia entre el cemento y la formacién,

As{ el Registro Sdnico de Cemento, se toma como~
la amplitud de la onda que viaja por la TR (Cuantitati

vamente),

A partir de la interpretacifn del registro sbni-
co del cemento de gobtiene el fndice de cementacién, --
(IC) que es el parfmetro bésico para evaluar la cali--

dad de cementacibn y se define como?

1c=Atenuacibn de la zona de interés (db/pie).
Atenuacifn en la seccion 100% cementada del
pozo (db/pie).
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REGISTRO DE NEUTRON COMPENSADO:

rosas

medio

sa es

estos

Es util para darnos cuenta de las formaciones po

y también determina su porosidad.

Se puede tomar en agujero abierto & ademado,

Se basa en el bombardeo a las f{ormaciones por -
de neutrones,

Los neutrones son eléctricamente neutros cuya ma
parecida al &tomo de hidrbgeno.

El equipo subsuperficial con el cudl se obtienen

registros va montado en una sonda, bisicamente -

consta de una fuente emisora de neutrones y uno & dos-

receptores de la cefial de neutrones o rayos Gamma de -

captura,

Los neutrones al encontrarse con la formacién --

chocan elésticamente y en cada colisifn pierden panfeQ

de su

energfa,

La mayor pérdida de energfa ocurre cuando el neu

trén choca con un nflcleo de masa pricticamente igual «

como 1o es del hidrégeno.
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