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INTRODUCCION 

En la actualidad el Campo Sánchez Magallanes es -

uno de los más importantes Campos Petroleros del Di strf_ 

to de Agua Dulce,Veracruz; ahora principalmente en el -

área denominada Novecientos, en la cuál se han obtenido 

resultados satisfactorios tanto en la exploración como-. 

en la explotación del Campo. 

Se han perforado hasta la fecha 784 pozos, de los 

cuales 560 producen actualmente 196, 560 M3 de Aceite y 

35,511 X 100 M3 de Gas, 

La importancia y sobretodo la calidad del aceite

que se produce hace que éste Distrito se distinga entre 

otros ya que es uno de los mejores del mundo. 

La mayoría de los pozos opera por medio de bombeo 

Neumático y se han taponado 76 por accidentes mecánicos 

ó por agotación de explotación secundaria, 

Es por ello que los programas que se efectuen pa

ra la perforación y terminación de un pozo así como la

rei ntervención en consecuentes operaciones deben ser e~ 

tudiado:s, elaborados minuciosamente por el ING. PETROLERO. 

Este trabajo tiene como finalidad abarcar todas -

la.s funciones que ti ene el ING, PETROLERO para hacer fre!!_ 

te a los trabajos que a diario se llevan a cabo en un -

¡:x>zo,as~ como conocer el tipo de herramientas y materi~ 

les que se usan en las diferentes etapas de la vida de-

un pozo, 
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II. LOCALIZACION DEL DISTRITO Y ANTECEDENTES GENERALES 
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L OCALIZACION DEL DISTRITO, 

El Distrito Agua Dulce se encuentra localizado en la 

planicie costera del Golfo de México, correspondiente al -

Istmo de Tehuantepec en la parte sure~te del Estado de Ve

racruz y occidente del Estado de Tabasco, comprendiendo en 

parte al municipio de Coatzacoalcos,Ver.,y en parte al mu

nicipio de Huimanguillo, Tab. Fig.(A) 

Está limitado al norte por la plataforma continental, 

al sur por la carretera Coatzacoalcos-Villamrmosa y ríos.,

Zanapa y Tonala, coincidiendo en los paralelos 18°21' y 17° 

551 Latitud Norte,al oriente por el meridiano 93°541 Oeste 

y al Occidente por el meridiano 94°17', 

El Distrito abarca una extensión aproximada de 1400-

Km2 y se divide en 13 campos productores, siendo en la ac

tualidad el Campo Sancrez Magallanes uno de los más impar.· 

tantes. 

El Di stri to de Agua Dulce, forma parte de la zona, - -

sur, según la subdivisi6n administrativa de Petrolees Mex~ 

canos. 

Su importancia como Distrito productor de aceite y ~ 

gas se consolid6 en el año de 1954 al descubrirse el campo 

Petrolero de la Venta, 
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Su desarrollo fu~ a partir de los estudios geoldgicos 

superficiales y la perforacidn de pozos exploratorios que -

dieron su actual extensidn, 

Este estudio de su desarrollo no ha sido fgcil pues ,. 

gran parte de su territorio esta comprendido por territorios 

de bajo relieve y pantanosos. 

Los campos productores del Distrito y sus fechas de ~ 

descubrim.i'entos se indican a conti:nuaci6n, 

TonalS,,,,,,,,,,, ,,,,, ,, ,,,,1928 

El B'l:lrro. , , . , , • , , , • , , • , .• , •. ,19 3.1 

La Venta.,.,,,.,,.,,,,.,,', 1 ,19.54 

Ogarrio, . , , , , , , , , , , , • , , , , , , . .19.5 7 

Magallanes.,,,,,. ,., ,.,,,,,,1057 

Santa Ana.,.,,.,, •. ,,,,,,,·. ,1959 
. . \ 

Ci:nco Presidentes·,,.,,.,~,. ,19.6 O 
' - ' ~ • 1 • 

Ota tes , , •• , , , , • , , . , ~ t , ; , , ~· , ,.196 5 
' \ '\ 1 '. 

61a.s:$::11o,.,,.,,,, 1 ,,,,,; , , , 1.1966. 
' . 

San Raml3n,,,,,,,.,,,,,.,,,, ,19.6 7 

)?ajonal,.,,.,,,,, ·,,, •• ··, ·,·,,. ,.1967 

Tuca.n.,,.,, .. ,,, • .. , , , , , ~,., ,1968 

Puente.,, •• , • , , • , , , , , , , , , • , ,.196 g 
. ' 1 'i ' 

·Rodador.,,.,,.~,,,,.,,,;~,, ,19.71 
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San Alfonso.,,, .. ,.,, •. , •• ,. ,1973 

Ají . .... , . , .. , .. , \) . , .. , , .... , 19 7 4 

Se puede mencionar que la mayoría de los campos se han 

desarrollado sobre Estvucturas o Domos Salinos los que desde 

el punto de vista económico han dado lugar a las acumulacio~ 

ne s de hidrocarburos, 

La produccción diaria mgxima que se ha obtenido en el ... 

Distrito de Aceite fué de 110 ,OOO barriles/día en 196 8, ac-..

tualmente se producen 48,000 barriles/día. 

CAMPO SANCHEZ MAGALLANES. 

La estructura salina que dfó lugar a €!ste campo fu€! .,..,. 

descubierto por trabajos de sismolog.ra de reflexión, que de.,. 

terminaron la pe'I'foraci6n del pozo Magallanes NI! 2 en Agosto 

de 1957, éste pozo localizado en la parte norte de la estruc 

tura alcanzó una profundidad de 2,500 m.y resultó impToduct~ 

vo; posteriormente se perfor6 el pozo Magallanes N~ 3, con "' 

un rumbo de.S 29 W del pozo N~ 2, resultando productivo en"' 

las arenas de la formación encanto con una producción de 6m3/ 

día y una RGA de 47m3 tm3 Fig. (B), 

ANTECEDENTES GENER,ALES: 

Nombre y número del pozo: Sanchez Magallanes 941 
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Nombre del Campo: Sanchez Magallanes 

Ubicación del Pozo: Quedó ubicado en terrenos de la Colo 

nía Benito Juárez del Municipio de -

Huímanguillo Edo.de Tabasco, 

Coordenadas de Referencia: 

Pozo ánico ó gemelo: Unico. 

Pozo terrestre o lacustrei 

Sistema Punta Gord~, X=34709,65 

, Y=10579,09 

Terretre, 

Pozo Vertical, Direccicina•l 8 desviado~ V erti CE\ 1, 
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III. DATOS GEOLOGICOS 
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DATOS GEOLOG!COS,.,. 

GEOLOGIA REGIONAL 

Provincia Geologica: 

El Distrito de Agua Dulce forma pa·rte de la provincia 

geolt3gicc. de las cuencas Terciarias del Sureste y está ca-,,. 

racterizada por lomas de poca altitud tendiendo a ser plana 

hacia la lfnea de costa, donde la plataforma alcanza pocos..,. 

metros de profundidad, siendo comün encontrar barras areno

sas paralelas a la costa, 

En su hidr•ografía, las principales corrientes fluvia..,. 

les, las constituyen el Rro Coatzacoalcos con sus afluentes 

los Rros Zanapa y Toceachapan. 

ESTRATIGRAfIA,"' 

La columna geológica encontrada durante la perfora.,..:. 

ci6n de ~sta estructura es la siguiente: Reciente Cedral, .... 

Paraje Solo, Filisola, Ceoncepcit3n Superior; Conce~cit3n I~ 

ferior, Encanto, Depósito (en algunas zonas) y el Domo Sa..,. 

lino. Sobre sa,le de manera especi'al la formacidn Encanto, .... 

como la principal almacenadora de Hidrocarburos· y en ~enor 

grado las formaciones Concepción Superior e Inferior. 

- 10 -
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La secuencia estratigráfica atravesada, presenta pr~ 

mero una serie de arenas con pequeños cuellos de lutita 

conteniendo agua dulce hasta los 500 rnts.y per'tenecen a la 

formación paraje solo, en seguida y hasta los 1,250 rnts. -

aproximadamente se presentan desarrollos arenosos de 20 a-

80 mts. de espesor intercalados con delgados cuerpos de lu 

ti tas invadidos de agua salada en su mayorfa e impregnaci6n 

de aceite pesado en casos muy aislados, pertenecientes a las 

formaciones Paraje Solo y Tilisola se continua la secuencia 

con un desarrollo lutítico en el que se fallan arenas muy~~ 

arcillosas con impregnación que corresponden a las formacio 

nes Concepci6n Superior e Inferior, posteriormente se falla 

una potente. secuencia de arenas y lutitas con impregnación" 

~ de hidrocarburos de la formaci6n Encanto principal product~ 

ra, Ocasionalmente en algunas partes del campo se encuentra 

un desarrollo constituido por lutitas duras y margosas per" 

tenecientes a la formacilJn déposi to, finalmente la base de'" 

la secuencia gsta representada por el dep6si'to salino, 

DEPOSITO SALINO.'" 

La parte superior que se ha llegado a perforar de es'" 

te depósito es el denominado "Cap Rock'' 6 casquete que estíi 

constituido principalmente por anhidrita, yeso, en forma s~ 

cundaria por fragmentos de caliza, arena y conglomerados. -

Se logró definir su contacto por medio del registro de in-

ducción que nos marca un disparo brusco de las líneas de re 

si sti vi dad . 
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OLIGOCENO.-

Formaci6n Dep6sito. 

Consiste de lutitas grises casi puras en algunos le

chos de ceniza volcánica y en su parte superior• de arenas 

que ocasionalmente son petrolíferas, 

MIOCENO.~ 

Se caracteriza de lutitas suaves, grises y verdes, '<" 

intercaladas con grandes espesores de cuerpos con arenas ~ 

de color gris de grano fino a medio ;. en el Distrito y en -

ésta parte de la cuenca es la formación más importante ya~ 

que en ella se encuentra el mayor vol'Úmen de aceite impre~ 

nado en estas rocas para su mejor estudio en cada campo se 

ha subdividido !!!sta formacion en arenas trpicas con conte

nido de hidrocarburos, 

FORMACION CONCEPCIQIINFERIOR.~ 

Consiste de lutitas s!n estratificación, azules,gri~ 

ses, arenosas en su parte inferior con nódulos calcareos,~ 

tendiendo a ser en su parte superior más arenosa, ocasio'<"" 

nalmente esta formación llega a ser productora en algunos" 

intervalos, 

FORMACION CONCEPCION SUPERIOR,~ 

Est& constituida de manera similar que la formación 
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anterior, arenas grises de grano medio, angulosa, interca

ladas con pequeños espesores de lutitas su diferenciación

en los registros el~ctricos es difícil por ser muy pareci

da litologicamente a las dos formaciones que las límita, -

cabe hacer mención que esta formación al igual que las dos 

anteriores se les considera biozonas debido a la impo~tan-

cia de microfósiles que las caTacteriza. 

FORMACION FISISOLA,~ 

Consiste casi exclusivamente de arenas con espesor .. 

muy variable de colores grises, amarillentos~ .en paquetes .. 

hien estratificados con intercalaciones de areniscos y le .... 

ches de lignito, 

FORMACION PARAJE SOLO.~ 

Está comp"Ue sta de areniscas gri·s .. ve:rdoso inte:r>estra, .. 

tificadas con lutitas suaves, grises, en ocasiones presen .. 

ta algunos lechos de g·rava, es pobre en fauna y contiene .,.. 

h:>rizontes Índice de ceniza volvánica, 

FORMACION CED~AL,~ 

Cubre a .las anteriores formaciones, consiste de are~ 
'. 

nas, arcillas y conglomerados carentes de fauna, 

Ver Tabla Estratigrafica, ... Fig, ... (C), 
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TA B LA ESTRATIGRAFICA 

ERA SISTEMA SERlf:: FORMACION 

CEDRAL 
e T 

PARAJE 
E E 

SOLO ·---
N R MIO C E NO FILISOLA 

--o e CONCEP. SUP. 

CONCEP. INF. 
z 1 

~ 

o A ENCANTO 

-

1 R o < 

.<..º 
¡..,_ 

·f· 'f 

<?' ~t.¡ ~ .. t 
+ ...:. ~ .. + 

OLIGOCENO 
o + -+ .... 

e 1 <z + ~ .¡. .. +,~:~ 
~ ......... + , •.• o ~· ~·~·~ + ... 

t ;. '!- .,_ .. " + 
lf 'f-~~:,·-r-·· 

++ '/-1 ¡. " ' • + 
A A 'f. f -f."1-'!- :' :t x++ ... 

. ., + • i- + ~ -~+ . - ~~~~1 ~+ 1{++~· "Y.+x 
JURASICO .,.'1-•}S'AL~.,..¡.~-¡ 

MESOZOICA t l<'l< +~ ~ ... '!~ 

TRIA SIC O 
..L ;.. ..¡. . ..,. 1·+ ~ + 

y. ~ .., ;. . -f ¡. 
• .., ~ ~ ~" .. ~ t 

Fig.(C) 
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TIPO DE TRAMPA ALMACENADORA. 

Los aspectos estructurales que definen la acum~ 

laci6n de hidrocarburos para este campo es al igual-

que todos los campos del distrito debido primordial-

mente a la acción del domo salino que ha intrusionado 

hasta formaciones terciarias de la regi6n, este féno~ 

meno ha provocado la migración de. hidrocarburos hacia 

zonas plegadas de manera secundaria y de igual impor

tancia ha sido el sistema de afallamiento que ha dado 

lugar a dicha intrucidn, esto ha seccionado en bloques 

los paquetes terciarios aislando zonas con impregna~

ci6n de hi·drocarburos, si bien las trampas almacenad~ 

ras pueden ser diversas, como fallas, acuñamientos, y 

cambios de facies, el más com~n y prol~fico correspo~ 

de a fallas normales, 

T.IPO DE ROCA AL11ACENADORA Y LIMITES. 

El estudio litologíco muestra que las rocas al

macenadoras estan constituidas por arenas y areniscas 

en partes arcillosas de color gris claro a obscuro, ~ 

de grano fino a medio de angular a subreclondeado. 

Las rocas sellos las constituyen lutitas duras, 

semiduras y plásticas arenosas con espesores variable~ 
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que separan a los diferentee cuerpos arenosos en sentido 

vertical. 

Los sellos laterales de los diferentes yacimientos 

son secuencia de: 

, a) .-El disloca.miento de los estratos p·rovocados por las .. 

fallas, 

b). -El acuña.mi:en:bo de la arenas contr>a la lllasa sµli:.'na, 

c) • .,.Camb.j:·os de facies laterales. 

d) .... La p;riesenci.a de agua maI'ginal en los flancos· de la. o:

estructura. 
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IV •. CARACTERISTICAS DE LOS YACIMIENTOS Y DE LOS FLUIDOS 
CONTENIDOS 
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CARACTERISTICAS DE LOS YACIEMIENTOS: 

Se ha establecido la definici6n de yaciemientos, 

con un complejo de roca porosa y permeable, la cual .... 

posee la propiedad de permitir la migraci'6n de flu.i'dos 

del yacimiento hacia el pozo, en este campo exi·sten ........ 

una serie de yacimientos cons:ti tui'do s por aTenas den~"' 

tro de las cuales destacan las siguientes: 

Ver figura (D) 

ARENA 38: 

Dadas las condiciones de dep6si·to de ~sta arena,"' 

se presentan ma-rcadas diferencias o variaciones tanto .. 

en espesor como en litolog!a, En las porciones Noroes·te 

Suroeste y Sureste del campo, la arena está constituida 

por delgados cuerpos arenosos intercalados con capas de 

arcillas, el espesor de ~ste cuerpo -var!a de 4 11, en ª1... 
nos casos hasta BM, Fig. (E) 

ARENA 39; 

Esta arena está !o:rn:iaoa; funda;mentalmente. po:r.> dos 

"' arenas· separadas en algunos casos por una delgada i'nteie. 

calaci5n arcillosa, Dadas la condi''Ci'ones de dep6sito; 13.-: 

lo largo del campo esta arena exhibe va'I"i·aci-ones· nota':''=' 

bles ya que en unas áreas se presenta muy arcillosa o ~ 

como un cambio de facies a una lutita con delgadas i'.n..,.. .... 

tercalaciones arenosas, 
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De acuerdo con las características de los regi~ 

tras eléctricos y la distribuci6n definida en la por .. 

ción central y norte del campo, la arena se presenta-

como una arena de canal, con impregnaci6n de hldrocaE_ 

buros, tanto en el cuerpo superior como en el infe.-- .. 

r.i:or. En el resto del campo, se encuentran sin impreg_ 

nacídn de hidrocarburos Fig, (F) . 

En general, las arenas con impregnación están -

alternadas con cuerpos de lutitas que en muchos de .... 

los yacimientos fueron tomados como límites inferiores 

consi'.de·rándose en muchos de ellos la profundidad del.,
/ 

camJ:i.i() a!t'ena-lutita como el contacto agua.-acei'te, pa.,. 

ra el yacimiento. 

En algunas .ireas del campo y a di'feJ?entes pro.,. .. 

fundidades, se observaron cambi'os de facies at>ena.,.lu.,.. 

tita que se han tomado .como barreras laterales de los 

yacimientos. 
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CARACTERISTICAS DEL YACIMIENTO Y DE LOS FLUIDOS,;,. 

a), -Tipo de Yac:i:mi ento ~ 

b),PArea del yacimiento~ 

Aceite ligero con gas en ..,. 

solucidn, 

18 Km 2 

e), -Profundidad media del yacimiento;. 

d),PTemperatura del yacimiento~ S2ºC 

f),-Resistividad del agua~ 0,021a113PC 

g), ..... Densidad de los flu~dos~ 33CI AJ;>I, 

h).-Relacidn Gas~Aceite, 

i).-Coloración de líquidos~ Negro-Verduzco, 

j).-Saturación Media del agua: 0,29% 

K), .. Tipo de empuje: Volumetr!co, 
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!).-Espaciamiento entre pozos; t¡QQ M • 

m).-Componentes de aceite: 

Acido Sulfh!drico ,,,,,,0,00 

Metano •. , • , ••.••.. , .•• ·.13 • O O 

Etano •. , ..• , , • , • , .... , . , 12 • 2 7 

Propano ••••• , . , , •• , ••. , • B , 76 

Isibutano ... , .... ,, ..... 1. 79 

Butano No?'lllal •••.•.• ,.,12.06 

Isopentano,,.,,., •• ,, .• 37, 07 

Pentano Normal •• , , , , , • , • 4 , 09 

Hexanos y Más Pesados, •. 6.17 

Bióxido de Carbono, •• , •. 4.79 
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V. REGISTROS GEOFISICOS 
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REGISTROS GEOFISICOS 

TIPO CORRIDA FECHA INTERVALOS 

1 e V • o 2 100 e . 3 o 2. e m 

IHDUC CIOH 2 1 • VI 1 • 15 2 1 04 e . 3000 m 

ll. 31 • VI 1 " o 2 3000 . 3944 m 

MICRO· 

1 1 . V 111 • 1 2 3400 . 311411 m 

PROXIMIDlD 

1 2. • 1 l< . 12 3211 o . 3919 m 
SOHICO 

DE 
CP:MEHiO 

2 27 • V 1 . ea 3 6'00 . 3933 111 

HEUTROH 
1 2 9· VI • 153 3400 . U3ll m 

COhll'EHSl>.DO 

-======TES 1 S PROFESIONAL· 
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ANALISIS ·cuANTITATIVO DE LOS INTERVAL·os 
DE INTERES 

FORMAC·ION INTERVALO ·ESPESOR 
g s,. 1 h 

'-----

ENCANTO 3736~37 - º"o 0.42 -

" 3484-88 - o" 2 0.37 -
11 3522·24 1, 5 0.11 ·0-.31 0.11 -- - --- -<- - - .__ - ~-- --
11 3525-30 5, o" 6 0.2 7 

11 3530·41 1.1 0,1 o 0, I G 

11 ?!543-47 3.5 0.1 6 0.2 7 

11 3557-59 1.5 º· 1 o 0.32 

11 3 560-64 3.0 0.13 0.3 5 

11 3637•39 0.5 0.11 0.3 o 

11 3699-02 3. 0.15 0,35 

n 3722·27 - 0.10 Oil 5 

11 ll7'1!HI 1 4. o .1 5 o.2e 

" 
3752·54 1,0 0.1 o 0.3 7 

11 3756-62 Z.5 o .11 0.36 

11 3782•86 z. o .o 9 0.3 6 

___ !!_ 379 3-98 
---~ -~- o 11 i.---- _J1.·~3_ 

-- -11 - _ll!Q.t:0,1 --1L-i- _0.:..!I_ ._..Q.¿3_ 

" 3815-e 1 5.5 0.1 5 o 14 

11 ~ 869·70 1.0 0.11 o. 1 5 

,, 36 80-87 7, 5 0.15 0.3 o 

" 383 0-91 1.0 ·0.11 0.33 

" 3902-06 1. 5 0.13 0,32 

zo 
- ------ NA DISPARADA 

ZONA POR DISPARAR 

o .5 8 

o.z 7 

0.4 1 

0.1 o 

0.2 5 

0.04 

o. 2 9 

-

0.43 

o.o 6 

o.is 

0.J z 

....Q.:.!.6_ 

,__0_:2_1 _ 

n.1 1 

0,1 o 

-0.H 

o 18 

o .1 3 
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ACEITE LIMPIO 

ACEITE A GUA 
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" " 

ACEITE AGUA 

ACEITE LIMPIO 
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POTEN~C~JAAIL~~y-~~v-~~~~~~~~~-r-~~~~~~~~-....-

RESISTIVIDAD C O NDUC T IVI DAD NATU~AL 

MILIVOL TS. 

2 o __ .,... 
OliMS-M MILIMHOS M 

O 1ML 0'10m INDUCCION 

o N C O Al A 20 2000 ----o N CORT. AMP. 4 
4 ººº 

RECIPROCA INDUCCION 
o 20 -------------------
o :! o o! 
~---------------¡ 

""ESIS PROFESIONAL 
GONZALO SANDOVAL 

- ¡g -

1000 
m 

o 
2 000 



RESISTIVIDAD ohm m 

Micro Inverso l
11

X 1
11 

MICROCALIBRADOR 

s'' 1s 

ese: 1:5 O O 

RESISTIVIDAD ohm m 

02 io 10 100 

REGISTRO MICR"OPROX. 

.. ···-·---······ .... ·"' 

===TESIS PROFESIONAL· 
GONZALO SANDOVAL. 
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AMPLITUD EN milivolt s 
t en seg 

... i· ·.. -·-· ... 

........ ·-··1·-··-···-. . 

ese• 1:500 

-. -..:! 

··· ... :.:.1:-::.:, __ _ 
.. --:·-~-·· 
-- <n-.,...- -

·-.l-··-~·-

o 

REGISTRO SONICO 

DE CEMENTO 

TESIS 

GONZALO 

50 

PROFESIONAL 

SANDOVAL 



\.' 

R A"Y O S G A M M A POROSIDAD lºI.) 

REG NEUTRON COMP. 

11.25 2 2.50 

eJC• ( ~00 TESIS PROFESIONAL 
GONZALO SANOOVAL 
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DATOS MECANICOS DEL POZO, 

INICIO Y TEF.MINACION DE LA PERYORACION :. 

Del 25 de Abril de 1982 al 21 de Agosto de 1982, 

PROfUNDIDAD TOTAL DEL POZO; 

39.6 8 metros. 

PROflJNDIAD IN'.l"ERIO~: · 

39.3 3 met:r:'Q s. 1 
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EQUIPO DE PER.FORACION USADO~ 

El equipo que perfor6 el pozo magallanes 941, 

fué el equipo 1005 y pertenece a Petr6leos Mexicanos, 

La descripci6n se muestra a continuac16n~ 

-?'!astil 

.. corona 

-Uni:eln Giratoria, 

Marca; Ideco 

Longitud~ 143 pi'es (43,58 m.) 

Capacidad~ t16 O tons, 

11arca,~. ldeco; 

11odelo~ EF11~443~S50 

Capaci'ClaM 6 5 o to ns~ 

ijarca:. T:deco 

11odelo :. UTP-36 O 

Capacidad:. 36 O to ns, 

11a:t:>ca;. Idecio, 

11odeio: UTP-36 O 

Ca,paci'dad: 360 tons. 

}fa,rca; National 

Modelo: N...S 9 

Capaci:dád: 183 Tons, 
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-Malacate. 

-Motor N2 i (malacate} 

-Mesa Rotatoria. 

.,.Bomba de Lodos N~ 1, 

'.Marca: Ideco. 

Modelo: Super H~711 

Capacidad~ 1,500 HP. 

!1arcn,: Parki::sburig; 

Modelo: 342 

Capacidad: 700 HP. 

Marca: Waukesha, 

Modelos 15792 DV, 

Capacidad~ 800 l1P·~ 

Ma·vca :- Wauke.sha ', 
. . \ 

·Modelo:, L51gwv, 

Ci'!.~13,c;:j.'da,(} i 800 HJ:'·~. 

Harca: rnge.rsoll ~arid. 

Modelo: 20-T2X25 

Capé\ci:da,d: 2 5 Hf> ~ 

' 
Mat>ca ~ !:deco CM. 

Modelo~ LR 2 75K 

Capacidad~ 375 Tons·, 

Marca~ Continental E11SCO, 

Mode!l,o~ DA ... 700 

Ca~aci'dad ~ 7 o o HP , 
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-~otor N~1 de la Bomba de Lodos N°1 

Ma·rca :. Waukecha. 

~odelo: L5792DV. 

Capaci'dad: 800 m:i', 

Marca ~Continenté\1 EMSCO 

'Modelo;. DA~700 

Capaci'dad: 7 O O HP. 

~MOtQV N~ da la Bomba de lodos N~ 2 

'1')a:vca" Ca te't'pi'llar. 

11odeiG> ~ D.,.39 B 

Capaci'cla,d; J 77Hp.~ 

~otox> de. Co.Jl)hus.ti6n Ind:erna para la Planta de Luz #1 

~Generadov Plan~a N~ i 

Marca~ General Motors. 

·Modelo~ 7 O 83.,. 7 005 
1' 

C¡;¡pac¡"d<l.d: 2 O.O HP 1 

Mar.ca:· Delco AC, 

Modelo: E~680374 

Capacidad ; 16 5 Kw • 

.'.Motor de Combustión Int~na pa,ra la Planta N~ 2 

.Marca~ General Motors, 

Modeloi 7083~7005 
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.... Gene;va,dor l?l.anta N~- 2 

~~1anta Soldadora, 

Capad-dad} 200 HP, 

'Marca:. Delco AC, 

11o<le'.},o ~. ?;~6 803 114 

Ca~a.cNl¡:¡,(')~ J.6.Sl<w
1

, 

Marca: Ingersoll Rand, 

Modelo: H.,.10TB...15, 

Capacrdad:. 15 ap, 

Marca; Linconl 

Modelol SAE-300 

Capacidad: 300 Amp. 

,Marca: Gardner Denvev, 

'11odelo} ·FXG~172 

C¡i,~.~cNao l 11 o HP. 

\ 

~~otor para la bomba de ag~a Marca~ General Motors 1 

~colador de l.odo 1 

-De sgasi 'fi cador. 

·Modelo~ 1023 .. 5001 

C¡:¡paci'dad ;. 4 O flP , 

Marca( (Hechizo) 
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-De sarenador Marca: SWECO. 

Marca ;, BARMEXA , 

~ot;or ele:. el:i.)!J.i:n~do:r de S61i-do s 

'Mé\rca i GenerqJ, 11otoxis ~ 
. ' . 

Capacidad~ 3 HP, 

... BOll)ba, pa;ra opevar f'reventor. Marca: PAYNE. 

Modelo: 10932 • 

.,P:r>e$.aS. de. Lodo Nll l3 l 11arca: 

Capacidad; 46 11 3 • 
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CAMPO: S.MAGALLANES POZO; 941 

BARRENAS EMPLEADAS DURANTE LA 
PERFORACION. 

! PORWo-PARA-CALCULAR EL COSTO POR METRO i'lERFOitADO: C._ B -~ ~JI'.-_±_t_) 

1 
i 

C=Costo por metro en $ 'I'='I'iernpo perforado en Hrs, 
B=Costo barrena en $ t=Tiernpo viaje redondo en Hrs. 
R=Costo equipo en $ /hrs M=Mctros perf, por barrena 

¡ A=B + R (T + t, =Costo por i ntcrvalo en $ 

COSTO DEL EQUIPO POR HORA: $ ~.8. .. ?.~~ .. °.!.1_1_~-~' 
No ... ~ DIAME'TRO PERFORO ~l!MRV 1.Ld Hora• ~Horao Hora1 COSTO °7rL Coolo do COSTO POR 
li.., ... JI TIPO PE 1 HAST.~ \:rn MTS J P•""'"'ln1 ~V,':..,, To101.. EQUIPO la Bartonn INTI::RVAl/''1 

B A 

COSTO/MT j. 
POR 

INn:RVALO 11 

e li=N==ll=lll ===<i===#====+-~=· 1~ 1 ' l ' O>'' 1 "''+" 
li-¡-"-1--1._17;...;'°...::1.;.../_2'_' ._1;;;.c1.;...1_11---'--25--1 __ 310 ~~- 13 ' 2 15 275,400 106 ,10f 381,5081 1,338.62" 
1 ? l 12-1/411 111 · 310 1031 721 ?8 5 ' 33,5 615.ffiO 43 99 659 057: 914.08_l 
~3 !1 12"'1/4" 114 1031 1494 463 '_35 7.:1 IJ3,5 798.660 1¡6 ,21 8114,877:¡ 1,82LL7B'.J 
+--'4-;¡-=1.t.e2-...,1,,_I /-'-4-" -.=.11'"-4'----i---"1,_,,11..::...:.91¡ 173 0 ?36 2-8--11-.. : -9-jt-3-7r-j¡-6-7-9·-.-32_0__,,¡---1¡-6-"--21-t--7-2-5..:.5_3_7-!t-.l -3...,;, .C..0-71-¡ .-3-0.;¡1. 

'5 12,-1/411 111 1730 1855 125 10 .o 10J)' 1811,518 113,99 228,515 1,828.12 

"'-""6-11--'-"8~""1:.:.l.::.2_''+-"'11"-'1'--*-"'1"'8""55:;,_.¡ 2ffi7 212 20 ltJ.o.! 30 5 559,980
1 

25 836 585.8161 2.763,28 ¡ 
7 8-1/21t 111 2C67 2187 120 16 tl1 27 1~95 720 25.836 521.556 4.346 .3 ; 

i 8 , 8..-1/2" 114 2187 22117 GO 9 )11,! 20,5 376,380 32,40( 408,780 6,813.0 

g 9_11?11 1'4 ?2117 ?437 190 26 ~2 38 697 680 32.lfO( 730,080 3.8112.5 1/ 
~-=1"-º-ll--"'8-"'1.,_../?•_·..._~111..,1,__....__,2,_,11_,,_37,__l-- 2516 79 17 112.' 29'5 541,620 25.836 567,456 7.182,9 ' 
; 11 8,-1/21' 114 2516 2677 161 23 113.5 36,5 670,140 32,1101 702,540 11,363,6 'i 
¡¡_::c12"--'~8:!.:-:=1"--/2,,,,'_' +-1=.,1,_,1~+-"'2"-67'-'7~1---"2=807 130 15 ~4 29 u 532.440 25.836 558.276 4.294.4 ¡_· 

1 13 8-1/2" 124 2807 2953 146 24 115 39 11 716. 040 32 ,40( 748 ,440 5 ,126. 30 
~-· --+--......;..-1-_-.c.._..,___:_ __ 

1 14 8-1/2" 124 2953 3ffi0 107 21 115.5 36.5 670.140 32,1101 702.540 6,565,79 ¡ 

¡:.i_;::15:__11-'118::..-..:.1::../~2'_' +-1::;2:.;4c..-.¡¡..--=3..::;ffi:..;0'--'1--...::3.::.;146 86 20. 6 36 660.960 32,110( 693,360 8,062,32 ¡ 
16 8-1/211 124 3146 3247 101 20 tl.6 36 660.960 32,IJO( 693,360 8,062.32 1 

17 1: 8-1/2"5 :-..:3:..;.7__,!--"'32""4_7-+---'3:....3_97 1 150 40 tl.7 57 1,046.520 125,544 1,172.064 r,813,76 n 
: 18 8-1/2" 537 3397 3649 252 88 ns 1ffi 1,946 .160 125,544 2,071. 704 8,221,04 J 
l~l....:1::..:9~~8:::-1~1..::.2'_1-1-::.:53::,:7_._.:::36::.,4:;:9_¡.__;3::;:8:;;.30 181 91 t19 "110 2,019.600 125,544 2,145.144 11,851.621t, 
1 20 1 8-1/211 537 3830 3904 74 ?2 ~9 Sij 41 5 7f;1 Olln . 1 ?O q, 1, 887 484~93, 02 i 

-~.: __ J __ ~-1/2''. __ 5~7 --~ _3~04_ 3~68 ~~- ,, 17 ---~~- f,37 _ 67_~,32_0 __ · :1_~5.1.~.4-~ __ ~04.03!1;_ 12,5_76.0 :1 

ro 

"' 
¡' 

.... ·.t 
·•.,• 

.. ' .. ·:l , .... , .. ~I 
. ,¡ 

.·\ 

. ·~ 



PROF 
m 
o 
A 

4 2 

4 2 

A 

4 o o 

400 
A 

11 o o 

11 o o 
A 

161 7 

1617 
A 

20110 

2 o 90 
A 

2300 

2 300 
A 

2810 

2810 
A 

32 17 

3217 

A 
3 610 

3 8 1 o 
A 

3 96 8 

'FLUIDOS DE CONTROL QUE SE USARON
1 . 

TIPO 

BENT 

B'ENT 

BENT 

CLSE 

CLSE 

CLSE 

CLSE 

CLSE 

CLSE 

CLSE 

¡ 

DURANTE LA PERFORACION 

DENS 
gr/ce 

108 

110 

l. 15 

1 18 

123 

1 33 

147 

1 49 

1 54 

165 

v1 se TEMP SAL OIE~E L AGUA 
ug ºC ppmlO (% (%) 

60 - ~ - -

67 - - - -

63 161 - -

58 43 163 5 7 2 

63 47 185 7 63 

91 49 170 6 73 

82 45 2 00 12 6 7 

69 48 230 1 7 6 1 

63 47 2 1 o 2 3 7 1 

6 8 49 1 3 o 10 8 7 

====·TESIS PROFESIONAL 

GONZALO SANDOVAL .A=== 
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CAMAIOS DE LA DENSIDAD DE LODO 

'CONTRA 1.A PROFUNDIDAD 

o.o.,._ ____ _ 

-1000 

-2000 

-:sooo 

- !9111 

(m} 
1-2 or / :s 

cm 

===TES 1 S PROFES 1 O NAL: 
GONZALO SANDOVAL A,'=== 
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REGISTROS DE DESVIACION EFECTUADOS 
DURANTE LA PERFORACION 

PROFUNDIDAD 
m 

220 

1013 

12 62 

13 94 

1713 

1917 

2193 

2 683 

2 817 

3150 

3360 

350 o 

3709 

396& 

DESVIACION FORMACION BARRENA 
(11') " 

Oº 15
1 

FILISOLA 17 
l 11 
'2 

o• 1 5
1 CONCEPCION 

SUPERIOR 
12 

1 11 

/4 

15
1 CONCEPCION 12 1 Oº 

INFERIOR / 4" 

Oº 18 
1 

11 11 

Oº 2 7
1 

11 11 

o• 50
1 

ENCANTO 8 
1 11 

'2 

Oº 50
1 u 11 

Oº 50
1 11 " 

1 o 1 7 1 11 11 

1 o 1 7 
1 11 " 

1 o 2 5 
1 

11 11 

r º 2::'> 1 11 11 

o o 5 o 1 11 

" 

1 o 17 
1 11 11 

====TESIS PROFESIONAL 

GONZALO SANDOVAL A=== 
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r¡ 

20 11 

3 11 

13 'ª 

9 5/ 
8 

" 
.. 

5 11 

6 18 

11 

6 5/ 
8 

5 11 

6 I 
8 

" 6 5¡8 

1 

TUBE RIAS DE REVESTIMIENTO 

orado 
peso 
10/ple 

N-40 106.5 

J- 55 4 8 

K-6 8 54 

J-55 40 

N-8 O 4 o 

P-11 O 4 3. 5 

N-8 O 3 2 

N-80 2 8 

P-110 2 8 

P-11 O 3 2 

e) pror e e montados den s. 
observ. OQUj. O <JU). de sde~hasto· 11r/cc. 

( m) 

24 " 25m o.o- 25 1.0 8 conductor 

171/ 11 

2 3 o 5 o.o-305 1.0 6 combinado 

" 3 o 5 " " " 11 

12 1/ 11 1850 o. o -1242 1.1 o e ambln oda 
4 

11 " 1242-1645 1 .1 o 
11 

" 11 
1645-1850 11 11 

" 
a 11 1.4 8 comblndda 3968 o o - 600 

2 

,, 
" 60 0-2784 1.6 o " 

11 11 
2784 -3700 1.53 

11 

" 11 11 3700-3944 165 

====-'TESIS PROFESIONAL 

• GONZALO SANDOVAL A=== 
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1 

TUBERIAS DE REVESTIMIENTO 

CEMENTADAS 

2 O m 

l<'"t---Ta 1a 119 

lo~ m 

ta: O m 

3 9 •• tn 

=TESIS PROFESIONAL:

======= GONZALO SANOOVAL A=== 
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DISTRIBUCION TR 2O 11 • -

20..-om-N .... 40_..106, 5 "lbs prr, 

n¡~TKfl:lUCION TP. .13~3/8" 

3U5~304 .. 40 .m, •••••• ,Za,pata. Gu.í!a 

30.4.40.,.278.BO m.,.,,,, ,2 tramos K..-68 

278,80.,.278,20 m,,,.,., ,Cople di'ferencial 
1 

me.Tea BAKER 1 

.. 2J8, 20 ... .155,70 ·m,,, ·,,., ·,14 tramos K,.68 

..15.5 . .7 ª"º.o 1 ,,, 1 • ,.18 tramos J ... 55 

DJ!STR:i:l3UC!ON DE LA TR 9,,..5/ 81' TUE LA SJGUIENTE~ 

..12.43.,..1242,7,.,, 1 ,.,,,, ,Zapata Gu!a, 
. ' 

..1242,7_,12.17,s,,·,,,,,,;,,,2 tramos de J .. ss, 
40 lbs/pie, 

..12.17,5.,,..12.17,,,,,,,,,,,,,,Cople flotador, 

.12.17 '<:'4 o 2 ••• ' l •• t l ' ' l t • ' t ' 2 4 t11amos de J.-55' 

40 115sLpi'e, 

402"204,3,,,,,,,,,,,.,,,,20 tramos· de N .. ao, 

40 lb's/pie, 
'1 

2 0.4 • 3 ..... o. o • ' l t \ ' • ' ••• ' ' 1 ' ~ 2.1 tramos de P .... 1101 

43 losLpie, 
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I)ISTRIBUCION TR 6 -5/ 8" 

3944-3942.5., ,., , •• Zapata Guía Baker 

3943.5-392lf! •..•••••. 2 tramos P-110-32 

lbs/pi e. 

3~24,0~3923,4,. ,,,., .Cople Diferencial 

3923,4-3700,,, ••... ,,23 tramos P-110 

32 Lbs/pie. 

3700~2784,3,. ,, ••.• , .94 tramos P~110 

28 lbs/pie 

2784,3~600,,,,, 1 ,,, .225 tramos N-80 

28 Lbs/pi'e, 

600.,.0,0,,,,,_,_,,,;,.,60 tramos N~80 

32 Lbs/pie, 

AL CEMENTAR LA TR: 

HUBO 4 CIRCULACIONES A} 

1,000 m •. , 2,600 m., 3,370 m. y 3,940 m. 

Observando lige~a pérdida del flu~do de control, 

se controló pozo aumentando la densidad al lodo. 

ACCESORIOS: 36 centradores. 
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CEMENTACIONES REALIZADAS: 

a). -Se cement6 con tubo conductor de 2 O'' hasta 2 5 m. 

con 5 toneladas de cemento marca ''CRUZ AZUL" ti-

po II solo, 

Teniendo como objetivo tener un medio para la -p 

circulación del fluido de perforaci6n. 

b).-Cementaci6n de la TR 13 ... 3/811 , se cementó con 30..

toneladas de cemento max'ca "CRUZ AZUL" tipo II ..... 

-solo, llegando a una presión final de 70 Kgs/cm~ 

Objetivo:continuar la perforación y ademaE el ~

agujero. 

c).~Cementación de la TR 9..-5/8, combinada? con 30 ~ .. 

toneihada.s de cemento marca llCRUZ AZUL'' tipo II~,; 

al a, 2% de D""13, alcanzando una presión final de 

1qo Kgslc.m2 y descargando a cero Kgslcm2, 

Objetivo: evitar derrumbes del agujero, protec~ ... 

ci6n de las arenas de agua. dulce de las de agua .. 

salada. 

3 d).PCementaci6n de la TR 6.-5/811, se bomuearon 3m de 

cw .. 101, ijm
3 de espaciador 1001 can 10,5 toneladas 

de cemento marca, 11 CRUZ AZUL'' tipo II y aditi-vos..-. 

para flujo turbulento que fueron~ 0,7% de D .. 60,-
3 0.5% de D.-13? 0.8% de D-28, y 1,5 m de D~47 al ... 
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canzando una presión final de 105 Kgs/cm2, se des 

plazó la hechada con flujo turbulento. 

OBJETIVO; es un medio para controlar las presio~~ 

nes, confinar la produccien al intervalo dispara~ 

~. 
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AVANCE DE LA PERFORACION 

o.o -------------- ,-, - - ---- -,- - --
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 IQ-0 

1100 -4----
o 
o.. 
:::> 
o 
LIJ 

zooo UJ 

e 

z 
o -u 
< 
..J 
< 

3000 t
(/) 

z 

PERFORACION 1 TERMINACION 
1 

1 

o 
<.J 

1 g ~ 
1 ~ ~ 

1 1 ~ 
------1--------+---

I 
1 

lo 
1 ~ o 

1 ~ ~ 
1 ~ ~ z _J 

1 ~ ~ 
1 

o - UJ ::;: . 

I ~ 
1 

1 

_u 

s EPT· o CTUBRE Nov. 



FECHA 

28/IV/82 

29/IV/82-

4/V /82 

5/V/82 

6/V/82 

7/V/82.-

23/V / 82 

24/V/82. 

PROF (M) OPERACION. 

25 Con barrena de alas de 24" 

se perforó hasta 25 m,y se 
cementó ti:.bería conductora 
de 20P N-40, con 5 tonela.-

310 

310 

310 

1,855 

1,855 

das de cemento"CRUZ AZULH-:

tipo II solo, 

Con barrena de 17""1/2 11 se.,.. 

perforó hasta 310,0 m, 

Se cementó TR 13 3/8H a ... ~ 

305 m, con 30 toneladas de 

cemento CRUZ AZUL tipo II,,

solo, se instaló cabezal~ 

FIP 13,,.3/8'' S-900 y preve!:!_ 
tor y se probó con 140 Kgs 

2 Lcm , 

Con barrena 12 ._1/ 411 a 26 G:m, 

se toc6 tapón y se probó ... 

TR 13-3/811 con 70 Kgstcm2 , 

Con barrena de 12"'1/4 11 se.,.. 

perfor6 hasta 1,855,m, 

Se cement6 TR 9 ... 5/8" combf. 

nada con 30 toneladas de "' 
cemento CRUZ AZUL tipo II

con aditivos para flujo -.

turbulento al O, 2% de D"13•~ 

alcanzando una presión fi ... 
nal de 140 Kgs/cm2 • 
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FECHA 

25/V/82 

26/V/82 .,. 

30/VI/ 82 

31/.VI/82 

1/VII/82.-

6/VII/ 82 

PROF. (M) 

1,855 

3 '717 

3,744 

OPERACION 

Se ancló TR 9..-5/8" en sus 

cuñas con 30 toneladas y
se i'nstal6 cabezal FIP 9-

5/ 8" S-1, 5 00, brida adap-

tada y conexiones superf~ 
ci a.les, 

Con barrena de 8.,.1/211 se

perfor6 hasta 3,717 m.qu~ 
dando en el fondo injertos 

y conos de la barrena, 

Con barrena en el fondo ~ 

se circuló y se operó ca .. 
nasta colectora recupera~ 

dese los conos y continua 

perforandose hasta 3,744m, 

donde se presentó gasifi .. 

cación de lodo, de 1,54 ~ 
·3 3 

gr/cm a 1~20 gr/cm , se..-

circuló para acondicionar 

lodo. 

Con barx>ena 8..-1/2 11 se pe!: 

!oró hasta 3,852 m.al sa .. 

car, queda, en el fondo .,. 

la barrena, portabarrena~ 
6 .. 1/2" y estabilizador ... ..,. 

(long.del pesc~do 51.13 ml 
boca de pescado a 3,800 M, 
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FECHA 

7/VII/82 
9/VII682 

10/VII/82 

20/VU/82 

21/VII/82 

PROF, CM) 

3,852 

3, 96 8 

3,968 

(*) VER ANEXO. 3 

OPERACION 

Con pescante de marca Bo--

wen de 7-7/8" en tres via-

jes se recupere el 100% --

del pescado. 

Con Barrena 8 1/2 11 se con.-

tinuo perforando hasta ---

3,968 m y se circuló hasta 

hacer contacto con la anhi 

drita, 

Se cementó TR 6 .. 5/8'' combi 

nada a 3,944 m; bombeando-

3 m3 de CW~101, 4 m3de es.

paciador 1001 y se cementó 

con 10,5 tons, de cemento-

Cruz Azul tipo II al 0.7%.

de D.-60*, 0,5~ de D-13*,--
3 0,8 de D-28* 1 1,5 m de D.-

47* 1 ~lcanzando una pre~-

sidn final de 105 Kgs/cm2 , 

desmantela equipo, 
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VII TERMINACION DEL POZO Y OPERACIONES 
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TERMINACION DEL POZO, 

(Incluyendo los problemas que se presentaron-

durante ésta). 

1/VIII/ 82 

2/VIII/82 

3/VIII/82 

4-VIII ... 82 

Se instal6 arbol de vglvulas y -

.se probó con 140 Kgs/cm2 • 

Con molino Economill•~ 5-1/2 11 y -

escariador de 6-5/8 11 se recono--

ci6 la profundidad interior de -

3,933 m, 

Se meti6 RTTS•" 6.-5/811 24 .. 28 lbs/ 

. pie a la profundiad de 3;900 m,y 

se coloc6 bache de agua de 3,850 

3,900 m, se instal6 preventor, y 

medio á~bol de v~lvulas marca 

FIP 2-7/8 1' y se proM con 280 

Kgs/cm2• 

Con RTTS a 3,854 m.,con pistolas 

CJ de 1-11/16 11 se perforó el in .. 

tervalo 3,890-91 m, con 13 car-

gas/metro. 

*Para mayor informaci6n ver. anexo. 5 
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5-VIII-82 

...... -· 

6i/VIII/82 

7/VIII/82 

8/VIII/82 

Con el RTTS a 3,854 m. se efectuo 

cementaci6n forzada con tres tone 

ladas de cemento Cruz Azul tipo -

II al 0,5% de D-13, Q,6% de D-60-

al intervalo 3890-91a m.observan-

·cto las siguientes presiones: pre

si6n de admisi6n 350 Kgs/cm2 pre

si6n de inyección Z20 Kgs/cm2 , -

presi6n máxima y final de 280 Kgs/ 

cm 2 , Con circulaci6n inversa re.--

gresaron 3 barriles de lechada. 

Se sacó RTTS, 

Con molino Economill* 5-1/2" con-

TP 2-3/8" 8H a 3,860 m, se rebajo 

cemento hasta 3 1885 m. saca, 

Con RTTS 6.-5/8 11 a 3,870 m. seco

locó bache de agua, y se levantó.

herramienta hasta 3,715 m~ se in~ 

taló árbol y se probo con 210 Kgs/ 
2 cm , 

Con pistolas CJ 1-11/16" a 3,465rn, 

observa resistencia, Se operó con 

línea de acero, bajando hasta 

3 1 885 m, 
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9/VIII/ 82 

10/VIII/82 

11/VIII/82 

12/VIII/82 

Con RTTS a 3,885 m,se coloc6 -

bache de agua dulce hasta 3715 

m. y con pistolas CJ 1-11/16 "-

se perforaron los intervalos -

3,736-37 m. y 3,869-70 m, se -

observ6 pozo sin manifestar. 

Se desplaz6 bache de agua dulce 

de la TP y se levant6 RTTS a -

3,724 m. e intent6 romper for

maci6n con 350 Kgs/cm2 al in-

tervalo 3,736~37m, sin éxito .. 

Con RTTS a 3,724 m, se colocó-

2 m3 de HCL al 0.15% de limpia 

observando: presión de inyec-

ción 350 Kgs/cm2 a un gasto de 

0,2 Bls/min.,presión (2) 245 -

Kgs/cm 2 a 1 Bls/ririn. Se desan

cló y se circul6 inverso el -~ 

acido gastado, se saca RTTS, 

Con retenedor de cemento Mere!:!_ 

ry "K" hasta 3,742 m, ancla y-

suelta, 
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13/VIII/ 82 

14/VIII/ 82 

15/VIII/82 

18/VIII/82 

*Ver anexo 5 

Con molino JM* 5-1/2" a 3,722 M.-

circula y acondiciona columnas, 9. 

peró molino deslizando el tapón ~ 

hasta 3892m, saca, 

Se efectuó cementación forzada al 

intervalo 3, 736-37 m, con 4 tone..-

ladas de cemento Cruz Azul tipo .... 

II al 0.3% de D~l3, 0,7% de D-10-

observando: presil3n de admi si6n .,. 

2 245 Kgslcm , presi6n de inyecci·6n 

273 Kgs/cm 2 , presión máxima y f:i:~ 

nal de 350 Kgslcm2 • Se suspendió .. 

por haberse incrementado la pre .... ~ 

sidn, cuando se habían inyectado ... 

5 barriles de lechada, se desan~~ 

cló e intento ci'rcula,r inverso --

s1n ~xito, quedandose cementados~ 

134 tramos a 1 1 277.M, 

Con molino JM 5-1/2" toc6 cima de 

cemento a 3,721 m. y probó TR,con 

140 Kgs/cm2 . Se reconoció hasta -

3,800 M. 
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19/.VIII/ 82 

20/VIH/ 82 

22/VIII/82 

*Ver Anexo 3 

Con RTTS a 3,720 m. se rompi6 ·-

formación al intervalo 3,736-37-

M. a una presión de 266 Kgs/cm
2

-

y desplaza 1-5 m3 de Hclf• al 15% 

de limpia, se notó que la pre-~"' 

si5n se incrementó. 

Se efectuó cementación forzada~~ 

al intervalo 3,736~37 m. con 3,5"' 

toneladas de cemento cruz Azul ~ 

tipo ¡I al 0,2% de D~28* y Q,8%~ 

de D..-60* observando: presi6n de~ 

admisión 3 22 Kgs/ cm2 , presión de 

inyeccci'l:3n 252 Kgs/cm
2

, presión"' 

máxima y final de 245 Kgs/cm
2

,Se 

desancló RTTS y saca, 

Con pistolas Scallop 1 9/1611 a "' 

13 c/m,se perfora.ron ).o$ i'n·terva 

los 3,880~87 y 3,015~21 m y,se ~ 

observó pozo con ligero flujo, 

Con empacador CAMCO* KHB a 3,72~ 

m.,KBM obturado a 3,707 se quitó 

preventor e instala árbol de v!1 

vulas FIP 2..-.7/B'' S..-1500, 
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23/VIII/82 

24/VIIÚ82 

25/VIII/82 

26/VIII/82 

27/VIII/82 

2/IX/82 

3/ IX/ 82 

Se intentó desplazar lodo por -

agua dulce con circulación in ... -. 

versa, sin !!:xi to por incremen"'""' 

tarse la presión, 

Se quitó árbol y se insta16 pr~ 

ventor y se sac6 aparejo de b~~ 

beú neumático, 

Con molino JM 5..-1/2 11 verifica -

la profundidad interior a 3 ,933 

m, molió tap6n, 

Se observó pozo sin manifesta--

ci6n, con empacador l<H8 a 3929m 

oberva resistencia al sacar, se 

quedó como pescado el empacador 

con el soltador, 

Con pescante Bowen 5-.1/8 11 , a -

los 6 viajes se conectó pescado 

y se recuperó .1O0%, 

Con molino JM 5-1/2 11 se recono

ció la profundidad interior, 
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4/IX/ 82 

4/IX/ 82 

6/J:X/82 

7L!X/82 

8L'J:X/82 

Con aparejo fluyente 2~3/8'', c~ 

ple campana 2~7/8" a 3,725 m, -

empacador CAMCO KB8 20~32 Lbs/~ 

pie a 3,723 m. Mandril KBM abi~r 

to a 3, 709 m, 

Se quit6 preventor y se instaló 

~rbol de valvulas FIP S~1500 ~~ 

1-7/8 11 y se probó con 350 Kgs/

cm21 se observó pozo con ligero 

flujo, 

Con Hnea de acero 1 3/411 se 'V!:. 

rific6 la profundidad interior~ 

a 3,933m 1 y se obtur8 KBM a 3,~ 

70.9 m;; ·~e px>oM con 84 l(gslc.m2 

' y :;;e c~cu1!$ i.nYe.!'SO s~ti'sfa,ct2.. .. 
rimvente ~ 

Se observó pozo con li~ero flu~ 

jo de agua de lava.do; y m~s ta~ 

de desplazando agua, con aceite~ 

y gas. 

Se oberv6 pozo con ligero flujo 

de gas y aceite, y con unidad ~ 
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9LIXL 82 

10/IX/82 

111IXL82 

12/IX/82 

de tubería flexible y nitropet, 

bajó verificando nivel de flui

do a 1,664 m, desplazando fluí-

dos del pozo, aceite y gas a la 

ba.terj!a, 

Con aparejo fluyente a 3,725.m. 

se intentó colocar bache de áci 

do frente al intervalo 3880-87m, 

c:on tubería flexible de 1". sin 

éxito por resistencia a 3709 m, 

Venci6 re si stenci a y se coloca..

ron 4 m3 de P.cl al 0,15%.de li~. 
p:i: a y 4 m 3 de ác:i:do para lodos, 

observando una presi6n de 350 -

Kgs/cm2 a un gasto de 0,3 Bls/~ 

min. 

Se observó pozo con :i.;i:·ge:ro fl.u~ 

jo c)e. .a.gu¡¡, ;-, i;;e quHó ~rbol. '/ se 

instaló preventór ~ · 

Se desancl5 empacador l<H8 y se" 

observe pozo con ligero flujo ~ 

por la TP. 
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13/IX/82 El aparejo de bombeo neumático -

quedo como sigue~ 

Cople campana a 3, 7 27 m. 

Empacador CAMCO l<H8 a, 3·;725 llJ; 

Ma.ndrj:l KB.M abierto ~ 3 ·; 71&. ·11J; 

Once valvl.llas CJ? .. ,) co'.l,oca.das a...: 

las siguientes profündida.des~ 

1fl,., 3¡5il M, 

" 2a~ ..-. .a 1211 M~ 

3a, ~ ... 3)0.2311; 

4a,- 2 i.79.2 M, 

5a.- 2,321 M. 

6a,- 2,012 M. 

7a.- 1,801 M, 

Ba.- 1,315 M. 

9a.- 1,001 M. 

10a,- 873 M. 

11a, ... 469 M, 
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14/IX/82 Se quit6 preventor, se instaló-

árbol FIP S~1,500 y se prob6 --
2 con 350 Kgs/cm , se obtur6 KBM-

Se observó pozo a la atmosfera~ 

desalojando agua de lavado con~ 

gas y aceite, 

Aforo: 

6.8% Aceite, 

30%. Agua 

1,4 Sedimentos, 

.l 1, 4 27 pp11J (J;lalí'n:i.·dad l., 
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ESTADO MECANICO EN SU TERMINACION. 

o 1111 
l • T UllADOI 1711 

.J VALVULA cP-3 

1 ••• 

ª''º 

camisa 3716 

empucador KHB 3 7 z!> 
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CEMENTACIONES FORZADAS.-

OPERACIONES: 

1.-Con el RTTS 6-5/B" a 3722 m. se efectu6 cementación 

forzada en el intervalo 3736-37 m. 

2 ... se acondi cion6 fluído de control, 

3,..-Se pI'obaron conexiones superficiales con una p'I'esi'6n 

de 350 Kgs/cm2 • 

4, ,-Can el empacador RTTS anclado y preventor cerrado se 

determi:nó la presi'Ón de admi si6n; en éste caso se - ... 

presi'onó la TR con 70 Kgs/cm2 admiti·endo la fomaci6n 

con 200 KgsLcm2 , 

s,_.se desancló RTTS y se colocó bache de agua con 1,2 m3 

6, ...Se inyectó lecha,Q.a a la zona de i.nteres (.3000 Kgsl y 

se circuld con inverso el exceso de lecbada, 

2 
7,.,..12 hor¡:¡s despu~s se probd obtu;ria,ci~n con .105 Kgs/.cm 

de presi6n satisfactoriamente, 
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CEMENTACION FORZADA.~ 

OPERACISN. 

1.-Con el RTTS 6-5/8 11 a 3880 m. se efectuó cementación 

forzada en el intervalo 3890-91 m. 

2,~Se acondicionó fllÚdo de control. 

3,~Se probaron conexiones superficiales con una presión 

de 350 Kgsicm2 , 

4, ..-Con el RTTS anclado y preventor cer-rado se dete,:vm;i.'nó 

la presión de admisión, la TR se represioná con 70 .,. 

Kgs/cm2 admitiendo la formación con 210 Kgs/cm2 • 

. 3 
5, ... se. desa,ncl/;3 RTT$ y se colocd ba,che de agua con 1, 5 m 

6.-:Se inyectó lechada a la zona de inter~s (3500 Kgsl y 

se circuló el inverso de lechada, 

7,~5 horas después se probó obturamiento con 70 Kgs/cm2 

de presión satisfactoriamente, 
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PRIMERA ESTIMULACION :· 

INTERVALO: 3736~37 m, 

PROCEDIMI'ENTO :· 

La estimulaci6n con 2 m3 de fiel al 15% y se efectu6 

por la TP al intervalo mencionado~ represionado por TR ~~ 

c0n 70 Kgslcm 2 , 

El RTTS estaba anclado a 3724 m. 

Se observan las siguientes presiones y gastos1 

Presi6n i.ni.cial de inyecci5n = 350 l<gs/cm2
, 

©asto inicial de 0,2 Bls/min, 

Presidn final de inyecci6n = 245 l<gs/cm2 , 

Gasto .fi:nal de 1 Bls/min, 

Cooa~c~ne~ del pozo antes de la esti'mulaci~nt 

El intervalo no admi'tia con 350 l<gsLcm2 , para efec~ 

tuar una cementacidn forzada no es recomendable al~ 

canzar ésta presi6n, 

Condi.ci'!Sn del pozo después de la estimulaci6n: 

Admi:ti6 la forl!lacr6n con 245 KgsLCil.\2; 
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SEGUNDA ESTIMULACION,-

INTERVALO: 3880-87 m. 

PROCEDIMIENTO: 

Con aparejo de bombeo neumático, empacador CAMCO 

KH . .,.8 A 3725 m., se uti.lizó la. tubería flexible .,... 

dentro de la tubería de prcduccidn, inyectándose 

primero un bache de ácido clorhídrico con aditi

vos y despu~s el ácido para lojos (Hel + HF), no 

se Tepi;>e sion6 la TR. 

DURANTE LA OPERACION SE OBSERVO: 

Presi6n inicial de inyección: 35 o Kgs/cm2 . 

Gasto ini'cial de inyecci6n: 0,2 Bls/min. 

21 o Kgs/cm 2 . Presión final (je Snyecc;i.ón: 

Gasto fi n;:¡l de ;i:nyecc;i.'ón: o ,.3 Bls/min, 

CONDICIONES DEL POZO ANTES DE LA ESTIMULAC!ON;. 

Produciendo por a¡:.arej o de bombeo neumático por 

estrangul;:¡dor libre, a una presión de 47 Kgs/cm2 , 

Ga,l?tOs de a.ceite~ 69 Bls/min, 

Gas~ 57 X 100 m 3 . 
RGA: 237 

3 3 m lm , 

% AGUA;. 21 ! 
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CONDICIONES DEL POZO DESPUES DE LA ESTIMULACION: 

Produciendo por aparejo de bombeo neumático por 

est·rangulador libre: 

A una presidn de~ 70 Kgs/cm2 , 

Gasto de aceite: 99 Bls/dia, 

Gas: 78 X100M3, 

RGA~ 173 M3 /M3' 

% Agua~ 12' 
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VIII REPARACION No. 1 DEL POZO (MAYOR) 
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REPARCION MAYOR N~ 1. 

INICIO¡ 17 DE JUNIO DE 1983. 

T.ERMXNO ¡. .13 DE JULJ:O DE .19.83, 

OBJ·ETrVO ~ 

Abrir perforando el intervalo 3902 ... 06. m1 efec~¡¡a,r 

estimulaci6n conjuntamente en 3615.-.21 m,, y 3680.-87 m, .. 

ya que en estos dos se observ5 baja recuperaci6n, 

En caso negati yo aisla:r, y abri:r:> a producc;i.t)n loi;; 

intervalos 3782.,.86 m,, y 3793,...379.8 m', y 3BU1 .. 05 m', con ... 

juntamente, 
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FECHA 

17/VI/83 

18/VI6 83 

19/VI/83 

20/VI/ 83 

...... : 

OPERl\CIONES 

Se instal6 equipo y con linea de 

acero se baj6 calibrador de 1~27/32" 

Se oberv6 resistencia a 2024 m.y se 

sac8, se desancló empacador KH8 col2. 

cado 3725 m. se circuló aceite y se

observ6 pozo sjn manifestar, 

Se quitó árbol de v&lyulas FIP S--,-

1500 terminación sencilla y se insta 

ló preventor cámeron, se circuló y -

sacó aparejo de bombeo neumático, 

Se probd cabezal 61'"5/8'' con 350 Kgs/ 

cm2 y lJ!neas superficiales con 210..,., 

Kgs/crn2 • Con barrena 5.,.5/8", escari~ 

dor 6.,.5/8" y TP 211 , se observó resis 

tencia a 3815 m, 

Se operó barrena hasta 3875 m.,se .,.._ 

cambió aceite de control por tenden~ 

c1as a gasificación, 
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Z1/VI/83 

23/VI/.'83 

24LYrL83 

25LVJ;L 83 

29/VI/83 

1/VII/83 

Se sac6 barrena con molino JM S .. 1/2 11 

canasta colectora 5 11 y 6 lastrabarr!:_ 

nas de 4 ... 1/8 11 , con TP 2 11 , se observd 

resistencia a 3815 m, se operó y ve~ 

ció resistencia llegando hasta 3884-

m, se sacó molino, 

Con molino JM S .. 1/2" circuló y baj6-

al fondo hasta 3933 m, se sacó moli .. 

no. 

Con RTTS 6-5/Bll 28..-..32 Lbs/pie hasta .. 

3798 m, carni·sa de circulacidn cerra ... 

da a 3790 m. Se trató de efectuar -

disparos sin éxito por observar re-

sistencia a 1316 m, se circuló y de~ 

ancló RTTS y se sacaron las pistolas, 

Se desplazó lodo por agua dulce,y se 

sacó RTTS. 

Con aparejo de bombeo neumático; em

pacador CAMCO KH8 a 3802 m, se ancló 

con 2,5 toneladas y KBM obturado con 

EK a 3790 m, se quitó preventor e --
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2/VII/ 83 

3/VII/ 83 

4/VIIL83 

5/VIIL 83 

6/VII1B3 

*Ver anexo 

instaló árbol FIP- SERIE 1500. 

Se probó árbol con 350 Kgs/cm2 sati~ 

factoriamente bajó sello de plomo -

hasta 3865 rn, se sacó. 

Con tubería flexible hasta 3933 rn, ,.. 

se desplazó lodo por agua dulce, de~ 

sarenando pozo, 

Con pistolas Scallop 1.,.9/16 r: se per,. 

foró el intervalo 3902.,.06 rn, se ob-:-~ · 

sery8 pozo con ligera manifestación;-. 

de agua, se cerró pozo, 

Se oberv6 presión en la cabeza de 42 

Kgs/cm2 , 

Se abrió pozo desalojando agua con , 

gas y aceite, se abatió la presión a 

cero Kgs/cm2 con la unidad de tubería 

flexible hasta 3906 m, se efectuó es 

timulación con 5. rn 3 de Hcl al 0,15%~ 
3 de limpia y 6 m de ácido para lodos 

(Hcl + HF) a travéz de los intervalos 
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'//VII/83 

.• ::..· 

8/VII/ C3 

9/VII/83 

3815-21 m, 3880-87, y 3902-06 rn, a 

una presi6n de 350 Kgs/cm2 • 

Se reposó 1 rora, se descarg6 a la 

atmosfera y se estrangul6 por 1/4" . 

desalojando agua de control, 

·Contlnua desalojando agua de control 

a 49 Kgs/cm2 , más tarde desalojó~~ 

aceite con gas y agua, 

"sE:: estabilizaron columnas. 

El aparejo de produccción con bombeo 

... neumático ,Se quedó en la siguiente.

·forma empacador KHB anclado a 3777 m, 

con 2,5 toneladas de peso 'y accesorios. 

Válvula Circulaci6n KBM abierta a ••• ,,,3764 m. 

1 Válvula CP 3,,,,,,3496 m. 

" " 11 •••••• 3 372 m. 

" " lt •••••• 3143 m, 

" 11 11 
••• ' •• 2414 m, 

" 11 " •••••• 2346 m. 
11 " " •••••• 2241 m. 
11 11 " •••••• 1998 m, 

11 ,, 11 
••••• ,156 9 m. 

" 11 11
" ... ,1190 m, 

11 " 11 795 m, t ••• ' t 
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1 Válvula CP 3 •.... , 478 m. 

Calibradas respectivamente a 645 Psi, 635 Psi, 625 Psi, 

615 Psi, 605 Psi, 590 Psi, 575 Psi, 560 Psi, 545 Psi y-

535 Psi, 

10/VII/83 

11/VII/83 

12/VII/63 

13/VIIL 83 

Se prob6 árbol de válvulas con 350 

Kgs/cm2 
y se desplazó salmuera de-

3 1.42 Gr/cm .po~ agua dulce, inten-

t6 obturar KBM sin ~xito. 

Con l.i'.nea de acero 1 26 / 3 2" se ob-

tur8 I<BM, Se observó pozo con mani

festaci5n por TP, circula directo"." 

desalojando aceite con gas, 

Con aparejo de bombeo neumático se 

observ6 pozo por estrangulador de-

2110'' inyectan:lo gas, Se cerr6 po .. 

zo, 

Se observó pozo a la bater~a por -

bombeo neumático desalojando acei.-
' te con poca agua de lavado, 
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ESTADO MECANICO CE LA REPARACION (mayor) 

-

L.J 

- i.J 

l.J 

J 

u 
l.J 

l.J 

j 

lJ 

- lJ 
... 

l.J 

1:::: e ami sa 37 6 4 

8 )< empacador K H·8 3777 

loo. 

'3815 
38 21 3880 

3887 

3902 
3906 

-
...J VALVULA C P3 
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DATOS DE PRODUCCION 
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,DATOS DE PRODUCCION 

ACEITE 
NE TO 

AGIJA GAS OA S Kl!_A ' Pr pr 
FECHA ORIF BRUTO % PRO O INYEC· m3

13 TP INYEC· , 1nn • 100 m 
3 

346 m
3 ~o.; 3 

3 8 m
3 

67 Ké; K 
OCT 82 L 3!11 m 50 m 3. 9 210 / 2 

en 

NOV 82 L 358 " 32 7 " 36.3 " !13 " 79 " !I 2 67 " " 

DIC " L 372.1" 36S '' 1 8.7 .. 61 " 5 6 " 81 Ge " " 

EllE 8l L 391.9" 3 8 3 11 1 8.5" 61 " !16 " 81 GB " " 

FEB" L 4 01.7 11 392 1 7 " 63 112 " 93 " " 

MAR " L 41 o.5" 397 " IG,7 11 6 9 11 13.7 11 11 o " " 

ABR' '' L 371t7 11 563 " 1 9 " 67 . 123 u 1 71 " " 

MAYO" L 36~ " 3!57 11 2 7,3 6 2 11 1111" 119 " " 

JUNIO" ----- ---- ----- ----- ---· -· ·--- ---- - --- ----
JULIO" L 311·1~ 3 

301 m 12 m
3 

7 o m
3 

2111.i 257 69 Kv¡ " 
e m2 

" " " " A GO • L 4!14.8 449 3 78 37'5 11 241 70 " " 

SEPT" L 473 " 482,3" 3,¡ 78 11 37!! • 241 " " 

" OC T" L 4 70.2 466 " 3,B" 79 .. 42 7 ll 182 " " 

NOV" L 467,8" 462-3" 3.0 11 78 11 4 7 9• 19,7 " " 

o 1 e" L 4 6 6 4 !! 9" 3~ 7 f{J lt 47 9" 24 7 " " 

--------Pozo en Reparación 

===TESIS PROFESIONAL 
GONZALO SANDOVAL A 



CABEZAL DE TUBERIAS: 9-5/8" X 6-5/8" 

ARBOL DE VALVULAS: FIP 1500 X 2-7/8" 

APAREJO DE PRODUCCCION: SENCILLO FLUYENTE, 

EMR AL CABEZAL DE 9-5/8 11 4 ,10 m, 

INTERVALOS DISPARADOS.- 3815-3821 m., 3880-87 m. y -

3902~06, son los intervalos que actualmente están en pr~ 

ducci6n, esta operaci6n se reali-zó con pistolas Sca1lop-

1~9L16" con 13 cargas/metros, 

TIPO DE TERMINACION; SENCILLA, 
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CONCLUCIONES : 

TERMINACION. -

Se colocó el bache con agua porque es mas seguro efectuar 

une cementación forzada en seno de agua, da mas seguridad 

y no puede quedarse la herrarnienté! cementada. 

El retenedor de cemento Mercury "K" no se ancló debido a-

que la TR estaba dañada en esa parte o las cuñas no sir-

vieron, Sste más tarde se deslizó y después se molió. 

Se quedaron cementados 134 tramos debido a que el agua no 

era agua dulce limpia y además es probable que el cemento 

no llevará el retardador adecuado. 

La tubería flexible tuvo resistencia debido a la arena, -

se vencl!a ésta con circulaciones periodicas a la presi-6n

de 210 KgsLcm2, 
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TR 6-5/8" 

Se pusieron 2 tramos entre zapata y cople porque al efe~ 

tuar la cementación primaria normalmente los operadores .. 

mandan un bache de agua por limpiar sus conexiones, ésto 

hace que la lechada se vuelva ligera, por lo tanto ésta .. 

quedará entre los dos tramos de TR. 

POSIBILIDADES DE RECUPERACION SECUNDARIA ... 

Para éste campo es evidente la necesidad de aplicar el ~ 

método de recuperación secundaria para aumentar la recu .. 

peraci5n final de sus yacimientos, 

El tamaño, forma y tipo de roca almacenadora de los yac~ 

mientos del campo permite suponer que el sistema de recu 

peracidn secundaria por inyección de agua es el m&s con~ 

veniente, 

Actualmente se tiene programado inyectar 100 7 000 bls/dia 

de agua para barrer 5 7 yacimientos~ 
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A P E N D I C E I 

CARACTERIS1'ICAS DE LAS BARRENAS USADAS 

DURANTE LA PERFORACION. 
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BARRENAS.-

Se sabe que las formaciones tienen diferentes ca

racterísticas litol6gicas. 

Para seleccionar la barrena adecuada el departa-

mento de Perforaci6n se basa en un c5digo Estandar. 

Este código es un sistema de tres dígitos los cua 

les nos dan las características de la barrena así: 

El primer dígito indica el tipo de formación co-

rrespondiendo: 

1.-Suave, 2.-Mediana, 3.-Dura, 4.- Muy Dura. 

Esto se hace para barrenas convencionales y para ba.

rrenas de insertos: 

5.-Suave, 6.-Mediana, 7,-Medio Dura, B.-Dura, 9.-Muy Du 

ra. 

El segundo dígito es una derivaci6n, dependiendo

de las características de cada tipo de formaci6n así: 

1. -Muy Suave. 

2,.-Suave, 

3.-Mediana. 

4 .... Dura. 

- 84 -



Tercer di gi to: 

Este número nos da las características mecánicas de 

la barrena. siendo: 

1.-Baleros no sellados sin protección en la hilera de ca

libre. 

2. -Hilera de calibre dientes en forma de "T" 

3.-Baleros no sellados con protección en la hilera de ca-

libre. 

4i •. -Baleros sellados sin protección en la hilera de calibre. 

5.-Baleros sellados con protección en la hilera de calibre. 

6.-Barrena de chumacera con protecci6n en la hilera de ca 

libre y sellos. 

Así las barrenas empleadas durante la perforaci6n -

del pozo Magallanes 941 son de las siguientes caracterís

ticas; 

TIPO: 

III.-Es una barrena de dientes maquinados para fonnación

suave, su excentricidad de los conos grande y los baleros 

no sellados no tienen protección en la hilera de calibre. 

114. -Barrena con dientes maquinados para fonnaciones sua

ves y baleros sellados sin protección en la hilera de ca

libre. 
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124.-Barrena con dientes ma:¡uinados para formaciones sua

ves. Baleros sellados sin protección en la hilera de cali 

bre. 

537.- Barrena con dientes de insertos para formaciones ~

suaves a medianas, con excentricidad de conos ligeramente 

grande al igual que el tamaño de los dientes, con baleros 

sellados y con protección en la hilera de calibre, 

- 86 



A P E N D I C E II 

CARACTERISTICAS DE LOS LODOS EMPLEADOS 
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FLUIDO DE PERFORACION,-

Se usó para la primera etapa lodo bentonítico com

ponentes. 

BENTONITA.- Pertenece al grupo de la monimorilloni_ 

ta es un producto final del intemperismo de las cenizas

voicánicas. 

Son partículas extremadamente pequeñas y tienen la 

capacidad de absorber agua rapidamente y se hinchan au-~ 

mentando su volamen de 20 a 40 veces, es un silicato co~ 

plejo de aluminio, además se dispersa fácil en el agua y 

puede gelatinarze formando un agrupamiento celular que -

retiene relativamente grandes cantidades de agua, 

Pirofosfato Tetrasódico: (Na P2 07) es un reductor 

de la viscosidad y galatinosidad y estan sujetos a con~

vertirse en110rtofosfatos11 por la accicSn del calor. 

BARITA, - Es tin sulfato de ·.bario y .•proporciona peso 

~l lodo y su peso especifico mínimo debe ser de 4,2 Gr/ce~ 
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ANEXO: 

SE USO LODO CLSE: 

Lodo cromoligno sulfonato emulsionado: 

Consiste en l~ adición de cromolignosulfonato y so 

sa en un medio coloidal formado por la bentonita. 

Es muy estable a la temperatura y posee buenas pr~ 

piedades de filtración; algunas veces se mejora ésta pr~ 

pi edad con la adi ci 6n de li gni ta reduciendo a sí la vi se~ 

si. dad del sistema, 

ANALISIS: 

Super Caltex: Es el dispersante cromo~~ignosulfon~ 

to para cualquier lodo base agua, se obtiene de la made

ra y sus componentes son la celulosa y la lignina, 

Cuando se usa en concentraciones mayores de 15 Kg/ 

m3 éste trabaja como inhibidor y a concentraciones meno~ 

res como un dispersante, 

Lignex: Es rapidamente soluble en agua debido a s~ 

les alcalinas e inhibe la dispersión de las arcillas peE_ 

foradas y es auxiliar en el control del filtrado, resis~ 

te temperaturas hasta·275°C, 

La emulsi6n se forma al agregar aceite al lodo. 
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A p E N D I e E III 

TIPO DE CEMENTO Y ADITIVOS USADOS 
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UN ANALISIS TIPICO DE UN CEMENTO, TENEMOS: 

Dioxido de Silicio,,,,,22% 

Oxido de Calcio .. ,,,,, ,6 5% 

Oxido de Hierro .. , , , , , . 4 , 1 % 

O'i'.ido de Aluminio,,,, ,,4,7% 

Oxi'clo de Magnecio,, ,, 1 ,1.1% 

Tri.oxido de Sulfato,. ,,1,67% 

O:iddo de Potacio, ,, . , .. 0.08% 

Perdidade Ignición .. ,,, O, 54% 

En base a la experiencia y análisi·s de datos las propi:~ 

dades de un cemento, se visualizaron las siguientes pr~ 

piedades de acuerdo al campo. 

Proporción de los componentes, 

Tamaño de las partf·culas, 

Cantidad de agua, 

Temperatura y presión. 

Cuando estos materiales son mezclados con agua, ellos se 

combinan para formar cuatro (4) fases cristalinas, 

C3A Tricalcium Aluminato C.3 CaO Al 20 3L 

c3s Tricalcium Silicato (3 Cao;sro 2 )~ 

c2s Dicalcio Silicato (2 CaO, sro 2>. 

La resistencia de un cemento lo dan los silicatos siendo 

el c2s el responsable de la resistencia a largo plazo. 
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Los componentes con aluminio influyen en el tiempo inicial 

de fraguado. 

Hidrataci6n del cemento. 

La lúdrataci6n comienza cuando el agua es agregada al cernen 

to, por lo tanto resultará una masa endurecida, La lúdrata

ción es una reacción exotérmica, quiere decir que libera c~ 

lor una observación de la temperatura señalará la cima de -

cemento. 

Que se aclare que el cemento no es un adhesivo la conexi6n

es obtenida por crecimiento de cristales adentro de los po~ 

ros de la materia circulante, 

Calidad del cemento, 

Para alcanzar una buena cementación, se ti·ene que predecir

con exactitud, el tiempo de desarrollo de la resistencia y~ 

el tiempo de fraguado. 

Las estadi sticas marcan que hay problemas en el Distrito de 

Agua Dulce cuando existen problemas como; 

Mala ubicación del e::¡ui'po. 

Cambios en la calidad del cemento, 

Cambios en la mezcla. 

Tipo y cantidad de agua, 

Contaminación del cemento 
(en la superficie o en el pozo), 
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ADITIVOS,~ 

Los aditivos en la cementación se usan para modificar las 

propiedades de una lechada de cemento 6 del cemento ya -

fraguado. 

Los aditivos usados en el pozo Magallanes 941 sirvieron -

para controlar la siguientes propiedades: 

1,- En la lechada.-

a) .-Tiempo de fraguado. 

b) . -Reologí a. 

c). -Pérdida de Circulación. 

d). -Densidad. 

e),-Control de pérdida de fluído. 

2.- En el cemento ya fraguado.-

a) .-Resistenc.ia a la compresi6n. 

b).-Retroceso de la resistencia. 

c) ;-Expansi!5n, 

Se usó el aditivo D-13: 

Es un retardador se usa para demorar el fraguado de una~ 

mezcla y permite su colocacidn correcta~ Ex lignosulfon~ 

to de calcio y por lo tanto su efecto es de un dispersa~ 

te. 

Trabaja hasta: Temperaturas de 200ºf~ 

Concentración: 0,1 al 1% del peso del cemento, 
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Compa ti bi li dad: 

Yenta.j ae: 

Mezcla: 

Se us6 el a,ditivo D-28: 

Con todos los cementos y 

con la gran mayoría de -
aditivos, 

Disminuye la viscosidad
en cementos con b"entoni
tas, 

En el cemento 6 en el -~ 
agua de mezcla de la le
chada, 

Es un reductor de viscosidad diseña.do principalmente~ 

para uso a altas tempera,turasque oecilan entre 2oaer 
y 4QQPF, 

Concentraci6n: 

Compatibilidad: 

Ventaja; 
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De 01 05% al~% del peso~ 
del cemento; 

Es compatible con todos
los tipos de cemento y ~ 

aditivos aun¡ ue la con-
centraci6n requerida va
ría para los diferentes
si stemas, 

Tiene una a.cci6n di sper
sante que ayuda a conse~ 
guir flujo turbulento p~ 
ra un gasto menor, 

• 



De.sventajas;. Tiene una ligera tendencia 
a formar espuma pero se ~~ 
controld con el antiespu~ .... 
mante aditivo D~47, 

Aditivo Antiespumante D..-!f7,~ 

Su objetivo principal estg en el control de la densidad~ 

del si·stema, ya que hay ocasiones en que al no usarse la 

espuma altera propiedades de la lechada. 

E stS en estado lic¡ ui do~ se recomiendan 
3 concentraciones de 2 a 3 L/m de agua~ 

de mezcla, 

Aditi..-vo D~G O,-

Se usa para el control de perdida del flu~do~ 

Es un material derivado de la celulosa y es usado en le"' 

chado de base agua dulce, se usa en un amplio Tango de ~ 

temperattJra; tambi~n exhi·be un efecto retaTdadOX' a baja~ 

temperatura e incrementa la viscosidad de la lechada, 

Se agrega en estado s6lido~ de 1% a 3% de la cantidad de 

cementot 
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Aditivo Espaciador 1001.-

Est~ diseñado para separar el flu1do de perforación del 

cemento y para ser compatible con ambos, 

Es recomendable mandarlo en flujo turbulento para pro~-

veer una, fuerza mas uniforme de desplazamiento contra .,. 

el lodo y en las paredes de la, TR, debe ser densificado 

para que sea mas pesado que el lodo de perfora,ci6n y -~ 

má,s li vi"ano s que la mezcla de cemento, 

Este es un espa,ciador a base de agua con un surfactante 

(Humectante al Agual añadido para ayuda,r en la rernoci-dn 

del lodo~ 

Aditivo Lavador cw~101.~ 

Es una, soluc;i6n de finos loclO$ surfacta,nt;es y materia.le$ 

ue l?roveen un buen contt'ol de p~rdida de flu11do, 

' Es usado porque sin ~ste al contacto del cemento con el 

lodo re $Ul ta en una. pasta gelatinosa y ).a lechada, ti-en

de a cané\lizarse obteniendose as:11, una pobre oementac;l6n 

Ventajas~ Puede ser preparado con a-~ 

gua d'l¡lce o sa,lada, 

Provee excelente cont'I'Ol de 

p~rdida del flu~do~ 

Es usado pélra, mejorar la u~ 

ni6n del cemento con la TR~ 

y la formaci6n, 
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A P E N D I C E IV 

ADITIVOS USADOS EN LA ESTIMULACION 
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Para el pozo se us6: Acido para lodos o intensificado. 

El ácido para lodos es una mezcla de HF y HCL -

con inhibidores y penetrantes, preparado el ácido tie

ne propiedades de baja tensi6n superficial, las cuales 

ayudan en los tratamientos a la formaci6n que ha esta

do expuesta a la invasi6n del lodo o a las arcillas hi 

dr6filas que hayan estado expuestas al agua de contacto, 

El ácido para lodos ha sido aplicado con éxito en 

las siguientes. condiciones: 

a). - Arenas que han si do dañadas por invasi 6n de lodo. 

b) ... Arenas que contienen arcillas o sedimentos. 

c).-Arenas que tienen baja permeabilidad natural. 

d). -Formaciones limpiadas preví amente para una estimu .. 

lación. 

e) ... Lavado del lodo adelante de una cementación prima .. 

ria. 

f) ... Ayuda a limpiar lodo, sedimentos o arcillas que ta 

ponan tuberías y perforaciones, 

g) ... Ayuda a limpiar los pozos empacados con grava, 

h) ... Ayuda a mejorar la permeabilidad al agua y gas en-

pozos inyectores. 
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El ácido para lodo es preparado para su aplica-

ci6n en el campo agragando 4.4% de Bifloruro de amonio 

por peso al 15% de un soluci6n inhlbida del Hel. La -

mezcla resultante contiene 3,1% de HF por> peso en un -

12.5% de HCL. 

Para casos particulares o condiciones especificas 

la concentraci6n de HCL puede ser aumentada o disminui 

da, 

Así al efectuar la estimulaci6n del pozo, el lo

do fué base agua, éste construirá un enjarre en la pa

red del agujero, la consistencia del enjarre variará -

de muy competo y casi tan duro como la roca a muy bla~ 

do el cual permite una excesiva penetraci6n de flufdos 

en la formaci6n. 

Es conveniente hacer notar que el ácido clorhl-

drico es muy corrosivo. 

Por eso se us6 el inhlbidor D-200. 

En función de: 

a),-La temperatura de fondo, 

b) , .. Tipo de ácido, 

c).~Duración del contacto, 

d), .,.Tipo de metal que será protegido. 

e).-Flu.i!do producido. 
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INHIBIDOR D-200: 

Es un compuesto de mezclas orgánicas tales como: 

alcoholes, acetilenos, ésto produce una película 1a -

cuál actua como una barrera entre el ácido y la super

ficie métalica. 

VENTAJAS Y DESVENTAJAS: 

-Son muy efectivos a temperaturas a bajo de los 2SOºF

cuando el tiempo de contacto no es muy largo. 

-Es más caro que un inhibidor inorganico. 

-No hay daño a los catalizadores. 
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A P E ~ D I C E V 

HERRAMIENTAS USADAS EN EL POZO 
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SE USO EN EL POZO: EL PESCANTE DE MARCA BOWEN S .. 150. 

DESCRIPCION: . -

Es de las herramientas más comunes de pesca; .. 

se usa para conectar exteriomente tubería de produc

ción y de perforación de todos tipos y medidas, así .. 

como herramientas tubulares, 

La principal ventaja radica en su mecanismo de 

agarre y de desconexión,con ésta herramienta se pue

de de operar a conectar el pescado y a desconectarla 

en el mismo momento en que se desee. 

ESPECIFICACIONES; 

Partes, -

al., -Conexidn Superior. 

b), .. Cuerpo 6 Campana 

el, ':'Guía, 

d) • ..-Cuñas. 

el. .. Molinos de Contr>ol. 

f) ... Hules de Sello, 

gl,-Extensione~, 
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FUNCIONAMIENTO: 

Se verifica el peso de la sarta de pesca, levantando 

y bajando ésta para tomarlo como referencia después de re-

cuperar el pescado. 

Se gira la sarta a la derecha y a su vez se baja le~ 

tamente hasta aplicar de 3 a 4 toneladas de peso; en oca--

clones no es necesario girar la sarta de pesca para conec-

tar el enchufe y en algunos casos es im¡x>rtante combinar la 

:rotación con el descenso para entrar a la boca del pescado. 

Se elimina la torsión del aparejo de pesca y se ten-

siona de 5 a 6 toneladas de peso, para comprobar que las -

cuñas del enchufe quedaron bien afianzadas en el pescado. 

En caso de no efectuar la cone:xión en la pr•imera oca 

ci6n, se repite varias veces la operación hasta lograr el

objetivo. Una vez lograda la conexión se circula a través

del pescado para facilitar la extracción del mismo. 
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PESCANTE BOWEN OVER SHOT 
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KJLINO ECONOMILL: 

Este molino, muele rapidamente empacadores, cement~

dores, tapones, puente, etc. en el interior de tuberías de 

revestimiento, pero particularmente se usa para remover ra 

pidamente el cemento. 

Para cortes adecuados, se remueve y enfría con circu 

laci6n directa en cada refuerzo y por el centro del molino. 

Economi 11 RPM 

5-1/2 100 

TRABAJOS TIPICOS DEL ECONOMILL 

PESO (SEG) 
(KGS) VISC. 

LODO 

140 40 

PROF. TIEMPO 
MTS. DE MOLIENDA 

HRS. 

26 00 2-1/2 
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MOLINO JUNK MILL: 

OPERACION: 

Para estos trabajos se verifica la profundidad in

terior y se ha notado; moliendose en un principio con 2, 

5 tons. de peso y con 80 a 100 RPM. con la bomba a pre-

s);:6n not'111al. 

Cuando se piense que la chatarra puede ser tritura 

da golperla dos o tres veces. 

Después de 30 cms, de avance levantar el molino de 

4.5 a 6,0 mts,arriba del fondo y reduciendo la presi6n -

de bomba. Esto permite que la chatarra suelta se vaya al 

fondo del agujero. 

~econoce~ el tondo nuevaroente y se reinicia la pe~ 

foraci":an , 

S~ UHLJ:ZAN PAM MOLER~ 

.. ~~l').l';'en~s· ... Tubería de Perforaci6n 

~on-os· de b~enas .... Lastrabarrena 

... ~~a.ca.do;r;>e.s· .-Martillos • 

.. pp0ba,dores ... colgadores 

· ~Esca:d:~doPe!?, .-Tubería lavadora 

· ..-Cuñas;~ '-. •. calibradores • 

.. ~c?u."'cado.pes ~Herramientas Soltadoras 
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1 

-Herramienta desviadora -TR.colapsada. 

-Cabezas de disparos -Cemento. 

-Chatarra -Etc. 
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GENERALIDADES • -

MOLINOS: 

para obtener la máxima eficiencia de un molino,

los cortes obtenidos deben ser expulsados del agujero

mediante el lodo, para remover esos cortes es recomen

dables: 

1.~usar un lodo con una viscosidad núnima de 60 cps, -

para levantar los cortes hasta la superficie. A veces

es necesario un lodo mas viscoso, sobre todo si la ve

locidad en el espacio anular es baja. 

2.~Mantener la velocidad máxima de circulaci6n sin da

ñar la formaci6n. 

3.~cuando la velcCidad del lodo en el espacio anular -

es demasiado baja y no permite la expulsi6n de los cor 

tes, se recomienda emplear canastas colectoras. 

4.~Usar herramientas de achique para remover los cor-

tes acumulados en el fondo del agujero. Es recomenda-

ble, cuando disminuye la molienda y los co1'tes no pue-

den ser removidos. 

5.-Es recomendable la circulaci6n inversa periodicame~ 

te. 
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VELOCIDAD.-

Los mejores resultados al moler en ésta área, se

obtuvieron con velocidades en la mesa rotatoria de 100-

RPM. 

RECOMENDACION: 

Nunca bajar con molino sobre un pescado durante -

un largo periodo C..:e tiPmp0 debido a que pueda quedar a

trapado al fomnarse costras en su alrededor. 

Se recomienda levantar de cuando en cuando y ba-

jar lentamente con rotación ya que ello origina un au-

mento en la torsión y puede desgastar el molino. 

ESTABILIZACION: 

Deberán usarse suficientes lastra~barrenas y est~ 

bilizadores pai~a permitir al molino bajar libre y aline~ 

do" Normalmente se coloca un estabilizador arriba de dos 

lastra~barrenas, ya que un molino que se balancea reali 

za un trabajo .ineJiciéñte;- el diámetro del estabiliza-

do.r no debe sobrepasar el diámetro exterior del molí no. 

RANGOS DE MOLIENDA: Estan determinados por varios facto 

res; 

-Tipo y Estabilidad del pescado. 

-Peso y Velocidad a la cual el molino debe operarse. 
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-Dureza del cemento detrás de la tubería.(si la tubería 

ésta podrida o corroída, el molino debe bajarse con po

co peso y alta velocidad con objeto de prevenir desga-

l'€S, ruptura o rajadura de la misma. 
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MOLINOS 

JUNK· MILL 
CON ESTABILIZADOR 
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EMPACADOR MARCA CAMCO KHB: 

Aisla la tubería de produccci6n de la de revesti

miento incrementando la eficiencia de flujo. 

Elimina la presión a la TR arriba del empacador y 

é~to hace mantener en buenas condiciones la TR. 

Se pueden aislar horizontes invadidos de agua sa

lada t3 .flui'dos indeseables. 

El empac~dor KHB se seleccionó tomando en cuenta• 

-La presi6n de los horizontes productores. 

-Temperatura donde va a s~r anclado . 

.... T.t.po de fluí do que se va a obtener. 

~Esfuerzos a que va a estar sometido durante la vida -

fluyente del pozo. 

-Tratamientos y estimulaciones futuras. 

-Trabajos de reparación. 

OPERACION ANTES DE ANCLARLO : 

Se limpió la TR con barrena y escariador 6-5/ 8" -

a])ajo de la profundidad a la cual se ancló el empacador 

-Se tomó en c~enta que no hay que colocarlo en el mismo 

lugar que a si do anclado o"bro, si es que lo hubo. 

-Se circuló hasta eliminar los sólidos indeseables al -

do. 
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-No se le aplicó más del peso recomendado por el fabri

cante, en éste caso se ancló con 4 vueltas hacia la de-

recha y se empacó con 3 .5 Ton s. de peso. 

-Se evitó anclar el empacador en una junta de la TR. 

ESTE EMPACADOR CONSISTE EN: 

a).~Elemento de sello, 

b).~Juego de cuñas y cono. 

el\ ,,.Di,spo si ti yo de fri cci 6n. 

dl'1 .,...Botón ó J, 

Se ancla por medio de r·otación de la tubería de -

producción, para soltar la J 6 botón. 
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EMPACADOR CAMCO K H 8 

=TESIS PROFESIONAL. 

GONZALO SANO OVAL. A= 
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VALVULA MARCA CAMCO CP-3:-

Estas válvulas van montadas en tubos y éstos a su 

vez van empatados en la TP, nos sirven para poner a ex

plotación un pozo por medio de gas de inyecci6n, y van

espaciadas de acuerdo al diseño que se hace debido al -

nivel dinámico de los fluídos (aceite) contenidos den-

tro de la TP. 
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:fAPON SUPERIOR 

CAMARA DEL FUELLE 

1
---ANILLO DE HULE 

Ir AJA DEL FUELLE 
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KBM (CAMISA DESLIZABLE).-

Es un dispositivo usado para obtener un medio de 

circulación ya sea en pozos de terminación sencilla ó-

multiple y sirve para inducir a producción; por medio

de nitr6geno sondeado, para desplazar ácido y también-

se puede matar el pozo. 

Puede se~ introducida en forma abierta o cerrada 

según sea el caso, una vez instalada en el aparejo de

producci6n se abre o cierra mediante línea de acet'O y

una herramienta especial llamada"ope:rador de camisa'.' 

Las camisas deslizables estan compuestas por dos 

camisas concentricas, estando la interior empacada con 

tra la exterior en ambos extremos ambas cuentan con --

una serie de orificios laterales de circulación, los -

cuales al coincidir permiten dicha circulación a tra-

vi!z de ellos, en posición cerrada estos orificios que

dan ai'slados, El dNimetro interior es el mismo que el

de la tubería de producción, permitiendo el paso de 

las herramientas, como dato se tiene que para abrir 

una camisa se necesitan de 35 a 70 Kgs/cm 2 aproximada7 

mente, 
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DESCRIPCION GENERAL Y EMPLEO.-

El empacador RTTS fué diseñado e specí fi camente - · · 

para usarse en operaciones especiales como son: Cemen

taciones forzadas, Pruebas de admisión, E stimulaciones 

etc •. Esta herramienta puede usarse en todos los tama

ños de tub~rías de revestimiento, ya que se fabrica -

con di13.metros exteriores de 2-7/8'' hasta 13-3/4", sie!! 

do ~os m13.s usuales en Agua Dulce el de 6-5/8 11 y 7.-5/8". 

El RTTS posee un doble afianzamiento de cuñas,el 

cual evita que se desancle y sea levantado al estar 

bombeando fluídos a la formación a tráves de él con _,,. 

presiones elevadas, Para poder efectuar con el empaca-· 

dor todas las operaciones antes descritas, debe ser .. -

provi·sto principalmente de una junta de seguridad que,,. 

se conecta en el adaptador superior y una válvula de .. 

circulación que se conecta arriba de la junta de segu.,. 

ridad, los demás accesorios se introducen al pozo con

el empacador dependiendo de las operaciones a efectuar 

se. El mandril de la junta de seguri'dad posee una cami' 

sa de tensión interna para reducir la posibilidad que.,. 

se desenrosque antes de que le sea aplicada suficiente 

tensión para destrabar el seguro de la camisa, La vál

vula de circulación puede introducirse en posición a .. .,. 

bierta o cerrada, ya que el mandril puede ser asegura

do por medio de un candado que evita que ésta sea a.,.,.· .. 

bierta cuando se efectuan las operaciones con el empa .. 

cador. 
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El empacador RTTS tiene un mandril de diámetro in 

terior bastante amplio que permite el bombeo de fluí dos 

a presiones bajas y también el paso de herramientas que 

deben ser corridas a través de la tubería de producción 

como pueden ser las pistolas C,J,, barras de sondeo,etc, 

O'PERACION Y RECOMENDACIONES PRACTICAS.,.. 

Antes de introducir el empacador~ cerciorese de lo 

siguiente; 

al, .. que el díametro y libraje sean los adecuados para .. 

la T,R., verificando asimismo que el d.Íd.Jnetro exterior~ 

de los anillos calibradores, los elementos de sello y .. 

las cuña$ co!'respondientes a lo antes enunciado, 

I:>l, .. Meoir la carre!'a nominal del empacado!'. 

c)., .,.que opere co!'rectamente su mecé\ni smo de anclaje. 

dl, .. Antes de conectar la junta de seguridad al empaca .. -:' 

dor, deberán reyisa!'se cuidado~a,mente el casquillo de~~ 

bronce; el cua,l debe estar correctamente en!'oscado al ':' 

mand!'il·. 

e},..Medir el diamet!'o exterior o cuello de pesca de la~ 

junta de seguriuad. 

fl.".'La válvula de circulaci6n RTTS debe conecta,r~e ar~ 

ba de la junta de seguridad en pO$Ícidn abierta·; es de~ 

cir los orificios de circulación deberán quedar alinea~ 
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dos ( los del mandril con los del cuerpo del empacador), 

Debi endose operar la válvula manualmente, 

g),-Cuando se usa la válvula auxiliar RTTS, debe conec~

tarse arriba de la válvula de circulación. 

Durante la introducción del aparejo en el pozo, e

vitar que la sarta de vueltas a la derecha al ir conec-

tando la tubería, para prevenir que el empacador se an-

cle prematuramente o se cierre la válvula de circulación, 

Al estar metiendo el aparejo si la tuber.í'.a tiende a flo.,.. 

tar o el lodo se derrama, se debe a que la válvula de ""

circulación i;;e cerró, para evitar sacar toda la sarta, ,.. 

será necesario bajar el aparejo dándole rotación a la de 

recha y después levantando lo 1 ó 2 metros; dándole rota .. 

ción a la izq·uierda para meter de nuevo el perno del man 

dril, dentro de la ra,nura "J'' en posición de seguro, 

ANCLAJE:· 

Estando el empacador y accesorios a la profundidad 

programada se efectua lo siguiente l· 

al,.,.Verificar que lé\ medida de la tubería sea correcta "". 

para efectos de ajuste, 

b},.,.para obtener la carrera total en la superficie, el~ 

empacador se baja un poco más de la profundidad program~ 

da, 
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c),-Después se levanta la sarta, la carrera total, de 

tal manera que el empacador quede a la profundidad de 

seada y se gira una vuelta a la derecha por cada mil 

metros de profundidad, posteriormente se baja para ob 

tener el peso determinado con lo cual el empacador 

queda .listo para su operaci6n. 

d).-Cuando se opera a anclar el empacador y si es mu

cha la profundidad se gira la sarta de 3 a 4 vueltas

ª la derecha y se trabaja levantándola y bajándola, -

repitiendo la op.eraci6n en varias ocasiones con el --

fin de hacer llegar la torsión derecha hasta el empa

cador que solo necesitará 1/4 de vuelta, 

e).-Como la válvula de circulación baja abierta y as~ 

gurada, para cerrarla y efectuar cualquier operación, 

se trabaja en conjunto con el empacador es decir, al

aplicar rotaci6n a la derecha para anclar el ampaca-

dor, se opera el mecanismo de la v&lvula de circula-

ción, saliendo el seguro que la mantenía abierta y al 

cargar peso, la válvula se cierra asegurándose automa 

ticamente, 

f),-Previamente se deberá probar la efectividad del -

empacador con presi6n del rango de los 70 a 105 Kgs/

cm2, evitando operaciones fallidas, 
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ZAPATA GUIA DE MARCA EPN-GRAY: 

Se usa generalmente combinada con cualquier tipo 

de cople, para reforzar y proteger el extremo inferior 

de la TR contra cualquier deformación y desgaste, ---

guiando la tubería atravéz de cualquier irregularidadT 

del agujero. 

COf'LE DIFEBENCIAL DE MARCA BAKER: 

Este d;ispositivo contiene una válvula de carnisa

que qbreo cierra contra un asiento de la válvul<:t fija., 

además contiene una válvula de charnela y los orifi--

cios de entrada del fluído. 

Elimina los fuertes golpes de presión, reduce el 

tiempo de introduccción de la TR, ya que al llenarse -

automaticamente puede meterse la tubería más facilmen

te, puede convertirse en cople flotador en el momento

deseado. 

CENTRADORES: 

Es conveniente que el extremo inferior de una e~ 

lumna de TR que se va a cementar esté concentríca con

sus paredes, de modo que al colocar el cemento en el -

espacio anular sea de un espesor uniforme al rededor -

de ella, para esto se utilizan los centradores. 
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Consisten de una serie de resortes metálicos que 

se apoyan contra la pared del pozo y van montados so-

bre los coples, actuan como patines facilitando el de~ 

censo de la TR en el pozo, se colocan analizando el re 

g¡:·stro de i·nducci6n del pozo, 

CABEZAL DE TUBERIAS DE MARCA EPN-GRAY: 

Es un dispositivo que permite el control de pre

siones durante la perforaci6n' así como tambi en en la

vida productiva del pozo. Para decidir el tipo de cab~ 

zal por usar es necesario tener ya programado el obje

tivo del pozo en cuanto a profundidades y diámetros de 

las tuberías de revestimiento por usar, así como cono

cer en forma aproximada las presiones de la formaci6n

por atravezar y tipo de terminación programada, 

Sirvi6 para~ Soportar el peso de las sartas, pa

ra sellar el espacio anular entre 2 sartas de tuberías 

y fu€! base del control superficial usado durante la peE_ 

forací5n ( Preyentores). 

DESARROLLO~ 

Una vez cementada la tuber!a superficial se en-

rosca el primer cabezal el cual está constituido por -

una pieza cilSndri'ca, con rosca en su parte inferior .y .. 

brida, en la superior, con un receptáculo en su parte .. 
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interior para alojar un elemento empacador sellador -

(cuñas) y dos salidas laterales para conectar válvu·-

las de control y en éste mismo cabezal se ancla la t~ 

bería intermedia por me di o de las cuñas, que además -

de soportar el peso de la sarta sirve para sellar el

espacio anular entre ambas tuberi'as, en la parte sup~ 

rior de la tubería intermedia s2 aloja un sello metá

lico y de hule (sello secundario) el cual sirve para

ai slar ésta tubería de la si. guiente sarta, su empaca

miento se logra al colocar el siguiente carrete. A 

continuaci6n se instala el siguiente carrete unido al 

ante·rior con tornillos y tuercas llevando un sello me 

tálico por medio de un anillo de acero. En éste carre 

te se anclará la tubería de explotaci6n en el cual 

queda alojado el colgador de la TP y finalmente el 

conjunto es complementado con un juego de válvulas y

o:inexiones llamado árbol de válvulas. 
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1 
1 

ARBOL DE VALVULAS FIP 

13 3/8"X 95/B"X 6 5/B"X 2 3/B"Ó27/B" 
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A P E N D I C E VI 

REGISTROS Y EXPLICACION DE CADA UNO DE ELLOS 
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REGISTROS GEOFISICOS. -

El objetivo principal de los registros C.e pozos 

es la localizaci6n y evaluación de los yacimientos de 

hidrocarburos. Los principales parámetros f.í sicos son 

la porosidad y la satur·aci6n del agua, pero se anexan; 

Litología, Identificación de Zonas Productoras, tam-

bién podemos obtener conocimiento de las zonas perme~ 

bles en forma cuantitativa, como se distingue el acei 

te del gas, etc. De los parámetros de la formaci6n o~ 

tenidos el de resistividad es de particular importan,... 

cía, los datos de resistividad junto con los de poro

sidad y con la resistividad del agua de formaci6n son 

usados para obtener la saturación de agua. 

REGISTROS DE INDUCCION.-

DESCRIPCION: 

Fué diseñado para medir la resistividad de la-

formaci6n, puede operar en lodos base aceite. Los dis 

positi·vos con electrodos no pueden trabajar con lodos 

no conductores, éstos dispositivos de inducción se en 

focan a f.ín de disminuir la influencia del pozo y de

las formaciones adyacentes. 
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Los dispositivos funcionan satisfactoriamente .... 

cuando: 

-El lodo no es muy salado. 

-La formaci6n no sea demasiado resistiva. 

"'1:1 <tt~!i,metvo del pozo no sea muy grande. 

La CU:r:>'Ja del SP en el carril izquierdo y las .. " 

curva¡;;, normal larga (punteada) y normal corta que es 

la. Ulnea llen¡;i, la amplif:i.'cada de la co'l'.'ta y en el ca 

:rrri:l 3 la, de. la conducti:vtdad, 

La parte fundamental de los registros de resis .. 

tiyi:dad se basa en la comparaci6n de diversos valores 

y en la roelaci'6n entre los diferentes parfunetros, de .. 

m.~do ¡;i que la saturaci6n de agua se basa en valores -

de resistividad, la resistividad de la formaci6n es -

una de las mediciones más importantes en el registro

de pozos. 

Existen algunas variables que afectan la resis

tividad de la formaci6n, como son: 

-Concentraci6n de la sal en el agua. 

-Temperatura del yacimiento. 

-Porosidad. 

-Lito logia. 

-Saturaci6n del agua. 
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Se determin6 Sw, por medio del registro de in--

ducci6n y neutrón compensado y por medio de la siguie~ 

te ect¡aci'6n ~~ 

s = w f Rw 
'Rt \ 

Donde Y es el factor de formación y se define c~ 

llD una constante de proporcionalidad o relación de la

resi stividad de una formación limpia (formación que no 

contiene arcilla en cantidad apreciable) que sea pro-

porcional a la re si sti vi dad de la solución salina con

la cual está saturada totalmente, o sea: 

Para el pozo se aplicó la ecuación: 

Donde la porosidad la obtenernos del registro de 

nuetr6n compensado. 

Rw se obtuvo de una gráfica tornando como dato -

las partes por millón de la formación salina, estos -

datos fueron obtemidos de pozos vecinos ya en desarro 

llo y la tamperatura del encabezado del registro. 
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!\ fué obtenido del registro de inducción por medio 

de un valor máximo en el intervalo de interés de la -

Normal Larga (punteada). 

NOMENCLATURA: 

..$ · ; Sa.tul'ací6n de P,gUa (.%) • w 

""'.Rt ~ ~e¡;;.i'st:;i. Y.i'dad verdadera de la formaci6n (Ohm-m) . 

REGIS·TRQ DE 11ICROPR.0XlMIDAD ;. 

Este ·reg.j:·¡;;tro hace una deli'neaci6n muy precisa,,

de estratos permeables~ así mismo puede determinar 

Rxo en .forma direct¡:¡, en condiciones favorables, 

DE~'CR,¡pc:¡:QN ~ 

En l,:i. _p<;r'te ;i:zqu;i>erda en :;;ent:f:dp de la profundf. 

dad del pozo se ;i:ndi'ca la v~l.oc:i:dad con la que fué t~ 

n,iado el -reg;i>strq, observándose los metr~s por minuto, 

en cada interrupción de la, linea continua. 

En el mismo carril aparece registrada la curva

llamada microcaliper, la cual nos indica el díametro

del agujero, pudiéndose medir en un rango de 6" a 16" 

y observándose una línea continua más gruesa, la cual 

- 132 -



está ajustada con el diámetro de la barrena que se -

perfor6 y sobre ést " misma línea se registra la curva 

correspondiente (línea continua) a el dÍélJl\etTo Teal -

del agujero. 

En ese m;i:·$1IJO carril aparecen registradas 2 cur

vas, llamadas microinversa y (línea llena) va de 1" a 

1" y la micronormal (línea punteada) 2" cuya escala -

se acostumbra de derecha a i zq ui erda. 

Cuando se sobreponen estas dos curvas correspo~ 

deTan a las lecturas de zonas compactas, y cuando se

separe la ·microinversa hacia la derecha, eso nos indi 

ca que la zona es permeable. 

En el c<1rril de la derecha está en forma logari_t 

1(0'.:·ca., i'niciando cie izquierda a derecha de 0,2 a i, .1'" 

10, iO'"J.OO, i00'".1000 y de .1000.-2000, y aparece la cu;: 

va llamada proximidad, que nos indica la resistividad 

de la zona invadida. (Rx0) · 
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REGISTRO SONICO DE CEMENTO: 

Durante muchos años la única herramienta con que 

se contal:!a para tener una Ídea de que se hizo el cerne!!_ 

to ~ombeando en el espacio anular, fu~ el registro de

temperatura, herriill\Íenta que únicamente nos daba infor 

maci6n sobre ~a cim~ de cemento, no as~ de la calidad~ 

ci' sea :La adberenc;i.a. 

Poster;i:ormente se desarrollo el Registro S6nico..-

de Cemento que nos proporciona no solo la cima del ce

mento sino el grado de adherencia entre la tubería y -

el cemento, sin embargo no se puede tener informaci6n

s:>bre la adherencia entre el cemento y la formaci6n, 

Así el Registro Sónico de Cemento, se toma como-

la amplitud de la onda que viaja por la TR (Cuantitati 

ya,Jl}ente), 

A partir de la interpretaci6n del registro s6ni~ 

co del cemento de obtiene el índice de cementaci6n, -

crcl ~ue es el parán:ietro básico para evaluar la cali-

dad de cementaci6n y se define como:· 

Ic:Atenuaci6n de la zona de interés (db/pie), 
Atenuaci6n en la secci6n 100% cementada del 

pozo· (db/pie), 
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REGISTRO DE NEUTRON COMPENSADO: 

Es util para darnos cuenta de las formaciones p~ 

rosas y también determina su porosidad. 

Se puede tomar en agujero abierto ó ademado, 

Se basa en el bombardeo a las formaciones por -

medio de neutrones, 

Los neutrones son eléctricamente neutros cuya ma 

sa es parecida al átomo de hidr6geno. 

El equipo subsuperficial con el cuál se obtienen 

estos registros va montado en una sonda, básicamente ~ 

consta de una fuente emisora de neutrones y uno 6 dos-

receptores de la señal de neutrones o rayos Gamma de ~ 

captura, 
·, 

Los neutrones al encontrarse con la formación 

chocan elá,sticamente y en cada coli si6n pierden pa!'.te

de su energ,í a, 

La '.lllayo~ pérdida de energía ocurre cuando el ne~ 

tr6n choca con un n~cleo de masa prgcticamente igual ~ 

como lo es del h:idr6geno. · 
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