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-~ INTRODUCCION

Allﬁéffdrér un pozo se debe tener en cuenta que se
estd realizando una operacidén muy delicada, la cual
debe efectuarse de una manera cuidadosa, debido al
alto costo del equipo y material que sec utiliza, vy
con mayor razén, si esta perforacidn se lleva a --

cabo desde una plataforma.

Algunas veces, no obstante el haber tenido los cuida
dos y efectuado correctamente las operaciones para. -
la’ perfora016n dptlma del pozo, ocurre un accidente

en-el mismo.

R B,

En este trabaJo se. estudlaré el ‘brote tﬁVeev1ato del

pozo Ixtoc’No. Soiiyiele ontrol del mismo.



1.1

1.2

1.3

POZO TXTOC No. 1:
LOCALTZACION:

£l Pozoiixfoc No. 1 estd localizado a 17 926.05 m. -
N 87" 01' 57" W, del Pozo Akal No. 1y a 92 998.80 m.
N 26° 04' 47" W, de Cd. del Carmen, Campeche, Acdmo -
pued° observaxse en la figura 1.1 .

Tisne las siguientes coordenadas U.T.M. ( UNIVERSAL -
TRANSVERSA MERCATOR ): X = 582 953,17 m. y = —-e--
Y = 2 145 994,91 m.

El Pozo' Ixtoc No. 1 pertenece a la Sonda de Campeche -
de la Zona Marlna de Petrdéleos Mexicanos.

SITUACION ESTRUCTURAL:
Estd .lucalizado en la cima de una pequefia terraza bien

.definida en el flanco occidental del tren estructural

ABKATUN-KANAAB-TARATUNICH; es de la plataforma -----
continental de la Sonda de Campeche, bajo las aguas «
del Golfo de México, como puede observarse en lag ---

figuras 1.2 y 1.3

OBJETIYD{

El ObJBthD del Pozo Ixtoc No. 1 fué el de- encontrar

producc16n cbmerc1al de hldrocarburus en brechas del -
Paleoceno, productoras en los campos CHAC, BACAB :y }-V‘
NDHDCH,vasI como, en las Dolcmias del Cret601co ’y del. 
Juré91co. ’ : :
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1.4

1.5

INICIACION:

La perforacién del pozo Ixtoc No. 1 se inicié el -~
12 de Diciembre de 1978,

ESTADO MECANICO:

1.5.1 PROFUNDIDAD Y EQUIPO:

La profundidad médxime programada del pozo Ixtoc No. 1
fué de 5 500 m.; se contraté la plataforma semi_ -
sumergible SEDCO 135 de la Compafifa Permargo, S.A.

1.5.2 ELEVACIDN DE LA MESA ROTATORIA:

Lalelevaéidn de la mesa rotatoria sobre el fondo  ---
marlno fué de .83.70 m., teniendo un tirante.de agua
de 50 50 m. '

1.5.3 PERFORAQ;ON;,

1 5.3, 1 TuberIa«Conductora. SR

Con barrena ‘de - 36 :se perford hasta los
usé’ lodo ben”pniticf ,ﬁ__."__f“f

lBch.;}ée
Lyl

Desde el fondo marino hasta la prnfundldad d “;f

183.20 m.‘ se cementd la tuberia conductora de 30"
‘de 1 1/2" ' aislar, los

de espesor,fcon el ObJBtD:d




1.5.3.2 Primera Tuberfa Superficial:

Se perforéd con barrenas de 17 1/2" hasta los 500 m.:
ge amplié el agujero can barrenas piloto de  -=----

1/2" X 26" hasta la misma profundidad; se usé -
lodo bentonftico con densidad de 1.14 gr/cmj.

Desde el fondo marino hasta la profundidad de ————
486.50 m. se cementé la tuheria de 20", K-55, 94 -
1b/pié, rosca vetco, con el objeto de instalar el -

equipo de control superficial.

La cementacién se realizé con 95 toneladas de cemen_
to tipo II, con 10 Kg/m3 de obturante granular medio

y con.densidad de 1.86 gr/cmB.
1.5.3.3 Segunda Tuber!a Superficial:

Se pépf@fﬁ"édhxbéfrenas de - 17 /2" hasta los :
1 485fm"’se usd lodo cromo llgnosulfonato ¢onf

68,1b/p1é ‘rosca_ butre

den31dad de 1 85 qr/cm3.'



La seqgunda etapa se realizé con 30 toneladas de cemen

to tipo II, sin aditivos y con densidad de 1.80 gr/cm3
1.5.3.4 Tuberfa Intermedia:

.Selpéffdrﬁ con barrenas de 12 174" hastas log -----
3 53a m.; se usé lodo cromo llgnosulfonato con’  --=--
densidad de 1.28 2 1.68 gr/cm '

A la profundidad de 3 530.5 m. se cementd la tuberfa
combinada de 9 °/8", arades V-150, N-80 y P-110, -
47 '1b/pié, rosca butress, cople normal, con el objeto
de lograr un mejor control del pozo en la zona de «-
presién anormal, evitar pérdidas de circulacién del -
lodo al entrar en la zona de presién normal y evitar

derrumbes de la formacidn perforada. ‘

La cementacidén se realizd en dos etapas; ls prlmera
se reallzd con 55.5 toneladas de cemento t1po 11, con
, uno_porc1ento de bentonita prehidratada, 0.2 %. de -
~aditive retardador del tiempo de fraguado y 0.25 %
de adltlvo reductor de friccién, con densidad de-1.70
gr/cm y segu1do de 5 toneladas del . m1smo cemento,'31n
adltivos y con dan81dad de 1 80 gr/cm O

La segunda etapa se reallzd .con 20 toneladas»d'

to tlpO II, 31n“ad;t1vo°5y con-, den51dad~de |



1.5.3.5 Tuberfa Corta:

Se perfor6 con barrenas de 8 1/2 hasta los 3 595 m.
se usf lodo cromo llgnosulfonato, con den51dad de -
1.21 gr/cm .

Con el objeto de aislar el intervalo problema,;fuptura
de la tuberfa de 9 °/8", V-150, 47 1b/pié, rosca --
butress, coplé normal, en »l intervalo de 3 026 a -
3 029 m.; se cementé la tuberfa corta de 7", P-110,
29 1b/pié, rosca butress, cople normal, de 2 712 a -
3 595 m:

La cementacién se realizé con 23 toneladas de cementq
t*po 11, con 0.27 % de aditivo retardador del tiempo
de fraguado, con den81dad de 1.98 gr/cm

Se cohtiﬁud perforando con barrena de 6" hasta la -
profundidad de 3 627 m.; donde se tuvé un fuerte flujo
de aceite~y de gas, ocasionando el brote imprevisto.

14543, 6 COLUMNA GEOLOGICA°

% En la figura 1 4 se muestra la dlstrlbU016n de las -
tuberias de revestimlento que se cementaron en el -~

pozo,'aainpomo 1 horlzontes geolégicos atravesadoa -

al perforar
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1.5

.4

B .
o ' “ciénj se aumentd la den51dad de
1

OPERACIONES Y PROBLEMAS DURANTE LA PERFORACION

DEL POZO:

En la siguiente tabla se mencionan las operaciones y
problemas que se presentaron durante la perforacidn

del pozo.

PROFUNDIDAD ( m ) OPERACION, PROBLEMAS Y SOLUCION

=g 1 Rl efi e o g S S o R A T

183.2 - Se cementd la tuber{a conductora
de 30",
500{0: . ~ Se tomé Regisiro de Induccién en

el intervalo 500 a 182.5 m.

“ A la profundidad de 486.5 m. se
.. cementd la primera tuberfa super
0. ficial de 20". '

Y*Ga91F1cac16n en el lodo de - perfora




485.0

71940

802.0

3.391.0

Se tomb Registro de Induccidén en
“jfél‘intervalo 1 485 a 488 m.

.. A la pfofundidad de 1 473.60 m.;
" se cementé la segunda tuberfa --
‘superficial de 13 °/8",

Gasificacidén en el lodo de perfora
cién; se aumentdé la densidad de -
1.28 a 1.31 gr/cm”

Conato de empacamiento de la tube

"rla; se repasd el agujero.

Se tomé Registro de Induccidn en
el intsrvalo 2 034 a 1 480 m.

Se ‘tom6 Registro de Induccién " en

:ffﬁ,ei intervalo 2 802 a 2 030 m. .

‘ftomd Registro de Induccién en
~intervalo 3 391 af'Z‘ZQO?m{T;.

ltomd Reglstro 56n1co deuPo

Sé;tomd Reglstro dy;Inducc16'
3 525

el 1ntenva10

‘ a’profun'ldad de 3“530'50 LD

86 cementéfl‘ItOberIa 1ntermed1a

omblnada de




3 026 - 3029

3616.0 . -
3 620,00

36270

. pérdida de 15 m

“Brote Imprevisto e incehdlpvdei~' A
. pozo-al estar sacando- la tuberfa de’

“{pefforaclﬁn;.v

Ruptura de la tuberfa Iintermedia --
de 9 5/8",
“Para solucionar el problema; se =---

“¢ementé la tuberfa corta de 7.

. ‘P&rdida de 10 m3 de lodo de bérfora_
“~_ci6n; se agregarén 8 Kg/m3 de -=--

obturante granular medio.

3 de lodo de perfora_y

cién; se agregarén 15 Kg/m3 de ===

"obturante granular medio.

Pérdida parcial de lodo de perfora_ -

_cldén; se controlé y se observé el -

pozo durante 6 horas.




2.

BROTE IMPRCVISTO:

A la profuhdidad de 3 627 m. al estar atravesando -
el horizonte productor, brechas del Paleoceno, se =
tuvo una pérdida parcial del lndo de perforacién; -
se controlé y se observd el pozo durante 6 horas y
se procedid a sacar la sarta de perforacitdn, con el
objeto de colocar un tapdn de cementn para obtufar
la zona de pérdida de circulacidn.

Al estar sacando la tuberfa de perforacién, el -e-
volumen de lodo en las presas mostraba un nivel ' -
constante; las alarmas del totalizador del volumen

de lodo y de flujo estaban en operacidn.

Aproximadamente a las 2:45 A.M, del 3 de Junio de -
1979, cuando faltaban por sacar 192 m. de la tube -
ria de perforacidn, el totalizador del volumen de -

las ﬁresas mostré un incremento de 2.5 n> de lodo -

de perforacién, haciendo sonar la alarma.

El vélumeﬁ de lodo de perforacién continuaba ~w--
aumentando répldamente, el incremento era de 4-;;-j
aproxlmadamente 5 m3 1 se comprobé en las zarandaa-

que eljpozo estaba Fluyendo.




Posteriormente comenzé a fluir acelte y gas . ------
incendidndose la plataforma; el primer fuego ocurrid ’

en la torre de perforacién.

Se accionaron les vdlvulas de los arietes de corte -
de los preventores del pozo, éstos no alcanzaren a -
cerrar, debido a qgue no pudieron cortsr la tuberia -
lastrabarrena, la cual se encontraba sentada en las
cufias de la mesa rotatoria.

El tlempo estlmado desde el momento en que se el
observ6 el. prlmer flujo de lodo de perforacidn y el
fuegu en la torre de perforacién, fué de 10 a 15

mlnutos aprpxlmadamente.




3. PERFORACION DE LOS P0Z0OS DIRECCIONALES OE ALIVIO:

La  mayor parte de los pozos en los que se han sufride
brotes imprevistos en la platafnrma continental han -
sido controlados mediante la perforacién de pozos -~
direccionales de alivio, los cuales se perforan hasta
la formacién productora, de donde proceden los hidro_

carburos que estan fluyendo en forma descontrolada.

Por lo anterior, al ocurrir el brote imprevisto en el
pozo Ixtoc No. 1, se inicié la perforacidén de dos =--

pozos direccionales.

3.1 PERFORACIUN'DEL POZO DIRECCIONAL IXTOC No. 1-A:

El pozo dlre001onal de alivio Ixtoc No. 1-A; tuvo una
profundldad vertical de 3 620 m. y una profundidad
‘_desylada de . 3 810 m.

La elevacldn da la mesa rotatoria sobre el fondo ---
marlno fué de 74 m.; teniendo un tirante de agua de
46 m.

' ‘Para la‘pérfdracidn del pozo se contraté la plata -~

forma‘autoelevabie‘AZTECA,‘de la Compafifa Protexa, --
L ’ .

SUAC

- 3.1

- Tuberfa Cbhdﬁptpp

de Junio de 1979 'con barrendv



3.1.2

Desde el- fondo marino hasta la profundidad de =w~-w-
1
158.60 m.; se cementd la tuberfa conductora de 30', -
, "
de 1 1/2 de espesor, con el objeto de aislar los --

estratos superficiales no consolidados.

La cementacién se realizé con 90 toneladas de cemento
tipo II, con densidad de 1. 80 gr/cm

Primera Tuberfa Superficial:

Se perfor6 con barrenas de . 26 hasta los 660 m., ‘se

-usé’ lodo bentonItlco, ‘con den51dad de 1.18 gr/cm

Desdefel”fdndo marino hasta la profundidad de  -=---
652.70 m. se cementé la tuberfa de 20 , K-55, 94 -~
1b/pié, rosca vetco, con el objeto de instalar el --

equipo de control superficial.

" La cementacién se realizé con 72 toneladas de céMahto

tipo 1I, con 6 % de bentonita prehidratada, 0.20 % de
aditivo retardador del tiempo de fraguado, seguido de

72 toneladas del mismo cemento, sin aditivos, con --A'

\denaidad de 1.85 gr/cm .

3.1,3 

Ségdndé TuberIa Suberfiqial=~'t"

cobie)n@fhélw



La cementacidn se realizd en dos ctapas; le primera se
realiz6 con 50 toneladas de cemento tipo H, con 0.2 %
de aditive retardador del tiempo de fraguado, con ~--
densidad de 1.85 gr/cm .

La segunda etapa. se reallzd con 31.10 toneladas de -~
cemento tipo H, sin adltlvos y densidad de 1.80 gr/cm .

3.1.4 Tqberia?lnfermédia:

Se. perforé "con barrenas de 12 '/4 hasta los =—--=-
3 250 m., se ‘usé lodo cromo lignosulfonato, con den - -
_31dad ‘de 1.28 gr/cm .

A“lé?brofundidad de. '3 247 m. se cementé la tuyberfa -
de 5/8 , P-110, 47 1b/pié, rosca hydrll, con el -
_obJeto de lograr. un mejor control del pozo en la zona
" de presifn anormal, evitar derrumbes de la formacidn -
perforada vy evitar pérdidas de circulacién del lodo al
entrar en la zona de presién normal.
Boﬁbeanpq 6 m3\ de bache separador C.S. = 2, entre -
hes. :?agua, se realizé la cementac16n con" 66 50
de cemento THIS-SET, con 0 6 % de’ ad1t1Vo,u-;V
:é :ﬁ 'mbo de fraguado en ozos‘c‘ 1ufa |

3.1.5 Tuberfs Corts



De 3 157.50 a J 580.0 m.; se cementd la tuberfa ---
' "

corta de 7 , P-110, 29 1b/pié, rosra hydril, con el --

objeto de no tener pérdidas de circulacidn al bombear -

fluidos para el control del pozo Ixtoc No. 1

3 de bache separador CC.5. - 2, entre -

‘Bombeando 5 m
baches de agua; se realizé la cementacién con 12  --
toneladas de cemento tipo H, con uno porciento de ---
aditivo retardador del tiempo de fraguado, 0.6 % de -
aditivo de control de filtrade por alta temperatura y

con densidad de 1.85 gr/cm3.

Con barrenas de 6 se perford hasta la profundidad de
3 620 m.y donde>cqmenzaron a inyectar fluidos para el
control«deIAbroté imprevisto en el pozo Ixtoc No. 1 ; =~
se-inicif la inyeccién el 5 de Febrero de 1980.

3.1.6 CULUMNA GEULOGICA‘

En. la- flgura 3 se muestra la dlstrlbuc16n de las ok
tuberias de revestlmlento que se cementarcn en. el pozo,

ssf como- 1osﬁ rlzontes geoldglcos atravesados al ‘per. =

'forar,el.m;s
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3.2 PERFORACiUN DEL POZO NIRECCIONAL IXTOC No. 1-B:

ElApozo direccional de aliviuv Ixtoc No. 1-8; tuvé una
pfofundidad vertical de 3 428 m. vy una profundidad
desviada de - 3 809 m.

La elevacién de la mesa rotatoria sobre el fondo «--
marino fué de 80.70 m.; teniendo un tirante de agua -
de 48.50 m.

Para la perforacién del pozo se contratd la plataforma
autoelevable INTEROCEAN I1, de la Compafia Permargo,
S.A.

3.2.1 Tuberla Conductora:

La‘perﬁdracién del pozo direccional de alivio Ixtoc -
- No. 1B se inicié el 1% de Julio de 1979; con barre_
" )
na de -36 se perford hasta los 160 m.; se usé lodo

bentdnitico‘con densidad de 1.08 gr/cm’.

Desde el fondo marino ‘hasta la profundidad de ———
158 .’ ‘se cementé la tuberia conductora de 30 , de -
1 1/2 de espesor,. con. el objeto de aislar los estra

tos superflclalgs no cunsolldados.




3.2.2 Primera Tuberfa Superficial:

"
Se perford con barrenas de 26 = hasta los 652 m.; se -

usé’ lodo bentonitlco, con densidad de 1.16 gr/cm3

Desde el fondo marino hasta la profundidad de 646.5 m.
se cementé la tuberfa de 20 , K-55, 94 1b/pié, rosca
vetco, con el objeto de instalar el equipo de control
superficial. .

La cementacién se realizdé con 47 toneladas de cemento .

tipo H, con 1.5 % de bentonita prehidratada, 10 Kg/m" .
de obturante granular medio, con densidad de 1.85 ?4f

3.2.3 Segundé beérIa:SUperficial:

Se perfor6 con barrenas dev 18‘1/2" haété log - ;-5;#:?'

1455 m.g se usd lodd bentonitlco con densxdad de  —-
1 28 gr/cm .j;;g i S o

454 0 m.f se cementd la tuberia
6 lb/plé, rosca butress, cople ,-3=*v

A 1a profundldad de
de 13 3/8 K-35
normal. k

La eementa016n se' éélizd'eh‘dos etapas; la prlmera -

se realizé’ con 70 toneladas de cemento tlpo H, f¢90;
0.2 % de adltlvo retardador del tlempo de Fraguado,
con densidad de 1 90 gr/cm . : : ALY

‘La sequndafetapa'sgéreallzé con 40 toneladas de cementof{
tipo G, 31n adlthOS y con den91dad de 1 85 gr/cmz' ‘




3.2.4 Tuberia Intermedia:;

' 1]
Se perfordé can barrenas de 12 1/4' hasta los 3 040 m.;
se usé lodo de emu131dn inversa, can densldad de -
1.75 a 1.9 gt/cm

A 1la profundidad de 3 03B m. se cementd la tuberfa --
de 9 °/8", P-110, 47 1b/pié, rosca hydril, con el --
objeto de lograr un mejor control del pozo en la zona
de -presifn anormal, evitar derrumbes de la formacibén ~
perforada y evitar pérdidas de circulacidn del lodo de
perforacién al entrar en la zona de presidn normal.

3 de bache separador SAM IV, entre -~

Bombeando 11 m
baches de agua, se realizd la cementacidn con 92.30 -
touneladas de cemento tipo H, con 0.6 % de aditivo -
"retardador del tiempo de fraguado y con densxdad de -

.1.890 gr/cm .

3.2.5 TUberia‘Corta;

pozo,Ixtoc.Nu



3

Bombeando 3 m de bache separador C(.S5. -~ 2, entre
baches de agua; se realizd la cementacidén con 27 -~
toneladas de cemento THIS-SET, con 227 Kg de gilsonita,

aditivo para controlar la pérdida de cirvculaci6n y --

para operaciones con cemento de baja densidad, 0.5 %
de aditive retardador del tiempo de fraguado y con --
densidad de 1.77 gr/cm’.

Se perforé con barrena de 6" hasta la profundidad de
3628 m.; a esta profundidad, se observd pérdida total
del lodo de perforacidén con densidad de 1.05 qr/cmz.

La inyeccifn de fluidos para el control del brote --
imprevisto en el pozo Ixtoc No. 1; se inicié el 19 de
Noviembre de 1979.

3.2.6 COLUMNA GEOLOGICA:

En la figﬁra 3.2 se muestra la distribucién de las -~
tuberias.de reveStimiéhto que se cementaron en .el pozo, "’
as{ comé'los_horizohtes geoldgicos atravesados al ‘per_

forar el mismo..
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3'3

Imientra'f

'

POSICION DEL POZO IXTOC No. 1 'Y DE LOS POZOS
DIRECCIONALES:

En la figura 3.3 se muestran los pozos direccionales
de alivio, Ixtoc No. 1-A e Ixtoc No. 1-Bj con respecto

al pozo fuera de control, el pozo Ixtoc No. 1.

En la misma figura se indican las coordenadas U.T.M.
( UNIVERSAL TRANSVERSA MERCATOR ), de cada uno de los
pozos, asf{ como la distancia que los separa.

En 1a figura 3.4 se muestra esquemdticamente el ---
estado final de los pozos direccionalee de alivio, -

con respecto al pozo Ixtoc No. 1

La profundidad Vértical del pozo Ixtoc No. 1 fué de

3 627 m.,- entrando ‘a las Brechas del Paleoceno a la ~

profund;dad de 3 618 m.

€l pozofq;re001onal de alivio Ixtoc No. 1-A, inter -
vceptdbal'pozo Ixtoc No. 1 a la profundidad vertical

de- 3 618 m., en la cima de las Brechas del Paleoceno;
.que, el pozo direccional de alivio Ixtoc -

No. 1,_, intercept6 al -pozo Ixtoc No. 1 a la pro- -~

,fundldad vertlcal de 3 628 m.

B
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3.4

OPERACIONES Y PROBLEMAS DURANTE LA PERFORACION DE LOS
POZOS DIRECCIONALES DE ALIVIO:

En la siguiente tabla se mencionan las operaciones y
problemas que se presentaron durante la perforacién -

del pozo direccional de alivio Ixtoc No. 1-A,

PROFUNDIDAD ( m ) OPERACION, PROBLEMAS Y SOLUCION
158.6 Se cement6 la tuberfa conducfor§~-'
de 30", :

%t{,,‘&%: el

.f:uu

652.7 R Se cement6é la primera tuberfa.
R superficial de 20". S

TKOSEinji : Gasificacion en el lodo. de perforaM
Sy ' 'clén; se aumenté la- densudad del -
1.23 2 1,27 gr/cm3 |




980.0

625.0

633.0°

7q4;bff' >

781.0 .

vPara corregir el rumbo del. pozo se 3
"flocardn los s;gu1entes taponesfde ce-:‘

Resistencia al sacar la tuberia; se -~

~eliminé repasando el agujero.

" Resistencia al sacar la tuberia; se -
‘ eliminé repasando el agujero.

"' Se tomd Registro Magrange IT en el in -
‘fvftervalo 2 625 a 2 550 m.

. se tomb Registro Magrange II en el in
tervalo 2 633 a 2 615 m.

Se tomd Registro de Temperatura en =--

“los siguientes intervalos; de 1 500 ~
a2 450 m. y de 2 500 a 2 632 m.

"Se intent6 tomar Registro ULSEL (Re--~

gistro El&ctrico con Espaciamiento Ex

tralargo), sin éx1to, por falla en la

sonda. /

:;‘Se tomé Registro Magrange II en el in
' tgtervalo 2 781 a 2 656 m.




325.0

0900

4930

500.0

050.0

1.5 m3 de agua y otro de 3 m

: TaQUJero.

Se colocéhd tapdén con 11 toneladas de

cemento tipo G, con 0.2 % de aditi_

- vo retardador del tiempo de fragua_

do, con densidad de 1.85 gr/cm3

Se colocét tapén con 12 toneladas de
cemento tipo H, previo bache de --
3 de
SAM IV, la densidad del cemento fué
de 1.85 gr/cm3

Se colocéd tapén con 25.6 toneladas
de cemento tipo H, con densidad de
1.90 gr/cm3, entre baches de separa

“dor SAM 1IV.

A esta profundidad se inicid la ‘--,
desv;ac16n para corregir el rumbo -
del pozo direccional de 311v1o,3¥f:
Ixtoc No. 1-A. o

Conato de empacamiento de la tube‘—

' ria, se resolv16 repasando el G

R331stcpc1a al sacar la tuberIa 'sé

(1Registfo*“

Se tomdrﬁeglstro ULSEL

;1ntervalo de 3“050 o




2 875.0

2 6740

2 674:0°

“gr/em”.

Se tomé Registro de Induccién y --

Registro Sénico de Porosidad, en el

“intervalo 3 050 a 2 500 m,

Para corregir el rumbo del pozo ~-

“‘direccional de alivio se colocarén

los siguientes tapones de cemento:

Se colocd tapdn con 40 toneladas de

‘cemento tipo H, con 0.5 % de aditi

.,yo retardador del tiempo de fraguado,

0.3 % de aditivo de control de --

filtrado por alta temperatura, la -
densidad del cemento fué de 1.90 -

3

Se colocé tap6én con 28.7 toneladas
de cemento tipo H, con 0.3 % de =--

aditivo retardador del tiempo de -

. fraguado, 0.3 % de aditivo de con -

trol de filtrado por alta temperaty

~ra'y 15 % de arena OTAWA, la den_
"sidad del cemento fué de 1.90 gr/cm’.

‘A esta profundidad se inicdié Ia deg!

acién para corregir el rumbo del’
0zo direccional de alivio Ixtoe =
0. 1-A. - e



3 247.0

3 480.0 .

3 580.0

3 610.0 -

3 620,00

Se cementd la tuberfa intermedia de -

9 5/8“.

Se tomb Registro Magrange II en el in

tervalo 3 480 a 3 274 m,

Se tomd Registro Magrange II en el in
tervalo 3 496 a 3 332 m.

Se cementd la tuberfa corta de 7"

Se cambio lodo de perforacifn con den
sidad de 1.10 gr/cm’ por salmuera con
densidad de 1.20 gr/cm3.

A esta profundidad se inici6é la inyec
ci6n de fluidos para el control del -~
brote imprevisto en el pozo Ixtoc - -
No. 1.




En la siguiente tabla se mencionan las operaciones vy
problemas que se presentaron durante la perforacién -
del pozo direccional de alivio Ixtoue No. 1-B,

PROFUNDIDAD ( 'm ) OPERACION, PROBLEMAS Y SOLUCION
158.0 §.  . Se cementd la tuberia conductora
LR de 30"
646;5_' L Se cementd la primera tuberia (== B

"
superficial de 20

1 454.0"“ ‘1 Se cementd la segunda tuberia 1%{;?

super ficial de /8 .

2 584.0 - Resistencia al sacar la'tuberié}s
‘ se eliminé repasando el agujgrb.‘

2 655,0"753i' fConafo de empacamlento de- la tubeL

‘jria; se resolvié repasando el

  agujer0.’

-érdlda de 22 m3 -:::.‘ E

2 941.0

2 978.0



2 984.,0 - Resistencia al sacar la tuberia; se

eliminé repasando el agujero.

Se cementd la tuberfa intermedia de
[1]

9 2/8",

Se tomé Registro Magrange II en el

3 490.0. ,
: s © - intervalo 3 490 a 3 040 m,

~ Se tomé Registro de Induccién en el
-~ intervalo 3 490 a 2 990 m.




OTRAS OPERACIONES:

En tanto se perforaban los pozos direccionales, se --
intenté matar el pozo Ixtoc Ne. 1 cerrando los preven
tores instalados en el fondo marino y bombeando flui -
dos adecuados. Asi el 24 de Junio se reinstalaron -

las mangueras a los preventores, y se inyectaron al -

- pozo, agua de mar, lodo de perforacién. bolas sellado_

ras de neupreno y gelatinas, logrando cerrar los ———
preventores y sofocar el incendio; pero, solamente --
permanecierocn cerrados aproximadamente tres horas, -«
debido a una ruptura en la base de dichos preventores,
por lo qu; se formé una nube explosiva con el flujo de 

aceite y gas.

Para evitar la explosién de dicha nube’ exp1091va,'se‘

desconectaron las mangueras de los preventores‘y'el‘
pozo se volvié a incendiar.

Tamblén, ee apllcaron otros recursos con el- obJeto‘_ 
d13m1nu1r la contam1nac16n, recuperar algﬁnf

ace1te Y eve tualmente matar el pozo.,
fueron. Inyec :
instalac;ﬁl




4.1

4.2

'En la: flgura a 1 se muestra esquemétlc
'apllcac16n de este recurso.~ ;

INYECCION DE BALINES DE PLOMO:

Con el objeto de disminuir el flujo de hidrocarburos
del pozo Ixtoc No. 1, se inyectaron a través de la -
1fnea de 3 '/8" miles de balines de acero y de -~
plomo al mismo; con lo cual, al acumularse cn el --
fondo del pozo, se reducirfa la presién del mismo --
debido a la friccién de los fluidos emergentes con -

los ballnes.

Al reducirsa la presién, se podrian emplear fluidos
convencionales de alta densidad para el control del
pozo.

INSTAL'ACION DE' UNA CAMARA METALICA:

Se 1nstalé una cémard metdlica o cono recolactor Pn}“

la. boca del pozo, encima de los preventores del

mlsmo.»:mf”‘

El obJeto de colocar la cémara metdlica, fué el de =~

capturar y- maneJar el flujo de h1drocarburos del -

‘ pozo Ixtoc No.;f[ y posterlormente, mediante un tubo
'conductor llevarlo ‘hasta un separador. Mediante elf>'
fcual, se separd el gas del petréleo; posteriormente
el gas se quem6 .y el petréleo se envid a flerra en -‘f

buques- tanque.'; o
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4.3.

La cémara metélica tenfa un peso aproximado de 310 ~
toneladas, un didmetro de 12 m. y una altura de -~
6 m, ’

Se comenzd a instalar el 28 de Agosto de 1979 'y se

terminé de instalar el 14 de Octubre del mismo afo.

RESULTADOS OBTENIDOS:

Estos recursos no dieron los resultados esperados, -
ya que al aplicar el primer recurso, los balines =--
fueron devueltos debido a la presién del pozo.

Con‘fespecto'al segundo recurso, las condiciones -~
météQrOiﬁgicas»que imperaban dafiaron el cono recolec
tqr.YiélﬁreSto del equipo, por lo cual fué retirado.
definitivamente.




5.1

CONTROL DEL BROTE IMPREVISTO:

PROGRAMA:

A continuacién se incluye el programa de operaciones -
establecido bara los dos pozos direccionales de alivio
con el objeto de controlar el pozo Ixtoc Ne. 1;. con -
dicho programa se establecieron cinco alternativas que
ge supuso responderfan a las condiciones que se fueran

presentando en el pozo Ixtoc No. 1:

ALTERNATIVA A:

Teniendo el pozo bajo control y no habiehdo pérdidés‘—
de circulacién, se sacaré la barrena del- aguaero Yy se
introducir4 tuberia franca de 1/2 . B

Después dé conectap‘ei drbol de vdlvulas, se detefming'
rd el grado de fractura de la formacién mediante la -

" elevacién de la presién, hasta observar la ruptura. en

la formacién; una vez alcanzada se disminuird dicha -
presién, permitiendo a la formacién recuperarse. Al -
recupérarse la formacién y no presentarse pérdidas con
siderables de lodo de perforacién, se lavard con dcido
clorhidricu diluidq al-28 %.

Al tener 1avado el aguJero descublerto, se c1rcularé -

el lodo de parforac16n y se reemplazaré por agua de :

mar. .-

Si. se:pfésénf

segun el caso:



Si no hay'pérdidas de circulacién, se efectuardn las -

operaciones de acidificacién, para alargar los canales

* . de fractura, sin exceder la presién de fracturamiento;

R - un'efecto dptimo en el desvio del flujo: de

posteriormente pasar a la alternativa D.

‘ALTERNATIVA B:

Se estableceré la inyeccién mdxima supuesta bajo un "=~
gradlenteade fractura de 0.15 Kg/cm /m; si el bombeo

igualé>§78xcede al volumen calculado para controlar el
pozd, §e3ppntinuaré bombeando agua de mar para saber

si hay o no efecto sobre el pozo descontrolado.

Si no hay efecto sobre el pozo Ixtoc No. 1, se inicia_
ré el bombeo de polimero WG-8. €1 pH del polimero se
aJustaré para alcanzar un rdpido incremento de visco -
sidad cuando el polimero esté cerca del agujero des_ -
‘cubierto del pbzo descontrolado, permitiendo tapar o -
desviar el flujo de aceite y gas del pozo Ixtoc No. 1

Si el polimero des svia el flujo de aceite y gas del"
pozo Ixtoc No. 1, se continuard bombeando hasta que

cese el fIUJo.

-Se! auspenderé el bombeo de polImero WG-8, si’ se a

gas; ‘8e: ‘bombeard ‘agua--de-'mar. y se contlnuaré;con

alternatlva E. R

Si hay. restr10016n al flu30 del polime
la FormaC16n, se_ pasaré a la alterna




ALTERNATIVA C:

Si hay pérdida de circulacién y presenta efecto ————
inmediato'sobre el pozo descontrolado, se incrementard
gradualmente el bombeo de agua de mar, hasta tener un
bombeo mdximo abajo de la presién dé fractura de la . -

formacién.

Si la cantldad bombeada 1gua1a el flujo dlnémlco para
controlar el pozo, se contlnuard con la alternativa E.
Si la‘cantidad‘méxima de bombeo cae abajo del flujo -
dindmico para contboiar el pozo, se continuard con la
alternativa D para efectuar las operaciones de ——
acidificacifn y agrandar los canales de flujo hacia el

pozo Ixtoc No. 1

ALTERNATIVA D:

Se efectuéfén las opefaciones de acidificacién para  -i
agrandar. 1os. canales de flujo entre el pozo direccional

de 811V10 y el agugero descubletto del pozo descontrola
do. ' '




Si al realizar las uperaciones de acidificacidn se crea
un sistema de fracturas, y se pierden grandes cantidad_
es de fluido fuera del pozo Ixtoc No. 1, se regresard a
las operaciones de la alternativa B y se iniciard el -
bombeo de polimero WG-8 para desviar el flujo de fFlui_
dos hacia el pozo Ixteoc No. 1 o tapar el flujo lejos -

del agujero del pozo descontrolado.

Si no hay pérdida de fluido fuera del pozo Ixtoc No.v1
se pasard a la alternativa E. ' W

ALTERNATIVA E:

Las oper801oneq finales para el control del pozo'Ixtoc;.

No. 1, serdn las siguientes:

Al tener una buena comunicacién, se bombearé'agdardeﬁ-
mar a un ritmo que haga que el pozo Ixtoc No. 1 quede'
completamente controlado y solamente haya FIUJO de- -e'v

agua de mar.

Para lograr este efecto, el rango de bombeo del agua'-: -

de mar. seré suflclente para impedir cualqu1er produc016n o

.de acelte 0 de gas del intervalo productor. i

do la v31001dad de bombeo para'
abaJo del g,’dlente de'fractur




5'2

Finalmente, se colocardn tapones de cemento para  ---

terminar las operaciones de control del pozo,

OPERACIONES:

En las gigdiéﬁtes tablas, se mencionan las operaciones,
de acuerdo.con_ el programa, que se realizaron y los -
volimenes de los diferentes fluidos que se bombearon a

través de los dos pozos direccionales de alivio para =-.

el control del pozo.




FECHA

TIPD DE FLUIDO BOMBEADD A
TRAVES DEL PO0OZO IXTOC No. 1-B

earL Tgamemey

GASTO (brl/min)

-t s ErGRY

TAPONAMIENTO. T.p. T.R.
T9/X1/79 |Se inicidé el bombeo de fluidos
a través del pozo direccional
de alivio Ixtoc No. 1-B, para
el control del brote impre -
visto en el pozo Ixtoc No. 1
Se bombed agua de mar. 0.5 60.0
20/X1/79 |Se bombed agua de mar. 0.0 - 80.0
|Se fracturé la formacidn con
11 965 brl. de agua dulce. ‘
Se bombearon 2 400 brl. de - -
polimero WG-8, L
21/X1/79 |Se bombes sgua de mar. - |90
~ |Se bombearon 128 brl. de HCL
al 31 %, _ o
22/X1/79 |Se bombeé agua de-mar, 0.0
Se bombearon 6 baches de poli i -
mero WG-8, de 500 brl. cada -~
. uno., —_
23/X1/79 |. N L
al . |Se bombed agua de mar.- - 69,0
25/X1/719 | ' : b B
27/X1/79 [Se bombearon 2 079 brl d
vpolimero W6-8. - ‘~_ SR
_Se bombed agua de mar. | 6z.0
28/X1/79 Se bombearon 786 brl de pol ,
Imero WG 8” o : :
Se bombaé agua de mar. _
Se bombearon 2 baches de polL :
[nero WG-8; el primero de 550
brl. Yy el segundo de 700 brl <
lse’ bombné agua de mar.. - : -17.0
29/X1/79 0.5 | 17.5

Se'bombed agua de mar.




TIPO DE FLUIDO BOMBEADO A

13/11/80

FECHA TRAVES DEL POZO IXTOC No. 1-8 GASTO  (brl/min)
TAPOMAMIENTO T.P. T.R.
30/X1/79 )
al Se bombed agua de mar. 0.5 40.0
3/X11/79 '
4/X11/79
al S5e bombed agua de mar. . 0.5 40.5
11/X11/79 ' Tl Lol
12/X11/79 R T :
al Se bombeé agua de mar, 0.0 40.0
4/11/80 o -
5/11/80 |Se bombeé agua de mar. 0.5 40.0
Se bombearon 15 000 brl. de -
lodo bentonitico con densidad
de 1.15 gr/cm”.
Se bombearon 2 baches de polf_
mero WG-8; de 500 brl. cada -
uno,
( En esata fecha, se inici6 el
bombeo de fluidos a través del
pozo direcciocnal de alivio --
Ixtoc No. 1-A para el control -
del brote imprevisto en el --
pozo Ixtoc No. 1 )
6/11/80 |Se bombeé un tapén de diesel- |. -
bentonita, con 12 500 Kg de. |-
bentonita. S i
Se hombe aguafde-mar. B
7/11/80 {Se bombeé agua de mar.u'”A
" |Se bombearon 119 brl. de HC
al 28 m-
s8/11/80 | . . o
al Se. bombed: a




TIPO DE FLUIDUO BOMBEADO A . .
FECHA TRAVES DEL P0ZO IXTOC No. 1-B | GASTO (b”%/gln)
TAPONAMIENTO e e
14/11/80 Se bombearon 90 brl. de dis_
persante de arcillas.
Se bombed agua de mar. 0.5 40.0
15/11/80 | Se bombearon 1 290 brl. de -
lodo bentonf{tico con densidad
de 1.25 gr/cn3,
Se bombearon 1 500 brl. de -
lodo bentonftico con densidad
de 1.70 gr/cm’
Se bhombeé aqua de mar. 0.5 40.0
16/11/80 . . :
al Se bombed agua de mar. 0.5 40.5
20/11/80 :
21/11/80 | Se bombeé »gus de mar. | 0.5 36.5
22/11/80 | Se bombeé agua de mar. . | 0.5 42.5
23/11/80 | Se bombes agua de mar. 0.5 42.5
24/11/80 ‘Sequmbed agua de mar. ' s f 0.5 | 415
25/11/83 '| Se bombeé agua de mar.L> ,  i':»‘ ]» '.,» 40,0
26/11/80 '} Se Qombed,agua de mar. M '?afw 26.0
27/11/80 | Se bombeé agua dé,méf* | 1 35.0
26/11/80 | S¢ bombes agua de mar, 1 35.0
29/11/80 ‘| Se bombearon 1' 500 Brli de'~
.| lodo bentonitico con. den91dad!
de 1 30 gr/cm3 ‘ :
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TIPO DE FLUIDO BOMBEADO A

S ERae

FECHA TRAVES DEL POZ0 TXTOC No. 1-g | CH8T0 (brl/min)
TAPONAMIENTO e e
1/111/80] Se bombed aqua de mar. 1.0 35.0
2/111/80| Se bombeé agua de mar. 1.0 35.0
La flama del pozo Ixtoc No. 1
se apagd.
3/111/80] La flama del pozo Ixtoc No. 1
encendida. | . ‘
Se bombeé agua de mar. 1.0 34.0
4/111/80{ Se bombeé agua de mar. 1.0 16.0
5/111/80) Se bombed agua de mar. 1.0 15.0
6/111/80| Se bombed agua de mar. 1.0 15.0
-7/111/80} Se bombeé,égua‘de mar .. 11Q : 15.0
8/111/80| Se bombeé agua de. mar. 1.0 | 350
9/111/80 Sg'bombé6 a§ué'de mar, ° ﬂ.bf 35.0
10/111/80} Se bombeé agus de mar. |
' Se bombed lodo bentonitico - |
con densidad de 1.10 gr/em3..’
La. flama del pozo Iytoc No. 1
_se apagé .
11/111/80 Se' ‘Dombeé agua‘de,marLj :
12/111/80| Se bombed agua de mar. - 1.0 40,
13/111/80] Se bombed agua de mar. o 1.0 40,0
Se bombed lodo bentonftico - k

con densidad de 1.20 gr/cm3.,
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TIPO DE FLUIDO BOMBEADD A

GASTO

BX25 AL,

tapones de cemento a las
siguientes profund1dades'.-

2 741 m., 2328 m., 1 783 m{
1252 m, y 182 m..

FECHA TRAVLS DEL POZO IXTOC No. 1-B T.p (br%/gin)
’ TAPONAMIENTO Ut e
14/111/80 | Se hombeé agua de mar. 1.0 32.0
15/111/80{ Se bombed agua de mar. 1.0 33.0
16/111/80 | Se bombeé agua de mar. 1.0 32.0
Se bombearon 1 560 brl. de -
lodo benton{tico t¢on densidad
de 1.25 gr/cm3.
17/111/80 , .
: al Se bombed agua de mar. 1.0 33.0
22/111/80
23/111/80 | Se bombeé agua de mar. 1.0 - 18.0
( En esta fecha; se iniciaron
las operaciones de tapona -~
miento del pozo Ixtoc No. 1 )
24/111/80
‘ al Se bombed agua de mar. 1.0 18.0
26/111/80
' Volumen total bombeado a ~-
través del pozo direccional -
de alivio Ixtoc No. 1-B para
el control del brote impre -
visto en el pozo Ixtoc No, 1:
6 900 280 brl. de agua de mar.
27/111/80 |Se colocd tapén a 3 158 pm, . o
con 11,5 toneladas de cemento
tipo H, con den51dad de 1 86
gr/cm3. ,
28/111/80 |Se colocéron los siguientes f;’ o
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FECHA

L TR ey

TIPO DE FLUIDO BOMBEADD A
TRAVES DEL POZO IXTOC No. 1-B
TAPONAMIENTO

AT T AT R T ST 2

GASTO
T.P.

(brl/min)
T.R.

29/111/80
al
5/1v/80

6/111/80

Los cuatro primeros con 15 -~
toneladas de cemento tipo H,
con densidad de 1.92 gr/cm3
cada uno y el dltimo con -
25 toneladas de cemento tipo 3
H, con densidad de 1.90 gr/cm”,

Se quitaron las conexiones -~
superficiales y de control
del pozo direccional de alivio
Ixtoc No. 1-B.

€l pozo direccional de alivio
Ixtoc No. 1-B para el contrel
del brote imprevisto en el -~
pozo Ixtoc No. 1, taponado vy
abandonado.

PR T SUSTIVENPNE e




FECHA

TIPO DE FLUIDU BOMBEADQ A
TRAVES DEL POZU 1XTOC No. 1-A
TAPONAMIENTO

LRPA TS A e

GASTO
T.P.

s BT Syae.

(brl/min)
T.R.

5/II/Bb

6/11/80

7/11/80
. al .
11/11/80

12/11/80

13/11/80

14/11/80

Se. bombed: agua defha:i'ﬁ

|polimero WG-B.
1Se bombeé agua de

Se inicid el bombeo de fluidos
para el control del brote
imprevisto en el pozo Ixtoe -
No. 1

Se bombearon 14 750 brl. de -

agua de mar

Se bombearon 119 brl. de HCL
diluido con 342 brl. de sal_
muera.

Se bombearon 14 583 brl. de
lodo de perforacidn_ccon den -
sidad de 1.18 qr/cmz.

2 908 brl.

Se bombearon de --

agua de mar.

Se bombearon 500 brl. de

polimero WG-8.

Se bombearon

5 000 brl. de
polimero WG-8. R

Se bombed agua de mar{ﬁnﬁ

Se. bombearon ZBBtﬁrl. de
mar
méf;:"*“

Se bombed agua de

Se,bombeéragualde_mér;

-

85.0
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TIPO DE FLUTDO BOMBEADO A

w R

S8 mee e e e

j
FECHA | TRAVES DEL PDZ0 1XTOC No. 1-a | CAoT0 (brl/min)
TAPONAMIENTG et AR
15/11/80 | Se bombearon 8 280 brl. de -
lodo de perforacibn_con den -
sidad de 1.20 gr/cm?.
Se bombed agqua de mar. 0.5 37.0
16/11/80 |Se bombearon 70 btrl. de diesel
y 60 brl. de polfimero WG-8.
Se bombearon 150 brl, de ---
Jcemento mezclado con diesel y
surfactante DOC-3, con den_ -~
sidad de 1.74 gr/cm?,
17/11/80° :
al Se bombedé agua de mar, 0.5 40.0
19/11/80
20/11/80 :
al Se bombeé agua de mar, 0.5 36.5
22/11/80 ~
23/11/80 |[Se bombed agua de .mar. 0.5 | 66.0
24/11/80 |Se bombed agua de mar.
al Se bombed agua-de mapr. ot
28/11/80 . BRI D
29/11/80 [Se bombesd agua de mar. .
Pozo- represionado;- gresién en -
la- T.R., 336 Kg/cm%, pre916n =
en la T.P., 385 Kg/cm2 R
1/111/80 |Se bombeé agua de mar.
2/111/80 |Se bombed agua de mar. . 2.0 14.6
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TIPG DE FLUIDO BOMBEAPD A | S
FECHA | TRAVES DCI POZO IXIGC No. 1-a | GASTO (prl/min)
TAPONAMIENTO P T.R.
2/111/8GY La flama del pozo Ixtoc No. 1
apagada.
3/117/80) Se bombed agua de mar. 2.0 14.6
La flama del pozo Ixtoc Nb.‘1 : ‘
encendida. e
4/111/80) Se bombe6 agua de mar. '.f 2,0 14.6
5/111/80] Se bombed agua de mar. : 2.0 66.0
6/111/80} Se bombeds agua de mar.  ,2;0 : 64,5
7/111/801 Se bombed agua de mar. D;SJ"f 53.5
8/111/80| Se bombeé agua de mar. 0.5. | 25.0
Se bombearon 120 brl. de ~-
polimero WG-8.
Se bombearon 300 brl. de HCL
al 28 % y 242 brl. de N2,
9/111/80| Se bombed agua de mar. 1.0 53.0
10/111/80 Se'bombearon 490 brl. de HCL
al 28 % vy 462 brl. de Nz.
Sé;ﬁomﬁéé,agua;de mar. ‘ 1.0 1:53.0
| se bombearon 16,147 brl. de |
"lodo-de perforacién_con den:. ° R
91dad de 1.14 gr/em3. . :
Se ‘bombearon 6 baches de poli 3
mero WG-8 al 28 %.
El primero de 3537 brl., el -
segundo y tercero de 800 brl.
cada uno. ,
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TIPO DE FLUIDO BOMBEADD A

T ST SR (YRR,

FECHA | TRAVES DEL POZ0 1XTOC No. 1-a | CR®TU (brl/imin)
TAPONAMIENTO e e
£l cuarto de 619 brl., el -
quinto vy sexto de 800 brl.
cada uno.
Pozo represionado; pre316n en
la T.R., 343 Kg/cm? pr9516n
en la T.P., 238 Vn/cm
La flama del pozo Ixtoc No. 1
apagada. e
11/111/80| Pozo represionado. e
12/111/80| Pozo represionado. ERe
13/111/80| Se bombed agua de mar. d;S' 58.0
14/111/80| Se bombearnn 1 000 brl. de - T
lodo de perforacidn_con den_ v
sidad de 1.21 gr/cm”. e
Se bombed agua de mar. i 50.0
15/111/80 | Se bombeé agua de mar. 8.5 52. 0
16/111/80{ Se bombearon 5 000 brl, de - |
lodo de pprforac16n3con den_
sidad de 1.25 gr/em”,
Se  bombeé agua de mar.’ 57.0
17/111/80 . e -
al Se bombed. agua de mar.. 7oy S 50.0
19/111/80 LT S -
20/111/80 - . o o
al Se bombeé agua de -mar, 0.5 o 53.0
22/111/80 = ' : '
23/111/80| Se bombeé agua de mar. 1.0 60.0
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R S ]

TIPO DL FLUIDO BOMBEADO A
TRAVES DEL PUZO IXTOC No. 1-A
TAPONAMIENTO

;.‘
¢
{
:
!

R R et N T TR R el

GASTO  (brl/min)
T.P. T.R.

4

23/111/80

24/111/80
25/111/80

26/111/80

27/111/80

{ Se inicid el taponamicnto -
del pozo Ixtoc No. 1 )

Volumen total bombeado a ---
través del pozo direccional -
de alivio Ixtoc No. 1-A para
el control del brote impre_
visto en el pozo Ixtvc No. 1
2 429 624 brl. de aaua de mar.

Se bombearon 800 brl. de -
lodo de perforacidén gcon den_
sidad de 1.10 gr/em’.

Se colocd tapdn de diesel- -
bentonita de 42 brl.3 con
densidad de 1.30 gr/cm”.

Se colocé tapédn a los 3 175 m.
con 11 toneladas de cemento -
THIS-SET, con densidad de -~
1.85 gr/em?.

Se colocd tapén a los 2 857 m,
con 15 toneladas de cemento -
tipo H, con densidad de --
1.93 gr/cm?.

Se colocé tapén a los 2 250 m.
con 15 toneladas de cemento -
THIS-SET, %on densidad de -
1.83 gr/cm’.

’

Se colocé tapén a los 1 684 m,
con 15 toneladas de cemento -
THIS-SET, con densidad de -
1.83 gr/cm3. :

46



TIPO DE FLUIDD BOMBEADD A

S ARG RS BT T L TRTIL A AN Y e T ) AT TR PN N %R L R S I

FECHA | TRAVES DEL PUZO IXTOC No. 1-p | CASTO (brl/min)
TAPONAMIENTO o e

27/111/80 | Se colocé tapdén a los 1 118 m.
con 15 toneladas de cemento ~
tipo H, con densidad de --
1.91 gr/cm3.

29/111/80 | Se colocé tapbén a los 347 m.

al con 25 toneladas de cemento -
4/1V/80 | tipo H, con densidad de -~

1.88 gr/cm’.

Se quitaron las conexiones -
superficiales y de control.

El pozo direcclional de alivio
Ixtoc No. 1-A para el control
del brote imprevisto en el -
pozo Ixtoc No. 1, ‘taponado y
abandonado.




TAPONAMIENTO Y ABANDONO:

Al tener interceptado el pozo Ixtoc No. 1 por los dos
pozos direccionales de alivio, se procedié a efectuar

las operaciones de control.

El pozo direccional de alivio Ixtoc No. 1-B fué el -
primero en interceptar el pozo Ixtoc No. 1, debido a
las constantes corridas del Registro Magrange II - en

el pozo direccional de alivio Ixtoc No. 1-A.

El f9 de Noviembre de 1979 a la profundidad vertical
de 3 628 m. a través del pozo direccional de alivio
Ixtoc'No., 1-B, se inicié la inyeccién de fluidos para
el control del pozo Ixtoc No. 1

Mientrés, en el pozo direccional de alivio Ixtoc ===
_Nb. 1-A, se procedié con mayor cuidado, con el objeto
de alcanzar una mejor intercepcién con el bozo fuera
de control, fué asi como el 5 de Febrero de 1980, a
‘la profundidad vertical de 3 620 m. se inicié la -
inyeccién de fluidos para ayudar al pozo direccional
Ixtoc No. 1-B al control del pozo.

Después de varlos dlas de 1nye0016n a través de los -
dos pozos . d1r3001onales de -alivioj se controld el

'pozo Ixtoc No.,: el 10 de Marzo de 1980.  se‘logr& -
apagar el fuego,xvel 17 del mlsmo mes, sdlo fluIa +f'

agua de mar. jr"w:"

de 1980, despuéa nyecﬁgr a través
‘de- allVlo Ixtoc No.iﬁ la: can_

EL 25 de Marz;

del pozo d1recc1ona

' ;*4§5k"J S



tidad de 2 429 624 brl. y por el pozo direccional de
alivio Ixtoc No. 1-B la cantidad de 6 900 280 brl. -~
de agua de mar, Se procedid a taponar el pozo Ixtoc -

No. 1 vy los pozos direccionales de alivio.

En la figura 6.1 se muestra el taponamiento final de
los pozos. ‘

En la tabla 6.1 se _indican las profundidades a las -~ =
que quedaron los ‘tapones de cemento que se colocaron

en cada uno de los pozos.




e

POZO IXTOC No.
PROFUND IDAD { m. )

POZO IXTOC No. I-A
PROFUNDIDAD { m. )

POZO IXTOC No. [~B
PROFUNDIDAD ( m. )

2 665 ~3627

3175 — 3620

3168 —3 628

2285 —2 591

2 857 — 3170

2 741 —3 154

2 250 — 2556

2 328 —2 634

| 684 — 1990 | 783 —2 089
1118 — 1424
347 — 858 182 ~693 .

TABLA 6.1
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El taponamiento del pozo Ixtoc No. | se inici6 el

20 de Marzo de 1980, cuando' el barco perforador RI0
PANUCO se colocé sobre la boca del pozo Ixtoc No. 1;
el 23 de Marzo de 1980, se procedidé a colocar el pri_

mero de seis tapones de cemento.

El primero se colocé a la profundidad de 2 665 m., -
con 25 toneladas de cemento tipo H, con densidad de - .
1.88 gr/cm

El segundo se colocéné'la profundidad de 2 285 m., -
con 15 toneladas de cemento tlpo H, con densidad_de‘ff:
1.80 gr/cm '

ET. tercero se colocé a la profundldad de 1 850 Moy =
con’ ‘165 toneladas de cemento tipo H con. densndad de - ..
1.80 gr/cm - ' ‘ '

3 cuarto se colocé a la profund|dad de 1.300 m. ‘?{f
con 15 toneladas de cemento tlpo H, con densidad de"
1. 90 gr/cm3 ' : ‘




©'CONCLUSIONES .~

Se confirmd,.una vez mds, que el control de brotes -
imprevistos de las condiciones y magnitud del acaecido -
en el Ixtoc ndmero 1 .solamente puede lograrse con --

pozos direccionales de alivio.

Los otros recursos que se emplearon fueron indtiles vy

se sospecha que resultaron costosfsimos; no debieron -,

“utilizarse.

La contaminacidén del mar resultd muy inferior a lo que
se estuvo publicando en esa época. El periddico UND

MAS UNO dijo el 25 de marzo de 1980: " Conforme a los

estudios sobre la posible contaminacidn, efectuados -
por el Instituto Mexicano del Petréleo, algunas ---
universidades del pafis, diversas instituciones C1en' -
tificas nacionales y de Estados Unidos, los dafios =--

causados no -tubieron gran consideracidén., "

A través del pozo, fluyeron, segdn se 1nf0rmu, treé‘egg'“

mlllOﬂeS cien mil barriles de crudo que a razdn de’ f~ 1
28 dolares el barrll, precio del crudu Maya en esa A-f“

‘-época, representa 86 mlllones 800~ mll dolares. {de i

dicho volumen, se dice que el 50 % % se quemé en la et
atmésfera y el 22 % se recuper¢,   BNy




Se justificé blenamente contar en las localizaciones, ==~
sobre todo cuando se perforan pozos marinos de explora --
cién, el equipo, instrumentos, herramientas y materiales,
para prevenir o atacar desde sus primeras manifestaciones,
este tipo de accidentes, mantener el equipo de control en
perfectas condiciones de operacidn, llevar a cabo simula-
cros periddicos, adiestrar al personal y convencerlos de
la grave responsabilidad que contraen al aceptar laborar

en la industria petrolera.

La publicidad fué mal mane jada. En vez de anunciar en -
varias ocasiones que el control del pozo ya estaba por -
lograrse, debid6 informarse la realidad, esto es, que ~~--~
teniendo en cuenta los tiempos de perforacién acostumbra_
dos y las posibles condiciones climatol6gicas, el proble_

ma se resolverfia en un término cercano al afio.

Los gastos que ocasiond la solucién del problema fueron -
indudablemente muy cuantiosos. No se tiene acceso a los
mismos. El1 periddico UNO MAS UND del 25 de marzo de 1980

dijo lo siguiente: " En los trabajns de obturacidén y en

las maniobras contra la posible contaminacidén, PEMEX ---
gastd tres mil millones de pesos aproximadamente. "

Es de. esperarse que esta costosa experiencia ya haya An -
fluido para que todo el personal que directa o 1nd1recta_

mente 1nterV1ene e 1a perforacxén, mejore su eflclencla,

‘sea més responsa 1 Ly aumente sus conocimientos en las.—-

dlversas labores que: t1ene encomendadas cada uno de eIIos.
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REGISTROS ESPECIALES TOMADOS EN LOS
 P0Z0S DIRECCIONALES DE ALIVIO

Con el objeto de contar con informacién que ayude en -
el control de un brote imprevisto, en los pozos dire -
ccionales de alivio se toman registros geofisicos ---
especiales; la informacién que se obtiene con estos -

registros, es la siguiente:

1. Localizar los intervalos con presiones

inducidas por el brote imprevisto.

2. Determinar la distancia de la tuberia -
- de revestimiento o de perforacién del
pozo fuera de control al pozo dire -~

ccional de alivio.

Los registros geofisicos que se corrieron’‘en los pozos
direcciqhales de alivio Ixtoc No. 1-A e Ixtoc No. 1-8,

para obtbher tal informacién, fueron los siguiqhtes:

El Reglstro ULSEL ( Reglstro Eléctr1co con Espac1amlanto
Extralargo ), el Reglstro Magrange II y el Reglstro de

Temperatura.'

A contlnua016
reglstros‘geofisi



'REGISTRO ULSEL |

£l Registro ULSEL ( Registro Eléctrico con Espaciamiento
Extralargo ) se usa pars identificar anomalfas de la -
resistividad; en el caso de los pozos direccionales de -
alivio, la anomalfa la produce la cercanfa de la tuberia
de revestimiento o de perforacién del pozo fuera de con
trol. Mediante esta anomalia se puede determinar la -
distancia a la que se encuentra la tuberfa del pozo -

original con respecto al pozo direccional de alivio.

Debido a que el espaciamiento de los electrodos de la =
sonda del registro es extralaryo, se obtiene una mayor. -
penetracién en la formacién y consecuentemente, se obtie
ne una mayor influencia de la causa de la anomalia.

Cuando se trata de determinar la distancia entre la tube
rfa de revestlmlento del pozo fuera de control y el pozo
dlreCCLOnal de alivio, puerde usarse un espac;amlento e
ULSEL més corto, por ejemplo: E

AM de 75 ples, AN de 350 pies o
'AM_de 1504ples, AN do 350 ples.)j7: ’

El Reglatro U?-E pued idetectar.una tuberia de

a’ una dlstancla da 21 a'




~ REGISTRO MAGRANGE II

El Registro Magrange II o Detector de Alcance Magnééibo,

se usa para obtener la siguiente informacién:

1. La distancia entre la tuberfia de revestlmlento

o de perforacidn del pozo fuera de control y =

el pozo direccional de alivio.

2. La direccién de la tuberfa del pozo f’ér
control caon respecto al pozo dlrecc1ona

311V1o.

El Reglstro Magrange II- puede ideﬁtificar tuberIas a-
una dlstan01a no mayor de- 30 m. ( 100 pies )s el error
en la d1repc16n de la tuberfa del pozo fuera de control

es de unos cuantos.-grados.

Tanto. el Registro ULSEL como el Registro Magrange .11 -
deben usarse en pozos direccionales de alivio.sin. ‘tube__
ria de revestimiento y que el pozo fuera de cantrol . --

. tenga“ tuberia de revestlmlento o tuberia de perForac;dn.




S
i

"f,'R!;:Gi'éfTRn, DE TEMPERATURA

El Registro-de Temperatura se usa en un pozo direccional
de alivio para identificar temperaturas anormales como -
consecuencia del movimiento de fluidos en el pozo fuera

de control.

Las tempefaturas producidas por un brote son tan altas -

que es casl imposible no identificarlas.

La objecidén principal del Registro de Temperatura es --
que no determina la distancia ni la direcci6n a la cual
se halla el brote con respecto 2l pozo direccional de -
alivio. Ademds, las lecturas de temperatura son funcién
del voluménvy tipo. de fluidos que se encuentran dentro -

del pozo fuera de control.
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