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INTRUDUCCIDN 

Para eatiafacar la demanda de hidracarburaa, la industria patralara 

n1cianel requiera da nuavaa campas patralaraa, da loa cual•• aa -

praaantan daa cancaptaa rundamentalaa: 

• 1.- Obtener hidracarburaa a travaa da pazas da desarrolla, cuyas --

freaa •• canacan. 

2.- Buscar nuavaa valumanea de hidracarburaa par media da pazas ex

plaretar1aa, cuyas fraaa na se conocen, par la que constituyan_ 

mayaras r1eagaa en au desarrolla. 

El presenta trabaja carraapande un aatudid dal paza explarataria -

Raba•• Na. 1, can abjativa da buscar nuevas yacimiantaa da hidraca~ 

buraa,an can1acuancia aumentar las raaarvaa d11paniblaa da acait•. 

El l•tudia campran~e daade el inicia da la parrarac16n del paza 

haata au tarm1naci6n,incluyanda tadaa las prablamaa inharantaa a•! 

t' y la racap11ac16n da data• da cuya an~l1a1s, aa contemplan en •! 

ta trabaja. 



ANTECEDENTES 

L• aupwrficl• qu• actualm•nt• acupa •l Diatrlta P•tralara di Agu• 

Dulca, V•r., •• •ncu1ntra cubl•rta par trabaja• •xplaratarla1 r•• 

11zeda• par Patr6l•a• M•xlc•na•, ca111D l•• d• •l8111alag!a d1 r•rl11-

x16n. Aatualmant• al Ir•• Raba••·Gurumal ha alcanzada r•l•v•nt• -

111Partancla d••d• al punta da vl1ta d• la •xplar1cl6n an buaca da 

• hldracarburaa abaja d1 le c•a• d• •al, dtblda e la• vella•a• d.-
ta• apartada• par la• paza• Gurumal 2 y Raba•• 1, raclant11111•nta -

pmrfaradaa.Dan al abj•tiva d• lnv••tlgar •l arlg1n da la• raflaja• 

al1111al6glcaa prafundaa qua •• aupan!a carr•apand!an •l Cr•t"lca, 

par llLI• •lta• valar•• v au paalcl6n dlacal'dant•¡~• l• vaz, •v•lu

•r le• paalbllldad•• patral!far•• d1l lr1a, 1• lnlc16 la parfar11-

c16n dal paza Rab••• 1 • 2820 m. al S 12ª W d•l paza GurUllllll 2, -

abtailnda•• la• algul•nt•• r••ult•da•: 

1.- 611 atrav•a6 un ••P••ar da 1217 m. di •al. 

z.- &1 camprab6 la axlatancla d• rae•• ••dlm•ntarl•• par d•baja -

d• la cape d• aal, d• le• cual•• •• lnv••iigaran 21~0 m. da -

••P••ar. 

3.- La aacuancla ••dlmantarla qua •• atrav••6, camprab6, la axlm

tancia da la ••tructura qua •• •xti•nd• an un Ir•• da canaid• -
rllbl• magnitud. 

•·- Carra1pandiant• • l• rarmac16n D•p6aita, •• •ncantraran la• -

alguiant•• cuarpa• da •r•ni•c• al••a•nadara• da hldrac111"buraa1 

3?05-3721 m. Dap6aita 

3191~3900 •· Dep6aita 

l91t9-l95~ •· O.p6•1ta 

Abaja da l• capa d• ••1 

Abaja dll l• capa d• •111 

Abaja da la capa d• ••1 

, 



3960-3970 M. 

4051-4061 M. 

4176-4188 M. 

4886-4895 M. 

4956-49&2 M. 

5060-5070 M. 

Dep6a1ta 

Dap6a1ta 

Dep6a1ta 

Dap6a1ta 

Dap6a1ta 

Dep6a1ta 

Abaja da la capa da aal. 

Abaja da la capa da aal. 

Abaja d• la capa da aal. 

Abaja da la capa da aal. 

Abaja da la capa de aal. 

Abaja de la capa de aal. 

Da loa cualaa ae probaran el 5060-5070 M. ain fluir y el 4886-4895 M. 

al cual ae abr16 en multiplea acaaianaa (m{nima 50 vecea)¡ an todas -

r1uy6 a la atm6afera aceite y gaa, can prealanea iniciales de 150 a --

210 Kga/cm2 abat16ndaae a 10 Kga/cm2 an un tiempo promedia de 30 minu

tas debida a loa problemas mec6n1caa en el apareja de praducci6n, can

aiatentaa en el mal funcianamlenta del empacador, que comunicaba la -

preai6n de la T.P. a la T.R., par lo que na se lagr6 definir la capaci 

dad productiva del yacimiento. 

Cama descubridor de nueva acumulaci6n de aceite y gas en horizontes -

par debajo da la capa de aal, el pazo Rebasa # 1, hace nue el 6rea ad

quiara gran inter6a para continuar can la explarac16n en busca de hi-

dracarburaa en cantidades camercialaa abaja de la capa salina¡ par la_ 

qua •• integraran tadaa estas dataa a la interpretac16n geal6gica del_ 

•rea y aa canf1gur6 un horizonte dentro del Dap6aita abaja de la capa 

da aal y muy carca del intervalo probada can lxita en el paza Rabaaa -

# 1 (Plana D.T. 564) apoyada daada luaga can laa aeccianea 1iB111Dl6gl-

caa 51 7,81 9,10,11,12 y 14 G/C (figa. I.1, 1.2, l.3). 

Laa r11 ... ltlldaa m61 aabraaaliantea da asta reinterpretac16n ruaran: 

1.- La .,bida en rarma canaidarable da loa da'ªª abaervadaa en laa --

1 



l!neas aismal6gicas 5,7,9 y 11 G/C hacia la estructura Tanali

Burra, cama pueda abaervarae principalmente en la linea 7 G/C. 

en donde se cuenta con ever1toa abundantes y bien claros, cand!, 

c16n que nas parmlte interpretar una gran área con caractar!s

ticaa eatructuralea bastante favorables para la acumulaci6n de 

hidrocarburos abajo de la capa de sal, a profundidades n.Jcho -

m•a someras que las atravesadas en loa pozoe Rebasa 1 y Guru-

mal 2, tambl6n puede observarse,en las mismas llneaa aiamol6gt 

esa, que la capa de sal atravesada en los pozos antes mencian~ 

dos, a la altura del crucero con la ltne~ 14 G/C se adelgaza -

casi a la mitad de au espesor, lo Que ~amblin favorece cansid~ 

rablemente para bajar el costo de las futuras perforaciones en 

asta irea. 

2.-En latinea sismal6g1ca 14 G/C, tlra~a ~obre ~: flanco occiden

tal de la estructure Tonal~-EL Burro, podemcs observar un gran 

arco estructural, y abundantes C:'.1tn3 a:'!,,,_:~ de 1 a sal, Que seg~ 

ramente deben corresponc:ier a rr?r.pue:;tm' ~c •!"":J columna eedime!:!_ 

taria Que comparada con la conocida ep· t!! pozo Raba&a l se en

cuentra estructuralmente mis alta, lo Que nos da oportunidad • 

de investigar una columna de mayor espesor y en mejarea condi

ciones pare la acumulaci6n de hidrocarburos. 
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a) NOMBRE DEL POZO RABA::A lfo, 1 

b) NOMBRE DEL CAMPO RABASA 

e) NOMBRE DI:l. or:;TRTTC Al'.':'JA 11~1!.CC. VCR. 

d) SITUACIO?l DEL POZ~ TERRI:STRI: 

e) COORDENADAS or. RErtRI:?l:"fA 5 r ~1T~'IA: ruNr A :;oR:>A 

X - - J'J7 3 

f) LOCAt.IZN:roN 
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II RESLMEN V CONCLUSIONES 

can b••• en el estudia Geal6gica del paza y del resultada obtenida, 
•• llag6 a le• eiguientes canclu•ianes: 

1.- &a atravea6 un espesar total de 1217 m. de Anhidrita-Sal. 

2.- S. camprab6 la axiatencia de rocas aedimenteriaa par debajo da_ 
la capa salina, de la• cuala1 1a investigaran 2140 m. da aapaaar 

3.- Loa reflejas aiamal6gicaa profunda• que se aupan{a pad{an corr'! 
pandar al Cratisica, coincidieron con cuerpos de canglameradoa,_ 
dant:ra da la Farmaci6n Dep6aita. 

~.- La aecuancia sedimentaria que ae atraves6, camprab6 la existen
cia da la estructura, que ae extiende en un lrea de canaiderabll 
magnitud. 

5.- Se cumpli6 satisfactoriamente can el objetivo pri~ardial del p~ 
za, tanta en el aspecto ae 1nfarmaci6n estratlgr6fica, cama an_ 
el de haber encontrada hidrocarburos en yscimientas prat·undos,_ 
distintos a las de campos vecino&. 

6.- Para conocer lAn caracterlsticas de las formaciones atravezad111 
• durante la perfaraci6n del poza, ae tomaron registras geof{ai-

caa, loa cuales fueran suficientes, permitiendo un anlliaia --
cuantit•tiva de loa yacimientaa. 

7.- Se probaran loa intervalos 5060 - 5070 m. y ~886 - 4895 m.; el_ 
primar intervalo na fluyo durante la prueba de praducci6n, re-
aultanda aeta na canvincanta; el segunda intervalo durante la -
prueba ae presentaran problemas en el apareja de praducci6n e -
empacador ), par la que na queda definida la capacidad praduct! 
va del yacimiento. 

8.- Par razanaa mac,nicaa loa damis intervalos snslf zaclaa qua mani
fiestan presencia da hidrocarburos na ruaran pravadaa. 

"Cama daacubridar da nuava acumulaci6n de hidrocarburo• an harlza~ 
ta• par dabaja da la cape da aalina, este paza haca qu. al 'r•a aS 
qu1ara gran 1ntaria para continuar can ia axplarac16n an general,_ 
Y an par,icular pera daaerrallar a dalimitar au axtana16n. 

1 
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JI 1 DATOS liEDLllGICDS 

a) Provincia a Cuenca Sedimentaria.- El campa se encuentra localiza-

da en la cuenca salina del sureste de la planicie del Golfa de Mj 

xica. Ocupa la parte sur del Estada de Veracruz as{ cama la Nara

ccidentsl del eatada de Tabasco; es decir, cubre la parci6n Norte 
a • a ·, del I&ma de Tehuantepec entre las paralelas 1? DO y 18 30 La~ 

tud Norte. Aunque las límites de esta cuenca salina na han sida -

delineadas can precisi6n por falta de mayor acopia de datas. 

FISIDGRAFIA.- La e~presi6n tapogr6fica de esta provincia as de la 

mer{as de poca relieve, terrenos bajos y pantanosas. Estas carac

terísticas fisiogr6ficas, asf como los rasgos estructurales, san 

determina~tes en la diferenc1aci6n de esta ~rovincia can las cir-

cundantes que son tierras, alta~ y unldadP~ te~t6nlcas que le ro-

dean ( Sierra Ma•JrP. dr 1 s.n , v los Mar. l :o·: ~r· .S:l., Andres Tuxtls y 

Jalap3 ). 

HISTORIA GEDLDGIC:lt.- Las a:onteclmier.tc~; f>eold'giros del Pre-Meso-

zalea en la Cuenca Salinn del lt.mo son t.asta nuestros d{aa pacas_ 

conocidas. Imlay (19~3, p.1523 ) ha seftalado que las aguas marinas 

penetrar6n en la regi6n de Veracruz a principios del Jurisica Te! 

prano, continuando durante el JurAsico Medlo. En el JurAsica Tsr~ 

d!o una primera gran Transgresi6n cubre, probablemente par prime

ra vez, un extenso Territorio que incluye la Cuenca Salina; dura~ 

te el Divesiana, en apini6n de Imlay, se etect~a esta primera gran 

Tranagreai6n del Jur6sica Tard{a y rue en ella cuando se dapaait! 

r6n grandes espesares de Evaparitaa m6s tarde, durante el Cretia! 

ca Temprana, el Mar avanz6 hacia el aur hasta alcanzar la margen_ 

Norte del actual Maciza de Chiapas y durante el Cretlaica M9dla -

' 



•1 Mar llag6 a cubrir dicha Maciza( Benavides, 1956 1 p. 501 ). Ex1-

~an •videnc1aa qua durante el Cret6aica Media, el ares que sctual-

.. nt• acupa la Cuenca Salina estuvo emergida C Alvaraz. 1950; Bena

vld9a, 1956 )¡ pruabs evidente da alla, aa la discordancia que apa

r•c• en laa in11111discianea da carra pel6n 1 Veracruz, donde sUPMrvaci -
anda a la ~aliza Chinameca del Jur6aica Superiar-Cret6aica Inrariar, 

•• ancuantran laa lutitaa da la rarmaci6n mendaz del Cret6aica Sup! 

riar ( asta diacardancia est6 marcada claramente par una brecha ca! 

caraa basal ). En relaci6n can las eventos paateriarea al Cret6aica 

Mmdia en la Cuenca Salina, Cantreraa (1957, P. 6-8 ) dice: Al come~ 

zar el Crat6aica Superior hubo un hundimiento general de toda la r! 

g16n; ae camenzar6n a depositar lutitaa y areniacaa y la Cuenca se_ 

hund16 par recibir eataa depdaitaa. Las tierras hacia el aur deben 

haberaa rejuvenecida para permitir el acarrea de abundantes materi! 

lea clAaticaa. Al finalizar el Cret6aica Superior, ae habla eata-

blacida una Cuenca bien definida en la zona salina y un Geaaincll-

nal en toda el frente de la sierra, par la que hay es ls parte me-

dia da la llanura costera de Veracruz, la part• sur del Estada de -

Tabaaca y toda la parta media de Chiapas, extendiendaae hacia Guat! 

.. 1a y Belice. A peaar del hundimiento de la Cuanca, las tierras h! 

cia al aur aufrier6n al comienza del Eocena un hundimiento que par

m1 ti6 que el Eocena deacanaar6 diacardantemante aabre caliza• dal -

Crat,aica Madia y lutltaa dal CretAaica Superior en la parta madia_ 

del Eacana debe haberae preaantada un levantamianta ga~eral dal Ma

ciza da Chiapaa y sa depaaitar6n en la Cuenca Salina aai cama an el 

Gaaalnclinal, c16atlcaa an aapaaaraa canaldarablaa, pera qua ae ac~ . 
ftan rlpidB11111nte hacla el Norte. En la parta media y norte de l• 

1 



• 
Cuenca aala lutitaa y areniscas Eacenicas deben haberse depositada. 

Las plegamientos de la Revaluci6n Lamarida que plegar6n al Crat6aica 

Media y Superior, deben haber afectada relativamente paca a la Cuan-

ca Salina y la probable, ea que las Damas de sal d*bida al pesa de -

las sedimentas del Cret6aica Superior y Eocena ya hubieran crecida -

la suficiente cama para proseguir levant6ndase durantea las fpacaa -

paateriarea, del Cenazalca. Durante toda el Oligocena la Cuenca se -

hundi6 constantemente y par la tanta las Damas aiguier6n creciendo._ 

Al finalizar el Oligocena hubo Transgresiones hacia la parte sur de_ 

la Cuanca, que dejar6n sedimentas Miac6nicaa Inferiores en diacarda~ 

c1a sobre el Oligoceno. Durante el Miocena, la Cuenca aOn recibio -

m'a sedimentas hasta la parte inferior del Miocena Inferior. A par-

tir da esta Apoca, la cuenca se camenz6 1 levantar v se depasitar6n_ 

laa formaciones Filisola ( arenas de paca profundidad ) y Paraje Sa

la (dep6aita de Lagunas y Al•uferaa ). En la parte superior del Mio

cena, se depasitar6n materiales cl,aticaa casl continentales, del C! 

• dral, can una pequena Transgresi6n que actualmente forma el agUBQua~ 

quita. Desde el Oligocena hasta nuestros tiempos, toda la Cuenca ae_ 

inclin6 hacia el mar, hacienda que las dep6aitaa Miac6nicaa fal'lllen -

una gran cufta que es m6a marina hacia el norte, de manara an6laga •

loa depáaitas semejantes de la casta del Golfo de M6xlca, Taxaa y L2 

uiaiana. La Revaluci6n Caacadiana, prActicamente na afect6 a la cua~ 

ca Salina aunque ai permiti6 que tadaa las dep6aitaa deade el Jur6-

a1ca paaiblemante haya existida a la altura de Villahermaaa, haya •! 
da cauaa de nuevaa plegamientos en esta regi6n v actual111ente sirva -

CDllD barrera entre la cuenca salina deliatma y la del Macuapana..Cani

peche. 

• 
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ESTRUCTURA REGIONAL.- Las e1tudlaa, especialmente las alamol6gicos -

de R•fracc16n, han contribulda en forma eficaz al conocimiento de las 

estructuras en la cuenca sa~ina y sus relaciones can las rocas adya

centes. las perforaciones en busca de hidrocarburos o azufre llevadaa 

a cabo han apartada datas de gran interes para el mejor canaclmienta 

da la Gaalag{a de la Regi6n. Como resultada de estas trabajas, actu

al118nte aa conocen 100 damas que cubren el 30 S de la superficie ta-

tal de la cuenca, aeis de los cuales son productores de azufre en 

cantidadea comerciales. Se han ela~aradas planos de configuraci6n de 

la sal empleando datos sismal6gicas de refracct6n; tales trabajos r! 

velan que las altas eotructurales coinciden con los domos salinos, -

en tanta que las depresiones quedan situadas en zonas en las cuales 

l• sal se encuentra a profundidades considerables, la mayor{a dP. las 

damas y snticlinalea estan orientadas perpendicularmente a los plie

gues de la Sierra Madre, es decir, de Suroe~te-Noropste ( Contreras_ 

1958, p. 208-209 ). Por otra parte tam~l~n oe consl~era ~ue las est

ructuras de la cuenca salina tienden e estar orientadas paralelamen-

te a la sierra madre, auque algunas de el:~~ tlrn~n una orientaci6n -
intermedia C Salas 1·J5·1, p.90 ). 
SINTESIS Hl'STDRICA.- las condiciones que prev::ilecleran durante el -

Jur6aico en la actual cuenca salina permitieran el desarrolla de una 

cuenca evaporltica donde se deposltar6n valumenes importantes de sal 

El hacha de haberse encontrada sedimentas calcareoa en el domo tona-

lapa, al SE. de Caatzacaalcaa, de edad Jur6s1ca Superior Partlandl! 

na - K1mar1dgiena C datas de Pemex. ) ha hecho pensar a algunos Geg 

laga• en una 1dad Prejur6aica Suparior, probablemente Post- Calavl! 

na y Pre-Dxtardiano ?•ra dlct'8 sal. El encontrar sedimentos dal Cre

t6•lca Int1rlor Medlo y Superior 1n paaici6n normal al sur da la -• 
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cuenca salina hacia laa eatribaclonea de la aiarra de Chiapas y la -

eu .. ncla da aedlmantoa de eaaa edades, aa! coma da la parte inferior 

del Tarciaria en eate campa, eatan aeftalanda la presencia de una di! 

cardancia ragianal probablemente como reaultado del levantamiento de 

aeta porci6n de la cuenca. Este levantamiento quizaa ae haya arigin! 

da a canaecuencia de Kovimientaa Tect6nicoa m6a qua par diferenciaa 

da denaidadea entre la Masa de Sal y loa sedimenta& que la aabreyacan 

, ya que en parte coincide can la edad de la defarmaci6n Lamaride a_ 

huaateca, par la que dicha levantamiento puede ser el resultado de -

aata dafarmac16n a principias del Eocena. El area de estudia sufra -

una tranagreai6n y se depositan sedimentas pel{tlcaa can fauna mari

na caracter!atica. Esta depaaitaci6n ea mayar hacia loa flancos de -

un probable alta Pre-Terciaria alrededor del cual las sedimentas ae 

acu"ª" hacia laa zonas elevadas. Estas condiciones de depasltaci6n -

aarlna ae mantine durante el Oligocena hasta la DA5e del Miocena In

ferior. A partir de esta edad se tiene la deposltacl6n de cuerpea -

arenosos y arcillosos dentro de un a mbie~te deltaica originada por_ 

119r ragraaiva, en el que se alteran zonas de frente deltaico can za

naa de planicie costera lnterdeltaico. Durante la depaaltaci6n del -

Miocena Inferior la presencia de gran n~mera de fallas, que arectan_ 

cuando m6s haata la cima de la farmaci6n encanta ( Miocena Inreriar) 

, lndican qua loa movimientos ascendentes de la aal, ahora aí praba

ble .. nte par el peao de loa aedimantas que la aabrayacan, afectan a 

dicha• aedi11antaa originando cambamientaa, romplmientaa y an algunoa 

c .. oa CDllD en la parc16n sureste del campa, levantamlentaa y era1l6n 

d9 eatrataa durante el Hiocana Inferior. Algunoa de loa r111 .. 1antaa 

ariginadaa par el aacenaa de la sal fueran alncr6nicaa en alguna et! 

• •• 1 
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pe •l d•p6a1ta, coma la muestran las variacionaa de espesar a una y 

otra d• laa plmt.as de falla. Eaa evidencia del mavimienta da la sal_ 

para canfarmar el dama continua par la menos haata el Mioceno Media_ 

can •l Dep6aito de la formaci6n Filiaola. El levantamiento de la aal 

duranta el Miocena Inferior parece ser que aigui6 el patran de loa -

altas Pre-terciarios, de ahl que las sedimentas en las zonas Paleot~ 

pagrlfica .. nte •'• altas p¡"eaenten adelgazamientos y acuft11111ientoa -

que ae interpretan como un posible resultada de la topograf{a preax

i•tente, aunque tambifn hay auaenciaa de sedimentos que padrlan ind! 

car arrastre de las miamos por el 11acenaa de la sal, posterior a la_ 

depaa1tac16n. Sin embarga, la tapagraf!a preexistente na siempre ca~ 

trola tatalll'lllnte el media de depaaitaci6n • Durante la parta media -

d•l Miac•na Inferior las candician•1 de depoaitaci6n en el area cam

bian a un ambiente de frente de delta a da barree marinas. En este -

llllbienta da dep6sita la farmaci6n cancepci6n Inferior. Durante 11 -

lapfla an que aa dap6aita la formaci6n cancepci6n Superior, parte al

ta d1l Miacana Inferior, las candicianea regresivas ae han acentuada 

la que produce en la regi6n un media de facies frontales que pueden_ 

corresponder a arenas de barras costeras apiladas dentro de un sist! 

•• daltaica altamente destructivo, el cual se continua durante el M! 

ocena Medio, donde se depositan las formaciones Fllisola y Paraje S~ 
la, aunque en esta última formaci6n ea m6s notable el Blllbiente de l! 

gunaa marginalea par las huellas de material arg6nico obaarvado en -

la• sedimentas • Al final del Miocena Media un levantamiento en el -

auraate dal ares origina la inclinaci6n de loa estratos hacia al na

raaate y se produce, a~am6a, una auperricie de eroai6n sobre la cima 

da la farmaci6n Paraje Sala en toda la porci6n central del ClllftPD, r! 



11Ultanda une dl•cardenci• eraelonal. Durante al ,!"iac•na &up~riar la• 

candlclane• an la• que aa deaarralla la dapaaitaci6n da eedi111Bnta• -

qua carreepandan a la• de un ambienta lagunar en la cual •• dllp6•ita 

la Farinaci6n Cadral. i1 Pliacana al Reciente la ragi6n an general -

iniciada an al Miacana Inrariar, can alguna• P11r{adaa Tranagreaivaa, 

continua quedando la zana cama un ¡rea Cantinantal en la qua un ra-
llena da arana• da dunaa, gravilla y lima• han canrarmada la tapagr! 

r!a actual. 

b) Plana da Lacalizaci6n Ragianal C ver riga. III.1 y III.1.A ) 

e) Plana E1t:ructural dal Campa C var f1ga. III.l, III.~ V plana D.T. 
56lt ). &ag6n la canriguraci6n del harizanta dantra del o.p6aita -
abaja de la Sal, an al flanco da una Tarraza Eatructural, an un -
blaqua limitada par laa ralla• r-22, r-21 y r-1J • 

d) Tipa da Trampa y au Deacripc16n.- Trampa Eat:ructural par Ciarre -
da Falla, debida al mavimienta aacand•nta da la maae da Sal al -
cual aa canaidara qua ruaran Penecantmnparanea, en alguna• atapaa 
con al dap6eita da aedimentaa. 

11 
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a) GEOLDGIA ESTRATIGRAFICA V ESTRUCTURAL 

GEBLDGIA ESTRATIGRAFICA 

La columna gaal6gica atravezada en este pozo, se inicia deHde el 

reciente-paraje sala que aflora, hasta el dep6sita que contiene

aedimentas que corresponden al perlada terciario. E~ el interva

lo 1830-3030M, ae localiza un cuerpo salino de forma tabular, 1~ 

tercalada en la parte superior del dep6s1to. 

En el an,11a1a ~e lo& datos sismol6gicos v de subsuele del 'rea, 

el cuerpo salino antes mencionado ae ve q~e se extiende en una -

auperficle aproximada de 15 Km2, lo que nus indica que posible-

mente la g6nea1a de oictia cal, sea di ferc•1te a la ::;ue dlÓ origen 

a las damas salinos m6s prutunrtos. Los cuerpo:> ae rocas prafun--

dpa por debajo de la sal, con amplia cor.tl.nLJi:lar1 horizontal, pe¡, 

tanecen a un conglomerada polimictico qL.Je se ~dent1fica en las -

registras geofiaicos par SJn altos valores en las curvas de re-

aiatividad; eat' constituido por fragmentos igneos y sediment3--

rios, de hasta 5 cms. ClL di&metra, cor. interc.:J!.1ciar·~s gruc.:;as -

de areniscu canglomer6t~ca. 

GEDLDGlA ESTRUCTURAL 

Aprovechando la 1nformaci6n de subsuela obtenida del pozo Guru-

mal 2 y la de loa trabajos aiamol6gica maa reciente del 6rea Gu

rumal-Cangr•j•ra. Se efactu6 la r•interpretaci6n geol6glca pro-

funda par debajo del cuarpo aalina, reeultando una terraza •atru~ 

IJ ., 
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tural cuya culminac16n ae encuentra al NE.del dl:lmo de Santa Rosa. 

En la parte m&a favorable de dicha estructura ae program6 la perfo

raci6n del pozo Rebasa No.1, con el objetivo de investigar el or1-

gen de las reflejas sismal6gicos profundos que se auponian correa-

pond{an al ~ret&.ico, por sus altos valores y su posic16n diacorda~ 

te; y a la vez evaluar las posibilidades petrolíferas del 6rea. 

En la secc16n D.T. 5;3 oe observa: 

1.- El pozo Rabasa No. l result6 estructur·tlmente 5· y lf. H. m6a -

abajo que el pozu Gurumotl 2, cor: t"I?~ ac:i6r> a la cima de las for

maciones Encanto y Oep6sitn resµPcth:.~Hnte. 

2.- El cuerpo i;nhidrita-Sal, tlel qui.:' se c:ort:iron !,Ol3M. en d Guru

mal 2, tiende a engrcsanie t1ast;1 t> ~ 0::·.:;~ R 1b ··;•i No.l, donde se -

atravE&6 un espesor dP l,~17M. 

Las columna& litol6gi::¡:¡t1 de r.1m~cs oa:u;.:1 tantc: f''. ·. · ; ..• :2 3upe

rior como en la infertor de iu sal, sor·· bastante semilarea; por 

lo tanto, les curvas elf!ctri.cas de lo:; rl!gistr:is presentan tam-

oi~n en toda su exten[;i6r· l;1s "?>lamas r:)racteristicas. La corre

lac:6r elf!ctrica fu~ ·:o:·•n:i: 

La configuraci6n tJe l;~ :·orrn•i:.i6n E.r·~~anto y la del horizonte de~ 

tro del Oep6sito abajo de la sal, en su aspecto geal6gica gene

ral tienen el mismo comportamiento estructural ~ueato que pre-

sentan ligaros levantamientos en las •reas de Rabaaa can echado 

SE y en Gurumal con echado al sw.; delimitado& en BU parte •e

dia por una falla narrmal que se orienta de SE a NW., con un aa!, 

to m!nima de lDD M. La presencia da loa cuerpos denaoa de can-

glDlleradaa ae detectaran a la prafundiad de l305M. ,, 
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t) DE&CRIPCION, EDAD V LITOLOGIA DE CADA UNA DE LAS FORMACIONES 
PERFORADAS. 

FDRMACIDN CIMA ESPESDR APARENTE 

Saciante Paraje Sala Aflora 205 m. 

FUiaala 205 m. 420 m. 

Cancepci6n Superior 625 m. 188 m. 

Cancapci6n Inferior 813 m. 165 m. 

Encanta 978 m. 581 m. 

Depósito 1559 m. 271 m. 

Sal 1830 m. 45 m. 

Anhidrita 1875 m. 72 m. 

Sal 1947 m. 1J83 m. 

Anhidrita 3030 m. 17 m. 

Dep6aita 3047 m. 2140 m. 

~levaci6n del terreno.- 1&.SD m.s.n.m. 
Elevaci6n de la meas rataria.- 22.9& m.s.n.m. 

FORMACION PARA:E SOLO.- Consiste esencialmente de alternancias 

delgadas de arena y lutlta. Adem6s pequeftas capas de materia ar

ginica. 

FOMACIDN FILISlLA.- Esta farmac16n se diferencia dificilmente -

de la formaci6ntancepci6n Superior farmadopor arenas can pacas -
lutitaa. Su edad es referida al Miocena Media. 

FORMACIDN CDNCEPCIDN !iJPERIDR.- Esta formada por un cuerpo aren2 

aa patente can pocas lutitaa, presencia de foraminiferaa bentan! 

ticaa y micramaluscaa del Miocena Infetiar. 

15 



L ... · 

FORMACIDN CONCEPCIDN IPEERIDR.- En au baae eata·canatítulda aaanci-

almanta par lutita can algunas intercalacianaa delgadas da arena. 

FORMACIDN ENCANTD.-tlJpreyacen de manera indistinta a loa aedimantaa 

dal Oligocena, Eocena, CretAllica Superior y a la Sal • Canatitu{da_ 

par arenaa, lutitaa y can abundantes micrafaraminiferaa y plancton! 

caa da la parte basal del Miocena Inferior. Esta rarmacl6n cama -

laa anteriarea canatitu!daa par aedlmentaa terr{genaa que aa depa

aitaran durante el Terclarla. 

FORMACIDN SAL- ANHIDRITA.- Esta farmacl6n na restringe cama baae -

da la columna gea16glca de la cuenca. CanatltuÍda de aal cristalina 

de calar gris, lutita gria clara a obscura y cara en partea arenosa 

avy fina, anhidrita blanca lechaaa a cafe clara can huellas de mat! 

rial arclllaaa. 

FDRMACIDN DEPOSITO.- Canatitu!da par sedimentos terrÍgenaa canaiaten 

tea principalmente de lutltaa bentanÍtlcas, canglameradaa y arenia.

caa calc,reaa. 

.,, 
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g) Acumulaci6n de Fluidas 

Del estudia cualitativa y cuantitativa de las registras geaflaicas 

y de las muestras de canal, se detectaran las siguientes interva-

laa can caracterlsticas excelentes para contener hidracarburas: ., 6111 
Intervalo (Parasidad) (Saturaci6n) Farmaci6n 

1.-3705-3721 m. 15" 22" Dep6s1ta 

2.-3891-3900 m. 
l "" 

321 11 

3.-391t5-395ft m. 151 37" 11 

,. • -39 60-3970 m. 1 (," 3ft" • 
5.-ltDSl-4061 m. 13" 381 • 
6.-ltl 76-ltlS8 m. l i·I • 3,·1 11 

7.-lt889-lt895 m. 121 301 11 

s._-lt95(.-lt9(2 m. 121 251 11 

9.-506()-5070 m. 121 2·" 11 

Durante el transcurso de la pP.rforaci6n se present6 una manifesta-

ci6n de gas en el 1r:tervalo 488J-lt903 m., v:irie•·dc las lecturas de-

50 a ftOO unidades Qhm&. 

En las n6cleas 2, 3, lt y 5 se determinaran de trazas a ltOI fluaras

cencia amarilla claro; prasencia de aceite residual en el na. 2 y -

regular 1mpregnaci6n de aceite ligera y aceite pesada 1n el Na. lt. 

Laa mueatraa de canal recuperada&, presentan fluarescancis an laa -

aigu1antas trlt'llaa: 

11 



3295-3300 m. Trazas r1uarescenc1a amarilla clara 

3722-3723 m. Trazas a 10 1 rluarescenc1a amar U la clara 

3725-3'/36 m. Trazas a 10 1 fluorescencia amarilla claro 

. 3?36-3?43 m. 10 1 fluorescencia amarilla claro 

3743-3785 m. Trazas a 10 1 fluorescencia amorilla claro 

3791-3801 m. Huellas a trazas f luarescencia amarilla claro 

3822•3888 m. Trazas fluorescencia amarillo claro 

3919-3934.m. Trazas t'luareacencia amarilla clara 

4010-4017 m. Trazas fluorescencia amarilla claro 

4235-4260 m. Huellas a trazas fluorescencia amarillo claro 

1+815-4850 m. Trazas f luarescencia amarillo claro 

4885-4892 m. Trazas a 20 1 fluorescencia amarilla claro 

4899-4910 m. Trazas a 20 1 f luareacencia amarillo clara 

4915-4930 m. Trazas a 10 1 fluoreacencia amarilla claro 

4955-5005 m. Trazas a 10 1 fluorescencia amarillo claro 

5025-5055 m. Huellas a trazas tluareacencio amarilla claro 

5055-5080 m. 10 1 fluorescencia amarillo claro 

5086-5110 m. Trazas fluorescencia amarillo claro 

5165-5175 m. Trazas fluorescencia amarillo claro 

.11 



h) NGcleas y Determinación Petrar{aica 

N~cleaa 

Se cortaran 5 núcleos, el primera de 2845-2854 m., recuperan~ 
dase 7C1'~ (aal cristalina blanca), el segundo de 3048-3057 m., 

recuperandaae93S (1 ~de arenisca y 921 de lutlta ), el ter-
cera de 3332-3341 m., recuperandose 941 ( 231 di! arenlaca, 13S 
de lutita y 641 de canglomerada),el cuarto de 4892-4899 m., -
r•cuperandoae 871 ( 861 de arenisca, 81 de lutlta y 61 de ca~ 
glomerado ), el quinto de SD8ü-SD86 m.,recuperandose 1DDI ( 18 
1 de arenisca y 821 de conglomerado ). 

DESCRIPCIDN 

NUCl.ED Na. 1 

INTERVALO: 2845-2854 m. 
CORTO: 9 m. 
RECUPERO: 6.40 m. (71JS) 

ESTADO DE LA MUESTRA: Bueno 
FLUORESCENCIA: 'Vo tienr 

rAU~A: No se observ~ 

• ECHADO: No tiene 

Sel cristalina translÚ:::1de variando j;> :-:lor"ld!Ín hlanc::. a gris 

forma de bandas,esporad1caT:er'lte, cambia a ::"lornc16n rojiza. 

OBSERVACIONES 

1.- Contlene_abundantes fracturas y cabernas de dlaolucl6n. 

,.. 
2.- La coloracl6n rojiza se continua ~acla la base del nucleo. 

3.- Na se abserv6 presecia de mlcrofauna, nl de manifestaci6n 
de hidrocarburos. 

"' 4.- El nucleo en general es compacto y dura. 

,, 



NUCLED: Na.2 

INTERVALO: 3048-3057 m. 

CDRTD: 9 m. 

RECUPElll: 8.40 m. (931) 

ESTADO DE LA MUESTRA: Buena. 

IMPREGNACIDN: Se observa aceite residual en la arenisca. 

FLUORESCENCIA: Trazas a lOS de fluorescencia amarillo clara en todo 
el nC.cleo. 

FAUNA: Escasa mlcrofauna (probable dep6aito) 

ECHADO: No ae observa. 

Parte Superio.t.... 

(4.38 m.) Lutita bentonltica gris clara a gris oscuro, ligeramente
arenaaa y calcirea; hacia la parte suu1•rior con pequeftaa
intercalacionea eaporl11:1icas de 1 111111. =.• 1 cm. de arentaca
gris claro de grano muy f inc. 

Parte Media 

(D.70 m.) Arenisca gris claro a caf6 claro ~e grana fino a muy fina, 
calc,rea y can poca aceite pesada y laminillas intercala
das de asfalta. 

Parte Inferior 

(3.32 m.) Lutita bentonltica gris clara a gris aacuro ., partea ne
gra de aspecto luetroao, calc6rea y ligeramanta aranaaa;
hacia la basa can intarcalacianea da areniaca gris claro
da grana fino a 1111.1y fina. 

o e s E R V A e I o N E a 

1.-Ligara sabor salabre an el nC.clao 
2.-Sa abaarvan trazas da fluorescencia en la lutita y traza• a lOS

an la arenisca. 
3.-Al rampar la nuestra daapranda an la lutlta ligara alar a Q89 v

an la armniaca alar putrefacto. 



NUD.ED: Na. 3 

INTERVALO: 3332-3341 m. 

CORTO: 9 m. 

RECUPEfll: a.so m. (951) 

E&'TADD DE LA MUESTRA: Buena 

IMPREGNAClDN: Na aa abaarva 

FLLllRESCENCIA: Trazaa a 101 Amarilla clara en laa arenas 

FAUNA: Se abearva macrarauna eacaaa en laa lutitaa y micrafaJna 1111 
lila claataa. 

ECHADO: Na ae praaenta. 

Parta Superior (2.38 m.) 

(0.60 m.) Aran1aca canglamar6t1ca can matriz arcilla-arenaaa y calc6-
raa gria clara da rrag11111ntaa redandeadaa a aubradandaadaa -
da 2 nn. da t111111fta da filldatana gria clara y roca 1gnaa gria 

• aacura, verdaaa,blanca lachaaa y rojiza. 
o.66 m. conglomerada pallmÍctica, canatitulda par rragman-
taa daacrltaa en la Areniaca canglamarAtica da tanafta da -
haata 5 cm. 1.10 m. lutita aranaaa, calc•raa y bentan!tlca
gria clara vardaaa aam1dura can lntercalacianaa da 20 e11. -
hacia au parta media da conglomerada descrita. 

Parte Media ( 3.98 m.) 

(3.98 m.) Conglomerada daacrita. 

Parta 1nfariar ( 2.14 m.) 

(1.35 m.) Arana gria clara de grana fina aamidura a deleznable y cal
ciraa hacia au parta maclia gradua ligerlllll8nta a aar arcillg, 
aa, can fragmantaa aaparidicaa dal canglamt1rada dllacrita da 
h .. ta 5 cm. de dilimatra la que la di a la roca 88pacta can
glOJ1111rltica. Hacia au parta aup.gradua arena d .. crita. 
D.99 m. conglomerada daacrita can rragmantaa haata 9 cm. da 
tmnllfla. 
0.20 m. Araniaca ailieaaa, gria clara de grana fina can c ... 
•.,tanta-calciraa dura a mu~ dld•· 

O b a a r v a c i a n a •· 

1.-Ll;ara allbor •alado en lea aranaa y lutitaa. ,, 
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ll.ILED: Na. 4 

IllTER\IALD: 4892 a 4899 m. 

CORTO: 7.50 m. 

IEClPEllJ: 6. 50 m CB7S) 

ESTADO DE LA MUESTRA: Buana 

DPREGNACIDN: Se abaerva aceite residual en la arenisca.· 

FLUJRESCENCIA:Trazaa del 501 da fluaraacencia 11111arilla clara an toda 
al n6clea. 

FAUNA: Na aa abaerva. 

ConatituÍda principalmente de arenisca gris clara, grana fina a g:ruaaa, 
C81entada can matarial calciraa, lutita laminar gria abacura dura. 

Parta Superior C0.37 m.) 

CanglDlllllrada, canatituÍda par cuarzo tranal6c1da can matriz aranaaa, ll 
garmnente calciraa, can alar a hidracarburaa de 10 a SOS da fluaraacan
cia a111arilla clara. 

Parta Madia ( 5.56 m.) 

Lutita 11111inar gria abacura arenaaa, dura a aemidura. 

P1rte Infariar (5.56 m.) 

Araniaca gria clara, grana fina a g:ruaaa, camentada an matarial calcl-
rma can alar a hidracarburaa. 

O b a e r v a e i a n e •· 

1.-Ligara aabar aalabra en el n6clea. 

z.-ean ligara alar 8 hidracarburaa. 

3.-can fluareacancia an la mueatra. 

ff 

.•· 
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NUCLED: Na. 5 

INTERVALO: 5080-5086 m. 

CORTO: 6.0 m. 

RECUPERJ: 6.D m. (lODI) 

ESTADO DE LA MUESTRA: Buena 

IMPREGNACIDN: Se abaarva fluareacancia da 10 a 201 amarilla clara an ar•
n1aca y de 20 a 401 amarilla clara y amarilla ara en cangfg_ 
merada. 

FAl.l4A: Na ae abaerva 

ECHADO: Na preaanta. 

Parta Superior (.1.75 m.) 

Conglomarada palim!ctica, canatitulda par fragmentas redondeadas y aubr!. 
dandaadaa de 1 haata 5 cma. de bentanita gria clara a ~ria verdosa¡ fr&!il. 
••ntaa da mudatane gris clara, cafi clara y car6 aacura de 1 a 3 cma.; -
fragmantas de 1 a 3 cma. de cuarzo lechaaa a tranalGcido y roca ignaa ctz. 
lar nagra en matriz arenosa y calcirea • 

• Parta Media (1.60 m.) 

0.25 m. Arenisca canglomer,tica can matriz arcilla-arenase y calclrea, -
gria clara, can fragmentas de 1 hasta 5 cms. de canglameradD dlf!. 
crita. 

o.so m. Conglomerada descrita. 
0.85 m. Arenisca gr1a clara, de grana fina a media, calcirea. 

Parte Inferior ( 2.65 m.) 

l.?5 m. Canglamerada~eacrito, 20 a 401 arenisca descrita. 

0.25 m. Arenisca gris clara a gris oscura de grana fina a medio, da BBP!i 
ta canglomeritica. 

a.65 m. Canglomarada descrito. 

O b a e r v a c 1 D n e a. 

1.-Ligara sabor salada en arenisca y cangla111erado 

2.-Ligara alar a h1dracarburaa an al conglomerada 

J.-Al abrir al barril aa abaarv6 flujo da gaa. 

. . • d 



DETERMINACION PETRDFISICA 

El eatudia petraflsica efectuada en muestras del n~clea Na. 4. El to

tal da 1118 muestrea se lea dat·ermin6 la porosidad y permaab1lid11d a -

un l!quidc na reactiva, repartandase las resultadas en la Tabla I y -

griticamante en las figuras 1 y 2 a partir del n~clea se datarmin6 111 

aalinidad del agua intersticial resultando 200000 P.P.M. da NaCL. Se-

realizaran medidas de resistividad en muestras saturadas total y par

cialmente can agua salada de la ccncentraci6n mencionada, para dater

minar lea factores de farmaci6n y cementaci6n, el indice de raaiativ!. 

dad y el exponente de aaturaci6n, loa valorea obtenidas se repartan -

en las tablas I y en la figura 3 y 4. 

Las ecuaciones de las rectas obtenidas de laa correlaciones de factor 

de farmaci6n contra porosidad e indice de resl~tivldad contra aatura

ci6n da agua, san las siguientes: 

F• 3.79 l!I -l.ll 

I• Sw-2• 11 

DESCRIPCIDN LITDLDGICA 

Parte superior 

Parte media 

Parte infariar 

(0.37 m) Conglomerada constituida par cuarzo can
matrlz arenosa, ligeramente calci6rea. 

(0.57 m) Lutita laminar gris obscura arenaaa,dura 
a aemidura. 

CS.56 m) Arenisca gris clara,grana fina a gruaaa
cementada an material calc,rao can alar
ligera a fuerte de hidrocarburo. 

La racuparaci6n ful de 6.5 m. 
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TABLA # 1 

11t ... 1-- • l.. T-•--··-'- ,Aa,,_ • '--· -~ M-b 11·1'· ... 
Profundidad Porosidad Permesb1 U dad Ra T. Opera- Rw F Sw 

fo\Jaatra (M) CI) (ir.O) Dhms-m ci6n( De> 01'11111-11 fracc, 

Nl+M1H 4892.DO 7 1.43 3.20 25 Jo.043 71t.lt1 D.801 

NltH2H 4892.50 4.20 0.27 4.23 25 O.Dlt3 D.861 

N4H3H 4893.00 11.30 6.20 1.81t 25 D.Dlt3 lt2.79 o.&so 

NltH4H 4893.50 9.ltD 1.01 2.19 25 O.Dft3 50.93 D.783 

NltM5H lt891t.50 B.30 o.so 2.63 25 D.Olt3 61.16 0.885 

NltM6H 4895.00 7.10 0.16 3.02 25 0.043 70.23 D.925 

Nl+M7H lt895.SO 5.60 0.23 i..02 25 O.Dlt3 93.lt'J D.90& 

NltM7H1 4895.50 6.50 0.43 3.26 25 O.Olt3 75.18 0.895 

.NltMSH 4896.SD 7.50 0.62 J.02 25 O.Oltl 70.23 0.871t 

Ra • Raa1at1v1dad de la muestra 1001-.aaturada 
R111 • Reaistlvidad del agua salada (200000 p •. p.m.) qua eatura 1811 111Ueatraa 

F • Factor de rarmac16n 
Sw • Saturac16n da agua salada (200000 p.p.m.) 
Rt • Rasiatividad de la rarmac16n medida can S... 
Ra • Raaiatlvidad da la mueatra madida can S... • 1001 

I • Indice de raaiatividad 

Rt 
01'111•-• 

lt.57 

5.77 

lt.85 

3.65• 

3.32 

3.68 

5.16 

!5.13 

5.10 

"' I • -,;-

1.lt3 

1.36 

2.&l 

1.&& 

1.26 

1.22 

1.21 

1.57 

1.69 

·•• ~ 
~~~ 
;,~ 
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1) "'-•traa.- Se tam6 n.ieatra de canal cada 5 m~ d••d• 25 •• hallt• -

5185 •· Sa efactu6 Muaatrea Mec,nica an loa lntarvalaa; 28't5-28!54 

•·• 3Dlt8-J057 m., 3332-3341 m., 4892-4899.5 m. y 5080-508& •· 

Nata: En el intervalo 4SS8-49D3 m. aa tuva manltaatac16n da gaa -

durante la 'arfarac16n. 

it; ,,. · .. 
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IV CLASIFICACIDN DEL VACIMIENTD 

a) Pre•16n media del yacimiento: 61t8 Kg/cm2 

b) Tamparatura media del yacimiento: 114.S ªe 
e) Saturaci6n media de agua: 33 1 

d) Saturaci6n de aceite: 67 1 

•) Paraaidad: 13 1 

f) Tipa de hidracarbura: Ligera 

g) Densidad: D.886 gr/cm3 

h) Eapeaar neta: 14 m. 

1) Indice de hidrocarburo: 1.22 

j) C6lcula de la recuperaci6n unitaria de aceite ( m6tada volumétrica S1l 

Par razones mac,nicas durante la prueba de producción, ae presentaran 

prablamas en al apareja de praducci6n ( Empacador ), habiendo camun1-

cac16n da T.P. a T.R., par la Que no fué posible definir la capacidad 

.productiva del yacimiento y por consiguiente poder calcular au r•CUP! 

raci6n unitaria. Debido a Que na ru6 pasible resolver satisfactarl•-

mente el problema mac,nica se tapona el pozo. 

(1) Para el mejor entendimiento de éste método vease el apéndice •H• 

t7 
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V DATOS MECANla:J& DEL POZO 

a) Prafundided m6xima dal paza ariginel.- 5187 m. y la profundidad 
lntariar del paza aa da 5157 m. ( cima del cemanta ). 

b) Eat• paza aa ~nica can egujara original. 

e) Tubllriaa camantadaa C ver fig. V.1 ) 

ICpulg) Grada IPaaa(Lb/pie) Camentad111 
daade 

HHte 

30 e o 22 

20 ~UD 94 o 200 

13-3/8 K-55 61 O 1800 J-55 

P-110 lt3.5 
N-80 43.5 

IJ-5/8 N-80 47 3090 14072.75 

P-110 lt7 
V-150 lt7 

5 P-110 18 3973 15185 

PHa dal Lada 
gr./ e.e. 

1.10 

1.10 

1.23 

1.60 

1.70 

d) Facha da inicia y terminaci6n: 26 de maya de 1976 al 18 da Julia 

d• 1977. 
•) Equipa de parforaci6n: Equipa pamex. Na. 122, antiguaded 1971 

M e a t i l 

Merca Modela Altura (piH) Capacidad (tone.) 

Lae c. Moara CanUU.var 142 590 

ió:.L·. 



MALACATE 

Marca Modelo 11 Cable H.P. ND"llinal 
• 7800 Nacional 1625-DE 1-112 

MOTORES 

Na. M. E lec t. Harca Modela H.P.(n) R.P.M. 

3 General D-79-HB 800 1200 
Motor 

BOMBAS DE LODO 

Na. de Bombea Marca Modela H.P. (n) 

1 .,.acion11l 1300-911 1300 

2 Aux. Nacional 1&00-911 1500 

MOTORES 

No. de H. Marca Modelo H.P.(n) R.PH. 
• E::l•r:t • 

i. General D-79-MB BOU 1200 Motor 

PLANTA DE LUZ 

Generador D.C. 
Na. Harca Modela KlllA 

6 General D-79-GB 750 Motor 

2 ::arterpi- 0-379 lt38 uar 

MJTORES 
Na. Harca Modela H.P.(n) R.PM. 

2 Carterpi· D-379 i.oo 1200 
llar 

~-· .. 

,, 
. . . ··.-:. 
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t) Elavaci6n del terrena: 16.50 m. Elevacian mesa rotatoria: 22.96 m. 

g) Barrenas empleadas en la perfaraci6n del poza C ver tabla V.1 ) 

h) Cementaciones realizades(2) 

h1) Cementecl6n de T.R. Conductora JO•, grado B de a.a a 22.D m. y se ce
ment6 can 120 sacas de cementa Apasco tipo ·~· al 41 de A-6. La tube
ria se cement6 hasta l& superficie. 
Objetiva del ademe.- Ahilar estratui. superf; ::i;JleG mal conGolldadaa y 

permitir la circulación satisfactoria de !a& fluidos de perfaraci6n. 

h2) Cementacl6n de T .R. 20 11 , gr:1dc: ti-40, Y'- lt;/oie, se cement6 con BOD -
sacas ele cemento Apasco tipo •c: 11 con el u.;:t. de acelerador. Se veri
fica la llegada del tapÓ11 corr un.t ,;rc~;iÓr; ClE 17.~ oeg/cm2. La tuberia 
ae cement6 de o.o a 2DU m. 

Objetivo del ademe.- Aislar aculferas suprrficiales mal conscilaados, 

proteger de derrumbea, servir de base para las instalaciones de con
trol. 

h3) Cementaci6n de T .R. 13-J/B" C 1a. etapa ). J-~5, &1 lbh~le, cementa
da de a.a a 1800 m. Le cementeci6n se realizó can 1200 sacos de ce-
manto Apasco tlpa•G 11 con retardador R-5-D al o.31. !Va alcanzó pre--
s16n final ya que falló el equipo de fiotac16n. La T.R. fué equipada 
de zapata gula y cople flotador •ov• de 13-3/B• a 948.24 m. La dia--

tribuc16n del apareja de la T.R. fué la siguiente: 

a.a 8 403.89 m. T.R. 13-3/8• K-55 61 lb/ple 

403.89 a 1785.69 m. T.R. 13-.3/8• J-55 61 lb/pie 

1785.69 a 1aaa.aa m. T.R. 13-3/S• K-55 6i lb/ple 

Salt6 torpedo y abr16 c.oplc •oun a 9~6.24 m., circuló y cementé:.~,. 

(2a. etapa) , a trav~s del cople •o~n con 1200 sacos ese cemento ~µds 

ca tipa •G• al D.21 de RC-301, desplazó por valumen, bombeando 22 bls. 
de exceso, sin lograr cerrar la camiza del cople •ov•. 
Objetiva del ademe.- Aislar arenas de bajo presi6n, proteger el aguj! 
ro da derrumbas y permitir aumentar la densidad del lada y cambiar el 

tipo da fluida para atravesar la Sal. 

(2) Se reccmi911d& ver loa aplndicea B,C,D y E para una •yor deacdpci&i •• 
de lu tuberiaa d• rwutiaiento, tipo de ~to y aditivos emplffd~ 
u la aoloCllci&a de cmtredasU y collar•• tope, ut CGmJ la deacripc:iik 
.. 1 .. aGllllw iüs 415-D. JO 
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h~) Camentacl6n de T.R. 9-5/81 • N-80, 43.5 lb/pie; P-110, 43.5 lb/pla 
U-150, 47 lb/ple. La T.R. ae cement6 can circulaci6n normal C li
bra ain movimiento ), can 854 aacaa de cementa salada, 510 aacoa_ 
de cemento Apaaco tipa •G•, 8.9 tona de D-B C arena ailice 351 ) 1 

20 sacas de bentonita C 41 ) 1 7.3 tona de aal C 37.21 ), O.SI de_ 
retardador R•S-D, antiespumante D-6 C 0.31 ). Se desplaz6 la la-
chada de cementa can 155,908 lts. de lada de emulsi6n inversa de_ 
1.62xB5, alcanzando una presl6n final de 49 kg/cm2, descarga a 35 
kg /cm2 y cerro paza par falla del equipa de flatacl6n. La T.R. -
se cement6 de 3090 a 4072.75 m. Antes de bombear la lechada de C! 
menta se bombea 5 mJ de Hud-Sweep ( limpiador >, es un solvente -
que sirve para limpiar el enjerre que se forma en las paredes del 
agujera. La dlstrlbucl6n de la T.A. 9-5/a• ru6 la siguiente: 

• 

o.a a 868.25 P-110 43.5 lb/ple 
868.25 a 2013.93 N-80 ltJ.5 lb/pie 

2013.9.3 a 3123.BB N-BD 47 lb/ple 

3123.88 a 3602.66 P-110 47 lb/pie 

3602.66 a 4072.75 V-150 47 lb/ple 

La T.R. 9-5/B• ee eQuipo con za;Jata gula, cople diferencial y 29_ 
centradores distribuidos cada 35 111. cubriendo le zona de lnteres. 

Objetivo del 3demc.- Alsler la formaci6r Salina y las probables -
zonas a~ pres16r ~~~rma~ v permitir ba~ar lo de~sldad del Fluido 
de t"ontrc! paril G:Jntinu.~:- t::J'"• ! •1 ¡1erfc:-i:,~:i!'i•· C:el pp,•o. 

h5) Cementeci6n CR r.~. cort~ d~ 5", F-11C, 18 :b/ple de 3973 n 518~ 
ni. cementada en ~ocn s~. !onqi tud. ~e bomoL'·· i. "'3 de fo\Jd-Swr.F.p ( -
lim;Jiador ) y cem~~t~ l.H. corta de 5" ~ar 1120 ~Reos de cemento_ 
Apaaca tipo •G• al 351 de D-8 1 20 sacas de bentanlta C 4~ ), 7.J_ 
tona de sal ( 37.2S ), D.JS de D-6 y 1.ss de R-11 alcanzando una_ 
preai6n final de 165 kg/cm2. La T.R. se equipa can zapata gula v_ 
copla diferencial, 115 centradares de bisagra distribuida• unifa! 
mamante an toda au longitud y caple candada. 
Objetiva dal ademe.- Aislar horizontes invadidas de agua salada -
dll loa impregnadas de hidracarburaa yºpermitir la terminac16n y -

axplat•cl6n dlll paza. 

" 
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1) Avance de l• Parfaraci6n y Prablemaa que se presentaran 
( var gr6f. v.1 ) 

Fecha Profundidad 
( m ) 

26 al 28-V-76 30 

29-V al 1-VI-76 200 

2 al 13-VI-76 1588 

14 al 24-VI-76 1600 

25-VI al 7-Vll-76 1807 

8 al 1~-Uil-76 1807 

15 al 18-VII-76 1807 

Operacianee 

Can bna. 17-1/2• inicia la parfaraci6n y 
ampl16 agujera can bna. de 36• y cemant6 
Conductor de 30• a 22 m. y parfar6. 

Perfar6 1 circul6 y eac6. Se afect&a r•-
glstras de: lnducci6n, Micraprax1m1ded, 
S6n1ca de Paraaidad, Hadici6n Cantinua

de Hachada•~ Ampli6 agujera a 26•, circy 
16 y sac6. 

Gement6 T.R. de 20• 1 H-40 a 200 m., ina
tal6 cabezal de 20• ~-600 y praventar ca 
mer6n, linea de flote, se prab6 T.R. cañ 
17.5 kg/cm2. Perfar6 can bna. 14-J/lt• -
clrcu16 y aec6. 

Se efect~o registras de: Inducci6n, M1-
craprax1m1da~, Gamma Neutr6n, S6nica da 
Porosidad ( sin 6x1ta ), Medic16n Canti: 
nua de Hechados, S6n1ca de Paraaidad. Ant 
P!16 aguJerc con bna. de 18-1/2•, clrcu: 
lo v ba·~o. 

Se efect~o registros de: lnducc16n Micra 
proximidad, 56nica de Poroaldad y ~edicI 
6n de Hachados. Can bna. 18-1/~• ampl16; 
circuló, sacó y efectu6 reflstro de Mi-
crocalibraci6n. 

Acondicioné lndo de 1.18 gr/cm31 met16 -
T.R. 13-1/en a 1800 m. y cemento la •la
ma, desmanteló llnea de flote, qult6 vál 
vule laterale~ al cabezal de 2DJ y al .: 
desccnectnr tubo Rncla desconecto dos -
tramos abaJJ, levant6 Hydrlll y cabezal, 
ellmlnó 1 tramo par estar rascas da"•d•a 
prab6 con ~o tona sobre au paso y 35 kg/ 
cm2 y quito preventar. 

Inatal6 cabezal FIP 13-3/8• S-900, vil
vulaa laterales, linea da aatranaul11Cl6n, 
carrate espaciador pravantoraa anular••-
Y clagaa, linea da cantral, prab6 cabazal 
y preventar can 140 kg/cm2. Inatal6 c..
pana y linee de flota y mati6 bna. 12-1/~• 
y perfar6 tap6n de ca11111nta y capl• flata
dar, can J5 kQ/cm2 prab6 T.R., c1rcul6 V -
1ac6. 

• 



Fecha 

19 al 27-UII-76 

28-VII al19-VIII-76 

20 al 28-VIII-76 

29-VIII al S-IX-76 

• 

6 al 13 -IX-76 

14-IX al 19-X-76 

Profundidad 
(m) 

Operaciones 

1807 

2B4S 

3040 

3205 

3743 

Se efect~a registra S6nica de Cementa
ci6n sin 6xita ( herramienta inadecua
da para diám. 13-3/8" ) meti6 bna.12· 
1/4•a fonda, acandician6 lada 1.40 gr/ 
cm31 deaplaz6 lada CLSE por lado E.I. 
saco bna., cambi6 Rama anulares por .: 
ciegas al preventar, deamantel6 canex
ianea superficiales, cambi6 preventarea 
csmer6n S-900 par igual y prab6 can 70 
kg/cm2. 

Heti6 a fando bna. 12-1/4• y parfar6, 
circul6 y sac6. Heti6 a fonda Mueatrera 
Chriatensen 6-1/4• x 3-1/2• x 30' y -
bna. da D1ámante 8-7/16• y cart6 núcleo 
# 1, aac6 recuperando 70 1 • 

Heti6 a fondo fi\Jeatrero Chrlstenaen 6-
1/4• x 3-1/2• x 30' y cort6 núcleo # 2 
aac6 recuperando 701, prepar6 56 m3 -

de lado E.I. Meti6 bna. 12-1/4• y am-
pl16 agujero a 2884 m., perfar6, circu 
16 y sacó. Prab6 conexiones superficli 
lea con 210 kg/cm2. -

Meti6 bna. 12-1/4• y perforó, circul6 
y sac6. Can bna.de Corona de Diiimante
B-7/16• y Muestreo Chrlatenaen 6-1/4•
x 3-1/2• x 30 1 meti6 a randa y cort6 : 
núcleo # 3, aac6 recuperando 1001. He
t 16 bna. 12-1/4•a randa circul6 y aac6 

Se efect~a registras de: Inducci6n, S§ 
nica de Paraaidad, Densidad y Radioac
tiva. Heti6 bn•.12-1/4• y perfnr6, cir 
cul6 y aac6. Met16 a randa Mueatrara : 
Chriatensen de 8-.,/16 y ~anvencinal 6-
1/4• x 3-1/2• x 30 1 y cart6 núcleo # 3 
aac6 Mueatrera recuperando 951 • 

Met16 bna. 12-1/~• a fondo y perfar6, 
circul6 y sacó. Prob6 cabezal 13-3/a•· 
y preventar can 70 kg/cm2. Obaerv6 flQ 
ja del paza, c11111bi6 bna. par igual y -
meti6 a la zapata. Aument6 la danaidad 
del lada de 1.40 a 1.46 gr/cm3. 

)J 
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Facha Profundidad Operacianaa 
(m) 

20-X al 3-XI-76 3873 Se efectda refiatraa da: Inducci6n1 61111111• Nau
tr6n, Sónica de Paraaidad. H1ti6 bna. 12-1/lt• 
y perrar6, c1rcul6 y aac6. Prab6 canaxianaa &g 
perficialea can 70 kg/cm2 y aument6 danaidltd -
del lada a 1.s2 gr/cm3. 

lt al 13 -Xl-76 3888 Heti6 bna. 12-1/lt• y p'rfar6, auapandi6 par -
falta de barita, efectua viaje da recanacimian 
to a 3365 m. donde por falla del frena magnlt! 
ca ae cay6 la palea viajera aobra la maaa rat! 
toria, rompiendaae el cable y aaliandaaa una -
linea del aparejo 

11t-Xl al 6-Xll-76 3919 

7-XII al lt•I-77 4076 

5 al 10-1-77 4076 

11 al 21-1-77 4076 

22-I al 4-II-77 4076 

5 al Zlt-Il-77 lt317 

Meti6 bna. 12-1/lt• y perfor6, circul6 y aac6. 
Par falla del frena magn6tica ae cay6 la palea 
viajera aobre la masa rotatoria. En aspera da 
barita efectu6 viajas de racanacimienta. -

Het16 bna. 12-1/lt• a fonda y parfar6, auapan-
di6 par fallas el6ctric,a. Perfar6,circul6 y -
aac6 a la zapata. Efactuo viajas par16dicoa a 
fonda en espera de unidad da ragiatraa. -

Se efect&o ragiatroa de: Inducc16n, Dtlnaidad,
Radtoactivo y S6nica de Paroaidad. Het16 bna. 
12-1/4• a la zapata y acand1cian6 T.R. 9-5/8• 
e inatal6 acceaoriaa. 

Meti6 bna. 12-1/lt• a fondo circulando par in
tervalo• y aac6. Meti6 T.R. 9-5/B• y c ... nt6 
la miama, deacanecta canax1onea de control y
levant6 praventorea, ancl6 T.R. con 100 tanS: 
de peaa. Inatal6 cabezal F¡P 12• S-900 a 10• 
S-1500 1 preventorea, prab6 ain 6;c1ta. -

Cambi6 preventar Shaffer por c ... r6n 10• s--
1500 r lnatal6 llanadara y irbal d' aatrangula: 
c16n, can probador da capas eractua pruaba -
preliminar con 210 kg/cm2, armi triplaa da T.P. 
lt-1/2• colocando hulea al •lama. Mltt16 bna. -
s-1/2• a lt01t7 m.(cima de Cl!llltlnta), circul6, -
prab6 T.R. 9-5/8• can 35 kg/c•2 duranta JO -
mln. y aac6 bna. · 

Se efactu6 ragiatra s6nica da c ... ntaci6n ain 
lxita. H9ti6 bna. 8-1/2• a fonda y lntant6 -
circular ain lxito aac6 y d9atap6 bna. y .... 
ti6 misma y p1rfarA, circul6 y aac6, prab6 ca 
bezal 9-5/a• can 210 kg/cm2. -



Fecha Profundidad 
(m) 

Operaciones 

25-II 11125-IV-77 11892 

26-IU al J-\/-77 4938 

~ al 17-U-77 4980 

18 111 24-U-77 SOOD 

25 al 31-V-77 5044 

• 
1 al 9 -Ul-77 5080 

10-Ul al 1-Vll-77 5117 

2 al 13-VIl-77 5187 

1~ al1S-Vll-77 5187 

Heti6 bna. B-1/2• a fondo, circul6 y perfor6 
y aac6. Prab6 canexianea superficiales can -
210 kg/cm2. Se tam6 registro de Inducci6n. 
Par cambia en la velocidad de perforaci6n de 
13 a 7 min/m, bsj6 la densidad del lada de -
1.50 a 1.20 gr/cm3, circul6 estabilizando ca 
lumnas a 1.54 gr/cm3 y aac6. -

Heti6 a fonda bna. Corona de Didmante S-7/16• 
y Mueatrero Chriatenaen de 5-3/4•x 3-1/2• x 
30' y cart6 núcleo # 4, aac6 recuperando 871 
meti6 bna. 8-1/2• a fondo y parfar6, suspen
di6 par tarsi6n, circul6 y aac6. 

Prab6 cabezal y conexiones auperficialea con 
210 kg/cm2, meti6 Canasta Hagnltica 7• y La
teral a fondo operando, aac6 recuperando SOi 
de chatarra. Heti6 bna. a-1/2•, circul6 y par 
far6, circul6 y aac6. -

Meti6 bna. a-1/2•, circul6 y perfor6 y aac6 -
Se efectu6 registras de: lnducct6n, S6nico de 
Porosidad , Radioactivo y Densidad Compensada 

Heti6 bna. 8-1/2• a fonda, circul6, perfar6 y 
aac6. Heti6 Canasta Hagn6tica y Lateral a fon 
da aperando, aac6 recuperando SOi de chatarra 
y reata pulverizada • 

Can probador de capea 9-S/8• prab6 cabezai y 
conexiones superficiales can 210 kg/cm2. Ma-: 
ti6 bna. S-1/2• a fonda, circul6 y perfar6. 
Se aument6 la densidad del lodo de Emulai6n -
Inversa a 1.68 gr/cm3, circul6 y aac6. 

Met16 a randa bna. Carona de Diámante 8-7/1&• 
y Hueatrero Chriatenaen 6-1/4• x 3-1/2• x JO' 
circul6 y cort6 núcleo # S, aac6 recuperando 
1DOS. Meti6 bna. 8-1/2•, circul6 y perfar6, 
auapend16 par cambi6 en la velocidad de per: 
raraci6n de 230 a 50 min/m( sin manifaataci6n) 
circul6 y sac6. 

Se efectda registros de: Inducci6n, S6nica d• 
Porosidad Danaidad, Radioactiva, S6nica da -
Cementaci&nCsin 'xita), circul6 lada Gaaifica 
da bajando danaidad de 1.70 a 1.50 gr/cin3. En 
aspera da T.A. da s• efactu6 viajas par16d1caa 
da reconaclmlanta. 

Quit6 preventor 10• S-1500 e 1natal6 Hydrlll, 
can 210 kg/cm2 prob6 el mlamo. Acandician6 -
campana y linea de flote. Mllti6 T.R. Cart• da 
5• P-110 inatalenda colgador 9-5/8• x 7• xs•. 

as 
. . ·~ 



Efactda c11111antac16n T.R. carta de 5• • 
5185 m, lavant6 a 3873 •·• c1rcul6 1n
varaa, na regresa cementa, c1rcul6 di
recta y aac6 racuparanda aaltadar, 
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• Marca T1paC5: N a. de Toberas Metra11 M/Hr. l/M. tiempo 

pulg. Serie Na ... l!J(11111) Perra- hra. 
radas 

17-1/2 T.F. 121 68lt 3-18 22 11 540.95 2 
22 Amp. 22 11 345.45 2 
36 ALAS Amp. 22 11 368.11 2 

12-1/4 M6x. 111 1691 3-14 178 11i12 247.28 16 
17-1/2 Raed 121 574 3-18 178 16.18 167.22 11 
26 Amp. 178 11.;12 189.33 16 
14-3/4 T.F. 121 98585 3-18 560 14.73 157.59 38 
11t-3/4 M6x. 111 1506 3-16 lt32 11.07 211.aa .39 
11t-.3/I+ T.F. 111 88350 3-16 233 9.32 295.06 25 
1 .... 3/lt T.F. 111 98369 3-16 175 lt.60 532.14 38 
18-1/2 Amp. 3-18 671t 14.30 125.70 47 
18-1/2 Amp. 3-18 308 8.10 240.31 38 
18-1/2 Amp 3-18 181 4.70 417 .. 95 38 
1lt-3/lt T.F. 121 98600 3-16 121 4.80 662.19 25 
11t-3/4 T .F. 121 98745 3-16 21 1.60 266.40 13 
1lt-3/4 Mb. 121 136 3-16 65 2.70 163.29 24 
18-1/2 Amp. 3-18 193 4.70 425.64 lt1 
18-1/2 ""'P• 3-18 290 10.35 221.63 28 
12-1/4 T.F .. 121 99885 3-16 8 2.25 440.60 18 
12-1/4 T.F. 121 99912 3-11t 78 3.90 772.62 20 
12-1/4 T.F. 121 99632 3-14 11 o.r.5 680.90 21t 
12-1/lt T.F. 131 8961t5 3-11t 15 o.44 6a7.6a 31t 
12-1/4 T.F. 131 89632 3-14 7 a.se 714.85 12 
12-1/lt T.F. 214 80687 3-14 16 a.so 586.64 32 
12-1/4 T.F. 211t 8a693 3-14 12a 2.7a 832.37 lt3 
12-1/4 T.F. 131 89647 l-11t 11tD lt. 21+ 616.18 33 
12-1/4 T.F. 131 8961t6 3-14 186 S.63 513.48 33 
12-1/lt T .F,, 131 91288 3-11t 110 lt.07 695.59 127 
12•1/lt T.F. 131 89627 3-11t 

1 
179 lt.83 lt81.92 37 

12-1/4 T.F. 131 89652 3-14 17& lt: Ita 561t.DO lltD 
8-7/16 Chriat, 813 1 16-5/7 1 9 0.68 51t6.95 13 

12·1/4 T.F. 131 8961t8 3-14 176 5.02 5S&t.75 ¡]5 
12-1/4 T.F. 131 89545 3-14 10 0.31 8789 132 
12-1/4 M6x. 211 805 ~=~t 8 1.66 6923.7 5 15 

S-7/16 Chriat, 813 16-S/7 9 1.DD 5464.51t 9 
12-1/4 T.F. 131 89538 i:~i 63 2.47 1330.60 25:5 
12-1/lt M6x. 211 932 3-14 as 3.70 938.41 23 
12-1/4 Mlx. 211 955 3-11t 56 2.07 1540.45 27 
12-1/4 "lx· 211 799 3-14 71 2.73 1146.33 26 
S-1/2 M x. 211 6169 3-16 8 0.12 6942.50 11 
8-1/2 H6x. 211 6243 3-16 13 0.86 4522.30 15 
8-1/2 Mix. 211 6196 3-16 23 1.35 2697.39 17 
8-1/2 M6x. 211 6345 3-16 35 1.84 2198.91 19 
8-1/2 M'X• 211 6291 3-16 20 1.33 2923.50 18 
8-1/2 M6x. 131 705 J-16 19 1.35 3179.73 14 
S-1/2 Mix. 131 870 3-16 23 1.53 2909.25 15 
8-1/2 MAx. 131 374 3-16 25 1.38 2678.80 18 
8-1/2 Mix. 131 349 3-16 28 1.33 2680 21 
8-1/2 M6x. 537 788 3-16 11t . o.so 8516.71 27:30 
S-1/2 M6x. 211 5685 3-16 24 1.11t 3126.66 21 

Tabla Na. v.1 
(5) Tipa da barrena ( ver ap6nd1ce •A• ) 
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pn1g. arca 1pa(5 
liuS• '-lf~ª M/hr. llM 1mpa hr•. 

S-1/2 Mb. 211 828 3-16 20 0.90 3833.25 22 
S-1/2 M6x. 131 611t 3-16 19 1.11 3607.36 17 
S-1/2 Mix. 131 692 3-16 22 1.29 2961.12 17 
8-1/2 Mb. 131 519 3-16 21t 1.26 2923.54 19 
S-1/2 M6x. 131 763 3-16 14 0.82 4663.51 17 
B-1/2 M6x. 131 506 3-16 22 0.29 2893.80 17 
8-1/2 Mb. 211 lt837 3-16 12 o.63 5982.50 19 
8-1/2 M6x. 211 lt8lt9 3-16 10 0.58 6208 17 
8-1/2 Mb. 211 lt859 3-16 8 o.i.2 6361t.3 19 
S-1/2 H6x. 1Jlt" lt867 3-16 12 0.60 5982.50 2D 
a-7/16 Chriat. lt916 lt879 21+-5/7 13 1.85 6163.1+6 7 
B-7/16 Chr1at. 813 lt892 16-5/7 7.5 O.lt6 91t5D 16 
B-1/2 H6x. 13lt lt8995 3-16 7.!5 o.75 8705.33 10 
B-1/2 RHd 627 lt907 3-16 31 o.so 5711.35 61 
S-1/2 M6x. 231 lt938 3-16 5 0.31 11t111t.6 16 
s-112 M6x. 311 lt9lt3 3-16 7 o.43 10311t 16 
B-1/2 aurna 727 lt950 3-11t 10 0.23 15173. lt3 
8-1/2 H6x. 311 4960 H 8 0.62 8212.15 13 
B-1/2 Mb. 231 lt968 5 0.31 131t&lt.6 16 
B-1/2 M6x. 311 4973 7 D.lt7 9lt09.2 1& 
S-1/2 M6x. 627 1+980 3-16 20 D.32 61 
S-1/2 Mb. 627 5000 ~=~i 36 0.55 65 

S-1/2 M6x 316 81+7 ~=~~ 3 D.38 8 

S-7/16 813 16-5/7 9 0.81 561+5. 11 
12-1/lt 211 953 3-15 18 o.as lt251. 21 
12-1/ 211 936 3-15 36 1.4 .. 7305. 25 

12-1/lt 221 1698 3-15 50 1.61+ 1835. 30: 
12-1/lt 211 7451t 3-15 BEi 3.58 9~7.S. "'!. 
12-1/lt T.r. 211 8975 3-11t 35 1.09 250.7 .)2 
12-1/lt T.r. 221 8981t J-16 23 1.0lt 3609. 21t 
12-1/lt T.r. 221 1795 3-16 24 D.88 3526. 27 
12-1/lt Smith 211 790 3-16 r.ri 1.53 1910. 30 
12-1/lt Smith 211 782 J-16 31t 1.30 2459.4 26 
12-1/4 Smith 221 1731t J-16 15 0.75 ltBSlt.3 20 
12-1/lt Smlth 211 951t J-16 12 0.66 5834. 18 
12-1/lt T.F. 131 9546 3-16 7 o.c.1 9537.8 15 
12-1/lt Mb. 211 952 J-16 16 0.76 lt782. 21 
12-1/r. M6x. 211 796 3-16 33 1.so 2i.&&. 22 
12-1/lt M6x. 211 91t6 J-16 26 0.92 3317. 28 
12-1/ft Mb. 211 938 3-16 22 0.95 3't77. 2l 
12-1/r. Mix. 211 91t9 3-16 31 1.10 3477.9 28 
12-1/lt Mb. 211 91t2 3-16 18 o.as 2782.7 21 
12-1/lt Mix. 211 953 3-16 15 1.66 J801. 9 
12-1/lt M6x. 211 91t8 3-16 l!l 1.29 2992. 21t 
12-1/lt Mal. 211 958 3-16 15 o.&o 5534.J 25 
12-1/ T.F. 211t 208 J-16 25 O.&lt lt385. 39 

12-1/lt T.F.. 21lt ?598 J-16 lit o.&5 l81t5. 52 
12-1/lt T.F. 21lt 8190 3-16 21t o.61t 4500.lt 37 

Tabla Na. v.1 

(5) Tipa dll barr11na ( var al 11P6ndica •A• ) 
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d1a. Marca Tipa<5> IBHiª i52a'"' ~·¡;~a M/hr 11 ... T~f'!'PD 

12-1/ .. T.F. 214 98200 3-16 17 1 46J2.91t 17 
12-1/lt HAx. 617 270 3-16 42 0.70 41t30.95 60 

S-1/2 M6x. 211 6358 3-16 1) D.86 5272.38 15 
B-1/2 M6x. 211 6273 3-16 42 2.47 1593.20 17 
S-1/2 Mlx. 211 6294 3-16 56 l.50 1252.94 16 
S-1/2 Mix. 211 6)35 3-16 46 3.06 1419.34 15 
8-1/2 H6x. 211 6244 3-16 42 3.23 1l61.07 13 
8-1/2 Mix. 211 6278 3-16 18 D.82 3266.11 14 
8-1/2 Hb. 211 6364 3-16 21t 1.60 2517.29 15 
8-1/2 H6x. 211 6188 3-16 22 1.29 2746.13 17 
B-1/2 T.F. 577 798 3-16 85 1.03 2473.35 82 
B-1/2 Hb. 211 5641 3-16 20. . 1.37 4283.75 16 
B-1/2 Mlx. 211 6250 3-16 , .. 1.17 5069.BO 17 
B-112 H6x. 211 6293 3-16 22 1.22 2893.86 18 

Tabla Na. V.1 

(5) Tlpa de barrena Cvar el apfndlce •A•) 

.. ~ ...... 
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VI FLUIDOS DE PERFORACION 

a) Tipo• da ladas uaadaaC4): Bentanltica, Emulai6n Inversa y Cramalig
na.ulranata 

b) Tabla da balanca ganeral 

MATERIAL CANTIDAD CTNS) 

Bentanita 2020.350 
Barita 140.000 
Pirafaafata 1.750 
Lignex 12.500 
5upercalt1x 13.DDD 
Saaa Ca6aUca 8.250 
Soda Aah 1.375 
Dril ax Cm3) 84.600 
Sal 126.900 
Dril ax 119.100 
DiHal Cm3) 1266.840 

e) 1:aata total dal lado 1 4,218, 792.30 

d) Caata par matra perforada 

Profundidad 
lt076 m. 
5187 m. 

a) Equipa auxiliar diapanibla: 
DHg .. 1'1mdar 
DaHranadar 

Sin marca 
Delllca 

O.tactar d9 gaaaa Barcid 

Casta 1 
676.36 

1295.93 

COSTO 1 

757227.18 
64020.00 
10841.13 
93750.DD 

121550.00 
59678.85 
2583.62 

1835820.00 
69319.12 

172695.00 
658746.92 

f) Mlltarial diapanible para alllBrgancia: Obturantea qulmlca 
g) Candlc1anaa dal lada durante la parfaracl6n e var tabla VI.1 ) 
h) Var1ac16n da la denaidad dal lada dll perrarac16n can raapacta a 

la profundidad C ver gr6r. VI.1) 

J7 
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Prof. Paaa E. Vl•a• • G•l Gel Filtrada Enjarra Cl- x Ca'!+ Ale. &al. Ag. Ac. v •• Vp. Yp. A.A.A. PH 
.- f!ft 

~ -~~"?-; 

(111) (gr/etn3) Mer•h Ar•n• º' 1D 1 API AP.AT ( m ) 1000 ··.'? 

(••;> 
0-200 1.10 50 

359 1.12 55 1.5 .. 11t 18 2 1.1 80 10 90 10 8 .. 7.5 
700 1.17 70 6.5 6 35 18 2.5 1.2 120 10 90 ::58 21t 16 7.& 
765 1.19 78 17 2 o.a ltD 0.3 

1039 1.1e 75 2.e 5 r.2 17 2 o.e 120 0.2 10 90 26 19 11t a.o 
1192 1.21 55 16 2.5 3.9 200 0.2 11 89 a.o 
1375 1.lD se 2.5 6 51 17 2.5 lt.1 160 0.2 11 89 23 16 13 a.a 
1526 1.26 61t 2.0 8 51 15 2.5 3.9 200 0.2 11 87 2 16 11 11 a.s 
1533 1.2e 58 2.5 10 51t 11t 2.0 5.2 160 0.2 11 86 3 30 21t 12 a.o 
1538 1.20 50 1.0 3 12 B 1.5 4.5 120 0.4 11t 83 2 13 10 6 10.5 
1600 1.22 52 1.0 5 11t 6 1.5 ..... 120 º·" 13 83 .. 16 12 8 '·º 1717 1.26 50 1.0 6 20 7 1.5 3.5 200 0.2 16 81 3 30 22 16 8.5 
1734 1.28 55 1.0 3 10 7 1.5 lt.O 200 1.0 16 82 2 32 22 20 11.D 
17ft4 1.28 60 1.0 .. 30 6 1.5 lt.1 160 1.0 16 82 2 30 21t 17 11.5 
1787 1.27 55 0.5 3 15 6 1.0 ... ,. 160 º·" 16 82 2 32 25 11t '·º 1807 1.26 50 1.0 6 12 6 1.5 3.lt 180 0.3 12 Bit .. 12 14 6 '·º 1Blt7 1.i.o 75 5 11t 3.5 195 25 29 lt6 51 lt5 12 62/38 
1885 1.1t3 70 6 17 s.o 200 20 28 59 51t lt8 12 65/35 
1896 1.39 65 6 14 5.a 200 20 28 59 44 35 8 65/35 
192? 1.1t5 75 .. 12 4.8 150 26 26 48 59 53 12 &lt/55 
2DOD 1.liD 55 10 20 lt.O 2.30 22 26 52 36 31 10 66/33 
2054 1.lt7 Bit .. 10 i..e 220 22 26 52 32 66 13 66133 
2192 1.lt& 82 6 18 ... 5 200 20 27 53 lt9 ltD 18 66/33 
2313 1.50 82 5 12 3.6 190 25 25 50 65 60 10 
2380 1.lt9 85 5 16 lt.5 210 25 21t 51 69 62 11t 
2ftltD 1.42 55 7 13 18 35 JO 10 67/33. 
21t9D 1.1t2 55 7 13 22 21t 51t 37 33 8 69/30 
2598 1.51 94 6 11t s.o 190 21t 24 52 32 61t 16 68131 
2669 1.47 78 .. 12 i..o 21t0 2l 25 51 , .. 53 1ft 67/JZ 
2170 1.lt& 85 5 12 lt.5 210 21t 23 51 lit 66 16 67/32 
26115 1.50 82 6 17 6.0 190 26 21t 50 75 68 11t &2/31 
DIJ 1.lt9 88 5 10 lt.8 190 25 25 50 69 62 11t &&/ll 
lOlt8 1.42 83 lt 18 4.5 220 25 51 21t 66 58 16 68/JZ 
J117 1.lt5 80 6 17 lt.5 210 21t 51 25 &9 &o 18 67/JZ 

Candiclan•• dal lada duranb 1• pufal'ac16n TMLA Vl.1 

~ ... 
!t::;. 
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.. Praf. P••a E. Vi•c• lid G•l Filtrada Cl• IC &al. AQ. Ac • v •• Vp. Yp. R.A.A. ·:: :ft: 
. -~! 

(•) (gr/cinl Marah a• 10' API AP.AT 1000 -
(Hg) 

.. 

3205 1.42 90 5 12 lt.6 200 25 50 25 57 52 10 66/37 
3261 1.45 90 6 14 3.5 210 32 21t .. ,. 61 56 10 61t/l5 
]332 1.42 70 .. 14 • 4.0 200 20 26 5'6 "8 ,... 8 67/32 
]395 1.'42 55 6 9 18 26 56 lt3 Ita 7 68/31 
31tlt5 1.1t2 60 6 10 20 28 52 53 lt8 10 65/JS 
3527 1.lt3 9D 4 12 e.o a.o 25 27 "8 9Jt Bit 20 &lt/36 
l613 1.41 82 3 e 1.5 190 25 26 lt9 85 79 13 65/llt 
]693 1.ltD 65 6 12 3.5 200 24 26 50 60 56 8 65/l't 
371tl 1.lt5 98 4 12 2.5 190 25 28 lt7 98 Bit 28 62/'YI 
3802 1.51 88 e 16 3.5 200 27 26. 47 75 5lt lt2 &lt/35 
3850 1.s2 85 7 11t 3.5 190 28 26 lt6 69 59 20 63/36 
3888 1.54 80 e 11 r..o 210 26 26 lt8 75 60 lD 6lt/l5 
3934 1.57 80 7 15 1.4 100 26 24 50 "' 56 .. 68/31 • • 
3991 1.60 85 7 13 2.5 90 lD 21t .. , 78 6lt 28 65/l9 
lt066 1.60 85 e 19 2.6 1lt0 lO 21t lt6 82 70 lit 65/llt 
4117 1.i.o 95 3 6 3.5 150 22 32 lt6 66 6l 6 58/41 
lt187 1.r.o 52 2 4 4.2 150 17 27 56 39 38 3 67/32 
lt242 1.41 60 5 10 18 lD 52 42 ltO 5 63/l& 
4293 1.42 75 3 5 3.0 1?3 2D 28 52 61 58 6 65/l5 
4360 1.43 70 3 5 1.2 21 31 lt8 78 59 38 60/]9 
4424 1.lt4 75 4 6 1.5 300 20 lD 50 .... 39 10 62/37 
ltltBD 1.lt5 F-5 6 13 1.5 210 24 26 50 46 lt1 11 65/34 
1t5.22 1.45 65 3 5 2.0 230 19 28 53 59 50 18 65/3ft 
4583 1.47 60 .. 12 2l0 21 26 53 44 39 11 6?/l3 

4650 1.47 70 e 18 26 26 lt8 55 .... 22 65/35 
lt682 1.lt8 60 5 16 3.0 215 lO 20 50 .. 9 43 12 71/29 
4736 1.50 62 10 20 260 22 23 55 46 lD 14 70/]0 

4771 1.lt8 56 7 15 24 26 50 46 39 14 65/34 
"811 1.ltB 52 e 16 2.6 26 20 5lt 49 43 12 72/27 
lt859 1.50 75 5 14 1.5 27 20 53 52 46 12 72/27 
"899 1.61 70 7 14 242 26 18 56 70 55 30 72/Zlt 
r.982 1.65 70 5 10 1.0 256 28 22 50 71t 62 Zlt &B/32 
5D&D 1.65 70 11 22 2.0 215 JO 20 50 68 58 21 .,,.,. 
5142 1.&B 70 .. 12 2.0 230 l2 16 53 112 91t l6 76123 
5117 1.69 75 7 15 2.0 260 32 18 50 80 ?O 2D 73/26 

=.....,;, Candi.clan•• del lada dur.,,• 18 1J9rfaraci6n TUL.A v1.1 
'~~: . 
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(~) L• axpl1cact6n da loa ladaa bantan!ttca, amu~at6n tnv1raa v cra
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VII REGISTROS GEDFISICDS TOMADOS 

a) Rag1atraa Geaflaicaa tomadas y expl1cac16n de cada una de ellaa~4 > 

Ragiatra lntarvala Corrida Fecha 

M1craprax1midet 204-314 1 29-May-76 
1601-195 2 15-Jun-76 

204-23 1 29-May-76 
1601-195 2 14-Jun-76 
1803-1486 3 30-Jun-76 
3206-1806 4 6-Sept-76 

Inducc16n 3746-3000 5 20-Dct-76 
4069-3700 6 5-Ene-77 
4601-4071 7 22-Mar-77 
5186-4850 8 3-Jul-77 

201-20 1 30-Hay-76 
1559-194 2 17-Jun-76 

S6n1ca da 3206-1806 3 6-Sept-76 
Paraa1dad 3746-3000 4 22-0ct-76 

40??-3700 5 8-Ena-77 
5186-4900 6 2-Jul-77 

1601-195 , 15-Jun-76 
3206-1806 2 7-Sept-76 
371t6-3100 3 20-0ct-76 

.Rad1aact1 va lt075-37DO 4 6-Ene-77 
5286-4900 5 3-Jul-77 
5161-3200 6 27-Jul-77 

Cal1brac16n 1804-195 1 7-Jul-76 

3204-1805 1 y 2 6 y 7-Sept-76 
Danaidad 3784-3000 3 21-0ct-76 

lt082-3700 4 6-Ene-77 
5186-4900 5 3-Jul-77 

&6n1ca da lt07S-3200 1 6-Jul-?7 
Cmantac16n 5158-3200 2 29-Jul-77 

- ,.. 

Buz•ianta 200-46 1 3D-May-76 
1803-1595 2 2-Jul-76 

N.utdn l71t6-3100 1 20-0ct-76 

(4) Pllra la axpl1cac16n de loa ragiatrda gaaflaicaa vaa•• al ap,ndica 

Jt 



~) Anill•1• da la• raglatraa Gaarlaicaa. CUalltatlva y Cuantitativa. 
Sil anll1zaran an laa corridas a1gu1antaa: 
5a. da 1nducc16n, Sa. a6n1cc de pcrca1dad, 4a. del radiaactlva, y 
lta,d• dana1dad, laa cuales naa prapcrcianan daa .1ntarvalaa con -
:1'8lat1va alta reaiat1v1dad, loa que ae interpretan da la aiguian
ta manara: 
1.- Intervalo 3309 - 3413 m. aunque presenta caracterlsticaa ra

aiat1vaa, carace da importancia cama almacanadar da hidracar
buraa par carreapandat a un trama canatitu!da an au mayar par -ta par un canglamarada bien canaalidada can aapar,dicaa inta~ 
calacianea de capea delgadas da lutita. 

2.- Intervalo 3716- 3732 m. adam6a da presentar carctarlaticaa -
al6ctricaa ravarllblaa para canaidararla cama paaibla cant.,.
dar da hidracarduraa, aa encuentra rarmada por araniaca calcj 
rasa da grana tina can 10 a 20 1 de fluaraacancia 11111arilla -
clara carreapandiante a la parta inferior dal dap6aita, razo
nas par lea que aa le aractuaran c¡lculaa da paraaidad ( 15 S 
) y aaturaci6n de agua (22 1) par la anterior ae recomenda e! 
ta 6ltima intervalo para pruebaa de praduci6n y que na ae -
afectu6. 

Intarvala Farmaci6n Porosidad Saturaci6n 
Ih ~--E~~~ Analiaada (frece.) ~f rl8H~> {~ m da At 

3891-3900 Dep6aita 0.16 0.42 18:V 
3945-3954 Dap6aita 0.15 o.37 D.76 IS:Y 
3960-3970 Dep6Bita 0.16 0.34 a.Bit Ac. 

4051-4061 Dap6alta 0.13 D.38 D.69 1c.y g. 

4881t-lt902 Dllp6aita D.13 o.33 1.22 Ac. 

4915-lt928 Dap6aita 0.11 D.35 D.?9 Aa. 

495&-lt962 D9J>6•ita 0.12 D.25 0.36 Ac. 

516D-5070 Dap6aita 0.12 0.26 0.62 Ac. 

E•t• an'liaia da l'9Q1flira• fue realizada par Ingan1a:raa dal dpta. 
da Yacimiantaa 1191 dlatrita da Agua Dulca, Var. 



e) R•g1atra da Incrementa y Dacrementa de presi6n. 

Bu•nas madicianas de la presi6n son parte esencial de lea pruebas 
d• variaci6n da la preai6n an loa pazas. Para obtener mejaraa ra
aultadaa, laa presionas deben ser medidas cares de laa estratos -
pracluctaraa. El medidor da cable de l!naaaa el m¡a usado en la In 
duatria Patralara. El medidor de cable (°lmerada)canata de tres: 
diapositivas: 

1.- Una aancibla a la praai6n, generalmente un tuba baurdan. 
2.- Un ragiatradar da preai6n contra tiempo. 
3.- Un r•laj, al cual aeta diae"ada para funcionar durante inter-

valos aapac!ficaa de tiempo. 

Fundananta.- El reloj asta colocada en la parte superior del ins
trumenta, conectada a una aecci6n registradora, la cual contiene_ 
una Orifica matllica cubierta can una capa negra. El reloj aeta -
di••"ad~ para mover la gr,fica verticalmente hacia la aecci6n 
d•l aatilet• al cual aeta conectada a una flecha unida par un ra
sarte al tuba bourdan enrollada hellcaldalmente, de libra rataci6n 
an au parte aupariar. Las fluidas entran al final de la parte baja 
del madidar y transmite la preai6n al baurdan, cauaaada·qu• aata·ae 
daaanraaque y gire en su parta libra. El movimiento ea registrada_ • 

.an runci6n dal tiempo par el estilete, marcando lineas muy finas -
en la capa negra de la capa metllica. 

Resultadas de las anlliaia del registra de Incrementa de Preai6n 

Datos: 
Intervalo 4886-4895 m. 

3 
~ • 19 m./ d. 
Vise. • 0.12 c.p. a e.y. 
Ct • 388 X 10-fkg/cm2)-1 

RHultadaa: 

K • 0.49 md. 2 Pi • 597 kg/cm 
Re • 259 m. 

ªª • 2.0 
H • 9 m. 
TY • 114.5°c 

Pf s 610 kg/cm2 

F. Da"a 6 • - J.787 
E.F. • 1.47 

Distancia e barra • B.13 C Davla y Hewklna ) 



···"-· , .. 

Data• para al traza da la curva d• lncr11111mta 
d• prH16n 

&11tama productor Fluyente 
R•gi•tradar Am•r•d• # AH - 36152 - N 700 kg/cm2 

Tmnparatura llllbianta 30ªc 
Tamparatura da cal1braci6n • lamp. da randa 11sªc 
Timpa 22:30 haraa 

Profundidad 4850 m. 

Hara1 
carrada 

21:10 
22:55 
24:55 
26:55 

28;55 
30:55 

32:55 
34:55 
36:55 
.38:55 
40:55 
42:55 
41t:55 
lt5:55 

Lectura 
aparante 

1348 
1363 
1390 
1413 

1435 
1438 

1453 
1474 
1492 
1492 
1507 
1516 

1518 

1526 

Praei~n 
kg/cm 

479.8 
r.9s.2 
494.8 
503.0 

510.8 
511.9 

517.2 
524.7 
531.1 
532.9 
536.9 
539.6 
540.lt 
543.2 

5.4 
9.6 
a.2 

'·ª 1.1 

5.3 
7.5 
6.4 
1.B 

3.5 
3.2 
o.e 
2.a 

Na'•= Na ••t•biliza 

"' 
-· 

.• :; !t 



T. ºe T ºe T +&T L:t-~! Praal§n AP 

a 
4 
8 

12 
16 
20 
24 
32 
l+D 
Ita 
60 
80 

120 
18D 
21+0 
360 
lt8D 
&DO 
720 
890 
960 

1080 
1200 
1260 

ºe AT kq/cm kg/cm2 

a o o 323.9 o 
4 8 2 325.7 1.8 
4 12 3 327.8 2.1 
4 16 4 331.8 3.2 
4 20 5 332.1 1.1 
4 24 6 334.6 2.5 
4 28 7 336.0 1.1+ 
8 40 5 338.2 2.2 
8 48 6 341.0 2.8 
8 56 7 343.5 2.5 

12 72 9 346.3 2.8 
20 100 5 352.ft s.1 
40 160 I+ 362.D 9.6 
60 240 4 374.5 12.5 
&a 300 5 385.1 10.6 

120 480 4 402.9 17.8 
120 600 s 417.2 11+.3 
120 720 6 428.2 11.a 
120 840 7 440.7 12.5 
120 960 l 8 4ft9.9 6.2 
120 1080 9 461.3 11.4 
120 1200 10 470.9 11.& 
120 1320 11 477.7 6.8 
60 1380 23 479.8 2.1 

Cancluaianea de loa reaultadoa abtenldaa en el an,liaia del 
registra de incremento de preai6n • 

8 ) La baja prea16n de aceite se debe posiblemente al valar tan pequefto 
de la permeabilidad. 

b) No existe dafto a la formaci6n. 

c) Se trata probablamente de un yacimiento de aceite ligero ya que las 
caracterlatlcea del liquido producida tranapartadaa a condiciones -
de yacimiento, aai lo indican. 

d)La forma de la curva de la gr,fica R contra _!,r+ !_, sugiere qu• 
W A -

el yacimiento presenta una barrera cercana al pozo, lo cual pueda --
'ratarae de una falla a cambio lateral de raciea, acuftamianto a con
tacto agua-aceite. 

De eataa canclualanea se racomend6 lo siguiente: 

1.- Efectuar una eat1mulac16n al yacimlenta, a fin da lncr111119ntar la -
peJ.'l'laabllldad y an canaacuencia el gasto de aceite. 

45 
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2.- T1:111ar reg1atra de incrementa da prea16n can el objeta da carraba
rar laa raaultadaa arraJadaa par al an&lia1a del registra de 1n-
c1"91118nta de praa16n, y podar determinar can mayar prac1a16n las_ 
limitas del yacimiento. 

Ragiatra da Dacramanta da Presi6n 

Dataa: 

d) 

Tilmpa 14 hr. Eatada del paza Carrada 
Intervalo 4886 - 4895 m. 
Profundidad Total 4972 m.b.m.r. 

• 

Tamparatura baca del paza 27ªc 

Praa16n an T.P. 185.1 kg/cm2 

TB11P•ratura de fonda 112ªc 
Temperatura H6x1ma de Fondo 116ªt 
•~•a16n da T.R. ain canexi6n 

Profundidad Prea162 ilP 
(m) kg/cm kg/cm2 

O 185.1 
100 194.7 9.6 
200 202.s 7.B 
500 225.3 22.e 

1000 263.4 38.1 
1500 .301.8 38 •• 
2000 339.& 37.8 
2500 379.4 39.B 
3000 lt22.5 lt3.1 
3500 lt66.0 43.5 
ltODO 509.7 lt3.7 
lt.500 551.0 lt1.3 
ltBOO 580.9 29.9 
lt850 587.9 &.1 
lt900 592.7 5.7 

Regiatra da Verticalidad del agujera.-

fr,di~?te g cm m. 

0.0960 
0.0780 
0.0160 
0.0762 
0.0768 
0.07~6 
0.0796 
0.0862 
0.0946 
o.o971t 
0.0826 
0.0996 
0.1220 
o.111to 

Duranta la parfarad.6n del paza aa tamo reglatra da daav1ac16n ari8!J 

teda ( 1nc11namatra ) cada cambia da barrena y la daavlaci6n na fu. 

•avar d8 3 grada• 

a) Car111l.al6n dw loa rag1atraa gaor!alcaa C ver fig. v.11.a ) . 

' 
.:..'ii 
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VIII TERHINACIDN 

a) F•cha da inicia y terminación del paza: 19 de Julia al 17 de Octubre 
d• 19?? ~primera etapa), Equipa Pemex # 122. 
13 de Marza al 10 de Junio de 1978 ( aagunda etapa ), Equipa Pemex # 

5651 
b) Equipas de Tarminaci6n: Equipa Pamax # 122 ( Perfaracl6n ), Equi

pa Pamex # 5651 ( Reparac16n y Terminaci6n ) 

Caracteriaticaa Equipa Pemax # 5651 

HASTIL 
Marca Modela Long. (pies) H.P.Cn) 

Plramid M-335 101.8 300 

MALACATE 

Marca Modela 11 Cable H.P.(n) 

Nacional T-ltS 1-1/8• 1+50-iDD 

KJTDRES 

# da Marca IMadela H.P. (n) R.P.H. 
Mataraa 

• 1 Ralla CB-NFL 225 1800 Rayce 

1 Ralla ~S-NFL 225 1800 
Rayce 

1 Car ter· D-399-PC 11+25 1300 pilar 

3 General 67 1890 Motara 

Bambas de Lada• 

#de Marca Modela Bamba a 

1 Gardner FXG-R Den ver 
2 Gardnar ~-a Denver 



PLANTA DE LUZ 

# Marca Generador de C.A. Motores 
Modelo KWA Marca Mude lo 

2 Delco I-5274 50 Perkins C6 -3542 Remy 

c) D1atribuc16n ~el apareja de producci6n<5>c ver Flg.v11.1) 

Extremo inferior 2-3/8• con 35 
unidades selladoras 

Empacador Baker 415-D s• 

Camlza Deslizable Otis X-A 2-3/8• 

Comb1naci6n 2-3/8• 2-7/81 

Camiza Deslizable Otis X-A 2-7/81 

T.P. 2-7/8• P-105 4.7 y 6.5 lb/pie 

5030.60 m. 

5010.90 m. 

5000.40 m. 

3948.80 m. 

3940.40 m. 

4000.00 m. 

d) Tipa da Tarminaci6n y Agujero(&): Terminac16n sencilla con empaca

dor y agujera ademado 

e) Conexiones Superficiales: 

Arbol de V'luulas 13-3/8' x9-S/8• X 5• X 2-7/S• 

Harca FIP 

Seria S-2900 T.S. 

Bala Colgadera 9-5/B• x 7• x 5• 

Nipla Colgador Brawn CfC-7" 

r) Intervalos Perforadas.- Can T.P. 2•7/8• franca a 5030.67 m. y can -
pilitala C.J. 1-11/16• se perfar6 el intervalo 5060-5070 m. can 13 -
ar1r./11111tra. Can apareja de praducci6n (ver fig.v11.1> a 4850 m. v_ 
Pistola Scallap de 1-9/16 ae perfar6 el intervalo 4886-4895 m. can_ 
13 Dr11'./matra 

(5) Se recomienda ver el ap,ndice •E• para la deacr1pc16n de lea ---

,, 
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pr1nc1pal1a herramientas empleadas en al aparejo de producci6n 

Oi) Para un mejor entendimianta para este tipo de terminaci6n,_ 
v•••• el ap6nfice •F•. 

g) Cemantacionea realizadas 

g1) Camantaci6n forzada ( 1a. etapa) a baca de linar a travis del 
ratanedar Marcury •K• a la profundidad de 3965 m., prab6 con_ 
15 tona. da tansi6n y cement6 con 5 tona. de cimenta Apasca -
tipa •G•, 1.s tona de D-B, 200 kg de bentanlta, 1.4 tona de -
aal, 15 kg de D-6 y 65 kg de R-11 can las siguientes presiones: 
Prea16n de admia16n a rotura 161 kg/cm2 1 preai6n de lnyeccian 
• praa16n m6x1ma • 91 kQ/cm2 y prea16n final de 77 kg/cm2. S! 
gunda atapa, a trav6a del retenedor Mecury •K• a la profundi
dad da 3955.62 m., efectu6 cementaci6n can B tona de cementa_ 
Apaaca tipa •G• al 0.8 • de M-11, can una presi6n de admia16n 
a rotura de 268 kg/cm2, preai6n de 1nyecci6n • prea16n m•x1ma 
• 102 kg/cm2 y prea16n f 1nal de 85 kg/cm2. 

g2) Calacac16n da un tap6n por circulac16n.- Can tuberia de perfg 
rac16n 4-1/2 franca a la profundidad de 5040 m. ae colac6 al_ 

•tap6n par circulac16n con la cantidad de 50 sacos de cemento_ 
Apaaca tipa •G•. 
Objetiva.- Taponar el intervalo 5060 - 5070 m. que resulto -
aar improductiva. 

gJ) Colocac16n da un tap6n par circulac16n ( primera atapa ), con 
tuberia de praducci6n 2-7/B• franca a 2601 m. ae colac6 el t! 
p6n par c1rculac16n can 3.5 tone de cementa Apasca tipo •G•_ 
al 0.3S de retardador R-SD. el cementa subia a 2594 m. 1 aegu~ 

da •tapa can T.P. 2-7/a• franca a 596 m. ae colac6 el tap6n -
can 3.5 tane d• cementa Apaaca Tipa •G• sala. Cima de cementa 
a 583 m. 
Objetiva.- Se calac6 al tap6n de abandono par accidanta mec6-
n1ca al fallar •l empacador del apareja de producc16n C camun! 
caci6n T.P. y T.R.), paaible rotura de T.R., quadandaa• •n el 
paza cama paacada 2172 m. de T.P. 2-7ia• y apareja de praduc
c16n. 

,7 
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h) AV811CB de la Ta:rmlnac16n y prablamaa qua •• praaantaran 

Facha Oparacianaa 

19 al 28-VII-77 Dllacan•cta T.P. 4-1/2•, mat16 bna. S-1/21 y aac111"l11-
dar 9-5/B• a baca da linar, circul6 y aac6. Mat16 E:. 
pacadar Sat-Dawn 9-5/S• y v•lvula P-1 • 3965 m. ~ pra 
b6 baca da linar can 140 kg/cm2 y aac6. Mllt16 Malino
Sarvca 3-3/41 • 5157 m.Ccima da cmnanta), circul6 y 
aac6. Mati6 bna.3-3/4 1 , canasta lataral 3-11/321 ~ : 

aacariadar 5• a 5157 m., clrcu16 y aac6. S. afac1:aa 
ragiatraa da: &6nica da Camantac16n y Radioactiva. -
Adharancia total SOi, an zanaa da lntaraa 801. 

29-VII al 4-VIII-77 Meti6 cametadar Set-Dawn 9-5/S• y v6lvula da circul! 
cl6n a 3965 m., ancl6 cem1ntadar a 1ntant6 probar ba 
ca da llner aln ixlta par camunicaci6n da T.P. a T.R. 
Sac6 camantadar. Metl6 cementadar 9-5/S• y v•lvula -
de c1rculaci6n 2-7/S• a 3965 m., prab6 irbal da vll
vulaa can 385 kg/cm2, ancl6 camantadar, prob6, abri6 
v¡lvula y daaplaz6 lada par agua an T.P., carro v61-
vula y abaarv6 pazo manlfeatanda flujo da agua a1l11-
da, gaa y paca aceite, abr16 v¡lvula y clrcul6 lnvar 
ao, qu1t6 6rbol de prueba, aac6 ce11antadar. Mat16 ri 
tenedor Mercury •K• a 3962 m. y ancl6 probando can-
15 tans de tena16n y pesa. Se efectda prueba de in-= 
yecc16n 161 kg/cm2 y cementacl6n forzada, aac6 aalt! 
dar. 

5 al 10-VIII-77 

11 al 15-VIII-77 

16 al 19-VUI-77 

.. 
Matl6 Malino Hachlza s-112• a 3960 m.(aln ancantrar 
tap6n), rebaja cementa D.40 m. danda aa daaliz6 el : 
tap6n haata 3971.60 m., 1ntent6 aeguir rabaJanda ain 
6xlta por na tanar avance1 auapandi6, clrcul6 y aac6 
can daagaata da SOi. Metla Malina Hechizo S-1/21

1 ca 
naata colectara 6-9/16• a 3971.82 m., circul6 y ap.: 
r6 aabra tap6n Mllcury 1 K• 1 auapandi6 por na tanar 11-
vanca y aac6 aln racuperar chatarra. 

Mllt16 Malina Junk Mill !>-5/8• y canaata calactara 6-
9/16 a 3971.82 m., circul6, apar6 canaata, rabaj6 ta 
p6n a 3972.56 m. y aac6 quadanda CDflD paacada malina 
CD.09 m.)dagallada del p1ftan. Mati6 TarraJa ?1 a ?-1 
/4 1 ravaatld• da carbura da tungatana a 39'72.90 •·• 
clrcul6, apar6 TarraJa ha•t• 39?3.07 •·• aac6 aln ri 
cuparar. Mat16 canaata ma;n6t1aa da 71 y lataral da-
6-9/16• a 39?3.07 m., circul6, apar6 c111aataa, aac:6-
racuparanda un padaza de chatlll"ra. M•tl6 aalla da -= 
ploma a 3972.90 m., opar6 y aac6. 

Met16 Terraja 7-1/2• a 7-5/B• ravaatida da carbura -
da tungatana a 39?3.32 •·• apar6 Tarraja 1 aac6 :racu
paranda 100S. MllU6 Malina Hllchiza B-1721 y canaata 
lataral 6-9/161 a 3973.2'7 m., aper6 Malina a 3973.~5 

·" 
:: :~ 
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Fecha 

2D al 21t-UIII-77 

25 al 31-UIII-?7 

• 

1 al 11t-IX-77 

15 al 27-IX-77 

Dperacianaa 

Sac6 recuperando chatarra de tap6n Mercury •K•. Me
t16 Malina C6nica 5-1/2ª a 3973.46 m., c1rcul6, me 
t16 libra • 39?4 m., aper6 malina, auapendi6 par na 
tener avance y aac6. Met16 Malina Sarvca 4-1/2• y 
canasta colectara 3-5/B• a 3971t.5D m., c1rcul6 y ~ 
per6 canaata a 39?4.BD m., met16 a 3979 m., clrcul6 
y aac6 recuperando ?DO gr de chatarra. 

Meti6 bna. 8-1/2•, canasta colectara 6-9/16• y aaca 
rladar 9-5/B• a 3970 m., ctrcul6 y aac6. Mat16 pro: 
badar ATT& 9-5/B•, junta de aagurided y vilvule da 
1gualac16n a 3961t m., deaplaz6 lada de le T.P. par
agua, prab6 baca de ltner can 210 kg/cm2, abearvan: 
da flujo continua, ebr16 v'lvula y c1rcul6 invaraa, 
aac6, qu1t6 6rbal de v6lvulaa, mat16 retenedor Mar
cury •K• 9-5/B• • 3955.62 m., ancl6 y prab6 can 105 
kg/cm2 par aapacla anular y directa can 266 kg/cm2 
donde alinltia le farmac16n. Efect~a camentac16n far 
zade e baca de llner, aac6 saltador. Met16 bna. B-1 
/2•, circul6 y aac6. 

Meti6 bna. 8-1/2• a 3928 m.Cclma de cemll!lllta), prab6 
can 6 tona, rebaj6 cementa a 3953.95 m., auapand16 
par na tener avance y aac6. Metl6 Malina Hechiza S-
1/2• 3953.92 m., circul6 y prab6 T.R. can ?O kg/cm2, 
rebaj6 camenta y tap6n Hecury •K•a 3955.35 m., clr
cul6 y aac6. Met16 Malina Hechiza 8-1/2• y Canasta 
Colectara 6-9/16• a 3955.35 m., clrcul6 v aper6, -= 
suapendi6 par na taner avance y aac6 recuperando -
chatarra del tap6n. Meti6 bna. B-1/2• y canasta co
lectara 6-9/16• a 395&.50 m., circuló, apar6 canas
ta, rebaj6 cementa a 3972.ltD m., &uapandi6 par na -
tanar avance, circul6, aper6 canasta y sac6 recupe
rando chatarra(1kg). Het16 Malina 5-1/2•y canasta -
colectara 5-1/2• a 3972.40 m., circul6, aper6 canaa 
ta. rebaj6 tap6n de cementa a 3978 m., aac6 racupi 
randa 1 kg de chatarra. -

Het16 malina l-1/2• y canasta lataral 3-11/32• a --
3973.83 m.,circul6 y aper6 canasta, rebaj6 c ... nta 
a 3980.~5 m., auapand16 par na taner avance y tar-: 
a16n da la T.P., circul6 y aac6. Hetia misma hllrr11-
mlanta y rebaja a l980.65 m., circul6 y aac6. ,..,16 
miama herramienta a 515? m., c1rcul6 y aac6. Prab6 
canexlanea auperflclalea can 210 kg/cm2. -

Deaplaz6 lada par agua dulce. Inatal6 cabezal y 111'9 
ventaras, linea da cafttral auparflc1al y prab6 can 
210 kg/e112. Mat16 bna. 3-3/4•, canaata lateral ].. 
11/1&• y aacarladar 5• a 516J •·• clrcul6 • laat11-
16 vilvulaa el cat.zal, aaca bna. y .. t16 llllp8Ctl-• 
dar Bllker ~15-D a !5010 m., anc16 y 1ntmnt6 aaltar_ 
aln lxua. .. 



1, 

Facha Oparaclanas 

28-IX al 3-X-77 Sa 1ntent6 aaltar empacador tanalananda can 12 tana, 
rampiendaae al cable dejando cama paacado CCL y aal
tadar. Mat16 paseante Bawen 3-3/41 y cunaa 2-1/5• a 
500~.37 m.(baca da peacada), apar6 aln lxita, aac6.
Het16 misma pescante can cu"ªª 2-5/16 a 5004.37 •·• 
apar6 y aac6 racuparanda aaltadar y CCL (cabeza da : 
a6n1da datactar de coplea), Mat16 pescante Bawen 3-5 
/81 con cuftaa 2-7/81 a 5008 m., aper6 v tana1an6 can 
12 tana, aac6 racuparando peacadc 10011 1ntent6 pro
bar unidad selladora, sin fxlta par na paaar la varl 
lla de prueba. -

4 al 7-X-77 Met16 unidad aelladara y T.P. 2-3/81 probando can~ 
490 kg/cm2 a 3215 m., auapand16 par re1111paraa madril 
del probador. Can apareja fluyante a 3219.67 m., c1f 
cul6 inverao recuperando madr11, baja apareja a 49911 
m. probando can 490 kg/cm2, circul6 invaraa lavanda 
paza, baja apareja quedando extrema a 5031.82 •·• llii 
pacadar Bakar 415-D a 5010.56 m., válvula da circuli 
ci6n Otia X-A 21 a 5000.52 m. y vilvula Dtia X-A 2: 
1/21 a 3940.48 m., quit6 prevantar y inatal6 ¡rbal 
de v'lvulaa S-2900, proba ¡rbal da v•lvulaa can ~9D
kg/cm2, intent6 probar anilla entra ¡rbal da v6lvU-:: 
las y cabezal sin 6xlta, qu1t6 6rbal da v6lvulaa 2-l 
/a•, 1natal6 irbarl de vilvulaa 2-7/a•, prab6 ain 6-
xlta par encontrarse en malaa candicionaa daa vilvu
laa lateralea. 

8 al 14-X-77 r.amb16 v'lvulaa laterales 2-7/81 , prab6 aatlafacto-
riamente. Intent6 disparar pon plotalaa Supar Ion 1-
11/16 sin bita par habe1· resistencia a 4996 y 5002 
m., qu1t6 ¡rbal de válvulas1 lnatal6 preventar, a•c~ 
apareja de praducc16n, metlo T.P. • 5090 m., circul6 
y calac6 bache de die•el, c1rcul6 invaraa y ••c6 T.P. 
Met16 .>iareja de producci6n prabanda junta• can 490 
kg/cm~, quedando Mult1 •u• de 5030.67 a 5010.50 •• ,
vilvula Otia X-A 21 e 5047 m., CDlftbinac16n 2-7/81 ¡ 
2-3/8• a 3948.66 m., v6lvula Dtla X-A 2-1/2• a 3911D. 
48 m •• Qu1t6 pravantar y 1natal6 6rbal da vllvul•• -
FIP S-2900 r.s. v prob6 el miama, can pl•tala• &ca-
llap 1-9/161 abri6 intarvala 5060-5070 m. y obe•rv5 
pozo a la atm6rara ain man1faatac16n, carra paza. -

15 •l 18-X-7? Dbaarv6 paza carrada ain praai6n, abr16 poza a1n •11-
n1faatac16n, can C.J. 1-11/1&• radlapara intarvllla -
5060-50?0 m. y abaarv6 ain manifaataci6n, can linea 
da acera abri6 vilvula 2•, circul6, da•plaz6 aau• di 
la T.P. can 4200 113 de n1tr6gana abanvanda un• pr11-
116n final de 364 kg/e112, carra vAlvula y paza. Abr~ 
paza •in 11aniraataci6n. Qued6 pandlanta P•ra au Ta:nil 
naci6n. -



Fecha Operaciones 

13 al 15-III-78 Con equipa instalado abri6 v6lvulas de T.P. y T.R. 
sin manifestaci6n, prob6 ensamble de estrangulaci6n 
y llenadera con 250 kg/cm2, intent6 probar tubo ver 
tical sin 6xita por fuga del empaque del tubo lava: 
dar, bajo Stand Pipe y cambi6 niple 3•. Con linea -
de acera calibró can sella de plomo 1-3/4• tocando 
profundidad interior a 5087 m. Abri6 camlaa Dtia -= 
X-A 2• a 5004 m., inatal6 menguara del Stand pipe, 
y Swivel, prob6 Stand pipe, manguera macha Kelly y 
Uni6n Giratoria con 21D kg/cm2, intent6 circular -= 
aln 6xito par estar abierto v¡lvula del cabezal 161 • 

16 al 19-III-78 Trat6 de cerrar v6lvulae cemer6n del cabezal de 1&• 
sin 6xita con unidad da linea intent6 abrir camisa 
Dtia sin &xita, quedando como pescado barra rodilla 
articulada, tijera operador de 1-13/16•. Con paacan 
te a 4998 m., opar6 recuperando 1DDI, abri6 camiaa
Dtia y circul6 directo can agua. Instal6 dos tenaa: 
res de cantravientaa, tensaras a cablaa de7/8• da -
retenci6n del Maatil al Caballete, cuatro contravl
entaa traseros de 7/8• y tensares de 1• x · .1-1/2• -
con grilletes, gatos mec6n1coa de 4-1/2•. Qu1t6 6r
bol de v6lvulaa e 1natal6 preventor camer6n tipa -
•u• 5-15DD con adaptador &• 5 m. x 7-1/161 10 m. 
Prab6 conexiones y recuperó bola colgadera fIP u-~1 

20 al 29-III-78 Soc6 Multl 1 v• y apareja de praducc16n, meti6 T.P.-
• 2-3/8• franca a 463D m. y erectu6 Tap6n de Cementa 

par Circulaci6n, aac6 a 4600 y espera rraguado, ba: 
jo a 4972 m.Ccima de cemento), circul6 con agua dul 
ce y sacó. Metl6 Molino Ecanamlll 4-1/81 a 4972 m.; 
clrcul6 y sac6. Met16 canasta calibradora 4-1/B• a 
4972 m. y aac6. Meti6 y ancl6 empacador Baker 415-D 
a 4850 m., Met16 apareja fluyente a 3164 y aac6 par 
cambi6 de programa. Prob6 cabezal, v6lvulaa del ca
bezal 13-l/B•, 9-5/81 y 5• con 210 kg/cm2. 

30-llI al 4-IV-?8 Meti6 aparejo fluyente 2-7/81 probando junta• can -
350 kg/cm2 a 4850 m., quedando multl 1 v• a lt869.53 
m., empacador 415-0 a 4850 m., camlaaa daallzabl•• 
Dtia X-A 2-3/81 y 2-7/81 c•rradaa a 48l9.90 v --
l83&. 7D m. Quit6 preventar, 1natal6 irbal da v6lvu 
laa FIP S-100001 prab6 6rbal d• v6lvulaa can 490-
kg/cm2. Con pistola Scallap 1-9/16• abri6 intarv ... 
lo 4886-4895 m. 1 abrl6 paza a la atm6afera con 14? 
kg/cm2, abatl•nda•e a c•ra deaalajando agua da CD!! 
trol aceite v gaa, cerra paza. Abr16 paza can 100 
kg/cm2 1 abatlandaaa a 70 kg/e1112 d•••lajanda acalt• 
y gaa. Clllllb16 a l/B•ºabatl•ndaaa la pr••16n a ~5 -
kg/cm2 1 c1111blo nuavament• a J/41 abatl•ndaa• a 10 
kg/cm2. Carra paza can 91 kg/Clll2 •n T.P. y T.'R. O 

Sf 



Facha Operaciones 

5 al 9-IV-78 Can linea de acera calibr6 T.P. can 1-l/4• y verifica 
fonda a 4972 m., efectu6 registra de praaldn, abaar--· 
vandaae una praal6n de fonda (4900 m.) de 592.7 kg/cm2 
y prea16n auparflcial ge 185.1 kg/cm2, temperatura -
mixlma da fonda de 112 e, verifica abturamlenta da ca 
misa deslizable Dtia X-A 2-l/81 a 4839.90 m. v 2-7/!• 
a 3838.70 m. Cerra paza can 210 kg/cm2, abri6 paza afa 
randa, can praducc16n de aceite de 45 ml/d (var cap.
IX), Heti6 aella de ploma 1-J/4• a 4972 m. 1 aac6 1 afee 
tu6 registro de presi6n fluyendo par 7/32• de cara a : 
4850 m. Sac6 registrador Amerada, meti6 mi111na aparata 
a 4850 m. y aper6 • 

• 10 al 14-IV-78 Can registrador Amerada efect6a regiatra de Incramanta 
de pres16n a paza cerrada, aac6 registrador, abri6 pa
za par 7/321 bajando la preai6n de 144 a 20 kg/cm2 da
aalajanda gaa y aceite. Can aparejo fluyente a i.850 m. 
efectu6 prueba de adm1al6no trav•a del intervalo lt886-
4895 m. can 4 ml ~e dlesei sin 6xito par 1ncret11entarae 
la presl6n e 210 kg/cm~, descarga a la atm6afera, abrf> 
poza y can linea de acere abrl6 camisa Otla 2-3/8• a 
4839.90 y efectu6 estlmulación C ver capa. IX y X ). 

15 al 25-IU-78 Lleno T.R.can agua dulce observandase comun1cac16n da 
T.R. a I.P. cerro pazo con 7 kg/cm2 1 can linea de a
cera calibrA T.P. a 4972 m. ~ abri6 camisa Otls 2-3/8• 
a 4840 m., bombea salmuera de 1.33 gr/cml desalojando 
aceite y agua, cerra paza, acand1cian6 salmuera a 1.ll 
gr/cml, c1rcul6 abaevando al~ man1festac16n y quit6 -
árbol de v6lvulas e inata16 pi·eventar. lntent6 daaan
clar multl •v• sin 6xlto, levant6 a 4846 m., obaarvan 
do perdida parcial del fluido de control, lleno pozo
clrcul6 con agua salada de 1.20 gr/cmJ, intent6 deaan 
clar mult1 •v• a1n 6xito. -

26-IU al 1-V-78 Con linea de acera baja callbradar 1-1l/16'a 2850 m. 
Hetl6 corta tuba qu!mico 1-11/16• a 4881 m., 1ntent6 
operar sin 6x1to par no disparar y resistancia a --
4082 , 4084 y 4762 m. Met16 calibrador 1-11/1&• a -
4117 m., raaiatencia, clrcul6 inversa, aac6, mat16 -
sella da ploma 1-l/4• s 416l m. encontrando resistan 
ele, circul6 con lada salada, bajo a ~225 m., re11a: 
tencia, sac6 can impreai6n de asfalta. 

2 al 13 -V-78 Con linea d8 acero metl6 sella de plama 1-l/4• a 4225 
m., aac6 can 1mpresi6n de T.P. calapasda, carro paza 
y 1natal6 6rval de v6lvulsa S-1500 y prab6 can 210 : 
kg/clll2. Acandician6 lada C.L.S.E.da ,.50 x 50. Deapla 
z6 lodo aalada par C.L.S.E., 1ntent6 efactuar corte : 
qulmlca en da• acaaianaa aln 6xlta par ancantraraa -
reaiatencla a l859 m., circul6 inversa, 1ntant6 arec-

·~ >-



Fach11 

14 al 20-V-78 

21 al 30-V•78 

• 
1 al 4-\11-78 

5 al 11-Vl-78 

Oparacianaa 

tuar can carta tuba He Callaugh en trea acaaianea ain 
6xita par encantrarae reaiatencia a 3859, 24~ y 251t8 
m. 1 c1rcul6 lada C.L.S.E. de 1.50 x 55, erectua vibr! 
cion sabre la sarta a 3859 m., can 400 gr de primacard 
aper6 a daacanectar ain 6xita, intent6 nuav11111ente vi
braci6n sabre la sarta ain 6x1ta par reaiatencia a --
2485 y 2467 m., circul6. 

Efact6a vibraci6n de la serta, can ~DO- gr. da primecard 
ain 6xita par raaiatencia a 269Jm., circul6 y aac6 T. 
P. 2-7/8• quedando baca de peaceda e 2076.30 m. Acan
dician6 lada 1.53 X 50 1 mati6 bna.6• a 2016.BD m., -
circul6 y aac6. Quit6 preventar 6• tipa •u• S-1500 y 
carrete adaptador 61 par 101 , inatal6 preventar 10• : 
tipa •u• S-1500 y canexianea auperficialaa. Mati6 pea 
cante izquierda 6•, junta de seguridad 4-1/8•, Rever: 
aing Taal 5-13/16• a 2082 m., canact6, apar6 y aac6 -
racuparanda parte del pescada. 

Heti6 bna. 6• a 2200 m., auapendi6 para acandicianar 
lada 1.51 x 55 y cantrapaza, baja a 2667 m., circul6-
y aac6. Heti6 pescante &•, junta da seguridad 4-1/8•
Raveraing Taal 5-13/16• a 2675 m., canect6, apar6 y : 
aac6 ain recuperar pescada. Het16 bna. 61 a 2167 m., 
clrcul6 y aac6. Het16 Tarraja izquierda lt-3/41

1 juntl 
da aeguridad 4-1/8• ~ martilla hidr6ulica lt-1/2 1 a -
2675 m., aper6 y aac6 ain racuperar • 

Hati6 aalla de ploma 7-5/81 a 2675 m., c1rcul6 y apa 
r6, aac6 can 1mpraa16n de media circula de 1-7/8•, : 
ma~i6 Malina 8-1/2 y canasta colectara 51 a 2675 m. 
encantranda raaiatancia, baja a 2678 m., c1rcul6 da: 
aalajanda recartaa da fierra, intent6 aacar ain 6xi
ta par ancantrarae trabada (paaible rotura de T.R.), 
daat:rab6 y aac6. 

Meti6 T.P. 2-7/8• franca a_j601 m. circul6, calac6 
tap6n par ~irculaci6n y aac"!. MetiA T.P. 2-7/81 rrañ 
ca a 2594 ~cima da cementa), prab6 aat!aractariaman
ta, aac6 a 596 m., calac6 tap6n par c1rculaci6n y aa 
c6 a 446 m., circul6 inveraa y aac6. Mati6 T.P. 2-7JI" 
franca • 583 m.(cima d• cementa), prab6 aatiafactar1 
amenta, y aac6. Qu1t6 pravantar y cabezal 10• x 12•· 
S-1500, inatal6 cabezal 9-5/8• 1 mati6 trance a 40~.ID 
m. y calga, inatal6 lrbal da valvulaa FIP S-29Ef>1 
prab6 aatlafactarlBlltllnta y da11111antela equipa. 

···,·l':!! 
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IX DATOS DE PRODUCCIDN 

•> Primera Prueba de Praducci6n. 

Intervalo 5060 - 5070 

Farmaci6n DepÓaita 

Empacador (Baker 415-D ) 5010 m. 

• 

Se abr16 una sala 
vez, na aparta nada. 

Pracedimlenta.- Can pistola super 16~ 1- 9/16 dispar6 intervalo -
5060 - 5070 m., abserv6 paza a la atmósfera ain manifestaci6n, ce
rra paza, abaerv6 pozo cerrada sin presi6n, abri6 poza a la atmáa-

• fer• can c.j. 1- 11/16 , rediapar6 intervalo 5060 - 5070 m. abaer-
v6 ~aza a la atm6afera sin manifestaci6n, con línea de acera abri6 

" camisa Otia X-A 2-3/8 , circul6, desplaz6 agua de la T.;P. can 4,200 
m? de nitr6geno abaervandaae una presión final de 364 kg/cm2, ca-
rr6 camisa Otis X-A, descarga a cero, paza cerrada, abri6 paza a -
la atm6afera sin manifeataci6n. se tapan6 este intervalo par ser -
ilftJlraductiva. 

b) Segunda Prueba de Praducci6n. 

Intarvala 

Farmec16n 

E111pacadar ( Baker 415-D ) 

4886 - 4995 m. 

Depósito 

4850 m. 

Se abri6 una aala 
vez. taponada par 
accidante 1118c6nica 

• Procedimiento.- Can pistolas Scellap 1- 9/16 abri6 intarvala 4886-
6 

, 2 
~95 m., abri paza a la atmaarara can 187 kQ/cm, abatiandaa• • --
cara d1aalajanda agua da central y paatariarmanta aceite y gaa, ce 

• 2 -
r:ra paza, abri6 paza par 3/4 can 100 kg/cm, •batiandaae a 70 kg/-

Cll~ d•••lajanda aceite y gaa. clHllbia a 3/87 abatiandaaa la praa16n 

a 10 kg/c•~ daaalajanda agua dulce, aceita y gaa, carra paza can 91 

kg/cm2an T.P. y cara an T.R., can linea de acara c•l1br6 T.P. can 

.1 ... ·.; 
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• 1-3/~ y verifico randa a 4972 m. ae erectGo registro de preai6n de 

fonda abaervandoae una presi6n de 592.7 kg/cm2 a 49DD m. y una pre

a16n en la baca T.P. de 185 kg/cm2can temperatura m6xima de randa -

d• 112 Qc, el nivel de aceite ae en encentra a 23 m., can llne 8 de 

acaro ae verifico obturamienta de la camisa deslizable Dtia X-A 2-
• • 7/8 a 3837.9 m. y camisa deslizable Otia X-A 2-3/8 a 4839.9 m. c! 

rra paza can 210 kg/cm~ abri6 paza, araranda, aceite 45 m3/d. GF -
__ ) 3 3 • 2 

22000 "7d, RGA 507 m /m par 7/32 can 32_kg/cm, segunda arara, 8 

celb 20 m3/fJ r7 19500 m3 /d,RGA 975 m3 /m3par 7/32• can 22 kg/cm~ can 
, 

aper•ja fluyente a 4869.5 m. erectGa prueba de admia16n a travea -

del int•rvala 4886 - 4895 •· can 4 m3 de dlesel ain 'xita par ln-

crainantarae la praa16n a 210 kg/111'~ descarga a la atmésrera, abr16 . -~ 
c .. lsa Otis X-A 2-3/8 a 4839.9 m. y erectGa estimulaci6n. 

Cancluci6n.- 'Se abri6 en mult1ples acacianes (m{nima SJ veces ), -. 
•n todas ellas fluya aceite y gas a la atmósfera con presiones in! 

• 2 2 c1alaa de 150 a 210 kg/cm, ebatlendase a 10 kg/cm, en un tiempo --

pramedia de 30 min., debida a la camJnicaci6n entre la T.P. y La -
T.R. par rallas mec6nicas en el-apareja de praducci6n (empacador), 

f debido a qua na rue pasible resolver satiaractarlamante e! prabl! 
•• mec6nico ae t'rmina cama productor taponada par accidente mec6n! 

• ca, quedando como pescada 2172 m. de 2-7/B y el apareja de praduc--

c15n. Na ae logra unw prueba de producci6n aatiafactaria en eate pg 

za 
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X ESTIMULACION 

Intervalo: 4886 - 4895 m. 

• Pracadimianta.- Can linea de acare calibr6 T.P. can 1-3/4 de diima-

tra a la profundidad de 4972 m., can linea da acara abr16 camisa Otia 
• X-A 2-3/8 a la prcfundiad da 4839.90 m. y efectOa aatimulac16n a -

trav6a cllll intervalo 4868-4895 m., can 1 m. 3 de tel al 15 1 da limpia, 

3 m? da Mud &el II, 2.5 m~ da dieael. Suapand16 la cperac16n cbaarva~ 
da•• ccmunicaci6n entre T.P. y T.R., durante la aatimulac16n aa ab••! 

v6: Praa16n da 1nyacc16n de 336 kg/cm~ prea16n mlxima de 420 kg/cm2 y 
, . 

gaata de o.3 bla/min., carra poza. Abr16 paza a la atm6afara par 7/32 

con 265 kg/cm~ abatiendaae a 10 kg/cm2 deaalajanda raaiduaa da la ••

t1mulaci6n. Dbaerv6 paza franca a la atm6afara, fluyendo ain preai6n • 
• Can llnaa da acera abr16 camisa Otls X-A 2-3/8 a 4839.90 m. y efactOa 

dllaplazamienta de las fluidos contenidas en la tuberta de praducc16n_ 

can 2000 m~ de n1tr6gena alcanzando una pres16n m6x1ma da 217 kg/cm2 • 
• Sa praced16 a cerrar la ca~laa Otis X-A 2-3/8 , deapu6a •• abr16 la_ 

• tuber1a da praducc16n par 7/32 fluyendo nitr6gena abat16ndaaa la pr! 

a16n a cara. Obaerv6 poza franca a la atm6afera daaalajanda aceita y_ 

gaa ain praai6n. 

&e hlza prueba de praducci6n en.el misma intervalo ( 4886 - 4895 m. ). 
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CARACTER!STICAS DEL TIPO DE BARRENAS 

La cl••ificaci6n A.P.1. da las barrenes, entra al tipa da a•taa, al 

cual 1a caracteriza par tener 3 nOmeraa can las cualaa pademaa dar-

naa cuanta de laa principales caractr!sticaa de la barrena. 

El primar nOmera a dÍgita varía del 1 al 6 y nas indica ai la barre

na an sus canoa tiene diantaa insertadas a maquinadaa. Del nlimara 1_ 

al 4 nas indice que las dientas de loa canoa da 11 barrena san mequ! 

nadae y del n6mara 5 al B nas indice que loa dientas aan da inserta• 

Adama6 antra el tipa de rormaci6n, el n6mera (1) ea para farmacianae 

auavaa, al (2) ea para rarmacianee medianas, al n6nera (3) aa pare -

famacianaa duree, el nOmera (4) esta nOmera na axiate en la cla1ifi

cilci6n, el nOmara (5) ea pare rarmeci6n suave, al nOmara (6) ea para 

farmacianaa madianae, el nOmera (7) ea para farmacianae duras y al_ 

n6mara (8) ea pare rarmacianee extremadamente duras. 

El aagunda d{gita a n6mero varia del nOmera 1 11 4 y naa indica la_ 

lanattud de loa dientes de loa canas y la excentricidad da loa ca-

naa. Par la canaiguiente el nOmara (1) nas indica qua la excentric! 

dad da loa canoa ea muy grande y al tata"ª de loa dientes la ea tll!!! 

blan, 11 n6mera (2) indice que la 1xc•ntricided d• laa cana• •• li• 

Q•ramant1 grand1 tambi6n al tamafta d1 loa diantea, al nGmara (3) 1~ 

d1ca qu1 le exc1ntr1cidad de loa canae a1 muy lig1ra y el temafta d1 

la• dient•1 ea alga pequafta y par Oltima •l n6mara (4) na• indice -

qua •• p1quafta la exc1ntricidad *" 1a• canai dll la barrana y qua •l 

temafta d1 loe di•ntea •• p1quefta. Par 6lt1ma 11 t1rcer dígito a nG

m•ra var!a dal 1 al 8 y nae indice la aiguiant1: 

1. Indice qu• 11 barrana aatandar d1 d11nte maquinada 

z. Indica qua al cana da la barrena t11ne pratactar para can11rvar_ 

al dl6m1tra di 1ata, C 11 dianta t11na t1rmin•ci6n an T ). 
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3. Indica qua laa canaa da la barr•na tianan pratactar d•l dilmt•tra. -

~. Indica qua loa balaras da loa canoa ean aalladaa. 

5. Indice qua loa balaras da laa canas aan aalladaa y ad•mia qu• tlanan 

pratactar d• di6m•tra. 

&. Indica qua la• bal•ra• d• la• canoa da le barrena aan •Jaurnal•. 

7. Indica qua loa balaras d• loa canoa da le barrana aan •Jaurnal• y --

tianan pratacc16n dal d16metra. 

s. Indica qua la langitud d• le tabaree •• granda. 

Con aata brava d••crlpc16n da laa d!gitaa d•l tipa d• barr•n• pad1111taa -

aabar qua caractar!atica• tianan laa barranaa qu• 41111Plaaran an la p•rfg 

rac16n d•l paza Rabaaa Na. 1. 

Tipa 121.-Ea una barrana can di•ntaa maquinada• para fa:rm•cianaa da d~ 

raza madiana, la axcantr1c1dad da loa canoa •• lig•ram•nt• grand• t11111• 

bi6n •l tamafta da la• di•ntaa v •• una barrana ••tandar. 

Tipa 131.- Ea una barrana can di•ntaa maquinada• pera farmacianaa aua

vaa, la axc•ntrlc1dad da la• cana• aa llg•ramanta paquafta al igual -

qua al t111111fto da laa dlantaa y aa una barr•na aatandar. 

Tipa 21~.- Barrena can diantaa maquinada• para farmaclanaa da duraza 

.. dlWta, la axcantrlc1dad d• loa canaa aa granda al igual qua al tam! 

fta da laa dlantaa da la• cana• y •• una barr•na can bal•raa da la• ce 

naa aalladaa. 

Tipa 221.- Barrana can diantaa maquinada• para farmacian•• da dur•za

.. dlana1 la axcantrlcldad da la• cana• •• llgar...Ca granda t81'11b1'n al 

tllllllfta rt. laa diantaa y ~· un• barran• ••t•ndar. 

Tipa 627.- Ea una barrana can diantaa d• ina•rta PllZ'• farmaclan11 da• 

duraza 1111diana 1 la axcantricidad da la• cana1 •• ligaramanta granda -

•8111b1'n al taniafta da la• d~antaa y loa balara• da la• cana• da la ba

rl"8na aan 1 Jaurnal • y ti•n•n prat•cc16n dal di6m1tra. 

~· 
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APENDICE 11 B • 

CARACTERISTICAS DE LAS TUBERIAS DE PERFORACION, 
REVESTIMIENTO Y PRODUCCION. 

•• 



• 

CARACTERISTICAS DE LAS TUBERIAS DE REVESTIMIENTO 
CEMENTADAS. 

30 e 
20 H-40 

13-3/8 K-55 
J-55 

P-1101 
i N-80 1 

9-5/B : N-BD ' 
P•11D 1 

' v-150 

P-110 

[)o816 29.184 o.4190 
94 0.876 

61 l D.860 
1 

43.5 1 D.870 
ft3.5 : D.870 
47 ' 0.944 
47 D.944 
47 , D.944 

18 0.724 

19.124 520 0.3552 

12.515 1540 0.1521 
t 

--~-~~~~--~~__, 
8.755 4430 0.0744 
8.755 3810 0.0744 
8.681 4750 0.0732 
8.681 5310 ! D.0732 
8.681 1 D.0732 

4.276 13450 
. 
1 D.0177 

PRESIONES DE PRUEBA PARA INSTALACIONES SUPERFICIALES 

T.R. 1 Grado 1 

~p~~f A¡a~ ~U!aK Cementatlus 1 
PeaaClb/ple) 

1 

30 1 e 
1 

20 i H-40 94 2980 2980 
1 

13-3/B 
1 K-55 61 2980 2980 
¡ J-55 . --. 
j P-110 43.5 ; 

1 l'f-80 43.5 
9-5/8 1 N-80 47 t.968 1 4968 

I P-110 47 
: 

: V-150 47 ; 

5 j P-110 18 l 7097 7097 
··-----.1 

CARACTERISTICAS DE LA TUBERIA DE PERFORACION 

9 1 !Grado u g. i ~B1S1e 1 s~~ta~6ui8.> 11 fll~ll<88ig.) te~~D~;iª 
4-1/2 .¡ X-95 16.6 5-J/4 3-53/64 3.0 

CARACTERISTICAS DE LA TUBERIA DE PRDDUCCIDN 

pftlg. 
Grada tCJHe EaB!B~r R ¡nt. u g • CBH~~Sti . 

2-7/8 P-105 6.5 a.434 2.441 0.00579 

·' 
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APENDICE • C • 

CARACTERISTICAS DE LOS TIPOS DE CEMENTO V DE 
LOS ADITIVOS EMPLEADOS EN LA CEMENTACION DEL 

POZO 



Camanta Apeacc tipo 8 A " .- Pera usarse a 6000 ples de profundidad 
a170 °F ), el tiempo de fraguada de la mezcla de cementa tipo n A• 

ccnteniandc 4 a 12 S de Gel es acelerado cuando ae campara con el -
camantc limpio; ea aproximadamente una quinta parte m¡s carta que al 

Clllll8nta limpia ( sin ad1t1vca ) a 160ªF y aproximadamente una terca
ra parta m¡a corta qu~ el cementa limpio a 100EF cuenda la m6xima -
cantidad de agua ea usada, este erecta de gelatina en el tiempo de -
fraguada del cementa tipa • A • no var!a apreciablemente can difere~ 
tea porcentajes de gelatinacidad al menea que la m'xima cantidad de_ 
agua ea usada, en asta mezcla, ~l tiempo de fraguada se acelera aun_ 
m6s adicionalmente, sin considerar la temperatura de la cancentraci-
6n de la gelatinocidaa, una aceleraci6n adicional puede ser obtenida 
par el usa de clorure de c~lcla. 

Cementa Apaaca tipa • G " .- Cemento bisico pare usarse a 8000 pies_ 
da profundidad (2D0°F) y ea compatible can aditivas aceleradores o -
retardadores de fraguada. 

R• S • D .- Ea un retardador de fraguada de cemento, usado para po
pazas que tienen una temperatura de clrculaci6n de fondo hasta 86°c. 
El rango que se uaa can cemento tipo n G " es de 0.1 a 0.6 S par pe~ 
so•de cementa. 

R • 11 .- Ea un retardador de fraguada del cemento, usado para pa-
zas que tienen una temperatura de circulaci6n mayar de 93°C • El re~ 
ga que ae usa con cementa tipo • G • es de 0.1 a 3.2 • par peso de -

cementa. 

RC • 301 ( IMP ) .- (s esencialmente un.}'etardador de fraguado del C! 
manto, para usarse en las cementaciones primarias y a pres16n o for
zadas can temperaturas est6t1caa de pazas petrol{feros en el fonda -
de hasta 160ªc. Su ranga de trabaja es de 2000 a ~500 m., por aua C! 
racter!at1caa elimina el uso de antieapumantes y reduce el canau~n -
de reductores de fr1cc16n y de perdida de filtrada. Se usa en cansan -tracianas de D.1 a 1.s S par peac de camanta, su aspecto ea de un --
polvo colar crema. Se presenta en balsas de pallet!lena, contenidas 

-en cuftatea de 25 kg. 
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v.ntajaa: 

•> Muy buana eficiencia cama retardador, ya que en c~ncantracianea tan 
paquanaa, cama D.4 1 ae obtienen tiempos de eapaciamianto da mla da 
J haraa a prafundidadaa de 4DDD m. 

b) Propicia la retenci6n de agua de la lechada, mantan1endola fluida y 

bombaabla. 

e) Durante la preparaci6n de la lechada, na forma espuma, par la qua na 
•e requiere la apl1caci6n de antieapumantee. 

d) Incrementa la resistencia del cementa a la compraa16n a laa 2~ hora• 
reapacto al cementa pura y supera la Que ae logra can camantaa aala
doa, aumantanda aa! au capacidad para aaatener la tubar1a. 

a) &a ha ancantrada que ea compatible can todas loa praductaa CDllUnllln

ta amplaadaa an laa cementaciones da tuberiaa da ravaatimianta y la• 
majaras raaultadoa ae obtianen con camanto A.P.I. claae 1 G •, an -
las lechadas preparada& con agua dulce a aalada. 

A-6 .- Ea cloruro da aadia y ea ampliamente uaada para acalarar al fl'! 
guada del cementa y aumantar la resistencia a la co!llprea16n. T8111b16n -
uaada cama diaperaante y au rango de uso eA de 2 el 4 S por paaa d• C! 
manta. 

D • 6 .- Ea un 1nh1bidar de espuma o antiespumante. Material da aac11-
maa blancas uasdo para reducir la formaci6n da eapumaa y cont11111nac1-
6n de aire que ocurre en algunas lechadas de cementa, narmal.lnllnta l••
lechadaa base de sal y algunas lechadaa cartenienda aditivos de p6rd1-
daa de fluidas y espuma& productoras de turbulencia e tal punta que en 
la lechada na puede ser observada miP.ntres el cemento se mueva a tra-
v6a de la tubeEia de revestimiento • No tiene efecto sabre la fuerza -
da camprea16n a tiempo de fraguada. Na ea efectiva en pr•venir a di .. ! 
nulr la aapuma y la cantam1naci6n can aire. La cantidad raca1111ndllbla -
aa da 0.1 1 basada an el paao dal 1gua .. zclada, D.83 lb. da D - 6 par 
100 galanas de agua mezclada. 

Ventajas: 

1.- Ea •xtramadamente afectiva an prevenir cant•~inac16n de •llPUllll Y dll 
aire an lachadaa da c81119nta cantanl•nda sal u ª'roa aditiva• qum -
CllU88" 88pull8Be 
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2.- Na afecte al pa1a de laa lechada• de cementa, tiempo de fraguada. 

D • B .- Diacel LllL, as un derivada de calulaaa en palva llamada CMHE 
(carbaximatildraxiatila celulosa). Agregando pequanes cantidades da -
D1aaal LllL al c11111anta ea obtienen regimenea de filtraci6n bajas camp! 
1'11bl•• a las de ladas da parfaraci6n.Esta aditiva para baja p6rd1da -
d9 egua puada uaer1• can casi todas las compuestas que se usa en la -
e111119ntac16n y tsnbi6n actOe coma retardador del camanta an trabajas -
dtl camantac16n da pazas profundas a temperaturas da manas de 15DªF ea 
pa•ibl• ecalarar al Diacel LbL. Es aplicada an rangos de 2DDªF a 250ª 
F, la cancantrac16n ea narmalmanta usada en rengas da D.05 a D.5 1 b! 

aada an al peaa dal cmnanta. En este ranga al agua axtra na as raqu•r! 
da , an grand•• cancantracianes de o.s 1 requiara da agua axtra par,_ 
:raducir al incr1111anta de la viacasidad da la lechada. Una aplicac16n_ 
l11partanta da D - e as usada coma un aditiva de central de loa flui-
daa d• lacka.Parqua de la acci6n retardada del D-B, es necesaria el -
uaa da acelaradar baja temperaturas de 14DªF para pravenir el tiampa_ 
aaccaaiva dal fraguada del cementa¡ el clurura de aadia na puede aer -
w11ula can el D-8 parque destruirla las propiedades de central de 6ate 
aditiva. El d-8 previene a elimina el retardado del fraguada del ce-
manta a altas t11111peraturaa • 

• 
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APENIICE • D • 

PROCEDIMIENTO PARA LA CDLDCACIDN V usa DE CENTRA

DORES, RASPADORES Y COLLARINES. 
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PROCEDIMIENTO PARA LA COLDCACIDN V usa DE CENTRADDRE&, 
RASPADORES V COLLARINES. 

Para tuberiaa da ravaat1m1enta intermedia, al uaa de cantradaraa, rae
padaraa y callarinea, sala tiana la finalidad de darla al cem1nta una 
mejor adherencia entra la T.R. y al agujera, diatribuci6n y un1farm1-
dad. El programa da cantradarea, raspadora• y collarines para la tuba
r1a da revaat1mianta da axplataci6n a linar, lo proporciona al depart! 
manta da ingeni1ria patralara1 can base a las zanaa de 1nteraa locali
zadas par el ragiatra el6c~ico. Su n6mero ae cdlcula de acuerdo can -
la columna de c11111enta, ranga de la tuberia, etc. 

FORMULAS: 

a) Para T.R. Rango 2 

N + 2 --------Cantradorea 
3 

b) Para T.R. Rango 3 

• 

Centradarea _!_!-~--
3 

Ejempla: 

Raapadarea 2N + 2 

RaBpadares 3N + 1 

Donde N ea el n6mero de tramos par cubrir 

Programa de centradares, raspadores y collarines tape T.R. intermedia 
• ( 9-5/8 ). 

Trama Cent radares Raspadores Callarlnes 
1 2 5 2 

2 2 J 1 

3 2 2 1 

6 1 2 1 

9 1 Cada 3 tr ... aa haata la cima del ca11111nta 
12 1 

15 1 

18 1 

21 1 

2ft 1 

2? 1 
-- ., ·. 



Trama Centradar•a Raspadores Callsrinae 

30 1 

33 1 

36 1 

39 1 

42 1 

46 1 

so 1 

54 1 

58 1 

62 1 

66 1 

70 1 

74 1 

78 1 

82 1 

El n&nera da centradarea , raspadores y collarines para loa primera• -
trl!!llllaa de T.R. ya aaa de explataci6n a intarmedia, aer& igual, puaata_ 
que an la zapata ae necesite mayor firmesa; para la~ zonas da interaa, 
sa calacar¡ un cantrador par cada tramo de T.R. 

CDLDCACION: 

a) Cantradarea.- Se calacaran alternando lA dlreccián de sus ejes en -
caaa da ser helicaldalee y se f ljeran can prialaneroa C ain usar aa! 
dadura ). 

b) Raspadoras.- Seran colocados entre das collarines o entre un calla
rin tapa y un centradar, alternando au d1recc16n uno can respecta -
al otra. 

e) Callarinea Tapa.- &eran calacadaa para limitar al daaplazamianta dll 
la• raapadarea, aujatandaae tamb16n can pr1s1anaraa. 

" 
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CARACTERISTICAS DE LA TERMINACION SENCILLA EN AGUJERO 
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TEAMINACION SENCILLA EN AGUJERO ADEMADO, CON T.P. V ACCESORIOS. 

Eata tazminac16n puada efectuarse can empacador recuperable a peZ'lllan8!! 

t•, el yacimiento puada tanar contactas Gaa-Acelte a Agua-Acalte ya -

que mediante la camantaci6n de la T.R. se puada aaleccianar al interv! 

la para la tarminaci6n¡ al tipa de empacador dapander' de lea preaiani. 

•• que ea aaparan del yacimlanta, aal cama, del tipa de hidracarburaa. 

VENTAJAS: 

1.- Ea una terminaci6n en la cual la preai6n dal yacimiento, aalcama, .. -
la praacencia da fluidas carraaivaa, na afectan a la tubaria dtl --

adama da explataci6n , par estar aislada• eataa a basa del 911Pace
dar y 111 T.P. 

2.- En cala que ae requiera un Gasta considerable, ae puede abrir la -
v'lvula de circulaci6n para explotar par el espacia anular aiault! 

nasnente. 

J.- Se puede etectuar cualquier tipo de acldiflcaci6n o fractur .. ianta, 

na imparta lea preaianea que ae requieran. 

DESVENTAJAS: 

1.- Al tanar aceites viacaaoa aa m6a dificil la· axp1atacl6n 

2.- Mayar timnpa pare la ta1'111inac16n dl~ida a laa divaraaa v1aj.. qua -

•• hacan can difarantea harrem1entaa, aal cD111a au caata. 

J.- Mayar caata par laa accaaariaa que llave el apareja da praducci6n. 

Dllaarrolla de la Dperaci6n: f.i'ta vez tomedaa la• regiatraa que ""9 lndt
quan que la c1111111ntaci6n d• la T.R. de explataci6n ea correcta, la pri~l 
ra qu• •• dab1 da hacar aa : 

1.- ton laa canax1anea pravlcianalaa q&.19 dmb• tener al paza, .. baja can 
barrena y aacar1adar haata la profundidad lntarlar. 

2.- S. desplaza al lada par agua y aa aaca la h9rr .. lanta. 

J.- &l ml 9111Pac•dar, aa bllJa 6ata can cable a can T.P. , 
pzafundldmd progr8118da y pa•t•rial'll9'1'• .. 1n'l"Clduc9 
llllndzrll d9 ancl•J• dml 9111Pacedar y d8116a acc:s•arla•• 

• mncl• a la_ 
la T.P. can r.!. 

1f 



, :. .. 

J.:·' .. 
~·· .. 

4.- S. haca el aguate par• que laa unidades aelladaraa puadan en tal 
rarma hacer salla can el empacador y a la vaz la T.P. quede col
gada can la parte aupariar, ( Niple Calgadar). 

5.- &a quitan las preventarea y se inatala la parte del 6rbal de v'! 
vulaa qua se tiene, ae pruaba la eficiencia de laa canexianaa -
can la praai6n indicada par el fabricante, sin que eata aa comu
nique a la tubaria da praducc16n. 

6.- Can laa pistalaa adecuadas ae baja el n6mera de cargas previama~ 
te salaccianadaa par unidad da longitud, tantea cama aaan necea! 
riaa para •l 1ntarvala programada 

7.- &! al paza aa repreaiana al momento del d!ap•ra, una vaz qua aa_ . 
ha aacada 11 cable y la cabeza utilizada para efectuar loa di•P! 
roa a• abra el paza y ae limpia y paatariarmanta aa paaa a la b! 
\aria 

a.- &1na acumula preai6n una vez recuperada la cabeza da dlaparaa, -
ae baja can llnaa da acara la herramienta y aa abre la v'lvula -
de c1rculac16n. 

9.•&1 daaplaza al fluida de la T.P. can gas inherta, ae cierra la -
v•lvula da circulaci6n, ae recupera la h1rr1111ianta y aa daacarga 
la praai6n del n1tr6gena a la atm6arera, ae induce al paza, aa -
limpia y ae pasa a la bateria. 

,, .; 
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PRINCIPALES FUNCIONES DE LAS HERRAMIENTAS EMPLEADAS 

EN EL APAREJO DE PRODUCCION V CARACTERISTICA& DEL -

EMPACADOR BAKER 415-D. 

n 
" . Ji 

-~ 



PRINCIPALES FUNCIONES OC LA5 HERRHMIENT~5 EM?LE~DAS EN EL 
APAREJO DE PRODUCGurr.. 

EMPACADOR.- Se utili.!Ú :i. empacador 
el cual no san '!'ecuperablc~ y se ¡luede operar t.rin~u e:!'• tulle.-i :! com:J 

linea de ecerL>, estos er:ipacadores pueden f>l:.!'r utiliz.súo~ en r,.ozos de -
1nyecc16n como en pozos de producc16n. Entre las funciones pri~ci~a-
les de fatos: sirve para aislar mediante el aparej~ la pres16n del V!. 
cimiento al interior de la TR, efectuar cualquier tip1 c1e cementación 
o pres16n, prueba de TA, fracturamient.o y estirnulnci:mes. 

CAMISA DESLIZABLE.- Conocida cr.mo válvula de circulncl611, se ut111z6-
une camiaa de circulaci6n marcü OTIS X-A 2 3/0 11 v ;: 7/P.". Sus princ,! 
pales funciones aon: po~er comuricar el interior de la lR con l~ TP, 
para obtener un mayor gasto de producci6n s! nsf es requerido, o bi6n, 
para inducir el pozo e fluir mediante la invecd6,., de gas para que de 
eata manern el fluido Que oc~na la tu~er{3 de ~rodu~c16n pase al esp.! 
cio anular. 

NlPLE OE ASIEftl'!'D.- :..ie utli':6 ·.JI· 1·.!.;1k c!C! :nk::t.:: ::r~·; 1..-A :! l/611
• 

Este es otro de loto <!:ce:l::irlo;; .1u1· !l!? lr:tr~.!U"-'"" ·!:' ·~ ~ .;..;cin·_,'.'"! de ;-::r,E. 

ducci6n, los niples ~P. ;,;;it·•1to ~;;:¡p ~::!;1.-;cr!t."1 : • .o· ·.!l"vt~•1 r,:..rés: sepil-

rar horizonte medimitP. l:J c:cloc¡r:!.6n de u11 : •.• :·li·· ; .. :: .1 •·:•triln:,Ju!iu fl,!! 
jo, para ebar·jonin· 1 ·,terlialos, et!:. 

PRDCEDIMIEl\ITO DE Ar.t::LAO:!: Jti.. L.MPACADUR BAl'>C:i' '· 1~;-D. 
Una vaz ensamblados el r.nnjunto de soltadnr ·1 .~-;-: 1:..1;1:;r 1 se introdu
ce el conjunta '31 paz:J ca~ !~ tubeda, 13 ur.·. v:.d.1:..L.t1::1 uniforme :.!P. 30 

segundos por cada dc!:llr. 1 cuando el tJi5111et1·::i Lit! ia tuccrla t:c i·evesti
miento es ~~nor que ~l r~co'llcn~3~0, la v~l:Jci~1c de 1ntroducci6n ser5 
aproxima::!a"'ente r.le '·~ sc:~ur111':'s por cada dob.i.l!. ;;.~ dt•t.iene suiJve~ente

la tuber!a con el f:-P.·~:: de:. ,.,al:i::ate 51n t~:·:mes !1ru-;~os y !;e introd.!! 

ce laa cuftas apropiada.:: er. !lu sitio. Por nl~~;ÍJn 'llOtil·o al estar iritr,g 

clendo la he1·rall'ient::i i'.11 pozo, no se de vuelt¡i a la derech"• Para CD,!! 

tinuar metiendo despu~~ de enroscar le siguiente doble, se levanta -
suavemente la tuber1e y se saca las cuft3s. Se reco~ienda no levanta!, 
la a una longitud excesiva as{ como jalarle bruscamente. 
Una vez efectuado el ajuste necesario de· lo tuberla y con el empaca--
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dar en al punta de anclaje (m¡a 25 pga. de longitud de la carrera de 
la junta de circulaci6n), se levanta 25 pga., can el objeta da cerrar 
Asta. Se deja caer la canica viajera dentro de la tuberla y aa aspara 
al tiempo necesaria para que la canica llegue a su asienta en al sal
tador (aproximadamente 5 minutas par cada 3DD mts. en agua), ae apli
ca praai6n can la bamba al empacador a trav6a de la tuber{a de acuer
do can las eapecificacianes del empacador. Se mantiene la preai6n de.!l 
tro de la tuber!a y se aplica la tensi6n adecuada. Se descarga la -
prea16n de la tuber!a y ae aplica tanta como aea posible pero sin da
ftar la sarta. Se repite el procedimiento de inyectar presi6n y tanal,g 
nar. Se descarga la preai6n y se baja la sarta una longitud igual a -
cerrara de la junta de circulac16n, hasta tener el pesa de la tubar!a, 
calculada previamente. Can la junta de circulaci6n abierta se gira a 
la daracha 15 a m6s vueltas, hasta deacanectsr cD111plet1111111nte al 11alt,1 
dar del empacador. Recomendable S a 6 vueltas, embragar y abaarvar al 
ratracaaa can sacudimiento y v1braci6n, se repite el pracadlmianta -
hasta que el saltador quede libre. 

14 
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LODO BENTDNITICO 

La bentanita se agrega a las ladas base agua dulce, para umantar la vi! 
caaidad y gelatinasidad, resultando en el lada, un majar podar de sus-
pansi6n y mejor capacidad de acarreo de 1 as cortes, tambiin mejora el_ 
anjarre y el filtrado. 

PROPIEDADES FISICAS 

Daa da las mis importantes caracter!sticaa flaicaa de la bentonita san_ 
el tama"a y la forma de la arcilla base; la partlcula de arcilla indiv! 
dual as extremadamente peque"ª y en forma de placa. La auperf icie plana 
y ancla da la placa de arcilla ae llama • Cara • y la parta delgada y -
angaata, ea llama • Barde •. La forma plana y el tama"a tan paqua"a da_ 
las part{culas da arcilla son las razones por las cuales las suapanala
naa da bantanita, tienen la propiedad de formar un enjarre. 

PROPIEDADES QUIMICAS 

La tacnalagla da loa ladas es hasta cierta punta un ejercicio da la qu! 
mica aplicada de las arcillas, muchas de los problemas an al central da 
las ladas base agua eat6n relacionadas can el estada de loa a6lldaa ar
cillaaaa en el lada, las Ingeniaras de lodoaes1'n muy fl!lfllllarizadaa -
can las c11111blas dram6ticoa qua pueden ocurrir en las prapladadaa f!aicaa 
da un lada can solamente un peque"ª cambia en el tratamiento qulmlca -
par ejempla: Un gran valumen de lada viscoso ( por adlc16n da arcillas) 
puede ser a menuda diaperaado draatlcamente par la ad1c16n por unas cu
antas libras a kilos de reactiva, loa cambios san al resultado da alte
raciones penetrantes en el arregla a diatrlbuc16n da las part!culaa mi
crasc6picas de arcilla an el sistema; una buena camprena16n da.las fun
damentas de la qulmica de las arcillas ea Gtil en el di••"ª• central y_ 
mantenimiento de loa ladas.La bentanita cantlane un alta parcantaja de_ 
Mantmarrillanita; cuando las partlculaa de 6sta se separen an agua, las 
ianaa de aodia paaitlvaa, abandonan la auperflcle da la placa y dejan_ 
ca:r;aa nagativaa.aabra··dicha·auperticla, la diap1rai6n da laa partlcu-
las ea al resultada da la repulai6n una contra otra, da laa cargas nag! 
tlvaa, as! cama la acc16n de carta a daalizami1nta da la agitaci6n de -
la bentanita en el agua.Las bordea da la placa, ain lllllbarga, puada aat&' 
cargedos ya sea paaitiva a negativamente, dep1ndianda da laa ¡tDllDa qua 
permanezcan an loa miamaa y cuando las partlculaa aat¡n an 1uapanai6n -
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pu•dan actuar del misma meda. Cuando laa partlculea da arcilla aa raa
CDlllOdan can una crientaci6n de • bcde • a • cara • el aietama aa cana• 
ca cama r1aculada, can ciertas tipas de tratamiento, lea partlculaa -
vualvan atra vez a ser discciadaa a derlcculadas. Otras trataniantca -
puadan causar qua las partlculas ae reorienten " cara • a • cara •, •! 
ta arregla da las partlculaa , ae deacribe cama agregada. La diaperai-
6n da laa arcillas y el desarrolla de las ruerzaa entre las partículas 
a• disminuida, cuando la arcilla aa agrega el agua que contiene gran-
da• cantidades de alectr6litca diaueltaa,talea cama agua salada, cama_ 
raaultada, ae erecta tambi'n la viaccaidad y al riltrada. lgualmente,
la adici6n de aalaa aalublaa e una auapenai6n de agua-arcilla, tiene -
tambi6n un afecta drlatica aabre las propiedades de la auapensi6n; la_ 
v1acaaidad, galatincaidad y riltradc en la maycrla de las CAaaa, sume~ 

tarl. Eata ea caueadc parque las partlculaa de arcilla han.sida atral
daa para formar una orientaci6n tipa • barde • a • cara • a estada r1g 
culada. 

LODO DE EMULSIDN INVERSA 

En loa trabajaa de perfaraci6n de pazoa petroleros ea de importancia -
la runc16n qua deaempeftan lea fluidas de emulsi6n inversa p,,ra resal--, 
ver loa problemas de lutitaa hidr6filaa deleznables, es indudable qua, 
cangujanda laa condiciones 6pt1mas de estas, cama resultada de una bu! 
na auparvia16n y mantenimiento, can una adecuada aplicaci6n de la hi-
cSr6ullca, se traera consiga un mayor rendimiento en la velocidad de -
P•rrarac16n, aaguridad en al trabaja, el1minac16n de loa problemas prE 
vacadas par el tipa de farmaci6n y par consiguiente, el mejoramiento -
d• l•• condiciones 6ptimaa de la perforaci6n. 
La• ladaa da amula16n inversa ae uaa para darinir un lada can m'• da -
5 1 •n valumen da agua. Eataa lodaa pueden prepararse diaparaando mac! 
n1cmnente laa P•rt!culaa da agua en aceite, ain embargo, da aata mana-. 
ra carecen da eatabilidad por la atracci6n qua existe entra la• gatea_ 
d• agua. Para que eataa emulaianaa aean establea necesitan la adici6n_ 
d9 agantaa 11111Ulairlcantaa y aatabilizadares. Loa lados de emulai6n in• 
v•rae ••t6n conatituidaa eaencialmanta de loa sigu1ant•a campanent••: 
AClllte, Agua , Emulair1cant•a, EetabilizlftiarP.•1 y Material Denaific81ta 

L•• Apllcaclonea Para Eataa Lodos ea : 

11 
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1.- Pratacci6n de horizontes productoraa. 
2.- Parforaci6n da lutitaa hidratablea o que ae aiaperaan. 
l.- Obtanci6n de n6cleoa nativas. 
'·- P:revanci6n y racuperaci6n de tubariaa pegadas. 
5.- Soportan cambias qulmicaa a altas temperaturas a~ laa cualaa loa -

ladas canvenciansles se salidif ican , esta las hace ideales para_ 
parrarar pozas profundas can altas temperaturas. 

6.- Su larga perlada de estabilidad y au natural na-conductividad loa_ 
haca estable en terminaci6n y reparaci6n de pazos petroleras, y an 
pragramaa de reducci6n de corraai6n. 

El aiatama.de fluido de emulai6n inversa que ae utiliz6 para la perfar! 
c16n dal paza Rebasa Na. 1 fu6 el Sistema Drilex. Este aiatema eata ..,. 
canat1tu!da por lea siguientes auatanciaa: Drilox, Drilex, Acaite Die
.. 1, Clorura da Sodio, Agua,earita y Cambuatoleo. 

Orilax.- Ea un líquido viscosa de calar care oscura, canatituÍda por_ 
una mazcla de 6cidaa grasas de alto peao molecular, que aon . .traldaa_ 
dll acaitaa vagetalea. Esta anvaaado an t11111barea de 200 lt. asta au!Hl
t1111c1a tiane una ligera atracci6n auperficial por el agua, par la qua 
al aar agregada al fluida de Emulai6n Inversa ae pona en contacta can 
las partlculaa da agua qua eat6n an forma de lechada da cal, raacc1o-. 
nanda can eataa y obteniendaae un producto 1mpartant!aima 11 ... ada Ja
b6n C'lcica, el cual tiene la propiedad de ser impermeabilizanta, por 
la tanta envuelve y protege a laa part!culaa da agua evitando da aata 
manera qua ae atraigan entre ai y destruyan la emulai6n. 
Eata •i&11a producto airve de agente de auapena16n para barita. De la -anterior ae daduce qua la presencia de este producto ( Jab6n C6lcica) 
dlcla practic11111enta la estabilidad a calidad da la emulai6n invaraa -
dml &iatama Drilex. 

Dzo11ax.- Ea oxida da calcio a cal vlva, envaaada an aacaa de 50 kg. -
d9 pallatllana que protegen al matarlal da la humadad atm6ararica. -
Pravlane de la calcinac16n dal carbonata de calcla. Eat• matarial tl! 
,,. una gran • Avidez • par el agua, par la qui al aar agregada al rl~ 
ida C par loa etnbudaa ) raacclana can laa partícula• da agua, pravia-
11811ta dlaparaaa an al dlaael dando una lachada da cal a l1Jia da cal. 

GlGl'UJ'D de Sadla.- Ea sal lnduatrlal qua vlana an aacaa da 5D kg., •• 
u.a dl.,.lta can al agua an una canaantrac16n qua va da 50000 haata -
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260000 p.p.m. ( aaturaci6n ) D aaa del 5 al 26 1 an pasa. El material 
utilizada para asear lea lutitaa y de esta manera evitar que ea inch1n 
y cierran el agujera. 

S.r1ta.- La barita (sulfata da baria ) ea el producto m6a usada cama_ 
dmnaif1cante 1 parque adam6a da aar insoluble en agua y aceite, au el! 
veda densidad ( 4.25 gr/e.e. ) permita, can manar cantidad de mater1.t. 
dar mayar densidad qua atrae praductaa. 

Cmnbuatalea.- Ea una aubatancia di importancia secundarla para el a1!· 
"81na ya qua au funcl6n ae limita a mejorar laa propiedades tixatr6p1-
caa y le gravedad eaps;.lfica de aceite diesel de mala calidad. Ea un_ 
aceita residual can una gravedad eapealfica de 1.997 a 1.014 gr/e.e. 
Sii utiliza en un porcentaje valum,trica C respecta al dlaael calcula
da ) que varia dal S al 10 S 

Para preparar un m3de lada drllax (sin barita ) la cantidad utilizada 
ea : 

Diesal Pura 490 lt. 
Cambuatalea 50 lt. 

• 
Agua Salada ( 25 S en pesa de NaCl ) 240 lt. 
Drllax 40 lt. 
Dril ex 40 lt. 

Este ea el arden de preparaci6n, can agitaci6n energ6tica y continua,_ 
en al paza.se le agregari la barita neceaaria para obtener la densidad 
qua ae requiera. 

La cantidad da relctivo necesario para preparar 210 m3 de lado de Emul 
Inversa, de una relac16n Aceite-Agua 65/35 ea: 

Dleaal Pura 95768 lt. 
Drllex 32 tambores 
Drllox 126 88CD8 

111ua 56280 Lt. 
Sal 293 aacaa 
Barita . 2400 sacas 

Nota: Preparar agua al 26 1 C aaturaci6n ) 
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LODO CRCJotOLIGNDSULFDNATD 

San ladas aecillaa, loa campanentaa b6aico son : Agua, Bentanita, Lig
naaulfanataa, Cramalignaaulfonata, Sosa Ca6atica, Carbonato de Sadia y 

laz'lta. Teniendo buenas caracter!sticaa de filtraci6n, retardan la in
chazan natural de loa a6lidos de la.rormaci6n y tienen buena talaran-
eta a las contaminaciones. 

El buen campartamienta de estos ladas, se debe al compartamianta sine! 
gltica de las compuestas de complejas de cromo can llgnaaulfaneta. E! 
toa daa campuastas de croma paseen una acci6n protectora sabre loa a6-
lldaajlel lada, que controlan la viscosidad, filtrada y resistencia a -
la cantaminaci6n. En astas ladas baae agua, el filtrada a1empra aar¡ -
agua, par canslguiante la inhibici6n a la farmaci6n es muy importante. 
l.h lada realmente inhibida as aquel que na tiene erecta adversa an la_ 
farmac16n. El filtrada da astas ladas tiene caractar na diaparaanta la 
qua indica qua as menas perjudicial a la farmaci6n productora. 
Las ladaa cramalignaaulfanato para su mayar estabilidad y majarar aua_ 
prapi1dadea aa emulsionan can dieael o aceites astabilizadaa, agregan
do dal 6 al 15 1 en valumen. Una emulai6n se define cama un atat11111a -
qua contiene daa fssaa fluidas, una de las cuales esta dispersa en la_ 
otra en forma de gatitas. Loa ladas Cramalignasulfanataa amulaianadae_ 
ofrecen muchas ventajas sabre loa que na contienen aceita. Las ladas -
B111Ulaianadas ahorran tiempo, aument~:.~~ la velocidad de pa~r~~==!~n, -
la vida de la barrena y disminuyendo viajes, ahorran potencia, dianln~ 
yendo la potencia necesaria para la tarai6n de la tuberia. Tambiin re
ducen la tendencia de las formaciones a producir lada y a incharae, avi 
tanda el bloquea de las formaciones productoras. Para producir una emul 
•l6n •e necaaita primera das liquidas inmiciblaa COllla aceita y a;ua, -
11gunda, un agente emulaificante, llamada tambiin estabilizador y tar
cara una buana agitac16n en las praaea para producir una buena ....,l•i-
6n. El punta m'• lmpartanta en las lada• amulalanadaa as al aganta •--
111Ula1 f lcanta, pu6a su funci6n ea dobla. Primera, baja la tanai6n lnta! 
facial entra al aceite y al agua para rampar al acaite en pequaftas ga
'ªª y dl1peraarla an la fa1a acuosa. Sagunda, aatab1liza la• gatita• -
CS. acaita de tal manara que astas na vuelvan a unlraa aun a altaa t ... 
paraturaa y praaiane1 qua axlaten en al fonda del paza. 

•• 
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El •atarial neeaaaria para preparar 1 m3da lada Cramalignaaultanata, 
dll dan•idad de 1.20 gr/e.e. y au casta. 

Material Cantidad(Kga.) Cantidad C lta ) Casta( 1 ) 

Agua 783.80 783.80 o.ooo 
Bantanita 78.00 28.DD 191.850 
Cramalignita 50 - 10 50 - 100 1400.000 
Barita "25.DO 54.DO 390.600 
Lignaaulfanata 10 - 20 10 - 20 186.&0D 
Sa&11 Ca6tica 2 - 5 2- 5 l+J.100 
Datargante 0.2 - o.s 0.2 .. o.s 16. lt75 
Diaael Bit.DO 100.DD 400.DOD 
Carbonata da aadia 1 - 2 3.860 

--------~ 

Total 2632.lt85 

d. 783 4 78 + 10 + 225 + 20 + 0.5 + 84 + 2 • 1.20 gr/e.e. -----------------------------------------1000 

PROPIEDADES: 

Denaidad 1.20 gr/e.e. 
V1acaa1dad Cmarah) 45.60 seg. 
Filtrada C API ) 6 .. 10 cm 

En jarre 
' ' Gal D - 10 

1 - 1.5 nm. 
o - 3 lb/100 rt2 

Arena D.1 1 an valumen 

LDS ADITIVOS QUE COMPONEN EL LDDD CRD~LIGNOSULFONATD 

Aditiva 

Bantanita 
Barita 
Carbonata da aadia 
suparcaltax 
Lignax 
SaH CllG1Hca 

Diaaal 
Datmrganta 

Funei6n 

Coloidea para agua dulea 
Denaificante 
Pr1cipitanta de ion sodio 
Lignoaulfanato 
Cramal1gnito 
Matarial para incl'9lll1ntar al PH y la 
alcalinidad 
Matarial para ladaa 1111Ulaionadat1 
Agenta ..ulalficanta 

" 
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C6lcula de la Racuperaci6n Unitaria de Aceite 
( M6tada Valumltrica ) 

Una de las funciones inpartantea del Ingeniera de Yacimiento •• 
c61cula pari6dica del aceite y gas del Yacimiento y la Recuparac16n_ 
baja al mec,niama (a) de Recuperaci6n existentes. 
El canac1m1anta da la forma m¡s exacta pasible del contenida inicial 
d• un Yacimiento elimina una de las inc6gnitaa que entran en las a-
cuacianea, y ayuda inmensamente al Ingeniera de Yacimientos que va a 
•&tudiar el Campartamienta del Yacimiento can el prap6aita de calcu
lar a mejorar laa Recuperaciones Primariaa. Las reaervaa de aceite -
ea obtienen par la general aplicando factores de recuparaci6n al ac! 
ita an al Vacimianta. tl aceite en el Yacimiento ae c6lcula bien sea 
par al mitada valum6trica a par eatudias da balance de materia. 

El -'tada valum6trica empleada para calcular el aceite en el yacimi
ento a1r bala en: 

1.- La infaZ'lftaci6n obtenida de registras y de an,lisis de nGcleaa -
da danda ae datermina el valumen total, paraaidad y aaturaci6n -
da fluidas. 

2.i Del an61ia1a del fluida da dende ae determina el factor valum6-
trica del acaita. 

Durante la ttapa da deaarralla na as pasible canecer al valumen total 
ct.1 aceita. En eata casa, ea majar hacer loa c6lculaa del Yacimiento 
an b ... unitaria, par la general aa utiliza un valumen de Yacimiento 
dtl 1 •l. Una unidad de 1 ml de valumen total de roca de yacimiento -
contiene: 

VolU1118n da agua interaticial en m3: 1 X 8 X SW ••••••••••••( 1 ) 

Eapacia disponible para aceite en m3: 1 x f ( 1-Sw ) •••••••••< 2 ) 

Eapacia paraaa del yacimiento en m3: 1 ., •••••••••••••••••• ( ] ) 

El va1Ulll8n inicial de aceite en m3 eatandar en el Yacimiento en la -

unidad H: 

N • 1 x 1 ( 1 -sw ) Bal m! 
3 e.a./ m ............... ( ·~ ) 

•• 



3 1 •• expraaa an m normales cuando el factor va~um6trica da acaita 

&01 aa axpreaa en m3 normales par m3 del Vacim1anta. La paraaidad_ 

1 aa axpraaa cama una fracci6n del valumen total y la aaturaci6n 

de agua intersticial Sw cama una fracci6n del valumen paresa. Las_ 

11111traa c6bicas de aceite residual al tiempo da absndana ea: 

3 
e.a./ m •••••••••••••( 5 ) 

En Vacimiantaa valum6tricas de aceite, ya que na exista intruai6n_ 

da agua que remplace el valumen producida, este debe aar remplaza

da par gaa cuya aaturaci6n de gas y 8
0
ª el ractar valumitrica del_ 

acaite al tiempo de abandona, laa m3 de aceite residual ea : 

N • 1 x • ( 1 - S - S ) 8 a w g aa m~ e.a./ m3 •••••••• ( 6 ) 

Gaa • candic16n de yacimianta • 1 X • X sg 

La racuparac16n unitaria ••la diferencia entre el aceite inicial_ 

mn al Yacimiento en una unidad de valumem total de roca y al aca! 

te remanente en el Yacimiento en la unidad de roca al tiempo da -

abandona, aa decir, el aceite producida haata la pres16n de aban-

dona. 

• •••••••• e 1 > 

Lll rmcuparaci6n unitaria tamb16n ae le denomina reaarva inicial -

unitaria a par unidad, y ea mayar que la unidad al aceita original 

par unidad en el yacimiento. La reserva inicial en cualquier etapa 

dll agat .. ianta ea la diferencia entra la reaa:rva inicial unitaria_ 

y la producci6n unitaria hasta eaa etapa de agatamianta. La racu .. 

l"llG16n fracclanal a factor de racuperac16n axpraaada an paraentaja 



~--

d•l aceite 1n1c1al • 1n-a1tu • ea: 

Rae. • 100 ( N-N ) / N a 

La aaturac16n tata! de gas libre expreaada y al t1 .. pa de abandona 

puede obtenerse de las saturaciones de agua y da aceite datel'llina

daa en el an,liaia de nÚLleca. 
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Aaglatra de M1craprox1m1dad.- Cana1ate de un ellctrodo paquafta Aa y 3 
ellctrodoa circularas concAntrlcoa, eat¡n embutidas en una almohadilla 
ancha da QDll'la aplicada contra la pared del poza. Por el al6ctrodo Aa_ 
•• •ita una corriente constante Io a trn,a.'.da1~.a1'ctrodo exterior -A1, •• envia una corriente que aa ajuata autom,ticamente para mante--
nar la diferencia da patenclal entre las dos elfctradaa manitaraa --
aaenc1almente igual a cero. La corriente Ia que Fluye m6a all¡ dal 
al,ctrada M1 na puede alcanzar M2 y ea forzada a rlulr en forma da un 
haz hacia dentro de laa rormaclonaa. 
La carrianta Ia cerca de la almohadilla forma un angosto haz, el cual 
••abre r6p1damente a pacas pulgadas de la cara de la almohadilla.( -
var fig. v. Il.1 ) 

R8glatro de Inducci6n.- El reglatro de lnducct6n rue dlaeftado para "! 
dir la raa1atlv1dad de la farmaci6n,operando an pozas qua cantlanan -
lada• a base da aceite. Loa dispositivos can elActrodoa na puedan tr! 
bajar en ladas no conductores y loa 1ntantaa para uaar al,ctrodaa lfll9 . -
cadaraa fueron poca aatlafactarioa, la expar1enc1a da111110atr6 pronto -
qua loa aparataa da lnducc16n tlanan muchaa ventajea aabra al regla-
tra al,ctrica canvancianal para reglatrar pazca can ladea a baaa da -
agua. El diapositiva de lnducci6n aa enfoca a fin de dlaminulr la in
fluancia dal paza y da las farmacionaa adyacentes. 
Fundamenta.- La sonda da inducci6n canaleta da un sistema da varias_ 
bobinas tran111111aaraa y raceptoraa. Se puada aatana1r mejor al funda

mento, conaidaranda una sonda con una aola bobina tranamiaora Y una_ 
r•captora. A la bobina tranamiaara ea anvia corriente alterna da in• 
tenaidad canatanta y da alta rracuencia. El campo magn6tica altarna_ 
qua a• produce induce corriantea aecundariaa an la formaci6n. Lea cg 
rr1•n'•• fluyen en la formaci6n en trayactoriea circulara• C anillo•) 
caaxialaa con bobina tranamlaora. aataa corrlanta• crean, a eu vaz -
C1111Pa• magn6tlcoa can que inducen aaftalaa a la bablna rac•ptara, la• 
eaftal•• racibld•• eon practic9119nta proparclanalaa • la condutlvldlld 
d• la rorinac16n, cualquiar aaftal producida por acoplamianto d1racta_ 
•ntra bobina tran81111aara y recaptara •• campanaa y elimina an loa -
c1rcu1 taa da madlcl6n. 

El rmg1atra da inducc16n apara can vantejaa cuando 111 fluida del P! 
za na •• canductar, aun en aira a Q••· Para el aparata funciana pa:r
ractlllll8ftt• cuando al paza tiana lada canductar, ai1111Pr• QU9 ••t• na_ 
•• •V aalada 1 qu• la ro:nnac16n no na dnaaaiada rHiaUva y qua -

17 
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•l dilmatra dal paza na BBB muy grande ( fig. V.Il.2 ) 

Ragiatra S6nica de Paraaidad.- El perfil a6nica ea un ragiatra da la -
profundidad centra .AT, el tiempo requerida par una anda campreaianal -
de aanida para recorrer un pie de farmaci6n, canecida tambiln CDllD ti"!! 
pe de tr6naita, 4T as al valar reciproca de la velocidad de una anda -
campreaianal de aanida. El tiempo de tr6naita en una rarmaci6n dada de
pende de la litalagÍa y parasidad, hace que el registra sirva canm re-
giatra de porosidad. El tiempo de trAnsita integrado ea muy 6t11 en la_ 
1nterpretaci6n de registros sfamiccs. 

Ragiatro Radioactivo.- El registro de rayos gamma ea una medicl6n de la 
radiaci6n natural de la formaci6n por medio de un conductor Gelgar Mue~ 
ller a un Cantador de Centello y generalmente reflejan el contenida de_ 
arcilla o lutita de las rocas sedimentarias. Las el11111entaa alt ... nte r! 
dioactivos tienden a concentrarse en las arcillas a lutitaa; par canai
guiente, lutitas y arenas lut!ticas muestran una radioactividad alta, -
en tanto que arenas limpias y carbonatos exhiben niveles baja• de radl2 
actividad. La curva de rayes gamma permite dU'arenciar entre lutitaa y_ 
pasibles rocas alma~enedor~s; es decir, se puede utilizar para daterml
nar la litalag!a. 
Las rayas gamma (impulso& de ond,-rn el~ctrorr;¡¡gn6ticaa de energla alta ).& 

san estad!aticas par naturaleza elle ~!~r.iflca que el ntímera de rayos -
gamma registrado por el instrumente e~. •: Tlable aun en el casa de qu• -

el inatrumenta ae mantenga fijo di:::-.tr ·· .. •:1 ;::o.:n. Eat• variacianea eata
d!atlcaa ae eliminan usando • C:onsta··t~!. de !.lempo • a • Companaanda •
loa circuitos( fig. v.II.3 > 

Registra de Cal1braci6n.- El objetive del cellbr~dúr ea data:r11lnar le• 
varlacianea an el di6metra del agujar!•, lJ3 cuales aan neceaarlaa en -
c,lculas del valumen de cemPntr, ~~dican la pre~encia de castras de le.
da, ae utilizan el la aelecc16n de las pasibl.~o:: '.'; tios de las 11111paquer 
y an el casa de loa pazas de inyF ::i6r~ na entubot:Jr.~: i'!ermitan una lnt•1· 
pratac16n precisa da loa perfiles de inyecci6n. 
El aparata canata de un calibrador de tres brazas conectada• a un raal: 
tar variable qua lacallza la paaici&n promedia ~e loa brazaa. El call-
bradar tiene un dilnmtra da 1-11/16• can temperatura de h88ta JSO°r y -

una pr9a16n hasta 15000 lg/pg2 C fig. V.II.~ ) 

- .> ~ 
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El alllibrador proporciona lectura• del di6matro del agujera directama~ 
ti! an pulgadas. Eata informac16n ea necesaria para la 1nterpretaci6n -
d9 molinataa, para seleccionar puntea en donde asentar empacadarea, P! 
1"11 lacalizar lugares de deteriora en la T.R. y para encontrar zonas de 
d9poaitac16n de asfalta, parafinas a eac11111aa. 

Ragiatra da Densidad.- El registra de denaidad de la rarmaci6n ae uti
liza principalmente cama perfil de porosidad. La medici6n de la densi
dad de la rarmaci6n tiene tarnbi6n aplicac16n en la identificac16n da -
m1naralaa en dep6aitaa de evaparitas, deacubrimienta de gas, determin! 
c16n da la densidad de hidrocarburos, evaluaci6n de arenas arcillases_ 
y litalag!aa complejas y en la determinaci6n del rendimiento de luti-
taa petral!raraa. 
Fund .. anta.- Una ruante radioactiva colocada an una almohadilla (patin) 
blindada qua as aplicada contra la pared del paza. Esta fuente emite -
hacia la tarmaci6n Rayas Gamma de mediana energla. Loa rayoa g11111111a pu! 
dan aar canaidaradaa coma part{culaa de alta velocidad que chocan con
tra laa alictranaa de la tarmaci6n. En cada choque un Raya Gamma cede_ 
alga da au energ!a cln,tica, pera no toda, al electr6n y continua au -
travactar1a can menar energ!a. Este tipa de interacci6n se conoce coma 
•Eraata C"'*2n de Dlapara16n •. Loa rayas gamma diaperaaa llegan a un_ 
dattlztar colocada a una diatancia fija da la fuante y san evaluada• cg 
11a una m11dlda d• la danaidad da la farmaci6n ya que al nOmarada Rayas_ 
G11111a da Efecto Camptan aata diractamente relacionada can al nlimara d1 
alactranaa da la farmaci6n. Da este mada la madici6n dal aparata de.-
danaidad lfatm.ralacianada esencialm•ta can la densidad da allctranaa -
( nrn.ra de ellctranea par cm3 ) de la farmaci6n; par otra parta, la_ 
dan•1dad da alactranaa aeta relac1anada can la danaidad total da la -
rarmaci6n. Esta Ol~ima a au vez depende da la danaidad da la matriz de 

la raca, de su paraaidad y de la danaidad de las fluidas qua ocupan -
laa paraa, (ver fig. v.Jl.5 ) 

Rllg1atra &6n1ca da camantaci6n.- Esta ragistra ae uaa para determinar_ 
la atact1v1dad de la adharanc1a da la capa da cementa, para raviaar la 
8fact1vldad dll la• camantacianaa a praai6n a forzadas, para localizar_ 
la perta 11UP•r1ar dal camanta daapu6a da pruebaa da alta praai6n y allli 
111Ulaclan11a. El ragiatra a6n1ca de c1n1111ntaci6n mida cantinuam8nta la ".! 
plltud dll la• pulaaa aanaraa daapula da que han viajada a trav'a dll la .. 
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T.A. a a trav6a da una parci6n de la T.R. La amplitud da un pulaa aar& 
alta e fracuancia baja) a! la tubar1a no tiene.soporta y la amplitud_ 
aarl baja C frecuencia alta ) a! la v1brac16n de la T.R. ea amortigua
d• par la capa de cementa, en una tuber1a bien cemantada. C ver fig.-
v.11.& > 

Registra de Buzamiento.- El aparato HDT canalete de cuatro partaalec~ 
tradoa, colocada• a 90° una del otra, montadas sabre brazas aperadas 
hidri6ulicamente. Un enracamienta el6ctrico m6a perfeccionada pel'lllita_ 
una panetrac16n m6a profunda y m6a precisa. La reaaluci6n del aparata 
HDT as muy superior a otros aparatas ( CMO V POT ). Se registran daa_ 
curva• independientes de calibrador ( ver fig.V..It7~ Circuitaa da te
lamatr!a aafiaticadaa transmiten una alta densidad de datas, parm1t1-
mnda obtener detalles sin preaedentea, aun con mayores velacidadaa da 
ragiatra. Sa registra el perfil aimultaneamente en pel{cula aptica y_ 
en cinta magn6tica. El registra de buzamiento consta da una camb1ne-
c16n de registro de rea1at1vidad, Desv!a y calibrador an al miema tr! 
zo aa una para determinar el buzamiento y direcci6n da la ra:rmac16n,_ 
an el miama mandril ae manten tres o custra almahadlllaa de rasistiv! 
dad an forma tal qua pesa a laa var1aclanea en el d19natra del pazo,_ 
laa almohadillas aa hallan siempre a la miama profundidad expandida -
lo• perfil•• de raaiat1v1dad pueden carrelaclonarae y a laa di•tanci .. 
verticales antra las mismas almohadillas alrededor del poza puedan .. 
diraa exactamente. -
Eata1 mad1c1onea de,inan un plano o el buzumiento aparenta de la far
mac16n al cruzar el pozo. El 1natumenta que mide al buzamiento apBl'B~ 
te da la rormaci6n tiene un aiatema da or1entac16n que controla la d! 
racc16n del instrumento y mida el 'ngulo da da1viaci6n y la dlrecci&n 
dal misma dentro del pazo. El registro de deev!a suministra la• dataa 
naceaariaa para datarminar la desv1aci6n da la verticalidad del paza 
y la diracci6n da tal daav1ac16n. El registra da desv!a muestra dl'•'! 
C8118nte la localizac16n horizontal dal poza a difarantaa prarundld ..... 
de• v aa.n1niatra loa datos naceaarla• para datarmlnar la vadadara prg 
fundidad vertical 

Rwgiatra Nllutr6n-Gamma.- El registra Neutr&n-G.-na ea una raed1c16n dll 
la rad1ac16n inducida da la farmac16n. Esta 1nducci6n aa abtiane bal
berdaanda la f arttaci6n can neutronaa que ae muevan a una gran valaci
d8d. La• nautranaa san partícula• alectrlcamente neutras cuya maaa aa 
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11Pr6xlma a la dal n~claa da h1dr6g•na. Cuenda lea natran•• valacaa •a 
.. 1tan an una fu•nta qu{m1ca dantra dal instrumenta d• ragiatra, pan! 
tran la farmac16n densa. La enarg!a da unnl!U;r6n al checar can otra -
partlcula dapanda da la masa da asta¡ cuando chaca can una masa da h! 
dl-6gano an la farmaci6n sa tiene la mayar perdida da anerg!a, da aqul 
qua la mayar variaci6n an la curva da neutrones aa causada par c1111biaa 
da las cancantracianea da hidr6gena en la farmsci6n .• 
Eata harr1111ienta tiene una fuente emisora da neutran•a y un datactar; 
cuando hay alta cancantraci6n de hidr6gena la mayar parta de lea nau
tranas aufriran reducc16n en au energ!a y seran atrapadas a carta di! 
tancia de la ruenta emiaara. El diapasitiva da lea patentas rayas g .. 
•• dtl captura, laa cuales san inducidas par el bombardea da nautranai 
Laa rayas gsnma san det•ctadaa por un contador C flg.VIl.3 ) 

Resultadas de la med1c16n de •chadaa 

Profundidad (m) Echada Aaimut 

1250 13ª11
1 52° 

sª12 
1 357ª 1260 

3°46 
1 

232° 1270 
1ªs4 

1 
saº 1280 

1oªos 
1 

59° 1320 
1sª11 

1 
11ª 1330 

1340 12°20 
1 

30ª 
9ª54 

1 
131° 1350 

16ª22 
1 

83° 1366 
1s0 41 

1 
?aª 1374 

20º1a 
1 

a1ª 1394 
11ª21 • 59° 11Kl0 
15°13 

1 
37ª 1409 

14ª1s 
1 

73ª 1421 
13°20 

1 
339ª 1430 

1ª10 
1 

zaª 1438 
1460 3ª43 ' a1ª 

&ª29 ' 79ª 11t72 
4ª36 

1 
120ª 1lt83 

19ª39 • 31ª 1492 

.tJ 



-------------------·-·--------. 

"" ... ALMOHADILLA/ 
lP'ATllO / 

AISLADORA 

A 1 

__ A,.JJ_ 

01 

"o z o 

.. 1 

11 1 

A 1 

. . -- ·- ·- ... -·-------

FOlllAC:IOI 
lllP'llllEAILI 

lllCROPROX 111 IDAD CON SUS EL E TRODOS (IZQ.) 
Y ESQUEMA DE CORRIENTE ( DERECHA) 

fll. mu 



HAH•llOI 1 __ ..... ..., 

llCIUNI 

......... ~ 

A•• ••O lllOuC•OO 111 'roltlA ----------------

1 ...... T IA•l••IOOA 

/ 
·' 

/ 

llllllTID DI llDUCCIOll 

-~ 
! ......... 

1 

• 

r11.vn.1 



DITICTOlt 
llA'rOI tAMMA 

RAYOS GAMMA 

LOCALIZADOl
DI COPLll 

DITECTOI 
ltAYOI 1111111 

DITICTOI 
DI llUTIOllll 

RAYOS GAMMA NEUl1DI 

ftEllSTROS RAD!OACJIYO Y NEUTRON ·GAMMA 

·. --1--------------------------~---------------------------'-'-'_,. __ ....... 
1 

' 1 

~--------~·~--------------~--------.! 



r 

-
, .. : . 

' . .'O· . . ~ . . . .. 
. ,, . . . . .. 
· ... ~ .· I . 
"4 · ..... ~ ·, 1 

• .. 6" .•• 
. 6. :.: t 

. ll ' '· 
~ -.. o 
:.·:~ · .. o. 
ó .· ...... 
. . o· .. o . 
b· .. 4° . ,.o . 

: ., ·. " . . . . .. .. . 

.. . .. ., 
' -.. . ;,, . . . . .... . · .. 

. - ·. 
1 .. •• ... 1·· . '. ·.. •. : 1 ¡. ' . . . . . ! 

J
I:.·.-·· .. ·'.-~. ! 

I .... o· . • ! 
D " . •. ' •¡ ... 

1_: • • (} . • 

J· •. ~ ~- 1 
.f u • 1 

; //. • .. e A • ; 
,.7 \ ~·· .·~.· ... : 

TJ..:/.L.· \: . . .• "º . ! Ef \.' .... · o 1 

j ALIDAD -. \
1

• ·:·~:·~.·. ¡ 
A.lt.M \' ;,,. ·. ,0 1 

1. ·o:· t..'! 
. ~ .. .6 .... 1 . . . . . . ... .' ; 
·~ .... i 

CALIBRADOR DE TU BERI A DE P RODUCC ION 

., 

FIG.Y.U.4 



. r 

I 

'. 

-: 1 , 

~ .. 
,. . , 

' I 

- 1 
. 1 
, ¡ 

' 

1 
. , 1 

¡. 

ltEG IS T 1t O DE DEN 11 DAD 

Fii. YJl.5 



1 
.. 

·----- ----- --- ··--- -·---- ---------------.... 

IECCIOll 
ELECTRONICA 

TRAllSMllOR 

-TW. lll REYEIT.-

: ---- ---. .. -- ..... - ---_.... - - --.. -
• 1 •• -. . .. -- -- - -
. .· . ·. ·, .. 
.. -------- --- ---·~..:-.-4-----....,--~CIMEllTO 

... --- ---.... 
••• 1 •• -- -..... . . . -- -- --

·: ---
.. : .. ·.--- --. - -·- ...-- --. : . .. ,,_,,,,,--

~ .. - ---TRAYECTORIA DE LA 

IECCION ACUITICA 
ANCLA l~A ___. -

RECEPTOR 

FLUIDO DI 

PIRFORACION 

-- - --. .,,.,. -.. ····:--.. - - ---- ---.... :· ---- --- - -. - ---- -- ---. . - --- -
HERRAMIENTA PARA REGISTRO SONICO QE CEMENTACION 

'IG DI 

.·.,.J 



1 
1 

REGISTRO DE BUZAMIENTO 

I r 
\ ~ 

i ; 

_....., 

' 
1 

.( 

. 
. t 

1 

·' 

•li•l'> 

.,, 

' 1 

1 • ~i . ;,.i l L ,.. Vtl-f L------ l 



~-·. 

>•. :.¡ .. 

~· 
i•· ·, 
E;;.:· ... , 

e 1 e L I o G R A F 1 A 

1.- Fund11111ento da la Interpretaci6n de Perfiles de Buzamiento 
SCl-LLllBERGER 

2.- Interpretaci&n de Perfiles ( Fundamento) Volumen 1 
SCK.ll4BERGER 

• 3.- Manual da Tecnologla de 1':1doa 1.M.P. K/Pl/47 

• 

4.- Manual da Procedimientos para la Rama de Perforaci6n 
PD'EX. 

s.- lngenieria Aplicada a Yacimientos Petrollferoa, por 
a.c. CRAFF V M.F. HAllMINS 

&.- Apuntes Tomados en la Clase del Ing. Osear Arreola Revelo 
( Eatimulac16n y Reparacl6n de pozos ) 

7.- Oeaarrallo de Aditivo& para Cemento, Proyecto 3301 Sept. 1972 
I.M.P. 

B.- Praduct1an Dperatiana Well Diagnosis, Course 11 by : 
Malcalm K. Strubhar, James s. Blackburn and w. John Lae 

• 


	Portada
	Índice
	Introducción
	I. Antecedentes
	II. Resumen y Conclusiones
	III. Datos Geológicos
	IV. Clasificación del Yacimiento
	V. Datos Mecánicos del Pozo
	VI. Fluidos de Perforación
	VII. Registros Geofísicos Tomados
	VIII. Terminación
	IX. Datos de Producción
	X. Estimulación
	Apéndices
	Bibliografía



