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INTRUDUCCION

Pars satiafscer ls demands de hidrocarburos, la industrias pstrolers
nacional raquiers de nuevos campos petroleros, da los cuslas sg -~

prassntan dos conceptos fundamentales:

1.~ Obtener hidrocerburos s traveés de pozos de deserrollo, cuyas ==

draas se conocar,.

2+~ Buscar nuavos volumenes de hidrocarburos por medic de pozos ex~
ploratorios, cuyes freas no se conocen, por lo que constituyen_

mayores riesgos en su desarrolla,

El prssents trabajo corrssponde un estudid del pozo exploratoric --
Rabssa No. 1, con objetivo de buscar nuevos yacimientos ds hidrocar

buros, en consecusncia sumentsr las rgservas disponibles dme acsits,

El ®studic comprende desde el inicio de la perforacién dsl pozo -~
hasta su terminacién, incluyendo todos los problemas inharsntes s as
th y la recopilacifn de datos de cuyo anilisia, se contemplan en es

ta trabsjn.



ANTECEDENTES

Las supsrficie gque actualmsnts ocupe sl Distritoc Petrolsroc ds Agua
Dulce, Ver,, se sncusntra cubisrtes por trabajos sxplorstorios res
lizedos por Petrfilens Maxicanos, como las ds sismologia ds refle-
xifn. Actuslments sl firse Rebess-Gurumal hs slcanzado raleventa -
importencia desds el punto de vists de las sxplorscifin sn busca ds
hidrocarburos sbajo de ls capa de ssl, débido s los valioans daw=
tos sportados por los pozos Gurumel 2 y Rabasas 1, racisntemante -
parfarados.lon sl objstivo da investigar el origsn ds los reflejos
sismolégicos profundos que se suponis corrsspondi{sn sl Cratéeico,
pur sus altos valores y su posicién dilcurdnnt{x: ls vaz, avalu-
ar lss pomibilidades patrol{feras dsl frss, ss inici§ la perfors-
cifin del pozp Rabsss 1 a 2820 m. sl § 12° W del pozo Gurumal 2, -
obtsifndoss los siguisntss resultados:
1.= Ba atravasd un sspasor de 1217 m. ds ssl.
2.~ 5s comprobf la sxistsncia ds rocas ssdimentsriss per dabsjo -
de ls capa ds sal, ds les cusles se invesiigeron 2440 m. da -
espEsnT.
3.~ La sscusncie ssdimantaria que sa atravesb, comprobf, la exis-
tencie de la astructurs que se sxtisnde sn un fres de consids
rabla magnitud,
ko= Corrsspondients = la Pormacién Depésito, ss sncontraron los =
siguisntes cumrpos de arsnisca slmscenadoras de hidrocarburos:
3705-3724 m. Depésito Abajo de la capa d= sel
3851+3900 m. Dspésito Abajo de ls capa du asl
3545-3954 m. Dmpésito Absjo de la capa ds sal



3960-3970 M. Depfisito Abajo du lm cape de sal,

40514061 M. Depbsito Abajo de la cepe de sal.
4176-4188 M. Depbsito Abgjo de la cmpa de sml.
4886-48395 M, Depbsito Absjo de le cepa de sal.
4956-4L982 M, Depbsito Absjo de la ceps de sel.
5060-5070 M. Depfsito Absjo de lg cepa de ssl.

De los cuales se probaron el 5060-5070 M. sin flufr y el 4886-4895 M.
el cual se sbrif en multiples ocasiones (minimo 50 veces); en todas --
fluyb e la aimbsfera sceite vy gas, con presicnes inicisles de 150 a ~-
210 Kga/cmz sbatiéndose a 10 Hga/:mz en un tiempo promedic de 30 minu-
tos debido e los problemss mecanicos en el aparejo de produccifin, con-
sistentes en el mal funcionamiento del empacador, que comunicaba ls --

presifn de la T.P. 2 1a T.R., por lo que no se logr definir la capaci

dad productivs del yacimiento. -’

Como descubridor de nueva scumulacifin de aceite v gas en horizontes =-
por debsjo de la capa de sel, el pozo Rabasa # 1, hace que el &rea ad-
quiers gran interés pare continuar con le exploracifn en buscs de hi--
drocarburos en cantidades comercisles abajo de la capas salins; por lo_
gus se integraron todos estos datos a le interpretacifn geolfgica del
fres y se configurb un horizonte dentro del Depfsito sbajo de la capas
de ssl y muy cerca del intervelo probsdo con éxito en el pozo Rabsse -
# 1 (Plano D.T. 564) spoyado desde luego con las sscciones sismolégi--

cas 5,7.5,9.10,11’12 v 1“ G/c (fig'. I.1| 102. 1-3)-

Los resultadas més sobresslientes de ests reinterpretecién fueron:

1.~ Lu subids en forma considerable de los dstos chservados en lag ~-



1¢ness eismolégicas 5,7,9 y 11 G/C hacia la estructura Tonslh-
Burro, como pusde observarse principalmente e; la linmsa 7 G/C.
en donde se cuentes con eventos abundantes y blen claros, condi
cifén que nos permite interpretar una gran area con carscteris-
ticss estructurales bastante favorasbles paras la scumulacién de
hidrocarburos abajo de la capa de sal, a profundigades mucho -
més somera® gue las atravesadas en los pozos Rabasa 1 y Guru--
mal 2, tambibn puede observarse,en las mismas lineas sismolégi
ces, que la capa de sal atravesada en los pozos antes menciona
dos, & la altura del crucero con ls 1fres l& G/C se adelgaza -
cesi a la mitad de au espesor, lo que ‘ambién favorece coneide
rabhlemente pars bajar el costo de las futuras perforacionea en

eata frea.

2.-En lalinea sismolégica 14 G/C, tiraca sobre e flanca occiden-
tal de la estructura Tonalf-El Hurro, podemcs observar un gran
arco estructural, y abundantes gntnz ah=ic de la sal, que Segu
ramente deben corresponder a respuestas ou T3 columna sedimen
taria que comparada con 1a conocids e~ el pozo Rabase 1 se en-
cuentra estructuralmente més alta, lo gque nos ds cportunided -
de investigar una columna de mayor espesor y en mejores condi-

ciones para la acumulacifin de hldrocarburss.
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Con

II RESUMEN Y CONCLUSIONES

base en el estudioc Geolbégico del pozo y del resultado cbtenido,

ss llagl a les siguientes conclusiones:

1--
2--

3-"’

“.-

5-"

7-"'

Ge straves§ un espesar total de 1217 m. de Anhidrite-Sal.

Se comprobf la existencie de rocas sedimenteriss por debsjo de_
la caps saline, de las cusles se investigsron 2140 m. de espesuor

Los reflejos sismolégicos profundos que se suponfa podfsn corres
ponder el Cretfisico, coincidieron con cuerpos de conglomerados,_
dantro de la Formecifin Depfsito.

La secuencis sedimantaris que se stravesd, comprobd la existen-
cie de la estructura, gue se extiende en un frea de considersbk
magnitud.

Se cumpli§ satisfactoriemente con el objetiva primordial del po
zo, tanto en el aspecto oe i{nformacifn estratigréfico, como en_
el de haber encontrado hidrocarburaos en yacimientos protundos,
gistintos & los de campos vecinos,

Para conocer las caracter{sticas de las formaclones atrsvezadss
durante ls perforacién del pozo, se tomaron registros geofisi--
cas, los cuales fueron suficientes, permitiendo un anflisis ---
cuantithtive de los yacimientos.

Se probsron los intervslos 5060 - 5070 m. y 4886 - 4LB95 m.; el_
primer intervelo no fluyoc durante la prueba de produccifin, re--
sultendo ests no convincente; el segundo intervalo dursnte la -
pruebes se presentaron problemas en el aparejo de produccién ( -
empacador ), por lo que no quedo definida la capacidad productl
va del yacimiento. ¢

Por razonss mecénicas los demés intervalos snalfzesdos gue mani-
Tiestsn presencls de hidrocarburoe no fueron provados.

Como descubridor de nusvs scumulacién de hidrocarburcs en hurlzng

tus

por debajo de la caps de sslins, este pozo hace que el frea ad

quisra gren interfs psrs continusr con le explorecién an gensrel,
¥ ®n perticular para desarroller o dalimitsr su extensifin. .



JI1I DBATDS GEOLUGICOS

@) Provincis o Cuenca Sedimentaris.- El campo se encuentra localizs-
do en ls cuenca salina del sureste de la planicie del Golfo de Mé
xico. Ocupe ls parte sur del Estado de Verscruz as{ como la Noro-
ccidentel del estado de Yabasco; es decir, cubre ls porcifin Norte
del Itmo de Tehuantepec entre laos paralelos 179 IJl:ll v 18“30" Lag
tud Norte. Runque los l1imites de este cuenca salina no han sido -
delineedos con precisifn por falta de mayor acopio de datos.
FISIOGRAFIA.~ La expresién topogr&fica de ests provincie es de lo
merfos de poco relleve, terrenos bajos y pantanosos. Estas carsc-
ter{sticas fisiogré&ficas, as{ como los rasgos estructurales, son_
determinentes en l1a diferenciacién de esta =rovincia con las cir-
cundantes que son tierras, altes y unlidades tectfnices que le ro-
dean ( Sierra Maare del Sur, vy los Maclise: e 5o Ondres Tuxtla y
Jalapa ).

HISTORIA GEQOLOGICA.- Los actontecimientes Geoldgiros del Pre-Meso-
zoico en la Cuenta Salina del ktmo son rasta nuestros diss pacos_
conocldos. Imlay (1543, p.1523 ) ha sefialado que las aguss merinas
penetrarfn en la regifin de Veracruz 8 principios del Jurésico Tem
prano, continuando fursante el Jurfisico Medio. En el Juréisico Tars
dfo una primers gran Transgresifn cubre, probablemente por prime-
ra vez, un pxtenso Territorio que incluye la Cuenca Salina; duran
te el Divesiano, en opinién de Imlsy, se efectdo esta primers gran
Transgresifin del Jurfisico Terdfo y fue en ells cuando se deposita
r6n grandes espesores de Evaporitas mfs tarde, durante el Grctiu&
co Temprano, el Mar avanz$ hacia el sur hasts slceanzer la margen_

Norte del actusl Mscizo de Chispas y dursnte el Cretfsico Medio -



pp—

sl Mar llegd a cubrir dicho Macizo( Bensvides, 1955, p. 501 ). Exi-
ten svidenciss que durante el Cretésico Medio, el ares que sctusle-
mente ocupa la Cuence Ssline estuvc emergide ( Alvarez. 1950; Benes-
vidas, 1956 ); prumba svidente de ello, es las discordencis que spa-
race en les inmedisciones de cerro pelén, Veracruz, donde supnryaci
endo a ls Galiza Chinsmeca del Jurfsico Superior-~Cretésica Inferlor,
se encuentren las lutitas de la formeciéin mendez del Cretéisico Supe
rior ( esta discordancis esté marcada clarsmente por una brechs cal
cersa basal ). En relecién con los eventos posteriores al Cretésico
Mzdioc en la Cuenca Smlina, Contreras (1957, P. 6-8 ) dice: Al comen
zar el Cretésico Supericr hubo un hundimiento generel de tode ls re
gién; ee comenzarén s depositar lutitss y srenisces y ls Cuenca se_
hundif por recibir estos depdsitos, Las tierras hacis el sur deben_
haberse rejuvenecido psre permitir el ecarreoc de sbundentes meterig
les clfisticos. Al Pinmlizar el Cretésico Superior, ee heb{s este--
bleeido una Cuencs bien definide en la zona szlina y un Geosincli-~-
nal en itodo el frente de la sierra, por lo que hoy es la parte me--
dia da ls llsnura costers de Veracruz, ls parts sur del Estado de -~
Tabssco y toda la parte medis de Chiapms, extendiendose hacla Guate
mala y Belice. A pesar del hundimiento de la Cuencs, lass tierras ha
cie el sur sufrierfn sl comienzo del Epoceno un hundimiento que per-
mitif que el Eoceno descensaré discordsntemente scbre celizes del -
Cratfsico Medio y lutitee del Cretésico Superior en la parte medis_
del Eoceno debe haberse presentado un levsntamiento gerersl del Ma-
cizo de Chlaspas y se depositarfn en les Cuenca Salins ss{ como en el
Geosinclinel, cléisticos en espesores considersbles, pero que se acu

flan répidsmente hacia el Norte. En 1= paréu medis y norte de la -~



Cuence solo lutites y areniscas Epcenicas deben ﬁabarsa depositado.

Los plegsmientos de la Revolucifin Lemaride que plegarén el Cretésico
Medic y Superior, deben hsber afectedo relativemente poco & 12 Cusn-
ca Sslina vy lo probable, es que laos Domos de sal debido sl peso de -
los sedimentos del Cretéisico Superior y Eoceno ya hubieren crecido -
1o suficiente como pare proseguir levanténdose durantes las époces -
posteriores, del Cenozoico. Durante todo el pligoceno la Cuenca se -
hundif constantemente y por lo tanto los Domos siguierbn creciendo._
Al finmlizar el Oligoceno hubo Transgresiones hacis la parte sur de_
la Cuenca, que dejarfin sedimentos Miocénicos Inferiores en discordan
cia apbre el Oligoceno. Durante el Mioceno, l1a Cuencs ain recibio --
mhs sedimentos hasta le parte inferior del Miaceno Inferior. A par--
tir de ests época, la cuence se comenzf s levantar y se depuaitarﬁn_
las formaciones Filisole ( arenas de poca profundidad ) y Paraje So-
lo (depfeito de Lsgunas y Alpuferss ). En la parte superior del Mio-
ceno, se depositarén materiales clfisticos cas{ continentales, del Ce
drsl, con una'Lequeha Transgresifin que actualmente forma el agueguex
quite. Desde el Dligocenn hasta nueetros tiempos, toda la Cuenca se_
inclinf hecis el mar, haciends que los depdsitos Miocénicos formen -
uns gren cufia que es més marina hacie el norte, de manera snfloga a_
los depdsitos seme jsntes de la costs del Golfo de México, Texas vy Lo
uisisna. Le Revolucifin Cascadiane, précticamente no afectf a la cusn
ca Salina sungque si permiti§ que todos los depfsitos desde el Jurf-
alco posiblemente haye existido s la altura de Villahermoss, haye si
do causa de nuevos plegamientos en eate regién y actuslmente sirve -
como berrers entre la cuence selins del istmo y la del macuspana-lam-

peche,



ESTRUCTURA REGIONAL.~ Los egtudlos, especialmente los sismolfgicos -
de Refraccifin, han contribuido en forma eficez al conocimiento de las
gstructuraes en la cuenca salina y sus relaclones con las rocas adya-
centes. las perforaciones en busca de hidrocarburos o azufre llevadas
8 cabo hen aportado dstos de gran interes pars el me jor conocimiento
de ls Geolog{s de la Regifin. Como resultado de estos trabajos, asctu-
almente se conocen 100 domos que cubren el 30 % de la superficie to-
tal de ls cuenca, seis de los cuales son productores de azufre en -=
cantidades comerciales. Se han elaborados planas de configuracifin de
1z ssl empleendo datos sismolfigicos de refraccifin; tales trabajos re
velan gque los Bltos estructurales coinciden con las domos sslinos, -
en tento que las depresiones queden situadas en zonas en las cuales_
ls sal se encuentra a profundidades considerables, la mayor{a de los
domos y anticlinales estan orientedos perpendicularmente a los plie-
gues de la Sierra Madre, es decir, de Suroeste-Noroeste ( Contreras_
1958, p. 208-209 ). Por otras perte también se considera gque las est-
ructuras de la cuenca salina tienden a estar orientadas paralelamen-
te 2 la sierra madre, auque algunas de elizn~ tienen una nrtentuciﬁn_

intermedia ( Salas 1357, p.90 ).
SINTESIS HISTORICA.- las condiciones que prevalecieron durante el -

Jurfisico en la sctual cuenca salina permitieron el desarrollo de una

cuence eveapor{tica donde se depaositarfin volumenes importantes de sal
El hecho de haberse encontrado sedimentos calcareos en el domp tona-

lups, al SE, de Coatzacomlcos, de edad Jurfisico Superior Portlandia
no - Kimeridgiena ( datos de Pemex. ) he hechoc pensar a slgunos Geg
logns en una edad Prejurfisica Superior, probablemente Post- Calovis
no y Pre-OxPordiano para ditha sal, E1l1 encontrar sedimentos del Cre-

tésico Inferior Medioc y Superior en posicifn normal sl sur de lB -



cusnce saline hacis les eatribaclones de la aier{u de Chispes y la -
susancis de sedimentos de ssas ededes, ms{ como de l= parte inferior
del Terclerio en este campao, eaten sefislando ls presencis de una dis
corduncia regional probablemente como resultads del levantamiento de
ssta porcifn de 1lm cuenca. Este leventamlento quizss se hayas origina
do ® consecuencis de Movimientos Tectfnicos méa que por dlferencina_
de densidaedes entre la Mass de Sal y los sedimentos que la scbreyecen
, V8 que en parte coincide con la edad de la deformacifn Lamaride a_
huestece, por lo gque dicho levantamiento puede ser el resultadp de -
eate deformacifin s principios del Eoceno, £1 area de estudio sufre -
una tranegresifn y se depositan sedimentos peli{ticos con fsuns mari-
ns caracter{stica. Este depositacién es mayor hacie los flancos de -
un probable alto Pre-~Terclsrio aslrededor del cual los sedimentos se_
acufian hecia las zonas elevadas, Estas condicliones de depositacién -
marina se mantine dursnte el Oligoteno hasta la base del Mioceno In-
ferior. A partir de ests edad se tiene la depositacifr de cuerpos =-
arenosos y arcillosos dentro de un a mbiente deltaico ariginasda por
mar ragresivo, en el que se alteran zonas de frente deltsico con zo-
nas de planicie costera interdeltaico. Durante ls depositecifin del -
Miocenc Inferior la presencia de gran nimero de fallas, que afectan_
cuando més hasta la cima de la formacifn encanto ( Miocceno Inferior)
, indican gque los movimientos ascendentes de la sal, shoras s{ probe-
blemente por el pesc de los sedimentos que la sobreyacen, sfecten s_
dichos sedimentos originendo combamientos, rompimientpos y sn slgunos
cesos comoc en la porcifn sureate del campo, leventsmientos y erasifn
de matretos durante el Mioceno Inferior. Algunos de los Tsllamientos

originedos por sl sscensoc de ls ssl fueron sincrfinicos en alguna et
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pa gl depbsitn, como 1o muestran las verisciones de @Bpesor & uno y
otro de los pleios de falls, Esa evidenclis del movimiento de le sal_
pars conformar el domo continue por lo menos hasta el Mioceno Medio_
con el Depfisito de la formecién Filisola. E1 leventamiento de lm =al
durente el Miocenn Inferior pesrece ser gue siguif el patren de los -
altos Pre-terciarios, de sh{ que los sedimentos en las zonss Paleoto
pograficemente mfis altas presenten adelgszemientos y scufiamientos --
que se interpretsn como un posible resulteda de las topografia preex-
istente, sunque tsmbién hay susencias de sedimentos que podr{asn indi
cer arrastre de los mismps por el sscensg de le ssl, posterior a la_
depositscifn. Sin embargo, la topograf{s preexistente no siempre con
trolo totslmente el medioc de depositacién . Dursnte la parte medis -
del Mioceno Inferior les condicionss de depositaclén en el ares cam-
bisn 8 un embiente de frente de delta o de barres merinas, En este -
smbiente de depfeito ls formecidn Concepcifin Inferior. Dursnte gl -
lspSo sn que se depbsito la formacifn Concepcifin Superior, parte al-
ta del Migceno Inferior, las condiciones reqresivas se han scentuado
1o que produce en la regifin un medio de facies frontsles que pueden_
corresponder a arenas de barras costeras apiladas dentro de un siste
wma deltaico sltamente destructivo, el cusl se continua duresnte el H&

oceno Medio, donde se depositan las formaciones Filisopla y Pareje So
i1, sunque en esta {ltima formacifn es més notsble el ambiente de 1s

gunas marginsles por las huellss de materisl orgfinico observado en -
los sedimentos ., Al finel del Mioceno Medio un levantemiento en el -
sureste del ares arigins la inclinacifin de los eatratos hacia el no-
rouste y se produce, ajemfis, uns superficie de erosifin sobre la cima

de la formecifn Paraje Solo en toda la porciféin central del cempo, Te
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sultsndo une discordsncia erosional. Durante el Mloceno Buperior les
condiciones en lss que se desarrolls ls depositecifin de sedimentos -
gue corresponden s las de un embiente lsgunar en la cual se depfaita
la Formacifn Cedral. El1 Plioceno sl Reciente la regifn sn gensral -~
inicisds esn el Mipeeno Inferior, con mlgunos periodos Tranagresivos,

continua quedsndo la zona como un fres Continental en la gque un re-——
llsno de arenas de dunas, gravilla y limos hen conformado la topogra

ria actusl.

b) Pleno de Locelizacibn Regional ( ver figs. IIl.1 y III.1.A)

c) Plano Estructural del Campo ( ver figs. III.3, III.4 y pleno D.T.
564 ). Beglin ls configuracién del horizonte dentro del Deplsito -
sbajo de la Sal, an el flanco da una Terraza Estructural, en un =
blogue limitade por las fellam f-22, =21 y =13 .

d) Tipo de Tramps y su Descripcifn.- Trampa Estructursl por Cierrs -
tis Fella, debida sl movimiento ascendente de l= mass de Eal el --
cual se considers qua fuercn Penecontemporanen, en slgunas stapas
con el depfeito de sedimentos.

1
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e) GEOLOGIA ESTRATIGRAFICA Y ESTRUCTURAL

GEBLOGIA ESTRATIGRAFICA

Le columne geolégica atravezada en este pozo, se inicia desde el
reciente-paraje solo que aflores, hastas el depbsito fgue contieng-
sedimentos que corresponden al periodo terciario. En el interva-
lo 1830-3030M, se localiza un cuerpo salino de forma tabular, in

tercalado en la parte superior del depbsito.

En el anflisis de los datos sismolfigicos y de subsuelo del &rea,
el cuerpo salinoc antes mencionado se ve gJe se extiende en una -
superficie aproximada de 15 Km2, lo gue nus indica que posible--
mente la gbnesis de uicha cal, sea diferente a la gue did origen
a8 los domps eamlinos mbs protundos. Los cuerpus ge rocas profufe-
dps por debajo de la sal, con amplia cortinuidad hcrizontal, per
tenecen a un conglomerado polimictico gue se identifica en los -
registros geofi{sicos por sus altos valores en las curvas de re--
sistividad; estd constituido por fragmertos igneos y sedimenta--
rios, de hasta 5 cms. du difmetrc, cor intarcaiaciores gruesas -

de areniscus conglomerftica.

GEOLOGIA ESTRUCTURAL

Aprovechando la informacifin de subsuelo obtenida del pozo Guru--
msl 2 y la de los trabajos sismolfgics mas reciente del &rea Gu-
rumal-Cangrejera. Se efectub la reinterpretacibn geolfgics pro--

funda por debajo del cuerpo salino, resultando una terrazs estruc

iﬁkhi e



tural cuye culmineciéin se encuentre al NE. del domo de Senta Rosa.

En la pearte m@a favorable de dicha estructura se programb la perfo-

racién del pozo Rabasa No.i, con el objetivo de investigar el or{--

gen de los reflejos sismolBgicas profundos que se suponian corres--

pond{an al Cretfsico, por sus altos valores y su posicifn discordan

te;

y 8 la vez evaluar las posibilidades petrol{feras del &rea.

En la seccifn D.T. 5'3 se observa:

l.- El pozo Rabasa No. i resultd estructuralmente 5 y 14 M, mhs --

2.—

abajo gue el pozo Gurumal 2, cos te:acibr a la cima de las for-

maciones Encanto y Depfisito respectivamente.

El cuerpo fnhidrita-Sal, del yue se cortaron I,0i3M. end Guru-
mal 2, tiende a engrosarse hasta e oo Ribsn Nod, donde se -
atraves8 un espesor de 1,217M.

t.as columnas litolBgizas de ambos poJuu tante e © - o .. 2 3upe-
rior como en la inferior de ia sal, sor bastante semilares; por
ilo tanto,les curvas eléctricas de los registras presentan tam--
pifr en toda su extensibr ias mismas caracter§{sticas. Le corre-

lacifr elfctrica fuf prma’

La configuracifin ue lu vormacifn Ercanto y la del horizonte den
tro del Depfsito abajo de la sal, en su aspecto geolbgico gene-
rel tienen el mismo comportamiento estructural puesto gue pre--
sentan ligeros levantamientos en las Aress de Rabasa con echado
SE y en Gurumal con echado al SW.; delimitsdos en su parte me-
dis por ung falla ngomal gque se orienta de SE s NUW., con un sesl
to minimo de 100 M. La presencia de los cuerpgs densos de con-

glomarsdos se detectsron a la profundisd de 3305M.
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?) DEBCRIPCION, EDAD Y LITOLOGIA DE CADA UNA DE LAS FORMACIONES

PERFORADAS.

FORMACION CIMA ESPESOR APARENTE
fAeciente Paraje Solo Aflore 205 m,
Filisola 205 m, L20 m,
Concepcifin Superior 625 m, 188 m,
GConcepcifn Inferior 813 m. 165 m.
Encanto 978 m. 581 m,
Depdsito 1559 m. 271 m.
Sal 1830 m, 45 m,
Anhidrits 1875 m. 72 m,
Sal 1947 m, 1383 m,
Anhidrite 3030 m, 17 m,
Depfsito 3047 m. 2140 m,
flevecién del terreno.- 16.50 m,8.n.m,

Elevecifn de la mesa roteria.- 22.96 m.s.n.m.

FORMACION PARARJE S0L0.- Consiste esencimlmente de alternancies

delgadas de arens y lutita. Ademéis pequefimg capss de msteris or-
ghnica.

FOMACION FILISOLA.- Esta formacién se diferencis dificilmente -

de la formacién Concepcifin Superior rurmadqpur arenas con pocas

lutitas. Su edad es referida al Mioceno Medio.

FORMACION CONCEPCION SUPERIOR.- Esta formada por un cuerpo areno
so paotente con pocas lutitas, presencia de foraminiferos bentuni

ticos y micromoluscos del Migceno infefior.

15



FORMACION CONCEPCION INFERIOR.~ En su base esta‘conatftuida esenci-

almente por lutita con slgunes intercelsciones delgadas de arens,

FORMACION ENCANTO.-fupreyacen de manera indistinte & los sedimentos
del Dligoceno, Eoceno, Cretéisico Superior v & lm Sal . Cunutitu{dn_
por srenas, lutites y con abundantes microforaminiferos y planctoni
coa de la parte bsssl del Mioceno Inferlor. Esta formacifin como ==
las snteriores constituf{dos por sedimentos terr{genos que se depa~

pitaron durante el Tercierio.

FORMACION SAL~ ANHIDRITA.~ Esta formmscifin no restringe comp base --
de ls columna geolégice de ls cuenca. Constituf{do de ssl cristalins
de color gris, lutita gris claroc a obscurc y cafe en partes srenoss

wmuy fins, anhidrits blenco lechoso = cafe claro con huelles de mste
riel ercilloso,
FORMAGION DEPDSITO.~ Constitufdo por sedimentos terr{genus consisten

tes principalmente de lutitas bentnn{tlcas, conglomerados y srenis..

' 4
ces calcareas.



g) Acumulmcién de Fluidos

Del estudio cualitativo y cuantitatlvo de los registros geof{sicos
y de las muestras de canal, se detectaron los siguientes interva--

los con caracter{sticas excelentes para contener hidrocarburos:

] Suw

Intervalo (Porosidad) (Saturacifn)  Formacibn
1.-3705-3721 m. 15% 22% Depbsito
2.~3891~3500 m. 17% 32% n
3a=3945-3954 m, 15% 37% "
L.-3960-3970 m. 16% 3L% "
5.-4051-4061 m, 13% 38% "
6.-4176-4188 m. 16% * 3% "
7.~-4885-4895 m. 12% 30% "
Ba~k956~43¢2 m. 12% 25% "
9.-5060-5070 m. 12% 2% n

Durante el transcurso de la perforacifn se presentf una manifesta--
cifn de gas en el irtervalo 4B83-L903 m., variarde las lecturss de-

50 a 40O unidades ghms.

En los nicleos 2, 3, 4 y 5 se determinaron de trazss a 40% fluorea-
cencis smarillo claro; presencia de aceite residuasl en el no. 2 y -~

regular impregnscifin de aceite ligero y aceite pessdo sn el No. &.

Laa muestras de canal recuperadas, presentan fluorescencia sn los -

siguientes tremoa:

13



J295-3300
J722-3723
3725-3136
. 3736~3743
3743-3785
3791-3801
3822-3888
3919-3934L
L010~-4D17
L235-4260
L815-4850
L885-~4892
4LB899-4910
4915-4930
4955-5005
5025-5055
5055~-5080
5086-5110
5165-5175

Trazas rluorescencis amarillo :Laru_

Trazes e 10 % rluorescencia smarillo claro
Trazas & 10 % fluorescencia amarillo claro

10 % fluorescencis amarillo claro

Trezas a 10 % fluorescencia amarillo claro
Huellas a trazas tluorescencle amarlllg claro
Trazas fluorescencia amarillo claro

Trazas tluorescencia smarillo claro

Trazas fluorescencis amarillo clsro

Huellas s trazes fluorescencia amarillo clero
Trazas fluorescencia amarillo clero

Trazas 8 20 % fluorescencis emarillo clara
Trazas a 20 % fluorescencia smarilio claro
Trazas a8 10 % fluorescencie amarillc claro
Trazas 8 10 % fluorescencisa amerillo claro
Huellas & trazas tluorescencia amarillo claro
10 % fluorescencia emarilln claro

Trazas fluorescencia smarillo claro

Trazas Tluorescencie amarillo clara

18



h) Nicleos y Determinacion Petrof{sica
Nicleos

Se cortaron 5 nﬁcleas, el primero de 2845-2854 m., recuperan-=

dose 70 (B2l cristelina blanca), el segunda de 304B-3057 m.,

recuperandose93% (1 % de srenisca y 92% dé RLutita ), el ter--

cero de 3332-3341 m., recupersndose 94% ( 23% te srenisca, 13%
de lutits y 64% de conglomerada),el cuarto de 4892-4899 m., -

racuperandoee 87% ( 86% de arenisce, 8% de lutita y 6% de con
glomerado ), el quinto de 5080-5086 m.,recuperandose 100% ( 18
% de srenisca y 82% de conglomerads ).

DESCRIPCION

NUCLEO No. 1

INTERVALO: 2845-2854 m,
CORTO: 9 m.

RECUPERO: 6,40 m, (70%)
ESTADO DE LA MUESTRA: Bueno
FLUORESEENCIA: Mo tienc

FRUNA: Np se ohserva
* ECHADD: No tiene
Sal cristalina translicida variando 2> --~lnricifin tlanca a gris

farma de bendss,esporadicamente, cambia a cniloracidn rojiza.
O0BSERVACIDNES

1.~ Contieneasbundantes fracturas y cabernas de disolucién,

2.~ La coloracibn rojiza se continua hacia ls base del ntcleo,

3.- No se obeervf presecia de microfauna, ni de manifestacifn
de hidrocarburaos.

4,- E1 nicleo en general es compscto y duro.



NUCLEO: No.2

INTERVALO: 3048-3057 m.

CORTO: 9 m.

RECUPERD: 8.40 m. (93%)

ESTADO DE LA MUESTRA: Bueno.

IMPREGNACION: Se observa aceite residual en la arenisca.

FLUORESCENCIA: Trazas a 10% de fluorescencis amarillo claroc en todo
el nficleo.

FAUNA: Escass microfauna (probable depfsito)
ECHADD: No se observs.

Parte Superior

(4.38 m.) Lutita bentonitica gris clarc a gris oscuro, ligersmente-
arenosa y celcfrea; hacie la parte superior con pequefias-
intercalaciones esporfdicas de 1 mm, » ] cm. de arenisca-
gris claroc de grang muy finsc.

Parte Medis

(0.70 m.) Arenisca gris claro 8 café claro de greno fino a muy fing,
calclrea y con poco sceite pesado y leminillas intercela-
das de asfalto.

FParte Inferior

(3.32 m.) Lutita bentonftice gris claro a gris oscuroc en partes ne-
gre de mspecto lustrosso, calcéres y ligeramente srancea;-
hacis la base con intercalsciones de areniscs gris claro-
de grano fino a muy fina.

OBSERVALGCIONES

l.-Ligero sabor salgbre en el nlcleo

2.~8s obsurvan trazas de fluprescencia en ls lutits y trazas a 10%
an lm srenisca.

3,-Al romper la muestra desprende sn la lutita ligero olor s gas y-
an la arsnisca olor putrefacto.

20



NUCL.EQ: No. 3

INTERVALD:

3332~3341 m.

EORTO: 9 m.

RECUPERO:

8.50 m, (95%)

EETADD DE LA MUESTRA: Bueno

IMPREGNACION: Np se observs
FLUDREBCENCIA: Trazes s 10%¥ Amerillo claroc en lss arenas

FAUNR: Be ohserva macrofsuns escesa sn las lutitas y microfsuna en
los clmstos.

ECHADD: No se presenta.

{D.60 m.)

(3.98 m.)

€(1.35 m.)

Parte Superior (2.38 m,)

Arenisca conglomerfitica con matriz arcillo-arenocss y calch-
rea gris clero de fragmentos redondesdos a subrasdondssdos -
de 2 mm, de temafic de Mudstone gris clarc y roca ignes gris
oscuro, verdoso,blanco lschoso y rojizo.

0.68 m. conglomerasds polim{ctico, constitufdo por fragmen--
tos descritos en la Arenisce conglomarfitica de tamafic de --
hasta 5 cm. 1.10 m. lutita arenoss, cslchres y benton{tice-
gris claro verdosc semidura con intercaleclones de 20 cm. -
hacia su parte media de conglomeradoc descrito.

Parte Medis ( 3.98 m.)
Conglomerado descrito.

Parte inferior ( 2.14 m.)

Arens gris claro de greno fino semidura & deleznable y cal-
crea hacia su perte media gradus ligersmante m ser arcillo
sa, con Tragmentos esporfdicos del conglomsrado descrito ds
hasta 5 cm. de difmetro lo gue le df u ls roca sspecto con-
glomerftico. Hacia su psrte sup.gradus arena descrita.

0.99 m. conglomerado descritoc con fragmentos hmsta S cm. de
tanafio.

0.20 m. Arenisca silieoss, gris clero de greno fino con cue-
mantante-calcfireo dura a muy dusis.

Observecioneasn. .

l.~Ligsroc sabor saledo en lms srenss y lutitas.
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MUCLED: No. &4

INTERVALD: 4BS2 a LBY9 m.

CORTO: 7.50 m.

RECUPERD: 6.50 m (87%)

ESTADD DE LA MUEBTRA: Bueno

IMPREGNACION: Selnhlurva eceite residual en le arenisca.-”

FLUORESBCENCIA:Trazas del 50% de fluorescencia amarillo clsro en todo
el nfiicleo.

FAUNA: No se ohserva.

Constitufda principalmente de arenisca gris claro, greno finc s grueso,
cementado con materisl calchreo, lutits laminar gris obscura dura.

Parte Superior (0.37 m.)

Conglomarado, constituido por cuerzo transllcido con matr{z arengsa, 11
geramante calclres, con olor a hidrocarburos de 10 a 50% de fluorascen—
cim emarililo cleroc.

Parte Medis ¢ 5.56 m.)

Lutits leminar gris obscura ursnosa, dura = semidurs.

Parte Inferior (5.56 m.)

Arenisce gris claro, grano fino a grusso, cementado sn materisl calch-~
reo con olor e hidroecsrburos.

Observaciones.

l.~-Ligerc sshor salobre en el nficleo.
2.~Con ligero olor & hidrocerburos.

J.~Con fluorescencis en ls muestra.

A



NUCLED: No. 5

INTERVALO: 5080-5086 m.
CORTO: 6.0 m.

RECUPERD: 6.0 m. €100%)
ESTADO DE LA MUESBTRA: Bueno

IMPREGNACION: e observa fluorescencia de 10 a 20% amarillo claro an arg-
nisca y de 20 a 40% emarillo claroc y amarillo oro en cnngi@L
merado.

FAUNA: No se ohserva
ECHADD: No presenta.

Conglomerado polimicticao, constitufdo por fragmentos redondeados y subreg
fiohdeados de 1 hasta 5 cms. de bentonita gris claro a cris verdoso; frag
mantos de mudstone gris claro, caff claro y café oscuro de 1 a 3 cms.; -
fragmantos de 1 @ 3 cme. de cuarzo lechoso a transllcido y raca ignes co
lor negro en matriz arenosa y calchres.

L

Parte Media (1.60 m,)

0.25 m. Arenisca conglomer&tica con matr{z arcillo-arenoss y calclrea, -
gris claro, con fragmentos de 1 hasta 5 cms. de conglomerado des

crito.

0.50 m. Conglomerado deacrito.
D.85 m. Arenisce gris claro, de grano fino a medio, calcfirec.

Parte Inferior ( 2.65 m.)

1.75 m. Conglomeradodescrito, 20 a 4LDX arenisca descrite.

D.25 m. Arenisca gris claro a gris oscuro de granc fino a medio, de sspe
to conglomerftico.

0.65 m. Conglomerado descrito.

Obs ervaclones.

l.~Ligeroc ssbor sslado en arenisca y cnngiomerado
2.-Ligero olor s hidrocarburcs en el conglomerado

3.~Al sbrir el bsrril se observd flujo de gas. 13
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DETERMINACION PETROFISICA

El estudio petrofisico efectuado en muestras del nficles No. 4. E1 to-
tal de las muestras se les determind la porosidad y permeabilidad a -
un liguido no resctivo, reportendose los resultados en la Tabla I y -
gréficamente en les figuras 1 y 2 a partir del nficleo se determinf la
sallnided del ague intersticiel resultando 200000 P.P.M. de NallL. Se-
realizaron medidas de resistivided en muestres saturadas total y par-
clalmente con agua salada de ls concentracién mencionada, para deter-
minar los Pactores de formacibn y cementacifn, el indice de resistivi
dad y el exponente de saturacifn, los valores ocbtenidos se reporten -

en las tablas I y en la figura 3 y 4.

Las ecuscipnes de lss rectas obtenidas de las correlaclones de factor
de formecifin contra porosidad e indice de resictividad contrs saturs-
cifn de agua, son las sigulentes:

F= 3,79 g ~1-11

I’ su‘Zo 11
DESCRIPCION LITOLOGICA

Pearte superior (0.37 m) Conglomerado constitufdo por cuesrzo con-
matriz arenosa, ligeramente calcérea.

Parte media {0.57 m) Lutita laminar gris obscurs arengsa,dura
a semidura.

Parte infarior (5.56 m) Arenisca gris clara,granc fino s grusso-
cementado en materisl calcédreo con olor-
ligero s fuerte de hidrocsrburo.

La recuperacifn fuf de 6.5 m.

14
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TABLA # 1

o
o3

mn—‘ ] Mo
Profundidad|Porosided |Permesblilidad Ry |[Te Opeza~| Ry F R¢ I lE
Mugstra (M) (%) (mD) Ohms-m}cién( 9C) |Orma-m Fracc. Ohms-m|" * "5~

NLM1H 4892.00 7 Tob3 3,20 25 10.043|74.44]| 0.801 | 4.57 1.43
NuM2ZH 4892.50 L.20 0.27 L.23 25 0.043 0.864 1 5.77 1.36
NLM3H 4,893.00 11.30 6.20 1.84 25 0.043|42.79|0.650 | 4,85 2.63
NLMGH 4893.50 9.40 1.01 2.19 25 0.063{50.93}{0.783 3.55. 1.66
N4UM5SH L8S4,.50 8.30 0.50 2.63 25 0.043161.16]|0.885 § 3.32 1.26
NuUMBH 4895.00 7.10 0.16 3.02 25 0.043170.2310.925 ] 3.68 1.22
NLM7H 4895.50 5.60 0.23 L.02 25 0.043193.65]0.906 { 5.16 1.28
NLM7H1 4895.50 6.50 0.43 3.26 25 0.063]75.18]0.895 ] 5.13 1.57
«NLMBH 4896.50 7.50 0.62 3.02 25 0.063170.23}10.874 1 5.10 1.69

Rp = Resistividsd de le muestra 100% aaturede

R, = Resistivided del sgua sslsda (200000 p.p.m.) gue satura les musstras

F w Factor de formscifn

§, = Saturacifin de agus sslada (200000 p.p.m.)

Rt = gpesistividad de ls formacifn medida con Sy

Rp = Resistivided de ls muestra medids con 5, = 100%

I = Indice de resistivided

%

Y



1) Musstreo.- Se toml muestras de cansl cads S5 m. desde 25 m. hasts -
5485 m. Se efectul Muestreo Mecénico en loes intervalos: 2845-2854
m., 3048-3057 m., 3332-3341 m., 4LB92-4LBY99.5 m. y 5080-5086 m.

Nota: En el intervelo 4888~4903 m. se tuvo manifestucifin de gas -

durante la rerfuraciﬁn.

26
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e)
b)
e)
d)
e)
f)
g)
h)
1)
hP)

IV CLASIFICACION DEL YACIMIENTO

Presifn medis del yacimienta: 648 Hg/cm2
Temperatura media del yacimiento: 116.5 °¢
Saturacifn media de agua: 33 %

Ssturacifn de sceite: 67 %

Porosided: 13 %

Tipo de hidrocerburo: Ligero

Densidad: D.886 gr/cm3

Espesor neto: 14 m.

Indice de hidrocarburao: 1.22

Célculo de ls recuperacién unitarie de aceite ( método volumétrico

(1

Por razones mecfnices durante la prueba de produccién, se presentsron

problemas en el aparejo de produccifin ( Empacador ), habiendo comuni-

cacibn de T.P. & T.R., por lo que no fué posible definir la cepacided

«productive del yacimiento y por consiguiente poder celcular su recups

racifn unitsria. Debido a que no fué posible resolver satisfsctoria--

mente el problema mechnico se tapono el pozo.

(1) Para el mejor entendimiento de éste método vease el apéndice "H®
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v DATOS MECANICOS DEL POZOD

a) Profundided méxims del pozo original.- 5187 m. y la profundided
interior del pozo es de 5157 m. ( cima del cemento ).

b) Este pozo es (nicoc con agujero original.

) Tuberiss cementadas ( ver fig. V.1 )

#(pulg) [Grado IPeao(Lb/ pie) Cmentadal Hasta {Peso dal Lndn‘
desde gre/G.Ce
30 B 0 22 1.10
20 |w-uB | 96 0 200 1.10
K¥-55
13-3/8 {1722 | 61 o jieoo 1.23
P-1 10 ‘.3-5
N-80 | 43.5
9-5/8 |N-8D | 47 3090 lkD72.75 1.60
P-110{ 47
V=150 47
5 P-1101 48 3973 185 1.70

d) Fechs de inicio y terminacifn: 26 de mayo de 1976 el 18 dm Julio

de 1977.
e) Equipo de perforacifn: Equipo pemex. No. 122, antiguedsd 1971

Masatil
Marca Modelo |[Altura (pies)|Cepacided (tons.)
Lee C. MoorejCantiliver 142 590




MALACATE

Marca Modelo @ Cable H.P. Noninsal
n
Necional | 1625-DE 1-1/2 7800
MOTORES
No. M, Elect.] Marce [Modelo jH.P.(n) | R.P.M,
3 General}D-79-MB| 800 1200
Motor
BOMBAS DE LODD
No. de Bombas{ Marca |[Modelo |H.P. (n)
1 Vacional | 1300-S:!] 1300
2 Rux. Nacional1600~-S4] 1500
MOTORES
No. de M, Marca |Modelo HoP.(n)] R.PM,
_Elect,
General
L Motor D=79-MB 800 1200
ALANTA DE LUZ
Generador D.C.
No. Marca Modelo KWA
6 General
Motor D=79-GB|{ 750
2 [Eerterpi .
I 1ar D-379 438
MITORES
No. | Marca Modela | H.P.{n)| R.PM.
2 JCarterpid D-379 400 1200
llac

19



f) Elevacifin del terreno: 16.50 m. Elevacion mess rotatoria: 22.96 m.

g) Barrenss empleades en la perforacifin del pozo ( ver tabla V.1 )

h) Cementaciones realizadas(Z)

h1) Cementacibn de T.R. Corductora 30", gratdo B de 0.0 a 22.0 m. y se ce-
menté con 120 sacos de cemento Apasco tipoc "A" al 4% de A-6. La tube-
ris se cementd hasta la superficie.
Objetivo del ademe.- Aislar estratue superficziales mal consolidados y
permitir la circulacidn satisfactoria de las fluidos de perforacifn.

h2) Cementacién de T.R. 20", gradec H-40, Y& lL/pie, se cementd con 800 -
asacos de cemento Apasto tipo *G" con el U.7'% oe aceleradar. Se veri-
fico la llegada del tapdn corr urg presidn ge 17.5 xg/cmé, La tuberia
se cementd de 0.0 a 200 m.
Objetivoc del ademe.~ Aislar acuiferos superficiales mal consciicados,
proteger de derrumbes, servir de base para las instalaciones de con-
trol.

h3) Cementacifin de T.R. 13-3/8" ( 1a. etapa ). J-55, 61 lb/pie, cementa-
da de 0.0 e 1800 m. La cementacién se realiz6 con 1200 sacos de ce--
mento Apasco tipo"G" con retardador R-5-D al 0.3%. No alcanzfi pre-~--
slén final ye gue falld el equipo de fiotacidén. La T.R. fué equipada
de zapata gufe y cople flotador "DV" de 13-3/B" a 948.24 m. La dis--
tribucién del asparejo de la T.R. fué la siguiente:

0.0 e 403.89 m. T.R. 13-3/8" HK-55 61 lb/pie
403.89 a 1785.69 m. T.R. 13-3/8" J-55 61 lb/pile

1785.69 a 1800.00 m. T.R. 13-3/8" K-55 61 1lb/pie

rd -

Soltd torpedo y abrié cople "DU" a 946.24% m., circuld y cementé T.:.
(2a. etaps) , a través del cople *OV" con 1200 sacos de cemento hpas
co tipo *G" al 0.2% de RC-301, desplazd por volumen, bombeando 22 bls,
de exceso, sin lograr cerrar la camiza del cople "DV®,

Objetivo del ademe.- Alslar srenas de baja presifn, proteger el aguie
ro de derrumbes y permitir sumentar ls densidad del lodo y cambiar el
tipo de fluidoc pare stravesar las Sal.

(2) Se recomisnda ver los apéndices B,C,D y E para una mayor descripcifn ..
de las tubsrias de revestimiento, tipo de cemanto y aditivos empleadomy
de la colocaciln de centradczes y collares tope, asi como la dolcrtpcidn

del sspacador Baker 415-D. 30



h&) Cementecifn de T.R. 9-5/8%, N-BO, 43.5 lb/ple; P-110, 43.5 lb/pie
V=150, 47 1b/ple. La T.R. se cementé con circulscifin normal ( 1li-
bre sin movimiente ), con 854 sacoa de cemento saledo, 510 sacos_
de cemento Apasco tipo "G", 8.9 tone de D~-8 ( arena silice 35% ),
20 sacos de bentonita ( 4% ), 7.3 tons de msal ( 37.2% ), 0.5% de_
retardador Rw5-D, antiespumante D6 ( 0.3% ). Se desplazf la le-~
chada de cemento con 155,908 lts. de lodo de emulsibn inversea de_
1.62x85, alcanzando una presifn final de 49 kg/cm2, descargo & 35
kg /cm2 y cerrc pozo por falla del equipo de flotacibn. La T.R. -
se cement§ de 3090 a 4072.75 m. Antes de bombear la lecheds de ce
mento se bombeos 5 m3 de Mud-Sweep ( limpiador ), es un solvente -
que sirve pars limplar el enjarre que se forma en las paredes del
sgujero. Ls distribucibn de le T.R. 9-5/8" fub la siguiente:

0.0 a 868.25 P=110 43.5 lb/pie
868.25 =a 2013.93 N-80 L3.5 lb/ple
2013.93 a 3123.88 N-80 47 lb/ple
3123.88 a 3602.66 P-110 47 1b/ple
3602.66 =& 4072.75 v-150 47 1b/pie

La T.R. 9=-5/8® se equipo con zapata quia, caople diferencial vy 29_
‘ centradores distribuidos cads 35 m. cubriends la zona de interes.

Objetivo del ademe.- Alsiar lo formacidr Salina y las praobables -
zoras de presid: arcrma: y permitir baler ln densidad del fluido_

de contrc! para oantinuar £an la perferazije cel poso.

h5) Cementacion ge f.k. corta de 5%, F-11C, 16 1b/ple de 3973 a 518%_
m. cementads en %oda su longitud. Se bompe~ & m3 ge Mud-Sweep ( -
limpiador ) y cement? 1.K. corta de 5" cor 1126 sacos de cemento_
Apasco tipo "G" al 35% de D-8, 20 sacos de bentonita ( 4% ), 7.3_
tons de sal ( 37.2% ), 0.3% de D-6 y 1.5% de R-11 alcanzando uns_
preaifn final de 165 kg/cm2. La T.R. se equipo con zapata guia y_
cople diferencial, 115 centradores de bisegrs distribuidos unifor

memente 8n tods su longitud y cople candado.
Objetivo del ademe.- Aislar horizontes invadidos de agua salads -

de los impregnados de hidrocerburos y'permitir ls terminacibn y -
sxplotscifn dal pozo. .




1) Avance de la Perforacién y Problemas que se presentaron
{ ver gréf. v.1 )

Fechs Profundided Operaciones

(m)
26 sl 28-V-76 30 Con bns. 17;1/2' inicio la perforacién !
amplid agujero con bna. de 36" y cement

Conductor de 30* s 22 m. y parforf.

25-V al 1-VI-76 200 Perforf, circuld y ssch. Se efectio re--
gistros de: Induccifin, Microproximided,
Sénico de Porosided, Medicifn Continus
de Hechados, Amplid sgujero a 26", circu
16 y sach.

2 sl 13-VI-76 1588 Cementd T.R. de 20", H-4LD e 200 m., ins-
tald cabezal ge 20" 5-600 y preventor ca
merbn, linea de flote, se probd T.R. can
17.5 kg/cm2. Perfor§ con bns, 14-3/4® ~-
circuld y sscé.

14 al 2L-VI-76 1600 Se etectdo registros de: Induccibn, Mi--
croproximidac, Gamma Neutrén, Sénico de_
Porpeldad ( sin éxito ), Medicifin Conti-
nua de Hechados, Sbnico de Porosidad. Am
plié agujerc con bna. de 18-1/2", circu-
16 y wa-.o.

25-Vl1 el 7-V1I-76 1807 Se efectdo registros de: Induccién Micro
roximidad, Sénico de Porosidad y Medicl
n de Hechados. Con bna. 18-1/2" amplif;
tirculd, sacd y efectul refistro de Mi--

crocelibracifn,
8 8l W-VII-76 1807 Acandiciont lndo de 1.18 gr/cm3, metif -
T.R. 13-3/8" @ 1800 m, y cement& la min-

ma, desmanteld l{nes de flote, quitd val
vula laterales al cabezel de 20% y sl ==
desconectar tubo ancle desconecto dps --
tramos abaju, levantd Hydrill y cabezsl,
elimind 1 tramo por estar roscas defisdas
probf con 30 tons sobre su peso y 35 kg/
cm2 y quito preventor.

15 8l 18-V1I-76 1807 Instald csbezal FIP 13-3/8® 5-900, vél-
vulas laterales, l{nes de estrangulmcifn,
carrete espaciscor praventorss snularss_
y ciegos, lines de control, prob8 cabszil

y preventor con 140 kg/cm2. Instald cem-

pans y lines de flots y metis bna. 12-1/&k*
y pecforé tepbn de cemanto y cople flote-
dor, con 35 kg/cm2 probé T.R., ciroulb y -



Fecha

19 al 27-ViI-76

28-VII al15-VIII-76

20 a1 28-ViII-76

29=VIII al 5-IX-76

6 sl 13 -IX-76

1h-IX 1 19-X-76

Profundidad Operaciones

(m)
1807

2845

3040

3205

3301

3743

Se efectdo registro Sénico de Cemente-
cidén sin éxito ( herramienta inadecus~
da psres diam. 13-3/8" ), metih bna.412-
1/4%s fondo, annndicinné lodo 1.40 gr/
cm3, desplazb lodo CLSE por lodo E.I._
suc& bna., cambif Rams snulsres por --
ciegos al preventor, desmanteld conex-

iones superficimles, cembib preventores

camerdn S-900 por igual y probd con 70
kg/cm2.

Metid a fondo bna. 12-1/4" y perford,
circuld y sach. Metid a fondo Muestrers
Christensen 6-1/4" x 3-1/2" x 30! y ==
bne de Diamante 8-7/16" y cortb nlclec
# 1, sachd recuperando 70 % .

Metid s fondo Muestrero Christensen 6-
1/4* x 3-1/2* x 30' y corth nicleo # 2
sacé recupersndn 70%, preparf 56 m3 -
de lodo E.I. Metif bna. 12-1/4" y @M.
plib sgujero a 2884 m., perford, circy
16 v sach. Probb conexiones superficig
les con 210 kg/cm2,

Metid bna. 12-1/4* y perford, circuld_
y sach. Con bna.de Corona de Digmante
8-7/16* y Muestreo Christensen 6-1/L%
x 3-1/2" x 30' metid s fondo y cortd -
niicleo # 3, sach recupersndo 100%. Me-
tif bna. 12-1/4L%s fonda circuld y sach

Se efectdo registros de: Induccifn, S§
nico de Porosided, Denslded y Radioasc-
tivo. Metid bna.12-1/4" y perfarb, cir
culd y sach. Metid a fondo Muestirero -
Christensen de 8-%/46 y GConvencinal 6-
1/4" x 3-1/2" x 30' y corth nicleo # 3
sacl Mumstrero recuperando 95% .

Metif bns. 12-1/&" s fondo y perford,_
circul§ y sach. Probb cabezasl 13-3/8%
y preventor con 70 kg/cm2. Observé flu
jo del pozo, cambif bna. por igusl y -
metif a la zapats. Aumentd la densidad
del lodo de 1.40 a 1.46 gr/ocm3,
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Feche Profundidad

(m)
20-X 8l 3-XI-76 3873
& al 13 -XI-76 3888
14-XI a8l 6~XI11-76 3919
7=X1I Bl U=I-77 4076
5 al 10-1-77 4076
11 81 21-1-77 4076
22-1 8l 4L-11-77 L076
5 8l 2b=-11-77 4317

Operaciones

Se efectdo refistros de: Induccifn, Gemma Neu-
trén, Sonico de Porosidad. Metif bne. 12-1/4*
y perforS, circulf y each. ProbS conexiones sl
perficiales con 70 kg/cm2 y sumentd densidad -
del lodo 2 1452 gr/cm3.

Metib bna. 12-1/4* y perfor§, suspendif por --
falta de berite, efectuo viaqe de reconocimien
to 8 3365 m. donde por falla'del freno magntl
co se cayd ls pelea visjera sobrs ls mees rota
toris, rompiendose el csble y ssliendoss uns -
linea del aparejo

Metié bna. 12-1/4"* y perforf, circuld y sach.
Por falla del freno magnktico se cayf ls polea
viajeras sobre ls mess rotatoria. En espsra de_
barite efectul visjes de reconocimiento.

Metié bna. 12-1/4* s fondo y perforf, suspen—-
dif por fallas eléctricga. Perfor§,circuld y -
sech s ls zapata. Efectuc visjes paribdicos a_
fondo en espera de unided de registros.

Se efectlo registros de: Induccién, Densidad,-
Redigectivo y Sénico de Porosidad. Metid bne.
12-1/L4" 8 la zapats y scondiciond T.R. 9~5/8¢
e inatald sccesorios.

Metid bna. 12-1/4® 8 fondo circulsndo por in-
tervelos y sach. Metid T.R. 9-5/B" y cementd
la misma, desconectoc congxiones de control y~
levant§ preventores, anclé Y.R. con 100 tons=
de peso. Instalb cabezal FyP 412" 5-500 a 10"
S-1500, preventores, prob sin fikito. -

Cembib preventor Snyaffer por cemerén 10" S--
1500, Instel$ llengders y rbol de estrsngule
cibn, con probador ds copas efactio pruebgs ==
preliminar con 210 kg/cm2, arm&@ triples de T.P.
4-1/2" colocando hules al mismo. Meti§ bne. -

8-1/2" a 4OW? m.(cims de cementn), circulf, -
probé T.R. 9-5/8" con 35 kg/cm2 dursnte 30 --
min. y sach bna. '

Se efectud registro S8nico de Cemsntscién sin
éxito. Metid bna. B-1/2" & fondo y intents -~
circuler sin &xito, sach y destapd bna. y me-
t18 miemg y plrfuré, circuld y sech, probd ca
bezal 9-5/8" con 210 kg/cm2. -



Fechs

25-11 el25-1V-77

26-1V 8l 3-V-77

& al 17-V-77

18 =l 24-V-77

25 al 31-V-77

1 al 9 -VI-77

10-Vi &l 1-VII-77

2 al 13-V11-77

14 al18-V1ii-77

Profundidad Operaclones

(m)
4892

4938

4980

5000

50LG

5080

5187

5187

Metid bns. B-1/2" a fondo, circuld y perford
y sacl. Prob8 conexiones superficiales con -
210 kg/cm2, Se tomd registro de Induccién.

Por cambio en la velocidad de perforacifn de
13 a 7 min/m, bejé ls densidad del lodo de -
1.50 8 1.20 gr/cm3, circuld estabilizando co
lumnes a 1.54 gr/cm3 y sach. -

Metif a fondo bns. Corona de Diémante 8-7/16%
y Muestrero Christensen de 5-3/4%x 3-4/2% x
30' y corté nicleo # 4, sach recuperando 87%
metid bna. 8-1/2" s fondo y perfors, suapen-
dif por torsién, circulf y sech.

Prob8 csbezel y conexiones superficiales con
210 kg/cm2, metid Canasts Megnfitice 7* y La-
teral s fondo operando, ssch recuperandoc 80%
de chatarra. Metif bna. 8-1/2%, circulf vy per
rorf, circuld y sach. -

Metid bna. 8-1/2", circulf y perforb vy each -
Se efectub registros de: Induccién, SAnico de
Porosided , Radioactivo y Densided Compensado

Metib bna. B-1/2" a fondo, circuld, perfard y
secS. Metih Csnestm Magnética y Lateral a fon
do operantio, sacd recuperendo 50% de chatarrs
y resto pulverizsado.

Con probador de copss 9-5/8" probé cabezal y_
conegxiones superficiales con 210 kg/cm2, Ma--
tié bns. 8-1/2% a fondo, circuld y perforé.
Se sument§ la densidad del lodo de Emulsifin -
Inversa 8 1.68 gr/cm3, circuld y sach.

Metib a fondo bna. Corona de Dismante 8-7/16%
y Muestrero Christensen 6-1/4% x 3-1/2% x 30!
circuld y corté niicleo # 5, sacd recuperando
100%. Metid bna. 8-1/2", circuld y perford,_
suspendi8 por csmbif en la velocidad de per-
foracifn de 230 s 50 min/m( sin manifestacifn)
circulf y sach.

Se efectio registros de: Induccifin, Sénico de
Porosidad, Densigad, Radicactivo, Sénico de -
Bementlcién(sin exito), circulb lodo Gasificas
do bsjsndo densidad de 1.70 & 1.50 gr/cm3. En
aspera de T.R. de 5" efectud visjes peribdicos
de reconocimiento,

Quité preventor 10" 5-1500 e instald Hydrill,
con 210 kg/cm2 probé el mismo. Acondicion$ -
campens y linea de flote. Metld T.R. Corts ds
5% P-q10 instslendo colgesdor 9-5/8% x 7* x5%,
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Efectio cementacifn T.R. corta de 5" a
5485 m, levantd a 3873 m., circuld in-
versn, ho regreso cemento, circuld di-
recto v sach recuperando soltador,
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—farcenas. J Bn_
] Marca Tipn(s N o. de| Toberas Metros|M/Hr. | $/M. |tiempo
pulg. Serie No. -@(mm)|Perfo~- hra.
rados
17-1/2 | T.F. | 121 684 3-18 22 1 540,95 |2
22 Amp. 22 11 345.45 |2
36 ALAS | Amp. 22 11 368.11 |2
12~1/6 | Méx. | 111 1691 31 178 |11.12 | 247.28 }16
17-1/2 | Reed | 121 574 3-18 178 }16.18 | 167.22 |11
26 Amp. 178 |11:12 | 189.33 |16
14-3/4 | T.F. | 121 98585 3-18 560 |14.73 | 157.59 |38
16-3/4 | Méx. | 111 1506 3-16 432 {11.07 | 211.80 |39
14-3/6 | T.F. | 111 88350 3-16 233 9.32 | 295.06 |25
16-3/6 | T.Fe | 111 98369 3-16 175 4.60 | 532.14 |38
18-1/2 Amp. 3-18 676 |14.30 | 125.70 {47
18-1/2 Amp. 3-18 308 8.10 | 2uB.31 |38
18-1/2 Amp 3-18 181 4.70 {417.95 {38
10-3/6 | T.F. | 121 Y8600 3-16 121 L.80 | 662.19 |25
14374 | T.Fe | 121 98745 3-16 21 1.60 | 266.40 {13
W%-3/6 | Méx. | 121 136 3-16 65 2.70 | 163.29 |24
18-1/2 Amp. 3-18 193 4,70 | 425.66 (41
18-1/2 Amp. 3-18 290 |{10.35 | 221.63 |28
12-1/b | T.F. | 121 99885 3-16 8 2.25 | 44D.60 |18
12-1/4 | T.F. | 121 99912 3-14 78 3.90 | 772.62 |20
12-1/4 | T.F. | 121 99632 3-14 1 0.5 | 680.50 |26
12-1/4 | TFe | 131 89645 314 15 0.44 | 607.60 |34
12-1/6 | T.F. | 131 89632 314 7 0.58 | 714.85 |12
12-1/4 | T.F. | 214 80687 3-14 16 0:50 | 586.64 |32
12-1/4 | T.F. | 214 80693 3-14 120 2.70 | 832.37 {43
12-1/6 | T.Fe | 131 89647 3-14 140 4.24 | 616.18 |33
12-1/4 | T.F. | 131 89646 3-14 186 5.63 | 513.48 |33
12-4/6 | T.Fy | 134 91288 3-14 110 4.07 | 695.59 [27
12-1/4 | T.Fe | 131 89627 3-1% 179 4.83 | 481.92 |37
12-1/6 | ToF. | 131 89652 314 176 4:4D | 564,00 KO
8-7/16|Christd 813 16~5/7 9 0.68 | 546.95 |13
12-1/6 | T.F. | 131 89648 3-14 176 5.02 | 554,75 |35
12-1/4 | T.F. | 131 89545 3-1 10 0.31 {8789 32
12-1/6 | Méx. | 211 ans 3-16 8 1.66 | 6923.75} 15
8-7/16 |Christqd 813 16-5/7 9 1.00 | 5464.54 | 9
12-1/6 | T.F. | 131185538 ) goif 63 | 2.47 | 1330.60 | 25:5
12-1/4 | Méx. | 211 932 3-14 85 3.70 | 938.41] 23
12-1/6 | Méx. | 211 955 3-14 56 2.07 | 1540.45 | 27
12-1/4 Mix. 211 799 3-14 71 2.73 | 1146.33 ] 26
8-1/2 | méx. | 211 6169 3-16 8 0.72 | 6942.50 | 11
8-1/2 | Méx. | 211 6243 3-16 13 0.86 | 4522.30] 15
8-1/2 | Méx. | 211 6196 3-16 23 1.35 | 2697.39 | 17
8-1/2 | Méx. | 211 6345 3-16 35 1.84 | 2198.91] 19
8-1/2 | Méx. | 211 6291 3-16 20 1.33 | 2923.50 | 18
8-1/72 | Méx. | 131 705 3-16 19 1.35§ 3179,73 | 1%
8~-1/2 | Méx. | 131 870 3-16 23 | 1.53]2909.25 | 15
8-1/2 | Méx. | 131 374 3-16 25 1.38 | 2678.80 | 18
8-1/2 | Méx, | 131 349 3-16 28 1.33| 2680 21
8-1/2 | Méx. | 537 788 3-16 1 | 0.50] 8516.71 | 27:30
8-1/2 | Méx. | 211 5685 3-16 24 1.14 | 3126.66 | 21
Tabls No. V.1

(5) Tipo de barrens ( ver aepéndice *a® )




i o
[Marca Tipucs: aMuh ﬂl[ M/hr.] /M Tiwmpo
pﬂlﬂ. gaiin -"'lfm) Hs¥¥- . hr.-
8-1/2 | méx. | 211 azs 3-16 20 0.90|3833.25] 22
8-1/2 | Méx. | 131 614 3-16 19 1.11}3607.36] 17
8-1/2 | Méx. | 131 692 3-16 22 1.29]2961.12| 17
8-1/2 | Méx. | 131 519 3-16 24 1.26|2923.54) 19
8-1/2 | Méx. | 131 763 3-16 14 0.82|4663.,51f 17
8-1/2 | Méx. | 131 506 3-16 22 0.29!2893.80] 17
8-1/2 | Méx. | 211 4837 3-16 12 0.63|5982.50] 19
8-1/2 | Méx. | 211 L8L9 3-16 10 0.58| 6208 17
8-1/2 | Méx. | 211 4859 3-16 8 D.L2| 6364.37 419
8-1/2 | Méx, | 134 L867 3.16 12 0.60{5982.50| 20
g-7/16 [christ.34916 | 4879 24~5/7 13 1.85{6163. 46 7
8-7/16 [Chriat.] 813 4,892 16-5/7 | 7.5 0.4&| 9450 16
8-1/2 | Méx. | 134 L8995 3-16 7.9 0.75|8705.33} 10
g-1/2 | Reed | 627 4907 3-16 31 0.50{5711.35] 61
8-1/2 | Méx. | 231 4938 3-16 5 0.31] 16114.6Q 16
B8-1/2 | Méx. | 311 4943 3-16 7 0.43{ 1031& 16
8-1/2 r]nurnal 727 4950 314 10 0.23]15173.80 43
8-1/2 | Méx. | 311 4960 - [} 0.62|8212.15] 13
8-1/2 | Méx. | 231 4968 - 5 0.31| 13u6k.60 16
8-1/2 | wéx. | 311 4973 = 7 0.47] 9409.21 16
8-1/2 | Méx. | 627 4980 3-16 20 D.32| 9409.40 61
8-1/2 | Méx, | 627 5000 3-18 36 0.55( 5788.94 65
8-1/2 | Méx 316 847 2-18 3 0.38] 1919.1 8
8-7/16 Christ.| 813 16-5/7 o 0.81] 56u5, 1
12-1/4 | Méx. | 211 953 3-15 18 0.85| 4251, 21
12-1/4 Méx. | 211 936 3-15 36 1.44| 7305, 25
12-1/4 | Méx. | 221 1698 3-15 50 1.64| 1835. 250,
12-1/4 | Méx. {211 L54 3-15 86 3.,58] 927.51 "%
12=1/6 | T.Fe | 211 8975 3-14 35 1.09] 250,74 32
12-1/6 | T.F. | 221 8984 3-16 23 1.04] 3609. 26
12-1/4 | T.F. | 221 [|1795 3.16 24 0.88] 3526, 27
12-1/4 | Smith | 211 790 3-16 L6 1.53} 1910. 30
12-1/4 | Smith | 211 782 3-16 3t 1.30] 2u59.40 26
12-1/4 | 6mith | 229 [73& 3-16 15 0.75] 884,33 20
12-1/4 | Smith | 211 954 3-16 12 0.66| 5834, 18
12-1/6 | T.F. | 131 [B9s5L6 3-16 7 0.k7| 9537.894 15
12-1/6 | Méx. | 211 952 3-16 16 0.76] 4782, 21
12-1/4 | Méx. {211 796 3-16 33 1.50] 2466. 22
12-1/4 | Méx. | 211 946 3-16 26 0.92] 3317. 28
12-1/6 | Méx. | 211 938 3-16 22 0.95] 3477. 23
12-1/4 | Méx. | 211 949 3-16 31 1.10] 3477.95 28
12-1/4 { Méx. | 211 942 316 18 0.85{ 2782.74 21
12-1/k | Méx. {211 953 3-16 15 1.66| 3801, 9
12-1/4 | Méx. | 211 S48 3-16 31 1.29| 29s2, 24
12-1/4 | Mek. | 211 958 3-16 15 0.60| 5534.3% 25
12-1/4 T.F. | 216 208 3-16 25 C.64| 43as, 3»
12-1/4 | ToFe | 214 7598 3-16 34 0.65] 3845, 52
12-1/4 | T.Fe | 214 8190 316 24 .64] 4500.L0Q 37
Tabla No. V.1

(5) Tipo du barrens ( ver sl sphndice "A" )



g, [Meree |re0® luge e oheiay | Maspon | Whr | /. | Tygoen
12-1/4] T.F. | 214 98200] 3-16 17 1 L632.94| 17
12-1/4] Méx. | 617 270 3-16 42 0.70} 4&30.95] 60
8-1/2} Méx. } 211 6358 | 3-16 13 0.86| 5272.38| 15
8-1/2] Méx. | 211 6273 3-16 42 2.47] 1593.20] 17
8-1/2] Méx. | 211 6294 3-16 56 3.50{ 1252.94] 16
8-1/2f Méx. | 211 6335 3-16 L6 3.06] 1419.34} 15
8~1/2] méx. | 211 6244 3-16 42 3.23| 1361.07] 13
8-1/2] Méx. | 211 6278 3-16 18 0.82] 3266.11] 14
8-1/2] Méx. | 211 6364 3-16 24 1.60] 2517.29] 15
8-1/2] Méx. | 211 6188 3-16 22 1.29] 2746.13| 17
8-1/2] T.F. | 577 798 3-16 a5 1.03]| 2u73.35] 82
8-1/2] Méx. | 211 5641 | 3-16 | 20._ 1.37] 4283.75| 16
8~-1/2] Méx. | 211 6250 3-16 3 1.17)] 5069.80) 17
8-1/2] Méx, | 211 6293 3-16 22 1.22{ 2893.86] 18

(5) Tipo de bsrrena (ver el apéndice "A")

Tabla No. V.1




VI FLUIDOS DE PERFORACION

m) Tipos de lodos usadus(“): Bentonitico, Emulsién Inverss y Cromolig~

nosulfonato

b) Tabla de bslance ganeral

MATERIAL CANTIDAD (TNS) CosTo §
Bentonits 2020. 350 757227.18
Barite 140,000 64020.00
Pirofosfato 1.750 10841, 13
Lignex 12.500 93750.00
Supercsltex 43.000 121550.00
Eosa Caliatics 8.250 59678.85
Sods Ash 1.375 2583.62
prilex (m°) 84,600 1835820.00
Sal 126.900 69319.12
Drilox 119.100 172695.00
Digael (m°) 1266.840 658746.92

c) tosto totsl del lodo § 4,218,792.30

d) Costo por metro perforado

Profundided Casto §
L076 m. 676.36
5187 m. 1295.93
e) Equipo suxilisr disponible:
Desgasificador 5in marca
Dsearenador Osmco

Detector da gasses Barcid

f) Meterisl disponible pars emergencia: Obtursntes quimico

g) Condicicnes del lodo dursnte ls perforacibn ( ver tebla VI.1 )

h) Variacién de la densided del lodo de perforscifn con respecto s
ls profundidad ( ver gréf. Vi.1)



Prof. Pess E. Visc. %  Gul Gel Filtredo Enjarre G1~ x Cat* Alc. Bol. Ag. Ac. Va. Vp. Yp. Ref.d. PH
{m) (gr/cm3) l(hrll; Arsne 0! 18" API AP.AT ( mm ) 41000
sag

D-200 1.10 50

359 1.12 55 1.5 & 1 18 2 1.1 80 10 S0 10 8 & 7.5
700 1.17 70 6.5 6 35 18 2.5 1.2 120 10 S0 38 2t 16 7.6
765 1.19 78 17 2 0.8 &0 0.3

1039 1.18 75 2.8 5 L2 17 2 0.8 120 0.2 10 90 26 19 1 8.0
1192 1.21 55 16 2.5 3.9 200 0.2 11 @9 8.0
1375 1.30 58 2.5 6 51 17 2,5 k.1 160 0.2 17 89 23 16 13 8.0
1526 1.26 bl 2.0 8 51 15 2.5 3,9 200 0.2 11 87 2 16 11 M 8.5
1533 1.28 58 2.5 10 54 14 2.0 5.2 160 0.2 11 86 3 30 24 12 8.0
1538 1.20 50 1.0 3 12 8 1.5 4.5 120 0.4 1 83 2 13 10 6 10.5
1600 1.22 52 1.0 5 1% 6 1.5 L. 120 0.4 13 83 4 16 12 B8 9.0
1717 1.26 50 1.0 6 20 7 1.5 3.5 200 0.2 16 81 3 30 22 16 8.5
1734 1.28 55 .0 3 10 U 1.5 4.0 200 4.0 16 82 2 32 22 20 11.0
1787 1.27 55 0.5 3 15 6 1.0 L4 160 0.4 16 82 2 32 25 1 9.0
1807 1.26 50 .0 6 12 6 1.5 3. 180 0.3 12 B84 & 12 1 b 9.0
1847 1.40 75 5 14 3.5 195 25 29 L6 51 45 12 62/38

1885 1.43 70 6 17 5.0 200 20 28 59 S4L 4B 12 65/35

1896 1.39 €5 6 1k 5.0 200 ' 20 28 59 4L 35 8 65/35

1927 1.45 75 L 12 4.8 150 26 26 48 59 53 12 64/55
2000 1.4D 55 10 20 &.0 220 22 26 52 36 31 10 66/33

2054 1,47 a4 & 10 4.8 220 22 26 52 32 66 13 66/33
2192 1.46 a2 6 18 L.5 200 20 27 53 43 40 1B 66/33

2313 1,50 a8z 5 12 3.6 190 25 25 S0 65 60 10

2380 1.49 85 5 16 b5 210 25 24 51 69 62 1
26D 142 55 7 13 18 35 30 10 67/33,
2690 1.42 55 7 13 22 24 54 37 33 8 69/30
2598 1.51 94 6 1b 5.0 180 2t 24 52 32 6 16 58/31
2669 1.47 78 4 12 4.0 2u0 23 25 51 64 53 1 67/32
&770 1.k B85 5 12 k.5 210 2t 23 51 34 66 16 67/32
28L5 1.50 82 6 17 6.0 190 26 24 50 75 68 1k 62/31
000 1.49 85 5 10 L.8 150 25 25 50 69 62 1k 66/33
X8 1,42 a3 L 18 L.5 220 25 51 2, 66 58 16 6B/32
3117 1.45 80 & 17 G5 210 2+ 51 25 69 60 1B 67/32

Condicionss del lodo durants la psrforscifn TABLA VI.1

v
et}
g



Prof. Psso E. Visc. Gsl Gel Filtredo Cl” x Sol., Ag. ARc. Vse Vp. Yp. R.A.A.
{m) (gr/cm3 Marsh o' 10¢ RPI AP.AT 1000

(seg)

3205 1.42 50 5 12 4.6 200 25 S0 25 57 52 W 66/37
3261  1.45 50 6 b 3.5 210 32 26 Lk 61 56 10 B4/35
3332 1.42 70 L 14 * 4,0 200 20 26 54 4B L« 8 67/32
3395 .42 55 6 9 18 26 5 &3 4 7 68/34
3045 1,42 60 6 10 20 28 52 53 48 10 65/35
3527 1.43 50 t 12 8.0 8.0 25 27 4B 9k Bk 20 6L/
3613 4.01 82 3 8 1.5 190 25 26 LI 85 79 13 65/3
3693 1.40 65 6 12 3.5 200 2t 26 50 60 56 B 65/3%
I3 1,45 58 12 2.5 190 25 28 &7 98 B8k 28 6/37
3802 1.51 a8 B 16 3.5 200 27 26 47 75 54 42 64/35
3850  1.52 85 7 b 3.5 90 28 26 46 €9 59 20 63/36
3888  1.54 80 8 1 4.0 210 26 26 L8 75 60 30 64735
3936 1.57 80 7 15 1.4 W0 26 26 SO 6k 56 i 68/31
3991  1.60 85 7 13 2.5 90 30 26 6 7B 6% 28 65/%
4066  1.60 85 8 19 2.6 W0 3 2% 46 82 T0 2 65/34
4117 1.4D 95 3 6 3.5 150 22 32 4 6 63 6 58/41
4187  1.40 52 2 4 4.2 50 17 27 56 39 38 3 67/32
4262 101 60 5 10 8 30 52 42 W 5 63/36
4293 1,42 75 3 5 3.0 173 2 28 52 61 S8 6 65/35
4360  1.43 70 3 5 1.2 21 31 L8 78 59 38 60/)9
Wh2h  1.bb 75 L 6 1.5 300 20 30 S50 &4k 39 10 62/37
G480  1.45 €5 6§ 13 1.5 210 26 26 50 46 41 11 65/3%
4522 1,45 &5 3 5 2.0 230 19 28 53 59 50 18 65/34

L583  1.47 60 L 12 230 21 26 53 &b 3 11 67/33
LE50  1e47 70 B 18 26 26 4B 55 L& 22 65/35
4682  1.4B 60 5 16 3.0 295 30 20 50 49 43 12 71/29
4736  1.50 62 0 20 260 22 23 55 4 3 1 W/X
k771 1.48 56 7 15 2, 26 50 46 39 14 E5/34
4811  1.48 52 B 16 2.6 26 20 54 49 43 12 72/27
855  1.50 75 5 14 1.5 27 20 53 52 W& 12 72/27
4899  1.61 70 7 b 242 26 18 56 70 55 30 72/2h
4982  1.65 70 5 10 1.0 256 28 22 50 7k 62 24 68732
5060  1.65 70 11 22 2.0 215 30 20 50 68 58 21 7h/26
512  1.68 70 b 12 2.0 230 32 16 53 112 9% 36 76/23
5187  1.69 75 7 15 2.0 260 32 18 50 8 7 20 7Y26

i Condicionss del lodo dursnts ls perforscibn TABLA V1.1 y
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T gy

{&) Le explicecifn de los lodos bentonftico, emulsibn inverss y cro-

molignosulfonsto y sus componentes ver el epéndice " G ".



VI REGISTROS GEOFISICOS TOMADOS

Reginmtro Intervalo Corrids Fecha
Microproximidad 204-314 1 29-May-76
1601-195 2 15=-Jun-76
204-23 1 29-May-76
1601~195 2 1b=Jun=76
1803~-14L86 3 I0-~-Jun-76
3206-1806 L 6-Sept-76
Induccién 3746-3000 5 20-0ct-76
4L069-3700 6 S5«Eng=77
4601-4071 7 22-Mar~77
5186-4850 8 3=Jul=77
201-20 1 30-May~76
1555-194 2 17-Jun-76
8énico de 3206-1806 3 6-Sept-76
Porosided 3746-3000 4 22-0ct~76
L077-3700 5 8-Enm-77
5186--4900 6 2-Jul~-77
1601-195 1 15-Jun~76
3206-1806 2 7-Sept-76
3746-3100 3 20-0ct-76
Rediosctivo 4075-3700 4 6-Ene-77
5286-4900 5 3-Jul-77
5161~320D 6 27=Jul=77
Galibracifin 1804-195 1 7-3ul-76
320L-180% 1y 2 6 y 7-Sept-76
3784-3000 3 21-0ct~-76
Denaidad 4082-3700 4 6-Ene-77
5186-4500 S 3-Jul~-77
56nico de 4078-3200 1 6~Jul-77
Cemantacifn 5158-3200 2 29-Jul-77
200-46 1 30-May-76
Buzamisnto 1803-1595 2 2-Jul~76
Neutrén 3746-3100 1 20-0ct~76

a) Registros Genfisicos tomsdos y explicacifin de cade uno de ellos

(4)

{(4) Pars ls explicacifn de los registrds geofisicos vesse el epéndice

"y

J9



b) Anflisis de los registroe Geof{sicos, Cumlitetivo y Cuentitativo.

Sa snflizeron en las corrides siguisntes:

5s. de induccifn, S5e. sfnico de porosided, 4a. del rsdicactivo, v

hu,de denaidad, los cumles nos proporcionan dos . intervelos con -

relativa alta resistivided, los que se interpreten de ls siguien~

te meners:

4.~ Intervalo 3309 - 3413 m. sunque pressnta caracterfsticms re-
gistives, carece de importancis como almacenador de hidrocar-
buros por corresponder s un tremo constitufdo en su mayor par
ta por un conglomsrado bien consolidado con esporfdicas inter
caslaciones de cepss delgadmss de lutita.

Intervalo 3716~ 3732 m. ademfis de presentar carcteristicss -
@léctricae Tsvorables para considerarlo como posible contena-
dor de hidrocarduros, se encuentra formado por arenisca calcé
reas de grano fino con 10 a 20 % de fluoreacencis amarillo —-
claro correspondiente a ls perte inferior del depfsito, razo-
nes por las que se le efectuaron célculos de porosided ( 15 %
) y saturacifn de agus (22 %) por lo enterior se recomendo es
te (1timo intervelo pars pruebss de producifn y que no s

sfectub.
el il e X T e
m de At

3891-3900 | Depfsito 0.16 0.42 oy
3945-3954 | Depfsito 0.15 .37 0.76 1
3560-~3970 | Depfsito 0. 16 0. 34 0.84 Ac.
4051-L061 | Dephsito 0.13 0.38 0.69 gczv
4884=-4902 | Dupfsito 0.13 0.33 1.22 Rc.
4915-4528 | Depfisito 0.11 0.35 0.79 Aa.
4956~4562 | Depbsito 0«12 0.25 Q.36 Ac.
5860~5070 | Depfsito 0.12 0.26 0.62 Ac,

Este mnflisis de registros fus realizado por Ingenisros del dpto.
da Yascimipntos del distrito de Agua Dulce, Ver.



c) Ragistro de Incremento y Decremento de presién.

Buenas mediciones de la presifn son parte esencisl de las pruebas
de varimcifn de la presifn en los pozos. Pare obtener mejores re-
sultedos, lae presiones deben ser medidas cercea de los estratns -
productores. El medidor de cable de lineses el mfs usado en le In
dustris Petrolara. El medidor de ceble ( Amerada)constas de tres -
dispositivos:

1.~ Uno sencible s la presifin, generalmente un tubo bourdon.

2.~ Un registrador de presifén contre tiempo.

3.~ Un reloj, el cusl esta disefiado para funcionar durante inter-

valos especificos de tiempo.

Fundamento.- E1 reloj esta colocado en le psrte superior del ins-
trumsnto, conectado s uns seccifin registradors, la cusl contiene_
uns gréfica metflice cubiertes con una capa negre. E1 reloj esta -
disafiadn psrs mover ls gréfics verticelmente hscis ls seccifn
te)l estilete el cuel eats conectado & una fleche unide por un re-
sorte al tubo bourdon enrollado helicoldalmente, de libre rotacién
en sy parte superior. Los fluidos entran sl final de ls parte baja
del medidor y transmite la presién sl bourdon, causando que esiz se
desenrosque y gire en su parte libre. E1l movimiento es registrado_  »
oun funcifn del tiempo por el estilete, marcandoc lineas muy finss -
en la capa negra de ls capa metflica.

Resultados de los snflisis del registro de Incremento de Presifin

Datos:
Intervalo 4B86-4895 m, B, = 2.0
%-19m?/d. H = 9m,
Visc., = 0.12 CePe 8 CuVas Ty = 11".500
C, = 388 x 10 Ckg/en?) ™"
Resultados:
K= 0,49 md. Pt = 610 kg/em®

Pi = 597 kg/cm Fo Dafic 6§ = ~ 3,787
R- = 259 m. EsFoe = 1.47

Distancin s barrs = 8,13 ( Davis y Hauwkins )

41



Datos paras el trazo de ls curva ds incremento

de presién .
Datos:
Bistema praoductor Fluyente
Registrador Amarsds # AM - 36152 - N 700 kg/on®

Temperatura ambisnte 30°%
Temperaturs de calibracifn = Temp. de fonds 115°C
Timpa 22:30 hores

Profundided 4850 m,

Horee Lecturs Presifn 4o ,

cerrado sperante kg/cm kg?nm
21:10 1348 L7%.8
22:55 1363 LB5,2 564
24:55 1390 L9L.8 9.6
26355 1613 503.0 8.2
28:55 1435 510.8 7.8
30:55 1438 511.9 101
32:55 1453 517.2 5.3
34:55 1474 524.7 7.5
36:55 1492 531.1 Bk
38:55 1492 532.9 1.8
LO:55 1507 536.9 3.5
42:55 1516 539.6 3.2
L4h:55 1518 540.4 0.8
45:55 1526 543,.2 2.8

Nots: No estebilizo
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C T kg/cm kg/cm

g ] 1] 1] 323.9 0

4 4 a 2 325.7 1.8

8 -1 12 3 327.8 2.1
12 L 16 L 331.8 3.2
16 4 an 5 332.1 1.1
20 4 2L 6 334.6 2.5
24 4 28 ? 336.0 1.b4
32 8 40 5 338.2 2.2
40 8 LB 6 361.0 2.8
L8 8 56 7 3L3.5 2.5
60 12 72 9 3L6,.3 2.8
80 20 100 5 352.4 51
120 4D 160 4 362.0 9.6
180 60 240 4 374,5 12.5
240 60 300 5 385.1 10.6
3e0 120 La0 4 402.9 17.8
480 120 600 5 417.2 14,3
600 120 720 b 428,2 1.0
720 120 aut 7 440.7 12.5

850 120 860 8 4L49,.9 6.2
960 120 1080 9 461.3 11.0
1080 120 1200 10 470.9 11.6
1200 120 1320 11 L77.7 6.8
1260 60 1380 23 479.8 2.1

Conclusinnes de los resultados ohtenidos en el anflisis del
registro de incremento de presifn .

g) La baje presifin de aceite se debe posiblemente sl valor ten pequefio
de la permeabilidad.
b) No existe dafic a 1s formacifin.

c) Se trats probshlemente de un yacimiento de aceite ligero ye que las
carscteristicas del 1{quido producidn transportadss a condiciones -
de yaclimiento, esil lo indican.

d)La forma de ls curvas de le gréfica R o contre -EI;-I-. sugiere que_
sl yacimiento presenta une barrers cercana al pozo, lo cuasl pueda =-
tratarse de uns falla o cembio latersl de facies, scufismiento o con-
tactn sgua-aceite.
De estms conclusiones se recomendS lo siguiente:

1.~ Efsctuar una estimulacifn al yacimiento, & fin de incyemsntar ls -
permeeblilidad y en consecuencis el gaato de aceite.
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2.~ Tomar registro de incremento de presifn con el objeto de corrobo-
rar los rasultedos arrcjados por el anflisis del registro de in--
crsmento de presifn, y poder determiner con mayor precisién los_
1{mites del yscimiento.

Registro de Dacremento de Presidn

Dmtos:
Estado del pozo Cerrado Tiempo 14 hr.
Intervelo 4B86 ~ LB95 m,
Profundidad Totsl 4972 m.be.m.r.
Temperaturs boca del pozo 27°%

Preeifn an T.P. 185.1 kg/cm2
Temperatura de fondo 112°C
Temperstura Méxime de Fondo 116°C
Fraeibn de T.R. sin conexién

Profundidad Presié 4p

(m) kg/cm kg/cm2 573159§f

1] 185.1
. 100 194.7 9.6 0.0960
200 202.5 7.8 0.0780
500 225,3 22.8 0.0760
10060 263.4 38.1 0.0762
1500 301.8 38.4 0.0768
2000 339,66 37.8 0.075%a
2500 379.4 39.8 g0.0796
3000 4L22.5 L3.1 0.0862
3500 66,0 L3.5 0.0946
L4000 509.7 43,7 0.0974
4500 554.0 41.3 0.0826
4800 580.9 29.5 g0.0996
4850 587.9 6.1 0.1220
4900 592,7 5.7 0. 1140

d) Registro de Verticalided del agujero.-

purente la perforacién del pozo se tomo registro de desviscifin orien

tede ( inclinometro ) ceda combio de barrena y la desviscifin o fus

muyor ds 3 gresdos
a) CorrslsciSn de los registros geoffsicos ( ver fig. V.II.B )
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VIII  TERMINACION

m) Fechs de iniclo y terminacidn del pozo: 19 de Julio al 17 de Octubre
de 1977 € primera etapa ), Equipo Pemex # 122.
43 de Merzo sl 10 de Junip de 1978 ( segunda etaps ), Equipo Pemex #
5651

b) Equipos de Terminscifin: Equipo Pemex # 122 ( Perforscibn ), Equi-
po Pemex # 5651 ( Repsracifn y Terminacibn )

Caracteristicas Equipo Pemex # 5651

MASTIL
Marce |Modelo | Long.(pies) | H.P.(n)
Plramid} M-335 101.8 300
MALACATE
Marca }Modelo} B Cable } H.P.(n)
Nacipnal] T-45 1-1/8" | 450-800
MOTORES
# de | Marce PModelo |H.P.(n)| R.P.M.
Mstores
. 1 Rolls
Royce Ee-un. 225 1800
1 Rolle Fa—un. 225 1800
* | Royce
1 Carter-
pilar D-399-.PC] 1425 1300
3 Generall
Motors 67 1890

Sombas de Lodos

# de
Bombes Marca | Modelo

1 Gardner
Denver FXG-R

2 Gerdner -
Denver Pe-8

5



PLANTA DE LUZ

Remy

4 | Marca Generador de GC.AJ Motores
Modelno KUWA Marca Mudelo
2ibeleo | 1 559, 5p Perkins | C6 -3542

c) Distribucifn rel aparejo de pruducciﬁn(s)( ver Figevrs.1)

Extremo inferior 2-3/8% con 35
unidades selladoras

Empacador Baker 415-D 5"

Cemizs Deslizable Otis X-A 2-3/8%

Combinacifn 2-3/8% 2-7/8*

Camiza Deslizable DOtis X-A 2-7/8%

T.P. 2-7/8* P-105 4.7 y 6.5 lb/pie

(6)

5030.60 m.
5010.90 m,
5000,40 m,
35u48,80 m,
3940.40 m.
4L000.00 m.

d) Tipo de Terminecifin y Agujero’ ': Terminacién sencilla con empaca-

dor vy sgujero ademado

e) Conexiones Superficisles:

Arbol de Vélvulas  13-3/8" x9-5/8" x 5% x 2-7/8*

Marca FIP
Serie 5-2900 T.S.

Bola Colgasdora 9-5/8% x 7" x 5*

Niple Colgador Brown CMG-7%

f) Intervslos Perforados.~ Con T.P. 2-7/8% franca a 5030.67 m. y con -
pistola £.J. 1-11/16" se perforb el intervalo 5060-5070 m. con 13 -
orif./metro. Con sparejo de produccién (ver flgeyrz.1) & 4850 m. y_
Pigtola Scallop de 1-9/16 se perforf el intervalo 4886-4895 m. con_

13 Orif./metra

(5) Be recomiends ver el apéndice "E® pere la descripcifin de l8s ~-~-
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principales herramientas emplesdes en sl sparejo de produccifin

(R) Para un mejor entendimiento psra este tipo de terminacibn,_
vasse gl apénfice *Fv,

g) Cementaclones realizades

g1) Cementacién forzade ( 1a. etapa) & boca de liner a través del
retenedor Mercury "K' a le profundided de 3965 m., probd con_
15 tone. de tensibn y cement$ con 5 tons. de cemento Apescto =
tipo *G", 1.5 tons de D-8, 200 kg de bentonits, 1.4 tons de -
sal, 15 kg de D~6 y 65 kg de R-11 con las siguientes presiones:
Presifin de admisibn o roturs 161 kg/cm2, presifin de inyeccion
= presibn méxime = 91 kg/cm2 y presién final de 77 kg/cm2. Se
gunda etapa, s través del retenedor Mecury "K" a la profundi-
dad de 3355.62 m., efectul cementacitn con 8 tons de cemento_
Apasco tipo "G" al 0.8 ¥ de M-11, con una presifin de admisifn
o rotura de 268 kg/cm2, presifin de inyeccifn = presifn méxima
= 4102 kg/cm2 y presifin final de 85 kg/cm2,

g2) Colocecibn de un tapbn por circulscién.- Con tuberis de perfa
racifin 4-1/2 france s la profundided de 5040 m. se coloch el_
*tapbn por circulacifn con la cantidad de 50 sacos de cemento_
Apasco tipo "G,
Objetivo.- Taponar el intervalo 5060 - 5070 m. que resulto =~
ser improductivo.

g3) Colocacibn de un tepbn por circulacifn ( primera etsps ), con
tuberis de produccifn 2-7/8" franca s 2601 m. se coloch el ta
pln por circulacifn con 3.5 tons de cemento Apasco tipo "G _
sl 0.3% de retsrdsdor R-5D. el cemento subic a 259% m., segun
da eteps con T.P, 2-7/8" franca e 596 m. se coloch el tapbn -
con 3.5 tons de cemento Apasco Tipo *"G" solo. Cima de cemento
s 583 m.
Objetivo.~ Se coloch el tspén de sbandono por accidente mecé-
nico al fsllar el empacedor del sparejo de produccibn ( comuni
cacibn T.P. y T.R.), posible roturs de 7.R., quedandose en el
pozo como pescado 2172 m, de T.P. 2-7/5' y sperejo de produc-
cifn.



h) Avance de ls Terminucifn y problemms gue se pressntaron

Fecha

19 a1 28~VII-77

25-VII 8l L4=-VIII=-77

5 sl 10-VI1I-77

11 =1 15-VIII1-77

16 =»l 15-VIII-77

Operaciones

Desconecto T.P. 4~1/2%, metif bna. 8-1/2" y sscaris-
dor 9-5/8" a boca de liner, circuld y sach. Matil Em
pacedor Set-Down 9-5/8" y vélvule P-1 m 3965 m. ¥ pro
b8 bocs da liner con 140 kg/cm2 y sach. Matib Molino
Bervco 3-3/4* s 5157 m.(cima ds cemento), circulb y_
aacl. Metif bne.3~3/4", canasts latersl 3-11/32" y -
escariador 5" & 5157 m., circulé z sach. Ge sfactuo_
ragistros de: 66nico de Cementecién y Radioactivo.
Adherencia total 50%, en zonas de interes 80%.

Meti6 cemetedor Set-Down 9-5/8" y vélvuls de circulg
cifn a 3965 m., anclf cementador a intent§ probar bo
ca de liner sin éxito por comunicscién de T.P. » T.R.
Sec8 cementador. Metif cementador 9-5/8" y vhlvuls ~
de circulecibn 2-7/8" s 3965 m., probf érbol da vhl-
vulms con 385 kg/em2, ancld cementador, prob8, sbrib
vhlvula y desplezé lodo por sgus sn T.P., cerro vhl-
vula y observé pozo manifestsndo flujo da agua sele~
de, gas y poco sceite, sbri$ vélvula y circuls inver
80, quitg érbol de prueba, sach cementador. Metirb re
tenedor Mercury "K* & 3962 m. y encld probsndo con_
15 tons de tensibn y peso. Se efectdo pruebs de in-=
yeccifn 161 kg/cm2 y cementacifn forzads, sach solts

dor.

Metid Molino Hechizo 8-1/2" a 3960 m.{sin encontrar_
tapbn), rebajo cemento 0.40 m. donde se deslizb el -
tapbn hasts 3971.60 m., intentf seguir rebsjsndo sin
éxito por no tensr avence, suspendif, circulb y sach
con desgaste de 80%. Met1d Molino Hechizo 8-1/2", cu
nasta colectora 6-9/16* s 3971.82 m,, circuld y ops-
r& sobre tapfn Mscury "K', suspendif por no tanar =~
vance y sach sin recuperar chstarra.

Matid Malino Junk Mill 5-5/8% y canssta colsctora 6-
9/16 8 3971.82 m., circulf, oper§ canssta, rabejf ts
pbn 8 3972.56 m., y sach guedando como pascado moling
(0.09 m.)degollado del pifion. Matif Tarrejs 7* = 7-1
/4" revastids de carburo ds tungstsnoc a 3972.90 m.,_
circuls, opsrf Tarrajas hasts 3973.07 m., sach sin r3
cuperar. Metif cansate magnétics de 7" y letarel de_
6-9/16" & 3973.07 m., circulf, opsrd canastes, ssch_
racupersndo un psdazo de chatarrs. Metif ssllo ds --
plomo s 3972.90 m., opsrb y sach.

Metif Terraje 7-1/2" s 7-5/8" resvastida de carburno -
de tungsteno a 3973.32 m., oper§ Tarraja, sect rscu-
persndo 100%. Metif Molino Hechizo 8-1/2* y canasts
latersl 6~9/16" a 3973.27 m., opsr§ Moling a 3573.45
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Fecha

20 al 24-VUII1-77

25 =l 31-VI11-77

1 a8l 1b-IX-77

15 al 27-1X-77

Operaciones

Sacé recuperando chatarra de tepln Mercury "K", Me-~

ti6 Molino Cénico 5-1/2" a 3973.46 m., circull, me
tif libre s 3974 m., operd molino, suspendif por ng
tener svance y sech. Metil Moling Servco 4-1/2" y
cengsts colectora 3-5/8" s 3974,50 m,, circuld y o-
perS canmsta a 3974.80 m., metld a 3979 m., circulf
v sach recuperando 700 gr de chatsrra.

Metid bna. B8-1/2", canasts colectora 6~9/16" y weca
riador 9-5/8* & 3970 m., circuld y sech. Metié pro-
bador RTTS 9-5/8%, junta de segurided y vélvule de

igualscifn & 3964 m., desplazl lodo de la T.P. pnr:
agus, probb boca de liner con 210 kg/cm2, ohservan-
do flujo continuo, ebrif vllvuls y circull inverso,
sach, quitd 8rbol de vélvulas, metil retenedor Mer-
cury "K® 9-5/8" a 3955.62 m., ancld y probé con 105
kg/cm2 por espacioc snular y directp con 266 kg/cm2_
donde sdmitio la formacibn. Efectuo cementacibn for
zads = boca de liner, sach soltador. Metis bna. 8-%
/2%, circuld y sach.

Metid bna. 8-1/2" 8 3928 m.(cima de cememto), probé
con 6 tons, rebajs cementg a 3953.95 m., suspendib
por no tener svance y sacl. Meti$ Molino Hechizo 8-
1/2% 3953.92 m., circuld y probd T.R. con 70 kg/cm2,
rebajb cemento y taupbn Mecury "M% 3955.35 m., cir-
culd y sech. Metif Molinao Hechizo B8~1/2" y Casnasts_
Colectoras 6-9/16" s 3955.35 m., circulf y operd, --
suspendif por no taner avance y sacl recuperando --
chatarra del tespfln., Metid bna. 8-1/2* y cenasta co-
lectors 6-9/16" a 3956,50 m., circuld, operd canas-
ta, rebajd cemento a 3972.40 m., suspendif por no -
tener avance, circulf, operS canasta y sacld recupe-
rando chatarra(ikg). Metid Molino 5-1/2%y canasts -
colectora 5-1/2% a 3972.40 m., circuld, operf cenas
ta. rebajd tapén de cemento s 3978 m., sach recupe
rando 1 kg de chatarra. =

MetiS molino 3-1/2" y casnasta lateral 3-11/32% g -
3573.83 m.,circull y oper§ csnests, rebejb cemento_
s 3980.45 m., suspendib por no tener avance y tor--
sibfn de ls T.P., circull y sach. Metio mismas herrs-
mients y rebsjo a 3980.65 m., circulé y sech. Metid
misma herramients a 5157 m., circuld y sscfi. Probf_
conexiones superficiasles con 210 kg/cm2,

Oesplaz§ lode por agus dulce. Instalf casbezasl y pre

ventores, lines de control supsrficlsl y probS con
210 kg/cm2, Metid bna. 3-3/4", canasts lateral 3-

11/16® y escerisdor 5* s 5163 m., circulf s inste-
1§ vhlvules sl csbezsl, ssco bna. y metil empsce--
dor Bsker 415-D = 5010 m., snclf y intsntf soltar_

sin fxite. "

-



Fecha

Operaciones

28~IX ml 3-X-77 Se intent§ soltar empacador tensionsndo con 12 tons,

L al 7-%X-77

8 al 1W=X-77

15 wl 18-X~77

rompliendose 21 ceble dejsndo como pescedo CCL y sal-
tador. Metif pescente Bowen 3-3/4" y cufies 2-1/5" &_
500k.37 m.{bocs de pescado), operd sin Bxito, sach.
Metié mismo pescante con cufias 2-5/16 & 5004437 m.,_
operd y sach recupsrsndo soltador y COL (cabeza de -
shnido detectar de coples), Mati§ pescante Bowen 3-5
/8" con cuftas 2-7/8" e 5008 m., operS y tensiond con
12 tons, sacd recupersndo pescadc 100%, intent8 pro-
bar unidad selladora, sin Exito por no pasar ls vari
lla de prueba.

Metid unidad selledore y T.P. 2-3/8" probando con —-
450 kg/cm2 8 3215 m., suspendié por romperse madril
del probador. Con aparejo fluyente s 3219.67 m., ci¥
culd inverso recupersndo madril, bajoc aparejo a 4998
m. probsndo con 490 kg/cm2, circull inverso lavando_
pozo, bejo eparejo quedsndo extremo s 5031.82 m., em
pacador Beker 415-D s 5010.56 m., vaélvule de circuls
cién Otis X-A 2® a 5000.52 m. y vélvule Dtis X~-A 2-
1/2* 8 3940.48 m., quitd preventor y instalf &rbol
de valvulas 5-2900, probo érbol de vélvulss con &S0
kg/cm2, intent§ probar anillo entre érbol de vélvu——
las y cabezal sin éxito, quit8 &rbol de vélvulas 2-3
/8%, instalé &rborl de vélvulas 2-7/8%, probd sin &-
xitoc por encontrarse en malss condiciones dos vBlvu-
las laterales.

Cembid vdlvulea latersles 2-7/8%, probl satiefscto--
rismente. Intenth disparsr pon pistolas Super Ion 1=
11/16 sin éxito por hasber resistencis a 4996 y 5002
m., quitd &rbol de vélvulas, instasl§ preventor, sach
aperejo de producclén, metis T.P. & 5090 m., circuld
y coloch bache de diesel, circull inversc y sacl T.P.
Metié .7arejo de produccifn probando juntas con 490
kz/cmz, quedando Multi "U® de 5030.67 a 5010.50 m.,
vhlvula Otis X-A 2" s 5047 m., combinmcifin 2-7/8" &
2.3/8% g 394B.66 m., vAlvule Otis X-A 2-1/2" a 3940,
48 m.. QuitS prevantor y instel8 firbol de vélvules -
FIP 5-2900 T.S5. y prob8 el mismo, con pistoles Gome~
llop 1-9/16" mbrif intervalo 5060-5070 m. y obearvl_
pozo a la atmifera sin menifestacifn, cerro pozn.

Observd pozo cerrsdo sin presifin, shri§ pozo sin me-
nifestacifn, con C.J. 1-11/16" redisparo intazvalo -
5060~5070 m. y chsarvé sin manifestacibn, con l{nss
de aceroc abrib vélvula 2%, circulf, dssplezé sgus de
ls T.P. con 4200 m3 de nitrdgenoc obssrvando una pre-
sifin finel de 364 kg/cm2, cerro vélvuls y pozo. Abris
pnzuﬁaln manifeatacién. Queds pendients pars su Turwmi
nscion,.

o
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Fecha

13 al 15-111-78

16 el 19-111-78

20 sl 29-111-78

20-1I1 al 4-IV-78

Operaclones

Con equipo instalado abrié vélvulas de T.P. y T.R.
sin menifestacifn, probd enssmble de estrangulacién
y llenaders con 250 kg/cm2, intentd probar tubo ver
tical sin éxito por fuga del empague del tuboc lesva-
dor, bajo Stand Pipe y camhif niple 3", Con linea -
de acero calibrd con sello de plomo 1-3/4% tocando_
profundidad interior a 5087 m. Abrih cemiss Dtis -
X-A 2* a 5004 m., instald manguers del G&tand pipe,
v Swivel, probd Stand pipe, manguera macho Kelly y
Unibn Giratoria con 210 kg/cm2, intent§ circular ==
ein éxito por estar abiertoc v8lvula del cabezel 16%,.

Treth de cerrsr vélvulas csmerSn del cabezel de 16"
sin éxito, con unided de linea intent§ ebrir camisa
Otis 8in ixltn, quedando como pescado barra rodillo
articulada, tijers opersdor de 1-13/16". Con pescan
te a 4998 m., oper§ recuperando 100%, abrié cemisa_
Otis y circulf directo con agua, Instalf dos tensoa
res de contravientos, tensores a cehles de7/8" de -~
retencifin del Mastil al Ceballete, cuatro contravi-
entos traseros de 7/8" y tensores de 1" x 4-.1/2%" --
con grilletes, gatos mecfnicos de 4-1/2". Quité &r-
bol de v&lvulas e instald preventor camerfn tipo --
»y* S-1500 con adaptador 6" 5 m, x 7=-1/16" 10 m.

Probb conexiones y recuperd bola colgadora FIP U-L1

Sach Multi "V* y aparejo de produccifén, metif T.P.-
2-3/8" frencs a 4630 m. y efectud Taphn de Cemento_
por Circulacifin, sacé a 4600 y espera fraguado, ba-
Jo a 4972 m.(cima de cemento), circulf§ con sgus dul
ce y sach. Metid Molino Economill 4-41/8" & 4972 m.,
circuld y sach. Meti canasta talibradora 4-1/8" =

4972 m, y sach. Metié y ancl§ empacedor Beker 415-U
a L850 m., Meti§ aparejo fluyente s 3164 y sach por
cembif de progrsma. Probf§ cabezsl, vAlvulas del ca-
bezal 13-3/8", 9-5/8" y 5" con 210 kg/cm2,.

Meti§ sparejo fluyente 2-7/8" probando juntes con -
350 kg/cm2 a 4850 m., guedando multi *V* a LBE9.53
m., empacador 415-«D a 4850 m., camisas deslizables
Dtis X-A 2-3/8" y 2-7/8" cerredas a 4839.90 y —=
3838.70 m. Quith preventor, instsl8 érbol de vélvu
las FIP S-10000, prob§ &rbol de vélvulas con 490
kg/cm2, Con platola Scallop 1~9/16" sbrif interve-
lo 4886-4895 m., abrib pozo e la etmbafera con 147
kg/cm2, sbatisndose s cerc desalojando sgus de con
trol sceite y gas, cerro pozo. Abrif pozs con 100
kg/ecm2, sbatiendose s 70 kg/cm2 desalojendo aceite
y gas. Cambi§ s 3/8" ‘sbatiendose le presifin a &5 -
kg/cm2, cembio nuevamente a 3/4" shatisndoss g 10
kg/cm2. Cerro pozo con 91 kg/cm2 sn T.P. y T.R. O



Feche

5 sl 9-1IV-78

L]
10 81 14-1IV-78

15 al 25-1vV-78

26-1IV al 1-V-78

2 al 13 -V-78

Operaciones

Con li{nes de acero calibrd T7.P. con 1-3/4* y verifico
fondo a 4972 m., efectud registro de presidn, obser--"
vandose una preslfn de fondo (4500 m.) de 592.7 kg/cm2
y presifin superficiml ge 185.1 kg/cm2, tempersturs --
maxima de fondo de 112°C, verifico obtursmisnto de cs
misa deelizeble Otis X-A 2-3/8" & 4839.50 m, y 2-7/B*
a 3838.70 m. Cerro pozo con 210 kg/cm2, sbrid pozo sfo
rando, con producclién de scelte de 45 m3/d (ver cap.
IX). Metib sello de plomo 1-3/4" a 4972 m., sech, sfec
tub registro de presién fluyendo por 7/32" de cerc s -
4850 m. Sacl registrador Amerada, metif mismo aparsto
a 4850 m. y aperd.

Con registrador Amerada efectlo registro de Incremento
de presifin & pozo cerrsdo, sach registrsdor, sbrif po-
zo por 7/32* bajando la presién de 144 a 20 kg/cm2 de-
salojandoc gas y aceite. Con asparejo fluyente a 4850 m.
efectuf pruebs de sdmisifna través del intervalo 4BA6-
4895 m. con & m3 de diesel sin &xlto por incrementarse
la presion a 210 kg/cmC, uescarzn a la stmfsfers, sbrb
pozo y can linea de acerc abrif camisa Otis 2-3/8" &
4839.90 y efectud estimulacidén ( ver ceps. IX y X ).

Lleno T.R.con agua dulce observandose comunicscifn de
T.R. a T.P., cerro pozo con 7 kg/cm2, con linea de a-
cero calibré T.P. a 4972 m. v abrid cemisa Otis 2-3/8"
a 484D m., bombea salmuera de 1.33 gr/cm3 desalojendo
aceite y sgua, cerro poza, acondicion§ salmuers s 1.33
gr/cml, circuld obsevando sin manifestecifin y quith -
rbol de vélvulas e instald preventor. Intentf desan-
clar multi "V* sin éxito, levantd a 4846 m., observasn
do perdida parcial de! fluido de control, lleno pozo
circuld con sgua salada de 1.20 gr/cm3, intent§ dessn
clar multi *v* sin éxito. -

Con linea de acero bajo callibrador 1-13/16 a 2850 m,
Metié corta tubo quimico 1-11/16" a 4881 m., intentd
operar sin fxite por no dispsrer y resistencis a --
4082 , LOBL y 4762 m, Meti§ cslibrador 1-11/16" a -
4117 m., resistencla, circul8 inverso, sach, metif -
sello de plomo 1-3/4" 8 &163 m, encontrsndo resisten
cis, circulb con lodo salado, bajo s 4225 m,, resis-
tencia, sac8 con impresién de ssfalto.

Con 1inea de acero metid sello de plomo 1-3/4" a 4225
m., sac8 con impresibén de T.P. colapsade, cerroc pozo

y instalf frvol de vélvulas 5-1500 y probd con 210 -

kg/cm2. Acondiciond lodo C.L.5.E.de 1.50 x 50. Desplas
z8 lodo sslado por C.L.S.E., intentd efectusr corte -
gquimico en dos occasiones sin éxito por encontrerse --
resistencia s 3859 m., circuld inverso, intentd efec-

(¥ 1]
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Fechns

14 al 20-V-78

21 8l 30-V=78

1 al 4&-VI-78

5 al 11-Vi-78

Operaciones

tuar con corta tubo Mc Collough en tres ncasiones gin
éxito por encontrerse resistencis s 3859, 243g y 2548
m., circulé lodo C.L.S.E. de 1.50 x 55, efectlo vibra
cl&n sobre ls earts a 3859 m,, con 400 gr de primscord
operd a dasconectar sin éxitu, intenté nuevsmente vi-
brecifn sobre lms sarts sin &xito por resistencis & --
2485 y 2467 m., circulb.

Efectiio vibracifn de la sarta, con 400 gr ds primscord
sin éxito por resistencia s 2693m., circull y sschH T.

P. 2-7/8"* guedsndo boce de pescado s 2076.30 m. Acon-

dicion§ lodo 1.53 x 50, metif bna.6" & 2016.80 m., ~-

circuls y sach. Quitf preventor 6* tipo "U® 5-1500 y_

carrete adeptador 6" por 10", instel8§ preventor 10" -

tipo "U" 5-1500 y conexiones superficisles. Meti$ pes

cante izquierdo 6%, junta de seguridad u4-1/8%, Rever-

sing Tool 5-13/16" a 2082 m., conect$, operd y sach -

reacupersndo parte del pescado.

Meti5 bna. 6* a 2200 m., suspendif psrs acondiclionar_
lodo 1.51 x 55 y contrepozo, besjo & 2667 m., circulé®
y sacl, Metié pescante 6", junte de seguridad 4-1/8%
Reversing Tool 5-13/16" & 2675 m,, conectf, operb y -
sach sin recuperar pescado. Metid bna. 6' 8 2167 m.,
circulf vy sacS. Metid Tarrajes izquierds 4-3/4%, junt®
de seguridad 4-1/8" y martillo hidréulico 4-1/2% a -
2675 m., operf y sach sin recuperar.

Matif ssllo de plomo 7-5/8" a 2675 m., circulé y ope
r6, sach con impresifin de medio circulo de 1-7/8%, =
meti6 Molino 8-1/2 y cenasta colectora 5% s 2675 m.

encontrando resistencis, bajo a 2678 m., circulf de-
salojendo recortes de fierro, intentd sscer sin éxi-
to por encontrarse trabado (posible rotura de T.R.),
destrabl y sach.

Metié T.P. 2-7/8" frence 2601 m,, circulb, coloch_
tapbn por ?irnulaciﬁn y sacd. Hetia T.F, 2-7/8" fran
ca a8 2594 (cima ds cemento), probf satisfsctorismen-
te, sacd 8 596 m., colocl taphn por circuleciéin y ss
cé a 446 m,, circuld inverso y sacl. Mutif T.P. 2-7A8"
franca a 583 m.(cims de cemento), probl sstisfsctori
amente, y sac8. Quitd preventor y cebezal 10" x 12¢
5-1500, instsl§ cabezel 5-5/8", metif franca s 404,50
m. y colgo, instsl§ &rbol de vblvules FIP 5-29D, --
probf satisfactoriamente y desmantelo equipo.



IX DATOS DE PRODUCCION

g) Primera Prueba de Produccifn.

b)

Intervalo 5060 - 5070 Se sbrif una sole
vez, no sporto nads.

Formacién Depdsito

Empacador (Baker 415-D ) 5010 m.

Procedimiento.- Con pistole super ién 1- 9/16. disparf intervalo =

5060 - 5070 m., observbé pozo @ la stmosfers sin manifestacién, ce-

rro pozo, observd pozo cerrado sin presifn, sbrié pozo a la atmia-

fera con c.j. 1~ 11/16', redisparf intervalo 5060 -~ 5070 m. obser-

vl pozo = 1a atmBsfera sin menifestecifn, con l{nea de scerc mbrif

camisa Otis X-A 2-3/8', circulf, desplezf egus de 1s T,P, con 4,200
m? de nitrfgeno observandose uns presion final de 364 kg/cm®, ce--

rr8 camiss Otis X-A, descargo a cero, pozo cerrado, abrif pozo & -

la atmésfers sin menifestacién. se tapsné este intervalo por ssr -

improductivo.

Segunda Pruebs de Produccién.

Intervalo 4886 ~ 4895 m. Se sbri§ uns sola
vez, tsponado por
accidente mecénico

Formacifn Deposito

Ewpacador ( Baker 415-D ) 4850 m,

Procedimiento.,~- Con pistolas Scellop 1~ 9/16. abrid intervalo 4B886-
&895 m., sbrif pozo a la atmdsfers con 187 kg/cm? abatiendose 8 =~
cero desslojendo sgua de cnn:rnl v pnltarin;mlntn aceite y gms, ce
rro pozo, sbrib pozo por 3/4¢ con 100 kg/cm, sbatisndose s 70 kg/-

4
cu? desalojandoc sceite y gas. cembic a 3/8, sbatiendose la presifn
s 10 kg/cn? desslojando sgua dulce, sceite y ges, cerro pozo con 91

kn/cnzln T.P. y cero ®n T.R., con lines de scero calibré T.P. con

il



1-3/&’ y verifico fondo a 4972 m, se efectlio registro de presifn de
fondo ohservandose una presifin de 592.7 kg/:mz 8 4900 m. y una pre-
oifn en la boce T.P. de 185 kg/cmzcun temperatura méxime de fondo -
de 112 uc. el nivel de saceite se en encontro s 23 m., con lineg de
acerc se verifico obturemiento de la camisa deslizable Otis X-A 2-
7/8" ® 3837.9 m. y camiss deslizable Otis X-A 2-3/8 8 4B839.9 m. ce
*ro pozo con 210 kg/:m? abrib pozo, sforando, mcelte 45 mlld. GF =
22000 H;d , REA 507 m3/m3 por 7/32.cnn 32_kg/cm2, segundo aforo, 4
ceits 20 m>/d & 19500 m>/d,RGA 975 m>/mpor 7/32" can 22 kg/cm? con
spursjo fluyente a 4LB6S9.5 m. efectﬁu.prueba de admisién a traves -

3 de diesel sin €xito por in--

del intsrvalo 4886 - LBIS m. con L m
cramentarse la presién s 210 kg/qu descargo 8 la ntmﬁsrera, abrif

[} e
camisa Otis X-R 2-3/8 a 4839.9 m, y efectis estimulacibin,

Conclucifin,- Se sbrif en multiples ocaciones (m{nimo 53 veces ), -
sn todas ellas fluyo aceite y gas a la atmosfers con presiones ini
cimles de 150 s 210 kg/cm? abatiendose 8 10 kg/cm? en un tiempo --

promedio de 30 min., debido a la comunicacién entre la T.P, y La ~
T.R. por fsllas mecénices en el.sparejo de produccibén (empacador),

y debido 8 que no fue posible resolver satisfactoriamente el proble
ma mecénico se términc como productor taponado por accidente mecéini

| ]
co, quedsndo como pescado 2172 m., de 2-7/8 y el aparejo de produc--
cifn. No se logro unw pruebs de produccibén satisfactoriz en este po



X  ESTIMULACION

Intervalo: 4,886 -~ L8955 m.

Procadimientn.- Con 1fnee de acero calibré T.P. con 1-3/4 de diéme-

tro a la profundidad de 4972 m., con lines de acero sbri§ camisa Dtis
XeA 2-3/8 = la profundisd de ,839.90 m. y efectfia estimulacién a -
través del intervalo 4868-4895 m., con 1 m.> de HCl al 15 % de limpis,
3 m? de Mud 8ol 1II, 2.5 m? de diesel. Suspendi§ la operecifn observan
d&l! comunicacifn entre T.P. y T.R., durante ls eatimulecifin se obsar
vh: Presifin de inyeccién de 336 kg/cm? presifin méxima de 420 kg/umz Vv
gesto de 0.3 ble/min., cerro pozo. Abrif§ pozo a la stmésfers por 7/32.

2 deselojando residuce de la se-

con 265 kg/cm? sbatiendose a 10 kg/cm
timulecifn. Dbservl pozo franco s la atmfsfera, fluyendo sin presién.

Con lfnea de acero abrif cemisa Otis X-A 2-3/8'l a 4839.,90 m. y efectia
desplazemiento de los fluldos contenidos en le tuberias de pruducciﬁn_

con 2000 m? de nitrfgeno slceanzendo una presifn méxims de 217 kglcmz.

Se procedi$ e cerrsr la cemiss Otis X-A 2-3/6., después =& abrif la_

tuberis de produccibn por 7/32ll fluyendo nitrSgeno sbstifndose la pre

sifn a cero. Observé pozo franco & la stmbefers deselojando acelite y_

gas sin presifin.

Se hizo pruebs de produccifn en el mismo intervalo ( 4BB6 - 4895 m. ).
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CARACTERISTICAS DEL TIPOD DE BARRENAS

Les clesificecifn A.P.I. de las barrenas, entra 8l tipc de estas, el
cual se¢ caracterize por tener 3 nlmeros con los cusles podemos dar--
nos cuents de las principales ceractristices de la berrena.

£) primer nimero o dfgito vari{a del 1 al & y nos indice si la berre-
na an sus conos tiene dientes insertadns o msgquinados. Del nimero 1_
sl 4 nos indices que los dientes de loe congs de las barrens son maqu&
nados vy del nflmerc 5 al 8 nos indics gque los dientes son de insertos
Ademaf sntrs el tipo de formacifin, el nimero (1) es para formaciones
suaves, 8l (2) es pesra formacicnes medianes, gl nimeroc (3) es para -
fomaciones duras, el nimero (4) este nimero no existe en ls clasifi-
cicibén, el niimero (5) es pera formecifn susve, el nfmero (6) es pera
formaciones medisnas, el nimero (7) es pars formsciones durss y el
nlmero (8) es pars formaciones extremadsmente duras.

El algund; d{gito o nimero veria del nimerc 1 8l 4 y nos indica la_
londitud de los dientes de los conos y la excsntricidad de los co--
nos. Por lo consiguiente el nimerc (1) nos indica que ls excentrici
dad de los conos es muy grande y el temafio de los dientes lo es tsm
bién, =l nlmeroc (2) indics que lm excentricidad de los conos &8 li-
geramante grande tembién el temasfo de los dientes, el nimasrc (3) in
dica gque ls excentricidad de los conos es muy ligera y el tamafic de
los disntes es algo pequefio y por Gltimo el nOmero (4) nos indice -
que ss peguefa la excentricidad ¢n los conds de la barrena y que sl
temafio de los dientes es pequefio. Por G(ltimo el tercer digito o ni-
mero veris del 1 sl 8 y nos indica lo siguiente:

1. Indica que s harrena estander de diente maguinado

2. Indica gue el cono ds la barrena tiene ;rutlctnr psTa conserver_

el difmatro de asta, ( el dients tisns terminecién sn T ).
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3. Indica que los conos de la barrena tisnen protector dul difmetro, --

4k, Indics que loe baleros de los conos son ualladba.

5. Indice que los baleros de los conos son sellados y ademéis que tisnen

protector de difmetro.

6. Indica que los baleprgs de los conos de ls barrena son “Journal®,

7« Indice que los baleros de los conos de ls barrena son "Journal® y ==

tienen proteccién del difmetro.

B. Indica que ls longitud de le toberas se granda.

Con ssta breve descripcién de los digitoe dsl tipo de barrsns podemos -

ssber que caracterfsticas timnen las barrenas qus smplearcn sn la perfo

racibn del pozo Rabass No. 1.

Tipo 121.-Es una barrens con dientas magquinados pars formaciones de du
reza mediena, la excentriclidad de los conos ss ligeramente grande tam-
bifn el tamafio de los disntas y s una barrsna sstandar.

Tipo 131.- Es una barrens con dientss msguinados pars formacionss sua-
vas, la axcentricided ds los conos me ligeremants pequafia al igusl --
que ul temafic de los disntes y es una barrena sstasndar.

Tipo 214.~ Berrenas con disntes magquinados pars formecionss ds dursza

asdians, la excsntricided ds los conos as grents sl ipusl que sl tamg

fio de los disntes de los conos y s una barrena con balaros de los cp

nos ssllados.

Tipo 221.~ Barrena con disntes maquinados para formacicnss de dursze-

madians, la excentricided de los conos =s ligersmte grande tembién el

tamaflc ds los disntss y as una barrsns sstsndar,.

Tipn 627.~ Es una barrana con disntes da inserto pars formaciones de-

dureza madiana, la sxcentricidad de los conos =s ligeramsnts gr;ndl -

también =1 temafio ds los diantes y los balaros de los conos de la be-

rrenu son * Journsl " y tisnan proteceifin dsl difmetro.
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CARACTERISTICAS DE LAS TUBERIAS DE REVESTIMIENTO

CEMENTADAS.

@ pulg.| Grado gE?Bie ESBETEE Euiaf' ResaatgpEdops1 CpracyiTd
30 B 0816 | 29.184 0.4190
20 H-40 94 0.876 | 19.124 520 0.3552
13"’“& K-35 | g1 ! 0,860 [ 12.515 1540 0.1521

J-55 ! i

1§ = t
P-110 43.51 0.870 8.755 4430 . 0,074k
i N8O %3.5. 0.870 8.755 3810 0.0744
9.5/8 | N-80 47 0.944 8.681 4750 0.0732
. P=110 47 D.9k4 8.681 5310 | 0,0732
i V=150 47 0.544 8,681 | 0.0732

1
5 P-110 18 0.724 4,276 13450 i 0.0177

PRESIONES DE PRUEBA PARA INSTALACIONES SUPERFICIALES

T.R. 1. T
° .| arado | Peso(lb/pie) abe
CementaUaaii q Erpgfﬁ%n¥ EﬁS;an
30 ' B
20 i H-40 96 2980 2980
1 K=55
13-3/8 . J-55 61 2980 2%80
j P-110 43.5 H
i N-80 63.5 .
9-5/8 i N-BO0 47 LogG8 i hLoe8
pa110 47
. V=150 W7
5 1 P-110 18 l 7697 7057
CARACTERISTICAS DE LA TUBERIA DE PERFORACION
1 [ ]
Eulg. !GraUQ 557312 2 sﬁﬁlaeﬁuia.) @ {ﬂﬁﬁtsﬁig.)lgaugggsi
4-1/2 %95 | 16.6 53/t 3-53/64 3.0
CARACTERISTICAS DE LA TUBERIA DE PRODUCCION
Fi1g. |Grace [,B9pee | Eanegor | Buigt- | CRERCIHME
2.7/8] P-105| 6.5 B.u34 2 bl 0.00579



APENDICE * C *

CARACTERISTICAS DE LOS TIPOS DE CEMENTO Y DE
LOS ADITIVOE EMPLEADOS EN LA CEMENTACION DEL
POZ0
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Cemento Apamsco tipo " A " .- Para usarse a 6000 pies de profundidad
a 170 u? ), el tiempo de fraguado de la mezcla de cemento tipo* A ®
conteniendo 4 a 12 X de Gel es ascelerado cuando se cumpsra con el -
cemento limpio; es sproximadamente una quinta parte més corto que sl

cemento limpioc ( sin editivos ) & 160°F y sproximasdamente una terce.
res psrte mfs cortoc gqu: el cemento limplio a 100%’cuandn lg méxima --
cantidad de aguas es usada, este efecto de gelatina en el tiempo de -~
fraguado del cemento tipo ® A ® no varis aprecisblemente con diferen
tes porcentajes de gelatinpcided si menos que ls méxima cantidad de_
agus es usada, en gsta mezcla, el tiempo de fraguado se acelera aun_
més adicionalmente, sin nnnsidefhr la temperstura de la concentracl-
6n de le gelatinocidag, una aceleracifin adicional puede ser obtenidas
por el uso de clorurec de calclo.

Cemento Apasco tipo " G " ,- Cemento bfsico para usarse a 8000 ples_
de profundidad (200°%F) y es compatible con aditivos aceleradores o -

retardadores de fraguado.

Ra 5 = D .~ Es un retardador de fraguado de cemento, usado paras po-
pozos que tienen una temperatura de circulacibn de fondo hasta 86°C.
El rengo gue se usa con cemento tipo " G " es de 0.1 a 0.6 % por pew-
soede cemento.

Rw 11 .- Es un retardador de fragusdo del cemento, usado para pg--
zos que tienen una temperstura de circulacién mayor de 939 « E1 ran
go que se uss con cemento tipo * G " es de 0.1 a 3.2 % por peso de -

cemento.

RC = 301 ( IMP ) .~ Es esencialmente unretardador de fraguedo del ce
mento, pars usarse en las cementaciones primariss y & presién o for-
zadas con temperaturss estfiticas de pozos petrol{feros en el fondo -
de hasta 160%C. Su rango de trabasjo es de 2000 = 4500 m., por sus ca
recter{sticss elimine el uso de antiespumantes y reduce el consurn -
de reductores de friccifén y de perdide de filtredo. Se usm en consen
traciones de 0.1 & 1.5 % por peso de cementn, su aspecto es de un -
polvo color crems. Se presenta en bolsas de polietflena, cuntanidua_
en cufietes de 25 kg.



Vantajas:

8) Muy buens eficiencia como retardador, yes que én concentraciones ten
pequefias, como 0.4 % se ohtienen tiempos de espacismiento de més de
3 horas s profundidades de 4000 m.

b) Propicia la retencién de agua de la lechada, manteniendola fluids y
bombeeble,

c) Dursnte la preparacifin de la lechada, no forma espuma, por lo que no
se requiere ls aplicecifn de antiespumentes.

d) Incrementa la resistencis del cementoc s la compresifin a lss 24 horas
respecto al cemento purc y supera la que se logra con cemantos salae-
dos, sumentandoc esf su cepacidad para sostener la tuberis.

) Ge hes sncontredo gue es compatible con todos los productos comummens
te empleados en las cementacliones de tuberies de revestimisnto y los
mejores resultados se obtienen con cemento A.P.l, clase " G %, an ~=
las lechsdas preparadas con agua dulce o salade.

A= .~ Es cloruro de sodioc y es smpliemente usado para acelersr sl fr!
gusdo del cementc y sumentar la resistencia a la compresién. Tembién -

usadc comp disperssnte y su rango de uso es de 2 al & % por peso de ce

mento.

D =6 ,~ Es un inhibidor de espuma o antiespumante. Materiasl de esce~-
mas blencas usado pera reducir la formecitén de espumas y contaminaci-
fin de mire gue ocurre en algunas lechadss de cemanto, narmalmente las_
lechadss bsse de sal y algunas lechadas corteniendo aditivos de pérdi-
das de fluidos y espumas productoras de turbulencia s tal punto que en

la lechada no puede ser observada mientres el cemento se mupve 8 trg-—-
vés de la tuberis de revestimiento . No tiene efecto sobre ls fuerza -

de compresifn o tiempo de fragumdo. No es efectivo en pravenir o dismi
nuir la espuma y ls contaminacifin con sire. La cantided recomendabls -
#s de 0.1 % basada en el peso del sgua mezcleds, 0.83 lb, de D ~ & por
100 gelones de agua mezclada. .

Vantajas:

4.~ Es axtremadamente efactivo en prevenir contmainecién de sspuma y da
sirs wn lschadas de cementp conteniendo sal u otros aditivos qua . -
csusen EBpumal.



.- No sfects el peso de les lechadss de cemento, tiempo de fregusdo.

D=8 .~ Dimcel LUk, s un derivado de celulpss en polve llamado CMHE
(carboximetildroxietilo celulosa). Agregando pequefims cantidades de -
Diacel LUA. =l cemento se cbtienen regimenes de filtrscifn bajos compg
reblss a los de lodos de perforecifin.Este adiiivoc para baja pérdida -
de sgue puede ussres con casl todos los compuestos gue se usa en lag -
cwmentacién y tembién ectfis como retsrdador del cemento en trabsjos -
de cemantacién de pozos profundos s tempsraturss de menos de 150% es
pasible mcelerar el Diascel LUL.. Es splicada en rangos de 200% w 250°
F, la concentracién es normslmente usado en rangos de 0.05 = 0.5 % ba
sads en el paso del cemento. En este rango el agus extra no es requeri
ds , en grendes concentraciones de 0.5 % requiere de agus extra pare_
reducir al incremento de la viscosidad de ls lechada. Una uplicaciﬁn_
importente de D - 8 es ussdo como un aditivo de control de los fluyi~-
dos de lodes. Porqus de la accién retesrdada del D-8, es necesarioc el ~
uso ds acelerador bajo temperaturas de 160% para prevenir el tiempo_
excesivo del fraguado del cemento; el clururo de sodio no puede sy -
usado con el D-8 porque destruiria lms propiedades de control de éste
stditiva, E1 d-8 previene o elimina el retardado del fraguato del ce--
mentoc s sltas temperaturas.

65



T

APENDICE "D "

PROCEDIMIENTO PARA LA COLOGCAGION Y USD DE CENTRA-
DORES, RASPADORES Y COLLARINES.
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PROCEDIMIENTO PARA LA COLOCACION Y USO DE GENTRADORES,
RAGPADORES Y COLLARINES.

Pars tuberiss de revestimiento intermedis, el uso de centradores, ras-
pedores y collarines, solo tiene la finelided de darles al cemento una_
msjor adherencis sntre la T.R. y &1 sgujero, distribucifin y uniformi--
dad. E1 programa de centradores, raspadores y collarines pars la tubs-
ria de revastimiento de explatecién o liner, lo proporciona el departs
mento de ingenieris petrolera, con base s las zonas de interes loceli-
zades por el registro elécf&lcn. Su nOmero se cédlculs de acuerdo con -
le columna de cemento, rango de ls tuberis, etc.
FORMULAS:

a) Pars T.R. Rasngo 2

Centradores N Raspadores 2N + 2
3

b) P.r' T.R. R.ngﬂ 3

Centradores e-ec—-c-- Raspadores 3N+ 1
Donde N es el nmero de tramos por cubrir
Ejempla:

Programa de centredores, raspadores y collarines tope T.R. intermedis
L

Tramo Centradores Raspadores Collarines

1 2 5 2

2 2 3 1

3 2 2 1

6 1 2 1

9 1 Cada 3 tramos hasta la cima del cemento
12 1

15 1

18 1
21 1
24 1 '
27 1

Ty
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Tramoc Centrsdores Respsdores Collerinas

30 1
33
36
39
42
LS
50
54
58
62
66
70
74
78
82

- ad mh wd e ed e W e e e s e W

El nlimero de centradores , raspadores y collerines psrs los primeros -
trasmos de T.R. ya see de explotacifn o intermedia, serf 1gﬁa1, pussto_
que en ls zapste se necesita mayor firmeams; para les zanss de interes,
se coloceré un centrador por ceds tremo de T.R.

COLOCAGION:

a) Centradores.- Se tolocaran alternando la direccidn de sus ejes en -
casg de ser helicoldales y se fijaran con prisioneros { sin usar sol
dadura ).

b) Respadores.~ Seran colocados entre dos collarines o entre un colla=-
rin tope y un centrador, alternsndo su direccién uno con respscto -
sl otro,.

¢c) Collarines Tope.~ Seran colotsdos pera limitar el desplazamiento da
los reaspadores, sujetandose tembién con prisionerocs.



APENDICE " E "

CARAGTERISTICAS DE LA TERMINACION SENCILLA EN AGUJEROD
ADEMADO, CON TUBERIA DE PRODUCCION Y ACCESORIOS.



TERMINACION SENCILLA EN AGUJERD ADEMADO, CON T.P. Y AGCESORIODS.

Eeta terminecifin puesde efectuarse con empacador recupsrable o permanen
ts, el yscimiento puede tener contactos Gas-Aceite o Agus~Aceiis ya -~
qua mediante la cementascifin de la T.R. =e puede seleccionar sl intervs
1o pars ls terminacifin, el tipo de empacador dhpandlrﬁ de lass pression.
ss gue se espersn del yacimiento, sef como, del tipo de hidrocarburos.
VENTAJAS:

1.- Es une terminacifn en la cusl las presifn del yacimiento, se{como,_
la prescencia de fluidos corrosivos, no afectan a ls tublri;-dn -
ademe de explotacién , por estar aislados getos s base del ewpace-
dor y 1la T.P.

2.~ En casg que se requiers un Gasto considersble, se puede abrir ls -
v&lvule de circulscifn para explotar por el espscio snular ailultg

nepmente.
3.,- Se puede etectusr cualquier tipo de acidificacifn o frscturamisnto,

no importe lss presiones gue se requieran.

DESVENTAJAS:

4.~ Rl tener sceites viscosos es més dificil la explotmcifin

2.~ Mayor tiampo para ls terminscifin debido a los diversos visjss que -
se hacan con diferentes herrsmientes, asf{ como su costo.

3.~ Mayor costo por los sccesorios gue lleva sl sperejo de producciln,

Desarrollo de la Operscién: lne vez tomsdos los registros qus nos indi-

quen gus la cemantscifn de la T.R. de explotacifn es corrscts, lo pri-
o gue ss dsbe de hacer es @

1<~ COn las conexionss provicionales que debs tener =l pozo, ss baja con
berrena y sscarisdor hssta le profundidsd intsrior.
2.- 5s despleze sl lodo por egua y ss saca la harrsmlisntsa.

3.- 5 sl smpecador, se beja fete con cable o con T.P. , sa ancla 8 ls_
profundided progremsds y postsriorments ss introducs la T.P. con el
mandril de snclsjs dsl swpecedor y dewds sccesorios. -



4.~ Su hsce Bl sguste pars que las unidsdes selladoras pusdsn en tal
forma hacer ssello con el empacador v a la vez la T.P. gquede col-
geds con le perte superior, ( Niple Colgedor).

5.~ 6e guitan los preventores y se instsla ls perte del érbol de vd}
vulas que se tieneg, se prueba la sficiencias de les conexlones =-
con la presifin indicade por el febricente, sin que este se comu-
nigue s ls tuberis de produccifin.

6.~ Con las pistolas adecusdas se beja el nimero de carges previamen
te seleccionadas por unidad de longitud, tantas como sean necese

rviss para el intervalo programado

7.~ E{ sl pozo ss represions sl momento del d{spsro, une vaz que se_-

ha secado el cesble y la cabeza utilizsds paras efactuar los diapg
Tos se sbre el pozo y se limplia y posteriormente se pesa a la bs
tarie

8.~- §ino scumulam presifin uns vez recupersda ls cabezs de dfsparos, -
se baja con linea de scero ls herramients y se abre la vélvwule -
de circulscibn.

9, 52 desplaze el fluido de la T.P. con gas inherte, se cizrre ls -~
vélvulas de circulecién, se recupera la herramienta y se descsrga
la presifn del nitrégenc a la stmfsfera, se induce el pozo, se -
limpis y se pass s lg bsteria.
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APENDICE ™ F *

PRINCIPALES FUNCIONES DE LAS HERRAMIENTAS EMPLEADAS
EN EL APAREJO DE PRODUCCION Y CARACTERISTICAS DEL -
EMPACADOR BAMER 415-D.



PRINCIPALES FUNCIONES DC LA HERRAMIENTAS EMPLELDAS EN EL
APAREJD DE PRODUCCUIR.

EMPACADOR.- Se utiliicd i empacadar permarents  woiteln Baker L15-D,
el cusl no san recuperables y s¢ puede pperar tanio oo tubesiz coma

1inea de acero, estos empacadores pueden ser utiliz.dos en pozas de -
inyeccién como en pozus de produccifin. Entre las funciones prircipa--
les de éstos: sirve para aislar mediante el aparejs la presifn del ya
cimiento al interior de la IR, efectuar cualquier ti;a de cementacidn
o presifn, prueba de TR, fracturamiento y estimulaciones.

CAM1SA DESLIZABLE.~ Conntida como vAlvula de circulacl8n, se utilizé-
ung camisa de circulacibn marcs OTIS X-A 2 378" y 2 7/A", Sus princi
peles funclanes son: poder comuricar el interlor de la IR con la TP,

pare obtener un mayor gasto de produccibn s{ as{ es requerido, o bién,
para inducir el pozo a fluir mediante la inyecclfin de gas para que de
ests manera el fluldo que ncuno le tuder{s de produccibn pase al espa

clo anuler.

NIPLE DE ASIENTD,- ue utii‘: 8 ar riple de astento D100 X-A 2 3/7ar,

Este es otro de loo accesartios awe se intraducor o =1 parela de 5ro
ducciﬁn, los niples cde woivnto sop anseseries e L ifvon [.Ta: Sepa=--
rar horizonte mediante i3 cclocat:idn de un .06 [:ip eutrangular fly

Jo, pare sbardonnr {:tervalos, etc.

PROCEDIMIENTO DE ANCLACE JLi £MPACARDOR BAWL? L15-D,

Unas vez ensamblados £l conjunto de soltador 3y  v~osadsr, se introdu-
ce el conjunto 3l poza con i tuberfa, a ur. vzlilsad uniforme de 30
segundos por cada docble, cuardn el didmetrs de ia tuterfa e revesti-
miento es noror que el recomendado, la velaoviciac de introduccibn serd
aproximadarente de L& scgundoss por cada dobie. 52 detlene suavemente-
la tuberfa con el frens de. malncate sin tirsnes hruscos y se introdu
ce las cufias spropiadaz en su sitio. Poar nirglin motivo al estar intrp
ciendo la herrarients al po2n, ns se de vuelta a la derecha. Para con
tinuar metiendo despufs ce enroscar ls siguiente doble, se levanta --
suavemente la tuber{s y se sacs las cufias. Se recotlienda no levanter
lp a una longitud excesiva as{ como jalarle bruscamente.

Una vez efectuado el ajuste necesaric de-la tuberfa y con el empaca--
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dor en el punto de enclaje (més 25 pgs. de longitud de la carrera ds
le junte de circulecifn), se levants 25 pgs., con el ohjeto de cerrsr
£ste. Se deje ceer la canice viajere dentro de la tuberi=m y se espera
gl tlempo necesario para que la canice llegue & su asiento en el spl-
tador (aproximadsmente 5 minutos por cada 300 mts. en agua), se apli-
ce presifn con la bomba al empacador a través de la tuberis de acuer-
do con les especificaciones del empacador. Se mentiene le preaifn den
tro de la tuberfs vy se aplice la tensifin edecueda. Se descarge ls ~-
presifn de la tuberfa vy se aplica tanto como sea posible pero sin da-
fiar la esrta. Se repite el procedimiento de inyectar preeifin y tensig
nar. Se descarge la presifn y se baja la sartas una longitud igual a -
carrers de le junts de circulacifn, hasts tener @l peso de la tuberia,
calculadas prevismente. Con la junta de circulecifin sblerta se gira =
la dereche 15 o més vueltas, hasta desconectar completemente el solts
dgor del empacador. Recomendable 5 o 6 vueltas, emhrager y obeervar el
retroceso con sacudimiento y vibracién, se repite el procedimiento --
hesta gque el soltador quede libre.
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APENDICE * G *

LODD BENTONITICO, EMULSION INVERSA Y CROMOLIGNOSULFONATOD
Y ADITIVOS QUE LO COMPONEN.




LODD BENTONITICO

La bentonite se agrepa a los lodos base egus dulce, para umenter la vis
coaidad y gelatinoeidad, resultendo en el lodo, un mejor poder de sus—-
pensifin y mejor capacidad de acarreo de 1 os cortes, también mejora el_
enjarre y el filtrado.

PROPIEDADES FISICAS

Doe de las mis importantes ceracter{sticas fisicas de la bentonits son_
el tsmafic y le forma de la arcilla base; le particula de arcilla indivi
duel es extremsdamente pequefia y en forma de placa. La superficie plena
y encla de la pleca de arcilla se llama " Cera " y la parte delgadms y -
engoste, se llama " Borde ". La forms plana y el tamafio tan pequefio de_
las particulas de mrcills son las razones por las cusles lss suspansio-
nes de bentonita, tienen ls propiedad de formar un enjarre.

PROPIEDADES QUIMILAS

Le tecnologfa de los lodos es hasta cierto punto un ejercicic de la qu!
mica spliceda de lms arcillas, muchos de los problemas en el control de
los lodos base agua estfn relacionados con el estado de los sflidos er-
cillosos en el lodo, los Ingenieros de lodns esthn muy familimrizsdos --
con los cembios draméticos que pueden ocurrir en las propiedsdes fisicas
de un lodo con solamente un pequefio cembio en el tratamiento guimico --
por ejemplo: Un gren volumen de lodo viscoso ( por adicifin de arcillams)
puede ser a menudo dispersado drasticamente por la adicién por unes cu-
sntas libras o kilos de reactivo, los camblos son el resultado de slte-
reciones penetrentes en el arregio o distribucifin de las particulas mi-
croecBpicas de arcilla en el sistems; una buena comprensifin de loa fun-
dementos de la quimica de las ercilles es Gtil en el dissfio, control y_
mantenimlento de los lodos.La bentonita contiene un slto porcentaje de_
Montmorrillonita; cuando las partfculas de ésta se separan en sgus, los
icnes de sodio positivos, sbandonan 1ls superficie de le place y delen_
cargas hegatives sgbre-dichs superficie, la dispersifn de las particu--
lss e&s el resultado de la repulsifin una contra otrs, de lss cargas nsgs
tivas, =al como ls sccifn de corte o deslizamiento de la agitacifn de -
le bentonita en el sgus.los bordes de lm placs, sin embargo, pusde ester
cargados ya ses positive o negativamente, dependiendo de los ftomos qus
permgnezcan sn los mismos y cuando las particulas estén en suspensifin -

76



pueden actuar del mismo modo. Cuando las partficulas de ercilla se rea-
comodan con una orientacifin de " bode ® = " cara " el sistema se GCono-
cs como floculasde, con ciertos tipos de tratasmiento, las particulas --
vuslven ntres vez s eer disocimdas o defloculadas. Otrps tratamlentos -
pusden causar gque las particulss se reorienten " cara " a " para ®, e8
te srreglo de lms pertficules , se describe como sgregado. La dispersi-
6n de les arcilles y el desarrpllo de las fuerzss entre las partfculus
g8 disminuido, cuando la srcilles se agrega el agus que contiene grane=-
dus cantidades de electrflitos disueltos,tales como sgue salada, como_
rasultado, se mfecta tembién le viscoeided vy el filtrado. Iguslmente,-
la sdicifn de ssles solubles s una suspensién de sgue-arcilla, tiene -
tembién un efecto drlstico sobre les propiedades de la suspensifing la_
viscosidad, gelatinosided y filtrado en la meyorfia de los casos, aumen
teré. Esto es causmdo porque las partfculss de arcilla han. sido atrs{-
des para former une orientaciéin tipo " borde " a * cara " o estado flo
culado.

LODO DE EMULSION INVERSA

En los trabsjos de perforacifn de pozos petrolercs es de importancia -
la funclfén gue desempefian los flgidaa de emulsifn inverss pgra resol--
ver los problemas de lutitss hidréfilas deleznables, es indudable gue,
congujando lss condiclones fptimas de estos, como resultado de una bue
na supervisifn y mantenimiento, con una adecuada aplicacifn de la hi--
drfulics, se traera consigo un mayor rendimiento en la velocidad de -
perforacifin, segurided en el tresbajo, eliminacifn de los problemas pro
vocsdos por el tipo de formacifn y por consiguiente, el mejorsmiento -
de las condiciones Bptimas de las perforscién.

Los lodos de emulsifin inversa se uss para definir un lodo con més de -
5 % sn volumen de agua. Estos lodos pueden preparsrse dispersando mecs
nicamente las part{culas de sgus en aceite, sin smbargo, ds ests menmse.
Ts carecen de estsbilided por ls straccifin que existe entre lms gotas_
tde sgua. Pers que estas emulsiones sean estables necesitan la udici&n_
¢ds sgentes emuleificantes vy establlizadores. Los lodos de emulsifn in-
varsa usién constituidos esencialmente de los sigulentes componentes:
Aceite, Agus , Emulsificentes, Estsbilizedores, y Material Densificents

Las Apliceciones Pars Estoe Lodos es @
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1.~ Protsccifin de horizontes productores.

2.~ Perforscifin de lutites hidratables o que se dispersen,

3.~ Obtencién de nficleos nativos.

b.-~ Pravencifin y recuperacifn de tuberias pegades.

5.~ Soportan cambics gquimicos a msltes temperaturss er las cuales loas -
lodos convencioneles ee snlidifican , esto los hece ideales para_
perforer pozos profundos con altas temperaturas.

6.~ Su largo perfodo de estabilidad y su natursl no-conductividad los_
hace estable en terminacifin y reparacién de pozos petroleros, y en
progremes de reduccifn de corrosifn.

€1 sistema.de fluido de emulsifin inverss que se utiliz8 para ia perfora
cifn del pozo Rabasa No. 1 fué el Sisteme Drilex. Este sistems esta =»
constituldo por las siguientea sustanciss: Drilox, Drilex, Acsite Die-
ssl, Cloruro de Sodio, Agua,Barits y Combustoleao.

Drilax.- Es un 1{quido viscoso de color cafe oscuro, constitufdo por_
una mazcla de 8cidos grasps de alto peso molecular, que son.etraidos_
da sceites vegetales. Esta envesado en tambores de 200 li. sets sube-
tancia tiene una ligera atraccién superficisl por el agua, por lo gue
al sar egregado al fluido de Emulsibn Inversa se pone en contacto con
las particulas de sgus gue estfin en forms de lechads de cel, reaccio-.
nendo con estas y cbteniendose un producto importent{simo llsmadoc Ja-
bén Cllcico, el cual tiene la propiedad de ser impermesbilizante, por

1o tanto envuelve y protege a las part{culas de sgus svitsndo de ests
meners que se astrsigesn entre si y destruyan la emulsibn.

Este mismo producto sirve de agente de suspenaifin pers barits. De lo_
anterior se deduce que la presencies de este producto ( Jsbfin Chlecico)
dicte precticamente las estsbilided o calidad de la emulsifin inversas -
del Sistems Drilex.

Drilox.- Es oxido de cslcio o csl viva, envasads en sscos de 50 kg. -
¢w poliet{leno que protegen al materisl de la humedad mtmésferica, --
Provisne de la calcinacifn del cerbonato de calcioc. Este materisl tis
ne una gran " Avidez " por el msgus, por lo que sl ser sgregedo al flu
fdo { por loa embudos ) reecciona con las part{culss de sgue, previs-
mante dispersse en el diesel dando una lechada de cal o lejle du cal.

Clorurp da Sodio.- Es sal industrisl gue viene en sascos ds 50 kg., ss
usa disualts con el agus sn uns consentracién gue ve de 50000 hasta -
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260000 p.p.m. ( saturacifn ) o sea del 5 sl 26 % en peeoc. ElL materiasl
utilizado para secar las lutitas y de esta maneras evitsr que se inchmn
y cierren el agujero.

Barite.- Le berits (sulfato de berio ) es el producto més usado como_
densificante, porque ademfs de ser insoluble en agua y scelte, su nlz
vada densidad ( 4.25 gr/c.c. ) permite, con menor cantidad de materis,
dar mayor densidmd gque otros productos,

Combustolen.- Es uns substancia de importencis secundaria para el sis.
tema yu que su funcién se 1limite & mejorar las propiededes tixotrépi-
ces y le praveded espec{fics de sceite diesel de mala celidad. Es un_
aceite rasidusl con uns gravedad espea{fica de 1.997 a 1.014 gr/c.c.
S utilizas en un porcentsje volumétrico ( reepecto al diesel calcula=
do ) que veriza del 5 al 10 %

Pars preparsr un m3de lodo drilex (sin barita ) la cantidad utilizada
T

Diesel Puro L30 1t.
Combustoleo 50 1t.
. Aguas Ealada ( 25 % en peso de NaCl ) 240 1t.
Drilox LO 1t.
Drilex 40 1t.

Este es el orden de preparacibn, con agitacifin energética y continua,_
en el pozo-se le agreguri ia barita necesaris pare obtener la densidad

que se requiers.

La cantided de reéctivo necesario pera preparar 210 m3 de lodo de Emul
Inverss, de ung relacifn Aceite-Agua 65/35 ea:

Dimeel Puro 95768 lt.
Drilex 32 tambores
Drilox 126 smcos
Rgue 56280 Lt.

Sal 293 sacos
Barite " 2400 sacos

Nots: Prepersr sgua sl 26 % ( saturacién )

" . .



LODO CROMOL IGNOSULFONATO

Son lodos secillos, los componentes bésico son : Agus, Bentonita, Lig-
nosulfonatos, Cromolignosultonato, Sosa Caistica, Carbonetoc de Sodio y
g8arits. Teniendo buenas caracter{stices de filtracifin, retardan la in-
chezon natursl de los sflidos de la formecién y tienen buena toleran--
cis a lwe conteminaciones.

El buen comportamiento de estos lodos, se debe al comportamiento siner
gético de los compuestos de complejos de cromo con lignosulfonata. Ea
tos dos compuestos de cromo poseen una accifén protectora scbre los sé-
lidosgel lodo, que controlan 1ls viscosided, filtredo y resistencie a -
la contaminacién., En estos lodos base mgua, el filtrado siempre saré -
aguas, por consiguiente la inhibicién s le formacifin es muy importante.
Un lodo realmente inhibido es aguel gue no tiene efecto adverso en le_
formecién. El filtrado de estos lodos tiene ceracter no dispersante lo
gque indice que @s menos perjudicial s la formacifn productors.

Los lodos cromolignosulfonsto para su mayor estabilided y mejorar sus_
propiadedes se emulsionsn con diesel o sceites estabilizedos, sgregan-
do del 6 sl 15 % en volumen. Una emulsifn se define como un sistema --
que contiene dos fases fluldes, una de las cuales ests disperss en la_
otrs en forma de gotitas. Los lodos Cromolignosulfonatos emulsionados_
gfrecen muchas ventsjes sobre los que no contienen scelte. Los lodos -~
smuleionados shorran tiempo, aumentc:.o la veloclded de parfaszzisdn, -
la vida de la barrens y disminuyendo visjes, shorran potencia, disminu
yendo la potencis necesaria para la torsifin de la tuberia. Tembién re-
gucen la tendencis de lss formaciones a producir lodo y a incharse, evi
tando el blogqueo de las formecliones productorss. Para producir una emul
sifn se necesits primers dos liquidos inmicibles como aceite y ague, -
segundo, un sgente emulsificante, llemsdo también estsbilizador y ter-
ceros uns buena sgitacifn en las pressa para producir una busns smulsi-
fn. El punto més importante en los lodos emulsionedos es sl agente s--
mulsificante, pufs su funcifn es doble. Primerc, bajes ls tmnsifin inter
faciel entrs el sceite y el sgus pars romper sl sceite en peguefias go-
tus y disperserlo sn la fase acuoss. Segundo, estabilizas las gotites -
de sceite de tal manera gque sstss no vuelven a unirse sun s altas tem-
peraturas y presiones que existen en el fondo del pozao.



El material necesario para prepsrar 1 msda lodo CGromolignosulfonato,
de densidad de 1.20 gr/c.c. y su costo.

Materisl Cantided(Kgs.) Cantidad ( 1ts ) Costo( § )
Aguas 783.80 783.80 0.000
Bentonite 78.00 28,00 191.850
Cromolignito 50 - 10 50 - 100 1400.000
Baritas 225.00 54,00 390.600
Lignosulfonato 10 - 20 10 - 20 186,600
Soss Caltice 2~5 2- 5 43.400
Dastergente 0.2 - 0,5 0.2 - 0.5 16. 475
Dimsel 8L.00 4100.00 L00.000
Carbonato de sodio 1 - 2 3.860

Total 2632.485

783 4.78_+ 10 _+ 225 + 20 + 0.5 + 8L + 2 1420 gr/CeCe

d =
1000
PROPIEDADES:
Osnsidad 1.20 gr/c.c. Enjarfe 1 = 1.5 mm.
[}
Viscosided (marsh) 45,60 seg. Gel 0' - 10' 0 - 3 1b/100 £t
Filtrado ( API1 ) 6 - 10 cm Arens 0.1 % en volumen
LOS ADITIVOS QQUE COMPONEN EL LODO CROMOL IGNOSIAFONATO
Aditivo Funcifin
Bentonita Coloides psra agus dulce
Harita Densificante .
Carbonato de sodio Precipitante de lpon sodio
Superceltex Lignosulfonsto
Lignex Cromolignito
Sosu Calistice Materisl pers incremsntar sl PH y la
alcalinided
Disesnl Materisl pars lodos emilaionadoe
Datergante Agents smulsificante
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RAPENDICE ®“H*

CALCULO DE LA RECUPERACION UNITARIA DE ACEITE
( METODO VOLUMETRICO )




Célculo de la Recuperscifin Unitaris de Acelte
( Método VolumBtrico )

Una de les funciones inportantes del Ingeniero de Yacimliento es

chlculo perifdico del aceite y gas del Yacimiento y la Recuperaciﬁn_
bajo sl mecéniemo (8) de Recuperscifn existentes.
El conoccimiento de le forma més exacte posible del contenido inicisl
de un Yscimiento elimina una de las inchgnitas que entran en las e~--
cusciones, y ayuda inmenssmente al Ingeniero de Yacimientos que va a
sstudiar el Comportamiento del Yscimlento con el propfsito de calcu~-
lar o mejorar lae Recuperaciones Primariass. Las reservas de acelte ~
se obtienen por lo general aplicands factores de recuperacifin sl ace
its en el Yacimiento. E1 acelte en el Yecimiento se célculs bien sea
por el mftodo volumétrico o por estudios de balance de materia.

El método volumétrico empleado para calcular el aceite en el yacimi-
ento s basa en:

1o~ Lm informecifin obtenids de registros y de anfAlisis de nicleocs -
de donds se determina el volumen total, porosidad y saturacibn -
da fluidos.

2.% Del anflisis del fluidoc de donde se determinag el factor volumé--

trico del acmite.

Durante lm #tepa de desarrollo no es posible conocer el volumen totsl
del aceite. En este caso, es mejor hacer los céhlculos del Yacimiento

sn bese unitaris, por lo general se utiliza un volumen de Yacimisnto

tde 1 m3. Una unidad de 1 m3 de volumen total de rocs de yecimiento -

contiene:

Volumen de agus intersticisl en m: 4 x B x5, soeovccecesc( 1)

Espacio disponible pars aceite en m3= 1x@ ( 1-6,, ) cecenseas( 2)
Espacio poroso del yscimiento en m3= 1 % cececvessencsnccasl 3 )

El volumen inicisl de sceite en m3 gstandar en el Yacimiento en la -

unidad es:
3

3 .
Nes1xPB (1 -Su ) Bﬂi mﬂ c.n,/ m veovecssssssssel s )



N ss sxpresa en m> normales cuando el factor volumétrico ds sceite
Bot sE expresa en m3 normales por m3 del Yacimiento. Le porosided_
§ se expresm comp una freccibfn del volumen total y la ssturacién
de sgua intersticiael Slll comp unas Traccifén del volumen porosa. Los_
matros clbicos de sceite residual sl tiempo de sbandono es:

3 3
N‘ = 1x ' (1= sg ) Bua mu G.s./ m .c-o-ou-.n-.o( 5 )

En Yacimientos volumétricos de aceite, ya que no existe 1ntru916n_
de ague gque remplace el volumen producido, este debe ser remplaze-
do por gas cuys saturacién de gas y Bou el factor volumétrico del_

sceite al tiempo de abandono, los m3 de sceite residumsl ee :

3 3
NQ = 1 % ! ( 1 - slll - Sg ) Bu' mn C-a./ m o..----.( 6 )
Ges 8 condicifin de yacimiento = 1 x @ x Sg

La recuperacifn unitaris es ), diferencis entre el aceite inicisl_
an el Yacimiento en uns unidad de volumem total de roces y el scel
¢e remanente en el Yacimiento en ls unided de roces sl tiempo de -
shandono, es decir, el acelte producido hasta la presifn de shan-

dono.
Rec. Unit. = 1 x B (( 1'5u)aoi - ( 1-5u --Sg )Bu ) Hs Ce8./ H3

......I..( 7 )

La recuperacifin unitaris tambifén se le denomina reservs inicial -

uniterin o por unided, y es mayor gque la unided sl aceite original
por unided en el yacimiento., La reserva inicisl en cuslquier etapa
ge sgotamiento es ls difersncis entre la reservs inicisl unitarie_
¥ ls produccibn unitaris hasts ess steps de agotamismnto. Ls Tecupg

racibn fraccionsl o fsctor de recuperscifin expressdo en pursentals



dul scelte iniciel " in-situ " es:

Rec. = 100 ( N-N. /N

- 100 ( 1 - ( 1-5u'59 ) / ( 1-Su )) BDI/ BU ---o.-.-..ul( a )

La seturacién totsl de gas libre expreseda y al tiempo de abendono

puede obtenerse de las saturaciones de agua y de asceite determine-

das en el anflisis de nicleos.



APENDICE *I*

EXPLICACIDN DE LOS REGISTROS GEOFISICUOS
TOMADOS



Registro de Microproximidad.- Consiste de un eléctrodo pequefic Ao y 3
eléctrodos circuleres concéntricos, est&n embutidos en una almohadilla
encha de goma splicade contrs la pared del pozo. Por el eléctrodo Ao
se amite una corriente constante Ip = trevés’ del.siéctrodo exteriur-
A1, se envim uns corriente que se sjusts sutomiticsmente para manta-:
ner le diferencis de potencial entre loe dos elécirodos monitores —--
segsncislmente igusl & cerc. La corriente Io que fluye mfe allf del --

sléctrodo M1 no puede alcanzar M2 y es forzads s fluir en f
hez hacis dentro de las formacicnes. orme de un

La corriente Io cerce de la mimphadills forms un sngosto haz, el cusl
88 sbre répidemente & poces pulgedes de la cars de ls elmohadills. ( -

ver fig. V. I1.1)

Registro de Induccifin.- El registro de induccién fue diseMado pere me
dir ls resistividad de la formacifn,operando en pozos que contienen :
lodos & base de aceite. Los dispositivos con eléctrodos no pueden tra
bajer en lodos no conductores y los intentos para usar eléctrodos ]
cadores fueron poco satiaféctnrina, la experiencis desmostrd pronto -
qus los spasrstos de induccifin tienen muches ventsjss sobre el regig~-
tro eléctrico convencional para registrar pozos con lodos & haee de -
agus. El dispositivo de induccifn se enfoca a fin de disminuir la in-
Pluencia del pozo y de lee formaciones sdyacentes.

Fundamento.~ La sonda de induccifin consiste de un sistema de varias_

bobinas tranemisoras y receptoras. Se puede st tsndar me jor =l funds-

mento, considsrando una sonda con una spls bobina transmisors y una_

receptora. A la bobina transmisora se envia corriente alterna ds in-

tensidsd constante y de slta frecuencis. El campo magnético slternsc_

que se produce induce corrientes secundariss en la formacifn. Les co

rrisntes fluyen en la formacién en trayectoriss circuleres ( anillos)
coaxizles con bobins transmisora. estas corrientes cresn, a su vez -

cempos mesgnéticos con que inducen sefiales a Ja bobina receptors, las

sefinles recibides son practicemente proporcionsles s le condutivided

de la formacifin, cuslquier seMal producide por acoplamiento dirscto_

sntre bopbina tranamisors y receptora se compensa y elimine en los --

circuitos de medicién,

El registro de induccifn opera con ventsjss cusndo el fluido del pa
zo no s conductor, sun en sire o gss. Pero el epsrato funciona per-
fuctements cusndo el pozo tiens lodo conductor, sismprs qus sats ne_
sen muy eslsto, que ls formacifin no ses demmsisds resistiva y gue -
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sl difmetro del pozo no sea muy grande ( fig. V.II.2 )

Registro S6nicn de Porosidad.~ El pertil sfnico es un registro de la --
profundided contra AT, el tiempo requerido por una onda compresionsl -
de sonido pars recorrer un pie de formacifn, conocido tembién como timem
po de tréneito, AT es el vaelor reciproco de la velocided de una onda —-
compresioneal de sonido. E1 tiempo de trénsito en unes formacidén dade de-
pende de la litulng{a y porosidad, hace que el registro sirva como re--
gistro de porosided. E1 tiempo de trénsito integrado es muy {itil an la_
interpretacifn de registros s{smicos.

Registro Radipactivo.- E1 reglistro de rayos gemma es una mediclfin de la
radiacifin natural de la formacifn por medio de un conductor Geiger Mue~
ller o un Contador de Centello y generalmente reflejan el contenido de_
ercilla o lutite de las rocas sedimentarias. Los elementos sltamente rs
dioactivos tienden a concentrarse en las srcillas o lutitas; por consi-
guiente, lutitas y arenas lut{ticas muestran una radiosctivided alte, -
en tanto gue arenas limplas y carbonatos exhiben niveles bajos de redig
actividad. La curva de rayos gamma permite diterenciar entre lutitas y_
posibles roces almacenadoras; es decir, se puede utilizar pares determi-
nar la litologia.

Los rayos gamma (impulsos de ondas electromugnéticas de energfa alte ),
son estad{sticos por naturaleze ellc siynifica que el nlmerc de raycs ~
gemma regiatrado por el instrumentc e. = 'riable sun en el casoc de gus -~
el instrumento se msntenga fijo denty el po2n. Estms varisciones esste~
di{stices se eliminan usando ® Consta.t2. de tiempo ¥ o " Compenssndo "=~
los circultos ( fig. V.11.3 )

Registro de Celibrecifn.~ El1 objetive del calibradur es determinar las_
variaciones sn el difmetro del agujer:, lus cuales son necesariss en --

célculos del volumen de cementc, indican la presencla de costras de 1t .-

do, se utilizan el ls seleccifin de los posibla- »itios de los smpagquer

y en el caso de los pozos de inye :i6r no entubagn: permiten una inter
pretacifin precisa de los perfiles de inyecelfn,

El mparato consta de un calibrador de tres brazos conectados a un resi:
tor verisble que locelize la posicién promedio ce lps brazos. El celi--
bredor tisne un difmetro de 1m11/16. con temperstura de hastas 350%F ¥y -

uns presifn hasta 15000 lg/pg2 ( fig. WII.4 )



£l oalibrador proporciona lecturas del difmatro del agujerc directamen
ta =n pulgadss. Esta informacifén es necessris pars la interpretscifn -
ts molinstes, pars seleccionar puntos en donde esentar empacadores, pa
ra locelizar lugsres de deterlioro en ls T.R. y para encontrar zonas de
depositecifin de esfalto, parafinss o escamas.

Registro de Densidad.- El registro de densidad de la formacifin se uti-
1lizs principalmente como perfil de porosidad. La medicién de la densi-
dad de la formacifn tiene también splicecifn en la identificacibn de -
minerales en depfsitaos de evaporitas, descubrimiento de gas, determina
cifn de la deneidad de hidrocarburos, evaluacifn de arenas arcillosas_
Y litologias complejse y en la determinacifin del rendimiento de luti--
tas petroliferes.

Fundsmentn.~ Una fuente redioectiva coloceds an una almohadilla (patin)
blindadas que es aplitads contra la pared del pozo, Esta fuente emite -~
hacis ls formacién Rayos Gemma de mediana energi{a. Los rayos gamma pue
den ser considerados como partfculas de alta velocidsd que chocan con-
tre los eléctrones de la formacién. En cada chogue un Reyo Gamma cede_
algo des su energi{s cinftics, pero no toda, sl electrén y continua su -
trayectoria con menor energf{s. Este tipo de intersccibn se conoce como
"Efscio Camplon de Dispersién *. Los rayos gamma dispersos llegan s un_
dethetor colocedo a una distancia fija de la fuente y son evaluados co
mo une medids de ls densided de ls formacifn ya que el nimerode Rayos_
Genms de Efecto Campton ssts directamente relacionado con el nimero de
slectrones des la formacifin. De este modo la medicién del aparatc de —-
denaidad dsta relacionada esencialmete con la densidad de sléctrones -
{ nlmaro de eléctrones por cm® ) de ls formacién; por otre parte, la_
dsnsidad de slectrones esta relscionads con la densided totel de la ~=
formacibn. Ests (ltima s su vez depende de ls densided de ls metriz de
ls rocs, de su porosidad y de ls densidad de los fluidoe que ocupen =-
los poros, (ver fig. VoI¥.5 )

Ragistro 56nico de cemsntacifin.~ Este registro se usa para detarmlnur_
le sfectivided de ls adherencis de la caps de cemento, pera revisar la
sfgctividad de las cementaciones a presifin o forzadass, psra localizer_
ila partas superior del cemento después de pruebes de alta presifn y el
mulscionas., El registro sénico de cementscién mide continusmente la em
plitud da los pulsps sonoros despufs de que hen viejedo s trevée de la



Y.R. 0 a través de una porcibn de ls T.R. Le emplitud de un pulso serh
alta ( frecuencia baja ) s{ la tuberia no tiene eoporte y la smplitud_
serd baje ( frecuencis alta ) ef la vibrecién de ls T.R. es smortigue-
da por ls capa de cemento, en una tuberia bien cementada. ( ver fig.—-
Vell.6)

Registro de Suzemlento.- El sparatoc HDT conelate de cuatro portaslec-

trodos, colocados e 50° uno del otro, montados sobre brazos operados
hidréulicemente. Un enfocemiento eléctrico mée perfeccionsdo permite_

une penetracifn més profunds y mfs precisa. Le resolucifin del sparato
NDT es muy superior s otros eparatos ( CMD Y POT ). Se registran dos_
curvss independientes de calibredor ( ver fig.V.I17) Circuitoe de te-
lemgtris sofisticedos transmiten una alta densidsd de datos, permiti-
sndo obtener detalles sin presedentes, aun con mayores velocidades de
registro. Se registra el perfil simultsnesmente en pelfculs optica v,
gn cinte magnética. El registro de buzamiento consta de uns combine—
cifn de registro de resistividad, Desvio y calibrador en sl mismo tra
zo se uns para determiner el buzemiento y direccifn de ls formecifn,_
sn sl mismo mendril se montan tres o cuatro almohadillas de reeistivi
dad en forma tal gue pese a las variaciones en el diémetro del pozo,_
las almghadillas se hellan siempre e la misma profundided sxpsndids -
los perflles de resistividad pueden correlscionarse y = las distencias

verticalss entre lsgs mismas almohadillsa alrededor del pozo puedsn me
diree exactsmante.

Entus mediciones definen un pleno o el buzumiento sparents de la for.
macifin al cruzar el pozo. E1 instumento gque mide el buzemiento sparen
te de ls formacifn tiene un sistema de orientacifin gue controla la di
raccién del instrumento y mide el &ngulo de deaviscifin y la direcciéin
del mismo dentro del pozo. El registro de desvio suministra los datos
necesarics para determinar la desviscifn de la varticalidad del pozo

y le direccifin de tal desviacién. El registro de desvfo muestrs grafi
camente la locmlizecifn horizontal del pozo s diferentes profundide~-
des y suministra los datos necesarios para determinar la vadaders prg
fundidad vertical

Repisiro Neutrdn-Gemme.- E1 registro Neutrdn-Gamma es una medicifn de
ls radiscifin inducida de la formecifn. Este induccién se cbtisne bom-
bardeando la formacién con neutrones que se musven & una gren velsci-
ded. Los neutrones son part{culas electricsments neutres cuys masa se
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spréxims 2 ls del nficlao de hidrfgeno. Cusndo los netronss veloces sa
smiten en una fuente quimicea dentro del instrumento de ragistro, pang
tren la formacifn densa. La energis de unnmirdn al chocar con otra -
partlcula depande de la masa de esta; cuando choce con unz mases de hi
drfgenc en la formscién se tiene la mayor perdida de energfas, de eguf

gue la mayor variacién en la curva de nsutrones es caueads por cambios

de las conoentraciones de hidrfigeno en la formacién.,

Esta harrsmienta tiene una fuente emisora de neutrones y un detector;
cusndo hay alte concentracifin de hidrfgeno ls mayor pasrte de los neu-
trones sufriran reduccifn en sy energis y sersn strepados s corta dis

tencla de la fuente emisora. E1 dispositivo de los potentes rayos gam
ma de capturs, los cusles son 1lnducidos por el bombardeo de neutrones

Los rayos gemma son detectados por un contador ( fig.vil.3 )

Resultados de la medicién de echados

Profundidad (m) Echado Asimut
1250 13%47" 52:
1260 592" 357
1270 3%6' 232°
1280 754’ 58°
1320 10%5' 59°
1330 45%11" 71°
1340 12%20' 30°
1350 9%s¢,' 131°
1366 16%2' as®
1374 15%4' 78°
1394 20%8' Th
AL00 11%27" 550
1409 15%13' 37°
121 14545’ 73°
1430 13°2' 33g°
14,38 7°10’ 28°
1460 3%3' 81°
1472 %29’ 7°
L83 %35 120°
1492 19%35" 31°
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