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-INTRODUCCION -

El campo Corinddn se encuentra en la juris-
diceidn del Distrito Frontera Noreste, aporta -
al distrito una produccidn promedio diario de -
un milldén y medio de metros cubicos.

Es un campo pfoductor de Gas y Condensados,
que se caracteriza por su produccidén que provie
ne de las arenas del Paleoceno.

Actualmente cuenta con 29 pozos, de los cud
les son 23 productores, 4 improductores(tapona-
nados e invadidos de agua) y 2 en perforacidn,

El tipo de desplazamiento que opera en éste,

es por empuje volumétrico.

+



CAPITULO I




ANTECEDENTES Y DATOS GLNERALES

El pozo Corindon No. 129, es un pozo terrestre, se - -
encuentra Ubicado en el municipio de Nva. Cd. Guerrero,- -
Estado de Tamaulipas, Distrito Frontera Noreste. A 1060.50
m. al N 40° 49’ 56'' W del pozo Corindén Ho. 127.

De sistema de coordenadas geograficas siguientes:

X = 22,916.96
Y = - 42,086.81

El sistema de referencia es la presa Acuiia Falcdn(S.R.H).

Sus cotas de elevacidén con respecto al nivel de mar, las
mas importantes son las siguientes:

Elevacidn del terreno: 118.40 m.

Elevacidén de la Mesa Rotatoria: 122.0 m.

El objetivo del pozo de desarrollo Corinddn No. 129,
fué de encontrar producciédn comercial de hidrocarburos en
las arenas del Paleoceno nimeros: P-12, P-18 y P-19, que
producen en los pozos Corinddn No. 12, 107 y 117.

La perforacidn del pozo se inicid el 12 de junio de -
1980 y terminada estas operaciones el 2 de septiembre del
mismo afio, con la cementacidn de la Ultima tuberia de re-
vestimiento(tuberia de explotacidn) de 5 1/2", cuyas ca-
racteristicas se describen mds adelante.

Se inicid la terminacidn el 19 de febrero de 1981 y -
concluida el 28 del mismo mes y afio, colocando el aparejo

de produccidén y perforando la tuberia de explotaciédn.



2.1

DATOS GEOLOGICOS Y DEL YACIMIENTO PRODUCTOR.
Geologia Regional.

El campo Corinddn se encuentra en la Subpro-
vincia de la Cuenca de Burgos. Esta cuenca se lo
caliza en la Provincia Geolégica del Noreste de
México, como se puede apreciar en la Fig. 2.1l.

La Subprovincia es parte del Geosinclinal —-
Terciario del Golfo de México, y esta consbtitui-
da de potente espesor de sedimentos del Paleoce-
no al Reciente, que se extiende a lo largo de la
Planicie Costera de México.

Litolégicamente, los depdsitos estdn repre-
sentados por una alternancia de lutitas y arenas,
las cuales varian en su composicidén de acuerdo -
al medio ambiente de depdsito.

Las arenas son generalmente de grano fino a
medio, de color café a gris y su grado de compac
tacién varia de acuerdo al cementante, siéndo -
mads o menos bien consolidadas en el Oligoceno y-
Mioceno. Las lutitas son de colores variables, -
ocasionalmente yesiferas, con pequefias intercala
ciones de cenizas volcédnicas y contiene algunos
restos de plantas; su grado de dureza varia de -
semiduras a suaves.

Situacion Geogrdfica: Por el norte el Rio Bravo;

al oriente el Golfo de México; al sur y suroeste
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el Rio Soto la Marina y el flanco oriental de la
Sierra-de Cruillas; por el oécidente se encuen-

tra parte de la Slerra de Cruillas, la cxudad de
Montemorelos y-la cludad de Nuevo Laredo, Tamau-
lipasg. La superflcle comprendlda dentro de tales

limites es.de aproximadamente 45 000 Km®,

Geologia Tocals

El pozo Corlndon No., 129, resulto productor
e Gas ¥y Condensado, que produce la arena P-19,
El conoc;m1entq;del»campo fue_poslble debido
a su desarrollo petfolero'eh 1973, con la
cién del pozo Corinddn No. 1(Fig.2.2).
Geologlcamente, el campo se encuentra en un
antlcllnal afallado formado prlnclpalmente por -
sedlmentos del Paleoceno en dlscordancla con el
Cretacico- se produccn las arenas P-12, P-18 -
y P=21, 'y la més 1mportante en cuanto a -
contenido de hldrocarburos es la arena P-19(F1g.
2.4).
Litologia,

Caracteristicas litoldgicas de las formacio-

nes perforadas en el pozo:

Eoceno Mount Selman-Formacidn Queen City: Se com
pone de arenas de cuarzo de grano fino a medio -

de color gris interestratificados con lechos de

3.



lutitas y arcillas con foraminiferos de aguas salo-

bres.

Formacidn Recklaw: Esta constituid® por arenas in-
terestratificadas con lutitas y arcillas de colores
verde con yeso y trazas de azufre y con lutitas car

bonosas, que sugieren su origen subcontinentala.

Eoceno Wilcox: Los sedimentos de esta formacion des
cansan discordantemente sobre la formacién Midway .
Estan constituidos por capas delgadas de lutitas y-

de areniscas arcillosas dispuestos en alternancia.

Paleoceno Wilcox: Los sedimentos de esta formacidn,
estan constituidos por areniscas con intercalacio-
nes de lutitas similares a las del Eoceno Wilcox,-
siéndo estas las mds antiguas(paleoceno wilcox) y-
que fueron identificados por las biozonas bentdniti

cas muy utiles en las correlaciones.

Formacidn Midway del Paleoceno: La parte inferior -
de la formacidn estd representada por sedimentos de
litoral tales como areniscas con abundante glauconi
ta y lentes calcdreos con fdsiles retrabajados espe
cialmente foraminiferos del Cretdcico.

Los estratos superiores de la Formacidn Midway-
consisten de sedimentos marinos de aguas profundas,
representados por lutitas con abundante fauna mari-

na y con escasas concreciones calcareas.

Cretdcico Superior Méndez: Se le ha encontrado des-

4.




2.4

cansando concordantemente con la Formacidén San Feli-
pe y subyaciendo discordantemente con las formacio-
nes del Paleoceno. Estd constituida tipica y princi-
palmente por lutitas y margas con fracturas concoi-
dal, en colores café claro a verdoso, encontrandose
en la cima del miembro inferior de esta formacidnm, -
un horizonte de areniscas en estratos gruesos como -~
de dos o tres mctros de espesor, capas que marcean la
separacidn entre el miembro inferior y el miembro -
superior de la Formacidn Méndez.

Caracteristicas del horizonte productor.

El pozo Corinddn No. 129, es un pozo de desarro-
1lo, que fué perforado hasta la profundidad de -
2850.0 m. De acuerdo a un andlisis en los registros
geofisicos de explotacién y asi como la manifesta-
cidn de gas ocurrida durante la perforacidén a -
2540.0 m. Se encontrd que el intervalo de mayor inte
rés fué de 2512.0 a 2524.0 m. como se aprecia en el
perfil del registro de induccidn en la figu2.3.

Para determinar la porosidad(¢) y la saturacidn
de agua(Sw) del horizonte productor se tomaron los -
siguientes registrosg:
~Rlegistro de Induccidn(Fig.2.3).
~Micro ~ Registro(Tig.2.3).
~Registro Sénico de Porosidad(Fig.2.3).

Con los siguientes resultadosg:




Intervalo Productor Formacidn ¢ ow
(m.b.k.b)
2512.0 a 2524.0 P-19 0.14 0.50

Iitologia+ la arena productora P-19 del Paleoceno, es-
44 constituida por una secuencia de lutitas, areniscas
y lutitas calcdreas de un mismo coler gris, con un por
centaje aproximado de un 80% de areniscas y de un 20%
de lutitas,

Por la informacidén que se tiene del campo, no fue-
ron necesarias las operaciones de muestreo ni de forma
cidn, por lo tanto se llevaron a cabo uUnicamente las -
pruebas de Produccidén, y se determinaron las siguien-

tes propiedadeé fisicas del yacimiento:-

Densidad Relativa(S.G.) = 0.590

Factor de encogimiento total = 0,981

Factor volumétrico del gas(Bgi) = 0.003733

Factor de compresibilidad(Z) = 1.057

Factor equivalente(Feq) = 51 (m3de acoite/lO6 m3 de -
gas 8eco.

Temperatura Critica = 198.79°K

Presidn Critica = 47.33 Kg/cm2 Abs.

Presidén y Temperatura del yacimiento:

"

385 Kg/cmg.
v 20 0
1137¢C = 386K

Py
Ty
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2.5 Caracteristicas de otros horizontes productores.

El objetivo del pozo de referencia, fué de en--
contrar produccidén de hidrocarburos en otras 3 for-

maciones que en seguida se mencionan:

Arena P-12 del Paleoceno: Estd constituida por una
secuencia de lutitas y areniscas de color gris con
un alto contenido de lutitas de origen marino de co
lor obgscuro con abundantes fdésiles, especiélmente -
foraminiferos y con numerosas concreciones de carbo

nato de fierro.

Arena P-18 del Paleoceno: Para su analisis se divi-
di6 en dos intervalos de 2464.0 a 2470.0 m, y de -
2484.0 a 2487.0 m. El primer intervalo considerado
de esta arena lo forma gran parte de lutitas de ori
gen marino y de caracteristicas litoldgicas pareci-
das a la arena P-12; después de este intervalo pro-
ductor, le sigue un cuerpo lutitico que cubre el se
gundo intervalo que es todavia de menor espesor de
formacidn y de porosidad muy baja.

Los siguientes resultados de saturaciones de -
agﬁ;(Sw) y de porosidades(¢) de los pasibles hori -
zontes productores de hidrocarburos antes menciona-

dos, se enlistan a continuacion:-

Intervalo analirzado Formacidn d) Sw
(m.b.k.b)

2234,0 a 2244.0 P-12 0.1% 0.60

2464.0 a 2470.0 P-18 0.14 0.60

2484.0 a 2487.0 P-18 0.09 0.60



2712.0 a 2726.0 0.13 0.48

El dltimo intervalo analizado(2712.0 a 2726.0
que estd formado por un cuerpo lutitico que comien
za de 2699.0 m. y se prolonga hasta la pronfundia-

dad del pozo.
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CAPITULO III




DATOS MECANICOS Y DE PERFORACION.

3.1 Descripcion del equipo de perforacidn.

La perforacidén del pozo Corindén'No. 129, se lle-
vé a cabo por la administracién de Petrdleos Mexica —~
nos, utilizdndose el equipo con nimero de identifica-
cidén PM-17, cuya antiguedad corresponde al afio de ~—
1957.

Las caracteristicas de los principales componen -
tes del equipo se mencionan en seguida:

MASTIL:-

Marca: Ideco

Modelo: Full

Longitud: 138 pies{40.0 m.)
Capacidad: 64% 000 Lbs(292,570 Kg.)
MALACATE:~

Marcas: Ideco

Modelo: Super-H-750

Cable: 1 1/8 (didmetro)
H.P. nominal: 750 H.P.
MOTORES : -

Marca: 3 Caterpillar
Modelo: D-346

Pétencia: 480 H.P,

R.P.M. 1800

EOMBAS PARA LODO:-

Bomba No. 1.

ilarca: Ideal

13-



Modelo: C-350 DPX
Motor: Acoplado a transpisidn compuesta,
Potencia: 450 H.P-
R.P.M: 1100

Bomba No. 2.

Marca: Ideco
Modelo: 600 FDFX
Motor:~

Marca: Waukesha
Modelo: L-5992 DU.
Potencia: 450 H.P.
R.P.M.¢ 1100

PLANTA DE LUZ No. 1
Generador. C.A.
Marcas: F. Morse.
Modelo: PGY-07

C.A. KWN: 175
Motor: CL

Marca: Rolls-Royce
Modelo: C-6TFL
PLANTA DE LUZ No. 2
Generador C.A.
Marca: F. Morse
Modelo: PGY-07
K.W.nominal:17%
Motor: CL

14,



Marca: Rolls Royce
iodelo: C-6TFL.
El costo de operacidn tanto del equipo y mano de

obra, fué de $110,160.00 por dia.

15,




3.2 Pluidos de Perforacidén(+).

El fluido“que gse utilizé en la perforacidén del po-
z0, fue un lodo de Cromolignosulfonato emulsionado, --
qpéquconfinuaéiéh?seAenlisféﬂ*élgunasfprgpiedades —

prihéipales:

H D Marsh P Enj. V.P. Gel P.H.
(seg) ' Inic. 10 m,.
310 1.20 45 8 1.8 18 9 12 14 9.0
453 1.25 45 8 1.8 18 9 12 14 9.0
548 1.25 45 5 1.5 18 7 10 15 8.0
736 1.25 45 6.5 1.0 18: 6 10 10 9.5
943 1:25 45 7 1.0 18 8 3 10 9.5
1050 1.25 45 5 1.0 18 -8 3 10 9.0
1180 1.25 50 5 1.5 171 10 4 10 9.5
1340 ©1.29 48 4.2 1,0 17 12 3 .10 9.0
1800 1.30 50 4.8 1.0 20 12 3 12 9.0
2170 1.55 55 3.6 1.5 26 10 3 8.5
2265 1.55 60 3.4 1.0 30 12 3 8.5
2385 1,55 60 3.0 1.0 30 20 3 12 9.0
2495 1,55 60 3.4 1.0 30 14 3 14 9.0
2540 1.55 53 3.4 1.5 28 12 3 12 9.5
2850 1.58 60 3.0 1.0 35 12 4 10 9.0

Hz Profundidad (m.)

D: Densidad del lodo(gr/c.c.)
F: Filtrado del lodo(API/c.c.)
Enj: Enjarre(mm,)

V.P, Viscosidad plastica(Cp)

16.



El costo de los materiales y la cantidad de ellos utili -

zados se enlistan a continuacidn:

Material: Cantidad(Ton) Costo($)

Barita 285.6 599 760.00
Bentonita 78.25. 82 162.00
Supercaltex(Lignosulfonato) 10.70 176°550.00
Lignex(Cromolignito) 10.38: 105 876.00
Pirofosfato: : 0.55° 8 827.50
Carbonato de Sodio 0.15 707.70
Sosa 9.95 125 569,00
Diesel 91.50 m 60 847.50

Costo total del lodo: $ 1 160 299.70
Costo por metro perforado: $ 407.12
Profundidad total: 2850.0 m,

(+) Ver apéndice A,

299,70

17,



3.3 Barrenas.(+)

Acontinuacidén se presenta el nimero y caracteristicas

principales de las barrenas utilizadas en el pozo, asi co-

mo también el costo por metro perforado.

Ro., Didm.- Marca Tipo NMim.de D Tr Metros/ Tv Costo/
(Pas) Serie Hora lietro
1 17 1/2 Varel 121 88099 155 28.0 5.53 3 1 488.87
2 12 1/4 Varel 131 5031 155 17.0 9.11 2 799,20
3 " " " 5036 143 18.0 17.94 2 898. 35
4 " Hughes 111 16903 188 19.0 9.89 3 732.15
5 " w " 13649 125 13.3 9.39 4 932.24
6 " Varel 131 5718 104 14.3 7.21 4 1 160.20
7 " " " 7944 173 14,0 5.21 4 1 634.00
8 " Hughes 537 1717% 237 67.0 3.54 5 1 54¢,13
9 " " 517 15509 588 189.0 3.10 7 1 592.35
10 " Varel 131 4329 32 8.0 4.00 6 3 153.87
11 8 1/2 " " 4518 37 14.0 2.64 8 3 311.10
12 " T.F, 527 14434 398 83.0 4.79 8 1 312.33
13 n T.F. " 14421 305 66.0 4.62 11 1 501.80
14 n " " 14422 60 8.0 4.20 10 3 120.66
15 " w " 14420 138 42,0 3,29 10 2 487,70
16 " " 131 11753 59 6.0 9.83 11 1 687.46
17 " Smith 116 MX093 53 16.0 3.31 12 2 831.13
Donde :~
Serie.- Clasificacidén del fabricante.
Tipo.- Clasificacidén API,
18,




D.,- Metros perforados
Ir,~ Tiempo de rotacidén de la

Tv.- Tiempo de viaje redondo.

(+)En el ‘apéndice "B",  se ven los.pardmetros mis impor-



3.4 Sarta de Perforacidn. (+)

3.4,1. Tuberia de Perforacidn:- Enseguida se mencionan
las caracteristicas mds importantes de las tube

rias de perforacidn, que se utilizaron en el ~-

poz0i-

Grado X-95
Diametro exterior 4 1/2%

Peso 16.6 Lb/pie
Rosca Tipo IF
Clase Primera.

3.4.,2. Herramienta:- Se seleccionaron 2 didmetros de -
lastrabarrenas, cada uno de ellos para diferen-
tes didmetros de barrenas.

En la siguiente tabla se muostran los lastraba-
rrenas seleccionados, asi como el nimero de es-

tabilizadores y su posicidn.

Prof, D.B. N.L. De Di N.E. NELB L.H.
110,0 17 1/2 10 8 3 2 1-3 —~—
736.0 12 1/4 14 8 3 3 1-3-5 134.0

1800.0 8 1/2 14 8 3 3 1-3-5 135.0

1823.0 " 18 6 1/2 " " 1-3-5 161.2
1837.0 " 24 " " " 1-3-5 217.5
2495.0 " 24 " " " 1-3-5 219.5
2797.0 " " " " . 1-3-5 221.0

2C,




Donde:-

Prof.- Profundidad (m.)

D.B.~- Didmetro de la barrena(pulgadas)

N.L.~ Numero de lastrabarrenas

De,- Didmetro exterior del lastrabarrenas(pulgadas)

Di.- Didmetro interior del lastrabarrenas(pulgadas)

N.E.- Numero de estabilizadores

NELB.~ NMimero de lastrabarrenas debajo del cudl se encuen-
el estabilizador.

L.H. Longitud de la herramienta(m.)

(+) Ver apéndice C.

21,




3.5 Tuberias de Revestimiento y Accesorios(+).

Para el revestimiento del pozo se utilizaron 3 —-
didmetros diferentes de tuberias y una conductora - -
de 0,0 & 80.0 m., distribuidos de la siguiente forme:
&) Tuber{a superficial.

0.0 a 3.6 m. Elevacién de la Mesa Rotatoria.
3.6 a 128.2 m. 11 tramos T.R. 13 3/8", J-55, 54.5
Lbs/pié, con roeca redonda, cople
corto.
128.2 a 153.7 m. Cople de retencién, 2 tramos de -
tuberia y'zapata flotadora.
La T.R. 1levé 10 centradores y 10 collares -
tope.
b) Tuberia intermedia de 9 5/8",
0.0 a ‘5.4 m. Elevacién de la Mesa Rotatoria.
5.4 & 788.6 m. 73 tramos de tuberias de 9 5/8"
J-55, 36 Lbs/pié, con rosca re-
donda 8 hilos, cople largo,
788;6 a 1774.3 m. 98 tramos dé tuverfas de 9 5/8",
N-80, 40 Lbs/pié.

1774.3 a 1795.4 m. Cople diferencial, 2 tramos de-
tuberias de 9 5/8", N-80, 40 -
Lbs/pié y zapata guia.

Se utilizaron 20 centradores de la marca -
Pabrimex de 9 5/8" x 12 1/4", distribuidos & 1o -

largo de tode la tuberia.

22,



¢) Tuberia de explotacidn de 5 1/2".

0.0 a 4.3 m, Elevacidén de la Hesa Rotatoria.

4,3 a 2767.0 m. 245 tramos de tuberias de 5kl/2",—-
N-80, 20 Lbs/pie, rosca redonda y ~
cople largo.

2767.0 a 2791.9 m. Cople diferencial Baker, 2 tramos -
de tuberias de 5 1/2™, N-80, 20 -
Lbs/pie y zapata guia.
Se utilizaron 50 raspadores, 49 centradores de -
5 1/2" x 8 1/2", cada uno con un collarin de marca Fa-

brimex de 5 1/2", colocados de 300.0 a 2800.0 metros.

(+) Ver apéndice "E" de tuberias de revestimiento.
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CAPITULO IV



OPERACIONES DE PERFORACION Y TERMINACION.,

4.1 Avance de la perforacidn.

El avance de la perforacidn del pozo se explica a -

continuacién ‘en forma resumida, através de un registro.

de’profundidad contra tiempo y su grifica se ilustra en

la fig. 4.1.

Tiempo
(1980)

12 de junio

15 de junio

20 'de junio

3 de julio

7 de julio

Profundidad

155.0 m.

155.0 m.

943.0 'm,

1180.0 m,

1800,0 m,

Con barrena de 17 1/2", se =

inicid la perforacidn hasta

la profundidad de 155.0 ms

Se colocd y:cemehté”la‘fubef

ria dg-revéStimiento, de -
13 3/8", J-55, 54.5 Lbs/Pie,

a 153.7 m. se probaron cone-

xiones superficiales de con-
trol.

Con barrena de 12 1/4" se per
foré-tapodéé,de”cemgntacién.
Se cambidé barrena por otra -
del mismo didmetro(12 1/4"),
pero por encontrar resisten-
cia a 610.0 m. se repasé has-
ta 1180,0 m.

Se perford de 1180.0 a -
1800.0 m. con barrena de -

12 1/4",



19 de

30 de

14 de

17 de

27 de

julio

julio

agosto

agosto

agosto

1800.0 m.

2540.0 m.

2540.0 m.

2850.0 m.

2850.0 m,

Se. tomaron Registros Geofisicos
(ver inc. 4.3).

Se colocéd y cementd la tuberia
de revestimiento(T.R.) de 9 5/8",
N-80, 40 Lbs/pie a 140.0, 1400.0
y finalmente a 1795.0 m., el ni-

vel del cemento llegd a la super

ficie. Se instalaron y prcbaron
conexiones superficiales de con-
trol(ver incs. 3.5 y 4.2).

Se perford con barrena de 8 1/2"
de 1800.0 a 2540.0 m.

S5e llevaron a cabo operaciones -
de pesca{ver inc. 4.4).

Se perfordé con barrena de 8 1/2"
de 2540.0 a 2850.0 m, Se toma-
ron Registros Geofisicos(ver in-
ciso 4.3) y se repasé agujero de
2580.0 a 2850.0 m.

Se colocd y cementd tuberia de =~
revestimiento(T.R.) de 5 1/2",~
N-80, 20 Lbs/pie a 2791.9 m. (
Ver incisos 3.5 y 4.2) y se pro-
baron las conexiones superficia-
les de control., La profundidad -

total del pozo es de 2850,0 m.



4.2 Cementaciones(+).

Las cementaciones de las tuberias de revestimiento

(T.R.) se resumen de la siguiente forma:

-Se cementd T.R. de 13 3/8" a 153.5 m., con 350 sacos
de cemento tipo "H" sin aditivos, verificando la lle-
gada del tapdén superior con una presion de 42 Kg/cmz.
Pregiones de prueba:

Cabezal y conexiones superficiales: 210 Kg/cm2.
Cementacidn: 56 Kg/cm2.

-Se cementdé T.R. de 9 5/8" a 1795.4 m., con 600 sa -
cos de cemento Thix-Set y 200 sacos de cemento tipo
"H", con el 2% de KCl(Cloruro de potacio) como acele-
rador de fraguado, el nivel del cemento salidé a la -~
superficie y se desplazd la lechada con flujo turbu-
lento. Se verificé la llegada del tapén de desplaza-
miento con 100 Kg/cmz.

Presiones de prueba:
Cabezal y conexiones superficiales: 210 Kg/cmz.
Cementacidn: 84 Kg/cmz.

~Se cementé T.R., de 5 1/2", N-80, 20 Lbg/Pie a 2791.9
m., _con 700 sacos de cemento tipo "H", con 0.75% de-
CFR-2, 0.2% HR-12, 0.6% de SSA-1 y 2% de KCl como a-
celerador de fraguado, utilizando como frente limpia
dor 3.0 m3 de CS-2. Se desplaz6 la lechada con flujo

turbulento. Se verificd la llegada del tapén de des-

plazamiento con 105 Kg/cmg.
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Presiones de prueba:

Cabezal y conexiones superficiales: 350 Kg/cm
Cementacién; 140_Kg/cm2

(+) En el apéndice "F", se mencionan las caracteristicas -
principaleé;de~lds diferentes tipos de cemento y,adiﬁg-

vos utilizados.
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4.3 Registro de Desviaciones y Geofisicos de Explotacidn.

- Registro de desviaciones.
Enseguida se muestira una tabla de registro de --
desviaciones a diferentes profundidades; la desviacidn

mixima programada fue de 3°.

Profundidad(m.) Desviacidn.,
453.0 0° 15
641.0 0° 30’
766 .0 0° 45’
870.0 0° 45’
934.0 0° 45"

1180.0 0° 50’
1270.0 0° 45
1304.0 0° 45
1800.0 0° 48!
1837.0 1° 00’
2237.0 1° 30’
2540.0 0° 30’
2600.0 0° 30’
2797.0 0° 30’

-Registro Geofisico de Explotacidén(+).
Los registros geofisicos tomados en el pozo, a di-

ferentes profundidades se mencionan enseguida.

Intervalo Registro
154.0 a 1801.0 =. Induccidn, Micro~Registro(ca-

libracién y micro-lateral) y-

Sénico de Poromidad.
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1801.0 a 2845.0 m. Induccidn, Calibracidn y Microlateral
y Sénico de Porosidad.
En el capitulo con relacidén a la descripcidén del yacimien-

to(inec. 2.3), se indican los parametros obtenidos de estos

registros.

(+) En el apéndice "D", se menciona la funcidn de cada -

registro.
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4.4 Problemas y operaciones cspeciales.

Log prolilemas de mayor importancia, que se presen-
taron al perforar el pozo, se detallan a continuacidn:
-Se observaron pequefias gasificaciones en la columna

de lodo al atravesar los horizontes productores a ---
2518.0 m., se disminuyd la densidad de 1.55 a 1.40 y
a 2727.0 m., de 1.55 a 1.18 gr/c.c.

~A 2540.0 m, por no tener avance en la perforacidn, --
sé sacé la tuberia de perforadidn, queddndose en el -
fondo tarrena de 8 1/2", para recupcrar esta, se uti-
lizaron diferentes herramientas especiales de pesca:

Con machuelo de 2 3/16"™ x 3 11/16", se recuperd

parte de la barrena, perdiéndose en el fondo un cono
de la misma, este se recuperé con canasta de fondo -
de 8 1/2" y pescante magnético, que recuperé el 80 %
de partes metalicaes, el sigulente y d1ltimo paso fué,
con canasta colectora y barrena de 8 1/2", se recu-
peraron lo que habia gquedado de partes metdlicas, -
asi como también 19 flejes de la canasta de fondo --

que se habian pérdido en el pozo.

1
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4.5 Aparejo de Produccidén y Conexiones Superficiales.(+)

Se utilizaron dos diametros diferentes de tuberias

de produccidén(T.P.) de 2 7/8" y 2 3/8", distribuidas -

de la siguiente forma:

0.0.a 4.6
4.6 a 2407.1

2407.1 a 2407.2
2407.2 a 2426.2

2426.2 a 2427.3
2427.3 a 2436.6
2436.6 a 2436.9
2436.9 a 2437.1

2437.0
2437.1 a 2439.2

m,

me.

Elevacidn Mesa Rotatoria.

250 tramos T.P. 2 7/8", N-80, 6.5
Lbs/pie.

Combinacidn 2 7/8" a 2 3/3", N-80,
4.7 Lbs/pic.

2 tramos T.P, 2 3/8", N-80, 4.7 -
Lbs/pie,

Camisa Otis "XA", 2 3/8", abierta.
Un tramo 2 3/8", N-80, 4.7 Lbs/pie.
Niple Otis "X" 2 3/8",

‘Cople localizador.

Cima empacador 415-01, 5 1/2",Packer.
Ancla sello MMulti V. y tubo de produc-

cidn.

El estado mecénico del pozo, se ilustra en la fig. 4.2.

Las conexiones superficiales utilizadas son las siguien-

tes:

Cabezales de %uberias,

13 3/8"
13 3/8" X 9 5/8”
9 5/8" X 5 1/2||

Arbol de valvula

So

13 3/8" x 9 5/8"

X

5-900
5-900-1500
5-1500

b 1/2" x 2 7/8

i1,



Bola Colgadora.

2.1/2", Modelo ALE-WC,

Niple Colgador.

2 7/8".

Todo este equipo es de la marca EPN.

(+) Para la descripcidén del equipo y herramientas utili-

zadas, ver apténdice "G".
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4.6 Pruebas de Produccidn.

Para dar fin la terminacidn del pozo, se perford

el intervalo productor, con los siguientes datos:

Intervalo de Prueba: 2512.0 a 2524,0 m,

Empacador: 2437.0 m,

Orificio inferior: 2“

Orificio superior: 1/4"

Tiempo de observaciodn: 10 horas.

Fluyé gas limpio por orificio de 1/4" del arbhdl de -
valvulas a la bateria de separacidn.

Presién de flujo: 91 Kg/cma.

Presidn en el pozo cerrado: 294 Kg/ch.

Produccidn de gas: 55 600 m3/dia.

3.
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APENDICE "aA".
FLUIDOS DE PERFORACION.

Las funciones y propiedades fundamentales de un -

fluido de perforacidn son:

1.“"

30"

Transportar los recortes de perforacidn y los de-—
rrumbes a la superficie. Estos son mds pesados —-—
gue el lodo, por lo tanto, 2l mizno ticapo que el
flujo del lodo en el espacio anuvlar los cmpuje --
hacia arriba, estdn sometidos a la fuerza de gra-
vedad, que tiende a hacerlos caer hacia el fondo

del pozo. La velocidad con la que eses particulas
caen hacia el fondo del pozo, depende principal-

mente de la densidad y la viscosidad del fluido -

v del tamafio forma y densidad de las particulas.

Mantener en suspensidn los recortes y derrumbes,-
en el espacio anular cuando se detiene la circula
cidn. Cuando el lodo no estd circulando la fuerza
de elevacidn por flujo ascendente es eliminada.
Los recortes y derrumbes caeran hacia el fon-
do del pozo a menos que el lodo tenga la capaci-
dad de formar una ostructura de tipo Gel cuando--
no estd fluyendo. L1 lodo debe por supuesto, re-
cuperar su fluidez cuando ge reinicie la circula-
cidn.
Controlar la presidn subsuperficial.
%1 agua, el gas y el petréleo que se encuen-

tra en el subsuelo estdn bajo una gran presién, -
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esta presidn debe per balanceada para evitar un --
flujo incontrolado de esos fluidos de formacidn en
el interior del pozo. Bl control se logra mante-
niendo una presidén hidrostdtica suficiente en el -
espacio anular, La presidn hidrostdatica es directa
mente proporcional a la densidad del lodo y a la -
altura de la columna del lodo.
4.~Enfriar y lubricar la barrena y sarta.

A medida que la Yarrena raspa cl fondo del -
pozo y que la sarta gira contra las paredes del --
pozo, se genera calor. El lodo dcbe absorber esa -
calor y conducirlo hacia afuera. Cualquier lodo 1i
quido desempefiard esa funcidn al circular.

El fluido de perforacidn también ejerce un e-
fecto lubricante para la barrena, para la sarta y-
para el revestimiento durante el proceso de la per
foracién. Algunas particulas contenidas en el lo-
do no pueden ser consideradas propiamente como lu-~
Bricantes: sin embargo la facilidad con que se des
lizan una al lado de la otra y su deposicidn sobre
lag rparedes del pozo disminuyen la friceidn y la -
abrasidn.

5.~Dar sosten a las paredes del pozo,

A medida que la barrena penetra a la formacidn
se cuprime porte del apoyo lateral que ofrecen las
raredes del n0zo, 4 menos que ese sosidén sez recme-
plozado por el lodo de nerforacida hasta que el --

’

revestimiento lhoya sido colocudo, la Zornueiln cae
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rd en el interior del pozo. Los mecanismos que -
evitan que eso ocurra dcpenden de la naturaleza -
de la formacidén. Si la formacidn es muy firme, se
necesita poco sosten por parte del lodo, Si la --
formacién es moderadamente firme y consolidada -
por ejemplo las lutitas la densidad del lodo pue-
de ofrocer un apoyo suficiente. Si la formacidn. -
es débil y no conzolidada, como c¢n el coco de la

arena el lodo debe ser guficientemente denso y --
debe ademds tener la capacidad de formar una capa
delgada(enjarre) pero resistente de particula so-
bre las paredes del pozo.

Ayudar a suspender el peso de la saria y del re--
vestimiento. El peso de una sarta de perforacidn

o de revestimiento es de mucha importoncia., Un -

peso muy elevado puede causar una gran tensidn o

esfuerzo sobre el equipo de superficié. Sin em- -
bargo esas tuberias estdn parcialmente sostenida

por el empuje ascendente del lodo,

Transmitir potencia hidraulica sobre la formacién
por debajo de la barrcna.

Durante la circulacidn el lodo e¢s expulsado -
através de las boquillas de lz barrena a gran ve-
locidad. Esta fuerza hidrdulicz hace que la super
ficie por debajo de la tarrenz este libre de re-
cortes. Si no se remueven de 211{ los recortes, -
la barrena sigue triturando 1os vicjos recortes,-
lo que reduce la velocidad de pcenetracidn. lLa re-

mocidn eficiente de los recortes aue =me forma en
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la superficie de la barrena depende de las propiedades

fisicas del lodo y de su welocidad al_salir‘por_las bo



Caracteristicas de los lodos Cromolignosulfonatos,

Los lodos Cromolignosulfonatos, son fluidos a -
base de ague, flexibles a temperaturas altas, a una
variacidén amplia de P.H., contaminaciones con el —-
cemento, cal y yeso. Los tratamientos se pueden mo-
dificar para cumplir con las diferentes propiedades

del lodo, a media que pfogrese la perforacién.

Materiales utilizados.

La funcidén principal de los materiales utiliza-

dos soni-

Bentonita: Proporciona al lodo las propiedades de -
viscogidad y Gel.

Barita: Le proporciona peso al lodo,

Cremolignitos y lignosulfonatos: Son dispersantes
de sélidos.,

Carbonato de Sodio: Precipita al idén cdlcio.

Sosa Caustica: Aumenta el P.H.

Diesel: Para formar un fluido emulsionado.

Lodos emulsionados de petrdleo en agua,

Son lodos a bage de agua a log cuales se les ha
agregado aceite y un agente cmulsgificante para que
tenga buena estabilidad la emulsidén, este lodo re-
sultante es de mejores propiedades que las del lodo
inicial (agua y bentonita), esta es una técnica que
nejora las terminaciones con lodos a hase de agua,
Tiene una notable disminucidn en la hidratacidén de

lutitas bentoniticas, bién sca que estén adyacentes
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0 en la zona productiora. lLos lodos emulsionados no
sélo pueden prepararse a partir de lodos bentoni-
ticos simples, sino tambBién con los tratados con. -
fosfatos, quebracho-sosa, los lodos base cdlcico,-
etec., el aceite agrcgado conjuntamente con el a-
gonte emulsionante, mejora las propiedades. Ademis
los tratamientos quimicos son los del lodo origi-
nal y estardn sujetos a las mismas contaminacio-
nes, Egto quiere decir que su vigcosidad puede ser
incrcaentada por la adicidn de bentonita o arci-
llas el peso ajustado con barita, etc., ningin e-
quipo especial se neccsita para su preparacidén o -
manejo en el pozo y las operzciones de perforacion,
reparacién, etc., se lleva a cabo de manera con-
vencional; sin embargo es recomendable usar hule -
sintético en las partes de las bombas que “un a es
tar en contacto con él. El bhule debe ser resisten-
te al aceite.
Las ventajas de cstos lodos se pueden resumir
como gsigue:
1l,~- Pozos mejores y rdpidas perforaciones y termi-
naciones, ya que el accite le imparte propie-
dades lubricantes y por lo tanto aumenta la du
racién de los baleros de las barrenas, disminu
yendo 1z presidn de tombeo, Se tiene la certe-
za de que a esta lubricacidn de la harrena se
debe el aumento en la velocidad de pexforacidn

en la mayoria de las formaciones.
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Evita que el agua blogue las arenas de baja --
presidén, V
Seaohtigne un‘gelvfécilmente remqyiblé e imper
meable, |
Reduce la perdlda de ‘agua en un 75% a 90%
Tlene buena v190031dad y gelatlnosldad.

Reduce: el torque de 1a uut=v1a de perforacidn.
Se obtlene me jores avances en barrenas.
Pefmite'regiétroélgéofisicos de explotacidén -
normales.

No es necesario cubrir las p;osas, porque no. -
ex1ste el pellgro de 1ncend10 por.ser el agua-
la fase continua de la emu1816n y el agua dulce
no lo contamina.

La dnica desventaja quiza es que resulte costo-
g0 este tipdfde_lodo, pero se puede utilizar -
en varios ﬁozos disminuyendo asi el costo ini-

cial,
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APENDICE "B".
BARRENAS.

El tipo de barrena que debe usarse en cualquier -
momento se rige principalmente por las caracteristi-
cas de la roca que se va a perforar y las condiciones
bajo las cuales se deben hacerse. Es por esto que el
conbrol del rendimiento mdximo de la barrena es muy -
importante ya que estd intimamente ligado con el cos-
to de la perforacidn.

Para determinar el tipo de cada barrena se utili-
ca el Cdédigo Standard de barrenas convencionales y de
insertos; es un sistema de tres digitos que nos indi-
ca las caracteristicas esenciales de una barrena.

Para barrenas convencionales, el primer digito —-

nos indica el tipo de formacidn, correspondiendo:

1 : Tormacidn suave.

2 " mediana.
3: " dura,

4 : " muy dura.,

Para barrenas de insertos, el primer digito nos -

indica el tipo de formacidén siendo: '

: Pormacidn suave.

nediana.

ae

mediana dura.,

.
=

dura,

[No NN o I BN e AN € 1}
-y

muy dura.



El siguiente digito corresponde a una subclasifi-
cacidn dependiendo de las caracteristicas de cada for
macidn, siendo:

1 : Formacidn muy suave.
2

s suave.
3 e " mediana.
4 " dura.

El tercero y Wltimo digito estd en funcidn de las

caracteristicas mecdnicas de la barrena sicndo:

1

Baleros no sellados sin proteccidn en la hilecra

de calibre.,

2 ¢ Hilera de calibre dientes en forma de T.

3 : Baleros no sellados con proteccidn en la hilera

de calibre,

4 : Baleros sellados sin proteccidn en la hilera de

calibre.

5 : Baleros sellados con proteccidén en la hilera de

calibre.
6 : Barrenas de friccidn con proteccidn en 1la hilera
de calibre y sellos.
7 : Sistema friccidn con un material gue disminuye --
la friceidn y proteccidn en la hilera de calibre,
La profundidad también interviene en la seleccidn
de la barrena ya que al aumentar la profundidad, au-
menta el tiempo de viaje sicndo lo mds conveniente ~--
mantener perforando mayor tiempo a 1o Yarrena aunque

se incremente el costo de ésta; cs por esta razdén que
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las barrenas de insertos de carburo de tungsteno son
preferentes al ir aumentando la profundidad.

En la perforacidén del pozo Corindén No. 129, se
utilizaron un total de 17 barrenas de las cudles 11
eran de dientes fresados y 6 de insertos de carburo-

tungsteno.

El costo de las barrenas estd cn funcidn del ti-
po y didmetro. Acontinuacidn se presenta una tabla -

con el precio de los diferentes tipos utilizados.

Diametro Tipos Precio/barrena,
(Pg)
17 1/2 121 $ 88,423.00
12 1/4 131, 111, 36,664.00
12 1/4 537, 517. 184,240.00
8 1/2 527. 104,620.00

El parametro mds importante para evaluar la efi-
ciencia de una barrena es el costo por metro, éste -

lo podemos obtener con la ecuacidn siguiente:

B + (Tr + TV)R

C ¢ Costo por metro

B : Costo de la barrena

Tr: Tiempo de rotacidén de la barrena.
Tv: Tiempo de viaje redondo

R ¢ Costo por hora del equipo por meiro.

¢ Metros perforados por la barrena,
45,



APENDICE "C".
SARTA DE PERFORACION.

La sarta de perforacidn es el conjunto de tuberias
que se utilizan para comunicar el movimiento mecénico
Y ¢l peso necesario a la barrena; sus principales com-
ponentes son: Tuberia de perforacidn:y la herramienta
(Conjunto formado por lastrabarrenas y estabilizado-=
res).

La funcidn principal de la tuberia de perforacidn
es la de comunicar el movimiento a la sarta. Los para-
metros mds importantes para el disefic de una columna -
de tuberia son:

- Grado
- Clase

Peso

Didmetro.

Dimensiones de las juntas.,

La clase de una tuberia se refiere al desgaste de
la tuberia y se identifica por bandas de diferentes -
colores, También se debe tomar en cuenta la resisten -
cia de la tuberia a diferentes esfuerzos que son:-

- Torsidn: Carga a la resistencia a punto cedente.

- Tensidén: Carga a la resistencia minima a punto ce-
dente.

- Colepso: Resistencia a la presidn externa minima.,

~ Presidn interna: Resistencia a la presidén interna ~

a punto cedente.
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La seleccidén de los lastrabarrenas estéd en funcidn
del didmetro del agujero y del peso aplicado a la ba-
rrena, c¢stdn dipefiados para trabajar a la compresidn.

Los pardmetros mas importantes para seleccionar --

tipo y cantidad de lastrabarrenas son:

- Peso de los lastrabarrenas.
- Longitud

- Peso requerido por la barrena.

Los estabilizadores son una herramienta auxiliar -
que nos ayuda a conservar la verticalidad del agujero.
Las caracteristicas principales de la tuberia -

X-95, 4 1/2" son:

Didmetro exterior del pifion y caja : 6 3/8"
3 3/4
11 1/2"

- Longitud combinada del pifion y caja s 17"

-~ Didmetro interior

..

-~ Longitud del pifion

.

-~ Par de torsidén en ¢l didmetro exte-
rior para la junta. ¢ 14 800 Pies/Lb.

Resistencia de la tuberia a los diferentes esfuerzos:-

- Torsidn: 39 020 Pies/Lb.
- Tensidn: 418 700 Lbs.
-~ Colapsos 12 750 Lbs/PgQ.
~ Presidn interna: 12 450 "
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APENDICE “D"
REGISTROS GEOFISICOS DE EXPLOTACION

El objetivo principal de los registros geofisicos
de explotacidn, es determinar si una formacidn contie
ne hidrocarburos, asi como también la profundidad, es
pesor y litologia de la formacidn productora.

Los registros utilizados se describen en forma re
sumida a continuacidn.

Registro de Induccidn: En los registros de induccidn,
se acostumbra registrar en el carril de la izquierda

de ¢l de profundidades en una curva del SP, en el in-
mediato a la derecha una curva normal corta en linea

continua y con linea discontinua la reciproca de la -
curva de conductividad en escala natural, y en el si-
guiente carril a la derecha la curva de conductividad
en escala natural.

Con este registro ge pucde deterwinar la Resisti-
vidad Real de la Formacidn(Rt) en forma indirecta.
Registro Sénico de Porosidad: Usado en forma aislada,
el registro sdénico de porosidad sirve principalmente
para determinar la porosidad de la formacidén. En con-
junto con otros regigtros, se le utiliza para deter-
minar valores mds precisos de la porosidad, litolo--
gia, etc,

El perfil sénico es un rgictro de profundidad -
contra(Dt). Lo que se nmide es el tiempo, Dt, que tar-
da la onda acustica cn recorrer, en la formacidn, --
una distancia igual a un pie. El tiempo de transito
e¢n una formacidén dada depende de su litologia y poro-

sidad,
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Micro-Registro: Son aquellos que se obtienen con sondas y es

t4 compuesta por 4 electrodos que son: 1 de corriente(A), 2-

de medida(Ml y M2) y 1 de referencia(B), estos electrodos es

tdn espaciados una distancia muy corta uno de otro, estando

ademas montados en un patin de material aislado que se man-~

tiene presionado contra la pared~del agujero.

El objetivo principal de estos registros ‘es la determinaciodn

de las zonas permeables y sus espesores, asi como también la

resistividad Rxo de la zona barrida por el filtrado de lodo.

a.-Micro-lateral:- Caundo se usa la combinacidn de 3 electro
dos, se mide la resistividad del volumen de materia gue -
miden los electrodos de medida.En este dispositvo se re-
gistran las resistividades aparentes Rl, que corresponden
aproximadamente a una zona que incluye parte de la forma-
cidn, comprendida entre 2.5 y 5 cm.
En los registros, la curva de la microlateral se represen
ta por una linea continua ¥y se encuentra situada en la -
piéta derecha del registro.

b.-Micro-normal:- Esta curva se obtiene cuando se usa la com
binacién de un electrodo de corriente(A) con uno de medi-
da(M2)., La caida de potencial que se mide es ontre el e-
lectrodo de medida(M2) y el de referencia(B), obteniendo
asi un mayor radio de investigacidn, con una resistividad
R2,

c.-Micro-calibracidn:~Este registro es adicional a otros, -
aungue también se puede correr en forma independiente, se
utiliza para determinar las vgriaciones en el didmetro -
del pozo, las cudles son necesarios en los cdlculos del

volumen de cemento, indican enjarres en las zonas permea-
bles.
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APENDICE "E".
TUBERIAS DE REVESTIMIENTO.

Las tuberias de revestimiento que se utilizaron, -

desempefian las siguientes funciones:~-

Ao~

Tuberia conductora:- Este tipo de tuberia es la --
primera que se introduce en el pozo. La funcién --
principal de ésta, es la de guiar el lodo de perfo
racién, ademéds de'qué detiene las parggesfdel'pozo
ya que por 1lo general léé‘ﬁiiméras formaciones per
foradas estan poco consolidadas. Previene pérdidas
de circulacidn.
Tuberia duperficial:- En esta se colocan los pre—
ventores. Generalmente se cementa en toda su ex-
tensién haata la superficie. En esta tuberia se --
coloca el primer cabeZgi.de>tuberias. Aisla acuife
ros, sostiene las paredés del pozo y también la -
de podef comunicar el interior del pozo con la «--
superficie,
Tuberia intermedia: Esta tiene la funcidn de ais-
lar acuiferoa,‘éislar yacimientos poco profundos
en caso de que existan y la de detener las paredes
del pogzo.
Tuberia de explotacidn: La funcidén principal de es
ta tuberia de ademe es la de aislar la formacidén -
productora, por eso es de suma importancia un buen
disefio de esta tuberia y también de una buena ce-
mentacidén de ella.
La cementacién de esta tuberia se realiza sdlo en
partes, ya que no es cesario cementarla hasta la -
superficie.
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Caracteristica de una tuberia de revestimiento.

Las caracteristicas bdsicas para la seleccidn e i-
dentificacién de las tuberias de édeme son lés siguien-
tes:

Didmetros: Exterior e interior.

Grado: Propiedades del acero con que estd fabricado el-
tubo.

Rango: longitud el tubo.

Peso: Peso por unidad de.longitud.

Disefio de tuberias de revestimiento.

Elkdiéeﬁd_dé ﬁﬁbeff&5 de'réﬁéétimiento, consiste en
sleccionar un dohjunto de fubériés que cumplan las si-
gulentes condlclone
l.- Re31sta a todos los esfucrzos.

.~ Sea la nds econonlca poglble,_

Los principales esfuerzos a que se somete una tube-
ria de revestiniento son:

a.- Co 133"0‘ Es cl esfuerzo debido a la gron presidn ex

R,
vE0L

{3

que se ejerac sobre dicha tuberia. Zsta presidn -
oxterna o5 provocads pdr-el'pe:o*ﬁéJIQ 3J1u:;z de Fivie
do (presidn hwd"osuatlca) Por 10 tanto ¢l esfuerzo 2l -
colapso es maximo en el primer tramo ¢ sea en el fondo

y esﬂminimo en el ultimo tramo introducidq_enfal P020%

b.- Tensidn: BEs el esfuerzo a que @std sometida la tube
ria de ademe, debido al peso de la misma tuberia que --
tiene que soportar. Por lo tanto la tensién es maximo -
en el Ultimo tramo de tuberia introducido(parte supe-

rior de la columna de tuberia) y es minimo en ¢l primer

trano introducido en el poczo,



.~ Presidén interna: Es la presidn que se ejerse en la -
pared interna de la tuberia principalmente cuando ég
ta se somete al descontrol de un pozo, tratamientos
de estimulacién o durante la inyeccidn de fluidos -~
para la recuperacidén secundaria.

Existen varios métodos para digeflar tuberias de
revestimiento, enseguida se muestran los disefios gré
ficos de la tuberia de 5 1/2" y el de 9 5/8".

Disefio de la tuberia de revestimiento (tuberia de ex~
plotacidn) de 5 1/2"(fig. E.1).

Profundidad:  2850.0 m.

Densidad del lodo: 1.55 gr/c.c.

Resultados del disefio grafico:

0.0 - 2200.0 m. N-80, 17 Lb/pie, C.L.

Revisidn a la tensidn.

cra 1i-80, 17 Ib/pie.
Rosistencia a la tensidn: 80 640.0 ¥g. (177 408 Lbs)
Peso de la suberla en el aire:72 257.0 Xz(158 962 Ihs)

Factor de peguridad a la tensidn: 1.8

Revididn nl colapso.

Para P-110, 17 Lbs/pie.

Presidn hidrostdticas: 442 Kg/cm2(6276 PSI)
Resistencia al colapso: 532 Kg(7561 PSl)
Para N-80, 17 lbs/pie.

Presidn hidrostdtica: 336 Kg/cm2(4778 PS1)
Rkesistencia al colapso: 368 Kg/cm2(5233 P51)
Factor de sepguridad al colapso: 1,125



Discfio gréfico para tuberia de ademe de 9 5/8"(Fig.E.2)

Profundidad : 1800.0 n.

Densidad del lodo: 1.25 gr/cm3.
Factor de seguridad al colapso: 1.125
Factor de seguridad a la tensidn: 1.8

Resultados del disefio:

J-55, 36 Lbs/pie, C.L. 0.0 a 620.0 m.
J-55, 40 Lbs/pie, C.L., 620.0 a 950.0 m.
N-80, 40 Lbs/pie, C.L. 950.0 a 1400.0 m.
H-80, 43.5 Lbs/pic,C.L, 1400.0 a 1800.0 m.

Revisidn a la tensidn.

Para J-55, 36 Lbs/pie.

Resistencia a la tensidén: 116 424 Kgs.(256 133 Lbs).
Peso de la tuberia en el aire: 10% 767 Kgs(232 688 Lbs.)
Para J-55, 40 Lbs/pie.

Resistencia a la tensidn: 131 292 Kgs. (288 843 Lbs)

Revisidn al colapso.

Para N-80, 43.5 Lbs/pie.

Presidn hidrostdtica: 225 Kg/cm2(3200 PSI1)
Resistencia al colapso: 267.0 Kg/cm2(3800 PSI)
Para N-80, 40 Lbs/pie.

Presidén hidrostdticas: 175 Kg/caQ( 2489 PSI)
Resistencia al colapso: 221 Kg/cm2(3136 PSI)
Para J-55, 40 Lbs/pic.

Presion hidrostatica : 119 Kg/cm2 (1689 PsS1)
Resistencia al colapso: 173 Kg/cmz( 1538 PSI).




Conjuntamente con la tuberia se introduce una serie
de equipos, que se mencionan enseguida en forma resumi-

da:

Cople de retencién(fig. E.3): Detiene a los tapones de
cémgntacién.f

Zépété'guia(ﬁig; E.3): Su funcidn principal es guiar —-
a la'tﬁbefia'de revestimiento dentro del pozo. .

Zapata flotadora(fig. E. 4) Guia a la tuberia dentro —-
del pozo ¥y prev1ene el contraflu;o de cemento.

Cople diferenclal(flg. E.4): Previene el contraflujo de
-:cemento y detlene 1os taponea de cementacidn.
.Centradores' Centra la - tuberla dentro del pozo para me-—.
Jor, dlstrlbuczén del cemento y dlsllnuye las pegaduras.
.Ralpadorea- Nos pernlte eliminar el enjarre en 1as pa—
fredeu del agujero, para una mejor adherencla ‘del. cemen—
1o a la formacidn.

‘Collarines‘ Impide el desplazamiento vertical tanto de

fralpadorea ‘como- centradores. g
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APENDICE "F".
CEMENTACIONES.

Cementacidn: Significa el proceso de colocar una lecha

da que normalmente es una combinacidén de material ce-

mentante con agua en el egpacioranular entre la tube-

’
ria

1""
2.“

de revesgtimiento y agujero.

la cementacidn de un pozo realiza lo siguiente:-
Adhiere y fija la tuberia de revestimiento.

Limita el movimiento de fluido entre las formacio-
nes ayudando a evitar, por ejemplo, la contamina -
cidn de la zona de agua dulce por hidrocarburos 6-
agua salada.,

Debido a su rapido fraguado, el cemento ayuda a e-
vitar los reventones que pueden ocurrir al encon -
trar una zona de alta presidn.

Proteje la tuberia de revestimiento contra la co-
rrosidn.

Sella la pérdida de circulacidén en zonas ladronas,
etc. La cementacidn para lograr los anteriores ob-

jetivos se denomina cementacidn primaria.

las caracteristicas de los cementos utilizados se-~

describen enseguida:

10"

Cemento tipo "H": Puede usarse como cemento bdsico
desde la guperficie hasta 2400 metros de profundi-
dad tel como se manufactura, ¢ puede usarse con a-
celeradores o retardadores para cubrur una amplia

gama de profundidades y temperaturas del pozo,
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Durante la manufactura del cemento de clase "H" no
se hacen otras adiciones aparte del sulfato de calcio,
del agua o de ambos, intermolidos en otras mezclas con
la escoria del cemento. Puede obtenerse unicamente en
el tipo de resistencia moderada a los sulfatos,

lLos cementos G y H basicos, son similares a los de
la clase B con la Unica diferencia que son manufactu-
ras bajo especificaciones fisicas y quimicas rigurosas,
dando como resultado wj producto mas uniforme. El cew-
mento de clase "H" c¢s similar al de la clase "G",-—ws—-
exopto que tiene mas facilidad para ser molido siéndo
compatible con aceleradores y retardadores dentro de -
un rango completo de las especificaciones A.P.I.
2.~ Cemento Thix-Set: Este tipo de cemento, e¢s el desa
rrollado mds recientemente en cementos tixotrdpicos,
Esta disefiado para usarse como cemento primario o para
pérdida de circulacidn y para aplicaciones de cementa-
ciones forzadas.

El cemento Thix-Set tiene varias ventajas sobre otros
cementos de su clase actualmente en uso:
- Los aditivos se mezclan en seco con el cemento,

- Puede ,acelerarse con CaCl, o retardarse con HR-1.

2

- Bl cemento se hidrata.

-~ La resistencia a la compresidén es suficientemente --
alta para usarse como cemento primario.

- E1 ccenento es compatible con aditivos como: La Gilso

nita, sal, S5SA-1 y SSA-2.
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Los

aditivos utilizados en los cementos de tipo “WH" y

Thix-Set son los piguientes:

lo"'

2-"

Jom

Los

CFR-2: Eg un aditivo para el control de pérdida de
fluidos. Es mds econbémico que la mayoria de log -
agentes para pérdida ée fluides. E1l CFR—2 también
imparte las ventajas de mayor resigtencia a la —
compresién y mejores caracteristicas de flujo.
HR-12: Es un retardador de fraguado con temperaturas
hasta de 500°F. La eficicncia del HR-12 es tal, que
las concentraciones mds bajas rinden tiempos de es—
pesamiento iguales 6 mds prolangados que otros retar
dadores a temperaturas moderamente alta.’

El HB~12 es compatible con los cementos de clase API,
Dy E, G.y H y con los cementos pozmix 140 y pozmix.
SSA-1: Este aditivo disminuye la permeebilidad y au-
menta el esfuerzo n la comprepién del cemento en -
poz.os profundos y de altas temperaturas, aumenta el
rendimiento de la lecheda y de la cuAl resulta uwna -~
adherencia entre tuberia, cemento y formaociém.

ECl: El Cloruro de Potacio, es utilizado oomo substi
tuto del Cloruro de Sodio con la ventaja de ser mds
efectivo a concentraciones menores que el NaCl, es -
un acelerador de fraguado con bajas concentraciones
y oomo retardador en altas, incrementa la densidad -
de la lechada, ctc.

cdlculos de cementacién, para los 3 didmetros dife- -

renteg de tuberims de revestimiento que se utilizaron pe

presenta en forma resumida en la tabla siguiente:
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Didm.do Dengicad Rendimiento Sacop+20f Sacos Profundidad(m)
Tuberfa (gr/c.c.) Lt/saco caloulados utili~ de la cima
(Pg) zados del cemento.
13 3/8 1.90 34.8 345 350 superficie
g 5/8  1.40 93.5 570 600 "
1,70 161 200 1500,0
51/2 1,80 62.5 700 745.0




APENDICE "G"
APAREJO DE PRODUCCION Y CONEXIONES SUPERFICIALES

La instalacién del aparejo de produccidén y de las
conexiones superficiales, son parte de la terminacidn
del pozo, la finalidad de este equipo es la de poner
en comunicacién la formacidn productora con la super-
ficie en forma controlada. La funcidén de cada una de-
las herramientas, se mencionan a continuacidn:-

- Tuberia de Produccidén: Es el medio de conduccidn de
los hidrocarburos, tiene los mismos parametros de -
identifieacidén que la tuberia de perforacidn.

- Camisa Deslizable o VAlvula de Circulacién(marca —-
Otis, "XA", Pig. G.l): Ea una herramienta que al --
operarse con linea 2 alambre, permite abrir o ce-
rrar un orificio que se encuenira en el cuerpo de -
ésta, para comunicar o evitar el flujo al espacio -
anular que existe entre T.R. y T.P.

-~ Niple de asiento(marca Otis "X", Pig. G.2): Permite
la colocacidn de un tapén cuando se quiere explotar
unicamente el intervalo superior, también sirve -~
para alajar una vdlvula de pie en pozos de baja re-
cuperacion. En la colocacidén de estos dispositivos,
es necesario el auxilio de la linea de acero.

-~ Empacador(marca Baker 415-01, Fig. G.3): Es un dis-
positivo que permite un sello en el espacio anular
entre TR, y TP., dirige el flujo por la tuberia de
produccibn, asi como también, aisla presiones y -

fluidos en la tuberia de revestimiento, Este empa-
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cador, es de tipo mecanico, perforable y se ancla --
con la tuberia de produccidn, aunque también puede -
utilizarse cable o tuberia de perforacidne.

Cople localizador(marca Baker, fig. G.2): Ayuda a de
terminar la cima del empacador.

Ancla y Sellos(Fig.G.2): Is un dispositivo complemen
tario del empacador permaneate, siive para contra-
rrestar las elongaciones y contracciones de la tube-
ria de produccidn.

CONEXIONES SUPERFICIALES

Cabezal de Tuberia de Revestimiento Superficial: Es
la parte del arbol de valvulas, que se instala en —-
el pozo con la primera tuberia de revestimiento ce-
mentada. Este cabezal sirve de base para soportar --
las primeras conexiones superficiales de control, --
para el avance en la perforacidn del pozo, asi como
anclar y colgar de él1 la siguiente tuberia de revea-
timiento(fig. G.4)

Cabezal de tuberia de revestimiento de explotacidn:-
En €1, se ancla y se cuclga la Gltima tuberia de re-
vestimiento, asi como las conexiones provisionales—-
(preventores).

Carrete 6 Cabezal dc Tuberia de Treduccidn: Sirve —-
para colocar la bola colgndora de la tuberia de pro-
duccidn, asi como la instalacidn de preventores para
1la terminacion del pozo e instnlacidn del drbol de ~

v41-mlas.
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El arbol de vdlvulas que se utilizd para el pozo, es -
de la marca EPN(Gray Tool Co.) y se ilustra en la -
Flgo G.5.
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COPLE LOCALIZADOR BAKER Y SELLO MV
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ROSCAS CUADRADAS 1ZQUIURDAS

«$8LLO DR RQOSCA

“+T—-CcuRAS  SUPERIORES

ARILLOS - RETEALDORES

LESERTO OO YURADOR

ARILADS  ACTERZDONES

CullAS INFERIONEY

CANARTA PROTECTORA

EMPACADOR BAKER 415- 01
FIG. G.3
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CONCLUSION

El ‘tiempo que se llevé el pozo Corinddn’ No.129
para su perforacién fué de 77 dias y en 1aftefminaf
cién 10 dias.

E1l Departamento de Reparacién y Terminacién de-
Pozos, utilizé el equipb hﬁméro"5623:coldc§Ldo apa~-"
rejo. de producéién de una terminacién sencilla de -
gas y condensados.

Para seleccionar un equipb de perforacidn se to
ma encuenta muchos factores, como las necesidades =
de revestimiento, pfbgfamas de tamafio déTbarrenas,—
naturaleza‘dé las formaciones penetradas, profundi-
dad, costo del equipo, velbcidad_yﬁSeguridad de ope
racidn,

Todas las operaciones de perforacién y termina-
cién del pozo de referencia fué en realidad una se-
rie de actividades coordinadas y de una buensa pla-
neacidn que hizo posible'que’éstés qpéfdéiohes fue-
ran més fécil y uniforme con un minimo de fiempo de

esperas.
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