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INTRODUCCION

Dada la necesidad de utiliear en algunas &reas -
del sistema Petrolero de México, equipos para el control-
de presiones en poroe, cuyas formaciones requieren de flui
dos de perforacidn con densidades limites al gradiente de-

fractura y de formacidn, se instalan los equipos de control

de presiones.

Como ejemplo mencionamos, que en el &rea de Cam--
peche, en los pogos del cComplejo Canterell, estos equipos-
se estén instalando y operando, controlando as{, los pro-—-
blemas que se presentan durante la etapa de terminacidén --
del pozo; como son las pérdidas del flufdo de perforacibn-
seguidas de brotes imprevistos y en algunos casos para con
tinuar perforando con flujos de aceite y gas en la superfi-

cie con un miArgen de meguridad Sptimo.




ORJETIVO

Durante la perforacibén de un pozo petrolero son
muchos los problemas que se presentan y uno de ellos es --
mantener los flufdos del pozo, bajo control, cuando se es-
tS perforando la formacibén productora, siendo el objetivo

de los trabajos de Perforacibn alcanzarla con la mayor se-

guridad y economia posible.

En la zona de Campeche en el &rea Akal cuando se

han alcanzado las brechas del Paleoceno y Cret8cico, que -

son productoras se presentan pérdidas de circulacién por -

10 general seguidas de brotes imprevistos.

El presente trabajo tiene el objetivo de hacer -

una descripcibn del equipo de control de presiones, indi--

cando variantes de su instalacibn, operacién y as{ obtener
el rendimiento 6ptimo.




TEMA %

INSTALACION

El equipo de control de presiones que se usa en
la zona de Campeche es un conjunto de preventores y v8lvu-
las hidrfulicas que se operan alternadamente, para desviar
flujos, que nos permita hacer operaciones como la introduc
cibn y sacada de tuberfa estando el pozo arrancado: Con la

colocacibn de la cabeza giratoria se puede perforar estan-

do el pozo en las mismas condiciones.

Existen varios métodos que se pueden utilizar en
la terminaci6n de pozos, por ejemplo: La colocacibén de ge-~
latina, cuyo objetivo es controlar las pérdidas severas --
que se tienen en el Paleoceno inferior, otro método es la
colocacibédn de tapones diesel-bentonita, que nos reduce los

coatos, por lo barato de la mezcla y r&pida colocacién.

Paralelo a los métodos anteriores se ha ideado -

una combinacién de preventores y v&lvulas hidrfulicas que

nos permiten operar sin dafiar la formacibén productora.

Se utilizan 4 formas de arreqglos de los prevento

res en el frea que son:

1.~ Arreglo de preventores para alcanzar la for-




maciédn productora sin profundizar en ella (Fig. No. 1).

2.~ Arreglo para profundizar las brechas del Pa-

leoceno eatando el pozo arrancado (Fig., No.2 ) y Plano ane

xo al final.

3.- En plataformas autoelevables o de explora---

cibén (Pig. No. 3).

4.~ Arreglo en las plataformas fijas del campo -

Nohoch. (Fig. No. 4).

NOTA.- Se infiere que estos arreglos de prevento

res estan sujetos a la existencia de material, de equipo y
espacio.

Como se podr8 cbservar en las figuras 1 y 2 so--

bre el cabezal de 9 5/8" (Tubing Head) se instala una bri-

da adaptadora de 8" a 13 5/8" 5000 (Pmi) para poder insta-

lar sobre ésta, el preventor doble tipo ariete, en lo suce

sivo las especificaciones de preventores y carretes son de
13 5/8" -~ 5000, sobre el preventor doble se instala un pre

ventor sencillo tipo ariete con salidas latar&les bridadas

de 4 " -~ 5000 (Psi) arriba del cull se coloca un preventor

anular o de esfera generalmente Hydrill GK., para recibir

otro sencillo tipo ariete, no necesariamente con salidas la




terales, sobre el cual descansa un carrete espaciador con

salidas laterales: enla Figura No. 1 se monta otro preven-

tor sencillo con salidas lateralea y la base con su cabeza

giratoria.

En la figura No. 2 sobre el carrote espaciador -

de salidas laterales de 4" se instala un preventor anular
o de esfera también Hydrill GK, para recibir al sencillo -

de ariete con salidas laterales de 4" y la base del preven

tor giratorio o cabeza giratoria.

En la figura No. 3 que es para plataformas de ex

ploracién o autoelevables la diferencia esti en que deg---
pués de la brida adaptadora se instala un preventor senci-

1lo de ariete para colocar sobre €l, un carrete espaciador,

de salidas laterales, para que sobre este carrete se insta

le el preventor doble de ariete.

En las figuras 1, 2 y 4 no debe hader una cone--

xién del cabezal de 9 5/8" (Tubing Head), al carrete espa-

ciador con salidas laterales con 2 vilvulasa macho, de 2" y

gse llamar8 de igualacibn, capaz de soportar 5000 Pai

(350 kgs./cmz), de la otra salida del carrete espaciador -

se conecta otra linea de 2"

con sus dos vilwvulas macho de

(5000 Lbu/Pulg.z), 350 Kgs/cmz, que descargue a lLa presa -




de asentamiento, a la linea de flote o canal de presas. —-

(Lfnea de descarga) la v&lvula macho externa es Hidr8&ulica

para operarse a control remoto, mientras que la mfs cerca-

na al carrete es manual.

Es necesario instalar al cabezal la lfnea de ex-

trangulacién con una bifurcacibdn al gquemador, de la otra -

salida, la lfinea de igualacidn se conecta a la bomba de al

ta presibén (Halliburton).

En la figura No. 3 la linea de igualacibn me ins

tala en la misma forma, pero la de extrangulacidn sale del
primer carrete espaciador al &rbol de estrangulacibn para

descargar a un separador de flufdos de impacto vertical,

para mandar al lodo a la presa de asentamiento y para que

-

el gas salga por la parte superior a linea de ventilacibn.

Para conocer el material necesario para armar el

conjunto de preventores, vemos la figura 2, siendo la dis-

tribucibén de preventores del &rea de Akal y el matonrial se

detalla a continuacibn:

A).- Una brida adaptadora de 13 5/8" - 4" - 5000,
con dos tipos de anillos, el R-50 y el BX-160 con 28 torni
llos de 1 5/8", 12 de longitud de 9" y 16 de 9 1/2" con ~--




tuercas para 8" y 13 5/8" respectivamente.

B) .- Un preventor doble tipo ariete y 3 senci--

llos con 46 tornillos de 1 5/8" X 12 1/4", 128 tuercas y

7 anillos BX-160, 2 de los preventores sencillos deber&n

tener salidas laterales bridadas de 4",

C).~- 3 Juegos de ariete de 13 5/8" X 4 1./2", 6

5" segin el ¢J de la TP usada con empagues frontales acana

lados de las mismas medidas de los anteriores para inata-
larlos a los preventores sencillos superiores: un juego -~

de arietes ciegos que lleva el praoventor doble en la par-

te superior.

D).~ 2 preventores anulares o de esfera con 32

tornillos de 1 5/8" X 8 1/2" para unirse con los senci---

llos.

E).- Un carrete espaciador con salidas latera--

les bridadas de 4" de las mismas wapecificaciones.

F).- Una cabeza giratoria 80 RBOP con salida de
*
6",

G).~- Una vilvula de 6" (2000 Psi) 140 Kga/cm2 -

anillos R45 y 24 tornillos de 1" X 7 1/2" para unir la ca




beza giratoria con la lfnea de flote.

H) .- Una brida soldable de 6" (-2000 Psi) ----

140 Kgl/cm?. para adaptarla a la lfnea de flote.

I).- 2 vilvulas macho de 2" (-5000) 350 kgs/cm?

hidrSulicas y 2 manuales para la li{nea de descarga y de

igualacién.

J).- Para la instalacib6n de las lineas do igua-

lacidén y descarga se necesita manguera de acero de 2" —--

5000, 15 Mts, aproximadamente;

6 bridas roscadas da 4°,
con 6 anillos C 39 y 48 tornillos de 1 1/4" x 8 1/8", 96

tuercas para estos; 3 reducciones o botellas roscadas de

4" a 2" para unirse a las bridas compafieras, a laa v&lvu-

las macho, 3 niples de 2" para unirlas, 2 niples con unio

nes giratcrias para conectarse.

En ocasiones se instala un 8rbol de extrangula-

cién de 4" automitico que se opera a control remoto desde

una consola.

Se hace uso de la unidad de potencia que con co
nexjiones ré&pidas que se conectan al multiple de control -

para operar los preventores y vilvulas hidrS&ulicaun.




La tabla No. 1 que se anexa es, para conocer la
la medida y nGmero de tornillos, el tipo de anillos y rapn

gos de operacibén segin especificaciones del API.
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CONEXIONES DE JUNTA AMULAR APl PARA BRIDAS
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TEMA 11

DESCRIPCION DEL EQUIPO

El preventor tipo "U" figura No. 5 est& consti-

tufdo por un cuerpo principal, marcado con el nimero 1 A
en el sencillo y en el doble con el nGmero IB, bridado --

tanto en su parte superior como en la inferior, en estas

bridas se tiene una pista donde se aloja el anillo para -

unirse a otro preventor o brida, ademis de los orificios

donde se atornillar&: el cuerpo del preventor tiene unos

orificios donde se conectan la entrada como la salida de
la tuberfa de 1" que conduce el flufdo hidr&ulico a pre--

8ién para abrir o cerrar los arietes asf{ como los bonetes

cuando se efect(a cambio de arietes para las diferentes -

tuberfas.

En ambos lados del cuerpo est&n las bridas inter

medias, 2 en el sencillo, 4 en ¢l doble, estas tienen fi-

gura de ex&gono alargado marcados con sl nmero 2 en la -
figura, atornillada a esta brida intermedia, est&n los bo

netes gque alojan en su interior a los pistones estos ope-

ran los arietes,.

ARIETES

Los hay de 2 tipos, anulares y ciegos seqgGn se
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desee obturar el paso del flufdo en el espacio anular o -

sellar totalmente el pozo.

Para ver las partes de que se componen y Como -

se ensamblan ver las figuras Nos. 5.

Para cambiar empaques del ariete, eliminese pri
mero el sello superior, posteriormente saquese lado por -
lado del empaque del ariete hasta que salga de su sitio.-

El exceso de hule que sale del ramo sirve para garanti--

zar un sello m&s hermdtico.

Si se va a ensamblar,primero se tiene que lim--

piar y engrasar,

se empuja el empaque frontal, usando un

martillo suave, se coloca el sello superior entre los ori

ficios correspondientes en el sello frontal del ariete.

INSTRUCCIONES PARA EL. ENSAMHLE DEI. PREVENTOR DEL ARIETE
TIPO "U"

Ver figura No. 5.

1.~ Inst8lense dos anillos "0" (30), en los ori

ficios para la varilla de los pistones de cambio de arie-

tes en la brida intermedia (2). Instalese anillo "O"

(25), de varilla de pistbn operador a hrida intermondia en
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el orificio central. 1Instflese anillo retén de empagque --

pléstico (18), y anillo empacador (19). En los prevento--

res de 10,000 y 15,000 {Psi) Gnicamente, instilese el anillo
(21), después instflese el grupo de anillos nello de la va

rilla de operacién (20). Instflese anillos “O0" (29) en la
varilla del pistén de cambio de ariete. Enrosque los pasa

dores de gufa de ariete (23) en labrida intermedia. Aprié
tese con llave para tuberfa pequefia.

2.~ Introdizcase 103 pistones de cambio de arie-

te (9) y (10) a través de la brida intermedia. Las roscas

en los extremos de cada pistbdn son diferentes y deben en--
roscar en su correspondiente cuerda dentro del cuerpo. Los

pistones para "abrir" tienen unos orificios en la parte in

ferior de la cabeza. Enrosquese los pistones al cuerpo --

con una llave que no dafie las partes planas. Instale ani-
llos "0" (33) en los pistones de cambio de arieten.

3.- Instale en los cilindros de cambio da ariete

(11) los anillos “O0" (31) y (32), coloquense los cilindros

sobre los pistones y sientelos sobre la brida intermedia.

4.- Instflese en el pistbn operador (S), el ani-

l1lo "O", (26) empuje el pisthbn a través de la brida inter-

modia en este punto, coloquese un pedazo de madeara entre -
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la brida intermedia y el cuerpo para evitar que el espacio

entre ambos se cierre.

5.~ Instale en el cilindro operador (6) los ani-

1llos "0" (24), deslicese el cilindro sobre el pistén y el

asiento y acomodese en su lugar en la brida intermedia.

6.- En el bonete (3) inatale el anillo sello (27),

y el anillo "O" (28), en las ranuras. Sigue maniobrandose

con un perno de argolla, gufe el bonete en el contra v&sta

go, instale los tornillos de cabeza (35) de la brida inter

media al bonete.

7.- Introduzca los tornillos del bonete (12) a ~
traviés del bonete y brida intermedia y coloquese los ani--~
llos "O" que le sjirva de reten (34) instale el anillo se--

1lo del bonete (22) en la cara de la brida intermedia.

8.~ Enrosque la v&lvula check (15), en su orifi-

cio de la brida intermedia. Ponga un cartucho de empaque

plistico, emp&quese parcialmente. Enrrosque tornillo No. -

{16), procurando no aplicar alta presibdn al empaque. Ins-

tale el tapbd4n de 1" (17), para obturar el orificio. 1Insta

le v&lvula purga (36), con su taphHn (37), en el honete.
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9.- Inatale los birlos (1}). en el bonete. El
extremo con rosca mfs corta debe ir en el honete. Estos

birlos pueden ser apretados con una llave para tuberfa pe

quefia. Instale el tornillo fijador (8), on su caja (7).
10. - Coloque el ensamble del tornillo f£ijador en
los birlos (13), con los lados planos de la brida en sen-
tido vertical y apriétense las tuercas de la caja (14).

11.- Con el perno de argolla (38), inatale el a-

riete previamente ensamblado en la varilla del pinstén ope

rador.

12.- Después de haber ensamblado los bonetes a--

plfquese presidn al orificio de "abrir" para cerrar los -

bonetes.

A continuacibn se muestra una lista de partes -

que componen al preventor y el nGmero de la figura.

REF, DESCRIPCION CANTIDAD CANTIDAD
No. PZA. SENCILLO PZA. DOHELE
1A Cuerpo Sencillo 1

1B Cuerpo Doble 1

2 Hrida Intermedia ? 4

3 Bonete 2 4
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11

12

13

14

15

16

17

18

19

Ariete completo

Pistén de Operacibn
cilindro de Operacibn
caja del Tornillo Fijador
Tornillo Fijador

Pistdén para cambio de
Arietes (abrig)

Pistén para cambio de
Arietea (cerrar)

Ccilindro para cambio Qe
arietes

Tornillo del Bonete
Tornillo de la Caja de Tor
nillo Fijador

Tuerca de la Caja del Tor-
nillo fijador

V&lvula check para empaquo
pl&stico

Tornillo para empaque pl&u-
tico

Tapbn para empaque pléstico
Anillo Retén empaque

Anillo sello del empaque --

16

16

32

32

20
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21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

pléstico

Grupo sello de la biela
Anillo retén

Sello del Bonete

Pasador gufa del ariete
Anillo "0" de cilindro ope
rador

Anillo "O" varilla del pis
tén a brida Intermedia
Anillo "0" de pisatOGn opera
dor

Anillo Sello del Contravas
tago

Anillo "O"

Anillo "0" pisté4n de arie-
te a cuerpo

Anillo "0O" varilla del pin
tbn de cambio de Ariete a
Brida Intermedia

Anillo cilindro de cambio
de ariete de Brida interme
dia

Anillo "0" cilindro de cam-

3]
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bioc de Ariete a Bonete

23

4 8
33 Anillo "0O" Pistdén de cambio
de Ariete 4 8
34 Anillo "0" retén de torni-
l1lo de Bonste 8 16
35 Tornillo Cachucha Brida In~
termedia a Bonete. 16 32
36 Tuerca de Purga 2 4
37 Tapbén de Purga 2 2
38 Perno de Argolla 2 2
39 Empaque pl&stico 10 20
TABLA DE ESPECIFICACIONES. Fig. No. 6 y 7

Al

A2

Bl

B2

0 Distancia aprbximada,

Largo total, bonete cerrados, tornillo fijador

afuera.

Largo total, ambos Bonetes abiertos.

Altura %*otal, bridado.

Altura total, con cubos para grampa.

¢je del preventor a cara

de la brida, cualquier lado.

Distancia aproximada, eje del preventor a ca-

ra de .la brida, cualquier lado.

Eje de salida lateral (salida abajo da los --
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Arietes en 1os modelos dobles), a cara de la

brida inferior.

Parte superior de arietes superior a cara de
brida superior.
Altura de arietes.

Eje de salida lateral entre arietes a cara de

brida inferior.

Parte superior de ariete inferior a parte in-

ferior de ariete suparior.
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TAMANO  PRESION
FULG. ot NORMAL
Osu
6° 152.4 3000
6" 152.4 S000
7* 177.8 10000
7% 177.8 15000
10" 254 3000
lo~ 254 5000
11" 279.4 10000
127 304.8 3000
13763 346 5000
13°573 348 10000
1€°3/4 425.4 5000
20" 508 2000
20~ 508 3000
J€° é60.4 6000

ORIFICIO
VERTICAL

PUIG.

7
7
ki
7

11

11

26

1/16
1/16
1/16

1716

5/8

w
w

14
3/4
s

374

Al

PULG.

5/8
5/8
5,9
5/8
/8
1/8
/8

3/8

DIMENSIONS DE PREVENTORES TIPO “U"

A2 131 B2 c D

PUILG. PULG. PULG. PULG. OPCION

109 3/8 241/8 25 1/8 20
109 3/8 27 3/8 25 1/8 20
109 3,8 30 $/8 27 20
109 3/8 31 /8 27 20
136 3/8 29 1/8 27 3/4 241/2 -
146 3/8 34 3/8 29 1/4 24 1/2 ¢
146 3/8 35 5/8 32174 241/2 "
177 3/8 30 /8 30 1/8 29
177 3/8 33 3/4 321/8 29
179 /8 41 3/4 32 3/4 29
199 /8 43 34 3/8 35 3/4 ¢
226 1/4 34 1/4 301/4 38 1/4
226 1/4 37 1/2 32 |14 -

s -

269 kL) 3 1/2 46 174

8 3/4
10 3/8
11

11 3/4
9 3/4
12 12
13

10 1/4
1112
14 5/8
14 5/16
11 1/8
12 374

12 3/4

F
PULG.  PUGL.
77/8 1/2
9 1/2 1/2
12 1/2
12 3/4 1/2
10 5/8 3/4
13 1/4 3/4
13 3/4 /4
11 1/4 1/2
12 3/4 1/2
17 1/8 1/2
16 15/16 9 1/4
13 1/8

13 3/4

14 1/4

PESO
LBS.

2600
2800
3550
3800
5300
5600
6400
7200
7300
10300
13250
13650

20000

9z




MODELOS DOBLES CON BRIDAS ABIERTAS O CUBOS PARA GRAMPA TIPO CAMERON

TAMAS0  PRESION  ORIFICIO Al A-2 B-1 n2 C D E F G PESO
PULG. == NORMAL  VERTICAL PULG. PULG. PULG. IULG. PULG.OPCION PULG. PULG. PULG. LBS.
Psi PULG. !

€ 152.4 3000 7 1/16 82 5/8 109 3/8 40 7/8 41 7/8 20 “ 8 34 11/8 5172 5000
6" 152.% 5000 7 1/16 82 5/8 109 3/8 44 1/8 41 1/8 20 " 1034 912 51/2 5200
7" 177.8 10000 7 1/16 82 5/8 109 3/8 49 5/8 45 20 R § 12 5 1/2 6400
7°  177.8 15000 7 1/16 82 5/8 109 3/8 50 7/8 45 20 *113/4 123/4 5172 6750
10" 254 3000 11 108 7/8 146 3/8 49 47 7/8 24 1/2 " 93/4 105/8 6 3/4 9900
100 254 5000 11 108 78 146 3/8 54 1/4 49 3/8 24 1/2 21/2 13 1/4 6 3/4 10200
11 2Te.E 10000 11 108 78 146 38 55 172 52 3/8 241/ * 13 13 3/4 6 3/4 11300
12~ 304.8 3000 13 5.8 133 3/8 177 7/8 52 7/8 52 1/8 29 *101/4 11 1/4 7 1/2 14300
“ 1112 123/%3 72 14800

31/6 177 1/8 55 3/4 54 1/8 29
5/8 29 " 145/8 171/8 711/2 18400

w

o~

s ¥
e
(™)
e

13° 5/8 336 5000 13
5/8 136 3/8 179 7/8 66 3/4 57

13° 5/8 246 16000 13
5/8 68 5/8 60 1/2 215

1€ 3/4 146 3/8 199
226 1/4 56 1/4 52 5/6 138

1/2 54 3/8 36 1/4

3/4 % 14 5/16 16 3/16 9 1/4 cenne

1673/4 325.4 5000
1/4 - 11 1/8 131/8 8 25150

20° 508 2000 70 3/4 166
© 123/4 143/4 8 25550

5Y tLE 3000 20 3/4 166 276 1/4 59
2e®  €80.3 2000 26 3/ 193 269 61 7/8 57 3/8 46 1/4 * 123/4 131/4 8 37800

(24
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PROCEDIMIENTO DE OPERACION DEL PREVENTOR CAMERON TIPO "U"

Las presiones usuales requeridas para operar el

sistema hidr&ulico del preventor camerontipo "U" son los

sigquientes:

1.- Presibn de trabajo 1500 Lbs/Pulg.?

2.- Presibn m&xima aplicable en caso de emergen
cia 5000 Lbs/Pulg. 2

3.- Presi6bn minima para operar el sistema de --

abrir o cerrar 500 Lbs/Pulg.2

Precauciones para que los preventores trabajen

correctamente,

1.~ Instalar en la succibén de la bomba de la uni

dad de control un filtro para mantener el sedimento fuera

del aistema de operacibn.

2.~ Purgar y limpiar peribdicamente el tanque de

abastecimiento del flufdo de operacién,

2
3.- Regular v&lvula a 1500 Lba/Pulqg, para prote

ger y dar mayor vida a los empaques del praoventor.

Bl flufdo que debe usarso para la operacibdn hi--

dr&ulico de los preventores puede seor.
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1.~ Aceite nacional soluble No. 4 dilufdo en --

agua en relacibn 4:1.

2.~ En caso de emergencia se puede usar aceite

hidrSulico liviano Pemex-Sol, Sol Sae-10 6 Sae-20 en caso

demasiado extremo se puede usar flufdo de perforacién.

Lubricacibn el orificio de arietes y los arietes

mismos, deben lubricarse con grasa repelente al agua (gra-

sa copas No. 2).

Para las roscas de los tornillos debe usarse gra

sa met8lica de base de zinc.

Procedimiento para efectuar cambio de ariete.

1.- Aflojar totalmente los tornillos del bonete,
hasta que estos queden fuera de la rosca hembra.

2.- Afloje el tornillo fijador, extrayendolo ha-

cia atr&s hasta que lleque al tope del mismo.

3.- Aplique presibn del sistema de cierre de arie
tes, que al mismo tiempo abre el bonete o tapa. Al efec--
tuar esta operacidn el ariete se¢ mucve hacia el interior -

del p reventor empujando el bonete hacia afuera, scparandb-

1o dol cuerpo aunque los arietes sc muevan hacia el inte--



DATOS DE OPERACION DEL PREVENTOR DE REVENTONES

Gls.para Abrir Arietes (1 Jgo.)} (Lts.)
Gls.para Cerrar Arietes (1 Jgo.) {Lts.)

Tornillo fijador wvueltas cada extremo

Relacién de cierre

152/177 mm 255/279mm

6y7"
1.28(4.8)
1.33(5)
18

7:1

10 y 11"
3.2(12.1)
3.36(12.6)
25

7:1

TAMANO DEL PREVENTOR

304/346mm 425 mm 508 mm
12y135/8" 16 3/4" 20"
5.45(20.6) 4.91(18.6) 7.85(29.7)
5.8 {21.9) 5.29(20)

32 36 45

7:1 7:1 7:1

660 mm
26"

9.85(37.2) -

8.4 (31.7) 10.4 (39.3)
60

7:1

(/]
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rior del cuerpo la carrera del bonete es suficiente para

que los arietes queden ' afuera totalmente.

4.~ Efectue-el cambio.

S.=- Para cerrar el bonete doapués del cambio de

arietes, aplique presib6n al sistema de apertura de arie—-
tes, con la cual los arietes son jalados hasta topar con
el bonete, antes de que este se mueva hacia el cuerpo del
preventor, por esto los arietes nunca interfieren la tube
ria del pozo u obstruyen el orificio vertical ya que los

bonetes se pegan al cuerpo totalmente donde son fijados -

con los tornillos del mismo.

6. - Opere manualmente el preventor.

Para colocar el sequro a los arietes, rosque el

tornillo que fija la compuerta, haata llegarla al yugo.

PREVENTOR ANULAR O DE ESP'ERA: (HY DRILL), catos

preventores estin disefiados para cerrar el espacio anular,

o el pozo franco a la plena presifn de trabajo. Con la -

ventaja de eliminar la confusibnyg y pérdida de tiempo, gue

suelen ocurrir al accionar, en emorgencias los preventores

tipo ariete, porque los de tipo arliotec no se pueden cerrar
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totalmente en la flecha de perforaciédn, en las juntas de ~
tuberfa, tubos las trabarrenas precisamente porque el dif-

metro de los arietes es ¢l mismo que el difmetro extremo -

del cuerpo de la tuberfa de perforacién.

Su clasificacibén obedece a las presiones maxi--

mas de trabajo y su difmetro interno, la tabla siquiente -~

nos indica el rango de trabajo.

DIAMETRO INT. CLASIFICACION DE PRESION

PULGADAS 500 2000 3000 5000 10,000
2 9/16 GKsS GKS GKS
4 1/16 - GKS GKS
6 3/8 - RS -~ -
7 1/16 - MSP GK 1 GKM  GK GK
9 - MSP GK GK GK
11 - Msp GK GK GK
13 5/8 - GK GL/GK GK
16 3/4 - GK GK GL/GK -
18 3/4 - - - GL _
21 1/4 - MSP - GL
29 1/2 MSP -

De la clasgificacibdn anterior nos referimons al ti
po

13 5/8 GK - 5000, distinguiéndose 2 tipos por nsu fabrica




cibn, el
se tiene
la lista

Fig. No.

No. PZA

1

10
11
12
13
14
15

16

de cabezal roscado y cabezal de pestillo,

33

también

un modelo GK-HL para transporte por helicoptero,

siguiente son las partes que 10 componen: Ver.

8

NOMBRE DE LA PIEZA
Cabezal del preventor
Empaquetadura del cabezal
Unidad sellante

Cuerpo

Camisa

Tornillos de cabeza hexagonal
Sello superior doble en u
Anillos superiores Antiextrusibn
Sello central doble en u

Anillos centrales Antiextrusibn
Pistbn

Sello inferior doble en u
Anillos inferiores Antiextrusidn
Tapb6n Roscado

Tornillo de Cierre del Cabezal
Arandela de Cierrc del cCabezal

Juego Completo de Scllos

CANTIDAD




M
PREVENTOR GK 13 S/g°

14

1% 16

S

- =3

2

GK 13 9/8" DE 95000 1bs /pg’ Of SARMAGO

YIST4 DE PREVENTOR (it n;’,vmmu{s
CON CABEZAL ROSCADO ‘
N
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PROCEDIMIENTO DE OPERACION DE PREVENTORES TIPO ANULAR O DE

ESPERA MULTIPLE DE CONTROL.

1.- Use tuberfa y conexiones para presibén de tra
bajo de 3000 Lbs/Pulg?.

2.- Las lfneas del multiple, deberfn ser conecta-

das para una presién continua de 1500 Lbs/Pu192

3.~ Cuando sea necesario instalar dos o mfs pre-
ventores, accionados con la misma presibn, deber§ instalar-

se una v8lvula check en la linna principal de cada uno.

OPERACION DEL PREVENTOR TIPO ESPERA.

1.-Para cerrar el preventor.

a) .- Accionar la palanca de la v&lvula a la posi

cibébn marcada cerrado.

2.~ Para abrir el preventor.

b) .- Accione la palanca de la v&lvula a la posi-

cidén marcada abierto.

3.- La v8lvula general de la linea de presibn —--

abierta.

4.- El1l volante de la v&lvula reguladora dcheri -

egtar atornillada completamente cuando ge este perforando.
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5.=- La presién de operacién del preventor es de
1500 Lbs/Pulgz. una presidén de cierre mayor dafiar& los em-

paques y no es recomendable.

MANTENIMIENTO.

1.~ En los talleres:; a la terminaciétn de cada -

pozo.

a) .- Desmantele el preventor.
b).- Limpie completamente todas sus partes.

c) .~ Inapeccione todos los anillos selladores y

reemplace cualquier anillo que este deformado de sus bor--

des.

d) .~ Trate todas las partes met&licas y anillos

aelladores con aceite lubricante y &rmese, asegurese que -

todos los anillos sean ensamblados con sus filos sellado--

res,

2.- Una vez instalada una nueva unidad empacado

ra efectie una prueba completa de clerre, deber§ haber un

cierre completo a una presiédn que no exceda de 1500 Lbs/ -

Pug.2

3.~ Para pruebas de funcicanmiento de rutina la

unidad empacadora deber8 cerrarsc sobre la tuberfa, no en

los lastrabarrenas, y menos en cierrxe total a cero,.
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4.~ Las pruebas de funcionamiento deberfn ser -
realizadas tan amenudo como sean necesarias para asegurar
gue el preventor esta en buenas condiciones de trabajo pe-

ro deber&n ser limitadas para prolongar la vida del mate--

rial empacador.

VALVULA REGULADORA.

1.- Ajuste el volante de la v&lvula reguladora
a la presibn inicial de cierre, causando gque la v&lvula re
guladora se relaje y quede en la posicibdn de la figura re-

duciendo la friccibén del elemento obturador con la tuberfa

2.- Cuando es necesario cerrar el preventor y -

dar rotaciébn.

a).- Ajuste la v&lvula requladora a la presién

apropiada, tabla anexa para sellar sobre el tubo.

b).- Permita el contacto del flufdo en la tube-

r{a para lubricacibdn y enfriamiento de la unidad empacado-

ra.

3.~ Cuando es necesario meter y sacar juntas a

través de la unidad empacadora cerrada.

a).- Ajuste la vAlwvula, regulando la presibn de

cierre inicial, (Tabla anexa).




b).~ Las juntas pueden ser sacadas del pozo a -

través de la unidad empacadora con un minimo de abrasién.

¢).~ Cuando las juntas entran a la unidad empa-
cadora de cierre el hule es desplazado hacia abajo contra
el pistén contractor, el cual produce un incremento de pre
8ién en la cimara de cierre, este incremento de presiébn ha
ce que la vlvula reguladora desaloje flufdo automfticamen
te desde la cfmara de cierre y ¢l pistédn contractor y se -

mueve hacia abajo para permitir un desplazamiento adicio~~-

nal del hule por las juntas.

d).- Cuando salen las juntas de la unidad empa-
cadora, el pistdén contractor es reelevado de la preaibédn de
la cfmara de cierre, este decrecimiento en la presibn oca-
siona que la vilvula reguladora admita flufdo adicional, -

automfticamente de la presibn adicional de la cfmara de --

cierre.

Preventor Hy drill GK prenibén recomendada para

pasar juntas a través del preventor cerrado.




K}
6 8 10 12 13 16 18
PEX TP 3000 5000 3000 5000 3000 5000 3000 5000 2000 3000 2000
6 5/8 450 550 350 450 500
S

k} ) 350 500 600

400 S00 550
4 1/2 350 350 400 450 450

450 550 650 S00 550

600
3 1/2 400 400 450 550 550 550 600 700 600 600 650
2 7/8 450 450 550 650 650 650 700 750 700 700 700
2 3/8 S00 500 650 750 750 750 800 800 800 800 750
1.9 600 600 750 850 850 850 900 900: 900 900 850
1.66 700 700 850 950 950 950 1000 1000 1000 1000 950
CIERRE 1000 1050 1150 1150 1150 1150 1150 1150 1150 11% 1100
TOTAL.

CABEZA GIRATORIA O PREVENTOR GIRATORIO

La cabeza giratoria viene siendo un preventor gira
torio que mantiene un sello constante con elementos rotato---
rios en la parte superior de la sarca de perforacién,

ya sea

que estf entf quieta & se mueva en cualquier sintido hacia --

arriba o hacia abajo, perforando o no.

Se introduce sobre su base, la cual esti unida por

su brida al Gltimo preventor y con una v&lvula de 6" -2000---

(Psi) 140 Kg/cm2 a la lfnca de flote. En la parte superior

tiene unos salientes que ensamblan con la gufa de la flecha -

(Drive Kelly), para recibir de esta el movimiento rotacional




que trae la flecha del buje y mesa rotatoria.

40

La parte me

dia la constituye un mandril que lleva las siguientes par-

tes:

torio.

"Lista de partes gque componen el preventor gira-

Ver figura No. 11

No.

1

10

11

12

13

14

.

Nombre de la Pieza

Cuerpo

Bonete de ensamble

Soldador r&pido del bonete
Candado con perno del bonete
Resorte del candado del bonete
Buje con candado de perno
Candado del bonete manual

Llave del candado de perno manual
Ensamble rotatoria

Caja de ensamble eastacionaria
Brida de la caja estacionaria
Asiento Roscado de la Rrida de la Caja es-

tacionaria

Tapbn obturador del asiento rosacado de la

brida de la caja

Empaque de la brida de la caja entacionaria
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17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

Collar de ensamble de rotacidn
Mangos rotatorios sin forro
Forros de los mangos rotatorios
Sellos del ensamble

Placa de Retencién

Anillo, macho adaptador

Anillo espaciador 5

Anillo Hembra adaptador

Anillo

Sombrero Roscado de la Placa retenedoran
Arandela de seguridad

Cerradura de alambre

Apoyo radial

Cojinete de empuje

Anillo de la Chumacera Interna

Anillo de la Chumacera Externa
Conexibn propia para engrase

Tuerca de Chumacera

Asiento roscado de la tuerca de retencidn
Sello del escurridero superior

Sello de chumacera (grasado)

Engrasadera sello de escurrimiento del

Flufdo 1




FLECHA

CUERPQO =
GIRATOR!O

CUERPO

CONEXION PARA
LLENADERA

GUIA

FIG. A

ENSAMBLE

DE LA FLECHA

PIEZA DE SOPORTE

g

DISPARADOR RAPIDO
DEL BONETE

CONEXION PARA
LINEA DE FLOTE

L
]

HULE EMNJUTADOR
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37 Escurrimiento superior del PFPlufdo 1

38 Asiento roscado para el escurrimiento supe
rior del Plufdo 4 -

39 Anillo, para el escurrimiento superior del
Plufdo 1

40 Escurrimiento inferior del flufdo 1

41

Anillo del eacurrimiento inferior del Pluf
do 1

42 Asiento roscado,

Flufdo 6
43 Paquete de engrase de las unidadesl
44 Borde del asiento del cuerpo 2
45 Ensamble del cilindro descargador-Ver tabla
46 Hule cilindro de descarga - Ver tabla
47

Ensamble para la gufa .flecha - Ver tabla

Por las especificaciones ol tipo de cabeza gira

toria se clasifica segin la siguiente tabla. Ver amwes Fig.
No. 10

En la parte inferior de la cabeza giratoria se -

le instala un hule que se adapta a las juntas, coples, de ~
las tuberfas cuando pasana través de el y no se puede extruir -
con la presisdn del poto, fabric&ndose de diferentes dimensiones-

para poder sellar en las flechas, tuberfa de perforacibn, -

hendedura inferior del ---~

o
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Drill Collar, tuberia de produccibn y revestimiento, el --

rango de dimensiones de estos hules se expone en el siguien

te cuadro.

FLECHA DIAMETRO (PULG.)

DIAMETRO

EXPANSION PRESION
HEXAGONAL CUADRADA TP DEL DIAMETRO DE
PULG. TRABAJO
1/2 2 3/8 500 300
3 2 7/8 6 1/2 “ "
31/2 3 1/2 " "
3 1/2 1/2
4 1/2 1/2 31/2
4 1/2 a 6 1/2 " "
5 1/4 41/2
3 1/2 1/2
4 1/4 1/4 3 1/2
4 1/4 a 6 1/2 " "
5 1/4 41/2
5 1/4 1/4 4 1/2
a
5 9/16 5 8 " "
6 5 1/2
6 6 5 1/2
a 8 " "
6 5/8 6 5/8
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DIMENSIONES DEL PREVENTOR ROTATORIO-TIPO 50

FIG., 10

ESPECIFICACIONES DEL PREV. ROTATORIO TIPO 50
nnio:: |u-|u PESO EN D, A 0 6! H K omu‘fuu
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NOTA.- Es preferible usar flecha de seccibén exa

gonal, que de seccifén cuadrada por el ajuste del hule.

No se deben usar hules para flecha cuadrada, en
flechas hexagonales.

Para flufdos de base agua se recomiendan hules -~

naturales por tener mayor vida que los sintéticos.

Las felchas gufas (Drive Kelly), tanto la de --

flecha exagonal como la cuadrada est&n compuestas de 3 pie

zas que son:

1.- Anillo gufa externo metSlico.
2.- Anillo para endedura interna de la gufa

3.- Anillo retenedor de la unidad de la gufa.

De las anteriores unidades existen para todos -

loes didmetros de flechas, excepto para las hexagonalan de

2 1/2",

Las aplicaciones de la cabeza giratoria en para
usarse en Areas de brotes, perfarar bajo presién, perforar

con circulacién inversa y perforar con aire o gas, por las

2 primeras razones se est8 usando cn la zona de Campache.

cuando se ordena una unidad de estas, sa dehen




mencionar las especificaciones siguientes:

l.-

2.~

Tipo

Difmetro de brida inferior con presidn de --
trabajo.

Brida del orificio de salida, difmetro y pre
8ién de trabajo.
Difmetro y perfil de la flecha,

Tuberf{a de perforacién y difmetro de juntas

Difmetro de lastrabarrenas

Tipos de hule.

VLAVULAS MACHO (HALLI BURTON) Fig. No. 11

LISTA DE PARTES

10.

CUERPO

MANIJA DEL ADAPTADOR
CONEXION DE ENGRASE
ARANDELA

CIERRE DE LA ARANDELA
TORNILLO DE COPA
TUERCA DE AJUSTE

O' RING

SELLO DE LA TAPA

INSERTOS (JUEQGO)
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F1G. 11
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11.~- O'RING,
12.- TAPA O CIERRE
13. - RETENEDOR

14. - ARANDELA

15.~ TORNILLO DE COPA (TOPE)

OPERACION Y CUIDADO PARA LAS VALVULAS DE CIERRE DE HALLI --
BURTON ENSAMELAJE.

l.- Instale los sellos y la tuerca de ajuste den
tro del cuerpo, inserte los pines retenedores en‘el cuerpo
y coloque los O'Rings sobre la tuerca de ajuste y sobre el
lado externo de los insertos.

2.~ Revise la tapa o cierre, los insertos y la -~

tuerca de ajuste y llene los espacios vacios dentro del cuer

PO con el lubricante recomendado para v&lvulas de cierre.

'

3.- Cologue los insertos sobre la tapa o cierre

y alinie los orificios de flufdo de los insertos con el que

atraviesa la tapa o cierre,

4.~ Coloque la tapa o cierre y los insertos den-

-

tro del cuerpo con los retenedores nobresaliendo dentro de

108 canales en los insertos.
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5.- Atornille la tuerca de ajuste al cuerpo y

tanbién el tornillo de copa a través de la anterjor a la ta

pa o cierre.

6.~ Gire la tapa o cierre para distribuir ol ex-

ceso de lubricante a través del pasaje de flufdo del cuerpo.

7.~ Coloque la manija del adaptador sobre la ta-

pa o cierre con sus indicadores de flujo en lfnea con la --

ranura O canal sobre el extremo operacional del cierro,.

8.~ Asegure el adaptador o tapa con las rondanas
y tornillos de copa.

AJUSTE Y OPERACION A CERO DE PRESION.

La torsién de rotacién se debe ajustar y mante--

nerse a 30-50 Pie-Lbs. aproximadamente, se puede disminuir
la torsibén de operacibn desatornillando la tuerca de ajuste
pero de eata forma se puede presentar fuga a través de la -

vA&lvula; el adaptador de la vA&lvula eatf localizada en el ex

tremo opuesto al de ajuste.

La operacibn de apertura y cierre de la vAlvula
estd vista desde el extremo de operacibn en donde la rota--

cibn en el sentido de las manecillas del reloj clerra los -
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indicadores de flujo o "costillas". En el adaptador indi-

can la direccidn del agujero de flujo dentro del cierre.

MANTENIMIENTO.

Las vlvulas pueden ser reparadas mientras se ha
llen instaladas en el distribuidor, removiendo el adaptador
de operacidn y atornillando la tuerca de ajuste en sentido

contrario al de las manecillas del reloj.

No es necesario remover el cierre de la tuerca -~

de ajuste. Entonces ser8 posible colocar insertos nuavos -

con sus O'Rings insertando el hombro de estos entre el cie-

rre y la tuerca de ajuste, reacomodando la v&lvula como ---

previamente se ha explicado. Se deben hacer revisiones pe-

rib6dicas para determinar la vida aproximada o el desgaste -

de los insertos y el cierre, para que al reemplazarlos se -

evite la erosién del cuorpo de la vlvula. Una vez que se

halla determinado al desgaste o la duracién de los insertos
no ser& necesario continuar con inspocciones frecuentes. El
continuo uso de insertos o cierres gastados pueden llevar a
una erosibdn del cuerpo acortando su vida considerablemente.
Aunque no haya fuga en la vAlvula esto no significa que los
inscortos no deben cambiarse ya que antes de quce la fuga sea

notoria y pueda fallar y crosionar el cuerpo. Los cuerpos




52

de las v&lvulas no deben ser soldados ya que son de una alea

cién de acero tratada para calor.
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TEMA IIX

OPERACION

Introduccifn y sacada de tuberfa bajo presién. -
Los procesos de sacar y meter tuberfia de produccién, perfo-
raciétn o de revestimiento bajo presidn en pozos de aceite y
gas, se han venido desarrollando desde hace 25 afios, aunque
con clierto grado de dificultad personal de campo lo ha rea-

lizado, las aplicaciones de estos procesos especiales son -

muchos y completamente distintos.

La introduccién y sacada de tuberfa bajo presibn

requiere equipo y técnicas especiales con personal entrona-

do. Los conocimientos y técnicas han sido b&sicamente los

mismos, lo que ha cambiado es el equipo a través de los ---
afios, la necesidad obligbé a algunas personas a idear la co-

rrida de tuberfa sin tener que matar el pozo o sin bajar la

produccibn, con sequridad y economia.

Operacibén alternada de Prevontores para sacar la
sarta. Por las razones expuesas anteriormente, estando el

pozo arrancado y no se puede controlar con el flufdo de per

foracibn y se desea sacar la tuberfa de perforacibén para in

troducir, el aparejo de produccibdn, sc considera qun me es-

t& perforando con la cabeza giratoria.




54

l.- Se levanta la sarta hasta que lajunta lle-

gue al preventor No. 1 de arriba hacia abajo (todo el espa

cio anular hay flufdos a presién).

2.~ Cerrar el preventor No. 2 quedando flufdos

a presibn entrampados entre estos dos preventores cerrados

{Sigue habiendo flufdos a presién entrampados abajo del --

preventor No. 2 )

3.~ Abrir la lfnea de descarga que va directa a

la presa de asentamiento para sacar estos flufdos a pra---
8ibn.

4.- Cerrar la vflvula macho quedando vacfo al -

espacio entre los dos preventores.

5.~ Abrir el preventor superior.

6.~ Levantar la tuberfa para que pase la junta,

los rams del Gltimo preventor (Preventor superior No. 1).

7.~ Cerrar este Gltimo preventor, en este mo--
mento otra vez los dos Gltimos preventores est&n cerrados

v el espacio que hay entre cellos ahora est8& vacfo.

8.~ Abrir la v8lvula macho de la lf{nea de jigua-
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lacién para llenar este espacio vacfio entre los dos preven

tores.

9.~ Abrir el preventor No. 2.

10.- Sequir sacando tuberfa hasta que la otra jun

ta llegue a los rams del preventor No. 1
11.- El ciclo se hace repetitivo.

Operacién alternada de preventores anulares para

sacar la herramienta lastrabarrenas y estabilizadores,

Para sacar los lastrabarrenas se puede hacer del

siguiente modo:

1).- Se levanta la sarta hasta que pegue la com-

binacién de 4 1/2 a 6 1/2 que une la tuberfa de perfora---

cién con la herramienta y en lugar de operar el preventor -

anular de ariete, se operan los preventores anulares o de -

esfera, siguiendo los mismos pasos que se dan para sacar la

T P, con ventaja de gque aqui{ se sacan lingadas completas -~

por ser de difmetro uniforme, teniendo cuidado al paso de -~

los estabilizadores si es que exiaten.
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PERFORACION CON FLUJO DE GAS Y ACEITE USANDO LA CABEZA
GIRATORIA.

1.- Una vez hechas todas las instalaciones y -
provadas, se inicia perforacién con barrena de 12 1/4, -
Tipo 111 convencional y lodo de 1.08 X 50, para‘denpués -
ampliar agujero a 26", hasta la profundidad donde se va a

cementar la tuberfia de revestimiento superficial de 20" --

que aislarf el pozo de formaciones poco consolidadas y zo-

nas de aguas frefiticas.

Se continda perforando con barrena de 12 1/4,

111 y se amplfa a 18 1/2", los flufdos son de 1.10 -~ 1.12

X 50, para cementar la tuberf{a de revestimiento intermedia

de 13 3/8, hasta 800 metros aproximadamente, con objeto de

aislar formaciones poco consolidadas, asi{ como zonas de --

aguas freiticas.

3.- La siguiente Etapa eon perforar con barrena

de 12 1/4 hasta profundidad de 1775 aproximadamente donde
se va a cementar la tuberfa de revestimiento de 9 5/8 con

objeto de evitar derrumbes y pérdidas de circulacibn, por

correlacibn con pozos vecinos se tiene la siquiente colum-

na geolbgica:
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FORMACION CIMA CIMA LUTITAS Y ARENAS SIN
RECIENTE PROGRAMADA CONSOLIDAR

™ REAL
MIOCENO SUP. 560 574 LUTITAS Y ARENAS
MIOCENO MED. 580 594 " "
MIOCENO INF. 1085 1099 LUTITAS SUAVES
OLIGOGENO M- 1320 1334 " "
OLIGO. INF. 1370 1384 " "
EOCENO SUP. 1450 1464 LUTITA MEDIA DURA
EOCENO MED 1505 1519 LUTITA MEDIA DURA
EOCENO INF 1655

1669 LUTITA FIRME

PALEOCENO SUP 1715 1729 LUTITA FIRME Y CAL.1ZAS

PALEOCENO INF 1750 1764 CALIZAS

BRECHAS 1820 1834 BRECHAS IMPREGNADAS

CRET. SUP. 2075 2089 DOLOMIAS

PROF. TOTAL. 2100

4.- Cuando se perforaha con barrena de 8 1/2"

a 1790, se prescentd un cambio en la velocidad de penetra--

cibébn como sigue:

PROFUNDIDAD

VELOCIDAD
MIN, /METRO
1979 M 23
1790 M 12
1791 M

5




1792 M

Sin haber cambiado las condiciones de operacién

como peso sobre la barrena, revoluciones de rotaria, gasto

de la bomba, existib una pérdida parcial del flufdo de per-
foracién de 15 M3 en 10 Min.

A continuacién se muestra una tabla del comporta
miento y control del pozo sin las instalaciones del aquipo
de control de presions, los 2 Gltimos tapones de la tabla -
se colocaron con el propbsito de asegurarse de que no hubie
ra flujos de a ceite o gas en la superficie y poder mover -

el equipo al pozovecino y efectuar trabajos de estimulacién.

As{ como hacer las instalaciones necesarias del
equipo de control de presiones segln el plano que se anexa,
y sus pruebas correspondientes de operacién y presiones de

trabajo de todos sus componentes.

TAPON TIPO VOLUMEN DENSIDAD PHESION

VOLUMEN TIEMPO
NUMERO Gr/cc INYECC. CON QUE DE
DESPLAZA FRAGUADO
1 B D 21.03bls 1.22 600 Lbs. 12.65 M’ 5 Horas
2 DB 20 . 1,22 200 * 11.6 > @ =
3 pBC 171 ‘' 1.36 300 " 11.6 M 13 "
4 DBC 202 " 1.27 250 " 6.3 M} 12
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5 pPBC 202 * 300 * 12 °
6 DBC 72.64" 1.42 200 * 12 "
7 CEMENTO 20.096* 1.85 300 " 7.9 M 12 *
8 DB 29 " 1.26 200 " s.250% 12
9 DB 80 " 1.33 300 " 9.508 12 *
10 CEMENTO 20.47 " 1.85 13.05¢ 12 "
11 CEMENTO 20.47 " 1.85 2.38M3 12
122

SARTA UTILIZADA.- Se armo bharrena de 8 1/2, portaba
rrena de 4 1/2. 2 v&lvulas contrapresién, un niple N, tres
tubos pesados de perforacibn, un martillo Dayley, nueve las
trabarrenas de 6 1/2 y tuberfa de perforacién de 5", con --

juntas de § 1/4 grado E. Rebajaron los tapones de cemento -

con flufdo de 1.28 X 45, escariaron y bajaron densidad de -

flufido a 1.20, en estas condiciones perforaron hasta 1,800

metros, donde por una gasificacibn, ne interrumpio, abatiépn

dose del flufdo de 1.20 a 1.12, control&ndose con circula--

cibn del flufdo de 1.21 con las mismasn condiciones de opera

cibn, se habfa incrementado la velocidad de penetracibn en

el tramo de 1,800 a 1,841 de 14, 17 y 35 minutos por metro,

pero al perforar el metro 1,841 la penetracibén cambjo de 45

a 9 minutos por metro. Se siguib perforando hasta 1,872,

se levantS la tuberfa a la zapata y cuando bajaban para es-
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tabilizar el difmetro del agujeroc repasando tramo por tra-
mo, se presentd una pérdida a 1,845 metros, misma que con-
trolaron con obturante 5 Kg./u?’y bajando la densidad al -
fluido de perforaciébn a 1.16, pero a 1,850 se manifiestan
los hidrocarburos por lo que se decidib levantarse a 1,838
metros, cerrar los preventores y cbservar la presién en la
tuberfa de revestimiento para acondicionar flufdo de perfo
racibén, la presibn registrada fué de 10.5 Kgs/cm?.

Kl fluf
do de perforacién que se acondliciond fué de 1.16 a 1,22 --

con 10 Kg. por M3 de obturante. En estas condiciones repa

saron al fondo y perforaron hasta 1,985 Mts., donde se¢ ob-

servo otra ligera pérdida continuando perforandc hasta ---

2,004 con presibn en tuberfa de revestimiento hasta de ~--

7 Kg./cmz: que al levantarse se incremento a 56 Kgs.: como

ya se habfa incrementado demasiado la presibn en tuberfa -

de Rovestimiento y la cabeza giratoria sblo soporta 21 Kgs/
cm? me tuvo necesidad de inyectar con la bomba de alta pre

8ibn 45 M3, de flufdo de perforacibn do 1.21 X 45 abatién-

dose la presibn 14 Kg./cmz; increment8ndose después a

28 Kg./cm2 por espacio anular se inyectaron 34 M de fluf-
do de perforacibn de 1.30 X 50 abatiendose la presifn a ce
ro, levantando la barrena a 1,657 metros para colocar un -

tapbn de Diesel/Bentonita/Cemento, en una proporcibn de 125

sacos de cemento, 125 de bentonita y 7.5 M3 de dienal. En




segquida se muestra una tabla de colocacibdn de tapones y ba-

ches

controlando y profundizando el pozo.

PRESION TIEMPO
NUMERO TIPO VOLUMEN

1 DpDBC 12,125,7.5
2 DBC 200,200 12 1.17
3 DBcC 100.100,15.9 1.40
4 CEMENTO 5 Ton.Cem. 1.87 7 kq.cm;
5 DBC 125,125,8.75
6  BACH. 35 M3 1.30 70 %g.cm?
7 DBC 60,22,4

a CEMENTO 7.6 Ton.

70 kg.cm® 12 Hs.
70 kg.em? 9 Hs.
56 ke.om? 12 Hs.
16 Ha.
70 Kg.cm? 12 Hs.

0 Hs.

1.40  52.%Kg.cm® @ Hs.

1.88 9 kg.cm? 10 Hs.
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de flufdo de perforacibén pemado, para poder soquir -«

P/NNTES PESO
DENSIDAD INYECCION PRAGUADO EN T'/R.
TAPON

LODO

28 Kygs. 1.16
27 Kys. 1.17
27 ¥Kgs. 1.16

35 Kgu. 1.17

52.5Kgn. 1.18

52.5Kgs. 1.10

9 Ky.s3 1.21

De la profundidad de 1,806 a 3,000 Mus. perford con

Laches de agua salda y baches de flufdo de parforacifin de

1.08 sin circulacién.

PRES TON
VOLUMEN DENSIDAD T.R. PERFGNT
3 )
20 M 1.22 35 2,600
20 M3 1.15 20 )
6o M 1.25 59 o
3
10 M 1.25 0
10 M3 L.12 PERDIDA 2,414

FLUIDHO

AGUR SALADA

"

CIMA

1,665

1,785

2,070
1.740
1,740

1,830



20 M

30 o
10 TP
20 TR
20

15 M3

40

1.08 PERDIDA

1.08 PERDIDA
1.15 10 Kg./cm®
1.18%40 15 Kg./cm?
1.15 PERDIDA
1.35 28

2,939

2,942
2,964

3,000
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* Sin
Circul.

Sin Circulacibdn

Con el Gltimo bache de flufdo de perforacibn se a

batié la presibn de 28 Kg./cm2 a 0 en espacio anular para -

tomar los:

REGISTROS
D. LATEROLOG
RAYOS GAMA
N. COMPESADO
RAYOS GAMA

PERFIL DE HECHADOS

En segqguida se procedid a colocar

INTERVALO

3002 2750
2002 2750
3002 2450
3002 2450
2997 2500

un tapbn por cir

culacidn de cemento Thix-Set de una densidad de 1.68 Gr./cm?

presidn final igual a 88 Kg./cm2 y desplazb con 17 M3

de --

flufdo de perforacién se le dieron 12 horas de fraguado, en

contrado cima a 2,475 Mts,

rebajaron y se introdure el apa-




rejo de produccién con la siguiente distribucién.

DISTRIBUCION DEL APAREJO DE PRODUCCION.

Bspacio mesa rotaria
Bola colgadora
Doble pifibn DSS X HDCS

Comb. 4 172" HDCS-pifiébn DSS

2 tramos cortos 4 1/2" PGDSS C7512-75

12 TTP 4 1/2 C-751275 PGDSS

1 NIPLE X 4 1/2

2 TTP 4 1/2" C-75 1225 #

v&lvula de tormenta OTIS D1 4 1/2
2 TTP 4 1/2" C-75 12.75 HDGS
Comb.caja HDCS Pifibn 7" J 45
118 tramos PR 7" J 45

Comb.caja 7" J 45 pifien HDCS 4 1/2

1 PTP 4 1/2 HDCS C-75 1275
Camisa OTIS X A 4 1/2 HDCS

1 tramo P 4 1/2 C-75 12.75 HDCS
Tope localizador 4 1/2" HDCS 5".
Empacador OTIS WD 9 5/8 Permadril

5 U. selladores 4 31/32" 8 hrr

Comby.caja 4 1/2 8 hrr-pifibn 3 1/2 HDCS

TapOn expandible Baker 3 1/2 HDCS

0-895

895-9.1

5

9.15 9.22

9.22 9.40
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9.40 14.15

14.15 130.09

130.09 - 130.43

130.43 - 149.59

149.59-~

152.86

152.86 - 172.05

172.05 - 172.37

172,37

1627.27
1627.69
1637.38
1638.62
1648.48
1648,95
1650.25
1651.78

1651.90

- 1627.27

1627.69
1637.38
1638.62
1648. 48
1648.74
1650, 25
1651.78
1651.80

1652.42




Zapta gufa 3 1/2 HDCS

Adaptador al empacador

T™ubo pulido de 5 "

Tubo rugoso 6"

Comb. 6" 8 hrr pilén 4 1/2 HDCS.

1 tramo corto 4 1/2 HDCS

Niple X 4 1/2 HDCS

1 Tubo corto 4 1/2 HDCS C-75 12.75 #
Comb.caja HDCS-Pifibn DSS 4 1/2"
Tapon expandible Baker 4 1/2

Niple campana 4 1/2"

1652.42
1652.54
1650.43
1652.70
1655.14
1655.26
1657, 62
1657.9¢
1660.32
1660.48

1660, 86

1652. 54
1650.43
1652.70
1655.14
1655. 26
1657. 62
1657.96
1660. 32
1660. 48
1660. 86

1661.02

Pinalmente el pozo quedd produciendo con una presibédn de

21 Kgs. y con una presibn inicial de 6l Kga./cm2 por T.P.

de 4" con una‘ptoduccién de 33,097 barriles de aceite,

436,700 H3 de gas, con una R G A de 83.



65
CONCLUSIONRS

1.- La instalacién y operacién del equipo de --

control de presiones se debe de tomar como una fase den--
tro de la etapa de perforacién de un pozo o de su termina
cién, para ahorrar tiempo en programacién de materiales,

tener el pozo bajo control y para dar confianza y seguri-

dad al personal de abordo.

2.~ Dadas las condiciones en que se trabaja, co

mo son las de 21 Kg./cm?, como presién méxima permimible

para perforar con el sistema, ase debe dar entrenamiento -

al personal encargado de la operacibédn y al personal que

labora en el Srea. Con esta finalidad el presente traba

jo busca que la descripcibén del equipo utilizado amirva de

apoyo para la capacitacién al personal que desarrollar§ -

operaciones en el £rea.

3,~- Se debe tener concluncia de que las opera--

ciones de introduccién de sacar la tuberf{a, son demasia-

do lentas por la operacidén alternada de preventores y v&l

vulas que se hacen al conectar o desconectar tubo a tubo

Y rara no incurrir en errores, de consecuencias tales que

pudiera perderse el pozo o hasta la plataforma mimsma.

4.- Con los dispositivos mencionados en el equi




po de control, se pusde introducir la tubsria di produc~--
cién sin alterar la productividad o tener th matar el po-
g0, asf{ como la introduccifn de tuberfa de revestimiento -

con poso arrancado, hacer reparaciones y terminaciones de-

posos en las aismas condiciones.

5.- En el ejemplo expuesto se puede observar que hay
un ahorro de 42 Hrs. en espera de los fraguados del cemento

de los tapones colocados con la ventaja ademas de¢ que se -

profundizo el pozo, 1200 ate.

6 - Se hace la aclaracién que en la actualidad ya --
no se inicia 1a perforacién con bna. de 12 1/4 para des---
pufs ampliar a 26 y meter la tuberfa de revestimiento de -
20" sino se inicia la perforacidn con BNA de 26 directa--
ssnte para ahorrarse la ampliacién cCuando es pozo de desa
rrollo, cuando es de exploracidn se inicia la per foracién-

con BMA de 26" para introducir el tubo conductor de 30' -
por 1o gral. a 150 mte.
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