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En vista de la gran importancia que tiene la terminación de 

polioa,..petroleroa,eo,la producción y explotación de los ysclmientoe. 

elaboratio,eate trabajo, e1. cual permite, en forros. general pa 

na el ingeniero de nuevo Ingreso conocer las necealdadeayiklofor-

mecido previas a la planeación y programación de la terminación de 

un pozo, que como ya se mencionó anteriormente, es indispensable 

para una eficiente explotación y por ende para una mayor recupera-

ción de hidrocarburos contenidos en el yacimiento. 

La terminación de un pozo comprende todo un conjunto de 

operaciones que hacen que los fluidos contenidos en el yacimiento 

puedan llegar a la superficie a través del agujero previamente per-

forado. 

Para entender mejor todas las operaciows que se tienen -

que realizar en la terminación de un pozo y la información requerí 

da para su planeación y programación. hemos dividido este trabajo 

en capttu!oa de la siguiente manara: 



CAPVTULD 	En el caplbalie: li- lnitoan bis condicionas 
geológicas de la estructura que deban conocerse; adands de las cs 

• 1,i'ls,t.t Z3z.'„it,100$5:114i 
recterfsticas y distribución de , loe hidrocarburos contenidos en el 
yacimiento. 
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C,‘PITPU:i IV. En  .111116  capitulo as lace relarencia z la 
trazas:431c la qua tiene la tuberfa de atisms',de sepinteeffits en los 

trabajos realizados dunnte la terminación y explotación de un pozo. 

CAPCR!LO V. - En este OtTO capitulo, solamente nos rete-. 

timos a los fluidos de control utilizados durante la terminación de 

pozos. 

CAPITULO VI. - A través de este capitulo so indican los di 

Gerentes tipos de terminaciones que ee pueden realizar en un pozo, 

ademis as describe cada tipo y sus ventajas I desventajas. 

CAPIIIAD VIL - Este capitulo se refiere a la descripción 

de los accesorios que se utilizan en el aparejo de producción utill 

zado en la terminación de un pozo asf como la función do cada uno de 

dichos accesorios. 
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len a poner en producción. 

.,.PrIt.-11..1X.1?' edina* esteltesito7 	 a 

sl.inmatirtanets 	tletiail, 	 beklialí 

en 1017jOhblrill:_de ademelde-eaplealeten.-1 

.1 ;,s 	r, 
CAPritilb X. - Este capitulo se refiere a la Importancia, que 

tiene lá COlocaciÓn de cedazos en la terminación de pozos en yaci-

mientos con formaciones productoras delesnables. 

CAPITULO XL - Por altirno este capitulo trata sobre la induc 

eh:5n y limpieza de pozos. 

Como puede observares, en esta breve síntesis introductoria. 

el éxito o fracaso que es renga en la terminación de un pozo petro-

lero. dependerá en gran medida de la información que se tenga para 

la planeación y elaboración del programa de terminación de dicho 

pozo. 

Conscientes de la existente escasez de literatura compilada en 

apuntes o libros sobre la terminación de pozos, fue el motivo por el 

cual se nos he encomendado la realización de este trabajo, con la 
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COWSOITA M1111110 CC LOS '.-VACDASSNIOS OS 
erratvitvuites-, vrensilthelt.ASi,,  

11.1 Consideraciones 'del yactmiesit.o. 

. Para progre mar in» adecuada . terminación; ,de 	• poeolir  ei. 

tiene que tomer en cuenta consideraciones tanto geológicss.conior.1 

del yacimiento que se va a explotar. 

Las consideraciones del yacimiento gavie, romea en cuente 

para el estudio del prograrre de una terminación son: 

- Propiedades de los hidrocarburos. 

- Cancterfaticas da las rocas del yacimiento. 

- Distribución de fluidos en el yacimiento. 

- Plugo de fluidos en el yacimiento. 

Mecanismo de desplazamiento de los fluidos en el yaci- 

miento. 

A continuación daremos une breve explicación de las consi-

deraciones antes mencionadas, y posteriormente explicaremos algu 

nos aspectos geológicos importantes que intervienen o que se to— 

rnen en cuenta al programer ta terminación d© un poro. 



. 	. 
.'..-.111tleteitia' 	 is ..4sertiiittir11  eei'en .  los yacimientos,,- conf-', 
• • '-eamp~11,,.(palir 
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Los roenponsates'regs importantes en los hidrocarburos san 

el carbono-y'élitifiregibeir'iiiirá'hií'etí'iiiietiíiírí 	 for 

ma at,yroporcidit:,' " 	"-"' 
	

• 
	 1 

111-, 
La explicacien de las propiedades de los hidrocarburos se 

hace-insdiants loe puntos siguientes: 

- Componentes. 

- Fases. 

- Comportamiento molecular. 

Componentes: los componentes que forman tos hidrocarburos 

hacen que estos se encuentren agrupados qulinicamente en serles. 

Cada earb tiene componentes que difieren en su estructura 

molecular. 

Las serie mas importante de compuestos de hidrocarburos 

son la serie de las paratinesecomo el metano, etano, propano, etc.. 



ojritiShistyln.74 	prtudzn un:4 v 	 tov 	tfl.  
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 W , 	 li ad6-.. 	,..1. ,:I eili-strenT :11  riállynlig  

las dibrentes tases de la  „riltirterrtái;. 	n)125-ici 	oitDP 	J-4 ...in 

v 	 1:.,"X .;•;,  • Ci 
tal-distinteáfases de la materia depinde de bi• presten 

r.:117 	f ;113 	Zn 	 1:;l '1 
temperatiirá 'á que se eticuientie somettib. 

Comportamiento molecular: 

Para revisár al cOmportamiento ~acular de los hidrocarbu 

ros se tiene que tomar en cuenta los siguientes puntos. 

-La presión. 	- 

- La atracción molecular. 

- La energía cinética. 

- Las fuerzas de repulsión. 

Todos estos factores actúan entre si para dar un comporta -.  

miento molecular, así como por ejemplo: cuando aumenta la , presión 

las molecular se comprimen originando un cambio e. estado, líquido. 

y si la presión disminuye el gas se expende y el líquido se evapori-

za a pe. 



amollecubir, ye que-  si $ele aunasen' se aTioebfee 
ilea ebe 	• 	• 	•1' - 	- ' 	• 	PIF/111/1",  '411"Plia  tzn loi nr, nt.,..e1,-,..e., t?.. as :In v f.,' ,,11.14,...... ,,,. C: 	1" 1,1 ,.#,13 .. I 1:-......t -lit . 	"  
..., 

lila es loelsctettietntos petroler,5is la tejelperatura germeneCe can th 	ti,  c3r1.2.,:r..?.:1(..2 1,1 17t0,8z.v11?,,,i 	 , .-,.n1 -714,,, ,r r -t • .:,...1,.:, 	,‹:,...„ 	, ,., -....,1 Y 
oasis variando sólo la presión y el volunIsii„  

ilaelledoeos en la 
e: Y.; n1 	ti 

dar (compereandentó ntolscular). 

tos, mediante los diagrama de  

volumen y tempera!~ .11 1 	1,P 

una !leiiifiesclein de los yactanien y,y11,,z! 	 . . .;1:"57., 

bes. 

Le clastfleacido adecuada de los yacimientos depende de la 

corepoación de la mezcla de los hidrocarburos y la temperature y 

presión del yacimiento. Pero generalmente as clasifican de acuer 

do el diagrama de fases mostrado en la fig. 11.1 

El área encerrada por las curvas da punto de burbujeo y el 

punto de rocío hacia el lado izquierdo inferior. es le regida donde 

se combinan las presiones y temperaturas en la cual existen dos fa 

sea. liquida y gaseosa. LAs curvas dentro de la zona de dos fases 

muestran el porcentaje de Hl:luido en el volumen total de hidrocarbu 

ros para cualquier presido y temperatura. 

Inicialmente toda la acumulación de hidrocarburos tiene su 

propio diagrama (II tases que depende sólo de la composición de la 



mmoti.faii, calda>  f litindm, artniás  
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C) son estad' bitístco.0) 	licusédr61111d:Eb ni1,11.1:91q 

relativa di sus preciares y ,tempersturss Si los 	my 41  
seseCuendo la presida y temperatura inicial.. de un yacimiento 

cseiziluerl de vejen del tiioe'leass 

a) Como yacimientos normales de gas (A), dostti ts lampe 

satura del yacimiento excede a la esicandstismics. 

b) Como yacimientos de embobecido nir9grada (3), donde 

la temperatura del yacimiento se encuentra entre la temperatura -

critica y la cricondetérznica. 

c) Como yacimientos de aceite balo saturados (C) donde la 

temperatura* del yacimiento está por debajo de la temperatura mí-

cica. 

Cuando la presión y la temperatura Iniciales del yacimiento 

caen dentro de la región de dos fases puedes comportarse: 

a) Como yacimientos de aceite saturatb. donde eslwe t 

zona ci, aceite con un casquete de das. 
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11.5-..'Caracts 	• Cla las rocas din Iracin.isato. . •• 
".1.f11-5,1111i.b Z.V.  C14 	• 1:51 	-1 1 541 V!, 1.)Zt 	t3 .7; yIt 

Otr1,4113114.11119P4,4141. 49.¿Iks.dabOaftaopor pars dscidirpiaD 
tiortsinacida daun pino, son las canctarrsticas de las rocas que 

a"! Crt 1.t1 1'4 1.:4511917 	 :.171 	 L'i 	.1: 	; • 

formas si yacteit'síto. leí cuales son: 
1_1 

a) Porosidad. 
tv-7. 	 ',I. 	• r . 	t 	1": 2; • 

b) •Perrasabilidad. 

c) Saturación de fluidos. 

a) Porosidad: 

Conocer la porosidad da las rocas del yacimiento es muy - 

importante, ya que en estos poros es donde se acumulan loe hidro- 

carburo.. 

La porosidad es una medida de los espacios porosos vacios 

contenidos en las rocas, se expresa como una fracción o porcenta - 

je del volumen total da la roca. 

* (volumen de poros) 
(volumen de roca) 



K • 
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t-,1:1;111 	c,11111 
•PoroloPild:Poroll. 	Uta y, retad!** 
i7ltt./;. 

litirostdad 'absoluta es. la rasan .deiespacio poroso total: al' volunien: 

MI, !filgrie:,« O, ".•.21.71q a7.3:1:: 1.111,:..“1f ,..uvt--1! --, :1, '1111i-4r: .. 1: tl 7,.!: 

: ti ? 	1,`, > 1 E. e.",ti,'j, - r '1 f ' 11 Elt ' `'l VII .e:', • 	—i'f,ei li.,.1.1 -.u,,:.. 	y-,:ii f,-,r:›inl 	il; 	,eb/un 
Porosidad'e 	

..., est 
S& del estarció) poroso ineercomo 

r._,-, t:r.1- 1-. • ,•- ;,,T,<.: ,  il ¿>-,1,:.• '-z ,-  sm1-7:.1".lbí7,1 J.M 	1•í!.,11:,0,‘I in, il.: 	Y 
lacté al.  S'olientes te tal de roca. • 

•• 	 • Y 	y 	t• !»..“;.11' 	• 

•'.`1110 14 1.1 111111,10; 

SI denotigne,.psymesbllldad,ellseltits.de. la..roca .cuando .ésta: ..  

se encuentra saturada al 100% cleun fluido homogéneo. igual al que 

ss usa' como' tluidó dieiPlartinee 	 así: 

La permeabilidad absoluta es la misma pira cualquier lrqui 

do que no reaccione con el material de la roca y que la sature al 

100%. 

La permeabilidad efectiva de unta roca es cuando el fluido 

no satura al 100% a ésta. 

La permeabilidad relativa es la raids 63 parmeabilidades - 

efectiva a la permeabilidad absoluta y expresa la habilidad de un ya 



„... 
;11•rs 	•• 	: • 

abitlata• 
.1-2:1,7tya:15, 1.9j 	I . •, 

éráés 	triau lrait 
„{-1 	:••-•3 17x. 

fluido. el "anclo los:• 	ios , 	 5:01112 11.111111 ” da 
r.:1_1.:z: 	f 

mar en su totalidad.-:::  los bidrcidirbut:osiiiii cirros se movieren, 
- 	• -.. ;O,  

por gravedad hacia la parte mis alta de la ectructiirja'biesti 

zar •posiciones de equilibrio hidroeditico y diiiátliéé;iiiiliazildo agua 

iiiitirriCleti' 

La saturación, de fluidos es @t :mostela> del espscio.poroso 

ocupado por un fluido.en particular a las condiciones del yacimiento. 

•Sf = Volumen de fluido ¿é. c. y. 
Volumen de poros 

.11.4 Distribución de fluidos, en el yacimiento. 

La distribución vertical de los fluidos en el yacimiento es - 

muy importante ya que de agur as elegiré el lugar donde se llevad 

a cabo las perforaciones pan hacer producir •l poso. 

Bn la(ngura 11.2) mostramos los diferentes niveles de la po 

alción vertical de los fluidos, as( como las terminaciones que se 
pueden hacer en ¿atoe. 



35 	 r„..,(t.tf ()un 	e.C49Z. .1 rzog 5 a crkiFV  

Podemos *aplicar de sora 

dos e la *celda de varias %arma como: la .pisslids ds empuPa. ds - 
gravedad. de viscosidad y de inercia. 	: 1 €64-711, c.:1131'1  

estos tusas* desplazan el adules y el gas hasta los posos pro 
&atores; lambida podemos deélr'quei'iiatiiii fue~ vastoo durases 
la vide del yacimiento. 	'11' 

11.5 Flujo da fluidos . en 	yscímlsazo. • 

Usa de las caracterfeticas ~A». casoseria,ma us yacimien 
to es su habilidad para permitir el flujo des:~400- e.~4. 	di. 

Dercy ha el que hizo estudios eatioSiMiiiiilei > thil flujo de 

agua a traste de filtros de arena too ceraelitlad*,ile dende se dedu-

jo le ley de Darcy que dice:qUe is-VeleCidiad b Mi.  flisido hont  ()eine°. 

es uo medio poros% es proporeleoil'el 1lndietas 	presión. e. impar - 

maromas porporciasel a la viscosidad del fluido. 

V w • 4+4 

Eses ley de Dercy es efectiva pare el flujo laminar. pero - 
tembléis ea aplicada pera &echaos flujos de fluidos  se el yacimiento. 



Lda., malee tIpas da flujos como: flujo H,.1,.de aceite y 
u II 	10,311 1.11.5t 1117; ;":. 	11'41 	P.orn S5crq 	• 

•571) ,1,5(Dgfn 	 15. 1 	 , 	tr',  11,1'1  

1114110 .11111•111: 	 !It 	trt,p, 

61 flujo lineal es puede exprsiear maeamdtkatneete como: 
15-Cál 	 .11 	 cp.• 

KA 
 

n-11.11:1-  ;q :71 414 w-,1-1-1. 	 9.2),5L,  110íg./_;1),.:A l  

uL 	 íil}v 

Donde: 5 't 
c.e. 	condicionas medidas de. escurrintento 

• :tges 

K 	permeabilidad en (md) 

u 	viscosidad en (cp) 

Pt 	Pr•Ilde de elelredi ontAtm.) 	, 

P2* 	presten de salida eti(Atin.) 

L = 	longitud en (cm.) 

La ecuscidn matemdtica para un flujo lineal de gas, la pode 

mos expresar asf: 

2 , 

	

146.5 Kg  A (
2  

Pi 	r2 P  

Tc.e. Zc.e.Ag L 
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V.61,i,Ptili; 	 r›ií:-.) ‹colluIrs1 

. 	, 
- 	Tes esitionit' tikiii¿.absoopia  extvi 

t.3 	1;411 ctos Hiduimioicoo 

Flujo radial: 

<1! 	cojo 'radial es considátállo' como 'el' Ini-S ápreiltiiidál  a la 

réflpsisetesi , culintititivs-da: flujo aseda lowalaidodemi 	yacimiento 

hacia el interior del pozo. La ecuación partweeti' tipo de llujo 

ITh k -(Pe  c.e. 11 re 
TM 

Donde: 

Pe 2i Presión eusiltica del yacimiento en (Atm.) 

Pw 	Presión de fondo del yacimiento en (Atm.)• 

ti 	= espesor del yacimiento en (cm) 

-re = radio del drene en unidades consistentes 

Yw = radio del pozo en unidades consistentes 

11.6 Mecanismos de desplazamiento de los fluidos en el ya - 
cimiento. 

La recuperación de los hidrocarburos se obtiene mediante un 



gECOSO0 dii.buiamisoto. cuando 

rburos:a fluir bicis los poo44, gira Ama 4novimiento 	verifica 

solimos» el otro fluido Ilenai.ollowecio Aisocups",por al Ilotas y - 

olort1999 tia  P99911119119019919419 lik/V ~Sr 91~9gooto los 11111  

OOOloollI9 .n9Y9 	~90k 9.119.€1121.,“ sigo, loado median 

es us, yemas 	diapbuilatimito: elsodo,loo,  pcincifs19.1 91P1991VM9919" 

miniosal•ilcsítolvol.;agui....,; , 

Los mecanismos de' deéplassinisato ocit.ios _siguientes: 

- Expansión de la roca y los ittiuldos 

- Empujo por gas disuado liberado 

- EmPol• por  oaPº:~: 

- Empuja, por .agua 

- Desplazamiento por ampregactdon 

• Compactación da sedimentos en formaciones no consolidadas 

a) Expansión de la roca y los lthuidos. 

Este proceso ocurre en yacimientos halo saturados hasta la pre 

sión de saturación; el sistema se expande cuando el aceite, el agua - 

congénita y la roca se expanden desalojando hacia los pozos productores 

el aceite contenido en el yacimiento. 



Emplija1dirgiO3,'011adildn7.41ibettida,, -. el 

i'.;:Ciaintinlegi 	Lllbsisdn el gas a dlnisltéveiblelltées~fas alcan- 

za 	 11 

zambuco se •delsa-laVeinpfujedscgiiii¿clislislt0, 111eszeidoltleginflibenidn¿l.:,  

no fluye bilcialmente hacia los pozos. sino qua as acumula en forma 
111:1 ' 	 ,,}. -Kvi(111 	11  de pequeñas!  barbajas 'aisladas. 'lis cuales'al declinar la preliGti for-

man una fase continua que permite el flujo de gas hacia los pozos. 

Empuje por capa o casqtte de gas. 

'El empuje por capa da. gas -c.onsiete .01 una invasión progresi 

va oh, la zona' de aceite. por .gas.aconapinado-por uo ,desplazamiento . 

direccional 	aceite fuera de la zona da gas .libre y hacia los:. pozos 

productores. 

d) Empuje por agua. 

El desplazamiento por invasión de agua ea similar el anterior. 

el desplazamiento de los hidrocarburos thene lugar atrás y en la inter 

toas agua -aceite móvil. en este proceso el agua invada y desplaza al 

aceite progresivamente desde las fronteras exteriores del yacimiento 

hacia los pozos productores. 



•) Deeplaratnistito pow seginegacido gravitacional. 

A.11,aestsgecidwgravitsCitmit out la modelada ‹del, *Ce ita gas 

y aipm a, diatribuirassii el Irsciatisato:de.,acuerdo-*auw.densidads* 

carel mecanismo; de,  empuja ea ; urna; i derivación de, :loe demis. 

II.7 importancia de la posición 
minar. 

• 

La posición estructural del pozo es de gran importancia ya 

que depended de asta la producción eficiente de los hidrocarburos. 

Se tiene que conocer quetipo de estructura es donde ea encuentran 

acumulados los hidrocarburos para elegir al intervalo donde se va 

a terminar el pozo, pera esto damos en las gréficas 11.3, 11.4, 11.5, 

11.6 y 11.7 las diferentes formas de estructuras donde se puede en-

contrar los hidrocarburos, de aquf que se tenga que hacer un estu-

dio de la distribución de fluidos en el yacimiento, el tipo de roca 

del yacimiento, el tipo estructural que tiene este yacimiento, meca - 

nismo de fluido que existe en el yacimiento, etc., para podsr elegir 

la posición estructural de la terminación del pozo. 

La posición se debe elegir de acuerdo con todas las caracterfsti 

ces antes mencionadas, porque si no se hace asf se corre el peligro 



un tusar donde exista sólo agua. por 
neto se ~penadas conocer cómo y dende as encuentren diatri 
butdos loe hidrocarburos en el yacimiento. 
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CAPT11.1.1/ :JE 
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TIRAISCENDENCLII DE LA IPEIRPOEACEN DEL 1070 EN 
ERLAC13t1 CON SU 11111MINACIDN. 	, 

e ni, 1-11 7:4 1:1n. 

- 111-'`-'71 	 WiliF:1<tíj^ 	 1-1.D7.,) 	• 
1,11111 pozo as mama 

¡Wire 	 14.4ityásiltdit.11 

D parís:Incido. 

Lía'lofl cl 	Ó&ciurintí 	leifiiaictati nosprop3r- 
Ii 	. 

ditaaia"'Iaií CaraCtiSéltiCia'5da la COliañatia 	 itta‘zads POi la 

biatTena. ademdia de su eóliteiaicka y comportaiMiento d lOs fluidos. 

a) DETERMINACIDN DE LA COLUMNA GEOLOGICA Y CA 
RACTERISTICAS DE LAS FORMACIONES PERFORADAS.. 

• 
Para obtener este tipo de información °adatan varios medios 

tanto directa como indirecta mente. 

Entre los medios directos que nos dan esta información tetw 

mos loa siguiente.: 

1) Muestras de canal 

2) Corte de núcleos 

3) Pruebas de formación 

4) Gasificaciones y pérdidas de circulación 
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' •••••••11stra„.toia'inidiosiqtae•nOktelati'il•••Itifiiiinicide.. tonna—  ',Inda'  

recta - lansaitat los Olgailialest... • 	. • , • 	• 	• 	• - • 

	

t 	1(1 • 

. 	. 	• 	• 	 •• 

	

. 	• 	• 

Pira "sil' 

zar una 	terniinación,„to . cust redundaré ,en una mayor 
S 

racieei.da libare:a:2~s. •-•" 

111  Polo, eng.ontioiria<1911  inótspansable efectuar „odia estas 

formas de obtención da información. ye que el dres es desconocida. 

Pan posos de desarrollo no es ~Asarlo efectuar estasjormaa de, 

recaudar información ya que en estas reas se tiene cierta informa 

La información que nos pueden proporcionar estos medios es 

la siguiente: 

1) Caracterfsticas petroffstcas ck5 lag formaciones atravezadas 

por la barrena. 

a) Composición mineralógica y contenido de fósiles 

b) Porosidad 

c) Permeabilidad 

d) Edad geológica 
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be ft' 	cribeMos .1e. 	. • 
noa on U 	O14:),Ii:iV::>¡:Je"10117. 5ei 1:11).  

e) ilituei:tobi 
1EU':41:rietritv)113.1* 	 i-r;',11:: 	zi 	ity<LI 

, b) Vio:asistid  

	

11)5- n;$ uex" 	 ríe-,  -lo= Condiciones a qtr saldas 

1V:'>'1.:#1.1 1 Irá'? #.111% 	t:".1 1:A 	 >1)1.2.5t.lry 	 £(.,1 Ces bade este laterniectda pot:senos 	r y controlas st 
•

Eltr, titre..) 	‘,1 	 :;51) 4`,..111-1;5•;;11:•1.1 	z11.t)) r)2 	 tl¿t1:r1;  1.:(J'i 	• eempeetentleato dfit yeelmbilto en su eaptaricióit. 
-7 	j

r 

.p,"1r,•:( 	 ticovite 

bluestriií ;11'11 	 1.; 1 	 ;. • -z 

Se le llame Muestres de cenit a loe fragmentos de roca cor_ 
161 éliétitiiéten  

11~i aa‘ 

diim fluido. Este fluido es bornbeidelli-'el intertOr 'dell 'rubiera'',  

de perforeelón y sale por unes toberaa que,ciene la terrena y lim-

pia st fondo del pozo acarreando todos estos fragmentos;  (detritos), 

debido a la viscosidad del ftuldoe bsete la superftcb en donde. san co 

medie algunas muestras "Kosiendoliemde zrancle",, 

La información que proporcionen Coléis M'eñe:reit le Oca pe-

ro bree enet sentido de que no se invierte nada en su obtención. 

Estas muestras nos proporcionan poca información debido a 



que. sos  pa critIot .s5 	111M r1.499,1111a11:1)111,11-zr..) 	 LIDI 3 811 	 (11. 
el fluido da parforacida par lo qua no sao IMF/ Z•Prell.11111111,11. 

Corte da iniciaos: 

	

n81:13,1.1,13 £2 	(t;  
Los núcleos son fragmentos da roca relativamente ;riadas 

	

butIi'lk>,•,-ict IV 	(d 
que son ~dos por tal equipo espacial para esto. 

1...r,Z)13 .,›tne'.1. 	n 	11 tallp 	n t:1-1c) I ::.:ábt.lor) 	th 

La Obrando da,adclaos aos proporcionaré uaa mayor tutor- I -7, 	c r.D72. IDO ti 1,1..2- rr 	 gen 	nvi?, 	rf.n 
nacida labre la lltologfa ly conosaido da fluidos siempre y cuando 

C.;:". ,; c 	l`f 111-11...d1rt 	FI) 
dichos Declamo no asen contaminados; para evitar asao al momanro 

de recuPszlir19 IPP11 41100141 1...,51 1111,11riojils11.119,eP3Ina manga 
protectora y llevarlo al laboratorio para link 

hrn ,,Y..i 

varios métodos, pan efectuar corte do núcleos y a 
gunosde ellos goa 	siguientea; 

1) Mullir* connacional 

2) Muestreo da diamante 

3) Muestreo coa cable 

4) Muestreo coa etrculacida Inversa 

5) Muestreo de pared 

El equipa para cortar y recuperar núcleos en general. cona,  

ta da les siguientes partesi. 

sw. 



ofy xr,mrlys 	 r.r.7 	tb 
, <my 

:7iltel,t1I I 1:1,3(11 r.r11 	 ‹.;..Tr,  

3). Tambor o barril 'martas 
z,:;, 11,1 't 	nn ty1Z4I'II:ye'jv 	r: 	 st-V 

r..1.,11.xj9.111::“.ro*:, ii2 	cr luí() n.y 	 un, Di 

5) Cabeza de recupención 
,z13 	91 	 151 	 11.-4 	 Loi 3j. 

6) ydivule de alivio da premien 
,•, 	• 

La prdctica de -téléti‘'dattitlelleie el neediiden lbreew.n& caneó 

ciclos y, su, operación es la siguiente: 

..'" 1)'•At 

	

	S 'éCitoca tocti'et eigtdPo' inneltreadoiien el extreme, in-' 

la itibett‘ de liiibitiétarry lielntrOdioce' hasta.  el fondo 

del agujero. 

2) t.s barrena ernpliza a cortar el núcleo perforando sola-

mente la parte del borch exterior, y al mismo tientpo, el naden '  

va siendo ~lado en el barril interior. 

3) Cuando, se termina de cortar el núcleo, éste es retenido 

por un seguro retanedor. 

4) Posteriormente es sacado el núcleo dentro del barril 

muestreador mediante la ayuda 113 un cable de acero. Re sacado so 

lamente este barril ya que as indepandkmte del equipo. 



_ 	bd. e ICItirn (-J. _ (F. 
Ya emtiOndelts as  le superada daba, ser mea«) sal boirall de 

:7„"em 
. tal masera que sea prategicke para que se Maro sus medicinas* a 

••.h /1"::'..X.IDO 
que sé sometkb y por lo tanto sea represententivo all las coedicio 

riótr ,mn • t 	)1v ) 	; t; 
nes que prevalecen en el dres en donde fue Cort

u  
a 	Posteriormen- 

acas,lievade l laborsharlo 	 ':1.17,:?1""1 ,171 • U...o). 

-1 1 • 
Durante la ()pececito de Corte 'tle Doclites, Si fluida de control 

circula ,entra el espacin,,del,barril, ecteriolty.del,Isicril- interior. 

Pare. lac) dibs Paill-:11.91-11~ 	!Me,  último E PII!,..:0,4u41' L. coataml 

nación del núcleo. 

La Iscesivenicencla principal del método antiguo para sacar nG 

C10011,COTHIlita •ea que es, necesario sacar la tuberet para recuprar 

el núcleo cortado, en cambio *llore con le„ayuda del, cable de cetro 

y el diseno de un barril que atole el nacho y que sea independiente 

del equipo, ha sido posible mecer este barril conteniendo el núcleo,, 

con el cable evitando tener qus usar la tutora. Bata nueva Mane-

ra de, obteesr maestrea be reducido mucho el, casto de la obtención 

de adobos. 

La deciden de hacer corte de Michos se MITA mundo los re 



¥Iwroe ,11100'. 	 urna sós* aa, poslbi 
r.,ibsty.1.1.41 	 C17.4 

Udad 	 ',y: no as 

por

eitd•• ligan) 
• t.-.1-4 	t1.- 17t 	'fb 	 41' 43 

1de 	-por:lo

lo 

que ablener una' murstsa (n8 

YO:alié— 'cap Niels°. 	 Polá-.•glial!zsdp,¡;on ° 	 elt 4 

equipo el cual trabaja: pary, parcUst 

Bate tipo de COété w puede 'efectuar en Cualquier  parta de 
f'i 	 1111 . 	„  

la pared, y en cualquier - Meten"' de la , perforación del- 	pozo. Con 

esas tipo de coros podemos obtener' información - de zonas que ya-, 

fueron perforadas pero que pasaron inadvertidas- y que abora'mues 

trae posibilidatt:de'COntenii-tiiirocititaírós:: 

) PERDIDAS DE CIRCULACION Y GASIFICACIONES. 

Pérdidas de circulación: 

Las pérdidas de circulación se definen como la pérdida to-

tal o parcial del , fluido, de control (lodo de perforación) hacia una 

formación muy permeable. Estos problemas de pérdida decircu-

tecleo son comunes en la perforación de pozos y se manifiestan -

cuando por el espacio anular no retorna parte o todo el lodo bom 

!ludo por la tuber6 de perforación. Esto lo podemos detectar 

observando el nivel de las presas de Iodo. 



Zt1115,111.11; Cd. 	8,15É1 140ziaTitl.".19 1-,4rga 
Pare que se presente este tipo I.  pmobleme de pérdida de, , 

uls 	 Y:3,1z.,  1-4,-; r,..›(1 	11 (im•Jt:' nzif.:47,b1 ti 	ab ir) ,.:,3r10;) sJÉ b O.) ir 
circulación,as requiere de dos:- condirlionati principalmente, que 

4,-.:11,1tUrtri 4: mi 	dt1 	P 	 .1'/Y,›A < 11.11.S t) ilrY1101111 	 /¿:1/ 11.3  ntt r›.1 	(:::q 

11,11:1:11.) 	.");",t PID 

1) Que 11 formación sea muy permeable para aceptar el 
5:1) 5.T„ 	y 	 1`,b 	C1] 	ce t:51 	n 	 : t. 

paso del lods. 
íz 	113 	 z) 	ta 

2) Que exista una prisión dillerencial a favor , del poso, es 
t-y;) 2 • 1-3 

decir, que la prisión hidrostitila im'lo alifíciániemeire mayor 
't 

que la presiin de tOrtneCieo 'pan que ss prodüzci el flujo hacia' 

la formación. 

altos problemas de ,p60101, de circulación ,son 

un factor determinante en el costo de perforación de pozos, pues 

el valor' del todO perdido y el' dilkiti'oblirantee enipleados -.debe 

añadirles el tiempo que dura el equipo sin perforar, y ademés los 

problemas qua acompañan al problema de pérdida de circulación 

como son pegaduras de tuberfas, reventones, deaviacionee"d31 agu 

»ro o Saeta el abandono mismo del pozo. Otroeproblemas que 

pueden oéesibevar, son dallo ala formación permeable, dificultan 

corta de nimios, etc. 

Las causas mis comunes que provocan este tipo de proble-

ma (pérdidas de circulación) son las siguientes: 



) : Caulos oirtailálls.:- 	-Les.ctruses.naturolso qué .ariol 
rtot., 13b,v-zrfl-ilodr.f.1.1 1...01;Dit7I -trál 	4 - 

a cm 	c 	son todas aquollesque no 

dirá . Coulloillár~ rOitsiob liser.::artilicáistinir loaimormisro 

ol.. inoinento de sitiar perfora do, viet> 	,3 	for 

b) 	 qtá 

probbinas 	r 	de ctrculecides son todo• aquellsonue,Aron pro 
1;1 	<:3t!,'.4 11. '311 t>J 111., , 	t...9 á 

voceáis por la lietervencider del hombre, como son bajar tuberfa da 

partoraCied-stide"-=Wdiíeriuéter taiina"iluii . rdítiii'lciii'íáciiit'iél  crea - 

un represionamiento,con lo cual se puede'trICliiiii 

Otras causas que pueden incrementar consldetoblernente,la presido 

sobre las paredes del p3zo son el incremento, inadecuado, de_ la den 

sidad del lodo, iniciar el bombeo del lodo con una presión alta, etc. 

Estos problemas de pérdida de lodo se pueden evitar si se 

acatan todas las recomendaciones o medidas preventivai que se enu 

meran en seguida: 

1) Emplear la densidad mrnlma requerlda por el lodo para 

controlar el flujo de fluidos de la formación hacia el pozo. No se 

puede recomendar un valor numérico pero se debe de recordar que 

la presión hidrostática debe ser lo adecuadamente mayor que la pre 

alón de la formación. 



r CM~OWMIDWO 
t,t 	 1'1(.4 O:, ;:51:51 -s 

41,1  Q Mida!, de,lock).se. pueden cluificar de, acuerdo a 

cantidad tia lodo perdido_ en:..  

b) 	totales 
( 

SI 

1k1710 Cd:1¡.1 Z1 •It'.+1•21.1/3.Rti e 1.1-Ris }:,::.1 ,1>-.1J-1 - ,,t;/,:.1.1"z"..1.0J:114 	,..1,51'Wil,,r). ' (.4 • 

. ' 2) - • aviase .  inicios tis;, bomfiso  ,da ,Itodille':.etraiabruso-a: 
. 	. 

• e a ;oh ' ',1 t.„1 1 :SU p .11 vi 11,:.1p1 I'ly. -;„y rae  V.) n a i:'•:$1 t Z) :':'•-•,,̀.3  t'"Diwr::-...q •1. f'sM It 14u w mal fi en 
' 	' 	 • .• • 	... 	- 	 , 

f.•:;45.j*).: t_Eillitercililltralitalir.~11 Tan sissinn,tealyagdpktjlio:› 1•! .á'''. «  

e. ti.,a S'II:1.11'1 	r-,111 	1..? 311 rrt 0117,. T 
) Aprovechar la itdorniacitte de sonsa con péridsa de ctr 

We es. baysk l" 	 dr)  e otralffil..11111111•~.. (ti 

Y también de acuerdo a la pratunitdad en: 

a) Pérdidas superficiales 

b) Pérdidas profundas 

Las pérdida , de tipo superficial generalmente as producen en 

formaciones no consolidadas que se encuentran a poca profundidad 

y se caracterizan por la aceptación da grandes cantidades da lodo. 

En cambio las pérdidas as, tipo profundo se dan en formacto 

nets Inés duras pero can grandes fisura, o cavernosas. 



fab 	 :sis .11n..1. 1 
Rabie mi gran "rarliodsd áo métodos para camelar los pro 

-abBilikie4*110/0101LOar sailantilsolénIctiorodshenno,  ealsioarfOgálciso 

naltudakonia flíe4b1probleinsiolai pérdida! del ~adieten es Edditistito 'par 

	

lo qua swromdersq- da-) unao‘Usla 	 pilda mol 
Muer soluciones genéricas. 

r+.1 t.7415 	zYjtIV.A - 	 (..1' • 

Dentro de los 'métodos mis comunes utilizados pira contro- 

	

- 	 L.trt 	 (":17,c..1?:,,,..n • t.-31.".;:: 
las...p.roiaaa de circulación tenemos los siguientes: 

1)0+A091.1:de-yikonaPion COSI, 
	 s. 

t1511140111 	!..111111111.401k...11.0. 	;:.; 

••,1>n:,',101945/  :41:110!TIPP.  de ..OMPIVa.- 
4) Método de colocación de baches y tapones 

	

.• 	• Método .da..perforación, ciega: • 

Este tnitódo consiste en bombear agua pira acarrear los --

fragmentos de formación cortados por la barrena haca la zona de 

pérdida. en donde son depositados para obturarla. 

Este método se recomienda cuando la zona de pérdida es una 

formación con grandes figuras o ch tipo cavernoso. La desventaja 

de este método as que no se recuperan muestras de canal en la su 

lerficie durante su aplicación. 
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2) MoStocb de disminución de densidad: 
rytg 11(7,, fono .3 El 	 1:2:1 b f:;:r1 Y' (7 n'II ellt.1 	al X 2) 

rBi cossatitib titsmiaiiiiri dmaildállittlill lø 	J1• 

pergarecitsalpara &imita:Menai pállatZfeeteliaitellalicsieWletliklaraliadlw 

dee:: 2,í .13istorsailowte .asteellódoiliJagaiiiiíbledia-idat~iielest?,  sir,.  el 

.1,117.D1-,r;r1,4 ,srlohuioa 
3) Método de tiempo de espera: 

'' b 	t j; 	 Tra.,471 7“:,!-.4.)-27urt 	oí eh (rocit.....0 
Este método consiste en Levantar la onirta 	Pell?raciell fte, J513;)7=1:',',  ri) 	n1 

hasta el extremo inferior de la intima tuberfa de achine cementada 

(o sea hasta la zapata de la 

tiempo de tal forma que', ellódOeP4.ticora dei5'Olortlitidad 

a que la formación se ajuste o'sitipte ,ii leinives Ciiidiotíes cie 

presión. 	 i' • 	',1 «:••• ,'. 	14 

Se cree que el lodo al penetrar en las fisuras'de la forma-

ción se hace viscoso por la deshidratación sufrida por las altas 

temperaturas y presiones que predominan abajo. Esto hace que se 

forma un empacamiento el cual refuerza la resistencia de la for-

moción. 

4) Método de colocación de baches y tapones: 

Este método consiste en desplazar haches o tapones de mate 



111)1~341! 1.,111%4011113.11141~1~11110101-,_ 	11011) 
rsbi 111)19:2 	'..tc}-,?.5;Jn 	 tk.v, 	d• 1  

trl 	• , 	 t 	 ckl.  11,12 tichl eft4rn. 	8s1.11 	. 
materiales :qua .strzso pm obturar 'o' sellar 

0,4 mi,  I r: 	 t tlirf11,!,17, 	 of 	.c.<7 	CX,:ir..:t 	 51-‘41D 
la zona .de ra,de y entre loe nide csátmaiments usados estila los 

3'1z1,tol.1::-1111 ri.411 alY.3:r1 

011: <-.; 	riti 	 9.1[> to:nw.f.i.0  Tapoose da'csonennilyéso 
1-i31- 511,ámárás. 	 nzati c•Icti 

trié 	 I 7.1i.1 u c.-5 	¡ 	ny.15 

d) -Tafiletee' de arCillaa"(ail-lesh 

e) Hachee de ciscaras de nUeZ. 	ce es. • Peri .atc. 

La desventala da este método es el uso de rnatáriales de al 

ta densidad o que contaminas el lodo; sin embargo, ise muy eficien 

te para controlar pírdidea de circulad% de gran proflmdidad. Se 

debe de tensr,cuidatio en no user,altas concentraciones de material 

obturante. lo cual provocaría otros problemas. 

Gasificaciones: 

Las gasificaciones cenalaten en la coniensinecien del lodo da 

perforación por un flujo de gas (pocas veces con aceite) que sale 

de la formación hacia el pozo provocado por tina presión diferencial 



porqUI.la 	da formicids . e• mover que. la - palasión bidroeilt+lj.  , 	. 
CLOS. COM  oaaaitaisaciós dril lodo por.,,o1 gime 	una. diaminu 

o 	1-yraildf.) 	1:91 	 ,rd1,10 	- QíÍII 	33. 3 ; 

cilla en la des stad 41 lodo y por, lo tanto una diettainucion en la 
VJ:; 	tz'; 	Lr 	1.1 

prisión ***matice. 

La. causes que provocan ta, 
1."11.11911.11) 

zoo dinnee ls perforeción-eon le e 	atea: Una disminución de 

la densidad del lodo lo suficiente que provoque que lepreetan hi-

drostática ya no ese capdz át cantonar la, pa'eisiglet ejercida por loe 

Huidle contenidos en la formación. 

Boto disminución 4 la densidad ptude ser causado' por al--. 
gtin coarantinanos. 

Otra de lee posible. cauro de gasificación ee. debido a la 

.dlominuctón da la prestan hidrostática debido al bajo nivel del lodo 

en el pozo. 

También una ás loe causas muy comunes ee debido el electo 

4 succión que ee origina cuando se extrae la tubos* en forma rá-

pida. 

Le torna de controlar el problema de gasificación se ames 
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reventones o creían peligro 	incendio.. por lo que se acongoja dar 
1.2,11 	 fáti 	..!:.•17-z.  141 111 F;111 	f 163 *-71Itillkç les la atención debida. 

sue!, 	iq 	 1 	 ni.5).1111 $1119 

11 	Elsr0 1110144sPrOSIIIII.7.41 51111,4111P0011;n0,11:41:0!cP6,411,111,,-.)1~/ri 
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E !MOS problemas -di giiiiifiC.ación -Boti -iriuY'ctiñíúneei ciüttliée 
,.71 1 	4.•  t la perforación di pozos petroláros pero en especial 

de ,2tipo-.exploratorio. en drixids. no se tiene información verldica-ich 

la columna geológico que se est& perforando.  

d) PRUEBAS DE FORMACUN Y DE PRODUCCIDN. 
Pruebas de formación: 

El anfibia de núcleos en el laboratorio y la interpretación 

do registro», geoffsicos tomados nos proporcionan información de 

las caracurtsticas de las diferentes formaciones atravizadas por 



12 , 11041.Vj 

414,,;•q: 

Infornoélett sobra el aampoorandanto do los' atildes neesaarto ha 

	

z34 	tis)ern blzlo-/q ,f.£.1 0(443 511: 	r105 rt?.311.1nnts-Ici 	t•-4111.:. rpe 

	

cer i 	rueba de formación. La finaba da torta:mida coanisaa rxwevoui1-.11cJicrom (115V 5.21.1V f.111 011n ,110 up tts: coi 	a ' 
hacer toa terminación temporal del pozo y da ésta narro provocar 

erioii cz 	oí Ing <o Lbti5:411 	 flE5115 <S e tino:31:1w 
que la formación as manifieuts. Para lqixar ésto se nessalta crear.  .. 

rs<1,17?rzon e.¿I • 
una prende dlbrencial a favor da la formación y para crear esta • 
pirítibrivdliiiitilidial'itélériitifitaril iliiiii 	fiirriiiétárilgual*a filár pro 

*Orna- 
eóICir Cr'brirectlarápsélit-ctuidánaálán2core~-iv • 

clan la formación con la superficie por lo qua actuaré 

presi" annosfér,ica 	nor  atia.,cixolculo,:  para,.  qta, loe fluidos de 

la formaclón fluyen hacia el pelan yluego hasta la ft:peralte. 

Corns;-as parada notar el' ób)étivo 	las prushaer da' formación - 

es el de crear las condicionés•favorsbls• para que fluya la ibrmación 

productora y de esta manera obtener información sobre el comporta - 

miento de los fluidos en 'su moviinientn. 

Can esta información y con la ya anaarlarnimine amolda, po-

damos avaluar la capacidad (poteneialidad) de "rola:Mit que tiene di 

cha formación probada y da esta hirma podernos saber al 'rati COmer • - 

cial su explotaclón o so. 
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Pára 	dibliT1111111400144"-',.L: 1J :•.11:: . 	• 
par:10: que siempre ea•rUSUUDiSdaatzablertl.:»  • . 
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YO ~1111111 	. a 
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-1 ,sliv•- 	r› 
1)' C.abezal.. 

1^;;.• 

in-!Ipa-r, 	•cii  

4) Válvula 

3.17, 1-41,.1!15"1, 

; 6> 7) TIC/  /,P;tS 	 tj 

7) .Manómetrw (registrador, • de presión) 	r.• 
8) Carta registradora, 	„, 

9) Estrangulador 
•••,. 	 7'1 

	

O 91,111101:,14131 ,141‘14i90 99PVIRCWIlail 111191111011. 	s 

.‘tiaremos una breve descripción de las operaciones etec;tuadas 

al realizar una prueba de formación con equipo de tipo convencional. 
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MI 11 
die-5tun,z 	41.-1.::;111115-1 	.tsup 

. 	. 
falda del  0417,,..f.5Ittrilizipiiiii-6 

el enipracador en frentfi a una tartnadde 	'ser esulledn dicho 

aparejo, en 	fondo. $s, procura ..bece,r, este diseño para que el ea „,. 	 .V71 

pecador quede bien anclitdQ,y de este Satina 	me bine alele-- 	• 

miento y así evitar fugas. 

3) Se ancla el empacador el cura( soportaré le presión hidras 

lárice  da la columna del lodo y dejando atelaclii del efecto de asta a 

la formación que eget en prueba. 

4) Se abre la v‘lvula da prueba mediente . ún giro a la tube-

rfa o con la ayuda da una varilla de acero dejéndóla caer con .  lo que 

romperé un disco y ast'quadard coniunicads'ti tormaCtem con el irte 

rior de la tubería de perforación y can la < Superficie. 

Simulttineamenras con el probador se note una carta que va a 

reglitrar . los.  diferentes tiempos y presiones' di la operartee.' 

En algunos casos te recomienda usar un colchan de agua que 



nacido del pozo y es pueden efectuar tanto ea agujero descubierto 

como en egu)ero ademado, en cambio las segundas se realizan du 

ratee la perforación del pozo y siempre en agujero descubierto. 

Como ya dijimos tse pruebas de producción se realizan du 

rente la terminación y casi siempre se reatasen en agujero entuba 

cb por lo que se efectúan disparos con pistolas especiales para per 

tocar dicha tubsrfa de ademe y de ésta forma poner la formación 

productora en comunicación con el pozo. 

Precauciones que se deben tomar en cuenta antes de reali - 

zar una prueba de producción: 

1) Revisar el equipo probador y las conexiones superficiales 
(preventores) 

2) Realizar la prueba durante el dlla 
3) Utilizar un colchón da agua como contrepresidn 
4) Anclar el empacador en usa formación firme 
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DEBER O DE LA TUIERIA DE EXPLOTACIDN. 
pf:s:l 

41, ;ruar: i~ar.i°  »lar  101;1/110" dMp4o. divas4slinili 21: 

	

de ezplotaclan, ya que desompallard funcionas muy impon 	14o In  

mo son:la de sostener las paradas del peso o su valiosa ayuda en 
,.; 	-3, 

operacional duitititie la term.  iniCiál y azyiltitaciíln dei pozo. 

Para disonar este tipo de tuberfia es necesario considerar 

los esfuerzos a que será sometida y estos esfuerzos son los alguien 

1) Esfuerzo a la consten 

2) Esfuerzo al colapso o aplanamiento 

3) Esfuerzo a la precien interior 

aduar** a la tensión: 

El esfuerzo a la toaslen que sufre la tubas* do explotación 

ea debido al peso de la misma tuborfa que Usas qua soportar. Por 



i 	 st 	 . 

lame 	 alcor  

(5,1;) t,T 	 •::;;,ieí 
Etl peo de- la colunini de cubil colgados liblinielne al etre 

cae 	411.trrl • 

Lee carecterfatkee de lii. ..tubarfe- son 
' •,'"1 	'; 

111: 

1) Dilmetro 

2) Credo 

3) Peso 

4) Rango 

Copie 

6) Rosca 

• _ 
I ene características son las que nos Indican la resistencia 

que tiene la tubsrfa para soportar los esfuerzos de trabajo. 

Con loe grandes adelantos en la metalurgia es 	logrado 

obtener tuberet de gran reeletencia, pero la parte mis débil de di 
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1.1.) 	411 uttt-,1 	I 	I 57, ; 	rk 65 	 Vlb 

131 eállisrlo de colapso io episetámiento muss, 
tomarlo en cueste pera evitar preeleantellee que se nme-usys e • • 

	

Ipiret 	 ¡aire da.  

su 

es es provocada por el peso de la colanilla de fluido, es ardís. es 

Por lo tanto el'estuáránaléoliiish sí esf Imo e l el Prirnár)  
tramo .da ~sil (en el tanda¡, y,, es ~bao en st ditlino.tranio (en 

También eme esfuerzo puede ser provocado por el' aerrumbe 

de las paredes del poso cuando quede victo el tubo en uso prueba 
da producción. 

Esfuerzo a la presida interne: 

gres tipo de esfuerzo que afecte a la mbar& es ~nos impar 



• 

Mí«,t4.4t 	 tt.451-1f 	t 	- 

Estia.istuerato'se tarssists cuando.'14111,1"M1114.5etz  
Chal. 'pende, es 'decir, Cusisdn 115: presi&. intersis:. és ámtillick mayor', 

1,1 	c;111 	 Cif) 

11 	1,..‹.,111 	 el In 	 ntirtóI 

1111-11)11':!tir.'; 	 5.91111': 	1:1M...111,1k ,,,,j1139ri 4:1 

ahijó:del - cabezal 	tubereas. esdecir, en eltilltimo trato° de tu-: • t;a-440 LD 

berfa introducido, 
) 

Estos son los esfuerzos que se deben cáflhtáiiír 

la columna de ~ni de ademe de.explotelidn. 

' La resistencia que ebbe 'tener una'tuberCe debe *olí  

producto de la fatiga a que será sometido por el bctor' 

que.O tome. . 

Pünciones y tipos di tubirGi-  de ademe: 	• 

1) Tubería conductora 

2) Tubería superficial 

3) Tubería intermedia 

4) Tubsrth de esplaticidn 
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tzlri 	 flly,ti.lbrníto.;y1 	 xtri oic.,trrs .9z> :;:i1,3 

Sane 'tieo'de tuliiirlit ;se le .siíltliere que .1 111115~3 III GIL' • .wany 

mara se su totalidad baste le euptirficle. Cienerelnisete leo atinen 

iiiürdigthit°1 1thialaltralaktaiPeldtkgjdítjfili 111  Aldo caro- 
•  1 	4  r# r. `.Ser., 

	

, .1111F. 	„, _ stimdruciales; Le :Mincian pata 
cok,  di 	-rumia 	91", „Vizi, 	 t, 	, • 	- t ., t 	" 	 , 	1 	• „, „„ 	• 

la de 	r 	10¿k) 	'Perftiencleti 
.•,„ 	1 ,/ 	r•F 	 • 	 • 

de que laniaw.ule parease,cht , —.:.1.:-• -3 	• `‘ " 1:3-» 	 4  . 
11".  Ya  911  por lb jetairál 'leí" pr 

redoras formaciones perforadas eetán poco consolidadas, 

También aya  

eiustan. 
,a aislar de posibles.,c:orrientes someras que 

.t r 	 3 	V...!  

n> 13 	 í 

Tuberfa superficial: 

' Estéé - tipo de niberlie de ademe tiemblan se cementa en su to 

atildad basta la supesilcie con el fin de evitar que "cabeceé". Con.  

esta tubertla se coloca el cabezal de tuba:yaz, anclándose date d.,» di 

des tuberle y de esta fornida quede controlado el pozo en la superfi 

cta. 

Lee tuacknies de esta -t'ibera' ~I' le de,ateler acuda:os. de 

tener 'las paredes dial poto y gamban la. de poder consunitar el Interim 

del pozo con le supprficts. 
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; 	,Pore pasota poen pecando* alt Pudo:  pkw."111901L1 •.41,99"! 1190  
palma*. 

 

qs Catiltio,Pare posas da profundidad coostdarsblit,, 
-- 	.3y) t.n.itttl-tr4 ld 	 -1) ea 1 .7 	•z".. 

• fi Val 	 • V.71,5ftS'Z:i5:11qutiFj arr›,çi b 	X.1j  

a  ta  !Irk/d. 4-tilitierelb!Pi ad. in! " Or: 	ez" ...*1 1- A 11) 	 - 	 *4 	 V1111 11,1911,11911111jefli! 

quft n 	-. 	)1 	tb.,' 	twil.; 	r ,t , 1 	Fn 	• ri j a 	r • 

la 4. alabar. acunares, y <fa elsbir yac1911 ' 	Poro prottstdos en „ 	 , ,T 1119 	 • 

caso, ds,,,qus eXillellft y, la 	dimanar 	paradas _del 	, • „y 

t 	r.P.: J. 
Tubas& de explotando: 

ame tipo da alarga c ademe es la mis lmportantS•porque 
- 

dettempetia funciones esenciales en los trabajos da terminación - Y 

explotando del pozo. 

La comentacidet 	alta tubería ea realiza 0610 en parte ya 

99,  go es narlinerio cealentarta .hasta lasupsrftcis, 

La función principal de dita tuberl de &dime es la de ais- 

lar la fortninfm prodUctors, por eso is'da • suMit inalottaticht 

buen diseno ds esta tubería y también una cementación correcta di • 

ella, porque come dijimos timas uzo ~Ida vítai ee is extracción 
de• Los hidrocarburos contenidos en la formacidn que 4111Id aislando. 



	

',..-2,VOtcrti. 	u .11, 	ár1,1:111) 	11? 

01‹, 	 asegjel 
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1 -2 	n 	dt: 	r, 	.1•Jir,10 or .  
• 

el dillitb .ccéte so tea. eaaraibmi  

Al" 

. 111.911r91 71,,991.., wf 

tuberet de edema anterior, procurancb dejar una elenallauglitiii 

traslape (50 a GO tras.). pero aseó traslapa debe quedar arriba de 

Como dijimos que *dio se considera el esfuerzo al colapso..., 

también se recomienda utilizar un sao grado. 

Les causas por las que se usa tubería:  de ademe corta. (U-

ner)son las, siguientes: 

a) Cuando se celé perforando es puede la barrena topar con 

formaciones que son hidretables (arcillas hidrdIllas) al contacto con 

el fluido de perforecida (lodo). por lo que as necesita incrementar 

la densidad del lodo. pero al llegar a la formacide permsabie es 

necesario disminuir la densidad del lodo. 



	

casado as esas paseara 	("rUili) X107."1 
IMID 	ISM ~dad Lbs js dal lo- 

	

eitremeddilr 	 ble) 

nehballa sfausponliaiv la £datilldstlidit 1106,4-tlet~ 	Uth'ittil.91-' 

presida: par .lo tanto sama de aumentar esta densidad del'ilodittlifi 
gas cenieneeir la tuberea coces. 

4+;lx.iiort‹.1-3 

í.'hapilléldle del lieldpo-'di- pérfortéten> 	• 
L .l* ..¥ . el asir ;.} 	ri7 nd esilta"Cdpiiéldid' Pat' Mía* hi''ttibV 

ri diriorpkiticteiu 	 • , 	:1111; 	 ;;*:-1. 

-7::-.11'; 	• 	 ••• 

En la práctica el problema..fundamental que existe en el cál 
U4; -"::•'.Z.; 	Tm; 

	

culo da la columna de .tuberfa radica en la selección de 	dicha tu 

berk.. 

Para diseñar una columna de tuberfa de cierto diámetro se 

hace' una combinación de tubos con diferentes características como 

son: peso, grado, rango, copie, etc., con el fin' d-- Iconotnizar 
costos y no desperdiciar calidad de acero ya que la tuberfa es uno 

de los componentes más caros en la perforación de pozos. 

Para diseñar una columna ch tuberfa se deben'tomar en cuen 

ta los sigutentes &tos: 
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c) 	PrOtUndidld 11 . le.:Ilue. se:Vea l toduetr,,, 
...1;Itilsj al ib Vit./.- 0111 

. Factores da 'séguridad"qui' ea.: usan.: pera .„lol:Alliarstiess. 
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Considerando estos datos as &mella la primara gacetera «re _ 

nidludio vélbároil=11.1 -1•J 
aer 	resistencia reqUerida 

aü.mapso,flya 	 '011 G.:1111*;1,,efi 

: 

Existen varios métodos para desliar columnas de tunera. -- 

algülogit-di 	 instidd¿ 	 'arrór.aigunos -Métodos 

gréfilóiíi y:. Cirol computarizados,' piró' i‘OsotirOS 

tod6 'irttice) da YOlibestown. 
,› 

DI RO pe pN4 031..UMNA DE 11.91ERIA 	ADEME POR :  
EL METODO GRAFICID DB, VOUltiGSTOWN:, 

Para realizar el disetio de la columna, de tullen& de ademe 

por el método gráfico de Younsetown necesitamos de h siguiente 

intormacidn: 



• y,  .OP 	 7t1 ;:,  

. 	 L'f.1:i 

la .9 	Sé .:..vtií',..: iatseodwas 
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Poowilli .  • (11 c. 	n a-•.loe -   

	

.• 	• 	• 	: 	• .11.1:9jy:1,15 	 • 

n . 	. 	 .  

1) -.MtIltifilka101, él Valor 	bi""densidad"del lodo pn1,:111!.....,z,  - 	• • •.., 	. 
factor de seguridad al COlepeo (1.123). 

J-4,7 mY;".). • 

2 non el valor determinado antertorniame fija; ,que 
, 

tics " U y a partir dar  este _punto levantamns una,. perpsndicu• 
.,; 

lar basta le parte imitad« da la gráftca II. A esta lihea.,perpendl. 

cular la denominaremos "línea programa". 

	

,•;-, 	 • •••••• 
3) Al punto formado por la laterseccien da la recta Ale la 

prolndidadconla llbes .prograta,.. lo d000rololcornoe como punto 
"A". Esta punto es proyectado horizontalmente.hasta elmareen ,iz. ; 	. 
qtderdo de la gráfica 1 y a esta nuevo punto formado lo llamaremos 

punto "Al "y nos indicará él `gran 	eo''tia la primera lección da 

alberga que se va e 'intróducir .  al ,poso. 

' 4) Al pialó forma):  por la blerseccién de la libes lincea - 

da de la gráfica U con la linee 'programa lo conoceremos como pub'. 
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1:1.:91deM11111~Mili /picrilap 
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arl ; 	 Lid t..,0 1`...0.11.11t101.). 	Gil:1{1;15.n Id • 
Si IN va a censidsnr •1 electo 1,b!NamaTidul tle/.,Ifistlit01)  

que ss coatí disellancb entes• pinito "pava" as Obtiene de 
rail lir ibas  

• u1 I 	r g lí rTflbájtá 101% t.-.1si 

1;.5 Tri 	FA!.  :1::.4..4:1111:(1 	 (". .i-t-7(j•,-) á 

En  esta caso ;.::t 	Tilf:.1 111-1 115113/911" 	t :1191411Tire  r: 
ecuscidn: 

'04k 785,; 	Wa 	'5:).;1r1L.gr,f .:•;?'1.. I • f"..;i 

• 1:1 • ;Ir.',; 

L 	Ir  longitud de la t'ibera' de edsunio.'.suspendidirettrel':',..-:. 

fluido' 

Ws - peso del acero en el aire 

Wa 	peso especifico del fluido de control 

	

. 	 , 

-:A 'Parar del Pinate. PIVote'O-Puittca :"111 

rectas a los diferentes puntos de peso marcados que se localizan 

en le parte superior de la gráfica 1. 
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Cri•eittl 11--n 	 PI 	*OOP .9- cliM 
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ta paralela daba continuareis hasta qua corte aaa gráfica o .cueva 
lt, r1 	Canr,a5 it5 171=1)11  rrOD 	=01 1¿-'  di/Maliéle 

enabdrá 15á 	outug 	e sr oon .t rieht9mb 
.wsnlind AISRIP."ffr0111.9,1~111)fftikillif 413.1.1s11/3111Pc 

"'a sigertc.r  Y !!l; 	f11199"tfi ett,  91411°4191i cPP -laf d/rallOxa—
zando paralelas contó pesos nos indiquen la g,rilfica, hasta llegar 

	

^1.s niperor  	rst - „ e, irisctár   

8) Los puntos formadliii por las., tu 	de las para 
7.7i• 

lelas trazadas con las gráficas o curvas de pesos y grados son - 

proyectados horizontalmente hacia el lado izquierdo)heistaAa linea 

programaiAlelleugráficautil.. 

Ya estando proyectados dichos puntos hasta la linea progre 

ma, se proyectan paralelamente a las rectas de profundidades has 

ta el margen izquierdo de la gráfica 11 paria de esta forma deter-

minar „longitud ds. 14,_ lección, ,d?, ..tulzirfa dtl mismo „grado. 

REVISDN DEL DISEÑO DE LA 113ERIA DE ADEME; 

Con lo anterior terminamos el diseno teórico de la tuberta, 
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:donde :loan Mercedes:10S .valoiriss...e. 	teinilan,.,. Con Sito obten 
, tyZ5itz¡;«,,„>, 1.1) uz) 	 07119 (111.1 	 :11C1í 	 (43 
raros vuo valor -;dals.nsalitasupáre :.ceda: ejecta* .  de nibertb 'del mismo 

-01 	da, 	Pi, Id .1;.# 	 ""; 
poc - lo que es hace lo 

e ta
ismo pass : 1045 dlIereálas :piscos ter 

> 
y:o Ititin11,:',39-1•J 1.:r17.3 

macada por'. las intersecciones de las pereletss con las grdtícis o 

b) RiViitatt por tiolipio.- Del Parró "A" es asna tina hó 
: 111

i , 'én dónde` 

mos el valor de prestan hidrostática que le cokreiPniide a nata sec 

clan ds 1:14:01ra. 

	

Se.  baca 	para Ion demás puntoefórniadna por las 

intersecCiones de las paralelas con las grátk,as o curvas. 
..; 

c) Revisión por presión interna. - Se buscar en el manual 

de tablas de resistencias. el valor de la presida interna que resis- 

te la sección de tuberfa que estamos revisstido. 

Todos estos valores obtenidos de la revistan al colapso, a 
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a) Con •los :datos de:didtmetro. gradó,: peso 	sección 
.1111 k 	't;1%cdtsl: 	1/?..11,:*?5,5 	• t.11 114 	 10! b7-'• 

tulmalb dbiefladi3édricarnsitte.,  nos .•.vainoto• a les tableé 'da, los 
1,1•1'413t1.'..Y1.112:#11.1 	1,11 £7. triP ,trís, : 	 .5.71 	jp 

pa Manuales •re determinar . las reionctits. f•j.,  

De ecce forma abonemos tal valor de restitencia al cobiláliQ' 

el cual lo. 	 factor de sectlided al colepsof y alar á 1.411..r 	 1 	 '51:1 r.y 

determinamos el valor real da ,resistencia: al colapso que debe tener 
• J.; 	; 	4 	<:.:+45 	: 	 • • • 

la sección de tubería. •.; 

b) Este valor real de resistencia al colapso dirimido se ." 

compara con el valor da resistencia al colapso determinado en for-
ma teórica' ysi el valor 45 resistencia teórico es mayor o igual al 

valor de resistencia real esto nos indica que el disefto teórico fue co 
rreicto, pirri ,eilts'eacción 	tuberfs: 

c) En caso contrario en que el valor de resistencia teórico 

sea menor que el valor de resistencia real. entonces nos indicará 

qua 'el díaálla lúbrico' es incorrecto por lo cito 'ea iácesarita corre - 



ibp.1.1t,17,5/ 

délkteilar 

im o de •sie)rdit.:trado•di 	 lo 'unciese.' canto pira 
t•nazig' 	 In) ch nizirti'lttrii) o Irz, 	(f-,: 

separar o tapiales. el valor 'semi de reclutasteis' qua necesita dicha 
' 	r::111;.(191 	1:11 1> 1;,11:•‘' 	z'Y í::11 iiÁbZ/1.1 	-"" 
. 

11171 
d) Este ademo :proceso se bece:pert:conspiteliatrj .1 elldlee,•:-: 

do tedrico es correcto en las tiernito secciones de tuberfa da dile - 
;-, 

sente•grattki, así cómo para la revtitáis a la te:asida. 

—CX)P.IP11011ACIDN GRAPICA_ DELL DIEZEO CIL , LA MIMA  • 
DE ADEME:  

1) En una hoja da papel milindtsico o cuadriculado, *Man 

se las eacalas.una vertical 'para las profundidades y dos horizonta - 

lee Juna:en le parte superior para la teneldn y la otra en la parte 

indastor para el colapso. 

2) Una vez seleccionadas las escalas, determine el valor 

del punto que representa la tonel% máxima en el eje vertical (pro 

fundida. el cual corresponderá el <Mina tramo de tubería que. se 

ha Introducido al pozo. es  decir. la esccidn de tuberfa que está a 

menos profundidad. 
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crziep 1,..0,1-,-,e1:15i1,;11  c 	'ixr 1_.3.1 i;137,5 	. 	C.. 1;3 	 n^;;4 
3) s Dlclio: pinto desertnisistlo diese coa s1 :ptiatofde la pro- -, 

r;i 	 ys!1,1:7. 	1 ts 	o - `r 	CX'L),11. 

Medid én el que ha **diodo la zapata que lleva la tuberfa. 
.19,."1".5d1.11 

se-.llh a roéis repreibite la :variación del iiihisrzo a la conoidea 

. 	 , 	. 
4) *Ahora en el eje horizontal inferior, que corresponde. a • 

los valores .41 colapso, :búsquese el punto que corresponde al va 

	

lor.•.~1M01 st.colapetiiill,:c0syCe• 	 tubo 

rfh intztoduCido porque como,ye lo •mencionamos -anteriOrtnente el 

esfuerzo al colapso es M'almo en el fondo del pozo. 
• • 	 " 	• 	. 	'1 	 131 

Ya 'deterMinadil esos Punto; de nvietrno,estuerito . el= colme: 

so, se une con el punto que tenga el menor. , velniu..ak . colapeo.. en si 

eje vertical de profundiades que corresponde al último tramo de tu 

bera introducido. 

Esta lenes recta nos representa la.veriación del esfuerzo, . 

al colapso respecto a la profundidad, 

• 1-
Como se sebe el esfuerzo a la tensión disminuye a medida 



cidc..11,.i 	 '110.',:«Iii lM 
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110 . 	
, 

.. ,....:-:-.... 

,..y. ,  es .. :::--011001'e 	'811 poso,'.:'-.: ,'0.,.. 

,..10 	 ':lintrOdelldly 	.. • . ivt0117'..i_eip.:.¡.  ,.-.'.,.1•11...1.,,DIril..t1-,/i.y.....y7.il. i• I 2*:.: 	.1 .',51.1'q x4.‹.1';..). : 1 	1.1ü,h, 53. : : . PI .. 
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citar  tral.intrOduékb) y os rofitirno: 4111 el•dItitite‘arerno 

-"! 
u 	Yeky Slim ID 110,11MLUantle 4911  gral Mi a 

14,  cOMPanba9111.110.4111  41 	rallilnk: 

a) Revístete a la Temida.- Del valor indiesdo por el'» diate 

nal.; dallar~m,•1 qua  corntePorde ,ei de ia.t9hirel 
ailises.usa vertical hile, ~resecar la propeceidn horizontal 

(profundidad) de la tubas& .que • as esté revisando. 

,.Posteriormente bájese une segunda verdad Mata incersecter 

la propsecidn.ds la siguiente httriaotscal. y emanes por ,tnetiko de 'f-

ases rectas, como se muestra en la fig. No. IV.1 

si emes Unges no Intersectan en ninguna pares a la L( que 

representa a las tensiones. esto nos indica que el diseño ea correc 

co; pero el existiera alguna interseccient deberé de cambiarse el tra 
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c,rts 	-te./I 111 	s 

¿,1r11 	t:;fr.,3 1)11 I ;^,2.• • 4111x; i1 4-1 	3c`.-,) .,t31:,tv-x.i/t 	ly14.1. 	• 't 

SL al trazar estas Albeas ee tnterceine a le ltnea que 

sená 'él ipso: 'debeit'éaitibleill'etiertfátno'de't~ tieil su in 

cortre siiedláen T ss clinkátUisiiii 	di" teiiyüc Vellstenetil 

colapso., 

Pire 	dais% 	 tea ,,tetreetti;''Pítielet 

dtirétif‘ízlio,a'.  téntlen; tedié' lae,lnterthódteles,  %béret ,  qUider 

abajo de la lrnea que repreiente á eine. esbiiirrO (teeeleo)l, 	I 51,  (.! 

Pers , e1 ceso del'estuerno'al colapeo., •todes las interimicctonse 

42' lee • %Nese 'deblitán' qUeder erres de lia‘'Iftmes que' répensenarat'i en 

fuerzo al colapso. 	 «fi 

Preeentact% califica de la comprobación. 

Datos, supuestos:, 
Peso real de te ~da • 600 x 103  Lbs. 
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sada por el factor da seguridad e 
'rtilm,h4c3 	thrimb et, kWxri3131 	.1.1rá 	n"-/111 , 
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In • kilt.t/nks  

Resistencia al. colapso = <velar ,aboaaide ..diii•saasual 

	

do .1101-103 t 	dir 00•11001.4.4111,10k1111›: Imitas/1:1112  

,Pardendidader,,e, tes inicadas, ima.aripallicey.,,, 
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...... Colapso . 
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lees' N 	ese. isr tiessilb ele edema es maceeltiaía amenes 

AMI 111111 

151~ /al dillibitsweabettecteif .letilils;eoláMláte el in 
cendie si' incrementares el pes*. 

;37.:.!-:.,1 a 	i.1-41P1 	ettlf",WtiC "Ii)1U1'3 	r.)z-trILICIZ 

,• b) 43*ádá 	1 enenpiasiellibil 0 calidad'élosiátój 

c) Peso (es IsIcentidact &JIMMY por- Inaidti'di -Idégiáad) 

d) junte (es te paste:que'llirve..pera.unir.ceja y pidón inte-
grados o mediante copie). 

e) ROM (existen varios tipos: redonda, bucles'. agur. etc.) 

1) Rango (es la longitud del tubo) 

Cuando la tubería esté nueva tiene algunas franjas de coloree 

que ayudan a identificarla bicllmente. El código de colores es el 

siguiente : 

GRADO 	 COLOR 
K -SS 	 Verde 
C -73 	 Azul 



• 'w 	 E't t..-r4r1 	 t 

11.tr, 
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P-110 
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Cusellerlelteliarliii•11,11F 

•••• 1.1,111111•.gil - trequelada. 

• • •o telaAme 	 • 	e. 

Cememitscida 	 r¥uibsrDt de 191.1111911,1114115, 	;21::, 5 :=•;71, • 

Es da mame 	ocia efectuar uita,.busee-,geomatecide 

ris de lea dignemos tubo 	da edema pera avatar operaciones 4, 

riesgosas de racemsatectde posterlormana: pero.aile importare es 

s cemaatecide de la tul:arfe da ademe de asplotectde ya que ea la 

qua va a Mearla formaclea productora ypar '16 tanto aYudard en su 

ourploiecidu. 	 F 	 - t 	 „ 	• 	 ,; 

• 

Para mejorar las cementaciones prtmealaa de lee tubarliae. 

de ademe im ha probado un equipo (1010713C) que haca qua la tu-

basta gire al momento de sur cementada y Im dado muy buenos re 

eultadea, oilmealiodoes mejores adheraaclee. 
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; 	 illsolseetept  die ipayirré;.doi.  loda:parawojes as loSea": 

majal- 

	

	liplitomeeestS,e , feriliectdo.;'. ,„.. 
o 

Cap&ikhósaterlormenee que un aspecto %ademen- 
, 	 ,„ 	, • 

all.-Ae.VIP.11, 1~~1111.411111/101  

etiVItkilkOdlista"» ,01W1113111111ot,olac1e usiamel> 

mmertletices de lisiti~lomeetileitCostreliítiiidedesotde 

aplicada -pire el desplazamiento de la techada del cemento y la eve 
hect& roda de tocirt‘áíiiiáitis rico  tul:111431tól (te, ,̀A.:Jr.. 3.n.....fr ,...1:2) 

• 

121Pára,,Csboraer -niaultedoileatilfeltórini 	'1-egilniiieten 

prtmarriil kic 	dittiont:i4áit. 	rdn 
7.1 

En, el diseno de une lechada de cemento deberán considerar 

se factores tales como: densidad, viscosidad, control de pérdidada - 

fluido, agua de la lechada, esfuerzo a la compresión, tiempo de - 

bomesebilided y algurise 'tañe éflcIs 
•••••', 

'• 	 :'? 
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FLUIDOS os corrraoL EN LA TIIIIMIPIACID,1 DE to 
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dst nutib ds 	 e klefillICi011011 pernee 
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blee 	 "litifel,,(len las 

	

%Tocitadátles del 	 tepterititienror.. 
1aa . .151.4 ,1.)11.0.) 	Itt:Z":1-4.01 

di lile poros'•por'pirtfculássólides..-:.Por'ld qtas•es.de sume tinpor 
C 	Ct 	i..ti 15:1.11:,0 	 V.419 	tj:i 	 (Y171 _ 

electa mear un tipb-  ás.  lodo que dalia lo menos posible las' formacio 

ase.igermesbleelduraneeLlsepletapas..dal pareaseciów terminacIóst y 

raperacidlisf, dirima • .pasoól:'; 

Veremos brevemente los tipos y propiedades de loe fluidos 

de control pan La perforecióni;. 

Durante las operaciones de perforación de un pozo petrolero 

se requiere del uso de un fluido llamado "fluido o lodo de perfora-

ción", el cual dseempeflard las siguientes funciones. ,  

Funciones del lodo de perforación: 

a) Controlar el flujo de fluidos de les formaciones hacia el 



(7_15,.CF7 	1-1 CA 	 P„.1 1,1 	f',.).P.71 	 ;,,'!,:yM u:1'4 
c) 'Yermar, se migan* y de asta torme.dlielibr,;11111 

1101 POSO• 

£14 

*,,;•111frIsr yAdbelser :la baratiar'lmastl~dst~ 
„ 	 . 

e) Suspender los secareis y dame omitidos cuando est/ el 

tedó 11111111tico. es  decir, evitar gis estos materiales os asientan. 
7 ''. .'",Pi' • 

Los lodos o:fluidos-dm: pertosscids 	cuthyltt ticottuestas 

funcionas deben de reunir ciertas atraracterfaticas ffeicaszqtaa-les 

per:aireo lograr estos objetivoi. 

G.. 

C.araccerfaticas del lodo de pertoractelti: 

a) Densidad 

b) Viscosidad 

c) Gelatinostdad 

dl Filtrado 

e) Contenido de sólidos 

t) Salinidad, etc. 
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Deseada& - La determinarles y comal de le ~é da loé 

lodoetsw 	eLdeMmeellisdalel~e libibutai leidas. 

I e sem As: dw, drenar 	 dekAse.ntelecieikee¡leele.40-13 

paio.olandlilliV 	avisar datrumbeelki bias pnedas• 

llandidet sihneoesario ret :ralos.-.de le deuelied pers3paderjelleetiar 

cillcutos Addrdulicosi: reculas das, caseinido de: edilides tea iel bid% de ,7 

consumo de materiales para aumentar o disminuir la densida  etc: 

La, densidad absoluta o simpleanaine Almeida& do: una matineie 

es la mese da dicha sustancia dividida‹ mitre su 'volumen, 

La densidad del lodo nos lord urna cierta preside hidrosidtice 

la cual maní secundo es la "cara" de las formacianee.. por sao - 

aquf radica la Importancia din control de la densidad din lodo par- ,  

qua uis densidad alta pueda originar pérdidas de cirailecide o una 

densidad bala' puede provocar brame o releMenes. 

Dos instrumentos se emplean cornamenta pera 
♦ 
la determine-

cido de la densidad del lodo: una balanza de lodos y us hidrómetro. 

La balanza de iodos es la mas usada. 



• • 
la 

:- Wwq111011,1Ilifffiligf#01#4149111A133~11ININ,21,14bIllaeckildkd 1  
lodo.  depiode.de  le deseided•dil cometido de sólidos, del teetielkeln13/nli  

del asoles% de lo Prieldii, etc. 
t tb Vcrorn5r., 	 - 

piedadl ~loan 

tablei~daimilecdsinédit, 	tydril calme* liad) ~estás 

a la ~id» doéstiesrl 	 lodk.f • 

sidadllodolidectsilor lealssidid de perilosacidea:›lys:.!qusest sonsa rs"?' 

ter.: la ridebtleided •-smermale 	de petitorsnidsi: zis ;coy) 
Wyr rfn, 	1? 	1.-t   

deeeratteecida Iavtsaostd del. lodo es Mece& nes - - 

dienta dos instrumentos qtasason: st smbudo menin.0, rdecosfmel 

tro (Fano. Stormer). 

Gelatinosidad. - 	tueros de selatinosided o •<simpleneenee,  

getatinostdad.* es el' esfuerzo de corte necesario pare Iniciar una 

velooldid de corte apreciable ea un lodo y es tundan da les fusr 

zas entre partfcutas. Eses propiedad es isma carsctertstica de los , 

ifquicbs tizotrapicos. 

La «miro* es un prososo isotdrrnico y reversible en el 



flt-= 	 z--tsisifh•a •col ti ízsIwzultsn 
qua 	• • •plostioos en reposo "dquisirses 	consIsissols,  pis • 

t2-1 fth '007,3 4.11 -1.,•4.70J lr.44_r2:c.L IL coi C,1.1ilf:13(tt11-1:',//;,(4,111.: , 

	

o  'III Culi desspersás 	por ~mme. 
• jiq 	 r`t1 J , 	 n1)1)11.301 7,10i b,1.; 	is'41. 

s'a Pr°09dad 	lodp .01"111,~11111.1,1140"410"11~1,  
el decanismianto (nao) de los Mudos contenidos en el lodo, 

al 	r ladireulaciOn, -es decir, 011104D el todá s'el es'iviposo 
-;" Z's,b 

- rtir,y10.s. 	 1411, 	 1,2ht-rjp-•fi- y 	o 
• *vita 	le asienten-10s ritóitei-y 

.• 

nos tionsilded 	ptiede; detelinlinir de' Vi.' rulo maneras ya 

sea 	 jiliitinhieftherró leen' óñ 

rell!!!!9!1,01;1  IfIniet:19,b0r5141. Tann msdisnto  el, vislos tmetro 

• Fama, as pueda obtener .1a, gelatiaostdad del lodo.. • 	• 	• 

La párdida delñiúlb (feas 'Contáiúa)"iM'Un 

debidó la filtracián, es controlada p •  or el etijarre(PellUla) 'fOrrnadO 

por los' 	contenidos en el todo. 

"Para determinar el filtrado la prueba que as hace Consiste en 

tornir Una muestra del lodo y someterla a preside y' lemP3ratUri 'Con' 

el cibletci'de conocer la habilidad que tienen los componentes sólidos 

y quiiitteos del lodo para formar toa pellbula &loada y de baja 'per- 

msabilidad. El valor del filtrado y el espesor del enjarre dependen 



do le assaásseilla watureleas. de loe salidos 
31.1:)ritIglitects•,erzlis-•-tvb:1.14.$1,1.:YLIZt 	 Me¿r;,1jr,Iltlig 56.11.Pfir7-1?11.1i111.1.-.sf 

• _ 	 _ 
y,  matáreleis ds.bas líquidos .eradslánadel'eá.  Mb; de la prosee.:  

rikla9b 
tartnactO• 

.11;v:t1 

da dby rtilkjiitiltweditiew 	 I 1 7 	 , 
. 	 • 	 . ' • . 

• 1401M1131'ell/:stabl'ilido• 	.411111411; 
 

y del *D'Ira'. ‹)¡-.1.,ntre.-1-rxt,  111!...1 	it) Orin Caz 	 t 	 a 
Una trisa'OtraclepimatlisOo de las'Osncterteticas dp lee 

ees psrfoisclail. 

fli1110) del VA° 	da dos ~piras. cuando el lo 
• • 

do esti en reposo ,(eamalc,o) o cuando-40 en, circulación.(dinmico). , 
• 

atú ftiribielóbai 

can el filtrado del lodo, date' 	 &be .  ger cóniti- 

bIs con el fluido contenido en le formación; por ejemplo en el caso 

que la base conttnua del lodo sea agua, entonces loba ser un, agua, . 

que tenga la misma salinidad qua el agua contenida en le formación,. 

Contenido de sólidos. - El contenido de sólidos es otra de las 

propiedades que deben vigilarse constantemente. El contenido de lió . 

tidos nos da una idea del tratamiento a seguir para acondicionar un 

lodo. para mejorar sue propiedades reológicas y adeude tiene rela-

ción directa con la velocidad de perforación ya que al aumentar el 

contenido de sólidos disminuye la velocidad de perforación. debido a 
que loe sólidos aumentan la viscosidad del lodo. 



t> 1 t 	 i 	r31 	tZ1.31 	r 

51. p.1 	1 	 L.:41711111...t.i 11, 

*ásala- o agua sabida) 

`.:7.4.11. -!1;1 • 
„ 	 •. 	. 	. 	, 	 . 	• 

• Los lodosbalSagUai.- estdo.coaataturdos por vr arares de - 
C.! 

bentonite y basica. U bentoneti sirve para, darbi.viscosil- 

dad y gelatbaosidad -y la barita ~vara darle: densidad. 
1,: 

La bentontta pueda ser Mace' cuneases usa agua dulce 

cillnica para cuando se me agua salada. 

Los Iodos base agua son 	Inestables ye que ~Maus -

mente es modifican. Adiando todos los lodos base agua hidratan, ea 

mayor o menor grado, las arcillas da las formaciones perforadas. 

provocando un rompimiento del equilibrio sanable en que se encostra 

ban en su estado natural, aunque se trata de evitar este problema 

con la 'dirían de reactivas. 



vdocki4:45~01,~11olloafF41.11i(W4111A1111 (qua 
eludkiallugi:StfillPOI*.111k,91111010!!!‘k"1111,k11, 
cae o Sémipidaticae al ser' bldrlitadse. 

4:7 i 191,r: urg 	O t:=::)(1;i^) 	 1:+10 	 • 

Los todos blisl,414!ItiV9,A11 Iflts1041.0v11.11 O4kilquIn°6  
que tienen cosO) fase continua (fase externa) el aceite. Los lodos 

,- 	 .( 	• base aceite estile"' comitituiciói por aceite cos beriri y bentOiiita. 
-r 	 • 	 5 	 • 	 , 

Los kidoe 'de emulsión inverie satín constituidos - poi una'  
de aceite y agua en la que el aceite es la tase contlua y el agio 

forma la ;faae-dlaperaal, mantienen Su aatabilidad, debido,* la adi-
ción de emulatficantes. 

• Las .ventajas ;y desventajas que tiene el lodo base aceite so-

bre .el ledo base agua son las siguientes: 

Ventajas: 
a) No hidratan las arCillas de las formaciones 

b) No dafla las formaciones, el filtrado 

c) Produce una pelfcula de entierre mofa delgada 



nol _ 

domes, 
7,1 

1)1 	tlxyz tni.11,1p 

mas, *, incendio ,cuotido ,aceite tupa 

Fluidos de control usados %ranas bui•OPire¿inose 

Pera poder efectuar todas tasé operador* ea la earmbiacidei, dii- 
un pozo es neceesrio que el pozo esté lleno de un fluido, el cual piae „-, 

da ser: agua dulce, agua salada, lodo, etc. 

Algunos de loe agentes qua dallan mil a las formaciones per-

meables son: el filtrado y la densidad del lodo. Mellados inadecuada 

mente por lo que as recomienda vigilar continuamente sus propieda- 

des. 

Para efectuar la terminación da un pozo también se usan lo-

dos especiales, entre tos cuales estén loe siguientes: 



lee que Ilibliki/datiíefisr 

" ' 	 .11admihil ger,  gazi une. 
oa mes i.serice.  

b) Midan de cloruro-ds godo (sal).- t'in' 4111E11 

Ciliáltuabf "--1 

III atada. >cal y cromato. Se logra alcanzar con 	 (-2)  

.':ir. 

c) Fluidos de cloruro de sodio-soda *ah (cal). - El litílio 

obtenido de Alele niesCla n0.es ,corrosivo y lee,  obtienen densidades 

basta de.1.2S.grs/Cc ,', 

d) 	Fluidos de cloruro de calcio. - Son fluidOs• no corrosi-

vos y son-  lo-.debidamenui alcalinas :y se obtienen densidadee..besu 

de 1.47 gre/cc. 

• e. 	• 
Cálculos útiles en problemas da locbs: 

En esta parte daremos cuatro casos en los que mis común- 

mente es necesario efectuar calculo. en los lodos de control. 

Primeramente daremos la simbologfa de las diferentes varia - 



--.?I3.:14 000 '1 1 ftánté.1.1 
paso del locb ortigas; mates dll agregarte oliZOIaalie 

e- 	(-15.101,4)S:(Kiíe-) 	kX$) 	-t. 1̀ rD 

gi 	peso clelineeerlal élgrigitili.1 lodo (lCjpe.) 

	

C. 	t'.‘ • I  

paso atril del lodo dasseude de agregaras .e!, msbals1 

(Kgs.) 

Vo 	 de'Wl¡Hijarea. ri-éra TM- 
téziii  • (Lti1.1 t,'.12: 'J.*/ 	 1 5 	r.t 1 C! I 

Va ,z volumen del material agregado (Lts.) 

VbÚnniite • deliodo fhrl, de4béi:  

(Lts.) 

- +,! :-. • 

	densidad original del lodo (Kgs/Lts.), 

densidad del material agregado OCIP/Lts. 

Di = densidad final del toda (Kgs/Lts.), 

Caso No. 1. Se desea preparar 90 tn3  de lodo bententtio al 

6Z en peso. 

¿Determina cuánta bentonite se necesita? 

Solucidn: 

Por cada 100 Kgs. de lodo necesitamos poner 6 Kgs. de bento- 

nite y los 94 Kgs. restantes de agua. considerando que 1 Kg. de agua aquí 



veis 	 u.tak-do ,•01 1 

lo testo tfons-1,000 	 , 
trx.x. 	1;14 5.1,13 r. l'i.11111, t,  

• . 	, 

x  .icís/1 

be *̀.correspotedsr. 5':b5Tt0flLt 	:' 

>1h21  

-Peso tics, dat-tock, • 

cons() de su 	‹.itrof 

flt-st,e arri X 	 < 
entotices: 

-•rir. 1E119 -411100.!1191141/i "5".91191VP.;..)9till.96,1r.-11.11311,1wa,  
Pero como se empaca en secos de 50 Kgs.icada, asco. 

entonces: 	j 	r 	, 	 n\ir 

'Par4idad, da..bentgaiten 	eoP K51. /5(1 Kg./L.10c° 
= 96 sacos 

Caso No. 2 Se' desee' siuMentat 

ne una 	 25 

final de 1.7Og*s/cc. 

l " a 	- i ' dio 	at 1tido que tic- 
"S 	 f::,n 

grs/Cc. 	una densidad 

Si tenemos un volumen 100 m3, 	 beriti se neCeiiits 

agregar? 

La fórmula usada pare ca  lculer 	cantidad ás biriti qué' se 

necesita agregar para aumentar la densidad del lodo. 'dala 

sigulante: 

15- 



_t)F4-)Danffi.: Ilunimeha 	08$10 

ama Ca material' aunado *grita) 'por. 
.C31!'"D 

cada litro da. Indo. 	
'  

.31\‘EvA)1 	I 	i Ct.ti 	brbionsb 

r3 
CTIVI9.)1 	 t5C:5. 1 Puff Illelfklef111I 	D 	 e3 ad WIFOCMRIgell411l sal%ti  

VII * 1. 70  - 1. 23  „ 0.43kttwich t 1.1\8)1 9:18 .0 sh 

-r 1.23 as.  

	

 	ov 	ny :niurrnM ;132náz.:Rie. er P.Orrutrlf;13 
Volumen dé- rodtisi= 100 m3  1.000 Lt1/1 m3  al 100,000 Lts. 

Cantidad de botita (en Kgs.) - 100.000 Lta. 

1.5051 ,-)4 	1,11.1:75,,:-.7:4!,990.1Ctia."1010 ,03 

Cantidad de barita (en sacos) = 73,000 Kga/30Kga/saco = 

1,460 sacos 

La cantidad de barita que hay que agregar son = 1.460 sacos. 

Caso No. 3 Determinar la densidad resultante da un lodo que 

tiene un volumen inicial de 85 m3 de lodo y una densidad inicial 

de 1.58 Kgs/Lt. al agregarle 9 m3  d., agua da una d.-nate:tad de 

1.0Kgs/Lt. 

Solución: 
Va Usaremos la siguiente fórmula: Dt = Do - "GT 	(Do - Da) 

Sustituyendo valores: 

9 000 Df = 1.58 - 	(1.58 - 1.0) 2 1.53 Kgs/Lt. 
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1.‘9:1.11erg -;erb) 1740 -dlelit,Is 

ar,á 
ait,q4A.1„t 

bee:19 • 	 mb54>li'xivil- 
• 1-.1.1 etItlUirt Jur 1  f9,11:.r.01,11)01 	 nop rt st 	.  Vnt, I uy; .rlpy 

Le, terMinteldn de ie 	x., e. "apio 

dii y' coartes importeenes : ele," 
COMO 	 L,...1r1.31111t). 	 r1 131.2,0t2 

• mediocd".,:birearieitiscidit 

'extraer -  los hidrocarburos de los yacimientos a k siiperticiel--10to, - 
uscheado para Seto le caerse" natural deiYaCimiento. 

• • 	• 
• .L.á terminación se lieseil -e.,,,cabo: deseadárqiii?te ha cementado 

le tubertia de ademe de explotación o bien en agujero descubierto, 

Para llevar a cabo la terntimicióel,  debe planeares y progre - 

marea pnevlemsete su, desarrollo,' debido a que existen Tenlos tipos 

de terminación. 

Para cualquiera que ase la terminación chas ee programe. se 

tendrdn tres tipos de posos que son: 

a) Pozo con yacimiento productor d'acidases° 

b) Pozo con yacimiseto productor cubierto con tuberds de 
ademe 

c) Pozo con yacimiento productor cubierto con T. R. corta. 



• IV 	-11, 

IW 13 r zxt ;?. cnri• 
ccis tibor* d• produccido tranca 

lisactlk dÇ CoO ~di da'produccidte, un empacador 
e. o 

 
; jY 11P1.0_14.11no 	noi l'II Irn -1.f:1, 

v 111(1- bb 1/01 "rzlitz.4figln-11-;-,.,  Lritosiv 
,T.P: franca 

tl 	Caz .T.P..einpecador y accesorios ofl 

-, lisuictéMitCalL TiP-Ardos-einilicadorenty. accesorios 

L 	4: Ten")' cít x 1 3! r'3 :11.ft."4 

DOblé {_Con dos T.P., do. empacadores y accesorios 
111-4 

Doble  [.Con dos T.P. mis de dos empacadores 

n;z; 	 5.,„1 	• 
A. -Terminación sencilla con tuberfa de producción tranca.  :  

.terminectOnAísitcilláqconIT:P: 	latí"Inzeiniie tiene 
su frornación productora, en agujero , descubierio s'Y Mueitti 	la 'fi' 
gura Vi -1. 

este tipo de tertnisacidn puede cumplirse cuando se tengan los 

requerimientos siguientes: 

- Que le farmacias productora no ea* daslenable 

- Qua en la formación productora no se tengan diferentes con 

tactos gis- aceite o aceite-agua. 



-.11; 	y t 
	i 2 1,42`;; ZL5 ni) t :A klt-a -.1, . vrn,f ori 41:,.1 	-1./ 1. 5 • . 	ob 51 CU D 

tac .3 uturrelpule. cc)! ri Iskr1 
e) " galla lergligicads rdPids y gimes ~es _.IPr eatidor 

ni',.:, í.i.)palimii ba,ltbrtifielt:i f...i.  2E1  rÁ4, 1',5rt 11.11 

: 1111 lleulle» do 	 Illiac....«K . 	. 
CAZOS tipos di rural:odas 

1,.,z): 1, I:, lb -,,,i.7-i, I rzi) -,-.?'„).b..,:,,,r4r,w),  t,trIlt.¿ ' I r.'.1 of.b. 	„, '1. , 	t 	, 	, , 1,e, 
c) da 	dbisear, stsedles metes 	 te 

. 	 .4:1 li uv 11,- -.1.,  
por la T.P. y M' espacio iieularestra 

f:i 	 •tkat5.1 11.7. 	1 	f:14 	. 	1-,CÁ 	:: 	 t' 7". 	t; 

ei 

Li T. L da eaplotaclde esté se cometo cae loe. fluidos . 

dei' Os:baleen% 'y ateritoe:.Ceidariarieustaliétaicárroel-

rae puedan dallar la tubírlb: 

Les presioseivetereidae.por al yacimiento Aloe aplicadas 
• la T.lt. por lo cual siempre estaré fatigada por mira, 

c) No ea puedan efectuar tratamientos o eatlreulactosiaa, --

curado 154 preálásise oda' ~da 'loa eiwYere& qué la pre 

sida laterior qua nebro it'T‘111.. 



-1rtliwle..Xlmc).n 	 0,1nd ir. I 	- pu.  F3,.1311.5.1 .r-Je :su 
. 	•• • . 	• 	• 	 • 	• 	• 	• 	, • 	 , 

•. 	. 
Itera a cabe uze Ieradiarlde 	 • 

- 	• 	 • 	- 	• 	 /.1-113Zit.'N  
' 	tala *talsjgs  eaisjo.. • -• 	, 	 . 

	

ElorItter, 	 rr 	T1t1,1/11.1 

:;."1» 	 fresca batee le ~dad .daseedi. coa el 

pegoabiembie7•Jfingdotieoli~se yeredidiú.v4,40 eb 	 - 
. 	 - 	 • 

	

. 	 . 	. 	 , 

• - ti) Cudlipiese' .1a T.P. ea elniple 'calcador del medio árbol 	• 
t•••.1.1.3sir.›••1 

de sitivules.,  . ...• 	 •• 	- 	. 

	

1 1.1:-.• 	 :I 	tX; "F 	 111.11:.; 

C) Quitase los preventoree que ea.tieeánAliiiiilaikoe e instá- 

lanos el medio drbol de vdtrulee que bace, falte para tener el lrbol 
• 1,:f.,t 5,3(.1 	;, r.:13 

completo•en•el pozo. 	• 	 ...• 	• 
rr,;:•`j; • 	 (17, 

• rt,..tes.coinnitaasivque.•as benleateledo;a la premien 

de trabajo que recomienda el tabricenteif 

e) LiveseelPósito deeplarAndo:  éste gibé' njítia. niedianiO circu-

lad&  

f) Si el poso no fluye.toddrase con sondeo o con nitrdpno 

jj) Umpleee y ataree. para que el, poso quede :lato para pa-

ra la botarga y ser expletatb. 



:catednsvasCi 
I,- Terminación 'ensilla en agujero descubierto coa T.P..am- 

coal5vlb coi a obitle4) rgalt?-anien-isl 	airn ocirns13 lavzzisit 
vedar v acceeorios: 	 , 

/oyein maco 'len ,e.inrisitTi ti. 'X V.-41 	tsa 	noo ers:)r.ti 	sup nstalv 

Bate tipo de terminación ea un pozo coa formación produelehn 

re sin recubrir con tubas& de ademe, se puede *faenar con empa 
oifFsiain .1 ,1; Rv:-.41 f.:43p .P.ohciasz-..)c•aoticx olcoa lov.ztvi 

aloa. encalo recuperable o permanente, CDOO dependerá del tipo 
.nbloolitiqug 

de hidrocarburo que se desee explotar, est' como de las presionas 

(140/"Mytil/WIR 111111c4inhento dmiremzem-"itotacieiho 11.4en(scor ops_ 

raciones que se deseen efectuar después de la terminación, •CLC - 
:níiqr, 1-11 .21.) olic.,17,11;150 

ficactones o tratamientos de limpieza, ftg. VI.2 

fl uto 	-;.? 11,7)1 	nt 	.ufit1.5 	1 owrvi 	ne:.) 
Ventajas: 

LI  
a) Es una terminación en la miel le presión del yacimiento • it 

al( como la presencia de fluidos corrosivos, no afecta .4 la tuberfa 

de aderne'&-áiptosicién, 'POrietter aLslá,itoSabese daiÚ ampo 

cii dor y 1 tic  mr.  p.,1. •..' 	• 	I )1 

13 C.1'1" 	•.' 	 ft; '• 

b) Se puede efectuar cualquier tipo de acidificactent o fractu 

ramiento, no importa las presiones que se requieran. 

.4 	 • 

c) En caso de que se requiera un .  gasto considerable, se 

puede abrir la válvula de circulación pan explotar por el espacio 

anular simultáneamente. 



Osiventejes: 
-ave/ 	noo arittl-dx.rDnfils ct(11,11..£ trD 	 ritbine.alsrli!DT 

e) llapa« timas) pan ia lermlieclika alabado les diversos 

viajes que sq heces con dIferimees hermmientes. asá como mayor 
coggabbolti erbl:)narldi 5.9_,C! ti 	ni5Inta-i1111-111 tztr orl I 2, 

Inittf.1! noD 	 .t1J151."-.1, 	it.rritt.te 	 1.k.xeltr.5,,511 nle 
hlayor costo por los accesorios QUID lleva el apareto de • 

	

0411'3 111) 1-11.--lbríDqvb <x>01 ,t-31 II j(1 Earl "1 .1.5.1 	dÇ sT elnr211:-...13 loba') 
producirlas. et,,t-lotetysq eelh <,:qTro.) -.113 r. 	Jlcp 	4 up autellEiry.rxhirl 1.7b 

qc lcit)tI911 

-,bi•Dr; ‹rx?11.7:!...tin11,Tnteir.1  
Desarrollo de la operación: 

s,it 	 U:1 4', 5 C11  

a) Con el pego lleno da fluido de perforación y las conmuto- 
: 

nes pirovisionales• es baja la herramienta para reconocer el. interior 
í• 	11,;'•'.: 

ç1 	 l 

• b), 4-.al use .sraPicador .1111P9Pribles,11.11 ballirlatikcor el: 
aparejo de producción hasta la profundidad programada, 

empacador dejando el peso recomendado por el fabricante y el reo- 
Rl 

te queda chipdo del atiple colgador que lleva el árbol de válvulas. 

c) Se quitan las conexiones provisionales y se instalan las 

definitivas como el medio árbol de Válvulas que falta. 



nfle-x:t 
e) S: lava el pozo desplazando toda por agio mediato* circo 

lacten Inversa al es satisfactoria la prueba do preellblhintuuta 

t) Coa lbsa de acero fe C tPrit ti 14 Ir& 1  Wall n 

al término de lavar el pozo se maellizsbil posiiidsAillyasiziliaato en 
le superarle de no suceder esto 'es desplaza el fit4do de la T.P. por 

Il 	 Mf il- yinibdili.L.zr1411n e. vil n.ol riiitiée iWtel a l 	ii.   

1 	1,1,› 	ib L( 	11..Lir 	ta t'4 ! 4.1'1 1:..e OU,K1 

g) Se descarga el nitrógeno de la T.P. a la atmósfera coa 

3 

h) Se 'aduce y se limpia el pozo y posteriormente se pase , a iii.wáti-t1 	 3 In 51 15 

; 	• • 	 ' 	, 	: 	r:zv 

g_LzTarmineción seactila.con mulero achinado y T.P.  

d  'acte tipo de terminación es igual a " terminación coa T.P. 
trance.' odio que aqui se tiene que disparar en la X  T.R. para poder 
peaer-en cOmutiicáCióii 

Vi. 3 
	

(lY 



y:1-0eb 	 3tii1 -  G 17:1•Zi 	5c‘',:111,) 	• 
, 	 1 

*PI jillik11111.1111.140kb. lerigliMietila1"14.21 

, .¿,, , ttDiip can di; 	giLtp„ 	obed 	 cís:0:1 1 tz:5 	1;1 52 (tv 

011.1111141111111ing 	 1A.„ 131,2. lz t.- le P.::: tinti 	111 

.a 	 lelle4ITeJ 	 ( 1 ‘.• 	• 

- 	 . 
- 	flü')$.11 	offirrrilo r, 

,1›1 t.1›. ttt 1 	 (In •1.1; :131 :› 111 t'Aloa k. 

San,. 	 fx¡In1.9.111111115-1/1191Slei5.111311117 "1:11,15n 
el pozo -. deban efectuar loe_diaparos ds pródueción. 

g 
D. - Terrolnácidis eran:Me en aiulero' ademad% coa Tire_ amasa  

dor yaccesorios: 
1.9 	, 1iJ i 	 1:1 - ":1;111lí• 	) 	V, 

Está terminación puede efectuaras can empleador VOCUpera 

ble o per:menéate1  el yacimiento puede tener contactos gas...estie o 

sMilaciffwí 

seleccionar•inervalo pera la terminación como en el ese? de la 

terminación anaprior..el tipo ds empacador ,dependeri de las 
.:11"3.1,..) 	 ', 311/a 	• 	Y:11- 

alones qua.  es ,esperion del ,yseimismoe ,aer como,411 : tipo„cle 

carburo. Fig. VI-4 



.9 .-1` 	 ob 	 ngert . e;up,-charloY 1 1s rus 

	

11o.t> t31 	 rk,5191co 
loes . 111111 " 	 libliatinneleit Mocas; con agujero 

Yr 	 .3114-  :n132,1tip 

o ix 	 Z7 riel D.111,-' s1 . 	 fdip !¿,toyibv b 1911 
UllOTOMMI III: • 

ot.) 	ri.1z1 wp ní it, ess.7 	 l,.c:vg • 11 arar att:,11 
Laii-  inienies di le eia 

1"5111,11.1011),LIM.1111  • sni.t..<10 3-.11 z t'A) pi nus 

C.1 O 1Z, 	110.3 

;"4 	 iegai oemedoilmi 

tecleo de la T.R. de ezpiotatildeles,fcerraiestiV,IO Primairo'ntill(dablY1  

baceres es: 

Can 1, lass.tomiiticassei proOtslotitlei 4itte'debr'-gottérierlibm 
se . JbajsCellYbeindiat:i-71 eicatimadár-hasts 	Pro(unalidlad iaasrtor 

1 

b) Se desplaza el lodo por agua y as saca la herramienta. 

c) Si el empeCacbr es permanente. as baja bate con cable • • 

o con la T.P. se ancla a la profundidad programada y poeteriorma  n 

te se introduce la T.P. con el mandril de anclaje del empacador y 

damas accesorios. 

d> Se Mace el ajuste pan qua las unidades selladores queden 



• . urtiryeol•not.<, . 	, 	• . 	. 	. 	. 

. 11,1:111ball"1.1tirlaiftjtikfansli° '. . 	• 	•... 	,,„ 	. 	 . 
sea coz 'Ilv•greside ,badlceds,,per-oVeallicenteesba•To  

'5.1F...a.  • 	. 

. 	 • 	• 	 . 

fi coz  - ptatolee..‘ edarUilWiittiiiiklefbadálli'll3Cargas • ,.. 	• 	•• 	• 	, 	• 
qIPnimj perp u:adiad:da liegitOolcntantes como anee 

	

. neeseahrieda (Pare 	 >1 	U L r;s:fá'..11r, 

• g) -Si el pozo as re:misiona al momento del disparo, una - 

gle; ter thibAlikrIab) 411:4111:* iM.GSbSSSiF1UI 	pararzelisctuar 

lo* djspac 	øabrsI poroly1,..e..:Itrapie.-..,y,..poaseriormenis; se. tpa 

ea a la botarla: 

h) Si no acumula presida una vez recuperad') la cabeza de 

disparos, se baja con latea cla acero la. herramienta y es abre la 

iilvula de circulacian. 

1) Se desplaza el fluido de la T.P. can pelnerfe....410'clarL 

rra la vitIvula de circulación, se recupera la herramienta y se das 

carga la presión del nitrógeno a la atmósfera, se induce el pozo, 

ae limpia y ae pesa a la beberla. 



Se miela& coa les~ s. c, d y e. • 

n. 

 .17,‹ berfael."1' "Me.!..''Sf.P.,,E10:11111tnan, nib" 

1111-"ü 
1. 
,10.5.1ízo 	oolz-w-rWri :11(_);_ i5,115L1 utviolzurzolltn epa 

Site tipo di terminad& debe efectuarse cuando es tiene 

mis de un yacimiento por explotevéiabinnos 

cementada... 
• ;J.", 	 Z".• 

f V 
	1.-• Uta terminicidn•lovefdoslemeceores.,;`ellintedor:pernuir-'),  
neme y el superior recuperable. accesorios entre ambos empacado=  
res set corto arriba del superior. lig. ya. s , . 	, 

a) Poder explotar simultilneemente los dos yacimientos o in 

dividualmosni. utilizando, pera,  esas; aparecida hierre Menté'operada 

cepillase de , sossa.: 	- Y. 	 " 



Mayor .coeto. 

ti -1,Dessnitio*c .opiración.77. •  

- Una  esa determinada la eficiencia de la cementación en am-

boeiyacindenins .madiauSszeginteos;-..ternadne iastarocede aAo alguien . 	. 

a) Con conaidoned 	 balees Con 

berreo y cacareador Meca la Profundidad inrairkire 	 41  lo-
doces las caractetfaticse adecuadas, 'Aquel» la halrentienta. 

rfaas _la!giesala:: adecuada para Ice* ósea _no .fieteleaidv 

lodo, dlepireee el traervalo Interior y poeteriormaate,el,eupeeten,;, 



ecstrefidElveacy o=ocl letazadh 

d) ~se st empacador biiiiiiiiákrittlircaiiii49'isak 

41)satObjidellillegolieste310Taiiali~ilesesitremeMI  itad 

ti-V.-que anclaré ea el empacador lalbrlor.'oief COCED los duele- 
ci.bnuiD efdtbnemoD1-1 	nbillrxim-azi 	<ni/ 3,1;31.:1 

asseeerles coa le sdivuls de ctrcubictaii,cerrada. 
uLW 	noD eu-,,,o1:.1u1;crIg a.c.nristrnittN/ 72(.1).  

.1 41”101eltr ,Y42esilcasee azomelmaaciderselket~:Maperiar-4 leettart 

betla de produccide y accesorios que.11eveklieTriberdel ammeasedaroi 

caels vilvula de circubiclde abierta. 
:n:4141-11 

Oliese ,el med0 drbol de villvulas y 	as las. conexionas. t 	 •  

use .el simas gers. que si .mendril Udirior quede car • 11.11, 	 ilirrl 	1.n3C.,1177.•Z:'rii.q 	d U; 	...- 

opado el peso necesario .y el resto de la tuberlia del.piple,colgador. 
EZI101 

•h) 	ultese lee conexiones superticiales,geovisonales e inc. • 

1) Desplácese el lodo por agua por circulación inverallY-';iii 

ee tiene presión al terminar da lavar el poto, bljesa la herramienta 

con idea y ciérrese la venda de circulación. 

j) En caso de no magras preside en le superelcie„antee 

cerrar la vdivula de circulación superkw &Releemos el agua por ni 
• 

tralla°. 



. 	. 	...- 
1 411~1151rii:* 	 ib lig1091144PAIL 'í#119S, 

'• • . b11141111 oi paso poollitaislo ousasspdadhi,t)::YléiatikstSI1frillfsI6;-14b  
• • 	 . 	 . 	.• . 	 . 

14iliiiik441".•.1111P0154.drIr59193f#01,11elbuoptiirte fe u..1011•A (b 

47OsoloilslisdhlaispseornIesgite.salleastoussolidosso¿ 	' 

elmtb"aI OfTIOD 	 Int) nbilgttl 5 15 ne 351tirtt. ttip ,V-13 
-liste tipo ds sencida es rscosbandabls cuando es tiempo 

. . 	. 	 tt-ed,14113"›11:4. l, 3J1JVIbV ti no tollímasto3t 
yds tia dos yacimientos productores coa csracterfsticas diferimos. 

ysi lsse ipár3ripiíiárlbitdrosszbussionbiPretifisessib 	ipiplateit 

los-411111111111110 tMPIWIP.i&-it1/1. 6 4p.  .1:71(4i 	f•ri33ubr../1.9 79E1 t11.....<1 

tituvl--,  i&zio') 
V•nteijat: 

en  

04-11"..V.I. li • 

b) En caso :de que siguió de'estós"ilai yaCirntos produzca 

fluidos o p,as as puede Cerrar la ratea sin (Wat el 1020 da)é "de' pro"- 

Desventajas: 
	 :4•4. 405 	1'; 

14. 	 ,. -.1. 1 

	

. 	. 

a) Mayor tiempo en la tsrioisacidet, luda accesorios y esp.-
il.teliétee,. 

(Y' j;17Y, ..... 	• 	• 
b) Al efectuar los dtaparos de producción el pozo debe estar 



rtt 

_517x:1r> • r> 
~lir el 

• 

ky...111 

< 

	

	7, 
c) al/ 

di) el aparejo dr 

de vd1suls  e pera balar el posos 

.1V2til t'zi13,111 	1 	11:n.o ic) z!,› ..--41.1,i01:1, .•- (tz 
Myr. 	 -.iildallo,que:.'es 

,- u,:‘i 	.7,..;4.,,..41 ,,,,-,-.1.,,J,, 	,,:10- z..11I tY 011111.. 	I> t 	ti hz.1.11 .^t‘,9?.(5`1, ' (1:1 
ale al !actuar loe 	 I 

Son las mimas tedio:idas- itult tsruiieacdn .isocilL¥ selecta  

-Z7,* 

h) 	latroálicass'1a. T.P. para •el••sinpacador :superior, • conecte 
• 

a  ‘11011 y electás el aiwoa.• 

G. Termiascida doble selectiva coa dos tubeillas de producclie,  

mi empacador dable. mis de iiiiiitiáéiadie  

Brea tipo de termhiscids es de las rads complejas qua es de 



.1 

• • 	• •••••„. ••• 
, es: 

, .• 
ya .• 	• 

• •• Cerrar' u • -• 	,  	_ 

	

=res Eld 	 • 	 Inom /0 D.   

,I;11 	t54 

a) 	Podar 'explotar . eimultatiaamaneiinis di tu yscistpiasto.' 
tt4,3 	:top 	óbtetzifet 4:11'1 Pz-1,12) Étf,. 	 7,nvr't 

b): Podar abandone= - temporalmente algedn'intervelo-  por pre • 
f2.1. 	 •th .1"..v:4 	 r*,-, 71 	í}, !VI er7 

*ancle - da gas ,o flúidos indeseables. 
tt/ t lZX1 

) Poder explotar el yacimierto que más convenga. 
Trei 

Desventajas: 
1..1 . 

• a) Mayor, tiempo en la terminación del pozo. y como,  cocee-. 

cuencia mire costo por este concepto. 

11: 

b) Mayor costo por loe accesorios que deben instalree al 

• ,10.111.'.Vt. 7 
f ft3 E el 	 ,t11:5,1;1;DI,Jblryq 

aparejo de producción. 

c) Se requiere amplia experiencia de campo para estos tra 

tajos. 

Desarrollo de_la operación. 

a) Una vez que se he comprobscb que todos los yacimientos 



WWiábi 

01111/ lile d'U 1oil ijar l s edien.P f-11 

loeís  próvlaionsdas instaladas. 
icx11.11, otbun 	 nzoi-up ;3 

barrena y eseareadilnlhapta le peri¥dld d r: 

rior para *condice:alar 'anis:1~ iatlediay 	iziaárkir 
'113 

la parta dallada por 10,- Oligarca- de•:peadligtL.- 
rz5 	 fi 1 

Se. iiitroduise cable con T.P. con cada uso' do ,,1411,4inipict,,, 

dores sencillos permanentes basta-la profundidad ~moda. don-

de ee andarín cuidando da que el' inferior ese el 'di menos diámetro 
t'Y ".! 	-1'1 	"" 

interlOt; "y aif se cantinde con los damita. 

d) Una vez anclado cada empacador se proceda a conectar 

las untdades settíiá6ius y espacta¿tOrai, cuidando de que datOs'que-

den separado* igual que loe empacadores para que el sello empaca . 

dor multi-V sea correcto. 

e) Una vez conectado todos los multi-V que van abajo del 

empacador doble. se procede a conectar éste y ea baja, y se ancla 

a la profundidad, programada. 

f) Con el empacador doble enceldo y la T.P. coloide' del Me 

dio árbol se procede a bajar la T.P. da La rama superior. se conec 



t.4-1.A 

bailete 	árbol, se'.prige,• • 

1"1.1.11- 1 114 y 41,1í.7.,1 	 _ 

b)-"-, Se'layeelleenVecia circuiecide-f.lexerse..e:traviede la ríi 
•-• 	. 	 ,-:«111‘ 	

`jr :. 

superior y que 

ItleiSe!ebleilá 	 1'; 

• . 
ie.. cierra -'eta 'le,  parte... superior la válvula correspondiente 

. 
• a está rama, .iii--abre la de le-renta -  supticior. • es.-  wmintla laxando 

< 	r< .;:r, • 	 • 

- el pozo.. 

9 Terminado este trabajo se cierra con herramienta de U-

asa la válvula de circulación que esté abierta sobre el empacador 

'superior. 

1!".•¿:1"! 

recolección. 

k) *Se induce el pozo se limpia y se pass a la baterik da 

H. -Otros tipos de terminaciones que ~den efectum  

Existen otros tipos de terminaciones que pueden efectuarse, 

Píe. VI. 11, como son: 



81 11.5.11: no es mas que doy 

(le lmmhee Interiormente y el medio eeeriormesee), que dere le 

PRM d de sellar perleceemeitee entre el y e le mis deeplezeree 
(mecho) uno con reepecto al otro ammbre), eta que entre Maese-

clame y caetreccienes le Toll. 

El tubo hembra es Metete e cominueclda dar le uMria cor-
te cuando feta se introduzca al peso pare comentarla. 

El tubo mecho es ~ale en el extremo inferior de la T.P. 

cuando, se introduce el aparejo al poso. 

La innortancie de las terminaciones radica en que mediante 

ellas as puede controlar la explotación y comportamiento de los ya 

cimientos. 

El control a que nos referimos en el pf rrafo anterior debe 

ir enfocado para obtener la producción nvixlme mis conveniente por 

pozo, cuidando de aprovechar al mixlmo la energfa propia del yací 

miento. esto se logra determinando, de antemano los regrmenee de 

producción mis adecuados y convenientes, los que ce relacionan ex - 

trictamente con los dispositivos superficiales de cada aparejo de pro 

ducción, con las caracterfaticas de las formaciones y los hidrocar-

buros contenidos en éstas. 
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zi) un -f ni ni, en u e C1411111141119 11111(uI 	 • 

• oiusY PUtlelnelill -ce Acampas)" Surcar imues" 
,-,irysisniksou~int uembleamsvácsesul$o 

•t, 	 o,  
eupereclel¡ (debut de etteubte)y.el subitiverticlal. 

~eras de produecidopme~illeririe~efikeeliblil btez. , 	 . 

elPiliel/f59-11114111  oleti!Dtigk"c1/111111911#1/ 5') o 1.11za-11: -.1 

áltáikijatisiit lit  
dos etapas: la prime:tuse coca co ne) pertoracidn, la iieger  

`..,1111111"11e," 	y.: -1:át.11.1010 bt.:1"1 	.- 71; oti $4,11c :1 I 

1-...13vrhy 	 .itric;t; 81 rbol de villvides que ae utillnert en lit terminar 	die 

PO» • dibird r.c1,1111111.41rVebla)° 
a que ea someteré durante la perforación, terminación y explota --
.con  

" 	<:•;"' 	 •«*? •11 	?t.1 	1111! 

9r,11111.1.135  P11.!:9.14111 : 91441 "1~01:191,1:11 

lis del érbol.conto la parte inferior o medio árbol da «brutas. 

• Bu, le. terndnacien, 	LtULZO. les..reetancep como, tned19..érbol 

11114391!'..,1_ 	 '17.2 	 • 

• •••• Lee párese - del' meellodrbol,ltiferlor 	• 	• 



f.,•.•,rut:tr? 	itz"4ae., edp 

.4/011 MitO 

embale pan colipir tdherili de adaime 	• 

JAzznglique aolapeEDDA lía zn-vio10141.r.1 Y ami-ralo valusiv 	fla". 
ra anclar lilas _Pta. V11.3 

1s y. (a nitivrlw t-j.) lor.111S 	 egitipu 	• 

eb . 	• . 

Fig. V111.4. 
t131!j•Z', t.l orne'..) t.',:.zerttní 

- 	El colgador . ..di nabestia ..de productiOn y isi...pi4"iittiVítól. 

-doods..ven.lee vélvulas dar, árbol,. • 	• 	• • 
s 	r';;;P: C4jP. 	 . I pcji-11,,.. 1 a: 

oastsááltil 

• C(Z"-I'lr:cl.a.A.'9,;'i 

• - El cabezalde la T.R. . superficial-  es. la prime. 	.ipp1 1  

irbol de . válvulas:que ee Instala en el .pozo, ye sea 'mediante en- 
rógicuniténbil qiotébilive 	pelnrr   c:iií,titilsOn be 	 zniencl 

lada. 	 ••;- 

'". 	 co-

~iones superficiales de control para continuar la perforecidnfir2I' 
pozo. as( cono pera anclar„y/,p9limak","Aersisidente itubsrds de • • 
ademe que se cemente y su aislamiento entre ellas. 



limmio ou 

"In ~salís 	conazionse 

.11'lfinbcz>0,(4'int,  11> il?«.;i:Jt;z›,ilii.:10 

,IDeleallie seredweidaisla big gen» 	érbd odutimeas. 
271-11.1t4,-1,.e.,, 	ontairravzruu 	flzvD 001f.X.F.->Y5 	1-1.1""jiat,JE.".>4.1ír11.1 

as Maña el Carona O anbasil da producción lus -ogrviada bina 
• - 

"és cansalopas prOVIIMIllaNI ~aneo tos trabajos da terntinacideu 

t'Ya t.1 	 J1 	 - ,={1Z;K • 

' 	15C1P- d 111  trikA 	 111 1,1  r lir"» ',III., 11"111,1:(1111 	 Una 

raz qua as ha introducido el aparejo y aervird para el control y 

• 1 . 1.  
• ;vi 

limosaidorsa de producción, 

Losontpaciadaras tdi pi 	i,uo süb -supe r 

&cielos. nue :se utilizan para folittar; un,  sello 'entre,  11:-T: 	diez- 

pIcty ls tullere' de prculucctein ladends pira , 	"t 	' 

Molar 'tosí fluidos y'presionas' marcadas por el yacimiento 

tulteria,,de.,adatna:dessplatactdes..: ,, :. 

• ',-...r7.1:1!;:fj,,: 	• • 

• - Tener control y eficiencia da la explotación, durante la 

vida primaria" daproducción4,"; 	 • 

- Poder producís tnclePendiantatinnte mía da un yacimiento. 



alt.inalidio 	00 

adhiselligigski etie/31),:wern 	 enor4 

Clastlicacidia de, emneciedowell. 

luto n S3E61 ilitilitioitit -«..- WIlyilliglInr,5. ahí :5 rni tin el z I Isiii Irjtu a 
O ale 	ose su mecanismo y aisacamene . ..., 

.1,11L. 'clUtzt.... 	t_.=,  1.111.j.1 	nbl ot.-mbr..1 ir) ell 1 tztKit.7., o w f:/..s.-.T  (ID 1 tY  

totzd ---f -  130.1 -Wri íz:11.:4› e c4 ist101 a., volq 1 rt-Mol xoncra ,.-. 

Sencillos de anclaje ~digo cae Mi:  
trill 41111111100100..-3, 

i 
ejilbtiiii kik ináliii 1 ,aárrámlo..(xie...lj.I 
 -r ir 

.....— 	 / 	1,  

	

17f '6(1 	Y,1 1"Z",f.,;:t1,. '," el' ':,:ilf an Vi f ,., l4Z.,i...)1.4.44::.123Z/) 	51,1 ',..;'*.  

J T 	 .. Se0C11100 de an 	 oT claje hidrilulff 	iecift 	iiicqq90.,. ,,,, 	.....i.,-,, .P. 

	

P.rraillm". 	sencillos de anclaje can cable y ea:Mildo de 
. 

unfAeMIMCedae,:depeadestilet.; tipo dm, termine - 

cidn.- que 	z. yiiya,!* .efectuirw,  de los- Asados y, presiones,  que irve á 1. mil  

portar. aef como lprolundldad a,, la 'cual lea:Le quedar asicla1q 

	

¡,,Par,a• poder, tomer le 	Anís edectiadeiCon '; relación a •La 

selecciem de un empacador pasaine...eerminacide~coeviebleena timar 

en considesectem lo siguiente. 

- Geno que ee espera satreer da poso; doler da 

- ~elan y tipo del fluido del 51141510100. 
• • 	, 



yany .1ii4.(1114II • (1 	tzNbllitIrtrzt--4 
•  

•.11'j •-• 

1119- ha elle:o OaiwitiliállifiVistaikéldis• 

!..n: 	 4.110-tialreS 
t-'.#11114 1:••14 n1.~.1 

iiiárbtutsétest dm poso á si fl' 

1009011.  .111111ffillill goal* 9 s :a6 1-11t,; fi 2.3 ' 	s'..• • =•+•:•;:•14.tÁt , 

l•d^: 	 inapiacadorlrqual seo ítatrodures; al; paltos trabaje:' •111-

choeneareees, no importa el tipo o la enarca 

claieu las ramconiandacloass .del ,  fabricare. por -cuiallci ,a •preaidek pe - 
.• 	• 	 • 

. so o torsión con que deba..quadar el empac:idor anclado.. Corno 
• k.;'..1.7 

hisinPial da. ua empacidOr 	• uño sis 	Fig. 

~tos: del ,atearelri, di hroduocidn.. 

Los acoseicialoe qUa as Instalan al &peraló 	 se- 

da en Naciónthat tipo de terminación qua .  si.  va a diintíar''. aniday 

tan abialdantes. como las • nacestdadia,o.palleron::.01:ponol  lo recluta - 



.53 	 •. 1.7*, 	té' 	1::111-1 11111i•CliIi.1111111111111111•:: 

•." Carecterfaiices 

	

4% V 	 f -T 4.7 	1 
" 	" En terminaciones 	e 

-puedivmetezer al,  paeo.cualquier,i0ffleare-,dancenilailikItglownrill• 

operictaii. • 
) S, -1<:•1 O 

Li candes deslizable puede instalarse en el aparejo de pro 

duccidn'en posición abierta o cerrada, normalmente ee instala pa 

re ser abierta hacia aritbálcomolaceeniMüttediv.Couniteit macho 

en ambos extremos, puede, colocarse pare que abra hacia abajo si 

est se desee. 

• 

- El dldmetro estertor de su copie y el de las aberturás 
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41 in sivri e t,L11-5 

.Wr3 Lit. 0104 ,(.;191... 1114i gtttrer. 	niyj  

oialsctivideit 	operecloese.tle posoe 

. 
• a 
131- 	32141 eá ambos - 

r t 

„Ilti 	,ht.51rftil;'Jrn 

pare deslizares •s indepandiente . de la tOmperatu- 
t ; 	.‘ j.9 • 	, 	 Uk.4 5::!  prélión que teas* ír poso. 	‘.1- 

111,  f.,111M1.17iI "" 

..renune..01,1a,parte.supoirlor tos que la - 

pasee dell 'alible. 
• 

em4 ~lada PO!, ssF99•1:1a4L con.hirrit!1•11,! °P1r111°-
ves da uso coman. 

Vd1V9JOAS da circulación combinadas. 

de una camisa o dos niplee de asiento. 



Ctrt(„tflif:-. i 111,td 
,airo ds los a 

quo itaven pea: aopoxárliortzouoiu,00dIsolo, lIlssgocjcM 1, 41 

póa 	
_ .,-' __:"  

,pols e 	 su 'ausaaour toberveloo. • ,... 	• 	.. , 	, 	_. .„- 	. vIlozoci -lb a .,:wicti D i11.11.1 9 .....1). rlivi):,:n.11"Z:1,>, , ni,<:-.:Igi/r1::1 ylzi 	»Jiá (I% 1 t.)1. 

1 .1.1111 is,r, 	ttb 	1110 - Wf ís. ;Mi 

La unta da 	 ata as •loclu- win 	-...,.,,J-111111M5141114,1111,11511g51191M/Y511111511111.qm' - 
yen eni los aparoAoo•do„prody 	prOtocipolaboate set .leo tormiocloOss 

1 , 	J 	t, 	 ' 	 d91)111 V.1.Y11111, 	 0:111: 

múltiplos. Fig. VIL4 • 
• • 	 1.. 	- 

La funcidn.ds 1s hala do .gogorMelcl," 

rejo múltiple. sirve para desconectar la T. P. -ea 'ceta .. porto • Por lo.. • 

inn.,14112n 

Estas juntas pueden ser aperadas por tebaida o por raticida 

todb' (blindé óát 	• j tac 

Camisa de expansión. 

La camisa de expansidn es otro accesorio qua se Instala en 

el aparejo' de prOdulcides sencillo en pomos ~dos.« su tuacten 
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" 	 '01 
111.7: 	 . 	• 

• ;••. Cal 
:3"4.c.• • 

	

su 	 :elonecienss o contrecábl- 
.0ZI ,es7::23•¿,1t..5q-ná.  ok3in 	1,fonu: 	 obs3t11). 

me eemblee eampareturer. a la que' -se lomee: *asnal us  
o.rxicy1pu4teii 	\,5/ 007: 	OtT10:5'''./.!..vent'strct noir." v 

egligge pagi 	 4101,-.4,1101110 por', upamos o por .:preside Interne: 

	

Ooo,/:) 	;,-:(1Nen n:J .11';',,,...x101 	eb. 't¿tiiair,j'Yel3r,Nyz; 

o!),•‹M,;.liscol...q91) 
• • 	• 	 . • 	•• 	- • •• 	••• 	.• 	H 	• 	 .• • 	• 	. 	•• • 	•.' • . • 	,•:.• 	 • 	. 	"_.'. 	• 	• 	. 	• 
pulido."9"•con  Serbie mlbs sellsderis, •.-.41~sSigiesik" 

-babor& SS PUS • desconectar. dentro:de, la • •T.R. 	• • 	• 

	

y .0;= • 	•T 	1",r:riliáltl• .1-1:.(0:11:-.J 	 jr..) . 	„ 
Cualquiera 'que esa- el tipo de terminacidn sencilla pos 	• 

,qiue. es 'electas su el paso, deben -calculares lacielangaclones o • concrec 
ib • 	 tir7-s 	al a 	• 

•-.Clodies, pare daterMlner •11. longitud 'de cualquiera- dí•los accesorios • 
• • 

•es usen y .en esa forms tener la ce  roe  te de •que el aparejo trabe- 

hart,cocreotements:, 	 • 

Movimientos ascendentes y descendentes de la tobar& de pro- 

ducción en un pozo:  

Él Citeutti de 46: Moviliiiiiiesie siCesidenisioldeeérehanies por 

Cambios.  "de tánipierattirá 'á 'Por' "presida' tirana," son' roMplegoe; '"eln"ern 

bergoideben electuaree ildi Isur M'aparejo de ~ocian para la tir 

agnación: 
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Oltx;i1.5 	tica 	W.10 :a1,14110;)",  ZiartUl 	•AZ twe i 	r 
so pare medIrles." 

	

o17:51- 1:3110Z O atn•0431114101h 	thobiluió-íg .eown iT 9 v  y .17 LI 

	

COM* ta itibirth•es 	itái.Ielpiiieturse:150 6 
b.11.11.1 n.o • V,3Ft 	ra!),rtít:15 	tzip • $3.1t,•••-tijnyiegtn 	ytr)jd/n ItC) -xoq 

300 •C y latee prielanse:tento 5016 700 Kiftnere21-:-.1eire 	o 
Its-Sq "5:0,1 O tIbblryttplti 	tr4 	ti .i•C . • ,oiDiZt prOD : 011t5Iffl 

	

. 	, 	 • 	 . 

castráncisiess de le itulmrer se Oses .pralládiar (5.000 m) 

ger IiiiMigAMV10,(6' 20'tástrei* telliwintrie‘fdleirdidelu 
ttiálwridirtubireüwm..étipil 	 r,1-51(r.0 1.1',F;.(11,E.., 110 	•Ijb 

	

,L '(< 	 !‘,5 	 asií.11. 	fk, 2.01 
Cansildirectsees ea el diese* de T.P. ea ua secreto de nroducT 

 

ir2-.71!:5:1 •• •1•:.1.3 .1'.5 • 

    

Todas lescetwildereciones - qm 'se 'tomen. se cuems paye ,• 

sedo de le T.P. sim.les-sigulentec. ÍT5 

A. - Determinarles del peso de 'une T.P. ea diferentes: medlosAi 

fluido. 

Ejemplo: 

time una T, P.,, dez  ,1/2"..IP 1'105, 9 Ibiple IMII ,111 etre, deter 

mins el paso de éste in se Merodeas en diferentes fluidos como •lodo, 

de f is 1.5 crient3.y agua de r • 1.00 griema. 



Wt 

<del  Iltaldp(ea 	cen) 	e.)1Y115nCil 	 />„ 

`0 3:.x.,  

	

.. 	 ;.13.34 

	

- Mea 	da la T.P.ea el lodo: 
.1',1 el 

VIViir13.114 kgini t. ft`m3,
nvl  gric 

wt • 13.84 x 0.81 • 11.21 kg/m. 

paso da la T.P. ea el agua: 

wt • 13.54 (1 -44.  \) 

wt • 13.54 0.57 

wt • 12.04 ag/ra. 



tr.iriq Lit/ 

ase' .1.,T 	
••••••• 

111/411  /. 

'triD\ 	 9'N LltilLnfl Por lo santo si tenemos leo ty. as 3 tri-e 11.300. 

En el etre p011irti 4;iOdli3,V1:61é,iái'.1111: 
En el agua 	0;500. , .;•Zr5 iZ. 44 k 	k 

En el lodo " 
	4.490 4. 11.4A ,!!49.44,409N 

B. - Calculo del alargamiento de le T.L pocitemperiture. 

Cuando la T.P. el 	 eakettaniií 

to generado por el %id> contenldo 'n iel pcso,9 biep por, ¥l fluido 

aportado por el yactinIsnii) ociíitonando un alargamiento en te T.P. 

Este alargamiento puede calcularse con le siguiente «emule. 
! 

• 12 CL thT 

donde:. 

á L • alargamiento que sufre le 

12 	• factor para conwsnir pite á pul:sedes. 



. 	. 	. 	, 

bb. 	le 0 

olilansi-.ra:1: ..r.1-Jt.t.1 -u 11z.-1 I wa  

i 	- : ' :- ' . '.., 	; . 1' le 11 10~ Ah le Ter.' inti' 	, •-. : 	, 	' ... . 	., plap4ra  

/ 	LLT (áfilladididelbe di' intelaajliiii. 	11,  flt e ,-1  . . • I • 

Iliemplo: deleitadas el alissisaleaeo que nutfejeser.P. 'de 

± 	un e 	u.gryt 10.5.4•1114#0100 	OPB IIMMIM0101.0rn PU 11 

916ftelidldild de 16.400 911111 (5.000 en). M Muiseepereture 

	

<* 	0/ -100.0101,  *11-• div.WP434.4;11 ,1y16(dehdamlwae d• strzi 
(120•C). 	/, 	 rix1ÁI  

U. tj,)  

• 
1).  Deeermilne le eentiperetire 

,"11- 

• DeeeelnIns„,"..lecran~..dale. ..emepersture,- Fig. V11.6 

tIT 	204-116 • 1111°F 

.euetleaqueedn'es le ele 	;es tiene: 

haLi 1111 12 a 6.9 a 10 - /1" a 16,400 41 u 11611  o 1, 33 tn. -13.3 ft 

	

. - 	C.Ilculo del acorietnleato de la T.P. por Duelan Interret  

Cuando. la T.P. *ele aplica presido Infame cutre un 



tyl(í.51:1 	p ‘1..= Tilut111 r%A ZI 	"e-41111111:4 	.;(:)11/1)15(1,'.3 • 

• 

r11, 	tigrips.1) 1 á Irri C>Orl 	1,3(1 OCA, 	b 1.1,6.1h 	3 

Inedia dez.Yeiugs tjis Yell "ahité' i? 3 i ll(Flab/111. Z ) 
12 gi factor pare convertir pulsadas e pies 

As = /res ds la sección tranevussl di la T.P. en(.  . 
Ap = tres del interior del empacador ont(pgZ) 

Al go ¡res interior de la T.P. en( ) 

preside superficial - aPlicedsi. le T. P.', (1b/pg2) 
Ao = tren exterior de le T.P. enOb/pg2) 

presten superficial aplicada al *apelo "nulas eit(lb/pg2) 

Ejemplo: No. 1 

Determine el acortamiento que sise is T.P. ds 3 lir; P-105 

de 94 lb/pis el el empacador esté anclados 16,400 pies (5,000 m) 

	

y se te palies usa presten superficial de 6,000 lb/p,2 	 



de Un "circulo Ap 'Yr 1.2 

Detesmitwa el ¡res interior del empleador 
.„,  

penen  •1511 4131111.11 f',1 113 d 1~13Zi.t?, 
que deterualues el adío mame, se Mas'•quo:. 

Z? el 	.j 	5...:i;.1  	 C?". 

3.5 — 0.308 = 2.99 = 1;49 

VI-111J 

t 
, 

Sustituyendo: 

(R2  s2  e g• 
• 

e ig 3.1416 (1.732 	1.492) 

AS' airé M •1 
ft3 Mb 1tb ,-zotr,urd, 

es de 

he 	2.63 



1 /2910{A 1."1""T'''1:111.117 1  
f,' 

le 16rtnale ea •9111119.• 
01.1) el 1-5 	roltlItsb »xsp .te 

16 400 z 12 
3.=10 z .63 Dif415- 

11  
¿CIL is 107.90 pe • 9 pies 

E-1141. 	t'O 

Aplicando une preside de 3,000-1111 - ,aerilleepacto emular, 

ee tiene otro acortamiento pare este ceso. nos 1091~ sol re 

f. 

lo: de Ao, o área exterior de le 	 1515:T. 	.• 
Solucidn 

Arce exterior de la T.P. 

Aree del circulo Ao le 	2 
 

.9. 	- 1.75 •.. 

,3.1416 z 

• 9.62 

Sustituyendo en la miente fórmula es 

21\ 

7.21) 6 000 04.14 - 904 3.00-9 



dm pan dos come. 1,, • 

2) Que le prestes en el espacio anular coatratiMa el licor- 

imnielni delPalmer Cito 	9 pi - . 71.6 pg 36.3 pg. 

:•Cdlculo:del•ecorteenesto por. deformacidn de •la.,T.P.• el aval- 

.0 t. el 7)1.10Z:111 	2'0:11 un ‘.-0.1.„1.4.-1.) 

\;.151 (.115)11-Z:•“ 
. 	

laaCerte 	T.P. 1074 W. 	, 11,51.)tc t';51 

F ':-/-'1' N'l 5 tl '' 	q 
1.,  II- ,I b 1:f 4' 5111 Z1-..1•T`i'• I '151"-'111(' f IV i,».1:1C4 ;'-s- 	i 9 Si se le aplica 	 el'impeclo anular . 

	

z-1 ...1.-/t 1,3}1.,,.44.13 -,) lo i ti,LX.t.) (.'111131.5.t! 1 ,...-: 1 	ZIZ ki".) fl t el ,,, 	E 
y a le T.P. en forme 	uuu lb 

aCertil 	T.1•1.!• 7•145.91‘. 	7. U3 	n¿s.117,,,.)-ili 

Lo que nos indica que la prelado aplIVa aj, impelo anular 

lar preside 'Antena. 

Como ye es •vl6 ee el caso anterior. -el,apilcar• le prestan la 

~a a la T.P., data sufre un acortamiento y como a!neecuencla una 
deformad% que se traduce en acortamiento también. 



"...tv.)10,s1tnle, 

t,i?„ • 	I 	 .fr.Aa'&'xr IND114z 	t'oh or..1 

\di .f,100 	tlit-YX10 to I t 	▪ 	te 
á. '107 oh 

. ,.0. obeis, 
 .•.:41. ' 

Pi 	• presidía alidada .diriciamitils. «I .1-: T.P. en jii, 
1.zIkint oP::4::.--t ,  'i w, 	u\ri-i: -V,..)0, E; 1,9•,,, tf131. la 'alq tn/kit : CA' -...,4-.,:l 	, ' , • (  

R 	"l'Estación entre el dilinistro exasricar.e liásrlor de..: 
-Y1\ 0AI (nKi 15 ti:tI>.-tl..b etTrloi •nt,...1 . 	; I i-,  , . 

•T. P. en(pg.) 

Po - Preeldn apltcada .11. eiticlétiniÉSSIT•tii 	•• •, 
• 

• L 	• profundidad del empacador.en(ppo)°-P''"-,- - 

12 = para convertir .piss, 	das t ,  

Determina el acortamiento qua por espanslón mitra la T.P. 

da 3 1/2" P- 105. 9.3 lb/pie si el empacador está anclado a 16.400' 

rimo 	tos.* ,iiightliffliVAIIII.,(4.000j;i1iíPil  

(421.5 kg/cm2). si la T.P. tiene un espesar de 0.254.011:.1..PIIVII4 
Solución 
Détertniair primero : la relación qua lisy , ontre et didthetro ex - 

'tariar"'da. la T.P. con el Interior da eata.r- 



iháibiedirx~7.r. 
t 	ao1.9 

,rlay 	,.4.11-rtgits 	ni tira 	•Itt tr:h 	tfy 

n'e 1 zu 
alkiliktialádip ola; el 	olonillq tgutryv5if,y3 

o' 

- 138 .r 	u 

fr 
"t 	le11•1}3t 

Sabemos que al bombear fluidos por 

te no se encuentra a la temperatura l5lalli Nit csmlyy"t11.,,st paso. 
y como consecuencia se enfrfa y 

La fórmula es la siguiente: 

7..L4  12 CL 11.,T 

L * acortamiento ds la T.P. en (pies 

C 	= coeficiente de expansión (hl acero 6.9 x 10 	1°F 
1.11. 311  decremento da la temperatura en(eF) 



°N'alga.  Prigler°  111 lial"~1.119" olansytilk.rau2 
as:   s 

Altote determine .1 tscreteetitIlder esmitereiews tie as , 
a e la T.P. 304 — II6 • 'Ir},  

:J1 a «Icy 	;_.• 	rj-J., 	`.)1 t....)• 	7 • 

vi,,sit;£14n1 ir, 	t 	r7 1*1".<:tt re &atestar l bombear el 

7. 11.1.,11.,417:17,;,! 	• 	.,1:tiu,r,  

C:i 1, 
• MI AZ' 	 • 

y 	• i.,171t.lt, • 
‘11.4. 	x ' l 400- s' 32 

e.v 100  

la L4 = 43.4 pft. 
Itestantlendo todos loe efectos tenemos: 

Li. •B 160.2 pi. 

L2  is 107.9 pg. 
.• 	, 

L3 ia 61.2 pe. 

L43 PI  
pg 

zaz. 
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Le 

11,»- 
PIS, 10111..41 

A7.4 	1.9,A41- 

t- 	tlY1 

1_ 	 j 
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< 	, 	 ",?, 01 	", lá'Y  glIWA~ko; 	151110/t, V.-10 'acá -urn . r s 

•  C. 	d ..,a n) fátiLnyiSlih,é 	 1,f,iii,S19a é ljj f. 	-  Vátij  rg")130-rritrYilif, -mol 
V 

4. erlplut.:.0.1111):t. z al .ri ',zko.'itir,11.14,..trxr. 	5°...rrUt) 	r g 	e 	'-,1 idleog 

. 	J • J 	 1~A% 	 th"~Ciela  

1051F9044,4y..P9t0"Ain9OP. 
d de los cuerpee cae ledeacerburtie„ 

dos por el aelillete de•  loe registros panacea esnadoedurente la 
1..11 illiV}Dráptile  de  

I • 	 . • 

Le ladorinacida obieside diirsate la perforecide del puco. 

- „ 
di' 

Los d¡/1¡-  de.  prodcial ié 	groacia'  

- Los resultados de los ustetulentos 'alailila pare it1Cre 

menta la,productivided de los ~antes productores. 

VIII. -1 Da 'cuerdo' coa la teterpretadde 	restiéras 

Por medio del liellfilitt di los registros puedo:05'w puede do 

terminar el espesor. la porosidad T. le eaturecide de agua. Por lo 



Y - 4',".7A411, 

' . 
111,KI 	}YO) 	 110141 	z: 	sj a) .11 rst f`.121' 	9:07 

.Y.513 :11t1 

C01111 	tos ,dp rtY,:st1 	f 	2;f,£; 	. 4.11 7.1k 	14!.. 	4."71

de . la psrbractdo. 

 

b) 
 

Que el  C"ra 	 s11iscros  C1.-.11311. 	-;:111191111 '111 cara- 

1.15,111,1111119,21,Y111...-,19°, 
:cidn . en ellos', contenida.. 

Tomando en cuenta el primer inciso en lo relbretiti:i4  la 

prcgransi9181 	 Pin un; Peo. 	"rae' 
terfaticas litolágic» 1,00:  lee„fornmicionea atrivezadas..las: cuales :  

para ftnes prácticos se pueden dividir en dos grupos: 



b 	9,14 1:1,:)1/111tr'',Atrld) 

1 anetnailia4 
--071:11,14917 

itelégicas, 

se puede elaborar un programa de registréai-peallnoondParecada 

caso, sin embergo,cotwiene considirát,ipia lilinténnicidn de la co-

lumna geoldolca en un poso exploratoriblee' nabo' becierté que en el 

caso de uno de desarrollo, por tel 'usáis° 4111pritraniírne ingietros 

se diluente para cada tipo de Motolita. Por lo general el número 

/hyAppen!ue : prowansailos pare un paso exploratorio es mayor que 
7 	 • 

1PM:11; 11dess179119,clacb que en este &timo se tiene un conock-- 

exile:mi mejor del área. )1  
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tvz 1.1 rt ettull 
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• iii3~091romieut-, - 	• 	_ 	• 	. 
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yen .han hecho concluir que difícilmente loa valores chtentdoe sean fielmente. 
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havae~ipti,canatitige en at,..,,naa ;herramienta magolica para 
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neutrdn lateral de porosidad (SNP) o con las de neutrón compensa 
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Durante mucbo . dempo se consideró y en °aíslense aún lis'' 

sigue aceptando que el obje"tivor áé kiiiilinalbelillétklitgiiittelile la 

daterminación.de saturacidií'detegua dl-fortitMlkleil<S;...-)150''de la 

porosidad a sin embargo, en 

varas mía lejos pues se cuenta con la hertílnénteilipriepiedia pa 

ra determinar saturación th filtrado (Seo), [odia: de productivt-
t,;)  

( Sw/Sxo), porosidad secundaria, movilidad ras hictrocarbu- 
Er;  

riís, etc„,„ información que disminuye las posibilidades de error 

al tomar decisiones pan realizar pruebas de producción o alían- 

domir ''sseciones. 
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'11~110 Probado: 2600 

liteciukatb: 17 tn3/d 

Conclusiones: en este ejemplo en la figura VIII-7 se ve co 

!no ye as rninCiassil con antertóridaci.una ccxnbleación apropiada pa 

ra el diculo da r  porosidad y Sw. 

Ejemplo No. 2. - En este ejemplo ee trata de .iluenair 

ataos en que habiéndome cortado Michos con Impregnación de hldro 

cedimos y electóando la determlnaclen de Sw y en un intervalo 
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1463.0m. y 1470T1473.0 m. y so 6alcametse en el propuesto de 

1442.0 - 1451.9m. el cual itie el delco probado y productor de es 

Gua*,  para,  el millisliolds 
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a) Ea tormactottas blandas. relativesessis limpias de arci 

lis y en drogas muy comactdas coa los registros de induccidai, e6- 
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c) En bit:aciones duras ea gratis cánoCidaa an dandi --

bis resiatividadaa de las rocas son menores da 200 -• L  • i1 CCM 

caractertstioas litológicas tiontogInsali. con arcillostdad limitada, 

me puedan utilizar los registros-4a: 	inilro),PrOia!Mdsd• 
sónico de porosidad y radioactivo convenciolial pare elaborar un 

endibia para obtener Q (porosidad), Sw (saturician da agua y Sao.) 

.hidrocarberoa. 
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VIII. 2
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Basada • en.. Pruelate:•. de ••PrcitilioCten.•_":. 

Para poder tomar una dechado adecuada • Intelltemte,encei:• 

minada a determinarla forma de explotar un yactIttlento de hidro 

carburoe„ -es neceaarto contar con laJ infornocles completa que 

nos facilite el carilla° hacía la mejor solucldo. 
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COMO ye , és mencione, ces. anterioridad por; medio. del ',and-, 

líela de Meteos y loe diferentes Upas de testero podetnoe.ohte 
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correcta. De esta decisión &pela& la determinación deqoallérdifeV)3  

res de principal interés.como son volumen de hidrocarburos recu 
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pasables y 'la rapidez de estracciin. para decidir el tUturo del y*" 
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el:. principio .••en,  que'. se basa: el ...probador'.. di.... producción es • - 
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el. de liberar la. zoos en. cuestión de • la presión •hldleatitica .   
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• 'l'ente.. de la columna • del lodo que se • encuentre . dentro' 	
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. pozo- 	• 

sonisteri dicirl sem..a prestes.,  stattostirlaa ••• a ,.trovas 	-.1a,..cubs - 

rfkie Is cual es e:miscible el probador. ,  ...: 



7:4119 	?SI) PLXIM : 	0.>nci) In ()bu o 

ase: 
cárardim, 

f31114t ,-13 

A musa de ~crecido • ~meta ta iísmPlig 

Viese la gprdike 1 que es teueetze 'ductil ayudarle cose- 
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coloca ..contra bie • lieilidee.'ditt péied apltcátidc riodb ".1piiid di,1s •1 -9.-1  • 

	

tuberra. . Por ,fliadlo 	sima. deleitaba* la cono . quede libre de la 
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preside • bid: rosa** de le colunis de  ,  
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ipesitel'iegiitéldei 	 tad'enéííei 	iájd el tít./íd.. ' 

de anclaje-  laiidetido que peitiitté 	flUidd éinttar á tdiuticirea'. Su 
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~Pe de »de (Oh tendiendO,a, equilibran ,lan..peesilines.Con • la 

6n sometida a Presido atmoeb1r1Ce. 	flukb cendelleer,e 
entra a, 	!lb:  de , perforecien. y ee registre Je _prestan. de , 	....si 	 • 	 I 

cAt 
	perfueacionsa, del tubo de ancla» conde:men a 

llar" aunque ano por .79,91  completo el fluido continúa_ entrando, en la , 
cubierta y el peso de la columna de lodo. librada del registrador 

da presiones tiOr'e1 .  

ca 	la forniacidel :(10).3 
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VIII.3. - Por carecterfeticee del yacimiento. 	 1. 

10 .1•111'.•fils..1,-11,1%..914119•: Uta 91BractOrffilillie del Yaci-

miento ee obtienen por medlo_del,allOitilli de núcleos, 

.getog pueden definir» comp la determinación y valorización 

daeletuceractarreticaede,produoctdn, de. una muestre de, la forme.-_ 
cido m'oleada, midiendo su porosidad, pyrrneabiliáid y saturación 

de fluidos verldual. 

Loe edilicio de núcleos representativos de le formación in- 
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rrs tiempo y 
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- Viscosidad da los hidrocarburos . 	.. 
al adinero. penetracifie y ubicad da de las perforaciones 
se la tobera de asevestingsato. 
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s-411£,rri..5 rd, 1.^:it -..it.l. ..;.  
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IT1'.111.191.11 	MOgaPlUrlii!MrP. 	LiP019.11,11111r,.!*11'.11,7 M.TOlitrt." 

	

t^9.1411•1?,14,  141 	 4.111....1191 111.,MW1 v.11; :P1115:11W4011  • lar/ ob 
obtener las satuaraciones d. los fluidos que hay en el,,yeclatiltyy5,01  

El diámetro y la penetración dv las!  perfolacklmnya,,a depon 

der de lo que se quiera obten^r (gas o acoite). 419, j1135),Ill forma - 

ción qu• se va e disparar porque no es lo misrpti41aparer en una 

"nal: 	191, idar,T1.1!-  4191.41Py 	,IntTrOttr .31 19Tlateticill 

la compresión de la toca que contietr los hidtocarbutps i  

También hay que tomar n CU•nta las 	Ciones futuras 
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Go que se causan a le tiaberlude 'revestimiento 
ely á a r/ 111" o 	14 e. 	 nú / j . 	 7.-.-11131:11 

_ dv j?.,,,„..1, ii.1.,!., 11.1  iiwi w-.). „ 1,6;1 : 0/.11QD ktilt.lt,to .:10J-If.,1.t:k ObtilM'Idt.1 	..„ átlif o 1.1.1111att 
ucí z-, - cericteratica a ''. de cargas en función :del' tipo de.::,, ,  

	

1, ti litp, ad Ilti ..ort  f-,-irt  1-,.'..i• y, rrytlkr.)113.ir-.. 'Y130 :Iii,,  11 ti-., f.„1'111... 	, VI 
• fortnect611: 	• 

121roduCcleitUí !J'olla*" herninddititen 

nicads,„deollicargaik cjialpericidentlee:mbeftee 

,110,1getirsbejoil NOW> terattalcble,  1de ::polies..,-Iftetbilit:etrtinitil§ 17 :jcz 

toles. 	 , 1 	 r.:17..rj 	rá 

	

Actualmente., existe una sran variedad de dimano& 	pistolas,   
::,:yJ2 	 , 	Á 

siendo algunas algunas de estas herramientas más 9~0111  qT,, ,otras. ikon. 
C.nlj 	 1.1 	 •%'• 	l 

diencb a la aplicacidn espactiica dei los equIpos de disparos_consid.,-, 

rados COMO efectivos los diversos tipos pueden ser generalmente. 

clasificados de la manar! siguiente: 
, <7. 

• 

Tabla No. 1  

Tipos de Pistolas. 
De' Beles 

1. - Selectivamente disparadas 

Con Cargas Modeladas 
o de Chorro 
1. - Semialmúltensamen 

te disparados. 
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odlireelense, milortstsdn ciertos dílállsii,cooin opaart, orreaderk., 
,rt t. t.1 4.12:11-0  

Ole cergacks rls otro expiaste* y raro de Ise.bilea. 

.LPOOlrecittlia: 	Leouprlmsraa.1"(pletellseCvque.s....40ron 

la 111140.~::~01sza. ...iiprosechabsalleüessropla,  ds:;wesploadveZ 
cossbustldn. ,Isnia;pe,,dstonsure. General:ama es eighpillvarirl 
oblata o encapsulada presida. 

o. tiaairei i s sarai ás 91:4 	 «te 
rs 	inniCusrpoé 'neitdliCee nniCliee'dinidi se lii járierede un ps 

quedó COltdiacto.illi comunica e critiCloS latereiSS,"dáidneíndra 
din los" iiintleni'donds N coloCiri. ise caspa 'da pávera; te 
apdo con roscs• y orificio central qui 	 finciastioa.'dn 
calda. 

Ra un extremo de la ~ola se ~acta la celosas ds disparos 
con su Unamos el cual &toas por insdlo da corramos slictrics, 



	

ea cuanta la tealateaclia' 	e la coungies  sid d. 	a
„„ 

llares ‘4,:? 	1,,. 	zbíby-Nt 	t , 	„ 	 ira ;a rirf,) 

	

- 	 • 

r,t; 91r10170,,,.1fIltli>;.(x)113 	, i1b,11,1741/4u‘nt 	tath5 	\",3 
3 1/2 pg ca dlimstro o a., ¥lltan as Ior¥ireio- 

a.. cae Ieslacaecia a la 

Cae lo aatáibleeáiiiiii'.'eallateillialidadi''étlenviel que' asbir.lbeee As lea 7,•,, 

hocicare el tipD de platoll-bly 	tóvaireeitaialitas 	cealaisecia 
a la coa:presida para obtener 111111 buena pseatrecide. 

fyps, 	1 	13c:kz) 

ilenciaise imp 6000 
'nbi7) 

Cae respecto a la velocidad de la bala ea el celda es apead- 
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ami otront 	 ocb 

lee 	 la :bala Ptert‘i:véltIcidid 

avoz »r kb3 

nt.11' y 

'n"« i Nay, 

*4,h 	 11.13 rilltstaf 410111.1g r, 	tu15a . 

	

111:¿Ple. 	/u 113:1 br 	t411,irIGY:1:-514 tlr:r¿q •k11.1. 
' 	• • 

Asa» trribiltdloiír 

• 
que 	 e meto ~ti:acida 	 .se • 
con un clarodw 0.5 ,pg. la :plIsdida de _ ~tumida en de 15%., „,• 	• 	.   

orn,m,:a 1.11:1.Íltb-- .L11512 t:11:imc, 	v... 
ah clartv de 1 	pérdida:- ea ':del 2:111¡ -coa un claro; 

1141: 	 _ 	 he..-z 	snlq 	"4-1 
'1.5 . pi. a 2 	pOrdida - se aproximadamente de 

. 	 <vi 	- 	 ni 
^;¥i. 	ti 11". t. á

Perforación a Chorro. 	La industria petrolera, aprove 

rho 	40! _IMP,100.15-. LTI!in10044.41X~P.? I 
permitid 	 arfflikeixfmPispime c.:111rAig9gOi 4110111:,x.:nriyrol 

taPfplo 	atm n'a* 11- daiksopiwisE<; „ 	941 111112 	.,11.551;,.5.1,913,211,411()1' 

se iota coarerlido,, 	ungr1Uillak,,./entrilial0.1kx911_14 ,1, .49,1:1T0 h 
las _r„.aabertas-(. 	.-,-.~Itindearo,1 4.0 .-,7101•.pppoo.:: 

';'tt ••• 

•:" 	 1 	 ti•, 	 • 
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etenapio: le•diaamila ~cae el dataass.lo bace 
$19 CILY) eia• oirteírn.1-‘xcluDtn léb'uoileoxfi rara
. VC. 3) 

P idi ti :t.:119(..) 
st' el imoilimada Cae» fa 

tredve esla (fig. 1)C-3), o mei  ea so caso y as &teas. paelitado el 
• 7' 	d 1111'41 P.  r4' 	11)1:1 rqii)1(á 	°,Stv '71  —10:1 	1;41 	,„to 	 , 	) 	a 	— tidealimate en el viMe:e 	 yo dnenesat, 	eral 

+,-1..to 	wriztti 	 e1ti;/11.. ti() ttlfr date ds las 'ceas ladiciedae ea la (as. Oc 	ccovtirtillieskeee la ex 

pladdaen,un:Charro. 

(1 	t(Kjp 	51:15:1 	1:1.7,419:11);.1:'; 111"11,1 1_.•:` , 	r!,f•j. 
Pus postoras sute charlo nio necesita da un apoyo •como el 

°tia 	 • 	cy 
gua regúlese una bita metallía, :de Raedse iepeacises de metal. 

En la (fig. lx-5). es timara el prooseo de disparar a chorro. 
»III 19 <7 r.3 

Bate proceso,  ‹conetete,:i  my! tai„diatensdOrrfil~151•41t11:4  5!.1,n1k -, 

remecida en cadena que detone sucesivamente el-cordón explosivo 
u 	 • la carga litatieltiOída de alla velocidad y tiatilleitite el 	°silfo 

• principal: ti alta presida•deálsodia por el ***divo °elija el . 11u 

jo 
chi 

se. ̂  El becretaintó coiu 	de la recatan sabia el tectibrimiento.' 

1+v arni ten edip ti:›1111V.111 



.p,00 tmai .-fr-2, 	o '4 03 	t; apz)Innzein. riUrittliti 	ZoDIrrtb to I 
osys,mtessier del recebrliniesto Swazis,. cm inivvelacido  de..1 reiloszeibi:1 

1-t1h1/11 	rt-d1-11 	 Cfril e.r 

C.; <I; X1 „:211,4. 1,1 	Wtt. 
zesidual,del :notariaos» 	 *jamar leYter- ,  

nuautz, 	 9.r) 	- 	 xf-) 
ts..dj:..smifseip -cuarpollese00,1•sinishoria'' o corriese,  ide pártfculas 

(70-7 	 •„,.; 	 alk.^41;-.5 	1;t1 rt 

s'lf.....1.1.‘...1°,iiary.1!:y, • 

Las carees de celidett superior generelntsitte cada eacceeites 
011 4,•.) 

de la corriente de pertfcules metélleSs,.eetando su residuo coeieti- 29.73 	 rA111.13.15-f4  (15 rfi 	 1111).'; 
cuido por partfculas del tetvielb de , arenda o rallé pegotees. 

-.‹.; 
Las pistolas a chorro que se vienen usando en la industria 

petrotese 'ás. 	 tiráis' a-6 a,07 

Con. lo que respectsa la penstreclan eta la (fís. DC-9) pus - 
2.1y. 	 !.: 

de observarse una caree de charro, dent:ro de un peso. Al &upe- 
, 

ser la carga, detsperfore le tuberthel oeuninto y la :Iermscide. 

Su penatracieci as estim' de acuerdo a le pruebe efectuada por, las 

casas que fabrican las cargas. 
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rilterlet4IAILetuliTlgefittikt,  I. Si 

tlikraaell»01nr4 Piat-riTuarrocMciff?el".31% "%lit 418511119/11 niMITRIPh3 da  .03 
9ue slguan al di!pkro del detteMideribains le lomst4A gikA 

41111111?Ci',5 	14albrie 4 f..z.z. srx 	iliTT 1, 	.-ich b-3-1 	 : 

diOnT01 Alawdeir pus es el sistema pu ye calama deffletInclis anirl• le -luiq 	'load s 	 ot.holcj Br-104 	u 	f/n exip 

Illact°randerat3* agtag ,altifgM11115151,11,is 
camello  Irregular o inadecuado del agtderó, una pobre penscracien 

, 	 • 	„, 
, 	 871,1rEn3 E' cal e-ilan G/1:11 o?rort razio-sP.11 

• , 
,oral-balultqazwe,  ran1o1q rfd rit.:,,,yUL:321j 	roed 	1111 - óL 

, Allana de las.  causas 	,mal funchmatitiento son: voltaje in 

	

r1090 	 ro t.1 111roniqflt 103 in 	 Gol) 

suficiente el:.datonar, un detonador •dellectuoso, un cerdea explosivo 
orrInu 	t.:Ad 	l'AL> o rlb 	 L avyourizp CD nty.) 	11•11 25 

torcido. taxa carga intensificad', pobremente empacada, el explosivo 
bt4111(Ill?10q u 1:: 1,15 	 r.;1 	15_1 	_e 1,15.19,i1 	Li n.. nv,r1 212 

111/1
ipal de teja calidad o pobremente empacado; y el recubrimiento. 

.,y 	;3Disi3 	1Ln fi! 1.JD 	 1.11:11 f;11 	tY I y 
mente coloca  do. En conducido pera  asegurar un buen com illertf!'25•1114 	 I al :di 	tIed:if• .117 	no:.k  

portandentO y mn trabajo seguro al disparar, debe seguirás cuidado- I 	I frnf 	L. 	 P...s.11./..-.1 	7'u 
• alimentelos procedimientos establecidos para cargar, correr y día 

t 
parar .las pistolas.. 

En lo que respecta a los .  disparos& chorro atreelleiLde;latul-.. 

bora de revestimiento y da la .tuberfa de producción se tiene que: 

11"0 	Los *epa rimé a .clsorror- convencionales-  travel de :.. la tul. 7: 

Mitlii,ºdilireveattmtioncii.¿':1 Estoe'›se'reallaian cánlpistolas recupera.; 

bies convencionales con tubo de acero, normalmente: práporckman 
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AJA: 10b»..¡Lf129(j) 	 Le• : rt lictidtá trjEw 
tau 131,3011.11iírilit, Sieís 	¡II:41111 	 1:11111, )4í1 él 	 > 
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• , tivídcn 	10114[41 	 CIPti (,) do,?,s*1.11. Oil IMP.: 

	

, 	• • . 	, 	 •• 
Platales;  a charro:: gasa onsTaras a través de 141,119gyailhgdiee, • • 	 . 	. 	• 

produclUitiof La asts . tipcl ,:ié-. Incluyen las pistolas encapsulados, las • 
• t-zi Day1i J ein2,1 7,4 	 a)  pistolas con cargas ~toreas, pistolas con cargas sopo:tema en -- 

r.31.0 	 -triberab.),..../:', ny 	nriblt5t..) 11-3 'bit? t»,t ,.1)11E4  alambre' tcon cargadores de pared dslgeda o de iediabies, como ya 

	

` 	
sy:irn 	 Jrt 	t.-..tide,474 	1:5,-.4 	st1:2-.2 	 posibilidadmostraron  

C145. 	 f; 	1 riowl 1(4 de correrse y recuperares troves de la tuberta de producción y de 
-cc rz.11 11Z.) P. Ej '...:11;"."1:"..) ti 	,C:1`11,:r:/<114):',) 	!nr)éjl -lef.)fli dispararas con une - presión dliesenclel hacia el poza. Las pistolas 

'1 	 in"..1 2:1 V "-, r1tlirrs k:•1109 a chorro con cargas giratorias proporcionan agujeros de tamaño reta 
y 	 7.1 	 1;31:1:;/tri _civilmente grande y Suficiente penetración-en la nayorfa de los posos. 

Su principal desventaja es la gran cantidad de residuos que queden - 

despida...de 	 - I 

, 	r. 	 ,14.44  
- Las pistolas con cargas; teles como las encepeuladas, dila-

tan la tubería de .-. revestimiento-1 y.,  le... Nadas -agrietar... ¡Otra. desventaja 
es la de que es..,dtflcil de obtaaer--,un claro: epropledo-pare ,conangiair,„,f, 

una penetración efectiva.. 
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r15.41"t~p~114~~ 

ah defolié) 

biés *lilaila:1 el,pirobleme del claro etill,ggitolii.ali~ 
„ 	. 

piador:mate; pero. se sacrifica,  algo de penetrecidn. Poni evite: la ,t)Tx.odu 	niltDc.Itil 9) e elckb srioa ;-1-) toocialb 5e nd:u zT - 
• Revira dlbitaclen del cargedkr, la mayores de setas piladas' debea .,,03115irrillevs-I. 	ellbtiLII 	ntit>tyzq L!al tiu d urto) 

gaaaraimula di•Praraa lapjo una carga de fluido por lo memos de 4;lori zrrini 1, 	ioTi5rntáb rivz1 

a continuación ae enumerarán algunas de emite funciones: 
Y1, 	 r-31:-.)n.,v n!... 2 ;II (fí 	 . 

- Las pistolas con disparos selectivos ee usan generalmente 
t-,[1 	sij 	 1,11, r, 	 S, -I 2.i-13 	"i1 	1,1 

pira terminaciones convencionales y. a calvas de la tubería de pro-

duccitin. 

- Las pistolas a chorro, con 4 6 S aireas direccionalea en. 
r,j; 

un' solo plano, no se recomiendan generalmente, debido. a su pens- 

tratieti;inedeCalidi,' 	agrietamiento' .aut ocaelcsati an;. 1. 1e.: tuberfa 

de. revastiMitinté:-'..' ,1' 

300 ib/pg.2  

- 41'11  .tz 	 311:;1:11J tr•Itiir 	(115 ao qaib ao._1 
Existe i gran vmrieded de pistolas e chorro para poder - 

oil tl?cbct 	c 1.1) •14) 	rretlet 	rtv3tI0151411U-It.)(1i 

cumplir coa dilerentas funcicases dentro de la Industria Petrolera, 

- Se dispone de pistolas para penetrar exclusivamente la tu 



_________ 
se 1.01NuelidRiodk» iskey* 0  

tammepoisiiparcylkiMnsit wibilitIMAmeic*"9 #11101.1.11jrni ni 

meartiogreibzwebilo, 4•Gtikonebb (Y 	7.1; IT5ACV,.}^1r4 	n 11.5 rtbífi 

1£5ivnl • triael ..tP:Niztnukirx! :111) (.4.3.f w..111i.v)rat 	4-)15q 51t1.441: fbrAci 
• También se dinar de cortadores de tuliírlb a darte, pe 

ftt.dt.i.) 	z ase 5 ;-.1.) sAIty,/ern 	,11...ba:ezvr., I ti) nibinturib tn 5.1/154" 
ra cortar la tuberfa da proáaccidn, tobar dé revestimiento, yrubergi 

tit acosen ot loe.] 	 ezu ritr 	tII1ttrri.l En e:1151'4. 
da gran Mamerro, en varios tannflos. 

cee, 
- Los disparos en agujero abierto se unan principalmente pa- 

ZO. 
i.: 	 2:17 1  

- Las pistolas a chorro en vacfo (Jet-yac) están diseñadas pa_ 

ra limpiar los disparos. mediante 'una alta presión diferencial hacia 
" 

el cargador inmediatamente despuda de disparar. 

Existe ademas de la perforación a bala y de la perforación a 

chorro otros tipos de perforación como son: 

• fit:Perfaracide par,.madio de cortaderas ,modb1t9011.:7..$0, 
usado cuchillas y herramientas de molienda para ebrir.ranuraa.9 

ventanas pera comunicar el fondo del pozo con la formación. Para 

controlar la producción de arena en algunas áreas se emplea como 

- rz 	f.tr_l j. • 1 
re penetrar incrustaciones y otro tipo de daño cerca del tanda del po 
• L 
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i 6.1:11.1 '43 ' .11.4 : 6/4' . tb glíit 1 iit11-5 	.2b124 2  ib' Ei)I eib 
'..-. 	Ulli', 	cetrgagalai 1111111111. :. II. -,. Uf 	'.1g1, air 	'.' contra la -..; 

<7tri-Ilj.,.11. claft, I 	erálián:,"! . .0,',1t;;;Tlill:,.ó al 	,-,.5x51 	r i'ill da ribízilstr w,,,i.4.. 'eh 
- LA :pstraeseti. la -. 

/v., „ya 1;t:rx e 01101 ..:„.1 f ,bil, 	;.1 'Al- 'i f',.Iiirtjáb 	el ;"f' . /76 di 1,-<;Iti 51714 e,..,: 1113•41/11`' W125, 
medida** la preside en el fcindoeil Pozo atila" da O e 	lb/P5..' 

lo.-  1,.,0.1 .5uf,.1 , CA iv'él 	•:..:1 01 .....b<.-.5;1 t f ,:.)1.1 c ,;51Yt, i:':, ni :... uti .c 1,:r. 	. . ó *col í .2k; i)b11<it ;t) 

3. -,r:attelueción de.les-lerforattienes. c. 
1::91` 	 u17 

Mucho se be habitado y escrito en lo referente a la esaluecida 
rj, 	 :1;i:1,21'2101 	; 

de las perforaciones. ya que anteriormente setas ~alutaciones se lie 
tb. 

%labia a cabo mediante pruebas en el fonck) de loe pozos. pero estas 

pruebas eran porr lo;genetratintpálicticas•debidae' -la Iditicultad4n con 

trotar las condiciones del pozo y chi yacimiento. Otro tipo de eva - 

luid% eran las pruebes superficiales a presión atmosférica que propon 
• • 

clocaban resultados erróneos por las siguientes razones: 

- El recubrimiento metálico fundido de las cargas preforma 

das que tapone un disparo en el fondo del poso tiende a salirse del 

disparo cuando éste se efectúa a presida atmosférica. 
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..- ittaluatilidai dales , 	-'.11siniiáir--'' 	;dát i ft 	A.) 

ritttrittar.)neln:' ...,, zy..1•:_z1. . ..,4,45.:› ,g, ,r.:::#1: .1 1X1101' r.;1.712........041:11.1,71•5,1.15sslY.VIr. l 	11:'" 

'. eistilálillaib;piN :elsaiilet:.,Iiii:colallálonaii!goales 
:uci-, ' 	11,-  ':r., 1.,f .'.*Á-.,! E:71.1 v.(111.3 kf  ír,.,y4,. tt....'0 rt1›Ittzit-  5 +„ ' ,11, . l'i:1.3 13-71;7:1, o ;t. i. :I.I.p II.) le.411: 

sl loado 4111 poso.. La daicripclido 'del modelo.  N tale dit,  los 

calvos cls1 tenia, par lo qatireii} 	 - 

seo los dbiparos en el seno ds varios fluidos y tambilits 'electo 

da la -reelstinicia. tia 11 formacidtt sobre' el comportamiento de los 
.; ; 	 • • • 	' 

disparos. 
• 

da-  ', los,  dispute es er,-Istry..dii verlos ::'fluldos- 
`;...1 	 • 

A manera de iluotracidn la (tabliv,DC-1),' nos muestra los re 

faltados de las pruebas de pistolas a chorro y a baba disparadas 

en el asno ds varios fluidos. 

Por ejemplo (la figura IX-10) nos muestra un disparo a cho- 

rro  taponado con lodo, este disparo ea efectuó en lodo de 10 lb/sal. 

y fue limpiado a contraflujo. 
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cuando 	tassees 41~1 huele' 
z.7,115traq ,s[ 71.,kup íry,M*Mint2 on 1 	rrxi,r8r1 13, 

1.1 /A 	 1;i110.  : 	en. 

u 	01 	i 	( S: 	4'1 vi,t3 rt " 	5A/5' 	151 . 	:5,10 !^111 tStf 
". glecip4 14. resistencia de la formáéldis> sobré el coempoetemlon  • 

hírl 	 t:Yi 1.5 	írtf.1 	 fue) . :,y1 	r;  
to de los-disparos.  

v.,! • 1-3 	 • •:.t111`; 
• Las •prusbei que se llevara:1e nabo por 

• •H • ..• 
pea di flujo del pozo" • mostseroe .. resultados cia 

los..dispsros yerra con la reetieeiicia 'de le. 

- oan eastóta medida en núcleos. Tantbliin es concluye que l'a''reeisten- 
-.  

cia ala compresidn en la • superficie es menor que la córzespondiente- 
i:i'lif;".", 	. 	 , 	: 	 • 	•' 	L • 

en el fendo del pozo en la zona que se .aelecCimiiit. pass Sei.'• 

,141 MIMO a la ~11Ualida 	 :191 dlaP196- " 

	

015•!01,41Enos.nilissars que los disparos 41.,shoszo penetren 	 

mas quikalas., alee es une toratecide san. Se embsrpoNalipmes 

belasf ikpisiolas especiales pueden postrar mde que algunos disparos, 

; 1./.1::;:•--1-'f:) 	• 
ttrrd •o dsl IllijOcio•  de 

, J11•;,:,17 
ta l•  lii-psnetre. • • 
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eismow-bit imilmoda 	mem 
pendieses di le Chisva (de la figura I.X-12).,Rede %Anillares pare lis 
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Cbncluyeado en lo *que se refiere a la resistencia a U com 

presión se tiene que: . st es conoce la resistencia a la compresión 
I 	 ' 

en un poi» especffilo. la penetración de loe disparos puede predecir 15 
. se por comparación con los datos obtenidos de las pruebas con are 

i 	 11;:11;tt:;i7trico 
Mica flema, o por comparación de diferentes pistolas, empleadas 

en U misma formación. usando (la nauta IX 12). La resistencia 

a la compresión puede estimarse en base a la obtenida usando ea- 
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dans 	 '"Lii'•4éliáCidad di ;pirtforactiki: balo ccsátt - 

cionee ContrOládis'adéc—ua—dintente:"piiede'iittliseriie , pais.'.ociniotaéb 

nar spróitiériadíniénte ls restátíticia-dei, 11ii formaciones' pimettia4e.••••?•41:1 

piar pilos no' fa:Cielo:be ;Con tila 'dinerrialnadas 'en.  posos -prevtenthn 

te nucleados de la misma formación. 
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También paede !laceres la istuacbSo de loe - dislaroe San el 

10; tir., a• f 1,1, 1 ,...;t:-. 1113'!:' 7i>-:1 .bb: ribit.hrn-1.1.)1 1,-,.! Z1 31..71,) ,/•crsq. ...-autbslIfil Icvbit, 
fondo del pozo. sonseando los registres de ptodiaccidn. una vez que se 
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explotacidn éste. 	 • 
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Se ha venido observando que hay factores que afectan los re 

sulunloet„tie-}- las perforacloareiI ¡estos licuarse son por :diferentes cir 

	

~as 	,Coatiesuacidn: se,'meecionan 
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- 	Tqconsissfantot de
, 
los 4lj. -1 Este problema puede 

=‘, 
ser muy severo. pero pede ser controlado mediases el empleo de 

1 -,ry 	 '» 
realbrinstentos cdnicos 'elaborados con metal pulverizado. Los re- 
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is par 	
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parea  ea'el,: 	 'Cottálta deniided,.mencladioé con 
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sólidos pesados .Provocen la forntacidá'di tapones densos en los. 
llar) 	 11 ,zq 	 , f. •: 	k•3:;7..r.I  

disparos. Cuando Se tiene %avante taponadas . o parcialmente ob • 011:91..17 £4.4 
aradas, MIL O Mía wats en un yacimiento estatificado, - 	pzue 

bias de ‹, 	 dei taróducCidel lee,  medicinaseis del -.Zaite.. 

- de productividad, rueden proporcionar una evaluacidalerrinea so; 

bre el dallo del pozo, su productividad, y su retuperacidn. 

(de be,  ~paros  tapeadomp:'-w .̀ ,..Easreine---inll 

coesolidadseérieruherrerniseiteelde2soedesb Tlealainidores deidtásitniz) 

tos han sido usadas con dala) para limpiar los disparo" en Muchas 

áreas. 'SI los digiramos en posos terminados en arenas, no Paeden 

limpiarse con herramientas de •''sondso instantáneo" o lavadoras.el 

siguiente paso consiste generalmente en abrir cada disparo con met 
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1 ácida en utma cuantos dispetbiléG-'litterialsissilialdilliisterliáit,tatittj'n 
dad de rocas sullcienté para abrir otros 	. eseeratmente los 
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ea ácido, Opa Una presida diferencial lacta la Ibrittacida. Sin embsr 

,los disparos en aceite o agua limpia con una presida diferent4a1 

hada el pozo, son muy eatlitactorios. 

El tePeneedelee de los disparos con parafina, asfalten)» o' 

tncrustacioaces, es un gran problema en muchas partes del mundo. 

Loa tratamientos con solventes, generalmmias removerán la pernil-

no o los adatamos d los disparos estío obstruidos con Incrustacio 

nes solubles o indisolubles en ácido, es ecos selable redisparar y 

tratar con ácido o con otros producms qurrnicos. 

Vello de la presida diterengialo  - Cuando los disparos el • .• 	• 
realizan en presencia de lodo con una piesida ditereacial.hecla la 
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Efecto de la resistencia a la com 

clon' y el.  tamal*, de lciai disparbe a dono ee rediacani a medida 

que aumenta U ristebinéte a le *impresión de le tuberfe di re - 

vestimiento, del cemento "y de la tbrin—icidn. 

La penetncidn de las pistolas e bala decrece severamen- 

te el aumentar le reelstencts de' la tuberta de reveatimiento, del 
cemetim,'y de' 	rinact6n. 

;71.1 
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Efecto de usar'fluidos limpios.- SI una pistola en lo par 
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tíctilar proporciona un tattialk) y penstracidn adecuados bajo ciertas 
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a)ndiciones del pea). la productividad del pm se optiiniaaril die- 
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parándola en aceite o salmuera limpia. inanteliendo une pajeado  dt 

ferencial hacia el pai) al disparar y durante el período de limpie 
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- La iniyorfoi de las cargas pan alta. tevniisratura propor 
bs-In 	 f7.:11) 	 ..17!  

cit)natt poca 'pesetncidit. 
1rt • -19.1r,: 	 -11 	 :1  ' 	 • 

• , 	El .explositivde 'altarliiMpettatutile..4o6V-Apessta' ts) 	 .„ 	• 	 . 

. 	 . 	 . 

giiiiiticbriálótiell fstlii Á.' o 

• • 	1;i, 	 -.., 	.1, v. 

-• 	• .• - • Las cargas para alta temperatura ion nos Costosas. 
•.. 

• , 	. 
- Elctaten pocas cargas'. -para:::releCcietííiti. 

SaNi IX-In' p oicnSWie.iflpb dilaie.peclft 

c.aChideer-deltréiddit,"y. tentpéttitUreü'pairattPlitolas,-,Iiilsctati. 

• 
• Die) en si•cemento. y la tuberfa d revestimiento.-- Las 

• "- 
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de 0.5 pp. pare evitar una pérdide.r 	..ellIilt 
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"tietaltnenra las" pistolas a dono ',00nvencionalee. di dilintetzp.gra 
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presentan peón problema, xcepto. osa ndose, dieparen en ~frie 
revestimiento de 9 5/11,,pto,,Inayoree., 

de..7,clazo.íguede..logrene a :través deiezpeneoree 

de resorte. nteopietoevIlf , c1,11191Pceell~.••›...,  Do* 

localizado en la paave superior y otro ea el fondo de las PIIIIIDUIS 
>;  

que se 'corren s través de la «abarra de produo-cide 	nitnieltan p 
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- pistolas .• dsorro que se :conseá e. 
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ducelda. ya -4ae éstas ende -sensualmente. 
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fonamisese segado segleme redioectivos. 

ineicedOree'iadtOactivSe 	 deetío 
de carpe prebonedee 	 'á'iseiettaer te' 

pletuadkled macee de be depuse. Loe registros de deescolda de 
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dispnise de dispositivos. ,'edniccos. •rstlactivotre-..1.y• electronialpiéticos, 

	

. 	. 
..lblv..t1./.. 	1-11 1.  1.1.?;z.....(s,..g.i .•kl-m1,01;,,,-1.  • . 	. • 	- • 	. ... 	• • 	: 	 - • 	. 	•• 
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deben usar siempre pistolas con.Cars;atbree-•tubulares de pared del- 
. ¡isla -,...,,,,,,, ,,- ,...‘ ••,,•7.,.„,,, 	-- 	• 

.gadii.-  Lel pistola-á-con:cargar enes liase? pueden'. mem/ociar ot, co- .• 

	

lapeo""de' alguna' tuberta 	produéltdn'idyedénté'»'"Poireuirettiirril 

parir las sartas de tulieifs de releálttleittó''Sayeáinies, Cénientlittits" 

en el'Mlintin" agujero; ll`plit buce tñt uítiii Cáriatiti'en-Correr' 

fuente radioactiva y un detector 

las pistolas v...4.continuacidn Orar, les pistplas pera evitar perforar 

las tuberfas ,de revestimiento adyacentes. 	, 
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lasz, 	.. 	1111141'!“.kd  Un „40.1101°,,.. 	dtMnsuo peque, el sliuie 

zo_en, le ualrerlti de revesttmlen01,.e1 Cemento y le forma'  cadia'  debe- 

	

río eunnelmitus reuer un.  ditmerro.mfolmo' 	entrmia de 0.5 pe. 

me u:1_40:3er° ltao y.de te 11,101D urdbrme de milidina penetracide. 
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Este Ormino ee refiere al almezo de carpe que ee &apa- 

ree e lo lerip de un metro. Este término depende generalmente del 

ritmo de producción »querido, le permeabilidad-  de le tormecldn, y 
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PPM» 5Y. rolirk 99~0~ -.994 eiPPEOle1"11.111Y4.-N /919fieren de 

4 a S diapav)s por pie ..de 0.75,- pg., de .diémetroo mayores. 

•:zz Debe tomares mucho en cuenta a la hc)ra de diseñarse les 
15yr 	2,1: ,":, 	• 	›.' 	: , 	f y•• disputaos, ya que por ejemplo: los dlsliros dé 4 o més cirgai 

1 	1 	f ,s;••••n« :"; 	t11.3 j 	; 11   • pie 'en tui)erfas 	revestittilátio de`dlilinetto piqiiiilloV II' bija , 
rrq 	"" 1 ' 	 • ststencia con pistolas con Cargas eipueital p ede 	le' 

ría de revestimiento, el.-cenikoto l weder  frachjulrimk,  siendo necesa- 

rio efectuar cementaciones forzadas y los copies de Ila tuberfa de 
1 •:;• 

revestingento de alta resistencia pueden defieras al efectuar 

pies disparos sobre ellos. 

Cálculo del almezo necesario de &sujetos • perforar. 

No existe método matemático airar° que nos permita cala* 



socimerren en el lecimieto. 
-..41-.)3nensa 	erli 	cnasuqx 3 o! 2.6 

Algunas irwestigednres han establecido á 
ctneld 

metemliticee que , permiten calcular un taimeso'de.asujériaí:Pere 

	

.• 	, 	 , 	 . 	, 

• • 'kerlilliblabliiiir9h-yni lántei.  lytyiáhowi álqina 
1.1411eitWiii1904; 

sáóle •aeIii• 	 -y* jimmelé (tp) eirrádki 'del ,' 

pozo .(ry4), y el ‘  radio efectivo de dreine en le formación (re). 
ttti 	h:J1 	171" 1. )' 	tn 	 *.t'T 	1- 	Er,in 	!.•S .17 	 I :3.2_ 

Asf se tiene la expreSión: q!" 

" 8 	. 

	

ar 
	 1 	 • 

Po 1 + fx 
n. A 



O 	 tqlffir' 

101)A SI~CiOn 

Y' $Phi„11911~1Iss4Øu lCL mbP102) 
• • 

%Lo 31%, ~I» dffismiwv ilew! gogolbc~ ,wrIolincmy-,01,1% 

Ejemplos tla lo expuesto cosi loe 	: 	 • 
.1;J! 	 ;11.1I1C13:1r3/!t5 

• rcqi. 	r.ird.mi ti 	n.17.19  
. 	. 

• Primer .- Mblema.. 	.• • 	•• 	• 
‹-j 

VIV9P.Iiik.40,i0411491dligIVII410:119,•Jfnn1P1.113...e.n.  

:Prol411PS.49,-M0i11 1, itág41••11~611 .--119,11d111:!11. 19y,giVIIM01011"1.Y 

1c441.011 100..,.1101:1941•~14 401.)clinakik.4e ,.10401.19,11:1111413'1,111,-,.. • 
agUleroa/m/c•CUYO:. 41401011R.. 	..-111 1 /1. , ?;19.11, 91.1.!e;X11q1011 11 fz -L-2‘W•!?r,-..! 
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Segundo Problema. 
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Los posos productores de aceite con baje preiiidn pueden 

ser disparados con aceite o agua dentro de la tuberfli de revestimien 

te, con poco control superficial, siendo ouficiente un prenota-estopa 

tipo limpiador. Sin embargo, es siempre conveniente usar un pre-

- ventor de cable. 

- Los pozos productores de aceite con presión tx)rmal pueden 

ser disparados con aceite o agua en el agujero, con pistolas a través de 

la tuberfa de producción, usando instalaciones de como' convencionales 

a boca del pozo y un prensa -estopá ajustable tipo espiral. 

- En todos os pmos productores de gas deberá usarse un lu-
bricador con sello de grasa; asf COM en todos  los  Pelee gle que se pie 

vea una presión superficial mayor de 1000 lb/pg.2 
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abril de la arena acorta. y ése llevada huiste le supstecie psc el - 
sspacid>iiiiilif:") 0ín'titéliiiictéº 

de la T.P. una zapata 	 Piároriiáóe ét té" 



Inartzl o soD..11,0 o t-Dt> EQ#58q1.333 11Qt 1'1111 trrx 	b 
_ 	 • 	 u u rain twzrn 

voll¿oitEiOdei 19ne_cüzti3Ñrsoluntn 19.11171,r/1z nru 11»wiiptA,a1.9ctets „ .   
di-asees' minase atrapar y apostar 

non bektfUL:r1C0  BLm b  .20411  ao4 	1)3 !41)10:1:11' nb40,11:41Y101  
:cisma» telidur de le T.P. y pare poder eeceri matar:11,4D- 

• tos3nelulIe Bol 
Isfee_liiicse use ti d. peribrectoess ea, te T.11.., arriba del tapie 

lima pare Mester y mater.el poso. .0513.1 tirl qádtir 

obaiantne •endtrizia ' obtriDnel rd.1.3.1 
mos qiie,int uta peal. troj presenta el problema de 

	

oitqcrxoltí) oo.tvoogrn,mq Qbtriunin odul -aC.1 	- 
gageremball y es Mi he atorado la tuberth. Es este caso uo se Pue 

• 
st.10. b - 

Mit*: philbierteo 

tilkliál-̀11 

 

1E:1  irØj 11 1 ', bI1 tkitátíteiOniteVab# "1.51  

dó 	SEtigiiilpeisédémúni ..01 U. 
ÜjI itiiiitiiiióvistiCLeírtéeorithiténer-un•'.;13 

pescado por lo que usamos una tubería 	 1nd,,  
caerá al fondo, cm:Int:1:58e mete un pescante y se saca el pedazo 

de tubería. 
t'sb•It-tdir;1; rjr;-....• Ir;ty.1 

cSá 	 cédijimeri, 

1.01 	 td1 

Los cedazos son tnedios mecánicos que impiden el paso de 
eti-funcian del 

tarniiW'de- 	 ccinetitityén'll fornistitin piódue 



.• 	 , 	- 	. S St 
•••,•••••.: .„:.ptodocom 	 os 11090»,:41"-:: 

,941111.7,110..‹.. -!41 	 11 , 0t) 

	

in' 1'b ..< 	 (1 	ryroipen oVT.xeq e 	pj. 

11.1:•::Ibbh•1smagadia• ,.• 	.•.• 	 •,: 	, 	,.• 	,  
1,4 	Ciw timbo sida' tildó..., y .I. 	surldo 

1«..•.1;!P'orda±!:1' 	;,.•¿11 t1 
a.s Os tu t'alaridopsmcSts-.0didsopirld • 

..i-:11/4 • 	;;.*I 01:,'.<;,?'..1 	 9I o.) )11,; 	, 	 i:).) 	1:r f. 	r:_zr 	m isn yIL 

4.1 1100,111&00 v_0111~1wAhlilla -4,141 taffligUi~4119.1.  
"0,1001001  yrpol lokipeemail 4~41~1 P4114401: 11 41 lit,41001.1•91.5 

dscircilnmkoigis 1011:0111k kW* May.,P.1101,91.11IPOPT.5.114! 41.1x! 911 141400tt 

ciase:Mota st, ~In 11.1 401 PIO el Ik 4 iStN$• 19?1,1419111.1in 
biesicosvollitinplivioliw,de.:10113044»al Pit10141. 441 PePI 1141.sci 11.1 

dad dar:Plitadaidida:dal , Pala•,...:: 

dos coa alambre de acezo laoskiable eartoltsdo en su u.  s*s*Ior si- 
to. cedazos estén menos "tapaos 1..corompi4a yi.stoffild,1;,que i,ips tu 

a tinuredos dnicamente.peto su costo es mayor. 

b.3 Los cediums„,possaap~s; ~Wel ala dos mime/  te 

nuaidcm colocados uno ; dimito .del otlp y . con „grave ,. muuril °jada:117, 



01111•111~ 

gIMS 4104110011111 

coa loíesderme -de malle y reman; pea 
lb •ari8rnih 15b 917aCt Fb1t1.8 	0111..)19iiriffig 133C3 

tea. Mi coM es mayor y además mea fáciles de taparse contí:ave. 
nwn5Itituise inft9ISCSOrr./ri iiDt, 	-zzrp-  Ouxi len .1.811(,)  ry/  

eellismaee mea** que loe otros. El problemade obstrucción coa 
.c.r7xifitozt 	rault-szq ii itJt *11 

lemas•y lorbre pude ~clown. ~Otease lavados de dteperearee 

illenaralalbstpach rialikibreasarailtergrinceineái Itanagbasselidek-Awaenct-

111.1.9»ftesuip ge-Joilt.Cniti1011111141111“11. talditATIP11•111zil ss•1111 -; 

cenviataa. 

 

se corren con los mismos 

Crs 4.rnambleeado,...orderoe con..mPeColadomo conlaravai 

Itt 	 1:; h':•M'f7„; '31! 	 'rJ 
El empacamiento con salva: consiste en- la colocación de 

un filtro de grava alrededir de los cedazos ranuradós. El tamafb -• 

de -  la grava se elige de la misma manera que las aberturas de las 

ranuras de los cedaroes fas decir de acuerdo con un análisis grana 
-• 	 7r%; 

»métrico de la zona productora. Fig. X-2. 

Los empacamientos de grava pueden realizarse en aguje 

«1- abierto y en agujero entubado, aunque . difiera en las tdqcnicas 

de operación. 
•• 

C. i - Empacamiento con grava „en...agujero., abierto. rFig.X -17  

el procedimionito es: 



di~11~311119~111011111111111.*colok! 
;6•30till 	offfirn sb 8t3 »01 neo Isnsasb-norzgol. 	cri up7,t 
Esta ointpliacidts puede aer del doble del difames* dal ,agti• 

(aortft1 til"•4 sa.ingni sh es110tit noe ahmsbe lazurn es ont<x) uo,orn 
levo original, pare cerrar loa brillos di la herriailiata eiseplainiaa 

»105 nt:11oiniacto,sb »m'Ida:mg 13 .tterlo ool - sup ElObEt L1 es onfun. Tr 
te ee alivia le presida de bombeo. 

sobavidiniUbmres 	sosuri »01)01 	sontli1‘  

-1 nn 9334pivie 

piltre;  ihdO.1.411 

	

pos a reip 	Fli ari4 i Cr' 	coma firrt ol rtr tren en "41 ;InelryNtrInn 

owayeeride efeniirititIctiggigaiti diFeáltiarsielNitklillriipítero des 

cubierto para calcular el volumen de grava a utilizar, se .corre el 

	

5b ribto!.(;.D 	na ,11 ?J.; (ID :tvri.til zuz> 0,17114in-1 Lt)zcim 5 t1 
cedazo ranurado (el cual lleva una herramienta de empaque.), 'solda- 

	

F;rn c,7 	141 kin 	. CZ1,`Cy 	1.50t °lb 	ft ivirr 	14,) Cri 1 lit VI 1:1.  
dora en su extremo superior) oon.la T.P. (tuberra de producción) 

1-11..11 	111.r11.171'di' 	*-1.1p 	 114 c,;., 	ve.-=1 111 
que lleva a su vez el complemento soldador, un convertidor de flu 

uriwzp 	Lftfl SI! Ilt.rj Gli7S5tr.1171 	-.11'jr4b 11'1 	co:31 ,7,b a In 
jo y camisa deslizable.la cual puede abrirse o cerrarse por rota 

••ut .1 ..b•lonubcr.rri rr 	b zDt'331..'inat 
cldn de la manga interior. 

jJ «,-.‹,1.-1.,51 	b 	9itrrrl 
El invertidor de flap permite ~cubicad?' del fluido ititrodu 

17:1  
ciéntitio por la T.P. y nuis tarde es desviado hacia el espacio ano,. 

lar y al llegar el invertidos sale hacia el espacio anular entre 

la T. 0: 	TI' R bita eta la superficie; 4.1 r: 1' ¡é!' 	f  

1;').f1":14'1 1iV17;)f-r1,11 



trt)5113 ' 	t 	i anall Erxir41-4 ,nbiznstrzdt 	.4 ,bexeci 

.9.T wize e oul r/ 311114 'zobtOullr.rrit) iix ,forátiftiá 
_,,,blitcateente consiste en oo , r 

1.1 n E35'19 	5b 	IV/I/1 515i14P 	t.t.gt .S10 
ea el espacio anular Ibrmándo catos la superficie y la tuberf.a 

laa4adilaácVítéléabb.nelbittiltodó~lég itilákléPth*tdoWrIltapas 
bazo.uif en; zitzt->Q• nce...5 	rio..:1 	3:5c111i 	•y,i) t'al. 3r? 1 se fi :T 

	

Le grietara: constate en colocar te gava 	ey espacio aau n 11 4..7 vrt£ aor,:leutin-z 	neo zvi ztl n rtr, I.N7) " 	a mil 

.5 ZITICidale r3,1'›il.1- T. 171!) °,5 Med,. si? da tes 	11°_,:eiln°111›.-1411115fuera 14111 °, 
centrloión 'oreada. 

;.x, 	tt,n30/4 4a*,bri dyx 	 ist i-Z 	14:4::11.510111 et) 

21.21
''s t¥eeitla 1) jibia& 

- 	 d 	allttit - ~dio anular(T. R. - cedazo) pc•r• tircutación Inzetet- -blea 	en 

411e..el método desorito..en el COSO dé aguleto abierto. 
'¿,t ,.) 	4./1Z:41;4:M1,21V 

A continuación describiremos las operaclatiiiii 

:Viartnactisa 

'.~» 	 alatértie'dW 'inv̀ telón' tob 4tratandeato de 

lavado o por sondeo. A continuación'iñalaiMítáittlüldo7-liadókil" 



„.• 	•,.• • •N.  

1:kt ,z1:1£11.1 	/131, 	cti t 
Te Me.' 

.111/ Od L 	f z 	rz 	 1,:11.,r1.1"=r5111.71 	‹,-A;;;;, ex-4 

139 í'.¡•., 

T.R. se Miedo°, la tobera cone coa cobeo ,llamado -el 
1,11/  11:,¡./j I •,r1 	I 	/./ 	 n 5 ?) t 	 j tan ../ • 	nyilek ¡VI 1.1 1 
-do ,coulerer.11.- 	ea grave coe amigemis peores enes 

(r.; Era: 	 nól 
de, asentar iol.empeque aupétior 'as 	T• a• 	-0 	11.1i 

método de leniddor de dijo ya *Momo és 	 L11 r 

ift111.01.19113... 	59211, Pin! ~ir 	 Ols. wl 
:illioisaine, el onlemo., ,i9s. X-5 

U. Métodos mediante le hexoduccide de sumeacles 

c,11.• ~do.. 	•,Constion 	,111101•111P 

e lhat   to 	lOrtosoloomak /ip eassolidiglea 
91 
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e..c.xxo 

 

i 	 :>-; 	A., 	 hyb c4P iUa bOD 

,„pctfrinzolrol -rte 

) !lectora fee611css4iittatol 
'1; 	 r')1S1  

^.' 	• 	0 A` t .01 

	

Las coneollileckbaips crafttaicatia ene 'Inirlb ',World 	'robé* 
. 	.. 	. 	 .. 	. 	. . 	... 	„ 	. 	. 	. 	.. 	 .. 	. 	... 	. 	. 	.. 	. 	. 	. 	. 	. 	. 	. , 	. 	. . 	. 	. 	. 	. 	- . 	. 	. 	. 

	

e  	t...¡51.11...3,.. 	2.•r.:3....,,. .g.....,:r1:i3i1r. s... ,,. ... 
7
s

.-:
i

. 
n

1 1:
e
1,(
m

>,.. .1

. . 
o
. . 

tiené
.  
e 11

.  
va 

... 	. 	. 	.. 	, 

taje de psderk)s efectuar. sin :la ..:aeceeldid::de.,.tener un - equlpo.-..det. re.  
• - 	,I,:i.».:1.;:_11:-,:-...----..: -1,,;,;.•,t,4-.1.1. 1-,,;á.:,...., ..,,.:11,.,:zu.,.-It-.:-m- 

.piiracidn.6 perlbracklit initalado.....••••:.• • .:•...•• ...• :::::.:. 	•--• • . 	-.. - ::•i•:. :•• • ••:: 	.. 	.: . 

:---;..:.-,,¿ 	: 	-'.....r. ,:- ''.. 	:-.,z-.: 	:,......1.•.:',,:,..-1--..,-...,.-...-.,-;•,,...: 	-:„,.. 	, ,,,j1.-•.:-1 ,..: ,;,• 	i,•:...',...• ,::-.11. -., ,.-,..}..-- 	.7y. -....':i 	i.r•::.-: 	•• 

:..... 	1) Resinas ~iras .. . • 
„?-,.,....--,-. 1...-.„..:,:.,..!.. 	....,-:...,.-„,:f„..-:....----,-,-: 	.:...,-..-., ...:,.,..,,, .:::::-..........,.-.,..:,;:,;.,.,..-.••••:.:....,!:-; 	:: ;1,.,....-.:.;- ,.....:;.• .1-.J.f.ii-,,,._.,. -(- • 1;1. ,,---::,.:,...,..; 

--.:.•.-.•• • 2)•• 'Resinas de fenol-fprrnaldehfdo..-el estor (C61150 de 

	

:..,...:i!..:r.,.i...,:,...-,•:•.-..., 	::::.... 	,.;.,..,..::: 	...‹,.. 	..-...1.-.:,, ,,,,..,,,, 	'r.; 	i. , '" ::. 	'!.....-; 	,,n 	".-: ,..".,.1 ,,  ..' 	' , ••.h  

iteciina hidroxibenceno y ácido cattolfro se encuentra en el alqut 

tres de hulla 6 de madera, el fortnaldsbfdo se obtiene por bidtoge- 

escide'del'enikériiil'imaiádiPpiiiisil.iiiis'iájárgiliiiel.:Coállos del 

iii¡je 

3) Las laminas son compuestos oriénteme. 



,.:5„,̀f2191174 	VI° 44, 

44.2ilonY esni 	I 6) Furfurol se *bleu ~,oe con 	doi  

	

1 	•,t,11  ao 6. 1111,6110o del aalvedocV d 	 arroz e.ocune pr 
ricos, 	 47.6101.$bl larrol eh:1141'4 	ahniaiá51 

W illw11•1111". 
etzilsen ItoztlIzzln 

El proa:4o de la cOneolldeci^4ihniftwimr,S 

er411411I1 ((s) 1) La resina se introduce at -  pino y se Inyecta a la for«. 

emstdrArmalpmffivin 1.111.94?•,,ice 	ItneIDZSbi 	'IP- 

ritY!"ii 	 trd 	 (10:) ;-:10111e11"nLV,'Iltpl:quit.) ktoi t•7 ,)?2.ta 2) La resana mo'a los. granos de arena y se extiende fz; 
rrt 	 JIU "i i'9 	 t‘:".1 	tái fija 'T tj3:::11A 	101..-1-  9l'Y.: f..1 5.11; nIt-,1 --mama una-  cape wataa comata,ta. 

	

ri151:,-. in 611 	n Z51 
3) Por efecto del tiempo y la tetriperatura del fondo del' 

paro la resina se contrae acomindlindose en los espacios reducidos ,  

	

11.1-1,J.1 	 clzniz-3,311 	 f:  enrielo*. gratIDIS o puntos de contacto por erecto de capilaridad y 
tr-1 oc.r.7)11 	 z (7/ 	ir! 	n 	• 

?xl 	 ,,::,11.1•7.: t'A E.1.010- 	 51) 

‘1.41  1•.--.4413111, - RIPPI,  • 19 .,913{-:~eck PIF.114Q,.,d0t Pu 

	

dio - 	1 permlibiliciaknase reduce-apreclable 

mente. 
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klz) 	 vrott gi 
:,, ..s>! 	VII 	Mili 	swillé/Sr;:i1!111. 	t wsp :1 

,...inli Ov • 45-ripa .=, 	.13Diaá7ziinbid ' 4m-tundo 4.,iltj..:1,4.  

	

Lii :bidaccida.conabits en., dbminutr -.1a, 	giliata?b... 
up' btbJbriiiI0T'.01..bzoilo,:t1.0. '':lki::11-1117.iti itil,. I. titiiIr, .1 , cv./ .. ta:' 

	

`di'lliiiiiticíj(áiguál) y.:Illitá•paitbi 'i ser -40 • 2:. topI.  	, 
, 

... 
'btiiiiii•i-lájb 'ekt;b1- 1.j'd 0 i It$.  -.. tb...r.th -15 :!51n4'1,:otzflq: ,..) 	,,..O.W.Itt7..i fA,  9:  wat 	1,-. .,.. 	. 	,..,.,.    

ottorn 	biskice~faiiirmiiidatyltituz. ,..,47Doci fin> 

	

OilLi 	 r:;,..tp 	t•ti(n+4:11,3:5 	.111 

44,n1;„50,,i1 ,v1h tY,itt rni - Inducci6ta con -sonda.- Este ,'énétodo consiste en ongi 

lea ~Ale siaccid.in•tylaitmduc~iiiiii119919011, LIPFtz,411,1edio de un 
tlop • 	 • 	 n u - . 	bE711,1.ert.?h.?,1-t ..  

• •:•Z),t,f2i  cc:1 	 !•.,1ff 
La sonda. bésicamente se .comlione. de' tres. pariet: 

; 

rin,:f 
	

1),  -4 ~hule% o séchst I- Sir oblinivo, • Pi f 4191.41r 	9,12.11, 
• lít Mita 	 1.1 	- 

.•X,iEf 	
• • 2) - Barra de aondeo..-. .Es un'elemento Cizallar y' 

1  

sobre el cual va instalado el porta copas. 

3) Cbpss. - Oanetitufdaa de hule sintético y situadas en el 

porta copas son las que directamente extraen el fiurdO de control. 



elf 
C0111",:. :bidsssátl¥cs. 1.e 	va tes•  

• ); 	entng 	í 	tld 1111104 í11. '.r.t.t13r tip 	i;',1t4). 041 1 . eslsadWsd que 
,     

a atestar ir:caber). ceda Oetermialde 
idsárie: Mit se coscó cvtstaarestrsso;,.ilitles:upes: La mane' 

re`tle 101111E01er tpae• ek„Yectnilealatsiittiluyeadesesemedo uno se 

rópe'con ua iivettle a 	ea' uno lonailtud ye rosaleda. 

	

:1"; 1:1 1!'.7 	t7.1-4 

4tratielkié"ábliletrélpitio:=raM17; ya.-es mea:~ earvis 
terlorldad en un ~ro considerable de bs trabajos que se d'el., 
raen ea bs pozos petroieurs, por ejemplo: termlnackSn de pos». 
acidificaciones. frecturamtemos. restablecimientos de thajo. erc.con 
irectieMCIS se 'presenta la necesidad de, eliválner:d fliddch que llene 
el espacio anular y le tubería de producción. o Mea 	nds 
que mut en el interior de la ruberfa de producción, cuando es utili 
za empacador para lo cual empleemos el rutinario sistema de son-
deo. 

La efectividad del sistema de sondeo depende de mudos 

factores. siendo los princiPiles: la presión que tiene el yactmlen- 



I 5ts..r)1153074i "5.1/1f3tbStCl 511:1.113d15, a. dintszl 
. 	 , nir/t,.13- lancz 1-115 .,, nyufzilq -:"f:4n:I' tv., viin;.b - ,nbilii61.'itlril -:i-ibiptibp,,0 . . 

: o iiialaicida ye•Siiis . s dspiedes4 ama .0slisdese . 	„ 
,  

l*pe,1-  griu:: ,nhipspencri-rebátlb 	fri`lpl• .1snii!..11V-X9f15'sqtr10.9 ;1  . , 	 . 
.
3L 
	 . 

i-.-.41ális. 	;,' btamiláldk(pia101,01. soseia - le . OS 	 .o.::  .. 	.  
-'etilnf,.at :::,.ve.--:'.-¿,.-nrimtdc?'zi S. : ift.}:i C71k.lbi:4-7.t3itz:,-- i.,-0::://Ó. 	ú y áwzotilg›..:z  ,,:, 

og as ::.4...ál ‘iinséiaw por. secase `o.- iistiiitélee oegát~ , eté.1 

Out si ~pleito de encostrar use fuma ~tes pile% la so 

lucida de loe problemas eatedoses, demás luce tlea‘a es eta) enea 
''..7r.11:!noV !Iti1tr,...1:1',9/11. a Li 

yendo la ~cada de atipla pa que. par medio, de eu expeaside, 

diera) ieli seeeltedor qesil3 euedea.,  y :que Al laísmo d'yapa en-

t'Aliara las lhalteclease de este tiaisedsl.-.,  

Lá bdequedertue Otease y los experlateatoeMetowrallttplek 

Mide& detestabas que' el^ pa ,  attedgeary ere el' que IMUIllal• lee Anejo,  
vea condiciones, debido a sus cerecterfettées... • 

• }",c21,.. ~ésas: es sal elemento quttakto que. suele. encontrarse 

Ubre ea la 1111121151iffigi corno gas. El G de la easidstere es nitró-

gua ye que brms parte del sin ea el cual eetiidliuyaado.el oxfge 

77. -M el 
Ües amisten compuesta Oto de ozionia es lananabto. sn cambio 

Y-1 n-D 	x a 	tS lis; Sol-) 



» 	 of<ili6z; 

.....19.giut3i..41.11nti4oxg':.Ohifibi,?4#:.al no .01:3Aisibb 
hsecloesds.:déjátre enuna-.0tiowtase.. comes .,  ;e11:› 	. 	.kt bribcloti 	b '010n tour1119)3. 

MINIO 	 de riges  

4 eieálkiiiiii:.y.',Uiii-;tOriIrreCtionedtira con 2 cotiiinnO:dé ,deetile- 

	

"i a011 Indo 	 e. 411 I VX .1 (YU .r1h1 	 zr63tipeitt • .  
can. 

s-z..ul 1.07113$1,-2.1 In-rx (Si 
La. utilización 'del 

v 	 tz‘f.:11.--ri 
otras, las- siguientes venta 

L5:3 rió 

n1:3 	z er-lq fe ro-13 
nitrógeno en pors3ii petrolett?s tiene, entre. 

r4-1-.T9Idt.rre.¡ 
PRIB;. 

uut) D'a 	z.f 1;t CStllLst 

Se] 	a gas Aserteloccusi olilttlaa, laii!,,er~ideileel  0.0) 

incendio durante su empleo ewlosi4ozoel 	 e Lzi 	tzt 

• 21 r: 1Sel  mantiene :z sur- estado gaseoso alpresioasikelevadas. 

Estás presionia"de acuerdo,  con-;el equipo. ecttiaLpuedet Alepr) hal» 

703 Kg/cm2  (10 OCX) 

alta Mecida de,  coisvereicla-denlíquido, a:gaa. 

' 	.;;.5 ',7 ?, .1.71.; 	1., 	1Z; 	':'.--; 	1,'»,.."1-5w.,,,•;1 	1:,i n9 tri.ell 
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