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En vista do la gran importancia qus tiens la termimacisn s °
Gozos, petrolercs.on la produccidn y explotacién de los yecimientos,
u hs elaborado, cm t:jhp)o. : lql‘ cusl psrmite, __qh forma.gonersl pa-
ra el inganlero de nuavo ingreso conocar las necesidades ds. infor-
macién provias a la planzacién y programacién de la ter.mlnacldn dz
un pozo, qua como ya s2 menciond anteriormanta, es lh&isp&nmbk
para una eﬂclentééxpldtaclén y por enda‘mra una mayor'reéupem-

cién da hldrocarburoscm\tenldosen ;ejl Ay‘aclmleﬁto.

La terminacién dz un pozo cbmpreﬁde todd un conjunto de
operaciones que hacen qua los fluidos contenidos cen el yacimicnto

puzdan llagar a la superficle a través d:l agujero previamentza per-
forado,

Para emander mejor todas las operacionas qua sz tlenan -
quz realizar en la terminacidén d2 un pozo y la Informacién requari

da para su planzacifn y programacidn, hamos dividido este trabajo

en capftulos d: la siguienta manara:
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mhjoc realizados mrante a tcrmlnaclon y euplouclh t un pozo.

CAPITULO V.- Bn ests Otro. capkulo. lollmem nos, refe -

rimos a los fluidos ds courol mllludnl chnm I8 tarminacidn de
pozos.

CAPITULO VI. - A travds ds ests capitulo se indican los di

ferentes tipos de tsrminacionss qus ®s pusden realizar en un pozo,

ademds se describe cada tipo y sus ventajas y desventajas.

CAPITULD VIL. - Eme capftulo ss refisre a 1a descripcibn

ds los accasorios que se tilizan en el sparejo ds produccidn weili

zado an la tarminacién & un pozo asf como la funcién do cads uno de
dichos accesorios,
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cap(tulo le mﬂnm n la lmpcnnch que

tiens la colocacldn ch oechzoc en la urmlmcldn de pozos en yacl-
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mientos con formaciones productoras dslesnables.

CAPITULO XL - Por ditimo aste capftulo trata sobre la induc
cién y limpieza de pozos,
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Como pueds cbservaree, en .esta breve sintasis introductoria,
el £xito o fracaso Qus @9 fenga en la erminacidn de un pozo petro-
lero, dependerd en gran medida de la informacién que se tenga para

la plansacién y claboracién del programa de terminacién de dicho
pozo,

Conscientes de la existente escasez de litsrature compilada en
apuntes o libros sobre \a terminacin de pozos, fue el motivo por el

cual se nos ha encomendado la realizacifn de este trabmjo, con la -
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Las considsraciones dsl yacimionto qus se. tomsn en Cusnta
para el astudio dsl programs de una tarminacifn son:

Propiedades de los hidrocarburos,
Carscterfsticas de las rocas dsl yacimiento,
Distribucién de fluidos en sl yacimiemo,

- PFlujo des fluidos en el yacimiento,

Mecanismo ds desplazamisnto de loe fluidos on 2l yaci-
mianto,

A continuacién daremos una brsve explicacién de las consi-

dsracionss antes menciomadas, y posteriormsnts sxplicaremos algu

me aspsctos geoldgicos {mportantes qus interviensn o qus ss to--

an en cusnta al programar une terminacida de un pomo,
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La explicactén de las propicdades de los hidrocarburos se
hace: madiants ‘los’ m« mm.- ! TR Lt cramld

- Oommms.

- Fases,

- Compormmisnto molecular.

Componsntas: los componentas que forman los hidrocarburos

hacen que estos ss encusntren agrupsdos quimicamente en series,

Cada ssris tisns componsntes que difisren en su astructura
molacular,

Las ssris mds importants de compuastos de hidrocarburos

son la serie de las parafinas,como el metano, etano, propano, etc..
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Para revtur el compommlento molecuhr & lo. htdromrbu

ros se tiene’ qw: tomar en cusnta loe llgulenms puntos. ' ‘
= A T sprodmeee Do N
-La presida.

- La atraccién molecular,
- La energfa cintica.

- Las fuerzas de re:wllléﬁ.

Todos estos factores nctu‘nn antre ¢l para dar un comporta
miento molacular, asf como por sjamplo: cuando sumenta la presidn
1as molsculas se comprimen originendo un cambio & estado lfquido,

v si la presidn disminuye el gas s3 sxpands y el \fquido se cvapori-
za a gas.
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u clnltlucldn -ma- ch loo yactmhmo- bpnch do la

compooiclﬁn ¢h h mnzch b loo hldrocarbuxoo y ln tempntun y.

presitn dsl y.clmleuo. Pero gonaralmenta se ch.lﬂcan ds acusr

do al diagrama ds fasss mostrado en la fig. 1.1

El drea encorrads por las curvas dsl pumto de burbujeo y el
punto ds rocfo hacia el lado izquierdo lnhrlor.al ll regton donde
es combinan las presionss y umpntuﬁi en ln cmi ”cxll‘iten do- fa
ses, \fuida y gaseoss, Las curvas dentro ds la zoms ds dos fases

musstran el porcentajs ds lfquido en el volumen total ds hidrocarbu
ros pars cualquier presiSn y temperaturs,

Inictalments toda la scumulacién ds hidrocarburos tisns su

propio dlagrama ds fases que depends s8lo ds la compoeicién ds la
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a) Como ylclmbntcs nomuln b gu (A). M I- m
ratura del yacimiento excech a h crlconbﬁruua

b) Como yacimientos ds cmbn.cib wt m.

la tampsratura dsl yacimiento se m om h tcmpantun -
critica y la cricondetérmica,

c) Como yacimisntos de aoelta bejo -tundo. (C) M la

tempersturs’ dsl yacimiento estd por dsbejo da h nmpentun crf-
tica.

Cmncb la prolldn via mmpnntur- iniciales dsl yacimiento
clen dentro da la regtﬁn ds dos tnu pusden conmoturn

a) Como yacimientos de acsits estuzedo, donds exists ume
zona de aceite con un casquets da gas,
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a) Poromhd.
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b) Permbtllchd.
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c) Saturaclﬁn ds ﬂukbs

a) Poroclchd

NS T ‘s

Conocer la poroslchd de las rocas dal yaclmlento es muy -

{mportants, ya que an eato- poros es d)nde se acumulan los hidro-
carburos,

La poroolhd es una madl(h de los eopclon porosol vaclos

contenidos en h- rocas. se exproca como una fraccldn o porcenta-
jo del volumen totat de la roca,

0 * W ilimon s ro C%]
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B Potmabﬂuhd. T RIRE PPN
Se ehnomlu prmubﬂkhi sbsoluta do la. roca .cuando ém
@8 encuentra saturads st 100% dsun fluido homogeneo. igual al que

8 usé' como ﬂuuh hcphnm ‘durants la’ prueba y 6a expre-a asf:
SR S 3 R T 3 !

K = uL

La permeabilidad absoluta es la misma para cuaiquiar \qui

do que no reaccions con el material de la roca y que la sature al
100%,

La permeabilidad efectiva ds um roca es cuando el fluido
no satura sl 100%e éeta, ’

La psrmeabilidad relativa es 1a razdn ds pormeabilidades -
efactiva a la permeabilidad absoluta y expresa 1a habilidad de un ya
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ocupado por un ﬂutdo en panlculn a lu condlcloneo chl yaclmhnto

§f = Volumen ds fliido " €. c.y.
Volumen de poros
.4

Distribucidn. de fluidos, en ol yacimiento,

La distribuci6n vertical ds los fluidos en el yacimianto éo -
muy impostants ya qus ds aqul se elegird el lugar donds se llevard
a cabo las perforacionzs para hacer producir el poso,

E8n a(figura 11,2) mostramos los difsrentes nivelas de la po

sicién vertical ds los fluldou, asf como las terminacionss qus se
pusden hacer en stos,
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Esas fusrzas desplazan al acsiteyal ¢ hasts hom pro
ductores; también podsmos theu'iqt-“hl“ fus

o durents
s vida del yacimiento, o

obserst]
IS Flujo de fluidos en el yaelmbllo. o
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Une ds s caractsrfsticas qus dsbe comocsrss en un yscimien
to es su habilidad pars permitir el flujo ds: fluidos a. txavée ds &1,

Darcy fus el que hizo estudios emﬂm.mlu al ﬂujo de
aguatnvnbmtroochamnoccuol h bMudadu-
jo la lay ds Darcy que dics: quo " ‘velocidad b un nuldo homoamo.

en un madio porosa ss woputcloml ol mdmu de preolﬁn & inver-
saments porporciomal s la viscosidad dsl fluido,

ve--%-
Eaa loy ds Darcy es efectiva gars el muo laminer, psro -
ambifn s aplicada pera disintos ﬂu]oo de mubo on el yscimisnto,
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P2 =  presitn cb nluh en(Ath o .
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L = longitud en(cm)

La ecuscin matamdtica para wn flujo lineal

mos expresar asf:
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Flujo radial:

fisiliesTe

- ‘B1-flujo ‘rédial és considérado’ como el’ mifs sproiimado’s la
 Iouprestén cuamititiva'de: flujo dseds los: ‘alre ® ly-etnum :
hacla el imerior del pozo, la ecuaciSn para ’Cﬁ“ﬁ-ﬁtlp'oi‘ bﬂu)o en:i

cow 27Ch k(P ~ Pw) .
[ ) { ] Aln 2
Irw

Pe = Presifn estftica del yacimiemo en (Atm.)

Pw = Presién de fondo del yacimiento sn (Atm,)'

espasor del vacimiemto en (cm)
radio del drane en unidadss consistentes

radio del pozo an unidades consistomtss

iIL6 Mecanismos do desplazamiento ds los fluldos en el ya -
’ cimiento,
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La recupsracifn de los hidrocarburos ss obtisne mediante un
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Los mecanismos ds deeplazamiento son os siguientes:

- Expansitn de la roca y los ifqulcbo

Empuje por gas disusldo liberado

Empuje por caps .de:
- Empuje. por agua.

Desplazamiento por cibn

Compactacidn da sedimentos en formacionss no consolidadas

a) ExpansiSn de la roca y los lfquidos,

Este proceso ocurre en yacimientos hajo ssturados haeta la pre

si6n de saturacidn; el sistema se expande cuando el aceite, el agus -

congénita y la roca se expandsn desalojando hacia los pozos productores
el aceits comenido en el yacimismto,



s e nselgivel - (0
L/ Cusnido s :he (lilevads ol s’ “Imn«orn

za s momd- /umucla-.n .mmmmmi o Y 'aiu._j 7
mmisnto se -déheal’ uuwhjc‘dncurdtunl» Iberado:el¢ o 'iiberado - -
no ﬂuye lnlchlmente hlcu lo- puon. sino qm ®s scumula en forma

de pequaias burbﬁjn aulnchs. W dmide a1’ chcl fat- lmp}reil&i for-

CrEiesy

man una fase continug qus permlte el flujo de gaa luch 108 pozos,

&) Empuje por cape o casquets de gas,

A *¢' PP R FREY

‘Bl -empuje por -capa de gas:consists en um invasion progresi
va de la zone: da acsite: por gas acompafiado -por: un:desplazamisnto

direccional dal acaite fimra de la zone da gns libre v hacia los :pozos
productores,

d Empuje por agua,

El desplazamicnto por invasion de aguu en similar al anterio:,
sl dasplazamisnto de los hidrocarburos tiene lugar atrés y en o inter
fass agus -aceite moévil, en ests proceso ¢! agua inwde y desplaza al

aceite progresivamente desde las fromteras exteriores del yacimiento

hacia los pozos productores,




@) Desplazamisnto por: segregacidn gravitactonal,

% 1.e8 I8 tendeacia dsl aceits, gas

y s\ @ distribuizes oa ol hclmbm de: aeunrdo & :sus: d-nmhdu,
ests  Mecenismo: ds empuje as: mudarlv-cldn dn lo- damds.

Faery s,..-“\ i sl [DRR

ll.7 lmpomncu ch h po-lcldn eltructural dal pozo por ter-
mlmr.

La posicién estructural del pozo es da gran lmpomncla ya
Que dspendsré de Ssta la produccién eﬂclanue de lon hidrocarburos.
Se tisns Qus conocer qus’tipo de sstructura as donds se apcusmtran
acumulados los hidrocarburos para alegir 2l intervalo donds se va
a tarminar el pozo, para esto damos 3n las gréficas 11,3, 1L 4, [1.5
1.6 v 11.7 las diferantes formas de a@structuras donde se puede en~
contrar los hidrocarburos, dz aquf que se tanga que hacer un estu-
dio de la distribucién de fluidos en 2l yacimisnto, el tipo de roca
dsl yacimianto, el tipo estructural qus tiene este yacimiento, meca-

nismo de fluido qua axiste en al yacimiento, etc,, para podar slagir
la posicitn estructural de la terminacitn dsl pozo,

La posicién se dabs alegir de acusrdo con todes las caractar(sti

cas antas mancionsdas, porqus si no ss haca asf{ ss corre el peligro




hhath umhcwa en un lugar donds' exists s6lo agus, por
esto es indispensable conacer cdmo y ddnds n'-emmn‘dluig_
rburoe en el yacimiento.
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perforacidn, SR :

Informacifn recabads durante 1a paﬂoncl&n nos propor-
clons a8’ canctarfotlcu ‘de 1a coluniin uddﬂca nmveuth por la

H

umm. ‘ademds de su contenldo y componnmlento de loc ﬂu}dos:

5 T R &4

a) DETERMINACDN DE LA OOLUMNA GEOLOGICA Y CA
RACTERISTICAS DE LAS FORMACIONES PERFORADAS.

Para obtaner este tipo de informacin existan varios madios
tanto directa como {ndirectamente,

Entras o8 madios directos quz nos dan cste informacién tene
mos los siguientas:

1) Muestras de canal
2) Corts de nicleos
3) Pruchas de formacidn

4) Gasificaciones y pérdides de circulacidn
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zZar ums b\-nn pmtppcmu. W, c\-l nanp | o0, uoa, mayor rocm
mwa b hidrocarburos.

LT

. Bn poos uplontotloo o8 Momublo auctmr to:h- estas
tomu- a Mwa dn umtmlclda. ys que ol lm es amtch

?nn m b danrrouo no es mceuﬂo efecwn- estas, formu tb

ncnuat lnﬁonmcldn ya qut en e-tn freas s tiene clerta informa
cifa,

La informacién qus nos pusdsn proporclonar estos medios es
la sigulenta:

1) Csractarfsticas petroffsicas de las formacionss atravezadas
por la barrema,

a) Composicién mineraldgica y comtanido ds tSeiles
b) Poroeidad

c) Permeabilidad
& Edad geolbgica
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Musetras 'ds 'éanils 11 T i Pnenif

Se le llams rmusstras ds canal a lo- fnmnto- & roen ¢°t |
wdcs por 1a”

ds wm fluldo,

I'irm y “sacadoe s 18 4 uprncb por clrcuhcldn

Ests fluido 28 bombeado Por ‘sl interior ds 'la tubsrm™
ds perforacién y sals por umas tohangﬂggﬁqg@klgfggqm y lim-
pla el fondo del pozo acarreando todos estos fragmentos

8 l1a viscosidad del fluido,hasta 1 superficie en donds. son to

madas algunes musstras sscogiendo las mds grandn.

SLIN et

La informacifn qus proporcionan estas fusstras es poca ps-

ro busts en el ssntido de que no se invierts nada an su obtencidn,

Eetas muestras nos proporcionan poca informacién debtido a
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Corts ds nﬂclioo:
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L AC i asnalmitey 12 olnsonaheim
dichos ndclsos no ssan contaminados; para evitar esto al momanto

ds recupersrio enla superficia ee necessrio,mewrio.en wa manga
wotnceon y llsvario al laboratorio para sy andlists. ..
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Exiseen vurto- mstodn _pars chctun- corte Q nucpo, y gl-
gunos de ellos son los siguientss:

1) Musstro convenclomal = P
2) Musetreo ds dlaments P

3) Musstreo con cable

P

€ Musstreo con circuliciSn inverss
S) Musstreo do pared

El equipo pars cortar y recupsrar nicleos en gensral, cons-
@ d las siguientas parwes;.
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La préctics do - Coris  da ' Wiclson o0 fﬂi.b\“foi\ treds nd' cono*
5 cltl Y, 8u, opncldn es la ll;uhntc

Ty B PO 3
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2411) 3o coloca* todo el €quipo’ Musstresdoran &l extremo’in«"
" tsrior ds ia ‘tuberfa de perforscitn’'y se introduce hasts et fondo' .
dsl agujero, 3ot o
2) 'La barrena empleza a cortar al nlcleo’ parforando sola -
mente la parts dsl borde’ exterior, 'y al mismo tlempo, &l nicleo
va siando alojado en el barril imerior,

3) Cuando se termim de cortar el nicleo, &sts es rctenido
por un seguro ratznador,

4) Postariormems es sacado el nicleo dsntro dst barril --
muestrzador mediante 12 ayuda da un cable do acero, Es sacado so
lamsents aste berril ya quo cs indopendiente del aquipo.
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tal meners qm Y wmu«b para qm no altsxe calaelm- e

1Gj e - Sy nexd
qus’ oal sometido y- por lo tanto L)mf“J v ‘&)In condiclo

nttssan v olvity A it
nes qus prevalecen en el lm on donde fus cortado. P&urlotmn-

‘®:00: lsvado-al labarstorio - pama; uqd!uu.,b me, L

’E’r

Mmhmnctﬂnbc«ubaﬁcﬁ. olnuldo&courol
circuls.estre ol espacio.del.berril exterior .y del barril. interior, -

Pero oo dsbe pasar.por, dentro ds ests Gitimo. pars evitar la comtami
mcién dsl niclso,

La inconvenicencis principal del método sntiguo pera sacar nf
cloos consists.en que 68 necesaric sscer la, tubsrfh pars, recuperar
ol niclso cortado, en cambio shors con s, syuds del cable.de ecsro
y el disafio de m barril que aloje el nicleo y que seca indspendients
det oqulpo. hﬁ sido poolbh sscar este harril conenhndo ol nﬁcleo.'
con el cable ovitando tensr Qus ussr la tuberfs., Esta nusve mene -

rs ds obtemsr musstras he. reducido mucho el costo ds ls obtanciSn
.m.

La decisién ds hacer corts ds nicleos es tome cuindo los re
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aste tipo d- corte podnmoo obtensr informaci6n de zomd qu- ya

AA-) [

fusron perforadas, pero qus pulm inadvertidas Yy qQue ahon muss
tran pollbuuhd ‘ds ‘ contener ‘hidrocarburos,” s

s
. . S e g 1.
SoPERTERS

¢) PERDIDAS DE CIRCULACIDN Y GASIFICACDONES.

im

Pérdidas de circulacién:

Las pérdidas de cltcuhcldn se definen como la. pérdida to-

ul o parcial dal ﬂuldo ds control (locb da partoncl&n) hncu e

formacién muy p_lfmbh.: Estos ptoblemu de p‘rdth da ¢circu-

acién son comunss en la perforsciSn de pozos y se manifiestan -
cuando por el espacio snular no retorna parte o todo el lodo bom

bsado por la tuberfa ds perforacin. Esto lo podsmos detectar
cbservando sl nivel ds las presss des lodo,

<ol fah o8 f;,,.j
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circulacifn, se uquhro -dos eoudlclo.o whelplmnun.qun .

iy m”"‘-'”' wgni sl rp ot Ry meu.m*mﬂm Jm ‘L m}m ‘uﬂ
sba:
"L‘;‘"‘b ody ?"“5:3'-! rJTJ{T b&"ﬂ'k* $inty ods i’é"“‘"i.ﬁ

1) Qm a bnmcwa ses muy parmnblc pn aum: el -

e

aey ohordises 2o twn feb f“;xw“; el ne eouloiin i winn 1M
paso dal lodo, o : o
Sdeuryen M; Rl eT2 S'nu je ovpiup. f*n”':\, i
2) Qun exista una uiclon dlbrcnchl a favor chl pozo, es
sy n Mz %y VAL et E e S8 B NS ‘!' fl (o (R L2
cbclr. qua pruldu hldroﬁua 410 cuﬂclemmm mayor:
P i \ TENRPTE e o %,x ZRC
qm a ptecldn d brmaciﬁn p-n qm u prodaza ol ﬂujo hecia’
. RS I R A w‘_} Wy P SR ;x B X“
la btnnctén. o U
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Esos problemas ds pérdids. de. circulacion son - - - - - -

L Sem
R

un factor dstarminante an el como de perforacidn de pozos, pu=s
el valor del lodo perdido y ol de‘los obturames emplaados debe -
afiadirss el tipmpo qus dura el equipo uln par(onr y ademh los
problamas Qus acompafian al problarma cb p‘tdlch b cu-cuhctén

como son pegaduras de tubsrfas, reventones, desviaciones del agu

jero o hasta el abandono mismo del pozo. Otros problemas que

pusden ocasiondr, son dafio a la formacién h'tt'nénblé. dificultan 2!
corte ds nicelos, etc,

Las causas mfs comunes que provocan este tipo de proble-
mas (pfrdidas ds circulacién) son las sigulentas:




8) Causss -mln. -

Las causss nmln qus origi
o -

kgt el . c‘ﬂ‘“; I L] gl ranvdl (S
r{. A .£ todas aqulho que no
tisnsn congmol; bumans, :m son el SRCoNTST CSvernis o &h«n

al momento ds estar pr!m e A £
vk eh weDiTi v :im' B ,turJ USSR THTA ISR R dia Ll SCR N AR €]

b) - Cauide’ Wlﬁc” i Lu‘eu.t mtdn qub driginan

|:'ohl-mnr ag ;ﬁm}; N g ‘ggcquuclda m todas aqmllu qm,,-on pro

Lad P FERCRE N S VA S
vocadas por la intervencitn d-l hombre, como son hnj-r tubsria de

perforacita e de“ade " !'én’ fokha inuy  ripida “con lé»"cml ‘se’ crea -

un repre-lommhm.cou 1o cual se p\naf"ﬁ"ac’t‘\'xnr_lirformclmd.
Otras causas qus pusden incrementar consldenblommla .__p_reoldn

sobre las paredss del pozo son el incremsnto inadecuado do_la den
sidad dsl lodo, iniclar el bombso del lodo con una presidn alta, etc,

Estos problemas ds pérdids ds lodo se pusdsn evitar si

acatan todas las recomendaciones o medidas preventivas que se enu
maran en seguida:

1) Emplear la densidad minima requsrida por el lodo para
comtrolar el flujo ds fluldos de la formacién hacls el pozo, No se

ds recomandar un valor numérico pero se debe de recordar qus
a prasién hidrostitica debe ser lo adscuadaments mayor Que la pre
si6n de la formacidn,
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) Aprovechar & informacién de zomss con pérides de cir
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,am ch ,lodo patdtdo en.
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‘a) 'Nrdldu parciales
b) Pérdidas totales

L .oy
e N *

Y ambién d: acusrio a la profunddad en:

B IR )

o @) Pérdidas superficlales
| b) Pérdidas profundas

Las pérdidus de tipo superficial gencralments ss producen en
formacionss no consolidadas qus se encuemrsn a poca profundidad

y se caracwerizan por la aceptacién de grandes camtidades de lodo.

En cambio las pérdidas de tipo profundo se dan en (urthnéig

nes mis duras pero can grandss fisuras o cavernomss,
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Dentro de los ‘métodos miis comum- wilizados para comtro-
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4) Método de colocacidn de baches y tapones

1) Método de perforaciSn. clega:

Est-. método consiste en bomhaar agua mta acarrear los --

fragmentoc de formaclén cortados por ln bnrrem hacla la zona de

ﬁrdla en donde son dcposltados pnra obturarla.

Este mé&todo se reacomienda cuando la zona de pdrdida es una

formacién con grandes flsuras o de tipd"ﬂcavéi’;nmo.' La desventaja

de este método 28 que no se recuperan musswas da canal an la su
perficke durante sy aplicacién,
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2) Método ds disminucidn de densided: .
iy gol 1sfoTIngs F16] wCho kel bebottny asTg Bow iy

~nsi2Bememitods consiste:ou: mmw Lt noiise&'!’ﬁkl ,

pexforacién para dé:osta-formi nammfmmw,.
tica; i Bstorse: logra agragindols: sgus-at:10dn: at»pmhew eisp ol

Bootrbasy Buneituloz 151:15:1,\
3) Método de tiempo de espera:

o e v olailib = amavios ko robosiin wol b <;r3'm"

Emwodoconltueenlevamrlau ng i6n -
Srsiunis fol someas) aldonians M sl wol 18]

hasta el extremo inferior ds la Oltima tuberfa de adems cememtada
(0 s=a hasta la zapata de la tubsrls db’ adsrhs)’y espetar un'tierto
tiempo de tal forma que-el'16dp stes' sstlilco s daf oportimidad

a que la formacién se ajustz o‘adipte ‘& las nuevas condiciones de
prasioén, Cbe e

Se cree que el lodo al penstrer en las fisuras da- la forma -
cién se hace viscoso por la duhldramclﬁn sutrtch . por las alms

remperatutas y preslone- que predomlmn abn)o. Esto hnce que se_

fortm un emmcamlento el cml refuem la teslntench cb. la for-
macifn,

4) Método d2 colocacién de bachses y tapones:

Este método consiste en despiazar haches o tapones de mate
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La desventaja de este método es ol uso do matsrisles de al
ta densidad o qus contaminan el lodo; sin emhnrgo,’&z{tsgﬁ&; ;ﬂclen
te para controlar pérdides de circulaciSn ds gran profundidad. Se
dsbe ds temer cuidado en no usar altas conceniraciones de material

obturante, lo cusl provocarfa otros problemas.

Gastficacionss:

Las gasificaciones consisten en la contaminacidn del lodo de

perforacién por un flujo de gas (pocas vscea com acsite) que sale

ds la formacifn hacia el pozo provocsdo por ume presidn difsrencial
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Las causss quo provocsn u o g)umaclnnn en, o8 po

zos durante h prbucth m In -lcubmo uu dllmhucwo ds

o RES IR
Ia d del lodo o uuncmqm provoqu. qm h ‘pnllé_n hi-

drostitica ya no sss apiz cmr h wanlﬂn e)ercuh por los

fluidos comtenidos en hmclﬁﬂ-

Ests disminucitn de ls donsidad pueds ser caussds por al--

‘Otra de las posibles causss de gasificacidn es debido a ta
.disminuci6n de la presién hidrostdtica debido st bajo nivel del lodo
en ol pozo,

Tembién una ds las causas muy comunss es dabido al efecto

ds succién qus se origina cuando se extras la tuber(e on forma ré-
pida,

La forms de controlar el problema ds gaeificacitn es aumen
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Opsracidn. dsl equipo. couvenclanl en. prusbas de formacidn;.

Haremos una breve dsscripcitn de las operacionas efectuadas

al realizar una prusba de formacién con equipo de tipo convencional
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pacador q\-d. hun anclado Yy, a oma ﬂanm B, buse mh--

misnto y asf evitar fugas.
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3) Ss ancla el empacador el cusl mur‘ 1a wuten hidros
titica ds la columma dsl lodo y dsjando auhch @l_;g;k;,crgg_lch s a
la formacién que estf en prusba,

4) Se abre la vélvula de prusbs mediante un giro a \a tube-
tfa o con la ayuds ds uns varilla ds acero dejfndola cser con lo qus
romperé un disco y asf quadar§ comunicada la formacién con el inte
rior do la tuberfa do perforacién y con la superficis.

Simultinsaments con el probador se mets une Carta qQus va a

registrar los diferentss tiempos y presionss ds s operacifn,

‘En algunos casos ss recomisnda usar un coichin des sgua que




Las prusbas ds produccifa son equivalentes & las prusbes
& brmcwl. oelo q- las wumru se nollln durs
macifan bl pozo y 88 Mu efectunr uno en agujero am::o
como en. ugu)ero nbmldu. en camblo las segundas se munu m
rants la perforaciSn del pozo y siempre en agujero bocubierto.

Como ya dijimos las prusbes ds produccifn sc realizan du
rante la terminacidn y casi sismpre se reslizan en agujero entuba
do por lo qus ss efsctan disparos con pisolas especisles para per
forar dicha tubsrfa ds ademe y ds ésta forma poner la formacidn
productora en comunicacién con sl poxo,

Precaucionss que se deben tomar en cuemta amtes ds reali-

zar ua prushs ds produccifn:

1) Revisar el equipo probador y las conexionss superficiales
(preventores)

2) Realizar la prusba durants el

3) Utilizar un colchén ds sgua como comtrapresitn

4) Anclar el empacador en um formacibn firms
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Para dissflar este tipo de tuberfa es mco-ti'o ‘cc;ulbrar .-

los esfusrzos a qus serd somstida y estos esfusrzos son loc olguicn
tos:

1) Esfusrzo a la tensifn

2) Esfuerzo al colapso o spiastamiento
3) Esfuerzo a la presifn imtsrior

Esfusrzo s Ia tansidn:

El esfusrzo a la tensidn. que sufre la tubsrfa de explotacidn

es debido al psso ds la misms tubsrla qus tiems Qus soportar, FPor
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Bemss caracterfsticas son las qua nos indican la resistencla
qus tiens la tuberfa para soportar los esfusrzos ds trabajo,

Con los grandss adslantos en la metaturgia se ha logrado
obtensr tuber de gran resistencia, pero la parte més débil d» &
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Por lo tanto el lﬁ-maleohpnu ulxlmonolwlma:

tramo ds tubsrfa (on el fondo) y. 63 mihimo en el Gltimo.tramo (en

También ests esfusrzo pusds esr pr do por el dorr

ds las paredss del pozo a-ntb qulb v.cl’o ol tubo en uns prusbe
ds groduccin,

Esfusrzo a la presiin inerms:

Eutlpbuﬁ.mqucbcnahmbrﬁoqmm(mwz




o L. shasgohiofls
Bu olﬁ.m [ F‘“

R LA guxw B
cm mub.n bcu'. u-ub l- pnﬂn Imm -' m ma

SR ()m‘—h mw;s 2y wr-s;lrc fb 0“1:‘555:;9» I 2k

“""‘"éj”.%:;:‘“ug il ; TES m H(*““’: tz:x U}ﬁa Va8
- I‘» w.%ﬂ«”’l Sy ‘} LS ” [ EAN '*"t,. lr’ ;1 3 .‘ “QT; i '\!.\3

i (R4 \;Si
a%p{ bl cahaul b tuhargg. es ¢ chctr. en ql ﬁmmo tra

""" B ;% ;?E?Lilnl'r&“‘”'
harh tntrothc ido, ;

H Aoy v - 8
.J?a' G5k "'\ I u By sy I

oy ¥ BT ‘ua'} L Y
Esos son los esfuerzos qus se dsben considerar' sl dsstir"!
la columma ds tuberfs de adems de explomcitn,
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La réststencia que dsbe’ tener una tuberfa ‘debe ser (guat"a1’™’

producto de la fatiga a que serf sometida por el factor'ds’séguridad
que se tome,
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1) Tuberfa conductors
2) Tuber(a superficial
3) Tuberfa imermedia
4) Tuberfa ds explotacién
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Tuberfa superficial: »

“Ema‘tipo de tubsrfa ds adsms tambisn s cementa én su to
talidad hasta 1s superficis con el fin de evitar qus "cabecsé”, Con’
osta nurh e coloea el elhaul h nhrhq. nmllndoee &lte de dl

cha mlnrh y (b em torm- qua oovmhdo cl puzo en_ la superﬁ
cle,

a

Las funcionse de esta son: o ds sislar acufleros, de

tener ‘las paredss 1 poeoy ambién la'  poder conumicar el inmrior
del pozo con Is supsrficis,
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Tuberfa de exploncldn ‘

dessmpefia funcionss esencisles en los trabajos ds mrnuucl&'i'“;'\"'"'
explotacién del pozo,

La comontacidn do csta tuberfs se resliza #Slo en parte ya
Qs 00 es necesario camentaris hasta la superficte,

u funcién pﬂnclpl do énta mrﬁ ch nchm. es h ch ‘als-
hr h tormncl&l producton. por eio es ch oum lmpomnch m
busn disefio ds esta tubsr(a y también una camentacién correcta ds

ella, porques como dijimos tiens funcifn vital en s extraccitn
de los hidrocarburos cantenidos en la formacitn qus estd aislando.
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Como dijimos qus sSlo ss considera el esfuerzo al colapeo,.:

también se recomiends utilizar un sdlo grado,

Las causas por las Qus se use tuberia de ademe corta (li-
nor) son las siguiontes:

a) Cusndo ss emf parforando se pusds la barrens topar con
formacionss que son hidratables (arcillas htdrdﬂhn)alcmcto con
el fluido ds perforaciéa (lodo), .por 1o Que ss nscesits (ncrementar
la densidad del lodo, pero al llsgar a la formacidn permeabls es
necesario disminuir la densidad del lodo,

RPeR et fnwﬁd r.;, wn'm&'* mme’
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Enla prictlu el probleme funchmental que exllte en el cél
culo ds la columna de tuberfa radlca en la aeleccldn da dlchn tu
berh, sty 2

A

oy, e

Para disefar una Eolumnn de tuberfa de clerto difmetro se
hace una combinaci6n de tubos con difsrentss caractérfsticas como
son: peso, grado, rango, cople, etc,, con el fin' ¢ sconomizar
costos y no desperdiciar calidad de acero ya que la tubsrfa es uno

ds los componentes mds caros en la perforacién de pozos.

Para diseflar una columna de tubsrfa se dsbesn tomar en cuen
ta los stgulentes datos:
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Bxlnu varios métodos para dlnhr colunl-o de t\hrh.
nlgmoc’“th ‘sllos 'son: 81  método ‘de” emaye y orror. alguno- m‘todoo

gréficos'y otros eomp\nﬂndoo. pero nosotroe nos lnteresa e\ mé-i

todo grlhco de Yomgm r

- i 3
Sy fu,n

N mpxs‘am DE UNA COLUMNA DE TUBERIA DE ADEME, FOR
EL METODO GRAFICD DE YOUNGSTOWN:

. .Fars tealizar el disefio ds la columes de tubsrld de ademe

por ol método grifico ds Youngstown necesitamos ds  siguiente
informacidn:

#
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3) M pumtomdo por_ la. lmnoccldn ch s, recta, ¢h o
mhd con. ln llhu programs, lo danomlmnmc como pmco

"A”, Emsts pumto es proyectado horlzmulmm hlu el margsn lz .
Quisrdo ds la grifica 1 y a este nusvo punto formado lo llamaremos
punto “A'} y nos (ndicard 1 grado 'y pesd'ds la primers ssccid &
tubsr(s qus s va & Introduclr al pozo,

4) Al punto formado por la intarseccitn do la lfhea puntss -
da de a gréfica (I con la 1fhes programa lo conocersmos como pun
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L = longitud de la tuberfh de adems: suspendide en'el
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w- = puo bl aato on ol atre ‘
Wa = puo npcmco cbl nuldo & mol
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8) “A partir dal plltoplmo 'g- ne' trazan ' iness
mctn_n los dllemm- ptmo cb puo n-mcbc qm u loullznn
en la pm suprlor a la gxltlca l.
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lelas trazadas con las gréficas o curvas ds pesos y grados son -
proyectados horizontalmente hacia el lado izquierdo.hasta la lfnea
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Ya estando ptoyecndos dlchos punton hnm la lrnea progra

ma, se proyecran puralahmente a las recu- de protmdlchdu has
ta el margen lzqulerdo ds la grﬂlca ll pn da em formn deter-
minas.la longitud de- la seccidn d: tubsr@a del mismo grado.
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Con lo antarior terminamos &l disefio tedrico de la tubsrila,
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mos el valor ds presién hidrosuftica que le correspuie a em loc
cién de tuberis.
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¢) Revisién por presiSn imerma, - . S¢ busca, en ol manusl -
ds tablas do ruutencms. el vﬂox de la presifn intsrma qus resis-
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= -eecldn b tuhetfa Que emmon uvtnn&:

Todos estos valores obtenidos  la revisién el colapeo, a
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u: Q¥ 5 ¢ -w B e £ Py
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thurmlmmou el valorkml ch re-lstencm al cohpoo qus d.ba tcnsr
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la aeecldn de tuberra

b) Ests valor real de resistencia al colapso obténido se =-
comwra con el valor da reqlstqncla al cohpoo chtcrmu\ado en for-

Sl U

ma uﬁrtcn y gg‘ _el valor de reolltench tedrlco s mayor o Igml al

valor de resistencia real esto nos lndlca quo el dissfio ne6rlco tue co
rrecto: para‘esta ‘ssccion: do tuberla;
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<) En caso co_ntrarlo en que ol valor th relllunch tc6rlco

sea menor que el valor de renmncu real. entonul nos lndlmrd

quz el disafic tadrico a8’ incorrecto por lo que és nacesario corre-
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1) Bn III ho)a (h ppal mllluitrlco o cmdrlcuhb. olﬂln
20 las e-ellu.um vertlcal pm ln wotudlchdu y dot hoﬂzonta-
los ‘una ‘en:la parts. supsrior pare la tensidn y. la otrs en la parte
infsrior gara: el colapeo,

2) Una vez seleccionadas las omh-. mtarmme el valor
dsl punto Que representa la wnsién méxima en ol c)e vemcal (pro
fimdidad) el cunl corresponderd al Gitimo tramo do tubsris qu:z sec

ha imtroducido al pozo, es dscir, la ssccidn do tuberfe Qus estd a
menos profundidad,
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4) Ahon on cl oie hotlzoml Inbﬂor. qm correupung_h 1.
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5): Ya ‘determinado ese punto-ds mdximo esfuerzo.sl:colap'
80, 88 une con el punto que tenga el menor valox al colapso. enel::
eje vertlul da protundhchl qm corteupondn al ﬁltlmo tnmo ds tu

brh lntroducldo.
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Esta i(hes tecta nos ropresenta la: variacidn del ssfusrso -
al colapeo respecto 8- la profundidad, i

@ a

Como se sabe el esfusrzo a ia tensi6n disminuye a modi(h
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a) Revisién a la Tensidn, - Dsl valor indicado por ‘l,ﬂ.a‘_.,‘.,-:p;,
00, real, detsmfhese.el qus corresponds sl ds la tubsrf superfi--

(profundidad) ds la tubscih.Qus es estf revisando,

w0 . Posteriorments bijess una ssgunda vertical hasta intereectar
!g..mwu_.-b- la sigulents -horizomal, y dnenss por medio.ds (-

neas rectas, como ss musstrs en la fig, No, IV.1

Si estas l(nsas no interssctan en pazts & la Ifnes que

represents s las tensionss, esto nos indica que el disefio es correc

to; pero si existiers alguns interseccién debord ds camblaree el tra
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‘Para que ‘el disefio do‘la’tubs ‘corrects; ‘pars’ el ‘cago’ >
dsl ésfusrzo s la wnsioh, & las imersecciones dsherdin quedas': '

abajo de la lfnea que represents a ema osfustzo (tensidn), - *

IR Ee )]

Para ‘el civo del esfusrzo al colapso, todas las  Trsscclonss
de las ifheas debsrin quadar arriba & 'la 'ifnse ‘que represemta alics
fuerzo al colapseo, "4

PresentaciSn grifica de la comprobacida,

Datos supusstos:
Peso resl ds la tubera = 600 x 103 Lbe,
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sl incrementarss el peeo),

wnotnoy dmimaen. s chlnode mlery v omquinm b, ugniziesil

“i0B) - Opedo (o8 |compoeictta’ o: calidad ‘dat acerd)” -
) Paso (es 1 cantidad: ds’ecsro por unidid b

@ Junta (es la parte qus:sirve pera unir caja y pifibn inte-
grados o mediants cople)..

e) Rosca (existen varios tipos: redonda, buttres, agms, etc,)
) Rango (es la longitud dsl tubo)

Cuando 1a tuberfa estf nusva tiens algunas franjas ds colores
qus ayudan a idsmtificarla ficiimems, £l c6digo ds colores es el
siguients:
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Pars mesjorar las comentacionss primsrias de s oke s
ds sdems se ha probado un equipo (ROTOTEC) que hace que ia tu-
berfa gire al momento ds ser camsntada y ha dado muy busnos re
sultados, obtenidndoss mejores adhsrencias,
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e was obmius eohilfs Bl ¥ BemUnst w0l sboegeni (g
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mancia usar un tlpo ch lodo que chlh 10 menos pooible las ﬁmmclo

e bles: d\nmuu. pm tn prluu:mm .rulmctﬁn y
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Veremos brevements los tlpo. y ptophadu de los fluidos
ds control para la perforacidm.

Durante las opsracionss ds psrforaci6n de un pozo petrolero
se requiere del uso de un fluido tlamedo “fluido o lodo de perfora-

cién”, &l cual desempefiard las s iguisntes funcionss,

Funcionss del lodo de perforacifm:

a) Comtrolar el flujo ds fluidos ds las formacionss hacia el
pozo,
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u-m o-fluldos ds: perforscita .:?pu’zquupltléfbufslho -

funcionss deben ds reunir ciertas cararacter(sticss ffsicas que 188 "
permitan lograr estos objettm.

Caracterf{sticas dsl lodo ds psrforacifa: S
-a) Denosidad . .

b) . Viscosidad

) Gelatinosidad e

d Flltrado
e) Comtenido ds sSiidos
f) Salinided, etc.
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La. abeoluts 0. simple ide: v sustancia

es o MM ncis dividida entys ' su volumsa, .

La densidad dsl lodo nos dard una cisrta mol&: hl&;:ﬁlua
Ia cusl estard sctunndo ¢n la “cara” ds las formaciomss,: .por eso -
aquf radics la (mportancis del control de la densidad del lodo por-:
qus \na demeidad alta pusds origisar péx s do circulacién o um

densidad baje pusds provocar brases o 8. .-

Dos instrumentos se emplean cominments para la determins -

cinde o dsl lodo: uns balansa ds lodos y us hidrémetro,
Ls tala ds lodos es la més usada,
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-La dstermimcitn ds :la viscosidad dsl.lodo ss efectla. me --

diante dos instrumentos qus:son:: sl embudo: Marsh o:un :viscos{me-
tro (Fann. Stormer).
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- Gelatinostdad, -~ ‘La fusrza ds gelatinosidad o simplements:
gelatinosidad, @8 2l asfusrzo ds corts necssario para: iniclar una

velacidad de cogta apreciable en. un lodo y es funciSn ds ias fuse

zas antre particulas, Esta gropicdad es una caracteristica ds los

Ifquidos tixatrépicos.

la tix es un proceso isotérmico y reversible en el
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Fam”l!ol pusds obtsner. la. gelatinosidad del lodo..

" “Fiitrado, - 1a pérdida de Ifquido ('ﬁ‘-"‘c’daiﬁiu’-)‘*‘e%’in{ todo -

debido 8’ 1a filtracidn, es controlada por el Onkm (plfcuh) formads
PDrlo- ‘s6iidos contenidos en el lodo. L et

¥

‘Para determinar el filtrado la prusba Qus se hace consiste en
tomdr (ne musstra del lodo y sometarla a presidn y tamiuratura con
el dbjeto’ de conocer 1a habilidad que tienen los componertas sSlidos
y quftnicos del lodo para formar una pelfculs delgada y de baja per-
meabilidsd, El valor del filtrado y el espesor del enjarre depsnd:n
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* Pt disminuir ol difio ‘Caisido a-lis tormecionss p.mm.-
con el filtrado del lodo; aste’ 1tquldo ‘quo’ se fiitra dsbs ser compacis'
bls con el tluub comnub on h tcmmcldn. ot e)emplo en el caso
qus ln I:lu contfnu chl lodo sea agus, entonces dcha #8r un agus

que tenga la misma salinidad que ol agus com;ggl@ en 'ln_ formacién

Cmnub a lolldoo El comtenido & lGlldoc a8 otrs a las

ptophacho que dsbcn vlgllnu conmmemm. El contanido ds 85 .

lidos nos da une tbl dsl tratamiento a seguir para acondiciomar w
lodo, ‘p.xgm]onr” ouq_prop_lqch;hq peo_ldgl_cu y atnil_tbmﬁ.____rgh:,-.
cién directa con la velocidad ds perforacién ya qus al aumentar el

comtenido ds sélidos disminuye la velocidad de perforacién, debido a
qus los sélidos aumontan la viscosidad del lodo,
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La bentonita pusds ser eSdics cunndo se uss sgus dulce y:
cficica pars cusndo se uss agua salada,

Los lodos bass agua son slstsmas insstables ya Qus continue -
ments se modifican. Adsmis todos 1o lodos base sgua: hidratan, en

mayor o menor grado, las arcillas as lom-clann pnrbnm-.

provocando un romptmbuo tl oqulllhtlo ombh on qm se eucontn

ban en su estado matural, lmq\n . trata & ovhr on problama
con la adicién ds reactivos,
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Los lodos base aceiss 0. de. om-wu ulvctp saon..aqusilos
Qus tiensn como fass comtfnua (b-e exum) el aulte. l.p- lodoo
T "j tr s Lider M

hu aeob utln cﬁmkurdo- por acelu cdn bnrlu y hamonln. -
Loo lodoo-b emul-ldn lnwru oldn conltlturdol por m cmullldn
ds aceits y agua en la qua ol aceits es ia hle contfiua y ol agu- ’

forma ls fase dispersa.y mantionsn su estabilidad debido a la adi-
cién ds emulsificantes,

- Las ventajas:y desventajas qus tiens ol lodo bass aceits so-
bre ol 10dD ‘bass agua son las siguientss:

Venuja;:'

a) No hidratan las arcillas de lss formacionss
b) No dafia las formaciones, ol filtrado

c) Produce una pelfcula de enjarre mis dolgada
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Fluldos de control usados durante lss opsracionss ds tBrining -
clda: .

" Pare re r todas las opsraciomss en 18 terminacién ds:
W pozo es necessrio qus el pozo estf lleno de un fluido, el cual pus

ds ser: agus dulcs, agus salads, lodo, etc,

Algunos: ds 108 egentes que dafan mds s las formacionss per-
meables son: el flitrado y la densidad del lodo, dissfiados-inadscuada

mente por lo que ss recomiends vigilar comtimmments sus propieda -
dss,

Para efectuar la terminacién ds un pozo también se usan lo-
dos espsciales, emtre los cusles estén los siguientas:
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¢) Fluidos de cloruro ds sodio-soda ash (cal). - El fliiido
obtenido ds:@¢  mexcls 8068 . COLTOSIVO.y  Se: obtienen dansidades
hasta b'l.'“’m/c"cq_gz; Theoec s T - RO g e
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d) Fluidos de cloruro de calcio, - Son fluidos no corrosi-

vos y son 10 bidamente sicalinos y es obtiensn densidades hesta
ds 1,47 gre/ce,

Ciiculos (tlles en problamas ds lodos:

En ema parte daremos cuatro casos en los qus més comin-

mamts es necemario efectuar cllcn'lol“en loo lotbo de cmrol

Primeramente daremos la simbologfa do las diferentes varia -
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volumen del matsrial agregado (Lts,) FREDan

Vt - votumcu ‘4ot ‘lodo’ ﬂml, ch-puu &' igregado ol ‘miterial
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Caso

6%, en psso,

(Lts.)

chulchd orlgtml <hl lodo (Kgs/l..tl.)
chnmhd bl mntathl amsb atgo/u. )
chmlchd tlml del lodo (Kg./l.n.)

No, L. Se desea proparar 80 m° do lodo bentonftico al

_¢Detarmine cufnta bantonits @e necesita?

. Solucidn:

Por cada 100 Kgs, de lodo necesitamos poner 6 Kgs, de bhento-

nita v los 94 Kgs, restantss de agua, considerando que 1 Kg., ds agua equi
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Caso No. 2 S chm ‘aumentar 1a aammdchnodo que tis -
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SI tenemos un volumen 100 m3, ;cufnta barita se necesita
agragar?

foe g - "’,‘
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La férmuls usade mara calcular la cantidad de barita que se

nacasita agragar para aumentar la densidad dsi lodo, “s#°la
sigulante:
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Volumen H 1odd-= 100 m3 x l 000 Ltl/l m3 = mo.ooo Lts.
Cantidad de barita (2n Kgl.) = 100,000 Lts.: uto:ﬂs\no*n.ib‘f»”’

e} DRS T

\‘*;TEM‘ .-‘n.(m P RO O v i
Cantidad de barita (2n sacos) = 73,000 Kgs /S0 Kgs/8aco =
1, 460 sacos

La cantidad d2 barita qus hay qus agregar son = 1, 460 sacos,

Caso No. 3 Determinar la densidad resuitanta d2 un ltodo que
tiene un volumen inicial ds 85 m3 ds lodo v una dansidad inicial

de 1.58Kgs/Lt. al agregarile 9 m3 de agua de una densidad de
1.0Kga/Lt.

Solucidn:

Usaremos la siguiente fSrmula: DI = Do - -‘V’%- (Do - Da)

Sustituyendo valores:

D = 1.58 - 5yg0g (1.58 - 1.0) = 1.53 Kge/L.
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La tsrminacién ss lleve a cabo O.nil"u ha comentado
s tuber(s do adems de explotacin o blen en agujero dsscublerto,

o vre v e amen ¢ S

Para_llsvar a _cabo ls tarminacife; desbs planssrse y progra -

ouces previaments su desarrotlo, desbido a qus existen verios tipos
ds tarminacidn.

Para cualquisra qm:n‘ la tarminacidn qus @s programe,
tandrén tres tipos ds pomos qus son:

a) Pozo con yacimiento productor descublerto

b) Pozo con yacimiento productor cublerto con tubsrls ds
adetme

c) Pozo con yacimisnto productor cublerto con T, R. corta,

-
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- Bota tipo:de: tarmimactén. puede cumplirss cuando se tengan los
requsrimientos siguientzs: . SRR

- Qus is formacida productora no sea deslenable
- Qus en la formacidn-productors no se tengan difsrentes con

tactos gas- aceite o aceite agus.
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Desvenssies:
s) La T.R. ds explotacifn emf en
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vas pusden dafler s

D). Las presionss ejercidas por el yscimisnto sos aplicadse

s 8 T.R. por lo cusl sismpre estard fatigads por esta .
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sifn interior qus resiste 8 T.R.
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e tiens mmmmpnom caso, nos Ita.

I8 comaces el ve -

lor ds Ag, 0 fres exterior ds 18 T.R. . o - uno. .
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- Los pomos productores de sceits con bajs Presidn pusden
ser disparados con m ° am‘dcnuo de la tubsris de revestimien
©, con poco control superficial, siendo suficients un prense -estops
tipo limplador.
-vemtor de cable.

Sin embargo, es siempre convenients usar un pre-

- Los pozos productores de aceite con presidn normal pusden
ser disparados con acelte o agus en el agujero, con pistolas 8 través de
1a tuberfa de produccidn, usando instalaciones de control convencionsles
& boca del pom y un prensa -—omp.‘ ajustable tipo espiral.

- En todos los posos productores de gas deberd usaree un lu-
bricador con sello de grass, asf como en todos los POIOS quUe Que se Pre
vea uns presifn supsrficial mayor de 1000 lh/u.z
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REVETAS DE "INGENERIA PETROLERA" DB LA

ASOCIACION DE INGENIEROS PETROLEROS DB MBXKD

NUMBROS: OCT-NOV-DIC, /62, .DIC/63, AGO /68, -
SEPT, /69, JUN. /7\, BNB/72, OCT/74,
FEB/76, OCT/77, SBPT/78 Y MAR/7

APUNTES TOMADOS DE LA CLASE DE LA MATERIA
“TERMINACION DE POZ0S"
IMPARTIDA POR EL INGENIERO IGNACID ALONSO G,
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