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INTRODUCCION

Inicialmente no 4¢ efectuaba la separacibn de gas y
LLquidoas por medio de equipo disedado eapecialmente para eate-
4én. Em Los tanques de almacenamiento se despremdla el gas y-

por segregacifn gravitaciomal ae separaba el agua e {mpurezas.

AL progresar ta tecmologla, 4e advdirtis que La aepa-
nacibn cfectuada téemicamente resultaba dtil para la imdustria
petaolena. Las xazomes paimcipales de esta conrveniemcdia son:
1.- En Lugares donde no exdistenm separadores adecuados y se es

t4 quemando gas, tambiln sec quema una cantidad conadlderable de
aceite Ligeao, que es arrastrado ponr el flujo de gas.

2.- Cuando 4¢ trandponta el gas es convendiente eliminanle pre

viamente la mayor cantidad de LIquido, ya que esto ocasiona pro
bltemas de abrasdibn, coanrosibén, aumento em Las caldas de presdlén.

En La succdbn de Las compresoras mo se debe peamitin
ef paso de LLquido, poxque como sabemos Las compresonras son pa

na manefarn gas y &4 Llega lLquido a Los pistones puede provo-
car un golpe de arniete.

Los sistemas de separacibn son instalaciones que per

miten separar principalmente ¢ gas del acedfte, pana facilitar
s manefo.

La separacibn puede vaniar dentro de rangos de opera
cddén muy divensos, asi encontramos en téaminos gencrales el 384is

tema de scparacdbn de baja presdidn ¢y el de separacibn de alta
presdibn,

Fundamentalmente en Lo8 separadonrcs se aprovechan Los choques,

Los cambios de velocidades y Las expansiones para separar Los-
Llqudidos y ol gas.




CAPITULO 1

SEPARADORES.

Los separadores son dispositivos mecdnicos, constru-
{dos en forma de tanques metdlicos cilindnicos o k4 48ricos para
sepanar fLuidos (gas, LIquidos y detritus) para nuestro caso --
considenanemos el acedte, el gas, el agua y pequeitas partlcufas

de fas gormaciones, Las cuales se encuentaan en suspensién en -
£od fluddos.

Los separadonres de acedlte ¢y gas estdn disciados para-
operar automdticamente en una amplia variedad de condiciones, -
ya que fa produccdbn de gas y acedlte provendiente de Los pozos -
varfa en un ampfio rango en peafodos contos de tiempo; porn cjem
plo, una descanrga de acedlte c¢s segudida por un ffujo de gas y &3
te pon un pealodo de quietud, dunante cf cual Las fuerzas peama
necen temporafmente en equifibrio y el sepanador recdibe ef {Lu-
jo sin descargan, hasta que el indicador de aivel LLega a su UL

mite, Lo que hace que 8¢ accione una védlvula; por &a cuaf sale
el Llquido del secpanradon.

Las descangas de gas se controlan automdticamente por
medio de vdfvulas que operan segin Los cambios en 2as condicio-
nes de presddn, dentro del sepanadon.

La separacdidn gas-elquddo obedece a Los prdinciplos bd
s{cos sdpudientes:

a) Preceso mediante el cual ¢d separado un Liquido de un gas,-

debido al choque sdbito de La cornriente de fLuido sobre una mam
para.

b} La expansibn que se¢ efectia depende de fa naturaleza de o

. 4udidos a separar y de Lla nelacdibn que exiate entre Los dos.




2) Sometiendo La mezela a movimiento centrifugo, aumenta. L4 .

eficiencia de separacibn, sobre todo cuando el contemido de La
fsse Llquide es considerable.

¢) Aprovechardo Las caldas de presiém, por Lo tamteo, podemos-
resumir diciendo:

Los separadores som dispositivos mecdn.icos en §oama-
de tanques metdlicos cilindricos o esféricoas, provistos en su-

interior de aditamentos necesarios para que La mezcla de hidag
carburos sugran choques, expansiones y cambios de veleoecdidades-
4dbitas, para obLener una mejor separacdiln del gas y acedlte.

A continuacifn se descaiben Los tipos de aseparacidn-
mids {recuentes:

SEPARACION POR LA FUERZA CENTRIFUGA

Toda matenia em movimiento odrece nesdistencia al cam
bio de estado y trayectonia y tiemde a deaplazarse em Linea ace
La. La 4intensidad de esta nresistencia Llamada fuerza centrlfu-
ga depende, entae otras cosas, de La concentracdibn de matendia o
densaidad de masa. Cuando una conniente de acedite y gas cambia
su direccibn las gotas Liquidas que viajan con el gas tienen una
densdidad de masa mayon, ofreciendo mds resi{astencia al cambio de
dineccdibn y tienden a continuan en Linea recta, ocasdlonando un-

choque de Las partliculas elquidas mAs grandes contaa la pared,-
sepandndose del gas que ea menos denso.

la 4uerza centrlfuga que nesulta del cambio de direc-
cibn de una corndiente a velocidades,

tlene el miamo efecto que-
el aumento de La fuerza de gravedad.




SEPARACION POR CNOQUE.

Este método ¢4 el mds usado pana necolectarn particu
Las Llquidas en L& separacdisn de aceite y gas; este tipo de s
paracidn depende del choque de Las partlculeas arrastradas con-
Lra un obtdculo Localizado en lLas paredes del recipiente. Es-
Los obaticulos que actdan como superficdie de recolecciln, recd
ben el nombae de estractoaes de nebdlina.

Exdsten dos tipos de
estractores de neblinma:

el de malle y el de paleta. La dife-

rencia entre ellos es la intensidad de La fuerza centrffuga u-
tilizada. (vea L&mina No. 1}.

En el estractor de dlabes, como en el caso de 2a se-
paracibn por fuernza centalfuga, Las gotas wds pesadas tiemden-
a continuar en tinea necta y chocan contra La superfdicie colec
toaa, cuando La corniente de {Lujo pasa a través de Las obstruc
ciones. €En edta forma Las gotas de tiQudido quedam atrapadas -

en dichos Alabes y debido a su propio peso caen unilndose al -
Lfquido necolectado.

En el tipo de diapositivo para separacibm pon choque
constituido pon La malla de alambre Lejido, tambilm se utili-

zan la fuerza ceatrlfuga y La de gravedad em la rccolecedidn de
paaticulas tiquidas pequeRas.

SEPARACION POR GRAVEDAD,

Es el mecanismo que mds se utdliza, debido a que el-
equipo requernido es muy simple. Cualqudienrn seccdbn ampliada cn

una LLnea de §Lujo, actlia como asentadon, pon gravedad, de Las
gotas de Liquido suspendidas en unra coardiente de gas.

EL asentamiento 4e debe a que 8¢ neduce La velocdidad
del §Lujo.
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CAPITULO -I1

DEFINICION ¥ PARTES.

PARTES DE UN SEPARADOR,
COMPONENTES INTERNOS.

1. Seccildn de seprrgciln primarnia.

En eata seccidn se separna La mayor porcidn de tLlqudido
de La corriente de gas y se reduce La turabulemcia de fLujo. La

separacién del tlquido en esta seccibn se realiza mediante un -

cambio de dinecciSn del flujo. EL cambio de direccibfn se puede
efectuar con una entrada tangencial de Los {luidos al separadon;

o bien instalando adecuadamente una placa desdviadora a La entra-
da.

Con cualquiera de Las dos formas ase induce ura {fuenza

centalfuga al fLufo, con La que se separan grandes volimenes de
Liqudido.

2. Seccidn de separacidm secundarnia.

En esta seccdibn se separa la mdxima cantidad de gotas
de LL{qudido de La corniente de gas. Las gotas se separanr primcd
palmente por la gravedad, por Lo Que La tuabulemncia del fLujo -
debe aer minima. Para €sto, el separadon debe temen auficiente

Longi{tud. En algunos disefod se utilizan veletas o aspas ali--
neadasd para nreducdin adm mds La turbulencdia, sirviendo al mismo-
tiempo como supeagicies colectoras de gotas de L{qudido.

ta eficiencia de deparacifn en esta seccdbdn, depende
princi{palmente de Las propiedades {{s8icas del gas y del Llqudido

def tamaio de Las gotas de Lilquido suspendidas en el {Lujo de-
gas y del grado de tunbulencda.

3. Seccdibfn de Estracton de Ndiebla,




0

En esta seccifn se aeparan del §lujo de gas, las gc;
‘tas pequedas de LLquido que no se Lograron elimiman em las sec

ciones primanria y secundaria del separadoa. (ver Lamima No. 2)

En esta pante del separador se utilizan el efecto de--
choque o La fuerza centrlfuga como mecandismo de separacidnm. -~
Mediante estos mecanismos se Logram que las pequedas gotas de-
LLquido, se colecten sobre ura supenficiec en donde 4e acumulan
Yy foaman gotas mds gramdes, que se drenan a travé€s de un conduc
Lo a ta seccifn de acumulacifn de Liquidos o bien caen, contra
La corniente de gas, a La secciémn de sepanacibn primania.

EL disposditivo utilizado em esta seccidn, conocdido como
extracton de niebla, estd constituldo generalmente por un confun
Lo de veletas 0 aspas, por

alambre entretejido o por tubos ci-
clbnicos.

4. Seccibn de almacenamiento de Liquidos.

En esta seccibn 3¢ almacena y descanga el tiquido sepa
nado de f£a coandiente de gas. Esta pante del separador debe te-

ner La capacddad suficiente para mancjar Los baches de &iquido-

que 8¢ pueden presdentan en una operacdidn noamal., Ademds debe -
tener instrumentacdén adecuada para controlan el nivef del Liqui

do en el sepanadon.

Esta {nstrumentacibn estd foamada poa un controfadonr de

nivel, un {lLotador y una vdlvula de descanrga.

COMPONENTES EXTERNOCS.

a) VALVULAS: Son pi{ezas mbuiles dec foamas divernsas que

sinven pana Antennumpin alfemnativamente o paamanenfemente (a co
municacibén entne dos pantes de um ducto.

Las pantes paincipales de que consta una vdlvula son:
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&l cuerpo de La vélvule, el eclemento de cieare, el asdiento, -
el prensa catopa y el volante.

Atendiendo a la {orma del elemento obturante 4e divi
den en v&lvulas de compuenta, vélvules de globo y vilvulas de
aguja. Las vélvulas de compuerta se emplean generalmente en-
donde el {Ludido por controlan es Liquido, las de aguja general
mente 40n usadas para el control del gas, y las valvulas de -

globo tiemen uma gram aplicaciln en el control de gas y acedi-
Le.

En casi todas Las batenlas de aseparacién el 2tipo de-
vlvula que més se usa es el de compuerta.

b) VALVULAS DE SEGURIDAD: En La parte supeadionr sc -
tiene instalada La vdlvula de seguridad, 2a cual tieme La {ina
Lidad de proteger y asegunar el equdipo contra Las presiones -
excesi{vas, especialmente cuando La presifn excede la presdidn-
de trabafo para fa cual {ul diseRado el separadon. Estas vdl
vulas abrern autométicamente al ser alcanzada La presdildn de ca

Libracdibn y cienrnan nuevamente al disminuin abajo de La presdibn
de caldibracibn.

Comsta princdipalmente del cuerpo de La vd&lvula, cuya
parte imferndion va roscada o con badida para ser conectada af -
separadox. y poa su parte superlor o lateral se tieme una des

canga paxa 204 §Ludidos; en su {ntendlor se encuentra un rcsor-

le calibrado convendientemente para opeaan a la presifn en que
se calibnb, cl cual descansa sobre un E&mbolo con un asdiento -

debidamente afustado, siendo cf nresonte el que mantiene ceara
da ta vélvula.

c} MANOMETRO: Siaven pana medin La presdidn que s¢ -

tiene dentao del separador, son metdlicos y miden La presdldn-

por ta defoamacdfn que se produce enm un Ltubo fLexible y ceana
do tlamado de Bouadon.




Consdite en un recinto cexrado de paredes delgadas,
cuya §orma varle por La diferemecia de presiomes entre el exte
nion y et {nterion. Eate tubo es cerrado, eldatico y encorva
do; se defoama cuando L& presdilSn interior aumenta.

Para comocer {a& predién de aeparacifn en Los separa-
dores, de utiliza el mandmetro de Bourdom y para que dea demsd
bte a cualquier variacdfn en La presifn, se cbcoghud aquel cu-
yo rango o capacidad para medicifn sea el doble de La presibn-
de aeparacdin, aunque tambifnrn es conveniente, por razones de -

segunidad, Lemer manfmetros com ramgo supendor & la presdbén de
trabajo del separadon.

d)] INDICADOR DE NIVEL: EL imdicador de nivel es un-
tubo de cristal que estd conectado por medio de niples y vdlvu
Las al cuerpo del separador desde La mitad hasta su pante infe
nion de tal modo que por vasos comunicantes nos inddica en cual
qudienr mamento de La forma em que estd trabajando el separadon.

e} LINEA DE PURGA: En el {ondo def separadon hay -

un ondificio de asalida de 2 pulgadas de didmetno conectado a una
£inea y una vdlvula de compuenta, esta Linca descarga af canal
de drenaje y debe ser visdible La salida pana que el openradon se

dé& cuenta que estd drenando exclusdivamente agua y cerrard La -
vdlvula al empezanr a salir acedlfte.

S{ ef openadon drena pernibldicamente el agua salada en
todos Los tunnos, se paodnd conservar el separadon en buenas con
diciones dunrante mayon tiempo, ya que se Le qudita un agente co-
rnosi{vo de paimen onden que actia en ¢l fondo def separadon, a-
demds se¢ Le qudita £a acumulacdibin de sedimentos g'paaciculaa que.
L2egan a obturan La descarga de fLa vdlvula de contaol de nivel.

4) VALVULA REGULADORA DE PRESION: Esta vdlvula se’ -
instala en La Eineca de descaaga de gas def tren de separacibn -
y propiamente no foama paate dinrecta del cueapo def scparadonr, -




.Pero eatd Ligade a su operaciSn connects, ya que por medio de
ella s¢ mantiene La unidad & La preaidn de operaciSn deseada.

g) CONTROL AUTOMATICO DE NIVEL DF ACEITE:
a0l estd compuesto por un piloto y La vilvula motora.
Vdlvula Notora: Estd comectada a £a Linea de descarga del a-
ceite y su funcifn eb peamitin o impedin La salida de aceite,
4egdn el nivel del mismo demtro del aseparadox.

Vdlvula Piloto:

EL con-

Aceiona a fa vitvula ¢ut¢u£an de acueado con
el nivel de aceite dentno del sepanadon, mediante una sedal -
de presdién de gas, La cual toma del mismo sepanadon.

Eatas valvulas de segunidad desacangan a tanqucs de-

almacenamiento o a La Linea de gas, que de ahl pueden pasan a
quemadonres .




CAPITULO 111

TIPOS DE SEPARADORES.

Por au foama de comatruccedlSn se dividen en:

a) Veaticales
b} Hordzontales
c) Esgéricos

SEPARADORES VERTICALES.

Operacdifn:

Los separadones venticales, estdn diseRados y cons-

thruidos para hacer uso de todos Los factones que propician y

§acilitan una separacibn meclnica de la {ase gaesosa de La -
fase Liqudida {ver Ldmina 3).

Separacidn Primarndia.- Al entraxr la corrdicnte al separador, -

encuentaa una mampara que divdide La corndiente en dos y la lan
za pon la circunferencda del cuerpo del septinadon. EL brusco
cambio de ddireccdbén y ta fuenza centalfuga nesultante del {&u

fo cinculan separan efdicientemente el tlquido, que ahora fLu-
ye hacda abajo por Las parnedes del cueapo.

Separacdifn Secundarda.- EL gas fluye veaticalmente hacia arnd
ba, a baja velocidad u

dad at tiquido, que no
a contra cornrdente con

con poca tunbulencia, déndole oportund

se habla separado indicialmente, a caenr
el gas.

Extracton de meblina.- Peamdite sepanar las gotas pequedas que

adn van en el gas y las dinconporan a la conniente de acedte.

Cuando se ha acumulado suficiente tlquido en la par-

te inferndion, opera una vlvufa motora que peamite la sallda -
del acel{te del sepanradon.

VENTAJAS DEL SEPARADOR VERTICAL.

1.- Pueden manegar mds &Lquidos por unidad de gas que Los ho-
nizontales.




JUNIVERSOLD MACIONAL AUTCMUMA € BEX:
FACULTAD o] 3 INGENIERIA

PROFESIONMAL

TES1S
Niama C

ERICQ, D 7 as0. 1004

LaMING ®e. 3




EL control de adivel de Llquido mo es ealtico, puesto que
sc puede emplear un §lotador veatical, logramndo que el -

contaolador de nivel sea mlds sensible ¢ Los cambios de -
nivel dq aceite.

$.- Su gran cepacidad para manmejar tlquidos, hace que su apls
cacibn aea prefenida en Los casos en que se presentan ca-
bezadas de LLyuido o como asucede em Los pozos que eatdnm -
en produccdién por bombeo neumdtico (mteamitente.

4.- Hay menox tendemcia de eaarnaatre de LIquidoas.

5.- E4 gdcil mantenealos Limpdiod, por Lo que 4t Aecomienda pa
xa manefen fLujos com alto contemnido de anema o cualqudea
matenial adlido.

EL dremaje colocado em La pante infendior peamite que la -
operacdiln de Limpieza sea muy simple.

6.- La foama vertical facilita el montaje de uma batenla de -
ellos cuando el espacio es limitado.

Desventagjas del separador vertdiecal.-

1.- Son mds coatosos que Los hordizomtales

2.-

Se necesdta un didmetro mayon que el de los hordizonmtales
para manefar la misama cantidad de gas.

SEPARADORES HORIIONTALES.
obenacidu:

Separacién paimaria. -

la coandiente de gas-tiquido al entranr al separador -

encuentra un deflector que La obliga a cambiar bauscamente de
dineceddn

Apnouzchandolta alta velocidad en la boquilla de admisidn,

este brusco cambio de direccdbn provoca una efectiva separa--
cd8n dmicdal.

Separacibn secundaria.- EL gas fluye a bafa velocdidad y poca-
tunbulencdia a o targoe del aeparador, poa Lo que las gotas de
tiquido arnastrnada porn el gas pueden caenr hasta tocan La su--




pernficie de LLyuldo acumulado, al cual se tucanpoaan:

Estrgcton de nebldina.- EL gas tiene que pasar por um estrac-
torn de neblina em donde Las gotas mds pequefas de LLquido que
dan atrapadas, imcorpordndose al volumen de tLquido paimcipal.

Ventasas del Separadon Horizomtal.- (Ver L&mimna No. 4)
1.- Tienen mayor capacdidad para manejar gas que Los veaticales.
2.- Son mds econlmicos que Los vexticales.

5.- La inspeccifn y neparacddn de Los diaposdtivos de seguri-

dad montados sobae el separador 4e pueden hacer gemeral--
mente desde el piso.

4.- Son muy adecuados para manefan aceite com alto contenddo-

de espumas. Para esato, donde queda la inteagfase gas-LL--
quido, 4e instalan placas rompedoras de esdpuma

Desventasjas de Los Separadoaes Horizontales.-

1.- EL control de nivel es mis caltico que en Los veaticales.

2.- No son adecuados para manefan {Lujos de pozos que contie-
nen materlates s8Lidos, pues e8 diflicil Limpiar este tdipo

de sepanadonr.
SEPARADORES ESFERICOS.

Seccddn de separacdibn primandia.

En cata sceccdibn la separnacibn s¢ realiza mediante un
cambio de direceddn del {Lufo {ver L&mina No. 5)
Seccibn de separacifn secundanria.

Aqul se Le quita la mayor cantidad de LLquido al gas,

reduciendo la velocidad del §Lujo, caerdn pon gravedad Las go
tas de £iquido mds grandes.

Seccddn de estracceddn de niebla.

Aqul se tienden acumulanr hidratos de paragina enm Las
mallas donde se forman gotas de &lquido mda grande, que poste
nioamente ¢ unen a la seccidn de acumulacidn.
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VENTAJAS V DESVENTAJAS.

1.- Son mis baratos que Los honizomtales o verticales.

2.- Son mds compactos que L0s hédizontctcn. por Lo que ae usan
ern plataforma costafuena.

5.- Los difenentes tamafos disponibles, Los hacen el tipo mds

econdmico para imstalaciones individuales de pozos de al-
2a presdiln.

CLASIFICACION SEGUN SU uSsoO.
1.- SEPARADORES DE MEDICION.

Son aquellos que se destiman a operar com um solo pozo, -

con el fin de medin el volumem de aceite, gas y agua pro-
ducido por dicho pozo.

EL acedite 4e mide en un tanque de medicibn.

EL agua 4e mide tomando uma muestra de acedite y se anald-

za en el laboratorio, el gas se mide mediante uma placa -

de ondigicio y por medio de comexdiones a um registro grdfd
co de presdiones {(ver Ldmina No. 6)

SEPARADORES DE PRODUCCION GENERAL.

Eatos sepanadores aon de un tamado mayor que Los de meddi-

cifn pon el hecho de que tiemem que manmefar el acedlte y -

el gas producdido por um grupo de pozos. EU acedite 8¢ mi-

de en tanques de produccdfnm gemenal y el gas e¢s medido on

confjumto, en apanatos regdlstradones imatalados en Los ex-
tremos de la baterla.

-
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CAPITULO IV

DISERO DE SEPARADORES:
Separadonr Verntdical
CAPACIDAD DE GAS.

Q » 67824 C d? p
z

(423 /0 Gasto de gas a CS.

{Vaniable) Coeficiente de sepanacibn (.167)

Didmetro del separadon

Factor de supercomprensdibilidad

{paia)

Q

¢

d (pies)
2

P Presibn de operacdién
T

{*R) Tempeaatuna

() (Lb/6t3) Densidad de acedite

a lib/ged) Densidad de gas (P y T) de operac.

Densdidad nelativa de acedlte.

Xa (agua * 1.0) c4

Y, . 3”15

Densidad de acedite | lb/ﬂtsi

ea * 62.4 xa

Densidad nelativa de gas a cs

Cc4

XQ laine « 1.0}

Densddad de gas a cs

Cacs « 0.0764 xe
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Densdidad de gas a (P, T) de §Lujo

P T
Po < Qe 7%
Capacidad dezactite bt/dia
100.5 d° &
Q’O -

Donde

h » altuna de nivel de Lliquido
£ = tiempo de Aeterciln
e ] min

SEPARADOR HORTZIONTAL
Capacidad de gas

2 0.5
Lrr1e9sced’ res (Po - Py,
2 T  pes Pa

%

cC = .382
Capacidad de tiquidoe

o . 100.5 d'h
(4
o



s

PROGRAMA DE

LES ¥ HORIZONTALES

PAUSE "SEPARADORES"
PAUSE "VERT ¥ HOR"
PRINT "S.V. (Ce0.167)"
PRINT "S.H. (Ce0.382)"
PRINT "0G  (M3/D)(0)"
PRINT =ACEITE (w) ?*
PRINT "DIAN (Pie) (D)"
PRINT "GAMA G* 6

PRINT "GANA ¢* ¢

PRINT "TENP (FAR)® T
PRINT "P (LB/IN2)" P
PRINT " H [Pie)® #
PRINT "L « L (N}" L
PRINT T DE RET (v)* v
*A" PRINT "INICIO"

Ao 142.5/0141.5/ 0) * 2.4
PRINT "R 0 0° A

Feoo0.78%2 * 6

VDI LA

PRINT  F

FeF®*P® 500/14.7/(Teds0)

PRINT "RO G* F

PRINT °S1 2«1 SEPARADOR HORTIONTAL®
IF 2«1 GO TO 150

PRINT °X = 1 CALCULA D"

IF X1 GO TO S0

COMPUTO PARA CALCULAR LAS CAPACIDAVES V LOS DIAMETROS PARA SEPARADORES VERTICA



- 58
4.0
0"
"

-5
52
7]
1]
150
151

-15¢
184
156

- 158
-100

10t

te

i

110

Qe 67.026 *C°D°D " P/14.7° [{{A - F}/F} A0.5

PRINT "GAS (FT 3/D1" @
we1008 *0°%0° L)V

PRINT “ACEITE (BL/D}" ¥

D« VIQ® 14.7° (T« 460)/67824/0.167/P/520/ | (A-F)/F) A0.5)

PRINT *DIAM (PIE)* D
D {w ® v/100.5/L)

PRINT *DIAN (PIE)" D

PRINT "SI X <! Cale. Diam (D)

IFP X <1060 TO te0

Q111906 *C°P°D°*D/1e.7T* | {A-F)/FI ADS
PRINT “GAS (FTY/D)* Q

ve100.5°0°0° /v

PRINT “ACEITE (BL/D)" W

0«70 2% T/1.01908/C/PL{A-F))/F) AO.S

PRINT *OIAN (PIE) <" D

9. Viwe® v/100.5/L)

PRINT "OIAN [PIE)® D

Enp
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CAPITULO V

ANALISIS DE COSTOS.

Este andlisis tieme como {imalidad proporcionar Los
elementos necesanics para el cdlculo de los indicadoxes econd
micos que sixvan de base para Las opciones de {mversdiln.

Lo que se pretende es justificar todos los gastos ge
nerados por la empreda, para oblenen Los beneficios de La mis
ma. En este caso el bemeficio obtenido no
porque solo te quitanot a Los imgresos los
ria de separacibn;

va a ser el real -
gastos de una bate

pero no estamos tomamdo en cuenta otros --

egresos que se realdizam para Llevar a cabo la produccibnm de -
acelte y gas.

CONCEPTOS BASICOS:

Produccddn:

Es la openacdibn econbmica que implica La transécama
cifn de un bien aumentando su utildidad; parna esta transforma
cdén hubo necesaniamente un condumo o deslruccidn de utilidad.

S{ exdisten varias modificaciones y aumenta su utilidad Lleganc
mos a una produccidn f4inal.

CONSUMO :

Implica utilizacibn total de un bien o de un servi--
clo.

GAST1Q!

Representa um ecgreso, 86Lo se refiene a saldidas de -

dineny independientemente del codto comstituldos por la suma
de gartos.




¥

(o 03703 [ 2

Se habla de costo cuando se comsiders La suma de-
todos Los gastos efectuados em L& producelfn de um biem o de-
un seavicdo.

COSTO TOTAL.-

Agaupe todos Los costos y gastos efectuados para
un taabajo o para ta {abrdiceacidn de algdn maternial.

Costo total=Coato {ijoecosto variable.

C0STOS F1J0S.-

Son Los costos que se efectuan uma sofa vex y son
independientes del trabajo al que se le cargue, se realice o-
no. Dentrno de estos costos estdm Las imversiones, la deprecia
cifn, Los muebles, immuebles y el pago de paimas de seguncs.

COSTO VARTABLE. -

Estos costos aom aquellos que entram en vigor asolo

cuando empieza La funcifn de producedidn de La empresa o de al-
gin trabago.

Cuando empieza a producir el trabajo en cuestibn,
4¢ generanm Los gastos de personal,

enengla, comsumo de mateadias
primas, combustibles, Lubaicantes,

ete.

COSTO MEDIO.-

Es el costo promedio Llamado unditanio, se obtiene
dividiendo el coato total entre las cantidades producidas o en
tre el ndmero de productos cuando som de um mismo tipo.

costo total
Costo medlo » orgraades producidas




PRECIO. -

Es el valoa de unra cosr expresada en dinmeno.

Valoa = Fumcidn (utilided y rareza)

Noamalmente el precio es asuperior al costo total
de manera que peamite um poacentaje de bemeficio.

INGRESOS. -

Son todas aquellas cantdidades de dimeno que recd-
be una empresa porn la venta de sus bienes y aeavieios producd

doa, asl como Las apontacionesd y subsidios de particulares o-
de {nsatituciones.

BENEFICIO0S.-

Son Las cantidades que pensdisten al nestanle a Loa
ingnesocs totales el coato total,

INVERSTON, -
Es el confunto de operacioines que tienem por {ina-
Lidad aumentan Los biemes de produccidn, actuando de maneaa di

necta sobrne La produceidn futura.

AMORTIZACION, ~

A . L L1e4)
{(1e)™ - 1

>
L}

Amontizacidn anual

(p]
L)

Capital Aindicdial o d{nvensdién

L » tasa de dintenés




n t ndmeno de allos de vida deil

Le emoatiracidn ¢b L& comstatecifn contable o men
tanie de La depreciacidn o perdida de valor de un bien.

La amoatizacidn tiende a mantener ¢l valor ind--

cdal del capital (ifo al neconstitudir al cepital, apoatando-
una cantidad de dineno pare €ste {in.

DEPRECIACION. -

La depreciacién es Lla plrdide (Laica, real y efec
tiva aufrida por un bien econdmico.

La vida técenica o deil del biem va a definin su -
perfodo de amortizaciénm. ’

La depreciacidn es ocasdionada paimoadialmente ponr:
a) EL deagaste §Laico

b) EL agotamiento del material o del bien econdmdi
co.

¢) Obsolescencia.
d) Fluctuaciones ern el mercado.

EFECTO DEL MANTENIMIENTO SOBRE LA DEPRECIACION. -

EL mantenimiento contranneata la depreciacidn sainm
tlegar a dominaala plenamente.

Existen 4 tipocs de mantenimiento:

1.- MANTENIMIENTO OFPERATIVO.

s el mantenimiento que se emplea como foama moamal de au
min{stro, tales como Lubricacidn de motores, vdlvulas.ctc.
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MANTENIMIENTO PREVENTIVO.

Se refiere & La Inspecelidn téenica efectiva y controlada -
que ¢4 necesaria efectuan sobre maguinearia, equipo o dnita
Laciones pare obtemex uma opersacidn efdiciente.

MANTENIMIENTO CORRECTIVO.

Se practice sobre Los mecanismos, materniales y mequinaxias
pars corregin une falla o mejorar su (uncionamiento.

MANTENIMIENTO RECONSTRUCTIVO.
Son aeparaciones que abarcan un elfo porcentase del cambio

en Los materniales indiciales, cuando padcticamente se subas-

tituyen motones, eQuipo o imstaleciones por depreciacifn,-
0 pPoR Reparacdlnm.

PROTECCION ANTICORROSIVA.

Es La proteccidn que debe nrecibin la bateala cada tres aros

TRABAJO POR CONTRATO EN LA BATERIA,

Cornesponde a Los gastos que se efectden por comcepto de --
acondicionamiento y chapeo en el drea de trabajo.

MANO DE OBRA.

Esto es pon comceptlo de salanios, tiempo extra ocasional del
personal téemico deade mivel 19 hasta 32, vacaciomes, agui-
naldos, dlas econdmicos y ausdencias por enfeamedad.

TRANSPORTE DEL PERSONAL.

EL personal que labora en Las baterlias viaja ern el camifn -
de La guaradia, el cual transporta 10 peraonas; comsidenando
que s¢ nequiene un chofen con su autobds a tiempo completo.
Se tendrd el gasto del sueldo del chofer de nivel 9.

Respecto a Los ayudantes F, enmcangado de producedibnm e Inge-

niero petnoleno, se hace la ataibucidn de acueado com el --
tiempo que este pensonal emplea el vehlculo.




En este ejemplo ae obtendrd La amontizacilm de cada
instalecdibn, ademds obtendaemos Los bemeficios de Lla empresa
y el costo por metro cdbico de cade instalacién.

COSTOS F1J0S
Obra civilt $ 3,800,000.00
Tanques de almacenamiento 1,380,000.00

Separadones 1,400.000.00

Deshidratadones 1,250,000.00

Estacibn de bombas 300,000.00

Eataci8n de compresibn 290,000.00
AMORTIZACION:

Calculan la amontizacibm para una tasa de 4inteands de
128 y vida dtil de Las instalaciomed a 20 ados.

A=C L (1e4)
(10£)“"
Tanques de almacenamdiento.

A= 1,380,000.00 x 0.7133878 =~

Separadorea.

184,751.6 $/ako

A e 1,400.000.00 x 0.133878
Deshidnratadones.

A -

187.429.2 $/ado

1,250,000.00 x 0.133878

167,347.5 $/afo
Estacdi8m de bowmbas.

A = 300,000.00 x 0.133878 ~» 40,163.4 $§/ado

Estacifn de Compresiln.

A » 290,000.00 x 0.133878 - 38,824.6 $/ado
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Costo Fijo » 618.516.2 $/ako

COSTOS VARIABLES.

Proteceibn anticoarosdiva.

Supeaficie

Costo unditandio
750 m?

250 3/nz - afo

Trabajo poa contaato en la bateala

Mano de obra

Transpoate de peasonal
Egnesos por salardio mivel 9
Camibén de La guardia
Camionetas del personal

TOTAL
INGRESDS.

Ingnesos por comceplo de acedite

Basando el cdlculo en el precio
dinecedbn de g§inanzas.

Costo Total
182,500 $/afo

32,000.00 $/afo
200,000.00 $/aio

18,320.00 $/ano
17,300.00 $/aflo

45,163.00 $/ado
495.283.00 $/afo

y gas producido.
que establece la sub

{1,000 $/m3 aceite) (200,275 mslaﬁo) = 200,275,000.00 $/ano

(.400 $/m> gas) (80x10® w3/afio) = 37,000.

Ingresos = 232,275,000.00 $/ako

BENEFIC10S.

Ingresos - (costo f4ifo ¢ costo vaniable)

Codto vaniable = 495,283 $/ado
Costo fifjo = 618,516 $/ano
Beneficin:

232,275,000.00 -

{1,113,799.

000.00 $/aio

00}
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Seneficio > 231,161,201.00

cosTos.

e} Tanques de almacenamiento

C - 184,751.6 $/akio n 3,,§,7! @ .

C - 0.922 $/m’
b) Separadones

- 1 afo | 3
c 187,429.2 $/ado 178 441 ;T 0.935 $/m
¢} Deshidratadones

1 afo 3
C 167,347.5 $/afo x 7,778 -:,— 0.84 $/m
d} EstaciSn de bombas.
C = 40,163.4 $/af0 x yyyyyy 4% - 0.20 $/ado

L]
e} Estacidm de Compresdénm

Ao 3
C = 38,824.6 $/afi0 x ——— E,- - 0.0005 $/m
]




NOMENCLATURA.

C: Coeficiente de aeparacidn

dt Didmetro interior del aseparador (pies)
1t Facton de comprensibilidad a P 4 T

p: Paesibn de operacién (lb/szl

T: Temperatura de operacién (°R)

Tes: Temperatura a condiciones standar [(°R)
Pcs:

o
- Pa:

Presidn a condiciones standan (Lb/sz)
Densidad de Las gotas de LLoudido (tbm/Pies)
Densidad del gas (me/PLesl

Al tuna del nivel del LLouido [pie)

Tiemno de retencidn [min)

Gasto de gas a través del sepanrador (pLe’/d[al

Gaste de RLquido a través del separador (bl /dla)
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