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CAPITULO 1 

DESCRIPCION Y FUNCIOXES 
======1~aillema======321~========~~~~~ 

Esenoialmente, las válvulas- tienen cinco funciones pri-

marias 

1.- 	De tener o dar poso a un flujo. Este ea el servicio m4s 

común que desempeEa una viilvula. La válvula ideal, sería aquella 

que permita el paso de fluido a través de ella, con un mínimo de 

restricción y pérdida de presión, al estar comnletamente abierta -

y, a la vez. un sello hermético cuando está totalmente cerrada. 

2.- regulación de flujo o Estrangulación. Esto se consicue, 

generalmente, produciéndo una resistencia al flujo, bien sea cam-

biándo de dirección o bien restringiéndolo, o ambos efectos a la 

vez. Las válvulas usadas para este fin, pueden caer de globo, de 

ángulo, de aguja, macho ó esféricas. Las dos primeras permiten una 

regulación más ajustada. 

3.— Evitar el regreso del flujo. Esta función es esrecial 

de las válvulas check, de las cuales hay dos tipon generales 1 

de vaivén y de levante. Estas válvulas se mantienen abiertas 

por el flujo; la fuerza do gravedad. y el reflujo, las cierran Tm-

tcIlr:ticamente. 

4.- ReJull, ción do y,r,erión . P:ay c-rmvionon on que hm nhchno—

rio reducir la pronión da 11,, atim, a una presión do nervirl o 1-orne-

rida, lo cual se loms oon el uno de válvulas roEul -.doras de pro- 



sidn. Con éstas no solo se obtiene una reducción, sino también una 

presión estable, pues cualquier fluctuación razonable en la presión 

de llegada, no afecta la presión de salida a la cual fué oalibrada 

la válvula. 

5.- Alivio do presión.— En muchas aplicaciones de equipo o 

tubería, una presión excesiva puede causar graves daños; para preve 

nir ésto se usan válvulas de alivio o seguridad. Estas son {general 

mente, accionadas por resorte, y abren automátícamente cuando la -

presión en el equipo o la linea, excede el límite de calibración de 

la válvula. 

Tipos de válvulas.- Aunque hay muebos diseños de válvulas -

disponibles, prevalecen dos categorías generales, basadas en la 

construcción individual. En una están aquellas que usan un bonete 

para unir las partes móviles al cuerpo de la válvula. En la otra 

se encuentran las que no llevan bonete, tales como los machos y les 

esféricas. A continuación se describen loe diseinos básicos de las 

válvulam lo embes cateEloríns, y se muestran en les ilustraciones co 

rrespondienten. 

Válvulas de compuerta.- (fig. 1) Este tipo cenata de tres 

partes principales: cuerpo, bonete y acceeorion. El cuerpo es la 

parte más importante, pues soporta les restanten y forma el medio - 

s de coneete3ree al eiteTa. Leo parte 	rey n móviles 	unen al cuerpo por 
medio dsl c  .,r,seto. Lee eeee!ayriee incluyen el v(altegn, la compuerta 

o disco y loe anillan do cliento. La compuerte o Meco DO une el 

asiento, para formar un 'sollo quo bloquee n1 flujo. 
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La válvula de tipo compuerta, os la más oomunmente usada en 

la industria petrolera. Se emplea, generalmente, para aislar del 

servicio, el equipo o la tubería. 

Estas válvulas están (liudadas, primordialmente, para serví 

cio de flujo libre. Su aplicación más práctica, es en lunares -

donde es necesaria una válvula que va a trabajar, bien sea comple 

temente abierta ó completamente cerrada, y sin movimientos fre-

cuentes. Su diseño es do tal forma, que al estar completamente 

abierta, los fluídos as mueven a través de ella en línea recta, 

con poca resistencia y con una calda de presión muy pequela. 

La válvula de compuerta no es práctica para servicio de es-

trangulación. La regulación de flujo con este tipo, es virtualmen 

te imposible. La velocidad del flujo contra un disco parcialmen-

te abierto, produce vibraciones y rechinamientos, y puede dañar - 

Dia superficies de asiento, o producir escoriaciones del lado de 

salida de la válvula. En una posición estrannulnda, ospecialmon-

cuando está solo ligeramente abierta, el disco queda sujeto a se-

veros efectos de desgaste. 

Las principales variaciones en el diserio de estas válvulas, 

se encuentran en el tipo do cierre empleado. Se pueden subtlivi-

dir en s tipo disco ecuEado (fig.2), y tipo abertura circular re-

tknnte (fig.3). 

El primer tipo comprades la cuña piranlial iividida, y la 

curia pirhmidal 1361ida. El fliuco piramidal-sólido-:,!culdo, tiene -

una forra tal que, al estar cerrada, la compuerta ue acuña o ambos 
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FIG. 2.- VALV1AS DE COMPUERTA TIPO DISCO ACUÑADO. 
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lados contra loe asientos. La ventaja de este tipo, os que ofreos 

una resistencia máxima al desgaste cuando hay flujo turlulento. La 

compuerta piramidal-dividida, es un disco acunado de dos piezas, -

que se acomodan entre los asientos, sellando al oprimirse contra -

éstos. 

El tipo de abertura circular rasante, puede ser de plato de 

caras paralelas sólido, y de dos piezas. Este último diseno, uti-

liza una acción de acunamiento para mantener el vello, mientras el 

tipo sólido utiliza la presión ejercida por el flujo, contra un la 

do u otro. El tipo general, ne caracteriza por ol diseEre de su 

cuerpo, que. se extiende igualmente a ambos lados de la línea de 

centro, para formar una cavidad de longitud suficiente para conte-

ner una compuerta as abertura igual al diámetro interior de la tu-

bería, y que cuando se cierre, ofrezca una barrera bermética al 

flujo. En este diseno se emplean asientos circulares, y la compuer 

ta, tanto en posición abierta como cerrada, sella perfectamente con 

tra setos. 

En el Capítulo 2, se describe con más amplitud, las válvulas 

de compuerta, usadas en arbolas de Navidad.. 

Válvulas macho o de tapón.- Estas válvulse se usan, a menu-

do, para los mismos tipos de servicio que las de compuerta. Su di-

aelo es similar sl de la antigua espita de madera. Cuando la vál-

vula está abierto, el flujo par.a a través c1e uno abertura en al ta 

pón cónico. Para cerrarla bou te girar 90°  esto tttp6n. (fig. 4 ) 



b) EXTREMOS BRIDADOG 

a)EXTREMOS. ROSCADOS ABER-

TJRÁCIRCULAR, 'TÁPON CI 
LINDRICO 

r 

c) EXTREMOS ROSCADOS, ABIT - 
• TURA CIRWLAR, TAPOK CO- 
NICO 

(I) EXTREMOS BRIDADOS, ABERTURA CIRCUL4R, TAPON CCVICO 

PTO. 4.- VÁLVULAS MACHO MOWRAVDO LUS PRINCIPALES CC PC 
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Los principales componentes de estas válvulas, sont el cuer-

po y el tapén cónico, pueden ser de diseño lubricado y no lubricado. 

En el primero, hay unos canales rodeando las puertas, por los cuales 

pasa el lubricante, asegurando un sello positivo contra fugas inte-

riores o exteriores. La lubricación sirve para mantener al tapón en 

condiciones de libertad de movimientos, y protege la superficie de -

trabajo, de la corrosión y el desgaste. El vástago o mango, usado -

para girar el tapón, se sella por medio de empaques y prensa-empa-- 

ques• 

Las válvulas macho se fabrican en distintos modelos: corto , 

regular, venturi, abertura circular, y de multi-puerta. El modelo 

corto tiene las mismas dimensiones, de extremo a extremo, que las 

de las válvulas de compuerta de igual tamaño y clasificación. 

En los modelos corto, regular y venturi, las puertas son gene-

ralmente, de forma rectangular. El modelo venturi tiene caracterís-

ticas de flujo excelentes, y el tamario reducido de la puerta, permi-

te una disminucidn sustancial de t'amarlo, y del par necesario para 11.  

rar el tapón. El cuidadoso diseño de los contornos internos, propor 

ciona la máxima eficiencia hidraúlica. El modelo de abertura circu-

lar completa, tiene puertas, a través de cuerno y tapón, del mismo -

diámetro que el interior da la tubería, siendo igual o mayor que el 

de las válvulas de compuerta de la misma medida. 

Las ventajas de este tipo do válvulas estrin en que, gunsral 

mente, requieTen un mínimo de espacio de inetnlación, son do °pura-

ción muy simple, pues tienen un mínimo de p.rten móviles, y Ron do 
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acción rápida, ya que con un cuarto de vuelta se obren o cierran. 

El tapón cónico asegura un ajuste más estricto y, con lubricación, 

el cierre a la preeión se incrementa. 

Loe lubricantes para las válvulas macho, han sido mejorados -

grandemente en los últimos anos, y en la actualidad so dispone de 

lubricantes y productos químicos, para casi cualquier tipo de traba 

jo. La práctica de recubrir el tapón y las superficies de asiento, 

con materiales como disulfuro de molibdeno, o plástioos fluorinados, 

incrementa en gran forma la lubrificación y, por lo tanto, el compor 

tarniento de la válvula. 

Para servicio de estrangulación de gas, estas válvulas se pue 

den usar con éxito, especialmente donde se quiere controlar un flu-

jo pequeño. Para aumentar la flexibilidad en el control de flujo , 

en rangos mucho muy bajos, se dispone de tapones especiales. 

Algunas ventajas de este tipo son: cierre efectivo, tamaño CM, 

compacto, pronta y fácil reparación, sin necesidad de quitar el 

cuerpo de la línea. Estas válvulas pueden usarse, generalmente, en 

cualquier lugar que se use una válvula de compuerta, habiéndoles, - 

en rango de presiones, desde el vacío hasta 700 kg/cm., y temperatu 

ras desde -45°C (-50°F) hasta 615°C (1,500°F). Generalmente Ele en-

cuentran disponibles con puertas redondas o de sección cuadrada. 

esféricas.- (fig.5) La válvula esf(5rica no es nueva, 

pues uu diseiío ha estado circulando por cerca do 90 aFlos. Sin emb'ir 

go, en su forma original, no podía usan* para servicio con necesi-

dad do vello efectivo, pues tenía un aviento de metal n metal. 

10 
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Con la introducción y uso de nuevos materiales para 

como los polímeros fluorinados, nylon y hules sintátioos, se dió 

nuevo empuje a estas válvulas. Con estos asientos se dispone, no 

solo de un sello firme, sino de una operacidn más fácil. Por ejem 

plo, oon asientos de polímeros fluorinados, el rango de temperatu-

ra posible es de -268°C (-4505 ) a 260°C ( 500°F ), y con maten-

tos de grafito, la temperatura puede ascender hasta 538°C (1000°?). 

Las válvulas esféricas resultan más fáciles de hacer, y más 

baratas que los otros tipos. Al igual que las válvulas macho, son 

de operación rápida, pues solo precisan de un cuarto de vuelta pa-

ra abrir o °errar. Son prácticamente a prueba de pegaduras, dan -

un sello ajustado, y tienen características de caída de presión ca 

si despreciable, debido a su puerta pulida de abertura total. Son 

fáciles de reparar y sus costos de mantenimiento son bajos. 

Los principales componentes de la válvula esférica son: el 

cuerpo, el tapón esférico y los asientos. Se fabrican en tres mo 

delos generales: con puerta venturi, puerta reducida y abertura to 

tal. El diámetro de la puerta reducida es, generalmente, un tema-

Fío más chico que el diámetro interior de la tubería. El sello del 

mango ea por medio de prensa-empaques de birlos y anillos "O". 

Válvulas de globo.- (fig. 6) La mayor aplicación de este ti-

po, en en tuberías de pequorio diámetro, donde se unen con propÓni-

tos de estranguleción y control, y donde se necesita un sello pos! 

tivo. En estas válNeelee, el cambio de dirección do fluía°, canfor 

me pana a través de ellee, incrementa la resistencia, y la conntruo 

ción de los asientos permite una regulación muy efectiva. 
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Pro. 6.- VALVUL4S DE GLOBO DE TIPO DISCO COMUES110. 
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muy similares a 

Tienen lbs asiera 

erosión en ellos 

disco. termina - 

Las partes que componen estas válvulas, son 

las del modelo corto de las válvulas de compuerta. 

tos en un plano paralelo a la línea de flujo, y la 

Be reduce, porque todo el contacto entre asiento y 

al empezar el flujo. 

El asiento y el disco se reemplazan con un mínimo de dificul-

tad y muy rápidamente. Esto hace de las válvulas de globo, ideales 

en servicio donde se requiere un mantenimiento frecuente. En luga-

res donde hay que operarlas manualmente, se obtiene un ahorro de 

tiempo ooneiderable, por ser más corta la carrera del disco; princi 

palmente cuando la operación es muy frecuente. 

Las principales variaciones en el diserio de la válvula de glo 

bo, son en el tipo de disco usado. Los discos tipo tapón, tienen 

una conficaración larga y cónica, con una superficie amplia de res-

belamiento; este tipo ofrece la mayor resistencia, a las fuerzas 

erosivas de la materia ertralla en la corriente de flujo. 

En ol tipo do disco oompuento, éste tiene una cara plana que 

Be oprime contra el asiento, como una tapa. El disco consiste de: 

una base de metal, el disco propiamente dicho, y una tuerca que une 

las dos partes. Se puede disponer de varias compoeicienes, para ob 

tener una Eran variedad do servicios. Las válvulas pueden cambiar-

ue de un uorvicio a otro, eimplemente cambiando el tipo de dinco. 

El tipo de alero oonvencional, en centrante con el de til›o -

tapón, tiene une línea delí,71da do contacto con al ':siento cónico. -

Esto estrecho denlizamiento, impide que rae deponítmn materialeu nx- 
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traZos en el asiento, ofreciendo así cierres mejores a la presión. 

Válvulas de knoulo.— (fig. 7) Estas, esencialmente, son vál—

vulas de globo, con la diferencia fundamental de que, el flujo di 

una vuelta de 900  al pasar por ellas. 

Válvulas de Aguja.— (fig. 8) Estas válvulas se usan, general 

mente en instrumentación. El extremo de su vástago es puntiagudo , 

ajustando perfectamente en el asiento consiguiéndose un cierre efeo 

tivo, con un mínimo de esfuerzo. Con ellas se logra una estrangula—

ción muy exacta. 

Válvulas Check.— (fig. 9) Estas son válvulas que no permiten 

regreso a través de ellas, y se usan para evitar el reflujo en las 

líneas. Sepan su principio de operación, todas se encuentran dentro 

de dos modelos básicos: de vaivén y de levante. 

En las de tipo vaivén, el disco, articulado en su parte supe—

rior, embona contra un asiento maquinado en un resalto de la pared. 

El disco gira libremente, en un arco, desde la posición de complota 

mente cerrado, hasta una que permite el puso sin obstrucciones, del 

flujo. La posición abierta se mantiene por medio del mismo flujo, 

variando el tasarlo de la abertura, conforme vería el volvímen de pa—

so. La fuerza de gravedad y el flujo inverso, vuelven el disco n su 

asiento, impidiendo así el contraflujo. Este tipo se fabrica en —

dos modelos: rEular y de ribt:rtura completa. FA primrlro ti ,)ne la 

abortura más pequeña que el dirlmetro de la tubería, mientras que el 

otro permite el pese de limpiadores de par.I'd. 
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a) ROSCADA OPERADA MANUAUENTE 
	

b) BRIDADA, OPERADA FEUMATICAYENTE 

FIG. 7.- VALYULAS DE ANGULO. 

8.- VALVULAS DE AGIJJA. 
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En el diseZo de tipo levante, el disco asienta oontra un puen 

te horizontal de la pared, y el flujo sigue una trayectoria curvada 

al pasar por la válvula. El disoo lleva unas guías cortas, por -

arriba y por abajo, que se mueven entre guías integrales en la tapa 

y el puente. Aqui también el oontraflujo, y la fuerza de gravedad, 

se unen para cerrar la válvula. El disco se levanta y cae libromen 

te, de acuerdo con la presión ejercida abajo de el. Algunas formas 

de tipo levante, usan una canica en lugar de diaco. 

Ambos tipos de válvulas, utilizan asientos circulares reno 

vables. 

En sistemas donde se presentan frecuentes reflujos, estas vál 

vulas pueden tener una tendencia a vibrar; esto se corrige, a veces, 

usando una válvula de tipo vaivén, oon un contrapon° exterior. 

Válvulas de Seguridad.- (fig. 10) Eay dos tipos principales, 

de relevo y de alivio. Las de relevo son de operación automática , 

con un resorte. La válvula actúa por la presión estática, acumula-

da bajo el asiento, el cual abro cuando la presión en la línea oxee 

de a la fijada con el rosorte. Las válvulas de relevo se usan pri.n 

cipalmente, para servicio con líquidos. 

La válvula do alivio ea de operación y conetruceión similar a 

la anterior. Dependiendo de la acción de contraprenión, se clasifi-

can ons balanceadas y convencionalon. Las balanceadas no unan don-

de existe una prosión relativanonts alta y, lns convencionales don-

de la presión se purga hacia un osl,ozal de Vaja presión. 

Válvulas de 1:,riposa.- (fig. 11) Estas válvulua non de Laja 
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F'IG. 11.- VÁLVULAS DE MARIPOSA. 
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presión, ds diselo sumamente sencillo. Ss careoterizan por su phi 

da operación, baja macla de presión y bajo precio. Requieren único: 

mente un cuarto de vuelta, para abrir o cerrar. 

Otros Tipos.- Existen numerosas variaciones de los tipos bá-

sico!) y, similarmente, muchas variantes en la aplicación de los mis 

mos. Entre estos otros tipos de válvulas, se pueden encontrar: vál 

velas de pié, trampas de vapor, válvulas de diafragma, machos-obeck, 

válvulas de deslizamiento, válvulas de muestreo, de abertura rápida, 

de compuerta y de globo auto-operantes, etc. 

Válvulas de Control.- (fig. 12) Estas válvulas caen dentro de 

una clasificación especial. Generalmente tienen la forma de una vál 

vula de globo, con juego de puerta y tapón sencillo o doble, y se 

omeran por medio de un diafragma, que es forzado por un resorte, en 

un lado, y por presión en el otro; o simplemente por un actuador con 

pistón neumático, que empl©a fuerza neumática en ambos lados del - 

piatón. 

Las más usadas son de tipo globo, semi-balanceadas, de doble -

puerta. Con esta válvula debe tolerarse una cierta cantidad de fuga, 

arroximadamente de 1- a 1%, de su máxima capacidad. En caeos donde ni 

esta cantidad pudiera tolerares, debe usarse válvulee de puerta sanca 

lla. Si tienen asientos de metal, será de esperarse una fuga al cabo 

de oferto tiempo, /elati.t.mmc,,nte grande, de operación. Si unan nuion- 

tos de tipo ccnpuesto, lne pogibilidades 	fusa, rarán mucho mil: re- 

motas. 

Los actuadorus más comunes, usados en las válvulas de control, 
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FIG. 12.- VALVULAS DE CONTROL 
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consisten en un diafragma flexible y un resorte. Este determina el 

rango de presión del actuador. La presión de abastecimiento, no im 

porta de donde venga, se nmministra por el lado del diafragma opues 

to al resorte. Esta presión está relacionada normalmente, con la 

presión de salida de la vIvula. 

Se pueden usar correctores de posición, en conjunto con la val 

vale de control. Estos son esencialmente, reguladores que se inter-

calán entre el instrumento y el diafragma, en la línea de aire del 

instrumento. Usan una fuente distinta de suministro de aire, y son 

operados por el movimiento del vástago de la válvula.. Su propósito 

es asegurar una -Posición exacta de la válvula, de acuerdo con la se-

Fiel del instrumento. 

Loa actuadores con pistón neumático, tienen generalmente uña 

fuerza mayor que los de tipo diafragma y resorte. Usualmente son de 
doble acción, cargando un lado del pistón, conforme el otro se des-

carga. 10 esta manera, se cuenta con todo el aire de suministro pa-

ra mover la válvula, en cualquier posición. 

Tipos de operación de vástago.- Hay tres tipos básicos de v'ia 

Lago, usados para operar válvulas de compuerta, globo, ángulo, aEuja 

y similares, que son* ( fig. 13) 

1.-  Tornillo interior, vástago que sube. 

2.-  Tornillo interior, vástago que no 1;ubs. 

3.-  Tornillo eActerior, Alátsco que uubs. 

El primor tipo es el m,;8 simple en constracci6n, y al más usa-
do en válvulas do compuerta, globo y ángulo, de temarios más peque os. 
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) TORNILLO INTERIOR, VÁSTAGO QUE SUBE 

b) TORNILLO ENTERIOR, VASTAGO 
QUE E O SU RE 

 

c) TORNILLO EVIERIOR, VASTA-

GO OUE SUBE 

FIG. 13.- VÁSTAGOS. 
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Te, 

El vástago gira y se eleva en la rosca interior de la válvula. La 

eicién del vástago indica la posición de la oompuerta o disco. Este — 

tipo de vástago debe protegerse contra daEos, al estar la válvula ---

abierta. 

El segundo tipo, es indicado en donde se dispone de poco aspa--

cio sobre la válvula. El vástago no se levanta junto con el disco o 

compuerta, sino que simplemente gira con el maneral. Por esta razón, 

el desgaste ©n` el empaque se disminuye. La desventaja, en ciertas - 

instalaciones, es que la posición de la compuerta o disco, no es será 

lada Por el vástago. 

En el tercer tipo, la rosca no está en oontacto oon los fluidos 

internos, y por lo tanto, sus cuerdas no están expuestas a la corro-

sión, o depósitos de sedimentos. El vástago no gira, sino que se ele 

va a través del volante, y de la camisa del yugo, a la cual está ator 

nillado. La posición de la compuerta o disco queda indicada por la 

del vástago. Se debe cantar con una altura suficiente, para que sal-

ga el vástago, y éste debera protegnrse contra daños, al estar levan 

tado. 

También se usan vástagos deslizantes, principalmente en válvu-

las de compuerta o de globo de acción rápida. Ente tipo de construo 

ojón, pz,rmite que al operario abra la válvula fácil y rápidamente, -

con el simple uso do una palanca de levante. En las válvulas do glo 

bo, con este tipo de vAstai:o, la presión en la linda cierra .la válvu 

la, taxi pronto se pueltn la plknca. 

Bonetes.- El bonete proporciona una cubierta para el cuerpo , 
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FIG. 14.- VALYULA DE AGUJA CON BONETE DE ROSCh. 
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principalmente, y a través de la se opern el vástago de las válvulas 
de compuerta y de globo. Se necesita usar una oonecoidn sellada, en 

tre el cuerpo y el bonetei pues éste va a estar sometido a presión. 

Hay varios.tiPos de coneccionee, tales como* de rosca, de unión de 

tornillo, de brida y birlo, de sello a presión. La conección de ros 

ca se usa ccmunmente, en válvulas peque/Zas donde no se requieren des 

mantelamientos frecuentes. ( fig. 14 ) 

La coneoción do unión de tornillo (fi-0.15), es fácil de desman-

telar y armar, sin peligro de dañar las superficies deslizantes entre 

cuerpo y bonete, y sin menoscabo de la habilidad sollante. Son idea-

les donde el servicio requiere una inspección y limpieza frecuentes, 

de las partes internas de las válvulas. Su uso es restringido a los 

tamaEos pequeIos de válvulas. 

Las oonecciones de brida y birlo (figiló), no tienen práctica-

mente límite en su tamaño. Se pueden usar en válvulas de cualquier 

medida, presión y temperatura. Pueden ser adaptadas a cualquier ti-

po de junta empacada, de anillo o cara plana, y el uso do varios bir 

los permite un apriete uniforme en el empaque, para mantener un so-

llo eficiente en el bonete. 

La coneoción de sello a presión, utiliza la presión de la línea 

para sellar, y es recomendable donde se presentan altas presiones y 

tomperateu-as. la presión de la línea, forza al bonote contra un ani-

llo de Lello, al actuar sobre toda la superficie Interna. rmto soul:a 

al anillo, entro el cuerpo y el bonete;  fel-mando una junta 	metal 

a metal hermtítica. 
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1 
a) EN UNA VALVULA DE 

GLOBO 

b) EN UNA VALVUIA DE AGUJA 
1 

rE 

trs, 

U114 
vozy...0 

FTC . 15 . - 	1.1E 1..11; "CV . 
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FIG. 16.- y 41,VIILAS coN BU' DE BRIDA y BIRLO . 
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Coneooiones de Válvulas.- Las vílvulas pueden unirse 

arta$ de varias formase (fig. 17) 

a) Por Medio 'de roscas 

b) Por medio de bridas. 

o) Por medió de soldadura 

d) con extremos abocardados o muñones. 

Las roscas están restringidas a las válvulas pequeñas. La vál—

vula con extremo de rosca, es la más ampliamente usada, y se puede 

conseguir en bronce, hierro, acero y aleaciones para materiales tu-

bulares. 

Los extremos de brida se usan, generalmente, pera diámetros —

grandes, aunque pueden hacerse basta de r. Estas oonecciones se 

encuentran disponibles, generalmente en dos tipos básieoes de cara 

realzada y de anillo. Lan primeras llevan un empaque delgado, de —

asbesto y grafito, o un equivalente. Este tipo permite quitar y po 

ner una válvula, con un mínimo de trabajo. Despuén de sacar loa — 

birloe de sus agujeros, la válvula queda sin impedimentos para po—

dar deslizarse, de entre las superficies lisas de las bridas opu—

estas. 

La brida de anillo, utiliza un anillo de metal como empaque. 

Esto Anillo asienta en ranuras apropiadas, hechas en la superficie 

de las bridas y, conforme se aprietan los birlos, proporciona un 

sello 1:lervIético de metal a rDetal. 	podes reriovr lo válvulo 

es necesario sacar todos los birlas, y apartar lse coros de los 

bridas lo suficiente, para secar los anillon. 

Las Nyllvulan soldadas a la tubería, requieren cuerpo de overo. 
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EXTREMOS DE R OS CA 

b) EXTREMOS 'PARA SOLDAR 

c) COMMIN A C ION DE SOLDAR Y BR I DA 

r'1 ';. 17.-CONECC ONES DE VÁLVULAS . 



El uso de coneccionea soldadaav elimina el costo de dos bridas y sus 

oorrespondientes birles y empaques. También se elimine asi, el< rice 

go—ds ruga en las bridas. 

OPeradores para válvulas.— El Uso de operadores de potencia, 

además de los empleados en VálVulas de'control, es necesario por va 

rias razones, que incluyen, 

a) La válvula es demasiado grande para operación manual. 

b) La operación manual lleva mucho tiempo. 

o) La válvula opera en combinación con otras funciones del 

equipo. 

) El manejo va a ser a control remoto. 

!ay cinco clases de weradores de potencias ( fig. 18 ) 

a) Impulsor eléctrico. 

b) Impulsor neumático. 

o) Con pistón neumátioo o de tase. 

d) Con pistón hidráulico. 

e) Con solenoide eláctrico. 

Los operadores con impulsor eléctrico, bac©n girar el volante, 

o jalan y empujan, a través de un sita de ro ocas, el manoral do 

la vra.-Tula° tracio o esféricas. Se ....-111, en ad.,iptar an instalaciones 

de válvulas, sencillas o múltiples. 

Los de impulsor neumático, de pistón neumático o de gas, y los 
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d) VALVULA DE GLOBO CON OPERADOR DE 
PISTON KIJUMATICO 

11 
e) ÁRBOL DE NAVIDAD CON UNA VALVITIA 

OPERADA POR UN PISTON HEUMATICO 

i010. 18.- OPERADORES DE POTENCIA 
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de pistón hidráulico, se adaptan más en instalaciones múltiplea que 

no requieren más que una toma de fuerza. 

Los de solenoide se usan por lo general, en válvulas pequeñas 

únicamente así como en servicio de instrumentación. 
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CATI:TULO 2 

VALTLILI-S 	El L PERFORACION, Tr.,R-

IITSÁCION i PROJECCION DE Mi POZO PETROIT5110 
ni 	ir cc 	r • — off le 	= = 111 WI 	 w 	 = MB 

Los suministros de aceite y gas son la dnica solución actual a 

corto plazo viable para'las necesidades mundiales de energía. Fuer-

zas políticas y económicas motivan continuamente la búsqueda y pro-

ducción de aceite y gas en dondequiera que pieda encontrárselee en 

cantidades comerciales. 

Bate programa continuo de exploración y desarrollo tiene lughr 

básicamente en ambientes geológicos y geográficos que imponen condi-

ciones cada vez más severas de operación al equipo que se necesita -

para perforar y producir yacimientos de hidrocarburos. Estas condi-

ciones resultan de la combinación de temperatura y presión que ocu-

rre sobre parámetros cada vez más amplios, en precenc4a de la compo-

sición química, frecuentemente hostil, de los fluídos produo4 dos. Pa 

recd-ría como si ln mayoría de lor grandes yacimientos de profundidad 

moderada que contienen productos dulces, localizados en lugares con-

venientes, ya estuvieran en producción. 

Se están encontranio nuevos yacimientos a 1,rorundida 	cada - 

vez mayoras, los cueles, para ser considerados comercialmente atrac-

tivon, conllevan wayores prenionee de fondo y mayores voltimenee de 

flujo. La trenenda demr.nda r.undial de gae natural ha conducido tlum-

bién a lh exploración y descubriminto de los principales yaniminn-

tos de cAn, muchos de los cuales tienen presiones do rondo de 700 

14M Vivi2. 5;onicen evanzad:Itn de prforación, capaces de lidiar - 
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ramo de presiones, han 

loo descubrimientos han 

capacidad para producir 

precedido ala fase de prOd¿tooión 

Probado ser comercialmente explota 

y transportar este indisPensable cosi 

La severidad en aumento de las condiciones de operación resul-

tantes de la producoión de gas a alta presión afecta a todos los com-

ponentes de equipo, pero a ninguno de manera más severa que a las vol 

vulas usadas en los arboles de navidad, líneas de flujo y múltiples 

El tipo principal de válvulas usado en estas aplicaciones es el de -

válvula de comimerta de paso circular rasante. Las dincusiones que - 

siquan se limitan a este tipo. De todo el conjunto do un árbol de na 

vidad las válvulas son las que están sujetas a las cargas más severas 

por presión y temperatura. Ademls deben funcionar dinámicamente al 

abrirlas y cerrarlas. 

Sin embargo, no necesariamente los más profundos yacimientos de 

gas son la única fuente de nuevos -1.:arámetros de operación. Ta no po-

demon continuar con la desperdiciadora práctica de descargar el gas 

del yacimiento a la atmósfera, y en lugares donde no hay transpkarie 

disponible, el gas debe reinyectarse al yacimiento tanto para conser-

var el mismo gas como para mantener la presión del yacimiento. 

Ademla, n1 efecto detrimental de la corrosión sobre el 	- 

••• 

reeultnte de la oxpoaición al rIcido sulfhídrico, biórido 

y agua r.alina, ha Bid° dende hace 1.,stante tiempo un r-ran 

tanto para el diaernador de válvulan c c ceo pIra el ual.:aric.  

de carbono 

problema 

rn aros an 

tarioren, un cóncr,intrawión corrot.iva en excr,ao, así como tUica, de 

ácido sulfhídrico, ,.:ra :razón suriciE,ate pira abandonar pozos Tiotr3naial 
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Iajr;71,-1.rxr,---PvgrZz 

Estimulados por las demandas de energía y resma 

tennOlogla mejorada, pozos que contienen cantidades pre 

strictivas de- ácido sulfhídrico, se están produciendo acee 

Frecuentemente, las corrientes dé producción re 

quieren que tanto el gas oomo el agua salada producidos se reinyecten 

en la vida inicial de un campo, para mantener la iresión de yacimien-

to, conservar el gas y desechar de una manera ambientalmente acepta-

ble los produotos no utilizables producidos. Esto ha incrementado ma 

terialmente la exposición de las válvulas a los fluidos corresivo3; - 

y, cuando también se encuentra presente una alta presión, los cite 

rice para el diseZo de válvulas deben ampltarse de mgnera significati 

va para abarcar todas las condiciones severas de operación. 

EFECTO ME LAS CONDICIONES DE CAMPO SOBRE EL DI:3E170 DE VALTULAS. 

Las condiciones de operación asociadas a varion campos actual-

mente en desarrollo dan una idea de los diversos problemas que afec-

tan el diseno de una válvula. 

Quizá las condiciones máe severas de operación ocurren en los 

profundos pozos de gas amarro a alta preeión de Miaeinnippi Central. 

La formación productora se encuentra a profundielades entre 6,000 y 

6,800 m. Loa fluídos producidos consisten de 27 a 46 por ciento le 

ácido sulfhídrico, de 3 a 10 por ciento de bióxido te c:,r1,0nol  45 a 
65 por ciento de metano y poco o ningún condeeedo. Se han encontra-

do presionee de fondo beata de 1550 E/cm2, con cerreheondientes pre 

sionec eu:orficielen hasta de 1P65 E/GM2. Les tempereteren nn le - 

sueerficie varían de 65°C a 100°C. Aquí neo requieren cebeeelee y 

/ válvula 	o s con preionee do trebejo de 14nn W
,
em
2  y  2100  Eícm

2  . , , i.im- 

Idén se requiere que el equipo tea renistente a la corrosión por ec-
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fuerzo de acuerdo a los lineamientos establecidos en las Vormas NAO 

( Asociación de insenieros de Corrosión). 

Los problemas que confronta el diseilador de válvulaS para las 

condiciones anteriores se sumarizan CO20 sisue: 

1.— La presión de trabajo de las válvulas.sobrepasa las normas 

de °culpo establecidas al presente por /In (Instituto Ameri 

cano del ?etróleo). ?or lo tanto se requiere desarrollar y 

verificar criterios tanto de dieEo como de esfuerzo admisi 

ble. 

2.— El contenido corrosivo de los fluidos producidos *  combinado 

con las extremadamente altas presiones de diseño, limita le 

selección de materiales puesto que la restricoión de dureza 

para E2S limita las propiedades meclIniCas deseadas para re—

sistir caros de presión. 

3.— La naturaleza tóxica de los fluídos producidos demanda que 

se ejercite un máximo control 3e calidad, se efectIlen pruee. 

bar, y se tenga mucho cuidado en la fabricación de todos —

los componentes para proporcionar protección ambiental con 

tra el E2S. 

4.— Los sistemas dinámicos de lleno, empacado de vástago, com—

puertas y asientos deben diseZarse para funcionar adecuada 

mente a las extremas presiones de operación en presencia de 

)010 de perfcrución, fluídos de acidificación, altea veloci 

dad,30 ©n el flujo de producción, y bajo jrUco TO1nCUDIT riel 

Otro lugar ae ore ración que ha traído requisitob adicionales 

para la tecnología de válvulas se encuentra en un campo de Zuziatra. 
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pruebas de prodtioción de-algunos pozos de.rsconocimiénto del 

Po indicaron potencialesabaolutos ikflujo abierto de máa de mil mi. 

llenes de pie. cúbicos por día de_ gas. Este eran potencial de flujo 

y lee altas vMlOcidades de fliddo requirieron el uso deválVUlas de 

tamario aef comoAlquipo superficial adecUado. Se usaron válvulas 
- 10,000-73/10VS. Dada la naturaleza corrosiva del gas produti 

do, se necesitó-usar árboles de navidad de acero inoxidable. Las tem 

peraturas superficiales de producción son de más de 150°C. 

A causa del potencial de energía de la formación productora, la 

especificación de diserlo del usuario requirió que una válvula fuera -

probada con presión, temperatura y funcionalmente en forma cíclica du 

rante suficiente tiempo para conocer anticipadamente la vida aproxima 

da operacional de la válvula. Además, el conjunto total del árbol de 

navidad se probó a las condiciones aproximadas de campo incluyendo el 

registro de los efectos de las líneas de escurrimiento sobre el ár-

bol. (fig. 19) 

En otra parte del mundo, Alaska, la demanda de altos volúmenes 

de producción (aceite en este caso) requirió el uso de válvulas de 4" 
, a 6" en rangos de 210 K/cm2 y 350K/cm2 Aunque los fluidos produci- 

dos contienen algo de H213, el problema más significativo es la tempe-

ratura ambiente encontrada en pleno invierno ártico. Los pozoe en -

producción tienen una temperatura superficial en el flujo de 42°C , 

pero al cerrar el pozo ce hen registrado temperaturns ambienten Nieta 

de —54°C. nato requiero e un material qu© nea dilotil y baya cido 

aProbgtIc Vira l=. vicio en baja temperatura. 	v/Ilvulse deben per ce 

pnoes de r.ellar con el érle de bsjo iwuw.o molecular durante le hnvers -

diferencial de temperature ( • 82°C a - 54°C ) impuesta durante un 
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En una cuarta región del mundo, el mar del Norte, existen unas 

condiciones ambientales algo diferentes. Per regla general,las pre 

siones de producción no son excesivas aunque no usan tassulos de vál 

vulas de 4" y 6". Los cabezales y el árbol de navidad, sin embarge, 

deban disenarse para que puedan resistir las cargas mecánicas impues 

tes por las reacciones entre tirantes-plataforma durante las severas 

tormentas prevalecientes en el área. El movimiento en el piso de 

producción de la plataforma puede transmitirse a través de les lí—

neas de esourrimiento a las oonecoiones del árbol, imponiendo así - 

esfuerzos mecánicos, aderás de los esfuerzos por presión, sobre los 

cabezales y árbol de navidad. Loe cálculos basados sobre condiciones 

de tormentas en cien anos, indican que el balanceo de la plataforma 

puede llegar hasta 1.80 m. en sasnitud, lo cual rsusltaría en un mo-

vimiento diferencial de 7Gmm a 102mm entre el piso y las consocio-

nes a las vIllssules. Eay que considerar los esfuerzos cíclicos resul 

testes de este moviniento rara el diseno de le v41vula. 

ESPECIFICACICSES DT, 1A IIDUSTRIA 

Lea normas de producto, aplicables a lee válvulas usadas en 

conjlAntos de árboles de navidad y operaciones de rroluoción, han sido 

..stablecidas por el API en la Especificación 6A. Ists normes y prácti 

e'le el tablecilas en (eta Especificación se refieren e eltsifScación - 

por dir7,' ::'.ro y r  Sión, .lef 4 nición 	taq:,ro en loe extremos de csnec 

ción y distancie entre los MiP=Ons  y ,ro cimientos de pruebo nr.;r7,eli 

-¿nace. Con la excepción 	eetehlecimialJto do resstsitot mrslmos me 

pánicos de tensión para msteriales e usarse en el bonete, birlos y - 

cuerpo, el ¿,r eso de esta Eupecificheión está onencielmente dirigido 

a la normalización de pedidas pura asegurar la intercasbiabilidad. No 
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ÁRBOL DE NAVIDAD.EN ?RUZ* 
BA CON 2 VA LVULAS MAESTRAS 
Y 2 DE SONDEO IE 6" - 
10000 PSI.  

" • 	 •,••••: 

FIG. 20.- VÁLVULA DE COMPUERTA TIPO CIR-
CULAR RASANTE CON DISEÑO DE -
COMPUERTA PARTIDA-ASIENTO FIJO, 
VASTAGO NO SALIENTE. 
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se refiere a nadaPertinente al enserio dél-cilerpO_Y/0 delos mielbros 

de sello, excepto en lo relacionado a cumplir la prueba hidrost4tica 

Sin defOrmacionee permanentes. 

So se ban establecido normas y_las especificaciones de cuándo,-

material resistente a la fractura por corrosión- sulfhldrica 

quedan como asunto a tratar entre fabricante y usuario. Cuando se es 

pacifica la norma API 6A yfe la Publicación ITACE RD-01-75, 6stas dan 

unos lineamientos mínimos para la selección de materiales. El espíri 

tu esencial de está ?Torna puede sintetizarse como sigues Loa materia 

les que por experiencia han mostrado resistencia e la frr.ctura por co 

rrosión sulfhídrica, se enlistan con su corresnondiente dureza máxima 

y temperatura de revenido. La norma nACE no identifica el nivel de - 

conoz-ntración de sulfhldrioo para el cual cada material es mea adecuo 

do, ni se refiere al problema de corrosión causado por cloruros o bió 

nido de carbono; por lo tanto, la selección de materiales a usar debe 

acordarse entre el fabricante y el usuario. 

Da aquí que cuando se van a surtir válvulas pv,ra una condición 

específica de servicio, el usuario debería establecer esiecificacio-

nes de diseño que suplementkran los lineamientos normales de la inaus 

tris. Esto se requiere para asegurarse de que ce está reir-ccionando 

correctamente las válvulas para funcionar en cada aplicación especí 

rica. 

C 	 .7, Or .1::3 DE 1.f.. vL-t_z;.m. 	CCY.7.'1.17:RTA 

Las válvulas AYI en uso actualmente pueden incluirne en dos 

res de tipos do Ohr<nUeS de di3e7lot 
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FIG. 21.- VALVULA DE COMPUERTA CON VÁSTAGO SALIENTE, OPERADA 
CON PISTON NEUMATICO. 

43 



— El &judo de compuerta partida-asiento fijo contra el dice-

ra de compuerta sólida-asiento flotante o de potencia. 

El tipo de vástago no-saliente contra el tipo de vástago a 

liente (incluyendo.el tipo balanceado). 

Aquí se consideran únicamente las válvulas que emplean el dice-

de compuerta partida-asiento fijo (fig. 20). Tadbién les de tipo 

fLanual con 7.1stajo no-saliente y las operadas neumáticas ente de vasta 

c) saliente (fie. 21). 

Para ayudar a discutir algunos de los criterios de direrio refe-

rentes a las partes principales de una válvula de compuerta, ea conve 

niente dividir estas partes en sub-conjuntos funcionales: 

1.- El conjunto cuerpo-bonete, que proporciona la estructura -

principal de contención de oresi6n, y consiste del cuerpo, 

el bonete, los birlos y tuhreas del bonete y el anillo de - 

nello del bonete; ( fig. 22) . 

2.- 7.1 conjunto compuerta-asientos, que proporcionan la función 

de control de flujo, y consiste de la compuerta, el expan-

sor de la compuerta y los asientos; ( fi c. 23). 

3.- El conjunto del vzr:staro, que proporcione la operación diná- 

mlea de: c,njunto da r.rn-:,u1-, rta, y ronsit3te del -,,ántao>o, 	hl 

nto de ur,paquetainre, el conjanto (!r› boleros Y 1.51 t=-

pul sor de mando de la compuerta, ( fig. 24). 

4.- El c:)njunto del operador neumático o bi ,IrAulico, que propor 
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?J.C. 22.- CONJUNTO CUERPO - BONETE • 
45 



FIG. 23.- CONJUNTO COMPUERTA - ASIENTOS . 

BALERO SUPERIOR 

VA STA GO 

B LERO rifKraort 

cori-u-N, To 	EMPAWETA.ILIRA 

vio. 24.- CONJUNTO DEL VASTAGO. 
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de navidad manteniendo al mismo tiempo una integridad es-

tructural y de sello. 

CCWITNTO CLIERPO-BCVETE 

Como se indicó previamente, la *orna API para válvulas, Especi-

ficación 5A, no hace ningún intento por establecer criterios especfri 

cos de diseilo relativos a los componentes que contienen la presión. 

Por lo tanto, todas las válvulas de compuerta deben diseZarse usando 

criterios desarrollados por el fabricante. retos criterios se inter-

relacionan con el espacio envuelto y la geometria dictada por los in-

teriores de la válvula, con los mátodos específicos de fabricación -

usados y con la configuración de la materia prima. De aquí que cada 

válvula de un fabricante no necesariamente sisee los mismos princi-

pios de diseIo; el cumplimiento a rormas API sólo exige intercambia- 

bilidad dimensional y capacidad satisfactoria a la prueba bidroutnti- 

Ca. 

El conjunto cuerpo-bonete de la válvula API es un recipiente a 

presión de paredes é;ruesas y de forma irregulNr. A un incremento en 

el temaIo nominal o en el rango de presión corresponderá un incremen 

to en la masa física de todas las secciones. 

Todos los cuerpos de vtilvulas tienen la forma wseral de una - 

C:.•.t1C, la cuel puede Consi7lernrze f7.7)7, 0 la interseccin de don cilin-

dron. La distribución de enfuerzo de esta confisur:fáción podría cal 

culHrse con la teoría elnsica de la elasticidad si. los silinros fue 

ran de pared delgada. Para presiones de diserío de 350 'Kg/cm2 y mhyo 

res, los cuerpos non ui;uelmente de purbd jroesa y no cuitplen las nu- 
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~leiOnee estalileoides en .la:tóória -  de la elaüticided. rara dítiel'Il.  

de. Pared ¿ruesa:sedelesraplear procedimientos - de 

liados (tales copo el fotOelástiCO o el de elementos finitos) para 

determinar los patronesi.de esfuerzo. 

;Para ayudar a visualizar los complejos esfuerzos en eisenos de 

pared mesa, primero consideremos los esfuerzos en la secatón unifor 

me del cuello del paso de la válvula, (fig. 25). LA presión interna 

causará principalmente esfuerZos circunferenciales axiales y  radia-

les en el cuerpo:y cuello de la válvula. Para una sección de pared -

delgada, los esfuerzos oircunferenciales raerían prelctiemlente unifor-

mes, sin embarco, para secciones más pesadas, el eeruerzo circunferen 

sial será mayor en la superficie interior y disminuirá hacia afuera -

a trav4s de la eección. Cuaquiera que sea el espesor de pared gruesa, 

los esfuerzos en la pared interior eerán mayores que la presión apli-

cada. 

Al unir dos secciones como la descrita, la dietribueión de es-

fuerzos en la intersección de los oilinlros individuales eetará super 

puesta, junto con los esfuerzos adicionales que resultan de las condi 

ciones de restricción y discontinuidad. En el cuerpo de la válvula, 

esto ocurre en la región de los buecos para el aviento en donde los -

esfuerzos cirounferenciales, axiales y radiales se combinan para dar 

niveles de esfuerzo mgs altos que en el olerpo o cuello de la válvu-
la. 

En válvulas de esta ecleficuracin, el eupehor de la 	ve - 

calcularla usualmente para impedir que los eefuerzos prinoipalun exce 

dieran de algún nivel de esfuerzo permisible. rute nivel de esfuerzo 
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FIG. 25 . - ESFU ERZ OS CREADOS EN EL CUELLO Y CW.':RP O DE UNA VA L'IM - 
LA AL APLICAR PRES' ON flPERA.  
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permisible se basa generalmente en el esfuerzo de cedencia del mate-

rial de la válvula, aplicando un factor de eegerided típico de 3 a 

En materiales API de Tipo II, este criterio darla un nivel de es 

fuerzo permisible conservador de 1400 rgeem
2 Este bajo valor ce  a-

justa al concepto de mantener niveles bajos de esfuerzo como un medio 

de reducir la susceptibilidad a le fractura por esfUorzo. 

Las válvulas- diser,adas pera 70.  Ygcm2  PMS o menos, usualmente 
ee . pueden fabricar con materieles que cumplen les romas An y rAcE y 

adn tienen es fuer os primarios abajo dé 1400 1:g/cm y esfuerzos combi , 2 

nadoe que el esfuerzo de cadencia del material del cuerpo cuando se - 

presión de prueba. Sin embargo, arriba ae 730rgicm2  7M3, someten a la 

el deseo de mantener el bajo nivel de esfuerzo principel de 3400 Kg/cm2  

o impedir qu© el esfuerzo combinado pase del límite elástico no es 

práetice; yen estas válvulas de alta presión, se han oncontredo es-

fuerzos combinados que se aprozican al límite elástico del metal cuan 

do Be sujetan a la presión de diseño de la válvula. 

Peca compensar esta deficiencia arriba anotada ertee el límite 

elástico del material y el esruerzo combinado debido e la carga de -

presión, se puede aplicar el concepto de Pre-esforzado. El pre-es-

forzado es el proceso en el cual se levanta presión en un reoipiente 

da pared gruesa hasta que se llega a la codennia en un yunto interior 

del material de la pered. Al relevar la presión, los esfuerzos de 

teneión residuales en les poeciones que no llegaron a le ceeeneia se 

ízalan, peninr!o le 27(.ct6n Interior a la zompreeión. Al rehrlicer 

p-1-71e1¿.n, estos .e:ireeeees de compreelón de le región iWeríor doten 

neutraliveree primero Inins de ees el materiR1 	a le teneión. 

'e ente esnera el peoeeso de pre-e,h ,*erzedo «teja el nivel de orruerzo 
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de'trábajo de bis paredes interioreei,00mpenés el bajo limite elás-

tico del material de la válvula. 

Se han tomadolecturas reales con detector Ce deforMaciónes en 

las superficiesintSrtes de cuerpos de válvulas fabricados de acero 
o AISI 4140 con un limite elástico de 5625 rticim2 Loe detectores se 

colocaron en el área en que se anticipaban altos niveles de esfuer-

zos combinados y Se .registró una cedencie al alCartar una presión in 

terna de 2460 rticm
2 	

prIctica de pre7.esforzar cuc.:rpos de válvu- 
o o las de 1400 IZEVom

2  ?Xa y 2100 Ugfcm2  7-'7.15, he probado tener áxitó en 7! 

aplicaciones de campo que tienen altas concentracioncs da ácido eulf 

Iddricoo 

Los 'bonetes y los birlos ce dieeZan y analizan unando procedi-

mientos normales para bridas. Se considera tanto el arriete como -

las condiciones Ce dieeIo. El anillo de sello Ganado radialmente, 

auto-enersizado y energizado a presión, proporciona un sello efecti-

vo y mantiene la carca sobre los birlos a un bajo nivel. Esto mejo-

ra la integridad de le junta ouerpo-:honete purlsto que loe esfuerzos 

en los birles, que únioamenie necesitan balancear la carga final de 

presión, pueden mantenerse a niveles mere bajos de los requeridos pa-

ra sellos mat4licos tipo API de anillo. 

La característica de energizado a presión os de particular im-

portancia en 1='s vAlvulas de mf,s alta presión (1490 Vg,lom2  PMS y ma- 

yores.) 

cr:z.nri:To 

La función del conjunto compuerta-avienton en compleja. !yunque 

se concede que la función principal de este conjunto es efectuar un 
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sello en el Conduc.'Wqüe Pasa:a través,' dIvlertIlvtila, la manera de -1  

c000 ce lleva e*eabo este selló depende de les precisas interreaccio 

pes as muchas caracteristiCas específicas de esto', cemPcnentelea 

En un arreglo convencional (fig. 26), en que un asiento se °o-

loca dentro de un receso del cuerpo y la eenuerte desliza contra -

este asiento, se debe conseguir un sello a los fluidos en dos inter-

fases: 

1° 7?.ntre la superficie contraria al flujo do 15 compuerta y -

la superficie del lado del flujo del asiento corresnondien 

te. 

2° Entre la superficie contraria al flujo del mismo asiento y 

la surerficie del lado del flujo del cuerpo de la válvulas  

o receso para el asiento. 

IA primera inter7;-lse es un sello dinárrico mientras que le sezun 

da es et,.flzialr-.,ente un sello estático. Cada interfere :le Bello tie-

ne sus propios requisitos espacíficos le disel;I:): sin em1- .reos  existen 

consideraciones básicos aplicables a ambas. 

rara hacer sello de flulloso  la uniús de dos .,uperficiee debe 

estar en contscte de una con otra con una itICT a resifluel iwJel a O 

mayor que le tuerza de presión del fluído. ?ara que el sello sea - 

efectivo, el contacto entre lee 	d 	cer eufclente como 

para meEurar 	los 	 me:‹,.£5 ,cae  1.11 molé 

oul:is del fluido contenido,. 	ebté irurlícito en ur u 11 de me-

tal que actl5a selectiv71mente, que el aeebado :,1.11,,,rfle1111 de 1,1a par-

tes coiparas Bea tal que loe Yuecos no existan en el área (lo con- 
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2 a . INT ERFA SE DE SELLO ENTRE LA 
SUPERFICIE DEL ASIENTO CONTRA 
R I.A -A L-F LU J O Y LA SUPERFICIE 
DEL CUERPO DEL-LA DO-DEL-FUJJO 

FLUJO --Yo.. 

A S =TOS 

COMPUERTAS 

1a. IN TERFASE DE SELLO ENTRE LA 
SUPERFICIE DE L.A COMPUERTA 
CONTRARIA-AL-FLUJO Y LA" SU - 
PERFIC IE DEL ASIENTO 
DO-DEL--13'I JJ O 

FI G. 26.-ARREGLO CCUVENC ONAL DE COMPUERTA S -E XPAN OR STEN TOS 
CON LA VA LVIT LA T.2; POS IC I ON CERRADA. POR C 	C ION 
SE LLAMAN su FER? icus DEL-LA DO -DEL-F111.1 O A TODAS LAS 
SC P-r::RF1CIES C.UE 	TP.,"2": AL ?IV» DI RE CT AME TE , Y :A1 
PERF I IES CON `PRA 11 IA S-A L DJ O A LAS OPUESTA S 
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Mnr1,71111,-,  

acto',e0 quÉvillesistema ditelengáAS MedieS,en donde lás superficies 

'ea acomoden una coro otra al deformares de talenanera que los huecos 

se reduzcan 	amago requerido. En la príotica, tanto oYaOlbadO 

superficial controlado como una:deformación'o defleóoión controlada' 

son ssencialet al concepto de diseno de un sello metálico. Es ape—

puede obteneree fáoilMente con el 

elastómeros; pero en servicio pesado que involUora alta presión y - 

temperatura, debe reconocerse que tales materialee,son inaoeptables. 

Por lo tanto, se debe considerar únicamente sellos de metal a metal. 

Para asegurar un sollo inicial a baja presión, en ambas inter-

fases dinámina y estática, se acoetumbra usar una fuerza mec-.1nice. 

Esta fuerza se puede lograr por la acción de cuna del expansor colo 

cado entre los dos segmentos de la compuerta dividida. Una vez que 

se ba obtenido el sello inicial, la fuerza de la presión que actúa -

sobre le compuerta mantiene el sello. 

rara caree de presión, el enfoque da dieello del sello estático 

ash,nto-cuerpo ea definitivamente directo, (fig. 27). El asiento se 

coloca dentro de un receso maquinado de cuerpo. Si el área de con-

tacto en esta interfnse se hace más pequega que el área correspon—

diente en le inter"ese compuerta-asiento, se obtendrá un multiplica-

dor mecánico sobre lee cargas tle apoyo durante la aplinecidn de pre-

sión interna. Esta carectoríetice proeoreiona la fuerza neceveria 

Pera efectuar oste sello oenferree se trasmiten lee fueres' de Presión 

11"1" 111 orint4cto 00151,twrv:t-uaiento cuando la eerpuerte está earra- 

da. 

En la interfare cempuerte-eeiento las reencionee lecn o  Por mu- 

más oemplejae que para el sello eetático. Conelderendo un dice-
54 



Zo de asiento en que ce maquina una ranura sobre la superficie de ae 

llo, para alojar un anillo de teflÓn, este anillo sirve pare limpiar 

la superficie de la compuerta durante su movimiento; sin embargo, la 

función más significativa de la ranura puede no ser apreciada al — 

principio. Esta ranura divide la superficie de sello del asiento en 

dos áreas pedestales, en donde el área interior se hace má.s atoe - 

que el área exterior. 

Esta configuración del asiento heoe posible controlar la caras 

de apoyo que resulta de la fuerza de presión cambiante a través del 

rango de presiÓn de operación. A baja presión, la superficie de la 

compuerta está en contacto con el reclestal interior. Conforme unen 

ta la prezión diferencial, la compuerta se flexiona en el centro del 

conducto, y la del-lección causa que la fuerza del contacto entre el 

pedestal interior y la compuerta se intensifique. Peveeto que la con 

fleuraciÓn del reelestal interior es tal que es más flexible que el. - 

pedestal exterior, se deformará ajustazídose a la curvatura de la - 

cwpaerts, ( fig. 2 ), 

Cuando la presión es baja, el contacto interfacial está limita 

do al área del pedestal ireterior, avin así la carga do contacto es -

adecuada para efec-tuar el sello. Conforme aumenta la pieleiór. al mleri 

:no, el pedeetal interior continuará flexionándoree, permitiendo eue la 

cartea de apoyo ce trnsmita al área relativamente rueyor del leedeetal 

exterior • La dietrilelción de  carca uc.bre las Arene coebinatlan le - 

loc 	r:14'7  t al fi es el mecanismo por [Tedio lel miel la certee t'II? a- 

poyo unitaria r.,e reduce a presión reáeitna pera ir/ Telliz.. darlos 	nu- 

perficie d.:4 la compuerta en la posiciCal cerrada y reducir la fuerza 

de rricci6n cuando la compuerta no mueve a la poeloi6n do abierto. 
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INTERFASE ASIENTO-CUERPO 

FIG. 27 . - EL, ÁREA DE SELLO EN LA IN TUFA St7, COMPUERTA-ASIENTO ES MAYOR 
QUE EL DE LA 1:NTERFA SE ASE% TO-CMPO 

BAJA PRESION 
	

ALTA 1.3RESIC3N 

1 (1 28 . - DE -PORT.! A C I ON ÍD L/ (...:0:47)UnTA Y A S TE11 TO A ',RAJA Y ALTA 
PRE S ION 
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El sello e Metal a 	 dnicomente.per el oonteoto 

entre la compuertay.01-Pedeatel interiorf 'puesto . lue el puerto de 
intercomunicación impide el:selle:en el - pedestalexterior. 

es una función inherente del anillo de te-

flón montado en el asiento, y el puerto de intercommicación en el pe 

destal exterior es también el paso del plástico do inyección atalante 

Lucia el área del asiento. Tinto el anillo de teflón como el sellan-

te inyectado servirán para proteger el sello primario y, donde -ta oou 

rrido aleún da7.o, el 'sello redundante suministra un medio de repara.. 

ojón temporal. Esta caracterf5tice redunlante requiere de puertos de 

inyacción a travás del cuerpo de la válvula. En la mayoría de las - 

válvulas de 1400 7:dcm2  y 2100 rg/cm2  71S, no ce permite unas. puertos 

de inyección o graseras, ya que representan caminos adicionales de Pu 

ga en potencia y concentradores de esfuerzos. En donde no se permite 

la inyección, la confiabilidad del producto debe colocarse en la se-

lección de los mejores materiales, conceptos de diserto, control de -

calidad, fabricación de precisión y un programa continuo de manteni-

miento en el campo. 

ccrJuNTo ])2L VÁSTAGO 

La principal función del conjunto del vástauo es lj,car actuar 

a la válvula, pero los crxupcnentes de este ensamblaje deben proveer 

los medios de uellar alreledor del vstarc para que los fluídos con- 

t/,ntlou no plcen .erlreelor de 	1.0.3 cc,lonentes del enamblnje 

del -J,Iztesco están ilintificos en la fic.nirll 29 con euu azreglou 00-

rr/eponlienteB en el cuerpo de la válvula. no muestran tanto Al on-

s%mblaje del vástago saliente como ©l lel no-TIlionte. El movimien- 

57 



vASTAGO NO-SALIENTE. EL 'VOLANTE HACE 
GIRAR AL VASTAGO,:HACIENDO , SUBIR O 
BAJAR A LA TURCA DE MANDO QUE ESTA 
UNIDA A LAS COY:PUERTAS 

EN UNA VÁLVULA OPERADA NEUMATICAMEETE, EL PISTCE 
DEL OPERADOR HACE SUBIR O BAJAR AL V.M.:TACO, QUE 
ESTA UNIDO DIRECTAMENTE A LA COMTUSSTA. 

PIO. 29.- CONJUNTOS DE VASTAGO. 
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Ode l latempuérta, en tina válvula opeeade:Manualmente, se logre por 

	

- .rotación de la cUerda 	vilstaEo noesallente eobre el impulsor 

mientras que el 1:1.idas° saliente de une vílvula operada bidratílios o 

	

neumáticaMente, mueve 	cOmpuerta-en un movimiento de empuje-ja- 

- vástaso y el immulsor requieren ueuelmente formas especieles 

cuerda, desarrolladas rara permitir nn alineamiento flexible de la 

compuerta, el asiento y el impulsor. La calidad de lee euerdas actua 

doras es de lo mis importanit© puesto que este miembro debe trasmitir 

el phr del váetaso en las fuerzas axiales requerirlas para vener las 

fuerzas de fricción combinadas entre la compuertaleeiento, váltneoftm 

pulsor y compuerta/expansor. También debería notarce que únicamente 

parte del par aplicado al volante es efectivo debido a las párdidas - 

de fricción en el empaque y, algunas veces, por el arrastre de los ba 

leron. 

El conjunto de empaque del vástago consiste de elementos acti-

vos alo sollo elásticos y elementos metglicos que ereporcionan el SO--

poete mecf.nico. Un elemento de empaque debe mantener contacto con -

la warerricie de sello compaF5ora a una presión suficiente para efec-

tuar el sello. Len elezentos con formas tales ocmo la eonficuración 

"V" 	o "171  este radar son auto-enerEetieentes a be je Presión y, cen-

forme akule :3 tq la 1•.re$3- 6n* son enercizados por asta. l.os eelloe ener 

Gi• 	1,<; 	-pre e 6n .19'143 n tiene r 	ci fin 1,0 rf., j s nci a GO(.O pera 

reeel,ie 	eu e ee lee e e l'oree pera ,- jue e. i 	eiendo 

2l pro-enerjizado por inyección In pinetico es muy eeelivo pa 

ra iniciar y mejorar el coeportneieneo ¿o un conjunto t!r, 
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empaque de pilas superpuestas se comporta como ,  una serie de elemen-

tos individuales de sello. Esta configuración proporciona sello en 

exceso y, en caso de deterioro serio, los elementos funcionan como 

una serie de orificios que limitan el flujo. Las pilas de empaque 

elástico energizado por presión se colapsarán en un amasijo al dote 

riorarse. Tal deterioro ocurre cuando se excede.  la  capacidad físi-

ca de los elementos elásticos individuales. 

El empacue de amasijo sella efectiVamente nolo cuando está to-

talmente energizadO por medios independientes. Con Prensa-Empaques 

mecánicos y/o inyección de plástico se puede llevar a cabo tal orlar-

gización. El empaque tipo amasijo es casi la única forma que puede 

conservarse cuando los parámetros de operación exceden las especifi-

caciones del material de empaque. A presiones y temperaturas mayo-

res, las pilas deben modificarse para acomodar las debilidades de -

los elementos de empaque. El principio de diseno Msico es confinar 

el material elástico, funcionando como un amasijo en pequenas masas, 

con claros de operación que se aproximen a cero. 

En la Fig. 30 se muestran 5 pilas de empaque: La pila " A ", 

es para una válvula de vapor. El material es de asbesto tipo cuer-

da y es energizada por un prensa-empaque mecánico. Cuando este arre 

glo se deteriora y fuga dentro del servicio, solo se reaprieta. Co-

mo el vapor no es contaminante, esta práctica es aceptable; pero se-

ría intolerable en curilquier tipo de servicio con hidrocarburos. 

La pila "B" en ,.f.e una válvula de 2" - 350 Kg/cm
2 . Los elemen-

tos de empaque son de forma "W" estandar de VUIL-1; con refuerzo de 

fibra quo tienen un rango normal do operación do -30°C a +120°C 
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A.-PARA. VAPOR 

PARA GAS Y ACEITE, 350K1/cm2  

C.- PARA BAJA TEMPERATURA 

D y E.- TIPO CARTUCHO 

FIG. 31.- PILA DE EMPAQUE TIPO CAR-
TIMBO, ENSAMBLADA EN UNA 
VALVULA 
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son
.-e  

-moIdeablesey.pUhdenereedbraree, o autoereptaurarse del deterin-

ro normal atirante el uso. A presiones mediee y deritro de sus esre0 ,  

fidaclobee de temperatura son muy coetiables. El anillo linterna en 

el centro aeeeeera una distribución uniforme de plAstico energizador, 

y unn - jueto de:rondanas mettlioaa antiesetrueión se instalan en la 

parte superior del ensamble rara impedir cualquier pérdida de mate-

rial. 

La Pile "C" esta construida asa elementes de mrri que? de forma - 

de "V". El Meterial es teflón con 151 de fibra de vidrio contenién 

do un 1O de Moly-Disulfuro. le diseñó para u:garzo en servicio en -

el Ártico y ha sido probado en un rango de temeeretura de -68°C a 

+ 12Z°C. A tempsráturas oriosénicas, aún el teflón se vuelve muy - 

rízido, y el energizado inicial del sello se taca muy difícil. ^o-

das las partee del ensamble deben de fabricarse y eanipularse con -

precisión y cuidado. 

Las Filas "D" y "E", son juegos de empaque tipo cartucbo. 

La pila"E", ee para ~irse en eeevicio in sea a alta temeeretura en 

una vflvula con operador bidralllico de váetago saliente. Los «eta 

gos salientes efectúan un movimiento recinrocante, on lugar de girar 

a través del empaque, y cualquier deterioro en la eelieed de la seper 

vicie del v4etago tiene un efecto pronunciado sobre toreee les ease'e'n 

tos de vello. El material empleado para el elemento de empaque cc - 

7iión reforzado con asbeeto, para un rango de operación de - 23°C a 

+ eeeee. El f,'11171b1r-je de emeeeue es una unidad de certunbe que ce 

eenejer muy convenienteeente cuando bae neceeided de reemple-

zo. Los elementos J'e empaque con de sección treneveres1 reducidn - 

ecomodsacs en una serie de sub-zrupos inturiorea y exterieres. Cada 
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sOegrupoaótdae independientemente y tiene un puerto disoretO de:' in 

o 2 
La Pila "D" se diceZ6 para usarle en válvulas 	1400 Irsecm 

pxeeqUipadas ya sea con vástasoo totatorios o reciprocantee. Se de 

be mencionar que este cOncepto de,:dieelIo'fu4 el precursor del ensam-

ble de cartucho que ee acaba de menefonar. Le unidad se fabrica 0o-

ne una serie de elementos de sello de amasijo ensambledoe como un 

cartuchos  según ce ve en la figura 31. Cada :Amasijo oetá compuesto 

de teflán vireen de sección transversal eequeZa y cada uno está rete 

nido por rondanas enti-extruseón de holeura cero enpecialmeete eise-

nades. Todos loe componentes deben de fabricarse con sita precisión. 

Los elementos individuales son energizados a través de siseenas inde 

pendientes de inyección de plástico a la presión de trabajo 3esnada. 

Por lo tanto ceda elemento independiente proporciona una interfnse 

diecreta de eello cepaz de sellar la válvula. CArtuclloo de este ti-

po han estado en servicio desde hace varios arios, clecrando a tempere 

turas de más de 150"C, a presiones nue exceden 1400 Yeelc¿2  en flul-

dos que contienen 30;1:, de ácido sulfhídrico. 

Loe reetentes componente: 	eneambleje del vnstaeos  el Giallo 

de eeeueidad del v/letazo (cerecterlstice le asiento de respelde) y 

los baleroes  ce iluutran en la figura 32. El sello 	ceeerided re- 

dunda con el empaque del váeteeo y efectúa un wello de metal a netal 

con P1 	 aislex la cavidad 'le la 	 Este sello  de 

cc:L:uridad ee ueiliee !:oleeeete eue eurza ii1 r»na fusa en al tJmpaque 

del vIltajo que no pueaa controlurw3.”A.rlsido lo emlynuetIllura. 

Duntrite la cl-v,:,raclón normel 

	

	
jebe IffTedir r.ul,  el eer,o le eegurile4  

entre en contacto con el bonete rara preseef.+r lae ouperfiel*.o evwpa-
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33.- TAMAÑO RELATIVO 
DE DOS VÁLVULAS 
DE 20O. y 6 PG 
DE LA • MISMA PI - 
SIGN 350KG./cm . 

FIG. 

• 

FIG. 32.- SELLO DE SEGURIDAD DEL VÁSTAGO, 
USADO SOLAMENTE EN UNA EMERGEN-
CIA CUANDO HAYA FALLADO LA EMPA 
QUETAWIM PRINCIPAL. 
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fieras del Sello.de oualquierAerio. -Pn - esta válvula, la tape de los 

baleros Puede Eiraraa rara permitir que el sello de securidad del 

vístago asiente sobre el bonete. 

Los ensambles de baleros del'vístago necesitan dimensionarse 

para la carga máxima estática anticipada en servicio. Tambidn deben 

de proteceree'de acumulaciones de fluídos do producción ya que los -

materiales usados en la construcoión de baleros comerciales no tie-

nen la calidad necesaria p.-tra usarse en gas -ameren o servicio anti-

corrosivo. 

CONJUIZTO DEL OPERADOR DE LA VALYULA 

la l'unción prizoraial de un operador es proporcionar la poten-

cia para la operación de la válvula. la potencia de operación se re 

quiere normalmente para lo sirvientes 

1.- Actuar la válvula a control remoto en 'usurea inaccesibles, 

talyle como pozos sub=arinos; 

2.- Pro:,nrcionar capacidad autom.ática de 	en pozos en 

producción; 

3.- Proporcionar oporabilided donde el temario de le válvula 

ylo la presión cau-an que el par de operación exceda la ca- 

DAcidad del p_Irsonal de servicio; 

4.- Para conor-guir rapidez en la actuación do lar, v:Ilvulas o im 

7e(lir el 17.110 que los fluido:, de prolucoión otean dur;nlie 

;ipertm,'h o(!q-17.Ve •le vlvul -,n. 

7:1 11:10 de operadores de potincia re 	eKtonnde Gn )17on r4¥c ion 

tes, eorecialmente en aplivacones de t,, rvicio critico. 1^ int• eri- 
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oomprometerse con la aplicaci6n de un operador de potencie. 

sean bidraxilicos o neumáticos ) como accesorios que pueden rapiaa—

mente 11...nezarse a. una válvula existente operada manualmente. ¥incm 

ba2.-Eo, Dara Lplictacionee (le servicio crítico, un usuario no paede — 

suponer que se proporcione la zti gra?. 	 oor. el ensamble del 

operador, que la de la vAlvx.11a 	or.:/ratlor, cuando el oi-erador no 

se suministre Por el fabricante de la válvula. 

raquote ope-f,adoribonete incluye el vástaco y el jue.so de em 

/laques, 	algunas veces la compuerta. Esto /3roporcione un conjunto 

estructural equivalente y una intecriclad de sello tInic12pt,s. si estg 

diser:ado y calificado a las mismas especificaciones de diserto  que 
1 	rever4 das para la válvula.. En apoyo de este concAptof una nue 

17,7. 11S1.1.9CifiCaCi6r1 	141), especifica que el ensallble válvula—opera 

dor sea 7,robelo y crIlificado funcionalmente como unr unidad, para —

uso en prDluccián corsta—arnera, ele un vnlvula de seeuridel superfi—

cial. 

r.177,RIALES Y CerinliDERACTMES DE FAnr.:V.";TrZ: 

Los principios de di:4erio discutidos antHriornente Lon aplicables 

4 todos los turnarlos de vtIlvulne t pero los problemnm de fatricacir.)n ue 

tlraMticamAnte 	aum,:rita el t•iwiTlo ña in válsruits. 

liforenria relativa, en tmlario de un 0125b11110 	tolcogilklerth pa 
ra una válvula (le 2 -.t ul g. 	una (7e r, pu i g. del mimmo rana° le :Tostón 

se ilustra en la fijura 33. 
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j 	t.0 tfl ertvr 1,(11n i'71 p,-.110 o un 

L-a'payerfai.  de los ffietelea queen 	aoeptnues pzrf. 

raimurse en'vÁlvula APIO  no Próporcitnan iso¿rópiedades fínioaa 

en la interfase conTue.r.talasiento -oVéiátasolempaqUe. 

sólución prIctica se encuentra 	el uso'de reotArimientos conApate- 

propiedea—a 

Colmoney, Estelita l  o Zarburo le l'un&ut 	--rn-,-0-1nrrin un 

servicio excelente. Ellos son duros, anti-raspones, resistentes a 

la erosión y a la corrosión. En masas rer.uel7as ertos 	Pue 

'111  '-':;:arze Para relriear p:Irtos enteI.as; pero, confz=le eunente el 

tameio de las partes, le_Illnica zzolución usualmente es ,teculrir un Ma 
terill b,_oe acelrl.able ptq's bajar el costo. 

La epTic¿ción de un recrAbrimiento puede ser 	fu :ion de sol- 

daz:ura o por rocío de 7.1aama. TYna distorsión consii!er-lble ocurre du 

r.5nte la aplicación del recforimient4 y las ccmpuerth 1,erlsiadO 

de 	174),IUinrCe Ocntorneuaas entes de el. 15.;.,-r el recubrl 

miento. 7uy A menudo es trece Fria un tratamiento tfIrmico eub,-:eruf;n-

te Phra ¿,co~nar el weta *base y el  recribrimiento, y el. ac.,--irre- 

.11(' 	pr o ••'s y).  -1 	n t 	rlyk 1 e, rEs 436 una 	,(.1 	44 t.,  rk.1 -,1" — 

;7.0 eírir.o. 

r•;.;:rt, 	r3$.' 	válvula 	 ru 

fofrna 	Vlajo 	de 	y 

te eri',Erio er er.l.tiez en 1 rvicio de n=1 trt. 	in- 

4- - rr'sr -1-',1•771 	cr_! t(• rji o 	 7.0 	ti 
	 -re- 

o &, 

de le p,:.rte. ins D,Artee oon 	 lt7" r 	un°,! "7  
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111 

G . 3Q . - VA L'AMA. DE un BOKBA DE LODO USADA EN EL CIRCUITO 
HIDRÁULICO DE 1.311 EQUIPO DE PERFORA CI Oil • 
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FIG. 35.- VALVULAS ESPECIALES PARA SER-
VICIO DE LODO DE PERFORACION 
(FWJO 14UY ABRASIVO) USADAS 
EN LA. ENTRADA DEL "STAND PIPE" 
O IUI30 DE CCI11YITCCION DEL LODO 
A ALTA PRESION HACIA LA MAN- 

. CUERA FLEXIBLE 
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más, la forma motánica debe de :ter tan elmétrica oomo ese posible pe 

ra mtnimizar la distoraión por temr,,, rature y preeión durante el ser- 

los problemas deemateriales diecutidos previamente, 

loe vástaeos 	 una cuida.d.osa selección en el material. Et 

to se debe a que los vástee-os deben ya sea rotar o reciprocar (aebos 

requerimientos son dinámicos) a _través de los elementos de empaque. 

este reovimiento requiere que las superficies EICI2.21 t'rito resisten-tea 

• al desseste COMO de acebado superior. Un rere'toCo Izado cien 4xite (in 

una válvula de 631e - 700 1 ices2TelS ea la aplicación de un recubrí-

!Diento de carburo de Tertesteno sobre el área de emetteue del vástago. 

eta peoeeeo da por resultado una dureza superficial de más 3e Gerrie 

euede maeuinarse a un acabado superficial de reveo le mioropulea 

eas lee 

Todos estos conceptos referentes a vrevulan de compuerta pera 

árboles de navidae, non aplicables, toda proporción euerdeda, a la ex 

terreee eama de tipos diferentes le válvulas empleadas en la perforaci-

en, terreinaeión y producción de un pozo petrolero. 

Nsee las velvulaz en el circuito hidraeilice de lulo de perro-

raeión, como son lee-  vá.lvules de la bomba de lodo (fig. ;e), las vál-

vulas del 1, tan-1 pipo (ele. 5), las válvulas del 'eelly (fig. ler)), los 

preveentores (que en reeleeze son ele.e)tereees váleeelee) (fiel-. 37), bes 

te lee le:lvelee Ce control &.r lee celreuieos de 	je le un r á:7,1 rn — 

re sería (rij. 3n)  , preeeneo per __s 	 urinitan 

(lifc':'entee eteerue 30 Producción, como son lee válvules de ene--

lift (ris. '9), de .eseridad en les llneee de flujo y eeparederen 
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i7G . 36 .- V ALVULAS 	LLY 
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.Ar-Inr" 	•-í 	i77 1  ; cr.1 

 

PiG • 37 	ClIntiNTO TE 15.  11~ TORES 
ALTA IRESICE ( 7 /16 :IV; 1050 

K3/cm PMS) COMPUESTO DE 
UN PREVEN POR DOBLE Y UNO ••• 
SEN C I LLO , AMBOS DE ARIETES 
( RAI%) C Cti UN ?RETEN TOR 
ANULAR O AJUSTABLE • ESTOS 
PRtNIZTORES SON EN REALIDAD 
GIGANTESCAS V ALVULA S OPERA••• 
DA S HIDFtAU LICA lag TE 

• '1' 
A4 	• 	,AZ'iltvirs 

' 4v1  
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3.- 1.17,1,VUTA iJE Ca1:-.R01, USADA EN Riff¿INERIAS. 
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TIPO CONVENC1 enz A L 

r'LC.39.— EODERI: AS VA LVU LA S DE CA S —L 	USADAS EN Lt. PROUJC— 
CION 	POZOS DE A CE-1TE POR UN ME TODO DE RE CU P7jRA — 
CION SECUNDARTA. 	74 



Fig. 40 ) etc•., todas ellas han requerido de un laborioso proceso 

de desarrollo de tecnologías especiales, el cual so mantiene en con 

tinuo progreso para poder solucionar los problemas a los oue día -

con día se enfrenta la industria. 

PLATO DEL RESORTE 

ESORTE 

VASTAGO 

CUERPO 

AS p,-2;"ro 

TAPOIZ 

FIO. 40.- v A LVITI., A DE: ZECIU 	D U A. Di 
IRA SEPARADOR DE GAS ACEITE DE 
BAJA PRESION 
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Selección de válvulas.- Para cualquier servicio, específico po-

trolero dado hay una válvula óptima que desempene una función de flu 

jo deseada. Por óptima se entiende que cumple el propósito buto¥id.o 

bien al mínimo costo y mantenimiento. 

Existen cientos de válvulas de donde escoger. Se encuentran dís 

ponibles en una multitud de tamaños, formas, materiales y caracterís-

ticas. 'Y su costo varía en igual amplitud. Sería casi, imposible, en 

un trabajo de esta naturaleza, describir la válvula ideal para cada -

posible función de flujo, en la industria petrolera. hay muchísimas 

aplicaciones de servicio por considerar, deMasiados diseños individua-

leá en cada tipo de válvula, demasiadas experiencias, buenas y malas, 

en cada aplicación. Además hay preferencias y opiniones personales, -

más incontables. casos de aplicación errónea. Así que, cuales serán -

los factores primordiales al escoger una. válvula, para una función 

pecífica de flujo, en operaciones de la industria? Consideremos 

cemente los tipos y estilos de válvulas, más popularmente usados en 

operaciones de campo. 

Es clencial que el propósito de la válvula, sea plenamente cono-

cido. Esta función variará con el tipo 'le nervicio en el campo, la - 

clase de fluído (aire, gas, z.1-un,ac.eite, sólidos .acJ,rrc,10m, o una - 

combinación de todos castos), o si se trata de' una función de cterre y 

apertura total, flujo variante (estrangulación), divergencia de flujo 

a pasos míltiples, o prevenir el contraflujo 
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Hay otros' otros factores contribuyentes, necesarios en la elección 

de la válvula ideal. Si hay 'problemas de.espacio, el la rapidez de 

operación es importante, si la mecánica de operación influye en el 

trabajo, y sus características de mantenimiento, etc. 

La aplicación inmediata y a largo plazo, debe valorizarse. 

el sistema 4e flujo va a ser modificado o automatizado en fecha pos-

terior., el tipo y hechura de la válvula elegida, debe ajustar en en-

te programa. O la economía puede regir el uso de diferentes válvulás 

en cambios futuros. En la mayoría de lot servicios de la industria, 

los criterios para estas funciones de flujo, son bien conocidos. 

otros:  aparentemente no se consideraron cuidadosamente todos los fac-

tores cue, en última instancia, afectan el uso eficiente de una vál-

vula. 

?alancear los costos.- No solamente todos los factores de ope-

ración, deben ser considerados al escoger una válvula, que desarrolle 

una función de flujo dada, en un servicio específico, sino también - 

hay que considerar el asunto del costo. Un modelo de lujo, para ser 

vicio extra fuerte, super-todo, puede servir un propósito designado, 

excesivamente bien. Y si está hecho de aleaciones exóticas, con imíl-

tiples ceracterísticas de diseno, quizá sea inmune a ]a corrosión, y 

no reqeerirá mentenimiento en lo absoluto. 7ero, su costo ser ey,co-

sivo y no estará en balance con el cuadro total de inversión. El ob-

jetivo es obtener más vIllvula de cada centavo. Y :301!Imente cebarán 

considerarze aquellas caracterlstices de diuePio, nneesarins para el - 

trabajo. 

La clave, pues, en la elección de la válvule óptima o ideal, es 

77 



b) 	lin A VA LIT LA t AGUJA 

c) ER UNA VALVULA TE COMPUERTA 

FIG. 41.- SELLOS DE METAL A METAL 
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ajustar lo más cerca posible, todos loe elementos'de diseño, a los 

elementos' e la función de control de flujo o trabajo, al menor costo.:  

Cada característica de construcción, tiene un propósito. Pero, cada 

una de estas características extras cueste dinero. Es cuestión de de 

ciditAue tan buena se necesita una válvula, para una :aplicación dada, 

y la función primordial que deba desempeñar. 'Primero está la función 

básica o propósito, y después vendrán los demás elementos de diselo -

que hacen la válvula más sofisticada; dar mejor servicio, durar más, 

ser más segura,'o necesitar menos mantenimiento. 

ReCordar las siguientes Características.- Reconociendo que hay 

un precio en cada característica, diseñada dentro de una válvula, se 

importante conocer bien éstas características de diseFio, al escoger -

una válvula dada, para una aplicación específica de campo. Se deben 

entender aquellas características que afectan materialmente el eompor 

tamiento de la válvula, e incluir únicamente las requeridas para cum-

plir una función dada de control. 

1.- El sello de la válvula.- El sello es el corazón de una vál 

vela. La manera en que se efectúa el sello, o se cierra el paso a 

los fluidos, es importante rara la selección, el comportamiento, y el 

precio de una válvula. El sello comprende el asiento, y el elemento 

que bloquea o restringe el flujo. Al cerrar completamente, este ele-

mento o núcleo, doncansa enteramente en el asiento. Hay tres tipos - 

básicos de asien;.os de válvula: 1) Todo de metal, que forma general- 

mente un sello de metal e metal con el núcleo (fi 	41). 41). 2) 1,cientos 

elásticos (fig. 42); y 3) 'line co:'!,binación de metal con m5teríe1es 

el:7totic• 	donde el metal 2irve ct o 1.fuerzo, y n1. material 

como sello suplementario ( fig. 43). 



FIG. 42.- CORTE SECCIONAL 
19 UNA VAIVULA 
MOSTRANDO EL NU-
CLE0 DE METAL Y 
EL AS W, 	ELAS- 
TICO 
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b) EN UN VALTULA DE 

ESPERA 

.,•-• • 	•••••-u.211 

fl.G. 43.- SELLOS DE METAL A n'ETAL co::• -1111TO5 ;71,113PICOS. 



Un sello de metal a metal es el más resistente. La mayoría de 

válvulas, en•el servicio actual de campo, tienen este tipo de se 

Sin embargo, se requiere alguna forma de lubricación, y existe 

Un sello elástico se forma por el núcleo de metal, que presiona 
• 
superficie de hule o plástico,. en el asiento. Donde las presio—

no son muy altas y. el servicio no es muy severo, este tipo de se 

trabAja muy bien, especialmente-si hay partículas sólidas, o mate 

ries extrañas, en la corriente del flujo. En estos casos, una partí—

cula cogida entre los elementos .sellantes, se aloja en el material 

elástico, babiéndo más oportunidad de un sello hermético, aunque no 

en todos los casos. Si existen presiones relativamente altas, el asi 

ento podría requerir refuerzo adicional, y aquí entramos en el tercer 

Una combinación de metal y material elástico, no solamente pro—

porciona un sello mejor, sino que también incrementa la resistencia de 

éste. Los hules sintéticos, duros y moldeados, teflón y otros materia • 

les, injertados en el asiento de metal, ofrecen, además de una gran —

resistencia, la ocasión favorable para un sello lit,rmético. De hecho 

se forman dos sellos, uno primario, con las características del de me—

tal a metal, y uno secundario, que utiliza el injerto elástico, contra 

el metal del núcleo de la válvula. Algunas válvulas do compuerta y es 

férican, emplean este tipo co,-:binado. 

En alanos caros, los rellor el::rtices son una combinación con 

lubricante, corno en las válvulas macho lubricados y en algunas tipos 

de válvula de compuerta. El sonante se bombea automáticrímentn, on 
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r'l O 	4 • - VÁLVULA MACHO k !4. Ri CA L.lk 140S19.A1,; 	TA RAYIJIII1 S IE 
123BRICACI AUTC:WPI CA SOME EL U?) TÁZO 	!&TAL.  
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1:".* 	• 

• 

a) VALVDIA ESFERICA 

b) VA MULA MICHO 

45.- DOS TI?OS DE VA LVULAS 	QUE U A CC I0I4 DEL 

liUCLEO ES GIRITORIA 
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-v‘ 
varios modelos, a ranuras especiales con cada operación de abrir y 

cerrar. (fig. 44) 

2.- Acción de la válvula.- A menudo, en .1a selección de una - 

válvula, se pasa por:alto la acción o mecánica de cómo so llegan 

juntar loó doselementós sellantes.¡ para abrir o cerrar (asi¿nto Y 

núcleo ,- ..la compuerta, el tapón, la aguja, etc.). Un análisis de la.  

mayoría de las Válvulas¡ usadaáen el caMpo muestra Que ., básicaMente. 

hay tres acciones de válvula. (Algunas válvulas esmeciales, incorpo-

ran una combinación deestas acciones.) 1) El elemento de la válvula 

giras o se revuelve sobre el. a siento (fig. 45); 2) El núcleo se des- 

liza sobre y através del asiento (fig. 46); y 3) El núcleo se separa, 

o se fuerza a volver sobre el asiento, en una acción de unir y desu-

nir fig. 47) • 

La mayoría de los núcleos giratorios, permanecen en contacto 

con el asiento. Una válvula re_cbo convencional, en típica de esta ac 

ción. Mientras más fricción haya entre las superficiee 	 eras, -

este este tipo- de acción-mantiene las dos superficies limpias, en cada 

abierta o cerrada. La acción de la válvula esférica es algo similar, 

pues los des componentes del sello mantienen contacto constante entre 

ellos. Sin embargo, las superficies de contacto son considerablemen-

te menores. (fig. 48) Debido a ésto, la fricción os generalmente tem 

bién menor. Existen algunas válvulas macho con ceracterísticas para 

reducir la fricción. Pero en las convencionales, de cilindro lleno, 

la superficie total Al ta15n, se Mentiene en contacto con el neinn-

to, por lo menos del lado de salida. -;n.zr.1..o en una vaílvula esfé-

rica, ceneralmente es un anillo de 10 a 13 mm. do ancho, en contacto 

conrItunte con el elemento esférico de la válvula. Aquí también, los 
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FIG. 47.- VÁLVULA DE. SEGURIDAD DONDE 
EL NÚCLEO SE SEPARA DEL A-
SIENTO AL OPERAR LA VALVULA 



, 	
,7 

110. ' r: 	4,1,  

113, .ifh the' 5)71n5  I '',Chili'-'1,0'''t ' 	the 	' fil Inil 
J : 

, ' 	• 	- 	 ,..11-11,21,,.,,,, . ... 	, __ 
.  

En el segundo tipo de accidn, están loe núcleos que se deslizan. 

a través del asiento; la válvula de compuerta, tipo circular rasante, 

es típica de esta acción (fig. 49). Aquí bay también alguna fricción, 

pero las dos'superficiee cornear:eras se limpian, cada vez que se'cie-

rra la válvula. la mayoría de estos asientos tiene 6 o 10 mia.- de an-

¿be, aunque varían mucho en diaeflo. Estas válvulas pue.len usar un se 

llante (o lubricante) en el caso de sellos de metal a metal, un anien 

te 'elástico, o una combinación. -.P..1unas válvulas de compuerta, unan 

asientos flotantes, con injertos de material elástico, o anillos "O". 

Estos asientos flotantes son nreaionadcs, en constante contacto con - 

la compuerta, por medio i4e 	resorte. 

El tipo de acción de unir y desunir, se encuentra en las válvu-

las'de compuerta, globo, macho y aguja. Al abrir, el núcleo se aleja 

de su asiento. Hay poca fricción, nadamás la requerida para iniciar 

el despeaue, o retorno del ntIcleo, al asiento. De un mea() u otro, el 

núcleo se separa del asiento, de tal manera que puede quitarse del ca 

mino que sigue el flujo (fi. 50). La compuerta del tipo de cua, - 

utilisa esta acción. Esta compuerta, ¡lecha de uno o mrls elementos bá- 

sicos, sella principalmente al ser forzada mecánicamente contra el 

aGiente. Hay poco o nirvilln .arrestre, 	abrir plenamente este tino 

de válvula ( fL c. 51 ). 

Los tipos do m,,ripos7a, dia's. 	r. excfjntrico, 1,on ot,ros 

ejemplos de acción de unir y desunir. También loa de a:lobo y aguja, 

dowie un diseo o núcleo 

( Fle. .52). 

cónico, ce clespelo o se baja Yinia el Iinnto 
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FIG. 49.- VALVULA DE COIIRTERTA -M TIPO CIRCULAR RASANTE, 
EN QUE EL TIPO TE ACCION ES DE DESLIZAMIENTO 
ENTRE LA COMPUERTA Y LOS ASIENTOS. • 
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FIG. 50.- VALVULA DE AGUJA MOSTRANDO EL TIPO DE ACCION 
DE UNIR Y DESUNIR ENTRE EL TAPON 	ASIaTO. 
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IG 	51.- VÁLVULA DE C C~RTA TIPO CU ; EN DON DE 
LA. COMRJERPA AL SUBIR SE DESPEGA COMPLE-
TA 'PE Á LOS ASIENTOS.  



a) DE MARIPOSA 1-.)) DE DIAFRAGMA 

e) DE AGUJA 
	 d) DE 'l'Un° 

Yr; J.  52.-  TIPOS DI i;'17.,R;1;!;T:Es r VA L711 7, ..5 e (1; Acc ( 

DE ITU IR Y IR SU!: IR. 
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Algunos tipos de válvula macbc4 usan una combinación de rota-

ción y despegue. Un cuarto de vuelta abrirá completamente la vá/vue 

la primera parte de la vuelta despegan tapón de su maientol  pe 

vencer la fricción. La válvula macho de tapón dividido, tiene u-
na acción similar de unir y desunir. La acción Inicial de rotación, 

para abrir la válvula, mermite que el núcleo se deforme ligeramente. 

En ale-unos disejlos, esto releva cualquier presión diferencial, y tam 

bic:n minimiza la fricción de rotación. Aunque es más fácil para a-

brir y cerrar, no ofrece la rinna caraeteeístina de limpieza, deacri 

ta anteriormente en las válvulas macho convencionales. En la selec-

ción de una válvula macho, el tipo de acción debe evaluarse cuidado-

samente. Donde haya una Posibilidad de que penetran eateeias extrae 

en los fluídos (tal. es como rartículas de corrosión, costras, aré 

etc.), es necesario ev_ _ al mínimo, la pozibilided da etreeer 

talas materiales al cerrar la válvula. 

3.- Fuerzas sellantcs.- Otra característica, Ieouella pero - 

sienificante, es la de .las fuerzas que mantienen el cierre o sostie-

nen la válvula cerrada. neunos elementos de la válvula, mantienen 

el sello en el lado de zrelida únicamente. La preeión de entrada for-

ma toda o casi toda, la fuerza sellante. O peede beber una combina- 

ción de fuerzas, 	como la presión de entrada más 'ene fuere'. me- 

cnica. Les fuerzes mecánicas rueden aplicarse por eedic de cuerdas 

de tornillo, o una leva.. 	eualquier caso, la presión de entreda - 

re utilize (eeo —.etc de la feerea eeMnte  

Los eeeeenentez de une 	r' e. !7ellan t 'e en la entrada 

eeeo en la Belida, ucualeente emplean, un tornillo, o un tornillo con 

ena 	Teer ejeeplo, la acción do tGrnillo para ejercer la fucerza 
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a) CON LA VALVU LA ABIERTA LAS COMPIM 
'PA S ESTAN ALEJA DA S DE LOS ASE-711E13 

b) AL GIRAR EL VA STA GO LA CUERDÁ EJEP 
CE UNA FUERZA HACIA ABAJO OBLIGAN-
DO A LA C01,57JERTA A BAJAR 

c) AL LLEGAR EL SEGMENTO MAYOR DE LA CCM 
PUT'RTA AL TOPE INFERIOR El, OTRO ST,C1- 
MEN TO D 7.S' LIZ A SOBRE EL PLANO C 	- 
DO Y OPRIME MB AS CARAS CONTRA LOE A- 
SIEN TOS St'LLAN IX) EL l,W30 A LOS F.13.3 I 7rDE 

rr 

FIG. 53.- A CCI. ON CO: B1 =-.DA DE FUT:. RZ A S S-1 	 131; VA MULA 
DE 001.1:PU RTA TIPO C I< CU LA R 'ah SAE TE COI,.r71 ERTA DIV I DI 
DA, PLATOS PARALELOS. 
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11,' 	, Pnr,,p.r.17.17.4T 
;•4.  

Sellante, se encuentra en la compuerta de cuña. Por supuesto que la. 

presión de entrada puede considerarse como füerza adicional, contra 

el lado de salida. Las válvulas que emplean este modo de fuerza so-

llanta, usualmente son reversibles, o sea que pUeden controlar el - 

flujo en cualcuier dirección a través de la válvula. 

r,110 a la en -';.rada l  en alunas válvulas, se efectja por pre- 

ión 	 en los asientos de entrada.. Corno ejemplo -tenemos al 

-,- ,77.vul2.s de 	 con -,,::ientos flotantes en censtente con- 

lo 	 '::73 loa hombros del aziento, permite 

asi,ulto ie 	contra 

• la sr» 	E•  ,:3 	cz tP%bián- 

1:1 

J:racJlón 	 ra abrir y cerrar ilna•vule, se necs-' 

• ft:?. 	le 	nc:2. r41 de las partes móviles, más la fricción 

sauz,7;da•Dor la .zes--r, en .a.ias ismas• partes. Uno de• los efectos • de 

zrasión er la línea, es el que -tiende a sacar el vástago fuera del 

enzzrible de la válvula. Aluos 	esrcialmente en servicio - 

de alta prosión,• evitan esta problema con un prinipio de 	s̀ .:'';, UPO ba 

17,nceado". Esto es, un balanGe en . las áreas del vástago expuestas a 

1:.esión, de tal manera qua éste no tensa esfuerzo resultante en 
• C. 	( ./ - 	e I ‹..n. 

oyi::ación de a de 	vr;1-.rul:s usadas en producci.ón, 

-a rota ..:. ::ón 	 el elento sell. ,Inte o núcleo. 

de 	( ?ir. 54 ). 

cyr,- 2anes, o r.nv.:rdas de tornillo, proporcionan 

in3er las fuerzen, al abrir y cerrar, en nl - 

95 



FIG. 54.- VÁLVULA DE .ALIVIO OPE-
RADA CON 'PALANCA PARA 
UNA ACCION RÁPIDA • 

FIG. 55.- VÁLVULA DE COIRTA TIPO 
CIRCULAR RASANTE, VÁSTAGO 
BALANCEA DO QUE USA BALEROS 
PARA REDUCIR LA FRTCCI( 
DE EXPIDE Er EL VA STA G 01  A 
DEMA S DEL El."ECTO DE TIA LAN-JE 
DE 7UERZA S TRE LOS VA STA - 
G OS. 
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vástago: Algunos diteEnsAemplean una combinación de tornillo y leva. 

La mayoria de los vástagos de las válvulas de compuerta, son rosca--

dos. La rotación del vástago, en válvulas de gran tamaño, puede ayu-

darse con un operador de engranes. Pero no se puede tener todo; entra 

más grande sea la ventaja mecánica más lenta será la operación: 

Reductores de fricción.- La fricción de empuje en el vástago, 

debida a la presión, es reducida' en cierto grado con el uso de cojine-

tes. Estos toman la Carga ejercida por el vástaco contra el bonete, 

facilitando así operar la válvula ( Pir. 55 	Generalmente, se usan 

cojinetes en válvulas diseñadas para servicio crítico, donde la pize-

sión afecta el funcionamiento. Estos cojinetes pueden ser de bola o 

de rodillos. AlícunaS válvulas ut4 lizan rondanas de fuerza, en lugar -

de cojinetes. Estas rondana son de plástico, teflón por ejemplo, o 

de metal, como el bronce. Los cojinetes o las rondanas se colocan en-

tre el vástago y el bonete, y también a veces abajo del núcleo, como -

en ciertos tipos de válvulas macho. 

Se usan compuestos especiales para lubricar tal runas válvulas, re 

duciendo la fricción. Por ejemplo la válvula macho lubricada. Al es-

coser una válvula lubricada, no importa cue tipo, debe tenerse siempre 

en mente el carzleter del fluido por manejar. A1(12nes lubricantes son 

más solubles que otros en hidrocarburos, y ce debe tener cuidado cuan 

do se manejan estos líquddcs volátiles. 

Se he denl.rrollado ef- cente el recubrimiento del núcleo, o ta 

pón, drante su manufactura. 	f.c1.71iia capa de 	ayuda a 

reducir la fricción del tapón contra su aslento. 
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. 	 .„.. 

	

AcCesO .11 interior.=. Al escog 	
,

er'la válvula correcta para el tia 

bajo exacto, os esencial examinar cuidadosamente el aspecto de.mantáni: 

miento. Casi cualquier válvula, dentro de un tiempo ú otro, requerirá 

de alguna forma de mantenimiento para que siga trabajando en la forma 

que fuá originalmente disenada y construída. Hay una gran variedad de 

características de diseño de válvulas, que minimizan cualquier forma 

de mantenimiento, para prolongar su vida útil. 	-chas válvulas operan 

sin problemas por anos. Aún aáí, cualquier tipo de válvula necesitará 

alguna forma de,  mantenimientO o reparacic;n. Cuendo dsto ocurra es ne 

cesario tener acceso a lez partes interioret.. 

Lee pare que eáe se rweeplezan en una válvula eon: el empaque 

del ee.lete7.1. lee ,:eee.ee e. rúcleo (tapan, seeeentos de compuerta, o 

co) 	los 	 "O" ( Fig. 56 ). 

	

El areceseráeido para 'nacer eeeer,lezcs de 	rtes internas, es u- 

na característica que vely que considerar en aleunris funciones de flujo 

en el Ca=0. En otras, puede no ser de primera importancia. Así, en-

eeetree'eees algunos tipos de vá7leulas disenades pera un rápido acceso, 

y en ores se llevará un poco aels de tiempo el acceso al interior. 

Genereleente hay necesidad ae quitar el bonete pera tener ecceeo 

r. núeleo y eeieneee. Eay tees tite)s "teisieoz de benete. 1) de birloe; 

2) ds  renca; Y 3) '•'-(1 	unes yeen, eeaelos un el bonete nolaa- 

do, que no eermite 	el 'eterior.. El boeete atornilledr, y el de 

eeión, Teeeen un eápido eeoero, pero r:UC1103 tipos requieren centie-

eeble r.eseueio, para peer ueer una lleve grande, al epreter o enojar 

nl le.eete. 
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b)EMPAQUETAIJJRAS DEL VA STA G O 

c) COMR1ERTA S Y AS 	 TOS EN 
UN A VÁLVULA DE COMPUERTA 

O. 56.- PARTES 1AS 	 Tr.i S 	1 . Y:3 

VA LV1.3 1. !IS 
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El bonete atornillado conste de un numero menor de pnrtee, y por 

consiguiente es más barato. Este bonete tiene rosca externa, general-

mente en su base, de tal manera que puede atornillarse al cuerno de la 

válvula para mantenerlo en su lugar. La aplicación normal de este ti-, 

po, se encuentra en los tamaños más pequeños donde las presiones no -

son excesivas. 

El de tipo unión se llama así, porque se .conecta al. cuerno de la 

válvula de una manera similar a la unión de tuerca, para tubería. En 

este caso, la parte superior del cuerpo de la válvula tiene rosca en - 

su exterior. La tuerca unión asienta sobre un hombro en el bonete. Co 

mo tiene cuerda en su interior, forma el elemento hembra de la conexión. 

Se atornilla al cuerpo de la válvula, y se le dá un sello hermético -

por medio de empaques. Igual que el tino anterior, este tipo se apli-

ca generalmente a los tamaños más peque?Sos, y a los rangos de presión 

menos críticos. Por supuesto que hay válvulas especiales, con bonete 

atornillado o de tipo unión, usadas en algunos servicios pesados (como 

la válvula de aguja), pero en los tamaños más pequeF:os. 

El bonete con birlas puede ser removido, o instalado, en un espa-

cio limitado. Existen muchas formas para sellar el bonete, dependiendo 

del dise o. Hay varios tipos de empaques o anillos "O" usados p7_ra es-

te fín. 

El vástago de la válvula debe estar empacado, para evitar fugan -

entre el cuerpo y el vástago. En casi to,?%n las vInvulan usadas en el 

canpo, el vástaf.o jira para op:!rar"las. En len tipon en que el vástago 

sube, éste se mueve a lo lacro de mu eje mientras 4.irrt. En los tipos 

de cuerda interior, (Lata so encuentra dentro del bonete. Ente diseño 
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expone las cuerdas a los fluidos en la linea. El diserio de tornillo 

exterior tiene la cuerda fuera del cuerpo y del bonete. Esto la pro-

tege de los fluidos en la línea, pero la deja expuesta a la atmósfe-

ra. En un medio ambiente corrosivo o polvoso, a menudo es aconseja-

ble utilizar un tipo de tornillo interior. Los tipos de válvula es-

férica, macho o de mariposa, no usan cuerda, pero sus vástagos giran 

de todos modos, y deben llevar empaques. Hay varios tipos de mate-

rial de empaque, y variadas formas de retenerlos. Algunas son más e-

laboradas que otras, y por lo tanto más costosas. Los materiales pa-

ra empaoue incluyen el teflón el nilón, grafito, aabosto y otros. 

Pueden ser trenzados, sólidos o .galoneados, o bien c,:mo anillo "O". 

De todo lo anterior se puede concluir que no niempre la válvula 

más costosa es la válvula más adecuada para un servicio determinado, 

DOT lo que siempre es aconsejable revisar a fondo todos los factores 

que intervienen en la operación de la válvula, en conjunto con los -

demás elementos del proyecto dado, con objeto de obtener un rendimien 

to adecuado, a un costo razon7lble, dentro de un margen de seguridad 

eficiente, de cada pieza del ecuipo utilizado. 
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