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que se imprima en lugar visible de los cjemplares de la tesis, el ti
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CAPITULO 1

DESCRIPCION Y FUKNCIOKES

DARPRTEWM[ B WD ITWOE M2 IR DS R INITITI MM IS IR AR I

Esencialmente, 1las valvulas: tienen cinco funciones pri-

marias g

l.~- tenzr o dar puwso a un flujo. ZEste es el servicio mis

comin que desempefa una vdAlvula. ILa vdlvula ideal, seria aguella

que permita el paso de fluido a través de ella, c¢on un minimo de

restriceidn y pérdida de presidn, al esizr completnmente abieris -

¥y 8 la vez un sello hermdtico cuando estd toialmonte cerrada.

2.~ Bsrulscidén de flujo o Estrangulacibn. Taio se consipue,
goneralmente, produciéndo una resistencia al flujo, bien nea cam-
tiédndo de direccidn o bien restrinzidndolo, o aabos efectios

VeZe
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Las vAlvulas usadee para este fin, pueden ser de globo, de

2 3 ” rd I3 2 I3
engulo, de aguja, macho & esféricas. Las dos primoerass permiten une

roguluoidn mis ajustinda,

3.~ Evitar el regreso del flujo. Esta funcién es especial

de las vilwulsas choeck, de luas cusnles hay dos %ipos genorales

de vaivén y de levante. FEstas vdlvulas se mentienan abiertas

por el flujoy l= fusrza do gravedad y ol reflujo, lne cierran ru-
tomiticamante,

4.~ Regulreidn do yropidn o Hay csncionos on que er necnpn-

rio roducir la prosién de Vleogadw, a una presién do nervicio rocuo-

rida, lo curl se lorra con ol uno de v&lvulas repul-doras ds pro-




sién., Con éstas no solo se obtiene una reduccidn, sino también una
presidn estable, pues cualquier fluctuacidn razonable en la presién

de llegada, no afecta la presién de salida a la cusl fué ocalibrada
13 vdlvula,

5.~ Alivio d0 prusibén.- En nmuches aplicaciones de equipo o

tubarfa, una presidn excesiva puede causar graves dafiosj para preve

nir ésto se usan vilvulas de alivio o seguridad. %FTstas son general

monte, accionadns por resorie, y abren sutomiticzmente cuando 1la -

presidn en el equipo o la linea, excede el limite de calibracidn de
la valvula,

Tipos de valwvulas.- ALunque hay muchos dischios de vilvulas -
digponibles, prevalecen dos categorias generales, dbusadus en 1la

construccidén individual., En una estén squallas que uman un bcrete

para unir las pzriss méviles al cuerpo de la v&lvula. En la ctra

se encuentran las que no llevan bonete, tz=les ccmo los rmachos y lase
esférican, A continuacidn se describen los disefios biricos de lns

vélvulan do ambas categorfag, y re muesiran en lus iluastracionss oo
rrespondienteon.

Vélvulas de compuertz.- (fig. 1) Esie tipo connta de ires

va il

partes principaless cuerpo, honete y accerorice. ¥l cusrpo es 1la

parte mis icporisnte, pues soporta 1ns restanies y forms el medio -

de conacisree al eintana, lao partce mdviles £6 uren al cusTDO por
cedio dal Lioneta,

Los neesceries insluyen el viniago, In compuerts

o dinco y los unillon do noiento. la compuerts o dinco no une  nl

asiento, para formar un nollo qua blogues al flujo.
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La vilvula de tipo compuert=, cs la més oomunments usada en
la industria patrolera.

Se emplea, generalmente, para aislar del
servicio, el equipo o la tuberia,

Estas vdlvulas estén disoiindas, primordialmente, pars servi

cio de flujo libre., Su aplicacidn nés prictica, es en lugares

-

donde es neceszria una vdlvula que va a tradajar, bien sea comple

terente abierta § completamente cerrada, y sin movimlientos fre-

cuentes., Su disefio es de tal forma, gue al esiar completarente -

abierta, los fluidos se mueven a través de ella en linea recta, -

con poca resistencia y con una cn{da de presidn muy paqueiia,

la védlvula de compuertz no es préctica para servicio de es—

trangalacidn. La regulacibn de flujo con este tipo, es viriualmsn

ts izposible., La velocidad del flujo contrez un disco pzrcizlmen-~

to nbierto, produce vibracionzs y rechinamisntos, y puode defar -

las supsrficies de asiento, o producir escoriaciones del lado de

salids ds 1l vélvula., En una posicidn estranpguleda, espacialmen-—

cuando cstéd solo ligeramente abierta, el dimco queds sujeto a se-

verca aefectos de desgaste.

Las principales variacicories en el disalio de erins vilwvulas,

se encueniran en el tipo do cierre empleazdo. Se pusden sublivi-

dir en 1 tipo disco acufinde (fig.2), y tipo aberiura ecircular re-
nente (fig.3).

El primar tipo compréndes la cufia piramidnl Aividida, y 1a
cutia piremidal ablida. El diuco piramidal-sdélido-ncuiindo, tieno -

una forma itnl que, al estar corrada, la cozpuorte se acufla o wibon
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F1G. 2.~ VALVULAS DE COMPUERTA TIPO DISCO ACUNADOQ,




PUSRTO IE INYECCION

‘4BERTURA CIRCULAR
4 RAS CON EL CONDUC
TO DEL CUERPO

"IG. 3.- vALVLA N8

COMPULRTA 'PIPO ARTRTURA CIRCU LAR RASANTE,
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lados contra los asientos. la ventaja de este tipo, os que ofrece

una resistencia méxima al desgaste cuzndo hay flujo turbulento. la
compuerta piramidal-dividida, es un-disco acufiado de dos plezas, -

que se acomodan entre los asientos, sellando al oprimirse contra -
€stos,.

El tipo de abertura circular rasants, pusde ser de plato de

caras paralelas sélido, y de dos piezas. Este \iltimo disatio, uti-

lize una accidn de acufiasiento para mentener el sello, mientras sl

tipo sélido utiliza la presién ejercida por el flujo, contra un la
do u otro.

El tipo goneral, se carncteriza por ol dissefio de su

cuerpo, que. se extiende igurlmente a ambos lados de la linea de

centro, para formar una cavidad de longitud suficiente para conte-
ner una compuerta de abertura igual al diédmeiro interior de 1z tu-

berfas, y que cuzndo se cierre, ofrczca una dbarrera herzética al

flujo. En este dissiio se swplean asientos circulares, y la coapuver

ta, tanto en posicién abierita como cerrada, sella perfectamentie con
tra éstos,.

EZn el Capitulo 2, se deascribe oon mis amplitud, las vélvulzas

de compaerta, usadas en Arboles de Kavidad.

Valvulas mzacho o de tepdn.- EBstas vilvulas me uean, a menu-

do, para los mismos tipos de servicio que las de compuorta., Su di-

seilo 6f ninilar al de 1la untiguas espite de madera, Cuando 1a v&l-

vula e=td abiertn, ol flujo puea a iravés de una abertura en ol ta

. . o
pon cdnico. Parn cerrarla bustn girar 90 easte tapbn. (fig. 4 )




b) EXTREMOS BRIDADOS

2)EXTREMOS ROSCADOS ABER-
TURA CIRCULAR, TAPON CI

LINDRICO
— ¢) EXTREMOS ROSCADOS, ABER-
JURA CIRCULAR, TAPCK CO-
NICO

d) BXPREMOS BRIDADOS, ABERINIRA CIRCULAR, TAPON COHICO

FIG. 4.~ VALVULAS MACHO MOSTRANDG 5US PHINCIPALES COMPOHENTSS
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los principales componentss de estas vdlvulas, sons el cuer-

PO ¥y el tapdén cénico, pusden ser de disefio lubricado y no ludricado,
En el primero, hay unos canales rodeando las puertas, por los cuales
pesa el lubricante, asegurando un sello positivo contra fugas inte-
riores o extariores., 1la lubricacién sirve para mantener al tapén'en

condiciones de libertad de novimientos, y protege la superficle do -

trabajo, de la corrosidén y el desgaste., El véstago o mango, usado -

para girar el ta2pén, se sella por medio de empaques y pronsa-empa—
ques,

Las v&lvulas macho se fabrican en distintos modeless corto ,

regular, venturi, adbertura circulsr, y de multi-parta. El modelo

corto tiene las mismzs dimensiones, de extremo a extremo, gque las

de las vélvulas de compuerta de igual tamafio y clesificacién.

En los modelos corto, regular y venturi, las puertas son gene=-

ralmente, de forma ractangular. El modelo venturi tiene caracteris-

ticaas de flujo excelentes, y el tapziio reduoido de la puerta, perni-

te una disminucién sustancial de tamafio, y del par necesario para gl

rar ol tapén. El cuidadoso diselio de los contornos internos, propor

ciona le méxima eficiancis hidradlica. El modelo de abartura ocircu-

lar completa, tiene puerizs, a través de cuerpo y tapdn, del miemo -
didmetro que el interior ds la iuberfa, sisndo igual o mayor que el

de lag valvulas de oompuarta de 1a misma medida,

Las ventajus de este 14po de valiulae euiritan ¢n que, gonaral

mznte, requisren un minimo de mspucio de inzinlncién, son de opera-

cién muy simple, jucs tienen un miniro de purtoes wévilen, y son de




©
accién répida, ya que con un cuurtc de vuelta se nbrem o oierran.

Elrtap6n cénico asegura un ajuste mis estricto y, ocon lubricacién,
el cierre a la presién se incrementa.

1os lubricantes para las vélvulas macho, han sido mejorados -

grandemente en los iltimos afios, y en la actuzlidad seo dispone de

ludbricantes y productos quimicom, para casi cualquier tipo de tradba

30.

La priactica de recudbrir el tapdén y lus superficies de asiento,
con meteriales como disulfuro de molibdeno, o pldsticos fluorinados,

incrementa en gran forma la ludbrificacibén y, por lo tanto, el compor
tamiento de la v&lwvula,

Para servicio de estrangulacién de gas, estas valvulas se pue

den ussr con éxito, espacislmente donde se quiere controlar un flu-

jo pequefio, PFara aumentar la flerxibilidad em ol control de flujeo ,

en rangos mucho muy bajos, se dispone de tapones sspuoiales.

Algunzsg ventajas de este tipo son: cierre efectivo, tamafio

compucto, pronta y facil reparacidn, sin necesidad de guitar el
cusrpo de la linea,

——

Estas vdlvulas pueden usarse, generalmente, en
cualquier lugar que se use una vidlvula de compueria, habidndoles, -
en rango de presiones, desde el vacio hasta 700 kg/cm%, y temparatu
ras desde —45 C (~50°F) hasta 815°C (1,500°F). Generalmente so en-

cuentran diasponibles con puertas redondas o de secocidn cuadrada.

Valvulss eaféricas.- (fig.5) la vdAlwvula esfdrica no ¢s nuova,

Pues pu diselfio ha estado ciroulando por cercs de 90 afios. Oin embar
g0y en eu forna original, no podfu usnrse puara serviclo con noconi-

dad de vello efectivo, puos tenfa un anicnto de metal a wetal,

10




s

o .
Gh oy
ey

T W R
T w‘w -

¥1G. S.- VALVULAS ESFERTCAS DE ABERTURA T'OTAL.

11

o




Con la introduccién y ueo de nuevos materiales para asiento,

como los polimaros fluorinaaos, nylon y hules sintéticos, =ne aié

nuevo empuje a estas vdlvulas. Con estos asientos se dispone, no

8olo de un sello firme, sino de una operacién nés ficil, Por ejem
plo, oon asiantos de polimeros fluorinados, el rango de temparatu=-
ra posible es de -268°C (=450°F ) a 260°c { 500°F ), y oon asien=

tos de grafito, la temperatura puede ascender hasta 538°C (1000°P)Q

Las v&lvules esfériczs rosultan mds fhciles de hacar, y wmés
baratas que los otros tipos,

Al igual que lzs vAlvulzas macho, son
de

opzracién ripida, pues solo precisuan de un cusrto de vuelta pz-
ra abrir o cerrar. Son pridcticamente a prusba de pegaduras, dan -

un sello ajustado, y tienen caracterfsticas de caida de presién ca

si despreciable, dabido a su puerta pulida de abertura total., Son
Ticiles de reparar y sus coztos de mantenimiento son dbajos.
Los principales componentes de la v&l-nula esférica sons el

cuerpo, @l tzpdn esférico y los asgisntos. Se fadbrican en tres mo

delos generaless con puerta venturi, puerte

reducidas y abertura to
tal.

Bl didmetro de la ypuerta reducida es, goneralments, un tama-

fio mds chico que el didmstro interior de la 4uberfa. El eello del

~

mango es por medio de prensa-—enpagues de birlos y anillos "0,

Vilvulas de globo.- (fig. 6) La mayor aplicacidén de aste ti-
Po, ©5 en tuberfas de pwquafio didzmetro, dende re unan con propdoi-
tes de esiranmlacidn y centrol, y donde se neccsita un rello poni
tivo. Tn estas vAlvulasz, 6l cambio de direceibn do flufdo, confor

me puasa a través de ellzs, incrementa la resintencia, y la conntiruc

cién ds los asientos psraite una reculacién rmuy efectiva,

12
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2) BONETE IE b) BONETE ROSCADO
BIRLOS

FIG. 6.~ VALVULAS I GLOBO DI 91P0 DISCO COM™IRSTO,.
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Las partes Que componen estas vAlvulas, son muy similares a

las del modelo corto de las vilvulas de compuerta. Tienen los asien

t08 en un plano paralelo a la lfnea,de flujo, y la erosién en ellos

se reduoce, porque todo el contacto entre asiento y disco, termina -
al empegar el flujo.

El =sionto y el dieco se reemplazan con un mfnimo de difioul-

tad y muy répidamente, Esto bace de las vilvulas de zlobo, idesles

en servicio donde se requiere un manterimiento frecuenie. ©n lugs-

res donde hay que oporarlas menuaimente, se obtiens un ahorro de

tiempo ooneiderable, por ser mids corta la carrera del discoy princi

palwente cunndo la operacidn es muy frecuente.

las principales variaciones an el disefio de la vélvula de glo

bo, son en el tipo de disco usado,

Los discos tipo tapdn, tiemnen

una configuracidn largas y cdnice, ocon una superficie amplia de rea-

belerientoy eate tipo ofrece la mayor resistiencia, a las fucrzas

erosivas de la materia extrafis en la corriente de flujo.

En ol tipo de dimco compuento, éste ticne una cara plana que

se oprime contra el asiento, como una tepa, El disco consiste det

una base ds metal, el disco propiamente dioho, y una tuerca que une

las dos partes. Se pueds disponer de varize coaporicicnes, para ob

tener una gran variedad de servicios, las vdlvulas pueden cembiar-

no de un worvicio a otro, rimplemente carbiando ol tipo de dinco.

El tipo de diuco oconvencional, en contrante con el de tipo -

aps dene un nea dolrnda de contacto con el =aiento conico. -
tapbn, tiene a 11 dolendn d tact 1 iant Kols

Eato estrecho denlivamiento, inpide que ro deponiten materiales nx-

14




trafios en ol asiento, ofreciendo asf, clerres me Jores a la presiéne.

Vélvulas de Angulo.- (fig. 7) Estas, esenocialmente, son vil-
vulas de globo, con la diferencia fundamental de que, el flujo a4 '

una vuelta de 90° al pasar por ellas,

Vélvulas de Aguje.- (fig. 8) Estas vdlvulas se usan, general

mente en instrumentacién. El exrtremo de su visicgo es puntiagudo

a2justando perfectamente en el nsiento, oonsiguiéndoze un cierre efeg

tivo, con un minimo de esfuerzo. Con ellas se logra una estrangula-

¢idén muy exacta.

Valvulas Check.—- (fig. 9) Estzs son vilvulas que no parmiten

regreso a través de ellas, y se usan pera evitar el reflujo en 1las

lineas, Sezin su principio de operacidn, todas se encuentran dentro

de dos modslos basicoas de vaivén y de levante.

En las de tipo veivén, el disco, articulado en su pzrie supe-
rior, ombona contra un amiento maquinzdo en un ronalie de la parad.
El disco gira libremente, en un arco, desds la posicibén de completa

mente corrado, hasta una que parmite el puso sin obstruccionss, del

flujo. La posicidn sbierta se mzntiene por medio del mismo flujo,

variando el tamafio de le aberture, conforme varfa el volumsn de pa-

6o. la fuerza de gravedad y el flujo inverso, vuelven el disco a su

asiento, impidiendo ani el contraflujo. Tate tipo nme fabrics en -

dos modalos: regular y de shaertura cozpletn, ¥l privcro tiene Ja
abvortura mds pequefia quo el didmeiro de la tulerin, miontras que el

olro permite el pano de limpiandorec de parad,

15




a) ROSCADA OPERADA MANUALMENTE

FIG. 7.-

-
A,
g
) g

1 b

MG, 8,- vy VULAS 1R AGIIA .,

VALVULAS I® ANGULO.

b) BRIDADA, OPERADA NEUMATICANENTE




a) CON CHARNELA HORIZONTAL

b) CHECK DE PROTEC-
CION USADC ER TU
BERIAS DE PRODUC
cIOn

N)

1 M
c) DE CONTORNO ATRODITANICO

FIG. 90~ VALVULAS CHECK O DZ RYTENCTON.
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En el disefio de tipo levante, ol disco asienta oontra um puen
te horizontal de la pared, y el flujo sizue una trayectoria curvada
al pasar por la vAlwvula. El disco 'll_,eva unas gu(aa cortas, por -
arrida y por abajo, que se mieven entreﬁ guias 1nt9@alén en la tapas

y 1 puente., Aquf también el contraflujo, y la fuerza de gravedad,

se unen para cerrar la valvula. El disco se levanta y cae libremen

te, de acuerdo con la presidn ejercida abajo de el. Alpgunas formas

de tipo levante, usan una canica en lugar de disco.

Anbos tipos de vilvulas, utilizan asientos circulares reno

vables,

En sistemas donde se presentan frecuentes reflujoz, estas val
vulas pueden tener una tandencia a vibrarj esto se corrige, & veces,

usando una valvula de <tipo vaivén, oon un contrapesc exterior.

Valvulas de Seguridad.~ (fig. 10) Eay dos tipos principales,

de ra3levo y de alivio. Llas de relevo son de operncidn sutomitica

con un resorte. La valvula asctua por la presién centditice, acumulo-

da bajo el asiento, @1 cual abre cuando la presién on la 1linea exoce

de a la fijada con el rcesorte. Las v&lvulas de relovo me usan prin

cipelrmente, para servicio con lfquides.

La vAlvule de alivio es de operacidn y conetruceidrn vimilar a

la enterior. Dependiendo do la accidn de contrapreosidn, ve clasifi-

can ent vbalanceadas y convoncionales, Las balonceadus ne unnn don-

de exiute una presidn relativaronie alts y, Ynu comvencionnles don-

de la presidén se purga hacia un ostezal de Y da rroeidn.

Valvulas de ¥ariposa.— (fig. 11)

18
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FIG. 10.- VALVULA DX SEGURTDAD DE ALIVIO PARA SERVICIO
DE VA POR.,
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1G. 11.- VALVULAS DE MARTPOSA.
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preQiéng ds diseflo sumamonie sencillo, Se caraoterizan por su r&gl

da operacién, baja cafda de presidn y bajo procio, Raquieron tinica

mente un cuarto de vuelta, para abrir o cerrar.

Otros Tipos.- Existen numerosas variaciones de los tiposvbé—

sicos ¥y, similarmenie, muchas variantes en la aplicacién de los nmis

mos. Entre estos otros tipos de vAlvulas, se pueden encontrars vA&l

vulae de pié, trampas de varor, valvulas de diafragna, machos—check,

vélvulas de deslizamiento, vialvulas de muestreo, de abartura répida,

de coampuerta y de globo auto-oparantes, ete.

Vélvulas de Control.- (fig. 12) Estas vdivulas ceen dontro de

una clasificacidn especial. Generalmente tienen la forma de una v4l

vula de globo, con jusgo de puerta y tapdn sencillo o doble, y se

oreran por mecdio de un diafragma, que es forzado por un resorte, en
un lado, y por preeibdn en ol oitroj o simplemsnte por un actuador con

pistén reumdtico, qua emplea fuerza neumdtica en ambos lados

del -~
pistdne.

Lus més usadas son de tipo globe, semi-balanceadas, de dodle -
puzrta, Con estza vidlvula debhe tolerarse una cierta cantidad de fugs,
arroximadexente de 3 a 1%, de su méxima capacidad. En canos donde ni
esta cantidad judiera tolerarse, debe usurse valvuluws de puerts senci
1lla,

S5i tiensn ssientos de metal, serd de esperarse una fuga al cabo
de oierto tiempo, relativamenie grande, de opsracidn. Si uann nvien-

tos de tijpo coumpuecto, las ponidiliduades de fuge, sarin oucho mis ro-
moing,

Los actusdorss més comunss, usados en las viAlvulas de control,
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FIG. 12.- VALVULAS D& CONTROL

22

fel

“drr

w el
, -




QOnéistoh-bu’un"diafrégna flexible y un resorte. Este detsrmina el
rango de presidén délzaétuaadr. La presién de abaétocimiento, no in
porta de donde venga, se mministra por 61 1&&0 del diafrégmu.opqu
to al resorte. Esta presién esté relacionada, normalments, con la
presién de pg}ida'dof}; v&lvula,

Se pueden usar correctores de posicién, en conjunto com la vél
vula de conirol. Estos son esencialmonte, reguladores que se inter-

calan entre el instrumento y el diafrugma, en 1a 1fnea de aire del

inastrumento. Usan una fuente distinta de suministro de aire, y son

operados por el movimiento del véstago ds la v&lvulz, Su propdsito

es asegurar una posicidn exacta de la vélvula, de scusrdo con la se-

fial del instrumantoe.

los actuadores con pistdn neundtico, tienen genaralmente wna

fuerza mayor que los de tipo diafragma y resorte. Usualments som de

dodble sccién, cargando un lado dnl pistén, conforms el otro me deg-

carga. Do esta manera, se cusnia con todo el aire de suministro pa-

ra movor la vdlvula, en ocunlquier posicidne.

Tipos de opwracidén de vistago.~ Hay itres tipos bidsicos de vis
tago, uszdos para operar vdlvulms de compuerta, globo, f&ngulo, azuja

y similzares, que sons ( fig. 13)

1.~ Tornillo interior, wvisiago que sude.

2e— Tornillo interior, wvéstago que no mubn.

Je~ Tornillo sxterior, viutsgo que suba,
El primer tipo os ol mdis simple en constraccidn, y al méAn unn-
do en vAlvulua de comjmerta, gloto y Angulo, de temafios més poquofios.
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a) TORNILLO INTERTIOR, VASTAGO QUE SUBE

b) TORNILLO INTERIOR, VASPAMK)
GUE NO SURE

FIG. 13.~ VASTAGOS,
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c) TORNILLO EXTERTOR, VASTA=-
GO GUE SUBE
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El véstago gira y se eleva en 1a rosos interior de la vélvula, La po-
sicién del vistago indica 1a ?osicién doblg compuerta o disco. Bste - .

tipo de vﬁstago'debe protegerse contra daﬁoﬁ, al estar la v&lvula —-
adbie I“t‘p

El segundo tipo, es indiczdo en donde se dispono de poco espa--
cio sobre la vdlvula, El vistago no se levanta junto‘cbn el 4aisco o

conpuerta, sino gue simplemsnte zira con el maneral. Por esta razdn,

el desgzste on el ompajue se Qdiszinuye. La desventajn, en ciertas -

instalacionen, es que la pocicidn de la compuerta o disco, no es sefis
lada por el vistago.

En el tercer tipo, la rosca no estf en oontacto oon los flufdos

internos, y por lo tanto, sus cuerdas no estén expuesias a la corro-

sidn, o depdsitos de sedimentos. El vistago no gira, sino que se ele

va a través del volante, y de la camisa del yugo, a la cual esté ator

nillado. La posicidén de la compuerta © disco qusda indicada por 1la

del v&stago. Se debe contar con una altura suficients, para que sal-

ga el véstago, y &ste

debera proteruvrse contra dafios, al
tado,

astar 1ev§3

Tembién se usan visiagos deslizanties, prinaipzlmente en valvu-

las de compu2rta o de globo de accidn répida., FEnte tipo de consirug

cién, p=rmits que 0l oparario abra le vdlvula fécoil y rédpidamonte, -

con el eimple upo de una palanca de levante. En las vilvulns de glo

bo, con cste tipo de vistago, la prosidn en la 1fnen ciorra la vélvu

la, tan pronto se rusltia lu paluncn.

Bonetes.~ E1 bonete proporcions una cublerta para el cuoerpo
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FIGe 14.- VAWVULA DR AGUJA CON BONETE n® ROSCA.
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principalmente, y a través de 61 se opera el véstago de las vdlwulas
de compuerta y de globo., Se necesita usar una coneccién sellada, en
tre el cuerpo y el bonete, pues éste va a estar sometido a presién,
Hay varios tipos de conecciones, tales comos de rosca, de unién de '

tornillo, de brida y birlo, de sello a presién. lLa coneccibén de ros

ca se usa ccmunmente, en vAlvulas pequefias donde no se roquieren des

mantelamientos frecuentes. ( fig. 14 )

La coneccidn de unidn de tornille (fig.15), es fdcil ds desmEn—~
telar y armar, sin peligro de darar las superficiaesn daeslizantes entire

cuerpo y bonete, y sin monoscabo de la habilidad sellante. 3Son idea-

les dende el servicio regquiere unz inspeccidn y limpleza frecuentes,

de las partes internas de las vdlvulas. Su uso es rostringido a los

tazerios paquefios de valvulas,

Las conecciones de brida y birlo (fig.16), no tienen prictica-

nente limite en su tamafio, Se pueden usar en valvules de cualguier

medida, presidn y temperatura. Pueden ser adaptadaes & curlquier ti-

po de junta empacada, de anillo o cara plana, y el uso de varios bir
los permite un apriete uniforme en ol empzque, para mantensr un ac-

llo eficiente en ol boneie,

la coneccidn de wello a precidn, utiliza la prosidn de la linea

pars sellar, y es recomandable donde se precentan altms presiones y

temperatures, 1a prenidn de le linea, Torza al bonete conira un ani-
110 de sello, al actuar sobre itoda la muperficie intexrna. Fnto aouis
al anillo, enire el cuerpo y el bhonete, fermando una Junts Ao

3 o tal
& metal hermdética.
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FIG. 16.-

VALVULAS CON BORETE
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Conecociones de VAlvulas.~ Las vilvulas pueden unirse a las

tuberfas de varias formass (fig. 17)

a) Por medio de roscas .

’

b) Por medio de brides.
¢) Por medio de soldadura .

d) con extremos abocardades, © mufiones.

Las roscas estén restringidas a las vélvulas pequefins, lLa v4l-
vulza con extremo de rosca, es la m&s empliamente ucada, y ve puede

conseguir en bronoce, hierro, acero y aleaciones para materiales tu-
bularss,.

Los extremos de brida se usan, generalmente, piara didmetros -

grandes, sunque pueden hacerse hasta de 4", Estas oonecciones se

encuentran disponidles, generalmente en decs tipos basicoss de cara

realzada y de anillo. Len primeres llevan un emprque delgado, de -

asbesto y grafito, o un equivalente. Este tipo permite quitar y po

ner unt valvala, con un minimo de trabtajo. Después de sacar los -

birlos de sus agujeros, la vidlvula queds sin impedimentos para po-

der deslizarse, de enire las superficies lisas de lzs bridas opu-

ectas,

La brida de anillo, utiliza un anillo de metel como empaque.

ete anillo asienta en ranuras apropiadzs, hechas en la superflicie

de les bridas y, conforme s¢ aprietan los birles, proporciona wun

@ello herméiico de m24al a watal. Tara poder remover la vAlvaln

es necesario ascar todos loa birlos, y sapartar lne carse de lnw

bridas lo suficilente, pura sucar loe arilloes.

lag vilvulae soldadas a la tuderfa, roquieren cuerpo de ucero.
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b) EXTREMOS PARA SOLDAR

a) EXTHEMOS DE RO3CA

yoe T
o 0y

~a oy w
; w’ oy v
v
, \

-
dpu o

c) COMBINACION DE SOLDAR Y BRIDA

FIG. 17.- CONECCIONES DE VALVULAS .
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El uso de

conecciones soldadgé, elimina el costo de dos bridas y sus

correspondientes dbirloe y empaques. Tambidn se elimina asf, el ries
g0 de fugs en las bridas.

ademés de

Operadores para vilvulas.- El uso de oparadores de potencia,

los empleados en valvulas de-controly eos nacesario por va

riass razones, qua incluyens

a)
b)

°)

d)

Eay

lL.os

La vdlvula es demasizdo grande para operacidn nanuale.

Lz opcracidn manual lleva mucho tismpo.

La vflvulz opera en combinacidn con otras funciones  del

aquipo,

El manojo va a ser a control remoto,

cinco clases de operadores de potencias ( fig. 18 )

Impulsor elécirico.

Izpulsor neumético.

Con pistdn neumdtico o de gas,
Con pistdn hidréulico.

Con solenoide eldctirico.

operadores con impulsor elécirice, hucen girar el volante,

o julan y empuisn, a travées de un sictema da roscns, el manaral de

les vAlvulues macho o caféricas,

Se puzden ndaptar =n instalaziones

de valvulas, sencillus o miltiples,

loe de impulmor neumdtico, de pistdn neunditico o de gns, y los
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b) VALVULA IE CONTROL CON
OPERADOR NEUMATICO

y 4 [ U——
¢) VALVULA CON¥ OPERADOR TE
SOLENOIDE
a) VALVULA DE LINEA CON .
OPERADOR ELECTRICO
- ———
e 4
v
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e o Te—

e) ARBOL DE NAVIDAD CON UNA VALVULA \
OPERADA POR UN PISTON NEUMATICO

d) VALVULA DIE GLOBO CON UPERADOR DE
PISTON KEUNATICO

¥

¥1G. 18,- OPERADORES DE POTENCTIA
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de pistén hidriaulieco, ee adaptan més en iristalaciones miltiples que

requieren mis que una toma de fuerza.

Los de solenoide se usan por lo geheral, en vilvules pequefias

dnicamente, as{ oomo en servicio de instrumentacién.
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VALVULAS EFPLEADLS EN 1A PERFCRACIOR, T

jIKA I0F Y PRODICCIGH DT UR POZO FETROLIRO

=X @ W W WM w W = W =

Los suministros de aceiie y grs son la dnice solucidn actual a
corto plazo viadle para las nacesidedes mundizlee de epergfa. Fuer-
zaz politicas y econbmiczs motivan continuaments la bisqueda y pro-

duccifr de aceite y gas en dondequiera gue picda encontrdrseles en -
cantidades cox2rciales,

Es te

e

rograna continuo de explorzcidn y desarrollo tiene lugnar
basicaments en embientes geoldgicos y geogrificos que imponen condi-

ciones cada vez més peveras de operacidn

)
-4

ecuipo gue se necesita -~

vara perforar y producir xacimientos de hidrocarburos. EIEstuz condi-

c-ones

@

=zpultan de la combinacidn de temperatura y pre=sibn que cu-

rre sobre pardmetros cada vez mis zmplios, en presencia de la compo-

eicibr quimica, frecuentements hostil, de los flufdos produoidos. Pa

recerfa como s8i 1a mayorfa de los grandes yacimientos de profundidad
modwrada que contienen productos dulcesas, localizados en lugares con-

venientes, ya estuvieran en rroduccién.

Se estin encontranio nuevos yacimientos a profundidaidss cada -

vez mayoras, los cuales, pira ser considerados comercialmente atrac-—

tivon, conllevan peyores preciones de fondo y mayores volimenes de
Mluie, La trezenda desinda rundiasl de san nutaral ka conducido tmn—

bién o la exploracidn y dencubrimicnio de lon principales yaolrion-

tos de gae, machos de loz cusles ‘ienzn preciones do fondo da 700 a

2
1403 B/ om .

T™yonicre svenzalan do prrforzeidn, caraces de 1idinry -
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‘con este rango de presionss, han precedido a la fase de producoién y,
confdrmef1¢s”ée§§ubfimiéniés.hgﬁf§56ﬁado‘ééf comeroialments explota=
blee, la capacidad para prdducir,& tfahspbttarkesté indisgensable com
‘bustible se ha convextido en una ‘

imperiosa necesidads

La saveridad en aumento de las condiqidnes de operacidén resul-

tzntes de la producoién de'gab.a alta ﬁresién afecta a ‘todos lps com=
ponentes ds equipo, pero a ninguno de manera mis wevera que a las vAl
vulas usadzs en los arboles da navidad, linsss de flujo y,mdltipleg .
El tipo principal de vélvﬁlgs usado en cstas aplicacionas es el de -

vilvula de compuerta de paso circular resante. TLag discusiones que -
sigoon se limitan a este tipo. D2 todo el conjunto de um &rbol de na

vided las vélvulzs son las que estdn sujetas a las cargas mas severes
por presidn y temporatura, Ademfs deben funclonar dindmicamente al
zbtrirlae ¥y cerrarlas,

Sin embargo, no necesarismente los nds profundos yacimientos de

€28 son la iinice fuente de nuevos tarémetros de op3racidn. Ya no po-

domog continuar con la desperdiciadora préctioa ds doscargar el gos -
del yaciniento a la stmésfera, y en lugares donde no hay iransporte -

¢isponitle, el gzs debe roinyectarse sl yncimiente tunto para conser-

var el misno gus como para manisnar la proeidn del yacimiento.

~ e

Ademds, ol efecto detrimental de la corrosidn sobre el mainl, -

resuliante de la creposicidn al dAcide sulfhidrico, bidrido de oartone
Y smun rilina, ha sido desde hace Losiante tiempo un grin problems -

tanto para ol Aigefador do vilvelas coero para ¢l usunrio, Fn wfios an

teriores, uns concentracidn corrociva en exerso, anf como torion, de

"t

Acido vulThidrico, ora r1sdn suficiente para abandonsar pozos notonsial
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ménte comercialea,  Estimlados por las de¢§pdas de energfa y rospal-
dados_por\ﬁna'tecnolog{a ﬁéjofbda, §0208~Que.conti¢ﬁen céntidadep pre
viamente restrictivés‘dejécido sulfhfidrico, se aétén prodhdiendo.éﬁ—‘

tualmsnte, Frécuengemente, las pricticas cbfrientes‘de"pr"oducc_ién'r_g
quieren que tanto el gas cdmo'él‘agué salada producidos se reldygcteh
en la vida inicial de un campo, para mantenar lu Iresibn de yacinmiep-
to,.coneervar el gésv& desecher de uha manera ambientalmenté_aoepta4

ble los proﬁuofos no utilizables prdancidos. Esto ha incrementado ma
terialnmente la oxposicidn de las vélvulss 2 los flufdos corrosivoay -
59 cusndo taxbidn se encuentra preserie unz alta presidn, los ciite=

rios pare el disefo de vilvulas debsn ampliarse de guners signifionti

va pzra abarcar todas las condiciones severas de op:racidn.
EFECTO T LAS CONDICICRES D= CAMPO SCBRE EL DI13EY0 IE VAIVUL:LS,

Jzs condiciones de opsraoidn z2gocizdas a varios campos actuel=-

monte en dzserrollo dan une idea de los diversos problemss que afec-

tan el disefio de una vilwvula,

Quizd las condicicries miAs severas de cperacién ocurren en los
profundos pozos de gas amargo a alta presidn de ¥ississippi Ceniral,

La fermacidn preductera se encuentra a profundidades ¢nire £,000 3
€4300 ms los flufdos producides consisten de 27 a 46 ror ciento e

£cido sulfhidrico, de 3 & 10 por cienio de tidrido le cirlono, 45 a

€5 rpor ciento de metano y poco o ningin coadesade. Se han enconira-

. 2
do presicnes de fondo hmsta de 1550 ¥/em”, con correspondientes  pre

. 2
ricnee surarficizles basta de 1265 ¥/en” . Las temperatarzs en la -

suyerficie varian de 65°C a 100°C, Aqui ne reguicren cAlazolsw y -

2 ?
vAlvulas con prasionce do irabajo de 1400 ¥/ em y 2100 /em o Tazm-

bién se rvguicre que el cquipo nea renisienie a la corrosidn por ec-
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fuerwo de acuerdo aloes- lineamientoa establecidos en las Formas NACE

( Asociacidr de Ingenieros de Cor*osi6n).

Los problemae Qus confronta el disenador de valvulas para las -

condiczones anteriores so sumarizan como sxsuol

1.'.

N
]
i

X I

Ciro lugsr de opcracidn qus ha trafdeo requisitos edicionalen

Lz presién de tradajo de las v&lvulas sobrepasa las normas

de equipo establecidas al presente por API (Instituto Ameri

cano del Petrdleo). Por lo tanto se requiecre dosarrollar y

verificaer critsrios itznto de dicerio como de esfuerzo admiqi
bla,

El contenido corrosivo de los fluides producidos, comdbinado

con las extremadamente altas presiones de disefio, limita la

seleccibén de materiales puesto que la restriceién de durege
pare FH2S limida las propiedades mecinicas deseadas pars re-

i=tir carges de presidn,

La nzturaleza téxica de los flufdoz producides demanda que

se ejercite un méximo control de calided, se efactien prue=—

bee, y se ienga mucho cuidado en la fubricaciém de tolos -

los componoantes para proporcionar proteccidn ambiental

con
re al 128,

ins sistemas diniricos de sello, ecpacado 2e vAsingo, coa-

puertas y asientos deben diselarss

(¥

zra funclionar adecua@g

zente a las extremas presiones de oparacidn on prescnoia de

lJede de purforacidn, fliuidos de acidificasidn, nltas velocd

d5dsy on ol flujo de produccidn, y brjo neso moleocular del

gee,

rera la tnacnologfa de valvulas se encusnira en un campo de Sumatra,
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prusbee do produccién c!a algunos po;.os de mconocimiento del oam-

Do indioarcrn po.encia_e. absolutos s flujo abierto ds zés de mtl ol

llones rle ples cu"bivos por dfa de g'-s. Bste gram potenc:.sl ds ﬂujo

y las altas velocidades de !'luido requirie*on ol uso de vélvuln de

gran tamano as{ como: equipo -uperficial adecuado.

Se usaron vilvulas
dQ 6" - I0,000 ?”I _P‘!‘JSQ

Dada 1a raturaleza corroaiva del gas produoi
do, 58 nacesitd usar drbvoles de navidad de scero inoxidsble. Las ten
peraturas supérficiales de produccidn son de mas de 150°C,

4 causa del poiencirl de energia de 13 formucidén productora, 1la

espzcificecidn de disefio del usuario requirid que una vilvula fuera -
probada con rresidn, temperatura y funclonalmente en forma ciclica du

rante suficisnte tiempo para conocer anticipadzmonte la vids zproxima

da opzracional de la vilwvula, Ademis, el conjunto total del &rbol de

zvidad se probd a las condiciones aproximadas de campo incluyendo el

registro de los efectos de las lineas de escurrimiento

sobre 8l Ar-
bol. (fig. 19)

Er otre parte del mundo, 4lsska, la denanda de altos volumeres

de produccidn (aceite en este caso) requirid el uso de vdlvulas de 4"

a 6" en rangos de 210 K/cm2 ¥y BSOK/omz. Auwnque los Tlufdos produci-

dos contienen algo de H2S5, el problema més significativo es la tempo-

ratura ambiente encontrsda en pleno invierno Zrtico, Ios pouos en -

Produceidn tienen una tempsratura superficial en el Tlujo de +82°C ,

corrar ol pozo ve hon registirado temperaturas ambienios haota

Fate requiere 4e un mzterial gue sea Miotil y heya vido
pard earvicio on beja lempiratura, Las vAlvules delen ner ca

paces de rellar con el gus de lLsjo jwuo moleealzr durunts le vovera -

diferencial de towparatura ( o 82°C a - 54°C ) impuestie dursnte wun
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ciclo operacional corrada - em produccidén -

En una cuarta regién del mundo, el mar del Forte, existen unas

condicibnek ambientalés algo. diferentee‘. Por regla ganeral, las pre;

siones de’ prod.uoc:.&n no son exceswas, aunque 66 usan tunaiios de vél

vulas de 4" v 6", Io8 cabezales ¥ el afbol de navidad, sin erbargo,

deban diseflarse paravquew;nedan resistir las cargss mecdnicas impues

t28 por lse reacciones entre tirantes-plataforna durante las severas

tormentas prevalecienies en

el drea, Bl mcvimlento en el piso de

oroduceidn de 1z plataforza pusde transmitirzse n {ravés de 18 Y{i--

neas de esourrimiento a las consceoiones del &rbol, imponiendo asf -

esfuerzos moclnicos, alecds de los esfuerzes por precsidn, sobre 1os

cabezales § 4rbol ds nsvided, Inos cdlcules bassdos sobre cordiciones
de tormentas en cien afios, indican que el balanceo de la plataforma

vuede llegzar hasta 1.80 ms en magnitud, lo cual rewultarfa en un me—~

vimiento diferencial de 76mm a 102mm entre el pipo y las corescclo-

o

€5 a las vdlvalss, EBiy que considerar los 2sfuerzos cfclicos resul

tarles de este movimienlo para el diselo de la viélvula,

ESPRCIFICACICHRES D2 LA TXWIUSTRIA

L

W

8 ncrnas de producto, aplicadbles a las vialvules usadas en -

cenjuntos de Arbolez de navidad y operaciones de rroduocidn, hen sido

estatlecidas por el API en la Eespecificucidn 6A,

ca2 2niabviscidus ep

las normas y ypricti

cpte Bnpecificeeidn se reficeren a clesificneidn -

por diarziro y cresidn, deTinieién de tanzlio en loo extiremos de coned

cién y dictancis ertre loz miszos, y urocedimiontos de pruebts nosonli

zades, Con la axcepeidn ol catadblecimianio de requiritor minimos re

cAnicon de tensidn para miteriales a usarsce en el bZonvte, birlos y

cuerpoy el gruesc de esta Especificheidn esid encncizlmente dirigido

w

ls normalizacidn de medidas pura aseagurar le intercamthiabilidad, Ko
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VASTAGO NO SALIENTE.
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20.~ VALVUL4 DE CONMPUERTA TIPO CIR-
CULAR RASANTE CON DISENO DIE
COMPUERTA PARTIDA-ASIENTO FIJO,

ARBOL DE NAVIDAD N PHUE+
BA CON 2 VALVULAS MAESTRAS
Y 2 DE SONDEO IE 6" -~
10000 PSI.



se: refisre a nada partinente sl dizefio del cu2rpo y/o de los misbros
ﬁp'selib,‘excaptOgen lo relacionado a cumpﬂii ia”prueb& hidrostdtica
sin agfdrmacionesipermanentee.

Fo se han estéblecido norrmas y las ospecificaoiones de cuéndo -
usar un materialbresistente a la frnctur§ por corrosién sulfhidrica -
guzdan como asunto a'traiéf eniré‘fabricahte Y usuario; Cuando se es
pecifica 12 Worma £PI 6A y/b la Publicacidn FACE KR-01-75, €éstns dan
unos linsamientoz minimos pare la eeleccidn de materiales. 31 espiri
tu esencial de eaté Eormé-puede gintetizarse como sigues los mztaria
les que por expsriencia han mostrzdo resistsencla a la friciura por co
rrosién sulfhidrica, se enlistan con ou correspondiente dureza mixice
y temporaturé de revenido, La norms NACE no identifice ol nivel de =~
conczntracién de culfhidrico para el cual cada malerial es mée adecus
do, ni se refizre al problenmz de corrosidn causado por cloruros o bis
ride de carbonoj por lo tanto, la seleccién de rateriales a usur debe

acordarse entre el fabricante y el usuarioc.

Da agquf que cuando se van a suriir vilvuias pira una condicidn
espocifica de servicio, el usuario deberfa estrdlecar espwecificaclio-

nes de disefio que suplemeniaran los linsamierntoe normales de la indus

tria, Esto se requiere para ascgurarse de que ce astd sslecoionendo

correctamente las vAlvulas para funcionar en cada aplicacién espac{

ficao
CCUPOILINTLS FMITMCIGHALSS D8 14 VEAU/ULA T8 COMTTHTA
Les valvalns LPI en uso actuslmernis juzden incluirse en don pi-
res de

tipoe de enfojuse de digalios
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FIG. 21."

-t

VALVULA DE COMPUERTA COR VASTAGO SALIENTE, OFERADA
CON PISTON NWEUMATICO.
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1.~ Bl disefio de compuerta purtida-ssiento fijo contra el dine-

fio de oompuertavs61ida-asientovflogantd, o de potencia,

2.~ El tipo de v&stago no-saliente contra el tipo de véstago sa
liente (incluyendo.el tipo balanceado).

Aqu{ se oconsideran Unicumsnte las v&lvulas que emplean el dise-

fio de coampuerta partida-asiento fijo (fig. 20)., También les de tipo

napual con vistago no-saliente y las operades neunfticamente de véesta

s
zo0 saliente (fig, 21),

Para ayudar & discutir algunos de los crilerios de diceiio rele-
rentes a lag paries principales de una vilwvula de corpuerta, ees conve

niente dividir estas partes en sudb-conjuntos funcionsless

El1 conjunto cuerpo-tonete, que proporciona lz estructura -

prineipal de contencidn de presidn, y consiste del auerpo,

&l Yorete, los birlos y turrcas 2el bonete y el anillo 3o -
nello del bonetes ( fige. 22)

2.~ Bl conjunto compusrts—asientos, que yroporcionan la funcidn

de ¢

ortrol de flujo, y conaiste de la coumpuarta, el expan-—

sor de la conpueria y los asie i ( fig. 23),

3.- Bl conjunto del v&siago, que proprorciona 1l opzricidn Adind-
mica el cinjunto da commusrta, ¥y coneipte dal véstage, el
corjunto e cmpaqueialura, el cenfanto de beleros y o) fz-
puleor de mundo de lu compuerts, { Tig. 24).

he-

%) conjunto del operader neumitizo o hidrdulico, que proyor
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FiG., 22.~ CONJUNTO CUERPO - BONETE .
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st

ona un foporaoiéa ‘qe: potencil on lal vslvulal del ifbol

'do nuvidad men eniendo al’ mismo tiempo una 1ntegridad en-
tructurgI y dg.sello.

COSIJUKTO CUERPO-BONETE

Como se ihdiéé'preﬁiémente, 1a Korma‘API para v&lvulas, Sspeci-

Piszcién 62, no’ hace nidgun intento po= eetablecer orlterlos espec{‘i

cos de disefio relet;vcs a los comporentes que cont‘enen la pve516n.

Por lo tanto, todas las vdlvulas de compuerta dcben disofarse uszndo

criterios demsrroliadoz por elvfébricnnta. Fetos criterios se inter-
lzcionan con el espacic envuslio y la geometrfa dictada por los in-

teriores de la vilvule, con los mdtodos espsoificos de Tahricacidn

usados y con la configuracidn de ls materiz prima. De aquf que cada

v&lvula de un fahricante no necesarizwente sigpne los mismos princi-

pios de disefoj 21 cumplimiento a Normas API s86lo exige intercambia-

bilidad dimenaicnal y capacidzd satisfactoris a ls prusba hidrostéti-

Tl

E1l conjunto cuarpo-bonzte de lz vAlvula API es un reciriente a

"’A

proesidn de payedes gruesas y de forma irregular. A un incremento en
81 tamalio novinzl ¢ en el rango de presidn corresponderé un incremen

to en 1s rasa fisica de {todas lus secolones.

Todos loea cuerpoes de vilvulas tiesnen la forma g-neral de una -

ciuzy la cusl puede comsifersrse nozo la interssocidn de don ecilirn-

drose L& disiridbuc

(=0

Sn de eafu=rzos de »uta configaracidn polri{n cal
cenlsxrse con la teorfa cl4sice de la elacticidnd 81 lon cilindron fue

- ) 2
tan de pared delgada. Para presiones de disolo 2de 350 ¥g'em y moyo
rz6, los cuerpos norn uaualrente do pured gruesa y no owrplen lne nu-
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et ostablecidas en 1a teorfa de 1a elacticidad. Para disePon

de pared grussa se: d=Ye omplear procadimientos de s:élisié“&és deta=
1lados  (tales como el fotoel&stico o ol de elementos finitos) para

determinar los patrones de esfuerzo.

Para ayudar a visuslizar los complejes esfuerzos on dlseiios de
pared zZruess, primero coneideremoe los esfusrzos en la seooidn unifor

me del cuello del paso”de 1a v&lvula, (fige 25)e 1A prosidn inierna

carusaré prihcipalmenta esfuerzos circunfarenciales,-dxialssiy radia=
les en el cusrno y cuello de la vilvula, Para una seccidn de pared -
delgada, los osfusrzos circunfe:gnci&laé serian practicamente unifor=
nes, 8in embargo, para seccionse mis pesadas, 21 ealuerzo circunferen

cial serd ma&er en la superficie interior y disminuiri hacia afuers =

a través de la seccidn, Cuaquiera que sea el espesor de pared gruesa,

los esfuerzos on la pared inierlor serdn mayores que la presidn apli-
cada.

£]1 unir dos secclones cowo la deserita, la dietribucién de cs-

fuerzos en la interseccidn de los oiliniros individuales eetard eupsr

mesta, junto con los esfuerzos adicionales que resuvltan de las condi

ciones Jde rTestrieccidn y discontinuidzd, En 61 cuerrpo de la vélwvuls,

510 ocurre en la recidn de los Ywuecos mara 8l asiento «n donde lop -~

esfuercos circunferenciales, ariales ¥y

y radieles ve combinan para dar

nivxles de esfuerzo més alics que er el cusrpo o cuvello de ia vilvu-
1z,

Tn vAlvules de ssta configuracidn, sl esyencr de 1a prrsd ve
celeular{a umrualments para imredir que los enfuerzos rrincipnlen exce

dieran de alpmin nivel de esfuerzo permisidle, FEute nivel Jde anfuurzo
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FIG. 25.—~ ESKFULRZ0S CREADOS EN EL CUELLO Y CULRPO D UNA VALVU-
LA AL APLICAR PRESION INTZRNA.
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;éihikible se basa gereralments en el eefuerzo de ceééhéiiidei Qapg-

Tial’ de’ la vﬁlvula, aplica“do un factor. de s ru:i ad tipico de 3 =

l. En mater‘ales A?I de T Tipo II, ests criterio dar{a un nivol de e8

fuerzoe Permisiblo conservador ae 1400 Kgycmz. dsto bajo valor se a-

justa sl conceplo de manten&r-niveles bajos de esfnerzo cemo un medio
de reﬂuciw la susceptzbilidad 2 13 fractura por esfucrzo,

Yas vilvulas diseflades para TOD Kg/cmg PH3 o wmencs, ususlmente
ee peeden fabricas con malerisles que cumplen las Tormas A PI » WACE ¥
atin tlenen esfuerzos pricarics abajo de 1400 “g/cma Yy esfusrzos combi
nados que el esfuarno de codencia del mazlerial 321 cunrpo cuundo se -
pometen a la prosidén de prueba, Sim embargo, arciba de TOOW /cm N3,
el desao de ﬁantener el bajo nivel de esfuerzo prinocipal de 1400 Kg/bmz

o impadir que el esfuerzo corbinsdo pase del limite eldistico no es -

ricticso

’d

¥ én estze vilvules de zlta presidn, se hen oncontralo es-

]

werzos combinados que se aproxircan al limite eldstico del petal cuan

do 82 suj2tan a la presidn de disefo 28 la valwula,

Fara conpwerser este deficiencia arriba enoitadn ontie el 1imite

léstico del material y el es”uerzo corbinado debido & la cerga de =

presidn, se pusde aplicar el concapto de pre—esforzado., £l pre-es-

Torzado es el proceso en el cuzl se levanta presidn en un recipiente

ds pared grusse hasta que se llega a la codencia en un punto interior
d2l material de la psred, Al relevar la presidn, los esfucrzos de -

tennidn residuales en 1us porclomas gus no llezaron a le cedencia  se

1z

manlan, peniféndo 1la regifn irtorior 8 le ~ompresién. Al reuplicar -

prasidng estoz @ufuerzos de compres’dn de le repeidn intarior delon -

neutralica-g Primero =nier de que @l melerial yr.e a 1z {ennidn,

s onta munora @l procaro de Tre—-+Torzedo tajs @) nivel de onfucrizo
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do .raba;o de las paredes 1nterioree ¥y compenaa 01 bajo 1fmite 0l4g-
tico del matﬂrial de la vé Ivuln,

Se han fomaao le cturas reules con detector de deformac*ones en
Yas superficies 1nternae Qe cuerpos de v&lvulae fabricados de acero

AISI 4140 con un 1inite ‘el&stico de 5625 kg/om « 1ok dstectores se

colocaron en el érea en gque se anfioinaban a*tos nivales do esfuer-

208 comblnados y 56" reglstré una cedencis al alcancar una presion in

terna de 2460 Kg/cmz. La préotics de pre-esforzar cusrpos

de vélvu~
las de 1400 Kg/ex ™1 y 2100 K'/cm

©¥3, ha prodado 4zner dxito en -
aplicsciones de ce=mpo

que tienen sltas concentracicones de Acido sulf
hfdrico.

Loz Vbonetes ¥ los birlos ce diseflan y anslizan usande procedi-

nientos normales peara bridas.

Sa considera tanto el z2iriete como

les condiciones de diceifioe Bl anillo de sello cargado radislmente,

auto—-energizado y energizado a

presidn, proporciong un sello efecti-

vo y nantione la carga sobre los birlos a un bajo nivel, Zato asjo-

ra la integridad de le junta cuerpo-bonels pansic que lor esfuerzos
en los birlos, que \riocumeni® necesitan dBnlancear la curgz finel de

presibén, pusden mantenerse a niveles m#is bajos de los requeridos pa-

ra sallos matdlicos tipo APY de anillo.

La caracteristica de energizado a presidn es de particular im-

rortinciu on las vélvulas de mids alta presidn

2 m
{1400 Yg/om PH3 y ma-
yﬂ:“&s 0)

CCRIUNTO CONMTEH M A-ART N TOS

IR

La funcidn del comjunto compuerta-acsientos on complefa. funfque

86 concide que la funcidn principal de este conjunto es efesctusr

51
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sello an el condhdtdfqﬁg‘pasa;a través Qe la vdlwula, 1a manera de =~
cono oe lleva a‘caboveSté:aelloldepandevﬂe‘les rrooiéeq ihzerroaco{g

nes de muchas caracter{sticas espzcificas de estos componentes,

En un arreglo convencional (fig. 26), en que un asiento se co-
loca dentro de un Teceso del cuerpo ¥ la cospuerts dosliza contra -

este aslento, se debe‘conséguir un sello 2 los flufdos on dos inter-
fesess 4

1® Tnire la sup:rficie conirariz sl fIajo de 1s compuerta y -

la superficie del lido del flujo 2el asionto cormsspondien

ta.,

2°® Enire l2 superficie contraria al flujo 2el mismo asiente y

le superficie 2el1 lado del flujo dsl cuerpo de la viaivula,

0 rexano para el azlento,

un sello 2indrico mientrae que ls segun

da es evencizlmente un 22110 vstftico. ©Oz8a interfare le sello tie-

ne sus propios requisitos ezpzoificos de Ii3=T01 ein entargo, eximten

consileraciones bdsicos apliczbles a ambas,

Tara haesr s=21lo de fluflos, lz2 unidn de ‘ou nmupzrficies dede

estar en contascic de uny con o4re con vnm:

ucras residual g0l a8 o
mayor que le fusrza fa 1

uresidn del finfde. Pzre que sl uwrllo ses =

c€factivo, el contacio entre lss vurerfisias 1eda par suficlanisa como

DPATE asegurar jue los Luecos interfacieles coayn nepores ue 1 mo}i
eulns dal flufdo ceatenide. ‘ef, estd inrlicilo on ur vello e mo-

1al que achia celectivansute, ¢ue el scatado ouperficial de 1ns par-

tes corpaixmras gea il que lor huecos no existsn eon ol drea de gon-
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12, INTERFASE DE SELLO ENTRE LA
SUPERFICTE DE LA COMPUERTA
CONTRARIA-AL-FLOJO Y L& SU-

PERFICIE DEL ASIENTO DEL~-LA
‘ DO-DEL-FLIIJO

ASIENTOS 22, INTERFASE DE SELLO ENTRE LA
SUPERFICIE DEL ASTRNTO CONTRA
RIA-AL-FLUJO Y LA SUPERFICIE
DEL CUERPO DEL-TADO-DEL-FINJO
COMPUERTAS

FIG., 26.~ ARREGLO CCHNVENCI(NAL DE CCHPUSKTAS-EXPANRZORLASTENTOS

CON 1A VALVULA EX POSICION CERRADA.

POR COHVENCION
SE LLAMAN

SUPLKRICTES DEL-LADO-TEL-FUIIO0 A TODAS LAS
SUPFRFICISS GUE HECTEEN AL FIAJO DIRECTAMENTE , Y U
PERFICIES CONTRARIAS-AL-r1LJO A LAS OMIESTAS,
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acto, ° quo el sietema disnonga ds medioc en dondo Iaa euperficiea
ge acomoden una con’ ot“a 31 deformarao de tal manora que los tuecos
ee Toduscan al i nmafio requerido. En la pmSOtiea, tanto el. acdbado
saperficialbcqntrolado cdmo_unajﬂeformacién‘o daflocqién controladal
son eseh§i§10§‘ailébnééptb'de disailo de un esllo mét&licb. Es apa—
Tente que wn contacto deformable ‘puede obtenerse fécilmente con el
alastéme*os; pero en servicio pesado que involucra alta presién y -

temperatura, dsbe raconocaree que tales materieles. son inaoeptables.

For lo tanto, se dsbe considerar \nicazente sellos de metal a metnl,

Para asegurar un vollo injocial a baja presidn, en ambdes inter
fases dinidmina y estética, se acostumbra usar una fuerza machnice,
Zsta fuerza se puede lograr por lu accidén de cuha del expznsor colo

caGo entre los dos segmenios de la compuzria dividida, Unz vez que

se ha obtenido el sello iniciel, la fuerza de la presidn que actia -

sobre la compuerta mantienre ol sello.

Para cargs de presidm, 2l enfoque de diselo del sello estdtico

asieénto—cusarpo es definitivamante directo, (fige 27). ¥l spiento se

coloca doentre de un reomso maquinagdo de cusrpoe Si el &rea de con~
tacto en esta interfnse s hueca mds pequefin que ol frea correspon—
dlente en lz interfuse compuerta-asiento, se oblendrd un multiplic

dor mecénico sobre lus carges da apoyo durarte 1z aplicacidén de mre-

sifn interma, Tsta carsoterfistich proporaiona 1z fuerza necevaria

T=ra efoctunr cote sello ocorforme ae

denla e

4rnBriten lue fuerzss de jruusidn
ovortuoto comimarte—uriento cunndo la conpunrtn entd coyra-
da,

Zn la inlerfare compaerta-zsiento las renaclones HON, POT Y-

cho, mAs ocomzplejas que Para @l sello estiticos
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‘ﬁé’dd:éggento,en_qpe se maquina una. ranura sobre la superficle de se
llo, para élcjérfun éhillo de tefléh, ;sts anillo slrvﬁ.fara limpisr
la superficie dé la_qompuefta Qurante su movimientos sin emtargo, 1a
fundi&n‘més slgnifiéa@ivq de 1a raﬁhfﬁ puede no serxr apreciada al --
principio., Esta ranura divide 1a superficie de sello del asiento en

dos £reas pslestales, en donde el &rea interior be hace mis chica -
que el drea exterior,

Bsta configuracidn del asiento huoe posible contreolar la cargs

de apoyo que rasulta de la Tuerza de prusidn cambianie a travée del

rango e presidn de oporacién. A baja presidn, lu supsrficie de 1la

compusrta estf en contacto con el yudestal interior. Conforrme zumen

ta la preszidn diferencial, la compuerts se Tloxionz en el osniro del

corductoy, ¥ la defleccién causa que la fuerza del contzoto enire ol

p2destal interior y la compuerta se intensifique, Puarto que 1la con

fizurzcidn del pzidsstel interior os tal que es més Tlerible gus el -
pedestal exterior, se daformzrd ajustandose

corpuerta, ( fig. 28 ),

a la curvaturs de la -

Cuando la presidn es baja, el oontacto intarfaciel estd limite

cirga de spoyo se trasmite al &rea relativzmenie nméyor del jedestal
exterior o la distritucidn de cazrge nobre lzs drane corbinodas de -
Jor doz pedestalee os @l mecenismo por redio el ocunl 12 carge de a-

poyo unitaris se reduce s presiodn mérim: rura fapedir Jaiios n le pu-
rerficle do 1a cempuerta en la posicidn cerrsds y reduelr 1s fuarsa

de Triccifn cuande iz comyuerta so mueve a la poriocién da adicrtna,
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INTERPASE COMPUERTA-ASIENTO

INTERFASE ASIENTO-CUERPO

FIG. 27.- EL AREA DE SELLO EN LA INTZRFAST COMPUERTA-ASTIENTO ES MAYOR
QUE EL DE LA INTERFASE ASIZRTO-CUERPO.
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BAJA PRESION ALTA PRESION

F1G. 2B.~ DEFORMACTON TE Lr COMPURRTA Y ASTENTO A BAJA Y ALTA
PRESTOR,
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F1 sello de metal a metal B8 lleva a cauo ﬂnicu_,.te por 8l contacto
entre la COmpuerta y oY pedestal 1ntsrior, puasto que 01 puertc 30

‘ntercomunicacién 1mnidﬂ el sello en el pedastal sxtarior,

Ellseiio redundante es una funéi&n inherente del anillo de te-

£1&2 montado en el asiento, y el puerto de intercommnicacién en 81 8

destal exterior 6s tambiér el pﬂso del plastico ‘do inyeccidn sellante

haciz o1 &reca del sslento. Tanto 21 anillo 3 4af1én como el eellan-

1o ingyectudo sexrvirin parz protegsr ¢l selle yr;murmo ¥y, donde ha o

rrido alcin dafio, el sello redundantes suministra un medio de reparae

2i6n 4emporal, Ssila caracterfsticz redunlente requiers de yuertos de

1 a través del cuerpo de la v&lvula, En la mezyorfa de las -~

.5 Ce 1400 Kg;’cmz ¥y 2100 ¥glox” TS,

de inyeccidn o grazusras, ya que rerresenten caminos adicionmles de fu

g2 en poiencia y concentradores de esfuerzos,

N
Ay
l ]
-
A\l
N

no ce parmite usar puerios

En donde no se poarmite

la confizbilidad 4=1 proiucte dedbe coloc2roe en la se-
leccidr. de los mejores

-

1z inyecsid

mzteriales, conceptos de disefio, oconiroel de =

czlidad, bricacidn Qe precisidn y un prozgrazme oontinuo de manteni-

miento en 21 campo.

CGIJURTO DEL VASTAGO

7a principal funcidn 42l conjunto del vistazo es licar acluar
& a vilvala, pzro

los componentes de este ensamdlejs debwn provoer
los

zodies de sellar alrededor del véstago para que los fiuidos con-

tenidons no pagen zlreledor de Sute, Jos cosronentes del enramdlaje

dol vistsgo ontin 1dertifienios en 1z Tioure 28 con sus arreglos oo-

rrespondientes en el cuerpo de la vélwvulu, Se mussiran tanto sl en-

samblaje del viotago ssliente como 61 Jdel no-nalicnte,

7l movimion~-
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VASTAGO NO-SALIENTE. EL VOLANTE HACE
GIRAR AL VASTAGO, HACIENDO SUBIR O

o BAJAR A LA TUERCA DE MANDO QUE ESTA.
pPre UNIDA A LAS COMPURRTAS

tnl'

T:::'::v (EQ{

.CUERDA DSL VASTAGO

TUERCA DE MANDO

ZX UKA VALVULA OPERADA NEUMATICAMENTE, EL PISTON
DEL OPZRADOR EACE SUBIR O BAJAR AL VASTAGO, QUE

ESTA UNIDO DIRECTAMERTE A LA COMPUTRTA,

st e e A

FIG. 29.— CONJUNTOS D= VASTAGO.
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to do la com-'suerta, én una vélvula ope*ac‘a manualmente, ae 1051*& por

xotaciGn de la cuerda del vﬂstago no~sa"iente ao'bm el immlsor

‘mientras que ol véstagoi,aalinnte‘ de una vélvala ope:ada_bidraulica °

neumiticartente, mueve a la compueris en un movimiento de empuje-ja-
1én,

El vistago y el impulsor requieren usuelmanta forma2s espacisles

de cuerde, desarrolladas para pareitir un alineamiento Tiexible de la

compuerta, el asiento y el impulsor. la c2lidad e len cuerdas actus

Jorns es 26 lo m4s imporiante pussto que esie nieabro dobhe irasamitir

el par del vH8atago en las fuerzas axiales Togqueridas para venoer 128
fusrzan de friccidn combinades entire 1la oompuerta/aﬂiento, véstago/@a

palsor y compuerta/expansor. También deberia notarse que vdnicazente

perte del pzr aplicado al volante es efactivo debide a laes pbrdidss -
de friccidn en el empague y, algunzs veoes, por el arrzetire de los ba
leros.

El conjurito de eapaque del vistuago conpiste de elamentoz scti-

vos Je usllo eldsticos y elomentos msddlicos qus rroporcionzn el so-

porte meofnico, Un elemento de ampague dmbe meniener contacto con —

la superficie de sello compfora a une presidn suficienis pare efec-

tuar el sello. Loo elerentes con formss tales oorro lu confiruracidn
"' o "™ esizndar son auto-energetizentes a buje rresidn y, con-

Towme aumenta la presidn, son energizados Dor ésta, Joe sallos ener
gizartes-por-pregidn daten doner ouficlente rosintencia como  pars
fanlaner sy

e

2
‘t
=t

o e Torma pata jue 2iga viendo efa-~tive,

Bl pre-~anergizado por inyacclén In plfetico as muy #"eciive pa

ra injciar y mejorar ol cosportaciuvnto o un conjunto de empugue, P11
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empaque de pilas superpuestas se comporta come una serie do:alemehéi
téa]ihdi@idualee de'aello.  Esta configuracion proporcioﬁa.gélié'en
exceso y, en caso,de,deterioroyserio, los elementos funcionan como
una serie de orificiéstue‘limitan-él flujo, Las pilas de empague
eléstigo energizad§ por presién se,coiépsarédven‘un amasijq‘él_deﬁg
riorarse. Tal deterioro.ocurre cuando‘sé excede la capégidadvfisi-

ca de los elementos eldsticos individuales.

El emvague de amasijo sella efectivazente solo cuzndo estd to-

talmente onergizado por medios independientes. Con Prensa-Empagues

mecénicos y/o inyeccidén de pléstico se puede llevar a cabo tal ener-
gizacidén. El empague tipo am=zsijo es casi la linica forme que puede

conservarse cuando los parimetros de opzracidn excenden las especifi-

caciones del material de empague, A Dresiones y tompsraturas mayo-

res, las pilas deben modificarse pzra acomodzr lap debilidades de -

los elementos de empacue. BE1 principio de disefio bisico es confinsr

el mzterial eldstico, funcionando ccmo un amasijo en paguefias masas,

con cluros de operacidn que se zproximen a cero,

n la Fige. 30 se muostran 5 piles de emp:cuss Lz pila ™ A ",

es para urna valvula de vapor. El mz=terial es de asbesto tipo cuer-

da y es energizada por un prensz—empzgue mecdnico. Cuando este arre

glo se deteriora y fuga deniro del servicio, solo ne respricta., Co-

mo el vapor no es coniaminante, esta practice ec uceptable; pero se-

ria intoleratle ern cuszlcuier tipo de servicio com hidrocarburos.

. ‘ 2
La pila "B" es e ung valvula de 2" - 350 Kg/em . loo olemen-—
tos de empuzque son de forma "W estander de 'INA-N con refuerro de -

fibra quo ticnen un rango normal de operacidn de -30°C a +120°C
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FIG. 3l.- PILA DS EMPAOUZ 9IP0 CAR-
TICEOQ, ENSHMBLADA EN UNA
VALVULA
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FIG.  30.- DIFERENTES. PILAS DE -

"EMPAQUE

Ao~ DARA VAPOR

B.~ PARA GAS Y ACEITE, 350}(;;/«:5:2
C.- PARA BAJA TEMPERATURA

D y Eo~ TIPO GARTUCHO

e iR i
T
4 P

Fsiioy
3 .pw“
(p—
ORI

5




acn moldeableu y pued«n reodbrarso,'o auto-reataurnreo. ded do?erio-

To normal duranve 91 uso. A presionea mediae ¥y dentro de sus equqi

ficac¢ones de tamnara‘ura son muy conriables. El 6hillo linternz en

el oentro asesu.a una distribuci6n uni;or. de pléstico engrgizador,

y’un'iuego de:rondanas'metéltoas anti-extrusién oe instalan en la

pa.te superior del ensamble para impedir cualguior pé*dzda de pate-
rial,

La Pila "C" as%& construide ds elemantes de ampasue d¢ forma -
de V", EI mnteriai es tefldn con 15% d4e Tidbra de vidrio, contenién
do un 10% de Moly-Disulfurc. Se disefé pura uszrze en servicio en -
el 4

rtico 7 La sido probado en un rango de tempsratura de -~ 68°C

a
+ 120°C. £ temperaturas oriogénicas, alin el tefién me vuelve my -
rigido, ¥ el erergizado inicial del mello se kacs muy diffcil.

To-
dz8 las partse del ensamdble deben de Patricarse y manipularse con -

tracisidn y cuidado,

Lus Tilas "D" y "E", ron Juegos de enpaque tipo cartucho.
La nila"E", os para usurse en sarviocio dn gzs e alia temreratura en

una vilvula con oprrador bidrailico de vastego salientes Llos v&sgg

gos galientes sfactdan un movimiento Tacioprocante, on lugar de giraz

<

& través del ampague, y cuilguier leterioro en la cnlidald de la supsr
Ticle del vintago tiene un efecto pronunciadoe sobre todox

tos de nello.

loe alapen
n

Fl material emplondo pura el elanenlo de empuque 6 -

vitdn reforzado con msbesto, para un rango da oparancidn de - 23°C a

+ 732°C. El enrenblaje de enprgue es una unlidad de oarfucho que ne

wale alnelar muy convonienterente cusndo bay necesidad de reempla-

20. Lo& rlamenios e empaque con de sncceldn trancverusl teducida -
¥

nconodados en una sarie de sub—vrupoa intesriores y exterioren, Coda
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’é'ixbjg:ppof aotda ﬁ_xdépahd_ientehento_ 7 iién'o“un.puer'to' dicoreto de in-:

o 001 n. .

La Pila "D" se diselis para usarse en vilvalas do 1400 Kg/ca -
™3

SN

equipauas ya sea con véstaoos rotatorios ° reciprocantee. Se de

bs menclonar que este concepto 2o’ 'disailo mé el praocursor lel onsam=

tle de cartucho qus we acaba de mencionare 1a unidad ne fabrica co-

0o una serie de slementos de sello de amasijo ensambladoa como un

cartuche, segin se ve on la figura 31, Cada amzsijo astd coapuesto

de tefldn virgen de asceién transversal P %a y ocadm uno ¢sti rete

nido por rondanzs anti-exirusidn de holsurs caro a@npacielments dise-

fizdas, Todos los componanies deben de fabricarse con alis vrecizidn,

Los ¢lemantos individualez son onergizadoe a 4ravés de sisiemss inde

pandientss de inyeccibn de plistico z 12 vresidn de trahajo Jesaadldsm,

Por lo tanto czda elemento inlspandierie nroporcions unz interfasce <
poy Doy

discrzta de eell0 cerpez de sellar la valvula., Cartuctos Jda cste ti-
£

po hzn estado en servicio desde hzee varios afos, ojeranio & tamper

2
turas de mis de 150"C, 3 prasicnes que excedan 1400 Kg/cm en flufi-

dos yve contienan 30% de fcido sulihfdrico.

Los rostantes componentes 2al enzumblale dal vistapo, 81 sello

de sesuridad del vihAstage (caracteristice de asiento de recpallo)
los baleros, se jlusiran en le Tipura 32, Bl 5¢1lo Ze sepguridud re-

dunda cor el empugue del vietago y efschia un 2ello de meta2l a petal

con el horele pira uisler 1z cavidad e le valvila, Este cello do -
cupuridud ge utiliza volrzente que surys alzuna fug: en el vnjéque -
dal vistago que no pusde coniralurne re-wrnersizsndo ln enpinustalura,

qu
Marente la2 cp:racidn normel vo Tele imedir cus el vollo e vegurilad

entre 4 contaclio con el horete yura protezer lee superTiclen compa-
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FI1G. 32,- SELLO DE SE®RIDAD DEL VASTAGO,
USADO SOLAMENTE EN UNA EMERGEN-
CIA CUANDO HAYA FALLADO LA EMPA

QUETATURA PRINCIPAL.

P otn,

FIG. 33.- TAMANO RELATIVO

DE DOS VALVULAS
IE 2°G., y 6 PG., !
IE LA KISMA PHE-
SION 350¥G./cm”.
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ferae del sello de cualquier dafios Fn esta vilvule, la tzpe de los

baleros pusde giraraé.pera'perﬁitirVQue el sello de eeguridad del -
viatago ssisnte sobre el Yonete,

Los ensembles de beleros del v&stage necesitan dimenmsicnerse

pzra la carga mixima estftica anticibada'en servicio, Tarbién deten

de protegerse de acumulacionss de £lufdcs de prodxcoién ya oue los -

zz2terielss usados en la conzirucoidén d2 haleros comerciales no tie-

nen la cziidad nscesaria PiTHE WBArce en F2E HNEIL0 O servicio anti-

corrosivos

COIJURTO DEY, CPoDRADCR DE LA VALVULA

v

12 Nincidn primordiasl de un opsrador =8 proporecionar la poton—

cls parz ls operacidr de la vé&lwula, la potencla de opzracidn se o]

quiere normalimerte pzra lo siguisntes

l.- Actuar la v&lwula = conirol remote en lugures inscoesidles,

tales como pornos submariresy

Proporcionar capacidad automitica 3de ciarre sn poros én

Troduccidng

Proporcionar operadilidad donde el tamnfo de 1s vilvule

/ - .
y/o la presidn causan gue el ver de operacidn excsda le ca-

pacidad del personal de marviciog

do— Fara coneeguir rapidez en la actuaciér do las +wilvulzs o im

dir 61 Jafio que loa fluidosr de prolucoeidn czusun Aurante

T apsriurn 0 alerre Je vAlwulsa,

“
JORY

use de operadores e polencia ve Lg extonlide en nToa recien

@2y especialnonte on splisaciores de servicio coritico.
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*dad*’dol aello ¥y lao caracteristicas operacionales de una v4lvula no

deben ccmprometerae oon la aplicaci.én de un operador de potenoia.

la préctica actual de campo ceneralmente utniza operaaores -
{soan hidraﬁlicos o neumaticos b} coao acoeaonos que puedern rapiﬂa-
mente snex

r
bargo, peTa el toucicnes d6 aewicio uritico, un ususrio no puede -

BULON3T Qus 5€ DPrepo c one la risna

-

TRG A una- vélvula enstanta o porzda manualrenie, Cin em

9

intscridad, con el ensamble del

cperador, qgue la de 1= vAlvula nin operador, cuundo €1 opzrador no

se suministre por el fabricunle de la vilwvula.

™ muote opsrador; Honete ivicluye el vésiago y o1 Juezo ds am

Paques, v al:_zunas veces 1n coxpuerta, Esto Trozoreione un conjunto

estructural equivalents y una integridad de sello Unicarsnie i ecté
Aseliado ¥ calificado a 133 misnas especificaciones de Aisefio que -

las raquerilas para la vélvwla. Bn apoyo de este concepto, una nue

va especificasidn 42T, 14D, espscifica que el ensamble v&lale-opsra

dor aea Trobado ¥ onlificado Tunciconalmente como uns unidad, mPara -

use en rraducceidn

cial,

costa—aMera, de una vilwuls ds segurilal superfi-

os de diasiio dizcutidos anteriorsents son aplicatles

u Lodoa los tumsiios de valvulne, paro los prodblnman de fatricaciin se

maltipliesn draniticamante cunfompe aumente e
La

LawnTio As 1a vAlwvuls,

ifarancis relativa on tamafio de un anssable Ayl nto/ lsompuerin ra

rs una vailvala de 2 mlge 3 une Je 6 alg, del mimmo rengo 16 presidn
se¢ {lustra en la Ti:ura 23,
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La nayorfa de lcs: mataioa que  én’ otra Porze zon aceplables pas
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Lotica se encuanira ox el uso @ recvbrimientos con mate—
rialea que tengun 133 ';n:opiad';".,és desealas, Teotules no-Porrosos ta-
les como Com-onov, ..s.elita, o Szrbaro Iz ?\u‘:@xténé, ‘*c"4~:si‘riantn un
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¥(G. 34.- VALVULA LE UNA BOMBA DE T.ODO USADA EN EL CIRCUITO
HIDRAULICO DIE UN EQUIPO DE PERFORACION.
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FIG. 35.- VALVULAS ESPECIALES PARA SER-
VICIO IE LODO IE PERFORACION
(FWIJO MUY ABRASIVO), USADAS
EX LA ENTRADA DXL "“STAND PIPE"
0 1UBO IE CONDJCCION DEL LODO
A KLTA PRESION HACTA 1A MAN-
GUTRA FINXIBIE.
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nfs, 1a forma necfnica debe de uwer tan sim€trica ocomo s8s posidle pa
re minimizar la d_istorsiSp gubor ftempuratura y preeiln durante el ser—
vicio.

Adsmfs de los problemas de nateriales diecutidos previzmente,

los v&stazos requieren ‘de una cuidadosa seléCQiﬁn on el muterial, B8
10 se debe a que los vistegos deben ya sea rotar o reciprocar (anbos
roguerimisantos son dinfmices) & iravés de los elamentos de empaque,

Zste povimianto roquicre que las superficles sean tanto resistentes

o

1 desguste como de acebado supsrior. Un métode uuado con éxito en
wne vilvuls de 63/8 - 700 xg/cmg'ms ng la aplicaoidn de vn recubri-~
miento de Carbure de Tungsteno sodbre el &rca de empmgue del vistago.
Tst2 proczso da por Tesultado una dureza superficiel do mis Je 5CRe

majuinarse a un acabado superficiel de rango e 2 micromulyz

Todes estos conceplos referonites a viivules de conmertas n=ra

Zrboles de navidsd, son aplicables, toda proporcidn guardsda, a 1

el

G

[t d
I

sn3a

gana de tipos diferentes de vélvalas emplealdas en la perforaci-

ong terpinacidn y produccidén de un pozo patrolero,.

Xesde las viAlvales en el circuito hidrailico de lolo de parfo~-

racidn, como son las

vélvulzs de le bonba de lode {rig. 24), las val-

o

vules del wtand pive (fige 35), lus vilvulss del helly (fige. 26)

previntores (que en 1ealidad son glgantzecas vwiivelas) (fig. 37), Yas
ta lue vilvilae de control en loe cireuitiss de Tialo do wrn modvrne -

refineria (fiz. 38), presnmdo por los cAlvulss ewpseivlee vondan en -

lze Qiferentes otapus de proluccidn, come son lus vdlvulns de gno--—
117t {rig, 29}, 2e cegaridad en lus l{neas de flujo y neparadorun
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FIG. 36.- VALVULAS I¥
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CORJUNTO IE PRSVENTORES IE .

ALTA Bansian (1/16 »6,1050
XG/cm” PMS), COMPURSTO DE =
UR PREVENTOR DOBLE Y UNO -
SENCILLO,AMBOS DE ARIETES
{raMS), CQN UN PREVENTOR -
ANULAR O AJUSTABLE. ESTOS
PREVENTORES SON EN REALIDAD
GIGANTESCAS VALVULAS OPERA-
DAS RIDRAULICAMENTE




o= VAINULA D2 C(HTROL USADA EN REFINERIAD,.
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F1G. 39.— MODERNAS VALVUIAS 1B GAS-LIFT, USADAS KN LA PRODIC-
CION IE POZOS DE ACEITE POR UN METPODO DE RECUPTRA-
CICN SECUKDARIA. T4
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( Fig. 40 ) etc., todas ellas han requerido de un laborioso proceso
de desarrollo de tecnologias especiales, el cual e mantiene e¢n con

tinuo progreso para poder solucionar los probleman a los que dia -

con dfa se enfrenta la industria.
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SBLBCCIGH,  0PIRECION _T, COSTOS

Selecclon de. valwula ‘Dara cualruler servicio es necificovpo~

trolero dado, bay una valvula opt1ma cue oesempane una. funclon de flu

jo deseada,. ?or 6 ptima se entlende cue cumple el prop081to busondo

biern, al minimo costo y mantenimiento.

Existen cientos de vilvulas de cdonde escoger. Se encusntran dig

pornibles en una multitud de tamafios, formas, materiales y caracloris-

ticzse. 'Y su costo varia en ipual amplitud. Seria casi imposible, en

un irabajo de esta naturaleza a2, describir la vdlvula ideal para cada -

Py

posible funcidn de flujo, en la industria peirolera. &

poi

ouckigimas

&

icaciones de servicio por con51devar, demasizdos disefos individua-

les en cada tipo de valvula, demasizdas experiencias, buenas y malas,

en cada aplicacidn. demis hay preferencias y opiniones personzles, -

-
.

més incontiables casos de aplicacidén errdnea, Asi que, cuales serdn -

los factores primordiales al escoger una vdlvula, para una funcién es-

pecifica de flujo, en operaciones de 1z industria? Consideremos tini-
carznte los tipos y estilos de valvulzs, nds popularmenie usadogs on -

operaciones de campos.

Es erencial que el propdsito de la vialvula, ses plenamente cono-

cido. Tsta funcidn variard con el tipo de nurvicio en el cumpo, la -

clase de flufdo (zire, grs, zma, sceite, sdlidos acsrrcados, o una -

combinecidon de todos éstoc), o 81 so trata de una funcidn de clerre y
apertura iotal, flujo variante (esiranzulacidn), divergencia de flujo

& pasos miltiples, o prevenir el contraflujo
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Bay otroc factorea contribuyentes, nacesarios en la eleccién

de la valvula ideal. Si. hay problemaa de . esp&cio, si 1a rapidez de

operacién es importante, si 1a mecén1ca de operacion influyo en el

trabajo, Yy sus caracteristlcas de mantenimiento, etc.

la aplicacidn inmediata y a largo plazo, dabe valorizarse. Si
el sistema de flujo va & ser modificado o automatizado en fecha poz-

terior, el tipo y hechura de la vdlvula elegidas, debe ajustar en es-

te prograzma. O la economia puede regir el uso de diferentes vilvulus

en cambios futuros. En lz mayoria de los servicios de la industria,

los criterios para estas funciores de flujo, son bien conocidos. ¥n
otros, aparentemente no se consideraron cuidadosanente todos los fac~

tores que, en dltima insiancia, afectan el uso eficiente de una val-

Ralancear los costos.~ Xo solamente todos los factliores de ope-~

e

racidén, deben ser considerados 21 escoger una vdlvula, que desarrolle

-

una funcidén de flujo dada, en un servicio especifico, sino también

bay cue considerar el asunto del costo. Un modelo 3e lujo, para ser

vicio extra fuerte, supsr-todo, puecde servir un propdésito designado,

excesivanznte bien Y si estd hecho de aleaciones exdticas, con mil-
tiples coracteristiczs de disefio, guizd sea inmune a la corrosidn, ¥

no rag:u T4 mantenimiento en lo absoluto. ~ero, su costo sera exce-

5ivo y no esterd en balance con el cuadro total de inversidn., El1 ob-
jetivo es obtener mis vidlvala de cada cenizvo, golumente dereran -
considerrrce nnuellas eusracteristicas de dinefio, necesarins pura el -
irnbajo.

La clave, pues, en la eleccidn de la vilvula Optimm o ideal, es

1




EN UNA VALVULA MACHO
- et
5 =

b) FN UNA VALVOLA DB &muJa

c) ER UNA VALVULA B COMPUERTA

FIG. 41.~ SELLOS b3 YETAL A METAL
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‘ajUsfaf’lofmﬁsféerca posible, tbdba.lbsﬁelementoi“é;-aiéeﬁo, a los

%

elementonf

‘1a funcién de control de flujo o trabajo, al menor costo.lgﬁ

Cada caracteristxcu de construccion, txeno un propésito. ~Pero,"cad!

una- de estas caracteristxcaa extras cueeta dinero. Es cu°st16n de de .

cidir que tan buena se necesita una valvala, para ung-aplicacion dada,

¥ la funcidn primordial gue deba desempefiare Primsro estd la funcidn

btdsica o propdsito, y después vendrdn los demds elementos de disefio —

que hacen la vdlvula més sofisticaday dar mejor servicio, durar mds,

‘ser mé&s segura,’ o necesitar mencs mantenimiento.-

Recordar las siguientes c¢acacteristicas.- Reconociendo gue hay

un precio en cada caracterfistica, diseriada dentro de una vilvula, os

importanie conocer bien esias caracteristicas de dizafio, 2l escozer -
una valvula dada, para una aplicaciédn especifica de campo. Se deben

1uellzs caracieristicas que afectan matsrialmente el compor

de la vdlvula, e incluir iunicamente l2s regueridzs p3ra cum-
plir una funcidn dada de conirol,

1.~ E1 sello de la vdlvula.- El sello ¢s el corazén de una val

vula.

4 manera en que se c¢fectda el sello, o ze cierra el pzso a

los fluidos, es importarite pzra la scleccidn, ol comporiamiento, y el

precio de una valvula, Fl sello comprende el asiento, y el elsumento
que blosuea o restringe el flujo. Al cerrar compleﬁamente, ¢ste ale-
mento o nacleo, desncanca entzramente =2n el asiento. Hay tres tipos -
bésicos de asienios de wvdlvulas 1) Todo de metnl, que Torma generanl-

nente un sello de metal & neial con el micleo (fiz. 41). 2) Asientos

eldsticos (Tige. 42)3 y 3) Una coxbinacidn de
elistic

ntzl con sslerialep -

"y donde el wmetal zirve c¢o o rcfuerzo, v sl material eldstico

como sallo suplementario ( fige 43).




1o " KAy

T AR Ao n ity v

e SR E I S il e TE

-

80

~F—=3 STENTO ELASTICO

~NUCLEO METALICO
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Un sollo de metal a metal es el mae rauistente. 1a mayoria de:

‘aa valvulas, en.-el serncxo actual de campo, tiencn osu tipo de se

110. Sin em‘bargo, se roquiere alguna forma de lubricacién, y oxiah

él_problema de pegadura o desgaste del metal,

Un sello eléstico se forma por el nicleo de metal, gue presiona

una’ superflcie de hule o plastlco, en el asiento. Donde las presio-

nes no son muy altas, y el serv1c1o no es muy BEVero, este ‘tipo de se

110 trabaaa muy blen, es p=01a1mente si hay narticulaa solxdas, o mate

rias exfranas, en ia corriente del flujo. En estos casos, una parti-

cula cogida entre los elementos zellantes, se aloja en el mezterial

eléstico, habiéndo mids oportunidad de un sello hermético, aungue

en iolos los cz2s50Se.

no

Si existen presicnes relativanente 2ltas, el a2s8i
s ] —

erito podriz requerir refuerzo adicional, y zqui entramos en 21 tercer

tioo.

Unz combinacion de metal y mzieriel eldstico, no solamente pro-

porciona un sello mejor, sino que tarbiér incrementa la recistencia de

éste. Los hules sintéticos, duros y moldeados, 1efldn y oiroes mzteria

les, injertados en el asiento de metal, ofrecen, nademds de una gran -

resistenciay la ocisidn favorable para un sello hermético. De hecho

se Tormazn dos sellos, uno primario, con las caractericticas del de
12l a

-
eri AR

metal, y uno secundario, gue utiliza el injerto elistico, conira

1 metal del micleo de 1la

]

vidlvula, Algunas vélvulas de comrucrta y as

riczs, emplean ente tipo combinado.

"
@\

In alrsunos carog, los rellos c¢ldstices son una combinncién  con

lubricante, como en lue valvulas macho lubricadsg v en nlpunos tipos

ge valvula de coempusria. El sellante se bombaa autosidticamante, arn -
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MG, A4~ VALVUL!‘. PACHO HIHRTCADA, MOSTRANDO TAS HANURAS DE
IUBRICACION AUTCMATICA SOBRE BL NJCIEO DE METAL,
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varios nodelos, a ranuras especialee, con cada operacién de abrir y
cerrare. (flg. 48)

2.~ Acc1on de la vélvula. A menudo, en la celeccién de una -

vPlvula, se pasa po* alto 1a acclon o mecdnica de cémo se 1legan a

los dos elementos sellantes, nara abrlr o cerrar (aamen to ¥y

nucleo, 1a compuerta, el tanon, la aguja, etc. ). Un analisia de. .la

Qcyorla de- las vélvulas, usadas en el campo muestra oue, basicamente.

hay tres ac01ones de valvula. (Algunvs valvulas esneciales, 1ncorpo-

Tan una comb1n=czon de; esuas acclonns.) 1) Vl elenento de la vclvula

gira, o,HOLrevuelve-sobre el asiento (fig. 45) 3 2) El micleo se des~

liza sobre y através del asiento (fig. 46)5. v 3) Bl micleo se gepara,

o se fuerza a volver sotre el asienito, en una accidn de unir y de
nir ( fig. 47)

La mayoria de los nmicleos giraiorios, permanecen en contacto

con el asiento. Una vélvula pacho corvencional, es tipica de esta ac
cidn. MNientras mds friccidn haya enire las superficies comyazfieras, -

este tipo de accidn mantiene las dos superficies limpias, en cada —
abierta o cerrada. Lz accidn de la valvula esfdrica es algo similar,

rues los dos comvonentes del sello mantienen contacto constanie entre

ellos. Sin embargo, las supcrficies de contacto son considerableman-

te menores. (fig. 48) Debido a ésto, 1la friccidn es generalmente tzm
bién meror. Existen algunas viélvalas macko con chracleristicas para

reducir la fricecidn. Perc en las convencion:=los, de cilindro lleno,
la superficie +{otal 3al tapdn, se mentiene on contacio con el nnien-

to, por lo nznos del lzdo de salidn, =1 =#iznto en ung valvula oafé-
rica, zralmoente es un anille de 10 a 13 mm. de nncho, en contacto
conn t ':."

te con el elemento esférico de la vdlvula, Aqui tumbidn, 1los

€5
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FIG. 47.- VALVULA DE SECURIDAD DONIE
EL NUCLEO SE SEPARA DNEL A-
SIENTO AL OPERAR LA VALVULA
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En el segundo tipo de a‘cbiéﬁ, eaiin,ldsﬂmicxloos'c_'ue‘ se dééii:a’n .

a trdves del a81ento; la v=1vula de compuerta, tipo c:rcular rasantO.

es fiplca de esta acc10n (flg. 49) Acui hay tawbian a1~una fr10016n,

-pero les 605”suparf1c1es comnaneras se limpian, cadaivez que se ¢ie-

rra la vélvula. 1a mayoria de estos asientos tlene 6 o 10 mme” de an-

I . X
coo, a2unque varian mucho en'dlaeno. Estas vélvulaa pusden usar un se

1llanie (o lubricante) eh"el.caso;de sellos de metal a mefal, un asien.

to eléstico, o una combinacién;“~klgunas valvulas de compuerta, usan

asiertos flotantes, con inje“tos de material slistico, o anillos "O",

El tipo de =zccidn de unir y desunir, se encuenira en las vélvu-

las ‘de compuerta, globo, mzcho y amuja. Al abrir, el micleo se zlejs

de su zsiento. Hay poca friccidn, nada mds la requerida para iniciar

el desyesue, o retorno del rmicleo, al asiento. De un modo u otro, el

micleo se sepura del asiento, de tal marera que puede guitarse del ca

mino que sigue el flujo (fiz., 50). La compuertz del tipo de cufia, =

utilirz esta accidn., Fsta

compuerts hecha de uno o mis olementos bi-

sileos, sella principazlaente al ser forzade mecéricamente contra el -

asiento. THay poco o ninanin arreat hrir plenumente este iivo

X
m
—
e
o
-
-
P
3
o]
o
o

de valwata ( fir. 51 ).

los tipos de muriposa, dizloeore v ¢ . 0n

srg v foin exséntirvico, son olros

ejenplor Ze accidn de unir y desunir. Tambidrn los de slobo y amija,

donde un dizco o micsleo cénico, ne despera o se baja haeis el uaiento




#I1G., 49.~ VALVUL: DE COMPUSRTA IE TIPO CIRCULAR RASANTE,
EN QUE BEL TIPO IE ACCION ES DE DESLIZANIENTO
ENTHE LA COMPUERTA Y LOS ASTENTOS.
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FIG. 50.- VAIVULA D= AGUJA MOSTHANDO EL T1P0 DE ACCTON
IE UNTR Y DESUNTIR ENTRE EL TAPON Y EL ASTENTO.
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FIG. Sl.- VALVULA DE CCMPUERTA TIPO CUFA; EN DONUE
LA COMPUERTA AL, SUBIR SE DESPEGA COMPLE-.
TAMENTE A LOS ASTENTOS.




a) DE MARIPOSA

c) DE AGUT4

FIG. 52.~ TIPOS DIFERENTE
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~ ‘Algunos tipos de vél:ula macho, usan una uombxnacion de rotn~
cidn y.despegue. Un cuarto de vuelta. abrzra completamente la vdlvu-

lag la vprimera parte de la vuelta despega el tapén de su asiento, Pa

'ra vencer la friccidn. la v&lvula nacho de tapén dividido, tiene u-

na accidén similsr de unir y desunir. la accién iniciasl de rotacién,

ar

»

e

rir la vélvula, permite que el nicleo se deforme ligeramonte.

t

n algzunos diseﬁos, ecto releva cualjguier prasidn difererncial, y taom

ién minimiza la friccidn de roiacidn. Aungue es wds f&cil para a-

‘J'

smz caracteristisz de limpiesa, degeri

18 anteriorzente en lzs vilvulzs ;

FAly macho convencionales. En la seloc-
cidén de una vilvulz zacho, el iivpo de accidn dcbe evaluarse cuidado-

=5 como parifculas de corrosidn, costras, are

imo, la posibilidzd Je siranar

3.~ Pacrzas sellantes.- Gira caracieristice, :=ousfz pero -

1we, €8 l1la de las fuerzas que nantienen ol

cizrre o sostic-

nen la vilvula cerrada. flgunos elementos de la vilwvula, mantienen

el sello en el lado de zzlida unicamenie. la procidn de enirada fo

ma toda o casi toda, la furrza sellanie. O praede haber una cosbina-—

s cimo lz presidn de enirads mas ung fusraz ne-

chinica., la

Llas Tuarzgs macénicas pasden aplicarse por madic 3e cueradzs

:
o

ce tornillo, o vwna leva. Bn wualguier caso, 1z presidn de entrada -

wzrna aellznie [ Pige 53 ).

vwiivate, nie rellin
nlrente emploan un tornillo, o un tornillo con

o« Tor =dznnlo, ls accidn de tormillo para ojzrcer 1z fucrza

1 onte vn Yy entrada



a) CON LA VALVULA ABITRTA LAS CCMPUTR-
TAS ESTAN ALEJADAS DE LOS ASIFNTO3

b) AL GIRAR EL VASTAGO L. CUERDA EJER
CE UKi FUERZA HACTA ABAJO OBLIGAN-
DO A LA COMPUSRTA A BAJAR

N c) AL LLEGAR EL SEGMEKTO MAYOR DB LA CCM
Tl — PUTRTA AL TOPE INFERIOR El, OTRO SBG-
-, MENTO DISLIZA SOBRE EL PLANO TNCLINL-

DO Y OPRIME AMBAS CARAS CORTRA LOT L~
SIERTOS STLLANDO ¥L PASO A LOS FLITTAS

FIG, 53,— ACCIOK COVBTNSDA DT FUTRZAS SULLANTES BN UNt VALVULA
DE COMPUTRTA TIPO CTRCULAR RASARTE, COVPUERTA DIVIDI
DA, PL:POS PARALILOS.
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sellante, se encuentre en la compuerta de cufia.
przsidn ‘de entrada
el lado de salida,

llante, usuzalmente son reversxbles,'o sea que pueden

flujos en cualouizr dire

G
Q

cidn a través de la vdlvula,

2 ¢ omertzy oon o wtientos flotanies

. - “ . ‘4. - - N o, P
cud iz ovoorotde o iy Yzt s Toser el asianto
1= - P s TNedy . SVt T om e byt o adimen
tz (. R B S QearS L - v\‘D -~ INRLLED 68 t:;..u.c!’l b} v
- - S 2 AN - By - P SR -
ranxln Vredaton o T~z wbrir y cerrar una
S Jem - - - Bad 2 Prad . S
S = la [desi’= ool de lzs prries movil
P N G R I 4 P -
CEUTELE 30T X2 D.535.00 .m0 fER ing

T TARAS mismzs perifs. Uno

1z presidn er la limsz, es el qus tiende a sn

- . - . = - N ’ !
PO a (ATETCILN .

Por supuesto que lm
pucde considerarse como fuerza adicional, contra

las vilvulas que emp&ean este modo de fuerza sc-

controlar el .

iemplo tenemos al

=z <3 los hoanbros del zczienio, perziile

<
\
14
'S
194
*
™M
-
0n
®
18}
w
Q
4]
i

sacar el visiago fusra del

tl:iunos disefos, esiscialrmente en szrvicio -

+

r balunice en las éreas del véstago exmuesties a

sy de t2l mEnara cue ¢cte no ienga esfusrso resulisnie en -

aorfa de Tes vitlvulse uosdas en produccidn,

ante o micleo.

1
4 Y.

ev d e . PIRPRN N P i - - . e - .-
Covzr oxolnacidn fal . o orn rseer el 2lenanto
- N L L .. o - 3
oot tan vuna Rl aa de luvaate ( Pic.
< T ton o sanes, o0 cutrins d4e tornille, proporcionsn -
L Lo 5o -

AR
U

Jeoooom o mnr lag fuersng, al abrir y cerrar, ¢n 0l -



FIC. 54,~ VAIVULA DE ALIVIC OPE-
RADA CON PALANCA PARA
UNA ACCIOE RAPIDA .

A

l FIG. 55.- VALVULY DE COMPULRTA TIPO
CIRCULAR RASANTE, VASTAGO
BLLANCEADO QUE USA BALTZROS

{
)

1.3

, Eé PARL REIUCIR L& FRICCION
Mx. DE EMPUJE EY EL VASTAGO, A
7k PEMAS DRL EFECTO DE BALLNCE
, <s? DE FUERZAS EI'TRE LOS VASTA-
‘ GOs. :
96
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Algunos disenosnenplean una combinaci&n de torn1llo y leva,

La mayoria de los vastauos de las vélvulas de compuerta, son rosca-=

dos. La rotacién del véstago, en vilvulas de gran tamafio, puede ayu-

darse con un operador de engranes. Pero no se puede tener todog entre

mis grande sea la ventaja mecédnica, mds lenta sord la oparacidm:

Reductores de friccidn.~ La friccidn de empuje en el vdstago,
debida a la presidn, es reducida en cierto grado con el uso de cojine-

tes. Estos tozman 13 cirzgz ejercida por el vdstapgo contra el bonete, -

"‘a

acilitando asi oparar la vilvula ( Fig. 55 ). GOunsralmente, se usan

cojinetes en vdlvulzs diszfidas pzra servicio critizo, donde la pre

8idn afecta el funcion=zmiernio.

Estos cojinetes pueden ser ée bola o

e rodilios. Algunas valvalas util

h

izan rondanas dn fuersa, en lugar -

[¢]]
1]
Q
=)
Lo
¥
i
o
ct
[
[22]
*
3§

Zsizs rondznz: son de plastico, tefldn por ejemplo, o
de msi2l, como el tronce Los cojinetes o las rondnnas ve colocan en-
tre el vésiago y el bonete, ¥y tembién a veces abajo del micleo, como =

en ciertos tipos de valvulas mzcho.

Se usan compuestos cupscirles para ludbricar slgunas valvulas, 1€

duciendo la fricciodn,.

.

Por cjemplo la vialvula mucho lubricada, Al es-
cozer una vilvula lnbricada, no importa cue tipo, dnobe tencrse ciempre
en zenie el caricier del fluido por wmanejsr. Almunos lubricunies son

cue oircs en hidrocarvuros, ¥ sé debe iloner cuidado cuan

se mane jan cztcs liguidos voidtiles,

:Ticiorante el recobrimicnto del micleo, o ta

pon, durinie su manufectura. “ste deloiia capa de no.terial, wvuda a
raducir la ‘riccidn del iapdn contra su asiento.
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Acceao ll 1nterior. Al escogor la vélvula ccr*ecta pare el traﬂ "

bajo exacto, oa esenclal exarlnar cuxdadosamente el aspecto de. mwntani %

miento, Casi cualquxer vélvula, dentro de un tiempo U otro, recuerirﬁ

‘
de alguna forms do mantenimlento para que szga trabaaando en 18 forma .
ou° fué orlglnalmente d1~enada ¥ construlda. 'Hay ung grarn varledad'dq y
car cterzstlcns de disefio e'valvulas, cue mlnimizan cuslquier forms

de mznienimiento, para‘prélonéér-éd vida‘util. :chas vélvulas operan

sin provlezas por afios. Aun =31, cualcuier tipc de vilwvula necesi%aré

N : . R " .
alguna forma de manicnimiento o reperacidn. Cuando ¢sto ocurr?, es ne

Lzs parivs gue nis se rosmdlazan en una véivula sont el empzlue

del violzro, los  ~“ovicem, el rmizleo {(1zpdn, se.nnvntos de compueria, O
fiseo), 7 los o s L. T~ om0 Pige 56 ).

plazes de partes internas, es u-—

na caracteristica que hay gue considerar en 2lmunss funciones de flujo

» el campo. En otras, pu no sor de vrimera imporieancia. Asi, en-

P~

wenog 2lounos tipon de vilivulas disefiadas pezre un rédpido 2cceso,

3

¥ en oirzp se 1levarZ un poco mis de tiemvpo el acceso al interior.

Cereraloernie hxy necesidnd de quitar el bonetle pira ifener accsco

ree tivos Yisicoes de bLone

.
=

e
[97]
[t4]
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g
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e nOs Jocos nonolos usen el bonete relia-

oy gue no permiie uoave a1 lnizrior. Rl boneie atornillade, v el de

LLAOn, procsen vn répido sosc--e, prro rucheos tipos imquieren conride-

“srieio, pumra polor usir una 1llave grunde, al apretar o aflojsr

C] 1‘; It .e.
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a) TAPON Y ASIENTOS
DE UNA VALVULA ES
FERICA '

b)EMPAQUETAUIRAS DIL VASTAGO

¢) COMPUERTAS Y ASIENTOS EN
UNA VALVULA DE COMPUERTA

FIG. 5f.- PARTES MAS CGUINENTT PLINPLALLBLNS
VALVULAS,

99

. b
‘!z 105

B
TRisent b e



E17Bohetq-atorniilado'comsta de un mimero menor de portes, y por
consiguiente es mas barato. Este boncte tierne roeca externa, genaral-

mente en su base, de tal manera que pucde atornillarse al cuervo de la
vélvula para mantohérlo‘en eu lugar. La aplicacién normal de este ti-

PO, se encuentra en los tamafios mds pequefios, donde las ypresiones no -
son excesivas,

Bl de +ipo unidén se llama asi, porgue se conscta al cuerpo de la

vZlvula de una manera similar a la unidn de tuerca, pare tuteria, En

este caso, la parte superior del cuerpo de la vdlvula tiene rosca en -
su exterior. La tuerca unidén z2ciernta sobre un hoxbro en el bonete., Co
mo tiene cuerda en su interior, forma el elemento hembra de la conoxidn,

Se atornilla al cuerpo de la vdlvula, y se le da un pello hermético

-

por medio de empzgues. Igual que el timo anterior, este tipo se apli-

ca generalmenie a los tamafios més pequefios, y & loe rangos de preeiodn

menos criticos. Por supuesio oue hzy vdlvulas especiales, con bonete

atornillado o de tipo unién, usadas en alguroc servicios pesados (como

la vdlvula de aguja), pero en los tamafiog mds peguelios.

Bl tonete con birlos puede ser removido, o instzlado, en un espa-~

cio limitedo, Existen muchas formas para sellar el bornete, dependiendo

del disefio, XBay varios tipos de empagues o anillos "0" usados pira eg-

e fine.

Bl vastago de 1a vdalvula debe coter empacido, parz cevitar fugas -

entre el cuerpo y el vdatzgo. Fn chsi tolus loe vdlvelar uzades en el
campoy @l vistago gira piara opzra

zrarlnas. Bn loes tipon en gue el victago

sube, déste se mueve a lo lsreso de su aje mientrss sira. ¥n los tipos

de cuerda interior, €sta ne erncuonira deriro del Yonete. Eote dinefio -

100




expone las cuerdas a los fluidos en la 1fnea, FEl disefio de tornille

exterior tiene 1a cuerda fuera del cuerpo y del bonete. FEsto la pro-
tege de loe flufdos en 1a linea, pero la deja expuesta a la atmosfe-
ra. En un medio ambiente corrosivo .o polvoso, & meﬁudo es aconse ja-
ble utilizar un tipo de tornillo interior. Loé tipoe de vilwula es-
férica, macho o de mariposa, no usan cuerda, Pero sus .vidstagos giran

de todos modos, y deben llevar empagues. BHay varios tipos de mate—

rial de empegue, y variadas formas de retenerlos. Algunzs son mis e-

laboradas que otras, y por lo tanio més costosas, Los materiales pa=-
ra empague incluyen el tefldn, el nilédn, grafito, asbesto y otros.

Puedon ser trenzados, sdélidos o ‘z2loneados, ¢ bien como anillo O™,

De todo lo anterior se puede concluir que no siempre la vilvula
més costosa es la vidlvula mds adecuada para un servicio determinzdo,
por lo que siempre es aconsejable revisar a fondo todos los factores
gue intervienen en la operacidén de la vialvula, en conjuntio con los -

emds elementos del proyecto dado, con objeto de obtener un rendimien

to adecuzdo, 2 un costo razonzble, dentiro de un mergen de smeguridad

eficiente, de cuda pieza del ecuipo utilizado,.
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