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1 • 1NTRODUCC1 ON. 

El problema m~s grande al que se enfrenta -
la industria petrolera en nuestro país y el mundo
entero, es la localizaci6n de nuevos mantos petro
líferos; 6stc problema se torna m~s agudo si se 
considera que los campos que faltan por dcscubrir
van siendo progresivamente menos, ya que el petr6-
leo es un recurso no renovable, es decir, no hay -
manera d~ regenerar el aceite que se explota ni 
existe la posibilidad para promover la creaci6n de 
nuevos yacimientos. 

La Industria Qufmica en su r5pidQ desenvol
vimiento ha encontrado nuevas aplicaciones a los -
derivados del pctr61eo, motivando ~on esto la de-
manda de hidrocarburos. Este aumento en 1 a. demanda, 
aunado a la necesidad de yacimientos por descubrí~ 
h,'1 obligudn a las compañfas petroleras a intensifi 
car· 1 a 1nen1 i zac i 6n de nuevas cst1•ucturas, ya sea-: 
pcrfol'.:mdo pozos a profundicfodcs 1noyorcs obien 
uvcntur!í11dose a buscar nuevas esi;i'ucturas en luga
res qu(' en algunos años atr•Ss sn hubieran cons i de

rnclo t·omo tiret:Ís en las que no e~ Factible la perf~ 
1·uci611 y/o cxplotaci6n debido a !4U inaccesibi 1 idad. 

Las compafifas fabricantes de unidades para-
1 a L~.xplotaci6n de hidrocarburos se han enfi'cntado
con h,1sbrntc éxito a la rcsoluci6n del problema, -
se h <111 e 1 .:1horado cqu i pQ!;j n11cvos adaptados n 1 as 
cÍl'CU!Hd.mwiilS del tl'obujo que Sf~ hnn ¡wescnh1do. 

11110 de estos luf}m·es tlS el mal'. (n los Ctlti 
mos ;;11íos, 1 ns oct i vi da des e~ 11 e 1 tnm• lw11 cnlw ¡:¡do un 
!Jl'ün <lllUl~, e 1 cu.1 I Vil si endn 111\\Ylll' ,, l!ll'd i dd que S<' 
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resuelven los problemas inherentes a la perfora- -
ci6n marina. 

l.11 perforac i 6n marina es de gran scmejm1::..i
con la l't'<ilizada en tierra, variando escencialmün
tc en strn etapas de iniciaci6n y terminaci6n; In -

varincif>n principal está en el nuevo tipo de .equi
po, 0.I 1·t1<1I cst~ en plena etapa de evoluci6n, ten
diendo a ~1 iminar el empleo de buzos para poder 
operar a mayores profundidades, asf como proporcio 
nar la mayor seguridad posible y faci 1 itar la repi 
ra~i6n de los pozos cu~ndo 6stos lo ameriten. 

En M6xico y particularmente en la Zona Sur, 
la ¡-ierforac i 6n '!'ªr i na estli en p 1 cno desarro 1 1 o y 
promete un futuro muy hpl agador '· debido a que se -
lw vcrificado.Ja,existcnciacle hidrocarburos. 

Cons i dorando 1 os. resultados .·66tenidos en 
los l'.ilti111os po::os, se. desprende que. la perfo~aci6n 
mor i na r·.n M6xi co há de adqUi rir .. 1.•n coíls iderabloi n 
lT <'llleni'.<1 011 1 OS pr6x j tllOS· uñas¡' S¿ h~ --einprer)él j UO-U~ 
illllpl i<> pro~1rmna explcirrrtorio.{!ncl firca,· pára pro
h,11· ntJ<~v¿1s cstPucturás. 

En resumen, en el presente trabajo hoce una 
d1·sn· i re i 6n de 1 os adc 1 antas a 1 os cua 1 es se ha 
l lc~i.ido e11 los úl·ti1~os años en la búsqücda y expl~ 
h1ci611 Je los campos petr6leros en zonas cubiertas 
por ;:1qua. 

Se nno 1 i =on >aunque en formo genera 1 1 os des 
culw imient:os que sc .. hon°tcnido .en el· lirea de Camp.s_ 
clH•. 



Se dedica un caprtulo a todo lo relacionndu 
a los métodos de perforaci6n, en lo que se refiere 
a la se·tecci6n en sf' del tipo de plataforma, l:oma11 
do en consideraci6n los Factores m6s importontcs. 

Se hace una descripci6n de las t6cnicns que 
existen actualmente para mantener en la local iza-
e i 6n a un.:i p 1 ataforma f 1 otante o hincada en e 1 fon 
do de 1 ·mur. Se ana 1 i :zan 1 él!:? convcn i ene i as e i ncon:: 
ven i ene i as de 1 os anc' ajes; en este cap rtu 1 º· se ex 
pone, aunque en fo.r'ma breve, el sist,emª,cJe,!iiuJc-:: 
e i 6n di nfitn i ca,· haciendo notar.·! a~. c~na~terf'sticos
sobresa 1 i entes de ~S'ta n-~c~a tt!cn i ca para ~antcncr 
en la local iza~i.~n u_n equipo flotar,ite/ 

Tambi6nse analizan' fosdi~pgsjtiv()s de se
gur·¡ dad con que Cue~tá lín cql.J ¡ po- de perfor'ac i 6n ma 
rina. 

:--·~-(-oc·-~";" • -~ -:_;·.~--"" ·---'7 

Por ó 1 timo; s~ de ser i b~n 
,10 pcrl'orac i6n .. mar LnuqÚH_'.·~xj_sj:cnc--actual mente, y· 
que se cst.SnutiTi~~~d~ ci,~I Golfo de M6xico. 
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11. GENERAtlDADES GEOLOGICAS. 

La Plataforma Marina de Campeche, estti ubi
cada en el extremo sur-sureste del Golfo de México, 
frente.• " 1 os estados de Tabasco, Campeche y Yuca-
t!in. En esta pegi6n Petr61cos Mexicanos tiene en -
dus.:irriil lo un progPuma de cxploPaci6n que se ini-
cif> con c•I uso de m~todos gcoffsicos (sismologfa,
!JI' 1I\'ÍlllC1: I' f.:_¡ y magnc tometp fu) 1 que aportaron datos
rk• c<lrtict1)r estructura 1, con 1 os cua 1 es se puso de 
111.111 i F i esto 1 a ex i stcnc i a de una extensa p 1 ataforma, 
l'rn·n1c1cl.:i por rocds carbonatadc1s, carentes de p 1 ego-
111i <:11Los que se exl:ienden al oriente de una lfnea -
qw: une e 1 Escarpe de Campeche con Cd. de 1 Carmen. 

Esta plataforma cst§ 1 imitada por un talml
con pendiente hacia el occidente, en el cual se ha 
po~tulado la c;.:is.t9ncia de arrecifesquep,odf"fn11 
const i tu fr buenos rcccptácu 1 os de petdiI eo, . 

H<1sta ahora no se tienen pruebas directas 
dv 1· -t·,,s e uc:rpos arree i Fo les. 1 hn1edi afamerrtc n 1 oc 
vi1I'"'"' 11'-I t.ulud se extiende una frunju suavcmcn:: 
b.· pl•·q¡¡dn, cor\ 1u1mcrosas· 1•str·ucturas, que se ini
c i" dt,'->de e 1 [scappc de Crnnpechc hasta 1 ns cerca--
11L1 ..... di' Cd, del Cm•mcn. Est.:1 franja se conoce con
d nnrnlwe Je Arca Chac. Al occidente de el la se ex 
i-.i"11d1· cd ."wea Victorin; en 6st.:i huy <1lhls estruc
r1u-.1:, .. , d\' grundes dimensiones, generalmente con -
su:-',.,¡ .. ,_, <ll'icnt.:idos de N-NW a S-S[, lirnih1dus en -
s11-> "':I 1•t•mnc; por' .dos Hl'andcs f<ll I as dt• c<wlictcr 1·~ 

!JÍn11.tl, l.i l<il!d M.:tcuspnna y In Falla Cn111alcnlco;
<1111h.i·· 1><·11cd.1·n11 en la Planicie Costct~i'.l dol Golfo, ;... 
dond1· 1 i111it·<u1 n las cuDncüs de Ccim.:1lc.1lco· y Macus
p¡¡n.i. 



En 1972, se real iz6 un estudio de gravime-
trfa, magnetometrfa y de sismologfa de reflcxi6n -
en la pl~taforma continental entre el puerto de 
Fronte1'il y las costas de l<.1 Península de Yucatf.11,
cubriendo una cxtensi6n supcrf'icial del orden d\• -
7 000 km~ del que se clcfi nicron ml'is de 60 cstr11ch1 
ras con pos i b i 1 ida des de acumu 1 ne i 6n de h i drocaPh:.! 
ros y CJlH~ puede const i tu iP 1 a pro 1ongoci6n hac i o -
el m<.1r ele la Cuenca Seclimentarin Cret6cica-Jur6si
ca Prt 1 a que se encuentran 1 os c;.1mpos. productorcs
dc 1 tire a eh i apas-Tabasco. Esta rcg i 6n por sus re-
set· vas y su producci6n, es lél de-mayor impórtanci,, 
en el pafs. (figuro 1). 

A 1 a fecha se l'14f\ pcr for<1do 5 pozos exp 1 OI'!_! 

furias que resultaron productores y existen··evidc,!} 
cias ele hidrocarburos enunpo::.o m6s que se cnc1.,H~n 
t:r·a en ctapo de perforoci6n. Los campos descubier:: 
tos con estos po:os son: Chac, Nohoch, Akal y Bo-
cab. 

L.-1 perfoPnci6n cxploratoPio lrnn tenido como 
po 1 ft i cu, r)(Jr unn paPte, pcrfo1~n1• 1 os po::os que l l._ 
mitcn el 6roa poro confirmar n corto pla:o la exi~ 
f~cnc i <1 de h i drocilrburos rcg i ona l 111ente; y por otra
p;.wte, evé1 l uar 1 as estructuras centra 1 es pPoducto
ras p¡ll'a iniciar su explotaci6n en el menor tiempo 
posible. 

Lii pc1·.[ot•\19ifin'cxplornt;ori<.1 sc·inici6-e11 
1974 y <1medicidÓs de l97S se tct'rninoµI Bozo Clrnc-
1, 1'c'st1 I t<111do.prc>ductqr d(1 .. i)Cc-.itc .... e11· ui1a-·t'oco dü l -
Pa 1 eoceno, de lo que_ s,~ obti1vo por~ prllclrn de ¡.wo .... -
ducc i 611 \111 ~1asto de ;_1cc i t;e de l 000 br 1 / d fo. 



,Jj H'-.Jt1Ultl UOl.IU,100 

s·) l ~'•.e' wlti ll>fl •c"rº"'' 
ti t~:ai u fUt~•A;rt11 

FlGURA 1 
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La roca productora se encontr6 a una profun 
di dad de 1 orden de 1 os 3 500 m. Se profunJ i z6 lrns
ta las formaciones Jurasfcas, que mostraron buenas 
caracterrsticas, prob&ndose el cuerpo m6s somero. 

En el aRo de 1977 se terminaron los pozos-
Akal y Bacab situados al noreste del pozo Chac-1,
il (.y 25 km. respectivamente, que también resulta
ron proJuc tares en la<m ¡ sma formac ¡ 6n. csu c;frna se
cncontr6 o 1 200 y 3 100 m. >de ,profund.idad, 1 o 
cu.-il implica un desnivel cstructüeaLclc más de 
2 000 m. 

En el mismo año, se registroronmanifesta-
c1<'"'·'s d(! hidrocarburos a la profundidaéLdo 700 m. 
en l': pozo Abkatún-1, el cual. Fue taponado por ac
C'Í l·nr;:· méc6nico sin hnbcl' alcán::ndo lns formac:io-
n<h ·k· in1~crés. Este pozo se.encuentra u 23 km. ul 
su1 ... · - h~ de 1 pozo Cl1<1c-l. Poster i orrnente se tcrm i n_2 

1'on lu~ po;::os Kukulciln, Chilam >' Tunich, que rcsuJ. 
tal'<•11 impr•oducl:ivos. 

A f"in de comp1•ob<H' l,J extc.msi611 del bloc1ue
t•n q1,,. s(· 1 ocuti za el pozo Chac-J, se pcrfor6 en -
¡q ··" ,. 1 po::o Ch11c-2 qul! t.:1mb i C.11 1·esu I t6 productor. 

Las estructuras detectadas sismol6gicnmcntc 
ti .. 1wn un p:omcdio extensiones del cn•dcn de 50 Kmf 
p1·'~'"'"nt,H'ldo u11 Dl'un núrnc1•0 de fÍll 1 ns, coracter fstj_ 
,.,, 1·111111Ín l'" el :íi·cH1 tcrrest1·e del M1)so11oico de - -
C'l1Í<1p<1s-T<ib.ic;co, lo que se 11i'1 l'atificmJo (~11n l.1 

sv1·1 l,'í11 de los po::M~ Chac-l, Nohoeh y Akn1. 

Exi· .. Le In posihilidod de qlW lná ro(;us C1•c

i:1cic,1s y .lut•tisicn>> rc:-;ulten nln1nl~l'lli.1<.lot'as ck hi--
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drocarburos, ya que en el campo Akal su p6sici6n -
estructural resulta 2 000 m. m6s elevada que en el 
campo Chac. 

[I contacto agua aceite se dei:erminti en cl
campo Clwc a 3 650 rn., por lo que el espesor im- -
pregnado es ele 150 m. y en e 1 campo Nohoch se lrnn
atraves<1do mlís de 400 m. con evidencia de i mprcgng_ 
ci6n. Oe lo anterior se infiere que puede prescn-
tarse el caso de contactos agua aeeite diferentcs
cn cada hloquc, o bien qu~ fié trate de un solo ni
ve 1. 

El Srea de 7 000 km? descrita, se. extiendc
hoc i a e 1 norte donde en una segunda etapa ex~ 1 01•a
i:or i a de detalle, que cubre mtis de 40 000 km. se -
liun manifestado condiciones estructurales similo-
l'es, que hace a esta ti1~ea siete veces mayor que 1 a 
currespondiente al Mesozoico terrestre. 

E 1 progrania de élcti\;¡ dad cxpfd'r~t-~r a. a cor.. 
l:o plüzO comprende lu perfo1~oci6n de veinte 101.~al.l. 

zaciones sitund~s en otriis tontas estructuras y la 
tcrminaci6n de los que cst6n en perforaci6n. 

la política de dosarrol lo adoptada para cl-
5rea i rnp 1 i ca 1 <l cxp 1oté1ci6n a co1•to p 1 ozo de 1 os -
campos descubiertos, por 16 que se rcali:6 un pro
H'' ¡:;n1.1 pilt·a in i e i ar 1 as opcrac i onoe-1 o f i rws cle I pr~ 
~cnh' <1ñD, q11~ contemp 1 a ··I ti per•fú"t'iic i 6n de 92 pt1-
:::os .!(' desm·rol lo desde pi ntafoP111<1s fijns, 10 (h· -
1•f' 111·no y 26 de nvcrnzado, · 'cot\ üqu i po:-> iluto-e 1 e\-,1-

h 1 l'S. 
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perforados hasta ahora, s61o han tenido como obje
tivo el probar las estructuras definidas por sism~ 
logra, por lo que en su terminaci6n se proccdra a
taponarlos definitivamente. Actualmente se encuen
tran en opcrac i 6n e i neo p 1 ata formas auto-e 1cvah1 ef; 
y se ha programado aprovechar los po:os producto-
res empicando el sistema denominado Mud Line Sus-
~cnsi6n, que pcr~itc colocar ~n tap6n de abandonn
tcmportil submarino, que queda instalodo arriba del 
lecho marino. 

Pos ter i ormcnte y .. una· vez i nstol <:Ida 1 a p 1 ati!. 
f(wm.:i fija, se procede a terminar e 1 pozo para in-
corporar lo a producci6n.· .,. 

El dcsar1~ollo del Grea.sc il1féiil~~~~r\To~ -
e ampos Nohoch y Aka t , en 1 o¡:; :ciul)~.s.c ins~at ar.án i nJ.. 
cidlmcnte die: plataformas- fijas.·deper:Fórcici()11, 
actualmente en construdcl6n. 

Las p 1 atafC?rmos fijas -son~dci~t-Ul,)~r·r;:· C:fo ace 
Ni, dP ~ fH1tns - y 1 tOO tone 1 aclns de peso, • pofr 1rna

c .1p .i« idnd pill'fl C:!. po:os. De nc1HH•do. asu local i:a
'" i ,';n, ..., ... hnn di sdíudo poro _ti ror1tes de. agua que va 
I' Lrn d .. 40 u 60 111. . . 

Los po::os de dcsarro 1 1 o se pcrfot".1r6rÍ con -
esp¿w i n111 i e nto de 800 m. ¡ en e 1 tiren de Ako i, · donde 
Id fol'lllilCÍÓn se Olll!LICntra a uno r>r·oTundido1ddel º!..'.. 
d"n d1· 1 :?.00 m. sn podr511 pcwfornr 7· pozos C:r1 C.:úd,1 
un<1 d .. lils platúro1•nins: Por<l cubt•iP lns 6reas cn-
t.1·" pl.dafot•111<1s donde 6stosno o(c';oncc110 pc1•f(W<ll', 
"" 1it. i 1 i::. od'in p 1 nl:of()l'nli:ls i.lu f;o-e 1 cvnblcs. 
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delimitar el área productora y obtener informuci6n 
para precisar la posici6n de las plataformas fijns 
y prever la necesidad de plataformas adicionnles. 

Dacia la impol'tancia del Golfo de Campncl1c,
se ha i ncrcmentado a partir de 1977 e 1 número JL~ -
equipos de perforaci6n, contando a la fecha con 
nueve equipos, de los cuales cinco son plat~formus 
auto-clcvablcs, tres barcazas y una plataforma sc
m i -sl1merg i b 1 es. 

Esta regi6n del Golfo de Campcc:í1~''·c6nstitu
yc dcspu~s de la del Mesozoico de Chiap§E;7Tabasco, 
la de mayor importancia. 

A 1 a fecha los camp9s pr()dücfqr~s marinos 
descubiertos se encue~tranj~bi~ados~enj~uatro re-
gioncs denominadas: Arenque, Faj~ de Oro Marina, 
Santa Ana y Golfo de tampcche, (figura 2)~ 
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A REAS PRODUCTORAS 

FIGUHA 
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111; CLASIFICACION DE LOS EQUIPOS EN PERFORACION
MARINA. 

El aprovechamiento de lo8 yacimientos de pe 
tr61eo y gai local izados debajo del fondo marino,= 
sigue en lo fundamental, el mismo esquema utilJza
do en tic1·1·¡_1 firme. 

El primer paso lo:délnloki9e6IB%ó~'y}.~~(){r
s i cos a 1 cmpr cndcr 1 a bl'.isqüed~-"de ro; :ií1ievo~'.;yaCL-
111 i cn to::i, val icndose para el lo "dc~'su's_'c~~o~sj~ien:l:os 
de h i s t or i a n at11 t' a 1 • . .~ .. , .~. __ :, -·_, - ··~ _ ~- -.;:. ;-e ''''°, e· 

~22'/'~ · ·; (;';. o.:_ 

Ln bt'isqucda de .1 o~ Y.~srw·i.óh•tri'sff'lll~rTn<>ssi --
9lll'll conccntrlindose tod'avJa,en/ l~as;~cpl'a-tpfpr.rnas_. con 
t:inentalcs a una pro,.flm,~.i9ri4p~omédio);c1~:~9Qm. -
l us cu a 1 es prometen dar .un g~an--r·er\di miento petrc.~-
1 f Fcro. .,,., 

Dcsdc 1 ue~Jº debe tenerse presente que paro-
1 o,:d l i::ar los yacimi,c11l:os, en __ cJ. l!lJl(',c:_G)S_-decir, cos 
t" ft1ct·<1 "')q11itwe d(~ t1l1-(~s-Fu~r~o cicntff ico y tl!c: 
11ic" 1111wlw mnyor• que (~I que se üxigc pnra las cx-
pln1·,i,·j,,11<•s y ll.-..:plotncionus en tierra firme, y;:i 

qul' 1.i pt'QSl'ncio de flflllil impide l:odn obscrvaci6n -
dl' ul'inr•umicntos. 

No import.:i cuán opt:imist.:is sean los regultu 
,h)s d,· l,1::-; invc•stignciones Je los gQ61ogos; lo úl
t-i111,1 p.1l<1lw,1 en l'U<:mto a In existencia de petr6l1•11 
<'11 <' 1 ''llh';"" 1 o p1H•de cliir lu úrfi C:::-i!llll't1l:e UtHl pc1• f"ol'n
c i 011 .¡,. p1'1lt'ha. ¡\ fin <l<:~ poder cd'ecbi.:w este 1: i po
d,• ¡wr· l.w,w i tin en o 1 nwr, ~H! han d(.~1:;¡1r1·01 1 ndo en -

'"'' (111 ;111os .11ios, dift!rcntcH 1:ipoi; ,k c•st:ruct:u1•us
d1· '·•'P'"'t•• l'•ll'<l lo::-; equipos de pe1•ror<1ción. Al - -
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igual que para la explotaci6n se han desarrollado
estructuras para este tipo de operaci6n. Y que cs
una tarea larga y costosa, lo cual incluye: 

- Oetcr111inoci6n de los sitios de los plataformos -
d~ per fo rae i 6n. 

- Detcrm i nnc i 6n 
ducci6n. 

insta 1 ac i 6n 

- \nstalaci6n 
perforac i 6n. 

la misma 
mas de 

l'undo. 

Durante estos Glti 
do 1 a blisqucda de petr61 
tas por ügua, y se han 1.1 
campos petroleros 
taclo t1·obaj nndo, 

es 

[ 1 de sarro 1 1 o de estos cnmpq~ .quedo marc;ado 
por <' ill' ,ic h·r f sf: Í C(1S que e son. pe-cu 1 Í 1.WCS a 1 i\8 co11d j 
1·iu1ws 111L11'illi1s, como las dcy'•11•fo1•nc:.i6n, proJuc-:: 
ci(111, l1•<1nspn1·l:e, ti1•tu-lt(.-._fo:nu11<1 y illm.1cP1H11úicnto 
d,• 1h"<·il ,. y/o !J<1s; y qLll' se one1w11L1'¡_1n co11dicinn,1-

d.is ~H''' L1clo1•ps como los di' i11!1t'llÍPr'Íi1 ~wn16!ii•:<i, 



meteorol6glca, hidrodinámica, mecánica de suelos y 

corrosi6n. 

La diversidad de 1 os factot•es antes mene i o
nados <il'cctan radicalmente a los nu:'!toclos y tééni-
cas de·. pcrforaci6n que se siguen para explotar 1111-

yacimi••nto marino. Sin embargo, se han logrado en
contr;w m6todos de perforaci6n adecuados para es-
tos, y que son: 

- PcrFori3ci6n direccional desde las ori 1 las. 
--· = -_-- ~ "/~,:. -~;~~-,' . 

p cr f or ac i 6n déscf~·~ljhfá~d~s 'fT o'-tantcs. 

- Pcrforaci6n.d~scle:;uhdad:~- de~·C:cin~an en el -
fondo ma1·ino~· ··· ·. . 

Asf tcnemosque, en·cl inicio dch'l'explot:!l 
ci6n de un yacimiento, los esfuerzos se 1 imitaron
u locali:acioncs en la ori 1 In, donde los pozos po
d fon s d' dct:w i a dos; est: a. t6c_11 i e a Jue des ar ro 1 Lada
c 11 -t· il 1 \iradó ~1úe vé11~Tc1s -po=.os fuor•on perforados 
"º" 1111 .~nriu 1 n de dcsvi ac i 6n hasl:t111tc ~Jrande, dando 
st• {• 1 e· <1sn t•n que 1 a tubcr fu de p1)rfor·ac i 6n a 1 a -
P"'' fu11di dud h-.tn 1 quedaba a 20° de lo hor i ::anta 1 • -
Poi· supuesto que cstt~ concepto ~w,1 1 i mí tado y ser
v Í <1 únic<inu.:nte para cstimlllar fü.¡ucl los que dentro
c!P In lndustrii.l Pctr61cra considorüban el <lcsafro
dcl prtr6lco bajo el agua demasiado grande para re 
si si i t' 1 o. 

Oespués aparecieron los islns nrl:ificinlcs
lw(~lins por ol llornlwe y·postci•iormenl:e 1111wl le~, cs
t,¡s islns y mucllesct'.1n hcchog d1: madero o <icern
,1 d<\S1 l1! bancos d~~ nrcthl que i b.1n desdo 1 o or i 1 1 ti -
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hasta la localizaci6n; pero como estos sistemas s .. 
veian 1 imitados tanto econ6micomente como t6cnicn
mente, se consideraron como no adecuadas para loH
campos mm~ i nos petro 1 eros. 

luego se di o unn so 1uci6n intermedia cot1s i H 

tente en la erccci6n de estructuras simples, en 
las que ~e ~poyaban 6nicamentc la torre de perfor~ 
ci6n y el mulacate, y en J¡:¡s que la instalaci6n 
del rest0 del equipo de perforoci6n y la genero- -
e i 6n de fuerza se efectuaban en un cha 1 ÉÍn. En S(,-

gu ida se paso al emp 1 eo de un i dadcs de pcrforac i 1'ín 
flotantes totalmente integradas y a unidades quu -
pueden hincarse en el lecho marino; estas unidaduH 
se pueden clasificar de la siguiente manera: (ver
figura 3). 

A. Plataformas fijas permanentes. 

Las plataformnsA~ijus permanentes, se-uti l i 
za11 en 1 ugarcs donde ya ha si do comprobada 1 a ex i~ 
tl'nc i a de una estructuro pctrol ífero, pues debido: 
a su alto costo no es conveniente uti 1 izarl~s para 
explor.'aci6n. Lo dicho anteriormente, se cstablece
que, una ve: que las perforaciones pre! iminares y
pPuehas ck produce i 6" demuestran 1 <1 ex i stcnc i a dc
un y,1cimit>nto ccon6micamcntc cxplotnblc, se usarán 
J¡1s pl¿-¡t,1fot•mas fijos pcrmnncntcs. 

- ---- '---:' -

Pat•.:1 la uti li:.Hci6n de. dich,1~ plal:nformus -
dt• lw n cons i dcrur~~ Jo_~ _sj gy i entes_ p.untos-: 

- Mil\JI\ i t: ud de 1 yací 111 i eni:o, 
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TIPOS DE INSTALACIONES MARINAS DE PERFORACION Y PRODUCCION 

FIGU~A 3 



Puede darse el caso de que se construya urH1 
plataforma para desarrollar determinada estructuPn 
y al perforar el área no sea de la magnitud que Re 

esperaba. Para evitar estos crror(~S es aconsejahl .. 
pr i mer<:unente perforar desde equ i 11os f 1 otantes pw'" 
confirmar la extcnsi6n de la estr·uchw¿¡ ant()S dl~ -
hacer 1 u i nvers i 611 en construir uno costosa p 1 at:,1-
forma. 

- Locali:nci6n de la plataforma. 

Es fact ib 1 e que al. co 1 oc ar una pJ~taf~rmQ, ~ 
Sl~ IJ<19a en un lugar inexacto o m6s lejos del objc-
t-. i vo geo 1 69 i co si se pcrfor an pozos de exte ns i 6n -
dl'Sde una unidad flotante; nó í:;e' construirá la pin 
t . .J for•ma par' a a 1 macenar .. la· produce i 6n, hasta que s~ 
h.1ya probado la mngnitud del 6rea geol6gica pro- -
puc~sta, 

- Conccntrac i 6n 'de· f.'?zos. 

En urf'il :p1"~t~af~i;rn~~at;tc~l1\1 ~-~~T6n mu 1tip1 e -

se t·iv111~ ('I riesgo ir1hcrente .. de que, si se pierdc
cl cu1itr•ol de i.m po70, se pone en p~I igro u los d~ 
mtis, .i(m mCis, es p0Si.l11 e perder·() 1 contra 1 de to-
dos los pn:os de la plataforma. 

En lu uctüalidad la invnrsi6n total para la 
l':-;p 1 ni· ¡¡c.; i 611 de un c<tmpo var i il (mtrc 30 000 y - - -
7l' Ül'O mi 1 1 oncs de pesos de OCIH!l'<lo con e 1 tumaño. 
[n p1·i11wr Lt:rmino se dcterrnir\nrf"l(1s·sit-ios en quc
Sl' cul1H'.il1'(111 l.:Js plotnrormas d<l p(irfornci6n.(I 
,·n:-d.·u d1· 1111(1 ínsb:duci6n de csi:o tipo es olt:i:I; cnl'' ~\dt' d1d Nort:c, lo instaJnci611 do un,1 plntnfor111<1 
de p,•1•1'01·nci6n y p1•nducci6n ctwsi:<i HCl'..lli1ltni~11l;1~ .:d ... 



J8 

rededor de 12 000mi1 Iones de pesos. Por lo tanta, 
es necesario situar 1 a p 1 ataforma ele tn 1 manera 
que desde el la sea poslblc efectuar ~I mayor nOmc
ro de perforaciones. La elección del sitio, esp<,-
cialmente cuando se tienen graneles profundida<lcs,
descmpeíl<l un papel determinante. El nOmcro de las
perfo1~ac iones de produce i ón depende~ de 1 a exten- -
si6n del yucimicnto, de su capacidad calculada, de 
la profundidad del yacimiento y del tirante de - -
agua, asr como de la noturale=a de la roca sedimcn 
taria que contiene los hidrocarburos. 

Una vez instalada la pl.1taforrna, las perfo
raciones son 1 levadas al manto cin forma radial y -

divergente. Cada una de las perforaciones tiéne su 
propia cuenca de captac i 6r\, 1 a que de <lcuerdo con:-
1 a localiz.1ci6n y tipo del manto llegn a tener dl.S 
rnctros de· e i entos de metros.· De unn so 1 a p 1 atafor'= 
ma pueden cfectua~se hasta 60 perforaciones. 

E11 ID plataforma de pr()duc;:ci6n"sc el iminnn-
c 1 aguo y 1 ilS impurce::as y SC SCl)Cll'i.ln 1 uS partes VO 

16tilvs. Est:c procl~!"o tiene la finulidad de hacer'= 
hombPnblc rd petr6lóo y ndcm6s ell'vur el rendlmie_!l 
i:o de los medios de transporte. A diferencia de lo 
que sucede en tierra, estas instnlaciones deben 
ser montadas en un mfnimo de espacio. Su costo de
<H.lqui sición, junl:o con el de ol:i•os equipos, repre
senta la tercera parte y en ocasiones la mitad del 
v.1101· de~ In platafor~ma de per•for<ición y tr<1tami(•n
Ln. 

L 1 9¡1s ·ohtó1li dó é'om() prc\,luc l:o !'\ecund~r i o 
puede- sc1· l'<'fll't'sü<fo di Y•1l~i mi cnLll, yn sen pilrl! 111<1.!.!_ 
tener· l.1 p1•psitin o hien prn•a <11111i1Cl'l\íll'ln .1hr h.ist:.1 
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ser transportado. Hoy en dfa se ha desisti~o caHi
totalmcnte del antiguo procedimiento de quemar cl
gas. 

A f i n ele obtener 1 a pres i 6n necesar i o ¡rnr n-
111n nt enc~r la producci6n y aumentar· la recuperoci6n
comúnmeni:e se i nyccta, a trav~s de pozos hech0t~ ux 
profl'so en In pcriferiadel yacimiento, agua.~ln -
mar 5tljeta pre vi amente" a tratam i (;1nto; esto es, - 1 i - . 
Lwe de \'.Jases y en caso necesario qufmicalTlente tt•n
t ncla. 

Cuando el transporte de 1 pctr61eo ncí pllede
cfoci·.uarse él trav~s de tuberfas, es necesario -
cre¡w 0-n lu zona del campo instalaciones de almac~ 
IH11Tl i en to, ya sean de estructuras sepuradas O bj en
i ntcgradas a ·1a plataforma m¡~mri. 

- . . 

De acuerdo con 1a.e1 as i f i cae i 611 .de'J fJS p·t a
t· ,1Formus fijos perma11cntcs estas se d ivLden>en': 

·o:-·;_·._·":.---_--_~\_-:·;_•_'...·_•_._: .. ·-::.:,-'. "_-,:o:· .. -c,-__ -_--:- .... ;·o··,: 
- ::· --.. ·:-:_ , ..... - .. -;-:-.-:-~_-;-'.":..'--o.Oo'~...:ió=:'o--

l. Pl.11.if\irmn de pcrforaci6h)'pr;XdJcci6~: 
.. _, -- . : _. ..- - -,··--~y . ____ -};··~:c~;_:'_'--;: ,,_ - _,- __ _ 

Los equipos de pc1~for•41<;i611 que en los años
vc i 11t:L~s dl' nucstl"o. si g I o y que f\Jcl"bn 'util i. zadas -
en "!111;1s poco profundas, se d i·fc1~enc i aban de··! as -
l~st-1•uchw.:1s de madera 01'i!)inules Cinicamentcpor' el 
m<il<!1·i,·1\ <~rnpleado (acero). El Jésnrrol lo t6cnico -
d(' 1 ""' is 1 ª" de produce i 6n en e 1 scnt i Jo actual, -
pl'i1wipi6 .ip1~11ascn"los nños cun1'-e11tds, illij)Üfsadn
p<ll' !.1 expl11t;_ici6n en el Gnlfo
d" ~1(.:-; j l'.O, 

l .. •l p1• i mero p 1 utafo1•n1<1 (fo ¡u•oducc i 611 dt1 ('Sta 
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nueva generaci6n fue construida para operar a unn
p~ofundidad de 6 metros. 

Poco después le siguio una segunda con cap~ 
cidad para operar a 15 metros de profundidad. 

E 1 1wogreso en 1 as p1•ofundi dades de opern-
c i 6n siguiti en forma ininterrumpida; en 1955 se 
construyli para operar a 30 metros, en 1959 para 60 
metros, vn 1965 para 87 metros y en 1968 para lt(i
metros d~ profundidad. Casi todas estas platafor-
miJS fueron hechas con estructuras de acero. 

En los afias 60 principi6 la producci6n de -
gas natural en la porci6n británica de la parte 
sur del Mar del Norte a profundidades dealrededor 
de SO metros. 

A fin de poder aprovechar mejor los perfo-
dos relativamente cortos de buen tiempo; se proce
di6 n construir lasubestructura_cnun"astillero
en ti erra, pura p6'sfo.rTormé.ntc .. cargar 1 a sobre un -
chal6n, 1~11 el cual se transporto l1asta el sitio de 
la instalaci6n y ser ahf botada al mar. Seguidamen 
te er¡1 construida la cimentaci611 o base de hincad-;; 
de pi lotes en la forma usual. La cada vez m6s per
feccionada t6cnica de prefabrlcaci6n de partes de
l u su1wrcst1·ucturu en ticrrtl, mismas que podfan 
set' ll1•vod, ... s ml.'diantc lanchas al sitio de la inst:!!. 
luciti11 y SPt' uhí montadas sobre la cst1•ucturn de -
d<'t'rn, pr·ndujo un nuovn acortamiento de ll)s ticm-
fHl'-' d1• in•d¡1l<1c:i6n. (L<l figtll'n 4, c~quctnnt:i:a ~I -
pt'oc'"'" pill'<l 1 a i 11st:n 1ilCi6n d1• 1111<1 p 1 at:nforma dl• -
L!Cl'l'll). 
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En la actualidad, se tienen dos formas h6si 
cas de plataformas fijas permanentes: La plataf'or-: 
ma de acero con cimcntaci6n a base de pi lotes, que 
se des ar ro 116 a partir de 1 as p 1 ata formas de IH!I' Fo 
r ac i 6n y produce i 6n convenc i onil 1 es y 1 a p 1 at u l'iwm-; 
de gr avcdild hecha de concreto, de diseño ¡iut61it-. i C,!! 

mente nuevo. Se cncuentrall a(in en proyecto 1 a~ --
construcciones 1 lamaJas uHIBRIDASu o combinadas, -
esto es, p l nta-formils r¡uc sp componen tanto de e 1 c
mcntos d(· ilccro como de concreto. Con 1 a construc
c i 6n de (:,-;Le tipo de p 1 ato formas se busca obten<w
unu •:01nhi11nci6n de las ventajas de los dos tipos -
bflsicos •rnl:es mencionados. 

La se 1 ecc i 6n de 1 tipo de construcc i 6n qu<) -
dohur6 ser empicado, depende principalmente de lns 
c<irilct.errsticus del fondo marino en el sitio. Cunn 
to HH!nor sen 1 a capacidad de e aPga de 1 fondo mal' i -
llO y mcis accidentada su confi gurac i 6n, se recom i t!ll 
dn 1 <1 L.:onstrucc i 6n a base do accPO con e i mentac i 6n 
de pi l ut es; en e amb i o, mientras rnás pi anq y s6Ji.do 
S(!ll , 1 fondo mm·irio, (~s i'econ10rldable la plataformn· 
du qr"1vc'lli1d d<' concrci:o. 

l'ill'<1 ti rnnt.cs de uguu hasta• de 100. metros, -
los '""l;os pat"a ambos tipos son aproximadamente -
igu<lles. Pnra pt'ofundidadcs moyorcs d~ 100 metros, 
1 a p 1,Ji:¡-¡Fortna de concreto presenta un.:i ventaja cn
prcc i o. (Lus figurus 5 y 6 muesti·nn uno plataforrnn 
d(' <1c•·r·o y una de !JI' nvcdad de COll(~t'cto l'cspcct i Vi1-
111<·nt."). 
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TIRANTE DE AGUA 90 A 200 M 

AREA DE CUBIERTA 10000 M~ 
AREA DE ALMACENAMIENTO DE CRUDO 2.500.000 BRL. 

PLATAFORMA DE PERFORACION V P ROOUCCION 
DE CONCRETO 

FIGURA 6 



1.1 Plataforma de acero. 

. Ene i ma de una estructurn de acero o sub\~ll-·A 
tructura que es empotr~da en el fondo marino me--
diante pi lotes de tubo hincados, descansa la pl.iL!.!_ 
forma sobre la que se encuentran todas las instnln 
clones t6cnicas, así como los campamentos. (La r¡: 
guru 7 muestra los procesos desde In fabricaci6n -
hasta la instalaci6n, los cu.:ilcs se inician con la 
cxcavaci6n de un dique seco (•n las cercanías de la 
cc!:'+.n, cuyas dimensiones cor•r•esponden <1 las de lu
subestructura. En este di que seco, se construye ~ 1 
flotador que habr~ de transportar la estructura de 
acero hasta el sitio de operaci6n. Una vez terminQ 
do el flotador, se monta la subestructur.:i encim.:i-
de él). 

Después ~e fijar los tanqu6s ad~cionolcs de 
ascenci6n y de instalar el sistema de control remo 
to para i nundac i 6n y 1 astr•ado,se inunda e 1 d iquc"" 
seco, se abren -1 ris-compucr•fñs, y el flotador junto 
con In suh(~str•uct\.11•n se remolcan hacia ufucra del
diquc; en seguido co~icn:a el vinjc al sitio de 
instalaci6n. Para el lo se rcquic~c de 4 a 6 remol
cadores. 

En el sitio de instalaci6n so inundan el 
f 1 oi:ador• y 1 os tanques de 1 rn;;i:i'l\ que se t~ncucntriln 

en los t.ubo,;; de las esquinas, hm•d:ü que la c!:\truc

hw,1 d,, <1cl~t·o .1doptn ln posició1í V<'ri~icnl y puede
f i n<il11w11h_• Sl't' surn<~rr¡idn. Tnnto lhll•.:rntc tistn mnni~ 
ht·il, n11110 .hir.inte ol 1·emolquC', L.1 -subcstructur<1 ek 

1{1 t'I\ 1wl Í!lt'O poi' 1<1 m;we.iml<1, Gl'ütnles <lV\'rft1s e: 
i ne l 11--.P J ,1 i d,1 il pi que p11L~de11 pPt•s1•nt·.rn·sp l'll comlj_ 
e i <•11<''-' .¡,. h11r•1•,1sc.:.1, con 1 o qltP t•l' p1•od1w i l't'i 11n d.:1-
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i'ío ·tot a 1 • 

Lirio ve:: logruda la puestn en posici611 S<• in 
traducen 1 os pi 1 otes tubu 1 ores en 1 as patas .dio 1,;; 
esqui néls de 1 á subcstPctur·a ~·Estos· e aen hacia iil •11.i o
~fob j dn il SU peso pf'.'op j O, 1 OS CÚa 1 e::; SC Í ntroduc('ll Vi.!_ 

I' jos metros dentro de 1 fondo marino. Postcr i orm1·11-
tc son hincados e inmediatamente Jespués, el flob:i 
dor se separa de 1 a subestructu1•.:.1 y se regresa .-. : 
la posici6n hori::ontal expulsando el agua de lnM-
tr0 y remolcandosele nuevamente ill astillero pnt•n
su posterior utili::ación, Lu suhr!structura mismn -
se º"'e9ura mcdi.:.rntc el hincado de., pi lotes adicion!! 
1~~. En un caso se uti 1 izaron 44 pilotes que fuc--
1•nr1 lii ncados hasta una profundid.-id de 90 me1:ros 
"''11t;1•0 del lecho murino. Mediante este pt"ocedimicn 
t:o de anclaje las plataformas de acero resultan -
,¡d,•c11adas p<lro casi todo ti í>º de subsuc 1 o y son 
pnt· lo tanto hnstante independientes de los candi
,. i n1H.'" de 1 mismo, 01.., esta mane1·.:i, aCin durante 1 a -
t•l.ip-i ,1,. co11strttcci6ti, f)llech~ modificarse·-el sitio
"'' ··1·,.,,.¡,~11 d(• la plat.:1form.:1. Oado que su constr•ue 
t'Í<i11 1·11 fot'ntO de ul'lílOdU!'u JH'l'S<.>nl11 ¡)oco resisten-: 
v1.1 .1 1.i .icci6n del olcajl•, los l\1e1·::as que actGan 
sPhr,• l,1 pl,1t,1fo1·niu (vientos, 0L1s), son relativa-
11H·1it· •. • f'''lJltt•.il,1s, La cl.:isticid<1d d" lil constPucci6n
p1'"""'1L1 u11a vent<.1ja Hdicional, oún cuando por - -
otr<1 f'·ll'h• se originun rroblcmas de osci laci6n di
l'f,·i l,•o.;; dt• conh•olar. Las dificult.xlcs tC!cnicas re 
l.it:i"11.td;·1s <'on 1~1 hinc.ido ,cli! los pi lof;e<>, yo que : 
0st <"' '-'011 sc•cc iones tubu 1 ures l1d!'1!:t1 dn 2.50 rnL~tros
d" lo11!dt.11d C<)!l un di.'imctro c.xte1•irw de npro.._irn<id<i 
mt·1d:(' ,¡,, u11 flll)b·(~ que deben ser •1t'H1<1<lns a hu1c1c de: 
pi,•:"" ,1isltHl,1s 1•n el sitio de ('t'f!cci6n, '1i111 ~;ido-· 
t't'dtwid¡1s 1110di,111f:(' 1•1 d1~srn·rollo d(• cquipus nd(•cti.1 
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dos. Asf por ejemplo, se cuento oct'-ialmente con 
martinetes de vapor con una fuerza de golpeo de 80 
tone 1 a das que pueden ser co 1 ocudos el i rectamente! so 
bre e 1 pi 1 ote. 

En pl't~senc i a de are i 11 as y urenas comp.ic:t:as 
se ut i l i =an PqU i pos de barrenac i 6n para hacer 11no
hor<1,lnc i 6n prcl iminar intr•oduciendo la tuberfn n -
trav(s del pi lote. El piloteo es por lo tanto un -
procL'so intenso de equipo y trabajo, que se cx!:icn 
de a 1 o 1 al'go de varias semanos, durante 1 os cu<1-:: 
les la estPuctura, que a~n no ha alcanzado su est_Q. 
bi 1 idad total, estS expuesta a la acci6n de los 
elementos. Una ve: tePminado estos trabajos puede
iniciarse el montaje de las cubiertas, torre de 
pet•foraci6n y demás implementos. 

L<is diferentes piezas por instalar~ cüyo p~ 
so pucck 1 1 egar a 1 as 2 000 tone 1 odas, . deben tran~ 
pcwt ar s(• por mm•, izad.as a 1 <1 p 1 ut aformo en e 1 . si -
ti o de t'l'ecc i ón Y ··p·cJ"St--e-rt'i'ói''rli(fr)'te ffi~0-r1_t_·a-·CJiJ"!3°~ ··.-

Las mulns condiciones del tiempo pueden po
ner en pcl igro el montaje e incluso impedirlo; al
igual la corrosi6n de lns estruci:ur·us de acero, e:::_ 
pccialmcnte en las :onas de marea, representa un -
91• ave p1·ob 1 ema y conduce u un uumento i mportantc -
de los yn de por sf alt.os costos de mantenimiento. 

Lil'' p 1 nb1l't)t'hias mi.ir inu~ dP '(:011cfr•cto' cons- -
h·ui1l.1s •·n S.ilv<1d~:tr;·~)óf'\o Socic\dádPctrobas,·i:úm
l,1s 1wit11<'t'.i'-' t>;·d'.t•ucl:urns d,• esh•. tipo Penl i::od.:1'> -
c•n l~t'd'iÍI y"" t,Hl11t>l'co1di1w1·11,. <rn1t•r•icn110. Ln h•(' 



nologfa de las plataformas marftimas pera la b6s-
queda ele petr61eo es rec:entc. Como se sabe, 1.1 
primera de estas estructuras fuli la del yacimi•~nt:o 

EKOFISK situado a lo 101•90 de la costa de Noi•11<1!1a
en el Ma1· del Norte. La construcci6n Estcl s1• d1~ci 

di6 en 1969, despu~s del descubrimiento en la" - ~ 
agu<1s Nucn1egas de un irnport<:mtc campo pc:t1•ol 61"e1·0. 

Pos ter i 01•mcnte, 1 a i rnportanc i a de 1 descubrj_ 
111 i Pnto d,• nuevos campos en e 1 Mar de 1 Norte por 
unil part'c y poi• oti·a, el ourncnl:o extraordinario 
del precio de venta del pctr61eo crudo produciJo -
f'<'I' ic1s p<1fses del Medio 01·iente, dieron un grnn -
i 1npu 1 so a 1 dcs;wro 1 \o de estructurus mar rt i mas cn
d i 1·,_,1'<'ntcs agues territoriales del Mar del Norte.
En 1•,,;ta oc<isi6n, las estructuros <le concreto se 
111os t: 1• uro n m{is ccon6m i cas · que 1 ns de uccro, par a un 
111is1t1<~ tlrnntc de ugua, dundo adcm(js posibi 1 idades
dt' .ilmdccnamiento de pC>.tr6leo crudo. 

[ 1 enorme peso de_c;s'!;,_at:i ,l.!!:;tryc;tucas es por
,; f ,_,_,¡., c,uFicieni:t~p;1•u rcsi.stir• el atoquc de los
l' 1 ··111•·1d ns. Las fue1•zas ascendcul:cs producidas por 
su "'' l 11111(•n Sl111 l'Pch1ci dns mecli ante 1 nstrado. 

L.:1s pi ataforni.1s de co11crcto, de acuerdo con 
el Lipo clcHido, sc- componen de entre 5 hastu 100-
c L' 1 dc1s e i 1 ~ndr i cas o rectungu \ nrcs. (Esto se puede 
<lpl'<·t·inl' en l.:1 figura S). 

Con un {11'ci1 de npoyo que por· lo gencPfll 
.:1\1,wt·.1 unos 10 000 m~, ~le forma circulnr o poliw1-
"'' l. l." ,11 hu• .1 de l u s'ecc i 6n de.~ fondo es ck 40 " -
(ií.~ 111. sohr'P ('f't,1 base se lüvnni:.:.rn, coruo,prúlu11!F•-
ci611 d1· \ns L'l'ld,1s, de~ u 4 l:ot•rt·s cuy<i S!'cci611 -
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se reduce hacia la punta con alturas de 100 a 140-
m., y sobr•e 1 as cuales descansa 1 a cubierta. 

Los tuberfas <le ascensi6n se 1 levan ya Men
a trav~s Je las torres o por fuera a trav6s de las 
diferentes celdas. 

Las celdas restantes funcionan como tanques 
de lastre o almacenamiento. Una vez log~ada la ~ -
puesta en posici6n, las celdas deben lastrarse - -
constantemente con agua o petr61eo, a fin de evi-
tar· e 1 f 1 otam i cnto. La pres i 6n h i drostát i ca i ntc--
r i or deber~ mantenerse siempre por abajo de la pr~ 
si6n exterior, a fin de que no pueda fugarse el p~ 
tr61eo. Una cstr·uctuPa de este tipo pesa aproxima
damente 300 000 toneladas, de las cuales 20 000 t2 
ne 1 adas 1'eprescntan únicamente el acero de refucr
::.o ut i l i ::.Jdo p<wa armar e 1 concreto o sea aprox i rn.2 
damentc el mismo peso que ten<lrfa una subestructu
t'u de ul'!"t'o diseñada parn operrn· a la misma profu.!! 
di dad. 

P<wa i lustral· 1 a rnbricaci6n, el transporte 
y l.1 co\ocaci6n de una plataforma de gravedad de -
cornTeto, se d<1rá como ejemplo una unidad de la \f 
nea d0 construcci6n CONDEEP, tal como se muestra: 
en \<1 fig111•a S; con un peso total de 160 000 tone
laJns, altura aproximada de 200 m. y la secci6n de 
f0ndo t'nmpucsl ,1 de ·¡9 e i 1 i ndros l1tH•cos con di tímc-
t-r'~) d" :2'i 111. c<1da unn, dispuest.os <'n Forlll<:t de hcx6 
~10 IH> • 

/\ 1 i !o]Ud 1 qUl' lo q11e oc111·1•1• l'I\ l ¡¡ consh•uc-
c i tin l¡., 1111;1 p 1 .1taro1•11i.1 de ¡1c(•ro, 1 os t:i·nho.ins 1·0--

111i1·11::.<111 "" 1111 diqu1• svco. Sl' <'111pi1•:..i pn1' cl\\11,.,,,. -
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el concreto de la secci6n inferior de las celdas.
Una vez que las paredes han alcanzado la altura ne 
cesaria para poder flotar, se abren las compuer•I:;,:;, 
E 1 rli que se 1 1 ena de agua, 1 a secc i 6n de fond<1 ,,.,
pone a f 1 ote y se. remo 1 ca ha aguas mtis profu11d,1~;. 

Ahf se continua la construcci6n, Diez y ".i~ 
\;e d,, los 19ci1 indl'os se tapan en la parte surH:--
1' j or, una ve:: que han a 1 canzado <1p1•ox i madamcntc 45 
111. d<' .iltura. Se forma asf una botcrf.:i de t<:inquc.s
dc ul111üccnamiento con una cnpacidod aproximuda dc-
160 (\l)('\ m~ Los dos e i 1 i ndros restantes se pro 1 on--
9¡:¡11 l1<1c i a arP iba. Estos representan 1 os apoyos pa-
1•a 1 n cubierta de trabajo. Durante e 1 dcsarro 11 o -
de 1,,,,.; trabajos, la batería de recipientes Sl! su-
n1er8c pau 1 cit i namcntc mcdi ante 1 a i ntroducc i Ón de -
<1r¡u<1 y arena de lustra, a fin de evitar tener que
!1·tJli,1jar a una altura demasiado grande sobre la su 
p1~1·Ficic del agua. . 

1111.1 ve:: que l_a.~ últimns:celdci_~;;.:qu.~.c.postc--
1• i or111t•11h! habrtir\· dc--soport.ár la--c~ih i orta de troba-
.io, 11.111 .1lcan:.::ado la altura prcvish1, el grupo dc
Fondo s<• deslastr•n par·cialmcnte. 

La cstructuPa vuelve a flotnr y se rcmolca
nuev,uncntc lwcin ::.onas más pPofu1Hh1s. Ahf vuelve a 
sumcr\1iPsv la batcrfn <le recipil~ntes, llenando lus 
di f¡~r•·11h~s Cl~ 1 dus con agua h,1stn lJt\il profundidad -
tal en que s(•a posible colocm· lo cubicr•ta de tra
hajo. 1111<1 \'('.:. 1:t~r·mi1H11.h1s est.-1s operL1cioncs se vu-
<·L:i l"wci,ilmerlf:p la h<it.crfa d(• rcciílientes, do tal 
fnrnw qu•' stilo Pnw1·j,-. del aguo la p.1rt:c ~upcrior -
d(. 1 'l 111 i s lll i1 • 



Entonces toda la unidad es remolcada hnstü
cl sitio (HI donde se colocar6 dcfinitivnmente. Ahf 
vuelven a 1 lenarse los recipientes con agun a fin
de que In plataforma quede apoyada en el suelo ma
rino. 

El sucio en dicha zona <lahcrA ser absoluta
mente plano y no presentar ninguna clepresi6n o pr2 
mi nene i a, ya que de otra maner.:1 podrfan dcsarro.:.--
1 larsc sobrecargas y esfucr:os Inca les en la sac-
ci6n del fondo de la plataforma, que a su vez po-
d1· r an produc i :' fisuras. 

La escasez de sitios para la construcci6n -
de plataformns de gravedad a base de concreto, que 
se encuentren en lugares protegidos y que adern~M -
tnngan 1 a p1·ofundi dad nccesar i a para 1 n construc-
ci 6n, representa una grave desventaja. Este.es.,,_ 
caso en In rcgi6n costera del Mar• del Norte. P1 1 ('cJ_ 
samchtn cuündo se trata de plataFormas de gravc<l.id, 
ID imp<wti.incia de un cori:o trayecto entre el sitio 
de co11si:ruc;ci6n y el de instc:ilaci6n es decisiva, -
ya que l' 1 remo 1 que, que de pm• s r representa una -
opc1'aci6n 11c:iútica de primer• rango, se efect6a a 
muy baja velocidad, aproximadamente de un km/h. y
cl pcl igro de que se vea sorprendido por mal tiem
po es sumamente grand~. 

Lns p 1 ataFormus scr\tc1dns 1t11 e 1 Fondo marino 
d<• los 1h~ tipo fijos tcmpor<1les son w·wdns cxt:c11si_ 
v.1rncntl~ prn•a pt•rfp1•¡1ci1'l11 t•xplcl1'<1f:or·i.i y r;iril v»::: -

l'I\ pl'OC<!'"'n'• dl• p1•111lucc i 6n, ,1unq111· t'l"I 1 c1 ,wl.11i11 i d,1d 



se están diseñando unidades de este tipo para Opü

rociones de recuperaci6n secundaria y pro<lucci611, 

Estas un i dadcs pueden tener propu l si 6n pt'o
p i H o ser remolcadas hasta el siti~ de la per!'11ro
ci6n; aunque es pocü la diferencia entre unas y 
ott•as. Por otra parl:e, hay una considerable dil'1·-
rcncia estructural 0ntre lns unidades flotante!-\ y-
1 as que van sentadas en e 1 1 echo marino. 

Estas unidades operan en tirantes de aguo -
1 imita dos dcb ido a su di scño estt'uctural, y 'fierwn 
la condicl6n de que al pc~Forar desde una de estas 
unidades debe de tcncl' una sola posici6n~ 

Terminado el proceso de pcrforaciqn cn,las
r 1,1toformas fijas témpora 1 es se 11 cván' ü ur;a nueva-
1 o e a 1 i =a e i 6 n • -~-->-:~:-~~º~¿~.;,,~)h -

CI\ 

l. 

Las p 1 ataformas fijas tempera i''cis\.áue caen -
c::>-t- -i subd i vis i 6n se de~cr;iben a c:Orftinua<::i 6n: 

- _.::;:,-;.-;;~,~~' .... .- - -·---- -----c;:-co--oc.;;--'- --,,..,,.--o_-_--::: 

Esto unidad, es en realidad una combinaci6n 
de u11<1 platafo!'ma fijn con una instc:ilaci6n flotnn
tc. [stc disciio se hi::o buscando una soluci6n pilra 
cksn:·1·ol l ul' un métndo de perfor<ici6n mfis ccon6rnico, 
y fu,'ron l.'.onsti·uidas por..;! año de 1960. 

L.1 pl,rt,11'ol'rno sólocontie11(i 1<1 torre de pcr 
ftw.ici611, el 111<il.1cnt:ccon·sus mt)torns, y ofros iic: 
cl'so1· i º" ¡wqut>í'íns que se ut i 1 i ::.iln l>.n el p1•oceso de 
p•·t·l'n1-.1cifin. El 1·(~!-'l'.o d1_•I equipo He encuentro en -
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una embarcaci6n que contiene bombas y tanques de -
lodo, compartimientos de almacenaje y de habita- -
ci6n, plataforma para tuberfa de pcrforaci6n y re
vestimiento, plantas generadoras, etc, Esta <!111har
caci6n se conecta a través de tuberías, mangtwt•ns, 
escaleras, monorrieles, cte., con la platafn1·111.:-1 
que descansa en el fondo marino y que a su v"::. sc
fija por medio de un sistema clr anclaje. 

Cuando la pcrforaci6n del pozo ha sido 1 le
vada a cabo, es decir terminado el pozo, el equipo 
de pcrforaci6n sobre la plataforma se remueve, pa
ra asf poder poner el equipo necesario de produc-
c ión y extraer el petr61eo hacia la superficie y-
controlar su flujo, mientras que la cmbarcaci6n se 
1 leva a una nueva local izaci6n de trabajo, donde -
se encontrarS su nueva plataforma. (Ver figura 9) 

Este tipo de un i dadcs tr abaj nn (rn ti r antcs
de agua de 20 a 70 m. El principal inconveniente -
que se encuentra a este tipo .de. unidad combinada -
es que con e 1 ma 1 tí-emp-o, cT barco go 1 pea a 1 n P 1 a 
tuforma, por lo cual. esta unidades solamente con: 
ven i cnt:e en 1 ugares dónde. 1 as nguas son tranqu i 1 as. 

2. Plataforma 

la primera unidad lastrable de perforaci6n
fuc C"CH1S t:r u ida en el año de J949. Pod r n Operar en
.:l!)Ui1S co11 unoprofundidrid dc··10 rn. 

En (1st:e tipo de conát1•uüc~i6n, lo "pTatnfor:mn 
que sostilnic In torre y el cqi.ti¡)o de pcrfor•oci611,
dPscuns.:1 nnhrc• un pnnl:6n o cu<.1 l l•squ i era ot-.ro e 1 p--
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mento flotante que se lastran, es decir, se 1 lennn 
los compartimientos con agua de mar; asf, esta u11i 
dad se hunde hasta quedar fi rmcmcntc sentada soht•;
el fondo del mar, encima del sitio en que se Vi'l <1-

efectuar 1 a perforac i 6n. De esta manera se cru.:i11 -

condiciones de trabajo semejantes a las que se tic 
nen en tierra, esto es, la unidad no altera supo: 
sici6n con respecto al pozo por efecto del olcójc. 

Una vez tcrminaJos los trabajos, la plata-
forma se pone a flote evacuando el agua del lastre, 
con lo que puede ser t1•asladada a otro sitio de 

lrabajo. Debido a que la mayorra de las unidades -
1:ot .:i 1 mente sumcrg i b 1 es so 1 arncnt e pu e den tr nbaj ar a 
prol'undidades de~ 3 hasta 25 m., se han dcsm·rol la
do nuevas formas de constPucci6n adecuadas para 
perforar a profundidades mayores. Sin embargo, to
davía se encuentran en operaci6n 21 de estas unida 
dl's construidas entre 1949 y 1963. La nlilyor de - : 
el lils, La Rig 54 de la Transworld, puede a difcrc~ 
ciil de las ot1•¡:¡s unidades surner_gibles, operar n 
pt•o l'u11d ida des de hnstu 50 m •. y efectuar pcrforuc i o 
rws d,. l1ast'1 7 000 111. de proFundi dad. Fue constru"f 
d<1 "" ,, ¡ nño de 1963 y opera actun 1 mente en e 1 Gol 
fo de M6xico. 

E 1 nGmcro de: pontones var ro de ~cuerdo a 1 -
disl'ño y lug<ir dondc_"vá a operor. (Ver figura lO). 

Llls unida des to!: al mente sumc1~9i ~les_ han dc-
1nos \:r ;1do sm• adccu<:idris para""Súutiliinci6n t~n -

ilqlltlS SOlllOt'<l~ y CSpCC j 01 mente, en ZO!luS 1 i.lCL!Str•cs-

0 p,rni: é!IH''~.1s. Sin embargo;· rllucstr•an nspcctos dt.•s-

VPnL1jo:->os en cu<into ~1 probl emns dl· l'st.1bi 1 i dnd du 
r.rnLc• l' 1 l_·panspor-t:u y, ndcmtls, pot'<ptt• 1 ns e>t·o~-. i o-: 
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PLATAFORMA SUMERGIBLE 

FIGURA 10 
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nes en e 1 1 echo mar¡ no producen daños en 1 os pun--
tos de apoyo de los flotadores. 

No obstante, comparadas con 1 os otros nqu i
pos, estas unidades registran menor cantidad d(? da 
ños y tiL~rw un funcionamiento ccon6mico en la p<y
foraci611. 

J. Platarorma auto-clevable. 

La unidad m6vi 1 auto-elcvable es un tipo de 
instalaci6n cuya util izaci6n se encuentra muy ex-
tendida; las primeras fueron construidas en 1954.
Las construcciones originales se han modificado 
apreciablemente a fin de que puedan operar a pro-
fundidades mayores y bajo condiciones m&s diffci-
ks de trabajo. 

Hoy en dfa, de las instalaciones m6vi les de 
per· fo1• LlL' i 6n l~ 1 mayot~c.número corresponde a' 1 as- un'i -
da.:ll~s .;1ut:o-clcvubles. La plataform.1, sobre la que
se <~11cucntrn 111ontadu In tor·rc de perfo1~aci6n, se -
constl'lJYC en for~ma de ba 1 sa; Sii geometr fa 'CS muy -
variable, y tiene vurias cubicl'tas, dispuestas una 
encirn.:i de otr·a; donde se instulun tudo el equipo 
de rcrforaci6n necesario, así como In planta de 
Fuei·=a, almacenes, cuartos, cte. 

Las patas sobl'e las que SQ apoya I~ unidriJ, 
y cuyo n6nH'l'O puede ser de 3 n J 2, cst!in di RíHlüs-

t ,,.~ l'll ~;i1 pt•1• frnetr•o. Estns patas -est<lrr hech()s í\ b;1 

sP d" e i l i ndr•u'1 lnll.'Cl'S o ar•machir;ns de acero, Su 
l1'11~1it.11<I dl~pt·11d1• dl• la profundidilddt• operDci6n 
pl'l'\'jst11. 
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Cuando la unidad se encuentra sobre el pun
to de operaci6n, las patas se bajan al fondo mari
no mediante acci6n mec6nica o hidráulica. lnmcdin
tamente después, la plataforma se levanta sobre 
l~s µatas hasta una altura razonable y suficicntc
sobre el nivel del mar para que el oleaje no pttc!dü 
a 1 can~rn· 1 a estructura, ta 1 como se puede vtw ~·11 -

l.:i fi~111ra 11· .. 

Las unidades auto-elevablcs trabajan actual 
mente a prol'undidades de alrededor de 100 m. Sin-: 
embargo, se estfi tratando de adaptarlas para que -
puedc:in operar a profundidades mayores. Aquf, el dl.. 
scílo de las patas cobra mucho mayor importancia ya 
que, cuanto mayor sea su longitud, tonto mayor se
rS el costo de construcci6n. 

Una vez que la unidad auto-clevable ha sido 
<tpoyada, puede operarse con bastante independencia 
de• l<1s condiciones el i111atol6gicas que imperan 'en -
el Ri!:io, como.es c!,_c"a~o.dc las tmidadestotulmc~ 
h.· P.lltt1•,1·9ibl<'s,-y empleiln prticticorncntc la misma -
técni•·.i de perforoci6n que en tiei•ra firme. No se
tic1w11, como en el caso de las unidades scmi..:.sume!:_ 
gihlPs, hnrc.1zas y de los barcos de pcrforaci6n1 -. 
los ¡wohlcmas de ch~splazamicnto y t~stabi.lización. 

El cohczal del pozo y el prcvcntor pueden -
inst.1l,1r,:;c directnrnentcpor dcbnjo de In pl<ltnfor
mu ( l' c.rn i:r opozo o pi so.· de. prevc11tcort~.sJ. e on.csto, -
se r'l•duce el peligro de confníninocÚ5n del noua y -
.1u111e11L.:i l .1 8('~111r i dad C,!ll la perfornci 6n.,. 

e_.:":".=:- - ·---=~-- --- ----.--- - -

D<1do que lhs'Unidadcs autt>-olevt1blcF. combi
n<rn l.:1rnovi1 idad con lns vcnt<lj<1~ de opernci6n de-
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TRASPORTE 
DESCENSO DE LAS PATAS 

FIGURA· 11 
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las estructuras fijas de acero, se procura emplcrn· 
las siempre que las condiciones del fondo marin6 = 
lo permitan. 

Su desventaja es su vulnerabilidad durante
cl remolque e instalaci6n. La mayor parte de los -
daños y p6rdiclas totales se originan cuando las P.9. 
tas se encuentran levantadas y~obresalen de la su 
perficie del mar. , . 

También se ti. e nen_, gr:anfles¡:·peLi.gros cuando -
se presentan dcscontroLe:~.;de.gas"y'petr61eo. 

(s deseable tra?~J9rdesd~ unu plataforma -
fija e inmovi 1 izada de esta clase, pe't'o su remol-
quc es una operaci6n'muy delicada, que requiere 
nrn1• tr anqu i 1 o y genera 1 mente una reduce i 6n de peso 
V i11' i ab 1 e. Estos Ul1 ida des que vai~ r an en d ¡seña re-
qui crc n de las t6cnicas de estabi 1 idad en funci611-
"'' la super·Ficic que ofrecen o la secci6n de las -
co1·rientes submarinas y del olcrnjc, yfundamcntal
mente de la mcc6nica de los sucios que forman las
l'üpos supc1•ficialcs del fondo del mar. 

[n M6xico, se tienen optwnndo plataformas -
auto-clcvablcs en el Golfo clc M6xico, en la zona -
de Cd. del Carmen Campeche; y son las siguicntes:
Müya-d,rn, A:tcca, Mayo, Yaqui y In lnteroccan 11.
Cnn capacidad Je pcrforüci6n de 7 622 m. (25 000'\ 
y tir.i111P de aD11.i m5ximo de 91 m. (300.'). 

P.-w.:1 tt·1wr· una i c.k~a de 1 os componen!: es de~ -
\Jlht pl,1t<Jforma <111to-elevnblc, sn describQn o .contj_ 
l\ltttci611 l<·1s ('<ll'ilCf'l'rfsf:ÍcaS ne11e1•alcs d<.~ la pl<d;.('l

for•11i.1 l nt·l~l'OCt',\n 11: 



Másti 1: Continental EMSCO, con 45 m. (147') de al
tura, 9 m. (30') de ancho y 9 m. (JO') de largo y
con capacidad de 700 toneladas. 

Subestructura: Continental EMSCO, con 9 m~ (JO') -
de longitud, 14 m. (45') de ancho y 5 m. (J6') <le-
1 argo. 

- - ·_ .. :-:~"; 

Malm:,1te: Continental EMSCOiC.t2, cori'"~.~rñg"ó'B~de <lis 
co p.:11·•1 cab 1 e de 1 3/8", d.e dos tiiof.~re~ EMÜ-79, UI;; 
de 1 o El ~lagco 7 '838, .con freno óuxi 1 ·¡~~;;·fqoll :poten: 
e i ,, de 1 300 HP. . . 

Mcsn 1•otato1•ia: Continental EMSCO T-3.·750, de -
J7 l /2", de dos 
t.or D-79. 

C¡1hle: De 1 3/8", 

Pote ne i a.·· 

M .1qu i 11<1 
n-3qq_ 

Un i dml .. ,s 
J\mp • de e , 1), I C 

vo ele distribuc 

Ge11er,1.IC1rcs de C.A.: Cuatro.neneradpre~ s~ncil los
que .iquantan hastn.J 050 K;\v.,· modelo KATO. 

Mol Ol't•S pé.lt'il pc1·forac i 611 de c. D.: si etc mobwns mo 
delo 1\-79 y dos moto1·e~ mcúlclo G.T ... 752, paro PI 
sishrn1,1 .le lcvünte. 



Motor auxiliar: Un generador modelo CAT, D-399, 
con 1 050 K.W. 

Equipo del m6sti 1 de perforaci6n. 

Polea fija (corona): 
ra 650 to11e l ndns, de 
de 1 3/8". 

Polen viajera: 
'=O pnra cab 1 e de 
das. 

;ancho: BJ-5 
-:o ne l a das. 

:!ombas de 1 
l 600, de 7 
7::- i9 de C • D. , 

6 000 I) 

~;.e, s ~l it s i f i e n do r : 
?;'.~ACO ve1·t·ic11I. 
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Desarci\ lador: Un desarcil \ador DEMCO, modelo -
410-H. 
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Criba vibratoria: Una zaranda doble y senci 1 lo mo
delo Br·andt ." 

Equipo B.O.P. 

llnidnd de éH.;umuladore~: Un'acumuladór Koomey -
T-30 2:10-35/C. A/62; 'de 3 ,000 11:5/pg2, - con contra 1 -

Pt'evt~ntores: Un Cameron,' tTpo , de 3 5/8" dob 1 e, 
V un Cameron, tipo u·de 13 5/8" simple de 10.000 -
.lb/p92. Un Hydr i 1 1 C:le 13 5/8" de 5 000 1b/pg2, y un 
\lydt' j 1 de 20" de 2 000 lb/pg2. 

Cubi crta 

Pt'ofundi dad 

Cub i crh:i de 1 
se, ) . 

e 1 use 

de 

p,i1.1,.: C11ofro pnbns, enfOrrriOtriiln'guTa1::;'(JI.! crwejE_ 
dn t 11h111iw, con longitlld do l25 m. (4iü'L con dili 
mct 1•11 "1 ct;11tro d1: la bnBe de 7 rn, ( 22 1 ). 
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Patas transportables: Tres de 15 m. (48') de scc-
ci6n, con conectores del tipo de pernos. 

Gura de pC'rforaci6n: 13 m. (43') de. ancho, 7 m. 
(24') de largo m~s 8 m. (26') clc soporte. 

Pl'l~sas de lodo: Cuatro pr 
2 111. X 6 m. ( 32' X 7' X 
425 hrl. cada una. 

tos par~a 

les. 

Capacidad 
te 40 toneladas 

Carga 

Capucidad: 2 

vcnson, modelo FWG-5 

\,r•úas: Dos ~)l'Úas llSMC, montmfos m1 JH!dcstales, tr·i~ 
buj'111 con dicscl y con. cupnciclnd ll<! ¡;qi:qn<;ia de 50 
iorH•l.id.:ic;, cnn 24 m. (80') de c<1b( •. ;. .. 

Sish•rn<) de !.F•tos: Tipo clcci:Pol1idr6ulJco, s,~is ci-
1i11.!1·0~' p(ll' pnh1; la cnpuc i dnd de cado e i l i nd1•0 l~S 
d·· (lS) to11l'l.1,los, medido i1 .1 (100 Jl1/pq2; l,1 1-.1p.wJ.. 



dad tota 1 nomina 1 de 1 os. gatos es de 4 110 tone 1 n
díis por pata. Capee i dad de car9a muerta res i st:1,ntc 
es de 7 200 toneladas por pata. Velocidad de lns -
gutos es de 18 m/h. ( 60 pi es/h.). Con contra 1 1110-

nua I o control central semiautom5tico; 

Sistema de anclaje. 

\vinclws: Dos con tambor 
(1 000'), de cable de 1 
hle t.:irnhor de 427m. 
cad<1 trnnbor. 

/\ne 1 <15: 
du una. 

Cu<wtos: 

C. Pl,1t 

Estas u 
tr alrnj os <le exp 1 ot'aci6n y . opcr nn. en 
ogttll 111:1é'\ 9runcles 1 por lbicunl tienen urrn grun <lc--
111.:mdu 011 el pr·o..::cso de pcrfornción. Estns unidades 
son las siguic~tcs: 

l. Plataformci semi-sumergible. 

Dt11• <mt o 1 os ú 1 timos nfios hn <>ido 6str• e 1 t: i 
po L1vor· i Lo de construcción íHH'il s<>r opct'il<.lo n11 

co11dicio11es es¡wciulmcntc ndvcrsoR. El objetivo 
que se pnt'8iglii6 en el discf\o ele lnH unidmlcs semi 
-su11w1•qihlPs F1w PI de t•cducir i.I un mínimo posihlL• 
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los· efectos de oleaje en los trabajos de perfor~-
ci6n, debido a estar local izada la mayo1· át·ea tk -
ataque debajo de la superficie del agua, o más - -
bien, dchujo del efecto del oleaje. Se puede d.,ci1· 
que como rrsultado de una intensa invcstigaci6n 
cfcctuadn en 1 OS Ú 1 ti ntOS años pul' a C rectos de p<,I' -

forac i 6n 111U1' i na, se cons i dcra que 1 as p 1 ataforrnas·
dc tipo ~H~mi-sumcrgible son las m:is adccundas po1•
pl'esentL11' un rnoyor equilibrio entre costo, seguri
dad y orw1·ación. Actualmente gozun de gran demando 
estas uni<l.3dcs, especialmente l<1s grandes, de -
30 000 hasta 50 000 t6neladas. 

La plataforma o firea de trabajo, cuya confi 
guraci6n geométrica puede ser rectangular, triang; 
lar, o de otra forma, está soportada por.columnas
! igadas a grandes .cámaras de flotaci6n submarinos
ho1· i =onta 1 es o están montadas en grondes' pontoncs
vc1·t i cal cs o en una combinaci6n de ambas, (Ver fi
gut'a 12). 

Las columnas son huecas y su longitud varf~ 
cnt1•l, :10 y 45 mct1·os. En la superficie de Ja plat.:1 
fo1·ma 8U tiene el equipo de pcd'oraci6n al igual -: 
que 1.:is habitaciones p.'.lra el fH!rson¡)I y<dein6s scr
v1c1os. 

El resto· de las instalo¿ionus se encuentro
l'l'p<.Wtido en va1•ias cubic1~tas de l.n platafo1•ma. 

Cu,1ndo lo unidad se encuetrLt•n locnl i=.;11ln 1"11 

l'l l11~1.i1• du t:r•abajo, lm; Flot<Hlor<:H se 1~st.1bi 1 iz,in 
•• 1111.i pl'ofund i d¡:¡d -de enti•e 15 y 2_"i metro~ i 111mdi111-

do 1 º'" t· ¡Jnques de 1 astre y q1wdm1do 1" p 1 ¡¡f .iror·11i.1-

.1 1111n .iltu1•,1 co11Vl'nienh· c<nh1•1· "' 11ivPI ,1 .. t 111.i1·. -



Pl.ATAFORMAc SEMI, SUMERGIBLE 
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De esta manera los flotadores se mantienen en una
zona relativamente tranquila y que no est~ sujctn
a los efectos del oleaje en la superficie. En se-
guida se procede a anclar la unidad pora evil.tir 
qt1e se salga del punto donde se va ha perfor•;1r. 

Pat'<l mov i 1 izar esta unidad a una nuevo 1 oca 
li::.nci6n, l:>c le descargan los tanques de lastre y: 
se dcsancl<1, pnro flotarla y rcmolcarlu_'a una nue
va locol iznci6n. 

:::-if-'.:~-

dc n tr a~:: a~r=~~:c:n u~·.~~:~·A;y~~~~~~-~~,~~~#l~t~u~;= 
111. de altura. '•\··· ''>. '·:J'' 

:,"'· ,. 
+·.-..... ; .:;_~-'~-. -" ,-.~~!-''''.' 

A 1 ser operadas 1en ~1-Mfi;~··c;J~f 'Nórfe pudi e-
ron, en algunos casós, ;edubir''.kLJrí5%>1asinte-·
r·r·upciones por el mal .. ,tieriipo~:;•-_ 

Existe pues una tel'l,del1c in ha emplear cada -
ve:: 111."1.,; un i dmlcs scmi-sumer~i bles en zsnas con pe ... 
l i 91•0 d1· mn 1 ti cmpo; "ya"sca pnr•a el -tendido -ele tu:.. 
he1·~,1-., corno !Jrlios Flotantes, 6 bien como platilfnr 
m<1s ,J,. p1~1· Forac i 611 y produce i 6n. lus unida des !' 1 o: 
tuntcs 111ndl~rnas se cncuentrun cqu i padas con moto-

t'l~S ,fjl~scl-ld6ctricos purn su auto-propulsi6n ha-
ci,~n,lo,.;c inneccsc:wio su r<.~111olque. En posici6n cmcr 
~1 i ,t1 1 ,, unidad aJcan::.a u11<.1 ve 1 oc i dad de crucc~ro s-;:;
~w r· i ut' <J 15 km/m. 

LD npc~raci6n ,de las uniJ<1des sen1i-sumerui-
hl ,•s "" perl'ot•,1ci6n t•cqÚim•e, 011 compnr¡1ci6n con -
l;1s plol:nfor•musdeperforoción fijos, lHla't6cnica
de pl·1·1'or<1<:i6n diferente y· m6s eümpl icnda pot•qtH' -

(' 1 e <lhl'::.i1 I de! 1 po::o y e~ 1 prevcnt.:o!' dehC'n ser i n~i-



so 
ta 1 a dos en e 1 fondo de 1 mar, ya que 1 ·a 1 arga túber r 6 
conductora no podrfa soportar l'as grnndés presi6n1~s 
que eventua 1 mente provinieran d<.! 1 y;;1c i miento. AH i
m i smo, su suspens i 6n deber ti ser muy f 1exib1 e y ¿_¡ lin 
se Je .conexiones universales (conductor marino), ~ 
fin de poder absorber 1 os i nev i tab 1 es camh i os dé:, po 
si e i Sn enlTC e 1 pozo y 1 a' p.I ataforma de perforac i fi1\-: 
Especialmente por lo que se refiere a movimientoR
vel:icalcs, la tuberfa de pcrforaci6n y de 1·cvesti
miento dc!Hw5n ser capaces de absorber desplaza- -
micnl:os en dicha direcci6n para compensar los moví 
111i,,1dns de lo platuforma. 

En la actualidad, las unidades semi-sumergí 
hlcs siguen siendo modificadas en lo que se refic: 
1·c· " diseño y tipo de anC:laJ~:q\Je..s~ rcqljiere par¡1 
nw11 tl!ner 1 as en $U J oca 1 i zac i 6n. · · 

En M6x i co se cucinta ~k{~s 
d,~..,, que opera en el GoFFo de M6xicü; fnl~ zona -
de e J. de 1 Carmc.n, C~_mp_e_che.- .. 

,,,_:·; · --~~'---- ____ j~~c(li:~~~A:~, 

L<i pi ataforma semi ~sume¡.:;gihlc; ~s(la SEDCO -
135, y SllS Cul'ílCf:ct'fst isas. gc1~erofcs, Son:•< 

Con,..,t:ructor•.i: El SE[)COJ35, fueconstruido•en los
As t- i l 1 eros de 1 nga l ls ºl'l Pascagou 1 a, MJ ss ~ 

Diseiüidor~cs: El equipo SEDCO 135, fuedi~oílaro por 
Fr· i """y Go 1 mon, Arquitectos Nav.:i 1 es de Nuevo 01' 1 ca ns, 

C1·itv1·ios dP diseño: La unidad l'uedisefíodo orioi-
11<il1111·1il.P il soporto1~ huracanes y ni as combi nodas 
COI\ 1·1 vie11l:o en c..11 Golfo d(~ M~xico. Li.1 unidod·fue 
con•-;l1•11id.i b'1jo lo supcrvisi6n de lo Americrn1 Ru--
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operar hasta en tirantes m6ximos de 183 m. (600'). 

El sistema de anc!njc consta de 9 anclos 
LWT de 13 620 kg. (30 000 lb.) coda una. 

Cnda pata tiene 3 anclas, y In capacidnd de 
cada ancla es de 54 480 kg. (120 000 lb.}. . 

El lastrado y deslastrado es cqntrolado de2_ 
de el cuarto de control de 1 a embarcaci6n,: 1 ocal i
:ado ribajo de la columna de nivel maestraw 

Todas las v6lvulas son activadas a control
r•cmoto por v5lvu1 as neumáticas. Son 4 tanques de -
lastre en cada =apata y cada tanque tiene un com-
partimiento individual por medio del cual se puede 
tomar agua de mar. Cada columna tiene ~re~tanques 
interconectados por válvulas; el inferior~m6s aho
jo de la columna est6 conectado a cride ~ariqGe du -
la =apatn por una v61vula. . 

·:.o;;c,-c_-~lo_:.0-~-""'-=-

L'1 descarga de 1 1 a~tre s'o.'acd,i.ól1a'.i?or .. bom-
bas 1 oc,1 I i z.adas en cada uno .de· 1 os ti.mqúcs de· 1 u -
;:<ipata. 

E 1 deslastrado de Lo~· t~n~uJ·s es por .grave
dad hacia 1 os tanques de 1 astro de 1 él zapata y de
.1h r a 1 mm• por medio de bombas. 

Dur• .:rnt ('. 1 u oper ne i§n d.e e pct~fOr'ilC i 6n I 1 os 
t. (lllqtH'S de 1 astl'c de 1 O CO 1 Ullll)(l deben CS tar VOC f 08 

y de bcr' !i 11 1 1 L' narsc c11a11do J ils .op ·~1· tic i oncs se hAc en 
con lils :.ilp.it·ns sentados en el fondo, marino. 



y pesos muertos sobre el piso de la plataforma se
l imita ha 1 500 toneladas; Gsto incluye tuberfas -
de perforaci6n, de ademe, lfquidos, materiales qul 
micos, refacciones, accescwios como prcventorcs, .
agua potable y otros lfquidos almacenados en genp
ral, los cuales no son considerados permanente!>, 

Dentro de 1 as 1 500 tone 1 ndas, 1 imite de 
carga de la cubierta, debe de cbnsiderarse un fac
tor de seguridad ra:onable, como sigue: 

Fuerza estructural de 1 a uni dod. 

- Pe l i gro de vol cadura, cuando los vicnposcxccdan 
de los 100 km., as9ciados a/laF.mat'~jada fuerte. 

- Vol cadura por causa de acci',de,;~~~~.i~·n¡_I~' iapota -
o compartimientos,_', __ ,,_;<_ •-:,, __ ,.=-'., __ .,., .,, 

" -~.: ·-./ .. .-.:·;_/-. __ ,:·:.:::,:·:··""·--·,;_:' -

Sobre 1 a cub i erfn pí; incipal se encuentran--
tres edificios_ de_-~os __ Fisbs. El área .h?bitacional
cst5 equ i poda con=:a ire·~acond i'c i·onadO- y'ca Fef-ácc i 6n, 
y acomod.:1 hasta 65 personas¡ i ne 1 Úyc cocina¡ come
dor·, oficinas y.cunPtoderecrco. El thcho,de este 
edificio sirve.de hcl iopucrto. 

Trnnblén en lo cubiel"tu principal se encuen
tra. loc.:il izado la unidad.de ccmcntuéi,6h,, I? unidild 
de rc~1istros de producci6n y lounidad,de.rcgis- -
t1•os Dcofísicos; -

o<los ele por· forne 6h __ esto di 
vid ido en dos sccc .. i oncs,· uno pnrt11 rls Gambas di:! - 1 ri -
do y e c11 ti- r fu gits y .... e 1 otro, pnt'<t lll mnccnnr mn t:or i u: 
les qufmieos, (n el c.unrto de bomb.:i!"' cst·.fin inst:ill!:!_ 
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dos dos bombas Oi 1-Well 1 700-P, duplex y cuatro -
presas de lodo con capacidad total de 1 600 brl .,
la capacidad de almacenaje de materiales qurmicoH
es de 5 000 sacos. El equipo par;i tratar el lodo -
está localizado en est6 edificio e incluye agiln-
dor, dcsarenador y desarcil lador. 

El cuarto de máquinas contiene los motorcH
principoles; tres GM-S-12-W, CD. cada uno acciona
do por motor diese! de 1 500 BllP, de 12 cilindros; 
dos GM-S-12-W, CA. accionado por moto~ diesel de -
1 500 BHP, do 12ci1 indros. 

Dentro de este cuarto, .se e,np~~pt~~ ••. e 1 ta-
b l cro de control principal,. la bod~ga·qei;la unidad 
y l .:is áreas de aseo de mec~n.ic.os:;;' .• efec:;~ricistas y-
so 1 dadores. ' .\ .. ? _Pi~_ ·· tL.; 

-·,::;~,:~':: .. :,'.~Y:--_>/~·:--; ,;,;;· , -", 

E 1 pi so de. perforaC:_i6~Y-~s~~ ~ituaÚc) a 6 m. -
(20') de altura sObrc\la'c\1bier.·ta p1·inc'ip~l.Y el 
pi so de 1 os preventor:~s·(a''9;;;:m~~-é(c'.29(*)·~·abctÍjo•dc lá -
misrncJ. 

;·:·· ··,:;.· ·-, ... ,-,; 

2. Barco perf()r~~()r':{ 
Los primeros barcos de pet·f~t·ac i 6n re su 1 ta

ran de la adaptaci61l de buques m6rcontes do casco
plano de la m•wina de guerra de lns Estados Unidos. 
A ¡wsnr c.h· que su !)l'an. s1.1perf i.c i c. de contacto e o n
e 1 il~JUél hac f d h<i estos buques tnérCi.lt\!:cs SUffiiltllCnte

SCtlS i bl t•S ni oleaje, resultab.in uprovechablcs y ba · 
rnlos en su ndquisici6n. 

Este tipo de unidndcs se cnrnct:cri;:i1 porque 
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pueden trabajar en aguas m~s profundas que cual- -
quier otra unidad, Se pueden dividir en: 

2.1 Con propulsi6n: 

a. Semi-convencional. 

Con su casco tipo barco convenciona.1, ti o-
nen el m5sti 1 armado a la mitad del mismo~ las 
opcrac iones de pcrforac i 6n se l'.1.ev.an a cabb"por una 
abertura circular, com(ínmente llamáda.contrápo::o -
a trnv6s del casco. 

Los barcos convencion~les naveg~n por el 
mar ucarreundo carga o pasajer9s de un Jugar a - -
otro sobre rutas prefijadas y con lin programa de -
sa \ idas y 1 \ cgadas. l::.1 barco perforador no sigue -
éste patr6n; a menudo permanecen anclados por me-
ses en una local izaci6n y raramente visitan puer-
tos, y si lo hacen es para algunn eparaci6n o res 
guordnrsc del mal-tiempo 

E 1 hnt,co perforador ti ene 1 os mismos r i es-
gos de los vientos, corrientes y tormentas, y rar~ 
me11tc tiene flexibi 1 idad de un bnrco convencional
pílril osq¡.ii v¿-w"I os.. A estos i nconvcn i 1~ntcs, hay que -
sumarlP los riesgos usuales de cu(llquier equipo de 
pc~rfo1'.:ici6n, respecto u una posible o,-.;plosi6n. 

Los horcos pcrforndorefl tienen pt'opulsi6n -
proplil por lo Cll<ll pueden movilizarse f.'icilnwntc 
de Ullíl loc.11 i::nci6n n otra,. y cst611·constr•uidos bu 
_jo 1 ineümÍPni:os tradicionilles de bureos de Ci\rga y 
pos aje. Pe1•0 hoy en df ll cst<1n di seiíndos y construj_ 
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dos con el objeto exclusivo de servir como barco -
perforador y son capaces de viajar de un lugar a 
otro sin asistencia de remolcadores. (Ver figura -
13). 

Su anclaje puede lograrse por medi6 de an-
cl as o sujeci6n dinámica. 

Con 1~espécto a )as unfcl~#i.~,;~~•;:,~~"i,."forac i 6n
descr itas onter i orment.e1. pt'c.~eri-t;ot))'l~'y~ritaja de -
naves que pueden···· SOPc<?r~af': ~Lm~s 'fúeri:e¿~leajc.. 

--· ~'-·;;'.~Ll~·t'~_:.;:~:~~;~~::/~ ~-._--•_'~-'.~; < -:·: '. ~=~ ;'~-:e' 

De acuerdo cÓ~'i nfd~1ri1a~f()~~s c6Véi'dentes de 
1 os aseguradores de tr~nspdr~~-, ·las bercos de per
forac i 6n go:;:an del mái:;>~.aj~.ip:or-centajededaños t2_ 
L:ilcs entre todas laii11s.t<:1Laciones de··perforaci6n 
rn6v i 1 es. 

La mayor desventáJa del bm'co dcperfora-·
ci6n si!1uc siendo su inmediata rcacci6n ante el 
vit'nh• y el olenjc 1 =·ª pcsar.=.de-qucsc-ini:rodujo un 
sistcm11 de anclaje qucpcrmitc . .:11 ·barco colocarsc
en l'I fi119ulo más favorable con respecto al vicnto
y al oleaje, es decir, ro~nr al~edcdor del eje de
bar!'(·naci6n. Y aún asf no le es posible efectuar -
trahajos de perforoci6n en presoncia de las olas -
con alturas superiores a 4 6 5 metros, porque no -
hn sido posible reduci1~ apreciablemente los dcspli!_ 
=:umiC'1d:os VPl'ticnles del barco. 

[sh' ¡wohlema pudo el imi11<11·se medi(lnte el -
dL·S.ll'f'll 1 1 O de 1 S j si;cmp, asJunl lílCl)l:e Cé\$ Í per•.fecto, 
d!' s11.i<•ci611 dinlimico, que ptwrnite eliminar total-
llll't1h• .. 1 ;mclnj<i pero que .1lin resulta cxccsivrn11011-
tt' c,11•0, 
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Los barcos perforadores pueden operar en tl 
rantes de agua de m6s de 100 metros, tienen capacl 
dad para perforur a 6 000 m. y disponen de nloja-: 
miento para 60 personas; tal es el caso del harco
pcrforador DANWOOD ICE, que estli perforando en la
Bahfa de Sebastl&n Vizcaíno, en Baja California. 

Esta unidad es el resultado del ~eseo de 
co11s<'~1u ir mayo11 cstnb i 1 i. dad en eL proceso~. de -pcr;Fo 
l'oción, teniendo la ventaja de un barco .. cúyo tipci: 
de casco sea propicio al movimiento. 

Este tipo de unidad fue cons:truido,iuniendo 
dos barcos de tipo convencional; daridoéom()resul
t ado una unidad de cuscos geme 1 os con.prÓpÚlsÜn -
prop i d, por 1 o que no ncces ita rcnio 1 car se' •. (Ver f i 
Dltl'11 14). 

E 1 c.wtamarlin es-una uni d~d i::¡Úe'iii) ~~er ac i o
rw~ d,· h·ílhajo posee una cstabi 1 idad y equi 1 i bri o
f.w¡w.1lilc, pero a611 asi en condidoncs de m<d tic!!!_ 
po pu"den i ntcrrump i t'se las opcl'i1C iones de perfora 
ci,~11 y poi' consiguiente se tien~ntiempos perdido;. 

El proceso de pcrforaci6n se lleva a cabo -
entrP los dos cascos, colocando la torre de perfo
t'aci6n sohre los rieles qul~ unen o los dos bnrcos. 

Al i~ual que la unid~d Rcmi-sumcroible y el 
bnrcn dl' perror'i1ci6n, tos cabe::.nl<•s y'cl prevcnt(w 
se loc,11 i:.:.<111 solwe ni lecho nH:wilrn; pora reducir -
los movimientos hrnt:o vcrticalc8 como hcwizontalt~s 
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que pueda tener estti unidad 1 leva colocado un con
ductor marino, que es la uni6n de enloce entre la
unidad flotante y el fondo del mor. 

Esta unidad desde luego necesitq'también de 
e 1 emcntos especia 1 i zodos para mantcne'rse sobre 1 (1i... 

local i=:uci6n y 6stos viln desde si.stctnas variudos -
de anclaje a sistemas de tipo de fuerza de bo~da,
l·os· cuales' est6n reposicionandoa. la unidad cuai1do 
ésta se ha salido de su:s'itioporJo.oi:::é.i6n de los 
vientos. 1 as corP i entes o .e 1. o."reaj Ch 

En general so11 fticiles ,de lastrar.Y su gr-;:m 
capacidad de ca1~ga los independiza de frecuentes -
abastecimientos. 

2.2 Sin 

a. 

Desde el naci~icnto de la Industria Petrole 
ra costa fuera, lo.s Ingenieros Petroleros han juz:: 
~1ado sus problemas de acuerdo con los principalcs
facto1•es que son; el tirante de nnua y In distan-
cía ha lu m6s cercana zonn de ohastccimicnto. Se -
1 1 ego ,1 rl'conoccr ante!' i ormcnt:c~ que 1 us opcrac i o-·-
nes en il~lLJ.v..; de pr·ofundi dadc:,; mnder<1das, vi\r i undo
<' ntr•,.• (1 y 20 111. c1·~1n lus mfis pt•acticils; no obst.-111-

te, .i nwdid.i quL• hubo m~ccsidnd de p1~rror<H' en - -

.1~111<1:, mtís pf'l>l'1111d,1s, f11( necPSflf' i o c<insi.r•u i I' es- -
trtH'lt11·i\s n1r.vi IPs que pudior•nn s1•nLnrs1, en el fon
do 111.i1·ino n dPs<wr·oll,11· t6cnil~Us ;1propi<Hl<is ni di
st>iio ~· cu11"t:1·1wc i 611 1k nuevos ('t¡ll i pns r 1 ot.ini·cs, 

c1•1•.'.indu..;1· 1 "'' l>t1l'l'<\:.,1s. 
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Estas generalmente tienen el fondo plano y
la estructura del m5sti 1 localizado sobre uno abcr 
tura circular (contrapozo) en el centro o a un la
do (estribor) del casco .. Son estables y difieren 
del barco perforador, ~or no tener propulsl6n pro
pia, por lo cual deben ser 1•cmolcndils entre localJ_ 
zacioncs, pero su cambio de sitio no es tan Ffici 1-
debido a su fondo plano. (Ver Figura 15). 

1-luy barcos tradicionales que frecuentemente 
snn convcrt idos a barcu.zas ¡.pero .hay barcazas quc
lwn si do diseñadas cspec ff.i e amente para 1 per for.Q_ 
c;u;n de Pl":os. 

En México existen; tres unidades de. ~ste ti
po que son: Independencia,·· Revo1Uci6,:.·y'Reforma; 
fue:·on consti·u idas en 1 os As ti 11 eros de: Avonda 1 e -
Shi!'yards, 1 ne., de Nuevo 9r"lcans, Lo~iisiana, -
E.l!.A.; se les instalo el equipo de p~rforaci6n y
~1 ~~stcmn de anclaje, de acuerdo con el diseRo de 
In.,. Ar•quib~ctos Navales Thomas T. Lunde, lnc. La -
pi' i 111<·1· º ¡wl'denecc a Pctr6 l L'OS Mnx i <'unos y 1 as dos
l'(•,c;i· ,11d«•s ;Í la compaíir<1 Pcr·forc:1dor¡1 M6xico, S.A.,
,i111l,,1s Li-.1h.-1.i<in pnro Pctrtill•os M<~xicunos bajo rento. 

[~as harca:as son las quo cubren una parte 
del ¡woqr·ama de la pe1·Foraci6n exploratoria y las
quv operan un la Plataforma Continental Mexicana,-
1~11 cl Col ro de M6xico, en lo zonn de Cd. del Car-
mPn C'«itnpcclll~. 

L.1s ti·1~s l>orc a:.ns osL:rn di sc11\mlns pura opc
'' <11' ''" sitios do11dc Lns ol a!:l. muyoi;Ot<> ·"º (1xcednn de 
:.i.o rn. COll\l} ilr:Ont ccc en e 1 Go IFo de M6x i co; ~egt'in -
('~; t ,1d i s t i c.-1 s. Ti e1wn 1 él vent.:ij a qut• 1111 se lnmdc n -





a6n en el caso de que se inunde un compartimiento
completo de ellas. 

La ~nica forma que se podría provocar eu 
hundimiento, serra cuando algun~ fuga de gas en 
los prevc11t:ores disminuyera el peso cspccffico del 
agua, que ¡wovocarra una disminuci6n de la flotnbi 1 i 
dad de 1 a hu1'ca::a. -

La capacidad para perforar 
es de 6 096 rn. con tuberfa de 
( 5") y de 7 620 
cm. ( 3 1/2") . 

Sus 
::as son: 

Condiciones de operaci6n: Para servicio !imitado -
corrcspond i ente a embarcac i orics'"de-i\-1-i::l..lr~'.- No ti e
ne pt'opu Is i 6n propia, no ti ene t:r i pulac i 6n marina
a 1 set· remo 1 cada pat•a tr•as 1 ad.:1r!'I<: de .lino a ótro 
punto <l de una a otr•a local i::aci6n, ni dúrante las 
opcrilriones de perforaci6n. 

Certi!'ic·<:1do de la clasificaci6n: Cruz, de.Malta, 
A-l, dvl Ame1·ican Burcrnu of Shipping (A.B.S;) co-.. 
rrcspondient:e a cmbai-cacioncs de oltura1 certificn 
dos dt• i nspecc i6n de 1 scrv i e i o de! ,Guarda Costos d; 
los [.ll.A. 

Es 1 or• il L n I, d 1 •••• , ••••••• , , • • • • • • 1 1 6 m, ( J8 1' 00" ) 



Manga de construcc i 6n .••••..•... 
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23 

Co11st¿1 sJc ca111protes par.a 64 
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poro 6~pacicntcs-

y un pr· i Vdl.ln 1116di co. 



Se dispone de una lancha de emergencia y l~ 

cuatro botes salvavidas del tipo de cxpansi6n auto 
m~tica, con capacidad para veinte personas cada 
uno, asr como ~uatro salvavidas individuales en ca 
da camarote. 

Existen tablct'os con indicadores para todo
cl person<il (en caso de emergencia) los cuales Hc

cncucntran en sitios cstrategicos, que indican cl
lugat' a que lwb1·ti de ocudir cada persona, asf como 
en el caso de abandono qu6 lancha abordar y qui6n
tendr6 el mando de la misma. 

Se hacen peri6dicamcnte.simu1acros~p~ra que 
el personal est6 habituado a este tipo deiÓperacio 

o, . ..-_·,.-_-.-_:,_:::'\::"-o.·.!\{'"~,'_'i/il':~1;;~):~-~-.-<:"'~_-:<,· - . -
nes. .~:_-,--:"--~~dH':'.~~ ,~. ··:, !;~~-~: .-.;:,! / -~ 

~~--~t-... ~i;';o~ -

La capacidad máxima de Ea 'b~r¿'~i:~ 'cºs de 80-
pcrsonas en caso de cmergenéfa: ,.,.''.··'.';";"'·_,;;'\~¡<' ···· 

.,· "' "'"-;' 

Se dispone de'~únt\··~pl'fi't-¿i'.~&"~nfff~~~f~~éL4qatei'r l 
zaje de llclic6pter•os, ;:,-;' .. ·· .,. 

Se cuenta con .. dos, grúas :i~s~afadas sobre 1 a 
cubierta pr i ne i pa 1 para 1 a C:ar!:iu y descarga de mn
tcr i al, asf como para el moyimicnto de)á tuberfa. 
La ma1•ca de las gr6as esMarine1~, modeló 500, con
capuc i d¿1d pul' o so tone 1 a das cada una y p l umus de -
21 m. (75') de largo. .. 

Unidades aux i 1 i nr<•s, 

R.-wco üh,1s1:ec,·do1•: Se dci:.-d: in n íl 1 <.m<wrco de mlltn--

1· i ll I q11fmi('o, l"l'lll<'nto, cl<'mcnhiq 11''-s<idos, t:uberfa
dP pl·1•ro1·.icif.n y d,, 1'P\'e!o\tirni,•rit·(1, 



Lancha rapida: Se ut11 iza para transporte de pcrs2 
nal y acarreo de herramienta, que por su peso o tQ 
maRo ~o ha sido posible transportarse en el hcli-
c6ptero y que por razones de economía no se trnns
portan en el barco abastecedor. 

He 1 i cóptcr•o: Se ut i 1 i :::a para e 1 transporte de 1 pul' 
son<tl o ct1alquier emergencia, morca lli l lcr, modcl; 
FH-1 100, equipado con flotadores y un motor do 
turbiri;1Al1 ison de 317 HP., con capacidad para 12-
pcrson<is. 

R<1rco remo 1 c ador: Se ut i 1 iza para rerno 1 car. e 1 oqu i 
po a las localizaciones y en el oux_i 1 iÓ dél ~nclo': 
do • __ '·• •\.' : ,,(·: '· ·<;;' 

•_;·':":"•'_e:_;··,;,,_.; 

e ar act:err's~'{~~~' iJ~~-~~~~¡~~ -<l~I --•._:,~q';'u_-_-.---~_;''p',;o_ -:;de pcr 
,,•-·' .. 

F or uc i 6 n. . >< ;~: {·';,,tJié~f \-~;;;:'~1:,L'.,. ---;;eF~±~< t••~' 
,:e:-¡.· ,:- . :·-:-:-.:·_::- '.' . -·: ,:-.' .,- -. - :.·_--,~--

M .J~;t i 1 : Marca. Lee •C. Moo~~-~ dé '4J.._in''. , (-Í42t) -- de a 1-

t u r il y 1 2 111. ( 40 '} de base, ••..• gal v"ari_zil_d() 1 sle _tipo -
cunti lcwt•r', discílodo cspeciaTmente ¡fa1~ca~7opórtur~ -
c,wc¡<1c; din[unicéls con cnpacidad nominal de 605 000-
kD. ( 1 :n~ 000 lb.), pura alojar hasta 7 408 m. 
(24 21l" •. '24') de tubcrfa de pcrfornci6n de 13 cm. -
( )") ,.,, secciones de ±Pes tubos cada unn, y con 1•e 

sist,~rwia ha los vientos de hasta 100 nudos. La 
suhe,.;t:r11etura es gé\lvaniz<1da de 6 ni. (20' 5/8") de 
alto pot' 12 m. (40'} de ancho y 15 m. (SO') de 1,ir 
<JO• 

M •. lla<:<1t e: M.:.wc<l Nntional, modelo l 625, dioi!rnl-- -
clti:c1:i•ico, pm•a cnblc de acero. d<~ i\ 0 cm~ (l l/2") -
con e i.lp.:1c i dad pnr.1 perforar' hastn 7 000 m. -

( :.!.2 9(i0') con tulwr Ll de pcr fo roe i(in de 13 cm. - -



(Su), de 19.S lb/pie. 

Fuerza motriz: Se cuenta con dos motores modelo 
SR-16W, G.M., de 1 950 HP. cada uno; tres gencradn 

.res, dos de 550 KW., y el otro de 1 500 K\v. pn1•a: 
corriente directa. Un motor de 1 950 HP., modelo -
SR-16W, G.M., con dos generadores, uno de 1 500 
KW., y el otro de 550 KW. para corriente directa y 
un allurnador de 800 KW. para corriente alterna 
(moto1· mixto). 

Unidad auxi 1 iar generadora de corriente alterna: -
Se tiene un motor G.M., modelo S-12GW, de 1 750 
HP., acoplado a un alternador de 800 KW. 

Planta de cmcrgenci~: Se tiene un motor-G~M., mod~~ 
1 o 8V-71, de 750 HP.;· acop 1 ado a_un alteénador dc-
350 KW., para producir~ corrfcntc alt~1~nil 

>·~ -~~ --
'- - -_ -:, -,, - :'-. . - ,:_ - :.. . _._L-_-_--<:· 

Motores e 1 {;ctr icos: Se ~ispone de dié~ .mo}orcs - -
el lct1· i cos G .M, ,;mod~lo.,~o-.69~~·piÍh{c'cco1;rier\t~ oi rcc 
t: lJ • -".:·: __ '--.~-·-:_'·->=-:-~.:_·;_.:--_,_.:,·::·;;,"•"·ce·\.,-: ·.<~-- :'-:_; ___ -:-.: ·:,_>- .' 

Bombas para lodo: Se f¡¿h'~i~-~rcs bombas National ;
dos del tipo N-l 30Q y una N-1 600• La i11stalaci6n 
de 1 e i rcu i to de 1 ad() de La 1 rnca de 1 c~trangu 1 ado1· 
y de 1,1 lfnea para inyectar lodo al .pozo, est6n di 
sefí¿Hl'1s para una p1~esi6n de trabajo de 350 kg/cm~: 
( 5 000 1b/p~i2). 

P1•1,v.,11! 11t·.-~.: El conjunto de prcv(~nl:urcs consiHh~ -
de u11 llyd1· ¡ 11 modc lo GK-3 000. y.dos Cameron tipo 

"U", 1'•11'<1 350 kg/cm? (5 000 Jb/pg2) de trabajo. Lo 
u11itl.1d d1, conf~rol remoto es de 1<1 nHll'Ci1 Pnynl', - -
~' 1 (:e 1 1 • i e o . 
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Tuberfa de perforaci6n: Los equipos están dota<los
de una sarta de tuberfa de perforaci6n de 13 cm. -
(5"), Extra Hole, de 19.5 lb/pie, y otra de 9 cm.
(3 1/2"), J\.P.I., l.F., de 13.3 lb/pie. 

Equipo de alta presi6n: Se cuenta con una unidad -
Ha 11 i burb1n, IH-iioo para 1 as opcrac i enes de ce111on
tac i 6n. 

Almacenamiento para Fluidos de pcrforaci6n: Se ti~ 
nen tres presas para el ~l~ido do pcrforaci6n; uno 
con c<1pac i dad de. 30 m3 (188.7 3br1.) y 1 as dos rcs
t:ant""' con c apac 1 dad de 105 m. ( 660. 4 br 1 . ) cada -
una. Cuatro tanques de ~lmacenamiento con capaci-
dad de 60 m} (377.4 brl .) cada uno. 

. . 

llni,lacl de Registros Geofísicos: Se dispone'. de esta 
unidad para correr lós registros geoffsicos e.Je - -
acuc·rdo ál pro91•oma de periforaci6n; · 

\In i ck1d Robmco u otra: Esta unidad es un· aux i ti or
rnuy i111po1·Lnnte en 1 as funcioncs"'dc ¡.)e:1~f:5rati6n, y:.. 
i: i t~ní • orno f i nn 1 i dad obtener i nformnc i 6n de to ;:.o
n.:i q11 ... ,., 1•sti'.i .:1travcsondo, es decir, tipo-de for
mucic'>11 qut' se est:a pcr!'orando yn sea cal i::a, luti-
1-.il, ;11·1·nisc.i u otra. Asf como, indicios de impreg
nación el<' 11ceit(!, de ucucrdo u los muestras que se 
rccoqcn en la superficie y tipo de aceite, trnnbi6n 
cucn1· .i con detectores de gas. Esto si rvc para cv<1-
l 1.wr "i 1" ::.o na es o no comerc in I • También du como 
info1·111.wif)11 ,1dic.:ionul que,dcnsidull hay que wsm• t·n 
lt1 :.011.i q1w se 1•sta perforando, pt'csi6n hid1•ostf1l.i 
c<1, p1·1-·. i 611 (jlll! hny que dar a 1 u l)ombu, gasto co11:: 
que >-,(' Vd 11<1 L10111bl~ilr e 1 1 odo, Pl'l)l'llndi dad, nt·íldi en 
l:P hid1•[11d icu, d<d:cctn presiones ;1nnl'mules, p!:c,: 



Esta unidad se encuentra 1 ocal izada ha un extrcmo
cle I equipo de perforaci6n. 

Sistema de anclaje. 

Dos malacotes dobles, marca Natio 
con capacidad para 900 m. (2 952! 
cm. ( 2") . 

Dos malacates 
1 a popa. 

Ocho cables 
<lima de acero i 
largo cada uno. 

Ocho 
lb.) cada una. 

Se ti~ncn Jicz tangues para 
1 astrat• 1 a horcaza; además 
namicnto de combustible y un 
diario de agua potable. 
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IV. LOCALIZACION Y TECNICAS PARA MANfENER EN SU SI 
TIO AL EQUIPO DE PERFORACION MARINA. 

A. Sistema Shor~n. 

La localizaci6n y detecci6n de estructurus
en el mar se 1 leva ha efecto por medio de M6todos
GeoffsicoK, 61 cual desarrolla los trabajos de Sis 
mologL"l <fol tirca en estudio e indica el lugar don:: 
ele se v.:1 ha pcrfor ar e 1 pozo. Después de descub i cr 
ta unil estructura, con ayuda de las corre 1 ac iones:: 
ohtc:n idas de 1 os p 1 anos desarro l 1 udos por e 1 Dcpto. 
J0 Geofísica en el g.:ibinctc, se procede a fij.:ir l<1 
local izaci6n del primer pozo que ser& Je explora-
ci 611. En seguida se efectua la triungul<lcilin en el 
m<ir con el equipo Slioran, cuya efectividad hü que
dado plenamente demostrado, cuando se suspende por 
alg6n tiempo la actividad de pcrforaci6n en el ma~ 

y ~s necesario la relocalizaci6n de ese mismo pun
to. 

E 1 ('~1u i po Shorán úbi 1 iza e 1 -M6todc:i Rad ¡ cim6-
tr i cn, el cunl empica tp(ls unidndes transmisorils -
clectr6nicns; dos de estas unidades se encuentrun
alcjaJus y fijas en tierra en puntos cuyas coorde
nadas son c:onoc idas. Estos apar.:itos emiten ondns -
orientudns en Jirccci6n al punto elegido por loca
l i=ar; a bordo de un barco nbnstcccdor se 1 leva el 
tcrc•~t· npnruto, el cual recibe lns ondas emitidnR
por 1 ns <lo::; un i dadcs unter i ores, 1 n 1oca1 i zac i ón -
sl'l'ft, dondt~ lns s~ñales recibidas !-le intcrsl!cl:cn y 

s" h·111¡.i ltl rnfiximu inlcnsi<lm.I, qu<Hlondo nsí indic.:i 
do "1 p1rnl:o para la perfornci 6n de 1 pozo, -

l. ocal i z.ado el punto en cucs1:i6n, se p1•oc<~dl' 
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a fondear una boya. Entre los tres puntos no debc
encontrarse ning6n obst~culo, yo que cu~lquicr ob
jeto que se i ntcrponga entre e 1 1 os i ntcrfcr i 1• § 1 as 

ondas emitidas y por lo tanto ~Iterará la cxacti-
tud de los aparatos. 

El m6ludo Radiométrico tiene gran ventaja -
en cuanto a la rapidez de operaci6n y exactitud; -
otra ventaja es que su al~ance lineal es mayor que 
el de cualquier apurato 68ti.~o convencional. 

R. Or i en tac i 6n y cle~¿l~z~~:i ~nto a 1 os que está so
mct ida una plataformaflbt~r'ltc d.e pcrforaci6n -

-.:.1:;: .·--..e_-

marina. 

Pat•a desarro 11 ar este tema se tomará como -
b.:isc e 1 barco pcrfor a dar. Ai1·t~s de proceder a des
cr i b i 1• las técnicns para mantener al bnPco de per
foraci6n marino en su sitio, se se~alarán los efcc 
tos que le causan los-fen6mcnos ffsicos-a que cstn 
sometido, como son: los vientos, los corPicntes tn!!_ 

t•inas y PI olcu.il~; adcmfis In cor•rosi6n de las es-
tructuras mct61 icas y la estabilidad de los suelos 
en rclaci6n a los rcqueri~ientoH de las unidades -
que se hincan en e 1 1 echo marino. 

La or ¡ cn1:,1c i 6n perfecta de 1 barco de pel' Fo-
1·~1c i 611 mrn•i1\a set'6 aquella en l<.1 cual el eje 'lon~1i._ 

tu di nil 1 de 1 béH'co perforador (!SI.e en para 1e1 i smo -
con L1 direcc:i6n del viento dominnnte, paré\ que <!.:_ 
L( afecte en forma casi nula su cRta<lo de reposo.
[ 1 vi 1•rd:o no <il'cc tn tonto a 1 L~stodo de reposo comn 
el nlPnjP. que l!S lu rcsult<inh~ dl! la ncci6n del 
viento '-lolwe 1 o supcrf i e i e dt· I mili'. Pot• 1 o Lrnf:o -
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al hablar de la direccl6n e intensidad de las olaa, 
se hablar6 tambi'n de la direcci6n e intensidad L~ 
los vientos, aunque no estar6n en las miomas uni1~ 
des; la direcci6n de las olas estaril dada en 1•11111bo 
y su intensidad en altura de las ol<is¡ la direc- -
ci6n del viento en las mismas unidades que las 
olas y ~1u intensidad (velocidad) c11 Km/h. o en mi-
11 as/h. 

En cuanto a las corrientes milrinas, su efcc 
to de <irrustre qucdai·á nul ificado con un buen an-:: 
e 1 c1j ,. y no rcprescntar6n mayor prob 1 cma para lo- -
gr ¡11· i nmov i 1 i dad de 1 barco pcrfor ador. 

Antes de anclar el barco perforador se cln
bo1'<1".J un programa de orientaci6n, ·tomando en culm 
tn la direcci6n de los vientos dominantes, asf co
mo su intensidad. Estos datos se pueden obtener Je 
l<is cartas c61icas, publicadas por observatorios -
1111~lvnrol69icos¡ en cllns se predice el comporta- -
mil'l1i() del viento clominnntc en todo el mundo parn
cu,ilq11i1,r 6pcH~a del año. Sin cinb.:lrno, las-predic-
r:iorws proporcion<Jd.:is por 6stns c;>1rti'ls, se ver~n -
COld'.l'ddj ('hilS por f'cn6111enos ffs ico~ GOOrma 1 CS 1 tn-
l es com•>: hui· ne ancs, i:orrnc nt as t1•op i en 1 es, etc. 

r ar n tener un contra 1 constuntc y no vcrsc-
1.'xpuvsl:o ol embate de vientos anormales, como los
cil<1do~,, se i:ransmitiP6n por 1•adio, de la oficinn
_.¡ h<1l'co pc•rfc1rado1·, tantos inForrncs mot.c.ioro16gi.:.
cns cu<ir1tns sPan necesarios. 

LI h~wco perroradnr rccibirf1'dos'info1"11u1s -
dirn·i"111"11te, siendo el primero a· lilS sois hot·ns y
el sc~qurido •1 l¡is quince horus. En cado inform .. Sl' -



predice el comportamiento del viento y del tiempo, 
para las veinte y cuatro horas posteriores a ~stos. 

Los desplazamientos a los que esta sujeto -
el barco de perforaci6n debido a los vientos, co-
rfiehtcs y oleaje, aunque ~ste orientado y anclado, 
son de suma importancia, pues cuando estos despla
zamientos son intensos se tcndrS que suspender la
perforoci6n, y en coso de no hacerlo se pondr~ en
pel igro la seguridad del barco y del personal. 

Los desplazamientos pueden ser: 

Horizontales.- Estos 'desplazamientos so~ produci-
dos por el olcóje y las corrientes marina~ y su Ji 
rece i 6n sc1·6 1 a de estos fenómenos. Este desp 1 a::::.n: 
miento será de f§cil r:stricci6n,siemprey cuando 
los fen6mcnos prodtictores no sean inte~sos. Al -
efectuarse este desplazamiento las consecuencias -
ser fin: 

- P~t·dida de 
ci6n. 

- 1 rlCI' ClílC nto de 1 desgaste de , 1 b~ COl!Jp{>n.tin~ej> . de 1 -
equipo subm~rind!~ .. · 

.,,. 

- f ¿it ¡ ga de 1 os componente;, sqmct idos ~> ~,dhs i 6n y

f 1(·xi6n del sistema 

Si "1 rnov i mi cnto es excesivo, e!,\ .ncccsar i o dcsc52. 
rwc 1. <11·se de 1 pozo .mJentt~os. se r•cstab 1 C(1c·ec l mov i 
mi t-111:0 adecu<1do. 

Vertj,·"l"s.- E~tc tipo dn dusplo:nmicnto ~e h,w:i -
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en sentido ascendente y descendente, producido 
principalmente por el ole~je, siendo restring;do -
por anclaje y orientaci6n. 

Evitar 6ste desplazamiento es imposible a6n 
en situaciones de calma marina, por consiguiente -
tambi~n scrra imposible la pcrforaci~n de no exis
tir aditamentos que absorben dichos desplazamien.:.
tos tales cnrno el amortiguador y la junta de teles 
c6pica. El primero colocado arriba de los lastrab:Q. 
rrcnas, y ~,1 segundo situado en la parte supcrior
de lü tuherfa conductur•a, 

Angulares.- Este desplazamiento se presenta cuando 
el bilrco perforador se v6 sometido a balan~eo ya -
sea en sentido de proa ha popa como de cstr i bor a
Lrnbor. Es diffcil evitarlo, pero su rcstr•icci6n se 
lwr{1 con anclaje y oricnt;:ición del barco perfora-~ 
dor. Las consecuencias de 6ste desplazamlento es -
en pr•imcr lugar imponerle o lu tubcrfa de perfora
citi11 movimientos de pündulo, final l::.andQ, al gol..,..-,_ .. 
rcoor· l.i f:uhcrf,, en los elementos de control y p1'_0-

ducil'l1dn c·I d1~s9astc tanto cfo lil tubcrfa como de -
di clws "l crnt,nLos, 

El ch:!cto del dcsplw:::.amilrnto serti absOrbido 
por L:1 junta esforica o junto flexible'. _)? '< 

".'-:;/_'.;:,;_.. :\,' 
:~· 

C. ~.\ovi111Íl\ntos a que c$túsometiclo,'t1Jt~,~:~J2'~_1fa1_~~~qr_ 
fo1•11ci6n rnar.ina,. .. ,.- _:::-~ -<_'\: .. '.'. _, ·:·-~:-'\<.'_-, -_-:::·_:_: ··::: 

Lns inov i 111 i en tos -- que tJc1:a li~ Gár(,:o' "cl¿rt;erFo 
l'ilc:t"in llhH'illa al (!!'itnr ancludo,··sc- les pue(tc C¡)nsT 
dc>t'dt' 1•11 l:r1~s ejes p;.lt'a fnci 1 idnd cfo del~inici6n:: 
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Un. eje X, que va longitudinalmente de proa .a poc·
pa; un eje Y, que va de babor a estribor¡ y Z el -
eje vertical. Estos tres ejes tienen un punto de -
intcrsecci6n en el centro de gravedad del barco. 

Hay dos tipos Je movimiento en reloci6n a -
cada eje: Movimiento translacional y 
tacional. Por lo que 
movimiehtns que son: 

l. Empuje longitud1nal: El 
ci6n a lo largo del eje 

~ Movimiento vert 
ción a lo largo 

J. Balanceo: 
al eje X. 

4. Cabeceo: 
a 1 cj e 

5. 

6. Empuje tr 
ci6n a lo 

La .-:idapt.ibilidad cunlc¡ui~r unidad parn -
sccrv 11• corno un barco de pcrfor~c}6n, depende ·én \Hl 

alt:o urado de sU acfop0Ubilidodn las condiciones·· 
oceanon1·6ficas y al r;csulJ_odo d~ ILis movimientos 
del barco, 

Prn·n minimi::.or los movimientos, .deben (~stu-



........ 
CAIEC.[0 
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diarse las condiciones tfpicas marinas y las dimen 
sienes del barco. Sin embargo, el movimiento del -
bnrco es solo un factor en la selecci6n y debe so
pesarse contril los demás de seguridad y ccono111ín -
de operaciones. 

Todos los sistemas de anclaje dP.ben cstm· -
disciiados p<lt'.:i resistir las condiciones del medio
arnbicnta, Para lo cual toda la confianza y scguri
dud del barco, depende del diseño y construcci6n ..: 
de los varios componentes del sistema de anclajc,
su funcionamiento y confiabilidad. Estos componen
ics cst5n dise~ados para que resistan las fuer:as
quc se presentan, partiendo de la suposici6n de 
que el barco va ha fijarse en la local i:aci6n y 
por lo tanto es escencial un anál~sis crftico de -
los componentes, 

Muchos ele los sistemas de tiriclaje de los 
equipos flobintes en uso, cstlln diseñados para re.:! 
tri nn i 1· e 1 mov i rn i en to~ hq!'_LzqritaJ __ oL 10% de 1 tiran
te de .iqu<:i. Este parece -ser un 1 fmito sat i sfacto-·· 
río lhll'd el diseño, pnril el conl:Pol del pozo y sis 
temo d1· comunicaci6n con el mismo. 

Los sistemas de onclajc usan comQnmentc Cü

,Jcnas y cables o unn combinoci6n de ambos. Cual- -
quiera q11c se use, puede ser satisfücto1•io si se -
diseiía de acuerdo .:i 1<1<> fuet•zas occanogr6ficns que 
'-'P cnconl:1·,w(1n <il cstur trabajando. 

Lt1 tnl,didil y el t-.ipo de onclus por ltSQri,-;,~_, -

v.irf .. 1011 1~1 t:irantc dó agu.:i, lon~1itud de cnbl.cs o 
(.idt~11n•; dt> n11cl,1jc y condiciones dül fonclo 111m•i110. 
t-i.·--pu(·_•, d<' (•i'1•ctu.1do el ancl<.,je, c;:1da nncln dPlH~ -
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ser probada con tensi6n para ver si tiene agarre -
suficiente para aguantar las m~ximas cargas cK~er~ 
das. 

La arnp 1 itud de 1 sistema representa t1rrn !Jl'at1 

parte de la invcrsi6n inicial del equipo. Los ele
mentos de ancl.:ijc que incluye malacates, cadcnns,
caGles y otros componentes, representa una invcr-
si6n tal, que debe tomar·sc en cuenta para teneP un 
buen sistema de anclaje. 

D. Patrones de anclaje. 

Se supone que el equipo se anclará en la po 
sici6n más favorable·, es decir, con la proa haci:; 
donde pr~domincn las condiciones meteoro16~j6as 
mfis severas. C61ocado en esta posici6n el barco, 
su movimiento scr6 de cabeceo y entonces las fucr
::.:is c.:i 1cu1 adas pueden usarse pat•a cstab 1 ecer patr~ 
nes de anclaje y para calcular las carg~s ind~vi-
duulc~s de las 1 rneas de nnclaje en las patas. 

La sclccci6n de los patrones de anclaje cs
t6 influenciado por lil milgnitud, dirccci6n y frc-
cuencin de ocurrencia de las fucr~as y por la con
figu~aci6n de la unidad flotante, Innumerables pa
trones se han usado para varias formas de anclaje. 
La mayoria son sim6tricus en algGn grado. (ver fi-
gurn 17). . 

Lo~ Jifcrcntcs pntroncs de nnclajc ncccHi-
t.:m COl1!:i Í der<Wsc, y <1 l gunns CVlil Ui\l'Se, (18 f Como \;1 

di spcis i e i 6n 6pt: i m<1 pal'<.\ 1: 1 1•q11 i po y las v._ir i <lH 1·011 

dicionp~; llll·b~o1•ol{l!li'cils. DclH·t1 conside1·,irsl' los -
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trmites prácticos del namero de lfneas de anclajc
para equipar la unidad flbtante y las fuerzas en -
cada una deben calcularse para cada patr6n a se- -
guir. 

E. Anclajes. 

El mantener inm6v.i 1 una unidad flotante de
perforaci6n marinu en su localiz~cic:'in no es posi-
blc, pues siempre se tiene cierto movilniento, Este 
rnov i mi cnto no es deseab 1 e, ya que reduce 1 a . res is
tcnc i c1 del equipo submarino y por"lo--tan·to incre--
111cntll los costos de operaci6n y-mantenimiento del
cquipo de pcrforaci6n. Po~ ICI que se han tenido 
que Jisc~ar tGcnicas para mantener en Sll local iza
ci6n al equipo de perforaci6ri; tales técnicas son: 

1. Amarres multiples, 

Todo amarre para pcrfóí:;ocT6riº f 1 oFante se 
rcaliz•1 mediante anclas múltiples. Las mayores des 
v~ntiljil~ del sistema se resumen an dos: La rota-: 
ci6n 1 imitada que le permite al equipo para hacer
le f1·,~1it·.c a las condiciones cumbiantes del tiempo
Y los vsfucr:os necesarios paro enganchar y desen
gnnchill' c•I sistema. El anclaje múltiple requiere -
dl' dos .:i ocho ilnc 1 as. 

Li l"'''foraci6n marina, qut\ se enfrento" con
locül iz,1cione,; de arnarre descubierto, ciunbioH de -
loc,11 iz,H.:i6n y condiciones de fondo inseguras, t'c
quÍel'P dt• mt•jorcs tipos de anclns, lfncas do ¡_1mn-

l'rP 111{1s t'l'si sh·ntcs y mejores cmb.:wcaciones de nu-
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xi 1 i o para manejar y enganchar este tipo de si ste
ma. 

2. Anclas. 

Es muy variable el potencial de retcnci~n -
de e ¡;¡da tipo de une 1 a, 1 o que depende de l as cond i. 
ciorw8 que nuarde el fondo del mar. Por lo gener,11, 
Ulh.l une 1 a bien co 1 ocada tomar5 una carga hor i zon'-
ta I equivalente entre diez y catorce veces su pro
pio peso, pero no existe ninguna regla que lo ga-
rílnt ice. Adcmtls, 1 as anc 1 as con ve ne i onu 1 es no rc-
s i sten fuerzas ascendentes, por lo que requieren -
ele un tendido largo de cadena de seis a siete ve-
ces el tirante de agua. 

Tt•cs ti pos de anclas se usan coml'.inmentc en-
1 os sistemas de anclaje de las unidades de perfora 
ci6n: El tipo LIS Nuvy Light Weight (LWT}; el Don-: 
rorth y el Stockless. Frecuentemente-son de la cla 
se de 4 536 kg. (10 000 lb.), 9 072 kg. (20 000 -
lb.) o 13 608 kg. (30 000 lb.) y con pruebas de 
c;wgu dl! 56 700 kg. ( 125 000 lb.) a 124 740 kg. 
(275 000 lb.),' Un csti lo nuevo de ancla es la US -
Sta to !\ncho1•, que cst5 usfrn<lose en un número l i mi -
ta<lo Je unidades de perforaci6n flotante. Los in-
form~8 preliminares indican un agarre mejor tanto
en fondos al'cnosos como en lodosoH. (ver figuru 
18). 

Pn1• 8Upucsl:o, 1 os coridic i_onqs doJ fondo uw

r· ¡no !Hll'llcn ¡_¡ f\,cf.:w. o( ~garre de L onc 1 u. sl~ ho en
c11nl 1•1Hln qu<• ajusl:nndo el lingulo de lu uiin sr• pll(•
de 1111~jn1•.u· 1" f'IH,l'Z<I de a9or;·1~. C••11<,r•alml'lll 1.• L'I\ 
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fondos de lodo blando y cieno, ángulos grandes de
la uña dan un agarre mayor del ancla. Parece que -
el Sngulo 6ptimo para que asiente en 61 :fo~do' la -
uña es aproximadamente de SOº. Para un fondo areno 
so, un ángu 1 o hajo en 1 a uña <le 30° a 35° parece : 
e 1 mejor. Pnr n Fondos que no se conocen, 1 os lingu-
1 os para ase ni· or 1 a uña pueden ser de 35° a 40°. 

Antes de colocar el sistema de anclaje se -
ckhe h<1cer un estudio del suelo püra lo cual, la Me! 
cá11icil de Sucios, como ciencia aplicada, ayuda pn: 
r a hacer unn exp l orélci 6n. d~ muestréó y pruebas ch'-
1 os sue 1 os de 1 fondo de 1 mar para uarémt izar 1 u 
firmesa del amarre. 

La exper i ene i u ho demostrado que J.as ancl .:i::i 
por· si mismas presentan pocos problemas ~n un idn-
dcs flotantc5 de perforaci6n. Para qu¿ (as a~clus
oper•cn en una fo1~ma 6pt i ma deben tomurse en cuenta 
lo sinuicntc: 

,1. La" .wc 1 as deben usarse 

dil,,;, sin In ndici6n de gonchospora lodo, ni nu 
111e1d:n de! .Srcns en. 1 a uiiu, ni Cilndn<los en 1 a uñ~ 
11 otrns rnodificuciones qtrn puedan afectar el ba 
lance y desarrollo del ancla. 

b. Lus nnc 1 as pueden se 1 ccc i onursc con un<i p1•ucbil
cuorHlo memos del 50% de lu fuerza del requcri-
mi(into con 

e. Lis nnc 1 ns deben i nspccc i onor~c d~~spü6s Jn 4 a-
5 of\o~ de servició. - - . - . 

d. Las .\l~c l ns deben arr 1 nrsc 1 entnment:c y con 1 ,, -
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lfneaconpoca tensi6n para permitir a las uñas
enterrarse, 

e. Una vez sentada en el fondo, debe hacerse una -
0 prueba inicial hasta la carga m6xima de diseño. 

3, Cadena o clabe. 

Desde el punto de vista de diseño, resultan 
obvias las ventaja~ de la cadena e~ cüa~tb_~ la ca 
tenar i a de un si stcma . natura 1 de- amarre. Las cur--= 
vas en las catenarias de cable son más severas y -
las cargas aumentan con el movimiento dc~supirfi-~ 
cie. Desde el punto de vista de operaci6n y del 
economfco, la ventaja la tiene el cable. . .... 

En forma general, puede decirse que un sis
tema de amarre por cable debe restringirse ho -
.'.'ir(•as 1:·n donde 1 a acc i6n del o leaJe. e.s i nsJp11_Lfi.":'
cdnte y paro mar abierto siem¡irc) scr-án- p-r-~fe~ibles 
lus C<1•kn.is. 

4. 

Ln sujeci6n dinámic:a ......... ·.· .. ·.. . 
ne1· nutomoticamcntc en su localiznci6n, un equipo
med i u11h~ el uso de fucrzás constnntes de i mpu l si:i -
,,11•iahl<· contrn l.:isf11C!rzas ck1I vie1;-to;·o1cétjcy -
d1· 1 ''" c\\1·1· ¡ <~nh~s qllc! ti cndcn n desp 1oz•H'1 o ele 1 n
i u< .il i ;:<1ci6n d1•sl'.:1d<1. 

l.i c·<1p.wi.li1d parn l'ij.1r lt1 unidnd flot.111i:P
<11:cpí .il• I 1·1111~11h· 'u11 (ksp l .1::;1111 i c·1ll.0":1 p1~q111.'i\0A 1"11' 1• I 
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sistema de sujeci6n dinámica, depende principalmcn 
te de la medida, rango y flexibilidad del equipo: 
de fuerza, asr como de· la velocidad de control y -
respuesta del equipo de propulsi6n. 

Los sistemas de este tipo trabajan ~ trav6s 
del uso de computadoras. 

El equipo de sujcci6n dinámica·se ha uti 1 i
zado con 6xito en unidades usadas p~ra ~ragado, 
muestreo, configuraciones del fondo del oc6ano y -

perforaciones pre! imi.nares. La prccisi6n para mn11-

te1wr una posici6n es menor a un radio del 5% de -
1 a profundi ciad, y en 1 a actua ! i d<1d es posible f'.on
tar con esta clase <le equipo pilt•a tiraritcs de onun 
de (iOO m. 

En general, este mét-0do es aplicable dondo
sc requieren cortos períodos de fijaci6n de posi-
ci6n, es decir donde hay movim'icntos frecuentes, o 
Pl1 a~1u.1s profundas, donde hay que l le9t:1r mfis al 1 o
de la l:uc11olouíac0Pricrnt;c-c.1e lá;rirnplitud.de los -
sis1:l!H1<1:' de unclojc convcncion.1lcs. El sistema - -
ort'ccc' l.is ventajas de tiempo mr11irno de onclaje y

rotaci611 1 íbrc de 1 a unidad pura el caso en que 
c¡11nhi(·r1 las condiciones occano9Póricas. 

E 1 consumo de e ombust i b 1 e es probab 1 crncntc-
1 a qran desvcnt<ija. En la actuul id<1d, osto depende 
r{i de lm• condiciones técnicas y ncon6micns, el -
que se~ ut i 1 ice un ,ti f)O de anc 1 aje o un si stcm<1 de
su_jec i 611 din6111icrt. 



V. DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD EN UN EQUIPO DE PERFO 
RACION MARINA. 

A. Equipo especia 1 usado en 1 a pcrforuc i 6n mélt' i na. 

En e 1 si stcma de perforé1c i 6n mur i na qul~ sc
encuentra a bordo del equipo floti.lnte o hincado c11 

el mar es similar ul uti lizudo en las opcracioncs
de perforacl6n terrestre. Incluye malacate, mesa -
rotatoria, tuberías, equipo y sistema de circuln-
ci6n de fluidos y herramientas normales. Asf como
las que se usan en el agujero, como son: Barrenns, 
rimas, estabi 1 izadores, herramientas direccionales, 
de pesca y otras herramientas especiales que se 
uti 1 i:an en la perforaci6n marina. Estas herramien 
tas son las siguientes: 

l. Gura de la polea viajera. 

Aún cuando La_mayoría dcl-'cquipo.de--perfori:i 
ci6n cnco11l-.rado a bordo es coinún ol usado.en tic-: 
rt'u, al~¡unils de! las aplicaciones de cierto equipo
es cspccinl en equipos de pcrfcwaci6n marina, por
cjcmplo, el movimiento horL:onf:nl de la polca via
jera se restringe por medio de uno guía instalada
cn el intet'iot' del m6sti 1. Mcc~nicamcntc, ~sto sc
lo~1ra i11sf:alando dos vinuctas en el interior del -
m,'isti 1. Las V¡SJ<tS tienen un espacio !:'iuficicntc qlw 

sp1·vi1'fi ("<HIJO ~¡ufa (n veces se. insl:alnn t'iQfcs so-
ht•c 1.is vinu•_,1-as) pül'u unus ruedos étnbaladns que -
e,_,1:i11 i11:>it1l.1d;¡s .-1 los Indos op1_H1~tos· de l,1 poleu
v i ,, j P t' " • ¡\. i 11 ~; t: ando 1 il p o 1 l\ a o (' s t .-1 ~Ju f n, se Pes - -

tTin!w t.1111h¡(!n ,.¡ mnvimic·nto horizontal d0l ~lilflC'ho 

y 1 il 1111i (111 i¡;l'ilhll' i ¡¡, 
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2. Amortiguadores. 

El efecto principal que causa el movimiento 
vertical del equipo flotante, es el movimiento re
lativo entre lo'barrena y el fondo del pozo. Pora
compcnsar este movimiento vertical de la barrena -
contr u e 1 fondo de 1 pozo y mantener un p(~so detcr
rn i nodo constante sohre la barrena se usan normul-
mcntc amort:inuadorcs, los cuales se instalun en la 
p,1rtc superior Je 1 os 1 astrabarrcnas, o en un l u-
gnr odecuuL~> entre los mismos. Los amortiguadores
compc'nsan l!I movimiento vertical solo en la partc
inferio1· de In sarta. L<1 longitud de los omorti~1uE_ 
dores y el nGmcro requerido, depende de las curac
tcr~~ticas del equipo, el tirante de agua y de lo
marcjada que se pronosti~ue en los informes dio- -
rios del tiempo. 

Te6ricamentc esto compensa el movimiento 
desde: 1 os 1 <1strabar1•enas pa1~a abajo y nwnt i ene e 1 -
peso ele G!üos sobre 1 ü bnrrena, pero la expericn-
c i a 1\,1 t!t•tnosi:rndo qLW 1<I·com¡)CflSilci6n no es en l'C<l 

lid.id 1<111 d'cct.iva como se dcs(1or.S, En In sarta d~ 
pcrfor•,witin se prcscntu cierto fricción y particu
lnn11e11I<· con l,1s altas prcsion<\s de bombeo varfa -
e 1 pL'!>o sobre 1 u ba1~rcnn. 

AGn con una otenci6n extremo del pcrforodo~ 
un e ;11nh i o en 1 n ve 1 oc i dod de. pe!' Forac i 6n puedli pcr_ 
mitir· qui! se nb1•0 o cierre el mnortiguador, depen
diendo d1, que .iumcntc o disminuyo la velocidad dc
ah.11H·.1·, 

Con t:odn, I 08 <1mot i n11odorP~ hon dcmost1·ado
sPr 111:is 1•f i e i <'ni: es c-n 1 (1 COlllf"ll'll~HH' i 611 dl\ 1 11wv l lll 11'!\ 
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to vertical en equipos de perforaci6n flotante. 

Los amortiguadores son costosos no so 1 o poi· 
su precio y por su mantenimiento, sino que su fn--
1 la sf es prematura har§ que se cfectac una Rncadn 
de la sarta, tambi~n prematura. En caso de ful la -
estructural, ocasionarA trabajos de pesca. Sin ~m
bargo, un ¡Wof¡rama de revisi6n y reparaci6n puerh~
reducir los costos y la perdida de tiempo. 

3. Conductor marino. 

E 1 conducto1' mnr i no es e 1 1 azo de un i 6n en-

tre el equipo de perforación -flot~nte.y.~I pozo en 
e 1 1 ce ho marino. Es vi ta 1 para .. el .d.esa.17r9.1Jo_ de 
1 as oper ª<(iones de per for ac i 6n, -·ia .qu~; proporciona 
un medio de retorno para-el flyi-~lo·;de•perforaci6n
Y gufa a la sarta de perforaci~n.1\acia·él interior 
Jcl po:o. - -

[!-<h\ disposi'tT•ta-·.se-ehcUo~b~a unido en su -
padc inFürior al apar¿jo de provcntorcs submari-
nos, y e11 ::;u parte superiór, al <.~quipo de perfora
ci6n, y es tal vez el elemento m6s vulnerable dcl
cquipo Flotante. Debe ser estructur~lmente capaz -
de resistir la complejidad de esfuerzos ejercidos
sobrc ~1 bajo condiciones severas de operaci6n. 

ne ocucrJo Q 'ª funci6n y opcraci6n de los
di fct•c11h~s componentes que i ntcgroi1 ar conductor· -
ma1•ino, 6st:e puede descl'ibirse como una unidad - -
co11st:i Luida por tres portes pri ncip61cs, 1 as. ctw-
\cs ü su v1~z <,::;t[an forrnildos pot• difcPcntes clcmc11-
l:ós, como""' muestril <'n 1<1 fi9uPn 19. 
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A cont ¡ nuac i 6n se de ser i ben cnda una de 1 as portes que const i -
tuyco el sistema aludido. 

SISTEMA DEL 

CONDUCTOR 

MARINO 

T"risionador 

Sistema-de 
F 1otoCi6n 

E 1 rond11e t· or tnn,. i no 

Desvi11dor .de flujo . 

. Ju~ta tclcsc6pica 

Tubcrfn ·del c.ot1(luctnr' rnm•l110 

de' motar .'r ... cstrar\oul ª" 
csfér Íéo 

{
Suh" i ,.f,;rna 

Sub" i stemn 

SubRintcma 

llic.1!c(in-i co 

h i dr6ul i co 

nernnfit i co 

ei,1 ,~I for'lll<~, pnr lo~ si.•1Uicntt!_~:;_c_cd.,mcn.100•"' 

1 ... 1-r .¡;.._¡ntGit ivn tic St'HlH'itl,1d ~t~ l·ncur111..t"tl cOlácndo· uPt'iha dt· 
1 ,, Ot>~l ,wq1t dt· I 1 ndo y ,1ct(1t1 -<:omr) un pt"C\'t~nt 1111 hydf"'::¡ 11, prorlorc i onun 
.J~, un m1•diu d(• ~l'(_JUl'id,HI l!r1 Cifl'i~J d(: t''.lli.ist:ir rif.'umulucioncs Jl. flüS u: 

ot1·0 l'lt1ido il p1·t.·"iif111 (•n c~I int.~t·io1· d.-1-tubn (:ondllc:f:or. fu'1.ciOnLl hJ... 
.lr ... ~lil ic,\mt•td p ~ Plll~di· !H•l l¡w l'll rdrUll\ onul..,-.1"'" o' ciego, d1~pun"dit•ndo 

qut• "·"•'u no tuht•rÍ.:t du p~rforilci6n· d1..~.ntro d1·I f)o;:.o. [\.'il.iwdo ~isí -
qu•' PI fl,ddo 11.1~t· .i l."1 ffil'.!7.U rotnt:oria ... 

l urnpt•n·~•1 l'I. 11111\.'Ítfti('nto V(!Pt.,Íc:(d d'!.l ._~qU¡J)O fl,.11.ttnt.,~ y pt·P•t1Ít.1· 

m,11d 1·111 ·p 1111 p '• f lll'I' ~n llü. t_cu.sj fln -t;.01\Rt -unte-' !i\t1li1• 1~ .. e j ·. c:nndqt--::t. üt'' . ntltt• i 1\0. 

t 1 di~;;rw•·1i'ti\;n-t·tú1·~~·f'..--•k -1111·.:-h',li~ril it1Vt~1·1 io1"" dt~~di::11hlt-. y un -
h¡,rpi 1 •.·"..IPrÍt.\I' 1 ijo, ,\(. (.irnl ~°'" ••U.Í•-·t•Jrl loe-1 <·.:nhlr~s h~IP:.ÍothHlot••.'.~i. "" 
L:.t1· t•1t-m1·1if1l 1'"it!11·nlo1·i:utn 1·;1!.1_~~, t.•I dr!-11.·iíld111· 1h• flu.ín y lti pHt't1· -
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supcr:or del tubo conductor. La carrera que ticne
la junta telesc6pica es aproximadamente de 9 m. 
( 30'). Esta junta 11 eva una prensa estopas püt'.J 

evitut' la fugc:i del fluido Je pcrforaci6n cnl:1·,, td
tubo conductor y est6. 

Tubcrfa del conductor marino: 

Estó l"ormado por tramos de tuberfa,. general 
mente d,~ 15 in. (50') de long.itud, de diseño y en-: 
rad-0r1sticas especfficas. Estos"tubos llevan intc! 
9r<.1dos los conectores (macho y l1cmbra),'l~ lfnf::!a: 
dl' rn.it,w y 1 a 1 fnea de cstrangu lur,. en Forma un i t~ 
t'Íil, para su flicil conexi6n y desconexi6ncon el -
Pqu1po flot.:rnte; 

Los conectores, tanto Je la tüberfa det·. co~ 
d1t<' t 01' marino como de 1 as 1 rncns de rnatar y estran 
9u I <i1', son de t tipo de enchufe y se nscguran por : 
medio ck cmpnques y candodos, los cu~les estSn Ji
sei'í,Hluc; pnrn soport nr gl'andes tensi oncs. 

LI difímetro del conductor marino debe co1n
cid:1• <.'º'' el u¡hll'cjo de los prcventorcs uti 1 i;:ados, 
1 os cu,11 es pueden ser de 16, 18 5/8, 21, 22, y 24-
pgs. 

L fncos de mqtar y cstrongu I or: 

Son tubos de alto resistcncin que van desde 
el np<11·Pjo de tos preventores'·cn'el'~n:?chcfinárino -
h,,st·.<1 1~1 equipo flotante de perForaciiin;Estos lf-
1w~1s sirven poro bombcnr odcsc.<ll'~JnrTluido--il pre
s i 611, pill'l i cu l <1Pmente cuando se pt•oséntn 'url brote
º desco11h•ol. Se 1..•11cuentr<1n ascgurndos ul conduc--



tor marino por medio de grap~s y disponen de concc 
tores en los extremos para su f6ci 1 conexi6n y des 
conexi6n. 

Junti1 c$férica: 

Este Jispositivo absorbe los movimientos In 
tcrales del •~quipo flotante, así como lcJs incl inn
c iones de 1 conductor mar~ i no occJs i oncJ<lcJs por 1 as 
fuer;:cJs de In corriente y el olenje, permitiendo -
deflcxiones angulares hasta de 10? con respecto •1-
la vertical. Se puede uti !izar en vez de este dis
positivo un tubo flexible, que permite deflexiones 
mayores de 10°. Se sitGa en el extremo inferior 
del conductor marino. 

Conector hidr~ul ico: 

El conec~;or hidráulico permite conectar y -
dcscon<!Ctar e 1 conductor marino il 1 OS preventorcs
dcsde 1 a supm•fi cie:-med.i ante-,-un· si stcmo de •cuñas -
accionnJns hidr6ulicamentc~ Se local iza abajo de -
la junto csf6rica. 

Sistema tcnsi~nodor: 

La fu ne i 6n pr i ne i po 1 de 1 sistema es prc,'lpor
c i on.-:ir una tcnsi6n axial constante sobre el conduc 
t.01· mürino paramrmtene1•lo rfgidnrnonte y cvitnr 
que tr·"baje a la compr·csi6n" 

[slt•. sistema debl!Soportrn~ el peso del opo
t't',IO, .is r como 1 os cargas gcnt,racln-"I por ni movi- -

mil'nto dPI t~quipo, milrcas y corrientes. ConsLü de
v.:wi<1s 1111id,1d<•s h·nsionador.-1s coln•:od<1s il los \(1--
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dos del piso de perforaci6n. Estas unidades se op~ 
ran por pares diagnonalmente opuestas . 

. Con e 1 i ne reme nto en di 6mctro de 1 conductor 
marino,· üSÍ como de las profundidades, los equipos 
disponen generalmente de cuatro, seis y hasta ocho 
unidades tcnsionadoras; es m6s existen equipos di
se~ados pura operar con diez de el los. 

El tensionador debe ser capaz de proporcio
nar urw rcucci6n instantánea al movimiento vertical 
ascendente o desccndc ntc de 1 a estructura f 1 otantc. 
Esta respuesto dcbcr6 ser mayor o i guul a 1 u ve 1 o
c i dacl vertical instont6nea. Además, debe compensur 
los movimientos por mareas, ajustes do conexi6n y
cambios en la po~ici6n de lastre del equipo. 

Los tensionoclorcs actuales son sistemas hi
d1·oncumátic:os, los cuales por medio mccfinicos impo 
nen una fuerza <le tensi6n al barril exterior de ¡-;; 
junt,1 tcll·sc6pico. l.ln extremo del cable tensiona-
dor• \'st5 iltKlado en la-propiá unicfod, y el otro SC! 

Pncucnl-.1·0 f'ijado ni bnrri 1 mencionndo. 

e.ida unidad l:cnsionadora consto dc"trcs mc
cnnismus o subsistemas principales, como s·e,_mucs-
tt·a en la figura20. 

;, -y· 

Riis i cumentc -estfi i ntcgrado' pdr~''únn po l_üo f l 
j,1 y 1111•1 m6vi I, el cable.tcnsionodory ol brozo 1116 
vi 1. ¡\j v.11·i<n• la-distancio•'cntrc'las=dos po]eús,
SL' cstir•n el Cublcy SC le COmlJrfÍCil ÜfrÓ r11crzi1 de
h' 11 si 611 ,il co nd11ctor mor i no. 
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Subsistema hidráulico: 

Es un mecanismo que a trav's de un fluido o 
presi6n coinunica los subsistemas mecánico y neumfi
tico, Su runci6n principal es proporcionaP presi6n 
hidráulica sobre el extremo del pist6n del brozo -
m6vi 1 del subsistema mec5nico, controlando las dis 
tancias c11i:re las dos polcas y de esta manera, la: 
tensi6n en el cable. 

Subsistema neumático: 

1 ntcract~a con e.I íll~C:.ani smo. h i dr~ul i ca prc
s i onando al 1 íquido ~nel .• i·~<;,Ll.rnu.•l.ador-~ El aire a 
p1·csi6n se suministramedi~nte tapc¡ues 9e aire u -
a Ita pres i 6n cargadosc.corj3~Una c'ornpresorá. 

Sistema deflotaci6n: 

La flotaci6n propot'cionada al conductor ma
rino t i ene como prop6s i to reducir su·peso y evitar 
que se flexione. Para lograr lo anterior, se uti 1 i 
=an m6dulos de flotaci6n o c6111nras de aire, que -
pueden ser de espuma sint6tica o de aluminio. Es-
tos uCC(•sorios se fijan alrededor del conductor ma 
Pino en puntos adecuados. 

[I sistema de flotaci6n no elimina el uso -
de 1 os h•11s i onadores, si no que~ ayudu a rcduc ir 1 a
tc•ns i tin l'l•que!'idu ... Y porconsccucncia lus dírnnnsio
n•~s de lns tensionadorcs. 
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4. Buje protector. 

Durante el transcurso de la perforaci6n - -
existe el pcl igro de que la tubería de pcrforaci6n 
o barrena 1 leguen a friccionarse contra las pare-
des del cuhezal, lo cual puede originar fugas CUíl.!:!_ 

do se coloque el colgador respectivo. Pura evitar·
lo anterio1•, se le coloca un buje protector; el 
cual asic11ta en c~I cabezal de la t.ubcrL:1 t'especti
va. Antes de bajnr los colgadores se elimina del -
cahc::al, el buje protector correspondiente median
te un pescante especial. (e~tc buje protector va -
alDjado en el interior del cabezo!). 

5. Junta VETCO. (nni U de T. R.) . 

Esta herramienta es.usado paru colgar las -
t ulwr ~as de rcvcst i m ihnto en las opcr ac iones de 
<1Je111.:w e· 1 pozo y par a comunicar e 1 fondo de 1 mar -
con 1 a S\lpl'r r i eje. Son ut j 1 j za das en unidades de -
pl't' f" nr ne i .'in que van h ihcadas en (;j . fondo d~T m<tt'. 

EsL:i hc1'r¡1m i cnt<:i consiste de dos tramos de
t uhc1' 7" cüncctudus i ntcr i ormentc entre si. Va cn--
1•0,.;c<1,l.i en 1 u porte i nFcr i ar por tuber r u de rcvcs
t i mi e11Ln, que es la que se vaho ccment.nr, y en la 
pai·h• s11pcr i or tumb i 6n 1 1 eva enl'oscoda tuber fa dc
l'l'\ cst i111il~1i1·0, la cuol sale hustn la superficie. -
Til'll<' t·n l.1 parte inferior una solicnte (fli.rn~w o
~1nil In cnlundot•) donde se asi·.-;nta al nnillo col!Jil
d01· .1., Id tuhe1~fn de Pcvestimienl:o untcriormcnb~ -
l·nl<>CiHln, di~ igu11I modo tiene en la porte supül'Íor• 

int('l'Í1wmenh! u11 Fl.1nge, (nnillo colgador•) (:1 cunl 
S•"'vi1·ti cnmo ,1sit!nt:o de la t:ubórro de revcst.imien·· 
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to que se bajar~ posteriormente, (Ver figura 21). 

A los lados de la junta VETCO, tiene unos -
orificios tangencialmente, los cuales su funci6n -
es desalojar el cemento sobrante. 

Pm·a hacer· operar esta hePvornienta, es de-
cir, que los orificios esten ablertos, se hace gi
ral' nueve veces a la derecha, y si se quiere saca~ 
se hace girar catorce veces tambi'n a I~ derecha. 

6. Conjunto de preventores y sus controles. 

Muchos equipos de perforaci6n est§n equipa
dos comGnmcnte con un sistema de dos conjuntos de
p1•cventorcs. Un conjunto es usua 1 mente de Ji 6metr•o 
grande 53 cm. (20 3/4") y presi6n de 141 kg/cm~ -
(2 000 1b/pg2). Se u~a este conjunto normalmente -
pa1·a p1wforar y corl'er la tubcrfa de revestimiento 
en In ¡wimer<i ctap-a. 

Para las siguientes etapas se elimina cste
conjunto de pl'eventorcs y se instala un conjunto -
de menor- di6mcti•o dn 35 cm. (13 5/8") o de 43 cm.
(16 3/4") y presi6n de 352 kg/cmf (S 000 lb/pg2),
Y se usa para las etapas restantes y pr~ebas de 
produce i 6n. 

E 1 pt• í mc1~ conjunto consi:t1 nornH11 mente de un 
11> d1· i 1 1 y d(• un prcvt~ntol' de 1 tipo de un j ucno dl~-
1·u111p11t•1•L ,1,., (roms). E · seu1mdo conjunto cori!'li st:c dr> 
UIH> o do., llyd1• ¡ 1 l y de tr~~s ó c1t<d;po '·'j11dfJ08 de corn 
p111·1·1.i·, (r•<Jrns). 
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El cambio de preventores puede ocupar dos -
dTas de operaci6n, por lo que, se piensa seriamen
te en la posibi 1 idad de suprimir este primer con-
junto. 

Una parte muy importante en 
es el sistema que se usa paro 
lormcn~~ debe considerarse la 
ta acl sistema que se usarA 
pt'~~vcnt:orcs. 

11a)' dos 
1 i co usado 

a. Sistema 

Es si m¡) lement'ª· 
us.ido en equip~s de ti 

prevcntorcs 

m5s lorgas (dependierido "tirante de agua). En -
t''-il.<• sistema el fluido circula por 1 íneas dircct'.dS 
e ¡ nd j Vi duu 1 C'S a 1 ílS::(!nfrttdifS de o'perac Í 6n de f OS

pt't•Vc,n 1·ot•es, 1 fneas de matar y n:-itrongular y a - -
<u<1lq11ie1· otro equiro que deba operarse en el con
d11<·tor· y los cabc::.ales. 

El fluido hidráulico il prt~si6n se inyecta -
desde l.i cubierta a tr6v6s <le ~51~ulcis. 

FI sistema es bueno, .simple y bastante ade
cu¡¡do píll'il operar .en a9uas--somcrns; ·'Sin ··embargo, -
u1 <1~111.is ¡worundos In Fricci6ny In cxpí!nsi6n d~ -
1.i m"''!-111<'1'<1 •11 apl icor la presi6n on dis-tuncins 
co11sidv1·,1hl(•s, tiene c'icrtórctrnfio sinniPicotivu
dt, 1·.,,11Ti611; st~ a•cFiet>e nl t:ii:mpo dusdc que !-1(• op~ 
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ra una viilvula en la superficie hélsta que la fun-
ci6n estii totalmente dcsarrol lada en el fondo m<ll'i 
no. 

b. Sistema indirecto: 

Ofrece la ventaja de reducir el tiempo de-
reacci6n y los diámetros de las mangueras y por 
consiguiente menor volumen de el las entre el equi
po Je perforoci6n y el fondo marino .. 

En el sistema de control indirecto ie insta 
lan en el conjunto de preventores viilvulklspiloto:: 
y son operadas hidr6ulicamente desde el e~uipo. 
Una lfnea com~n de fluid6, que s1rve para ~ctivar
el elemento deseado, baja hacia el conjunto de pr~ 
.,·cnto1· es; (•sta 1 ínea vi ene de 1 os acumu 1 adores que! 
se cncucnti·iln en 1 a cubierta del equipo. A veces -
se comp l t·menta con acumu 1 adores insta 1 a dos di rect;il 
mente• Lli urnjunto ·de prevcntorc!S, El tipo y capaci_ 
dad dl' l'~;tos acumuladores, tanto los superficiales 
como 1 os i nsti11 ados en 1 os prevontores, afectan e 1 
tiempo Je reacci6n en el sistema de prcventores. 

7. Técnicas de instalaci6n de.preventores. 

Parn l levnr a cabo una pcrfor'nci6.r\ marina -
dPsdt' una i nst:µ 1 acl6n ya. sea F.lol.rnnte~ o'·lti henda ·~n 
el fn11do del 1nur, se dispone en 1~ ~ccu,11 idad de -
dos t~rnicas, que son~ 
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a. Perforaci6n con los preventorcs en el fondo del 
mar: 

En un sistema submur i no; 1 ns opcrac iones de 
perforación se 1 levan a cubo con los preventores-
en e 1 fondo de 1 mat'. 

Esto ¡Htl!dc efectuarse con cualquier tipo dt
cquipo marino pero es m~s aplicable en csturcturas 
Flotantes, yo sean barco, barcaza, semi-sumergible 
o catamar6n. 

El movimiento contrnuo de algunos de estos
cquiros requiere el empleo de cabezales en el Fon
do dt> 1 mar / con 1 a consecuente insta 1 i.lC i 6n de pr-c
ve11i: nres, pot•quc existen. condiciones de emergencia 
como,.¡ mal tiempo, que pueden forzar al equipo .:i

movc•1·se fuera de su 1oca1iznci6n. Con 1 os prevent:.2. 
rPs y el cabezal en el fondo del mar y el tubo con 

ductor con junta esf6r i ca y junto te 1 csc6p i ca, to
dos t'Pmovibles, habr-,li poco pcl igrode 'dañar el po
=o Y<I S(~fl (~11 condiciónes--de"moviniiento normal o de 
(•IJlCl'~J('llC 1 O. 

Se han teniJo·nGmcrosos ~xpcriencias en los 
que un si stcmo f 1 otcinte ut i 1 i ;::ando este método fue 

sot'¡wend ido por tormentas i nespel' a das y barr- ido 
fuera de la locolizoci6n durante l.:i perforaci6n. -
Los d.iiíos ocas i o nodos a 1 tubo C(1t1ductor fueron r 6-
c i lmt•nh· rcp<-irodos y los operaciones de perfora- -
ción pudj(,rnn cont:inuat' sin pl!r·didas de consiclc1·,1-
ción. [·Üd vcnb1jo puede apl iccir"H! tl los equipos -
¿1poy.tdo,, t~ll el Foncfo del mor, pucst:o"qUe hn habido 
vcwio'' ',1c.;os en que un equipo ck est;o cli:isc hn'si'
do d1·spL1;::<1do l'uel'd de 1¡1 localizncí6n. 
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Otra ventaja que se tiene instalando el ca
bezal y los preventores en el fondo del mar consis 
ten, que la distancia desde la mesa rotatoriil has": 
ta la parte superior de los prevcntores tiene una
mayor to 1 erunc i a para desa l i neam i cntos entre l il ms.; 
sa y los prcventores sin crear cargas laterales e~ 
cesivas y (~sgaste, ya que se cuenta con una junta 
esf6rica. 

A6n cuando resulte demasiada simpl ificaci6n, 
en general se puede decir que hay poca diferencia
entrc la perforaci6n con equipo submarino y la pe~ 
foraci6n terrestre. Las diferencias principales 
consisten en 1 as t~cn i cas y 1 os elementos guras ha 
cia el po:o, pudiendo recobrar lstos desde el for; 
do del mar, meter, conectar y compensar los movi-
mientos del equipo. Desde luego los componentes ~
del cabezo! tambi~n están disciíados para que sean
compatiblcs con estas técnicas y elementos gufas. 

b. Pcr· f or <1<~ i 611 con 1 os preventores en 1 a superf i -
c i e: 

Lus operac i oncs de pcrForaci6n con 1 os prc
vcntores en la superficie se van~I i~1ta4as necesa
riamente para plutaformas apóya<las en el fondo, c2 
mo son las fij<1s, las de concreto, los auto-elcva
h les, t: .. ndcr y sumc••g i b 1 es, 

1:11 llrl si si: cm¡¡ de l~Stc t: i po, 1 ns Lubet' r t\S d0 
l'~'V\•s1 i 111 i e1d:o sC' su~pcndcn· cow¡;o 1 gndorcs !H1bmcw i -
nos y :-il' pt•olon<J<Hl linsb1' In sup<:rf'icie ütl dtrnd\' S(• 

i nst<Jl t111 lo•, c<1bc•::iJles y p1'evenLnre;.; f'dl'il ut·; 1 i :.,w 
!ns d111•111111· l<t'; o¡H·r•<1c:;o1ws dP pe1·1'01·<1eió11. 



t0.1 

Después que e 1 po~o ha si do perforado y pr·n 

bado, se desmantela el equipo de pcrforaci6n, los: 
preventores y las extensiones de lu tubcrfa de r<·
vcstimiento. Por norma se coloca un tap6n en el po 
=o al nivel del fondo. En fecha posterior', cu<1nd<1: 
se decide bc1'minarlo, se quita e~\ top6n y se i:c1•111i 
na e 1 rozo insto 1 ando un árbo 1 de tipo subm<w i no Z 
instalilndo unu plataforma y extendiendo las tubc-
rías <h• revestimiento hast<i la plutaforma para ln
instal aci6n del ~rbol convencional. 

Este sistema permite la opci~n de termina-
ci 6n del pozo con un Srbol sub~arlno 6 en I~ supe~ 
ficic con un 6rbol convencional instalado 
pl .:yl:aforma. 

8, Bu=os. 

Para el método de perforacl6n (!mpleado hay
q11e cons i derttr e 1 cmp 1 eo de buzos, ya que .son -
<.\ 1 1 os 1 os ent:m'gados de' 1 as coneXi aries~ 'súb-mor i nas, 
tille::; corno: Cumbirn· lus compuertas de los prevcnto 
1•es, r<·visrn· los fugns, ohsC'rvar si el ccme.nto sa-: 
1i6 d 1 l ¡;cho mur i no cu<indo se hace 1 a primera ce-
mc·ntac i 611 de la tubería de revestimiento, rescatar 
l ;1s hc1•1·nrn i en tas que caen <1 I fonda de 1 mar durante 
1 <ls o¡H'racioncs y en general, cfcctum• todas 1 as -
opct•.:1cioncs que se presentan bajo el nivel del mar. 

E 1 número de buzos ncceSiH' i o. est6 ·en run- -
ci6n d1d tirnnl:c:~ de ngun; 6sto <!8 debido a qun cl
til·mpo dr~ o¡wraci6n permitido u"coda'l.n1zoesl'6 ün-

1·a=6n i11ver•,;a ¡¡ 1H profundidad do l:rt1bt1jo. 
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Oespu~s de que un buzo ha permanecido m6s -
de 20 minutos a una profundidad mayor de diez me-
tras, no debe sal ir a la superficie en un solo vi;:1 
je·, si no que estli ob 1 i gado a ir efcctuundo rrnracl<i-;;: 
con determinada duraci6n¡ el número de paradas y -

la duraci6n de 6stas est6 en proporci6n directa a
la profundidad y el tiempo de trabojo que t.c11·9,1 el 
buzo. Por esta raz6n en algunas operaciones es ne
cesario el empleo de varios buzos paro efectuor · -
una sola maniobra. 
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VI, TECNICAS OE PERFORACION USADAS EN EQUIPOS DE -
PERFORAC 1 ON MAR 1 NA. 

Oc acuerdo al equipo que se va a uti ! izffr -
en la perforaci6n de un pozo, ya sea flotante o Pi 
.io, se tienen dos técnicas, Estas técnicas se dir:2 
l'cncian por los elementos que van en el fondo rnuPi 
110. 

A continuaci6n se describirá un programa ele 
perforac i 6n de tipo .genera 1 para cac,la una de estns 
t6cnicus usadas··ené·eh•GóLfo de México::¡. 

~'-~·~J'.' 

A. En p 1 ataform.:is -n'í~~ant¿~. 

Estando el d~'u)poflot~nteya situado en 
u!lu posici6n en la.cuaJ>cL.c¡entro.de .. la rotai'ia 
coi ne i de con eL.punt.o Ae.\local..i.Zaci9n, se procede-
ª la perfor<:ici6ri def''pozo". · ·· · · 

. ,. -.. - .-. ,-__ •·. 

La . pe r r~§~Óe; f-6~ .Jp;r)t~B~Jr~Pa;t' á~~'~11 ¡;~---01 éo riel a 

de 1 J-. i rn11Lt· de agua y• p¡;r b<,lnt'~ · 1 a prÓfun~i dad ele 1 
1 ce ho mur i no. ~~'3> - - -

··.-·.-: .·.'--,_-'_ .'~-'.-:··:..:· · .. <:_,; 

La pro rundi c]ac1 qU(! sl.1 ()bt.enga d~ este son-
deo, ser 6 un dato d~: com~robpci 6n,•'Y~ :que en e 1 (~H 
ludio hecho 1wra trémsp'¿rt~rcl equipo de pcr•for<i: 
ci{1n rl lu local izaci6n, ~e cpnsidnr6 dicha profun
di d.::1d. 

[n genuida se fijo la profundidad a lo cunl 
su local izil el objetivo <lal;pózo rorporfor~r, y -
Sl' diseiílln los programas de tubet•fos y h<w1·enns pn 
l'd !o[Jt'i1t'ln. Est:osprogramns lor-r. rerJlizu el lkpm·:: 
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tamento de 1 ngcn i er'f a Petra 1 era. 

En los puntos siguientes se indica un pro-
grama de tipo general:. 

Corte de núcl co: 

Para efectuar esta operaci6n, se arma un -
muestrt~o y se baja con 1 astrabarrcnas hasta e 1 l'on 
do m<wi110, y sin rotaci6n y con bombeo, se baja ·-:: 
hasta donde se encuentre la formüci6n que no pcrmi 
ta continuar en esta Forma. Entonces, se empic~o ~ 
dar rotaci6n y se corta el núcleo. El muestrcro es 
de 16 cm. (6 1/4••) con corona de 22 cm. (8 9/J.6"). 

La f i rrnl i dad de este núc 1 co, es 1 a de tener 
informaci6n de 1 a compactaci6n y composici~n tanto 
<kl lecho m~wino como de las formaciones someras,
para que pueda sostener 1 as patos de una p 1 atafor
ma l'ijn permanente, en caso que el pozo sea produE 
tor y el 6rca se ~aya a explotar .en gran escala; -
adcmlis p1wa determinar con seguridad, que no se s~ 
mir6 ni pc!'del'a su vcrticolidad al colgarle las ti· 
bcrfas de revestimiento, qUl! se ccmcntar6n.postc-: 
riormcntc a la ccmcntati6n de la T.R. de 76 cm. 
( 30") . 

Ampliaci6n del agujero de 91 cm. {36"): 

E 1 si ~11d ente paso es 111cd:út•, b,otl"'QXHl de Jl cm. 
( 12 1/4") y pc1•fornr l1u~ta la pP¡;fundidad pron1'<1rn.0_ 

da donde se cm~e,nt:arli Ja pri mcfJI I .IL, que üs de 7ú 
c111. ( .10") . Lti p cl'f'o1<1c i 6n de. Nd: e pr i rncr aguj e1· o -
se liac'' con ,1~1L1a de m<H' y no hoy t'ecupel'uC i Ón dc.i -

1·eco1•t'PS. 1111¡¡ ve:: ulcnn::.id<1 In pr·ol'undi1.l.nd, st• pr·~ 
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cede a llenar el agujero con lodo bcntonitico parn 
evitar derrumbes y poder correr los registros gco
ffsicos, con ayuda del buzo que gufa la sonda lw-
cia el agujero. Despu6s de esto se amplia el aguj~ 

ro a 91 cm. (36"). 

Cuando se ha ampliado el agujero a 91 cm. 
( 36")' y antes de sacar 1 a tuber r a,. se hace una 
mcdici611 de la desvi·aci6n del pozo.' 

Corrida de 1 a ·T. R. de.·· 76 cm> (30'~}: 
Para ademar el.agüJeró de 9t)cn/f'(]~61') con

T. R. de 76 cm. ( 30" L pr i merament(,! ~e rect.i f i Cu 1 a 
1011gi tud de t!sta, para que que~e asentÓda en e 1 
fondo de 1 po::o y sobresalga de 1 fondo marino de l-
a 1. 5 m. - .... '.:> • · 

;-.:.:-"~--- ,'_''i<-·;·:! 

Antes de correr 1 a;T. R.'·· s.c cf~:ct(jél ,-en. e 1 -
cont:i•apozo e 1 ensamb 1 e cc>mpuesto por 'l:>as~ exagona 1, 
est.ructut•u gu fa y cstructür···.n• gu fá" purél TVt, median 
t. e i:nr ni 11 os y tu ere u~"'~ ·-·--- • ~ · .;. · -

C11 segu idi:'i se procede u correr 1 a f'. R. con
=nputa Hur.-1 a ti•avés del conjunto anterior. El úl
timo ti•amo de la T.R., que se introduce al pozo, -
tl'ac soldiJdo el cabezal de 76 cm, (30"), y éste se 
baja junto con el conjunto de estructuras unido il-
61 por mcd i o de pernos, 

Lll tubcP í u, "el cabezo I , 1 ~ cstruc turn uu f<:t
Y l 1.1 l);1s1• exagonal so baJilr6n, hnsta qucdnr 6stu -
(ilii111t1 '1 16 1.5 m. arribo'dcl ·l<:\chomat'in1)~con-
so 1 L1dor do 76 cm. (30"}' de rosco i zqu i drda t: ipo -
l isf:f,11, c111·oscildo éste 1•n lu parte intc?rnél y !>Upe-
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rior del cabezal. 

[n la parte superior del soltador habr6 unil 
caja de concxi6n para tuberfa· de'perforaci6n de 1~ 

cm. (5"), con la cual se efectuará •I dcisceneci y -
ccmcntaci6n de la T.R. de 76 cm. (30"). 

Para hacer 1 a cement~ci6nse0'.c~lo_c;a en la -
tuhcrfu de perforación .una -botcl,I a de cementac ¡ 6n. 

La cementaci6nde_fia:;_,.;R:-ide76§~;Y(30")_ -
se hace pot' circulac.i6n,.-_a·g;eg~ndoleu~·"-~1.0.o% dé e~ 
ceso de cemento, o través de 1 a tuberfa de perfor_Q 
c i 6n, retornando el cemento/al 1 ech_o maril'\o por el 
espacio anu 1 at'. Aqu Lse baja un buzo paria' confi r-
m.-i1' si el cemento salió al lecho marino. Esto se -
hace porque esta prjme_raT.R• scnvirá dec_sustentn
ci6n para la estructura gufa y el cabezal de 53 cm. 
( 20 3/ 4") . -

Ot·~~pués de cfcctuada'_.:la c<:~h1cntaCi6n y haber 
esperado 1~ 1 fraguado, se proc<i<lc o desnnc 1 ar e 1 
soltadcll' dundo vuelta a la tubcrfn de pcrforaci6n
a la dcn•cha. En seguida se coloco el buje protec
tor, ~t cuul sirve para evitar que se cloíle el cabe 
:al al golpear la tubcrfa de porforaci6n con &I. 

1 ns ta 1 ne i 6n ele prcvcnto1• Hydr i 11 y e 1 con-
ductor· mar i nn: 

E 1 si \JU i ente paso cons i lite. (!ll insta 1111~ e 1 -
pr•cvenhir• lly.11·i l 1 de 6Lcrn. -.(24"). Este se nrma en 

lc1 supcr•fici~i y consta de 0 un conector hidrfíulico,
unil lwid.1 y Pl p1•cven1:or·llydrill, el cunl llevn un 
llltllH.11· i 1 ('11 l .1 p.ll'l: e super i nr•, t i (•ne rosca i ;.:.<pi i er·-
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da en su interior, que es donde enrosca el solta-
dor. E 1 Hydr i 11 se baj u con tuber fa de perforoc i 611 
y con ayuda de un buzo se asegura que el concctor
hi dr~ul i cose instale en el cabezal de 76 cm. -
(30ª). Luego se prueba su correcta instalaci6n, s~ 
metiendo PI conjunto a tcnsi6n. Si qucd6 bien ins
talado, sp desenrosca el solto<lor y se saca la tu
bcr1'<1 de pc1•foraci6n. 

Este preventor de 61 cm. (24") 1 leva unicn
mcntc la lfnea de estrangular. 

Despu6s que se ha colocado dcbJ'drirriente e 1 -
prev~ntor, se instalnn encima de (;ste¡ el conecto!' 
hidrSul ico, la junta esf6rica, la tubeda del con
ducto1· rnal'ino, lu Junto telesc6pica y el desviado!' 
de flujo, to~o el conjunto tiene un di6metro de 61 
cm. ( 24") . Despu~s de··. insta l odo se prueba con ten
s i 6n, pura verificar su c6rrecta instalaci6n. To-
c\¡1.:; estr1s operaciones se hnccn con ayudu de 1 os cn 
bit,:;; ~111í,1s. 

P o5i:cr i ormo ntc 
y l .:1 ('..impnnu, 

flujo 

Estando todo.el equipoy.olcm~ntos antes 
mcncionéldos debidamente irist¡:ilodos, el po:.o se cn
cuent1•u en condiciones do seguir lus operaciones...: 
de pcr l'orac i 6n. 

Pt~r·fot'<K ilio <lc.I agujero 

losiguit~ntc ()por..lc 6n,o$ t~l:iminorcl comen 
to que qucd6 ~n .. cl intcri6r de laTo'R~ de76 cm.: 
(30"), t'n senuidri St~ sigue perl'ornndo con bnr1•1rn<1-
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de 31 cm. (12 1/4"), hasta donde se cementar6 llt -
segunda T. R. de 51 cm. ( 20"). 

Luego de perforar el agujero con agua Jn 
mar, se cambia dsta por lodo de perforaci6n pnr~ -
evitar derrumbes, y se corren los registros geofí
sicos para obtener informaci6n de las formacioncs
que se est!ín atraves.:indo, en seguida se amp 1 in l: ! -
agujero a· 66 cm. (26"). 

Corrida de la T.R. de 51 cm, (20"): 

Antes de hacer la corrida de la T.R. de 51-
cn. (20"), se asegura que no haya fl'.ujo.del pozo -
hacia la superficie; siendo as1'se<proccdea deseo 
nectar la 1 fnea <le flujo y a sacar ~L.c()nductor m-;:; 
rino y el prevcntor Hydrill; dejando. fibre el cab:; 
:al de 76 cm. (30u), y se sac¿ el buje protector: 
de 1 cabc::a 1 • 

Lo sigui6nte opcrac 
51 cm. (20u); esta tuberfa 
y ::apata flotadora. 

1 a T .R. de
d.i ferenc i a 1 

Hay que recordar que no hoy conduce i 6n des
de la superficie al pozo, pnra lo cual es necesa-
rio que 1.:i ::.uputn entre ül pozo con ayudo de un b!:!. 
::o, Al 61timn tramo de lü tuborfa se le quita el -
coplr y se el rnrusca el cobc:al do Sl~m. (20 - -
1/•1") q11c tir~nc caja. 

r'"lespu(·~, con ilyudo de 1 so_! ·~q<lor y tub<!r f íl de 
pcrfor•,ici6n se bajn In T.R. de Stcrn. (20"), y se
.:isic11ta el 1·,1lwz.al dt' 53 cm. (20 3/4") en el cobe
::ill de 7tí .-111. (10"). 
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En seguida se hacen los ajustes neccsarios
para que la tubería de perforaci6n quede aproxima
damente 1.5 m. arriba del nivel de la mesa rotato
ria, para despu~s colocarle la botella de ccmcnta
ci6n. Se cfcct~a la cementación <~ la T.R. y se es 
pera a que fraguc¡ luego se desancla el soítu~fot• y 
se saca. Se toma la profundidad a la cual qucd6 el 
cabezal cll~ 53 cm, (20 3/4"). Esta cemcntaci6n se -
hace con I~ unidad de alta presi6n y por despla:a
mionto volumritrico. 

lnstalaci6n de prcvcntores, Prueba superfi
cial y del cilbe::.ul: 

Siempre, antes de bajar el ce>n~ür;ito de pre
vcntores hay que probarlos en lc:i superficie en cl
Célhe:a 1 de prueba. E 1 conjunto de prevEi_ntcfres quc
sc instal.::rn es de 53 cm. (20 3/4"); tipo ''U", de -
141 kg/cm? (2 000 lb/pg2L Dicho conjunto se baja
cn 1" mi s111.1 forma que c.I preventor Hydrill. 

[,.;fe conjunto consta de: lln HydrilI, 
prcvi'ntot'"s doblos, en los cuolcs van instalados -
las cun1puertns (rams) de i u sigulenté manera: 

rrcverrtor nGmcro 1, ciego¡ pre.ventor nGmero 
2, de 19 cm. (7 5/8"); prcventoros 3 y 4, de 13 cm. 
(5"), No hay que olvidar dar tcnei6n para vcrifi-
rar su correcto onclojc. 

[)c~spués dl' iH•ntar el conjunto de pr•cvent:o-
r<'s, 'H~ pr•occd<· "pt•ob<lr lns posihlcs Íll!JHS ent:rl'
cl c.ilw:al ch· S3 cm. (20 3/4") y ld conector hi- ,_ 
drtiul ico. r.w.i Lil 1>fccto se bnj¡¡ un probndor c-011-

tulwt' Íil ''" ¡wr•fo1•t11'ifi11, el cual ,,~,¡1,nt.,1 1•11 PI c.ihc• 
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:al de 53 cm. ( 20 3/ 4"). E 1 probador 11 eva tres :.. 
an i 1 1 os "O" en 1 a parte exterior; éstos se 1 1 an con 
el interior del cabezal. Despu6s cerrando el pre-
ventor número 3 se 1 leva a cabo la prueba, aplican 
do 141 kg/cm~ (2 000 lb/pg2) de ¡wcsión por lo lf:: 
nea de matar. 

Esta pt•ucba se observa durontc 30 minutos. y 

si no hay abatimiento de presi6n se d6 por buenu.
En dado caso que haya abatimiento, se efectúa In -
prueba con una mezcla de aceite nocional soluble y 

agua (que da una coloraci6n lechosa) y se envfa un 
bu~o a observar por donde existe la fuga. 

Después de probado el cabezal de 53 cm. - -
('.!O 3/4") y el conjunto de prevcntores, se procede 
a meter el buje protector para el cabezal de 53 cm. 
(20 3/4"), con soltador y tuberfa de perforaci6n.
Postcriormente se instalan las 1 íneas de matar y -
estrangul;ir, el conductor marino y 1 a 1 ínea de fl~ 
jo. 

[ 1 conductor marino en cado tramo 1 1 eva dos 
embudos guías encontrados, los cu61es se corren s2 
brc 1 as 1 fneas de matar y estrDn(lu 1 ar, 1 o que sir
ve junto con dos gufas que Vun C!ll el conector hi...:
dr~11I ico, para que el conductor ho.jc alineado al -
conjunto de prcventorcs. 

Pt>r¡'oraci6n del agujero de 44 cm. (17 l/2"): 

Contin11ondo con líls operm:iont!S de pcrforo
cíl'in, '.•<' siww con la pt~rforaci6n del ugujc1•0 ele -
.q. cm, ( 17 1/4") lrnstu 1 a proí'11ndi dc1d pr<1~1r·nmodo. -
1 nmt>d i ;1t<111wr1f.., d1·~;p11(s de !:<·rm i 11o11· 1 il p1·1• f'or ilC i 6n-
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geofl si cos. 

Corrida de la T.R. de 34 cm. (13 3/8"): 
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Antes de empezar a correr la T.R. de 34 cm. 
(13 3/8"), fwy que sacar el buje protector dc:I ct:i
be;:al de 53 cm. (20 3/4"), dcspu6s de 6sto, se em
pieza a cor'rcr di cha tubcr fa. Se. conoce 1 a prof'un
cli dad a la cu.:il qued6 el cabc:::al de 53 cm. (20 - -
3/~'), y en base a 6sto se hace el cSlculo para pg 
dcr colocar el cabezt:il de 35 cm. (13 5/8") de la -
T.R. adecuadamente. El cabc:al de esta tuberTa sc
<lsicntu en el cabe:ul de 53 cm. (20 3/4"). Dcspu6s 
clc colocar el cabezol de 35 cm. ( 13 5/8") se inst!! 
la el soltodo1', el cuol t:ienc rosco izquierda, <~ -

inmcdiotamentc arribo se continGa metiendo la T.!L 
de:\..\. cm. (U 3/8") que sirve como conductora po1·u 
h¿1cel' l.:i ccmcntaci6n; pol''-último se coloca la cubc 
=a de ccmcrntac i 6n en 1 a T. R., pura clcspul!s efec- -:: 
tuL11' el rk~:»pl.:i;:amicnto; esta tubcrfa lleva copie 
flot<1dor •1 2 6 Jtrumos de la zapata flotadora. 

lnstali1ci6n y prueba del clcmcnt6 sel lo, clc 
1 u T. R. de 34 cm. ( 13 3/8'1 ): 

El elemento sello se instola con la finali
di1d d" cvitor fugas en el espacio anular que hay -
ent1•v l.-1 T.IL de 51 cm. (20") y la T.R. de 34 cm.
(L\ 1/8"). Dicho elemento sello sn coloca con la -
oy11tl<1 tfo un soltador y lu tubcrf'tt de pcrforaci6n;
(sl:c sp fi.i.i l'n lu ¡H1rtc superior Je! cabc::nl de -
L:i T. IL di: :,.1 c111. ( 13 3/8" ) a tr nvt; s de u nos s cn-
m(•ntos de ncero que, ti cncn resortes y que don suje
t:ns <'I\ 1•1 hi'H'I inf:t,riot• del colwz:<1l dP 51 cm. - -
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( 20 3/ 4"). 

La siguiente operaci6n despu6s de inHtalor
el elemento sel lo, es meter un probador que Re - -
asienta en la parte inferior del cabezal de la T.R. 
de 34 cm. (13 3/4"), y luego c<,rr<1ndo las conipuc1'
t as ( r ams) d<~ 1 prevcntor número 3 se <1p 1 i C<1 p1• e,..· -
si6n por lil 1 fnea de matar. Si no hay abati~icnto
de presi6n, todo qucd6 en perfectas condiciones de 
trabajo. En dado caso que hayo abatimiento ie revi 
sarS el conjunto de elementos, 

Cambio de preventores: 

E 1 cambio de prevcntores se hüce para tcner
~ayor seguridad:aJ estar perforando ü~rnª>'ºr profu~ 
di dad. 

El conjunto de prcventorcs ~uc estaba opc-
rando anteriormente se elimina, y se instala un 
conjunto de prcventores de menor dilimctro,dc 35 -
cm. (13 5/8n) y presi6n de 352 Ra/cm~ (S 000 - -

~ . 
lb/pg-). A este conjunto <le prcvcntores se le hace 
la misma ¡wucba superficial y del cabezal. Poste-
rio1·mcntc se instala el buje protector en la parte 
supc~ior del elemento sello. En seguida se insta-
Ion las lfncas de matar y estrangular, conductor -
ma1•1rrn y 1 fnca de flujo. 

Pcr-forac i6n d~!I _agujero de. 31 cm .. (12 1/4"): 

Cont i nuondo con .. las_ opcrac i oncs ; .. de pc1•for'H
c i 611, se si uue con 1 ~1 pcrforílc i 6n de 1 agujero de -
31 cm. (12 1/4") hnsta la profunclídnd pronr.:imud0.
lnnwdin1:;1merd:c después e.le tc•1•rnirw1• 1.-i pcrfnt'ilci6n·-
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geoffsicos. 

Corrida de la T.R. de· 24 cm. (9 5/8"): 
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Antes de correr la T.R. de 24 cm. (9 5/8")
hoy que sacar el buje protector del cabezal <le 3S
cm. ( 13 5/8"). Postor i ormentc se cmp ieza a corrcr
L.1 T .IL de 24 cm. (9 5/8"). Con la profundidad c:t1-

11oci dn, a lu cuill qücd6 el cobezol de 35 cm. (13 -
5/8"), y en base a ésto se hace el cálculo para po 
dcr• col9ur la T.R. de-24cm. (9 5/8"). El colgado;
dc esta tubería se uloja en el interior del cabc-
=ol de 35 cm. (13 5/8") y en la porte superior del 
elemento 3cl lo. Después del colgndor se coloca cl
soltador, que tiene rosca izquierdo, y a continua
ci6n so sigue corriente T.R. de 24 cm. (9 5/8") 
k1stu un poco arriba d~ 1 a mesa rotator ja, 1 o cuil l 
Sl'l'vi1'i1 para hoccr la ccmcntaci6n. La cementaci6n
sc cfcct~o por desplazamiento, y al igual~que la -
T.!~. nntct•ior que se ccrncnt6 llcvn copl.cflotador, 
::'1pilt:;1 r l nt:odoru y tnpóncs de cJcs¡)TozamTer\'to':'-

lk;-;pu{s de co111probrt1• que no haya f 1 ujo de 1-
pu=o h,1ci'1 I¡_¡ supcr•Ficic, se proct>dc n sacar el 
cnnj unto de prevcntorcs y e 1 cond11ctor marino o en 
d,Hlo e''"º uti lizor u los buzos piH'i.l lu1ccr ól cnm-
hin dP cnmpucrtns (r<ims) de los prcvcntores.; las -
co111p11c1·t-~1s (r<1111s) de 13cm. (5") se cambian por 

c-ompuc1·L1s (1'\ltns) de<) cm. (3 1/2"), y las compt1t'!.:. 
t'--'" (1·.imsl de J() cm. ~7 5/8") !;C c;11nbian por unas
c i l'~l•l''. [ste conjunto, <1ntcs de bi1~u1·sc, elche P"''
h<ll'Sl' •·n !.1 :;;upurficin a352 ko/c111:- (5 000 lh/p!1~) 
de pl'<><;i6n, con el coboza! de p1•11eba. 
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Esta prueba es de gran importancia, yn quc
el pozo a esta profundidad se encuentra en forma-
ciones productoras o de altas prl!SÍoncs en donde -
hay peligro de reventones. 

El conjunto de prcvcntorcs de 35 cm. (13 -
S/8") qumlo como sigue: Un pre ventor Hydt• i 1 1, dos
prcvcnto1·1~s dobles, en los cuales las compuertns -
(rams) quedan instalados de la siguiente manern: 

Prcventores 1 y 2, .e i egos; preventores 3 y-

4 de 9 cm. (3 1/2"). La ins~alaci6n y prueba del -
conjunto de preventores,"ya"se cxplic6. Posterior
mente se instala el condu6t¿r mari~o y la Fnea de 
f 1 ujo. , · 

1 ns ta 1aci6n Y·.prÚeb~' ~eJ:.r~:l!m~Etó,: s~1 1 º· de 
1 u T .R. de 24 cm~ {9'?/8''.):" 

St~ procede!· a .lnstar~A e 1 (!tc~lnt~se 1 1 o, és 
te scrv i 1·6 pat'u ai!;l.Lar.'elc~e~paéi.a: anul·a~·entrc · I a
T .R. de 34 cm. (13 3/8") y Fa T;R, de 24 cm. -
(9 5/S"L.Y se instali) (!n la partcsupcrior del col 
gudor de 1 a T .1\. de 24 cm. (9 5/8") .. 

El proccdi~icnto de lristolaci6n Ye~~cba, -
es e 1 111 i smo que e L ant'er i or. ,; . 

. : ___ - :i ~ -_>·: :.:_-·_·_:-\_;:;) ___ ,::· -.-~=:·: 

En scgu ida se col oc a. e 1. buJ~. PÍ"_~~qcfor e o n
so 1 tador y tubePfo d~ p~rE<:>t:él.ei§f'I'; '··L,.~ .. '''·T_/,'c·· ,,' 

Perforaci6n dcl~(lOl,JJ<!~<:iJIÓ z2J;~.CCS l/2"): 

A continuuci611 se sigu<~ perforando con b<1-
r1·cnu de 22 cm. (8 1/2"), hnsi:.:r líl profundidod pr~ 
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gramada, y despulls se corren registros gcof fs i cos. 

Corrida de la T.R. de 18 cm. (7"): 

Antes de correr la T.R. de 18 cm. (7"), hay 
que sacar el buje protector; posteriormente se co
rre la T.R., y el Gltimo tramo 1 leva enroscaJo el
colfFhhw para dicha tubcrra, que qucdar6 instalado 
en la p;wtc superior del elemento sel lo. Después -
del colgador se coloca el soltador, y a continua-
ci6n Sl' sigue corr·icndo la T.R. de 18 crn. (7"), 
hüst.<1 1.5 m. arriba de la mcsn rotatoria, la cual
scrvir·[1 para efectunr la cementación; postcriormcn 
tP s'~ le coloc<1 la cabc::.a de ccmentaci6n y se pro: 
c<'dc a in i e i ar 1 a ccmcntac i 6n. 

Estu comcnluci6n se bace.POr·d·~~J·\~i~rniento 
vol ll!nétr i co, y a que los l'il timos •. -l;rarn§'~tde~;tuber í a
quc cst6n en el fondo ·tie~;ch copie .. li<:ltad~H' -y zap!!_ 
t.:i i'lotudora. '>': 

De~pués de·--comprobár-Jq~d~·•-n1'·;;11iQ-~~i-USo·' acr·· -
po::.O h <I\' j <1 l ,l Sllpcrfj C i C, 'se: procc'<lc ~.j n:;¡tal ar• C 1 
(·l,•111,·111'l1 sel lo; 6stci Eicrvir<l paro aislt1.r ~I cspa-
l' i o <11111 I <ll' qu~ hay entre 1 a T. R, de 24 cm;· -
(~l 5/\") y l,1 T.R. de 18 Cm. (7'.'). Y se coloca cn
lu p<.11'1'1.· supcl'ioP dc.l colgador ~o 'lnT.R •. de 18 cm. 
(7") . 

El pro(·cdirnicntode:i,n¡;;ta_lorii6ny.pl"ucl.H1 c5 

e 1 mi ~;mu que se. l1i ~9 cQn~J a.J.~R •• do 34··cm • (13 
J/S"). l1ic~10 se I o co 1 ocn el [)u~.º pt•otóCtot' ¡HH'a--
co111 ; mi<ll' · pql' Fo1·m,d(1 ' - ·~· .... 

Pcl'ro1•cici6n del .:1~uj0ro de J.3 bn. (5 1/4"): 
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El siguiente paso es perforar con barrena -
de 13 cm. ( 5 1/ 4"), hasta 1 a pPofund i dud programa
da, para después correr los registros gcoffsicos. 

Co1'rida de la T.R. corta de 11 cm. (4 l/2"): 

Para correr la T.R. corta se empica un pro
cedimiento diferente a los dem6s corridas. Se 0 utl
li:an herramientas especiales para suspenderla de
la T.R. anterior, o sea de la de 18 (7" . El -
p1'occdimicnlo es el siguiente:-

Esta T.R. corta previs~a de cople,flotador
y ;::apata f 1 atadora, es bajada l,entarnente con ayuda 
de un so 1 tador co 1 ocado en e 1 extremo inferior de-
1.::i tubería ele pcrforaci6n de 9 cm. (31/2"), Estc
solt"dor cst5 constituidopor6uatro pi~zas que 
son: Un copie que va atornillado al último tramo -
de 1.:-i T.R. corta de llcrn, (4 1/2"), llevando en -
su p.:wtc• supcrio1• rosca izquierda; ahí se conccta
un mund1· i 1 que penetra dentro· de la T.R~~ corta dc-
11 cm. ( 4 l/2"), 11 cvando dos copas ele hu 1 e i nvcr
t idus. Ln funci6n de estas copa~ es impedir el fl~ 
jo entre e 1 mandr i 1 y 1 a T .R. corta de 11 cm. -
(4 1/2") en circulaci6n directa. 

La T.R. cortu quedü sujeta a lo T;R. de 18-
cm. (7") por medio de ~n cmpacadorip~rmnncntc, nl
cuul, aplicfindole peso, se encajan en 6stn l•u; cu
tlus. En esta forma q1u'!da co.lgoda lo T.R·" cortn. 

P0t'il dcsan~l¡w el soltndo1•, se da vuclt.1 n
i <1 de1•p1:lh1 y se l l'Viintn, con e 1 i nd i cnd(w de pl•!-\o;... 

~('_ \'(•l'ific~l S• ef~c1-.iv .. 1mcrrl:c. Se dC'Sc,nc\Ó el snli:t1-

dor, y .1 q11• · s 1.• e ntH>t'" " 1 p(•. so de 1 n T, R . e 01•·t·.11 dr· -
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11 cm. ( 4 1/2"). 

En la parte inferior del mandri 1 se conecta 
••través de pernos, el tap6n de desplazamiento, y
lodo el conjunto se introduce en la T.R. corta. El 
tap6n es de hule y bronce, y permite el puso del -
fluido a trav6s de él y su funci6n es desplazar la 
lechada de cemento hasta el copie flotador. 

¡\ t cfcctua1~se 1 a ccmentac i 6n, 1 a 1 echada de 
cemento viene siendo desplazada por un tap6n desde 
1 u c,1bc.;:a de cemeni;a¡:;i9p. . . 

[stc tap6n cstá.const i tui do por un cuerpo -
mcti'.i l i co perforabLc y tres copas de, hu le de di ámc
fros diferentes, que van deacuer<l~ al· diámetro in 
terio1· de la tubería de perforaci6n.dc 9 cm. (3 
1 /'!.") ¡ a t 1 l cgar este tapl)n, aI ,e.le ciesp 1 azum i cnto-
que cst5 en el solt~dor, s~.~loja &stc y lo despla 
zu hnsLa e 1 cop 1 e f l atador. . ·. . · -

l.n op~raci6n-dcspu6s de l~~~cmenta2i6n de -
1 ,1 T. lL corta, cQns i ste en probt:1r lo. Los pusos pr!:_ 
1 i 111 i 1h1t•cs a scgu ir pi.1ra 1 1 cvur a cabo die hu prueba 
son: 

1 . - L i 111p i élt' 

con t:~;c ar i ado1• .•. 

2. - ~ktcr un 
I' 1 t: op 1 e~ 

3.-
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jar nuevamente hasta el copie flotador. 

4,- Tomar los registros de cemcntaci6n, radioacti
vos, y de copies. 

S.- Colocar un colch6n de agua aproximadamenté de-
25 m. abajo y 30 m. arriba de la parte s~pc-:
rior de la T.R. corta; luego se saca la tubc-
da. 

6.- Bajar lo tubcrfa con un empacador recuperable, 
con viilvula de.cir'culación, válvula de seguri
dad y martillo; la válvula de seguridad y c1r
culaci6n operan mecánicamente¡ se ancla y se -
prueba la efectividad del empacador. 

El empacador que se usa m6s comanmente es -

el RTTS o Set Dó~n, que tienen la particularidad -
de que con e 1 1 os se cfectóan opcrac i enes de prueba, 
cstimulaci6n y cementaci6n forzada. Este empacador 
debe colocarse aproximadamente 25 m. arriba de !a
parte superior de la T.R. corta¡ y la tuberra de -
pcrfo1•¿1ci611 se coloca m6s o menos 5 m. dentro de -
la T.R. corta, para estar seguros de que está lim-
pia de lodo. 

7. - Se procede a efectu.ah Ja 
prcsi6n; 6stas se Llevan 
( il!)U<l). 

de alivio y de 

Ln prueba de a i·,~i·6 se efectúo como sigun:-
Con lt1 t·.ulwl'fu de pcrForaci6n.total o parcialmente 
l len<1 dl' 0~111u, sü. al:we cJ po:o fHll'O,üplicnr'\1:1pt·c· 
sión hidt•ost.'il:ici.l; si lo formuci6n nporta fluidos: 
¿) 1 il ';llpl'I' r· i l' i e, qui f'l'C dev ir que 1 .. 1 T .R. cor•t:n 
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qued6 mal cementada. En este caso se proceder6 o -
cementar a presi6n la parte superior de la T.R. 
corta. 

Si la prueba e~ satisfactoria, se proc6der6 
a ap l i car pres i 6n di fer ene i al en 1 a purte superior 
de la T.R.?corta, aproximndamentc de 150 kg/cm? -
( 331 lh/pg-), si se abutc, se proccdcr6 a rccemcn
tnr l n; en caso contrario, se dar5 por terminada la 
pcPftw,,ción, cerrando el pozo, par<i posteriormente 
'1<in,1' los preparativos para la pt'ueba de producción. 
( vc,1· F i gura 22) . 

Si la prueba de producci6n sale satisfacto
r 1~ y costeablc, desde el punto de vista econ6mico, 
se procedcr6 a colocar una plataforma fija permo-
ncntc pal'O pone!' ol po::o en CXplotaci6n y perfot•nr 
ot1•os que serán dt~ desc\rroLlo.-Si--~sto-do lo con-
trclt' i o se tnpon.:1rft e 1 po:::o, ,y se trasladará e 1 - -
equipo ti(' perforaci6n Flotante a otra locali::ución. 

R. En ~lataformus 

La técnico de pcrforur en l.lnil p 1 atáforma 
hin,·udü en el lecho rn6rino varfn con respecto a 
unu platafor111•1 flotante, .en los Clispositivos de 
contt·o 1, pues éstos cstnrfin 1oco1 i ;:mlos en e 1 pi ~o 
d., pct'v(•ntorcs (contrapozo) de L.l plntuforma hincil 
d~1 en <'I Fondo del mnr; ,1drn11tis est:1~ equipo de pcl': 
1·01'dci6n mi llevu conducl:nr nr.wino, p.:lro lo cunl,-
1.i T.IL de 7ú cm. (30") sepvir•."1 C<llllo concxi6ny co 
1111111ic.icitin en la pl~rforuci6n ent;re (.¡ lecho 1t1;;1ri11~ 
y e 1 equipo de pcr l'oroc l 1'\n. 
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El procedimiento de perforaci6n tanto del -
equipo flotante, como. del equipo hincado en el 11~
cho marino es el mismo. 

La t6cnicu de pc1•foraci611 er{ un equipo de -
perforaci6n hincado en el lecho mal'ino, se descri
bir& a continuaci6n, considerando la diferencia 
que hay entre la t~cnica de pcrforaci6n en equipos 
hincados en el lecho marino y los flotantes. 

Los pasos a seguir para esta t~cnica son 
los siguientes: 

Teniendo la plataforma hincada en el lecho
marino en la local izaci.6n deseada y orientada de -
acuerdo a l<1s corrientes, vientos y olas dominan-
tes, se procede a perforare! pozo objeti\/o, toman 
do en consideraci6n el p~6gram~ d~ perForaci6n, -
difimctl'os de tuberfa y barrenas. Este programa !o
rca! i=u el Depto. de lngen16rra Petrolera, en con-
junto con 1 os dcm6s .departamentos".~ . 

Corte de nt'.'iclco: 

Para inicinr la operaci6n do pcrforaci6n, -
se arma un muestrero y s~ baja con lastrabarPenas
hasta el lecho murino, y sin rob1ci6n y con bombeo 
se büJa hasta donde se encuentre la Formeci6n con
s i si:enf-.c que no permite conb i nu.:u• en este For•rnu; ·-
1·nto1ic:l~s, s(· urnpiuz,1 a d.:i1' rotocL6n.:y. se cort.0:1 el
rdicll·o. El mucstrero es de 16 c111. (6 1/4") co11 cor-
1•orw de ~~ c:rn. (l) 9/16"). 

El olij1d:.o de cortar el n<t\:lc.lo, es pt1ril b~-

llPI' i11f'o1•11t.ici611 di' L.1 composicifl11 y co111p,1cLnci6n 1 -
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tanto del fondo marino como de las formaciones so
meras. la aportaci6n de datos obtenidos por estos
nGcleos scr5n uti 1 i:ados para efectuar estudios 
geol6gicos y an~I is is de mcctinica de suelos; u(k-
más para determinar la manera en que se ccmcntrn,~
la T.R. de 76 cm. (30"), que será la base Je los -
<lcmSs colgadores de las tubcrfos de rcvestimicnto
que se cementaran posteriormente, 

La longitud <le la T.R. de 76 cm. (30") dc-
pcndcrfi Je 1 il compactac i 6n de 1 ns formoc iones sonw 
rus, dandole usf a la T.R. de 7ó cm. (30•1.) rigick·;
c11 ,;u insta 1~ici6n. También e 1 corte de núc 1 co ti v-
11c lu finalidod de encontrar la profundidad a In -
CUd 1 se encuentrün 1 os estratos consistentes, prn•u 

que pueda sostener las patas de una plataforma fi
ja permanente, en dado caso que el pozo salga p1·0-
duct0r y el 6rca se vaya a explo·tar en grari··cscala. 

Amp 1iaci6n 
él 9 l cm. ( 3 6") : . 

Con b<1rrcna de 31 cm._ (12 1/4"), se pPoceJe 
o pe1' Fur•at' h;,1sta 1 u profundidad progrnmada con - -
oriu,1 dc, milr, sin obtener cortes dcformaci6n, y en 
svguidil se lleno el nguJero con fluido de perfol'i-1-
citín p.i1·0 evitar derrumbes; luego se corren regis
t1•os ~l'or-fsicos, p.ira tener· conocimiento de l¿1s 
f'<tr'm,1ciorws que se han .itrave:.ado. Posteriormcnte
s« .:11111'lia el OfJUjcro a 91 cm. (36") utilizando -
o[fl 1 d dv 111<11' ¡ ~ equ ido de es t:o1 S('. \rue !ve a 1 1 Qnar -
el •1~111.i<•l'o con Fluido de pcrfornción, pnra luego -
pl'<>1'<'<h·1· •i ccwr•er ICT T.R. de 76 cr1l:--(30").-· ... 

Arih~s d<· snc<w la tubcrfn Je perl'ornci6n ...,,, 
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hace una mcdici6n de la desviaci6n del po:::o. Esi:o
se hace en todo el trayecto de la perforaci6n dcl
pozo. 

Corrida de la T.R. de 76 cm. (30"): 

El primer tramo de la T.R. de 7() c111. (30")
que se. corre en e 1 agujero, 1 1 eva ::.ap<:1ta gura, y -
los dcmfis ti•amos van cnt•oscados hasta e 1 1 echo ma-
rino. El 61timo tramo do T.R. que va al nivel dcl
lccho marino 1 leva un anillo colgador de 76 cm. -
(30") soldado y una junta VETCO, concct<ida a 2 rn., 
arriba del lecho marino; en seguida se sigue co- -
rriendo T.R. de 76 cm. (30") hosta quedar 1 6 1.5-
m. arriba de la mesa rotatoria, para colocarle una 
cabe:::a de cernentaci6n y proceder a cementarla con
cl equipo de Hal 1 iburton. 

Esta ccmentaci6n se hace por circulaci6n, -
agregando 1 e un 100% de exceso de . cemento •• El ccme.12 
i:o dcbt·r6 sal ir aJ .. Je<;ho'"marino por''el espacio cinu 
lal' cnit'l' el agujero de9lcm. (36") y laT.R. de-: 
76 cm. ( 30"); para esto se lrnj a \.In buzo para com--
probat• que e 1 cemento ho sa ti do. ·. 

Una ve:: comprobado, se espera o que frague
c l cemento, y se prueba la ccrucntaci6n de lo T.R.
dc 76 cm. (30") Cl)ll prcsi6n. Concluida In prucba,
Se• quita In cnbc:a de ccmentacl6n y se cortn la 
l.R. de 7(1 cm. (30") a ln.altllru del contr;.1po::o 
( hi1'.H· d .. 1 os prcvcntores), so 1dnnclo1 e una b1· i du dP 

7(1 c111. (:\O") en 1 o parte super 1 º'" y concóLrndo 1 e -
un pt·evt,ni 01• llydr i 1 1 de 75 cm. ( 29 l/2") f., con prc..·
s i 6n dP t1·ohC1jo de 35 k~¡/cm~; (SOO"lb/pg .. ); ,JtTihn 
¡J,. 1•Stl' SI' i11stnlfll) Un dvsvindot• dl• rlu_in, iÍtl!'il -



12Ci 

de flujo y campana. 

La T.R •. ele 76 cm. (30"), sirve como conduc
tora y base para la conex16n de los preventores y
demás elementos. 

Perforaci6n del agujero de 66 cm. (26"): 

A continuaci6n se limpia la T.R. de 76 c111.
( 30") con barrena y escariador, y se prosigue pc1·
for•nndn con barrena de 44 cm. ( 17 1/2") hasta 1 o -
prof1tndidad progrumada con agua de mar; en seguidél 
se c~mbia el agua de mar por fluido de perforaci6n 
para correr los registros geoffsicos. 

El fluido de perforac~6n debe tener las ca
ructL'l'rsticas neccs.arias para evitar. el .flujo de -
fluidos de cualquier tipo hac.iu la superficie. Con 
cluid<1 la corrida de registros, se pt'Occde a am-: 
p ! i '"' "1 agujero iÍ 66 cm. ( 26") con agu~· de. mnr, -
pur <1 l""d:er i orrnentc e aml::üarJ ª· .·~po1' 'ft.·-.u ... -.·.1.-.c.dÓ'-:-.-"d .... ó-per-fo--,_ - - ' - - - ·-· ' . ' . . 

raci611. 

Corr:.ida de lu T.R. do 5lcm. (io11):. 

; . - ' . 

Lu corrida de 1 u T. R. de 51 cm. (29"), se -
1 ! cv.-i a cabo por o 1 interior de 1 · prcvcntor' Hydr i 1 l. 
El primer tramo <le tubcrfa que so cprr·c, lleva en
su parte inferior una znpota flntadora y a·dos tra 
mc.s de• ~sta, un.copie diferencial. 

[sl:os disposil;ivos tienqn.lo fin<1liclod dP -
evit·a1· q1m el fluida· que se cstti inlt~oducicndo s<·
re!Jt'L'S('. At•r•iba del copie difc1•cnci.:i! se siuttr• ('ll

rr'.endo T.R. de 51 cm. (20") h<1st:n el lechn 111.ir111n, 
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en donde llevar6 un anillo colgador de 51 cm. -
(20"), el cual se sentar& en el an¡ 1 lo colgndor de 
76 cm. (30"). Arriba del colgador lleva co1wctadn
una'junta VETCO; posteriormente se sigue co1•ricndo 
T.R. de 51 cm. (20º) hasta quedar l 6 1.5 m. arri
ba de la mesa rotatoria, luego se le coloca In ca
bc=a de cemcntac i 6n para pl'occder a hacer 1 a cernen 
taci6n de la T.R. de 51 cm. (20º). Esta cementa- -
ci~n se efectGa por desplazamiento volum6trico. 

Con~luida la ccmcntaci6n, se espera a que 
frague pnrn proceder a probar la ccmentaci6n d6ndo 
1 e pres i 6n o abriendo e 1 agujero a 1 a atrn6sfera. -
Si 1 a pi' ucba es sat i sf actori a, se qui ta e 1 preven
tor Hydr i 1 1, el desviador de flujo y 1 a 1 fnea <le-
flujo; luego se corta la T.R. de 51 cm. (20") en -
el contrapozo, al nivel donde 6sta colocada In hri 
da de 76 cm. (30"), parn despul!s soldarle el cabe: 
zal de 53 cm. (20 3/4"); este cabezal va conectr:ido 
a la bPida de 76 cm •. (30") y tiene dos v~lvulas la 
i:era ! mente opuestas, que si rvcn pnra descargas en: 
c,1so de que haya rlujo entre la T.R. de 76 cm. - -
ClO" ) y 1 a T . IL de 51 cm. ( 20") • 

Arriba del cabezal de 53 cm. (20 3/4") lle
va conectado un preventor tipo "U" de 51 cm. (20") 
y pl'l'SÍ6n de frabnjo de 141 kg/cm? (2 000 lb/pg2), 
con c11111puert us ( r·ams) anu 1 al' es y e i egas. En segu i -
cla 11n pi·ev<'ntor llydri 11 de Sl cm. (20") y presi6n
ck t l'.1h.i.io dl' 1.11 kg/cmf, (2,000 lh/pg2}, un Cill'rC'

tl' d,• 'll cm. X 7(i c111. (20" :x 30"),. lll1 de~1vi,1dor de 
flujº.,'''' 7h <'.111, (JO") y prcsi6n ,fo trobnjo de 35 -
h.g/c111'" (')l~O lh/p~J"'), cJI pl'CV(H1hit• llydl'i 11 de 71 cm. 
( 2() 1/:2") y l .1 l fnen dC' flujo. 
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Perforac¡6n del agujero de 44 cm. (17 1/2"~ 

Antes de seguir perforando, se coloca el hu 
Je protector, que sirve para evii:ar que se dafí1· 1~T 
cabe::al al golpear lo tuberfa de perforación co11 -
él. El buje protector se baja con soltador y tube
rfa de perforación hasta el intc1·ior del cabe::al -
de 53 cm, (20 3/4"). A continuaci6n se s;gue perfo 
rancio hast<1 la profund;dad progrillnadíl y al tt!rmin; 
de :1 a perforuc ¡ ón se corren 1 os rcg i stros gcoffs i -
cos correspondientes, 

Corrida de la T.R. de 34 cm. (13 3/8"): 

Antes de corpe~. Ja T~R. dc .. 34,drn. {13 3/8" ), 
se sacar~ el bujé pro~ectqr~ 

la T.R .. l lcva~o,pleflÓiódhr y zapata· flota 
du1•u, y se corre hasta e 1 1 echo marino, donde so : 
1 e en 1 oca e 1 an i 1 1 ó colgador y 1 o junta V ETC O. 
¡\pr iba 1k 1 a junta, se si guc>corr i endo T. R •. de 34-
cm. (l:I :\/W') hasta·quedar O 1 6 1.5 m. arribo dc
lu m•'·"'" 1·0L:it<wia, donde se le colocar~ su cabc::a
de Cl'lill'ld.1Ción, po1·a proceder h.1ccr la cementaci6n. 

r et•m i n<:1do e 1 ti cmpo de froouado se pl'occde
(1 proh.w 1 .:i ccmcntac i 6n de 1 a T .IL de 34 cm. -
( 13 3/8"). En scgui da se qui ta 1 o cabeza de cemen
tuc i 611 y e 1 aparejo de prevcntorc1-1. 

Lucno se corta loT.R. de.;34cm. (13 3/8")
Y s¡• lP slwlclll ..._.¡ cnbczal de 35 cm. (13 5/8"), el
l.llil 1 h~nd1•n un co I godo!' de cuñas, ·que tiTi on::<rn i1 -

lci T.IL 1k· 3•1 cm, (13 3/8"); el ce1hcz.<1l dcJS cm,
(1.~ S/~") ~H~ conecto .:il c::.ibe::nl do 53 cm, -
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(20 3/4"), A1~riba del cabe::al de 35 cm. (13 5/8")
se coloca un carrete de 35 cm. (13 5/8"), con JoH
válvul as laterales, que sirven como 1 fncas de mn-
tar, con presi6n de trabajo de 352 kg/cm~ (5 000 -
lb/pg2); en seguida lleva un medio cnrrctc que S<'I' 

vird de concxi6n para los dern~s ~lementos. 

Este carrete es de 35 cm. (13 5/8") y pre-
si6n de habajo de 703 kg/cm?- (10 000 1b/pg2); - -
arriba de este, tiene una grampa y un prcvcntor 
sencillo de 35 cm. (13 5/8"), y presi6n ele trabnjo 
de 703 kg/cm? (10 000 lb/pgZ) de compuertas (rams) 
anulares de 13 cm. (5"), Luego se le coloca una 
grampa; un prcvontor tipo "U" de 35 cm. ( 13 5/8" )
con compuertas (rams) ciegas y anulares de 13 cm.
(5"), y. presi6n de trabajo de 703 kg/cm? (10 000 -
lb/pg2); una g1•a111p a, y por ú 1 timo un prevcntor lly
dr i 11 de ~5 cm. (13 5/8") y prcsi6n de trabajo <le-
352 kg/cm~ (5 000 1b/pg2) y la línea de flujo: 

T ndo e 1 cqu i po .. de prevcntor es,, antes de su
concx i 6n es probado en l.a base de 1 os pre ventores. 

1 ns ta 1aci6n y prueba de 1 o 1 cmenfo. ~e U o de
l a T.R. de 34 cm. (13 3/8"): 

El elemento sello se instala con I~ final i
dad de cv i L1r fugas en e 1' cspac i o ;:rnu 1 nr c¡ue hay -
entre la T.R. de 51 cm, (20») y In T.R. de 34 cm.
( 1'.\ :1,/S"). E 1 se 1 1 o se coloca con oytJdu de -Un so 1-
1: udor y h1l1<~1·f¡1 de ~H'l'for-oción. E~h~ se fijn en 1<1 
p.:id<' sup1·1·inr del cabe:.(11 de 35 cm, (13 5/8"), n
h'ilv(.s dt· 11nns segmentos Je ilcer•o que ti cincn rcso1' 
!:es y qw•,lnn sujcfos en c~I bisel intr,rior <h'1 cab:: 
:. il 1 di.•. S ,\ l'IH. ( '...!l~ :\í ·i''), 
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La siguiente operaci6n, es meter un probn-
dor que asienta en 1a pa~te inferior del cabezal -
de 35 cm. (13 5/8"); luego, cerrando las compucr-
tas (rams) de los prcventores, se aplica presi6n -
por las 1 rncus de matar. Si no hay abatimiento dc
presi6n, todo qucd6 en perfectas condiciones; en -
caso contrario hay que revisar el elemento sel lo. 

Pcrforaci6n del agujero de 31 cm. (12 1/4"): 

Antes de seguir perforando, se le coloca su 
buje protector en e 1 cabeza 1 de 35 cm. {13>5/8"), 

A continunci6n se perforarli el aguj~ro de -
31 cm. ( 12 1/4") l·wsta la profún~tcfod~ peó9Fan1ada.
c onc l Li ida 1 a per for aC:: i 6'n: 'se. procede. a cÓrf'er 1 os-
1~ ('\) Í Stros gcoffsicos.. - e• ' 

Corrida de In T~R~,(!~'24 cm. (~SÍS'\: 
Antes de pr•occdcr o correr In T .R. con co-

p l l' Flot-<Hlo1• y:::c1pntn.flotndorn1 sc·qllita'el "büjc
protvchw del cnbe::ul de 35 cm, {13 5/8"). Al -
igudl qu« l<.1 T.R. 1fo 34 cm. (13 J/8"), la T.R. de
'.2-\ ,cm. ( <) S/8") 1 1 eva un i 1 1 o co 1 gador de 24 cm. 
(') S/R"), qucsi1\ntacnt'I n'nill'oco"lgador'de34i:::rn'.(13 
.~/~í") y 5ll juntu VETCO. En seguido de In juntn, se 
cont:inun <:or•ricndo T.IL de 24 cm. (9 5/8"). 

Con 1 n profundidad conoc i dn n 1 u cu.:i 1 qucd6 
1·1 c<ilw=,d dt> 15 cm. (13 5/8"), y en base<] est:o,
,.._,. 11.w•· .:.¡ ,··r1kulo pt.ll'u poder colH<ll' lo T.R. de 24 
cm, (<)ti/'.':'"). El .c:nlgudot~ de· cstn.tubcdat~(i oloj.-i 
l'I\ el int·"1•io1• del cnbc::.<11 de 35 cm, (13 5/8"). 
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Despu~s de 1 colgador se co 1 oca un so 1 tado1·
(rosca izquierda), y a continuoci6n se sigue co- -
rriendo la T.R. de 24 cm. (9 5/8") hnsta qw~dol' a-
1 6 1.5 m. ari.'iba de la mesa l'ol:atorio; lul~t)o se -

le coloca la cabeza de cernentaci6n y se proc.~dc~ o
efectuar l<i ccmentaci6n, est6 se hace poi' dt~Hpla:il 
miento volum~trico. Igual que I~ tuberfa que se e~ 
ment6 ai1tcr j ormcnte l J e\1 i:U.;~ Cpp 1 C fl ol:ador y Zilpil

ta flotadorci y tapon~s de.desplazamiento, 

Despu6s de comprobar la ccmentoci6n y de 
que no haya flujo de fluidos hacia la superficic,
sc procede a sacar el soltador. Posteriormente Mc
hacc el cambio de compuertas (rams) de 13 cm. (S") 
a 9 cm. (3 1/2"). 

En seguí da se prueba el aparejo de prevcnt.Q, 
res a prcsi6n. 

:: ~: '·-: -_,;:,':'; >>::·-~:- -,·,<·~"_,'-':--: 
1nsta1 ac i6n y.1.ipr,úe!Ja. del. e 1 eménto se 1 1 o de-

l a T • R • de 24 cm, J.9:;:c;p/~t;J __ :_ .c•c .•.. < 

Se procede a .. insta 1.ar c.I ·e 1 emento se 1 1 o; es 
te sc1'vid1 para aisla1•· el espacio anular que hay: 
entre In T.R. de 34 C:m. (13 3/8") y la T.R. de 24-
cm. (9 5/8"), y se coloca en la porte superior del 
cal gador de 1 o T. R, de 24 ~m. (9 5/8") . · 

El procedimiento de instalaci6n y pruebo es 
el mi!-.1110 que el .anter.ior. Luego se p~occdc a.colo
c·.ir· el hujc protector.con soltador•, por-a continuar 
con l .is npcr•ac i oncs de pcrforacj 6q, 

Pt•l'fo,.oci6n del agujero de 22 cm. (8 1/2"): 



132 

Continuando con las operaciones de perfora
ci6n, se 1 lega hasta la profundidad programada, PQ 
ra dcspu~s correr los registros gcoffsicos. 

Corrida de la T.R. de 18 cm. (7n): 

A.ntcs de correr laT.R. ele 18 cm. (7"), sc
sac adi e 1 buje protcc·tor. Pos ter i 01·111ente se corre
! a tuber~a con copie Flotado1•, zapata flotadorn y

an 1 11 o col g.idor que quedar ti ·insta 1 <H.lo y sent ndo en 
el ai1i 1 lo colgador de 24 cm. (9 5/8"). 

A. continunci6n so le conecta la junta VITCO 
y s~ sigue corriendo la T.R. hasta donde se encuc~ 
tra ~1 c~bczal de 35 cm. (13 5/8"), donde 1 lcv.i un 
col 9ador, que se ubicar6 en la parte superior Jcl
clcm~nto sello; clespu6s del colgndor He coloca el~ 
soltador y se continua corriendo la T.R. de 18 cm. 
(?») quedando a 1 6 1.5 rn. arriba de la mesa rota
tor·in; 1'11 seguida se coloca la cabe::a de cementa-
ción p.i1·.i luego proceder a efectuar la cementaci6n. 

L,;t:.1 cerncntaci6n se hace por desplazamiento 
volu1116h•ico; y.:i que lltWi:l tapones dedespla::arnien
to. 

Despuls de cornp1•obar dE"\ .que no haya f 1 ujo -
d,d pn::o haeiu la superficie, se procede o insta--
! nr 1' 1 (' 1 enwnto se 1 1 o ~n 1 n pat•tc :3upcr• iot• de 1 co 1 
~1adn1• dl' l.1 T.R. do 18 cm. (7"). El pr•occdimicnto: 
d" inst:<ilncitin y pruebu, .. cs.cl rnis111o·que·sc hizo,_ 
con 1 .i T .I~. de 34 cm. ( 13 3/8"). Pol-ltori ornwnt:(~ Re 
¡,, <«1lnc<1 1•\ buje.protector.·· 
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A cont i nuac i 6n se sigue pePforando con b¡¡-
rrena de 13 cm. (5 1/4"), hasta la proFundidncl pl"'o 
gramada; despul!s se corren los registros geoFísi-: 
cos. 

Corrida de la T.R. corta ele 11 cm. (4 J/2"): 

La corrida y ccmcntaci6n de la T.R. corto -
de 11 cm. (4 1/2"), se hace util lzando~la misma 
tEcnica.cmpleada en el equipo flotante; lo mismo -
que la prueba de la T.R. corta. 

Si todo lo anterior sale sotisfactoriament:c 
se dar§ por terminada la pcrforaci6~, para de~pu6s. 
efectuar la prueba de producci6n. 

Considerando que la prueba do producci6n es 
buena y costcable econ6micamente, se proc~der6 o -
colocar una plataforma fija permanente para poncr
el po::o en explotaci6n. Si es todo lo contrario se 
taponar6 el po:o y se trasladar6 el equip~~ uno -
nueva local i%aci6n. 
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VI l. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. 

La perforaci6n mar¡ na, independientemente -
de su especializaci6n, al incorporar element<)s na
vales p<wa su funcionamiento rcquier•e de dispo•1iti 
vos de diseño no comunes a 1 a perforac i 6n tert·c~s-: 
trc. Estos 'dispositivos incluy<!tl desde hct•ramiPn-
tas csµ0cialcs para absorber el movimiento de las
unidudl'S, hasta equipo de control y ·terminaci6n 
del po::.o que en sí tiene sus vat•iantcs, que dcp<!n
den <kl tipo de terminaci6n y el(~ otras circunsi:on
c j ilS. 

El estudio previo al desarrollo de los cam
pos rctrol ifcros marinos debe incluir como muy im
por•brnte, lo rclacionndo al conocimiento del 'medio 
ambil~nte marino y a la mecánica de suelos, ya que
de esto dependerá primordi almentc la pl<rneación de 
li_1s in,.,.h1lucioncs y opc1•acioncs que posteriormente 
conti~ i hui t'.'.Ín a 1 dcsar1•01 1 o de. 1 os campos pctr6 I e-
ros. 

~<' p11edc dcc i P que! como 1•csu I tado de 1 a in
tcns.:i invvst;i~1uci6n efectuada pnra efectos de pcr
fM'L1ci{q1 m,11~i1w, se considcl'a que las pl·ataformus
Jc tipu semi-sumergibles soíl las mfis ~dccuadas por 
presc11t ,w un 11wjo1· cqui l ibrio cnt:rc costo, segur i
dad y operación. AJcmfis ele tener una gran capaci-
dt1d dl' .ilm<icc11<:1micnto, Q,Ue permite opcr.:u• en candi 
c1onc,,; 111uy L1vor•ahles de outonornfa, 

l .1:-> plilt-.ifol'mtts de perforHci6n con foP!ll.:t de 
(~ml '"''c .w i ,'i11, (•sl·o ('S, hure os, ·cntúrililrftl'\ y -bi11•cu::.a, 
nn ~;011 1 .i·; 111.'i"' indicndus dcRdc el punto de vish.1 -
d1· l ,_1 ,.,,¡,i1,; 1 i d<1d, \1\111 Cl1<1rnlo !'lll tJ1•en de trnhaju -
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es mucho m6s amplia que la de cualquier tipo de 
plataforma; por ~sto se recomienda uti 1 izar platn
formas semi-sumergibles en tirantes de aguo mfis 

grandes, ya que son ~ás estables. 

las plataformas flotantes son un dispositi
vo altamente din.5mico que requiere de mucha utc11-
ci6n en lo que respecta al tipo de amarre, pues es 
t6n limitadas por las condiciones oceanogr~fica~.-

Las de tipo clcvadi:o compiten ventajosamcn 
te en costo con 1 as seña 1 ad.:is anter i ormentc; 1 a -
principal ventaja que ofrecen es que una vez inst~ 
ladas en su sitio de trabajo pueden operar prácti
camente en cualquier condici6n del tiempo; su des
ventaja es que no pueden operar en ti rantcs de - -
agua muy grandes y ademfis al remolcarlas tienen el 
pcl igro de hundirse. Estas pi ataformas al iuual 
que los sumergibles y las de tipo tender son uti-
1 i~ndas para la pcrforaci6n exploratoria. 

las plataformas fij-0s quo se hincan o des-
curisun en e 1 rondo del mar se ven r·ostr i ng idas por 
el problema rn~s importante al que se enfrenta la -
pcrl'ol'acit'1n m;wina, 6sto es el tirante do agua que 
exista en la localización; sin embargo, son las 
mlis adecuadas par•a e 1 dcsar•ro 11 o de un campo pctr~ 
1 ero. Aqu r se debe lrncer notar que e 1 p 1 an de des a 
r•rol lo de un campo petr61ero dnlrn trnzorsc bajo lil 
mir·.:i de r·educir costos, 

Antes de ínstalnr uníl plnl·nformo en 11n,1 -·

fü•t!u nueVi.l, es neces¡w i o p 1.•I' for.:H' t.1nl:os po~ns ex
p 1 oí• atol' i os como Sl' iHI nPcc- srw i ns pnr•n compr•ohnr• 1 ¡¡ 

cxish·,nci.1 co111erci,il d\• hi d1•oc,wh111·n~., y.1 qllP f.1 -
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crccci6n de tales construcciones es lenta y costo
sa; adem6s se debe pensar que toda cconomfa es cl
gran fac~or al planear las operaciones de pcrFora
ci6n y producci6n marinas. 

Otro factor muy importante a considerar t!S

la distancia que se tcndrS a la zona mfis cercana -
de abastecimiento, aunque actuillmentc una pL::itafo.!.: 
ma o un barco puede estar alg~n tiempo sin necesi
dad de reponer suministros. 

Las unidades perforadoras antes descritas -
estfí11 slljetas a accidentes cuusados ya sea por .:.. ·
i ncsrcrcnc i a, mal manejo t6cnico u otra cosa; es~

tos uccidcntes se registran durante las maniobras
ck tr•ansportc de las platnformas, descontrol del 
po::o durante 1 as opet•ac i on0s de pcrforac i ón, 1 ns -
que se derivnn por tormentas, las debidas a fal l<is 
del terreno, defectos de construcci6n y falta de -
nJ<irrh~nimii.•nto. Parn lo~ira1' c11 itnr estos uccidcntes 
se dd.w .:1provcchar ni m.'íximo 1 uS experiencias lo-
~it·.:1d11s t,111to en México como en el (~xtranjero, asf

corno <'.1p.ic i t,1r a 1 pcrsonnl tC-cn i co y a 1 a mano dc
ol.>t'i:t •''"IH't: i .:ti i ;:;adu, d[1ndol es c.u1•sos de adi cstra- -
miencu pL·ri6dicos, p.:lt'a Fortnlccc1• su critcl'io y -

pucd,u1 1·cso 1 ver <:nlccu\ldan1entc 1 os problemas que se 
pre;;1"nt:cn. 

A pesar de todos estos prob 1 cmas se cstSn -
eXf1 l "r·,m<lo nuevos mares, y den{; ro de los p1•6x i mos
aííns 1 ;1 l>t'hquuda se exlcrndel'.!i ·il ·aguos ·mucho rntls 
l'l'<•fundns, mtis ni 16 de los 200 m. de profundidad¡
lil t.(cnica de• perPoraci6n schabrlí debasur l'n mw 
VOS COl\C('p\-.o~, 
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Finalmente se puede decir que todo prog1•n1110 
de exploraci6n y de explotaci6n de yacimientoR R~
deber& esforzar ,por aportar 1 as so 1 uc iones u üHÍ.:us 

problemas fundamentales y a las consecuencias quc
se deriven. Dentro de cada problema tiene impot'i:.nn 
cia particular el factor ccon6mico, ya .qL1e, clln ,.:; 
ra exccpcifin, toda operaci6n en el mar, result.1 fi 
nalmunte m~s costosa que su an,loga en tierra. 
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Nota: 

f_¿¡s e i fras origina 1 es de espec:; if i cae iones 
- -- . 

e 1 s j stcma i ng les han sido c8rivelrt idas e.n 

en genera 1 a 1 s j st6ma ~ét!~ i~cti a~~Óxim~r1do 
-:q: ~ --~-.~_: _ _.·: ,,, ,· 
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