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I. INTRODUCCION.

El problema m8s grande al que se enfrenta -

la industria petrolera en nuestro pafs y el mundo-

entero, es la localizacibn de nuevos mantos petro-

Ifferos; &ste problema se torna mbs agudo si se -~
considera que los campos que faltan por descubrir-
van siendo progresivamente menos, ya que cl petré-
leo es un reccurso no renovable,
manera de¢ regenerar el
existe

¢s decir, no hay -
aceite que sc explota ni
la posibilidad para promovcr
nucvos yacimientos,

la creacién de

La Industria Quimica en su r8pido desenvol-
vimiento ha encontrado nuevas aplicaciones a los -
derivados del petr§leo, motivando con esto la de~=
manda de hidrocarburos. Este aumento en |a demanda,
aunado a la necesidad de yacimientos por descubrir,
ha obligado a las compaififas petroleras a intensif]
car fa localizacién de nuevas estructuras, ya sea-
perforando pozos .a profundidades-mayores o bien’
aventurfndose a buscar nucvas
res que on algunos afios atr8s
rado como 8reas en las que no
racibn y/o explotacibédn debido

estructuras en luga-
s¢ hubicran conside-
es factible la perfo
a sy inaccesibilidad.

Las compafifas fabricantes de unidades para-
la explotacién de hidrocarburos sc han enfrentado-
con bastante éxjto a la resolucifin del problema, -
sc han ulahovgdqﬁcghjhps,nucyds,adaptadns_h—las -
civcunstancias del trabajo que se han presentado.

lno de estos lugares os el mar. En los Glti
mos afios, las actividades en el mar

han cobrado un
gran auge, ol cual

va siendo mayvor a medida que sc



resuelven los problemas

inherentes a ta perfora- -
cién marina.

lLa perforacidn marina es de gran semejanza-
la rvalizada en tierra,

tec en sus ctapas de
variacién principal
po, el cual

con variando escencialmen-

iniciacién y terminacibn; la -
est§ en el nuevo tipo de ecqui-

est8 en plcna ctapa de evolucién,

ten-
diendo a ¢liminar el empleo de buzos para poder
operar a mayores profundidades,

nar la

asf como proporcio
mayor seguridad posible y facilitar la repa

racifn de los pozos cuando éstos

lo ameriten.

En México.y particularmente en la Zona Sur,
la perforacién marina est& en pleno desarrollo y -~
promete un futuro muy halagador, debido a que se -
ha verificado la existencia de hidrocarburos.

Considerando |os resultados‘ﬁbtenidos en . -~
los Gltimos pozos, sc desprende que la perforacién
marina cn México ha de adqulrnr un considerable in
cremento enslos~préximos-aiios; se ha~ emprendldo un
amplio programa exploratorio en'el &rca, para pro-
har nucvas estructuras: :

En resumen, en cl presente trabajo hace una

desceripecién de los adelantos a los cuales se - ha =
llegado en los Glt:mos afios en la bésqueda y explo

taciédn de los campos pctrélcros en zonas cubiertas
por agqua.

Se analizan "aunque cn forma general
cubrrimicntos que.se.han tenido-en-el-
che.

los des
drea de Campe
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Se dedica un capftulo a todo lo relacionado
a los métodos de perforacibn, en lo que se refierc

a la seleccibn en sf del tipo de plataforma, toman
do en consideracién los factores més

importantes.

Sce hace una descripcifin de

las técnic
existen actualmente par

cas que
a mantener en la localiza--
cibén a una plataforma flotante o hincada en el fon
do del ‘mar. Se analizan las conveniencias e incon=-
veniencias de los anclajes; en este capftulo se ex

pone, aunque en Torma. breve, el S\st de suje- -
cidn dlnum:ca,_hGCIendo notar las cavacterfst«cas—

sobresalicntes de esta nueva técntca para mantcncr
en la localnzacnén un. equnpo flotante‘

Tamb:én se anall’an Ios dasp05|t1vos dc se-
guridad con que cuenta‘un equipo de perForaann ma

rina.

Por Gltimo, se

_se dc crxben las dos técnlcas -
de perloracibn mari cisten actualmente.y - —
que se'uétﬁh’hti]i:an o’

cl_GoIFo de México.



11. GENERALIDADES GEOLOGICAS.

l.a Plataforma Marina de Campeche, est§ ubi-
cada cn ¢l extremo sur-sureceste de! Golfo de México,
frente o los estados de Tabasco, Campeche y Yuca--
t&n. En ¢sta regibn Petrélcos Mexicanos tiene en -

desarrol lo un programa de exploracibn que sc ini--—
ci6 con ¢l uso de métodos geoffsicos (sismologfa,
gravimet:rfa y magnetometrfa), que aportaron datos—
de carfcter estructural, los cuales se puso de
manifiesto la existencia de una extensa plataforma,
formada poer rocas carbonatadas, carentes de plega-
que sc extienden al ‘oriente de una |fne
que une el Escarpe de Campeche con Cd. del

con

micntos

Carmcn.

Esta plataforma cbté llmatada por un talud--
con pendiente hacxa el occ:dente, en el cual se¢ ha

po-tulado la existencia de arrecifes que podenn -
constitulr buenos receptéculos de petréleo.

Hasta ahora no se tienen pruecbas djrectas -
Jde cvtos cuerpos-arrecifales. lnmediatamente al oc
cidenie del talud se extiende una franja suavemen—
te plegada, con numerosas estructuras, que se ini-
cia desde el Escarpe de Campeche hasta las cerca--
ntas de Cd, del Carmen. Esta franja se

¢l nombre de Area Chac. Al
tiende ¢l &rea Victoriag
turales

conoce con-
occidente de ella se ex
en &sta hay altos estruc-

de grandes dimensiones, generalmente con -
oricentados de N=NW a S-SLE, limitados en -
su- oxbremos por odos grandes Faltas de
gional, Ta Falla Macuspoana y

ambas penctran..en Ja Planicie
donde

sUS e s

carfeter ro
la Falla Comalcalco; -
Costera del Golfo, -

imitan o las cucncas de Comalcalco y Macus-
pana,



EPa

En 1972, se realizéd un estudio de gravime--~
trfa, magnetometrfa y de sismologfa de reflexién
en la plataforma continental entre el puerto de -

Frontera y las costas de la Penfnsula de Yucatéan,
cubriendq una cxtensién superficial del

orden ¢ -~
7 000 km% del que se définicron m8s de 60 estructu

ras con posibilidades de acumulacién:-de hndrocavhu
ros y que puede constituir la prolongacibén hacia -
el mar dc¢ la Cuenca Sedimentaria Cretfcica-Jurési-
ca ¢n la que se encuentran los campos productores~
del Grea Chiapas~Tabasco. Esta regién por-sus re--—
scrvas y su produccién,

es la de mayor importancia
en ¢l pafs. (Figura 1). :

A la fecha se hgn pcrforado 5 pozos exp|or~
torios que resultaron productores y exlsten eviden
cias de hidrocarburos en un pozo. ‘més- que se encuen

tra en ctapa de perforacién. Los campos descubior—

tos con estos pozos son: Chac, Nohoch, Akal y Ba--
th : .

La perforacién exploratoria han tenido como
polftica, por una parte, perforar ‘los pozos que 1i
miten ¢l &rca para confirmar a corto plazo la exis
tencia de hidrocarburos regionalmente, y por otra-
parte, evaluar las ‘estructuras centrales producto-

ras para iniciar su.explotacién en el menor tiempo
posible. : »

La pcrfova0|6n prlovxiaﬁia’SL inicié-
1974 v o mediados de -1
1,

en. -
1975 :s¢ termino el pozo Chac-
resul tando pvoductov‘d —aceiteen: una-roca del-
Palcoceno; de la que se.obtuvo.por: pvucba de prom-
duccidn un gabLo de accite. de 12000 bet/dfa.
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La roca productora se encontr$ a una profun
didad del! orden de los 3 500 m. Se profundizé has-
ta las formaciones Jurasicas, que mostraron bucnas
caracterfsticas, probandose el cuerpo mis somero.

En el afo de 1977 se terminaron los pozns-—
Akal y Bacab situados al noreste del pozo Chac-|,
a6ty 25 km. rQSpectivamcnte, que también rcsulta-
ron productores. en: |a misma formac16n. “Su c:ma sc~
encontré a 1 200y 3 100 m. de profundldad

cual implica un desn:ve\ cstructu
2 000 m. et e

- .

dc‘més_def~r—

als

En el mismo afo, se'negisthgron'manjfesta——
ciones de hidrocarburos a la- brorundidéd de 700 m.
en ¢i pozo AbkatlGn-1, el cual ‘fue taponado por ac-
cicnre meclnico sin haber lcan:ado.laq Fformacio-~
ne= Jde interés, Este pozo. se.encuentra a 23 km. al
sutv-te del pozo Chac-1. Poster:ovmente se termina
ron os pozos Kukulcn, Chilam 'y Tunich,
taron improductivos, :

que resul

A Fin de comprobar

la extensibn del bloque-
en que se localiza el

pozo Chae-{, se perforé en -
197" ¢l pozo Chac=2 que tambidn resulté productor.

Las estructuras detectadas sismolbgic
tienen un promoduo extensiones del
presentando un gran nGmero dc

ca comiin cn el Grea terr
Chiapas=Tabasco,.

.. e
sceee16n de

amcnto
0rdcn de 50 Km?
Fallas, caracterfst]
estre del Mesomoico de - -
1o . que se ha-ratificado conla -
los pozos Chnu~l Nohuvh ) Akal

Exinte la-posi In I i dnd d que™ |'i'\s'

rocas Cra-
tacicas y Jurdsicas resulten

almacenadoras de Ki—--
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drocarburos, ya que en el
estructural

campo Chac.

campo Akal su pdsicibn -
resulta 2 000 m. mis elevada que en cl

El contacto agua aceite se determiné en cl-

ampo Chac a 3 650 m., por lo que el espesor im- -
pregnado es de 150 m. y

cn el
atravesado mas de 400 m.

campo Nohoch se han-
con evidencia de imprcgna
cibén. De lo anterior se infiere que puede presen--
tarse ¢l caso de contactos agua aceite diferentes-

en cada bloque, o bienique se’trate de un solo
vel, SRR 6 S

ni=-

El &rea de 7 000 km?Z descrita,
hacia el norte donde en una segunda etapa cxalova—
toria de detalle, que cubre més de 40 000 km?
han manifestado condiciones estructurales simila=-"
res, que hace a esta &rcasiete veces mayor que la

orrespondiente al Mesozoico tchrestre.

se extiende~

-

El T

pnograma de actividad prloratorla a cor

to plazo comprende la perforacién de veinte localn
situadas en otras tantas estructuras Y la
terminacibn de las que estén en porforacnén.

zaciones

La polftica de desarrollo,adOptada para cl-
&rca implica la explotacibén a corto plazo de los -
campos descubiertos
grama para iniciar
sente aino,

, ‘por lo que -se realizéd un pro-
las operaciones a fines del pre
que contempla-la“perforacion de 92 po--
zos de desarrollo desde platalformas Fijas, 10 de -

relleno y 20 de -avanzada; ¢

con equipos auto-cleva--
bles. : -

Los pozos exploratorios marinos productores
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perforados hasta ahora, s8lo han tenido como
tivo el probar las estructuras definidas por sismo
logfa, por lo que cn su terminacién se procedfa a-
taponarlos definitivamente. Actualmente se cncuen-
tran en operacién cinco plataformas auto-clevables
y se ha programado aprovechar los pozos producto--
res emplcando el sistema denominado Mud Line Sus--
rensibn, que permite colocar un tapdn de abandono-~

temporal submarino, que gqueda instalado arriba del
lecho marino.

ob je-

Posteriormente. y.una-vez
forma fija,

lnstalada 1a pl1tn
pozo ‘para in-

se procede a termlnar c|
corporarlo a producc'én.

El desarrollio dcl “8reasc:
campos Nohoch'y Akal, en los quc” 
cialmente diez plataformas fldaqﬂu-

actualmente en con:truccnénf

Las plataformas. fijas - ‘son~dg
ro, ¢ 8 patas y 1 100 toneladas de
capacidad para 12 pozos. Deacuerdo:

ctédn, se han discfiado para Llrnntes
pfan de 40 a 6O m,

tuberfa de ace
peqo,Lco"ﬂuna-
a-su-localiza-
de‘agua que va

Los pozos de desarrollo sc perforarén con -
espaciamiento de 800 m.; en el &rca de Akal, donde
la Tormacidn se encuentraa una prorundldnd del

a
den de 1200 m. se podr&n. perforar -7-pozos en cada
una de tas plataformas. Para cubriv las drecas en--
t e

platalormas donde éstas no.aléancena porrorwv
seoutilizardn plnLuforma% auto-clevables:

Los pozos de nvnn:uda tendrlin como objetivo
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delimitar el
para precisar
y prever

.

&rea productora y obtener informacibn
la posicibn de las plataformas fijas
la necesidad de plataformas adicionales,

Dada la importancia del Golfo de Campaech

incrementado a partir de 1977 ¢l nlmero de -
equipos de perforacién, contando a la fecha con
nueve equipos,

se ha

de los cuales cinco son plataformas
auto-elicvables, tres barcazas y una platafcrma se—
mi-sumergibles.

Esta regifn del GolfFo de Campechc o::ons‘atu-~

ye después de la del Mesozoico de Chsapas—Tabasco,
la de mayor importancia. Ster

A la Techa los campos: productores marinos -

descubiertos se encuentran. ubxcados ‘en-cuatro re--
giones denominadas: Arenque,,FaJa de Oro Marina, -
Santa Ana y Golfo de Campeche, (flgura 2).
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CLASIFICACION DE LOS EQUIPOS EN PERFORACION-
MARINA.

El aprovechamiento de los yacimientos de pec
tréleo y gas localizados debajo del fondo marino,

siguc en lo fundamental, el
do en tierra firme.

mismo esquema utiliza—:

El primer paso

sicos al emprender la bs
mientos,

valiendose para
de historia nafuva|

lfr oro.

Desde luego debe tencﬁse?ﬁréséﬁteique para-
tocalizar los yacimientos en el mar,  es- decir, cos--
ta fuera vequicre de dn csfuor~o cientffico y téc—
nico mucho mayor que el que se exige para las ex--
ploraciones y explotaciones e¢n tierra firme, ya -
que o presencia de agua impide toda observacibn -

[+

de altoramientos. .

No importa cufin optimistas scan los resulta
dos de las investigaciones. de los geblogos; la Gl =
tima palabra en cuanto- a la existencia de petréleo
en el darta Gnicamente una perflora-

prucba,. A fin de poder cfectuar este tipo-

do perloracidén en el “mar, ‘se¢’

los Al imos anos,

subsuelo puede
cidn de

han desarrol lado en -
diferentes tipos de estructuras-—

de soporte para los cquipos de perforacién. Al

- -
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igual que para la explotacién
estructuras para este tipo de
una tarca larga y costosa, la

'

se han desarrollado-
operacién. Y que es-—
cual incluye:

~ Determinacidn de los sitios

de las plataformas -
de perforacién. SRR

- Determinaciédn del .

niimero . de- pc
duccién. B

- Determinacién de
instalacién de p

- \nstalaciﬁn.de”- Ui "" ‘;
perforacibn. .- .

mmdo .

Durante cstos ultlmos anos se
do la blsqueda de petréleo y gas *onas cubier——

tas por agua, y se han I\cgado‘a cncontrar grandes
campos petroleros mav|nos,

tado trabajando.

|nten5|f|ca

los cunlcs se han es

El desarrollo dc cstos cﬂmpos qucda marrado
sor caracterfsticas 'gu ; ac
; . racterfsati jue son’

Sltones marinas,

uliares a las condi
como las de p ﬂ(ﬂPdClén, produc~ ~
vi(\n, transporte, ttlu\ntt"do agua y adlmacenamiento
de aceite v/o gas; v que se encuentiran. condiciona-

das por factores como los de ingenierfa geolégica,
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meteorol8gica, hidrodindmica, mecénica de suelos y
corrosién.

lLa diversidad de los factores antes mencio-
nados alectan radicalmente a los métodos y técéni--
cas de perforacién que se siguen para cxplotar un-
yacimiento marino. Sin embargo, sc han logrado en-

contrar métodos de perforaC|6n adccuados ‘para es--
tos, y que son:

i

Parforacién direccional desde

las-orillas.

- PchoPaciGﬁ’d éd

- Perforacién: desde
fondo marlno.;«.

-

unldades que descansan en el

Asf tenemos:que;=en-el  inicio’de la explota
ci6n de un yacimiento, los esfuerzos
a localizaciones en

la orilla, donde
dfan sor de RviadOG"esta técn:ca fue

limitaron-
los pozos po-

7 desarrol.lada-

+al grado Que varios pozos fucron perforados =
con un dngulo de desviacibn bastante grande, dando
s¢ ol

caso en que la tuberfa de
profundidad total

Por

perforacibn a la -
quedaba a 20° de la horizontal.

supuesto que este concepto c¢ra limitado y ser-
via Gnicamente para-estimular Aquellos que dentro-
de 1a Industria Petrélera consideraban el
del petrdlco bajo el

sistirlo.

desaffo-
agua demasiado grande para re

Después aparecicron las

islas m'l ificiales-~
hechas por ol

hombre "y postériormente muclles, os-
tas islas y muelles eran hechas de madera o acero=-
o desde bancos de arena gque iban desde la orilla -



hasta la localizacién;
veian

mente,

pero como estos sistemas s
limitados tanto cecondmicamente como técnica-~

sc consideraron como no adccuadas para |0%~
campos marinos petroleros.

Lucgo se dio una solucién intermedia consis
tente en la ercccién de estructuras simples, ecn -
las que sc apoyaban dnicamente la torre de perfora
cibn y ¢! malacate, y en las que la instalacién -
de!l resto del equipo de perforacién y |la genera- -
cibn de fuerza se efectuaban ¢n un chal én.

En sc--
guida sc paso al

empleo de unidades de perforacidn
flotantes totalmente integradas y a unidades quc¢ -
pucden hincarse en el lecho marino; estas unidades
se pueden clasificar de la siguiente manera: (ver-
figura 3).

A. Plataformas fijas permanentes.

Las plataformas .fijas: pcrmanentés;'se’utili
zan en lugares donde ya ha sido comprobada la exis
tencia de una estructura-petrolffera, pues debido-
a su alto costo no es conveniente utilizarlas para

exploffacifin. Lo dicho anteriormente,

se establece~
que, una voez que

las perforaciones preliminares y-
prucbas de produccidn demuestran la existencia de-
un yacimicnto econdmicamente explotable, se usarén
las plataformas Fijas permnnentcﬁ.

Para la utiliz dcuﬁn de du'lmq [\lai.)rorsnaq -
deben considerarse los siguientes.puntost

Magnitud del- y00|mi nfu.
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Puede darse el caso de que se construya una
plataforma para desarrollar determinada estructura
y al perforar el

&rea no sea de la magnitud que sc
esperaba.

Para evitar estos crrorces es aconscjable
primeramente perforar desde equipos flotantes para
confirmar ta extensién de

hacer la
forma.

la estructura antes de -
inversibn en construir una costosa plata-

~ Localizacién de Ia'plataForma.

Es lactible que al colocar una plataforma,
s¢ haga en un lugar inexacto o mﬁb leJos del ‘obje=
tivo geolbgico si se perforan pozos de extensién -
desde una unidad flotante; no se construird la pla
taforma para almacenar la produccién, hasta que sc

hava probado la magnltud’del érea geoléglca pro- -
pucsta.

- Concentracién de pozos.

‘Enuna’ plate
se tivne el
el contraol

e’EcrminénShfmultiplc -
herentc de’ que,,su se pierde-
- se pone on pcllgro a los de

pgrdpr ¢l control de to-—
“la plataforma. :

de un’ po-
més, afin mds, es pOblb‘
dos los pozos de

En fa actualidad la ‘inversi6n total para la
explotacién de un campo varia entre 30000 y - - -
70 000 millones de pesos:.de acucrdo con cf'fdmann.
En primer término se-determinan los sitios cen que=
s colocardin las plataformas de perforacién. Tl

instalaciédn de este™
el Mar del Norte, la

costo de una tipo es alto; con-
instalacién de una platalorma

de perforacifn y praoduceidn cuesta actualwente al-
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rededor de 12 000 millones de pesos. Por

lo tanto,
es necesario situar

la plataforma de tal manera -
que desde clla sea posible efectuar ¢l mayor nlme-
ro de perforaciones. La eleccidén del sitio, espe--
cialmente cuando se tienen grandes profundidades, -
desempefia un papel determinante. El némero de las-
perforaciones de produccibn depende de la exten- -
si6n del yacimiento, de su capacidad calculada, <o
la profundidad del yacimiento y del tirante de - -

agua, asf como de la naturaleza de¢ la roca sedimen
taria que contienc los hidrocarburos, o

Una vez instalada la plataforma, las perfo-
raciones son |levadas al manto ¢n forma radial y -

divergente. Cada una de las perforaciones tiene su

propia cucnca de captacién, la que de.acuerdo con-
la localizacidén y tipo del manto llega a tener di§

metros de cientos de-metros.-De una sola platafor-
ma pueden cfectuarse hasta 60 perforaciones.

En la plataforma de produccién se .eliminan-.
el agua y las impurczas y sc scparan las partes vo
l&tiles, Este proceso tiene la Finalidad de hacer-
bombeable ¢l petrélceco y ademés c¢levar el rendimien
to de los medios de transporte. A diferencia de lo
que sucede en tierra, estas instalaciones deben -
scr montadas en un minimo de¢ espacio. Su costo de-
adquisicién, junto con ¢l de otros equipos,

repre-
senta la tercera parte vy

en ocasiones la mitad del
valor de la plataforma de perforacidn y tratamioen-

£l gas obtenide como producto secundario -
pucde ser regresado al vacimiento, ya sca para man
tencr la presidn o bien

para-almacenarlo ahl hasta
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ser transportado.
totalmente del
gas.

Hoy en dfa se ha desistido casi-
antiguo procedimiento de quemar c¢l-

A fin de obtener

la presidn necesaria para-
mantener

la producciédn y aumentar’'la recuperacibn-
cominmente sc inyecta, a través de pozos hechosn ex
profeso en la periferia del ‘yacimiento, agua-le .~
mar sujeta previamente-a tratamiento; csto es,

B R
bre de gases y en-caso neccsarlo qufmt amente tvd—
tada. A R , S

Cuandos el transporte del petréleo no puede-
cfectuarse a través de tuberfas,

¢S necésario - -
crear en la zona.del campo

instalaciones’ de almace
namicento, va sean:de estructuras: sepavadas 0 blen-
integradas ‘a la plataforma misma.

De acuerdo con la claS|F|cac16n de! Ias pla—
talormas flJas pcrmanentes estaq so~d|v1donfen'

1. Plutarnﬂmn dc pcrforaciéﬁkyiﬁﬁudu cién:

Los o;u|pos de povfoPQC|6n que:en‘ﬁos afos~
intes de nuestro siglo y que fueron utilizadas -
on aquas poco profundas, se diferenciaban: de las -
cstructuras Je madera originales Gnicamente por el
material empleado (acero). El desarrollo técnico -
de las islas de produccién-on cl sentido actual, -
principid np(nas ~los aflos ‘cuarentas,
por la explotacidn dc

de Mé&xico, e

impulsado-
Ios‘yacimi&ntosﬁcn»el'Gano—

La primera plataforma de produccibn de esta
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nueva generacibén fue construida para operar a una-
profundidad de 6 metros.

Poco después le siguio una segunda con capa
cidad para operar a 15 metros de profundidad.

El progreso en las profundidades de opera--
cibén siguid en forma ininterrumpida; en 1955 se =~
construyé para operar a 30 metros, en 19590 para 00
metros, c¢n 1965 para 87 metros y en 1968 para 116~
metros d¢ profundidad. Casi todas estas platafor--
mas fueron hechas con estructuras de acero.

En los afios 60 principié la produccién de -
gas natural en la porcién briténica de la parte
sur del! Mar del Norte a profundidades de alrededor
de 50 metros. - I 5 B

A fin de poder. aprovechar mejor los perfo--
dos rclativamente cortos de buen tiempo; se proce-

dié a construir la subestructura en un:astillero~
cn ti(_hprwu' ,,,,,,,,,,

iormente cargarla sobre un -
chal&n, c¢n el cual se transporta hasta el sitio de

la instalacidn y ser ahf botada ol mar. Seguidamen
te era construida la cimentaci6n a base de hincado
de pilotes en |la Forma usual. lLa cada vez mis per-

feccionada técnica de prefabricacién de partes de-
la superestructura en tierra, mismas que podfan -
ser flevadas mediante lanchas al sitio de la insta

lacibn y scrr ahf montadas sobre la estructura de -
acero, produjo un nuevoe acortamicnto de los tiem--
pos de instalacién., (Lo figura 4, csquematiza cl =

proceso para la instalacidn de una plataforma de -
acero).
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En la actual idad, sc tienen dos formas bési
cas de plataformas fijas permanentes: La platalor-

ma de ‘acero con cimentacién a base de pilotes,

que
se desarrollé a partir de las plataformas de perlo
racibn y produccién convencionales y la platafornma
de gravedad hecha dc concreto, de diseiio auténtica
mente nucvo. Sc encuentran adn c¢n proyecto las ---
construcciones |lamadas “H1 BRIDAS” o combinadas,
esto es, plataformas

mentos de

que sc¢ componen tanto de ele-
de concreto. Con la construc-
plataFormas se busca obtencr-

una combinacién de las ventajas de los dos tipos -
bésicos antes mencionados.

acero como
ci6bn de éste tipo de

La seleccién del tipo-de construccidn que -
deberd ser cmpleado, ‘depende principalmente de las
caracterfsticas del- fondo marino en el sitio. Cuan
to menor seca la capacidad de carga del*fondo mari-
no y mas accidentada su configuracibn, se recomicn
da la construccién a base de acero con cimentacibn
de pilotes; en cambio, mientras més plano .y sélido
sca ol Tondo marino, "es ble

‘ecomendable la plataforma
de gravedad de concreto. O :

Para tirantes de agua hasta de 100 metros, -
los costos para ambos tipos son aproximadamente =--—
iguales, Para profundidades mayores de 100 metros,

la plataforma de concreto presenta una ventaja en-—
precio. (Las figuras 5 y 6 muestran una plataforma
de acero y una de gravedad de concreto respectiva=
”"‘“*.’("" . : R - HE— - R :
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PLATAFORMA DE PERFORACION Y PRODUCCION
DE CONCRETO

FIGURA 6
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1.1 Plataforma de acero.

. Encima de una estructura de acero o subon-~-
tructura que es empotrada cn el fondo marino me--—-
diante pilotes de tubo hincados, descansa la plat
forma sobre la que sc encuentran todas las instal
ciones técnicas, asf como los campamentos. (La [
gura 7 muestra los procesos desde
hasta la instalacién,

Pz e

la fabricacién

los cuales se inician con la
excavacibén de un dique seco ¢n las cercanias de la

ccsta, cuyas dimensiones corresponden a
subestructura. En este dique seco, se construye ¢l
flotador que habrd de transportar la estructura de

acero hasta el sitio de operacién. Una vez termina
do el flotador, se monta la subestructura encima--
de &1). S o T

1

las de la-

Después de fijar los tanques adicionales de
ascencién y de instalar ¢l sistema de control remo
to para inundacidn'y lastrado,7§c>inundare1wdique—

seco, sec abren.las-compuertas, y cl flotador junto
con la subestructura se remolcan hacia afuera del-
dique; ¢n sceguida comienza. el viaje al sitio de -~

instalacién., Para cllo se requicre de 4 a 6 remol-~
cadores.

En el sitio de instalacién se inundan el -
flotador y los tanques de ‘lastre gue se encuentran
en los tubos de las esquinas, hasta que la estruc=-
tura de acero adopta la posicibn vertical y pucde-
finalmente ser sumergida. Tanto durante esta manio
bra, como durante el rremolque; :lh‘hSubustPuctur‘a es
ta on poetigro por la marejada,. Grondes averfas o -
incluso la ida a pique pueden presentarse en condi

cirones de borvasca, con lo que se producird un da-



FIGURA 7 _
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tio ‘total.

Una vez lograda la puesta
troducen los pilotes tubulares on
esquinas de la subéstirctura. Esto
debido a su peso propio, {os
rios metros dentro del
te son hincados e inmediatamente después,
dor sc¢ separa de la subestructurag Y S¢ regresa g -
fa posicién horizontal expulsando el agua de
tre y remolcandoséle nuevamente
Su posterior utilizacién, La subastructura misma -
s¢ ascgura mediante ¢l hincado de pilotes adiciona
les. En un caso se utilizaron 44 pilotes que. fue--
ron hincados hasta una profundidad de 90 metros -
dentro del lecho marino. Mediante este procedimien
to de anclaje las plataformas de acero resultan -
adecuadas para casi tode tipo de subsuclo Yy son -~
pot* o tanto bastante independientes de las condi-
ciones del mismo. De esta manera, adn durante la -
of apa JJe construccién, puede modificarse & sitio-
de orcceidn de 1a plataforma. Dado que su construc
Cidn on Foprma poca resisten--
ciaa la aceidn del olecaje, | Fucrzas que acttan

la plataforma (vientos, alas), son relativa-
mente pequenas. La clasticidad de |4 construccién~
presenta una ventaja adicional, adn cuando por - -
otra parte se originan problemas de oscilacign di-
Floiles de controlar. Las dificultades té&
acionadas con o hincado de las pilotes

SON SeCcaiones tubulares
de Tongitud con

en posicidn se in

las patas de¢ |gs
s'caen hacia abajo-
cuales sé introducen va

fondo marino. Posteriormen~

el f’lni:_q

lasimm
al astillero para-

de armadura presenty

as
sobre

cnicas re

ya quec -
Estay hasta de 250 metros—
un difimetpa exterior de aproximada
mente de un motre que deben ser armados a base
piczas aisladas on el sitio de ereceidn, han
reducidas mediante el desarrollo de IS

de-

sidoe-

.

quipos adecua
o
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dos. Asf por ejemplo, se cuenta actualmente con
martinctes de
toneladas que
bre el pilote.

vapor con una fucerza de golpeo de SO

pueden ser colocados directament¢ so

En presencia de arcillas y arenas compactas
se utilizan equipos de barrenacidn para hacer una-
horadacién preliminar introduciendo la tuberfa o -
través del pilote. El piloteo es por lo tanto un -
proceso intenso de equipo y trabajo, que se extien
dec a lo ltargo de varias semanas, durante los' cua—--
les la estructura, que aln no ha alcanzado su csta

bilidad total, ecst§ expuesta a la accién de los -
clementos. Una vez terminado estos trabajos puede-
iniciarse el montaje de las cubiertas, torre de
perforacidn y demés implementos.

Las difecrentes piezas por instalar, cuyo pe
so pucde llegar a las 2 000 toneladas, deben trans
portarse por mar, izadas a la plataforma en el si-

tio de ercccibn y posteriormente montadas.

Las malas condiciones del tiempo pueden po-
ner ¢n peligro el montaje ¢ incluso impedirlo; al-
igua! la corrosién de las cstructuras de acero, es
pecialmente en las zonas de marca, representa un -
grave problema y conduce a un aumento importante -
de los ya de por sf altos costos de mantenimiento.

1.2 Plataforma “de gravedad ‘de concretor

Las plataformas marinas “de Concreto cons~ -
teuidas en Salvadar por lTa Sociedad Petrolips, son-
las primeeas estructuras de este tipo reatizadas =
en Brasil v oen

todo elcontinente americano. La teco
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nologfa de las plataformas marftimas para la bs--
queda de petrbleo es recientc. Como sc sabe
primera de estas estructuras fué
EKOFISK situado a lo largo de la costa de Norucga-—
en ¢l Mar del Norte. La construccibn Estcel sc deci
di6 en 19069, después del descubrimiento en las - -

aguas Nucrucgas de un importante campo petrol&lero.

la -
la del yacimiento

Pasteriormente, la importancia del descubri
micnto de nuevos campos en el Mar del Norte por
una parte y por otra, el aumento extraordinario -
del precio de venta del petréleo crudo producido -
por los pafses del Medio Oriente, dieron un gran -
impulso al desarrollo de estructuras marftimas en-
di Ferentes aguas territoriales del Mar del Norte.-~
En vsta ocasibn, las estructuras de concreto se
mostraron mds econdmicas que las de acero,

-

para un
mi=smo tirante de agua, "dando ademés posibilidades-
de altmacenamiento de petréleo crudo.
El enorme peso de estas estructuras es por-
d
S

s~olo suficiente para resistir el

ataque de los-
(& ' \:m«-n('n\f .

lLas fuerzas ascendentes producidas por

su volumen son reducidas mediante

lastrado.

Las plataformas de concreto,
el tipo elegido,
celdas c¢i

de acuerdo:con
se componen de entre 5 hasta 100~

ndricas o Poc*angu‘urcs. (Esto se pucdv
apreciar en la 1|gur‘a 8).

Con un " &rca de apoyo que por
abarca unos [0 000 mg, de forma
naly Lo altura de la seccibn de Tondo es de 40
6O m. sobre esta base se {evantan, cnmo,prulungn——
cifin de las celdas, de 2 a 4 torres cuya scceidn ~

l'o gencral - -
circular o poligo-

&g -
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se reduce hacia ta punta con alturas de 100 a 140~
m., y sobre las cuales descansa la cubierta.

Las tuberfas de ascensién se llevan ya #ca-

a través de las torres o por Tuera a través de las
diferentes celdas.,

Las celdas restantes funcionan.como tanques
de lastre o almacenamiento. Una vez lograda la - -
puesta en posicidn, las celdas deben

constantemente con agua o petréleo, a fin de evi--

tarr el flotamiento. La presién hidrostética
rior deber8 mantenerse siempre
sién exterior,

lastrarse - -

inte——
por abajo de la pre
pueda fugarse el pe

tipo pesa aproxima-
damente 300 000 toncladas, de las cuales 20 000 to

ne ladas representan Gnicamente ¢! acero de refuer-
zo utilizado para armar el

a fin de que no
tr8lco. Una estructura de este

concreto o sea aproxima
damente ¢l mismo peso que tendrf{a una subestructu-
ra de acero disefiada para operar a la misma profun
di dad. Ll e R S b

Para ilustrat la Fabricacidn, el ~transporte
v la colocacién de una plataforma de gravedad de -
concrreto, se dard como ejemplo una unidad de la i
nea de construccidén CONDEEP, tal como se muestra -

en la Ffigura 8; con un peso toltal de 160 000 tonc-
ladas, altura aproximada de 200 m. y la secciébn de
fondo compuesta de 19 cilindros huccos con diéme--

tro de 25 m. cada uno, dispuestos en forma de hex§
qQono.

Al itgual que lo gue ocurre en la construc-—-
cidn de una plataforma de acero, los trabajos co-—

micnzan on un digue scaeo. Se cmpicza por colocar -
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el concreto de la seccién

inferior de las celdas
llna vez que

las paredes han alcanzado la altura ne
cesaria para poder flotar, se abren las compucrtas
El dique se llena de agua, la seccidn de Fondo sio-
pone a flote y sc remolca ha aguas més profundas

AhT se continua

la construccibn, Diez y ujic
te de los 19 cilindros se tapan en la parte supe=—-
rior,

una vez que han alcanzado aproximadamente 45
de altura. Se forma asf una baterfa de tanques-
de almacenamiento con una capacidad aproximada de-
160 000 m3 Los dos cilindros restantes se prolon-~-
gan hacia arriba. Estos representan
ra la cubierta de trabajo.
de los trabajos,

.

los apoyos pa-
Durante ¢! desarrolio

la baterfa de recipientes s¢ su--
merge paulatinamente mediante

agua y arena de lastpra,

la introduccidn de -

a Fin de evitar tener que-
trabajar a una altura demas:ado grande sobre la su
porficie del agua. : :

ltha vesz

quce |a% u\tlmas celdas,. que poste-=~
riormente habr§n de soportar la- cubuorta de traba-
Jo, han alcanzado :la altura prcv:qta, el grupo de~

fondo sc deslastra parcxalmonic.

l.a

sstructura vuelve a flotar y se remolca-
nucvamente

hacia zonas més profundas. Ahf vuelve a
sumergirse la baterfa de recipientes, llenando |as
difercntes celdas con agua hasta una profundidad -

sca posible colocar la cubierta de tra-

bajo. Una vez terminadas ‘estas operaciones se va--
cfa parcialmente

tal on que

la baterfa de recipicentes,
forma que s8lo emerja del agua
de 1o misma.

de tal
fa parte supcrior -
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Entonces toda
el sitio en
vuelven a
de que
rino.

la unidad es remolcada hasta-
donde se colocar8 definitivamente. AWT
lenarse los recipientes con agua a fin-

la plataforma quede apoyada en el suelo ma-

El suelo ¢n dicha zona deber8 ser absoluta-

mente plano y no presentar ninguna depresién o pro
minencia, ya que de otra manera podrfan desarro---

llarse sobrecargas y esfuerzos locales en la scc~~-
cién del fondo de la plataforma, que a su vez po--
drfan producir fisuras.

La escascz de sitios para la construccibn -
de plataformas de gravedad a base de concreto, que
se encuentren en lugares protegidos y que adem§n -
tengan la profundidad necesaria para la construc—-
cién, representa una grave desventaja. Este. es ol-
caso en la regibn costera de! Mar del
samenhte cuando se trata de plataformas de gravedad,

ta importancia de un corto trayeccto entre el
de construccidn v el de

ya que el remolque,

Norte. Proci

sitio
instalaci6n es decisiva,

-~

que de por sf representa una
operacifn naGtica de primer rango, se efect@a a -

muy baja velocidad, aproximadamente de un km/h. y-

el peligro de que se vea sorprendido por mal tiem-
po c¢s sumamente grande. :

—

R, Plataformas fijas temporales. .-

Las plataformas sentadas.en el fondo - marino
de las de tipo fijos temporales son usadas extensi
vamente para perforacidn explorataria y rara vez -
Cn Procesons de pl‘nt‘ll('(‘;(’!l\,

aungue en la actualidad
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se estén disefiando unidades de este tipo para ope-—
raciones de recuperacién secundaria y produccién,

Estas unidades pueden tener propulsién pro-
pia o ser remolcadas hasta cl sitio de la perfluora-
cién; aunque cs poca la diferencia entre unas y
otras. Por otra parte, hay una considerable difv--

rencia estructural entre las unidades flotantes y-
las que van sentadas en e! lecho marino.

Estas unidades operan en tirantes de agua -
limitados debido a su disefo estructural,
la condicién de que al
unidades debe

_y tiencn
perforar desde una de estus
de tener una sola posnclén.

Terminado ¢l proceso de perforacibn-en las-
p‘afaFOPmaG{!JGS‘thpOP les se Ilevan
local izacién.

a‘nueva-—

Las platafohmds

fijas.: tcmporalcs“que caen
o esta subdivisién se

desorlben a_continuacibn:

1. Platalforma tender.

Esta unidad, enrealidad una combinacién
de una platalforma fija con una instalacidn flotan-
te. Este disefio se hizo buscando una solucibn para
desarrollar un método de perforacién mbs cconbmic
y fucron construidas por-cl afo de 1960,

La plataferma s8lo contienc
foracién, ¢l malacate-
t.’\'SnI‘IOS

la torre de per
fcon“suS”mntnrcs;’ »
pequedios que se utilizan en el proceso de
perforacidn. Bl

resto del equipo se encuentra

on -

y otros ac~
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una embarcaciédn que contiene bombas y tanques de -
lodo, compartimientos de almacenaje y de habita- -
cién, plataforma para tuberfa de perforacién y re
vestimiento, plantas generadoras, ctc.
caciédn se conecta a través de tuberfas,
escaleras, monorricles,
que descansa en el

Esta cubar-

mangueras,
la plataforma -
fondo marino y que a su ve:
fija por medio de un sistema de anclaje.

etc., con
se-

Cuando la perforacién del
vada a cabo, es decir

de perforacibn sobre

pozo ha sido [le-
terminado ¢l pozo, el equipo
la plataforma se remueve, pa-
ra as{ poder ponecr el equipo nccesario de produc--
cidén y extraer cl petréleo hacia la superficie y~—
controlar su flujo, mientras que la embarcacién sc
fleva a una nucva localizacién de trabajo, donde
se encontrard su nueva plataforma. (Ver figura 9)

Este tipo de unidades trabajan en tirantes-
de agua de 20 a 70 m,-El principal inconveniente -
que se cncuentra a este tipo de unidad combinada ~

es que con el mal” t|empof el barco golpea a la pla
taforma, por lo.cual

esta unidad es solamente con-
veniente

cn lugares--donde: | as aguas son tranquilas

2. Plataforma sumerglble._ 

La primera’ unldad la%trable de perfobacsén—
fue construida en: Ql

aguas com. una- pvofund(dad e 10 me

En uste*tipO”

de conStﬁUQGiGn,”
que sostiene

ta plataforma
la torre y el equipo de perforacibn,-—
descansa sobre un pontén o cualesquicera otro cle--

~afo. de 1949. Podfa operar en=
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mento flotante que se lastran, es decir,
los compartimientos con agua de mar; asf, esta unji
dad se hunde hasta quedar firmemente sentada sobre
el fondo del mar, encima del sitio en que se va a-
efectuar la perforacidn. De ecsta manera se crcean -
condiciones de trabajo semejantes a
nen en tierra, csto es,
sicién con respecto al

se llenan

las que se¢ tie
la unidad no altera su po-
pozo por efecto del olcaje.
Una vez terminados los trabajos,

forma se ponc a flote evacuando cl
con

la plata--

agua del lastre,
o que puede ser trasladada a otro sitio de

trabajo. Debido a que la mayorfa de las unidades -

totalmente sumergibles solamente pueden trabajar a
prolundidades de 3 hasta 25 m.,

do nuevas formas

-

sc han desarrolla-
de construccibén adecuadas para -
perforar a profundidades mayores. Sin embargo, to-
davfa se encuentran en operacién 21 de estas unida
des construidas entre 1949 y 1963. La mayor de — ~
cllas, La Rig 54 de la Transworld, puede a diferen
cia de las otras unidades sumergibles, operar a -
profundidades de hasta 50 m. y efectuar pe erforacio
nes de hasta 7 000 m. de profundidad. Fue construfl

da ¢n ¢l afio de 1963 y opera actualmente en el Gol
fo de México. ; T AR :

El

nGcho dg pontones varfa de” acuerdo al -~
discio y lugar dondc va a- operar. (Vcr f:guva 10).
Las unidades tolalmcnte sumcvglblus han do-
mostrado ser adecuadas para su utilizacibn en -
aguas somoeras y ubp(‘(,cnlmente, en
o pantanosas. Sin embargo,”

zonas lacustres-
mucsfran aspectos des--—
ventajosos en cuanto a problemas de estabilidad

rante el transporte vy, ademfs, porque las crosio=--
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nes en ¢! lecho marino producen dafios en

los pun-—-
tos de apoyo de los flotadores,

No obstante, comparadas con los otros cqui-

estas unidades registran menor cantidad de da

flos y tiene un funcionamiento eccondmico en la per-
foracién,

pos,

3. Plataforma auto-clevable.

La unidad mévil auto-elevable es un tipo de
instalacién cuya utilizacién sc encuentra muy ex--
tendida; las primeras fueron construidas en 1954.
Las construcciones originales se han modificado -~
apreciablemente a fin de que pucdan operar a pro--

fundidades mayores Yy baJo condtctoneb més diffci--
les de trabajo. ]

Hoy en dfa, de las instalaciones mévnlcs dev
perforacién el mayor-nimero-corrcsponde a

dades auto-clevables. La platalforma, sobre la que—
se cncuentra montada la torre de perforacién,
construye cn forma de balsa; su geometrfa es muy -
vartable, y tiene varias cubiertas, dispuestas una
encima de otra; donde se instalan todo el equipo -
de perforacién necesario,

asf{ como la planta de -
fucerza, almacenes, cuartos, ctc. ’

Tas uni-

sg -

Las patas sobre las que se-apoya - la-unidad,”
y cuvo nfimero pucde ser de 3 a 12, estén dispucs—-
tas on su perfmetro. Estas_patas.-estan hechas “a ba
se de cilindros huecos o armaduras de acero. Su -
Tongitud depende de Ta profundidad de operacién
prevista, '
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Cuando la unidad se encuentra sobre el pun-
to de operacién, las patas se bajan al fondo mari-

no mediante accidn mecénica o hidriulica.

I nmedia~
tamente después,

la plataforma sc¢ levanta sobre "~
las patas hasta una altura razonable y suficiente-
sobre el nivel del mar para quc el
alcanzar la estructura, tal
la figura 11,

oleaje no pucda
como se puede vor on -

Las unidades auto-elevables trabajan actual
mente a profundidades de alrededor de 100 m. Sin -
embargo, se csti tratando de adaptarlas para gque -
pucdan operar a profundidades mayores. Aquf, el di
sciio de las patas cobra mucho mayor
que, cuanto mayor sea su longitud, tanto mayor se-
r& el costo de construccién. ’ SR
Una vez que la unidad auto-

apoyada, pucde operarse con-'bastante independencia
de

el silio, como es Cl caso_ dc

Ja% unudades totalmcnf

téenica de pchorac:Gn que en Llnlra Firme.
tienen, como en el caso de
gibles,

No ‘'se~-
las unidades semi-sumer
barcazas y de los barcos de perforacién,

los problemas de desplazamicento y estabilizacién.

—

El cabezal del pozo v al prcvcntor pucden -
instalarse directamente por debajo de la platnfor—

ma (xnnivapoho o piso. de: preve ninrcq) Con_csto,
se reduce el peligro de contaminacién del
aumenta ta Eii?g)\lr‘l

Jaguay. -
dad en Ia pe'!qvnclén.

Dado "ques las” uni dadés autcx-—c | cvabl es combi-

nan ta movilidad con las ventajas de operacién de-

importancia va

clcvable'hé‘s{do 

las condiciones climatold8gicas que imperan en -~
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las estructuras fijas de acero,
las siempre que
lo permitan.

se procura emplcar
las condiciones del fondo marino ~

Su desventaja es su vulnerabilidad durante-
cl remolque e instalacién. La mayor parte de los -
daios y pérdidas totales se originan cuando las pa

tas se encuentran |evantadas y—sobresalen de

la su
perficie del mar,

También se tienen. g andes pelugros cuando -
se presecntan desrontrole etréleo.

Es deseablc trabaJar desde una pIataForma -
fija ¢ inmovilizada de esta’ clase, ‘pero su remol --
qQue es una operacién. muy delicada, que requiere -
marr tranquilo y: generalmente una reduccién de peso
variable. Estas unidades que varfan c¢n disefio re—-
quieren de las técnicas de estabilidad en funcién-

Jo la superficie que ofrecen a la secciédn de las -~
corrientes submarinas y del

mente de la mec8nica de
capas superficiales del

oléaje, y- fundamental -
fos suclos que forman

las~-
Fondo del mar.

En México, se tienen operando plataformas -
auto~clevablies en el Gol fo de México,
de Cd. del! Carmen Campeche;
Mayva-dan, Azteca,

en la zona -
y son, las siguientes:-
Mayo, Yaqui y la Interoccan {1.-
Con capacidad de perforacién de 7 622 m: (25 0007),
y tirante de agua mlximo de 91 m;'(SOOf).

Para tener una idea de
una plataforma anto-elevable,

nuacidn las

los componentes.de. ~
, _sc.describen. o conti.
caracter{sticas generales de la plata=
Forma Interocean e '
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M&stil: Continental EMSCO, con 45 m. (147’) de al-
tura, 9 m. (30’) de ancho y 9 m. (30’) de largo y-

con capacidad de 700 toncladas.

Subestructura: Continental EMSCO, con 9 m (30') -
de longitud, 14 m. (45’) de ancho y 5m.: 67) de-

largo.

Malacate: Continental EMSCO C 2
co para cable de 1 3/8”, de dos’ ot

delo E!l Magco 7 ‘838, -con freno'auxnllar,
cia de 1 300 HP.

Mesa rotatoria: Coﬁtlnental EMSCO’T -3:750 "dev—

37 1/27, de dos velocndades de tvanbm|snén .con mo-
tor D=79.

Cable: De 1 3/8":,‘;,54:—1,~;j_;f:;~

Potencfa.;

Maguina pPlHCipaL.
N-300,

Unitdades S.R.C Cuatro unldad
Amp. de C.D., con mecanysm “
va de dnsfrlbuclén.;fy

Generadores de C.A.ffCUBtro'géheradobqs»séncilIos—
que aguantan hastnﬂl'OSO‘K}W.,_modelo KATO.

Motores para perforacién de C.D.: Slcic motores mo

delo D=79 v dos~ mofotvk modelo G.I—752 parn Y -
sistema de lewvante, 77



43

Votor auxiliar:

Un generador modelo CAT, D-399,
con 1 050 K.W.

Equipo del méstil de‘peFForacién.
Polea fija (corona): Contlnentali-.”' ‘
ra 650 toncladas,
de 1 3/8”.

de capaci para cable—

das.

Jancho: BJ-5 500”0

-onel adas.

Swivel: Contiheﬁ

Qomhas de lodo'.'

n-70 dc C D

mgd

Zombas muzc|adoras de;,_m
~on motores de 125 HP

Tuberfa de pchordCuén
{12 000’) grado E.

£ 0001) ghaqdi»g;; L

Tosarcnador: 003 ,'

:-HquhlrldeOP‘ gasificadar= 205 - modelo -
TWACQ wverticala o el L e
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Desarcillador:

Uin desarcillador DEMCO,
410-H.

modelo - -

Criba vibratoria: Una zaranda doble y sencilla mo~
delo Brandt. '

Equipo B.Q.P,ﬁ;fg‘; 

Unidad de acumuiaddbéé _
T-30 240-35/C.A/62, ‘de

maestiro y controls remoto

;000 lb/pg con 9qqﬁro|>~

Preventores: HnJChméron,,t(béyﬂf d§ 13V5/8”7doblu,
vy oun Cameron, tipo U de 13 5/8” simple de 10 .000 -

1b/pg Un Hydrill de 13 5/8” de 5 000 1b/pg y un
Hydr il de 20" de 2 000 lb/pg ';Q_fif e Lin o

Cubierta1dc;la_platafqrmafyléqu b6? 1

Longitud totaf;fSSi

Ancho total '4 )

Profundidad- dcl a c
Cubierta del heltOpucﬁt
SO'). i
Clasce hase: A.B.S. +'A1
clevaci&n por si misma,
I Thea disteribuidas

‘unldad.pu

‘con oargu internacional de

Patas: Cuatro palnq,ﬂcn forma»1r|a édg cnro;a
do tubutar,

con longitud de 125 m. (410 Y,

“con dib
metro al centro Jde la base de 7 m. (227).
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m. (487) de scc~-

tipo de pernos.

Patas transportables: Tres de 15
cién, con conectores del

Gufa de perforacién: 13 m. (437)

dcfanbho; 7 m.
(247) de targo mé&s 8 m. (267) de

soporte.

|

Presas de lodo: Cuatro presas de"

2m, X 6 m. (327 X 7 X 21’
425 brl. cada una. :

Silos: Seis silos de‘3
tos para Pesvalar
les.

Capacidad de almacen X C C ,[7apébximadamcn~
te 40 toneladas: de5 O

de pcrforacién‘J
1 150 bt '

Carga vab

Capacidad: 400 toneladas aprow

tini dad dcsfiladora' Dos unldadcs Si wart énd Ste—--
venson, modeclio FWG- 5 de 27 m /dfa. (300 q P h.).

Gridas: Dos gridas HSMC,

‘montadas ‘¢n pdesfa|es
bajan con Jdiesel

tl‘d
y con (‘Clpn(‘ld')d de potencia de 50
toncladas, con 24 m, (807) de cable.

Sistema de gatos: ']lpo

lindros por patag
Jde OXA

|OL‘PUhIdPUHIILO, SIS Ci-
la (npnccdad Jo cada c||\nd|u os

tonetladas, medido a 3 600 H:/m] La capaci
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dad total nominal de los, gatos es de 4 110 toncla-
das por pata. Capacidad de carga muerta resistente

es de 7 200 toneladas por pata. Velocidad de los -

gatos es de 18 m/h. (60 pies/h.). Con control ma--
nual o control!l central semiautomltico.

Sistema de anclaje.

Winches: Dos con tambor:sen

IIo con 305 m, = -
(1 0007), de cable de 1 »  ‘ “Und con do=~
ble tambor de 427 r ab 1-1/2" -
cada tambor.. .o =

-

Anclas: Cuatro ancl
da una. i

Cuartos: con’ai sonas.

C. PlatnFormaé;Flotantes.temporaLes

Estas unw

ades” ~almente ut:lnzan en-
trabajous de o%plorac'én y GpLPdn en tnrnntes de

agua mas grandeés, ‘por lo cual tienen una gran de--
manda en el proceso de pcrforqblén. ‘Estas unidades
son las xgutuntcsz 5 :

1. Plataforma semiESumergible;'

Durante. Io'a (1|'c|mo‘3 afos ha ‘sido &Gste ¢l ti

po favorito de construccibn para ser operado en
condiciones especialmente-adversas, Ll
que se persigaid en-el
~sumergibhles fue el

objetivo -
uni dades scemi
ducir a un mfnimo posible

disefio de las
de re
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los' efectos de oleaje en los trabajos de perfora--—
cién, debido a estar localtzada la
ataque dcbajo de la superficie del
bien, debajo del efecto del

mayor &rea de -~
agua, o més -~ -

oleaje. Se pucde daecii
que como resultado de una intensa investigacién

efectuada en los Gltimos afios para efectos de poer-—
foracién marina, se considera que tas plataformas-—
de tipo semi-sumergible son las més adecuadas por-
presentar un mayor equilibrio entre costo

dad vy operacién. Actualmente gozan de gran demanda

estas unidades, especialmente las grandes, de
30 000 hasta 50 000 toneladas.

seguri —

- -—

La plataforma o &rea de trabajo, cuya confi
guracién geométrica pucde ser rectangular, triangu
larr, o de otra forma, est§ soportada por columnas-

us
ligadas a grandes cémaras de flotacién submarinas-
horizontales o estén montadas en grandes pontones-

verticales o en una combinacién de ambas. (Ver Fi-
gura 12).

Las columnas son hucca% Yy su Iongltud varfa
entre 30 y 45 metros. En la. SUpth| ciedela plata
forma se¢ tiene cl equipo de perforacién al’ |gua| -

que las hab:tactones para e| porsonal y dcmés ser—~
vicios, R = S

El resto de las instaiucion('
repartido en vari

se encugntvu~
ias cuht rtaq d

»In plataformn.
Cuaddbrld:uhidad

sc envuvnfﬁn Iocali:udn en
el lugar deo 1rabaio, los Flotadores se estabilizan
a una profundidad de entre 15 y 25 metros
do los tanques de

O g

i nundar-—
lastre y quedando la platalorma=—
altura conventente sobre ol

nivel del mar,



&
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los flotadores sc mantienen en una-
zona relativamente tranquila y que no esté sujcta-
a los efectos del oleaje en la superficie. En sc--
guida se procede a anclar

que sec salga del

De esta manera

la unidad para evitar
punto donde se va ha perforar

Para movilizar esta unidad a una nucva
lizacibn, sc¢ le descargan
se de

loca
los tanques de lastre y-

sancla, para Flotarla y remolcarla-a una nuec-
va ‘O(Gllstl6n.

Las grandc unidades: semi=s
den trabajar aln en prcse'
m. de altura.

Al ser operadas en e
ron, en algunos casos, -

rrupciones por g[ mal. tlempo'

Extste pues una tendencta ha emplear cada ~
vez mbs unidades scmt—qumerglblcs en-zonas con pc-
igro de mal tiempoj-ya se pawa el tendido de tu-
berfas, como gréias flotantes, & bien como platafor
mas dJde perloracién y producchn. Las unidades flo~
tantes modernas se encuentran equipadas con moto--
res Jdiesel-elécetricos para su auto-propulsién ha--
cicendose innecesario su remolque. En posicibn emer

gida la unidad alcanza una velocidad de crucero su
p(!l*in!’ Q 15 km/m. : :

La operacibn . de-las unidades semi-sumergi-—"
bles de perforacibn requicre, en comparacién con -
las plataformas-de-perforacién fijas, una técnica-
de perloracién diferente-y-més complicada porque -
ol cabezal del

pozo vy el preventor deben ser jng-—
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talados en el fondo del mar, ya que l'alarga tuberfa
conductora no podrfa soportar l'as grandes presiond

5
que eventualmente provinieran del yacimiento. Asai-
mismo, su suspensidén deber§ scr muy flexibley a ba
se de .conexiones universales (conductor marino), a
fin de poder absorber los inevitables cambios dé po
sicidn entre el pozoy la plataforma de perforacibn.
Especialmente por

lo que se rcfiere a movimientos—
veticales,

la tuberfa de perforacién y de revesti-
miento deber&n ser capaces de absorber desplaza- -
mientos en dicha direccién para compensar los movi
mientos de la plataforma.

En la actualidad, las unidades seml—sumerql

siguen siendo modlflcadas en Io que se refic-
re @ dnseno y tipo de anclajer que ‘se requnere para
mantenerlas en su- localn*ac:én.

bhles

En MC\xco se cuenta con una de:estas- unnda—
des, que opera en el Go\Fo de” M(xtco,
de C.4, del Carmen,;- Campechc.'“

a:,.zona -

La plataForma'éémi¥SUmergiBTciés
135, y sus CanCLLPfStt

cas: qcnevalcs son'

Constructora: EI SEDCO 135,

Fue Lonstrutdo'en
Astillceros de

loé-
lngallb en Pabcagoula, M:ss.

Disciadores: El oquipo‘SEDCO 135, fue dlscnaro por

1|*nwh-yColman,Avqu|f ctosNavnIos deNucvu Orlcans

Criterios de disefo: La unldad luv d|spnada nrlqn—

nalmente a soportar _huracanes.y .olas combinadas--
con ¢l viento en ¢l Golfo de México. L

c—unrdadlfuc
construida bajo la supervisién de

la American BRu~-—
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operar hasta en tirantes méximos de 183 m. (600’)

E! sistema de anclaje consta de 9 anclas

LWT de 13 620 kg. (30 000 ib.) cada una.

Cada pata tiene 3 anclas, y la capacidad de
cada ancla es de 54 480 kg. (120 000 1b.):

El lastrado y deslastrado es controlado des
de el cuarto de control de la embarcacién, -locali-
zado abajo de la columna de nivel maestra.

Todas las v&lvulas son activadas a control-
moto por vélvulas neum&ticas. Son 4 tanques de -
lastre en cada zapata y cada tanque tiene un com--
partimiento individual por medio del cual se puede
tomar agua de mar. Cada columna tiene tres tanqucs
interconectados por v&lvulas; el |nFer|or m8s aba-

jo de la columna esté conectado a cada tanque de -
la zapata por una véllvula, R

re

La descarga del:. lasfre'
|oca\|-adab en. cada uno o
zapata. P ’

naﬁpor bom--
tanques de ' la -

bas

El doslastrado de los.t
dad hacia los tanques: de | lastre
ahf al mar por medlo de. bomhas.

anques es por grave-
de la zapata 'y de-

Durantce la oper ablén de pcvforaC|6n,
tanques de lastre de la
v

los -
columna deben’ c%tar vac fos
deberan llcnarqb cuando las _operaciones se hacen

con las zapatas sentadus en el fondo -marino.

Las cargas de los materiales, combustibles-~
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y pesos muertos sobre el piso de la plataforma sc-
limita ha 1 500 toneladas; ésto
de perforacién, de ademe,
micos, refacciones,

agua potable y otros
ral,

incluye tuberfas -
ITquidos, materiales quf
accesorios como preventores, -

| fquidos almacenados en gene-
los cuales no son considerados permanentes

Dentro de tas 1 500 toneladas, limite de -

carga de la cubierta, debe de considerarse un fac-

tor de seguridad razonable, como sigue:

—~ Fuerza estructural de la unidad.

- Peligro de volcadura, cuando . los vxentos nxccdan
de los 100 km., asociados -a: a

ad fuerte.

- Volcadura por causa de:

|'a zapata -
o compart im'l entos_, :

Sabre fa. cublcrt pr

xncipal se. encuentran-—
tres edificios de doq pnsos El &rca habitacional-
estd cquipada- L0n~alP0 1rohd|¢1onado vy céTefacc:én,
y acomoda hasta 65 personas;.

dor,

incluye cocina,
oficinas y cuarto de recrco. Bl

edificio sirve.de heliopucbto;

come-
techo de este

También en la cublcrta prnnctpal

se‘encuen—
tra localizado la unidad de cemontacnén,

Ia unidad
de registros de'. producc16n Y. la unldad dc rcqts— -

tros geoffsicos.

£l dlf'Lio de: \ddos dL pcrforacnén asta dji

vidido en dos scecci iones, - -uno-para-las Lombas -
do y centerffugas. .y el

les quimicos. En el

do'ln
otro: para almaccnar matoria-

cuarto de bombas estfn instala
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dos dos bombas Oil-Wetl 1 700-P, duplex y cuatro -
presas de lodo con capacidad total de 1 600 br}.,~-
la capacidad de almacenaje de matecriales qufmicou
es de 5 000 sacos. El equipo para tratar el
estd localizado en esté edificio e
dor, decsarenador y desarcillador.

lodo -
incluye agita-~

El cuarto de m&quinas contiene los motorcs-—
principales; tres GM-S-12-W, CD.

do por motor diesc|l de 1 500 BHP,
dos GM-S-12-W, CA.
1 500 BHP, dec

cada uno acciona-
de 12 cilindrosy

accionado por motor dlesel-de
12 cilindros. '

Dentro de este cuarto,
blero de control
Y

se_q c
principal, la. bodeg d
las &reas de aseo de mg@én
soldadores. '

piso de los prevento
misma.

2. BRarco pérﬁdnaﬁbﬁu

Los primeros barcos de perforacién resulta-
ron de la adaptaci6n de buques mercantes de casco-
plano de la marina de guerra de los Estados Unidos
A pesar de que su gran superficic. de.contacto con-—
el agua hacfa ha cstos buques mercantes sumamente-—

sensibles al oledje, Pcsultaban OPIOVLLhﬂbICH y ba
ratos en su adquisicién.

Este tipo do UnldﬂdL& se caracteriza porque
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pueden trabajar en aguas m&s profundas que cual- -
quier otra unidad, Se pueden dividir en:

2.1 Con propulsidn:

a. Semi-convencional.

Con su casco tipo barco convencional;,
nen el m&stil armado a la mitad del mismo 'y las -
operaciones de perforacién se lllevan acabb por une

abertura circular, comunmente llamada contrapo-o -
a través del casco. ’ :

tio--

Los barcos convenc:onales navegan por el
mar acarreando carga o pasaJeros ‘deun lugar @ - -
otro sobre rutas preflJadas y conun® programa de

salidas y llegadas. EI barco perforador no sigue -
[stc patrén; a menudo permanecen anc | ados’ por me -~
ses en una localizacién y Paramentc visitan puer--

tos, v si lo hacen es para alguna vcparacuén o res
guardarse de lrmalwtlcmpo. = '

-

£l barco perforador tiene los mismos ries--
gos de los vientos, corrientes y tormentas, y rara
mente tiene flexibilidad de un barco convencional-
para esquivarlos. A estos inconvenientes,
sumarle los riesgos usuales de
perforacibn,

hay que -
cualquier equipo de
respecto a una posible explosién.

Los barcos perforadores
propia por lo cual

de una localizacién.

‘Lienen-propulsién -
pueden movilizarse facilmente -

a otra, y estln construidos ba
jo lincamientos tradicionales de barcos de carga y

pasaje. Pero hoy en dfa cstan disciiados y construi
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dos con el objeto exclusivo de servir como barco -

perforador y son capaces de viajar de un lugar a -~
otro sin asistencia de remolcadores. (Ver figura -

13).

Su anclaje puede Iograrsc por medlo de an—-
clas o sujecién dinémica.

Con respecto a

orac:én—
dcsgritas anternorment

los aseguradores de transporte}
foracibn gozan del
tales entre todas: iaS‘
méviles. §

[os barcos ‘de. per-
ajo; porccntaJ"de dafios to
'LnstaIQCJonc de perFoPac:én

La mayor desventaja del
i6n siqgue siendo su-inmediata

~barco de perfora-'-
[
viento vy el

reaccibén ante el -
olecaje, a pesar.de que-seintrodujo un
dl‘barco»colocarse—

respecto al viento-
rotar alircdedor del eje de-

no le es posible efectuar -
trabajos de perforacién en prescncia de las olas -

con alturas supcriores a 4.6 5 metros, porque no -

ha sido posible reducir apreciablemente los despla
zamicentos verticales del barco.

sistema de anclaje que permite’
en el Gngulo m&s Favorable con-
y al oleaje, es decir,
barrcnaciébn. Y aln asf

se mediante ¢l -
_actualmente casi.perfecto,
que peRmLLc,clnmnndr-total—~
anclaje pero que adn. resulta excesivamen-

[ste problema pudo celiminars
desarrvollo del sistema,
de sujecién d:namlcn,
mentoe el
te caro,
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Los barcos perforadores pueden operar en ti
rantes de agua de m&s de 100 metros, tienen capaci
dad para perforar a 6 000 m. y disponen de aloja--
miento para 60 personas; tal es el caso del harco-
perforador DANWOOD ICE, que est§ perforando en |a-

Bahfa de Sebasti&n Vizcaino, en Raja California.

b, Catamaran.

Esta unidad es el re sulfado del ‘deseo de =~

conseguir mayor estabilidad en el proceso . “de pev{o
racifén, teniendo la vontaJa de un barco
de casco sea pPoplCio al mov:mlento

qyd.tnpu-

Este tipo de unldad Fue construndo
dos barcos de tipo convenc:onal dando:
tade una unidad de cascos ‘geme los. con prop

propia, por lo que no’ ncccsnta rcmolcars
qura 14). : :

uniendo
o resul-
Isién -
(Ver fi

E! catamarén es-una- unadad qu peracio-

nes de brabajo posce una estabilidad y equul:br|o~
Favorable, pero aGn  asi

interrumpirse
cién v por consiguiente

en’ condiciones de mal tiem
las operaciones. de pcrrora
se tienen tiempos pcrdldos

po pucden

El proceso de perforacidn:
los dos cascos,
racibn sobre los riel

se lleva a cabo -
colocando la torre de perfo-
cs ‘que unen a los dos

entre

barcos.

Al igual que la unidad semi-sumergible
barco de perforacibng, los-cabezales y-
se localizan sobre el lecho-marine;

los movimientaos tanto verticales

y ¢l
el " prevéentor
para reducir -
como horizontales
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que pueda tener est8 unidad ileva colocado un con-

ductor marino, que es la unién de enlace entre
unidad flotante y el fondo del mar,

la-
Esta unidad desde
elementos especializados

localizacién y &éstos van desde sistemas variados -
de anclaje a sistcmas de tipo de- ruerza de borda, -~
los cuales’ estén reposnctonando a la unidad cuando

ésta se ha salido de su sitio por |a accnén de los
vientos, las corrientes o el oleaJe~ :

luego necedita también de

para mantenerse sobrec |ai-

En general son'Fécileévdéilastrar‘y su gran

capacidad de carga los |ndepend|za de Frecuenth -
aba%tec:mxentos.’

[

.2 Sin propulsién:
a. Rarcaza.
Desde el nacimiento  de 1a

ra costa Fuera, los
gado

industria Petrole
Ingenieros Petroleros han juz-
sus problemas de acuerdo con

factores que son; el tirante da
cia ha la m8s cercana zona de
llego o reconocer

los principales-
agua y la distan--
abastecimiento. Sc
anteriormente que las operacto--~
nes on aquas de profundi dades moderadas
entre 6y 20 m. eran las
te,

variando~
més practicas; no obstan-
a medida que hubo necesidad de perlorar en -~ =
aaguas mas profundas, fué

necesario
tructuras mévilos

consteruir es-
que pudieran sentarse en ol fon-

do marino o desarvolliar téenicas apropiadas al di-
SONO Y

con=struccidn de nuevos cquipos flotante
credndose Tas barcazas.
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Estas generalmente tienen el

fondo plano y-
la estructura del méstil

localizada sobre una aber
tura circular (contrapozo) en el centro o a un la-

do (estribor) del casco. Son estables y dificren
de! barco perforador,

pia, por lo cual
zaciones, pecro su
debbido a su [Fondo

por no tener propulsibén pro-
deben ser remolcadas entre localli
cambio de¢ sitio no es tan f&cil-
pltano. (Ver figura 15).

Hay barcos tradicionales que frecuentemente
son convertidos a barcazas; pero hay barcazas que-~

han sido disefiadas ospecff;camentc para la perfor
¢ién de pozos. - :

En México existen tres untdwdoside,este ti-
po que son: lndependencna, Revolucién. y Reforma; -

fucron construidas en los Astilleros de Avondale -
Shipyards, lnc., de Nueva Orleans,
E.t.A.; sc les instalo el
¢l sistema de anclaje,

“Louisiana, - =
: - L .

equipo de perforacién y-
de acuerdo con el disefio de
los Arquitectos Navales Thomas T. Lunde, Inc. La -
primera pardenecea Petrdlecos-Mexicanos y las dos—~
restantes a la compainfa Perforadora México, S.A., -
ambas trabajan para Petrbleos Mexicanos bajo renta

Estas barcazas son
del programa de
que operan en

las que cubren una parte
la perforacién explohatoria y
~1a Plataforma Continental
en ol Colfo de México,.en
men . Campeche.,

ia las-
Mexicana, -
la zona de Cdodel: Car—--

Las troes thca as ostan dxhonadas ‘para opc-
rar on sitios donde las. ola:. mayores-
20 m. como uconﬁuc‘,enAcl
estadisticas,

no=excedan de
Golfo de México, ‘seglin -

Ticenen ta ventaja que no se hunden -
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atin en el caso de que se inunde un compartxmnenfn—
completo de ellas.

La Gnica forma que se podrfa provocar su
hundimiento, serfa cuando alguna fuga de gas ¢n -
los preventores disminuyera el peso especffico del

agua, quc pravocarfauna d|sm;nucnén de la flotuhﬁlx
dad de la bharcaza.

La capacidad para penforar,deflasmbarcazas-

Condiciones de OperaC|6n' Para servicio lj

correspondiente a embarcaciones de~altura.
ne propulsién propla,
al

mltado -

no tiene {vnpu!nc16n marina-
scrr remolcada para tras!adarse de unoa otro

punto o de una a otra localn_aclén,
operaciones de perforacidén.

ni durante las

Certificado de la claS|F|cac«6n- Cruz de Malta, -

A-1, de¢l American Bureau of Shlppcng (A B 'S.) co-=
rrespondiente a embarcaciones dc-altura, certifica
dos do inspeccién del servicio de.Guarda-Costas de
los L.ULA. ' SRR

Medidas y- datos geneva{es. 

Eslora

‘,U',L\l--o-u--------'u--n--

116 m. (3817 .00")



Manga de construccibn...........

PUNEAl s v e e vt v v e nrcnsasrne s

Calado (dCSp!azamientoltofal

Lfnea de franco-bord
Abertura centraly.

Desplazamiento tot

Peso muerto. ...w.:

Desplazamiento en ro

Alturas:

A cubierta pri
barcaza). ...

Al piso s;lc:.l;m'ﬁs,

A

la plntaFovma,

Consta de camarotes para.04 pe
aire acondicieonado, caloFaccnén,
instalaciones sunltarsab,
de una

rsonas,-con -
‘sala deirgcreco, -
cocina.y-comedor; ademfs

enfermeria con’capaciadad parnv6»pac1cntcs—

y un privado médico.
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Se dispone de una lancha de cmergencia y de
cuatro botes salvavidas del tipo de expansién aulo

m&tica, con capacidad para veinte personas cada =
uno, asf como cuatro salvavidas individuales ¢n ca
da camarote.

Existen tableros con indicadores para todo-
el personal (en caso de emergencia) los cuales sc-
encuentran en sitios estrategicos,

que indican ol-
fugar a que

habr8& de acudir cada persona, asf como

en ¢l caso de abandono qué lancha abordaﬁ'y“quién—'
tendr8 el mando de la misma.

Se hacen pcrlddlcamente sumulac'os para que

nes.

Sc¢- dispone-~de-una
aje de hclic6pteros.

Se cuenta con’ dos grﬁaq 1nsta|adas sobre la
cubierta principal para‘la- carga.'y. descarga de ma-
terial, asf como para. el movumlento de la tubcrfa.
La marca de las grGas es Marxncr” modelo 500 con-

capar:dad para 50 toneladas: cadn ‘una‘y plumjs de -
23 m. (757) de largo.

ilnidades auxiliares,’

Barco abastecedor: Se destina ol

rial qufmico, cemento,
de perforacién v de

acarrco de mato--~
elementos pesados

tuberfa-
revestimionto.
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Lancha rapida: Se utiliza para transporte de perspo
nal y acarreo de herramienta, que por su peso o ta
mafio no ha sido posible transportarse en el heli--

cptero y que por razones de economfa no se trans-
portan en el barco abastecedor.

Hel ic8ptero: Se utiliza para el
sonal o cualquier emergencia, marca lliller, modelo
FH-1 100, equipado con flotadores y un motor de =

turbing Allison de 317 HP., con capacndad para 12-
personas.

transporte del por

Barco remolcador' Sc utllxza para remolcar el

cqui
po a las loca||zac10nes y en. el ‘ancla-
do. :
Caractenrf : o de per
U e per
foracibn. -
“Mastil:

tura v 12 m. (40’) de base, galVanlzado
canti lever,

CAarg.as

de tlpo -

disefiado” cspecuﬂmc te
dinGmicas con capacidad: nominal

de 605 000~
kg. (1 333 000 1b.), para alojar hasta 7 408 m.
(24 29%.247) de tuberfa de perforacién de 13 cm
(5”) ¢n sccciones de tres tubos cada una, y con re
sistencia ha los vientos de hasta 100 nudos. La -
subestructura es galvanizada de 6 m. (207 5/8") de
alto por 12 m. (40') de ancho y 15 m. (50 ) de

\\I:
qo. »

soportar -

Marca National, medelo 1 625, dicscl--
cléetrico, pnvu.cabl6LdefacéP0udc”4*cm;”(l“1/2")
con capacidad para perforar hasta 7000 m, - = =
(22 9607) con tuberfa de perforacién de 13 cm., -

Malacate:

|

i
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(5"), de 19.5 1b/pie.

Fuerza motriz: Se cuenta con dos motores modclo

R-16W, G.M., de 1 950 HP. cada uno; tres gencrada
res, dos de 550 KW., y el otro de 1 500 KW. para =~
corriente directa. Un motor de 1 950 HP., modeclo -
SR-16W, G.M., con dos generadores, uno de 1 500 -
KW., y el otro de 550 KW. para corriente directa y

un alternador de 800 KW. para corriente alterna
(motor mixto).

Unidad auxiliar generadora de corriente alterna
Se tiene un motor G.M., modelo S-126W, de 1 750
HP., acoplado a un. alternador de 800 KWw.

Planta de emcrgenCIa{:Se tiene.un motor G M “mode
lo 8V~71, de 750 HP.,

agpplado a_.un altcrnador de-
350 KW., para’ produ corrlcnte alterna :

Motores QlCCtPICOS.—

cléctricos G. M.,-modf
ta.

ores - -
nte dircc

Bombas para iodo.

SL t;enen trcs bombas Natlonal-~
dos del

tipo N-1 300 y una N-1-000.-La: |nstalnc|6n
del circuito de lodo de” lfnea del cstrahgulador
y de la |fnea para |nyectar lodo al pozo, estén di

sefadas para una pveS|6n de trabaJo de 350 kg/cmZ~
(5 Q00 1b/pg?).

Preventores: El conjunto de preventores consiste =
de un Hydii 1 modelo GK=3 000.y. dub Cameron-tipo -
"N, para 350 kg/cem? (5 000 1b/pg?) de trabajo. La
unidad de

control remoto es de

la marca Payne, - -
eléctrico.,
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Tuberfa de perforaciédn: Los equipos estén dotados-
de una sarta de tuberfa . de perforacién de 13 cm. ~
(5"), Extra Hole, de 19.5 1b/pie, y otra de 9 cm.-
(3 1/2"), A.P.1., I.F., de 13.3 1b/pie.

Equipo dec alta presidén: Se cuenta con una unidad -
Hal liburton, HT-400 para

las opcraciones de cemoen-—
tacibn. ‘

Almacenamicento para Fluidos de perforacidn: Se tic
nen tres presas para.el fluido de perforacién;

con capacidad de 30 m3. (188.7.brl.) y las dos res-
tantes con capacidad de 105 m3 (660.4 bri.) cada -

una. Cuatro tanqucs de almacenam|ento con capaci--

dad de 60 m? (377.4 br1.) cada uno.

una

linidad de Registros Geor75|cos- Se dcspone dc esta

unidad para corrcr Ios regustros geoff3|cos de - -
acucrdo al programa de perForacnén.

Unidad Rotenco u otraEfEsta'u
wuy importante en-las—Funcion

tiene como Tinalidad abtener
na que

|dad

oracibn, y-
|niormac16n ‘de la zo-
e estd atravesando, es décir, tipo de for-
macidén que sc esta perforando ya sea caliza, luti-

arcnisca u otra. Asf como, indicios de impreg-
nacibon de aceite, de ucuerdo a las muestras que se
recogen en la superficie vy tipo de accite, también
cuenta con detectores de gas. Esto . sirve para cva-
luar =i la También da como
que _densidad-hay que usar ¢n
s¢ esta perforando, presién hidrostati
presidn que hay que. dara- la bomba,
que seova ha bombear ¢l
te hidrdulico,

ta,

zona e¢s o no comercial.
informacitn adicional
la zona que i
ca, gasto con-
lodo, profundidad,

gradicen
detecta presiones

anormales, ctce. -
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Esta unidad se encuentra localizada ha un extrcmo-
del equipo de perforacién.

Sistema de anclaje.

Dos malacates dobles, marca National en la proa,

con capacidad para 900 m. (2 952'
cm. (2”).

Dos malacates dobles ugua}lv
la popa.

Ocho cables de § cm;g(Z
alma de acero 1ndepen'
largo cada uno.

Ocho anclas del tipo Danf
1b.) cada una. "

Lastre.

Se tienen diez tanques para

agua
lastrar la barcazaj;

adem&s dos Lanqu ra almacc

namicnto de combustible y un Lanque pa éaconsumo ~
diario de agua potable. ' ~

sirve para -
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1V. LOCALIZACION Y TECNICAS PARA MANTENER EN SU St
TI0O AL EQUIPO DE PERFORACION MARINA.

A. Sistema Shorén. )

La localizacibén y deteccibn de estructuras-
en el mar sc¢ lleva ha efecto por medio de Métodos-
Geoffsicos, &l cual desarrolia los trabajos de Sis
mologfa del &reca en estudio e indica el lugar don-
de se va ha perforar cl pozo. Después de descubicr
ta una estructura, con ayuda de las correlaciones-
obtenidas de los planos desarrollados por el Depto
de Geoffisica en el gabinete, se procede a fijar la
local izacién del primer poro que secr8 de explora--
ciédn. En segutda sc efectua la triangulacién en el
mar con el equipo Shoran, cuya efectividad ha que-
dado plenamente demostrado, cuando se suspende por
alg@in tiempo la actividad de perforacibdn cn cl mar,

y ¢3 necesario la relocalizacién de esc mismo pun-
to.

El cquipo-Shordn-utiliza~el Método Radiomé-
trico, ¢l cual empleca tres t '

dos de-cstas-
alcjadas y fijas en tierra
nadas son conocidas.

unidades transmisoras -
clectrinicas; unidades se encuentran-
¢n puntos cuyas coorde-
aparatos emiten ondas -
punto eclegido por loca-
abasteccdor se lleva el

recibe las ondas emitidas-
las Jdos unidades anteriores, la localizacibn -

serd, donde las sefales recibidas se intersccten y
mbxima intensidad, quedando asf
para la perforacién . del: pozo,

Estos
orientadas en direcctibn al
lizar; a bordo de un. barco

tercer aparato, el cual
}\ or

se tenga la

indica
do el punto =

Localizado ¢!l punto e¢n cuestibdn, se procede
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a fondear una boya. Entre los tres puntos no debe-
encontrarse ningin obstéculo, ya que cualquier ob-
jeto que se interponga entre ecllos interferirg las

ondas emitidas y por lo tanto altcraré

la exacti-—~
tud de los aparatos.

El método Radiométrico tiene gran ventaja =~
cn cuanto a la rapidez de operacién y exactitud

otra ventaja ¢s que su alcance
el

-

lineal es mayor que
de cualquier aparato. 6ptico convencional

B. Orientacién y dGSplyzamlento ‘a los que esté so-

metida una plataforma flotante de perforac:Gn -
marina. ’

Para desarrollah ‘este tcma se tomaré como -

barco perforador. Antes de proceder a des-
cribir las técnicas para mantencr al
foracién marino en su sitio, se seflalarfn los efec
tos que le causan los fenbmenos {sicos-a que esta
sometido, como son: los vientos,
rinas y ¢l olcaje; ademés
tructuras metélicas y la estabilidad de

en relacién a los requerimientos de
que sc hincan en ¢l

base cl

barco de per-

las corrientes ma
la corrosién de las es-—~-

los sucelos

las unidades -
lecho marino.

La orientaciédn perfecta del
raciéfin marina serd& aquella en
tudinal

barco de perfo-
la cual el eje Tongi
del barco perforador cste en paralelismo -
con la dircecién del viento dominante, para que os
té afecte en forma casi nula su cstado de reposo. -
Ll viento no afecta tanto al estado de reposo como
¢l oleaje que ¢s lta resultante de

la accidn del =
viento sobwe la superficice del

mar, Por lo tanto -
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al hablar de lta direccidn ¢ intensidad de las ol
sc hablard también de la direcciédn e intensidad
los vientos, aungue no estarén en las mismas unida
des; la direccidn de las olas estar$ dada en
y su intensidad en altura de
cidén de! viento en las mismas unidades que las - -

olas y su intensidad (velocidad) en Km/h. o en mi-
llas/h.

as

de

rumbo
las olas; la direc- -

En cuanto a las corrientes marinas, su efec
to de arrastre quedard nulificado con un buen an--
claje y no representarén mayor problema para lo- -
grar inmovilidad del barco perforador.

Antes de anclar el barco perforador se cla-
bora~d un programa de orientacién, tomando: en cuen
ta 'a direccibn de los vientos dominantes, ‘asf co-
mo su intensidad. Estos datos se pueden-obtener de
las cartas eblicas, publicadas por observatorios -
metcoroldégicos; en ellas se predice el comporta- -
micento del viento dominante en todo el mundo para-
cual quicr Gpoca-del afio. Sin embargo, las predic--
ciones proporcionadas por éstas cartas,
contradichas por
les comos

se verén -
Ffsicos anormales,
tormentas tropicales,

FenSmaenos

ta-—
huracanes,

etc.

Para tener un control constante y no verse-
expucsto al embate de vientos anormales, como los-—
citados, se transmitirn por radio, de la oficina-
al barco perforador, tantos inFormes metoorolégi=-
cos cuantos scan necesarios. i vt I

L1 barco perforador-recibird dosinformes -
diariamente, siendo el primero a’las seis horas y-—
el scgundo a las quinece horas. En cada informe se¢ -
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predice él comportamiento del viento y del tiempo,
para las veinté y cuatro horas posteriores a éstos.

Los desplazamientos a los que esta sujeto -
el barco de perforaciédn debido a los vientos
reeiehites y oleaje,
son de suma

co—-
aungue €ste orientado y anclado,
importancia, pues cuando estos despla-
zamicntos son intensos se tendr§ que suspender |a-
perforacién, y en caso de no hacerlo sc¢ pondr8 en-
pcligro la seguridad de! barco y del personal.

Los desplazamientos pueden ser:

Horizontales.- Estos ‘desplazamientos son produci~--
dos por el olcaje y las corrientes marinas y su di
reccifn ser8 la de estos fendmenos. Este de5p1a~a—
micnto ser§ de fécil restriccidn, s}cmpng,y,cuando
los fenémenos productores no sean- intensos. Al - =~

efectuarse este deSpIa&amtenLo las consccuencias -
serén: S SR

1

Pérdida de vcvttcal{dad ‘en
cién.

Ta EgbéﬁfémdefpérForg

- Incremento del de gas
equipo submarlno[

- Fatiga de los componcnfe

flexién del snstcma dc pcrforaéuén

- Si ¢l movimiento c%’OchsiVo,;ea_necesénio desco
nect.arse del pozo m:ontra% sc restableceel-movi
miento adecuado. oo o L

Verticales,— Este tipo de desplazamiento se¢ harh -
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en sentido ascendente y descendente,
principalmente por el oleaje,

por anclaje y orientacién.

producido - -
siendo restringido -

Evitar éste desplazamiento es imposible aln
en situaciones de calma marina, por consiguientc -
también scrfa imposible la perforacién de no exis-
tir aditamcentos que absorben dichos desplazamien--
tos tales como ¢l amortiguador y la junta de teles
cbpica. El primero colocado arriba de los lastraba
rrenas, y ¢l scgundo situado en la parte superior-
de la tuberfa conductora. '

Anguiares.- Este desplazamiento se presenta cuando
¢l barco perforador se vé sometido a balanceo ya -
sea cn sentido de proa ha popa como de estribor a-
babor. Es diffcil evitarlo, pero su restriccién se
hard con anclaje y orientacién del barco perfora--
dor. Las consccuencias de €ste desplazamiento es -
en primer lugar imponcerle a la tuberfa de perfora--
cifn movimientos de péndulo, finalizando al gol~i=. .
pear 1a tuberfa ¢én los elementos de control .y pro-

ducivnde ol desgaste tanto de la tuberfa como 'de =
dichos ¢lementos. ' SR

Bl efccto del desplazamicnto serd absor
por la junta esferica o junta flexible

arco de perflo -
cs puede consi

racifén marina al estar-anclado, se ,
derar on tres cjes para Facilidad de ‘definicién: -
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Un_eje X, que va longitudinalmente de proa
pa; un e¢je Y, que va de babor a estribor; v Z el -
eje vertical. Estos tres ejes tienen un punto de -~
intersecci8n en el centro de gravedad del

LA pOn-

barco.

Hay dos tipos
cada eje: Movimiento
tacional. Por

de movimiento en relacién a -
translacional y movimiento ro
lo que se conocen un total .de se
movimientos que son: (ver f«gura 16)

de seis -~

1. Empuje longitudinal: E|_
cién a lo largo chJeje X

o

¢ transla--

3. Balanceo:ﬂEl: \ nado-
al eje X. =7

4. Cabeceo: EI e ; o -
al eievxi R

5. Guifiada
| e

t

: dé:ﬁﬁéﬁéng_
cibn a lo largo del eJ.-Y PR

La adaptxbllndad de CUﬂIQUILP
servir como - un barco de perforacién,

alto grado de su. adapL|b|||dad a las
oceanogr&ficas y nl _resul
del barco,.

Qnidad para -

condiciones

ﬂdOMCle!bs

Para minimizar los movimiantos, deben estu-

depende-én-un- -

movimientos "= 7
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GUINADA
I ' o SALAMCE
| o
EMPUIE R s
TRANSYERSA (. | B : -
~
CABECED
P
EMPUJE
LONGITUDINAL

T oviMIENTO
“ YERTIC AL

OEFINICIONES DE_ MOVIMIENTOS - DE UNeaco




diarsc las condiciones tipicas marinas y las dimen
siones del barco. Sin embargo, el movimiento del -
barco es solo un factor en la seleccibn y debe so-

pesarse contra los demfs de scguridad y cconomfia -
de operaciones.

odos los sistemas de anclaje deben estar -
discfiados para resistir las condiciones del medio-
ambicnte, Para lo cual toda la confianza y seguri-
dad del barco, depende del disefio y construccién -~
de los varios componentes del sistema de anclaje, -
su funcionamiento y confiabilidad. Estos componcn~
tes cstln disefiados para que resistan las fuerzas-
que se presentan, partiendo de la suposicién de
que ¢l barco va ha fijarse en
por lo tanto es escencial
los componcntes. '

la localizaciébn y ~
un anflisis crftico de -

Muchos de los sistemas de anclaje de los
equipos fFlotantes en uso, estén dlsenados para res
tringir el movumlento horizontal.al. 10% del tiran-

Este parece ser un leltg'satlsFacto—n

rio para cl disefo, para el control del pozo'y sis
tema de comunicacidn con el mismo. ‘

-

te de agua.

Los sistemas de anclaje usan com@inmente ca-
Jenas y cables o una combinaciédn de ambos. Cual- -
quiera que se use, puede ser satisfactorio si se
disenia de acuerdo a tas Fuerzas occanogrﬁrncas aue
se encontrarin al estar trabaJnndo.w

-

La medida y el tipo do anclas por usarse,
varfa con el tirante de¢ agua, lonqntud de . cabl
cadenas de anclaje y condiciones

Y-
Despuls de ofectuado

del fondo marino,
¢l anclaje, cada ancla debhe -
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ser probada con tensién para ver si tiene agarre -~
suficiente para aguantar las mlximas cargas eupera
das.

La amplitud del sistema representa una gran
parte de la inversién inicial del equipo. Los c¢le-
mentos de anclajec que incluyc malacates, cadenas, -
cables y otros componentes, representa una inver—-

sién tal, que debe tomarse en cuenta para tener un
buen sistema de anclaje.

D. Patrones de ahclaje.

Se supone que el cquipo se anclard en la po
sicién més fFavorable, ~es decir, con la proa hacia
donde predominen las condiciones meteorol6gicas
mbs severas, Colocado

su movimiento ser§ de
zas calculadas pueden

en csta posicién el barco, -
cabeceo y entonces |as fuer-~
usarse para establecer patro
nes de anclaje y para calcular-lasscargas-indivi-~
duales de las | Tneas de anclaje en las patas.

La scleccidn de los patrones de anclaje cs-
t& influenciado por la magnitud, direcciédn.y fre--
cuencia de ocurrencia de las fuerzas y por la con=-

figuracibn de la unidad flotante. Innumerables pa-
trones sc¢ han usado para varias formas de anclaje.

La mayoria son simétricas en algln grado. (ver i-
gura 17).

Los diferentes patrones de anclaje necesi--

tan considerarse, y algunas evaluarse, asf como la

i6n 6ptima para ¢l cquipo y las varias con
me teoroldgicas < Deben considerarse

disposic
diciones los -
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|Tmites précticos del nGmero de |Ifneas de anclajc-
para equipar la unidad flotante y las fuerzas en -

cada una deben calcularse para cada patrén a sc- -
guir.

E. Anclajes.

El mantener inmévil una unidad flotante de-
perforacién marina en su |ocal|“ac16n no- es posi--
ble, pues siempre se tiene cierto movimiento. Eiste

movimiento no es deseable;ya- que rcducc

la resis~-
tencia del

equipo submarino 'y’ por “To tanto incre--
menta los costos de operacibn'y mantenlmaento del -
cquipo de perforacién. Por lo que se han tenido =
que diselar técnicas para mantener en su localiza=-

citn al equipo de perforacuén' tales técnicas son:

1. Amarres multiples,

rudO”amahrCWpaFa'lh”ﬁé?FéFﬁETSHYFIBEénﬁc se
rcalizo mediante anclas multlples
ventajas del sistcma se
ci6én limitada que
le frente a

‘Las mayores des
resumen on dos: La rota- -
le permite al ecquipo. para hacer-
las condiciones cambiantes del tiempo-
y los ¢sfuerzos necesarios para cnganchar y desen-
ganchar ¢l sistema. El anclaje miltiple requiere
de dos a ocho anclas. k

-—

Lo perforacidn marina,

que -se enfrenta con-
localizaciones

de amarre descubierto, cambios de -
localizacién y condiciones de-fondo“inseguras, rc-
quicre de mejores Lipos de-anclas, |fneas de ama--

rre mds resistentes y mejores embarcaciones de au-—
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xilio para manejar y enganchar ecste tipo de siste-
ma.

2. Anclas.

Es muy variable el potencial

de retenciin -
de cada tipo de ancla,

lo que depende de las condi.
ciones que guarde e! fondo del mar. Por lo gencral

- ’
una ancla bien colocada tomar$§ una carga horizont-
tal equivalente entre diez y catorce veces su pro-
pio peso, pero no existe ninguna regla que lo ga--
rantice. Adem8s, las anclas convencionales no re--
sisten fuerzas ascendentes, por lo que requicren =

de un tendido largo de cadena de seis a SIete ve~-
ces ¢l tirante de agua.

Tres tipos de anclas se usan comfinmente cn-
los sistemas de anclaje de las unidades de perfora

cién: El tipo US Navy Light Weight (LWT);
forth y ¢l Stockless.
sc de d

el Dan--
Frecuentemente-son-dela cla
536 kg. (10 000 1b.), 9 072 kg. (20 000 -
1b.) o 13 608 kg. (30 000 1b.) y con pruebas de

carga de 56 700 kg. (125 000 tb.) a 124 740 kg.
(275 000 1b.). Un estilo nuevo de
Stato Anchor,

-

ancla es la US -
\ff A d a ed |‘ H-
que esth uslndose en un ndmero limi

tado J¢ unidades de perforacién flotante.
formes preliminares indi
en Tondos are

18).

Los in--
can un agarre mejor tanto-
nosos como en lodosos. (ver Tigura -

Por supuesto, las condiciones del
rino puceden afectar el agarre del ancla.
contrado que ajustando el Gngulo de

de mejorar ta fuerza de agarse.

“fondo ma~-
S¢ ha en=
la ufia se pue-
Ceneralmente on

-



U.S. NAVY LIGHT WE!GHTKLW‘H,

FIGURA 18
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fondos de lodo blando y cieno,

la uiia dan un agarre mayor del
el

&ngulos grandes de-

ancla., Parece que =~
angulo 6ptimo para que asiente cn el

.fondo'la =~

ufia es aproximadamente de 50°. Para un fondo arcna
M = d_, 00 [+ ~

so, un &ngulo bajo en la ufia de 3 a 35° parecce -
el mejor. Para fondos que no se conocen,

los &ngu-
los para asentar

la uifia pueden ser de 35° a 40°.

Antes d¢ colocar el
debe hacer un estudio del
cinica de Suelos,

sistema de anclaje se -
suélo'para lo cual, la Me
como ciencia aplic ada,wayuda pa-
ra hacer una prloraCIén de muestreo y-pruebas’ de-
los suelos del fondo del

firmesa del amarre.

-

mar para garantizar la

La experiencia ha demostrado que las anclas
por si mismas presentan pocos problemas en unida--
des flotantes de perforacién. Para quc las anclas-
operen en una Forma éptima deben tomarse en cuenta
lo siguiente: B i

a. Las

anclas deben usarse tal
das,

como . estén disefia--
sin la adlcnén’de ganchos . para lodo,
mento de &reas en ‘la ufia, ni _candados en la ufia

u otras modificaciones que puedan arcctar el ba
lance y desavrol!o del

ni_ au

ancla.

b. Las anclas pueden seleccionarse con‘una. prucba-
cuando menos del 50% de la fuerza del requeri--
miento con que se. ha discﬁadq. i

C.

Las anclas deben - |nqpccc|onar5c después dcrd a=
5 afos de erv1cuo. i

d. Las anclas dchcn arriarse leptamente y con la -
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| fnea conpoca tensién para permitir a las ufas-
enterrarsec,

e. Una vez sentada en el fondo,

debe hacerse una -
prueba inicial hasta-

la carga maxima de disecfio,
3. Cadena o-clabe,

Desde el punto de vista de ‘disefio,
obvias las ventajas de
tenaria de

vas en las

resu|Lnn
la cadena en cuanto a I'a ca
un sistema natural de amarre. Las cur--
catenarias de cable son més severas. y
las cargas aumentan con el movimiento dec superfi-=
cie. Desde el punto de vista de operaC|6n y del
economico, la ventaja ta tlene el cable.

En forma gencral, vpuedo decirse que unVSZs~
tema de amarre por cable debe Pestrlnglvse ha-
Greas en donde la accién del oleaje es ln§|gnn
cante y para mar: abncrto*r

las cadenas,

4. Sujecidn d:némtca

lLa QUJOLIén dsném:na es un’ método de mante-
ner automaticamente en-'su |oca||zuc16n,

un-equipo-
mediante ¢l uso de fucr-as constantes do*

|mpulsov-
variahle contra las fuerzas. deloviento, oleaje y -
de las corrientes que tienden a desplazarlo-de la=-
localizacidn descada.. : P B

1a capacidad para fijar la unidad Tlotante-
acept ablemente con desplazamientos peqguefios por ol

slemprc scrén phcfer|bles
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sistema de sujecién dinémica, depende principalmen
te de la medida, rango y flexibilidad del equipo -
de fuerza, asi como de la velocidad de control y -
respuesta del equipo de propulsién.

Los sistemas de cste tipo trabajan a trast
del uso de computadoras.

El equipo de sujeciédn dindmicaserha utili=~
zado con éxito en unidades usadas para dragado,
muestrco, configuraciones del

fondo del océano y -
perforaciones preliminares, La precisifn para

man-
tener una posicidn es menor a un radio del 5% de -
la profundidad, y en la actualidad es posible con-
tar con esta clase de equipo para tirantes de agun
de 60Q m. ,

En general, este método es aplicable donde~

sc requieren cortos perfodos de Fijacién de posi--
cién, es decir donde hay movimientos frecuentes, o
en aqguas profundas, donde hay que llegar mé&s alla-
de la tecnologia corriente de la amplitud de los -
sistemas de anclaje convencionales. El sistema - -
ofrece las ventajas de tiempo minimo de anclaje y-
rotacib6n libre de la unidad para ¢l caso en que -
cambien fas condiciones occanogrilicas.

El consumo de combustible es probablemente
la gran desventaja. En la actualidad, esto depende
rd de las condiciones téenicas y ecconbémicas, el -

que se utilice un tipo-de anclaje o un sistema de-
sujecibn dindmica.
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V. DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD EN UN EQUIPO DE PERFQ
RACION MARINA.

A. Equipo especial usado en la perforacién marina.

En el sistema de perforaciédn marina quc se-~
encuentra a bordo del cequipo Flotante o hincado c¢n
el mar es similar al utitizado en las operaciones-
de perforacifn terrestre. Incluye malacate, mesa -
rotatoria, tuberfas, equipo y sistema de circula--
citn de fluidos y herramientas normalcs,

las que se usan en el agujero, como son:
rimas, estabilizadores,

Asf como-

Barrenas,
herramientas direccionalcs,
de pesca y otras herramientas especialcs que s¢ -

utilizan en la perForacuén marina. Estas herramicn
tas son las !gusentes-

1. Gufa de la polea”viajera;

AGn cuando . la: mayorfa dcl
cién encontrado

rera,

cqunpo dc*perrora
a bordo eés comGn al usado en tic--

algunas de las aplicaciones de cierto equipo-
es especial en cquipos de perforacién marina, por-
ejemplo, el movimiento horizontal de la polea via-
jera se restringe por medio de una gufa instalada-
en el interior del! méstil. Meclnicamente, ésto sc-
logra instalando dos viguctas en ¢l interior del -
méstil. Las vigas tienen un espacio suficiente que
servird como gufa (a veces sc instalan . ricles so-—
bre tas viguetas) para unas rucdas embaladas que -
estdn instaladas a los lados opucstos: de la polea~
viajera, Ajustando la polea a esta gufa, se res- -

teringe tambidén ¢l movimiento horizantal del

gancho
y La unidn giratoria,



2. Amortiguadores.

El efecto principal que causa el movimicnto
vertical del equipo flotante, es el movimiento re-
lativo entre la'barrena y el fondo del pozo. Para-
compensar este movimiento vertical de la barrcna -

contra el fondo del pozo y mantener un peso
minado constante sobre

mente amortiqguadores,

deter-
la barrcna se usan normal--
los cuales se instalan
parte superior de los lastrabarrenas,

gar adecuado entre

en la
o en un lu~=

los mismos. Los amortiguadores~
compensan ¢l movimiento vertical solo en la parte-

inferior de la sarta. La longitud de los amortigua
dores y el nGmero rcquerido, depende de las carac-
teristicas del equipo, el tirante de agua y de la-

marcjada que se pronostique en los informes dia- ~
rios del tiempo.

Tedricamentce esto compensa el movimiento -
desde los lastrabarrenas para abajo y mantiene cl-
peso de éstos sobre la barrena, pero la experien--
cia ha demostrado que la compengacibn no es en rea
lidad tan c¢fectiva como se descar§., En la sarta de
perforacidn se presenta cierta friccién y particu-
larmente con las altas presiones de

bombeo varfa -
el peso sobre la barrena. o

AGin con una atencién extrema del perforador,
un cambio en la velocidad de perforacién puede per

s¢ abra o cierre el amortiguador, depen-
que aumente-o-disminuys la velocidad de-

mitir que
diendo de

abance.

Con todo, los amotiguadores han demostrado-

ser mas eficientes on 1 compensacibon del movimion
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to vertical en equipos de perforaciédn flotante.

Los amortiguadores son costosos no solo por
su precio y por su mantenimiento, sino que su fa--
lla sf es prematura hard que se efectle una sacada
de la sarta, también prematura. En caso de falla -
estructural, ocasionarl trabajos de pesca. Sin ocm~
bargo, un programa de revisidén y reparacién pucde-
reducir los costos y la perdida de ticmpo.

3. Conductor marino.

El conductor marino es el lazo de'unién cn-

tre el equpO de perforacién Fflotante y ‘el pozo cn
el lecho marino. Es vital para el

las operagiones de perrora015n, ya.que proporciona
un medio de retorno para-el filuido de perForacth—
y gufa a la sarta de pcrforac;én»hacna e| interior

desarrollo de- ~

del pozo.

Lste d:sposxt|vo' encuenLPaVUhido en su -
parte inlerior al apahedo de prcvcntorcs submari--
nos, y en su parte superior,- al Oqutpo de perfora-
cin, y es tal vez ¢l elemento mls vulnerable del-
cquipo flotante. Debe ser estructuralmente capaz -
de resistir la complejidad de esfuerzos cjercidos~

sobre &1 bajo condiciones severas de operacién,

De acuerdo a la Tuncibn y operacién de los-
diferentes componentes que integran al conductor -
marino, éste pucde describirse como una unidad - -
constituida por tres partes principales, !as cua--
les a su vez estln formados por diFdrcntcs elemen=-
tos, como se muestra en ta Figura 19,
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A continuacibn sc describen cada una de las partes que consti-
tuyen cl sistema aludido.

Desvihdor de . Fluja
_Juntn Lclescéplca

'Tubc_r-fn del conductm- mm‘hm

\-‘Concczf.urcs

Conducto marino

T _ atrangul ar
SISTEMA DEL Adunta esférica :

CONDUCTOR X Conector hidr-_(nu_\ ico "
MARINO . o e
o Subsintema mechnico
Sistema Lo .
Tensionador . . .Suba istema If«(lfdul ico
S Subsiintema neumbtico
»Si'st{:;nﬂjde Cﬁmm‘o dc amc
fi,'ff,"’,c‘v""f,, Mﬁdulmn dc esnumn sintbtica
El condiwtor morino est§ formado,

cia ¢l fondo, por 'M!‘V'_’S‘IQui(!l)t(lsf'i‘r,}]fgmunté

Nesviador de (1l jo: R b

Ente dispositive de seguridad se encuentra. colocada arriba de
la descarga del todo y actfia como un preventor hydrill; propercionan
do un medio de seguridad en case de existir deumilaciones de gas u -
otro Tluido a presibo en el interior del tubeo conductor.

dr&ulicament e v pucde sellar en Forma anular-o ciega, dependiendo -
gue hava o no tuberfa de perforacién dentro diel pozo. Evitando asf -
que el Fluide pase a la mesa rotatoria.

Funciona hi

Junta teledcbpicas

Compensa o] mavimiento vertical del vguipo Flotante v permite
waont vner i exfucrzo de tu\sslfm runalunlr-—‘u\l»m‘ oi

condueton maring,

Ll dispositiva '('i‘m"ﬂ‘.n el an \»}1i"t‘i| i M'im*' denltizable y un -
hareil exterior an los dables tensionadores, -

Uijo, al cual se wujot
Ivte etementya ot cobocado eatere ol dexviador de. flujo v la parte =
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superior del tubo conductor.

La carrera que tienc-
la

junta telescédpica es aproximadamente de 9 m.
(307). Esta junta lleva una prensa estopas par -

evitar la fuga del fluido de perforacién entre cl-
tubo conductor v esté.

Tuberfa del conductor marino:

Estd lormado por tramos de tuberfa, general

mente de 15 m. (50') de Iongttud “de:disefio y ca--
racterfsticas especfficas. Estos tubos Ilevan inte
grados los conectores (macho'y hembra) la i fnea =
de matar y -la linea de cstrangular, en Forma unltl

ria, para su Tcil conexién. y desconexuén con el -
cquipo flotante.

Los conectores, tanto de
ductor marino como de.las 1§
gular,

la tuberfa del con
neas- de~Matér*y'éstPaQ
son del tipo de enchufe y se aseguran por -
medio de empaques y candados, los cuales estén di-
seiiadous para soportar grandes tensiones

Ll difmetro del conductor marino debe coin-
cidir con el aparejo de los preventores utilizados,

los cuales pueden ser de 16, 18 5/8, 21, 22, y 24-
pPas. : S ‘

Lfncas de matar y estrangular:

Son tubos de alta’ﬁv$istcncia que van desde
el aparcjo de.los preventores: ‘en v’“ldchd;marino -
equipo flotante de perforacifn, EbLas (A

ncas sirven para-bombear o dcscavgnv‘rIU|do a pre-
s18n,

hasta el

particularménte cuando sc¢ presenta un brote-

o Jdescontrol. Se cncuentran aseguradas al conduc--
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tor marino por medio de grapas y disponen de

tores en los extremos para su f&cil conexién
conexién,

conhed
y des

Juntd esférica:

Este dispositivo absorbe los movimientos |a
terales del equipo flotante, as? como las inclina-
ciones del conductor marino ocasionadas por las -
fuerzas de la corriente y el olecaje, permitiendo -
deflexiones angulares hasta de 10° con respecto a-
la vertical. Se puede utilizar en vez de este dis-
positivo un tubo flexible, que permite deflexiones

mayores de 10°, Se sitGa en el extremo inferior -
del conductor marino.

Conector hidréulicp:

El conector hidréulico pcrmute conectar y -
desconectar el conductor marino a los preventorces~
desde la superficie-mediante: un sistema- de “cufias -
accionadas hldréultcamentc. Se

local iza abajo de -
la junta Ls{Crlca.‘ o

Sistema tensionador:

La funcidn principal del

sistema es propor-
cionar una tensién axial

constante sobre el conduc
tor marino para mantenerlo rfgtdamcnfe y cvitar
que trabaje a la CompPLS|6n.

[ute Sistqma,dcbﬁ,SOpOPtOP;c|npesovdcl
as T como las cargas generadas por el
miento del eqguipo, marcas y corricntes,
varias unidades tensionadoras colocadas

apa-
redo, SMovi- -
Consta do-

a los Jla=--
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dos del piso de perforacién. Estas unidades sc¢ opg
ran por pares diagnonalmente opuestas.

Con el

incremento en diémetro del conductor
martno,:

asf como de las profundidades, los cquipos
disponen generalmente de cuatro, seis y hasta ocho
unidades tensionadoras; es més existen equipos di-
sefiados para operar con diez de ellos.

El tensionador debe ser capaz de proporcio-
nar una recaccibén instantlnea al movimiento vertical
ascendente o descendente de la estructura flotante
Esta rcspuesta deber8 ser mayor o' igual
cidad vertical instanténea. Ademés,
los movimientos por mareas,

a la velo~-
debe compensar

ajustes de conexién y-
cambios en la posicidn de lastre de!l equipo.

Los tensionadores actuales son sistemas hi-
droncuméticos, los cuales por medio mecénicos impo
nen una fucerza de tensién al barril exterior de la
junta telescbpica. Un extremo del cable tensiona--

dor ¢std anclado enla‘prépia unidad, 'y ‘el otro

se
encucntra Iijado al barr‘ll mencionado,

Cada unidad lcnilonndora consfa dc tres me-~
canismos o subsistemas: prlncnpalcs,

como se mues--
tra en la fogura 20. :

Subsistema,mecénicoff

Résicamente cstﬁ sntcgrado po
Ja y una mbvil, el

cable tens 1onndor y. el brazo mé
vil., Al variar

~la dl%tanc10 cntP
cable yse
tensidn al conductor

Ias ‘dos polcas, -

le comunlva una Tuerza de-
marino.’

se estira el
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Subsistema hidrulico:

Es un mecanismo que a través de un fluido a
presién comunica los subsistcmas mecénico y ncumé-
tico. Su luncién principal! es proporciocnar presién
hidr8ulica sobre ¢l extrcmo del pistén del brazo -
mévil del subsistema meclnico, controlando las dis

tancias cntre las dos polcas y de esta manera, la-
tensidn ¢n el cable.

Subsistema neumético}

Interactda con el mecanlsmo hndréul:co pre-
sionando al ITquido en’

presién se sumtnlstra‘meﬁ
alta presién cargados:coniu

Sistema de flotacién:

La flotacién proporcionada al conductor ma-
rino tienc como-propésito-reducir-su-peso y evitar
que sc [lexione. Para lograr lo anterior, se utili
zan mbédulos de flotacién o~

cmaras de aire, que -
pueden ser de espuma

sintética o de aluminio, Es--
tos accesorios se FlJan alrededor dcl conductor ma
rino en puntos adecuados,

£l sistema de flotacién

no elimina el uso -
de los tensionadores,

sino que ayuda a reducir la-
tensién requerida y por.consecuencia.las dimensio-
nes de los tensionadores,
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4. Buje protector.

Durante el transcurso de la perforacién - =

existe el peligro de que la tuberfa de perforacifin

o barrena lleguen a friccionarse contra las parc--
des del cabezal, lo cual

do se coloque el
lo anterior, sc

pucde originar fugas cuan
colgador respectivo. Para evitar-

te coloca un buje protector; el
cual asienta en cl

va. Antes de bajar
cabezal, el

cabezal de la tuberfa respecti-
fos colgadores se elimina del -
buje protector correspondiente median-
te un pescante especial. (este buje protector va -
alojado en cl interior del cabezal),

5. Junta VETCO. (anillo colgador de T.R.).
Esta herramienta es usada para colgar las
tuberias de revestimiento.en las operaciones de

ademar ¢l pozo y para comunicar c¢l fondo del
con

i

mar
la superficie. Son utnllzadas en unidades dc

perforacidn gue - van hnncadas en el

"fondo del mar,

Fsta herramienta consiste

de dos tramos de-
4 concctadas

interiormente entre si.
rozcada en la parte inferior por
timiento,

tuber? Va en--~
tuberfa de reves-~

cementar, y e¢n la
parte supcrior también lleva enroscada tuberfa de-
revestimiento,

que es la que se va ha

la cual sale hasta la superficie. -
Tiene en la parte inferior una saliente (Flange o=

anillo colgador)-donde-se-asianta al anillo colga-
dor de la anteriormentoe -
la parte superior
(anillo colgador) ¢l cual

ta tuberfa de revestimion=

tuberfa de revestimiento
colocada, Jde igual-~modo tiene en
interiormente un Flange,

servird como asiento de
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to que se bajar8 posteriormente. (Ver figura 21)

A los lados de la junta VETCOQO, tiene unos -
orificios tangencialmente, los cuales su funcién -
es desalojar el cemento sobrante.

Para hacer operar esta herramienta, es de--
cir, que los orificios esten abiertos, se hace gi-
rar nueve veces a la derecha, y si sc quiere sacar,
se hace girar catorce veces también a la derecha.

6. Conjunto de preventores y sus controles.

Muchos equipos de perforacién estén equipa-
dos comidnmente con un sistema de dos conjuntos de-
preventores. Un conjunto es usualmente de d!émotvo
grande 53 em. (20 3/4") y presibn de 141 kg/cm? -
(2 000 1b/pg2). Se usa este conjunto normalmente -
para perforar y correr la tuberfa de revestimiento
en la primera ctapa, = T T

Para las siguientes etapas se elimina cste-

conjunto de preventores y sec instala un conjunto -
de menor. didmetro do 35 em. (13 5/8") o.de 43 cm.-~
(16 3/4") y presién de 352 kg/cm? (5 000 1b/pg?),

vy sc usa para las etapas restantes -y pruebas de
produccidn. '

=y

El primer-conjunto consta
Hydritl y de un preventor del
compuertan (ans)
uno o dos Hyde il iy
pucrlas (l';\ln%).

—pormalmente “de un
tipo de un juego de-
Bl sequndo conjunto consiste de
de troes o runivn uegos de com
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El cambio de preventores puede ocupar dos -~
dias de operacién, por lo que, se piensa seriamcn-

te en la posibilidad de suprimir este primer con--
junto.

llna parte muy importante en los preventores
istema que se usa para operarios. Particu--
larment ¢ debe considerarse la prontltud de respues

ta acl sistema que se usar8.y. -d scno ‘de=
prcvcntorcs.

es el

Hay dos tipqS¢ﬂef§is‘
lico usado generalmente

hidr&u
indirecto

a. Sistema direéto:

Es snmp|emcnt' una. extensaﬁn del sistema -
usado en equipos de tlerra con | fnecas de control -
mhs largas (dependiendo del tirante de agua). En -
este sistema el fluido circula por Ifneas directas

individuales a”las*rhtfadaﬁ"dé'bbeﬁaéi6n de

i

los~
prreventores, | fneas de matar y uqtrangular y a - -
cualquicr otro Lqupo quc dcbu operarse en el con-
ductor v los cabezale _

£l fluido h:dréullco a prcsqén se lnyecta -
desde la cubierta a través de vulvulas.

[l sistema es bueno, ﬁ?mplc Y- bastahtc‘adc~
cuado para operar .en-aguas- somerasy ‘Sin embargo, -
en aguas profundas la Friceibén y la expansién de -
Fa manquera al aplicar-la-presién-en distancias

tienc cierto retraso significativo-
de reaccidng se vefiere al tiempo desde que se ope

considerables,
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ra una v&lvula en la superficie hasta que la fun--

cibn est8 totalmente desarrollada en el fondo marj
no.

b. Sistema indirccto:

Ofrcce la ventaja de reducir el tiempo de-—
reacci8n y los difmetros de las mangueras y por
consiguiente menor volumen de ellas entre el
po de perforacién y el fondo marlno._'

-

equi-

En cl sistema de control indirecto se |nsta
en el conjunto de preventores vélvu[as plloto-
v son operadas hidrbulicamente desde ¢l
Una | fnea comin de fluido,
el clemento descado,

| an

»/eqUIpo. -
que sirve para activar-
baja hacia el conjunto de pre¢
ntores; csta |fnea viene de los acumuladores que
se cncuentran en la cubierta del equipo. A veces -
se complementa con acumuladores instalados directa
mente al conjunto de preventores. El tipo y capaci
dad de estos acumuladores, tanto los superficiales
como los instalados en los preventores, afectan el
tiempo de recaccibn en el sistema de preventores.

7. Téenicas de insta!aCi6n_de pruventores.

Para I|evar a ‘cabo una porforaulén martna -
desde una instalacién ya sea: flotante o+ hlncada en

el fondo del mar, se dispone en ln achualtdnd do -
dos téenicas,  que. SONs st
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a. Perforacidn con los preventores en el fondo del
mar s B

En un sistema submarino; las operaciones dec

perforacibn sc llevan a cabo con los preventores—-
en el fondo del mar. o o

Esto pucde efectuarse con cualquier tipo de
equipo marino pero es més aplicable en esturcturas

flotantes, ya sean barco, barcaza, semi-sumergiblc
o catamardn.

El movimiento contfnuo de algunos de estos-
cquipos requierc el empleo de cabezales ¢n el
do del mar, con la consccuente
ventores, porque existen c
como ¢! mal tiempo, que pu
moverse fuera de su locali

fon-~
instalacién de pre-
ondiciones de cmergencia
eden forzar al equipo a-
zacién. Con los prevento
res y ¢l cabezal en el fondo del mar y el tubo con

ductor con junta esférica y junta telescépica, to-
dos removibles, habr§ poco peligro de 'dafiar ¢l po-

zo va seca cn condiciones de movimiento normal o de
emetrgencia., :

Se han tenido nlmerosas experiencias en las
que un sistema flotante utilizando este método fue
sorprendido por tormentas inesperadas y barrido -
fuera de la localizacién durante la perforacifn. -
Los duilos ocasionados al

tubo conductor fueron f4-

c¢ilmente reparados y las operaciones de perfora- -
cidén pudicron continuar sin-pérdidas de considera-
cibn. [=ta ventaja puede aplicarse a los equipos =~
apoyados en ¢l Fondo del mar, puesto que ha habido
varios casos cn que un equipo de esta clase hasi-
do desplazado fuera de la localizacion,
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Otra ventaja que se tienc instalando el ca-
bezal y los preventores en el fondo del
ten, que la distancia desde
ta la parte

mar consis
!a mesa rotatoria has-
superior de los preventores tiene una-
mayor tolcrancia para desalineamientos entrc¢ la me
sa y los prcventores

cesivas y desgaste,
esférica.

sin crear cargas laterales ex

ya que se cucnta con una junta

AGn cuando resulte demasiada simplificacién,
en general se puede decir que hay poca diferencia-

entre la perforacién con equipo submarino y la per
foracién terrestre. Las diferencias principales
consisten en las técnicas y los clementos gufas ha

cia el pozo, pudiendo recobrar éstos desde el
do del mar, meter,

mientos del cquipo.

-

Fon-
conectar y compensar los movi--
Desde lucgo los componentes --
de! cabezal también estén disefados para que sean-

compatibles con cstas técnicas y elementos qufas.

b. Perforacién con las pre ventorcs en Ia superr|-~
cie:

Las operaciones de perforacién con ' los pre-
ventores en la superficie se vaen: |Tﬁitédas‘necc:a-
riamente para plataformas apoyados en el fondo, co
mo son las fijas, las de concreio,

Ias auto~c|cva—
bles, tender vy sumovqlblcq

Enoun sistema de oste tipo, las tuberfas de
revestimiento se suspenden vdn“vnlqadoréS“SuhmnPi-
nos y se prolongan hasta la superlic

instalan los cabezales y
tos dirvanmt e tas

cie endonde se
preventores para utilizar
operaciones de perloraci Gn.
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Después que el pozo ha sido perforado y pro
bado, se desmantela el equipo de perforacién,

los-
preventores y

las extensioncs de la tuberfa de ro-
vestimiento. Por norma se coloca un tapén en c! po
=0 al nivel del fondo. En fecha posterior,
se decide terminarlo, se quita ¢l tapén y sc termi
na el pozo instalando un arbol de tipo submarino o
instalando una plataforma y extendiendo las tube--

rias de¢ revestimiento hasta la plataforma para la-
instalacién del &rbol convencional.

cuando-

Este sistema permite la opcién de termina--
cibn del pozo con un &rbol-

submarino o en la super
ficte con un

Grbol convencional 1nsta|1do en una -
plataforma. L ; E

S. Buzos.

Para el mCtodo dc per[oracnén empleado hay-

que considerar el meleo de buzos, ya que ‘son -
el los

los encargados -de- las conexiones ‘submarinas,
tales como: Cambiar las compuertas de los prevento
res, revisar las fugas, observar si el cemento sa-
116 al lecho marino cuando se hace la primera ce~-~
mentaci6n de la tuborfa de revestimiento,
las herramientas que caen al fondo del

las operaciones y en-gencral

rescatar
mar durante

efectuar todas las -
operaciones que sc presentan bajo el nivel del mar

L1 ntmero de buzos-.neces

sario-estd en-fun= =
cibdn del tirante

de agua; é&sto es debido a que el-
ticmpo de operacién permitido-a-cada-buzo estl en-
razén inversaa la prorundtdad de LrabaJo.
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Después de que un buzo ha permanecido més -
de 20 minutos a una profundidad mayor de dicz me--
tros, no debe salir a la superficiec en un solo via
je, sino que ests obligado a ir cfectuando paradas
con determinada duracibn; el nlmero de paradas y =
la duracidn de €stas est8 en proporcidn directa a-
la profundidad y el tiempo de trabajo que tenga el
buzo. Por esta razén en algunas operaciones es ne-

cesario el empleo de varios buzos para efectuar - -
una sola maniobra.
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TECNICAS DE PERFORACION USADAS EN EQUIPOS DE -
PERFORACION MARIMA.

Vi.

De acuerdo al equipo que se va a utilizar -
en la perforaci8n de un pozo, ya sea flotante o fi
jo, se tienen dos técnicas. Estas técnicas se difc

rencian por los clementos que van en ¢l fondo mari
no.

A continuacién se: déséribiré‘uh;bhégrama de
perforacién de tipo-general para cada" una‘de estus
técnicas usadas:en e Go|Fo de Manco‘

del 1!rnnt( de 1gua

lecho marino,

La profundldad que. se obtenga dc estc son--
serd un dato de comprobacnﬁn, ya que en el es
tudio hecho para transportar el equipo de perfora-

cién a la |ocal|zact6n, se. gonsudoré dicha profun-
didad. ' :

({00

Ln seguida se fija:-la profuhd’dad a la cual
se localiza el-objetivo do| ‘pozo por perforar, y -

se disciian los programas- ~de ‘tuberfas y barrenas pa

ra logrario, Estos programas los realiza el Depar=
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tamento de Ingenierfa Petrolera.

En los puntos siguientes se lnduca un pro--
grama de tipo general:

Corte de nicleo:

Para cfectuar esta operacibn, sc arma un --~
muestreo y sc baja con lastrabarrcnas hasta el FOQ
do marino, y sin rotacién y con bombeo, se baja '~
hasta donde sc encuentre la formacién que no permi
ta continuar cn esta forma.
dar rotacibn y se corta el

de 16 cm. (6 1

Entonces, se empicza a

nGcleo. El muestrero cs
1/4") con corona de 22 cm. (8 9/16").

La finalidad de este nicleo, es la de tener
informacién de | a compactacidn' 'y composicién tanto
del lecho marino como de las formacionces someras, -
para que pueda sostener las patas de una platafor-

ma [ija permancnte,

en caso que ¢l pozo sea produc
tor y el &rca se vaya.a .explotar en.gran.escala; -

demés para determinar con seguridad

que no se su
mird ni perdera su verticalidad al

colgarle las tu
berfas de revestimiento, que se¢ cementar8n poste—-
riormente a la cementacibn de la T.R. de 76 cm.

(30").

-

Ampliaci&n del?agujero‘dQVDl‘cm,iC3§f);

El slqutente paso et¢
(12 1/4") y perforar hasta la pro
da donde sc

‘,na du 31l em
‘undldad programa
comentard la primera T.R. que es de 76
cm. (30”). La perforacidn de este primer agujero -
se hace con agua de mar y no hay recuperacin de -

recortes, Una ve: alcanzada la profundidad,  se pro
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cede a llenar el agujero con lodo bentonitico para’
evitar derrumbes y poder correr los registros gco-
ffsicos, con ayuda del buzo que gufa la sonda ha--
cia el agujero. Después de esto sc amplia el agujc
ro a 91 cm. (36").

Cuando se ha ampliado el agujero a 91 cm. -
(36”), y antes de sacar la tuberfa,

se hace una -
medicién de la deSV|aCI6n del it :

pozo

Para adcmar cl agujero (36") con-
T.R. de 76 em. (30"),. prlmeramentc se rectlftca la
longitud de ésta, para.que: quede asentada en el
fondn del pozo y sobresalga del
al.5 m.

fondo marino. de ]-

Antes de coﬁvér la T R., sc cfectﬁa en el

contrapozo el ensamble compuesfc por, base ‘exagonal,
cstructura gufa y- csttuctura gufa para TV., ‘median
te tornillos y tuere as;"

—

Cn scguida se procede a-correr la T.R. con-
zapata gufa a través del conjunto anterior. EI Gi-
timo tramo de la T.R., que se introduce al pezo, -
trae soldado el cabezal de 76 ¢m. (30")," ‘y ‘éste sc

baja junto con el conjunto de estructuras unido a-
&l por medio de pernos.

La tuberfa, el ‘cabezal ;

y la base exagonal se baJarqn, hasta qugdar bata -
Gltima a 16 1.5 -m.arciba del lecho™ marino, con--
soltador de 76 cm. (30") de rosca izquierda ilpo -
list6n, cnroscado &ste en la parte interna y supoe-

“lazestructura gufa-
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rior del cabezal.

En la parte superior del soltador habri una
caja de conexién para tuberfa de’perforacién de 1]
em. (5”), con la cual se cfectuard el descenso y -

cementacibn de la T.R. de 76 cm,((QO");

Para haccr la cementacn6n s

se hace por c&rculacnén,

ceso de cemento, a través‘de la tuberfa de perfora
cidn, retornando cl cemento al. lccho mah:no por el
espacio anular. Aquf.se baJa un bubo para confip-—
mar si el cemento salié al’ |echo ‘marino. Esto se -
hace porque csta prlmera T.R. serviré de. sustcnta-
cibn para la estructura gufa y el cabczal

de 53 cm
(20 3/4"). . ) .

Después de efectuadala“cementacidn v “haber
esperado ¢l fraguado, sc procede a de
soltador dando vuelta a la tuberfa
a la derecha. En seguida se coloca el buje protec-

tor, ¢l cual sirve para evitar que se¢ dafie el cabe
zal al golpear la tuberfa de perforacibn con él

desanclar el -
de perforacibn-

Instalacién de prevcntov Hydrlll y el con--
ductor marino;

E! siguiente paso consiste en instalar cl -
preventor llydritl de 61:cm, -(:24"). Este sc arma en
la superficice y consta-de-un-conecctor hidriulico,
una brida y ¢l preventor Uydrill,

el cual I'leva un
mandril en Lo parte superior,

ticne rosca izquicr-—
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da en su interior, que cs donde enrosca el solta--
dor. El Hydrill se baja con tuberfa de perforacién
y con ayuda de un buzo sc asegura que ec¢l concctor-
hidrdulico se instale en el cabezal de 76 cm. - -
(30”). Lucgo se prucba su correcta instalacifn, so
metiendo ¢! conjunto a tensién. Si
talado, se desenrosca cl
berTa Jde perforaci@n,

quedd bien ins-
soltador y se saca la tu-

Este preventor de 61 cm. (24”) !leva unica-
mente la |fnea de estrangu!av. :

Después que--se’ ha colocado debndamente el -
preventor, se instalan encima de éste; el conector

hidr&ulico, la junta esrérlca,

la tuberfa del con-
ductor marino,

Ta junta telescédpica y cl desviador
de flujo, todo el conJunto tiene un difmetro de 61
em. (24”). Despuls de instalado se prucba con ten-
sién, para verificar su correcta instalaciédn. To-~
dus cstas operaciones sc hacen con ayuda de los ca
bles qufas, ‘

Posfcrlovbcntc sc instala la |fnca de flujo
y la campana, : T L

Estando todo el- qulpo vy olcmentos antes -
mencionados debidamente. lnstaludO%, el pozo sec en-

cuentra en condicnones de sogutr las operaciones =
de perforacién.: :

PorForaciénfdglfégujébp,do

. 66 cm i (72({,") .

La siguiente: opern |6n Osrellmtnnr el “cemen
to que quudé encel interior-de- la-TiRy de 76 cm. -
(30"), on seguida se \gun perforando ¢

caon barrena-
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de 31 cm. (12 1/4”), hasta donde se cementar la -
segunda T.R. de 51 cm. (20”7).

Luego de perforar el

agujero con agua de -
mar, se cambia c&sta por

lodo de perforacién para -
evitar derrumbes, y se corren los registros geof (-

sicos para obtener informaciédn de las formaciones-
que se estln atravesando, en seguida sc amplia el-

agujero a 66 cm. (206”).

Corrida de la T.R. de 51 em. (20"):

Antes de hacer la corrida de la T.R., de 51-
cn. (20”), se ascgura que no haya flujo del pozo -
hacia la superficie; siendo asf ‘se- procede a desco
nectar la Ifnea de flujo y a- sacar el ‘conductor ma
rino y el preventor Hydrill; deJandojTibre el cabo

zal de 76 cm. (30"), y se saca el bUJe protector -
del cabe:zal. .

La siguiéntéraﬁéFgéf3n es'mdtervia'T'R de-
51 cm., (20"); esta tuberfa. llcva uople leerencnal
y zapata flotadora.

Hay que recordar que no hay conduccién des-
de la superficie al pozo,

rio que la zapata entre al pozo. con ayuda de un bu
zo. Al Gltimo tramo de la tuberfa 'se-le quita c! -

cople vy se el enrosca el cabezal de 53 cm. {20 - -
3/74") que tiene cajo. IR :

para lo cual es necesa--

Nespuls con ayuda dé1 solLador 1uberfn de
perforacién sc¢ baja la T.R. de 51 Lm.-(20”), y se-

asienta ¢l cabezal de 53 em. (20 3/4”) en el cabe-
zal de 76 em, (307).



111

En seguida se hacen los ajustes necesarios-

para que la tuberfa de perforacién quede aproxima-
damente 1.5 m. arriba de! nivel de la mesa rotato-
ria, para después colocarle la botella de cementa-
cifn. Se cfectla la cementacifin la T.R. y se es
pera a que frague; luego se desancla el soltador vy
se saca. Sc toma la profundidad a la cual qued§ el
cabezal do 53 em. (20 3/4”). Esta cementacidn se -

hace con la unidad de alta presién y por desplaza-
miento volumdtrico.

de

Instalacibn de preventores.

Prueba superfi-
cial y del cabezal:

Siempre, antes de baJar el conJunto de pre-
ventores hay que probarlos ‘en. Ih superf:cne en el-
cabezal de prueba. E! conjunto de preventores que
se anstalan es de 53 cm. (2073/4"),. tipo "U”, de -
141 ka/cm? (2 000 1b/pg?). Dicho conjunto’ se baja-

en la misma forma que el preventor‘Hydrsll

[ste conjunto consta dc-
prcventores dobles,

Un Hydrl|| .dos -

n los cuales van-instalados -
las compucrtas (rams) de ia siguiente manera:

Preventor nlmero 1;
de 19 cm. (7 S/‘{");

ciego; preventor ndmero
I)
~1r
(5"). No hay que olvidar

preventores 3y 4, de 13 cm

car su correcto anclaje.

Después de sentar

res, se procede a probar

cahoezal 53 em. (20

el de
P IS1ARY]

perforacifin,

dréaulico.
tuberfa

de

dar tensién para verifi--

el conjunto de prevento--
las posibles fugas entre-
/4") y ol

conector hi=—>~

cal efecto se bajo un probador con-
cl

cual astenta en ol cabe
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=al de 53 em. (20 3/4"). El probador |leva tres =

anillos "0” en la parte exterior; &stos sellan con
el interior de! cabezal,

ventor nimero 3 se

do 141 kg/cm?

nea de matar.

Despults cerrando el pre--~
Ileva a cabo la prueba, aplican

(2 000 1b/pg?) de presidn por la If=

Esta prucba se
si no hay abatimiento
En dado caso que haya
prueba con una mezcla

observa durante 30 minutos.y
de presibn se dé por buena.-
abatimiento, se efectfla

de acecite nacional soluble vy
agua (que da una coloracién lechosa) y se envfa un

buzo a observar por donde existe la fuga.

la -

Después de probado el cabezal de 53 em. - -
(20 3/4”) y ¢l conjunto de preventores, se procede
a meter el buje protector para ¢l cabezal de 53 cm
(20 3/4”), con soltador y tuberfa de perforacién.-
Posteriormente se instalan las |Tneas de matar y -
estrangular, ¢l conductor marino y la |fnea de flu
jo. S R

El conductor marino en
embudos gufas encontrados, los cufiles se corren so
bre las |fnecas de matar y estrangular,
ve junto con dos gufas que van en. el conector hi-=

dr8ulico, para que ¢l conductor baje allneado al -
conjunto de preventores.

cada tramo. | leva dos

lo que sir-

Perforacién del-agujero de 44 ems (17°1/2"):

Continuando con ‘las operaciones de perfora-
cién, sc¢ sique con la perforacién del agujero de -
41 em. (17 1/2") hasta la profundidad programada. -

Inmediatamente después de tevminar 1a perforaciéne-
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de dicho agujero, se procede a correr registros -
geoffsicos.

Corrida de la T.R. de 34 cm. (13 3/8"):

Antes de empezar a correr la T.R. de 34
(13 3/8”), hay que sacar cl buje protector del ca-
bezal de 53 em. (20 3/4”), despubs de &sto, sc em=
picza a corrcr dicha tuberfa. S¢ conoce la profun-
didad a la cual qued§ el cabezal de 53 cm. (20 - -
3/4”), y en base a &sto sc hace ¢l cllculo para po

der colocar el cabezal de 35 cm. (13 5/8”) de
T.R., adecuadamente. EI

cm.

la =
cabezal de esta tuberfa sc-
asienta en el cabezal de 53 em. (20 3/4”). Despubls
de colocar el cabezal de 35 em. (13 5/8”) se insta

fa ¢! soltador, el cual tiene rosca izquierda,

C—
inmediatamente arriba sc¢ continCa meticendo

la T.R.
de 34 em. (13 3/8") que sirve como conductora par

hacer la cementacibn; por”dltimo se coloca la cabe
za de cementacibdn en la T.R., para después efec—- -
tuar ¢l desplazamiento; esta tuberfa lleva cople -
flotador a 2 6 3 tramos de la .apata flotadora.

Instalacién y prucba del clemento sello,

de
la T.R. de 34 em. (13 3/8"): ‘ A >f ST

El Llcmcnto sello se antala con la finali-

cvitar fugas en el espacio anular que hay -

la T.R. de 51 cm. (20") y la T.R. de¢ 34 cm.-
3/8"). Dicho elemento scllo sc¢ coloca con la -

ayuda de un soltador y- la tuberfa de perforacibn;~
Lste se fija en la parte superior del cabezal de -
fa T.R. de 34 cm, (13 3/8) a través de unos scg--
mentos de acero que tienen resorfes y quedan sujo-
tos on ¢l biscel intaerior del cabezal de 53 am, = =

dad de
entre
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(20 3/4").

La siguiente operacibn después de instalar-
el elemento scllo, es meter un probador que
asienta en la parte inferior del
de 34 cm. (13 3/4"), y luecgo cerrando las compucr—
tas (rams) del preventor nimero 3 sc aplica pre-'-
sién por la |Ifnea de matar. Si no hay abatimiento-
de presién, todo quedd en perfectas condiciones de
trabajo. En dado caso que haya abatimiento se revi
sari el conjunto de elementos,

5 = -

cabezal de ta T.R.

Cambio de preventores:

El cambio de preventores se hace para tenen

mayor segur:dad al cstar perforando azmayor prorun
didad. ;

El conJunto de pveventorcs que estaba ope--
rando anteriormente se elimina, y sc. instala un

conjunto de preventores: de-menor- dlﬁmctro, ‘de 35 -

cm. (13 5/8") y presién de 352 kg/cm. (5 000 - -
1b/pg?). este conjunto de preventores se le hace
la misma prueba superficial y del cabezal. Poste~-
riormente se instala el buje protector en la parte
superior del clemento sello. En seguida se insta--

lan las |fneas de matar y estrangular, conductor -
marino y lfnea de flujo.

Perforacién del agujero de. 31 em. (12 .1/47):

Continuando con.las operoaciones:de perfora-
cidn, sc sigue con la perforacibn del agujero de =~
31 em. (12 £/4”) hasta la profundidad programada. -
Inmediatamente después de terminar la perforacifn-



de dicho agujero,

se procede a correr registros
. geoffisicos.

Corrida de la T.R. de 24 cm. (9 5/8"):

Antes de correr la T.R. de 24 cm. (9 5/8”)-
hay que sacar el buje protector del cabezal de 25—
cm. (13 5/8") Posteriormente se cmp«eza a corrar-
la T.R. de 24 ecm. (9 5/8") .Con Ja profundidad co-
nocida, a la cual qucd6 el cabczal de 35 em. (13 ~
5/8”), y en base a ésto se hace el célculo para po
der colgar la T.R. de 24-cm. (9 5/8”). El colgador
de esta tuberfa se "aloja en ¢l interior de1 cabe--

zal de 35 cm. (13 5/8”) y en la parte superior del
elemento zello.

Después del colgador se coloca el-
soltador,

que tiene rosca izquierda, y a continua-
cién sc sigue corriento T.R. de 24 cm. (9 5/8")
hasta un poco arriba de la.mesa rotatoria,
scrvirad para hacer la cementacién,
s¢ efectla por desplazamiento, y al igua!"qUe la ~
T.R. anterior que se-ccmenté lleva cople flotador,
zapata Tlotoadora y tapones de” dcsplazam|ento.

-

+la cual
La ‘cementacién~

Despulis de comprobar. que nnvhayalflujo del-
pezo hacia la superficic, se procede a sacar el
conjunto de preventores y ol
dado caso utilizar a

conductor marino o cn

fos buzos para hacer ¢! cam--
bio de compuertas (rams) de los preventores; las -

compucrtas (rams) de 13 em. (5") s¢ cambian por -
compucrtas (rams) de 9 em., (3 1/2"), y las compucr
tas (roms) de 19 em. (7 5/8”) se¢ cambian por unas-—
cicgas. Uste conjunto, antes de bajarse, debe pro-

barse en la superficice-a 352 kg/cw? (5 000 lh/pgg)

de presién, con cl-cabezal de prucha.
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Esta prueba es de gran importancia, ya quc-
el pozo a esta profundidad se encuentra en forma--
ciones productoras o de altas presiones en donde -
hay peligro de reventones.

El conjunto de preventores de 35 cm. (13 —--
5/8”) queda como sigue: Un preventor Hydrill, dos-
preventores dobles, en los cuales las compuertas -
(rams) quedan instalados de la siguiente manera:

Preventores 1 y 2, ciegos; preventores.J3 y-
4 de 9 em. (3 1/2"). La instalacién y prueba del -

conjunto de preventores,. ya se cxplicé Posterior-

mente se instala el conductor mar:no y Ia |fnea de
flujo. T :

lnstalaciéh'y;pruébﬂ é[{o, de
la T.R. de 24 cm. (9 /8" :

Se proccde a instalar el

te servivd para.aislan. e,‘espa'i anular~entrc la-
T.R. de 34 em. (13 3/8") yiola T, R, de 24 cm. - -
(9 5/8"), )fsc instalaen |la partc supcrior dcl col
gador de la T.R. de 24 em. (9 5/8")..

nento selio, és

El proccdtmaento dc
es el mismo que el

lnstn!ac16n’y-prueba,
anterlor.,f . '

En «Lguuda se’ coloca cl buje pjotc
soltador y tuberfa dc pcrforacyé

oﬁ.con—
Pvrforacnén dcl agudcro “de 22” m‘:(8,1/“")-

A conLunuapléu se s igua pvrrorando -con ba~~
reena de 22 em. (8 ]/2"), hasta ta profundidad pro
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gramada, vy después se corren registros gecoffisicos.
Corrida de la T.R. de 18 cm. (7"):

Antes de correr la T.R. de 18 em. (7"), hay
que sacar el buje protector; posteriormente sc co-
rre la T.R., v el Gltimo tramo licva enroscado el~
colgador para dicha tuberfa, que quedard instalado
en la parte superior del elemento scllo. Después -~
del colgador se coloca ¢l soltador, y a continua--
cidn sc¢ sigue corriendo la T.R. de 18 em. (7"),
hasta [.5 m. arriba de la mesa rotatoria, la cual-
scrvird para cfectuar la cementacidn; posteriormen
te so le coloca la cabeza de ccmentac:én y se pro-
cede a iniciar la ccmentaC|6n.,

-

Esta comentacibn se'ha¢ °
volumétrico, ya que Ios Gt

que ostdn en el fondo t|encn“
ta lotadora.

zamiento

Nespués -de- compr0b1r~

pozo hacia la supurf1c10,'sc proccdc a’ lnstalar el
clemento sello; éstceaservira para’ alslur cl
¢cio anular quc hay entre la: T.R. dc 24 cm. - - -
(9 5/5%) v la T.R. de 18 em. (7"): Y se coloca en-
la parte «upcvnop del cblgadpn»ﬂc :aﬁT_R. de 18 cm

espa--

Et pr0g0d1m:ento de |nsta|u016n v prueba cs
el wmismo que se hizo. con_la: do-34-cmg 13 -~
3/8"). Luego se le . coloca el bUJG pvotccton para--

cont inuar perfor und(x.

PLrFuPac16n dL‘nngJOPO de 13 cm. (S l/J")
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El siguiente paso es perforar con barrena -
de 13 em. (5 1/4"), hasta la profundidad programa-
da, para después correr los registros geoffsicos.

Corrida de la T.R. corta de 11 cm. (4 1/2"):

Para correr la T.R. corta sc emplca un pro-
cedimiento diferente a las demés corridas. Se uti=-
lizan herramicntas especiales para suspenderla de-
la T.R. anterior, o sea de la de 18 cm.¥(7"). El -
procedimiento es el stgutente. e

Esta T.R. corta prcVista"de’cOﬁTé‘Flofador~
y zapata flotadora, es baJada lentamente .con ayuda
de un soltador colocado en el extremo inferior de-
la tuberfa de perforacién de 9~cm. (3 1/2"). Este-

soltador est& constituido por. cuatro piezas. que
son: Un cople que va atornillado al
de la T.R. corta de 11 ecm. (4 1/2"),
partce superior rosca izquierda; ahl se¢ conecta-
un mandril que penetra dentro dela T.R. corta de~
11 em. (4 1/2"), llevando dos copas
tidas. La funcién de estas copas es impedir el Flu
Jjo entre el mandril y la T.R. corta de 11 em. - -
(4 1/2") en circulacién directa. ' :

“Gitimo tramo -

|{evando en -
su

de hule inver-

La T.R. corta queda sujcta a la T.R. de 1¥~
cm. (7”) por medio de un empacador permancnte, al-
cual, apliclndole peso, se encajan en-€sta las

Cu=-
fas. En esta forma queda colgada lta-TRv

“cort

Paroa desanclar el

sol tador,
la derccha v se

levanta, con ol
cfectivamente se
dor, ya gque s¢e conoce ol

sc-da vuelta a-
indicador de peso-
desancté el solta-
peso de ta TUR.

se verilica si

corta de=-
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11 em. (4 1/27).

En la parte inferior del
a través de pernos, el

todo ¢l conjunto se

mandri |l se conccta
tapbn de desplazamiento, y-
introduce en la T.R. corta. El
tapén e¢s de hule ¥y bronce, y permite el paso del -
fluido a través de &l y su funcibn ecs desplazar la
lechada de cemento hasta el cople flotador,

Al cfectuarse la cementacidn, la lechada de
cemento viene siendo dcspla-ada por .un tapén dcsdc
la cabeza de cemcntacnén;

Este Lapén csté COHStItUIdO por. un.cuerpo -
metalico perforable v trcs copas ‘de: hule de diéme~
tros diferentes, gue van de acucrdo al - di &metro in
terior de la tuberfa de perforacién. de 9 cm. (3
1/27); al llegar cste tapén, al de dCSpla amiento-

que thd en cl soltador, se a|0Ja éste y to despla
za hasta el coplo flotador.-f»

Prucba -d aﬂT R fllEEmfffﬁ“lfé”)i

lLa opovavudn dcspuéq de Ja cemcniaCIGn de -
la T.R. corta, consiste en pﬁobarla. llos pasos pre
[tminares a sogunr para Ilcvar a cnbo dlcha prucba

corta d{‘

sSONn

1.~ Limpiar pcrfcctampntc
con escariador.
3

de

- Meter Un mo!tno dentiro

ortb‘hnsta~
ol LOn‘O lloLador e

3.~ Agregar el escariador para la T.Ry corta y ba-
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jar nuevamente hasta e! cople flotador.

4.~ Tomar los registros de cementacién,

radiocacti-~-
vos, y de coples.

Colocar un colchén de agua aproximadamente de-
25 m. abajo y 30 m. arriba de la parte supe-'=
rior de la T.R. corta, luego se saca-la tube—-
rfa. N

6.- Bajar lta tuberfa con un.empacador recuperable,

con valvula de_circulacién, vélvula de seguri-
dad y martnllo, la vAlvula de seguridad y cir-
culacién opecran mecanycamente; se ancla y sc¢ =
prueba la efectividad del empacador,

El empacador que se usa m&s comfnmentc es -
el RTTS o Set Down, que tienen la particularidad -
de que con ellos se efect@an operaciones de prucha,
estimulacibébn y cementacidn forzada. Este empacador .
debe colocarse aproximadamente-25 m. arriba de la-
parte superior de la T.R. corta;. 'y la tuberfa de -
perforacién sc coloca més o menos 5 m. dentro de -

la T.R. corta, para estar seguros de que est§ |im-
pia de lodo. -

7 .- Sc¢ procede "a efcctuar la pvueba de allVlo 'y de

presiéng 6stasuse llevan ":cabo en seno. acuoso
(agua). ‘ ‘ 5 :
La prucba de alivio se¢ c¢fectha como siguc:=
Con

la tuberfa de perforacién. total-o-parcialmente
lena de agua, se abre el pozo.para-aplicar’|a pr
sibn hidrostatica; si la Tormacién aporta fluidos-

a la superficie, quicre decir que la T.R. corta =
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qued8 mal cementada. En este caso se proceder§ a -~
cementar a presién la parte superior de la T.R. -
corta.

Si la prueba es satisfactoria, se proceder
a aplicar presibdn diferencial en la parte superior
de la T.R. corta, aproximadamentc dec 150 kg/em? ~
(331 h/pg“), si se abate, se procederd a recemen-
tarla; en caso contrario, se darl por terminada la
perforacidn, cerrando el pozo, para posteriormentc
hacoer los preparativos para la prueba de produccién.
(ver figura 22),

Si la prucba de produccién sale satisfacto-
ria vy costcable, desde el punto de vista econémico,
s¢ procederd a colocar una plétaForma'Fjja perma-—
nente para poner al pozo en explotaci8n 'y perforar
otros gue scrdn de desarrollo. Si~es todo lo con-=
trario sc taponar8 el pozo, y se trasladar§ el - -
equipo Je perforacién [lotante a otra localizacién.

R. En plataformas hincadas en ¢l Tondo ‘dél: mar.

La téenica - de perforar enuna plataforma = =
hincada en el lecho marino varfa con respecto a
una plataforma flotante, en-los dispositivos de
control, pucs éstos cstarén localizados en el piso

de perventores (contrapozo) de la plataforma hinca
da en ol

—

-

fondo del mar; adems este cquipo de per-
Foracién no tlevaiconductor marino, para lo cual, -
ta T.R. de 76 em. (30”) servird como conexién.y co
municacién en la-perforacién entre ol

lecho marino
y el cquipo de perforacién.
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E! procedimiento de perforaciédn tanto del
equipo flotante, como.del equipo hincado en el le=~
cho marino es el mismo.

La técnica de perforacién en un cquipo de -
perforacién hincado en el

bir& a continuacién,
que hay entre
hincados en el

lecho marino,
considerando la dife PenC|u -
a técnica de perforacidn en equipos
lecho marino vy los flotantes.

se descri-

Los pasos a seguxr para
los siglientes:

esta técnica son
Teniendo la plataforma h|ncada en el lecho~
marino en fa localizacién: deseada y orientada de -
acucerdo a las corrientes, vientos y olas dominan--
tes, se procede a perrorar el pozo objetivo, toman
do e¢n consideracién el pnograma de perforacién,
dibmetros de tuberfa y barrcnas. Este programa lo-

rcaliza ¢l Depto. de Ingeniérfa Pctro!cra,
junto con los dcm&s departamentOS**'“*T'

en con~—

Corte de nﬁclcd:v

Para inictar la operacifin de perforacibn, -
s¢ arma un muestrero y se baja con lastrabarrenas-
hasta el lecho marino, y sin rotacién y con bombeo
se¢ baja hasta donde sc encuentre la formacién con-

sistente que no permita continuar en esta forma; -
entonces, se empicza a dar rotacién.y. se.corta cl-
nficlco. tl muestrero es de 16 cm. (06 1/4") con cor

rona de 22 cm. (8 9/16").

El objeto de cortar ¢l nficleo, es para te--

ner informacidn de la composicidn y compactacién,
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tanto del
meras.

fondo marino como de las formaciones so-
La aportacién de datos obtenidos por estos-

nficleos serfin utilizados para efectuar estudios
geolbgicos y andlis

mwés para determinar la manera en que se cementar§-
la T.R. de 76 cm. (30”), que ser§ la base de los -
demés colgadores de las tuberfas de revestimiento-
que sc cementaran posteriormente.

is de meclnica de suelos; ade--

La longitud de la T.R. de 76 ecm. (30”) de--
penderd de la compactacién de ltas fTormaciones some
ras, dandole asf a la T.R. de 706 cm. (30") rigidez
en su instalacién, También el corte de nicleo tic-
ne la finalidad de encontrar la profundidad a la -
cual se encuentran los estratos consistentes, para
que pucda sostener las patas de una plataforma fi-
jo permanente, en dado-caso que el pozo salga pro-
ductor y el &rca se vaya a cxplotahjen"gran’escala

Ampilac16n del aQUJero dc 22 cm. (8 9/16")-
a 91 cm. (36”)- - :

Con barrena de 31 . cm. (12 1/4"), se procede
a perforar hasta la profundidad programada con - -

agua de mar, sin obtener cortes de” formacién,
scgui da se llena el

cidn para evitar
tras qeoffsicos,

y en
agujero con [luido de perfora-
derrumbes; luego se corren regis-—
para tener conocimicnto de

formaciones que se han atravezado.
se amplia el

las =
Posteriormentoe-

agujero a 91 em. (36”) utilizando - -
amia de mar; scguido de esto;"sc¢ Vuetve a llenar -
el agujero con llundo de pePfovnctén, para lucgo -
proceder a correr - la 1 Ry de 76 cm. (10")

Antes de sacar la tuberfa de perforacifn so



hace una medicidn de la desviacién del pozo. Esto-

se hace en todo el trayecto de la perforacién dei-
pozo.

Corrida de la T.R. de 76 cm. (30"):

El primer tramo de la T.R. de 76 cm. (30”)~
que sc corre en el agujero, |leva zapata gufa, y -
los domés tramos van enroscados hasta el lecho ma-
rino. El Glttimo tramo de T.R. que va al nivel del-
lecho marino lleva un anillo colgador de 76 cm. --
(30") soldado y una junta VETCO, conectada a 2 m.,
arriba del lecho marino; en segutda se sigue co- -
rriendo T.R. de 76 cm. (30”) hasta quedar 1 § 1.5~
m, arriba de la mesa rotatoria, para colocarle una

cabeza de cementaciédn y proceder a cementarla con-
cl equipo de Ha!luburton.

Esta cementacidn se hace por . circulacién,

agregandole un 100% de exceso de: cemento. El
to deberd salir_al

cemen
lecho.marino. por-¢ *espac:o anu
lar entrce cl agujero de 91 cm. (36") y la T.R. de-
76 em. (30"); para esto . se baja un. buao para com=——
probar que el cemento ha salido.

Una vez comprobado, se espera a que frague-
¢l cemento, y se prueba la cementaciédn de la T.R
76 cm. (30”) con presién. Concluida
scoquita la cabeza de cementacién y. sc
'.R. de 76 em. (30") a la altura del
(hase de los preventores), soldandole una brida de
76 cm. (30") e¢n la parte superior y conectandole -
un preventor Hydr‘l || de 7'3 cma. (29 /”")

s1én de trabajo de 35 kg/cm?, (500° lh/pq"
de este se instalan un

la prueba, -
corta la =~
contrapozo -~

con pre-

;o arriba

dosviador de Tlujo, 1fnea ~
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de flujo y campana.

La T.R..de 76 em. (30"), sirve como conduc~-

tora y base para la conexién de los preventores y-~
demfs elementos.

Perforacién de! agujero de 66 cm. (26”):

A continuaci8n se limpia la T.R. de 76 cm.~
(30") con barrcna y escariador, y se prosigue per
forando con barrena de 44 cm. (17 1/2") hasta la -
profundidad programada con ‘agua de mar; en seguida
se camhia el agua de mar por Tluido de perforacifn
para correr los registros geoffsicos.
El fluido de perforacién debe tener

las ca~
racter {sticas necesarias para evitar el

, Flujo-de -
fluidos de cualquier tipo hacia la superficie. Con
cluida la corrida de registros, se’ proccde a am~ -~
pliar (l agujero a 66 cm. (”6") ‘con agua de mar, -

Pd(,IGc\. P

iido do ‘perfo-~

Coritida de la T.R. do 51 cm-.‘f'

La corrida dc Ta T.R. de 51 cm..(20"), se -
lleva a cabo por ¢l interior del pvcvcntor Hydrill
El primer tramo de tuberfa que se corre, lleva en-

su parte inferior una zapata Flotadora y a dos tra
mos de &sta, un cople dlrevenC|d|.,

[stos dxspoqntlvos tie
cevitar que el
regrese.

cnen. la Finalidad de -
fluido que se estd introduciendo se-
Avriba del cople diferencial
relendo T.R. de 51 em. (20”) hasta ol

8¢ sigue co-
lecho marino,
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en donde !levar8 un anillo colgador de 51 cm -

(20"), el cual se sentar§ en el anillo colgador de
76 cm. (30”). Arriba del colgador lleva concctada-
una ' junta VETCO; postertormente sc sigue cotriendo
T.R. de 51 em. (20") hasta quedar | 6 1.5 m. arri-
ba de la mesa rotatoria, luego se le coloca
beza de cementacifn para proceder a hacer la cemen
tacidn de la T.R. de 51 cm. (20”). Esta cementa—- -
cién se efecctla por desplazamiento volumétrico

la ca-

Concluida la cementacién,
frague para proceder a probar la cementacién déndo
le presién o abriendo el agujero a la atmésfera. -
Si la prucba es satisfactoria, se quita el preven-
tor Hydrill, el desviador de flujo y la | Tnea de--
flujo; luego sc corta la T.R. de 51 cm. (20”) en -
el contrapozo, al nivel donde &sta colocada la bri

da de 76 cm. (30"), para despubs soldarle el cabe-
zal de 53 cm. (20 3/4"):

; este cabezal va conectado
a la brida de 76 em. (30”) y tienc dos v&lvulas la
teralmente opuestas, que - sirven para descargas en-~
aso de que haya Flujo entre la TR, de 76 cm. - -
(30")Y v la T.R. de 51 cm. (20").

sc espera a que -

Arriba del

cabezal de 53 cm. (20 3/4") 1le-
va conectado un preventor tipo "U” de 51 cm. (20")
v presidn de trabajo de 141 kg/em? (2 000 1b/pg?),

con compuertas (rams) anulares y ciegas. En segui-
da un preventor Hydrill de 51 cm. (20") y presién-
de trabajo de 141 kq/vm~ (2 000 lh/pg ),

te de 51 eme X 70 cm. (20" x 30"), un desviador de
flujo de 70 cm. (10") y pvean&n de trabajo de 35 -
ka/cme (500 ||\/|\() ), el preventor Hydeitl de 75 cm.
(20 £/2") v la Ifnea de Tlujo.

un carrc-
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Perforacibn del! agujero de 44 cm. (17 1/2"):

Antes de seguir perforando,

se coloca el buy
je protector,

que sirve para evitar que se daific a
cabezal al golpear la tuberfa de perioracién con -
é!. El bujc protector se baja con soltador y tube-
rfa de perforacién hasta el interior del cabezal -
de 53 em. (20 3/4"). A continuacibén sc sigue perfo
rando hasta la profundidad programada y al término
dela perforacidn se corren

los rcgistros geoffsi--
cos corrcspondientes.

Corrida de la T.R, de 34 cw. (13 378#):

Antes de correr: la T R.»dc;31 éh?‘
sc sacard el buJe protector'

(13 3/8"),

La T.R.’chvaﬁqopl flétédoriy&zapatafflotg
dora, y se corre hasta el 'lecho marino, donde sc -
le coloca el ‘anillo colgador y la junta VETCO.
Arriba de la junta,

se sigue corrlendo T.R. de 34-
em. (13 3/8") hasta quedar a 176 1.5 m. arriba de-
la mesa rotatoria, donde se

le colocard su cabeza-
de cementacibn,

para proceder hacer la cementacién.

lerminado el tiempo - de fraguado - -se proccde-
a probar la cementacidn de la T.R. de 34 cm. - -
(13 3/8"). En scguida se quita la cabeza de cemen-
tacién y ¢l aparejo:de- pvevcntorvw.’

lLuego sc cov
y se le suelda ol
cual

la T.R: de 34 cmy (13 3/8")-
abL~a| de 35 cm. [13 5/8"), cl-
tendra un colgador de cufias, que afianzan a -
la T.R. de 34 em, (13 3/8"); ¢l cabezal de 35 cm.—
(13 5/%") se¢ conecta al cabezal de 53 cm. - - -
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(20 3/4”). Arriba del cabezal de 35 cm. (13 5/8”)-
se coloca un carrete de 35 cm. (13 5/8"), con dos-
vllvulas laterales, que sirven como | fneas de ma--
tar, con presidn de trabajo de 352 kg/em? (5 000 -
1b/pg2); en scguida lleva un medio carrete que ser
vird de concxién para los dem8s elementos.

Este carrete es de 35 cm (13 5/87) y pr‘( -
si6n dec trabajo de 703 kg/cm? (10 000 1b/pg2);

arriba de este, tiene una grampa y un. preventor
sencillo de 35 em. (13 S/S"%,
de 703 kg/cm2 (10 000 1b/pg?) de compucrtas (rams)
anulares de 13 cm. (5”). Luego se le coloca una -
grampa; un preventor tipo "U” de 35 cm. (13 5/8” )~
con compuertas (rams) ciegas y anulares._de 13 cm.~-
(57), y.presién de trabajo de 703 kg/cm? (10 000 -
1b/pg=); una grampa, y por Gltimo un preventor Hy-

deill de 35 cm. (13 5/8") y presibén de trabajo de-
352 kg/cms (5 000 lb/pg Y y la Ifnea de flujo,

y presién de trabajo

Todo el

equipo.de preventores; ‘antes de su-
conexién es probado en la base dc

lqs‘bbeycntorcs.

Instalacién y prueba dél

la T.R. de 34 cm. (13 3/8”):

‘elemento sello de=

El clemento sello se instala con la Tinali-
dad de evitar fugas en el' espacio anular que hay -
entre la T.R, de 51 em. (20") yv la T.R. de 34 cm.~
(13 3/8”). El sello se coloca con ayuda. de.un sol-

ador y tuberfa de perforacidn. Uste se fija en la
parte superior del cabezal de 35 em, (13 5/8"), a-
través de unos segmentos de acero que Lienen resor
tes y quedan sujetos en ol

biscl interior del nb(
zal de 53 em. (20 X/4™).
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La siguiente operacién, es meter un proba--
dor que asienta en |la parte inferior del cabezal
de 35 cm. (13 5/8”); luego, cerrando las compucr--

’

tas (rams) de los preventores, sc aplica presién -
por tas I|fnecas de matar, Si
presidn,

no hay abatimiento de-
todo quedd en perfectas condiciones;

en -
caso contrario hay que revisar cl

clemento sello.

Perforacién del

agujero de 31 cm. (12 1/4"):

Antes de scquir perforando, se le coloca su
buje protector en el

cabezal de 35 em. (13 5/8").

A continuacién se pebFordré'cl agngro de ..~
31 cm. (12 1/4") hasta. la profundidad; programada.-

Concluida la purforacn&n, se procede a correr
reyistros geoffsicosy’

los-

_(9.5/8;) 

Antes de pvocedcv a correr: la T R. ‘con co--~

ple Flotador y zapatasf lotadora,
protector del

Corrida de la TRde 24 em.

seguitael buje-
cabezal de 35 em. (13 5/8"). Al
igual que ta T.R. de 34 em. (13 3/8"), la T.R.

20 cm. (9 5/87) lleva anillo colgador de 24 cm. =
(Vv 5/%"), que sientaencl aniltocolgadorde 34 cm'. (13
3/%) v su junta VETCO. En seguida de
continua corriendo T.R.

de -

la junta, se
de 24 cm. (9 5/87).

Con la profundidad conocida a la cual quedd
ol cabezal de 35 em. (13 5/8”), .y en base a-esto, -
=¢ hace ¢l ¢hlculo para poder colgar la T.R. de 24
cm, {9 5/58"). £l colgador. de esta-tuberfa de-aloja
cn el ointerior del ¢

cabezal wde 35 ams (13 5/8").
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Despulés del colgador se coloca un soltador-
(rosca izquierda), y a continuacién se siguc co- -
rriendo la T,R. de 24 cm. (9 5/8”) hasta qucdor a=~
1 8 1.5 m. arriba de la mesa rotatoria; lucgo se¢ -
le coloca la cabeza de cementacién y sc procuede a-
efectuar la cementacibn, est8 sc¢ hace por desplaza
miento volumétrico. lgual que la tuberfa que se ce
menté anteriormente llevard cople Flotador y zapa-
ta Flotadora y tapones de.desplazamiento,

Después de comprobar la cementacifn y de -~
que no haya fFlujo de fluidos hacia la superficie, -~
sc procede a sacar el soltador. Posteriormente se-
hace el cambio de compuertas (rams) de 13 cm. (5")

a 9 cm. (3 1/27).

En seguida se. prueba e!

aparejo de prevento
res a presidn, Tl

instalacién y pruebafdcl

clemento sello de-
la T.R. de 24 cm..

Se proccdc éfiﬁsﬁd|dP'Ql'cléMéhtd‘selio, cs
te servivu para ais[arfél espacio anular que hay -
entre la T.R. de 34 cm. (13 3/8") v la T.R. de 24~
cm. (9 5/8”), y se coloca en la parte superior del
colgador de la T.R.»de 24 cm. (O 5/8").

[ proacdlmtento de instalacién .y prueba es
el mismo que el anter|or - Luego s¢ procede.a colo-
car ¢l buje protgctor ‘con soltador, ‘para_continuar

can las operaciones de perforacibn,

Puvforaéi6h'dcfvégujéro”dé722 Em.‘(S 1/2"):
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Continuando con las operaciones de perfora-

se llega hasta la profundidad programada, pa
ra después corrcr los registros gcoffsicos.,

cibn,

Corrida de la T.R. de 18 cm. (7"):

Antes de correr la T.R. de 18 cm. (7”), sc-
sacard el buje protector. Posteriormente se corrc-
la tuberfa con cople flotador, zapata flotadora y-
ant 1o colgador que quedar§ instalado y sentado en

el anillo colgador de 24 cm. (9 5/8").

A continuacibn sc le conecta la junta VETCO
y sc sigue corriendo la T.R. hasta donde se encuen

tra cl cabezal de 35 em. (13 5/8”), donde Ileva un
col gador, que sc ubicar8 en la parte superior del-
clemento sello; despufs del colgador se coloca cl-
sol tador y sc¢ continua corriendo la T.R. de 18 cm.
(7”) quedando a 1 & 1.5 m. arriba de la mesa rota-

torxu, en scguida se coloca la cabeza de cementa--

ci&n para luego proccdcr a crccfuav la cementacién

Lsta cvmcntaclén se hapc por desplazamiento

voluméirico; ya que lleva tapones de desplazamien-
to. i R

Después de comprobar de que no:haya flujo -
pozo hacia la superficie,
lar ol

de 1 sc procede a insta--

clemento sello en la parte superior del col
gaclor de la T.R. de 18 . em. (7"). EI proccdimiento—
de instolacién y prueba,.es el-mismo-que hizo =
con la T.R. de¢ 34 em. (13 3/8"). POHLLPIOPNLH(U se
e coloca ¢l buje protectope-wwees

Perforacién del agujero de 13 em. (5

1/4"):
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A continuaci8n se sigue perforando con ba~~
rrena de 13 cm. (5 1/4”), hasta la profundidad pro

gramada; después se corren los rcgistros geoffsgi--~
CcCOS.,

Corrida de la T.R. corta de 11 cm. (4 1/2"):

La corrida y cementacién de la T.R. corta ~
de 11 em. (4 1/2"), se hace utilizando. la misma
técnica empleada en el equipo flotante; lo mismo ~
que la prucba de ta T.R. corta . L

—

Si todo lo anterior sale satisfactoriamente

se¢ dar8 por terminada la perforacién, para despu(s
efectuar la prueba de produccién.

Considerando que la prucba de produccién cs
buena y costcable econbmicamente, se procederf a -
colocar una plataforma fija permanente para poncr-
el pozo en explotacién. Si es todo

taponar8 ¢l pozo y se. trasladarﬁ el-equipo a-una -
nucva localizacién, : ,

lo contrario sc
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VIil. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES,

La perforacién mari na,

independientementce -
de su especializacién, al

incorporar elementos na-
vales para su funcionamiento rcquicre de disponiti
vos de discfio no comunes a

Jla perforacidn terras—-
tre.

Estos dispositivos incluyen desde herramicn—-—
tas espociales para absorber el movimiento de las~
unidades, hasta equipo de control y terminacibébn -
de!l pozo que en si tiene sus variantes, que depen-

den del tipo de terminaciédn y de otras circunstan-
cias.

E! estudio previo al desarrollo de los cam-

pos petroliferos marinos debe incluir como muy im-
portante, lo relacionado al conocimiento dél ‘medio

ambicnte marino y a la mecénica de suclos, ya que-
de esto depender8 primordi almente la planeacién de

las instalaciones y operaciones que posteriormente

contribuirén al desarrollo de los campos petréle--
ros,

Se puede decir que como resultado de la in-
tensa investigacin efectuada para efectos de per-
foraciébn marina, sc considera que

las plataformas-
de tipo semi-sumergibles son las m&s adecuadas por
present ar un mejor equilibrio entre costo, seguri-
dad v operacidn., Ademés de '
dad de¢ almacenamiento,
clones muy

tener una gran capaci--
aue permite operar en condi
Favorables de autonomfa,

Las plataformas de perforacibn con forma de
cmbarcacidn, esto es, barcos, “catamarén y bhbcnzu,
no son las wmas indicadas desde el punto de vista -
de Ta estabilidad, aun cuando su &vca de trabajo -
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es mucho m&s amplia que la de cualquier tipo de -
plataforma; por &sto se recomicenda utilizar plata-

formas scmi-sumergibles cn tirantes de agua més
grandes, ya gue son hés estables,

Las plataformas flotantes son un dispositi-

Itamente din8mico que requiere de mucha aten—-
en lo que respecta al
n limitadas por

tipo de amarre, pues cs
las condiciones occanogr&fica:s.

Las de tipo elevadi=o compiten ventajosamen
te en costo con las sefialadas anteriormente; la -
principal ventaja que ofreccen es que una vez insta

ladas en su sitio de traba_jo pueden operar précti-

camente en cualquicr condicibébn del! tiempo; su des-
ventaja es que no pueden operar en tirantes de ~ -

agua muy grandcs y ademls al rcemolcarlas tienen el

peligro de hundirse. Estas plataformas al

igual -
que las sumergibles y las de tipo tender son uti-

lizadas para la perforacifn exploratoria.

Las plataformas Tijas qua se hincan o des~--
cansan cnh el

fondo de!l mar se ven restringidas por
el

problema mis importante al que se enfrenta la -
perforacién marina, €ésto es el ‘tirante de agua que
exista en la localizacién;

sin embargo, son las
més adecuadas para el

desarrollo de un campo petr§
lero. Aquf sc debe hacer. notar que el plan de desa

rrollo de un campo petrélero debe trazarse bajo la
mira de reducir costos. :

-

Antes de

instalar una plataforma en una ~ =
&rca nuceva,

es necesario perfForar tantos pozas ex-—
plotatorios como scan necesarios para comprobar la
existencia comercial

de hidrocarburos, ya que la =
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erccciédn de tales construcciones es

lenta y costo-
sa;

adem8s se debe pensar que toda cconomfa es cl-

gran Factor al planear las operaciones de perfora-
cidn y produccién marinas.

Otro factor muy importante a considerar c¢s

fa distancia que sc tendr§ a la zona m&s cercana -
de abastecimiento, aunque actualmentc una platafor

ma o un barco puede estar algln tiempo sin necesi-
dad de reponer suministros.

Las unidades perforadoras antes descritas -
estin sujetas a accidentes causados ya sca por - -
incsperencia, mal mancjo técnico u otra cosa;
tos accidentes sc registran durante
de transporte de las

es=-—
las maniobras-
platnFormas, descontrol del -
pozo durante las operaciones de perforacibn, las -

las debidas a fallas

defectos de construccibén y Talta de -
mantenimiénto. Para lograr

woe debe aprovechar al

que sc derivan por tormentas
del terreno,

evitar estos accidentes
miximo las
gradas tanto en México como en el
como cvapacitar al personal
obra csapecializada,
miento peribdicos,

experiencias lo--

extranjero, asf-
técnico y a la mano de-
déndoles cursos de adiestra- -
para fortalecer su criterio y =
pucdan resolver adecuadamente los problemas que se
prescenten.

A pesar de todos ostos problemas se estn -
explorando nucvos mares, y dentro de los préximos-
aiios la bGsqueda se extenderd a-aguas-mucho mas =
profundas, mds all8 de los 200 m. de profundidad;-

la téenica de perforacifn se hnbﬁu de basar ¢n nuc
vos conceplos, i
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Finalmente se puede decir que todo programa
de exploracién y de explotacién de yacimientos uc-
deber§ esforzar por aportar las soluciones a cestos
problemas fundamentales y a las consccuencias quc-
se deriven. Dentro de cada problema tiene importan
cia particular el factor ccondmico, ya que, con ra
ra excepcibn, toda operacién en ¢l mar, resulta (i
nalmente m&s costosa que su andloga en tierra.
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Nota:

lLas cifras orlglnales de cspccnf:caC|ones

en el sustema lngles han\
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. Primer Congreso lnternacional

139
BI1BLIOGRAFI1A

Deep Water Floating Drilling Operationa,
L.M. Henry.

Planning, Designing, and Constructing.
American Pctroleum Institute.

Offshore Opcrations.
Petroleum Estension Service.

VETCO Training Department
Frape Fred and Page John.

dé Desarro
llo.

PetrSleos Mexicanos e lnst)tuto Mexicano
del Petrélco.

Wel lhead Equlpmen
FMC Corp

Controls Mari
Camcron lhq

Potr6|co lntcrhéé|0hé]
BPA of. ercuiatlons, Inc.‘

PerForacnonos Mar|nas del G§}fd
cd, del’ Carmen, Campechc.,ét.wfﬁ-



	Portada
	Índice
	I. Introducción
	II. Generalidades Geológicas
	III. Clasificación de los Equipos en Perforación Marina
	IV. Localización y Técnicas para Mantener en su Sitio al Equipo de Perforación Marina
	V. Dispositivos de Seguridad en un Equipo de Perforación Marina
	VI. Técnicas de Perforación Usadas en Equipos de Perforación Marina
	Bibliografía



