
'/ 
/ ,· ! 

UNIVERSIDAD llAClOIW. AUTOHOIA DE MEXICO 
FACULTAD DE INGENIERIA 

PERFORACION COSTA FUERA UTILIZANDO EL 

SISTEMA OE SUSPENSION MUOLINE 

TRABAJO ESCRITO 
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE 

1 N G 1': N 1 E R O P 1o: 'f R O 1, E R O 

PRESENTA 

GUSTAVO PEH1<;z HOtON 

1979 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 





lllTi!üilJCCION 

Se registra un cambio <lrll.etioo e11 el inter4e por loe oner­

g4t1coa y en particular por el. petróleo. Ya no s6lo es un el~ 

mento básico para el desarroll.0 1 eino un factor decieivo ele -

estabilidad y eobrevivencia eocfol. 

En ?Mxico, hasta el presente, el consumo de energ.!rl, ee ha 

basado en eu 11\llyor parte, en los hidrocarburos; en el futuro, 

sin coneiderur la aportación de fuentes al tornas do onorgín,­

como la nucleur, 11:1 hidroeldctricll, el carbón y otrua, que d~ 

ben promoveros con ·el apoyo financforo de la inctuetrifl uetro­

lera, aeguiremoe utilizando l.oo hidrocarauroa. 

La creciente necesidad del. mundo moderno ha obligruio 1\l 

hombr.: a desarrollar nuevae tccnolr,g!ae W'ra la búsqueda y ob 

tone í 6n de nuevas cantidades de hi<trocarburoe, Loo nuevon yr,.­

c imientos quo en le. actua.lidad con ce.de. v~1·. mfi.e dif:!cjlce de 

identificar y oxplotar. 

Eeto ha do.l!o como rooul te.do que 1 c,u pH.ioce procl\lct.orue del 

tan neceao.rio hiuroco.ruuro se lanz1~r!J.Jl a la exploración de c.i 

ma..r con fineu }JStroliferoe. Nues-tro ¡míe no hu o1do ltl uxcep­

ci6n y iieade hace o.11','lin tiempo se 1nlcia.rcm t.':BtHo activL:ndeo 

en el <;•,lfo <I" 1;éx1co i"rent;e 11 la11 1:1,11t1HJ de 'l'amaulipclO y Vc­

rn.crl'i·;,, <lt:.n<lo pur reuul 1.h<l'.• el hal lll~Hº 1.11: lu !·11j11 1111 oro ma-



rina. 

La exploraoi6n y explotación pe\rolera eon dinámicaa y l'U• 

~uienn manejarse de m&Dera tal que, a la yez que se aprov11-­

c hen l.ae estructures encontradas, y al ee:r probadas, incre!llC!!!_ 

ten o sostengan las reservas. 

Si bien ee cierto que la.e operacionoo terres"tree oon mil.11 -

f'ciles y lllllnoo costosas, aeí como el hecho de riue loo cam¡iou 

m.arinoo en e:xplotaci6n en el Golfo dr; México ni) han arrojado 

los reeul tadoo oaperadoe, los halle.zgon en la Sonde. do Campo­

o he frente a Ctl. del Carlll!ln, reabren ol pa.núre.ma msrin•>. 

Haota hace poco los pozos e:xploratorioc marinos porforedoe 

en el país desde equipoe flotantes, f1rnron taponarloa y nbando 

nsdoe, aún cuando hayan dado reaultadoo eatiefrictorioe al roa 

liz.arse en ellos pruebas do proo.ucci6n con reuultmloa comor-­

c1nlee. Debiüo a que no oe contuti11 con un BiDt1Jmn de enlnco -· 

posterior ( T11i bauk uystcmi parli r<~~ntre.r al. pozo perforado 

con witcrior1<1u.d, y poder e.provectw.r 1011 pozos que reaultaran 

productores. 

La finalidad del presente trabajo oo la de viouala.ar como 

se puuden uprovechar loe pozoe explor1ltorioe marinos que re-­

Bul t"n p1·uductorúo de ti.i11roct1rburoe 1 utilfzando la.e tdenic1rn 

modl• i-111111 ,¡,. perfuru.ci6n y ter1:1J.n1ir.16n do qtw Au dis;io11•1 actu-



al1118nte, Haciendo ••1~oial rüferenoia a la técnica de colgar la 

tubería de reveeti!lliento empleando el sistema de suapenei6n de­

nominado MUDLINE. 

El eietellla de euepenei6n MUDLINE eet~ diseña.do pare uoarae -

cuando 1.a perforaci6n exploratoria ae lleva a. cabo dcBrlu une. -­

plataforaia del tipo Auto-eleve.ble (Jaok-up). 

Este sietemn tB.111bián tiene la prov1oi6n para. taponnrniento <le 

ol pozo ei áste va ha ser abandonado o para la subsecuente :re-­

entrada. 

El sistema además está provisto vara ser enl.azado posterior­

mente a una plataforma de prouucc16n ui al pozo va ha ser pro-­

ductor, o alternRtivamente 1 puede sor l•drq>tado t:1 una termi11a--­

ci6n aubmarint1. 

Actual.mente se dispone de técnicaD aV!inzudna de terlllinac16n 

y equ1po apropiado, que permite rocuporitr loa pozos explorato-­

rios marinou que reuulten productortJo, y que h.lln estado eometi­

u os a un ulJ1u1uono temporal median to Ü• colocación de tapontis fi 

jos o recuperabloa. 

Esto ee lúgrH lllCdiantc ln colocno1.6n posterior de árboles -­

oubmarinoe o µlato.forrnae fijas • 

. \ 



PROSl'ECClUN Glfül~lSICA MARINA 

La prospección Geofísica desarrollada .en el área marin•. con­

siste de lín'!'!BB regionales que forman polígonas de 10 x 2v l:nw. 

y 5 x 10 K111B., trabajo que se considera de poco detalle, ui oe 

c empara con los polígonoo de trabajo torrestre, que llogt\n u -­

ser de 3 x 3 Km.a, o menoe, 

Estos trabajoA únicaroonte dan unn iuca general eobro luu ºº!l 

dio1onee estructura1ee del eubuuelo, llegándolle e. defin1.r ain -

embargo, variufl estructuras con pooi b1 litl1:1dee petrolf.ferao que 

aun comprobadas µoeteriorroonte con la per:forRci6n do loe po7.oe 

t:?Xplorntorioa. ~ todo oate tr!iba.Jo 110 •Juearrollan eimul tánea-­

mente el :ni!todo Sirnnol6gico, Gruviin6 t.rico :; lVagnetomdtrico, po!!_ 

toríormente se desarrolla mediante laa t~cnican m:'is uve.nzadne -

do la prospección Slemol6gicu, el. trulmjo de detalle, 

OPERAC I Cll MA H INA 

l'nra l lova.r u cobo lu Sismologfn nulrinn, ae cuent" con una .. 

embarcoci6n especialmente u<iaptada, para alojar el equipo ~of.[_ 

eico, las elJ.ui11oa auxüiares y el p~rnonal que se requiero paru 

realizar cficicntumente lao oper1>ci.onuu, 

Lne cumctü1·(11t.1cnH ue ést11 emht.l'CllCl.Ón FJOn las uJ1;i.i tlrnt0t;: 

·~on•,lflJt> lirut.u: l'/: .: ; • tlut.ú: il'/.1., 



Ealora: 29.63 mte., Manga: 7.3s mts. 

Calado llinimo: 2.20 mta., Calado mé.Jtimo: 3.75 mta. 

Doa máquinas c1e 340 HP a l 9liU r. p.m. 

Velocidad promedio de levantamiento eiemol6gico: 5 nudoe, equi­

valente a 9.26 f.111/l!r. y IIOO r.p.m. en lae máquinas. 

Las caracteriliticae antee mencionadas eon variableo do acue!: 

do a loe equipo!! y capacidad con que cuenta cada empren11 para ~ 

fectuf\r oue tr11\injoe, 

Al llevar a cabo la proepecci6n lllA.rina, se logran llegar u -

cubrir grandes oxtenBionee durantll el desarrollo de un progralliI" 

debido a las condiciones favorablcu de tranaportación y manejo 

de equipo eeuuo.utomático y automátJ.co, teniéndose un avance pr~ 

medio de Iül< hme. de linea obeervudu por dí.a, o aean 3vOú Km:.i. 

obaervudoe por mee, que rttoulta eumwnonte <•lev1:1.do 111 se compani. 

c en ol avance obtenit!o en loe trallaJou terreetree que ea de ?U 

i\ms. obuerve.uoe por mee, eiendo por oato máe económico en u01i. -

proporción de ll' n 1. 

SISTEMA SlSl•.uLOGICO lJB Hfü'LEXlUI 

El u un de exploei vos como ln din11mi tu, como fuente da ener­

gía i111 111<1<) común y cm1f tritclicionul en la eisruoloi;,ía. •a e!·ec-

to in1!l<•<l111to <;ll'-' ¡.ro.,ucc lu e:xpJou1lin <Je u.na car¡;n <lopm11tau1, 



en un pozo somero, ee un súbito incremento de prosi6n en l 1 Cf:. 

vi4ad donde les pllrtículas del eubeuelo estarán sujetas a i'uo!: 

zas que nctuarán ra.dialmente y ee expa.nderán y comprimirán por 

la oposición que presentan las subsecuentes. Durante el rcco-­

rrido de los punto1.1 de expWlsi6n y co1!l1•reei6n 1 se va form11ndo 

un .frente de ondfio que ee treami te y refle JB a le superfic ui a 

travds de cada unn de la.a interfa.cieo <..le loe eetrutos del 1mb­

suolo, fieicamento la.e reflexionoa tle "ºte movimiento nírw,1co 

producido Hrtificiu.lmente ai;, convertirán en i.:upulsoa cléctri--

e os. 

La. trasmiei6n de las ondas, dan orlg<?n u dos métodos eismo-

16giooe, el de refracción y el de re'flux.ión, el prirr.ero se uti 

liza en la detert:Unuci6n ue eetructuruu aomcrrw y el segundo -

ttl rVe para observar reiloxionee hi.sta profundido.ileH de BOOO a 

JtJOliü mto. lo c1u•• pc:rnu.te conocer la.a condicionell oatructure.-­

los desde ol foncto m!H'J.no tmatn gr11.ndot1 profundit11.111ou, mldi.eu­

do oiruplernente el tium¡.o en milioet:,>unitoa que tur.1u la oml>1 en 

vifljur tteat!e el punto do explooi6n, ou reflexión y RU úetoc--­

ci6n en el equ1¡io almnógrafu, Llonda uu ¿;ral'icaúc, en lar 1wc--

e i (>11" B p?«•CC!HlcllHJ COl'J'ea;.ondlt!n toa. 

;.;1 ill'l!\'cl¡.l'·· ur. que lle bun:. •il m.!tod.o y au··uxrillt!m:.l ·;n ;•'lf";• 
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El lllttodo de punto de reflejo ooad.n, utiltzado actualmente 

en le. eiemologíe., ha sido desarrollad.o como un 1oodio ue mejo­

ramiento de la relaci6n eeñal.-ru.ido, especialmente, donde las 

reflexiones 111111 tiplee están presentes. 

En t4rminoe generales consiste en una redundancia de datos 

grabados, en el cual 111 informe.oi6n purteneciente a un miemo 

punto eEJ apilada. F.n &ata forma lae sui\alee genuinae '10 rofl~ 

xionec primariuo son reforza.de.e mientras las roflexior100 múl­

tiples y ruitloe son atenuadoe. 

La reduntlll.llcia de da.too es cua.ntit'icada por la cantidad de 

apilamientos que ee riequiere, la cut.Ll puede Ber desde 2üü < -

hasta 4800 ~ e1 ue desea. 

f1JENTES DE El>i::RGJA 

:~e na comprobado que la u.i.namita 001110 fuente de enereiu en 

e 1 trabajo tu rnin tre ha proporcionactci -rosuitados dignoio ue 

e oní"ianza, pe ro eu ueo Be ha vi.oto ruotringuido en ln ernmol.2_ 

gia marina por loe regll\mentoe do pciaoB que rigen la conoorvo. 

ci6n de la fawia. 

Sin omburgo, para llevar a cabo con 1:.ruen .tlxi to lue oporaciz 

nea uí1;i1nNJ.o m1lrlnf1B, se hwi loera~o_do1:aú·rolla.r fuonteu ar• e 

n1,rj'.!11 uU¡i1Jrf1ei1tl lnofcnBiVll 11 1116 l.lllp6Ciea. 



LRe aie;u1entes i'uentee de energía que se han utilizado m l.!_ 

toralee mexicanoo eon: 

lQUAPULSE 

AlRGUN 

LWUPULSE 

SPARKER 

AQUAPULSE 

~ata tdcnica como fuente de energía, utiliza una mezclu do 

oxígeno y propano con wia rela.ci6n al tres por uno para cadrl -

caMn. O'ig. No. 2\ 

Generalmente durante la operación uu utiU.za un arreglo de 

cuntro cañonee o más, y áetoe oc controlan dcucte dos ta.bl<irou 

;¡¡ontndoa en un bastidor. l:.'n cado. ta.blüro f.\e uperan los contro­

.l.ell pura 1!111 eiguiontee aeilalee: 

a~ Llunado o in1c10 del ciclo. 

·e: Armn<io o listo para el tiro. 

e · Arranque de 1 e1 u tema <ll.gi tal. 

u. ,;h1upa 11!\r:.i lu exploei6n. 

,. Henrm1L:lo plLru in1c iur el ciclo, 

r~l ci.~Jo cc:'lplt•to !lt' lleVli ll. cabo 11111Lo:~11t1curr ... int" y 111 ac--



~ .. , r., 

i'\•rne de alto voltejr 
ca·- le coo,.' "1 

r A''tB7.•dll'r• 
f .fq·1d., 

• ''11,,~aja d. Prtttaccin'n 
An( l 1t1 l)l"ltiltf1r 

FIC, No. 1 ESQUE!111TICtl DEL AO.UAPULSf 



AlRGUN O PISTOLA UE AlRE 

:La t'cnica. a baee de un arreglo ruúl tiple de pistola. de :d.1·tJ 

como fuente acústica útil, reune todas la.e caracter:f.sticfm nu­

i::~sarias para obtener resultado& similares a otras fuenteo. 

Una pistola por lo general cuenta -con dos piezas m6viloo1 -

La vlUvula y el aolllnoide y so alimenta de aire comprimido ha.!?. 

-:01 alcan&ar una prno16n en algunos casos de 385 Kge/Cm~ , do-­

~Jldiendo del volumen y arreglo que se tenga ( Pig. No. 3). 

¡,;uta t4cnica. como fuente de energía. oa eimilar a la dinami­

-;a. Ytl que es una carga (Nitrocarbonitrato) explosiva que ee ex 

::. :. ta mediante, un ue tonador. 

1-•11ra llevar a cabo la e:x.ploa16n 1 al aia"t;i<l!Ui ac iiueue auxi-­

: :ar 1le un equi pu h.u1rúul1co con ouu manr;u~ rr1u de aucci.6n y de 

::aecargn ao( como de una csl.mara do empujo :; un dueto metúlioo 

c:n unn poquenu polca en su oxtr1;1110 quo oa rJonde Rl pro<iuctree 

tl •:npacto con el ,¡utonae1or se llCtLVH 111 c1uf{a. 

El costo de este oiotoma es máe clevt1do que loe nntoriorun 

;,r. lo que concH·rr1u n ln enurgfa eum1111etr11da y lou rlutou ob 

~·,~.~¡,,e;, uo bll cu:n¡irotiaJo que on ul~;unun ucnrnone11 ln lllf!.JOT'Í•i 

r: :~ -:";\_j~~ 11·v1~ crHt t·cH¡1t~cto li l1H1 fucntno ll!lt.crioruu. 

') 
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Sin embargo, eu uso ae ha .viato un p9co l.i1n1 tado debido mée 

bien a lae condiciones ecol6gicaa y no tecnol6gicae. 

SPA.RltER 

El Sparll:er ee otra fuente de energía eíemica marina que 0111-

plea arreglos de electrodos para produc'ir descargas el.dctricae 

cae:! en la eupert'icic del agua, generando une. burbuja 1¡uu ec -

expande rápidumente. lA generac16n áe la burbuja y cut1.ndo éeta 

lHl colapsa, inicia doa puleoa de prceiún loa qui. combinfiuoe ··-

1' reducen la fu~nte acústica "totu.l., 

Este eie1'ema ee utiliza princ1palmont11 paru obtener cetu--· 

clioll con objetivos BtHieros. 

EQUIPO BASICC l'AHA :::!UN'IER'fIR EL MüVJtHEllTO Sl SMICO EN !Nl'rf! 

MAClL'N SISMCJ,(;GICA,_ 

lndc. punuiente mente de cualquier fuente que ae u tilize. er, -­

f orJllfl auocuadn, loe rcsul tud uo uium¡irc uc penden de la cul.idn<l 

de loe datot: ontenlú<Jfl en lli ºi''' r11ci6ri, rozón µor la cual dobo 

tentrBe en cuontc\ luu tócn1cuu tlu o¡~iruci6n cm¡ileadae y loa e­

quipos Lle grauaci6n que ne ei;lecc l.on1in. 

S1Sli:l.GRAF<: c;u; liEGlSTHU MAGNE'l'lC!1 !JIGIT/,L 

!_ (; 



ta fide1idad, bajo ruiuo inetrumentl'll, amplio rlillgo dináro '.'o y 

de grabación, flexib1eE y 1m..1y estlibles, que permiten grabi.r ·· 

la• aeilales reflejadas con su amplituC1 verdadera y aplicar ou­

ta in1'ormaci6n a loe modornom proceeae digitales. 

A continuación ee preoontu un diugralllB. de bloqueo simplifi­

cada de un equipo de esta ma8Jlitud (l'ig. !lo. 4). 

CAMARA LSCUüGRA.FICA 

La cámara oecilográfica eo una parte auxili!U' del aiem6ara­

f o en la cua1 la informac:i.611 d& campo es gruf.icada con totloe -

eus cunulcs. La im¡iortuncia primordl.al d<: llnte equipo ea la de 

verificar varios uepectos de la 01,eruc1én Cümo eon: Calidad de 

informaci6n, fal.Las en algún ce.nal o traza, pultioe ue sincro-­

nía de• las fuentee acúaticae, ¡iuluou de lou tiempoe de corte y 

vertic:1tl, ~te. 

GRA~'lCAlJLI< AtlALulilC\: 

t:l gruf1cndc;r nnal6g1cu ca en tiende D<J logran aecc1onou <io 

barco que ae obttenen simultáneamente c(Jn la oboervaci6n, ut"­

lizane10 oeñaleu dt>l grupo de i.tetectorcu r1r; la traza pcni:J t¡ma 

h llci u "'l. tare o. 

J·;1 nu u1101· lu \Íl t.1:nu trazu., en cun el fin tk· nn c:1pt.ar el -

ru1uo de l.!w propulm• •te.l IJ;irco, 

n 
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FATHCMETRO 

A loe registradores batimétricos utilizatlos tlurante lu ope­

raci6n ee lee asi~;11a varios oujetivoe: Contro'l el.e tallado clol -

fondo marino, progrn111Be posteriores, localizaoionec, 1':to. 

EXCI TA.:.X. llES .J~; LA8 FUEN'l'S8 ;)f: ENEllGlA 

'l'odos loe inutrumentos anten menciona11cs (exce11to &1 fath<1-

metro) están ulnoroni?.adoa con el arranque o inicio de erabu--

016n del reg1utro y loe exci taooreo, deco<lif.tcaooree y demáo ~ 

quipo que intervienon en el 1.1i1.1t1JUll1. F;oim: eetán montadoD en -

un tnblero adjunto al oiam6grufo pura t<Jn•:r un m-;jor control -

de funcionamiento. 

CABLE Si8MIC1. MAHlN« 

lU cable E!souco murino, que ac utiliza pi;ra conducir la l!2_ 

formtlci6n Llcl eubeuelo al registro; deberá poder adapturoe H: 

Var1ac1onou tia profunuidad para eu buon fur1cionum1onto .v debi­

do a quo lnu conclic1oneo dol mellio tlo trnbajo aon muy rudBa 1 -

t!U construcción ouiá sujeti.. o. loe eigU1ontea reqüiei too el60-­

trícos y mecánicos. 

tt:i Alta con<tuctiVl<ln<i y aialamiento <tol conductor. 

b) l-aJ~1 rou111t1vHtuu ue con-iuctivt.uHU 

l~ ·1'11Jn cup11c1 t.HnCut u 1.nuucttt.ncit1. 

l;; 



d) Alta dureEa y íleaibilidad y resistencia a las rotura", 

e) Contra agu.a y .hwmtdad y resistencia a la corrosión. 

1') Fácil de reparar y -ntener. 

1N DICAIXJRES DE PHt,FUN DI iJf\D 

Retos uiopoeitivoa como eu nombre lo indica eon necbhnrioc 

pare. ve:r:-ific&r la poaici6n del cable y así evitar la 1noucci6n 

del ruido en loe c~alee. General•11to el c.able toma la poai-­

o16n de i.i.nu ee:r:-10 de curvall catenarine y en cada vártic•: vt1 -­

instalado un transductor. La protunilidad prome11i.o de C•>dll vér­

tice oscile. entre O, mto. u 14 mto. 

~:ST ABILI ZA DURES 

El prop6ei to de loe esi:;abilizado_ree os tz:l#,tar de mantener -

tmtaa las eecc1011ee del c1:1ble a un mismo nivel. Betoo eotán --

010tribuinoo en varil>B puntos y no operru1 cu.ando el barco eet6. 

u etático. 

TRANSDUCTl!liES O HJ DR(;}'lNLS 

Como ee ha rnencion&do el movim1ento a!emico producido arti­

ficialmente ea convertido en energi1:1 eldctricn por 101:1 ul amco.s 

tect<'reu. t>e éuton 1•x11Jt•rn cuatro cle.oifi.cacionun b4Hicua: y,, -

Lut> t\<H\ ¡1.r·11flllrou º'Jn utJ.l¡_i~o.uoa t!n lu uxploru.c.1/1n 11lttmr;J.61-:~1i_·1!; 



y loe otro11 son uaauoe para eatudio• de modeloe eíemiooe y 1.1 l.~ 

gunae aplic11.ciones acdeticaa. Loe eiemodetectona de veloc' •Jo.el 

estén limitados a trabajos terrestres y en pantnnoo. 

Loe de preei6n ce unan únicamente en trabajos marinos o en 

aguas someru ya que son realiwnte insensibles a la acción on­

<1ular del agua y a la vibración que pudiera int.iucir el c11bl0 -· 

aari110. Al DUemo tiempo éstos son eeneiblee a la energía eio11t1 

en que ee rei'la.,ja n través del t\8UO. en for:r.n de ondas acúeti.-­

cae compres1onalea. 

BaY tipo de de"teotor suelen llamarlo hi<Jrófono y general-­

mente ee usan del tipo piezooléc1;ri.oo y son diaenauoe de tal. -

manero, ~ue operan dentro de un alto rango de frecuencias. 

Loe manón-.ütroa eon 1netrumentoe t1uxiliaree pnrn calibrar y 

ayudar H chocar n bordo le.e trazas o ccmalea 1 esto eu con r:l -

pruµ6ai to de ahorrar tiempo en maniobruo, o sea coino t.rlll.JriJlln 

con la pree1ón mil. o.gun loi; t1H1r6fonou, entonces ea inyecto. d~ 

t~rminaJu presión y ue vcr1f1ca su funcionamiento. 

E;.,¡Ul.l:'c ,¡¡.; H/d)lLLCCALlZAGJGN 

i·:n CUllt1to lo 'l"" Ul! l"<!iler·u H CLOrtliHl!ctÜllU, longuil.U·i, !"IHnbt• 

y 111 p0HlCi {,¡, dül 1J,1rco par11 iniciar ltLH llmiun lle l11v11nl.11f!lier: 
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to eiem(.)lÓgioo, se ha utilizado por lo eunera.l el eiaturm de -

radiolocalizaci6n "SHOR.A!I", el cual usa tree uotacionee fijrui 

en tierra y una móvil on el barco. 

En general 'I a manera de recapi t.ulaci6n la ei tuecHm uu la 

sismología en 111 explore.ci6n petroler1A y conaideradl• on conjun_ 

to, es eutiefactorie.. 

Se debe cont1nuar y con bastante empeño, aplicando lue tác­

nicas adecuadun que perm1tan obtener mejores resultadoo, 

) ') 



ESTUDH1S OCEANGGRAFIC08 

En l.oe úl timoe tie111poe ee han dcs&rrollado técnicu11 do ox-­

pl.oraoi6n llllll'ina que permiten conocer la.e caracter:f.11·t1.cao gen~ 

ralee del pie o lllllrino. 

A traville de su aplicación es posible conocer loe obetáculoe 

existentes que puedan repreeentar 11roblemae de inotalaci6n y -

mantenimiento 1ie plataforma.e de perforación o de explotoci6n, 

aeí como l!t1í.lue de conducc16n de hidrocurburoe. 

El objetivo de estoe eetudioe oce11nográficoe ea: 

a) Identificar loe raef¡oe geol6gicoa oolllt!roe que puedan presea. 

tar un riesgo, tanto para la inetalaci6n de plataforma.e explo­

rntoriae o de producci6n como¡ pura las operacionee de perfor!:: 

c 16n de cada campo pe trolero. 

b) l•btener <latos de 111 columna áe aguo., del fondo marino y del 

oubnuelo. 

e) Conocer en forlllli gunerul la geología oo:nera del árun de es­

tudio, pan\ eotablecer cr1 turioe r1.:fcrentee para conetrucci(;n 

e insto.lnci6n de plataformuc: l!lllr1n11u. 

1-;n M~XlCL' ne han real17.fldo tilgun!IU trnb11joe tendiontQD n d!:_ 

t1,rmin11r Ju 1nctlinl1dad ne tundi1lo do nuevou 01.ooi1ucton ;¡<le 

loctll11.11e1i•n ut.• tuti1Jr(au 1 frente !.I l.11u coutlo<O 110 'll"'"''ruz y "e 
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campos marinou do la sonda de Campeche, can el 1·in de. ·conocer 

la geometría eetratígrafica eomera y lna condiciones gen!lruloe 

del fondo marino. 

El estudio completo de loe ca111poe lllollrinoe 1 con fines de te!!. 

dido de lineas, 1netalaci6n de plataforaae y trabajo• eimila-­

ree, ea sin dudn una valiosa herramienta para la plan1Jnci6n y 

e ~ecución do obrue de Ingeniería !'e trolera, ya que con ello ec 

supri1m1 toda µoeibiliáad Ge improYieuci6o que pueda conducir a 

problemn.e pol'lteriores. 

llETOOOLOGlA 

.Para llevar a cabo la exploraoi6n do 1.ao loc!l..U.zaciane11 en 

los campos marinos, con fines de lngenicría J>ctrolera, ae ru-­

quiere de la aplionci6n si.multánea ue equ1µou de posicionamit!!! 

"º• batim11tria, piso marino y et1trt1t.ip,r!JJ Ít• llr• un recorr1cto lln 

een tida Norte-Sur y líneos (IC am!lrr1; un nen tir10 r:ate-t-eete, p~ 

rn cubrir un cuactr11do en las lacal 1'l.!1C1onea en ontuuio, l.ns 

cualee deberán quocto.r eu;uo.uae on "l ()entro geo1111ltrico del cuH 

drado respectivo. 

1-:1 recorrido maacionado se real! z" con la apl1caci6n y o¡;u­

ro.c1{m ,w i,)o equipou nombr11ctou, y •¡uu FJU encu<;otrun •Jebidamnn 

te i1111 tn I a.1ov un unn 1nnl>!l.rcuc l ón uprop111•lli. 



POSICIONA!llIEN'l'O 

Para esta finalidu.d, se cuen1'a con un equipo de posicic:iu--

111iento como el AUTúTAPE !J111-4l;, por e Jernplo, para o pe rae ionuo -

aarinae 1 lec11etree. J::ete eq11ipo está diee1lado para lograr loa 

ae~on• resultados en un rango de 6U 1.uw. como máxiwo, ya r¡ue 

funciona con el principio úe Línea ele vieta. 

En el caso de eatudioe en coktas de grandes extensiones no 

es posible emplear ol Autotape debido a que las tlietenciao a -

Mdir eon aperione a loe 60 }{me. 

Para llevar a cabo estudios de oeta clu.ae, ee propone el u­

eo de un equipo de posicionamiento Shoran, el cual eí alcanzo 

distancias euperiorce a los 6u hms. 

Entfl eietema conaiate de una eeta.c16r1 n16vil montacia en el -

b&J"Co 1 doe o más eotaciorwe baue colOC1t•iHs en tiorra. La estfl 

ci6n m6vil m1cte ln d1otanc1a a lao eetwlirrnoe cte tirtrrn ruocJ1un 

te la intereecoi6n lle doe t1.1atunc1ae c1 r·eu.lurea o oe los oe¿;-­

::entoe C1e arco u.al neterm.in1u.loa. 

Como lae eetuc1onoe do t1.erra ee oi t.'1Wl en puntos coordem1-

·ios conocidoa, la puuic:6n ele la eotuci6n m6v11 pUecie aor obic 

r.i'.111 ¡wr métuc1ou ¡~r·HH:oo u ti(J corn¡JUt.flci6n. 

i.11 unll1uu móvil :u.Je lou diutnncurn tlo luc outac1onon un bfa 

;,., 1\l i1c1:tpo rcqu'-'1·1uu pt.r loti pulaon 'i(! lno rn.1io-uur111in1.1 nl 
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via~ar de le. eataoi6n móvil a las de tierrn y regresur. Lou i;!_ 

tervaJ.os de tiempo •tlidos se relacionan con las correspondio!! 

tes distancia& aplicando el princi¡,.iio de 1116 caracter!oticua -

de las onda• de radio para viajar a velociua<.lea cono·tuntefl en 

el aire. 

El sistema Shoran opera en la porción Vlfr'/UlrP del espectro 

de radio. 

Normalmente 1te usan tres diferentes frecuencias¡ doo de e--

llae traemitiua1t alternaurunento l'ºr la cstuci6n m6vil par& ca-

du estación baee; la terce:a frecuencia B<J empJua en las esta-

e tones base para la re trasmioiún de .Loe pulsos reoi bid os. Air,--

'bne estaciones trasmiten en una sola frocuuncia debido a que -

oe tiene un solo rece¡,tor en la eetac16n m6v11. 

La precioi6n imitrumontul del equipo Shoran, cuando se c:'11 

br11 propiamontu, eo de J':i a 21 mto. 

BA'rlM~~T!HA 

Para los levantamientoe batimdtrioos ao hace uso de 111 eco-

sonde., l!i cual utiliza ondae(a!emioaofo6nio;e para rredir las -
'-~ -.; 

profurnhdudee. 

-__ ,-_-_0--";;~~~:~-'-,:~=_:~;f'.;~-:"'.·:-,;-:-~-'~f--~'- '. -' . 
vo:rtic1d1;,onte 11,.cía el fonn1; lllll.rino :la1tlte oeillllcn(unu uonc 
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a.e ~l•oe o.cústicoe). Parto de lu energía de dlchoe puleo1: uo 

re~leja en el piso 1118.rino y vuelve en forma de eco al mia~o --

't.:'9J18<1UOtor, el que opera sinrul táne11111en te como receptor y trn!l. 

siaor. 

Ea te funcionamiento elimina la pcei bil.idud do error1;10 1meu-

lare•, loe cu e.lee 11011 muy e omunoe a profundidades aorllllrae. El 

•iallpo que traneourre eAtre el momento •le la erniei6n de loo ·--

z¡ul.aoe y e1 r"'torno de eu oorrcopundientu eco oo proporcional 

a la profundida!\. 

El registro de profundidades se hace gré.ficamnte y on ~or-

&a eont!nua, aparecen impresos en papel n:i.guiendo la topoera--

~!~ del piso marino. 

El trnnsductor clo la ecosond11 va monta1lo (JO un costado del 

·:.::.:-ce. De loa rogio1.roe obtoníuoc durante loo rocorridne ae cu 

e ::.gan loe puntos proueterminRuos y oe ollt.iunon loo v1:.11•rce re~ 

::.ea de profundidad, lue cualeo so onvíun n un centro do c6mpu-

-:: para su mupeo y conf'iguración automf1t.ica., quudu.ndo nn{ ela-

"t·.:-:.i.do el mapa bllt1mdtrico. 

pu; u t.L\ :~ n;c . 

--~"~'.::ua, LlltPnü :, cuntíuu11 t!ol pluo n~1rirw f:H ol aonn.r ch: cu-



brimiento lateral. (side sean eonar). 

SU propósito ce el de .~etectar y mostrar loa objetoe 1.iroae~ 

tee en el pieo 111111rino, e~bre un regiatro, que los prucEtntu en 

B\l posición relntiva OOD reopecto al bEtrco que VEt r~rnola1•ntfo a 

el eeneor que va suruorgido, al pasar sobre el áreu en quo ee -

encuentran, mostrando aei:n1arno eu solidez. 

El sonar de oubrimien'tO lateral emite una serie do pulooe -

cuyas eeilalee, el. roflejaruc, aon rocibidno por el registrador 

el cual las amplii'ica y luo ro~ietru en el papel, ll¡iaroc:iendo 

un ovento pura cada oujeto. 

l.a. intensidad luminosa que apEirece en el registro ea fun--­

c i6u del tamaho y reflectividad de Loo o\JJutoe. 

~a sonar de cubrimiento 11.lteral tiene una gran variedad ue 

ap.l tcacionea: 

a) I.ocalización lle objetoo. 

Ln ¡:;re.n roooluci6n del equipo pe>rmito ln fácil identifica-­

e i6n de parteo lle r1ero11aveo, poquor\ua emuarce.cicrrno hun<lill11B, 

cabeznlea tlc pozos, línea.a de conducci6n, cablea, coraleo, a-­

f lort1m.iun toa e.tu roer.u, y en general, luu l r·reL'Ultiriuuilea qu•: -

::cucstrc <Jl p100 ::inr:i.no. 

b Eot11•ll"EJ batimétr1c<lB. 

21 



Como un mirvicio complementario a lúa l:'.átodos tradici:.,aalue 

de ecosonda, el eonttr cie cubrimiento :J.nteral puede '1etectnr 1-

rreBUlariciadea en el piso marino hasta una distancia de 5t,'o me 

tro• e. o&da lado ciel e~e de recorrido de el barco, proporci()--

nando ali la optimización del eepaciBl!liento de lao línoan de -

estudia, lo cual redunda en el ahorro de tiempo de rooorritlo y 

a:finaci6n de datou. 

e) Estudio do cnnnlee tle navegación. 

J,a sensibilidad un la recepción ;¡ ol circuito de proceso de 

eeí111lee se combinan para proporcionar la máe alta calidad en -

le detecci6n de los fcn6menoa requeriuoe en ente caso. 

d) !lmolog!a del piso marino. 

Mediante la com1mraci6n do la intenaidad y i'orma de loo o--

e os registrados, puede hacnree la di1'orcnciaci6n de loo mato--

_c__.,__;*,;c~ 

rifúoo preeuntco en el pl.eo marino~ 

¡,:n lu mayod11 de loo cr.ao!J puede )lrwerae una rdpidll dil'o re!!. 

ciaci6n Je e.ren11, lodo, roca, conchno, gruvuo y coralca, 

.ur11nte l ·D recorridoo cu vun obtunl.oncio roc;ietron cunti---

nuos en lou qu,., uc morcu unn l.(neu vorttcal un aquollm: puntoo 

lll puo1ción O!'CU, 1.i·c, Jo ()\lhl OJ.rVe ··Ul'h ll<!Vilf u C:cl1\J llfll.t COI• 
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junci6n de loe datoo Lle luo rogiatroa de todos lou inatrunwn-­

t os usados. 

En el gabinete se eXi,ill'.inan loe regiutroa del eonar Ju cubr.!_ 

miento lateral, eeña1ándoae en ellos loe eventos más duotacu-­

uon como son: Corales, arenas, ni'loram.1.entoa de roca y laa ---­

principales irrugularidadea. 

ESTRATIGRAFlA 

Para la obtonci6n de datos estr11tígraficos Bll hace uno urJ -

un ¡,erfilador du registro continuo. 

Este instrumento tiene e amo misión el de-torrllinar la na.turn­

lezu de los sedimentos, así como loe fen6menoe tectónicos <¡uo 

loa afectan, hasta una profundittud e.Je IOU mctron. 

El e4Uipo conuiste de una fuuntu gent;radora do ondao ac1~eti 

cae de baja frecuencia, entre 4LO y I4LO IJ:z., l.no cualco viujw1 

a tr11.v6s uol IJ+IUll. y llegllil al fondo m.iu·inv. Al llegar al fondo 

marino, penetran y ne refle Jan en la11 r.on11a de co11t11oto entro 

lae capae. 

La eeilal es trt1emitid11 y recibido. por doe unidades que via­

jan remolcadas y cerca :.ie la superficie del agua. El gro.do e.Ju 

pen•Jtrac16n d1: la eol'in.l ea vauinble, y11 quo ea funcJ.6n del grr~ 

do <le c1,nnolid1tci6n de loe mnte!'ialeu quo a.truviczi1. 
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Entre menos com1Jacto sea un sedimento, mayor será la peHo-­

trac16n, en tanto que al. encontrar coral o roca, la onda auJ."rt 

r' una reflea16n total. y no penetrará. 

El perfilador está dieefiado para obtener ol perfil de una. -

eeco16n JmlY angosta del subsuelo, directlllllOnte bajo el nonoor 

remolcado. Sus aplicaciones incluyen ee~dioe de reconooiuri.cn­

to pol6gico, exploruci6n minoru., eetudioe de cimentación pnra 

pl~te.formall marinao, localización de ojo a para el tendido do -

cablee y lineau de conducci6n, entre otrna, 

Loo registros obtenidoa eon anuliznuoo y en elloEl se marco.n 

loe eiguientee eventos: 

a) Capas de eediioon t')ª. 

Eetae quedan exprcouuao por lns eo~aloe cont{nuna que se 

presentan en el registro. El único problema ri.uc presunt•~ su 

diotinción ce lo. presencia do algunos "ecoa" paraleloo. 

b) Pu.llaa gool6g1cau. 

Se preoentan en 1·oruw. de úiecontinul.dud, diatorai6n y cuoi-­

bio de poaici6n •10 loe ee-iimentoe. 

e \ Prnc turao. 

~u cxpron16n u11 .l.!i <h' d1ncont1nu1rl1Hl J1; laa lineno ck con--

tacto entre <111'un n~eu cap'11l. 
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d) A:floram.ientoe ele roe o. y e o rule e. 

Se .,.....,arizan por el cambio to1iográ.fico de la euperfjcto 

1 la no pane~r&Ci6n de la aeflal. 

Al,PANC.C: DEI, ESTUDIO 

Uerivado de la aplicaci6n de loo a¡i!lratos y tácnicf\a 11uocr.:!_ 

tao, Be obtiene un conjunto de lllllterial informativo füil cumpo 

llllll'ino en lo que respecta a lo eiguionte: 

POSIClúNAMIEN'rO 

Se obtiene in.formaci6n de lne coordenadas X y Y del sietemn 

respectivo, con el fin de localizar con p1~c1oi6n el punt0 al 

que corresponde la in1'orine.ci6n de loo dem.1o apnratos. 

BATlW!ETRlA 

Se obtiemi el valor de l!l pro.funcil.dud u que so nncucntra el 

piso marino, lrJ qui~ da por resul tuda el. conocimiento do lu --­

coordenada Z del punto de estudio. 

PJ se MA1m:u 

Se obtiene unn fotografía obl!cuu .lutoral continuu del fon-

do mur1ntJ, ro~:i ntr1'í.n.10oe en cllti luo 1.n1ractnr(ot.icuo que p1't!d_!! 
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ES'J'HATIG!<AJo'l A 

Se obtiene el corte o per:fil del recorrido que sigue ln om­

barcaoi6n, conteniendo ini'ormnci6n eatrat!greú'ica hasta unu -­

profundidad media do 100 metros. 

Como resu1tado del trabajo, loe registros de cada uno do -­

los equivos que se utilizan pura este ti.PO du eotudioa ncenn(i­

graf'icoa, eon intorpret.adoe y ordonacJ.oe quedando a la tllnpool­

ci6n da 1.n ernprem1 que ha requerido de ellos. 

Con 1.oB regietroe obtonia.oe; del poe1.CJ.()namiento, ecooonda, 

aonnr de barrido lateral, perfile.dar somero y p¡irfilador pro-­

fundo, ae elaborll.Il planos y peri"ileo que pcruuten conocc:r lae 

co.rncter!sticas topocr6..ficae del suelo llllrino y lae estratí1:r!! 

ficue del subsuelo, así corno todos aquellos peligros potencia­

les o riesgos uo conatrucci6n y porfornci6n cxietenten en loe 

aitioe do eotudio. 



PIRlORAClüN C()STA. J.l'Ul:RA ·Y BQUIPOS DE PERFORACION 

E1 primer pozo de1cubridor Costa ?uera fue perforado h11ce -

ú.e 4e 80 alloa, a la &l.tura. de la co11ta de California. 

Da.rante loe aí'loa 20•e, eata d4oad.a fue de significante acti 

Tid-4 Ooata fuera, a l.a altura del sureste de la oostn cio Cal!. 

f ornia. 

La ac"iTidad l'lttrolera en el Golfo de h1'xico comenz6 11 fin!!, 

l•• de lo• 30'• y ~sen el presente la área de ?lis a.ctivlund -

Coata Pu.era en los Estados Unidos. 

La mayoría de la perforaci6n Co11ta. Puara ha. tenido lug11.r en 

l 011 ..U timos )U al'loe. 

HIS'l'üRIA DE LA l:'ERPORACIOn COSTA l'UEHA 

Perece que el prilDBr pozo Petroloro perforwio sobre agua, -

fue terminado en 18~7, d<Jsde un anrtllrniuJE: <le 76.2 mtu.(250') -

de lurgo el oua.l fue conotruido por loe perforadorcu Stophenu 

& Clarlt en la zonu 11e la marea do 1!1 playa do Summerlunti, Cl\l:!_ 

fo:nli11. No obstente que en la zona 11'.l la. :nureu ontuvo cubierta 

por aguae tranquilao la mayor parto •Jel tiempo, •Jn uquel miumo 

a.ho, IB<J'l, y en aquel.lo. m1ema playa, 11. L. Williu.:nu conntruye 

un mucllü n cocollera p(irpen,liculllr 11 lH ooata y llll vordt111or11-

raontc p<Jrl'nl'll<IO (!j ¡1rlrPH" POZ'.\ l-'Otrol i,ro 1:uut!t r'uora. 
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Un aílo deepu61, en 1898, oetuban entonces 2 escolleras lnr-

gas y !8 pczoe, y por 1902, estaban entonces 221 pozos sobro -

J6 eecollerae, la ~or de ell.ae fue construida por J. B. ----

Treadwell siendo de 9.10 mts.()0') de ancho y 375 mte.(1230') 

de longuitud y fue el orgullo de Summarland. 

El primer pozo perforado sobre agua en el continonto fuo on 

el lago Caddo, Tcxae/Louieiana, en mayo de 19II por la Gulf 

úil Corporetion y fue llamado "!erry J,o.ke ?lo. I. 

Le&o híaruc(d\Jo produce eu primer pozo Costa Fuera en abril 

de ·1924, el Santa Rosa No. I, pori'orado por la compaí'!.fa Petro-

lera el LB<io. 

En 1932, La compañía de perforación de Texas convierte la -

barcaza "?l.cBride" en la primera embarcación sumergible Costa -

í"uera, en terrenos ue la ban:i'.a de la 1ela, Plaqueminoe l'ariah, 

Louisiana. Lo. btt.rcaza fue ideada par11 perforar en e1Jt11 b!üÚa -

quiete en tanto flotaba, puro al e!ltllr oiendo car1'.ac.l11 con oqu2_ 

po de perforación y materilüeo, élltll ~uta.be. dc0c1u1uando l'n el 

fondo del lago cuant.10 c1 pozo fue pert'ora.do, siendo exclusiva-

::ientc operada de esta manera aubueouont1.nnHnte. 

La com¡1ar\1a de Texas ceto.bli conBtl"uyon•.lo lt\ J>ri!lll1ra h!\rc1iZ1; 

¡,u::i.er¡;l. bh •~n tL<¡Ut.;l tiempo; "'i'I!¡.; r;J J.I A:;;;1" co11 una p11t.,nte re-

¡;:1e.trl1úll f'll l'J;~~" Jl'Jl' el Ctlpl. t{m LUUl.U n1 l.) f\HfHl. 



La Oilinoeo fue la primara barcaza eumerei ble intenciont\.l. -

y en noviembre I7 de 1933 en el lago l'el to en Terrebonne l'n--­

rish, Louioi1U1e., loe grifos de mar(v4lvulas de inunde.ci6n) do 

la Giliaeeo fueron abierta• y .Sota Mntada sobre 3 mte.(10 1 ) -

de o.gua para iniciar la perforación en sitio del lago l'el to -­

No. IO, el cual fue perforado a 1738 mte.( 5700'). 

En 1932 las primeras plataformas y oistema.e tender fueron -

ueadoe en lno margenee de la ooeta del Gol.fo; le. plat!i!ormn -­

contenía la torre de perforación, uw.luoatee, la ro~ia y pe-­

que~oe acceeorioa del piso de trabajo, ln barcaza a toda eu º3. 

tenni6n trensporte.bn las calderas de vupor, bomba de lodo, za­

randas y todo lo relativo a tubería 11" revestimiento y equipo. 

tu primer aventura mayor Costa Puoru 1JUcede en 1947 con el 

ten11or "J.l'RANl( PHILLIPS" de Kerr-hlcGon 1 una embnrcnci6n naval -

co11vortida y eu plataforma, a 17.~4 l\aa.(Iu.9 millae) hacia -­

fuera en el Goll'o de *ldco. 

El pozo block 32 No. fue in1ciad11 nu porforaci6n en ae11t. 9 

exe.ctlllllente al sur de Terrebonne J'ar111h. En 1948 lne embarc11-­

cioneo navaleo LS'r (l,ending-ahip-tunlrn) eetnbnn en grnn '100111.n­

da parn umlmrcocionee de plntaform1111 pn troleran Cootn l'ueru ti 

po tew1,,r, .V por I9'J4 el precio <l•: ""t.no omhurcncionon hab1n -

auli:i.1.I<• <•n un ;ur) H. 400 por cient.o. 



En aquel tiempo luu compaf1ías iniciaron la costumbre cl•J --­

c~truir tenaere y por finales de 1954, 22 tendera catabun en 

M:'Ticio y 6 aotaball 11ien40 CODB"tl'llidos • 

.En I947 1 Jobn llayward diaei1a l.a embarcación Haywar<l-Barne--

0.-1.l.1 l.a 0BRETOtl 2ü'; y ·rue en et'ecto una plataforma <lo perf'o­

::-~'!ión completa con cuartee de vivienda, máquina.e, bombuo, 

e~. Sostenida oobre pilares unoa b mta.(20') encima do la om­

bL-ee.ci6n. El priJJc1pio fue simplo, inn.ndar la embarcación y -

¡:.t::'llitir eu d•rncanao en el lecho marino can ln plata.forma de -

p~:"!oraci6n <lel pozo encima de laa o]an, después de perforar -

el pozo achicar la embarcación y moverse ~ cualquier otra loen 

:~uc16n. 

?.Z>. :febrero de 1949 1 la 'BRt::TON 2u' fu!J remolcada unos 113 -

:r:....(7c millu) desde el Alexanuer :Jinpyuruu un Now Orlee.ns a 

l~ aanda breton oo'bre la marc~en esto de lr1 delta. del rfo Mioal. 

EE~¡:.pi, lou grifoo de mar fueran libiortoEJ y ella aentudc1 en -­

: • , mte.(Ib•) de hf-:trn, y un pozo fuu IJUrfora.do a 3325 motroo -

: '.';,•J6 • ) • La • ¡;¡u;•rot1 20 1 fue tomaúa u cnrgo por l<err-Mc Gec y -

:'': -co:r.Lr<u.la •ri11; 4ü' y fue opcr1:1.da 011 proiwhli<.lutlea uc u¡.;ua. de 

;-,.7 mtu.(H,-2~'), En 19?0 \)dcco pro11ucc w111 bnrcnza. oiau.lur, 

:a. 'Y.~: • .:;¡¡;.iiLlE' puru ¡u"rrorac1.'.>ll lln J, ,;: mtu. ( 4U' 1 ele af,Uh, -



• BRETON 20' ccn capacidad de perforaci6n en !2.2 mte.(40') de 

&&'Ua y eo nombrada 'RIG 44'. En I955, Odeco produce la 'JQIRI -

HA.YWARD' para 9.10 111ts.(Ju•) de aguo.. 

Deede 1955 viene una sucesión de embarcaciones &Ulll8reibloe 

de varioa dieefioe de diferentes 00111palUae 1 pero en 1956 Kerr-­

MoGee construye la 'RIG 46' para 2!.3 mts.(70 1 ) ueando oilin-­

droe hor1zontalee para soportar la base y grandes botollao en 

las cuatro esquinas para loe miembros verticales. :&l 1962 

elloe construyen la 'RIG 54', ol uuroorgible más grande en el -

mundo, un triángulo equilátero de n8.) mte.( 388•) en cada. la.­

do con 3 botellas de 76.2 cms.()0") de diflmetro cada unn ha---· 

cienc.l.o un pie gigante, para soportar la baet:, y ca.paz de eitu­

aree en 53,4 mte.(!75') de agua. Con aleuna modificación eete 

equipo pudo también ser usado como una embarcr~ci6n de pcrlorn­

ci6n flotante. 

En 1962, loe primeroe Bemi-oumergibloe ¡iroba.dotJ fueron ---­

tra.noportc.doo hacia a:fuera. con unu '1mbnrc11c 16n uiml lar e. ln --

'RlG 54' y 1'ue el 'llLUEWATER l' y un Julio <le 1964 el 'BLUEWA­

TER II' uiendo éute un oemi-aumergiblo diuei\urio onpeci!icnmen­

te, inicirtdo a. perforar a lll altura <fo punta !leyes, Ciüifornia 

l-:1 prinuir ue111l-:rumorgibl1; tri.angulrtr 1'u•1 ol 'Ot;EAN DHILL};J~' 

tcrrniu1u10 •in J'Jf.,j, y eote fue imttw10 por la •::~·::x.:() J)'.1 1 en el 
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ai\o de 1965. 

Anteriormente en 1953, el primero de loa barcoo perforaJo--

rea euree y fue el •cuss• de loo grupoe 'SUBMAHEX' que er;, unn 

embarcaci6n patrulla naval convertida para perforar poEOl'I •m--

trat:í.graficos a una profundidad de 914.6 mte.(3000') fuer11 de 

la costa de California. En 1955 una embarcación naval dri fondo 

plano fue convertida a. barcaza de perforaci6n llamadn •','IE:l'rF:lUI 

EXPLvllliR' •. En 1956 1 loe lngenieroe Brown '' Rott/MoCellon pr()(l~ 

cen la barcaza paro. tornar núcleoa 'U-3G3', En aquel millmv arro 

fue o<•nvertída una embarcación nnv!\l en l.u1rco pcrforactoi: y se 

llamó 1 GU8S l' aurgi.,nde> lH primera ceca.ln completa de emta.rc~ 

oionce de perforación flotante. 

En I958 surge la barcaza 'U~'J:ISHüRB D-1' 1 y en 19'.:>9 la 1 ZA--

!'ATA NUI,A I' fue terminr<da.. La primer11 cr.1barcac16n de poo:icio-

namionto dinámico fue el •cuss I' (en 1961 con motores fuera -

de bol'utL) cortando núcleofl a unu profunLli(lnd de 36')[i.'j rnti;. --

( 1201.;v•) en 182.9 m"t~.(600'; ti'.! UL,'1JO.; cut.11 coetumbro fUt• oegui_ 

du para conetruir lu cmbarcuci6n pooicic,norln diné.micamentc 

1 GLC!f..AP. CllALl.ANGER' cn:npltJ t1llncnt!~ o¡~n:icJunnl en 1968. 

l'or J'J)4, ri¡.erwlorcu ele perfora<: i ón Coota r'ucra elltaban mi-

ranr1n al rt;do<lor p11ra nucvc1J métu1loe 111; pcrforuc16n cuhiortn -



.üaade 1950, barcazae dique d.c au to-elevf!ci6n diaoi'l.c.•llu:i por 

la compañía de conotl'Ucción e Ingeniería Col. Leon LeLonc of -

J)cl,ang, New York, estaban aienuo uao.aue en rJreenland y en el -

río Orinoco. Lae embarcaciones .ueLonc aon cuecoe a;juatadoo con 

arteeonee o patae, y en tanto la bureo.za eutá siendo ,.omolcu<.la 

entonces los arteeonoe son Jalados oncim.a d~l piso. 

Una vez sobre la localizaci6n lo.e patee aon bajad11u 111 le-­

cho marino y 1u barcaza aecondida sobre las patt.e uawirlo un ~ 

oanismo de euLribillo y elevación. LB unidad en el río Orinoco 

era de 30.5 mtr.1.(100') tle lon6Uitud por 2~ mto.{82') de micho 

fue au"to-elevada unoe 'J .10 mto. ()O') sobre el mar con la marerr 

baja. 

En 19?4, una barcaza de !la Long fue usada pura perforar po-­

zoo es"tratígra1'icoe para le.o eotncionoa de ll\ torre de:l radar 

en el A.tlá.ntico Norte. La embarcación ten:ía il equipos de perf~ 

ración sobro la borda y 12 pata.e d(' LB mtn.(6') do dHuflfitrc -

lan cualea erwi de 3U.~ mto.( JOt•' J di; loneui tud; la bnrcnzn 

mi.ama tenia 76.2 mta.(2?U') de longuHud por 18.3 mte.(&CJ') de 

ancho. 

A principio <ie 19'.iv, lu. compaltía l'otroleru ttae;nolie. udopta 

e 1 ,Jioeií<, J><:],<,n1: conet1~1;¡cnd1> la 'IJEJ,PJlf; l'l.A'l'l"'.,IW. No. I'. F.ntn 

.i'ttv connt,u1d" ¡mrn opcrtlr un 'J,lü mt11.{ jt1' ·, tl•1 u¡~l1t J no i'IH· 
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proJectada para ner movida en otro tiempo a otra localiz~ui6n; 

no obstante no fue hasta 1Y53 que esta plataforma de 2G. '.• rnt1J. 

por J4.6 mte.(b7' x 48') fue auto-elevada e instalada pern~~no~ 

teoonte, para 3 pozos. En I953 en Oranec, •rexas, 6 barcazao r~ 

Lone estaban siendo e onetruidas para la 11rrnada de los E11t11doo 

UD.idos, 

En abril de 1954, la L'cLon1>-~.cl.klrmott No. l fue conver·tida 

por la compai1:1a do .refinación y 1.a l!urnble Oil, y llamada • on•­

SHORE Ho. l', siendo ésta la primera plnttú·ormn dn pcrforac) 6n 

l'otrolera, móvil, de auto-elcvaciGn. En aquel miunto al\o l'P.th.le 

hen Steel Co. conutruye la. 'MR. nus• do la comprülia de perfor_!!: 

ci6n Gluascock, y la Royal illtch el 'QA'rAR JU<. J •, estas no 

eon uCJ auto-elovac1.6n, ellas son plt1tF.iformae t~ontndaa sobro 

una bnrcttza, y unn vez oobre la 1.ocal1~uci6n, µilotee uon hin­

cnuoe al. ma.r u t1·nvés rie agujeroB 011 11• piatu.formn y oarcaza. 

Lu barcazn <¡11uúa entonces eur!lk)r¡.;idu ontre loe pil.otou t10Bt2_ 

n1ondo ln plr1t1ú'ormn olovada oobru ul 11f:u11. En 195? lu 'CH'FSHCJ 

HB No. '.i2' fue constl'Ui.<.lt1 uimilar u lt\ No. ?l y un ni1o dcopuóe 

el llrnin-Ghild de Hobert Letournenu i'uo b;)tfldO al o.gua, oíoncto 

pnrn ln recientemente formada oompaíl!u. Zapnta <Tfahore que ln 

llamó • ~;1~1 •11 ·" ¡,•, con Lr"n put·ic trlrín,·ulriren, crema! ll•ra y P.!. 



En 19~6 fuo rea.lmcnte ol in terv1:.üo al tr1WÚEJ dH loa e.rion ;¡ 

desde entoncea toda uua multitud de auto-olevaules(Jo.ck-Upu) -

aparecen basados en el dieefío lleLong y Letourneau¡ equi¡iou l1ai 

cuales son '0F1"SHOHE 54' 1956, 1 MR. GUS II' 1957, •p¡.:J'll<!~lf1 rnc: 

S2' 1958 1 'N.H. CLl'."I•'' 1960, 'IJIXILYN 2'.;lú' 196u, lu '.ü1"J•'tll!\••1~; -

unJON' 1966, en 19t•'1 el primer auto-clevablr. de u.uto-p•miciriri!.J. 

miento • iJHr:SSJo:H I' :,¡ por 196'3 el ec;.ui.po uu to-e leva ble tJ(J nu ~n-

propuls16n, el • OJ<'i·':ldviIB Mr~JlCllf"f'. 

Desde 1970 prcgrco1va.mente hemoe visto una profusión d!l cm-

barce.cionee de perforuci6n, larca.e rectr.u10.l'ü:..::>ue 1 pentaeono.l .Y 

'triangular, semi-sumerciolee y EJuruer¡_;ibl•,H, alp;u..'10B con nutu--

propulsi611; es·tamoE> ar.ora mirando sellli-aumerl{i bloe poincionr--

<ioc d1nt'cmicamentu, he moa v1ato embnrcuc.:.0n•:n tipo Cata.;naran, y 

d1s'tin toa ti llüB de embut'c ac l.one s pol11<.;iona<l1.i:.: dinúmica:ncn te, -

cuino la • c,,,;¡~}1 •\45', ''l'HE l'ELICA!I', 1SAli'r:f.'. ll''E', máa dletj~,--

tas lm.u oi.rn conotrui<lac o outá.n bujo c:on11Lri.l.c<:i.6n. A ln fecr1a 

diferenteu po:;-.ou hllll 01do ¡>0rfori~'1ou en 01..uu.>: quo oxcouon lou 

6lu rotu,\2000') y otrou ootM planoalloa ;'ara l)orforar por pe--

(IíA•\lt • · ~cm otras emuarcaclort(.lu. 



l'LATAJo'OHM.t.::i ~'IJAS 

Normalmente usadas en perforaci6n de denurrollo. 

Las primeras plataforma~ fueron del tipo estacionario con 

una vía de soporte conectñndolae a la coeta. Bjemploe <10 eotas 

pueden ser vistos en la costa de California y en el Gol fo de 

u¿xico. En el campo Baku en el mar Cae ¡.·io, aproximaú1'J111,11 te .3~2 

kma. (200 millas) de eut~ tipo de ce.mino!\ entacionariou oo¡iort!l.­

doe están en uso. 

l!:n el prl!oentc, lo<o cumpoti Gotita l'lll!ra 1<ct6n oiando dP.8urrn­

llado" cubrieno.lo el 90 ¡:, do3de plnto.formuH fijrrn, DiHtintoo :pc- -

zos GOn pcrforauos <lesde la plutafor:r,a. flJ<> 1 a trnvéu do con:i1.:~ 

tare,., mú.ltiples deni;ro de le~• cilindros cLtbierton de acero -

o Lle ooporton la platr<forinn. Un eiAterna de templ(J t., ce un r11oce­

dimi&nto co~~n PLl~ la perfaraci6c deade pl~tafornEB phrn no-­

zos mú.ltiples y perforbc~&n direccional, en ueudn axtcnutVHmen­

te, vnra p<Jni;tr11r nl yaci1:;ic.nto productor. 

No ob!ltante 1111e l '"' pl.c.tnformea tte neur•.> han a ido las ouo -

dom1nun <'l tipo de ""'tructura, recientrnr.1mte se hm1 ck:ni<n·<,l lu.­

do pL. tHfurrnhn de concreto que eután uiunuo proviut,;.u r.1 IH'r 

una 11lt•!l"t1t•ttvu vit.HJle. Bstnu p;ranáen unlar1deo de concro;to l'l'!_'. 

reVC!1titio non !'lotodnn a ln loculi:z.uci6n rl1'1. po2.o, imHHln111H< y 



sumergidns huatn que lo. largo. baee celular uuscansa sobro el -

piso oce!Úlico, estas pla"ta.forllll:l.a tienen la ventaja de no ruqu~ 

rir pilotee rmra sentarl.ae siendo u.duptu.bla a tocrns lus con!li­

ciones del fondo, reduci_endo a un udntmo operacionee Costa Pu~ 

ra y siendo recuperables. 

A la fecha ln platn:forma fija máa profunda 'HON!JO' de la 

F.X:".<llN, está en •";':J.lv mts.(85ü' J de agua, fuera de lb costa en 

Snnta Bar·oarn C111i:fornia. ütraa han oido propuestas para cono­

trucción en uguuu Coet<1 1-'uera de JU'; 1nts. ( 1000' ) en :Louiaiana, 

muchos estudios han visualizado ln poai bilidHd de plata.foruu:w 

e onvoncionalco en aguas profundas nrri bn de 457 111te. ( l?OC; • /. 

1.or: pozos sor, perfora(.!oa a trav6e de u~1 tuho conductor lE•r-

1.'.º ex"tenC.ido de1>0e ol piso del ocóunn poateriormente n l!l. plo-

1:n.forme.. Mei.c11mente, el mü1mo equl po ae Pf'rfor·ací6n y procc•J.'c_ 

mientoa qu.: non ueudoo en laa platEU'ormas con aq_uelloo empleu­

doe en luu o¡,unlc1oneo terrestreo Hl.11n11ar. El conJunt" üc pr-•'­

ventc'rt'B y el cateznl eotán locallZudoe en la platu.for1nu bUJt 

el pi<Jo de la roturia, esta é.ren cm rofcritla al a6tano dal p,,_ 

zo. 
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torios emplee.blea {l'ig. No. ::i). 

Loe auto-elavablee pueden perforar en e.1~u11e de 15 a 90 mt;11. 

(5l' a 300') de tirante, dependiendo cie nua eepecífice.cio11ou y 

condioionea del fondo. 

Una vez que 'ieu patas han sido bujadae ¡iara soportar Úo. pl~ 

taforma, aproximaúumente 18 mte. ( 60') urriba del agua, equipo 

convencional de porforao16n es usado para perforar el poz'·' con 

la ast.ruc tura de fondo soportado ahora cnt¡¡¡,ble. 

El conjunto de prevontorea ea poeicicinado cobre el O.{,-Uo. 1 en 

el sótano, en el área del piso de trabnjo. 

La mayoría de loa auto-elevablea c.mplean Wl sistema do eu"­

¡:.ensi6n MUDLINE el cual soporta las cargao d•1 ltt tubería de re 

Teeti!!.itinto sobre el piso oc.::ánico y or: un oimple medio m.ecán1:_ 

e o de Jeeacoplamicnto <ie le.e tuber:Íaa do reveetír:tiento sobre -

el }f.UDLlNJ:: purn la tcrm1naci6n uül JHl1.o. 

En t,"'<!ncrril, lou aut.o-elcvabluü n<m •Jl ti¡io m~a populHr de -

equ::..po C0citu •'ueru, móvil, 1.wb1r10 b u1J catabilJ.Clncl y fuc1lid1J.i 

<le r.;JV.lnl.l<;nto, ¡icro en fonctuo <Jond•: 11~ formación eu <16 Li.1 ltHJ 

f11,.rtos corrínnteu pueden oacur luti p11t.11u, y lFifl •1,u"n profun­

~hf' r.-Dtrlri¡:l•n uu uoo en muchae Ó.rc111i. 

jl) 
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UNIDAD DE l'B1ü'OR>CIO!I AUTO-BLBVABLE (JACK-U?) 

Co_.ni:ida por lilarathon Letournea1.1 en l~o:I. 

Ope~ an tirantes de ~a de b7 mte,(225') 

l'er!"ra hasta protwididaclee de b097 mta, (20,000') 

.Area de trabajos Golfo de M6xico 

Con;re.tada a: Kir'by t:xplorution 

?ror•1cdad de: Zaputa Offshoro Cornpany 

Jloui"tne de la plntuforma: "6N!Jt:AVOUH 11 

~IJ..i1\SIC~ES MAYOk~~-

i;.) J.iro¡pt11d del. ce.seo: 62.)0 wts. (2í>4 '-4") 

b'< ;.::.;ili~u<'.. ;;ntre safonee: bb.60 mtu, (218 1 -t.'1 ) 

e) ú¡:><>aor del caf!co: ?,?O mts.(2J'-b") 

dl :~or~~iento del casco a carga m6~irnRI 4.~0 mtu. (lo') 

e¡ Im1gitud da las patas trU.np:ularee: 104.90 mts. U44') 

!l :...:.::,g1tad disponible de lne pe.tao debr.jo del ce.seo: l:lj.50 

:r:ts. 274') 

g) :-:.l:;e~ro del he U puerto: 22, ')0 mto. ('74 •) 

h) ),¡.a.rtoe para '' peroonas y eala de rocrcaci6n 

:..,, cr.rpa vnrinblo, es definida a todou nnael1oe t6rrni.noe ex 

e~ p:.. :.:.. muquinnr1u permanentemCJnte fijo.dn a ln plati.forma, -
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incluyendo pero no 11mitado a• tubería de perforación, collt1-­

ree de peri'oraci6n, herram.1entaa, agua( tanto freaca como ílo ~­

:mar), co111bl1atible, lodo de perforación, cemento, personal, 11-­

bas<;;oe para el e<¡uipo de perforación, etc, 

L!KlTES DE CARGA VA!tlABU: 

l!';bima carea variable: lr\oviendoee y elevando; 907.20 tonul~ 

das métricaa ( IUUu toneladao cortao). 

'Má.xitria carga. ve.r1abl.e: (lperantlo; 15':J5.9 tanela.das ~tricnu 

\ lc'(,{i tonc•lartne cortac). 

CAHCliJA.!Jt:3 VARJABLES Di GA!tGA JJ¡.; LA UNl!JAD 

a· wltos de lodo: II8.~t':i I.1:-i (4200 picc cúbicos) 

·: · ".\.lltos de cemcn"to: ?9.47 i.•3 ( 2100 pies cúbicos) 

e· J,odo activo y reserva: 2?4.37 v.3 (16üü barriles) 

:. ; Com.buet61uo: 206.68 K3 (13üü ba.rrileoi 

e. i..eua paru perforar: 715.42 M3 (45ü0 barriles) 

~ >.eua ¡iotuble 1 II6 M3 ( 730 burriloc) 

Tarimn de tubería: 45).60 tonelndns métricas (500 tonc1.nduEJ 

~ortaaj 

:. • .U.::iacena.1ntento de encou: 5üüli eucun 

}ar<c> •il nlnt•.''"" ri<! 1u1c111,1u J11 un1<Hul cu•111tL1 con, 1\ wtnchou 



el,ctricos Letourneau, de 22681,, l<ea.(?'J 1üt.JO lbs.) para leviu• -

ancla.e con una velocidaLJ. úe 6 mte.(20') por r'linuto. 

Ta.mbitln tiene 4 anclu llUl.forth havy tle 4?36 l:ge. (!O ,G<10 

l be.). 

~ 

2 gruaa Letournoau modelo HD 120. 

l grua letourneau modelo füJ 80. 

BCJllRAS AUXILlAT:ES 

2 lmrnbas para oa n t inae. 

2 bt>mbae de tranoí'é rene ia de combueti ble. 

3 bombas para agua cruda. 

"' 
lmmbae de agun para peri' orar. 

:; bomba de laVüLIO abajo, 

J Gardner-Ucnvcr modelo WAQ .\000, impulrmdo con un motor olc!c­

trico GB de J'-. ?u C.V. ( 50 HP), máximo U7u Rl:1» 1 presión 2, tlo -­

¡; g/Cm;; ( 40 1':31). 

2 !n¡;eruoll-Hand motlelo 75 BI! 2 etapa.a, cada una impuluarla por 

un motor olóct.!·1co 1.ouis Allie 76 i.;,V,('h \ll'¡, :r.fiximo f11,o llJ"f, 

·\ l 



ter mouolo 4915 s1, 216 e. V. ( 213 Hl'i, adecuada de 8 e. I800 fll'M. 

INSTHUW.ERTOS ~ARA Tlh1í.Pú 

I Indicador do vientos Bendix modelo 120. 

RA.DlUCU!liUNICA(;l üN 

I Radio marino, hr1rco a costa. 

1 Radio SSB. 

12 Te1dfonos purn sistema de intorcomunicac16n en el equipo, -

Hose McCann mod«:lo SW. 

r:QU1PO PARA CuY.BAT!R PllEGlJ 

7 Extin¡;uidores de espuma. 

2 :<. Extin~:uidoN!e de bióxido de carbono. 

q Mungueras contra-inconuio. 

2 r:xtinguittor1rn d.e neuH.. 

2 Ext1n¡;uj dor<llJ de polvo aoco. 

3 Escnlt\B de abanr.iono nacia el barco o boto, una. en cada pato. 

de la plataforma.. 

5 Balnnn a1üvavidas inflablea,, J(¡ ¡1orísoI11ls en ce.da unn. 

?4 i'nr1111 ll• vunUn1,ntaEl rio plás:ticq. 



75 Chalecos eulvuviuau. 

MAQUINAS DE SúL;)AllJltA 

2 Lincoln "Shiold Are" modelo SA.E 30ü. · 

POTENCJA. 

7 lríáquinas dieBel caterpillar D-398-A eeriee B, cuua una de --

760 C,V.(750 11'P) 1 !l 1200 lH'l/1, me.nejll!ldO 6 gonerac.lores ClE 7~2-­

Sl.üC para perforación, y 4 generadores AC J,etournoau de '.iOO l\W 

para olevaci6n y servicio del oqu 1 po. 

l Cntcrpille.r modelo 330B manejo.no.o adecur11lamente al ¡;unorn.dor 

complementado con tablero de control. 

ELA Be nA DORES lll:; AGUA 

J Modelo Aqua-l!hem, 1.51 M3/ horn (4lJO GPll}, 

EQUli't· PA'lA EL 'rALLEH Dr: MAQUl!IAHJA 

l Talndro ch: presión lilack ar1tl llacxer. 

1 Torno murlelo J,o¡_¡an 656I. 

EQUlP<1 l'A!~ 1.A l'EHl-'t1HA\!1UN 

Malacate Continental-r;mooo CE-3000-~; )040 C.V.(3000 HP), \tnit_;_ 

zado con motoruo eléctricoo GE 752-111 1 freno do aire por· frie-

e i 6n t;H, tumb .. r•Hl 110 enroe•1uu .Y dcuttnrr,r,quo uu.i<.ilit.ir"a y cnrn: 

te uux.il1flr par1.\ oxt1·rn11· núclooa, oon 4';i'U mte.(l),O<ll •)do en 



ble de 1.43 oms.(9/16"), tamllor principal r1murado para 1•11t!le 

cable de perfore.ci6n de 3 .4y cms. ( I-3/8"). 

PRENO AUXILIAR 

Elmagco 7836, de corrientes turbulent.aa, con interru1itor, -

rect~icador 7 control. 

TORl!E DE PERFUHACION 

Contilumtal-.bllco, tipo 20 H-1, 44.80 mte.(!47') x 9.10 --­

ats.(30') x 9.10 mte.(30') GNC 566990 Y.ga.(1 1 2)0,000 lba,), -­

cargn de vientos de eatimnci6n de 201.13 KD.s./ hora (125 MPT!). 

e. ;justa ble pare. conectar tuboe roecauoe en la bordn, aluinbrado 

a p:nieba de ve.par y exploai6n. 

SU13ES'rRUCTURA 

Continental-b'maca, base total eubeetructura y patin 5.50 m~ 

troe l I8 •) do al to, capaciduu de tllbería de- reveetimien ta 

340194 Kge.(7?0,000 lbs.;, lt• eubeutru<;turn está oquipul\n con 

don ge.toe hiúráulicoa para dc:alizamlonVi lutcral, 111 torro de 

perforación y lu aubestructura putiden w,r nrraetra.dae lo.toral­

mente en cada d11·.,ccl.6n 3mtu. (Ju• J • 

.!.!• t.t EAS Oi·: l.\ Dv 

~, 1·:mecCJ :l-lll(J\; lulJ e,V.{11:uc l!P;, l'J cmu.('1-T/;1"¡ x 45,70 ---
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cme.(18"), unitizada cuull bombo con motor eláctrico GE 7?:· Hlh 

y ama bomba está aquipada con amortit..'ll.auor de puleacionou. 

MESA RU'rARU 

Continontal-Emsco T-2750, 69.85 ClllB,(27-I/2") con mando ro-

tario independiente, impulsada con motor emeamolado GE 7')~'. 

DLOCK m; LA CORONA 

Cantinental-Euwco MA-60-7, ':>00 tonoladaa, 7 poleas de l.524 

mta.(60") ranuradus para cable de 3.?u cma.(I-3/B":· 

RLOCh VJ A.nrno 

Continental-Emeco MA-60-6, 500 toneladt.llJ, 6 pole11e de J .'.:124 

ate.(60"¡. 

GANCHU 

BJ No. '.>?Oü JJyna¡ilex, ?00 toneladrm. 

111 J 'o'.'~·:L \ l'C-b'Jl., G'.)ll toneludue. 

t.\AllGUE'lA iEL Ll\ill 

'loa tu!rnoierue con unu lonL:ultud cuot1 u1iu Lle 23 mte.(7'J') x 

1'· .'1{ C'"i1i. ( J-1/: 111 : li.:J 

( ; ~ , ' •" r:.; 1 • 

') 

·ll,,1!\0Lrn ir-it1~r;, 1 ir ;>rnlPHi~'~: ;-! 7Lu ~r/C111' -
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CABLt: l.l1~ l'B 1Wl1ltAClüll 

Cable de acero de 3,5w cms.(l-3/8"), 

llartin uecker tipo E. 

~llC LA USI, CABLE 

Nutional. tipo B con sensor Martin Dccker modelo E-eo. 

BOMBAS MEZCLA !10RAS DE L<.•DO 

2 •1ssion 6 x 8 - R impulsadas con motor eléctrico de 76 c.v. 

( 75 HP). 

nrnICAD\lR DBL Hl vg1 llE LA l'llE8A 

Chicharra con rcglst.:-ador. 

Z ARANllA 

Rhumb11 modelo 4860-DU, doble. 

•roLVAS l'AHA ~·,r:zc:LA!l EL LOUO 

3 de acero de 6u.y1; cnw.(24"i de diárootro • 

. 'emco, ~ conoo de 20.32 cms.(8 11 ). 
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DESLIMl ZA~,¡¡ 

Pioneer modelo T-I6-4. 

UNIDAtl TOTCO 

IIBrriles con instrumentos de eEJtUúilJ 12912, dos bur.r~o de -

peso para que baje la l1erramienta, instrumento 'fotoo (lo o-8 -­

gradoo. 

~A1lEZA DE CIRCULACION 

King con conexión de Il.4.3 cma,(4-1/2") IF. 

UN.1 IJAll DE CEMEN~'ACIOH 

llalliburton wr-400, melliza, con la unidad de cementuci6n y 

frac tura.miento monta.da. en putines. 

UNJ JA '1 PARA Riml S1'i1l,S EL:-.:C'1'»1ClS 

&se aolumon te l'ara la wuda<.i. 

Eapnc1 o pura la urudad soltiment.o. 

A.GlTAí)(·!l:-:S DE Ll·IX, 

4 Lightning Mixero modelo 424 TEQ, 011 Cüda presa. 

I L1,,htn1nc r1.1xt>r modelo 222 'i'EQ, quo uo oncuent.rn .local1z111h 

en .lu pre•··1 de 1we11tr1•n1ento. 
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LINEAS DB LUDO Y :i'l'Al~ il PI:PE 

Gellllllaa de I2.7li cma,(5"). 

SAllTA ill:: FE~i-'ORA.."l 

4'.173 mto.(15,000') de tubería de per1'oraci6n, de 12.7ü CllU'J. 

(5") de diámetro exterior, 2').U l<g/metro (19,50 lb/pie), p,1•urJo 

E 1 rango 2, 

COJ.L+RES DE PJ::Ri!'üRAClüll 

IO de 24.13 cm.e.(9-1/2") de <.liámetro •lxterior x 10.16 cma,(4") 

de diámetro interior x 9.10 mts.(30') de l.onguitud con cene---

xión de 24.45 cm.e.(9-?/tl") H-90. 

21 de 2(,.32 cme.(8 11 ) de diá.:netro exterior x 7.94 cos.(3-1/8") 

d& cli!Ú!Wtro interior x CJ. 1( rnts.(30 1 ) de lonc;uitud con cone---

xión <.le 16.bj crw.(6-'.;/b"¡, 

7 /8" 1 de diámetro 1nteri<•r x 9,10 mt11,(3v•) do longultud con -

conexión de il ,43 cme.(4-1/2"}, 

I de 13.34 cme.(')-l¡A") hc:J.a.'!One.l, con uno. longuitud ile l'),')t1 

lu,(U cmu.(1>-'.•/h" x JJ .. d cmu.(4-l/í'."í ;¡con uu ¡itirn•', 
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HUJE llEt )( ::11, Y 

Vareo Kmpc guialio con pemo. 

UNIONES SUBSTI~~TAS 

l de II.43 cms.(4-1/~"" H' caja x JI.4.3 cms.(4-1/2"' porno. 

Varias. 

!IBRRA?.UENTAS PAHA };L l.1AJ:EJl iJE LA :JAB'rA. JB Pl>'l:'L:'lAC ll•t; 

LLAVBS DB TENAZA 

Wooley tipo super B. 

cut.A:; 

2 juogoe, Vareo SJ x L para tubería do perforación tie 12.70 --

cma.(5"!· 

2 JUogoe, Vareo DSCL para collares r.la perforación de 20.96 --­

cme.(8-J/~" J X J?.15 cme.(6-3/4"¡, 

l jueeo, Vurco dSCL para collares <fo perforación-de 2o;j2 cms. 

(8 11 ) x 24.Jl cma.(9-1/2"). 

1 juego, Baueh Hoau tipo C para colluroa dt' pe.rforo.ción de ---

13.~7 cme.(5-1/2") x I?.78 cme.(7") 

2 Jucgou tlu grlipae, paro. callaros d1J perforación. 

2 Juq:llu, 1iob l/1luon pura colla1·un ~J<J ,i0rfornc16n d<.• 12.7" 
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cent!111Btros ( 5"). 

ASAS DEL Z:L.~V ADüll 

I 3uego, de 12.70 cms.(5") x 3,u6 mte,(J.2') de 5ü0 toneladue. 

l ~uego, de I2.7v cme.(5"i x 3.66 mta.(12 1 ) de 350 tonoludns. 

HBRRAM1E1"Hl:l ilE PESCA 

l Bnchui'e Cie peeca. <leaprendíble y clo c1rculaci6n, llowen, de --

29.85 cma.(II-3/4") de diÚllltro exterior eerie I5u, equipado -

o on cl&llae en eapiral. 

Este pllllCUlUI se emplea para conectar y recuperar tuberíae 

de proclucci6D., perforaoi6a :¡ re'ftatilllieato o cualquier otro -­

pescado con características sinularen. 

1 Enchufe de Iiesca completo de 2ti,f'4 cnm.(8-I/8"), Bowen, se-­

ria I5CJ, adaptado para atrapar y obturar. 

l ~cmue de pesca uesprendibll! y de c1rculuci6n de 24.45 oms. 

(9-5/8•) de tliámetro exterior completam.unts reeietanto, Bowen, 

aerie !50. 

Varios. 

§.lST~\A DE CúN'l'ROI, tJEL PuZO 

Sistema ucu111L1lado,.. Y.oomey modelo J'JJ 2U-35 n opornr to1lo el 

equ:i.¡10 ,¡,, contr·ol uel pozo, con uutu.01/m Jri opor11ci6n rnmotn, 

con µl'OVHll<ln'"' ,mi·~, m1.1.r1ten11aent.o u.ut.om(1~1co u•J prl!01 lm totul 



trabajando en el eistama acumulador, 

1 de 50 ,80 caa. ( 2U") x 140. 75 Kg/Cm2 ( 2 ,üliO Pl:;I), modelo r.il'S -

20v0 Hyuril, talaurado a 53,98 cma.(21-1/4") con conexionoa --

Camloc. 

I de 34.ul cme.(13-?/él") x 351.Bü líg/um2 (5,liliú l'Sl) 111011010 !lY. 

liydril, con conexiOAeo Carnloc. 

1 de .34.61 cma.(I3-'.:>/8") x 703.70 )(g/cm2 (lo,uoo PSI) doble, -

c .. rcm tipo U, con conexiones Camloc. 

1 de 34.61 cme,(U-';)/8") x 7vJ.7ü l'.r-;/cl {lü 1UOO PSI) eimplc, 

Cameron tipo U, con conexiones Cn1nloc. 

24.4? cme.(9-5/8"), 17.78 c1118,(7"J, 12.7ü cme.(5"), II.43 cllllJ. 

(4-1/2"), 8.89 cu.(3-I/2"), 7 • .3u Oll\B,(2-7/tl"i, 6.Li) cma,(2---

3/8") y cloeo. 

2 703,70 Y.g/Cm (I0,000 PSI} de 7.ó2 OID8.(3 11 ) con ontm.ngul!lúor 

positivo, Cameron tipo B2, 

Gra;;, <~nn CIJJO. y perno de 11•4.} umn.(4-1/2") 11'. 
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VALVULA IU:Ll.Y 

I u~lt\C() 7u.3.7u Kg/Ca2 (lu,uúv J:>Sli, cuja y perno de 16,83 r.tnrt. 

( 6-~/8"). 

11.EHHA!t!IENTAS PARA LA 'l'UHl~~lA nr: R!5VESTIM!BN1'0 

2 IUl!vao.oreB O.e la arai1a BJ '.:iUO tonelallaB. 

1 Pla'o adaptador de araf!.a, para rotaria, de 69.85 cma. ( n----

1 /2"). 

Platos guía para 24.4? Clllll,(Y'-5/8"), l7•7B CI!IS,(7"), 19.J7 

OlllB.(7-,/8"). 

CUÑAS !JB EN~AMBLB 

17.78 cma,(7"), lY.37 cms.(7-?/8"i, 24.4? ome,(9-5/8"). 

JUNTA SENCILLA D1'!L BLBVAilCJR 

;juego, BJ de 33. 97 eme. (13-3/ti" ¡. 

2 Juegoe, 1lJ da 24.4? cme.(9-?/8"). 

juego, BJ tle l 7. 78 eme. ( 7" J. 

Vareo tipo HS du ?u.tlu oms.(20"), urt(culnda¡ con taz6n do 

cu1\aA ¡iara tubcdr1 <le rcvuati:rüento <.lo )I.43 cma.(12-3/b"). 



BAR0l)S PF;RPüRillüllE~ ( DRlLLlNG SHll'S) 

Mol'lll&l.mente son usados pura perforar eimp.Lcs pozos exrllora­

torioa empleables (i'ig. No. 6) 

Doe tipos básicos son ueadoa, el tipo barcaza la cunl oo ~ 

maleada hacia la loculizaci6n, y el bureo auto-propuloo<io on -

una variedad de tipos. 

Los barceo perforadores emplean eietemae convenciornlloll cie 

anclaje y son ueualmente operados en aguas profunda• de 4':>7. 3 

mte,(I50U') o menee. r:mb11rcac1onou poeicionndas diRámicnmente, 

las cuales u,;iliznn un sistema h1ncudor c01uputarizado, tienen 

capacidRd de perforaci6n en profunli.J.dEuiou do vurioo rnllee de -

piee. 

El conjunto de preventoree está local1z11do sobre el h':tl:JJJ'.it; 

conoctado al alojamiento uol cabcz11l uuomarino. 

Kl. ei.stemn de ancla.je consiste uuualmcnto do ti a I2 Qilc:laa, 

en un patrón <1C oupncinmionto rud1n.l dr1edo Ju prou y popr• <.lo -

la cmbarcac16n de porforac16n, Algun•Jll burcoe concctnn uua an­

clas 11 111 torrecilla. loculizatla en nu parte Jnt'crior, in cunl 

fucil1tn al barco a rotar 3bu gra<.1011 1 y ue cuto moclo rcnlizar 

una po1J1c16n frontal nc¡,en11.11Jrn10 d4' 111 <1irocci6n del v1r111tr;. 

r:l l!l\\~!CCO rc<¡\ICT'Jt10 eU ••our1LP.Ol1lU l''Jt· 111111 ucric <.llJ ÜJ.llCrtJn-
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LllD bu.reos pcrforauoree tionen 1110 ventrqaa de eer relf••. tv!!.. 

aente econ6micoe y ue rápilia movil.ictall. entre localizaciom:u de 

perforación, gran capacidliu de almacenamiento, y cupacidnú llu 

perforaoi6n en BL'UBB profunu~e. 

Son uaac1.os normn.l:nente para ¡ier1'orar s:un1Jlea pozoo ex1•loru­

t orioe e11pleablee O'ig. No. 7); no obstante, recientcnentu una 

gran demmda de interia ha sido mostrada en el uso de ellos en 

conjunci6n con 101; oietell\CLB tie terminaci6n en el. pieo oooóni<:o 

y a.eade un equipo ouo.lqu1era, el 1 TrtAN8WOHL:> 56' ha eitlo uc¡;cio 

de eato. manera. 

Algunos son remolcados a su localiZ"-Ci6n, oin embargo mu--­

c hne de le.a más recientes e1uuarcucionee sor. nuto-propulsactns. 

Las con!igurac1ones básicas del p100 oon: trum¡JUlar, rec-­

twii'1Jlar y pentagonal. 

El piso <Je lH. etJtructura. puotle aur uoportado, p11r cuul.r¡uie­

ra t1es11e, 3 a IO o mi\o p!1tuu luu curllee oetán emputru<itHJ 11 ca!:!_ 

coa uumorc111oe o pontones. 8obre el proroo<Ho de eot1m U!l;tmrcu­

c iones, son cupaccu uc ,,erl"ura.r en u¡.J'"l.lno profundas tle cunl---­

quin.i- r11nf,O, ''"""e l>l mtr;,(;:,,1,•. n 'l'J.I :nt.r.;,(.l~llü' •· Al¡;un•HJ 





estando nuuntados en el lecho 10.arinu, y uc la misma rru1nora eon 

aumergi.blee. 

J,a ventaja prl.moruia.l ue estas eu1barcacionee s11bre 1011 bo.~­

c os de perforación, 1:0 el al to grm.lo tle estabili,111<1 un 111:u1.1.n -

borrase ose.a, 

¡.:n comparación con loo bureos purl'orador1Jo, no aolau .. 1rnte ce 

111 c!'llltulaa de viraje a.Ltarlll!nte retlucido, sin embar,eo el 11erí!;'. 

uo natural de giro ea mucho máe largo. 

~mi-ou!l'ergibles posicionados uinámictunen.~~.no.ean inuy .. col11!:: 

nea, en estos t:,"eneralrrentc mác potencia eo ;,eC?~aaria para re-­

poe1c1onam:iento, que la que ea rcqueric.ta para. loe barcos. 

Generalmente el e:uitema i.ie ~claje. C:onuiote de un pat:rln 1!0 

'"u ¡iuciamien'to rndialmente, aieel,iatlq para. eo'l.abilizar la e:nbll..!'­

r: Hc 16n pnra nntíci:lar lo.e Vientos y .l.ao oonoicionea 1101 mar, 



.=:l sistema de suspensión MUDL1NE está uspecíficamente d l ue-

ñaé~ para usarse cuando .la perforación se realiza desde uuu --

:?li:.':..>..foraa fija o móvil. El cual posee unes me.Jioo parn eolcn-

el.un. e. distancia lle lEiB varias sartas de "tUbería de revunti---

~!:::.t.o, sobre o dob,1jo uel ¡,.t,,.!JLIN.;, nuministrando mientrun, un 

m!!-;'J~O ue deecanectl:ir po.ra todas lae eari;ua de tubería do re--

vi:i:::.~l"'..iento. 

E;::¡ a<.ticí6n, este inátodo de eoporttuniento de 'las eartao de -

s~ -;ras= te a lu. ¡¡lata.forma de perforación, 2~'~th 'due el peo o 
-:,··::,'.''':-:·--.'. 

~'= :;.e sartas ue tubería de revestinúerito ee'';~o~ortadP.. en el -

1'. _:.::;::: (:e-1e. ;;,_,, 8). . . :>, i¡!.<;,, . · 
:.fil' EP-rtas <\e tuberfo •le !'l!VBBtimien:tÜi Concántrice.e 1 Be e.!!:. 

-- ···.<<.: .:-.- :·_.-- ~<'.':_-- -.... _;'. _ :_:_'·:>'~··.: 

-;;:•;:,:ie:-. rJende el l11U1lLlNE_,ll>,,1:~,Plll_t;!l-l'§~u.e;Jll~f1'oI'[lCi_6n poute-
·-- . ' 

:-~ ·.;-">l.':-.'te, <ir.mue pr<Jvontor!;lB ele revont.oneo. convenc1onuloa ti ·,o 

sun inetalauol! 'para oont~'Jt.\le .. Jl~~'{(m .. dUrWlto las 

. .;.;;::-::c~onee ue ;iertoraciún. 

,_-_-- _- ._:, ·:.': 

:.11:c:;11J::!cnt•.:, tu sarta de tubl:!rfc1íto t"Wvea'ti1n1cnto •Ht.orriu., 
- --=;o;..-;o:=-:,_- o.e-=-_---,,, ~·=-=--="°"--
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cada en el lugar, permitionúo al u.nillo de aterrizaje úu 76.20 

c11U1.()u 11 ) 1 oer colocado a cualquier elevaci6n deseada con ref! 

rencia a el h'.U.D1llj~. 

Eot11 earta conductora de ?6.2u omu.(3u 11 ) es extentllúu 11 la 

e et.ructura de perforación, permi tiondo la i11stalac16n en baja 

preei6n, de equipo desviador de flujo para protección úurante 

la :perforación, socuencía de corrid11 y cementación du lu prÓX.!_ 

aa sarta du tuberio. de reveatimionto. 

La eart.11 de tubería de ruveeti11üonto de 5•.;.8L, cDUJ.(2u") "ª 

euepend.ida Ll1.Jbre el unillo de aterrizaje de 76.2t; clll8.( ..1 .. •":., -

por el colgador de ?v.Bv cma.(2V'' J de tuber.ía de reveetimiento 

!lUDLINB, y ea normalmente e:rtondiuu a. la plataforma de porforQ 

ci6n poeterior~nte. 

'l'odaa lu.a sartas de tubería úe ruveotimiento eu'beecuei.tl!a 1 

e on e orridau y euapcnuidne de una 111W1er11. eimiJ.ar, ca.da unn ell 

eoport.ntla en o cerca del Ml.'!JLJIHO:, [lor un colgador MU;n,nrn <k -

tubor!a de rcvest1raiento uc diámetro af!n ul ouaJ. tlene unn --

roscaáura tanto pu.rn la herram1entn corredora y 1.11. herru.uuentn 

de enluce posterior ('fle-Hack 'fool). 

'en¡,u•l11 •¡ue lr fnoc de ¡ierfüraolGn 011 turminn1l11 1 11lgun11e --

vecen e11 111•cl.'uuno uuopendcr el pozo, 11r-<!Vio u lu ínnttüac i·5n 
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de a.lgunn forma uti fucilluuu ue prouuccl6n permanente. 

Cada una de lne eartae t.lu tubería de revestimiento han 11.it.10 

corridas en una herramienta conectada a el colgador de tuborla. 

ue reveetillliento por roecauura 1zquiorJn. Cada extenoi6n do -­

•arta <le tuber!a de revestimiento a la plata.i"orma de ¡i0rroru-­

ci6n puede ser recuperada por rotación a la derecha, ocpara.nd,2 

ae noí de el colgador de tubería u0 revestimiento. 

Una tapa de abandono tempora.1 del pozo o u.na cubierta pro-­

ta o tora, pucuo eer instalada en cote lapeo, para reducir el -­

crecimiento do la flora marina nn áreaa críticas de loa colga­

!icres de tubería de reveet1m1ento, 

tJn pozo ternu.nado por el método do euupenoi6n MU~JLINB, pu1~­

:!e on una fecha poeter1or, eer proviato con un 6.rbol de pro--­

¡ucr:t6n aubmarino, de eate modo volviendo·u.l J>OZó n unu genui­

Lio turnlinuc1 ón en el ¡>100 ocoánico. 

Como lllla opc16n, cuu.1qu1ura y to..iuo lne.etirtna do tuber!!1 -

:" rcvoet1uuento pueden ser extendidan pontcriormento a una -­

;:".l.~o..t'ormn de ¡iru•1ucción, por medio do llnoe.mb1eo <le enlace Jl(J~ 

:-:"':atre ¡~uojH: uor 1u11t.í1l;jd1>. 



Una plataforma de producción puede ecr de mús econ6micn ---

construcción, curuH1o ee usada con eietc1nas de suspensión 1.111i--

J,l!<.i::, ya que una rnayor!e. de el pceo ,1., las eurt::i.s ue tuhedn -

•Je ruveetimiento es auepcnúldll. en o corcu del i»UDl,Ul!·:, y l\<• "ª 

'trasm1ti.io a la ee"tructura 11UslllB. Je Jl1 plntat'orma. 

};¡ e1g11ionte ea un procedimiento <lo operación, ou 1,ericto por 

"v'etco, parcL el eiotema de eue¡.ieneión MIJíJLrJ;E, con un programa 

ae tuberías de .N!VestiUlicnto o.e 76,20 crno. (30") x 50.80 cma. -

(2V') x 33,97 cmn.(13-3/b"í x 24,.i5 CllllJ,(9-5/8 11 ) x 1'7.78 eme. 

( 7") típico de un pozo explore.torio,- usa<io desde una plata1or-

ir.a rm to-elevable. 
,_,_., 

i;ute BJ.stema permite al OPerÍfüo.r' Colgar a dl.Btnncin la tubc 
.{~ ,f c;~i· - , ' 

ría de rovcetiDU.onto en o"~de'báj,;;~'a!í.tf@PJ:,fM~i a·on provisión P!! 
;¡,·''' 

ra cubrimlonto cunlquiura del poZ.() ·pii.ru(ií'band.ono o ro-cntradn 
: :f:,'··~·o·- '¡'.' 

_,·,-~y,;·::' • -;-~,, 

subsecuente. 

!. Co>HER EL CüN!lJCTuR UE 76.2u C~~.()~ 11 ) Y SU AINA!i'IF.NTO 

l. l:orro1· 1111n bftrTon!i co.r. tuber!n <Je porfur1lc16n, JHt1·11 unn co-
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las condiciona11 del fonc1o marino. 

2. :Le terminar si el conductor de 76.2u cms. ()V'') eerá hincatlo 

o corrido dentro de un agujero perforado. 

B. CORRER LA SARTA CUNTlWTt•'FIA Y SU ALOJA.MIENTO 

I. IMterminar donde va a eer aeaemll11rcado el alojamiento de --

76.2u cms.(30") con reepocto a al tílJDLrnE. 

2, l\r\jar e1 alojamiento a la profundidad corroe ta. 

J, Correr y comentar la sarta conductora oi el u¡;ujero fue !>C.!: 

forado por la barrena de ':lI.44 cuw.(36"1, ver!'1e. i:o. 9, 

11. CL,'l!IE1l LA. T."H. llE Su.Ele, Ctna,(2l. 11 ) Y EJ, OLJ.(l.A;l(1t¡ DE 50.BU -

e ms. ( 20 11 ¡ 

A. :PERF'f 'tAR UN AGUJEHC' D.r; 66.ú4 Croa,(26"í A. 1,A PRN'Ul''.)1 '.'AD :l:S-

Sl::A1lA, ACt N lfiClüllA1lLO Y SACAR LA TtlllERIA. lJt,; PlfüF<;HA.Clf.'J; 

B. co•rnER 'l'.H. DE ')u.Bu Cme.(2U") y su COLGAJOU 

J. Chocar todo lo relativo <.t mt.1tiid11e en la eurta de •r.n. de 

')u.8L1 cmo.(20"), coneecuontemonto que 'ol Último collar coté 11 

bre del C!.ibezal do T.H, de ':i0.!JU cma,(20"), 

2. Previo a la corrida ue la •r.n. de ';i0.80 oms.(20"), la herr!:!_ 

m1entu corre<ioru de roeca izqu1ertlu, ¡iuode eer a.prota<1Cl. a el -

col¡;>~dor ,1 .. ·~.11. lle :iu.Bú cme.(2u 11 ) c1m un tor<¡u" mfriirno, uean 

do c;raen rugulnr (gruon pu.ro. rosan no uoho eor ue1t<111J. 

6\J 



3, Correr la •r.H. de 5u.llu cma.(2U"), lentamente aba;¡o OUIJ.lldo 

se está aproximando al aeiento de la T.R., deeembarcar el col­

gador y checar 1111didae para un asentamiento correcto (figura -

número 10). 

4. Cementar la T.H. de 5ü.8U cmu.(2U"). El cemento un el espa­

cio anular de 76.20 cms.(30") x 50.fü• Cllll.l,(2u"i cno1ma del col 

gador, puede ser lavado por rotación de la sarta demimburcada 

con 3 vuelta.e a la dereci1a 1 Ollusando que los puertoa en la hc­

rrmnicnta corredora se aorwi. ~apués quo uon obton1doa lim--­

pios los retornos, 3 vuel "tas a lu izq_uier<1'< son requeridas pa­

ra cerrar loe puertoo de lavado de lu rierrumientu corredora.. 

NC·TA: evitar al tos incrementue de torque después de la tercera 

vuelta, cuando eot<á. cerrando la he rrumienta. 

III. COHH¡.;R LA T. R. IJE 33. 97 Cm.a. ( B-3/8 11 i Y EL CllLGAJXHl DE --

33, 97 Cmo,(U-3/8"), 

A. PERFl'llAH UH AGUJBHL .>J:: 44.4? Cm1:1.(JJ-1/2"J A LA Pm•~'l.JN!Jl'lAll 

BEi.lllERlUA, ACLtNDJClUt:A!iLC, y SACA1l l.A 'l'll'll::HIA fü: p~:RJ<'CRA'~Il~· 

B. CLH 11l-:R.LA 'l'.H. DE .n.97 llms.(1)-.ljl~Y !:i!J Cll.GA'X•lt 

J. Chec1tr todo lo rcla1'1vo a medl<H1ll •rn ln eurtn de 'r.H. úe --
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2. l'.revio a lu cor•1•:i.úu clti ln 'l'.!<. 1te )3.9'1 cme.(J3-J/d" ¡, la -

herramienta. corredora de rosca izqu1erda 1 puede uer ap:rctuJ.u u 

el colgador de ~.n. u.e 33.9·¡ cms.(jJ-J/8"¡ con un torqui. :níni-

mo, uuundo eras a regular (no usar graoa pura rosca;. 

3. Correr la T.J!. de JJ.97 cma.(13-3/B" ¡, lentaIOOnte al:.io.Jo ---

cunndo se esté aproximando al aeien to de le. T. R., doaembarcar 

el colgador y checar medicino para un aeento.ro.iento correcto. 

4. Cuwtdo el candado circular del colgador de 33.<37 cme.(13---

3/8") es retenido, en lu ranura do ntrapam1ento en el colgador 

de 5v.8U cma.(20"), (Pig. No. lIJ, ce requerido comentar la T. 

R. de 33,y7 cm.e.(13-J/tl"), a través de loe puertos en el colg~ 

dor uo JJ.97 eme.( 13-3/8 11 ). 

5. Cua.lquier cemento ascendido en el espacio anular de 5u ,fü, -

cmo,(2U") X 33.':J? Cma,(IJ-J/tl'') sobre el 9olgador de 33,97 

cma.(13-J/b"), puede ser lavado a tro.vt!o de los ¡JUertoa on la 
-~~~-;_-: -,_-,~}:;;·.:::::.:::::.·:·:::,:_,;_ 

·:·. .. ,.-,_··:··':':·:·'"'"'· ..... ·-.-

hcrr11nuent11 corredora. t!etoo puertos· eon oompletamentc abicr--

toe Jl"r 1!eoenrc,Bcnm1onto <.le la horrmn!ontll corredora, con cua-

tro vueltne comple tus ll la d.ereclia. 

6. Dl!a¡n•én del lavado, lou pt1crtos aon -~orradoe ¡1".l~.-·re--enroec2_ 

Jdl.ll1tü -1" lu herrtuntenta. corredora.,· ilcm cuatro vueltas comple-

tHn 11 la 1 ;-.quier.:u, 
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uee>::onectar la herramienta corredora, sacarla, y correr una h!!._ 

r:r=:ienta de enlace posterior de rosca derecha, la cual lll:: ro!!_ 

ce. !':::l la parte superior del coleador de j).97 cms.(13-3/fl"i. 

:.a herramienta de enlace pooterior tiene un área do 1wllo 

me't.~-a-metal en uu secci6n inferior. 

i. '.::m la herramienta ya sentada correctamente, probar nl ae-­

ll~ a presión, e instalar conexiones superficiales. 

!V. CORRER LA T.R. DE 24.1\5 Cma,(9-?/ll") Y EL COLGAIXJTI DE 24.­

.:.:, :::s.(9-5/8") 

.A.. ::-::sroHAR Ull AGUJERO DE 31.lI Cma.(12-1/4 11 ) A LA. PHUPU11D!DAU 

?.1':;.~:::;i1DA, ACO!lDIGlüNARLO Y SACAH LA 'l'UHJ::)(lA lJE Pf;PJ'l·RACJUI 

'.:0,HRSR LA T.H. DE 24-'15 Gme.(9-'J/B") Y SU COLGADOR 

·.r;r•car todo lo relativo a medtdae on la nll.r·ta de T.H. de -­

,4 .. L', cma. ('J-';/8 11 ), consecuentemente que el Último coll1ir eeti! 

·-.. del cal.lfJZ!Ü de '1'.R. 

:. ;..;-ev~'l a la corrida de la •r.R. de 24.45 cme.(9-5/8"), lo.},~ 

:-:-,,.::.:.en ta correuorn de rosen 1.zqu1erdo.;'·'p\.lede eor apretadn a -

'~ :·.:¡-r .. tor do T.H. de 24.4?.crnn',(9•5/8") con un torque :nfnlmo 

~;:e,,_._,, 1-r11ni1 r"•}Jlnr (e;i:nua pnr.11 ro!Jon.11!iAobe aur1lo¡1da, . 

. ~·rr·i· la '!'.Ji. d•J c•L45 cma.('j-:1/l\º) 1 lontumorite nlJ•i,jr. cun.n 
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co1ge.dor y checar medidas i>ara un asentamiento co.~recto. 

4. Cuando el candado circul.ar del. colgador de 24.45 cma.(<J---­

')/8") ee retenido, en la ranura de 11trapwniento on el cole11uor 

~e .B.\l'I cms.(13-3/8"), (Fig. !lo. 12), en requerido comcntur -

1.a 'l'.!<. de 24,45 cms. (9-5/8"), a traváe de loa puertos en ul -

eo1.E;a.dor de 24.45 cms.(9-5/8"). 

S. CUalt¡uier cemento ascendido en el espacio anular de .B.97 -

:::~.(13-JLB") x 24.45 cma.(9-5/B") nobre el colgador de 24.4~ 

~ao.(9-5/b"), puad.e ser lavado u. través do loe puertoa en la -

~~rra.::.ienta corredora. Estos pucrtoa aon completamente abicr-­

-;::,e por deaenroeca.miento 1le la llerranu.ent11 corredora, con cua-

-;;-;;.· \-.¿el.tas completas f< la derecha. 

:_, .<!spués aal lo.vado, loa pucrton non c~r:ractoa'_por re-enrosca 

1~1:=~~:; ue la üerra1111enta corredora, ,con. cuatro vueltas comple-

-':ce ·'....;e-- ~- ·' -~;-· 

;.J .. ·:; :Mtoao u.Ltornntivo, deopudu d11l ,lnvndo, puec!u 1Jor ol rle 

:<. o>~;::;cct.u1· la berramienta corrodoru 1 ononrla, y correr u.na he 

::~"'-'~"ªJe enlace posterior do ronor1 <lerocha, la cunl ae ro!!_ 

·-;:. ,, •. a parte uuperior dol colgador do 24.45 cma. ( 9-5/B"). 
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llo a preei6n, o inotular oonoxionoe superf:tci.alee. 

V. CORRB!! U T.H • .LlB 17.78 <.:ms,(7") Y EL CvLGAllUR DE I7o7t• . ..:::.:. 

·:me.<r> 

A.. l·EID'UilAH UN AUUJJ::RU llE 21.9I .Jma.(8-?/B 11 1 A LA PHl>r'U?l:ll·)A!J 

~EQUERIDA., ACON DlC l l·liARLú Y :.:iACAH LA TU Hl::RIA DE l'i':uJo'(:T!AGJ <.N 

E. C(\RRBR LA '!'.li. ur; 17.78 Cms.(7";: y :.:m Gl,l,[;Aili;R 

l. Checar tollo lo relat)vo u :r.edido.u er, la sarta de •r.~. da --

17.?ll cms.(7"), coneecuenternento que e:l Últico collar eet~ Li­

bre clt?l cabezal de ·r. R. 

2. l'rcvio a la corrida do la •J'.H. de 17•78 cmil.(7"), la herru.­

m1enta corredora de roaca izquierda, puede aer apretada a el -

cclt:fi.ior de T.!-!. ue 17.78 c111B.(7" i con un torque mJnuno, uou.n-

0.v tTl\Ba rebru.lar (grasa para ro11ce. no debe eer usada). 

3. Correr la T.íl. de J7,7B Cmll.(7"! 1 lentamente abaJo cuando -

se eat~ nproximando al uo1cnto de la 'l',H. 1 deee;nbe.rcur ol coi­

¡::&l'.!or y cr-.oc•J.r mediúEW puru w1 uecntrun!.flnto correcto, 

4. Cuando el c11.11<..tal10 circular del col.g111lur de 17.?B cmi,(7 11 : -

ee. retenido, en la runuru de atru.111t:niont.o en el cole:ador de 

<:1 •• G·, cmo.(9-:./8" 1 , (\o'iG. 1;0. 13!, oo requerido ccmer1tar la 'l' • 

.., de J7,'/tJ cma.(7" 1, u truvéo do too ptrnrtoa en~e1 r~r111'.t1<lor -

ee ¡7.70 crnu,('7"). 



.. 
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:. • Cualquier cellll!nto aecendi1lu en el espacio anular ele 21\ .4;, -

cu.(9-'J/8") x 17.78 ClllB.(7") •obre el colgaúor de 17.78 cma. 

( 7"), pueue ser lava<.lo a travt!a de loe puertos en la. herr·umie!!_ 

ta corredora. Eetoe puertos son completament.e abiertoe por de-

eenroacamiento de 11.1 h•irramieni;a. corredora, con cuatro vuelta.e 

e ompl.e te.a a la de re e tia. 

6. Deapuée del lavado, loe puertos 11on cerrados por rc-enroBCE_: 

?:riente de la herrauúcnta corredora, cor1 cuatro vuelta.a comple-

~ae a lu tzquierdo.. 

6A. Un sndtodo altern1<tivo, dcs¡mdo del lavauo, puede ser el de 

'.leeconectar 1.a herramienta corredora, sacarla, y correr una he 

:ramienta de enlace posterior de rosca der<!cha, la cual ee ros 

-::&. en la pari;e superior del colendor de 17,78 cmo.(7"). 

La herramienta de enlace postC!rior tiene un área de eelJ o -

::.etal-a-mettü un eu sección inferior. 

?. Con ln hl!rr11mientu ya eentaao correotnmente, iirolJur el se--

lle u preo1óu, e inotfilf1r conuxiontHl nu¡1urficialea. 

Vl. TAPA PAHA AhA.N üv!IU DBL 1-úZU (J R~;-·1mTRA!lA SUBSECUr;Nn 

". Juego iie tapones 11n la T.R. ae l'/,'18 cmn.(7") ee roqunrldo. 

t'., ::>1 lno hí!rrnm1.1.mtno con·1<i11e ruu1 el.do ruece.ue.11 en po11lc1ón 

¿zqu1er'1H, •~n l.aoJ rmrtau lle 1'/,78 cmo,('I"·,, 2•\.<\'; cm11.('J-'J.'f'," · 

~ ~ -''fl cmu. ( ; J-3/!~"' y ':>•.· .8t."cmB. ( 2V' ¡ , 11 fJlHI ru1.1 i>'"' t. 1 vun e olí'.~ 
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dores, entonces, recuperar cada oartu vor deoacoplam.icniu con 

roi;aci6n derecha, jala.neto y ¡,-u:íando abajo. 

), ~i las herramientas de enlaco pootcrior, en laa aurt1m <le -

17.78 CIM!.(7"), 24.4'; cmo.(9-?/b") y J3.':J7 cms.(J~-J/i'•"1, han 

sido roscad.e.e en pootci6n iz<¡uiúr<la a aus restiect1v<1ti "ºlt. u:lti-

ree, entonces, cada aurtu ea recuperada por ueaacopJ•unH:mto --

con rotación 1::.quierua, Jalundo 'J L"UÍanao abajo. La ur11•tu. co--

rrida, de )1.,,lll· clllll.(2u"), ea recuperada siem¡1r11 con r'.ltación 

derecha, jalu..ndo y c.1.1iur1do abajü. 

4, l.a tapa de corrosión ne 5ú.80 cmo,(2ü"I, de rooca izquierda 

ea corrida dentro de la sarta conductora de 76,20 crno.(3u"i. -

uaantlo la herramienta corredora do canal "J" con tubería de --

pe rf orac i 6n • 

c16n izquierda. 

NoTA: S1 torquc exceoivo ea experimontado tlurante la operaci6r1 

la tuber{a de perforación puedo eor achatada. 

? , la herramienta corredora eo deo11coplada de la. tapa de corr2 

n16n ·>or Gotnblecimiento de rotación abajo, 1/8 d!~ vuolta a iH 

ti e rec n11. y Jt1 lnntio 1 a eitrto. nac ja arrl na. 

1>. l u n:1r~a con,1uctora de '/b.2i, crnn. ( 3C",, puede llflt' ri•cupere.-
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da por un buzo, empujando y defrncoplando el candado ci.rcu1•1r 

del entrampumlento, en el conuuctur e.le 76.'t:; .. cu~:.(30") en 111 

fl.ll Jl.JNE. Si un conector hidráulico hu. oiuo usado, entonco11 o l 

desacople es realizudo deede la euper:t'icie l'ºr medí•, de u"f'l--

cien'te operación a preoi6n. 

La í'igura m1mero 14, muestra el coqucma de un p•JZO ul>r.111<Jon~ 

do temporalmente, con una tapa de corrosión de .33.::l7 cmu.(T3--

3/8 11 ), en eete cu1o10 las eartao de 76.20 cms.(.30") y 50.80 cma, 

( 2ü") oon recupereduo. 

A. l.ne operaciones siguientee aeumen que una 1ilataforma fija -

ootá eiendo µtilizada y que está posicionada correctamente so-

tJre c1 pozo. 

l. Quitar la tapa de corrosi6n corri.da, bajar la herramienta. -
. ' - . 

recuperadora canal "J" con Uri~buzo quo cel'i~J'e4'l.'e."~~tu!>il. dé corr_g 

si6n <le ':tl 0 .8c crns,(20"). Una válvulu ou¡iert'ioial deberá eer --

instnlaJa en la enrta recuperadora, on caeo de que pree16n "'º 

la cu.bczu dol pozu esté siendo liboracla, llº:r:' el espolón on la 

hurranücntu recuperadora. 

2. ilú0acopl11r ln tupa de corroei6n ~u-~y._fü, crns.(('C") ¡H•r ----

la 1Jerrnm1<·n~n C-'rrl.<lfl iÍh ü<J vuelt1t u lu iv¡u1ordt1 pnr:1 en1.<>!l 
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char el canal "J". Bnganchar totalmente y jalar la ta:pa de oo­

rroei6n de 5li.6u cme.(20") a la superficie. 

J. El tubo asoanuente (rieer) de •.r.n. de ~ü.8l• cme.(20"'• con 

el colgador MUDLIHE de 50.8u cme.(2V') corrido y 111 herramien­

ta de enlace poetorior en el fondo, ¡1uede ahora corror11u y ser 

guiado por un buzo a el colgador MU11J,INE U.e 5u.8u c!llil,(20"). 

Aproximadamente 6 vueltas de rotación izquierda ae1·án rcqu!::_ 

ridaa para roscar (rosco. buttreen) y completar el sello, ol -­

cual puede ser probado a ¡;roei6n un ente tiempo. 

4. IU cabezal superficial y el conjunto <le preventores pueilen 

ahora ser instalados, previo a la corrida ue cualquiera ue -­

loo tubos ascen<!entea t,risars) de JJ.97 cms.(J3-j/!:l"), 24.4~ 

cms,(9-5/b") y 17.78 cma.(7"/, oepondiendo cte .loo requorimien-

toe. 

'j. Uno de loe tubos aacen<lentoa (rloero¡ puede no oer corriüo, 

con lo opción de lu corridu de la horramientu dtt roacu izqu1ei:: 

da o do ln herramienta do enluce pottterior do rooca derecha., -

¡iara la roecadura y eello liol colr,udor M\J:>LJNE requerido. En -

el caso dl' turmtne.c1onoe ;>t1rmanonteu, la herramlontr1 <la onl11c•: 

poot.er1or <lobo elog1ree con aello 100 tal.-11-met¡ü. 

6. l'rob11r ol cella a pi•eai(m y pruuot.ru1.r con el pro¡:rrtrnu de -­

to ruu m1e 1 ón • 
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e o N e L u s l o N ~ s . 

Bello• visto de iiaa maaera somera y ~taeral como y co• que 

aparato• •• realiza la Proapecci6a Geofl•ica, ••Í como laa 

t4caicaa Read ... 

Ea ~eaeral la si t11Rci6a de la ProMJ•ecci6a (;eof!sica ea la 

e:sploraci6a petrolera, •• coaaidera aatiafactoria, porque l.011 

de1~eato1 ea el ilrea mariaa de Cumpeche lo demueatr~. 

Cm 1a realizaci6a de estudio11 ocenao~ráfico11, es poaible 

coaocer obat&clll.oM exiateatea que pyed•• represeatar proble-­

-• de iaatalaci~a '!! maateaimieato de plataforma& de porrora­

ci6a y prod11cci6a 1 aai como oltoductoe, puesto que eetoa eat~ 

dio•, ideatificaa rae~os ~eol6gicos que represFatu.a riesgos -

para la iaatalaci6a de plataforma.a fiJna o m6vilee, así coao 

d1 zoaua aomeras co11 @:aa, además se obtieae coa ellos tiraate 

01 apa 1 datos del foado y aubauelo muriao. 

l:!l estlldio completo de lou c-pou m"riaoa, co1. fiaeo de -

1.aatali:.ci6a de plutafonwa y liae11.11 d" eoaducci6a, ea uaa 'fa­

lioaa herrH.mieatu phra la pl-eaci6a y n,\ecuci6a de obraa de 

Ia~eaieríu ~etrolera, ya que coa ello we auprime toda poaibi­

lidad de improviuaci6a que pueda coaaucir a problemaw poute-­

riorea. 
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llemoe vieto a tra•6s del preeeate trabajo, 001110 ha ido 

evolucioaaado el equipo para la perforaci6a Couta fuera del -

tipo explorntorio, deade que se iaici6 coa eecoller~s de tipo 

estacioaario, naata los moderaoo bureo• perforadorea, semi-e~ 

11er~iblee, y auto-elevablee. Alr;uaou de loe cu11lu1i1 .. e auto- -

propula&A o aoa remolcados, sieado eytos cada vez m'a aofiati 

cados hasta loe illtimoe, que llie ¡i:aa a po11icioaar11e dta6n.1cli-­

meate. 

Actualmuate ae dispoae de t6oaicaw ava:azadas de perfora-­

ci6a y termiauci6a que per:ni tea e.11rove char los pozo11 explora­

torio• mariaos, aue puede• aer prO(lLlctores, y para ello ee d.!:_ 

bea aprovechar lae t6caicas de perforaci6a exploratoria, coa 

aiete111aa de euapeaoi6a de r. H. del tipo lí.UDLINE. 

El sistema de &Llilpeaai6a ll.UlJLINr.: esth especificameate di­

eeñado péir'-' urmrae cuaado la perforuci6a so realiza de¡¡de u.a 

foado aoportllrlo, plataform11 fi.ja o 1116vil. i:.ate Giatema reduce 

le. car¡r;a ea 111 plntaformtJ. 1 al qucdnr las tu.berí.ua colr;adaa ea 

el MUDLINr;, udemáu CLlhado la perl'uruci6a ae realu'.a aeade u..a 

auto-eleVH.ble, ee trnbaju ea lu ¡1lutafors1n coa equipo coavea­

cioaal de preveatores tipo terrcotre. 

El eii1 tema por su. diaeño, pe rm1 te la colo caci6a de herra-
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11ieatae para ealazar poateriormeate, deepuéa. que hu estt1do 

temporalmeat.e abudoaado el pozo. 

Ua poco tel'llliaado por el método de auapeaai6a MUDLIN~. -­

P~•d• ea uaa techa poaterior, eer proYieto coa ll8 ~rbol oubm! 

riao de prodaccida y adem4s tieae la opci6a de aar exteadidoa 

e~e ear~aa hasta la auperficie e• UAa plataforma, de 6ut& ma­

aera, ¡¡e teiadrá Wl árbol de producci6a coaveacioaal tipo te­

rreatre. 



R E e o M EN DA e I o N E s. 

Coa el fia de aprovechar e iacorpore.r los pozos explor11t~ 

rioa, a prod~cci6a, ae recomieftda: 

u). Utilizar u.a equipo auto-ele~able. 

b). Coa el equipo aates mencioat1do, loe pozo e 1e ¡mrfora­

ráa utilizaado el si~tema de suspeaei6a MUDLINE. 

e). Ea caeo de ao obteaer resultados satiafactorioe, colo 

car ua tapóa permaaeate de abaadoao y pasar a otru lo 

cali11acióa. 

d). Ea ce.110 de dar resul tadoa satisfactorios, colocar ta­

póa de abaadoao temporal, haata que llegue uaa plata­

forma fija. 

e). H.e-eatrar al po110 coa uaa plntaforwa !ija y e:xteader 

laa sartas a la superficie. 

f), Proceder a la termiAacióa del pozo coA. árboles coave~ 

cioaales tipo terrestre. 
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