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INTROUCCION

Se registra un cambio drédetico en el interés por los ener-
géticos y en partioular por el petrdéleo. Ya no s6lo es un ele
mento bdsico para el desarrollo, 8ino un factor decieivo de -
estubilidad y sobrevivencia social.

En México, hasta el presente, el consumo de energfn, se ha
basado en su mayor parte, en los hidrocurburos; en el futuro,
ein considerur la aportsucién de fuentes alternas de onorgia,-
como la nuclear, la hidroeléctricu, el carbén y otram, que d¢
ben promoverse con ‘el apoyo finunciero de la industrin vetre-
lera, seguiremos utilizando los hidrocarouros.

La creciente necesidad del mundo moderno ha obligade nl —-
hombre a desarrollar nuevas tecnologf{as nara la hisqueda y ob
tencibén de nuevas cantidades de hidrocarburos. Los nuevos yoc-
cimientos que en la actualidad son cada v2: mAs diff{ciles de
identificar y explotar.

Eeto na dado como resultedo que lus pafses productorus del

tan necesario hidrocarburo se lanzuaran a la exploracidén de el
mar con fines petrolfferos. Nuestro pafs no ha pido ln vxcep-

cién y desde hace algin tiempo se 1niciaron éutun activi.ades
en el Golto de Wéxico frente a law coptuo de Tampulipans y Ve-

racmis, drndo por resultado el hallazpgo de la Yajn do oro om-
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rine.

La exploracién y explotacién petrolera san dinémicas y ru-
Quieren mane jarse de manera tal que, & la Vez que 8e Aprovi--
chen lap estructuras encontradas, y al ser probadas, incremen
ten o sostengan las reservas.

Si bien es cierto que lus operaciones terrestres con mAn -
fdciles y menon coetosas, as{ como el hecho de que lou campon
marinos en explotacidén en el Gollfo de México nn han arrojado
los resultados esperados, los hallazgom en le Sonda do Campe-
che frente a Cd. del Carmen, reabren el pencrama marino.

Hasta hace poco los pozos explcratorioe marinos perforados
en el pafs desde equipos flotantes, funron taponados y abando
nados, adn cuando hayan dudo resultados satisfactorios al ren
lizarse en ellos pruebas dc produccién con resvlitudos comer--
ciales. Debide a que no se contiba con un sistema de emlace -
posterior (Tin back system) pars re-entrar al pozo perforado
con anteriorided, y poder aprovechur los pozos que resultarun
productores.

Lla finalidad del presente trabajo og lé de vioualizar como
s8¢ pueden aprovechar los pozos explorutori_oé marinos que re--
sulten productores de hidrocarburos, ugili,zando' lag tdecnicun

mode rni de pertoracibn y terminecidn de que pe diapone actu-
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almente. Haciendo especiml ruferencia a la técnica de colgar le
tuberia de revestimiento empleando el sistema de suspensibén de-
nominado MULLINE.

El Biatema‘de suspensién MUDLINE eetd disefiado para usarse -
cuando la perforacién exploratoria se lleve a cabe desdo une --
plataforma del tipo Auto-elevable (Jack-up).

Este sistemn también tiene la provisién pure taponamiento de
el pozo si éste va ha ser abandonado ¢ para la subsecusnte re--
entrada.

El sistems ademAs estd provisto para ser enlazado poBterior-
mente a una plataformsa de produccibn 8i sl pozo va ha ser pro--
ductor, o alternativamente, puede sor adaptado n una termina---
cién submarinu.

Actualmente se dispone de técnicas uvanzadns de terminecién
y equipo apropimdo, que permite recuperar los pozos explorato--
rios marinos que resulten produclorso, y qué han estado someti-
dos a8 un abanaono temporal mediante lu colocacién de tapones fi

Jos o recuperabloes.

Esto se lougra mediante la colocuc:l.(m posterior de Arboles --

submarinos o plataformas fijas.



PROSPECCICN GEUFISICA MARINA

La prospeccién Geoff{sica desarrollades en el 4rea marin:. oon-
siste de lineas regionales que forman pol{gonas de 10 x 2U Lms.
Y 5 x 10 Kms., trabajo que se considera de poco detalle, si pe
compara con los poligonos de trabajo terrestre, que llegan a --
ser de } x 3 Kms, o menos.

Estos trabajos dnicamente dan una idee general sobre lus con
diciones estructurales del subsuelo, iLlegéndose & definir ain -
embargo, varias estructuras con posibilidades petroliferas que
son comprobadas posteriurmente con la perforacidén de los pozos
exploratorios. kEn todo e¢ste trabajo pe desarrollan simulténea--
mente el método Siemolégico, Gruviméirico y Naegnetométrico, pos
toriormente t;é desarrolla medisnte lus técnicas m’is avenzadas -

d¢ la prospeccidn Sismolégica, el trubajo de detalle.

OPERAC ICH MARINA

Para llevar a cobo la Sismologf{n mirina, se cuenta con una
embarcacién especialmente adaptada, para alojar el equipo Geof]
sico, l10s equipos auxiliares y el personal que se requiers para

realizar ecficientemente las operuacionews,

las crncter{nticas de dstn embtrencibédn son Llae viuenten:

Tonelage Imato:s V0. vi, Neto: 1T7.0
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Eelora: 29.63 unts., Manga: 7.35 mts.

Calado minimo: 2.20 mts., Calado mdximo: 3.75 mts.

Dos mdquinas de 340 HP a 190U r.p.m.

Velocidad promedio de levantamiento sismolégico: 5 nudos, equi-
valente a 9.26 Km/lr. y II00 r.p.m. en las mAquinae.

ias caracter{nticas ahtes mencionadas eon variables do acuer
do & los equipos y capacidad con que cuenta cada empresa para e
fectuar sus trabnjos,

Al llevar a cabo la prospeccién marina, se logran llegar & -
cubrir grandes extensiones durante el desarrolls de un prograem:
dedbido & lae condiciones favorables de trunsportacién y menejo
de equipo semiautomdtico y automdtico, teniéndose un avance rTY
medio de IOU kme. de linea observudas por df{ma, o sean 300U Kmu.
observados por mes, que resulta sumumente elevado 81 Be compara
con ol avunce ouvtenicdo en lutc trabajos terreetres que es8 de 50

Km8. obuervados por mes, siendo por oeto mis econdmico en unu -

proporcidn de ¢ a .

SISTEMA SISMULOGICO DE REFLEXIC(HN

El uso de explosivos como la dinumitu, como fuente de ener-
gf8 hs wino comin y cauf{ tradicional en la eismologiu. El elec-

to 1amedinto que proauce lu explosidn de una cargn depouw) tuce



en un pogo somero, es un sdbito incremento de presién en 1. cé
vidad donde las particulaé del subsuelo estardn sujetas a Tueyr
za8 que actuarédn radialmente y se expanderdn y comprimirén por
la oposicién que presentan las subsecuentes, Nurante el reco--
rrido de los puntos de expunsién y compresién, se vA formundo
un frente de ondus que se trasmite y refleja a la superficic a
través de cada una de las interfacies de los estratos del cub-
8uelo, fieicamente las reflexiones de ente movimiento sfegrico
producido artificialments Be convertirdn en impulsoe cléctri--
cos.

Ls trasmisién de las ondas, dan origen a dos métodos sismu~-
légicos, el de refraccién y el de reflexidén, el primero se uti
liza en la deterninacifn de estructuras somerns y el segundo -
nirve para observar reflexiones hasta profundidodes de 8000 a
100u0 mto. lo que permite conocer las condiciones qstructura--
les deade el fondo marine hastu granden profundidudes, midien-
do simplemente el ticmpo en milisegunios que tarda la onida en
viajur desde el punto de explosién, ou reflexién y su detec---
cibn en el equipo sismbygrafv, donde es gratricads, en lar nec--

ciones procesadusn corresnondientes.

Bl prineipro en que se bunt el método y su explicuciin parn
operaciones marinas e observa en lu Uigirn No.
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£l método de punto de refle jo comin, utilizado actualmente
en la sismologia, ha sido desarrollado como un medio de mw jo-
rampiento de la relacién sefial-ruido, especialmente, donde las
reflexiones miltiples estdn presentee.

En términos generales consiste en una redundancia de datos
grabados, en el cuul ln informacién purteneciente & un mismo
punto es apilada. Fn esta forma las seflales genuinae du refle
xionee primarias son reforzadus mientras las reflexiones mil~
tiples y ruidos son atenuados.

La redunduancia de datos es cuanvit'iceada por 1; cantidad de
apilamientos que se requiere, la cuual puede ser desde 2C0 % -

hasta 4800 % 81 se desea.

FPUENTES DE ENERGiA

Se nha comprobado que la dinamita como fuente de energie en
el trabajo terrestre hu proporcion8do resultados dignoe do --
confianza, pero su uso se ha visto rustringuido en la sismolo
gla marina por los reglumentos de pesce que rigen la consarva
cibén de la fauna.

Sin emburgo, pura llevar a cabo coh buen dxito las oparacis

nes uinmoecan marinas, se han logtudo'QQQQr:ollar fuentes de e

nergfu wupuriiciul inofensiva # las cupecies.



las siguientes fuentes de energia que se han utilizado .n 1i

torales mexicanos son:
AQUAPULSE

ATIRGUN

WAXIPULSE

SPARKER

AQUAPULSE

Lsta técnica como fuente de energla, utiliza unae mezclu de
oxigeno y propano con una relacidén al tres por uno para cadn -
cafién. (Fig. Ro. 2)

Generalmente durante la operacidn se utiliza un arreglo de

cuttro cafiones o mads, y €éstos ge controlan desde dos tableros

montndos en un bastidor. En cada tablero se operan los contro-
ies pnra las siguientes Beilales:

2 Llenado o inicio del eiclo.

T. Armado o lieto para el tiro.

Arranque del sistemas digital.

4. chiepa para la explosién.

o

Renrmndgo para 1niciar el ciclo,

El ciuvlo coumpleto se lleva 8 caby mutomaticumente y lu pe--

zuencin mnnunl el utilizadga parn pruvbing o resaraclaonen.

&
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AIRGUN O PISTOLA DE Al

AR

La técnica a base de un arreglo miltiple de pistola de uire
como fuente acistica dtil, reune todas lus ceracteri{sticac nu-
zeparias para obtener resultados similares a otras fuentery.

Una pistola por lo general cuenta con yos piezas mbvileass -
its vdlvula y el solenoide y se alimenta de aire comprimido has
%% aleangar una presidén en algunos casos de 385 Kga/Cmg , do~-
sandiendo del volumen y arreglo que se tenga (Fig. No. 3).

MAXTPULSE

Euta técnica como fuente de energim ¢s mimilar a la dinami-

%a yn que es5 una carga (Nitrocarbonitrato) explosiva gue se ex

cita mediante un detonador.

Pura llevar a cabo la explosifn, el sistemn ee pueue Auxi—-
Ziar de un equipu hidrdulico con sus mangueras de succidn y de

zzacarga as{ como de una cdmara de empuje y un ducto metdlico

<% uha pequenw polea en Bu extremo gque e¢sa donde Al producirse
el i1mpacto con el detonaaor se activa lu carya.

21 costo de este sistemA es mds elevado que los anterioren
zn

R

lo que concivrne o la energfa suministrada y los datos ob

-

2idos, v b comprobundo que en alpunns ocasionen 1o mejor{n

MW leve con rewpecto nolus fuenten anteriores.



Yolenoide

Cl1CLO bpeg CANGA

Des-ene rgizngo

{__‘! Punda ragseras de oﬂcapoL

Cdmara

CICLO DE DESCARGA

Solenoide energlzmo

Escape de alivig

PI6. No. 3 (Ci1CLO D& OPERACION DE LA ‘PI

‘Tronerse do enoupo

Cémarn

STOLA DE AlNg




Sin embargo, su uso se ha visto un poco limitado debido mds
bien a las condiciones ecolfgica® y no tecnolbgicas.

SPARKER

El Sparker es otra fuente de energf{e sismica mArina que om-
plea arreglos de electrodos para producir descargas eldéctricas
cas{ en 1la superricie del agua, generando una burbuja que se -
expande répidumente. 1A gemeracidén de la burbuja y cuando éatu

8o colapsa, inicia dos pulsos de presidn los que combinados

producen la fuente acustica total,

Este sistena 8e utiliza principalmente para obtener estu--

dios con objetivos soueros.

EQUIPO BASICG YARA CCNVERTIR EL MOVIMIENTO SISMICC EN INFOR

MACION SISMCLCGICA.

lndependientemente de cualquier fuente que oe utiliza en -~

forma adccusada, los resultudvn vivmpre dependen de la calidad

de los dutos obtenidos en lu opurncibn, razbén por la cual debve
tenerse en cuenta las tdcnicus de opuracidn empleadas y los e-

quipos de grubacidn que se Belecclonun.

SISNCGRARG CON HEGISTRO MAGRETICG DIGITAL

Tratinaose de los sismbgrafon fe ropijstro, ¢utos son de al-



ta fidelidad, bajo ruido instrumental, amplio rango diném 2o y
de grabacibén, flexivles y muy estubles, que pormiten grabir
las seilales refle jadas con su amplitud verdadere y aplicar cu-
ta informacién a los modernos procesos digltales.

A continuacidén se prescnta un diagrama de bloques simplifi~

cada de un equipo de asta magnitud (Fig. No. 4).

CAMARA USCILCGGRAFICA

La cAmara oscilougréfica es una parte asuxiliar del siemégra-
fo en 1la cual la informacidn de campo es gruficada con todos -
sus cunales. La importancia primordiel de onte equipo es la de
verificar varios mspectos de la operuacién como son: Calidad de
1nformac16n,.fallaa en algun cenal o treza, pulsos ae s8incro--
nia de¢ las fuentes acUsticas, pulsos de los tiempoe de corte y

verticnl, zZtc.

GRAFICADLGH ANALLGICU

El gruficadcr unalégico eo en donde se logran mecclones dc
barco que se obtienen simultAneamente con la observacién, uti-
lizando sefiales del grupo de detectores de la traza peniltinma

hucin eli tarco.

21 no usor lo dltlma trazu, en con ¢l fin de no coptar el -

rulan de Loy propelas dqel burco,

11
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FATHCMETRO

A loe registradores batimétricos utilizados durante lun ope-
racién se les usigna varios objetivos: Control detallado del -

fondo marino, programas posteriores, localizaciones, lto.

EXCITAX RES JE LAS FUENTES DE ENERGIA

Todos 108 inutrumentos antes mencionadcs (excepto el fatho-
metro) estédn nincronizados con el arranque ¢ inicio de grabu--~

cién del registro y loe excitadores, decodificadores y demds

jc

quipo que intervienen en el #isteuu. EBton cstdn montados en

1

un tablero adjunto al sismégrato pura tener un m=jor control

1

de funcionamientc.

CABLE SISMICi. MARINGC

1l cable sf{smico marino, que 8e utiliza para conducir le in
formacidn del subsuelo al registro; deberd poder adapturse n:
Variacionut de profunsidad para esu buen funcionumiento ¥y debi-

do a gque luu condiciones del medio de trabajo mon muy rudas, -

gu construccidén evld sujetu a los eiguxantaé requiBitos eléo--

tricos y mecénicos.

a) Alta conductividad y aislamiento de¢l) conductor.
b} hajw resiutividag de ecnauctividag-

WA cupnelthanCla € 1nauctinciu,

12



d) Alta durega y flexibilidad y resistencia a las roturas,
@) Contra agua y humedad y resistencia & le corroeién.

f) Fédcil de reparar y mantener.

INDICADURES DE PRUFUR DI DAD

Estos uispositivos como su nombre lo indice& son necewvnrios
para verificar la poeicién del cable y emeil evitar la induccidn
del ruido en los canales. Generalmsntc el cable toma la posi--

0ién de una serie de curvas catenarias y en cads vértice va --

instalado un transductor. lLa prorundidad promedio de cida vér-

tice oscile entre ¢ mts. a ]4 mts.

BSTABILIZA DURKS

El prop6éeito de los estabilizadores es trutar de mantener -

todas les secciones del cuble & un mismo nivel. Estos estdn --

distribuicoe en varios puntos y no operaun cuando el barco esté

vstdtico.

TRANSDUCTURES © HI DRUFLNCS

Como se ha mencionado el movimiento si{smico producido arti-

ficialmente es8 convertido en energf{u eléctrica por los sismouc

tectores. Ue édtos exasten cuatro clapificacionen bAsicaa: Ve -

lociandg, presidn, nceleracidn y scoplazamiento. 8in embargo

Los don primeros non utllizedod en lu exploracidn miamolbpicn;

1



Yy loe otros son usados para estudios de modelos sismico® y ul-
gunas aplicuciones acusetiicas. Loe siemodetectores de veloc:dqad
estdn limitados & trabajos terrestres y en pantanos.

Los de presién se usan dnicamente en trubajoe mArinos o en
aguas someras ya que Ban realmente inseneibles a la accidn on-
dular del agua y & la vibrucién que pudiera inducir el cuble -
marino. Al mismo tiempo €stos son sensibles a la energia sfomi
ca que se reflaja & través del agua an rorma de ondas acdati--
cas compresionales.

Este tipo de detector suelen llamarlo hidréfono y general--
mente 8e usan del tipo piezoaléctrico y son diseriadoe de tal -

manern, Que operan dentro de un alto rango de frecuencias.

MANGMETROS

Los manémetros son 1nstrumentos wuxiliares para calibrar y
ayudar n checar u bordo las trazas o canales, eséb ew con el -
prupbeito de ahorrar tiempo en maniobrus, o sea como trnbajan
cen la presién ael agua los hidrédfonos, entonces se inyecta de

terminadu presién y uve verificu su funcionamiento.

EQUIFC oE RADICLGCALIZACICN

“n cunnto lo que se refiere n cuordenadns, longuitbuid, rumbe

y la pesierdn del bareo para iniciar las lineas de lovantamien

14



to sismolégico, s8e ha utilizado por lo general el sislemn de -
radiolocalizacién "SHURAN", el cual uea tres estaciones f1ijus
en tierra y una mévil en el barco.

En general y a manera de recapitulacibédn la eituaciln de la
sismolog{a en la exploraciénm petroleru y consideradu nn con jun
to, es sutisfactoria.

Se debe continuar y con bastante empeilo, aplicando lus téc-

nicas adecuadas que permitan obtener mejores resultadon,

15



ESTUDIUS OCEARCGRAFICOS

En los dltimos tiempos se han desarrollado técnicus de ex--

ploracién marina que permiten conocer las caracteristicas gene

ralee del piso marino.

A través de su aplicacién es posible conocer loe obstéculos
existentes que puedan representar problemas de instalacién y -
mantenimiento de plataformae de perforacidn o de explotacién,
as{ como l{ncne de conduccidén de hidrocarburcs.

Bl objetivo de estos estudiose éceunogréficos es:

a) Identificar los rasgoe geoldgicos someros que puedan presen
tar un riesgo, tanto para la instalacién de plataformas explo-
ratoriae 0 de produccién como, pura lue operaciones de perforn

ci6n de cada campo petrolero.

b) (btener datos de la columna de agua, del fondo marino y del

subpuelo.

¢) Conocer en forma general la geologf{a somera del drea de es-
tudio, para establecer criterios reterentes para conetruccién

e instalacién de plataforuse marinaus,

En México se han realizado algunou trabajos tendientes a de
terminnr lu tactitnilidad de tendido de nuevou olecducing y de

localyzneidn ue tuver{us, trente a luw coetan de Yeraerus y ue

Tamau bl pies, y Be

han cfuctundo entudlos proeliwnarer on lop -

16




campos marinos de la sonda de Campeche, con el fin de, 'conocer
la geometriam estrat{grafica somera y lae condiciones generules
del fondo marino.

Fl eetudio completo de log campos marinoe, con fines de ten

dido de lineas, inetalacibén de plataformas y trabajos similu--—

v

res, e8 8in dude una valiosa herramienta para la plannacién y

e jecucidén de obrns de Ingenierim Petrolera, ya que con e6llo ee
suprime toda posibiliaad ae improuvisuciénm que pueda conducir a

problemas pomteriores.

METODOLCGIA

Para llevar a cabo la exploracién de lan localizsciones en
los campos marinos, con fines de lngenierfa letrolers, se re--

quiere de la aplicacidn simultdner ue equipos de posicionamien

0, batimetria, piso marino y estratigrulin e¢n un recorrido en

sentido Norte-Sur y lincas ue amarre en nentido Eote-leste, po
ra cubrir un cuadrudo en las localizaciones en esntudio, las --

cuales deberdn gquedar situauas en ol gentro geométrico del cua
drado respectivo.
El recorrido memcionado se realiza con la splicacibén y opu-

racidn de los equlpos nombradoes, Yy que se encucntran debidamen

te inutalidos en unn embarcacidn upropings,




POSICIONANIENTO

Para esta finalidud, se cuenta con un equipo de posicicnu—-
miento como el AUTUTAFE DhM-4C, por ejemplo, para operacionco =~
marines y lacuetres. Este equipv estéd diseriado para lograr losg
m;e jores resultados en un rango de 6U kms. como mAxiwo, ya que
funciona con el principio de lfnea de vimta.

En el caso de estudios en coctas de grandes extensiones no
eB posible emplear al Autotape debido # que las distancias a -
sedir son superiores a los 60 Kms.

Para llevar a cabo estudios de ¢sta clase, se propone el u-
80 de un equipo de posicionamiento Shoran, el cual a{ alcanza
distancias superiores a loe 6u hms,

Ecte sistema consiste de una esatacién m6vil montada en el -
barco y dos 0 més estaciones btase colociine en tierra. La ests
ci6n mévil mide la distancia a lao estuciones de tierra medaan
te la interseccién de dos distuncius circulures o de los seg~-

~entos de arco us{ ueterminados.

Como 1lus estaciones de tierra se ultﬁuq en puntos coordena-
108 conocidos, la pusic:6n de la estucidén mévil puede ser obte
nida por métoacs grificus o de computteidn.

ia uniluad movil mide loo distencian de lac estncionen en ba
re nl tiempo recquerido pur lon puloog ae

lng pogio-vuhniesn al
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viajar de la estacién mévil a las de tierra y regresur. Los in
tervalos de tiempo medidos se relacionan con las correapohdion
tes distancias aplicando el principio de las caracterf{sticas -
de las ondas de radio parsa viajar a velocidades constantes en

el aire.

El sistema Shoran opera en la porcién VHF /UIF del espectro

de radio.

Normalmente se usan tres diferentes f{recuencias; dos de e--

llas traemitidas alternadamente por la estacién mévil para ca-

do estacién baee; la tercera frecuencia sc emplea en las esta~

ciones base para la retrasmioién de los pulsos recibidos, Am—-
bas estaciones trasmiten en una sole frecucncia debido a que -
ge¢ tiene un 80lo receptor en la estacibn mévil

La precisién instrumental del equipo Shoran, cuando se cali

bra propiamente, es de 15 a 21 mta,

BATIMETRIA

Yara los levantamientos but.imdtriooe 8¢ hace ueo de la eco-

sonda, lu cual utiliza ondas(uismicau)abnicaa ‘parae medir lae -

profundidades.

Este¢ 1nsirumento cuenta con un trunnduc'tor‘fquo Be dirige --

verticonlnonte nueia ¢l fonao marino 'y emite senalen(una gerie
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ge pulsos acusticos). Parte de la energfs de dichos pulson ug
refleja en el piso marino y vuelve en forma de eco al mismo -—
t-ansductor, el que opera simultdneamente como receptor y trag
nisor.

Este funcionamiento elimina la pcBibilidud de errores nngu-
lares, los cuales son smuy comunes & profundidadee someras. )1
tiaspo que transcurre entre el momento ¢ la emieidén de loo ~--
palsos y el ietorno de 8u correspondiente eco es proporcional
e la profundidad.

Z1 registro de profundidades Be hace gréficamente y en for-
za contf{nua, aparecen imprecsos en papel siguiendo le topogra--
£fa del piso marino.

21 transductor de la ecosondu va montaidoc sn un costado del
zzrcoe. De los registros obtenidos durante loe recorridos se cuy
¢zgen los puntos predeterminauvos y se oblienen los valoures rea
“e3 de profundidad, lue cualen 8¢ envf{an n un centro de cémm-—
%z para su mupeo y configuracidn automfitica, quedando an{ ela-

ver2do el mapa botimétrico.

P15S0 MARING

21 instrumenio uo.-do para obtenor una.ecpecie de fotogruffs

oifrua, Internl 3 continua del piso murine s el sontir de cu-
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brimiento lateral (side scan sonar).

Su propésito es el de detectar y mostrar los objetos prosen
tes en el piso warino, qure un registro, que los presentn en
8u posicién relativa con respecto al barco que va remolcindo a
el sensor que va sumergido, al pasar sobre el drea en que Be -
encuentran, mostrando asimiemo su #&olidez.

El sonar de cubrimiento lateral emite una serie de¢ pulson -~
cuyas sefiales, al retlejarse, son rcecibidus por el registrador
@l cual las amplifica y luao rogistra em el papel, uparcciendo
un evento para cada objeto.

l.a inteneidad luminosa que apurece en vl registro es fun—--
cién del tamaifio y reflectividad de Loe objutos.

Bl sonar de cubrimiento lateral tiene una gran variedad de

aplicaciones:
a) localizacién de objetous.

La gran resolucién del cquipo permite la fdecil identificu--
c1én de partes de neronaves, pequorias embarcaciones hundidas,

cabezales de pozos, lfneas de conduccién, cables, corales, a--
fioramienton de rocas, y en general, lau trreguluridades que -

muestre vl pigo marino.

b’ Estudios batimétricos.




Como un mervicio complementario a Lus métodos tradicicunles
de ecosonda, el sonur de cubrimwento lateral puede detectar i-
'rreguleridades en el piso marino hasta una distancia de 5L0 me
tros a cada 1lado del eje de recorrido de el barco, proporcice-
nando asi{ la optimizacidén del espaciamiento dec las linocas de -
estudio, 1o cual redunda en el ahorro de tiempo de rucorrido y

afinacidén de datos.

¢) Estudio de canales de navegacidn.

lL.a sensibilidad en la recepecidn y ol circuito de proceso de
serinles se combinan para proporcironar la mis alta calidad en -
l1a detecciédn de los fendmenos requeriuos en este caso.

d) Omologfia del piso marino.

Mediante la comparacidén de la intensidad y forma de los e—-—

cos registruados, puede hacerse la diferenciacién de los mate--

rinles presuntes en el plso'mafingijﬁwl;lrfwr”'1f.”A -
En la mayorfa de¢ los cnoos puedérhnaarae una rdpida diferen

ciacidn de arena, lodo, roca, conchag, gruQus y coraleu,
urante 1:8 recorridos se vun obteniondo regietros contf{---
nuos en 1os que se marct unh lfnea vertical en aguellor punton
reacteriinngon con el objeto de tener un panorrma completo de

In posacibn erco iai, 1o cunl oirve surn llevar 4 c:bo uni con



Juncién de los datos de loo rogistros de todos los instrumon—-

tos usados.
En el gabinete se exuminan los rcgistros del sonar ye cubri
miento lateral, eserialdndose en ellos los eventos més dostaco--

dos como son: Corales, arenas, afloramientos de roca y lag —--

principales irregularidades.

ESTRATIGRAFIA

Para la obtoncién de datos estrotigraficos se hace uso do -
un perfilador de registro continuo.

Este instrumento tiene como misién ¢l determinur la natura-
leza de los sedimentos, as{ como loe fenbémenos tectébnicos que
los afectan, hasta una profundidad de IOC metros.

El equipo consiste de una fuente generndora de ondas acusti
cus de baja frecuencia, entre 400 y T4LO Hz, las cuales via jan
a travée dol ggua y llegan al fondo marinc. Al llegar al fondo
marino, penetran y ce refle jan en las zonas de contucto entre
las capas.

la seflal es trasmitida y recibidu por doe unidades que via-
jan remolcadas y cerca ae la superficie del amguae. El grado de
pensttraci6én de la seral es vuariable, yn quo es funcidn del gro

do de counnolidncibén de los materialeu que atravieza.
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Entre menos compacto sea un sedimento, mayor serd la peio-—-

tracién, en tanto que al encontrar coral o roca, la onda sulri

ré u$a reflexién total y no penetrardé.

El perfilador estd disefiado para obtener el perfil de una -
seccién may angosta del subsuelo, directamente bajo el senoor
remolcado. Sus aplicaciones incluyen estudios de reconocimien—
to geolégico, explorucién minera, estudios de cimentacién para
plataformas marinaps, localizacién de ejos para el tendido da -
cables y lineay de conduccién, entre otras,

Los registros obtenidos son analizados y en ellos se marcan
lo8 Biguientes eventoon:

a) Capas de sedimentos.

Eestas quedan expresadas por las seflales cont{nuao que

se -~
prosentan en el registro. El dnico problema que presuntn su --—
distincién es lo preoencia de algunos "ecos" paraleloo.
b) Fullas geoldgicas.

Se precentan ecn forma de discontinuidad, distorsién y cam--
bio de posicién e los seuimentos.
¢) Fracturao.

Su exprogmdn eo la de discontinuidndg Ju laa linean de con--

tacto entre difercntey capas,



d) Afloramientos de roca y coraoles.

Se caresterizan por el cambio topografico de la superiicie

Y la no penetrecién de la sefial.

ANCE DEL ESTUDIO

berivado de la aplicacién de los apuratos y técnicus uwuseri
tas, se obtiene un conjunto de material informativo del cumpo

marino en lo que respecta a lo siguiente:

POSICIONAMIERTO

Se obtiene informacién de las coordenadas X y Y del sistemn
respectivo, con el fin de localizar con precisién el punto al
que corresponde la informecién de los demfs aparatos.

BATIMETR1A

Se obtiene el valor de la profundidad 8 que se encuentra el
piso marino, 1o que da por resultudo ol conocimiento de lu ~—-

coordenada Z del punto de estudio.

PISC MARING

Se obticne una fotograffa oblfcua lateral continua del fon-

do marino, repistrindose cn ella lus varacter(sticus que predo

minun ¢n dicho onto.



ESTRATIGHAKTA

Se obtiene el corte o perfil del recorrido que sigue ln om-
barcacién, conteniendo intformacién estratf{grafica hasta una -~
profundidad media do 100 metros.

Como resultado del trabajo, los registros de cada uny de --
los equipos que se utilizon parae este tipo do estudios oceano-
graficos, son interpretados y crdenados quedando a la disposi-
¢ién de la empresa que ha requerido de ellos.

Con loB registros obtenidos; del posicionamiento, ecosonda,
gonar de bvarrido lateral, perfiledocr somero y perfilador pro--
fundo, se elaboran planos y periiles que permiten conocer las
caracter{sticae topogriticas del suelo marino y las estrat{gra
ficus del subsuelo, as{ como todoe aquellos peligros potencin-

les o riesgom de construccién y perforacién existenten en los

Bitios de esotudio.
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PRRPORACICK COSTA FUERA'Y BEQUIPOS DE i’BRFORACION

El p;rinsr pozo descubridor Costa Ffuera fue perforado huce -
nds de 80 afios, a 1la altura de la costa de California.

Darante los aflos 20°s, esta década fue de significante acti
vidad Costa Puera, a la altura del sureste de la coeta do Cali
fornia.

La actividad Petrolera en el Golfo de México comenzé u fina
les do los 30's y 28 en el presente la drea de mAs activided -

Costa Puera en los Estados Unidos.

La mayoria de la perforacién Coeta Puera ha tenido lugar en

loe Yltimos 3JU aflos.

HISTORIA DE LA PERFORACION COSTA FUERA

Parcce que el primer pozo Petrolero perforado sobre agua, -
fue terminado en 18Y7, desde un andnmiaje de 76.2 mte.(250') -
de lurgo el cual fue construido por los perforadorvs Stephens
& Clark en 1ls zonu e la marea de la playa de Summerlund, Cali
formia. No obstante que en la zona do la marea ecetuvo cubierta
por aguas tranquilas la mayor parte del tiempo, en aquel miosmo
aho, 1897, y en aquella miema plays, H. L. Willioms conotruye
un muelle n escollera perpendicular u La costa y es vordnuern-

mente perforado el primer pozo rFetrolero Costa Fuera.,
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Un aflo después, en 1898, ocstuban entonces 2 escolleras lupr-
gas y I8 pozos, y por I9C2, estaban entonces 221 pozos sobre -
16 escolleras, lu mayor de ellas fue conetruida por J. B, ---~
Treadwell siendo de 9.I0 mts.(30') de ancho y 375 mts.(I230')
de longuitud y fue el orgullo de Summerland.

El primer pozo perforado sobre agua en el continente fue en
el lago Caddo, Texas/Louisiana, en mayo de 1911 por la Gull --
Uil Corporation y fue llamado Ferry Lake Mo. I.

Lago Marucniho produce su primer pozo Costa Fuera en abril
de 1924, el Santa Rosa No. I, perforado por la compafi{a Petro-
lera el Lago.

Bn 1932, La compafifa de perforacién de Taxas convierte 1le -
barcaza "NcBride" en la primera embarcacién sumergible Costa -~
fuera, en terrenos ue la bahfa de la isla, Plaquemines Pariah,
Louisiana. La barcaza fue ideada para perforar en esta banfa -
quietsa en tanto flotaba, pero al estnr siendo carpadn con equi
po de perforacién y materinles, €stn entaba descansando en el
fondo del lego cuanuo el pozo fue perforado, siendo excluaiva-
mente operada de esta manera subsecuentemn:nte.

La compurifa de Texas estaba construyendo la primera barcuzs

sumergible en nquel tiempo; “THE GILIALUCY con unu pntente re-

gietrudn en 1924 por el capitfn Louviu Grlyango.
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la 0Oiliesso tue la primera barcaza sumergible intenciona) -
¥ en noviembre I7 de 1933 en el lago Pelto en Terrebonne la---
rish, Louioiuna, loe grifos de mar(vdlvulas de inundacibén) de
la Gilimeso fueron abiertas y ésta sentada sobre 3 mts.(I10') -

bde agua para iniciar la perforaciém en sitio del lago Felto --
No. 10, el cual fue perforado a 1738 mte.(5700').

En I1932 las primeras plataformas y nistemas tender fueron -
usados en lan margenes de la costa del Golfo; le plataforman —--
contenfa 1a torre de perforacién, malucates, la rotaria y pe--
quefios accesorios del piso de trabajo, la barcara a toda su ex
tensién transportaba las calderas de¢ vapor, bomba de lodo, za-
randas y todo lo relativo a tuberfa dv revestimiento y equipo.

La primer aventura mayor Costa Puora sucede en 1347 con el
tender "PRANK PHILLIPS" de Kerr-McCen, una embarcacién naval -
convertida y su plataforman, a I7.54 Kma.(J0.9 millas) hacia —--
fuera en el Golfo de México.

El pozo bdlock 32 No. fue iniciadn mu perforacién en sept. 9
exactamente al sur de Terrebonne Purish. En I948 las embarcn--
ciones navales LST (landing-ship-tunkn) estaban en gran demnn-
da para emburcaciones de plataformns petroleras Costa Fuern ti
po tander, y por 1454 el precio de¢ snitan enmburcenciones habvin -

subrdo en un 00U a 400 por ciento,
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En aquel tiempo las compafifies iniciarén la costumbre dy ——-
cwastruir tenders y por finales de 1954, 22 tenders estabun en
strvicio y 6 estaban siendo construidos.

En 1947, John Hayward disefia la embarcacién Hayward-Barns--
6all, la 'BRETON 20°'; y fue en efecto una platatorma d¢ perfo-
sazién completa con cuartos de vivienda, méquinas, bombag, ---
€3> . Sostenida sobre pilares unos 6 mte.(20') encima de la em-
br>zcacién. El principio fue simple, inundar 1la embarcaciébn y -
peaitir su descanso en el lecho marino con la plataforma de -
pe=foracién del pozo encima de las olan, después de perforar -
€2 pozo achicar la embarcacién y moverse n cuulquiezj otra loca

i.zacién.

on febrer;) de IS49, la ‘'BRuTON 20' fue remolcada unos II3 -
Iam.(7C millas) deede el Alexander Uhipyards en New Orleans a

lez sonda breton Bobre lu murgen este de ln delta del rfo Miosi

EELppl, lous grifoo de mar fueram abiortos y eclla sentada en --

.5 ate.(I8') de upua, y un pozo fue perforado a 3325 motros -

I°%.6'). La ‘HRETON 20' fue tomada u enrgo por Kerr-McGee y -

—% -2

orbruda *RIG 40' y fue operada ¢h profundidades de agua de
T=v.7 mtu, (I1G=22'). En 14950 Udeco produce una barcaza similar,

T *¥3E. CHARLIEY pura purtoracidn en Joov mbu.(40') de aguna, -
a2l maikmn ano Kerr-hicGue produce unn réplica virtunl o le -
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'BRETON 20' cecn capacidad de perforacidn en I12.2 mte.(40') de
agua y eo nombrada 'RIG 44'. En I355, Udeco produce la 'JOIN -
HAYWARD* para 9.I0 mts.(30') de agua.

Desde 1955 viene une sucesién de embarcaciones sumerglblee
de varios disefios de diferentes compafiias, pero en 1956 Kerr--
McCee construye 1la 'RIG 46' para 2I.3 mts.(70') usando cilin--
dros horizontalee para soportar la base y grandea botollas en
las cuatro esquinae para los miembros verticales. En 1962 ----
ellos construyen la 'RIG 54', el sumergible mfis grande en el -
mundo, un tridngulo equildtero de I11i8.3 mts.(388') en cada la-
do con 3 botellas de 76.2 cms.(30") de diAmetro cade una ha---
ciendo un pie gigante, para soportar la base, y capaz de Bitu-
arse on 53.4 mts.(I175') de agua. Con ulpuna modificacién este

equipo pudo tamhién ser usado como una embarcacién de perfora-

ci6bn flotante.

En 1962, los primeros semi-oumergibles probados fueron ----~

tranoportedos hacie afuera con una embnreacidn similar a la --

‘RIG %4' y fue el 'HLUEWATER 1' y ¢n Julio de 1964 el ‘BLUEWA-

TER I1I' miendo épte un semi-sumergible digeiindo vapec{ficamen-

te, inicindo u perforar a la alturs du punta Neyes, California

El primer sem -umergible triangular tue el 'OCEAN DRILLER®

terminndo on 1963, y eBte fue imitado por la 'SHICO J3WY en el
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afio de 1365,

Anteriormente en 1953, el primero de los barcos perforado--
res surge y fue el °'CUSS' de loo grupos 'SUBMAREX' que er: una
embarcacién patrulla naval copvertida para perforar pozos vup—-
tratigraficos a una profundidad de 914.6 mts.(3000') fuara de
la costa de California. En 1955 una embarcacién naval do fondo
plano fue convertida a barcaza de perforucibn llamada 'WESTERN
EXPLCRER'. .En 1956, los lngenieros Brown % Rott/McCellan produ
cen la barcaza para tomar nicleos 'U-3C3'. En aquel mismo afio
fue convertida une embarcacién naval en barco perforador y ee
1lamé 'CUSS 1' surgiendo lu primern escaln completa de embarcg
ciones de perforacién flotante.

En 1958 sxlxrge la barcaza 'OFFSHURE D=1', y en 195G la 'ZA-~-

PATA NGLA I' fue terminada. La primera cmbnrcacidn de posicio-

namiento dindmico fue el 'CUSS I' (en 1961 con motores fuera -

de borda} cortando nicleos a una profundidad de 365%B.% mts. —-
(12000') en 182.9 muz.(600") de agua; estn costumbre fue cegui

da para construir lu embarceciébn posicionnda dindmicamente -~—-

' GLOMAR CHALLANGER' completamente operdcionnl en 1968.

Yor 1954, operadores de perforacidén Costa FPuera estaban mi-

rando al rededor para nuevos métudos de pertoracibén cubinrtn -

por B,
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beesde 1950, barcazas dique de auto-elevacién disefizcdan por
la compafifa de construccidn e lngenierfa Col. Leon (elong of -
DeLong, New York, estaban sienuo usandus en Greenland y cn el -
rfo Crinoco. Las embarcaciones UeLon¢; son cuscos ajuptudos con
artesones o patas, y en tanto la barcanza estd siendo romolcuda
entonces los artesones son Jaiados éncima del piso.

Una vez sobre la localizacibén las patas son bajadus al le--
cho marino y lu barcaza ascendida sobre las patce usando un 18
canismo de estribillo y elevacibén. Lu unidad en el rfo Urinoco
era de 30.5 mtn.(I00') de longuitud por 2Y mte.(82') de ancho
fue auto-elevada unos 4,10 mte.(30') sobre ¢l mar con la maren
baja.

En 1954, una barcaze de eLong fue usada pura perforar po--
zos estratigraficos para las estaciones de 1la torre del radar
en el Atldntico Norte. La embarcacifn tenia 4 equipos de perfo
racién sobre la borda y 12 patas de 1.0 mtu.(6') de didmwetro -

las cuales eran de 30,9 mte.(JOG') d¢ longuitud; la barcaza --

misma tenia 76.2 mts.(2%0') de longuitud por 18.3 mte.(60') de

ancho.

A principio d¢e 195u, lu compafifa l'otrolern Magnolia adopta
el Jiseric Delong construycndo la 'DELORG PLATHFLIM No. 1'. Eata
fue conntl:uidn para operar en 9.10 mtn. (30 do nguie 3 no fue
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proyectada para ger movida en otro tiempo & otra localizucitng
no obstante no tue hasta 1Y53 que esta plataforma de 26.% mti.
por T4.6 mte.(67' x 48') fue auto—elevada e inataladal perminen
temonte, para 3 pozos. lin 1953 en OUrange, Texas, 6 barcazas De
Long estaban eiendo construidas para la armade de los Estudon
Unidos,

En adbril de 19%4, la bDelong-hc Dermott No. 1 fue convertida
por la compafifa de rofinacién y la lumble 0il, y llameda 'OiFP~
SHURE No. I', sicndo ésta la primera plataformn deo perforaci 6n
Yetrolera, mévil, de auto-elevacidn. En aquel miusmo afic Iethle
hen Steel Co. construye la 'MR. GUS' de la compnnia de perfora
cién Glasscock, y la Royal iutch el 'QATAR RIG 1', estas no --
son de¢ auto-elevacién, ellas son plataformae montndas sobre --
una barcaza, y una vez sobre la localizuacibn, pilotes son hin-
cados al mar a través de agujeros en la platuforma y barceza.

La barcazn gueda entonces sumergida ontre los pilotes soste
niendo la plataforma clevade sobro ol agun. En 1955 la *GFFSHO
RE No. 92' fue construidu similar a lu No. Y1 y un ailo después
el Rrain-Child dc Qobert letourneau fuu botado nl ogua, siendo
para la recientemente formada compaiifu Zapata (ffshore que 1n
llamd *LC YL LY, con tren patue tridnculores, cremalicra y pi
Hon oldctrieo para mane ) de

1o elevaeYan de 1o platot grpg,
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En 1946 fue realmente el intervalo al travds de los ariony y
desde entonces toda uuna muttitud de auto~elevavles(Jack-Upn) -

aparecen basados en el disefio Delong y letourneau; equipou luw

cuales son 'OFPMSHORE 54' 1956, *'MR. GUS II' 1957, “PENKGD K1

42! 1958, 'MR. CL1¥F' 1960, *'NLXILYN 250' 1960, la ‘'OrRFSHORE -

URION' 1966, en 1907 el primer auto-elevable de uuto—puniciong
miento *DRESSER I' y por 196Y el equipc suvo-elevable du auin-
propulsaién, el 'OFFBIHURE MERCUFY®.

Desde 1970 prcgremivamente hemos visto una profusibn de cm-~
barceciones de perforucién; largas rectun;uleres, pentagonal y
triangular, semi-sumergibles y Bumergibles, aliunos con autou--
propulsién; egtamos arora mirando semi-sumergibles posicions -~
dos dinémicamente, hemos visio embarcaciones tipo Catamaran, y
distintos tiveue de embarcaciones posicicnadar dindmicamente, -
como la 'oHmikd 44%', YTHE PELICANY, 'SAlHEﬂ #:E', més distir--
tas8 han vido construidas o ostdn bajo construcciébn. A la fecnn
diferentes poros han 8i1do porfurnduu.en 0 uue que exceden los
610 mtn,(2000*} y otros entan plancudos pora perforar por pe--
trflee en spues profunans entre IY2H mta.{5000') y 305C mis. -

(IOCOL' Y con otrng embarcaciones.



PLATAFORMAS FIJAS

Normalmente usadas en perforacién de desarrollo.

Las primeras plataformes fueron del tipo estacionario con

una via de soporte conectdindolas a la costa, Ejemplos do entas

pueden ser vistos en la costa de California y en el Golfou de -

México. En el cammpo Baku en el mar Caspio, aproximadamente

ez
xme. (200 millas) de eote tipo de caminos estacionarion soportu-

dos estédn en uso.

Ln el pregente, los cumpos Costa Fuera eetén siendo desarra-

llados cubriendo el 90 % dezde pletsformus fijns. Dimtintes po-

208 son perforedos desde la vpiutaforna fija, a través de condug

tores wmiltiples dentro de loz c¢ilindroa cubiertoas de acero -

aue soportan lz platwforma. Un sistemu de templotsa es un nroce-

dimiento comdn perw la perforacidn desde plntaformsg para  npo--~

zos miltiples y purtoracidén direccionnl, e¢s usadn eytensivumen—
te, pari penetrar ul yaciwlento productor,

No obstunte que lng plotatormes de acers han sido las oue -

dominan ¢l tipo de eutructura, recientomwnte se hun deasrrollo—
do pl.tuformus de concrets que estdn siundo proviutzg a per -
unn nlternctive visvie. Estas grinden uniawdes de concrsto pre

revestido sun {lotndas a la localizacidn del pozo, invadndine v

fey
b
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sumergidas hasta que la larga base celular uescunsa sobre el -
piso ocednico, estas plataformas tienen la ventaja de no reque
rir pilotes para sentarlas siendo aduptable a todus lus condi-
ciones del fondo, reduciendo a un minimoc operaciones Costa Pue
ra y siendo recuperables.

A la fecha 1ln plataforma fija mAs profunda '‘HONDO' de la --
EXAON, estd en ?9Y.10 mts.(850') de agua, fuera de lu costa en
Santa Barvera Culifornia. Otras han oido propuestes para cono-
truccibn en aguus Costa lMuera de 3u% mts.(1000') en Louisiana,
muchos estudios han visualizado la posibilidad de platatormee
convencionales en agues profundas arriba de 44%7 mtse. (1500 ).

lLos pozos son perforados a través de uw: tubo conductor lar-
£o extencido desae ol piso del océunn posteriormente a la ple-
taforma. Basicumente, el misine equipo de perforacidén y proced:
mientos que non usados en las platelormas con aguellos empleu-
dos en lus opernciones terrestren tinnaar. El conjunto de pre-
venteores y el cabezal estdn localizndoe en la platatoruma baje
el piso de la rotaria, esta drea oo releridan al sdtano del po-
Z0.

AUTO-BLEVABLES (JACK-UPS)

Norznlmente non uBs&AO8 pAry pOrrordar si-.ples pozos explori-
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torios empleables (l'ig. No. 5).

los auto-elevables pueden perforar en apuas de 15 a 90 mbs.,
(5¢' a 300') de tirante, dependiendo de sus especificacionss y
condicionea del fondo.

Tna ves que las patas hen sido bajadas para soportar 1n pla
taforma, aproximadomente I8 mts.(60') arriba del agua, equipo
convencional de pertoracién es usado para perforar el pozu con
la estructura de fondo soportado ahore estable.

51 conjunto de preventoree es posicionado sobre el agua, en
el sbétano, en el drea del piso de trabajo.

1s mayoria de los auto-elevables e¢mplean un eistema de¢ euu-
pensién NUDLINE el cual soporta las cargas de la tuberia de rc
veatimiento Sobre el piso ocednico y or un simple medio mecdni
co de dJdesmcoplamiento de las tuberies de revestimiento eobre -
el MUDLINE parn la terminacibn del povo.

En genernl, los auto-elevubles nun gl tipo mAe popular de -
egu.po Costa Muern, mévil, debirdo a uu estabilidad y fucilided
de movimiento, pero en rondous donde ln formacidédn er d4ébtil law
fuertes corrienten pueden pacar lag patng, y lus a,uss profun-

3RS restringen su uso en muchns Arvaos.

A continuncrdm e enligtan las couructerioticun penoraleg ac

PEIERN

Saepe nuto=clevable,
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UNIDAD DE VEXFORACION AUTO~RLEVABLE (JACK-YX)

Comstruida por Marathon lLetourneau en 1Ybv5.
Operz an tirantes de agua de 67 mts.(225')
Terfora hasta profundidadea de 6097 mtse.(20,000')

Ares de trabajo: Golfo de México

Contratada a: Kirby kxploration
¥ropicdad de: Zaputa Offshoro Company

Fouwbre ce la plataforma: *“ENL=AVOURY

JIXZRSICRES MAYOHES

&) Zonxatud del camsco: 62.30 wte. (204'-4")

b} implisud cntre safones: 66.60 mts. (218'-6")

¢) Zepesor del casco: 7.20 mta.(23'-b")

d) Iiprer-iento del casco a carga miximar 4.40 mts. (lo')

e; Longitud de lus patas tridngulares: 104,90 mts. (344')

€) lLongitud disponible de lps patas debrnjo del cmscos--83.50 - -
xvs. 274")

g€) lrfzetro del helipuerto: 22.50 mtae.(74')

r} Tiartos para 59 personas y sala de recreacidn

ChRT32TITADES VaRTABLES DE CARGA

~z carga variable, ea definida a todow nnuelloe términos ex

ce;vs, 1a muquinnria permanentemente fijodn a 1la platsforma, -
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incluyendo pero no llmitado ay tuberfa de perforacién, colla--
res de perforacién, herramientas, agua(tanto fresca como de --
mar), combustible, lodo de perforacién, cemento, permonal, n--

bastos para el equipo de pertoracibén, etc.

LIRITES DE CARGA VAKIABLE

¥éxima carga variable: Moviendose y elevando; 907.20 tonola

das métricas (100U toneladas coriss),

Méximn carga variable: Operando; I505.9 toneladas métricau

{1660 toneladas cortac).

CAVACIDADCSS VARIABLES Di CAHRGA DX LA UN1HAD

a

2 Tultos de lodo: IIB.YS 112 (4200 piee cdbicos)

v

~uitos de cemento: 59.47 %2 (210G pies clbicos)

[~

. Lodo activeo y reserva: 2954.37 M° (I600 bvarriles)

3 ; Combustdleos: 206.68 m3 (1300 varriles)

e,

Agua paru perforar: T15.42 el (4500 barriles)

LY

. Agun potable: 1I6 M2 (730 barriles)

™

Tarima de tuberfa: 453.60 toneludns métricus (500 toneladug

cortus;

r

r: Almacenamiento de sacos: 50U0 sacon

QUL s LA URIOAD ue PE2(RACH &

rarn ol slotenn de ancluge 1n unigad cuenta con, 4 wincheu
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eléctricos Letourneau, de 2268C Kgs.(5u,0U0 lbs.) para levir -
anclas con una velocidad de 6 mts.(20') por minuto.

También tiene 4 anclas uyantorth havy de 4536 Kgs.(l0,000 ~-

lbe.).

GRUAS

2 gruas letourneau modelo RD 120.

1 gria letourneau modelo RD 80.

" BUMBAS AUXILIALES

2 homdbas para sentinas.

2 bombae de transtferencia de combuetiblq.
3 bombas para apua cruda.

2 bombas de agua para periorar.

T bomba de lavado abajo,.

COMPRESURES DE AL

1 Gardner-bgnvur modelo WAQ 4000, impulsado con un motor e¢lde-
trico G de HSu.7u C.V,(50 HP), mAximo 870 RPN, presibn 2.80 --
Ke/Cm® (40 PS1).

? Ingersoll-Rand modelo 75 ﬁ!l 2 etapan, cada una impulsada por
un motor uldctrico lLouis Allis 76 C.V.(75 H¥;, mhximo B0 RIV,
presidu o h_-/-:m"v (Il‘;'-i‘vS;",’.r‘V-tv:‘l;\z‘r:mu: Jior ware.,

Todwesting touse modelo 3 UC, dnpulssdo sor mAquini sitenel Lin--
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ter modelo 4915 SL 216 C.V.(213 HP), adecuasda de 8 a IS00 KiM.

INSTRUMERTOS PARA TIENMPU

I Indicador dc¢ vientos Bendix modelo 120.

RAD1UCUNUNICACION

1 Radio marino, bharco a costa.

1 Radio SSB.

12 Teldéfonos para sistema de intercomunicacién en el equipo, -

Hoee McCann modelo SW.

EQUIPO PARA CUMBATIR FUEGU

7 Sxtinguidores de espumi.
27 Extincuidores de bidxido de
4 Mangueras contra-incendio.

2 Extinguidores de agua.

carbono.

2 Extinguidoras de polvo secol™ " o

EQUIiPU DE SEGURIDAD

3 Escalns de abandono hacia el

de la plataforma.

5 Balonn salvavidas int'lables,:

luce s de navepnetdn,

’ba:co [¢) huie, ung en cada patn

It yersones en cada una.

24 Parnu ¢ vootinentas de pléstico.
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75 Chalecos salvavidaos.

MAQUINAS DE SOLUADURA

2 Lincoln "Shield Arc" modelo BAE 300.°

POTENCIA

7 ¥%Aquinas diesel caterpillar D-398-A series B, cada una de --
760 C.V.(750 HP), a 1200 RPN, mane jando 6 peneradores (G 74Y2--

S10C para perforacién, y 4 generadoree AC letournesu de 00 kw

para elevacién y servicio del equipo.

1 Caterpillar modelo 330B mane jando adecundamente al gonerador

complementado con tablero de control.

ELABCRADORES DE AGUA

I Modelo Aqua-Chem, 1.51 MB/ hora (400 GPH).

EQUIPL PAXA EL TALLER DE MAQUINARIA

1 Taladro de presibén Black and lecrker. -

1 Torno moudelo Logan 6561.

EQU1P(O PARA LA PERFURACITON

Malucate Continental-Emoco CE-3000-F 3040 C.V.(3000 HP), uniti
zado con motoreno eléctricon GE 752-H1, freno de aire por fric-

c1én G, tambures de enrosque y densnronque uwuxilinres y carre

te wuxilynr parn extraer ndcleos, con 4973 mte.(1%,00G0) de co




ble de 1.43 cms.(9/16"), tambor principal runurado para cuble

cable de perforacién de 3.49 cms.(I-3/8").

FRENO AUXILIAR

Elmagco 7838, de corrientes turbulentas, con interruptor, -

rectificador y control.

TORRE DE PERFCHACION

Continental-Emsco, tipo 20 -1, 44.80 mte.(I47') x 9.10 ——-
mte.(30') x 9.I0 mts.(30') GNC 566990 ¥gs.(1,250,000 1lbm.), --
cargn de vientos de estimacién de 201.13 Kms./ hora (I25 MPH),
ajustable para conectar tubous roscados en la borda, alumbrado

a prueba de vapor y explosibén.

SURBESTRUC TURA

Continental~Emsco, base total subestructura y patin 5.50 me
tros (I8') de nlto, capacidud de tuber{n de revestimiento —---
340194 Kge. (750,000 1bs, ), lu eubentructurn estd equipada con
dos gatos hiurdulicos para deslizamientso lnteral, la torre de
pertoracién y la oubestructura pueden #er arrastradas lateral-
mente en cada direccidn 3mtu.(lU*),

NeRBAS D T4 D0

2 Emeco 9-1000 1013 C.V.(100C HP), 19 cmu. (7-1/2") x A5.7C --=
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cms,.(I8"), unitizada cadu bomba con motor eldctrico GE 75: R1A
y ocada bomba estd aquipada con wmortiguador de pulsacioneu.

MESA RUTARIA

Continental-Emsco T-2750, 69.85 cms,.(27-1/2") con manduy ro-
tario independiente, impulsada con motor emsamvlado GE 792,

BLOCK Di LA CORONA

Continental-Emsco MA-60-7, 500 toneladas, 7 poleas de 1.524

mts.(60*) ranuradas para cable de 3.50 cms.(I-3/8";.

BLOCK VIAJERO

Continental-Emsco MA-60-6, 500 toneladus, 6 poleus de

T.524

ate.(60").
GANCHUL

BJ No. 5500 pynaplex, 500 t;on(relzrxdnu.‘
UNIOR GIRATURIA :

OTLWSLL PC-bhu, 050 toneladus.
MAUGUERA OEL LODC

HOB munpueras con una lunL:un.tud cnan una de 23 mte.(75') x
Gantemu (3=1/70"; de ineern intesior probadags 2 Tou )-;:/Cm? -
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CABLE Dis PEWORACIGH

Cable de acero de 3.5u cms.(1-3/8").

INDICADUR DE PESO

Martin vecker tipo E.

ANCLA DEL CABLE

Nutional tipo E con sensor Martin idecker modelo E-£0.

BOMBAS MEZCLADORAS DE L('DO

2 Mission 6 x 8 — R impulsadas con motor eléctrico.de 76 Q.V.
(75 HP}.

INDICADUR DL KIVEL DE LA PRESA

Chicharra con registrador.

ZARANDA

Rhumbn modelo 4860-DU, dovble.

TOLVAS PARA NMEZ2CLAR EL LODO

3 de ucero de 6U.YL cme.(24") de didmetro.

DESAR=RAIDN R

“emco, % conos de 20.32 cme. (8"},
DESGASIFICADCR

SWAC,
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DESLINMI 2ADUR

Pioneer modelo T-I16-4.

UNIDAY TOTCO

Barriles con inatrumﬁntos de estudiuv 12912, dos barras de -

peso para que baje la herramienta, instrumento Totco de (-8 --

grados,

CABEZA DE CIRCULACION

King con conexién de 11.43 cms.(4-1/2") IF,

UNIDAD DE CEMENTACION

Halliburton HP-40GO, mellize, con la unidad de cementacién N

fracturamiento montada en patines.

UNIDAD PARA ReGISTHOS ELECT@ICLS

Buse solumente para la unidad.

UNTOAD 0k ReGISTRC 9EL LGHC

Espacio para la unidad solumente.

AGITADCRES DE LODG

4 Lightnaing Mixers modelo 424 TEQ, ¢n cuda presa,

I Li,sbtnaing Mixer modelo 222 TEQ, quu Be encuentra localizade:

en la preen de asentamiento.
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LIREAS Di LODO ¥ SWANY PIPE

Gemelas de I12.70 cms.(5")

SARTA DE PERFORAR

4973 mte.(I5,000') de tuberia de pertoraciébn, de 12.70 cms.

(5") de didmetro exterior, 29.C XKg/metro (139.50 lb/pie), mrudo

E, rango 2.

COLLARES DE_PERFORACION

10 de 24.13 cme.(9-1/2") de didmetro exterior x 10.I16 cms.(4"

de didmetro interior x 9.10 mts.(30') de longuitud con cone---

xién de 24.45 cms.(9-H/8") H-90.

21 de 2.32 cms.(8") de didmetro exterior x 7.94 cms.(3-1/8")
de difdmetro interior x 9.IC mts.(30') de—ionguitud con cone---
xibn de 16.63 cns.(6-L/86" ). :

35 de 16.51 cms.(6-1/2"; de diémetro uxtoriér X :T.30. cma, (2=---
7/8%, de didmetro intericr x 9, 10 mte, (30‘) da ‘longuitud con -

conexién de 11,43 cms.(4-1/2"),

KELLY

I de 13.34 cms.(Y-1/4") hexagonal, con una longuitud ide 19.5%0
mte 1) x 7.0¢ emsl (3" ue difmetro fnteriovr, con cudu 1. e

16,03 cmu (H=b/8"  x 11,43 ems.(4-1/2"; 5 con su perne,
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BUJE DEL KHLLY

Varco Kmpc guiado con perno.

UNIONES SUBSTITUTAS

1 de II.43 cme.(4-I/2"" IF caja x 11.43 cms.(4-1/2") porno.

Varias,

HERRAMIENTAS PARA EL MAKEJC DE LA SARTA OE PERNCRACLUN

LLAVES DE TENAZA
Wooley tipo super B.
CUhkAS

2 juegos, Varco SJ x L para tuber{a de perforacién de 12.70 --

cma.(5").

2 Juegos, Varco DSCL para collares de pertoracién de 20.96 ---
cme.(8=1/4") x 17.15 cms.(6-3/4";.

1 juego, Varco u5CI, para collares do perforacién de 20,32 cms.
(8") x 24.13 cmo,(9-1/2").

1 juego, Baush Hosw tipo C para collares de perforacién de ---
13.97 cme.(5-1/2") x 17.78 cms.(7")

2 Juegos de grupas, pura collaree do perforacién.

E1EVA £Hnl

n
«

Juegon, «eb Wilson pura collares de jerforacién de 12,70 ---
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cent{metros (5%).

ASAS DEL ELEVADCR

1 juego, de 12.70 cms.(5") x 3.06 mta.(I2') de 500 toneladas.
1 juego, de I2.7v cms.(b"'.; x 3.66 mte.(12') de 350 toneladas.
HERRAMLIENTAS OB PESCA

1 Enchute de pesca desprendible y de circulacién, Bowen, de —-
29.85 cms.(1I-3/4") de didmetro exterior serie 15U, equipado -

con cullas en espiral.

Eete pescante se emples para consctar y recuperar tuberias

de produccién, perforacién y revestimiento o cualquier otro --
pescado con caracter{sticas similares.
1 Enchufe de pesca completo de 2G.t4 cmi.(8-1/8"), Bowen, Be--

rie I50, adaptado para atrapar y obturar,

g

1 EBnchufe de pesca desprendible y de circulacidén de 24.45 cma.
(9-5/8") de didmetro exterior completumonte resistente, Bowen,
serie I50.

Varios.

SISTEMA DE CONTROL DiL PLUZO

Sistema scumlador Koomey modelo 3%)120~35 a oparar todo el
equipo Jde control uel pozo, con estacidn de operncidén remotn,

con proviglones pars nantenimento avtomAtico ae presidn total

e



trabajando en el sistema acumlador,
PREVEN'TORES DE REVEKTUNES

1 de 50.80 cms.(20") x 140.75 Kg/Cn® (2,000 PSI), modelo MPY —

2000 Hyudril, taladrado & 53.98 cms.(21-1/4%) con conexiones ~—

Camloc.

1 de 34.61 cms.(13-5/8%) x 351.80 Kg/Ca? (5,000 PSI) modslo GF

Hydril, con conexiones Camloc.

1 de 34.61 cms.(I3-5/8") x TU3.70 Kg/Cmé (10,000 PSI) doble, -

Camerom tipo U, con conexiones Camloc.

1 de 34.61 cme.(13-5/6") x Tu3.TU kg/tn (1u,000 PSI) simple,

Cameron tipo U, con conexiones Camloc.

ARIETES DEL PREVANTUR DE REVENTOLES

24.45 cme.(9-5/8"), 17.786 cms.(7"), 12.70 cms.(5"), 1T1.43 cms.

(4-1/2"), 8.89 cas.(3-1/2"), 7.30 cms.(2~7/8"), 6.U3 cm8, (2=~

3/8") y clego.

NULLIPLE EGTHANGATLA LR

703.70 l(g/sz (10,000 PS1) de 7.62 oms.(3") con estrangulador

positivou, Cameron tipo B2,

PueVERTOR D nVeEN PONES LTSI

Gray, c¢on cugn y perno de 11.43 cmo.(4=172") 1F,
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VALVULA_KELLY

1 UNMSCO Tuld.Tu Kg/Cnd (lu,u0u PS1), caja y perno de 16.83 cme.
(6=5/8"),

HERRAMIENTAS PARA LA TUBEIIA Ded REVESTIWIENTO

2 Blevadores de la araiia BJ 500 toneladas.

1 Plato adaptador de arafia, para rotaria, de 69.85 cms,(27-—--
1/2),

Platos gufa para 24.45 cms.(9-5/8"), 17:78 cms‘.('l“). 19.37
cma,(7-5/8%).

CURAS DE ENSAMBLE

17.76 cma.(7"), 19.37 cus.(7-5/8"), 24.45 ome.(9=5/8").

JUNTA SENCILLA DEL ELEVADUR

] juego, BJ de 33.97 cms.(13-3/8").
2 Juegos, BJ de 24.45 cms.(9-49/8").

1 juego, BJ de 17.78 cms.(7%).

ARAIMA OE LA TUBERIA DL REVESTIMI ENTOG

Varco tipo HS de Su.bu cms.(20"), urt{eulada, con tazén do
cuilas para tuberin ge revestimiento do 31.43 cms.(12-3/K"),

CUNAS o LA TUNSIHA O

HrVaUT L BLTC

2 Juegon, 108 empulid=s/8" 0y LWBG eme. (26" .
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BARCUS PERFURADURES (DRILLING SH1PS)

Normalmente son usados pura perforar simples pozos explora-—
torios empleables (Fig. No. 6)

Dos tipos bAsicos son usados, el tipo barcaza 1la cual oo re
molcada hacia la loculizacibén, y el burco auto-propulsndo on -
una variedad de tipos.

Los barcos perioradores emplean sistemas convencionules de
anclaje y son usualmente operados en aguas profundas de 457.3
mte.(I500') o menos. Embarcacioncs posicionadas dindmicamente,
las cuales uvilizan un sistema hincador computarizado, tionen
capacidad de perforacién en profundidades de vurios miles de -
oies.

El conjunto de preventores estéd localizndo sobre el NUuillizs
conuctado Al alojamiento del cabeznpl submarino.

¥l sistema de anclaje consiste usualmente de & a 12 anclas,
en un patrén de cepaciamiento radinl densde la proa y popn de -
la embarcacién de perforaciédn., Algunon barcoe conectun cuc an-
clas a 1la torrecilla loculizunda en su parte interior, la cual
facilita al barco a rotar 36U grados, y de este modo renlizar

una posi1crén frontal wepenulenso de ln direccidén del viento,

El cnleceo requerido ¢t —untenl oo por uni #erie d¢ hineado-

reg.
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Los barcos perforadores tienen 1as ventajas de ser relrtivu
ionte econémicos y aue rdpida movilidad entre localizucionecu de
| perforacién, gran capaciduu de almacenamiento, y capacidad de
perforacién en aguas profundus.

SEMI-SUMERGIELES ( SEM1-SUBNENS]BLES)

Son usayos normnlmente pare perforar simples pozos explora-
torios enpleablee (¥ig. No. 7); no obBtunte, recientemente una
gran demanda de interés ha sido mostrada en el uso de ellos en
conjuncién con los sistemus de terminacidén en el pimo ocednico
y deede un equipo cualquiera, el 'TRANSWORL) 58°' ha @ido usado
de esta manera.

Algunos son remolcados a su localizacién, sin embargo mi---
chns de las méds recientes enmbarcacionee son auto-proupulsadas.

Las configuraciones bédsicas del pimo son: trianyular, rec-—-

tunpular y pentagonal.

El piso de la estructura puede ser soportado, pur cuslquie-

ra desde, J a I0 o mide putas luu cualee estin enpotradans a cagu
cos sumergldos o pontones. Sobre el promedio de estus cmburcn-
ciones, son cupnces de perlorar en sguas protundas de cunl----

quier rmngo, uende bl mio. (2o a A% mte (1500 . ALunos --

semi-tunergl blen tuavaén tienen lu capucidna de perforneiln --
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estando asuntados en el lecho warino, y e la misma manera son
sumnergibles.

La ventaja primoraial ae estas ewmbarcaciones sobre lon bar-
cos de perforacién, es el alto grado de estabilidad en yunp -
oorrascosas.

En comparacién con los barcos perioradores, no solasente ¢s
lu cantidaa de viraje altamente reducido, 8in embargo el perfg
do naturel de giro es mucho mése iargo.

Semi-pumergibles posicionados uinémigumcqugﬁo son muy comy
nes, en estos generalmente mAs potencié"éé:ikigékfia para re--
posicionamiento, que la que es rcqueriqa para 109 barcod.

Generalmente el sisteuna dJde anclajeﬂcqnéiste de un patrin de
cspaciamento radialuente, qiaeﬂédo,para_eatabilizar la embar-

encadn para anticipar los.vientos:y las condiciones del mar,




S1STEMA COLUADUR DE TUBSHIA 03 HeVaSPliL 1N FUDLINE

£ simtema de suspensidn MUDLINE estd especificamente dine-

fiads pars usarse cuando le perioracién se realiza desde unn --

niziaforma fija o mévil. El cual posee unce medios para colen-
durz & distancia de lus varias sartas de tuberia de revesti—--
rrent

o, sobre 0 debajo del hUULINZ, suministrando mientrus, un

m€1510 ae desconectar para todas lae sartas de tuberfa do re--

vegtimiento.

# suicién, este método de eoportumiento de:las édrtao de -

Tuweriz de revestiniento es diseilado para reuuc1r la carcu que

trasmite a la plataforma de perforacién, pueato que el peso

z¢ leg sartas de tuberia de revestimientg'bu:uoportada en el -

FU_LINE (Fig. lio. B).

2e eartes de tuberfas de revestimiento, concéntrices, se ex

vnden desde

el WUDLINE & la-plataforma de perforacién poste-
riiroente, donde preventores de reventones convencionnles tiso
¢, Sun lnetalados pars control Ue presién durante las

m=rzciones ue pertoracidn,

A1ACIOLES UE LAS TUBERLIAS DB UEVESTINIENTG

Tnicinlmente, fu sarta de tuberid-de ‘revestimionto ertorun,

&L &0

cao T0.2 engl (30" ), va en ¢l ngujero perlorndo o hin-

%6
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cada en el lugar, permitiendo al anillo de aterrizaje do 76.20
ems.(30"), ser colocado a cualquier elevacién deseada con refe
rencia a el MUDLINKE.

Eota sarta conductora de 76.20 ome.(3U") es extendidn a la
estructura de perforacién, permitiendo la instaelacién en baja
previén, de equipo desviador de flujo para proteccién durante
la perforacién, secuencia de corridn y cementacién de la préxi
ma sarta deo tuberfis de reveatimiento.

La sarta de tuberia de revestimiento de ..8uU cms.(2u") es
suspendida sobre el anillo de aterrizaje de 76.2C cms,( "), -

por el colgador de 5u.8uU cms.(20") de tuberfa de revestimiento

MUDLINE, y es normalmente extendidu a la plataforma de perfora

cién posteriormente.

Todas lus sartas de tuberia de revestimiento subsecuentes,

oon corridas y suspendidas de uns muners eimilar, cada unn es

soportada en o cerca del MUILINE, por un colgador MUJLINE de -

tuberf{a de revestimiento de didmetro aff{n el cual tiene unn ~-

roscadqura tanto pura la herramienta corredora y la herramientn

de enluace posterior (Tie-Back Tool}.

SUSPANSIOh TebI'CRAL Dil. Fo2U
mespudn que 1o fase de psrforucién oo terminada, algunas --
veceRn c¢u heceonrlo supspender el pozo, previo o lu instulacidn
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de alguna tormu de tucilivad ae produccién permanente.

Cada una de lns sartas de tuberfia de revestimiento han mido
corridas en una herramienta conectada a el colgador de tuborfa
de revestimiento por roscadura igzquierda. Cada extensién de --
sarta de tuberf{m de revestimiento a la plaiatorma de porf{oru--
cién puede ser recuperada por rotacién a la dereche, Separundo
se as{ de el colgador de tuberia de revestimiento.

Una tapa de abandono temporal del pozo o una cubierta pro--
tectora, puede ser instalada en este lapso, para reducir el --

crecimiento de la flora marina c¢n Arees criticas de lon colga-

dicres de tuber{a de revestimiento.

INSTALACICN DEL ARDOL D PROWCCIUCH

Un pozo terminado por el método de suspensidn WU OLINE, pue-~
ie on una fecha posteriur, ser provisto con un Grbol de pro---

iuceiédn submarino, de este modao veolviendo-al pozo a unu genui-

ne terminacibdn en el pigo ocednico.

Como una opecidn, cualquiera y todus las sartos de tuberfia -

¢ revestimiento pueden ser extendidan posteriormente a una --

re=

atatorma de produccién, por medio de¢ enoambles de enlace pouy

leriur, pura ciua ung de Lup sartan do tuber{s a¢ revestimen-

1. “n oente capo wn Artol ue producceidn convencionul 1po te--
rreglre puuie ser anntalado,

PR



FLATAPCRMAS BCULCLKICAS

Una plataforma de produceién puede ser de mis econdbmicn ---—
construceidn, cuando es usada con sisteuwas de suspens8idén bl ij--
Lik&, ya que una mayorfa de el peso uw las surtes ae tuberfn -
de revestimiento es suspendida en o coercu del WUDLIHE, y no us

tresmitigo & la estructura msua de lu platatorma.

PROCLOIMI SNTC DE CGPERACIUK DEL S18TilA O SUSYRNSICN HU LINEK

¥l siguionte es un procedimiento du ouperacidén, sugerido por
Vetcn, para ¢l gistema de suspensién MUILILE, con un programn

de tuberias de revestimiento de 76.20 cms.(30") x 50.8U cms. -

(26") x 33,97 ens.{I3-3/8") x 24.4% cmp.(9=4/6") x 17.78 oms.

(7" t{pico de un pozo explorato;io,'hsado deade una platafor-

me nuto-elevable.

Eute eiatema permite &l o colgar a distancin la tube

ria de reveetimiento en"oiﬁebga

“LINE;'EBA provisién pa

ra cubrimiento cuslquiera del pozo’ps bgndohé 0 ru-entrada

subsecuente.

I. CuRXKER EL CONIMUCTUR DE 76.20Acm5:(309) Y SU_ALOJAMIENTO

A. PHCBAN LAS COROICIGNES DEL FOR X

1. Correr unm burrenu con tuberfan de pertoracidn, parn una co-
rrectas mediclbdn de I protundidoed dé omguan (tirante ), Yy probar
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las condiciones del fondo marino.

2. Determinar si el conductor de 76.2uU cms8.(3U") serd hincado

o corrido dentro de un agujero perforado.

B. CORRER LA SARTA CONMUCTOHA Y SU ALOJAMIENTO

I. Determinar donde va a ser desembarcado el alojamiento de =--

76.20 cms,.(30") con respecto a8 el NUDLINE.

2, Hajar el alojamiento a la profundidad correcta,

J. Correr y cementar la sarta conductora si el ugujero fue per

forado por la barrena de 9I1.44 cms.(36"), ver fiyg, 1o, 9,

T1. CURVER LA T.R. DE 5u.8L Cms.(20") Y EI CCLGADOR DE 50.80 -

Cms.{2u";

—e ki

A. PERF(CHAR UN AGUJERC D 66.04 Cms.(26") A LA PRCUFUNDIDAD

DE~-
SEADA, ACUNDICIONARLO Y SACAR LA TUBERIA LE PERFURACTION

B, CORRER T.kK. NE S0.Bu Cme.(20") Y SU COLGADOR

J. Checar todo lo relativo a4 medidas en la sarta de T.R., de --

50.80 cma.(20"), consecuentemente que ‘ol dltimo collar esté 1i
bre del cubezal de T.R. de 5S0.80 cme,(20").

2

<

. Previo a la corrida de la T.R, de %0.80 oms.(20"), la herrn
mienta corredora de rosca izquierds, puede ser apretada B el -
colgndor de T.R. de 0.80 cms,(20") con un torque minimo, usan

do grasn rugular {grasn para rosca no debe ser usndn) .,
6u



3, Correr la '.R. de 50.80 ocme.(20"), lentamente abajo cuando
se esté aproximando al asiento de la T.%., desembarcar el col-

gador y checar medidas para un asentamiento correcto (figura -

ndnero 10).

4. Cementar la T.R. de 50.8V cms.(20"). El cemento un el espa-

cio anular de 76.20 cms.(30") x 50.80 cms.(20") cnoima del col
gador, puede ser lavado por rotacién de la sarte desomburcada
con 3 vueltas a la derecha, cousando que los puertos ¢n la he-
rramienta corredora se abran., Yespués que son obtenidos lim---
pios los retornos, 3 vueltas a lu izquierdr son requeridas pa-
ra cerrar 1os puertos de lavado de lo nerramienta corredore.

NCOTA: evitar altos incrementous de torque despude de la tercera

vuelta, cuando estd cerrando la herramienta,

III. CORRER LA T.R. DE 33.97 Cms.(I3-3/8"; Y EL CULGADOR DE --

33.97 Cma, (13-3/8").

A. PERFURAR UN AGUJERC UE 44.4% Cms.(17-1/2") A LA PROSUHDI DAL

REQUERI DA, ACUNDICIUNARLL: Y SACAN LA TUBERIA DE PERFCRAZICY

B. CCRRER LA T.R. DE 33.97 Cms.(13-3/8", ¥ 5D CLLGAXR

1. Checar todo lo relativo a medidas an ln sarta de

T.ite de --
33.97 cwma (13=3/8",, conpecuentenvnty que ) Mltimo collar co-

téd libre ael cnbezal de ‘on. de $3.97 ean b i=3/0" 5
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2, Previo a 1a corrads de la T.%. de 33.97 cms.(13-3/8"), La -
herranienta corredora de rosca izquierda, jpuede ser apretudu o
el colgador de T.R. de 33.97 cms.(135-3/6"; con un torque nfni-
mo, usundo grasa regular (no usar grasa para rosca;.

3. Correr la T.R. de 33.97 cms.(13-3/8"), lentamente abajo ~~-
cuando se esté aproximando al asiento de la T.R., desembarcar

el colgador y checar medidas para un asentamiento correcto.

4. Cuando el candado circular del colgador de 33.47 cms.(I13~---
3/8%) ee retenido, en la ranura do atrapamiento en el colgador
de 5u.80 cms8.(20"), (Fig. No. 1I), es& requerido cementar la 7.
R. de 33.97 cms.(13-5/8"), a través de los puertus en el colga
dor de 33.97 cms.(I13-3/8").

5. Cualquier. cemento aacenrcrivi.rdo 9",_‘?'17,?‘??50‘10,?3{’.9,19r deNSU.BU -

emo.{2u") x 33.97 cmB‘.(I3—3/ ") ‘gobre: el colgadvor de 33.97 ---

cms,(13-3/5"), puede ser lavédp i\i:»‘c"r@y’éé: Qe ‘los ;mértoa an la
herramients corredora. rstos Vpuerfdu' aon completamente abier--
tos pnr desenroscuamiento de la herramjontn coxjredora. Vcon cua-
tro vueltns completuas u la derecha.

6. Despuén del lavado, los puertos son oerrados por re-enroscy

alunto e lu herrumienta corredora, ton cuatro vueltas comple~

tap u la isquier:u,

bA, Yn métouo ntterpntive, degpude del lavuodo, juede per ¢l de
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vesconectar la herramienta corredora, sacarla, y correr unua he

rrz=ienta de enlace posterior de rosca derecha, la cual #e roos

ce za la parte superior del colgador de 33.97 cms,(13-3/6"),
la herramienta de enlace posterior tiene un drea de gello -

metzl-p-metal en su seccidén inferior.

7. Zon la herramienta ya sentada correctamente, probar ¢l se--

13-

~ & presién, e instalar conexiones superficiales,

IV. CORRER LA T.R. DE 24.45 Cms,(9-5/8") Y EL COLGADUR DE 24.-

45 Z=s.(9-5/8")

o

. ZERPORAR UN AGUJERO DE 3I.11 Cms.(12-1/4") A LA PRUFUNDIDAD

ST

22T ERIDA, ACONDICIONARLO Y SACAR LA TUHEWIA DE PERPCRACICH

. ZUHKER LA T.H. DE 24.45 Cms.(Y-H/8") Y 35U COLGADOR

.. “necar todo lo relativo a medidas en la surta de T.R, de --

X

cme.(Y-4/8"), consecuentemente que el Yltimo collar esté

-t del calbezul de T.R,

. Frevio n la corrida de la T.R, de 24.’45 cems. (9-5/8"), 1o e

rzz:entn corredora de rosca 1zqu;é%;1u, ‘puede ser a%prfstndn a -~

¢ . <uipador de T.H., de 24.4% 'cmn.(J9~5/8") con un torque =mfrimo

cezLIN erann regular ((;:jmia.purgja;roqqu‘ no_debe per uondn;.
srrer o POl de 24049 cmn.(‘_‘;—:v'/&“). lentomente nhn ) cuan

na ceUA aproXamundo al asiento de lu LK, depembrrenr el
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colgador y checar medidas para un asentamiento correcto.

4

. Cuando el candado circular del colgador de 24.45 (3T T s P——
5/8%) es retenido, en la ranura de ntrapamiento en el colgador
e 33.97 cme.(13-3/8"), (Fig. lo. 12), es requerido cementar -
la T.H. de 24.4% cms.(9-5/8"), a través de los puertos en ol -
colgador de 24.45 cms.(9-5/8").

3. Cualquaer cemento aecendido en el espacio anular de 33.97 ~
2=8.(13-3/8") x 24.45 cms.(9-5/6") aobre el colgador de 24.4%
zu6.(3-5/4"), puede sSer lavado u través de los puertos en la -
rerrazienta corredora. Estos pucrtos son completamente abier--
<28 por desenroscamiento de la herramientu corredora, con cua-
Tr» vueltas completas n la derecha.

~. .espués del lavado, los puertéo noA';;fféééél#or re-¢nrosca

a.ents de la serramienta corredora, oon; cuatro vueltas comple-

w
»

v fa ssquierda.

'n mdtodo alternativo, despuds . del lavado, puedé ner al de

erectar la herramienta corredors, sacarla, y correr una he
rrzzienta Jde enlace posterior.de roson derecha, la cual se rog
n .a parte superior del colgador de 24.45 cms,(9-5/8").

la rerramienta de enlace posterior tiene un Area de eello -

a Lz

i=u-ietnl en su seccidn inferior,

Thnoin herranmienta ya sentads corrpctnmente, proovhwr ol aee-

04
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1llo a presibn, o instular conexiovnes superticiales.

V. CURRER LA T.R. DB I17.78 Cme.(7") Y EL CULGALUR DE I7.76 ---

A. }ERFURAR UN AGUJERU LE 21.91 .ms.(B8-~%/8") A LA PRUFUNOLJAD

AZQUERIDA, ACONDICIUNARLO Y SACAR LA TUBERIA DE PiRFCRACICN

. CORRER LA T.K. DE I7.78 Cme.(7"} Y SU CCLGADUR

I. Checar todo lo relative a medidas er la sarta de T.R., do --

17.778 ems.(7"), consecuentemente que ¢l dltimo collar esté Li-
bre del cabezal de T.XH.

Z., Previo a 1ia corrida de la f.R. de 17.78 ecmd.(7"), la herra-
zienta corredora de rosca izquierda, puede ser apretada a el -
cclyador de T.X. de 17.78 cne,.(7") con un torque m{nimo, usan-
4¢ porasa regular (grasa para rosca no debe ser usadza).,

i, Correr la T.R., de I17.78 cms.(7"), lentamente abajo cuando -
se enté nproximando al asiento de la '',it., desembarcar el coi-
gacor y checur medidus para wn asentamionto correcto.

4. Cuando el cuandado circular del colgnior de 17.78 cns. (7)) -
ee retenido, cn la ranura de atrapamiento en el colgador de --

¢4 4n cms.(Y-5/8";, (iig, Yo. 13}, es requerido cementar la 7.

]

. de I17.78 cmo.(7",, u travée de los pusrtos-en-el cuijndor -
ae i7.7b cun (7).

v
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4. Cualquier cemento apcendidu en el espacic enular de 24.4% -~
cms.(9-5/8") x 17.78 cms.(7") sobre el colgador de 17.78 cms.
(7*), puede ser lavado a travée de los puertos en la herrumien
ta corredora. Estos puertos son completamente abiertos por de-
senroscamiento de 1la horramienta corredora, con cuairo vueltas
completas a la derechn.
é. Después del lauvado, los puertos son cerrados por re-enrosceg
miento de la herramienta corredora, con cuatrc vueltas comple-
*as 8 la izquierda.
6A. Un método alternutivo, deBpuds del lavado, puede mer el de
4esconectar la herrumienta corredora, sacarla, y correr una he
rramienta de enlace posterior de rosca derccha, la cual se ros
~u en la parte superior del colgador de 17.76 cmo.(7%).

La herramiente de enlace posterior tiene un édrea de sello -
zetal-a-metul eon su eeccidn inferior.
7. Con la herramientus ya s8entaasa eorrecigment;; prubur el pe~-
1lo o presiln, ¢ instalar conoxiones nujporficiales.

V1. TAPA PARA ABANDUNU DEL FOZU U RE-ENTRADA SUBSECUENTE

i. Juego de taponee en la T.R. de I7.78 cen.(7") es requerido.
¢. S1 las herramientas corridus han Bido ropcadas en posicidn

1zquierdn, en las sartas de 17,78 cmo, ("%, 24,45 cmn (9=4 8"

2397 emo (i 3-3/8" y Hu 8L ems. (26" ), noBub respechivon colin

6b




dores, entonces, recuperar cada sarta por desacoplamientou con

rotaciédn derecha, jalando y gufando abvajo.

3. 5i lae herramientas de enlace posterior, en las sartas (e -
17.78 cns. (7"}, 24.45 cme.(9-5/8") y 33.497 cms.(13-3/8"), han
sido roscadas en posicibn izquicrda & sus respectivon ttole alo-
res, entonces, cada sarta es recuperada por uesacoplnmiento --
con rotacién izquierda, jalando y cufanuo abajo. lLa snrtp ¢o-~
rrida, de 5CL.LL cms.(20"), es recuperade siempre con ratacién
derecha, jalando y puiando abajo.

4. lLa tapa de corrosién de 50.80 cme.{20"}, de rooes izguierds

es corride dentro de le sarta conductora de 76.20 cme.(3u"), -

usando 18 herramienta corredora de cenal "J" con tuberfa de --

perforacidn.

la tapa de corroeién es roscada s céléddbr de T.%®, MID--

LINE de 50.80 cme.(20%), con aproximadamente 6 vueltes de rotu

cibén 1zquierda.
NOTA: S5) torque excesive es experimontado durante la operacién
la tuberfa de perforacibén puede mer achatada.

5. la herramienta corredore es denncoplads de 1le tapa de corro
n16n por eatnblecimiento de rotacién abajo, I/8 de vuoltn a in

derechn, y julando la sartin hacia arrion.
6, Ju purta conduetora de Y6.20 cmn (30", puede nar recupera-
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da por un buzo, empujando y desncopluando el candado cireuinr -
del entrampamiento, en el conductor de 76.2. cme.{30") en vl -
MUJLINE. 3i un conector hidrdulico hu siuo usado, entoncen o)
desacople es realizaco desde la superficie por medi« de ovufi--
ciente operacién a preoién.

1a figura nimero 14, muestra el esquema de un pozo abundona
do temporalmente, con una tapa de corrosién de 33.97 cmn.(]3--
3/8"), en este cuso las sartas de 76.2u cme.(30") y 50.80 ems,

(20"} son recuperaduas.

VII. RE-ENTHADA EN EL POZ0 AEANDONADU TEMPCRALVERTE

A. lns operaciones siguientes asumen que una plataforma {ija -

entd siendo utilizada y que estd posicionada correctamente so-

bre el pozo.

1. Quitar la tapa de corrosidn corrida, bajar:lea herramiente -

recuperadora canal "J* con un buzo quﬁffc-ehlfi‘:g" 1a tupa de corro
8ién de HU.B8C cms.(20"). Una“vAlvula supe‘rt"ié'i,al, doberd ser --
instalada en la sarta recuperadors, on ceso &e que presidn en

la cabeza del pozo esté eiendo liberada, por el espolén en la

harramienta recuperadora.

2. bosacopinr la tapa de corrosibn de HiBu cms,(2C") pur =----

aproxamadimante b vueltas de rotucidn derecha, ponterinruente,

la herramientn corrida i/b do vuelta a la izquicerdu pora engan

1)
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char ¢l canal "J". Enganchar totalmente y jalar la tapa de co-
rrosién de G.8u cms.(20") a la superticie,.
3. El tubo ascendente (riser) de T.R. de 50.8( cms.(20"), con
el colgador MUDLINE de 50.8u cme.(20") corrido y lu herramien-
ta de enlace posterior en el fondo, puede ahora correrne y ser
gufado por un uzo a el colgador MUDLINE de SU.Bu ems,(20%).
Aproximadamente 6 vueltas de rotucién izquierda serdn reque
ridas para roscar (rosca buttressn) y completar ¢l sello, el --
cual puede ser probado & presibn un cete tiempo.
4. El cabezal superficial y el conjunto de preventores pueden
ahora ser instalados, previo a la corride de cualquiera de --
los tubos ascendentes {(risers) de 33.97 cms.{13-3/8"), 24.4%
cme.(9-5/8") y 17.78 cms.(7"), aependiendo de lue requerimen-
tos,
5. Uno de los tubous ascendentes (risers) puede no ser corriuc,
con la opcién de la corrida de la horramienta de rosca izquier
da o de le herramienta de enlace ponterior de rosca derecha,

para la roscadura y sello del colgudor MUDLINE requerido. En -

el caso ¢ terminaciones permanentes, la herramienta de c¢nlace

posterior dobe elegirse con 8ello metal-a-metul.

6. Probur ol sello a presidn y prosoguir con el programy de --

terminuceibn.
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CONCLUSIONRGS®S

Hemos visto de uma mamera somera y gemeral cComo y COA que

aparatos se resliza la Prospecciéa Geoffeica, as{ como las

téoaicas usadas.

Em gemersl la situaciém de le Progpeccidm Geofisica em la
exploraciém petrolera, se comsidera satisfactoria, porque los
descubrimientos ea el drea marima de Cumpeche lo demuestrua.

Com la realizacidém de estudios oceumopgrdficos, es posible
coaocer obstéculos existemtes que puedea represeatar proble--—
mss de imetalaciéa y mantemimicato de plutaformas de porfora-
ciba y producciém, as{ como oleoductos, puesto que estos estu
dios, idemtificam rusgos geolégicos que represeatum riesgos -
para la isstalaciém de plataformes fijus o méviles, as{ como
de zomus someras com gas, ademds se obtieme com ellos tiramte
de agua y datos del fomdo y subasuelo murimo.

El estudio completo de los campos murimos, coa fimes de -
instalucidm de plutaformes y limeus de coaduccidm, es ums va-
liosa herramivate pura la pluleacidl y ojecuciém de obras de
Ingenier{as Petrolera, ya que com ello me -upria; toda posibi-

lidad de improviuuciéda que pueda coaducir a problemas powte-—-

rioresa,
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Hemos visto & través del preseate trabajo, como ha ido -
evoiucionnndo el equipo para la perforaciém Costa fuera del -
tipo explorautorio, desde que se imicié con escolleras de tipo
estaciomario, haste los modermos barcos perforadores, nemi-lg
mergibles, y auto-elevables. Algumou de los cualea we euto- -
propulean o @om remolcedos, siemdo eutos cada vez mha sofismti
cados hasta los dltimos, que ll:gam a posiciomarse dimébmicu--
mente.

Actualmunte se dispome de técmicas avamzudas de perforu--
cidém y termimuciém que permitem aprovechar los pozos explora-
torios marimos, que puedem ser productores, y para ello ae de
bea aprovechar las técmicas de perforacidém exploratoriam, com
sietemas de suspemsidm de [.H. del tipo NUDLIKE.

El sistema de suspemsiém WUDLINLE esté especificememte di-
sefiado puru usurse cuemdo la perforuciém se realiza desde um
fondo soportado, plataformn fija o mévil., rste sistema reduce
le carga ea in plataforma, &l quednr las tuberfus colgades ea
el MUDLINZ, ndemds cunmdo la perforuciédm se reslira desde um
nuto-elevéble. #6 trubaju em la plutaforma com equipo coavem-~

ciomal de prevemtores tipo terrestre.

El siutema por su diserlo, permite la colocaciés de herra-

T1




mientas para emlazar posteriormente, despuén‘quo hit estido
temporalmeste abamdomado el pozo.

Ua pozo termimado por el método de suspemsiém MUDLINE, --
puede en uaa fecha posterior, ser provisto com um £rbol subme
rimo de produccidm y ademés tieme la opcibém de ser extemdidos
sus sartas hasta la superficie em uma plataforma, de éptn ma-

sera, se tendrd um Arbol de produccibéa coavemciomal tipo te-

rrestre.
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u).

b).

c).

d).

e).

).

RECOMENDACIONES.
el fim de aprovechar e imcorporar los pozos exploruto
produccidém, se recomienda:
Utilizar um equipo auto-elevable.
Com el equipo umtes menciomudo, loe pozos se purfora-~
rém utilizando el sistema de suspemsiém MUDLINE.
Em caso de mo obtemer resultudos satisfactorios, colo
car um tapém permameate de ahamdomo y pasar a otra lo
calizaciém.
Em caso de dar resultados satisfactorios, colocar ta-
péa de abamdomo temporal, hasta que llegue uma pluta-

forma fija.

Re~eatrar al pozo com uma plutaforma fija y extemder

las sartus a la superficie.

Proceder a la terminaciém del pozo con Arbolea coavem

ciomales tipo terrestre.
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