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CAPITULO . 1¢°

INTROD




Pura quicn.esté familiarizado con la ‘Ingenierfa Petrole
ri, la tcrminnciﬁn'de'un pozo es.la culminncidn del esfucerzo
de vientos de LrnbajadorLs que’ dtrectn ¢ LnleCCCﬂchLc parti-

siparon en 1a vxploracxsn y erEoracién.

Es en esta ctap.\, dondo

operativa-
mente al pozo para su posterxor v1d1 productlva, )‘Lc entonges
cuando los

prlmcros h1rr11e5 de aLci!L qonn'

ucm1dow ‘én ‘1a at--

mésfera durante unas’ cudntas hOTdS,.LUH c1 Dhjcto de cefectuar

las mediciones pcrtlnvntcs pdrn determlnar 1a c‘pncidud del -
pozo.

Fs durante-la Lérminaciﬁﬁ, cpﬂndo se ¢ntablecen 1os ora
terios mis ConfianQSﬁsobfc cl=futurg comportaniicntn del yaci-
miento, v cs cuando -se plantenn los pos 1b]es problemas de pre-

ducc16n, Jdonde lntorvcndrﬁn olros espoei

1
0

alistas encargados

Vigrlay 1 CFrayectorin prodm tiva de

na vez coneluylda: la terminacion, el pozo ahori prodo
tor so constituye on fuente ‘de energla. que brota del subsueie

Jdurante varios. afos. o

[ rcupon ahLLnnLJ «omun, LJ cuidndn vousatras ional de
ceilenerg Ta, que cada dna s hnpc s e esarin, Ly wonivel --

mundral, mus.o

recisamentoe..
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buros.

De los cam .mar, han sji
do los de:la=5ond

6n mundial -
han c¢nusado.

breve de procedimientos 'y alternativa

para- la -
terminacibn de pozos en esta regifn, cuya. potencialidad es to
davia inmensurable.

Para complementar,’se¢-han incluido log-antecedentes del
drca, una breve descripeidn.de lo-que constituyesla ‘exploras—
€i8n y tocalizacién de pozos marinos, clasificaci6bn.de los -

cquipas de perforacibn marina, y una descripcién.del

sistema
utitizado-para ‘el aprovechamienta“dd pozos cxploratorios per-
foridos en ¢l mar.

Coma conclusibn, se’anallzan o5 tipos de terminacién -
utilizados en el dres, basande el andlis

s enieloaparejo de -
praduccion.
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La regi6n del Golfo de Campcchc ¢s - una dc lﬁs cuatro -
ircas prxorxtarlns con que cucnta Mcxico pura el dc%arrollo -

de 'sus recursos’ patrolcros a corto plh o

Jdad de Campcchc‘_

La Sonda dc Cnmpcchc, es” partc dc un bordc dc Platalor

ma Cretdcica que se’ cxt1endc 700 km~ pnrale ,asicostas del

Golfo de ﬂﬁxlco.'r o '5'f-k o ‘ 'h7," 5:;~W R

La perforacién: exploratoriaige- in1c16 en- 1974 TyTatmes

diandos de 1975 se tormind el pozo (Luc V, resultnndo produr--
tor de accite en una roca ds cdad Pnlcouénlcu, de 1n que se

obtuvo,

por prueba de produccién, un gasto de 1000 bls/d,

La roca productora se cncontrd i una profundldad de
3500 m

y se profund126 hasta las formucioncs de edad Jur ist

Ca, que mostraron bucnas cnrﬁcfcrf%Lan% pfnbﬁhdUSc el cuer-

PO mis somerol T R A e ST R AT AT R e, A

Enoel adior de 19777 setéTminaron 165 pozos Akal v -



Bacab 1 situados al Noroeste del- pozo Chac 3, ‘a 6. y 25 km res

pectivamente, que tumblén rcsultaron productorcs en 1a misma
formacién.

su clmn 5é encontré a

a 1200 y'3100 m dc.profunuade

lo
cual impl)cn un: debnxvel cstruutura

in cl‘mismqinﬁp de”1977 se.re gistrd manifestachn de
gas a la profuddidnd.de‘700 m-“en el pozo. Abkiatdn ],;clv;uﬂl
fué taponado por accidente mecénico, siﬁthabcr alcanzado las

formaciones de interés. Este pozo se encuentra 423 km al Su-
reste del pozo Chac 1.

Posterlormcntc, s¢ prnbaron l'ﬁrestructurds

1kulkdn, -

Chilam, lunxgh, que resultnron 1mproduct1vas.

A fin de comprobar ta extcnslén dcl b10quc 3

que e -
localiza™el” pozo‘Lhnc 1, se. erfnr( on 1978 él pozo Chav 2,
pre contirmb 1qucumuluc16n de hrdruuurhurcs en unn»ﬁncroen»-
tructura intcgrndnvpo% los campos de Akal Xohucﬁ‘ylﬁhnc.

Las estructuras - detectadas siamolbgicamente, tienen ¢n
. N 3
promedio extensiones del orden de 50 kn™, presentando un gran

nimero de¢ faltas, caracteristica-comfn en el

firea tervestre -
del YMeso zoicos de Chiapas-Tabasco!

V1 oennitacto "\)JII*ALC\[(‘ e

'ic'tv- rminﬁ en ol JCf}j_’,\j,xp» Che
a doadom por o quu el esnesay 7ﬂpr0gnudo resolta sde120-n



.

para Chac, de 1000 m'purq—thqch.;x,dcscqnoéidoVbarn Akal ya

“que 1la carnctcrfstica”dé'1a"£qtmnci§n'nrqdug;qra:no‘hp permi-

tido su profundizacis

De lo anterior

scinfiere-que.pucdeipresentarse ¢l ca
so de contactos. ! 7o bien,
yque se trate de

£} Area de 7000 km® ddscrita, se oxticnde hacia el Nor-
to donde ‘en una ‘sewunda ctapa exploratoria de déﬁhlié; que cu
hre mas de 40 000 kh?, s¢ - han manifestado condiciones estruc-

turales similares, lo que hace a esta drea sicte veces mayor
que la correspondiente al

Mesozoico Terrestre.

Para concluir, sc han descubierto nucve estructuras --
con impregnacién de hidrocarburos, a saber: Chac, Akal 'y No--
hoch, que constituyen el gigantesco complicjo Cantarell, ade-
mids 1os cumpos. de Racab,.-Ku, Malob,-Abkatlny-Ixtoc v Kutz; on

. 2
un firea probada de mas de 1000 km”.

e los 28 pozos perforades en el ﬂrcd;'ﬁé hﬂiobtcnidn
aportacion de hldrucurhpros en 18 do‘clfus; néjéé‘énbon\rﬁ .-
acunmutacidn cuhcrtiai en 3 pozas, c] m1;Qb aﬁmcfb_dc poos se
tapond por ncuidcn;e mecdinico sin hﬁhur aleanzado suahjetiva,

¥y se encuentran pendientes de profundizanifn 4 pozos.

Pato aporta-un parciento de fxetos dguat-a 75%%, sin -~
vonsiderar poros de desafralTo i 1o% 601 Ciins 4 pozos, de los

que e esperan con segnridad yesualtados pasitivos,



Considerando ¢l firea probada por desurrollar, el espe-

sor impregnado de hidrocarburos; y.el‘espnciamicnto'ﬂntrc po -
208 se¢ estima obtener upa cnpacldad de 'produccién mayor a 2 -

millones de bls/d de nccztctspara‘njciembrc de 1983,

Es xndl‘cutxblc La.cnp301dad de lo pozGS'de “drea, Cya

que sBlo siete deo ellos, portaban maa dc 200 000 hls/d de -

aceite, al scr ablertos::

Boca

produccxdn ﬁ] Olcoducto A}dl C-hos

‘ﬁ

Por lo antorxor,,se considcra a la Sonda’ de Lumpechc -

como uno de los dcscubrlmlcntos m&s_xmportante

fdeilaiIndus- -
tria Petrolera “Mundial.




CCAPITULO 11T

EXPLORACION Y LOCALIZACION 1h




A. METODOS SISMOLOGICOS.

En un drea Lomplutamentc nueva..ln cxplorncién por mé-

todos sismolSgicos on busca dc cstructurns capaces dc nlmwge—
nar hidrocarburos,

o5 el'prlmcr p1so q seguxr.

des exploracién

Son consxdurn-
dos métodos

structural pucq~se emplean para

nrofundldﬂdes c 1nc11nacxonoa de 115 C1pﬂs en el

medir las

subsuelo.

l.os métodcsvsisﬁolﬁgicos son de - dos tipos: de refrac--
cién y de refleccién. La técnica consiste-bisicamente en pro-
ducir un microsismo cuyns ondas se trantmxtcn cn todas direc

ciones nor 1a eclasticidad de-lﬂ‘rocn. La ve lnc1d1d de esta

ondas depende del tiho de roca del subsuclo,. v ar

1o veloci
ad de propagacién ex mayor en las callzas gque-enlas tutita

Las ondas rcf!cjudnéisdh”défﬁﬁfﬁd

,cnrla super(]ain v
traduct:tas o impulsos eléctricos, 10% cupies son dmpllf!cwdu~
v registrados en papel fo;ogrﬂfico‘iﬁﬁtu leglstro es” lamado
microstsmograna, y por mcdin de é'tv‘ nudvmdq Lonoger . a

rasgos i cstrntxhrxrnd dc la ruyian~

gran -
des

Coma el microsishozran

bntivné_ﬁﬁiﬂﬁmcnta velocida -
des de propapgacidn e Sias andus sTamica’

dix g obte:

wer ange fov o

Gonstante doovelocidades dmrioun frea dete raina
Ja

e aenevde noesta Voav, v coiforme a0 tos walares medi



dos, e¢s posible presentar c! plano o tructural ‘h'lu profun

didades de una capa” deccrm1n4du y ln nes. dc 1o mis
ma.

En la ~isﬁmldgin’er

tar cargas. dc dxnnmltu a

i profundldad b1JQ el agua,
ésta sc meportn como” otrd £ormuci6u con’ un1 ve loc1d1d de -
propagacidn dlfcrcnte~

¥

~las VQlocidndLs dc 115 form tiones sub
vacentes. En el hhf,' rambién se hi cxpcrimcntnda en buques - -
que en lugar de cxplotdr c1rgls dc dxnﬁn)tn, produce cl micro

51sno med!ante c:monca ncumﬁtxcos.

. LEVANTAUTﬁNTOS GEOFI51COS57DE

DETALLE.

fil plano éstfué&urul ohtenido por cl méLOAO'qiqmulﬁpi<
co se ut!@\~A pari aclocclonqr dqucliaﬁ catructurﬁh Tque pnr -
SUQICﬂPnViér'ﬁtlcds pudieran ser dlmdkﬂﬂdd0r1§ de hidrocarbu-
ros. Lntonces se¢ procede-a efectuar un=|ﬂvnntamicntq geoflisi-
co de detalle a cada una de las cstrué#yrQS’ cnyosfoij!ivos
son: -

1. Idcntificnr los rn~y0ﬂ Lcnlﬁgl&n% qnmeros quc pue -

dan representaroun riesgo, tamto pgrn 12 instala--
cién dévplﬁtnfﬁrmus,cxﬁldrnlnrlns_o‘dc'pfoducti(u.
COMmMo ara

1as operaciones de pcrfnruriﬁn:¢n,rndu

MDY



-

“

.- Obtener datos del tirante de agua, batemetrfa del
fondo marino,

acumulaciones someras de gas, etc.

Conocer con’ forma ge ncrnl ln gcolog1a somera dc] firon

de estudio, parn LStﬁb ceer cuite"c'

‘cfcrcntCh;m
ra la uonstrucc ' [

a). -

s, puntos sean los mas
3dccuados pnra cuhr ,lo maq nmp111mcntc posl-
ble.

h)y.- Ubicacién- topogrﬁf:ca dc dxchos puntos, ilamados csta--
ciones de pa<1c10nnm10nto, 1ngrqnd0 ,cstgigpiq;iyo,uL;
\l:andn‘ih plataformas ya existentes y en caso d¢ nu -
ser asf, sc utilizan mCGrodos de radictetemetria.
¢l.- Disefio del lcvnnLhmiano,

o 1inéu§ dc‘f¢¢$fr§d0;'sicn-
do Gstas reticulures ¥ consistianda cﬂdu’fcgiéula'cn -
un ntimero détcrminndo de lfnéaﬁ puru}c)ﬁsnyﬂbriuntndaﬁ
en direcceifn Norte-Sur, con )50 m“dc éépnrntiﬁn. y_lf»

neas perpendiculares.aslasoprimeras S aeparandi® 500 m on
tye of

. quedando 1a localizaaifn de cada campo, en cl
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centro de 1y rctfcula.»-

dy. -

Insta11c:6n dc cqulpo cn batLo. quc anprcndc 1a ade -
cuacxdn dcllnlsmo;

en tal Iormﬁ que pcrmlta 1a opcrn
c16n‘6pLxmn de;

los sxstcmas c]cctrénlcos.:

cl.- TInstalac lon

las antcnas rcflcctoras de las estnciones bnﬁc en. pln
taformas’,

‘se trunsporta por via aércn o marit mn cl

cquipo elcclrxco y elcctrénxgo corrcspondxentc y el -
personal especializado.

esde este momento, una‘vez instalado el equipo,

s pro
cede a ejecutar el lcvantnmmnto. lna V“?— (‘onc]uldo L‘\tL,

cl
siguiente trabajo cs dc gabhincte, 'y cnnsxqtc en el procesa--

miento de los datos. Bl procesamicento comprende la clasificg
cién de los datos,porfcnmposwyflincﬂx,—unﬂanﬁlisi5~compIEMGQ'~'
tario de datos donde se revisan los resultados de lﬂ peric~-

racién geotéenica yiveldcidades stsmicas de pozos-cenel ﬁrca
de estudio.

<,

Se analiza®cadn reg

'pard;{dcntifiédr‘1o<?di0nr§n<
~nccc§afjd dt{lnxr en . func;én de

u'nropﬁq 1dunl\ficuc16n.

Coun

Jdos resuliados ohtenidos de’ fos datos gcntécniuos
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v de perfaracibn se procede a leer distancias y tiemnos en -
los registros para asi calcular profundidades correspondien-
tes a cada punto cxplorado en los niveles batimétricos y es-

tructurales somero y profundo, y los espesores de los sedi--
mentos no consolidados.

Poslur}or%cnté sc codifichn y.graban“todosrLos dntos -
para proéuﬂnr1os en forma automfitica vy cldborarbhianox y per
files; en forﬁhréimhlﬁﬁﬁca. ?ciﬁrﬁccdc a locniizar en dijchos
planos vy perfiles la informacibn mas refcvantc que cenststi-
rd princivalmente en fallas estructurales, intrusiones waseo
sas, cdimcﬁloﬂ alterados, reflexiones andmalas, cuerpos are

noses, ¥y en gencral, dreas de buena definicidn.

El ¢quipo utilizado en el levantamiento,cs un conjun-

o5 closiienteT

Posicionador de Rﬁgiétré Coptinﬁb' S
Hedidor de profundidad de thruﬁtcde'hghn : v
Registro Fotogréifico Oblicuo Lntéru]fd§i p§s6 marine
ferfilador cntrﬂtigrﬁfifu gnmbrn T

Perfirladar estratierifico prgfﬂndog' S

Para el procesaniento.de soedi Svspad e T B e v
srabadora Analdgica, un Nroracoradtader, an Conputador eleo

tronicn, v oun Graficador fstpndtar



miento

1:5,0005
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£l material que se obtiene, al-concluirse el procesa-

de los datas

cala 1:20,000.
Plano

n Escala

Plano de ‘1sopacas de¢ Sedimentos No Consolidados, con
intervalos de.configuraclén’a cada -metro, en el-cual
se presentan 1as ¢spesores de las capas sedimentarias

no consolidadas, en escala’ 1:5,000.

Planos Bstructurales Somero y Profundo, en Escala --

1:5,000, el somero ccmprénde entre 1os 80 m y 130 m
¥

el ‘prafundo cntre 16s 200 m. bdjo ¢ fondo marino.

Perfiles, en Escala Vertical de !fl.ﬂﬂn,y~cscala Ho -

rizontal de 1:5,000; s

~elaboran seis-pérfiles.por -
cada campo.

Y ¢l principal que cs ‘el-Plano de Riesgoas para Cons-

truccién y Perforacibn, en fiscala 1:5,000.







A= CLASTEFICACION UL LOS lQUlPOS DF PLRFQRACION WARIVA

De ncuerdo:n“susrcarnctefistitas.ﬁrfhciba1vs; 1o equi
pos de nerfornc16namar1naiutzlldeoq

eﬁ México,. han sido cata

\ogados en cu ripcipales;

.- Platsformas Fij

Vorm11mentc,sc u

perfornciénzdé pozos de
desarrollo. Fn ln cLualxdnd

cn'104 cnnpon ndr1nux

que estan
siendo dcs1rrol]adoq on; el mundo.

mas dol QO Y del ngeite pro

viene de nozos ncrforadoq de p]ata(ormas ii)l

Sc,pvrfqran algunos:-pozos desla pYataforma fija, a tra

vés de 10s.tuhos conductores mGltiples dentra de la estructu-
ra de acero que sosticnce a la plataforma.

tn sistema de templetes se ntiliza comunmente para (a
perforacidn de la-perforacidn direcccional -

cs 1a técnica més intcnsjvamentc utiVizada par

pozos mhltiples, y

penctrar al
vacimiento,

Aunque -las plntafcrma< de huhv%trugturn de acero han
vido el tipo domxnnnlc, las’ pl1lu(nrmn$ de concreto. de recien
te desarrollo son presentadas como=una il ternativi viable,

Vuns

grundeawuuidndcande~cnncrniq*nre-u§fn zady ¢ re-
molean hasta Ya Tocalizacion del pozo, donde son inundadas v
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sumergidas hasta que la base cclular descansa en el-lecho ma-

rino,

Estas plafﬁfbf as.t

a.ventaja-de sér adaptahLo$

a la mayoria de las o ndlcxones»del Creducir

las oper ncioncs mnrinas aun .minimo;iy de scr recuper1b1v~

Los powos son perforndns ‘. avés dc un thn conduc -

tor se-extiende del pxso oceﬁnxco hustd 11 p11t1iorma.

Bisicamente, sc¢ emplea el mismo equipo y procedimicen

tos en plataforma, que -los . utilizodos c¢n tierras

El conjunto: de preventores’y cabezal de’tuberias se

localizan en la“plataformazab ¢ la mesa rotaria.

B

2.~ Plataformas

AlitoElovables:

Se utilizan para perforar un

Las platafnxmtx Autoelevablon puvdLn pcrfnrar en tiran

tes de agua de 50 A %0 pxe de prnfundidnd (dc 15 a 100 my

dependiendo de’ sus 0“ﬂculfln1c10n65 y Lundluloncﬂ dc fondo.

Una vez que las “qtus de snpnr!v hdn Hldﬂ hincadas po -
ra sostener a 13 pldtdform1 npxoxxmwdnmvn!v a ZOm sobre. vl n

vel aled ngun.‘se—nttixtn—c}'mxﬂmn e cnnvvnc;onxi deper

foracidn en 1a ahora estable estructiura,







El conjunto de preyentores en 1u -plataforma se localiza

en el frea hajy la mesa ;ota:iﬂx,

La m1)or a de 105 cquxpos autoclovabl ‘cmpléﬂn'un sis-

tema de- quspcnsxén de las‘tu erxas du rcvcstlmxento a nivhl del

1ccho mxrxno (“udlxne Suspen51on),rul ¢ a‘

tal de estas tuberias y

ploporcxona un mcdlo mecénlco sxmplc -
para liherar xnd\vxdunhnentc cnd

unu,dc ciias, -

dcspues de  1a
terminacién de 1 pozu.,

En general, 1ds,hintafprmas‘aptnelevqbiqg,'fJack-qu;.,
son el tipo‘més popular de éq@iﬁo‘ﬁGQL{vﬁ§riﬁo: debido a su fa
citidad de movimicntq‘y'éstaﬁilidnd;'ndro»su uso s¢ restringe
en muchas dreas dondese tengin formacioncs déWiles en ¢l fon
do, corrientes fuertes submarinas donde pueda cx@ééir erowifln,

v oen aguas muy profundas.

Se

utilizan por’ lo general

cxploratorio.

S5¢ utilizan . do Que. es -
remoleada hastn-la‘localizacién,, :

propulsidn propia

de pqyfdfné'ﬁﬁ qu

Las larcos

temas conven




L et gt
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cionales de anclaje, operan en tirantes de agua menores de - -
450. Lxisten barcos perforadores que emplean.sistemas de po-

sicionamiento dinfimico, el cﬂal consiste en un Juego de prope

las con diferente orxnntacxon acc10n1das medxantu computadag:

ras y con y con nuxllio‘dg, rbxtul. E Lps son ‘capn- -

ces deperforar eon ngnnsf—*profun' asyren dnmle el’ nngln)e ‘del i

mismo no es pnflblc, sxcndo del ordcn dc (~)
de agua.

«

1000 m oen tirante

E1 conjunto ‘de preventores ‘sc.localiza en el lecho mari
no y conectado al cabe:zal submarino. L1 sistema de anclaje con

siste usualmente en 8 a 12 anclas en un modelo cxpagmdo radial

mente de la proa vy popa del buque pcrforndur.

Los bavcos de perforacién tienen 1a ventaja de una ;'I:‘:vpj._
da movilizacidn entre las localizn¢i0|\é:; de perforacién, gran
capacidad de nlmdccn..mlcntn, v posibil i dades (lgc Vérxrwcrarcrién on
aguas lllfvfmul.ts. 7 L 7 - N

A.- Plataformas

Semisume rlelcq.

Se utilizan para perforar un solo pozo-cxploratorio, --

aunque recientemente se-ha mostradounza grancantidad ‘de inte-
rés por utilizarlas en Conjunto con sixtemis= de terminacidn en
vl oprao o neeinico,

AMpunay son. remolcadas. ar 1al log .ﬂli;',u'gﬁ'\(m. aunque muchas

deo Tas mids rediyonted

wenThutonavegable T T



TCS

los

hasta dicz o mis patas, las cualcs a qu VLz."c tnn‘unxdns
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Las configuraciones bisicas son triangulares, rectangula
y pentagonalcs.

l.La estructura superior: puede ser %ostcnlda por trc o -

depésitos o pontones ﬂumergxdo

En promedio, estas nlatnformns son c1p1ces du pcrfornr

:n profundidades marinas del’ rango “de” hO 0 160 m.

apacidad de perfordr mientras .esti sentada en ¢l

la misma forma que las sumergibles.

do de estabilidad que manticnen en aguas agitadas,
racién con

del

PO

caracterfstijeas

Algunas plataformas Semisumergibles también tiuvnen la

fdndu, de

L.a ventaja primaria de éstas plataformas es el alto gra

‘en-compa-
los barcos de perforacién.

Para

concluir, las variables que determinan la scleccién
tipo de equipo a emplear, ‘

Tirante de Agua
Tipo de Fondo Marino:

Oleanje

Corrientes Submarinas

Vientos Dominantes..

Lo prﬁLUJlMIUn?OQ v tocnicﬁq vmpl ddnﬂ,én 1a pkffnrn»-
mArina, son dvt01n1n1dns,

tal uomO an tnvrrn. poy las -~
de-das-formaciones:

det=subsieloy



B. APROVECHAMIENTO DE l”\‘.OS I‘(PLOR:\'IORI()& PERFO‘IADOS
ENMN EL MAR.
Una de las prlncvmlcs c'\r.\ctcr\'utu_as de la perfora-
cién marina, ' .

,not.\ble cn 1os. castos. del - -

equipo, transport en;ige nvrul.

Al mis Mo nvmpo, los__po:o_s explaoratorios terminados co
mo productaores eran abandonados-definitivamente, ya que no --

cxistia forma alguna de rccupcr‘\rlns. conndo la plataforma f:

in wermanente se instalaba en el campo recién descubierto.

Debido o csto, surgidé la necesidad de idear un sistemz
que rermiticra anrovechar les pozos exploratorions marinos,

En un pozo marine, sc¢ instala una tuberia conductora

desde ol techo marinoe hasta el ecquino, con ¢l prondsito de
aistar ta tuberia o

frramivntas de perfovacifn, y o las suges:

vas taher fas de revestimiento, el agui de mavsy 1as formacic

nes o consolidadas inmediatamente bajo ¢l fondo marine: pro-

porcionar ¢l acceso .y oeuiaoal

aguidve - inicial, voun medio  de

recuncracion Jdel fluirdo decperfovraciding

cuande $¢ha SinsGitade la tuberfs comluetora, 1as ope-

raciones e o wmerforacidnoson nrdcticamente crgunles m Tan apera

CHones tereestren,

Las pla taformas moviles sost enidas ‘vlt‘ﬁ“,“, el fonda, uti
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lizan equipo conyencional de cabezal y preventores colocudos

arriba del nivel deld mar.

Sin embargo,

se¢ tomn algunn pxcv1 |6n p1ra TECUNOTAY Ia
instalaciones sobre el lecho mdr:no,

ix'n“’ (nal]ltnr el ‘trasta
do del equipo, e

inétalar un’ tapénfdc

andnno temporad,o ins-

talar una plataforma lxja ncrmancnte. Tsto cs upl:cablc, ya
sca yue el

poto vaya o ser tcrmlnado con Ll ﬂrhol

‘de vilvulas

en ¢l lecho marino (L&cnxcn—nn ntklxzndaﬂcnhﬂéxlco)‘u en*la su

perficie, después goe una plataforma.permanente haya sido ins-
talada. R .

Esto sc-logra utilizande el equipo. de-suspensidn Mudline.
Con un sistema.de suspensidn Mudlinc, las - tuberfas de vevesti--

miento sec suspenden con colgndorc% en el lecho mnrino, pero las
sartas sc prm\ongan hasta ul oquxpo en- Jupcrflclv
ventores

donde los pre

y-eabe it kOﬂYCﬂL1G““]C\ s ta
cn las operaciones de perforaci6n,

Hespuds de gue el pu:oihn

|da valfurﬂdo y prohﬁdo, son
desmantelados preventores, nhc al _uubcrils e

thensndn. Por
lo ¢cneral, se¢

instala un tapén en'él pu*u

a nlvol dclrlccho i

Ludndu el pouo owtw,f ‘punto de

rino. ¥o ima fecha posterior,”
termanarse, el tapdn es dusmnntclndn:y cl pozu
talande uny

terminado ins
plataforma Yija vy reextendiende 1aiT.Roa la plata-
toama para 1a s talacion, de un.drbol convencional o

Lo suspernsidn Madline pemmite perforar un poso o todos
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los pozos de un campo cntcro 51 sc desen. p1r

a- postcrbur la -

dec

se tengan suf1

su instalacién.

tar en clla,’

SISTEMA MUDLINE.,

E1 sistema’ dc ﬁuspunsxén ﬂudllnc dLElerc de tudoq los

demis sistemas, con quc 1uuorpora los prine “ipios dc la  suspen-

si8n tipo mandril.

Bisicamente, sc utiliz n 01 nismo oquxpo convcncxona] -

en 1a platr; llnrrn o cmupo en.la

‘L‘_!‘flcj(‘._[ ;‘_.Lnnto la.

do~r11xknun se eufncq alos componentes del sistema Mudline.

LA BOLA INTEGRAL.

El corazén delconcepto del colgador-Mudling, es l1a bo
Ta intepral en la cudal ol mandril colstador se haja.

Lahola es armada proviamente en oo colyador de 1a .l(.,

Yore corre al misno Liempo que se corre el colgador. Va unldn
Al Ccucerpo ey calpador mediante ros derechal de e

sorddinaria.
Lit boba proporciona e fifo de asentamiecnto pura que ol Proxi
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mo colgador seca asentado.

En posicidn’supcfior};ln:bolanroporclonn‘un difdmctro

suficiente para tuh Ti: ﬂé7fé965£imicntd_qc todos los posos,

Un plnon prevxone cl mo_xmxento de la bola

durnntc 1a
porfornclén, pcro nproxxmadnmcntc'a 4000 ft lh de: ‘torsién

In Jderecha se rompc csc plﬂén rctcncdor.

Ln rot1c16n cont Tnua
baja la bo_la s

hnhtn quc csta S0 rccarga -en. el‘cuerpo del col-
rador. ’ I :

En la nosicién inferior,’ el d\imc(ro 1utéridrfdc ia bo
la se reduce para proporclonnr un fll

dc aﬁentamlcnto para -

el prdéximo Lolvadur de tuhcrtﬁ de revc;txmxcnto

l.a

lasticidad cn'los prlsidncrns'dc;ln—porcidn infe- -
rior de la bola, ocasiona que &s sta annJc aJustid1mente con-
tra ¢l cvacrpo del calgador,” mlanrn

cionan una gran frea de LlrLU‘ﬂkién purd ol fexofno de flui--
dos durante la cementacién. :

CUERPO DEL COLGADOR MUDLINE: -

El cuerpo del colgndoﬁ'MndlinéiLinné suficiente rosca

ardinaria tzquierda comolpara proporcionar un roscado ajusta
dao cantra ta herramienta soltadoras

el posn va taponade vor un tiempo, ¢l tapdn
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de¢ abandono se ﬂgrega a la rosca izquicrdn, después de que - -

han sido retirados cl tubo de extenstﬁn y ln hcrrnmlenta S0l -

tadora. E1l 1ntcr1or del’ cuerpo del colgador tambtén tiene su
ficiente rosca derecha dc.l"'

enila quc sc njustn la boln inte
gral. % 3

Despuds dc‘qu1tnriéi tAhﬁn,défhbnnddnb,—sé,puedg'ator—
nillar un adaptador-en esta” Trosca’ dcruuhu pnra tende
T.R.

a una platnform1 de produccxﬁn.'%i de: nlguna mancra 1n -
rosca llegara a ser dafinda, la rosca i*quxcrdu puede uLxllwar

s¢ para reacoplarse en cl colgador.

Una salicnte, u

hombro. cuadrado,

forma-un“tope positivo
contra ¢l movimiento hacia

.abajo e 1aabolﬂu””*

1} filo de nscnt1mlcnto en- el extcrlor dc cada colkq--
dor encara en

¢l filo de’ la bola sobre.

igual que 1as col

)n cunl
colTgadores tipo mandril,

'qc asienta. Al

‘el cuerpo dcl colgador
50 1ntewra a

1a tuberfa du !UVON{IHXLH(D para»suspendcr a.

HERRAMIENTA SOLTADORA DEL COLGADOR,

La hcrrnmiénta‘ﬁhltﬂdnr1 90 inlgqru

la-sarta de ox-~-
tension de la Tuherfa du Revustxnxontn, v o8 gnrridn iuntu - -
con ella, Camo ulemcn&d'sclluntp;

vaaque trdtradnlico

'ﬂn*hbrfnm\eﬁ ﬂllvvu in em

¥y un anillo 90",(0~Ripg).rrib
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f.a rosca quulerda Y cl ospac:umlento entrc 1as super-

ficies mctﬂlxcnc dcl cmp1c1mnento hldrﬁul
gaste y

prcviene el des

facilitn ln'rotqr dc ln jnntn cuando cs ncccsnrln

l.as ‘Hllll'-’li VQTthﬂlOS

r : "er'i;én n -
circulacién cnnndn cl qullo eqta cfectu1do, }_dctdaréh formau
similar a un protector de rosca pnrn prcv n1r la fnlla dc &
ta.

Después de que lan@R.

slddrbﬁjudn y ccmentadA, 1a
herramienta soltadora se»a[lojn cou tres. vucltas, quedando 3

de hilos todavia cnroscudcs, y.'se ciruulan fluxdos llnp\OH 1t

ra lavar la parte qupcrxor del colgndnr. dgqpues dc lo cual,

s¢ procede a rcaprctdr 1a 3unt1,

HERRAMTESTA DI TORQUE DE LA BOLA

Lxta “herramienta cs corrida con. tuberia de perforacidn,
Y ticne upas patas con resorte maquiludas para - facilitar la -
bajada de la herramienta a través del

cquipo superficial.

bos patas de 1a hcrrdmicntﬁ'éncnjnn Qﬁ la: fﬂnuras ver
ticales de la bola integral. Ademds; 1a hcrrnmiéninfcuenta con
unos arificios de lavado ‘a los laddﬁ. que-pueden ser utiliza- -
dos para lavar el ﬁrcﬁ“dc Qri(igjps Q#,\ﬂ,bélﬂg

Con una sola hervamienta, y U!i!jﬁqﬂﬂowgﬂmiﬁﬂﬁ:udﬂp!df
doras vy patas, se puede operar en todos Jos tamaitos de balas
Inteerale
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A.- SELECCION: mr ERVALOS PRODUCTORES

1.- Registros Goofisicos

La“finalidhd

y valorar las formacioncs

que ésto pueda’llevirse a caho, el programa: idéneo de rcgls~-

tras nos. debe propértibnnr;la;St

uiLnto informncidn"

Lontrol cxacto dc 1a profundxd1d'

Correlac16n nos:t:vn

,Idcnt;[xcacxén ‘innediata de- 1ﬁs zon1s produ'torns

Interpretacidn cualltatlvn y‘cfoctiva.

En un princinio, los registros gcofis:co> se uswrun s

to para cnrrclnciéu'gcpjégjca.~pcrn"cn'1nvactualldnd sSu uso -
s¢ ha ncnvrnli:udn,’pndiéndosc,dccir que son. indispensables -
en cudlquier parte donde se trate de explotar hidrocarburos.

a). Registros cn Agujero‘Dcscuhinrto;

Registro Eléctrico Convencional
Registro de Inducéién y Doble Induccidn
Registro de chroCnl1hr1(|nn

Registro: de-Medicidn dv \(hﬂdu«.
Hepistro Sﬁﬂicn_ﬁg ngqsidnd,cun~Equﬁ‘lﬁ}ﬁkruda.

BPoepistro Microlaterolo o de Proximtdad.
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b). Registros en Agujero Entubado.
chistrd Sénico de Cementaci6n
Registro de Rayos Gamma Neutrén

Registro de Densidad Variable.

A. REGISTROS EN AGUJERO DESCUBIERTO

REGISTRO ELELCTRICO CONVENCIONAL.

Se interpreta por’mcdio dc s curvn: f\as’cuales una es
curva de potencial espontinco y CU'!rro de resistividades,

pi-
ra medir resistividades y

conductlvxd1de% delas formaciones
atravesadas, del agua intgrsticial, poros(dad y saturacién de
anua.

La ¢urva dcl_Potencidl>Fspont5neo s¢ registra en cl
carril izquierdo, 'y

y mide la dxfercnctn de potcnc:nl existente
entre las formacionés: subtorr1ne1

Las curvas de Resistividad son-troes que ¢stdn marcadas

en la parte derecha del Rbgistrn, youna- que cs solamente la
anplificacidon de una de¢ las nnlcrxorco.

11 Normal Corts vsvt(’l.:yrégirc}:}entndu' en .i\l j)rimnr carril -
por ana tines llena y o es 'zﬁcfdig};x por ilh.'_l kmnh de a0 Em. La
Norm) barpga se rep r,*f,-i}‘}l!j‘ ,i\_ofé\rmrﬂ 1 inj;:g . puntcada,'y; qui-cartes
ponde aouna respoestaode s la 5»(3!\;!:‘1 des 1060 m Jde (E':i[l;tL'rl-‘l{lH('nCl)A

i Sormal Corta anplificadn-corresponde-a -La-Noraal
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Corta pero tomada con .un cSpdciamiento de. 80 cnm.

REGISTRO DE 1NDUCCIO

El Regis , , ;",' ar-al Re-
gistro Eléctrico, ya que 3 ':una de
pPotencial Natural

na de Condugt:-
vidad.

Las curvas ‘del chistro de Inducc16

v nos sxrven para
determinar 1a conductxvxdad dc lns formacxon,s ncdxantc

co--
rricntes altcrnas 1nduc1d1s.

La vcntaja dc las curvas de - induccidn reside en: su ma-
vor habilldad para investigar en las capas dclgédas; debido @
sus propicdades

NQHWQDfQQUC.ﬁ;Sufmﬂynr;radin¥dé3ih¥cstigaéidn.
pero tiene los nismos .principios que

1o regl
convencionales.

tros dléctricos

REGISTRO MICROLOG O MICRdCALIRRACIDN'

Este es un compleﬂcnto dcl Qc;iqlro Etéctrico. La micro
sonda registra tres curvas; una dc

cnlthrncién que es la que -
s emnlen vara-conocer el diﬂmctro'dcl'npnjero )

alcualquier pro
fundidad, lax

Yas

dos curvas de roﬁi%tividud;qgv”sc;rcul&trnn on. -
sonas xur«nn|~ h ln pnrcd del . agulern, v qne

nos imlican



27

cufindo se tienec enjarre de -lodo: en las. pdredcs del pozo, y de

hﬁhcrlo, serd una 1ndxcnc16n dc que cx:ch purmeabllldnd on -
esc¢ intervalo. !

La importancia de determinar.e

Lﬁmetro dcl agujcrc -

ticne su influencia en la

lar la distancia promedio

Con su nuxiilo se clnbora cl programa dc ccntrador sy
raspadores en las ;onas do )ntcrcs porque pcdtfa preeentdruv
¢l caso de quc el dlamctro dcl agujero fucra dcmasxndo 5randv

y les accesorios para_ln T.R.jnunca cump]prlnn 5y funcxénA

Otro date importantc quec proporciona este registro, es
1a determinacién del grado de dafio por invuslﬁh en’ las vecin-

dades del agujeroe

REGLSTRO DI MEDICTON DE ECHADOS..

i1 Registro Continuo de'medicién devchados, es un

Z1Stro quoe T3mo su

e~

nombre- lo in&icn.fﬁosbsirvu hnra:dctcrminnr
el anguto v direccidn del lN;amiénto'dc jcﬁ estratos atravesa
dos Jdurante 1a pmrfnrdtlﬂn< ﬁﬁ de Gran intrrﬁu prﬁcticn para
la tagenieria tetrolara, = vi \quc tal infnrmnc1ﬁnfc' esencial -
para ol estadio do

Tax nxfruxlnrﬂﬂ ovuldyncuv

y ¢l desarrollo
de tos canpos pvtrnlvxﬂu.
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REGTSTRO SONICO DE POROSIDAD.

El principal objetivdvdc:cétéfrepistro cs’preclsamnnlu

la determinacién de la por051dnd de 1a roca del yacimxcnto,

como instrumento para la evaluac16n dc I'ns [ormaciones.

Ademds como ohjetivo’scc&ndhr o,

cstcvreglstro seuti
liza para detcrmxnar 1a rcsnsttvxdnd dcl i ¢i fo macxon,,
¢l tipo de fluido qnc conticncr

an-aplicu -
cién en la tcrmxnac16n del pozo.f

REGISTRO MI CROI.ATEROLQQ o

La 1nformac:on pr:ncxp.

5‘quc nos

ormacxoncs de

alta res 1~r|v1dad alcs como cqll:ns y nrcniscas"onaol\dw--

das, vy

también nos define pcrfllesado"unpns‘d l5ndnﬁ ‘en Eorm\

ciones de baja permeabllidad.

Las ventajas principales de este registro es la discri

minacién mus aguda entre diferentes capas delgndas, . unido a -

una definici6n mas precisa de sus 1fmites :nwffcdﬁd'ln aproxi -

macifn mas ajustada.a. la rD%]Qthlddd redlmdc S

sedelgudas,
voen especial, en casos dJde formntioneq pcrfntndas cuu lndu de

altta <atinsdnd,
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B. REGISTROS EN AGUJERO ENTUBADO.

REGISTRO SONICO DR CEMENTACION

El Registro Sénlco dc Cementncxﬁn, se,introdujo en o la

Industria Pvtrolcra en el” ano de 1959

oY nos '1rvc,parn dur-

nos una idea dcl grado de adhcsidn quo existe cntrc 1 tube-
ria de revcft;m:cntn y cl ccmento quc'ln

udc1"

Dado qﬁé cfxprGBd ito dé'id ééﬁéﬁiaéi&n de 1drfﬁﬁér|n
dc¢ revestimiento, es aislar las zonas. productorn hp tal ma-
nera que puedan explotarqc sclcctxvnmcntc. Es;ng ngieros -
s¢ utilizan tamecn para dctcrmlnar:cl'nlycirdc cCﬁch\n fue-
ra de la tuberia de rcvestimiento‘dcspuéé'dd’gu“Ebmchtuu|6n.
aunque en ¢l fdrca, para determinar-la cimd dclicemcuto en el

cspacio anular se utnlxzn cl chi tro de 1cmporﬂturn

lLas formaclones poscen un gradiente normu] de tempora
tura, aue varia scgin el drea en cliestidn. El registro de --

Temperatura, que varia scgﬁn‘el fiven on cucstién. El regis--

tro Jde temperatura  nos miqc-ln‘tdmpcrnlurn desde el fondo -
del pozo hasta la superficic, reni&lrnndn'c$tc gradiente en
su carril derecho, v dctectnﬁdp~log,§nplﬂs‘duflu’T.Ru cn su
carril izguierdo, ‘ S5 v

1.1 ‘vmcn'n, 1] comcnzar n trdgunr, doaprvudu

calor -

Vi e o} fr1ynld0 do cvmcnto c;;unnirenc¢J§u exotérmica. Kl



an

registro de temperatura por la cima del cemento, sufre una caf
da brusca, dehido a que entra al gradic¢nte normal de temperstu
ra.

REGISTRO DI RAYOS GAMMA NEUTRON.

Las curvas del Registro Rndiunctivo‘son de tres tipos -
penerales, una nos sirve pirn mcd:r 1a rﬂdxodct1v1dad natural
de tas formaciones del

intcrvalo (curvu dc Rayos Gamma). Ade- -

ayos gamma detecta escncialmente las arcillas

lutitas del tramo _analizado. En-este-aspecto,

mis la curva de
v la curva de¢ --
rayos gamma es similuf a la curvn‘dvl potencial espontinco, pe
ro cn la primcru los vnlorcs dc apreulﬂaxon para los interva-
los arvillosos y lutitxcos oetﬁn mo)or definidos.

ttrra ventaja de csta herramienta;

por tas altas

es que no-es afectud1

S nordaid

: “Todo, Un.wln'Curvn de pot encial
en el Registro de Inducciéng por 1o tanta., podcmos uhtcncr va -
lores mis realesy

Las curvas de Rayos Neutrén son L“rde quc nos ayudan a

definir capas puramcnte Hlklllﬂﬁﬂs y lulilanw, asi como defi-
nir los 1imites de porosidad del Yacimicento,

Una de las aplicaciones mis - importantes-de esto rogis™
tra, e la detecci6n de coples de la tnhrrln du rGVcslimlunto.
que posteriornente

es utilizada para vfr tunr 1a afinacién de
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los disparos en los intervalos programados.

Esta correlacién Sc’cfcctﬁafcdn,él'registro de Induec-

¢ién, ya que no todos los rchstros sc toman con las mismas

unidades motivo poricl t al’scrr liznn lns c'rrclncxoncx co

rrespondientes-para lo 1ncervalos.

REGISTRO DE DENSIDAD.VARIABLE

La tecnologfa de la lndustfinnvcirolcfn cen la termina
cién de pozos es tan avanzada, que se requiere una mayor - -
atencién en los trdbﬂ)o de cementacién de tuberias de reves
timicento, para obtener un mejor scllo hldrnu11 ‘0 frcntc a -

los intervalos prodactores.

Existe un gran nimero de condiciones que se deben tn-

mar-en caenta con o la perforacisn a grandes y medianas profun

didades, donde se¢ pueden cucontrar ﬂlh\q presiones .y tempoe-
raturns; ¥ 1a aplicacidn de srandes voltmenes de fluides en

las estimulaciones y fracturas nrecisan de un buen aislamicn-

{

Como resultiado de ostas noccsidudeu. se-ha hecho nece

SArio gque o evaluacidn dela alldnd ﬂt zn xvmvulnC|nn EYCH)

In suliegentemente proeci nira (‘\'l[.ll‘ p('l\ln\nu en-1a prmlu\'
Cidn, oy trabajos de reparncilp pnslm foresolosguesha traido

como s onsecnenciac el oneioramiento il dluvnn el equipe ¥



las técnicns de interpret ac16n de-los pdramotros provorcionn

dos por ¢l registro de cmcntacndn.;

Como el regisrrn,sénico,ﬂé~Ccmentacién:ﬁhrédmentéfprn-
porciona datos sobre

10 ﬁdhercnciafiuhbrin—comcntoV»Tno forma
cidn-cementn,

se orlglné un auxiliar dv_éstc qnc'cs el Regis
tro de ”0“%!d1d Vdrxnb\c pnrn Lcner unn

del

1nformauién complc a
aislamiento hidraulice de “la

Eormnc16n"7

Encaminado a lograr lo anterior, sc desarrollaron las
técnicas que dieron lugar al rcgn

stro dv Dcnﬁidnd Variable -

(RIVY unido con ¢} antcrlor (RSC 'y RDV] se comb1nnn para pro-
norcionar una idca mAs

clnra‘de GS~C0ndiC10ncﬁde] cemento -
con respecto a 1a tubéria de revestimiento y a 1a formacidn.

La

prosentiacidn

“Se-hace-en tres oarri
les.

tn ¢l cﬁrrivad.’1 (fzdﬁie;ddylgé,;ééiSLrﬁ ﬁn#vcnrv; -
(T que corresponde al fichpc dc trsn(zto de 1a. onda sonora -
darante su viaje del lraﬁsmikor ﬂl rucvptor con ohjcto de te
un THyor ccnirol,gé‘lu \n&crprv nziﬁn dv la curva de

caplitud en el l""(..

ner

y suv \lor%;u Ntdu ©n mnxrnsepundos

ol ocaerril NoUTTR (e

vutrdl\

TFogistra unn curva e
renresenta la Jmulituqﬂderlp primera lesada

1

_receptor de
Ta owda

ariginada por-el-transmisor

ot it tan lvn), esta cur
v ose lee en mitlivolts,” »



dcrecho) £ vcgistrhvdc una- forwmn-

En el carril No. 3

cualitativa las amplitudes d

11 prnmvra y suhsxgutentcs O

das que llegan al recentor;.

sismograma que rof\b]a7135:

su valor es medlidoén

Las

3.~ Ticmho de t pPrimerid on-

dd_yflus

£l Reg \\tlo de’ hcn }dnd, migran auxiliar -

dol R5C ﬂdvmn« de n\udurnos a d\«t\nguxr un mxcroannln de una
canalizac 1dn, en ¢aso dv quo el sollo hldrﬁuliLc pueda exis-

vir, ain cuando ¢l RSC nos xndlqnc‘unn comentacidn Jdefectuasa.

Si oal  efectuar . la mpepacfﬁnvtbﬁcmnﬁ pasificacidn

de todo, Yos valores déL‘Rngﬁtro dn Dens ddud Vnr&nhlu pue

den oser o fases, mientras que el vaist’w “Gnlgo do. Cementa

LiAn o indica o que.ex bste” udhoxnncin.
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2z, l‘RUFBAS DI RODUCCION Y couswumcxo’m RE L/\ll\’:\\
. YACDMIENTO, e

a). Pruebas de Prqductiéni“

Es cn'lh'prueb1 de. producc ”londé"sizdéfi~

ne su Lupugldnd'product}va dcmﬁb dc proporcxonar valtosos -

datos qnu so ut1x121n en: vﬁlculos y proycctos pustoriorcs.

chdc un.-punto: dL vsstn tcérico, podrta dcflnlrsc a la

prucha de Producglén como la mcd1c16n de v1lorcs xmpllcados -
en la Produccxén. mientras se permite flulr al po:o por uno o

mas didmetros de - cstrangulndoros, qucm1ndo loa iluxdos produ

ci'los a la atmésfera.

f.os vialores medldos en la Pruebw de. Préduggxén <on‘

iasto dc Agcxtc -y Gas,: Presxén du Scpdraglén, Prcs|6n

en la uupnrflcxc. Dresyﬁn de Fondo Fluyendo, Presidn
de Pondo EstdAtica, v las propicdades de los fluxdoq - -

vroduc idos, como son densidad, vx»unaluud

tcmpcrnturu,
et '

e dichos valores, $e‘obfiéngﬂﬂdulu5_cumd‘clfindicc de
Productividad, y curvas Jde lncrcmcntn y,UchcmeutqrdQ Presifn,

que o Jdaes usp‘\ndxsnunwahlv Cn Tromportamiento
volutars del Yacimiento!

Vooontinaneidn sevesumen 1as principales’ datos obteni



DATOS ' e
P

DENSTDAD TI2E. INT.PRUERA
gr/cc °C bl

L
NN/ /om?

Frrando a1 20500 m pepdiendo circulacidn lods 1056 v manifestande

e £33 3079 33 175.9 178,46 0.007 33
i GBS ALy 0% Afua 15.5 55 254.9 303.7 - - 240-2692(AD)
4G4 pom)
VA :I 302 3.1 16 20k 2735 0.916 36 2492-252Im
7 AT KNG a3 TTEH RKENS [T R T A [ -
7w i %0 - 50 - - 0.935 28 '3220.5-67m(AD)
i 195/ 252 3 60 - - 0,832 10 3345.0-67m
‘ 1 Mgl e 7.4 19 30506 300 0.9 26 3560.0-2
20 prm i . - - 1.0395 26 3923-3335

- - 3385-3635 o
: 0.899 . 27 - 3300-3315m

17,000 ppra PH6.8

> ¥
ms.Aceite ¥ 1.6 aqua de

c 25 g de HIS 0 367.8
19170 pren P-4

1S 1 86 kLTI L0910 3 2316025 n.

351.8 ¢ 0.866 20 3108-318 m

3, 4
Troast 2210 M ssd a 3T.8

TAe °s 2016 18.56 718 170.

e 1588 Aoafre 138

7.0 187.6 0.010 29 1295-1320 m.




35

dos de pruchas de Proﬂﬁdciﬁn‘cn.lps pozos marinos del Golfo de
Campeche. ) :

b). Factores cons idéfidos“pn uotis de
produccién en’el: e
almacenante, ¢

duccién, alc

anza un valor promcdxo dc QUO mb puudun suponer-

se radios de drene de gran longltud lo quc acurrcu gOmo con-

scruencia, elevados gastos de prodUchén.

Considerande también, que los pozos del Arca Cretfcica
con

avores Indices de Productividadiquets ,nv»éfbn median
te fracturamicnto con dcido son:

POZO- T dndice deProductividad

Wi
K?/sz')*

Cac tus 35 . '17('\_.18“7‘

Cunduncin 10 ‘fljﬁ,ﬁ

Nispero s aanas

samiaria 1 FATTER)

Sitia Gramde a8

3970

Sitio Grande

2228
Srtro Grawnde 1020 e GO

yode acuerdo a o intformacion anterior, los fadices deoproda
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tividad, y el cemportamicento productivo.de los. pozos marinos,

cabe esperar resultados superiores u - la-produccién promediv de

los pozos del Arca Cretficica.

Los valores de prc“ﬂ6n 40 f§nd61cstﬁLi¢; de 178 Kg/im?®
y de¢ Saturacidén de. 150 hg/umz;'obtcnidbgien';1 poz0'Akal 2, -
as1 como lIa posxcxbn del LnLorvnlo dlspnr1do 12101342 m) y
¢l probable contacto agua-acceite’n 2500 m.; permxte suponer

una estratificacién gravitn;xonal_du £luidos; y que“con la pro

fundidad se¢ propicia un aumento en.la-bajo saturacién de gas

extistente, con lo cual, se permite incrumvnlnr la difcrench

dee presién adecuada parn 1a.ex plotacxén dL loq po«os,

e 1o antcrior. yrch&éaﬁdo“eLfcﬁlcﬁ o

ﬂclfihﬁiécndc -
productividad del Pozo Akal 2: v

ip = gun ‘,=' 1_:‘ ;
ERER a1 oA

rﬁt‘ ‘e

S1ose constderan tmpresiciones en o las lecturas det ve-

gistradar de presiones, podifa estinarse un ITndice de . Produg
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. . -
tividad conservador,: dL 1000 mo/d
S kg7cm2

’)nn.mdo en. cuentn que, l:\ prctuén de hajn saturaclcn

existente, es dcl o A

si16n toler

RRURC
7 = 1000 (178.9 - 150)"
Q = 28,000 m3/n

El valor ohtemdo xcsult'\ sumamente el v\'qdo para cofec-

tuar un prm\ﬁst ico rc.ﬂ de produccién promedio del Aresd Mavi:

na, por lo cual, para los porzos situddos en lu parteicentral

de 1n Estructura Cantavell, se asiund un valor promedio. de

TR, N00 Mls/d, gue de acuerdo a la difercncial o de prosién fijn

di, corresponde a un Indice de Productividad de 56 m /d .-

"

. . E;, cm”
que se considern muy - factible de obtenerys R

B. DISESO DE CTUBERIAS DE PROMUCCION -

V. Fluio en Tuhm'i:\s‘\'cr';ii'7 :

Confarme’ s roducnl:l 1,’, CligquidessueTeon” -
Trione za en soluc 100, 0Bt g s SViberaday o coma T Thnsecuen

Cra, el o volumen de ) Tn\u‘\"dn - '\sm'n\uyc‘.



un po~n

tuberxa dc

20 en parviculur, esth escapa la -

primera burbijja de gas, llumada pre "1o—punto de'bhrhuj*c
se tiene Gnicamente 1tqu1do prcscntc on’ Aa partc 1nfcrxor de

1a tuberia. La prcnén sobre este Hquulo se ru\uce Lonformc

¢ote fluye a la parte superior de la TP,y as burbujas de gas
comienzan a liberarse.

Tal régimen de flujo. sburbujas-de qas dispersas eo un
rnedio tiquido continuo-

cs‘conqcido‘comn'flulg;gc burbujn. A

medida que ¢l fluido se mueve hacia’

1a qnpvrth\L, las bur

bujas de pas creceniyis

EEVURTVEN A S HUMETOsA S .

Las burbuias mayores-se destizan ;l‘n{:xyor velocidad que
las mds peguenas, debido a que ¢l.ovolamen du Lasburbuja, v --
por consipuiente, cl efecto de flutuxén. slcpcmlc delcubo -

del radio, mientras que 1a friccifn en la superficice de Ia

birrbuja varia en proporcidn :1»1_cu).1drmlo det wismo r\din

bntonces,

tas burbitins mayores

GrECEnTPAr I unidn  de
Toso peguenas burbujas

que-van alvanzando Caleansza uni eta-
it oen In canleestas biivhuias se extienddn i le ancholde toda
1 aliineten de TP, Cde omancra gque ol réeimen e fluie se ha
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convertido en uno en el Lua] bdchcs du acelte contenlundu

pe
quenas burbujas de gas

;, . opnrdn uuo ‘de;otro por bo!an- do

en Ia pnrcd dc Ln IP

al flulo de
bache .

Adn_mds:arriba

a menor

sprésiones,

las bolsas d¢ gas: han

crccldo y bundido'dc,tn]'mnnc}a qua
son capaces de romperrla contxnu1d1d de los baches ‘de aceite

mAs viscoso, y Formnr any fasc continun dg¢ ghskgn cl centro
de la TP, acnrrcnndo gotas d¢ aceite

én’sn scno} acia las pa
redes de la TP, ~donde

el-efecto de 1a friccion cs muvnx, el
porcentaje de gas libre-disminuve vy se prescﬁtn'La pelicula
de anceyte que sube .cerciana a las parch< du 1a tuberi

"n Coir -

un fiugs continuoe dd

gas c¢h el ce

istoes l}amadu’flgjp
anular.

£E1 decremento continuo de”

proesién ‘s"ul taenw un v

cremento del votumen de gns.,quu.pfnvu&J

61 ndwl gazamiento de
1a pelicula de pceite, hasta que . f‘udlmcntu dosupdrvcv voel

flujo ¢s 1lamade {Jujo dq#ﬁiuhln xn:

‘fasc \onxxnu\ de

e Tleva potas de ascoite

CnoUn MiSImo po ;i\u‘:élb Sovurrir.uno o, to

Leyndentemente,

dns enrtan

patrones de §
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5

-

.- Resumen de CAleulo Efectuados pura el Arvea.

Partiendo de losa:

o :se*‘c’f(‘:‘c than los

cilculos de producciéni: asentamiento del-
empacador.

La figura No

_d;sfﬁg

ra La terminucidn-de los-pozos marinos de1 Golfo "g'lg“;c.'l_m'péchc.‘

Los cfilculesefectuddos segln’ o1 modslo de 0rkyszewsky
y corridos en computzidorn con datos oblenidos on.las prucbas

de produccidn, proporcionaron resultados que se.encuentran en

marcados ¢n el extremo inferior izquierds de:la:

figuta.:

Analizando estos resultados,. puede:observarse que en -
las alternativas 1 y 1 vy 4, el empacador anclado a 250 m - per-

mite shtener gastos bastante atractives, més sin' embargo, os
tas alternativas ofreccen. serias desvéntaiias operativas, ya -
que el empacador colocado de tal forma, impide gue un trata:

nicnto de estimulacifn sea-cefectuado de manera riapida y econd
mica, ¥y por razones. de seguridad de oprerncidn, os desaconscja
ble el finjo en cantacto con las tuberins de revestimiento.

Euta d(:ﬁ\'t‘.l\til‘jﬂ (A bl)éel’\'z;dzt e s oalternativas
donde el flujo es en sy mayor partco, o través Jdel espacio ang
tar, gquedmdo la 1., CXpIESti T 1o% eCecton rt-*\u:nrl‘;”nrqn‘o-‘Vp;n’ -;;:«;; sulihi
dfrivn  que em ch firea “n.jv' 1, mand festada deloordensdesun 35
o ovolumen, V
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Por esta ruzdn principal, se e\igx6 la 11tcrnat1va 3 co
mo la adecuada parn la tcrnﬁﬁacién de los pozos, yu quc puxml
te cl control absotuto del flhjd sin. dujnr cxpuestu la T

i
la a: -

cién de fluidnu LOTTOSIVOS, Y. en loq cnsos nc;csariQﬂ,

colocar tho cl empa ndcr 1os ﬂcucﬂorlos a\eguad s pnra unit - -

operacifn con las miximas condlcinncﬁ d

Bn las figuras 2, Y wy
ficados del

cémpuLO tendiexltc,j

fNAStos.

Se estable

wi -

A Prositn . dE-20 kg /em”
nimn Yy se epcontrd quelpatra la profundidad adecuada de anclaje
mpavador, ¢l Gasto podria. ser hasta de 3100 m“"/d

ey

APTOX ML
Itrente, va dque Gastos mayores obligarfan a reducir la profun-
didad del empacador, con sus cnnsiguivhlvs desventajas, o o
Jreminuir ta Presidn

: en la. Cabeza dedl Pozo, 1legando cen deter:
ainado momento, a impedic que ol finjo

HECRSE I SCSTE RTEAER NN ll‘prv“u ntan 10\ ml

Liegara. a 1a suserficice

mow chlculay para diferen

[EIERRT R .ri:mllu Iu pzc»‘».c‘m‘nmn do \:1 prifieaen 1a g
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COMPORTAMIENTO FLUJO VERTICAL
PRESION SUPERFICIAL VS PROFUNDIDAD DEL EMPACADOR

EN FUNCION DEL GASTO
CAMPO AKAL

PROFUNDIDAD DEL EMPACADOR (metros)

Prot. Disparos_____ _ _1270m
TRl 7-58"
TR - 4v2y3a2
Aceite 23°aP]
RSA . 82.5 m¥m3

P de Saturacion . __ 150 Kg/em?

Pan
— 0
—]— TP 12"
l&'}m———l i R
i
TEL2N—

o

S—

X
M
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CAMPO AKAL

ZE ACEITE [Bls/dio]

20000

400

ELﬁ EMPACAD Ot [&.‘na J

: Emp o | Ge,m¥/8 | qe,Bis/d
200 | 4000 | 25156
acC | 3010 | ta93c
S €30 | 20831 | 5917
: €00 | 2258 | 1420
i 1600 | 2672 | 1303

SR Lo 7
TP o 3/2

T 1 Y QIR -1y
o

‘PROFUNDIDAD: D

S FCAmfE=vn-TO

——

e ugt

|
J
Z : Iwricapee

PRES)ON DE FCNDS
FLUYENDC v o e e = I 6.8 K3 /o2

PRESION DE SAT oo 1433 Ky /emt



GASTO EN BARRILES /DIA x10°

Campo:

A K A L

OPTIMIZACION DEL DIAMETRO DE LA T. P.

Qvs. D
100
NOTA : T-12-79 .
90 |— Qo+ 7259 % por 125/64" R
TE~%%y 4%"; TR 9%" T
RGA = un it yp_gg "2 TR=10.8 Y2
N S

e i s

: ey
L.Ph=s 220 [—A

Cantarell 94-p
Puh =20 12,

-

by~

g e L

~ Nivel madio de las

petforacio nes

Y /et

Condicidn _Actual
x2ndicion Actual

TR 9"
LR85y "
R.G.A = 70 1'&‘

Prasion Fando .

-

-1

Fluyendo = 168 (;;}w

Estatica =

2
i78 B‘CL’

Presion de Saturacion

1453?;

Prot. Dispares:
‘1240 m

Q por ff 13"
14 2978/g

wargpg e A

:l L
- - » &n B A . c. .
4§ 1 R R T
DIAMETHRO DE LA T.P. EN’ Pgs. sin
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Finaimente, en la figura 5 se pru;cntnn gra[xcndoa los
resultados del cédlculo cfcctuldo parn obtcncr el dlﬁmctro 6p-

timo Jde la Tuberia de

Produccxon. ..tﬁ cﬁtablecxdo como.-1fmi-

te, una presién en la Cnbc*n dc 77 Kg/c.mz oy unn profuudtdnd

constante de anclaje dcl Fmpacador nunque no se cons;dernron

las reducciones del difimetro 1ntcrno dcbldo a la colocncxén
de accesorios,

i1 cnlgulo permxte Auna 1proxlmnc10n mu) cerca-

na a la realidad, quc sc rcsunc en. 11 nota colocada cn el

ex-
tremo superior derccho de 1a grﬁ[lca.
3. Consideraciones Rclatlvnb ui'Discﬁo de la-Tuberia
de Producci6n.. - ocis ot R e . :
Indudablemente; 1a influencia del Programa de” Perfora-
cién

es definitiva en el discio de 1la T, ya;qﬁc ¢l didmetro

difimetro.

de ésta se uncucntra

Ixmxtado por c)

tuberin de rcvuﬁrlmlento.

sro ocurre atin existliendo un

wpﬁc o nnular razonuhlc

ya que debido o los uuccsurius'culogudo

pnra un -
didmetro determinado, el

didmetroder i
mente mayor.

También sc ha demostrado; que

lil]il

~-minado diimetro Gpting,

11%”réddé dx(mv\rn 1ntvrnu

debidiag u los accesorios 1mpxdvn un dumvntﬂ \LgntlnLJLivu doe
1 pradaceifn w1 ose sobrepasara-dicho dﬁﬁmastm Hptimo ;7Y que en



camhio propiciarfa ¢t fenbmeno de rushnlumicntd dcbido al in-
cremento en la Diferencial de Prcslén (mcnor nrQSJGn en Ja Ca

beza del Pozo) ¥ Lunsccuentcnentc,

1ncrumcntognv 1n Rclucnﬁn

Guas -Aceite.

s

xclusivamente para fIUJO “en tubcrf1s vcrticales. lns que -
constituirin una minima pnrtc.d la geome ria crlos PO -
zos del Ares. Es por tanto, éonvcnicnte{utilizd;'métﬁéos ade-
cuados a los pozosbdircccionnlcs. ya que ddsﬁré;ihf'iu influ
cncia del dngulo de desvinciédn puede Cohdﬁcirr5béfr6fcs de -

cAmputo considerables.

€. ACCESORIOS DEL APAREJO DE PRODUCCTO}

1. - Empiacador-permiasentes

Lu scleecitn del “empncador adecundn pnfh:un trabaje de
terminacién, requierce de una comvronql6h~dc porqnc y coma
son utilizados lps empacadores, v el conuglthnto dc 1os tipos

de empacadores disponibles.

Un empacador, por. supneste, Fformi uan sclleo cntre ta -
sarta de taberfa de produccién, . y..

bestarbyerfa de e -
et pnpetito,

L regperamiento-minimo o para oacopacador, oo el vle
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mento sellante. Para tan simple trubajo.vnpargptcﬁento lLos em-

pacadores s¢ ven innecesariamente grandes y complicados,

Usos del Empacador..'

Para com anafio’ y tamplejid nportunte
conacer primero porqué son necesarios los.empacadores:

Proteceién
Seguridad.
3.- Conscervacidn de ia Lnergis

Condiciones de Operacidén

Debido a cue la sarta de.Tuberia
cemernta

Revestimiento se

en wu lugar, es diffcil y coste

époneria:

L1 empucador wisla v protege.a o T.R, de Los finidos
COrra=“ivas y

;

Ias altas temperaturas. Gontribuyénde a. la segu-
ridad, los cmpacadores limitan-el. control del pozo en la su-

pertficie, al didmetro de Ta T.R.

La T.R. ¢s-aislada de da formacidn, previniendod prohie
mas serios debiido o fugas. th empaciador tamhién puedd servire -
de tapin, ar~lando el fondo dellpozo. durante-las opoerav-lones -

de veparacidn en el oantujero o oensla supeeficie,

T empacader desvia todos 1as fhivdod prodadido s o La
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T.P. producicendo esta reduccién de didmetro, un incremento cn

la velocidad. Esto mantiene al gas. producido mezclado con ol -
aceite y el agua, ntilizandosla~energia idel” yacimlconto prara -
auxiliar a levantar el agua y cl aceite mas pesado.

L.os

hacia otras,

nicntos de ‘opéracién, exigen’

uso de un cmpacndor"El»hombeo~aftjf§ci@1

Los requeri

et hidrdulico o
neumitico, necesita ‘el volumen -anular:limitado po
dor, la tuberia de produccién, y

La# separacién de zonas,

requerida por la Ley.

fos empacadores- tambhién

s0n Qtiii;aébﬁfpara.qislar T.
R. 'S que se encuentrin dgnndns. b'djﬁpnroé'viéjo$;,§jpn opera
ciones de reparacién tales como ceﬁenthfiunqélforzadné. acidi
ficaviones, y fracturamicntos. S

El tipo de empacador utilizado en el firea, cs un empa
cador permanente recuperable, que ha sido discenado para ser

corrida en el pozo von 1inea p_tonﬁhg[rqmlpnla soltadora.

Cuanda el umpucndoy;gsrhﬂjudgﬁpgrgl,pgjq ala.profun-

Aidal desenta, o puede operarse-tasherramionta - sol tadori.
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St la hctranlcnta soltadora y ol adaptndor se: angucn‘

tran adecuadamcntc 1natn1ados,,la caqua dcl 3 ador dnherﬂ

encajar contra cl tuho gui1 dc] cmpucndo

El suh(fcugrpo-" jenta sglﬁquru

) uperior -
de las cufns pcfméﬁéte;cstﬁticn

Este movimiento hnc1a 1rr1ba cortu unoe pernos en el

soporte superxor de 1las cufias, 'y

y forza a laﬁ cuﬁas superiores
sobre el flanco superior, comprlmlcndn los c\emontos qc111n--

tes, cortando los pernos del flanco inferior, y nsentando las

cuiias inferiores.

Cuando c\_tmpacndor cSFﬁ—éqmplqtgment¢manclddd}«ios

pernns gue conectan al sub-de tensidn cnn—cl.suh—supcrior de-
berin romperse. y 1&hcrur‘lu—hcrrnmicntn uoltddorn udnptmdn~
del empacador.

Si el empacador eqtd Aproplndumrntn Lclocnde, las cubas
internas deberfin

inhibir. el mov1mnunlu Gel mnndril en caso de

Goe orurrieran sGbitos cnmhxos dc

prt

mn__di":,‘;_

Vilvolan de Seguridad. Tipo "DLY,

L vilyula de-separidad tipo” PET7eaplcada en ol Golfo



et
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de Campeche, es una vdlyula de bola no ecualizadora recupera-

ble ¢ instalada en la sartd dc tuberxn de produccton, y esti

discfAada para cerrar. un pozo en. un; punto ba\o la.superficic.

FEsta vilvula se dcf!nn cor Valvulu dc qegurldnd Subsuper

ficial Controlada. Superftcxnlmcntc.‘

La vAlvula se abre aplic Ao‘unu'prcsi6n hldrﬁulicn de

cuntrol y se mnntiend abierthfhlﬁntték

TIn prcsiﬁn contlnﬁd --

aplicdndose;, pero la vﬁlvula sc cxcrrn cnnndo la pre sifn es -

1iberada.

La presién hidrdulica de control es transmitida de una

fuente superficial mediante un conducto & in'vﬁlvﬂlnl'nsual-—

mente linca de acero de 1/4'.

Bﬂsicnmentc, 1a vﬁlvuln Lonsxstc en’ un Pis th, oprimicen
do por resortes de Lomprcqxén 11 prcqjén dcl pcao,.la cual -

opera el ‘mecanismo tipo b de bolu. (udndo ld prcaxén ¢s libe-

racda de 1o cémara dLl pistén, los ICNQFlﬁ% mnuvcn 1! p\stén

hacia arriba ¥y rota la hola a la pns;uién ccrrada,

La vAlvula se rccupurn ﬁnicdmbnlo on con)untn con i

tuberia de produccidn, ¥ no posec un mcgnn]wmc ucuulxzadnr.

F1 mecanismo ecualizador se¢ omite paratrcdu¢irvcl ntimero de

partes m6viles,

La ausencia dq'pﬁlgrmﬁﬂﬁniﬂmb5ubndudc'ﬂ ﬂﬁ1iCWr'hrcﬁi6n
a b osarta e toheria de produceidn bajo Va vdlvala para ipun



lar la presién a través de la vﬁ]vulﬂ

‘Lstn igunlacién de pre
sidén con anterioridad a su apertura;‘ :

los esfuerzos -

en la superficie sellante- y pro' vidad de la vd]
vula.

1‘}\0111\5[1[!1:\1) ‘l/\‘(l‘h\ DE COIOC.\LION
Para calcular la mixima profundidad recorendada a la
cual la vilvala de seguridad puede colocarse, y aGn cerrar --
aprepiadamente contra la presién de control hidrefulica sin au

xil1o de la presién del pozo, sc procedr como sigue:
1.~ Del nntlloyu orinstrctivo para unn-vilvalaen particular,

\ﬂ\lvnuu_‘,n 1a 'niximu presidn de control al

aoque vierrva 1n
vialvata. (Ph-variable)s



Linea de control
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Obténgasc cl Lrndxento dL prcsidn del fluxdn de control
(G) en p.s.i./ft. :

3.- Seleccione

general s

4.- Calcule Yam

Prof. ﬁﬁ

3.- Camisa de Girculacién .~

La camisa de circulacién tipo "XA".empleada en los po-
zos marinos de Campeche, estd disthada para ser-utilizada co-

cn1a tuherfahdé';ﬁdduCéién, la cuxl pormjtc
abrir y cerrar el

mo una vilvula

flu)o cntrc 11 tuhulfﬁ dc produuc16n v el -
espacto anular.

Iisth dxsonadu con.un purfil dul Niplc de Ascniamxcuto
tipo X on su

xn!urinr en: cl Qub'

ra empagues en el 'subrxnfcrxor.

11 pvrfil-dc1n{plc

tope 1levar una varieda para coiitrol de flu-

io anstalados en da camisa,

Lstos controles de f1)a pueden sér instalades en ta
Canmt oa

o corridos porsaab et s
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El receptiiculo de empaque-en ¢l sub xnfcrnor permite -

colocacidn de una vnrxcd.td de acccsorlos dc

en la camisa de

la .lponamxuutu -

circulacién. Ysto tumblbn ‘s puede hacer ton
los métodos comunes de L'Ible Q linca

Esta camisa Lu:mdo‘cst

riay vara .\udlflcar formuc ones

presién a cmpacudores

taptod :como pnr.r'acl ccclonar'{
valos de producc)on dc los pozos. R

o< anvr-

La camisa dc urculncxﬁn esta dlwx‘md'l pz\rn %cr insta-
1ada como partc mtcgrnl

dc a tubcrin dv 1nodu‘c16n<

I’m.de ser Hht.\ldd’\ mdntmnmcnco en posxcién abier-
ta o posicibn cerrada.

La camisa de circulacién puedc:xs«u’r :-cd]oc'adn, en-tres po
siciones "Abiertal, ,"(‘orrudu" a "Ecu:lll ador'}“ —'F.:‘;t'ravc'mcr:\w
cifn es c.ompl(-munndn can una herr.\mienm pon cionndora agre-

gada a una linea st .:mdau!.

La camisa de circaliciébn: tipo XA s¢ desliza hacia arrd
ha para abrir y hucia abajo para cerrar. 'Para ¢Errar una. cam
sa de circulacidn, 1o herramienta podi

ionudora os elevada - -
dentvo de da camisw, hasto gque las patas de L hervamicnta po
siciomdura secponens et Contacty con e Ranhra superior anter
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no de la camisa de cierre. Lsto ocasiona que la camisa de
cierre empicce a4 moverse hacia arribn.,ngfofmg el concctor
de la camisa de cicrre élcanzn el‘primur\;opﬁyipﬁernb, cae

en 1la huella del tope, y en ‘esta bositléhvlos'dfificiés de
ccualizacibn en la camisa de cierre’ Lstnn en ]1nea con 105

orificios de flujo del nxple.

Esto permite unuvccnalizncién,ddffé5pfcgidﬁjcntre la -
tuberfa y ¢l cspacio anular. Cughdg 15:b}65j5hf}c;ﬁa iguala-
do, el movimiento hacia arriba inueve 1a camisa hasta 1a posi
cién completamente abierta.

En.esta posicién,
1a

el conector de
amisa de clerre se ajusta cn otra huella del tope y man-

tiene la camisa de Lxrculac16n on positcibn dhivltn completa-

mente. Los extremos chamflddos dc 1as llnvea 50 poncu en con

acto con la parte chamflada dcl sub superior: Lste colapsa

Tas aver, y ldS A(laxa dc! hoﬂhro dc ln cunlsa de.cierry

para permitir que la hvrxlmsunLn puedd ser Jaloda o través
del sub superior.

La herramienta posicionadoria pucde . ser recuperada o
Bajada a la siguicntc camisa de

icirculhcién;‘

Pira desliz la LdMlHd a: 1a_pn iCan cerrada, 1a he--

Lines len pesicién in-
versa (low extremos al.orey wala herramienta

posic ianadara s ad \!g‘mv.jgfjjly CONTALCLO Con e} extremo _inferior Jde



ta camisa de cierre y al movimicento hacia abajo se mueve 1

camisa de circulacifn a posicidn. cerrada.

4.- Unidad de |

: pr plci1r un --
scllo Lﬂnrldhlh cntrc la sartn dc produ;cxén y el empucndor.

f.os wlementos sellantcs.cstcnuEabrlcndps;dc*un material alta-
mente resistente, Como el neopreho, que pucdeh moverse a lo -
targo del interior del empacador ya sea debido a variacioncs

de tongitud por cfecto de tempcrntura, o corrimientos produci

los por las presiones.-en un-{racturamiento.

.- Gxtensidn del fleceptiiculo de Sellos.

{9841

extension del. rcggpta;n!o dL 4c1\ns

un ensambla
do ygue se conccta #l extremo |ulerxot dulicmpu ldor, para pry

porcionar una mayor drea de 30110% quv c\ dc] m\smo dxnncxru
interior del mandril

empacsdor., o

£l uso pr1nc1pd1 dc li vxtcnﬁlén dr\ rCchtdLu1n de sc
alojar varios. pic

tlos s

nditlfnldl

nes extremas dJde lcmpnrntura y»prﬂslon.

Wisicamente, Ja extension de recepthicuto de’ sellas con
sbste g

S vople, ENUEARTGI y'LoﬁvEfﬁrl

to ensanblade per-
s te el usn deoan tabn de vuln pvrrﬂn&n!\ hnjn;!u extenstSn



del recepticulo, y proporciona un difimetro- interior mayor que
¢l del empacador, ‘de tal manera que pudiera utilizarse una --

herramienta moledora,

ta funcisn.del _proporcionar:un. lu-
par de nscntamieh;o:harq{u

jcqub»cén‘ oi'supcrfi

cial.

Un niple de asiento’ tipo selectivo 'se-coloca en.cual--
quicr punto Je la tuberia de produccién; mientras que un ni--

l‘.] eotipoe

ROGnAL

mente se colocn-en el extremoinferior de

ba TP, v en gaso de los pazos del Golfu de ‘Campeche, se ha co

lTociada on la cola-del empacader permmicote’ cuando ésta se¢ in-

viuve.

1as objetivos de nn Niple 'No-to, con el tapén mecinico,
can durante la Terminacifn, ohstroir el Flojo micntras so ba-

in ol eapacador; poara probarila.sartaccomipresidn o para an-

Shar empaeasderes TATAGTICOR, o aislar zonas o inferiores o
Gt rera o vrobarse ol tratarse una o superior. Uy Niple se- -

bectiva permite Los wisnos objetivos sen:cualgiter puata de 1a



l.ﬁcvn‘:&m fenta Soltadera

»MOIIE«" .\J.Il i s -
ST ..iﬂ.ulv.l.}lllfl.ill.ll

lﬁf




™, ¥y durante 1a vida p%oductiva dcl‘pozo,,nermite asentar una

diversidad de hcrramxcnta§ de control que. son baJadas con 1 T-

nea de acero, o twpondr un’ pozo siise neccSIta ‘remover el dr-

hol de valvulas,

prcscntando 1la vcntnja sobrc cl VLp]c \o'uo

de una mis ripidas operacibn,’ yn quc va colocado n mcnorcs pro
fMundidades.

1 tapén mecénico es bnjado[cbnr1incn;'y“uhn've~ ala
profundidad del Niple descado, es operado medxnntc una herra-

wjcnta soltadora que libera un resorte impulsor dc unns patas

del tapén que encajan c¢n cl pcrfil’dcl~§§pl¢.

Por medio de tensibn, unos’ perno E;lfbéf1n a -
la herramienta soltadora del. anén, y pnra a0 rccupc racién - -
posterior, sc ‘ x

ntiliza un . pescante.

1. FRACTURAMIENTOS.

.o donsideraciones, I'Eg_\.j__ijl‘:i.

fos factores involucradoﬁ cn un lrulamluntc ‘xitnsn de
Lrav turamiente son NUnerosos, La pnxuhn\idnd du un t)d(ﬂmx(n

to Yuturo Je edtimulacidn debe o ser rrwlx

Feonsiderads -

At antes. dde

Aue b paTo b porfur.’uhh

Por o eyemptoola cantidad Tde dano o oia formac1dén ciawiandn
ot du tnvasidn el tifrrado de lodo, pucde tonfluir en el re
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sultado esperado de un programa dé. estimulacién,

El tipo de cemento ufili;gﬁpupa a ccﬁ@hta%;qurtn.,pug

efectuados’ y ast

El diﬁmctro‘y'ﬂénéjdadfdefldé,dispnros

tensién sobre’ ¢l inter

de estimulacién future.’

La posihilidad"dcvcntradn'llmitndu o de.tratamionto -
ror ctapas deberd también 'ser considerads cuando so planed el

didmetro ¥ distribucifn. deslos disparos sohre -1us zonas dc in

terdés,

Tambitn la hiﬂtorin'del,gQ;

ta, Antes de declinacién de producceibn, ete., deberfin ser re-
Siotraden va ogque estos factores tasbi&nlintiuenc{an la planea

e 1o estimulacidn. Las pruehas de produccidn vy de incre
cataddecrenento de presyones, pueden condtituir informacidn
cceartante coanverniente a las condiciones del pozo y e la

Cormoe

van produactori.

LU orna e {ormacidan . involuceadicons:el-t ratamiantsy de

il o 1 ene uhg it biencinsdelinitive enc ba planesc idn

S trdlambenten,




Debido a las carpcterfsticas de las formuciones‘prndnctp
ras del Golfo-de Canpeche, elvtipo de fracturamiento apropiado
¢onsiste en el fracturamiento fcido, ya quec cl fracturamicnto
hidriulico es utilizado en formaciones de muy baja permeabili-
dad. xisten diversas técnicas de Nstimulacién con dcido, den-
tro de las cuales so tippen las ‘siguientes: -7 : ‘

Gelatings Acidas o

Emulsiones Controladas ) : - .

Acidus fuimicamente Retardados - & S

Mezclun de Acido clorhidrico vy Acido AcBtica.
Las Gelatinas Acidas consisten on un pdlimvro 5iﬁtético
apregado a la soluci6n de 5uido; el cual tienc 1a pﬁrtfculnri-
dad de absorher en su matri:kgrnnulﬂr vl ‘Ac¢ido, reteniéndolo -
por un tiempo determinade y - aumentando ¢l yolumen de las parti

culas en 20 a4 A0 veges el tamafio original. Dicho tfcmpc de re-

tencifn s variable vy dependiente de 1o temperatura del yaci--

miento, ¥ una ve: Uransciarrida, ¢l polimero se desintegra per-
mitiemdo gque ol dcido antes absarbide por, &1l,.s5c-lihere ¥y reag
ctonhe contra la

formacidn.  Las partTanlas de pofimefo, on esta
do hanehado son suaves y deformables, pefp S u[p&to’pncdc soer
blogqueante, por lo cuanh, ¢35 rcﬁmﬁcnﬂadg nara Lrﬁ(éﬂigﬁtms s¢
Lot ivas o para Trncturnm\cntusrfgidﬁﬂ. :

bas emntoianes Goidas contralaodin

ilizandno -
Pere et a e VA;;nElvn &ﬁﬂ‘ﬂ%&) de fasa interna 'ﬁc%du, y'ﬂn
aothe e fane wxterna dhﬂn{#ltvz“rﬂ’¥ﬁ?ﬁ{ﬁﬁfﬂ gvﬂﬁfﬁfﬁeﬁi6”
e gde tanarhidries wlonTa o

e sprtonttmente paede emplor



“¢ deido acCtico. La f{asc de aceite pucde ser Kerosina, Dicesel

o vrudo. La agitacidn de la mezcla es factor de¢ .control parn
14 viscosidad y estabilidad de la emulsidn, -que varia con lu -

temperatura del pozo, pero-de. igual forma actfian -1a-magnitid de

Ia fase de aceite, y 1a cantidad de agente estabilizador. En os

tas cnulsiones Gnicamente puede usarse un- inhibidor de corrosidn,

aparte del agente emulsificador ya que otros surfactantes rimpen
la cstabilidad de la emulsién. Unn. vez

inyectada la emulsion,
cs menester cerrar el pozo durante ¢l tiempo necesario, varishle
sepin la temperatura de fondo, para el vompimiento de la emui - -

s16n v reaccibn del dcido contra la formacibn.

£1 dcido Quimicamente. Retardado: consistue en una mencli -
de dcido vy aceite o kerosina, al cual se ¢ .agrega un agente -

quinice que actfia sobre el aceite, haclendo yue se adhiera a - -
1as parcdes de la fermacién. Lsta pelfcula de aveite actiia como

ana barrecs temporic

ntre, el dcido yvala rocay parceldoaliefectio-de
mhithidor de corrositn, Coa el tinmpo v o la temperatura, el efecta -

s+ amala permiticndo el contacto del dcido con ta voca.

Las mezclas de Acide (ﬂmrhfdticolv Acido AcBtice se pusden utilism

en prarorciones variables aunque daomds comfin es 1a relacion 50050, do mez -
cla de Hel al 10% y acético al 105, Euta mezela puede ser gelati
ny

a0 ceanlsionada, oy ou‘éompﬂtihlv con todob - tox agentes god
s uniadan, 1o quﬂ,up&raiivnmunt@valndu una gron-flexihil sbiad pa
ra bttt aramg entos :ﬁ:nluta i h Tonnd seoctents con un harca Tracturador
e anple con das candieiane ll;'l:t(“?iz\:l‘l:l;"s );:nin ln's”l ra ly,l?i]i("ll\“‘- que oh

o faturo se cfectuarin en el fdrea.
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TEORTA SOBRE LA ETFRADA,LIHITADAm:

La entrada l\mlt dn ‘es una técntcn utiliznqd en el di-

sefio de fractUrnnl ntoﬁ o acxdxfxcucionuﬁ pnrn:plnnéar o pre
decir la entrﬂdn de 'l fluxdo de contrcl enlal formnulén, vtra
vés de un nﬁmcro predetermlnndo de dlsp1ro>.

El nfimero .y tamafo dc'és;q5~dispnfds,'eréﬁdgfﬁfdc‘ln
presién del tratamiento, el tipo de f{nfdo?ﬁdéﬂ?n""iifiiur-

sv, el tamaito de la tuberfa, a través de la-cual'va:a ecfectuwar
se el tratamiento,

y las limituciqncs 5up9f£ic;'r

ra

’

mienta pueda ser in?bc;adn en qualquicrvform

La entrada. 11m1t1da pucdc ddnbtdrsg'pniu el cdiculo de

operaciones ¢en varios: xntcrvnlos sinn el uso de empacadores,
si se dispone de suficiente informacidn concerniente a la pre
si6n que va a necesitarse durante ¢l tratamiento en el pozo.

In casos donde la pres 16n de fondo del tratamiento

cs
hasicamente 1a m{smﬂ,'cl tratamicuto de cada inturvalbkpucdc
ser simultdnen, si todos los dispnruw;vslﬁn abicertos {Eficien
cin o+ tnoty, 11mhiéu{ si s@ conoce quie ta presifn. det trava--
mienta varia eh uigupo ¢} 1mdn$‘1nﬁ,lulurvnlns, sta técnica
permrtard fue ol

tratduitento sea efvctundo por unn de los mde
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todos siguientes:

f.- Tratamiento Simultfinco de todas las Zonas:

>

.- Simultdnco y en sccuencia, médiantcici incremento. del gas

to de inycceién, ' presidnicniec

3.- En necucn;ia;iq;il_zaqu'bplas'scllqdor ! ,1osﬁdispu-

ros, entre cadaetapa.

Los cilculos utilizados en la téenica de entrada limi-

tada ayudardn a determinar el nimero de - dispuros que acepta--
réw fluidos, y a procurar. una mejor eficiencin de 1as bolas -

selitadoras en tratamientos mGltiples-donde s haya utilizado

una densidad normadf-de-dispavoes.™

BECUACTONEY BASTCAS,

Lo entrada Vimitadasestf basada énla_siguionte. ecun--

S el )
honde BUTP =
Ph =
Pw =

abpf =

nTa fuberta, ps



6n

La presién dc_tfatamicntqueﬁ ¢l fondo, BHTP, puede de-

terminarse de la-ecuacibn

BHTP ‘= DL + Ph

mar un nimero de valores

de las siguientes ecuaciones

donde

TECE =

Py N
reai

= Pé;ﬂidﬂs~hﬁy;ff'c&ig

pido ;16r_».: ] Ei-j"(l‘f:l:w i dﬂakd"\dc.

e " FErdidas par Triceidn frp ccadaion pies

corye
Qiﬁ“'ﬁﬁr'dcnSTdudeET'fYUTJn'bdl el cual, Jos

nasorranas han s ide graficadss,



PE = (PC_ x Prof. total) / 100 £t ... (5)

En el caso .de que'ld deﬁstdud dcl f1u1do en’ 1a [STRTN Tt

basan los nomopramas. sea’ 1 mlsm,

qu; 1w dcnqldnd dcl fluxdn

ata Vo, P R
del tr1t1m1¢llk, lfbnsc (5

Jdonde Gasto = G:

PROCEDIMIENTO - GENERAT

V.- Determine Py /o H!l'rP...'p;lr'

Yo, e

2o lnteale Taophodel fiuidpfyf a ntéﬂqpuﬁln*

Tante en caso que loiexistals o

Dos Aproxnnn:umes dHtinms ,\e’puc-dvn'hu or en este pun-

to, depcndxcndo ¢l tlpn dc; nlculu quu vAyu a ofcutunrxo

APROXIMACION VA",

T.A - Unleutle Ix frlL(lG" dL La tlﬂ)crfn y &npungn un otimero

lnflnilo dc dlﬁpdrﬂa nhlcrtoa._b'rﬁfg no hny friceidn
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en la tuberfaAPf a varios gastos de-ipycccién.

3.A.- Grafique Pw vs. Gastb§~de Infécclén utilizando 14 ke,

(3) para cada cond1c16n donde un nunwro fx;o dc didpa-

ras cs -:upucsto.

ApRoxIMAc;QQI“'

.lculo d(, pr uull"dndo ld presian superflc}al y -
Gasto de Inyeccién o Caballaje Hidrdulico. uc pual”forma, 1a
presién superficial y Gasto de' Inyeceibn o Lnba]l JG Hidriulj
o puceden ser Lulculados si se supone A I"pr,

1.8, -

alcule 1a friceidn en la tuberly Al hnsadnfcn'cl fasto

de inyeceibn y propiedades del fluidn;

2.B.- Determine A Ppf hasada en condicione

sjsupérfiéia]cs Su-
puestas, Lsto fijard dl-nimero -y l»vn'mnﬁorzl‘e ;'1d’s,dispal~c>s.
S1 se supuso A Ppf..¢alecule La pm::.jﬁrn'bs,l'xpdrficiu] ¥
Lasto para varios difimetros y'ﬁﬁmﬁrq de - disparos.

E1oAPAREION DR PRODICCTON DE LOS POL0S MARINDS DE
CAMPLCHE. N e SR

Bisleamedte, se

ticnen dos - Ji hde Apareios de Pro-
duccrin quedependen-destascnnacidadade i FOEE T ER TS A
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pos, que son exglusxvamentc para tcrmlnnclones GPHL11]15 (un

salo intervalo productor) podrfan

atalognrqc cn.

1.

Aparejo para pozos’ roductividi

\

2.0 Aparcjo para

Raja Productivida

En el prlmcro dc 10 Casos,- cl Apnrcjo Llcva dos varian

tes, y esta nréxima tnclusxén dc una nu¢v1 varigptc, aﬁn en -~
c\pcrxmcntac16n.»

La selecci6bn de los accesorios ‘del Apireje, se hs basa
do en el principio fundamental de 1a-'Seguridad,sin descyidar
la confiabilidad de operacibn, vy la eficiencia cconGmica.

Los esquemas muestran 1a dlstllhntlﬁn de low Aparejas

de Producedn de

ar\no< det

:o\[o dc Ldnpnthu
Bel primer tipo, s muv*.!rdn las 4\[‘;.“’0)0"» dc los

LA A
Hl-Ay Lant1re)l

Cantarcell 1-A, quv rcprnﬁentan las des varian
tes Jdel Aparcjo tipo pnrdkpo;os de Alra Productividad: E1 5¢
wundo tipa, s¢ representa cnn,clprﬁrujn del'potoVCnnturcll

MR
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A). CONCLUSTONES
Un andilisis operativo de 10s aparcjos de Produccién se
pucde sintetizar culunn sq}agpn;ﬁbrn; egir

Este fuctor;hafsid0“¢bsb}vado;rigurosamcntc'cn,tqdna y

vada una de 1as tdérminaciones de-10s:pezos del Area.:

De las dos yhfianfcﬁ oﬁﬁcrvgdégjtnﬁloéféparejds'purn
pozos de alta productividad, nueden cxtrncfscrlas ventajas oy
desventajas de una respecto a la otra, pvrn'caﬁe hacer mencibu,
que ¢l tercer anarcjo incluido fué discﬂqdn con las limitacio-
nes propias de la perfornciénchp]orntor\n, repercutiendo ¢l
didmetro interior du:IA ﬁlﬁimn Tubéria de Revestimiento de 7"
en la introduccidn de los ncccsnrin§ dela cola del Empacador,

los cuales we descartaron definitivamenten:..

Precisanente en ¢sos ucccﬁqriua se encuentran las dife
rencias bisicas de los. aparcjos, quérrudicun en-el uso de 1a
tuberfa ranurada o del tap6n cxpandible, Sin embargo, ambos -
tipas son adecuados para pozos verticales y/o direccionales. -
Tambyén presentan la ventaja dé,nn ane lafe del empacador con
seltader hidrinlico, que viene una mayor seguridad de opera
Gt gque el tipo mecdnico,la lasve s querdira i tE EaT iR rodne -
vasn penesde carenjaren vd caso di descentrol qrirqvéu det nrae

e a8

el ot tadsy hidrdalicu,
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1 uso del tapdn exnandible presenta la -gran ventaja-de

proporcionar un control absoluto del'pozo. una vezo anclado el -
empacador, yva que ¢l tapbn obstruye completamenté el £1lajo ha-
¢in la superficie.

Este tapbn es en si;oel disﬂo&itivo Hﬁsito'dcfSégurjdnd
mientras ol empacador §o.c

ncuentra’anglado

Fes bajadala par-
te superior del aparejo dc produccxﬁn. S)nvéﬁséféor'du;unt*vmx
introduccién ¢l t1p6n prop1cx1 un efLLto de .pistén contra la -
formacidn, v

ademds -reduce’ cunS1de nhtcmcn&c

el diﬂmctro inte-
rior del aparcjo.

Una ve: que la nurtc.supcrior dulvuparcju es bajada

y ¥
1a unidad de sclloé'élojadn,en el

rcccpticulm dc nmpncadur v

extensidn,, ol \npon es dcxp11~ado ui fondu nnlrcwndo nres si6n,

ya que por medios mecdnicos se corre el rxvﬁyo de ocas

lonn“ ¢l
desprendimicento de 1a cola.

1 ouso de Luhvr?z'rnnurud1 pur el vontrario, impide un
contrel total del pozo, en el 1a apso lepTPHd]dﬂ entre el ancla
je del empacador y-el.alojamiento. de los sellos sullos dentro

del mismo aunque las dos variaciones preseptan’ la ventaja de -

poder utitizar tapones gecdnicos en 1a cola del empacador para
arobuar o vecunerav la parte supevior del aparejo, bajo lus mA
amas condiviones de segaridad,

;ﬁin'0!>n|plc deasfento de 1
tuberia ranurada es el adecuado paya coloor herramientas de roe
gistro Jde nrestones desfondo, s w00
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Considerando loa‘esfuerzos'a que ¢S necesario someter
el aparcjo, el dreca dec nCllO cs rcluttvnmcntc pcqucﬁn N mu-
chos casos, lo cual podr fa solucxonnrﬁe 1ncrcncntund0 vl - ont-

eto de extensiones de'rccepticu1o,«tomnndo cn cuentn ol pe-

so de los miﬁmns,_n

cabo de 1a Eficicncia 01 desperdicio d eénergia“del yaci-

miento.

El ‘discio dcﬁlosiapéréjbs.d PdeUL 4nf es suscepti-

h1le todavia do sufrlr nodlfxc1c1oncslilas Lunlcs estdran en

funcidn el 1dclunto en mdtertd de - 1nvcstl3uc16n y desarro--

110 de nuevas lCCﬂICﬂﬁ»dchtTmlnﬂClﬁn de Pozos

Debe resaltar el ‘hecho de que el uso Jel tapdn expan-
dible ht constituido wna significativa aportacién de los In-

gonicros Petroleros Mexicanes que la concibievon,

By RECOMEXDACIONES

U de las pantos Censgunlgqaier

trabvie téenico es el referente o la recomondacibn. i revn-

sendue i An bapliren Gna resjivnsah v sehalay carving:
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sin mas apoyo yue el critcrio propio. kn el caso dc la lhgunig
ria Pctrolera, pocusvrotoﬁenducioncs han purmhnccido validas -
con el Lrunscﬁrso de los aﬁoé. Una ¢ifra, una herramienta, una
sccucncia operativa que se recomicnda en dctorminudu_momuntu,
picrde su anterior cdhndidnd para resolver un probloema concre
1o, cua-do aparecen nuéVus'cifrds;vnuévuﬁ hér;amicntas‘ nue- -
vas sernencias operntiVﬂs.‘Sélq permanecen los conceptos, ias
1tdeas, los fines, que tnmﬁién’llcgﬂn'quéydcr &alidhz, pero -
s41o después de descuﬁfiﬁicntés y transformiaciones mﬁchn wis -

profundas.

Sin emhargo, en la actualidad - solo c¢onel andlisis con

creto de una situacidn coyctc'gg_§p proporcionsan.soluciones -

vilidas v planteamientos gue no pierduﬁ ohjcﬁividad.,ﬂnu st~

tuacién C¢oncreta ¢& aquelia patpable, real, demostrada o do

mpstrable, como_por eiomplo, - las-Terminacidnsdo  Poros Marinos
(33}

el Goltte de Campeche,

tna ves terminado un pozo; su vidaoproductiva estd re-

grda dentro del marco dereferencia pruporcionado por los mé-

todns v técenicas de Terminacién. Usto sianifica concretamente,
que la producvidn de cada pozo-se encuentra Yimitads técnica-

mente por el aparejo de Produccion.

he manera global, e pacde aflrmar también que fas po-

ftreas Jde explotacidn de cadii campo son proyectadas y reali-
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lizadas por Ingenieros Pectroleros, a partir de la Terminacibn
de Pozos, hasta la aplicacién de Hétcdoslglc.Siccupcracién Se- -

cundaria.

La ivnﬂucvn_cin de las polfticas de Exploi;acién de Pemex

sobre ¢1 futuro del ‘pniﬁ.,és "ih'du ‘ablé'mént'c'-si-;inific::ntiva y Ia

responsabilidad que lleva’a cucstas’ la’ Xngenu.ria Pctrolem en

Méx ive traspasa

10-1 hmltu dc lo pummr-nte técnlco. o' se pue

Jde separar a la In;,crue\ f4:0 cu.nqulcr Lxcncm I:xact*'

Cde Ta
So¢ tedad,

Esto equivaldria @w.un’intento burdo de convertir al In-
veniero en simple miquina, ‘el Imgenicro es ante todo. un cnte-
social ¥ la Ingenieria nna fundiGn soc

“ediante un andlisis concrete de la Terminac ién de Po- -

ros Marinos del Golfo de Campeche,

se- demilestr quc'*” seoHan $e
pitido hasta el momento 1os principios bfisicos de Sceguridad

Confiahitidad vy Eficiencin, pero no se demuestra que los

Inge
nicvres Petrolerox cumplan plenamente su resnonsabil idad que -

coma mexicanos lTes atane.

Yl andlisis pierde ’cnlgmém-; ohjetividad, :\_17 ;Js‘;-|)t\ yar la
Insenterfa de su responsabilidad sociall, Para poder centunces,
Gl cboandbis e Es e e ario entender :‘q:!i.x';'::'\u\nl}s ramas aue
Aates favata la lngcux'ur‘%‘:_\ Pety alers vomn urd e

arsabyy Ludad

e va

vindose historica. £y nm.:(,!fx:n"u-., parasefeohinr reco
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mendaciones vdlidas, rebasar los limites de lo puramente técni-
co, comprender gque lia profundidad no es solo una distancia en--

tre un punte hajo la tierra y la Hupcr[lcxc, quc ln.prcsién no

solo se utiliza para medir 14 rclncion de \ucrzn por unndnd dao
Areca,

que el flujo no es solo pard los [lu\dos, ni: la-cxplotu~‘
cidn, caracteristicn quluhxva,q 1os yacimientos

Es necesario prnfundx*ar ¥ v110r1 ar objctivamcn e 14«

posibles consecuencias

de las politxcas de cxplotﬂcién dc Petr6
leos Mexicanos.

s verdaderamente triste; que solé v0Cqsrd151ndés s¢ 0%
cuchen mencionando este aspecte..fundamental pﬁfn cl‘futufo del
pais. Sin embaryo, pucde prescentarse qnn‘cdyudtura_én el momen
to de las decisiones guhcrnamcntqlcﬁ vntrun en franca contradic
cidén con los principios biisicos de la Ingenierfa, y no
turado decirlo, esa contradiccidn no ¢stA muy lejana.

der esos

=S oaven-

£1 defen

principias, es una_ minima parte ‘de-1a

s0lo TESHOon-
sabilidad vy ética profesional, todavia sant entre los Iagenie-
ros Petroleros.

Debe cucstionarse, nntes que auuptar«c tacxtnmcntc, el -
objetivo de las pnlntlcaq de uxplntucxﬁn de vcmcx. y el rumbo
tomado a partir de Jos G]tlmo uﬁnﬁ,

con ol desacuerdo y'la-dis

u*ién. no

prc(

un < 1sma entre losg

Inpenieras Pvt!olvrnh sxnn unlflc crite--
Tivs opie caon homestidad,

analigen, Jx\'u!mmn, ¥ e

cualiyinier dediaidn

Qe pEretendi

A mavehy  atedc



los objetivos de la Expropiacién Petrolera de 1938 .

Nadie nas qud los lngcnicrosbpctrolcrps eﬁtﬂﬁ capiicita
dos para visuaslizar en toda éu dimensién ln’ﬁfdycétbfiavtumn-
da. Debe utilliznrse esta cqpqcidad, y en los: foros adecuados,
hacer pﬁblicnurins_conclusibneS'y las denﬁq@ia;i 3e ninguun -
manera podria ucusﬁrsu 51 Ingcnicﬁo Potfolcfo de

invadir te--

rrenos  ajenos, va que -solo de cosa forma se esta cumnl itendes -
plenamente con la responsabilidad contrafda,

Con esfuerzo y patriotismo, s¢ rescatd la industria de

manos extranjeras y de aquellos hombres se.recibié una heren-
vit justa. Hay que recordar que lo mismoe esperan las genera--
ciones futuras. s entonces, cuando con la limpieza moral que

ha caracrerizado a los Ingenicros Petroleros, se debe  denun-
ciar cunliquicer maniobra gue intente traicionar las ohjetives
de Petrdlens Mexice

. :Bn Universidades

wEsenelas, .y Centros
de Trabain debe tenersc presente. que el Petréleo es Patrimo--
nie de la Xaciény 'y que coqvéy V;Lriﬁﬂn{gihc ia Naci6n, na se
juega ny se nepocia, 7 d

behe recordarse que elsgilepcio

éaplice de 1a in--

usticia v de la traicién, y:que en i hi a4, 1os” puchlos
siemnre con oimplacables . con lns;prufd,rq.

1S ednpl iees,

Debe ser preocupacidnfundumentily dactov chasta tener
roseenrndad de ogue gonos e elepasadesebnotnpenrer i Tetrole”

Stdvid o de o dad joivios Bisdr e

LN
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1.- Apuntes de la-materia "Estimulaci6én y Reparacibn de Pozos'

Arrcola  Rovelo, Oscar. vk‘n.c.v de 'yln(,"enié'r_ini, UNAM.

2.- Apuntes de la-materia Mhvaluacibn de -1a- Produccidn'.
Rashbush Rauza, José Luis. Fac. de Ingenieria, 1INAM,
3.- Archive dé) Departamento de Ingenicria bct:picrn
Nistrito Ciudad del Carmen  PEMEX.
4.

"Rasic Design and Maintenance instryctions' -
Ntis Engincering Corporation 1979,
5.~ “Cameron Marine Sistems"

Cameron Technical Publications

6. - “Caracteristicas y “dlculos de low Pozos Marinos de Campe-
che' Chacon . Francisco, y Raix B0 PEMEX. 1979,
T.- UCementacidn de Tuberias d¢ Bxplaracion ™
Pérez Media, Geparo. Tesis Profesional 10N
R, Uhesarradto Jde Ja Sondacde Campeche®
teroncia de Explotacién, . pus T
Do Uhamited Untry for Hydraulio Fracturing'.
Weporte téenico Haltihurton, Cot o 07
o

Ctoacatiacion Pozo Ixim 17

Cia, Mexicana Aerofoto, S.AL
Tve o ot tatalog TR- T
Ctrincinles of 011 Well

Production' a0
Niud. T s

12, "8 10, V(;gn‘si;l;;;y.,'b’hi;n

Some Inportant Faclors SPianningea
Vractuving Lreatment®

Jenntues, ACRL, Black, WM,y Malone,..
Hatl Liburtaon

Services Division
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14.- "Vetco Training Manual"

cién y
de tos

nindes

Vetco Offshore fnc. 1977.

Las grificas de disedo de. dxscno dc luhcrnﬂ tde Produe

esquemas dc los Apurc]o: d¢; Produ c 6n,

son gent1lﬂaa -

Sres. Ingenicros !rnnunsco \acén Hcrrcru y Javmcr Her-

Rosas, respectivamente.
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