/F

e o e
Ll
P b

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAIP DN INGENIERIA

« ESTUDIO GEOLOGICO - ESTRUCTURAL DE
LA PORCION ORIENTAL DE ARAMBERRI,
NUEVO LEON ”

TESITS

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE:

INGENIERO GEOLOGO

P R E S E N T A3

Melvin Arturo Pintado Cabrales

MEXICO, D.F. 1985,



pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



II.
II.1
Ir.2.
II.3
Ir.4

IIT.
IIT.1
CITI.2
I11.3
I11.4
III.5
II1.6
II1.7
I11.8
II1.9
III1.10
Tr1.11
I11.12

I NDICE

Introduccidn

Objetivos del Estudio

M&todo de Trabajo

Trabajos Previoa‘

Localizacibn y Extencifn de &rea

Vias de Acceso y Comunicaci6n

Fisiografia

Situacibn Fisiogr&fica
Hidrografia

Orografla

Geomorfelogia Lo

Secuencia Estatigr&fiqai
Rocasvére-triésicas
Formacibn Huizachal
Férmaéibn Olvido’
Formacibn La Casita
Formacibén Taraises
Formacidn Tamaulipas Inferior‘
FormaciSn La Peiia

Formaci6én Tamaulipas Superior
Formaci6n Agua Nueva
Formacibén San Felipe

Lutita Méndez

Pormacifn El Abra

P&gina

\

11

13
13
14
16
17

19
19
23
25
.27
29
31
33
35
37
39
40
42



P&gina

IT1.13 Formacién Ahuichila : 44
III.14 Sistema Cuaternario 46
Iv. An&lisis Estructural - _ 48
V.1 Relacidn Estructural del Al6ctono de

la Curvatura de Monterrey, con el i-
rea de Aramberri, N.L. y Las Plata--
formas de Valle San Luils Potosi, y -

. de Coahuila, Seccién B-B'). 58
Iv.1l.a Seccibn (A-A'), Sierra Mesa El Rayo~-
Sierra Ventana. 55
Iv.1l.b Seccién (C-C'), Sierra La Lagunita -
Sierra Las Cautivas. 58
Iv.2 . Mecanismos de la Deformacibn. 60
Iv.3 Relacidn de los Esfuerzos. 61
Iv.4 Profundidad de la Deformacién. 62
IV.5 ,+ Origen (o causa) de los esfuerzos. 62
Iv.6 Naturaleza del material sujeto a de-
. formacibn. : 63
v. ' Evolucién Tecténica. 65
V.l v Cronologfa Tecténcia. 79
V.2 i Historia Sedimentaria 85 -
s g . . . . . . .
! : R
~ANEXO0S

MAPA GEOLOGICO.



I. INTRODUCCION: :

~El presente trabajo se realiz6 alrededor del poblado de
Aramberri, N.L., correspondiendo a las hbjas topogr&fi-
cas (Gl14C87 y Gl14cC88) del Instituto Nacional de Esta--
dfstica Geograffia e Informdtica y abarca una superficie

aproximada de 702 kmz.

Inicialmente se elabor® un plano fotogeolSgico conte --
niendo la cartograffa a semi-detalle. Posteriormente se
realiz6 el reconocimiento de campo elaborando asf el ~-

plano geol6gico a detalle.

En el capftulo IXII se expone la secuencia estratigrifi-~
‘ca predominante en el irea de estudio. Con base a la 1i
tologfa y contenido fosilifero de cada formacidﬁ se 'de~

dujo su ambiente de depSsito.

En el capftulo IV se describen ampliéﬁehte las esfructg
ras y la relacifn que guardan una con otras Y sus carac

terfsticas geométricas principales.

En el capitulo V se plantea 1la tect6rnica global, aso.--
‘ciindola a la tecténica de placas, para explicar asf -~
los eventos tect8nicos ocurridos en la Sier;amnadre O~

‘riental.
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El propésito esencial de esta tesls es precisar la exis
tencia de la continuacifn del aléctono de la Curvatura

de Monterrey (Napa de Parrasg seg@n Tardy et al., 1975),
en la regién de Aramberri, N.L., ast como también deter
minar las causas y efectos que provocaron el cabalga --
miento de la secuencia marina mesozoica sobre la Plata-~
forma de Valles San Luis Potosif Con apoyo en la geolo-
gla y en las estructuras existentes, se realizd lé in--

terpretacifn tectédnica del A4rea,

Esta tesls se elaboré con la intensidn de que los resul
tados alcanzados sirvan de referencia para estudios pos

teriores en el Srea.



I.1 Objetivos del estudio:

Los objetivos principales de esta tesis son presentar
una descripci®n geolbgica detallada de la zona, asi -
como determinar, con el estudio de las estructuras de
la Sierra Madre Oriental, la continuacidn de la traza
del frente del al6ctono de la Curvatura de Monterrey,
e lnterpretar los eventos tectfnicos que deformaron -
y cabalgaron las estructuras., Para lograr los objeti-
vos anteriores se parti del anflisis de los siguien-

tes aspectos:

- Reconocimiento estratigrdfico y cartogréfico del --
drea. .

- Elaboracifn de un mapa geolfgico.

- El anflisis de los estilos de plegamiento y sus ca-
racteristicas geométricas principales.

~ Levantamientos de secciones estructurales.

- E1 estudio de las condiciones tectbnicas del area a
partir del anflisis estructural.

I.2 . Método de trabajo:

Eh'parttcular en- éste estudio geolSgico de detalle se -



siguieron tres etapés consecutivas de investigacidn que
determinaron el procedimiento de trabajo para la reali-

zacién de la pregente tesis,

Investigacién y recopilacién (primera etapa).

En &sta primera fase se recurrié a los principales orga-
nismos que poseen informacién geolf6gica de toda la RepG-
blica Mexicana: Instituto de Geologlfa, Petréleos Méxica-
nos, Instituto Mexicano del PetrfSleo y la Biblioteca de
'la Facultad de Ingenierfa, donde se investigé y recopilé

toda la informacidén existente publicada.

En base a planos y fotograffas aéreas 1: 50 000 en blan~
co y negro, se realizé la fotointerpretacifn preliminar
y la elaboracifn del plano fotogeoldgico, tamb16n preli-~

minar,

'Trabajo de campo (seggnda et&pp).
El trabajo de campo congisti8 en la verificacidn de cada
una de las unidades litoestratigrdficas que afloran en el
8rea. Se realizaron caminamientos por los sitilos de mayor
interés y se colectaron en total veinte muestras. Toda la
informacién fué vaciada en el plano base a escala 1:50, -
000 fndicindose en 81 los sitios de muestreo, ejes de es~

tructuras y contactos formacionales,



Interpretacidn y anilfisis de datos (tercera etapa).

En base a toda la Informacién reunida en gabinete y cam
po, se procedid a escribir la présente tesis. En ella -
se plantea la cartograffa geolégica, secciones estructy
rales y la columna estratigrdfica del &rea, con la cual
se interpretS el ambiente de depSsito de cada unidad 11

tolégica.
I.3 Trabajos previos:

La atrayente importancia de'los problemas estructurales
de la Sierra Madre Oriental, relacionada con la tectfni
ca de placas, ha sido objeto de diversas inwvestigacio-=~
nes de cardcter cientifico y econfmico. En relacifn a -
lo anterior citaré los trabajos que aportaron datos im=-
portantes para la realizacibn de éste estudio y que-fue

ron realizados en 8reas cercanas.

M. Tardy, J.F. Longoria, J. Martinez-Reyes,L .M. Mitre S,

M. Patifio A, R, Padilla vy S vy C, Ramfrez R, (1975), rea

lizaron un estudio general sobre la estructura de la ==
Sierra Madre Oriental: la Aloctonfa del Conjunto Cadéna
Alta=-Altiplano Central, entre Torredn, Coah. y San Luis
Potosf, México. En el cuil se muestra que el conjunto =
Cadena Alta Altiplano Central (Napas de Parras) cabalgd

en direccifn del Crat6én Norteamericano sobre zonas més



externaé como son: Las plataformas, de Coahuila, Valle~-
San Luis Potosf y la Cuenca del Golfo Ancestral de Méxi

CO.

R.J, Padilla vy Sénchez (1978), realiz6 un trabajo de -«

cartograffa regional en la porci6n comprendida entre Li
nares~Galeana~San Roberto, Estado de Nuevo Ledn, donde
se pudo reconocer las siguientes fases tect6nicas del -
"Ciclo Geotect6nico Mexicano {Ciclo Alpino}": Fase cime
riana, fase laramfdica (Paleoceno), fase miocénica (?),
y fase plio-cuaternaria. Concluye de acuerdo con Tardy

y Colegas(1975), que en el &rea de estudio la "serie -

mesozolca parrense” se encuentra cabalgando a la "serie
mesozolca sabinense"”. Existén tanmbién trabajos regiona
les como es el Mullerried (1944,1946), que elaborb la --
carta geol6gica del Estado de Nuevo Leon, donde mencio~
na la existencia de un basamento metamf6rfico Pre-Trifsi
co. Dfaz en 1951, realiz6 un trabajo de cartograffa y -
reconocimiento geolégico en el &rea comnrendida entre -
Linares-Galeana-San Roberto-Estado de Nuevo Leén. Ricar
do J. Padilla y'Sénchez, cartografi6 la geoclogfa y es--
tra;igrafra (Cretacico Suyperior), del 1fmite Surceste =
del Estado de Nuevo Le6n. Se consulté el bosquejo geolS
gico de la zona norte realizado en el seminario sobre -
exploracibn Petrolera (I.M.P.) en é&sta publicacifn dis-
cuten la estratigraffa de la zona norte (Anttclinorio -

Huizachal-Peregrina) . José Carrillo Bravo (1971), estu-




dié "La élataforma Valles-San Luis Potosi” donde comen-
ta que es un gran segmento de rocas Precimbricas, Paleo
zolca y Trifslicas, plegadas y falldas, sobre el cual se
depositaron una secuencia delgada de sedimentos marinos
del Jurdsico Superior y potentes secciones de rocas eva
ﬁoriticas y calizas de tipo post-arrecifal, secciones -
del Cretisico Inferior, Medio y Superior. Robert Mixon,
(1962) . realizb6 un estudio geolSgico regional en drea -
"de Aramberri dbnde menciona la existencia de un basamen

to metambrfico Pre-tridsico.
I.4 Localizacifn y Extensibnt

El 8rea de Investigacidn comprende las apretadas estruc
turas de la Sierra Madre Oriental, al sureste del Esta-
do‘de Nuevo Lefn. Los limites del 3rea estudiada son: -
al norte el paralelo 24° 15' latitud norte, al sur el -
paralelo 24° 00 latitud sur, al oriente el meridiano -=
99° 35! longitud este Greenwich y al poniente el meri--
diano 99° 50' longitud oeste Greenwich (Pigura 1).

La extensién es aproximada de 702 kmz, donde el 90% co-
rresécnden a sierras y el 10% a zonas bajas.

Para cubrir la cartograf!a de la zona se utilizaron los

mapas G14C87 Y Glaces del Instituto Nacional de Estadisg
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Geograffa e Informitica (Ver Mapa Geoldgico).
I.5 Vi{as de acceso y comunicaciones:

Las principales vias de acceso a la zona son: al ponien
te la carretera Federal nfim. 57 que une a Matehuala con
Saltillo, en Matehuala se toma la carretera ntm. 61 que

liga con el municipio de Linares.

Las distancilas recorridas son: de Matehuala-Dr. Arroyo

48 km, Dr. Arroyo-La Escondida 55 km, la Escondida~Aram
berri 14 km. Al oriente la carretera Federal nfm. 85 -
que une Ciudad Victoria con Linares, de Linares a Aram-

berxri hay 208 km. (Figura 3).
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II. Fisiografia

Existe una estrecha relacibn entre ia rasiograffa y la
geomorfologia, por lo que es necesario definirlas para

poder.hablar de cada una de ellas.

La geomorfologia es el estudio de todas las formas que
constituyen el relieve de la superficie terrestre, des
de el punto de vista de su orfgen y de sus relaciones
mutuas, la cual depende de tres factores: estructura -
geolBgica, procesos de erosifn y etapas de Qesarrollo

=2n que se encuentra el &rea.

Una provincia fisiogrifica se define como una o varias
estructuras gen&ticamente relacicnadas qhe abarcan una
extensién geogr&fica con caracterfsticas comﬁnebvde re-
lieve, en la que han actuado los mismos agentes de ero-—

sidn distribufdos con cierta uniformidad.

I1.1 Situacibn Fisiogrdfica:
De acuerdo a la divisidn de provincias fisiogrificas de

la Reptiblica Mexicana hecha por Erwin Raisz (1964) el -

drea estudiada corresponde a la provincia de la Sierra
Madre Oriental, especificamente en la subprovincia de -

las Sierras Altas. La Curvatura de Monterrey coincide -
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parclalmente con la regidén de la Cadena Alta~Altiplano

Central definido por Tardy v colegas (1975), como un -~

conjunto continuo que forma una curvatura convexa hacia
el noroeste entre Torrefn, Coahuila y Aramberri, Nuevo

Leon, el cual separa a las plataformas de Coahuila y Va
lles=S an Luis Potosf. Del lado c6ncavo la Cadena Alta

se une insensiblemente a la porcidn oriental sedimenta-
ria del Altiplano CentralkMexicano que también es parte
de la Sierra Madre Oriental y de la Mesa Central. (Figu

rad).

II.2 Hidrograffa:

En el 4rea de estudio existe una corriente permanente que
corre por la cuenca del Rfo Blanco, el cual nace al SE
del poblade de Zaragoza. Esta corriente prihcipal cavd
su cauce en una zona de fuerte diseccldn producto de -

la tecténica dél Mioceno,'la que finalmente labr8 una -

red de drenaje de tipo dendritico y rectangular.

El Rfo Blanco, delimita su cuenca al oeste, por el par-
teaguas formado por la parte alta de lé Sierra la Lagu-
nita y al este por la misma Sierra. Al NW-NE, el parte=~
aguas, lo forman, la Sierra Mesa El Rayo, Sierra Las Tu
nas y El Nacimiento,

Finalmente la corriente del Rio Blanco drena hacia la -
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vertiente del Golfo de México, cortando transversal
mente a todas las estructuras. Los principales -
afluentes del rfo antes mencionado som: al oeste de
Aramberri Los Arroyos Agua Delgada, las Piedras y =
Los Muchachos; al norte, Los Arroyos Contadero y Do
lores y al NE, Los Arroyos Piedras, Chapote y Milpi
llas.

1I.3 Orograffa:

Orogrdficamente el &rea estudiada forma parte de la
Cordillera de la Sierra Madre Oriental, el conjunto
orogrdfico que presenta la zona es de sierréa de --
forma estrecha y alargada, con topografia abrupta.
Su orientacifn de Zaragoza a Aramberri es SW~-NE y ~
de Aramberrl hacia el Norte cambia de NNW-SSe a NNE-

SSE formando una convexidad hacia el oeste.

Las zonas topogr&ficas relativamente bajas (1100m.s5.

n.m. aprox.), son resultado de una fuerte diseccibn

que erosiond a las formaciones mds recientes, forman

do _valles alargados. Las elevaclones més altas son -

las del Cerro del Presidente (2 000 m.s.n.m.), y la

Sierra Pefia Nevada( 3 500 m.s8.n.m.).

16
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II.4 Geomorfolégia:
El estudio morfoldgico del 4rea tiene la finalidad de -
conocer log rasgos principales del relieve, en base a =
sﬁs caracteristicas de origen y su relaciones estructu-

rales.

Los términos juventud, madurez y senectud, se han apli-
cado para definir el desarrollo del ciclo geomorfoidgi-
co en una regifn medlante sus diferentes etapas de ero-
8i6n. Tomando en cuenta estas determinaciones, se puede
mencionar que las formas estructuras observadas en el =
drea presentan todos los rasgos de un relieve &e juven-
tud, siéndo comln que las partes m&s altas y bajas co--

rrespondan a los ejes de las estructuras.

Asimismo la configuracifn de la red fluvial es de gran

importancia para el modelédo del terreno, estando a su

vez, controlada por la secuencia litolSgica, asl como -
por las estructuras presentes; el intemperismo y la erog
sién scn los principales procesos geol8gicos exbégenos -
que han ejercido su influencia en el desarrollo geomor-
fol&gico. las formas erosionales de caricter destruccio
nal son originadas por corrientes de agua que han labra
do cafiones y formado valles, comportindose de diferen--

tes maneras a lo largo de su trayectoria.



El control que ejerce la secuencia litolSgica tambi&n -~
es de mencionarse, ya que los arroyos fluyen a lo largo
dg las rocas més susceptibles de erosionarse y en oca--
siones el control estructural es a lo largo de fallas y

fracturas.

Por las caracteristicas fisicas presentes en el &rea se
considera que se encuentra en una etapa de juventud tar

dia del ciclo geomorfolbgico.



III. Secuencia Estratigrdfica

Las rocas m&s antiguas que afloran en la zona, compren-
den dreas pequefias de un basamento Pre-triisico de es--
quistos micdceos. Discordantemente yacen una capas ro-
jas a las que se les consider§ como pertenecientes a la
Formacién Huizachal, capas que muchas veces no estin --
presentes. Sobre €ste basamento o sobre la Formacién --
Huizachal descansa una secuencia sedimentaria del Juri-
sico Superior de aproximadamente de 530 metros de espe=~
sor, constituida por calizas, evaporitas y lutitas, ade
méds de una secuencia sedimentaria Cretdcica de calizas,
lutitas y margas, cuyo espesor varfa de 2350 m a 3060 m.
Asu vez, sobre &stas rocas en algunos lugares hay depd-
sites de poco espesor de rocas continentales Terciarias

(Figura S{

A continuacibn se presenta una descripci6n de las forma

ciones geol6gicas encontradas:

ITr.1 Rocas Pre-Tridsicas ( Eséuistos)

Est4 representado por rocas metamSrficas de bajo grédo
de la facie de esquisto verde, presentando una foliacién
de orientacifn general NNW4SS§i

Mulleried (1946) le asigné a &stas rocas una edad Precdm
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brica, pero en 1972 R.E. Denison, mediante el método Po

tasio-Argbn las clasifica dentro del Paleozoico, en el

periédo Carbonifero Superior.

Este esquisﬁo estd constitufdo por sericita, clorita -~
con vetillas cuarcffera de color verde y rojo, con abun
dantes fragmento de cuarzo blanco lechoso e intemperi--
zan en color cafe-ocre y rojo, presentan numerosas dia-
clasas en toda la formac;ﬁn y su espesor observado es -

de 60m.

La localidad tipe es en el canon de Caballero, en el ng
cleo del anticlinal de Huizachal Peregrina de Ciudad ~--

Victoria, Tam.

¥n el &rea de estudio aparecen expuestos a lo largo de

la carretera que une la Escondida-Aramberri, y en el --
Arroyo Contaderc. El Instituto Mexicano del PetrSleo =~
(I. M.P.}) como resultado de un estudio petrogrifico en
una muestra colectada porIGEOCA,S.A. Sefiala que la ==
muestra consiste de filita y metacuarcita, correspon ~-

diente a un metamorfismo regional de grado débil, fa

cies de esquisto verde, clase pelftica. El ex8men al -
microscopio de la muestra dfo como resultado dos tipos:

1. Filita con textura lepidoblé&stica, constitufda
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principalmente por eécamas de sericita vy en me-
nor cantidad escamas de moscovita debilmente -~
cloritizada, con aislado mosaicos lenticulares

de cuarzo y zonas de materia carbonosa (por re-
flexifn se observaron cristales de pirita y he~

matita).

Metacuarcita con textura granoblistica consti-~
tufda por cuarzo que se engranan entre sf, en -
ciertas partes constituyen mosaicos de granos -
finos y en otras de éranos gruesos, con zonas. -
de escamas de sericita, material carbonoso y ~-

cristales de pirita.

Del estudio petrolbgico (anteiibr) se concluye que se -
trata de una roca cl&stica} éuyos componentes derivaron
parcialmente de rocas metaﬁdrfiqas con &pocas de abra--
si6n prolongada que elimind a los materiales pocos re--
sigtentes y &pocas en que se sedimentaron micas deriva-
das de la desintegracifn de las pizarras, esquistos, fi
litas, dando origen a ficles de tipo "FLISCH" en uh am-
hiente acuoso desoxigenado, considerando la presencia -

de pirita y materia carbonosa,



IIi.Z ‘Formacién Huizachal (Th)
Definicifn

Imlay (I, y otros, 1948, p. 1753), definié a un grueso
paquete de capas rojas, constitufdas de limolita, are=
nisca y conglomerados de color rojizo y en parte modé-
radamente clacdreos., Esta Formacién deriva su nombre -
del Valle de Huizachal, localizado a 20 km. al SSW de
Ciudad Victoria, Tam. Imlay le atribuye una edad Oxfor

diano Inferior.

Distribucifn

En el &rea estudiada, los afloramientos de la
formacién Hulzachal son escasos, aparecen en la carto-
grafia geolégica al occidente del mezquital, en contac

to anormal con los dep&sitos de la F. Ahuichila.

Litologfa y Espesor:
La formacién consiste principalmente de limolita, are-
nisca y conglomerados, tocdos éstos sedimentos son de -
color rojizo en partes ligeramente calcireas. También
incluye algunas rocas amarillentas y verdosas que son
m&g bién abundantes en la parte inferior de la unidad,
poréién en donde alterna con rocas rojizas limolitas y

algo de arenisca de grano fino. E1l tipo litolSgico mis

abundantes de la unidad es una limolita de color rojo

23
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ladrillo a rojo mate, que puede ser arenosa en propor--
ciones variables., El espesor medido en una seccién in--

completa es de 120 m.

Edad y Correlacién

La formacién Huizachal es del Jurfisico, no se le puede

asignar una edad més exacta debido a dgue carece casi to
talmente de fésiles identificables. Imlay (Imlay y -~
otros 1948, p. 1757), cree que ésta unidad puede correg
ponder al Oxfordiano Inferior o tener una edad compren-
dida entre el _final del calloviano y prlncipios'del Ox~
fordiano (1952, carta 8 c¢.), pero investigaéiones re =-
cientes hechas por Humphrey (1956), Erben (1957), Bonde
los y Bonet (1956) sugieren éue la formaci®n es mé&s an-

tigua.

Los sedimentos Formacifn Huilzachal se depositaron en &~
reas muy amplias de la parte meridional, oriental y cen
tral de México, y pueden sér equivalentes y en partes -
semejantes, litolégicamente, a la formaciones Werner =--
Louann y Norphlet de la regién del Golfo, en la parte -
meridional-de los Estados Unidos.

Ambiente de Depésito

Las capas rojas localizadas en las partes ceptral Yy --



[
.

oriental de México,.se originaron probablemente en ragio
nes elevadas de la partes occidental y norte-central del
paXs. De acuerdo Imlay (Imlay, otros, 1948, p. i76l), -~
las caracterfsticas de la unidad suglieren que "se formd

como un depésito transgresivo a lo largo de la margen -=-
occidental del Golfo de Mé&xico durante un tiempo de gran

aridéz".

Imlay sugiere que su depbsito no fué necesariamente con-
tinental sino que pudo haberse verificado en grandes de-
presiones de aguas mucho muy salinas. Este origen los su
glere su estratificacifn, generalmente uniforme y la asg
ciacién de capas rojas con dep6sitos de sal en el sur de

México,

IXI.3 formacién Olvido (Jso.)

Definicidn
Heim {1940} definid a la formacién Olvido, en la locali-~
dad del rancho El1 Olvido al SE del Valle Huilzachal Tam.
Consiste en un paquete de yesos, calizas, dolomitas y lu

titas abigarradas.

De Cserna (1956}, clasifica los sedimentos de &sta forma
cién correspondiente a yesos Minas Viejas, aunque ante--

riormente, a 8stos depbsitos lo inclufa como Formacién -



Olvido. Dfas (1951), considera a &stos dep6sitos como -
pertenecientes a la Formacidn Olvido, atribuyéndoles --

600 m. de espesor y una edad Oxfordiana Tardfa.

Distribucién
En el &rea de estudio &stos depbsitos afloran al NNW --
del pobla&o de Aramberril; en el puerto los Borregosg, =-
Los Arroyos Santa Teresa y Dolores. Al este aflora a --
orillas de 1; brecha que conduce de Aramberri-Lampaci--

‘tos, en la Hoya de Bocacelly.

Litologfa y Espesor
La Formacidn Olvido, en la zona de estudio, consiste de
una secuencia de calizas, yesos y lutitas. Los yesos ar
cillosos presentan una coloraci6n blanco grisdceo, con
estratificaciéA burda. Lés calizas son gris amarillento
de textura fina con estratificacifn media. E1l espesor =

medido de_una seccién incompleta es de 295 m.

Edad y Correlacién
Por posicibn estratigrifica, la edad de la Formacién O&j
vido se considera Pre-Kimmeridgiano. Se correlaciona ~=-
con la formacién Bucke de E,U. y la Zuluaga NE de Méxi-

co. No se encontro micro 6 macro-fauna.



=3

27

Ambiente de Depésito
La presencia de yesos intercalados con capas de calizas
sugieren un ambiente de depfsito en el cual existié un
gran litoral con cuencas cerradas, que provoct el depb-

sito de las evaporitas.

ITT.4 Formacidén La Casita (Jlc)

Definicién
Imlay (1936 p. 1110}, definié.como Formaci6n La Casita,
a una secuencia de lutitas, limolitas, areniscas y cali
zas que cubren concordantemente a la Formacién La Glo--
ria y subyace a la Formacifn Taraises, La localidad ti-
po se encuentra en el Cafion de la Casita situado en la

parte media de la Sierra de Parras.

Humphrey (1956), al efectuar estudios en Monterrey, Nue

vo Lefn, elevf el rango a Formacifén, que Imlay habia da

do al grupo La Casita, incluyendo a todos los sedimen--

tos de la parte final del Jur&sico Superior del noroes~

te de México, situado estratigr&ficamente entre las ca-

lizas del grupo Zuluaga y las del grupo Durango. La ~--

ed;d dque le asigna Imlay a los sedimentos de aguas some

ras‘del Jurédsico Superior, es del Kimmeridgiano al Por- -
tlandiano. La localidad tipo ésta en el flanco occiden-

tal del Arco de Miquihuana y tiene una potencia de méé

‘de 125 m.



Distribucién'
La Formacién La Casita, aflora en el Puerto Los Borre--
gos v en las m&rgenes del Arroyo Los Muchachos. Debido
a su litologfa se presenta como una faja angosta que --
flanquea a la Formacién Olvido, localizindose por una -
marcada depresién topogrdfica, muchas veces semioculta

por una cubierta aluvial.

Litologia y Espesor
En el drea de estudio, &sta unidad se constituye de: lu
titas, limolitas y cuerpos dé calizas lenticulares de -
color café a negro y en ocasiones violdceos, contiene -
concreciones calcdrea-grises, conteniéndo amonitas y pe
lecIpodos. El espesor de la Formacién es de 145 m, Ro-=-
_ gers y otros (1961), le apribuyen una potencia de 60 a,

m&s de 300 m.

Edad y Correlacién .
Por su contenido faunfstico, La Formacién La Casita es
de edad Tithoniano Superior-Kimmeridgiano. En su por =~=-
cién inferior contiene los siguientes f6siles:

Idoceras Densiconstatus. Imlay.

Ochetoceras att. Sanlazarense. Imlay

Pictonia Sp.

Subdichotomiceral Sp.

Glochiceras S3p.
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Ambiente de Depbsito :
Los sedimentos La Casita son de tipo de lito?al Y §o ca
racter transgresivo, hacia el narta es de aguas prh!un-
das. Se le considers como la 'facies“ de litbral y&lnqu
nar marginal:de los. depSsitos de ésta edad.
III.5 Formacién éaraisea (Kt.) - ?

Definici6n -t 4
Imlay (1944): desc:.tlbié a 8sta unidad estraﬂigr&fﬂca, -
constitufda ?or do- miembros; en el inferiot compuaato
de calizas gfises en estratos medianocs a gr&eaoa, "Inte~
restratificadas enﬁarenisca, el miembro supurior conati
tufdo por calizas arcillosas grises claras en estratos
delgados, interestgatificadna con limolitas“calc&reas -

que al intemperizax toman un tinte amarillento. Este ~-

miembro presenta amonitas cerca de su base.

& — .

La localidad tipo se sitfa en la parte occidental de la
Sierra de Parras, Coah., dénde sobreyace a la Formacifn
La Casita y subyace a la Formacidén lLas Vigas, en ambas

en forma concordante.

Digtribucién
En el 4rea de estudio, se encontr® aflorando en las Sie

‘ rras; Mesa del Rafb, Las Tunas y La Lagunita. Topogr&fi

A v
. P
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zamente estf representada por el cambio da pendiente en

tre la Formaaidn La Casita Y Tamaﬁlipas Inferior,

Litologfa y Espesor

:bLa Formacifn Taraises, en la zona de estudio, presenta
.. en qenégal dos miembros, el inferior constitufdo de are-
~:ffniscas de grano grueso, mediano y fino, su color en frac
" tura es gris obscuro que intemperiza a gris amarillento,
con algunas vetillas de calcita. Presenta intercalacio--
:fzines de lutitas con lentes de yesos arcillosos. El miem--
ﬁf_b:o superior constitufdo de calizas arcillosas de color
v': gris obscuro a negro, en estratos (10~20°cm.), las integ
',cala;iones de lutitas disminuyen, hasta desaparecer, en

" su ¢ina. En los horizontes de lutitas se encontraron amo

s nitas., En general, el promedio de espesor, tanto el miem

” bro inferior como el superior es de 230 m,

Edad y Correlacifn ,
“ La edad de la Formacifn Taraises, Padilla y é&nchez la ~
i ha asignado en base en fésiles determinados (tfntinidos

"”{ y nannocS6nidos) asignables al Berriasfanc-Hauteriviano -

Inferior. Bs correlacionable con la formaciones, San Mar
". . cos y Menchaca, de la cuenca del Golfo de Sabinas en el
'Noroeste de M&xico y con la formacifn Padilla del Potre-

ro de Obalioa.
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'Ambiente de Dep&sito
vepido a su litologfa y su contenido fauni{stico, la for
macién Taraises se deposit6 en medios que varfan de so-
ﬁeros (niembro inferior), con etapas de poca energla --
lo que favoreci6 el depSsito de yesos arcillosos, El -~
miembro superior fué depositado en mar abierto, con al-

ta energfa lo que provocd el aporte de terrigenos.

IIT.6 Formacién Tamaulipas Inferior (Kti.)
Definicibn

La Formacién Tamaulipas fu& citada por primera vez por
Stephengon L.W., (1921) definiéndo a un conjﬁnto de sedi
mentos del Cretdcico que afloran en la Sierra de Tamau-
lipas. Parte de é&sta caliza,.se defini6d posteriormente
como Tamaulipas Inferior, de edad Berresiano-Barremiano,
constituida de calizas criptocristalinas de color crema,
con lineas estiloliticas paralelas a los planos de estra
tificacibn. La localidad tipo es el canon de la Mula, ~-

Tam. Y se le atribuye una potencia de 285 m,

Distribucidn
Al norte del Srea de estudio, aflora en las Sierras; Me~-
sa dél Rayo, y Las Tunas, al sur en las Sierras: La Lagu
rnita y el Barretal. Por su litologia se encuentra coro--
nando las partes altas de las Sierras, en fotograffa a&-

, reas es observable claramente el buzamiento de sus capas.
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Litolodia y Espesor:

Litol6gicamente en la zona de estudio &sta formacibn
estd constitufda por una caliza de estratos gruesos

a masivos que presenta un color gris crema o gris --
amarillento, intemperizado a gris claro, con textura
de grano fino y abundante contenido de calcita. En =~
esta zona sb6lo se encuentra aflorando en la Sierra -
El Tis@, formando parte del ndcleo de la estructura,

con un espesor aproximado de 280 m.
Edad:

La edad que se le ha agsignado de acuerdo.a su fauna

es peteneciente al Barremiano.
Aﬁbiente de Depésito

Petrogrificamente se determin® como Mudstone {Dunhan,
1969) de origen sedimentario Quimico y textura micro-
granular calcirea, propio de ambientes someros, con -

circulacién restringida, y alejado de la costa.
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I1I.7 formaciGn La Pefia (Klp.)
Definicibn

Originalmente, esta Formacién fu& definida por Imlay -
(1936,p. 1119), en la parte occidental de la Sierra de

Parras, en el flanco norte de la Sierra de Taraises, al
sur del Estado de Coahuila. Consiste en un cuerpo, cons
titufdo por dos miembros, el inferior compuesto por ca-
lizas y el superior formado por lutitas y calizas, que

sobreyacen a la Formaci6n Parritas y subyaciéndo a la ~

caliza Aurora.

bDistribucidn
En el &rea de estudio, aflora al norte en la Sierra Las
Tunas, ocupando la parte alta; Es facil identificar en
fotografias aéreas, por formar pequefios puertos de ero-
sibén. Al sur se localiza en la parte media de la Sierra

La Lagunita.

Litologia y Espesor
La Formacifn La Pena, en la zona de estudio consiste; en
su Qase, de calizas arcillosas de grancs finos en estra-
tos delgados a laminares, su color varia de gris a gris
“obscﬁro, adquiriéndo un ligero color rosado al intemperi
~ zar, en su parte media alterna con lutitas gque contienen

amonitas bién preservadas. El cuerpo de caliza contiene
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nddulos de pedernal negro; la parte superior presenta -
calizas impuras de estratificacidn variable, con esca-=-
sos intervalos de lutitas grises. El espesor de la For-
macién es insconstante tom&ndose un promedic de 70 m,,

para ambas Sierras donde aflora.

Edad y Correlacién
Por sd.posicién estratigrifica y fauna, la edad de 1la -~
Formaci6én La Pefla es Aptilano Superior. E1l f6sil carac--

‘terfstico es la Dufrencya Justinae y es distintivo de -~

la formacién}pa abundacia de micro y macro-f&siles; Glo
bigerina sp.: Ancmalina sp., etc. Es correlacionable =--
con la Formacidn Otates de la Cuenca Tampico-Misantla,

.La Formacién Cuchillo del Valle del Rfo Conchos, Chihua

hua.

Ambiente de Depésito
Esta Formacifn pone de manifiesto condiciones homogéﬁ-
neaside depSsito durante su etapa geolfgica de sedimen-
tacién, por su uniformidad en la distribucifn superfi--

cial.

Por su alto contenido de arcillas se puede pensar que -
fueron sedimentos depositados en una cuenca afactada ==

por movimientos oscilatorios del Aptiano, con el conse-



cuente aporte de terrfgenos, marcando una notable inte-

rrupcién en el depésito netamente calcireas.

ITI.8 Formacifn Tamaulipas Superior (Kts.)
Definicidn

El nombre de Formacifén Tamaulipas lo propuso Stepheson
L.W. (1921), para designar a una seccibn de calizas de
color crema claro, de estratos medianos a gruesos con -
estilolitas paralelas a la estratificacif6n y lentes de
pedernal negro. Aqui se utiliza el nombre para denomi--
nar al paquete que estd inmediatamente arriba de la For
macién La Pefia, constituida por calizas de estratifica-
cifén mediana de color gris, que presenta ondulaciones -~

y abundante pedernal.

Distribucién
Se encuentra ampliamente distribulda en el drea cartogra
fiada, localiz&ndose en la cima de las Sierras; Mesa del

Rayo, Las Tunas y La Lagunita.

Litologfa y Espesor
Los afloramientos en el &rea de estudio se compone de --
dos Aiembros; su parte inferior est& constituida por ca-
lizas de color gris claro de estratificacidn media y con

intercalaciones de arcillas calcireas con nédulos de pe-
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dernal gris obscuro y concreciones de hematita. El nien
bro superior de ésta Formacién lo constituyen calizas -
de estratificacién mediana de color gris obscuro, gene-
ralmente arcillosa, presenta ndédulos, lentfculas v ban-
das de pedernal negro, intemperiza a color rojizo par--
do. Presenta estratificacién ondulante e intercalaciones
de lutitas grises y pardas, con limolitas calcdreas. Se

le atribuye un espesor de 450 m.

Edad y Correlacién
En un trabajo realizado en el NE de Mé&xico, Padilla y -
Sdnchez reportd micro-fauna (Saccocoma ép., Colomiella
Mexicana Bonet, Colomiella recta Bonet), en base a esto

ge le asigna una edad albiano~Cenomaniano Tardfo.

Es correlacionable con las Formaciones; Acatita y La =-=
Paila en Delicias, con la FormaciSn Atzingo de la Cuen-
ca de Tehaucin, con la caliza Glenn Rose del Norte y -~

Oriente de Texas.

Ambiente de Depfsito
ELl NE de México durante el Albiano Inferior, se inicia
la mixima transgresiSn del mar, sobre las dreas continen
tales, depositdndose sedimentos que por sus_caracterist£

cas litoiégicas y texturales, sugieren un medioc ambiente
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de depésito de cuenca de aguas relativamente tranquilas,

o sea, de baja energfa.

IIT.9 .Formacién Agua Nueva (Ksa.)

Definicién
Este nombre formacional fu#& introducido por, Stephenson -
L.W. (1921), en su localidad tipo, El Canon de la Borre-
ga, cerca del Rancho Agua Nueva, Tam., para definir a --
una serie de calizas carbonosas color negro., Redefinida
porlMuir (1934) en la Sierra de Tamaulipas, como una se-

cuencla de calizas que contienen Inoceramos Labiatus ~--

(Scholetehm), que se encuentra limitada en su parte baja
por la Formacidn Cuesta del Cura y por la Formacién San

Felipe en su éima.

Distribucién
En el 4rea cartogrifica, aflora al oriente de la Sierra

La Laqunita.

Litologfa y Espesor
En la zona de estudio estd constitufda de éalizas_arci--
1lo;as de estratos delgados de (5 a 50 cm.} de espesor,
,inténperizan en color gris a gris obscuro, alterna con =

lutitas laminares de color gris obscuro a negro, en oca-

siones bituminosas, con pequefias intercalaciones de mar-
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gas de color pardo amarillento. En la Cima de &sta For
macidn se encuentran unas capas delgadas de lutitas -~
con bandas de bentonita color verde esmeralda, que mar
¢ta la transicién hacia la Formacifn San Felipe. Su va-
riacién textural hacia el oeste la hace correlaciona--
ble con la Formaci6én Indidura. Su espesor es variable

considerdndosele un promedio aproximado de 175 m.

Edad y Correlacidn
Se le atribuye una edad del Cenomaniano Superior al Tu

roniano, Contiene horizontes de Inoceramus Labiatus =

y es correlacionable con la Formacifn Indidura, Facies
Tamabra, parte superior de la caliza El Abra y con 1la

Formacién Eagle Ford del noreste de México.

Carrillo Bravo (1961) en muestras colectadas determind
micro-£f6siles de fauna peligica; Glcbotruncana sp., =--
Rthonella sp., Padilla y Sdnchez determiné Globo Trun-

cana Sigall Reichel.

Ambiente de Dep8sito
Por'éu_litoloqia y contenido faunistico se deduce su -
origen en medios ambientes de dep6sitos marinos norma-~

guas someras de baja energia con aporte de ar

les, de

cilla, sidndo &ste aumento de terrigenos indicador de
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inestabilidad (ie la fuente de dep6sito.

III.10 Formacifén San Felipe (Ksf.)
. Definicibn

Definida por Jeffrevs (1910), en las cercanfas de Ciudad
Valles, San Luis Potosf, fué posteriormente descrita por
Muir en (1936) y de Cserna (1956} al oeste de la esta --
cibén San Felipe en San Luis Potowsi, consiste en una se-~
cuencia de calizas arcillosas de color gris, con abundan
tes intercalaciones de lutitas de color gris claro amari
llento e intercalaciones de bentonita verde. El espesor

medido es de 110m.

Distribucién
Los depbsitos de la Formacién San Felipe se encuentran -~
expuestos en el canén labrado por el Rfo Blanco, en una
escama tectbnica, producto del cabalgamiento de las es=--
tructuras. En la parte Este del &rea cartogr&fica aflo~-

ran grandes depbsitos de esta formacién.

) Litologia y Espesor
Constituida en su parte inferior por una serie de cali--
. zas éelgadas, con estratificaci6n buena, de color gris -
claro o verde pardo, intemperizan en un tono amarillento

marrén.
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Hacia su cima, las calizas se tornan mis arcillo

sas y se encuentran interestratificadas con lutitas gri

5e8.,

Una caracterfstica de é&sta Formacifn es la presencia de
bandas de bentonita verde intercaladas con calizas. Su

espesor es varlable entre 120 y 150 m.

Edad y Correlacibn
Tardy y Colegas (1975}, le asignan a &sta formacifn una
edad Turoniano Tardfo-Santoniano. Herndndez-Arana (1966)
y Tavera (1960), le atribuyen una edad Conaciana Tardfa
Santoniano Temprana. Es correlacionable coh las Formacio
nas Ojinaga y Austin en el norte de Mé&xico, asf como 1la
Formaci®én Caracgol v La Lutitas Parras del Norte de Zaca-

tecas y sur de Coahuilla.

.Ambiente de Depbsito
Por su litologié ésta formacién‘representa un. ambiente -
de depbsito de aguas marinas moderadamente someras y ~-
fuertemente influenciadas por sedimentos terrigenos pro-

venientes de las partes elevadas.

IIT.11 Lutita M&ndez (ksm.)

Definicidn
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Este nombre fue propuesto por Jeffreys (1910), para de-
signar a las lutitas que afloran a 300 m, al Este de la
Estacién M&ndez del Ferrocarril Tampico-San Luis Potosi
Iﬁlay (1944) la consider$ como vna gradacién lateral de

la Formacidén Difunta.

Distribucién
La Formaci6én Méndez se encuentra expuesta al Este del -
frea de estudio, en el frente de la cabalqadura de ia -
continuacidén de la Napé de Parras, estando subyaciendo

al al6ctono de la serie Parrense.

- Litologfa y Espesox
Esta formacifn estd constitufda por lutitas calcireas de
color gris pardusco, intemperizan a pardo amarillento, -
con algunas intercalaciones de margas de color gris ver-
dose. En otros afloramientos presenta lutitas calcireas
de color negro, siendo tipico de &stas la fractura conco

idal y un lustre sedoso,

El espegor no fue posible medirlo, sin embargo, Diaz en

(1951), considera que la Lutita Mé&ndez en el &rea Lina -

res-Galeana tiene un espesor aproximado de 550 m. Por ==
otro lado, Tavera (1960) considera que en el Srea de Li-

nares, La Lutita Mé&ndez tiene un espesor no menor de 200

M.



Edad y Correiacién
En base a su contenido faunfstico (globigerfnidos, globo
truncdnidos) se ha determinado‘qde la edad de la Lutita
Méndez puede alcanzar el Paleoceno Temprano en su cima
y Santoniano Tardfo en su base y quizds no esté limita-
da al Campaniano Maestrichtiano como se considera hasta
hoy (Padilla y S&nchez, 1978). Esta formacibn es corre-
lacién con la Formacién Parras al sureste del drea; en
el Norte de Coahuila se correlaciona con la Formacifn -
Upson, San Miguel, Olmos y Escondida de la Cuenca Carbo

ni{fera de Sabinas.

‘Ambiente de Dep&sito.
De acuerdo a sus caracterfsticas litolégicas, a &sta -
Formaci6n se le inflere un ambiente dé depfsito redug--
for, de aguas someras alejado de la costa, con qorrien-

tes retringidas.

ITI.16 Formacifn El Abra (ka).

Definici6n
El término "Caliza El Abra" fue originalmente citado por
Ga}fias (1915), y aplicado por primera vez, por Powers -
(1925) a lgs.calizas de los camposvpetréleros de la Faja
de Oro. Las calizas de &sta formacifn, en la Sierra de -

El Abra y las'dreas cercanas a ella, fueron estudiadas -
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por: Dfaz Lozano (1927), A. Héim (1925); C.L. Baker -~
(1926), Adkins (1930}, J.0. Nigra (9151); fueron discu~
tidas y estudiadas con amplitud por F. Bonet (1952).

Distribucién
Las calizas EY Abra, afloran al sur del drea cartogrdfia
da, que corresponde al frente Norte de la Plataforma de

Valles-San Luis Potosi.

Litologia y Espesor
Litol6gicamente la formacibn esta constitufda por mis -~
de 200 m. de calizas de grano fino, de color gris claro
Y gris obscuro, en estratos ondulantes de espesor media
no a grueso, con lentes de pedernal negro; interdigita-
das con las capas de caliza o incluidas en ellas, se en

cuentran brechas biocalcireas.

Edad y Correlacién
Con base a su contenido faunfstico y posicifn estrati-—-
grifica, los sedimentos pre-arrecifales en cuestibn, —-
son de edad Albiano-Cenomaniano y’son correlacionable -~
con la FormaciSn Tamabra. En los laboratorios de paleon
tologfa de Tampico se han identificédo los siguientes -
microffsiles:
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Rotilapora Sp.
Globigerina Sp.
Dicyclina Schlumbergeri (Munier})

Stomiosphaera Conoidea.

Ambiente de Dep8sito
Los dep8sitos pre-arrecifales que bordean a la platafor
ma Valles San Luils Potosf, son una mezcla de calizas de
cuenca y rocas biocalcdreas, que fue originada por el ~
flujo de corrientes submarinas de lodo, producidas, por
el desprendimiento y caida, dentro de sedimentos de la
cuenca no consgselidados (o parcialménte consolidados), -
de grandes segmentos de los crec}m;entos'arrecifales -

que le hallan en los mirgenes de dicha plataforma.

III.13 Formacibn Ahuichila (Tah)
' Definicién

El nombre fue propuesto por Rogers y Asociados (1961{,
para defiﬁir a una secuencia conglomerftica, que alter
na cén areniscas y lutitas de origen continental. El1 -
drea tipo se localiza en la colonia Ahuichila, entre -
los Estados de Durango, Coahuila y Zacatecas, lugar -~-
donde esta unidad litoestratigr&fica alcanza un espe~=
sor de 305 m. Debido a la semejanza litolégica que ==

presentan estos conglomerados con los de la zona de es
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tudio, utilizaremos el nombre propuesto por Rogers para

designar a estos depésitos.

Distribucién
Las rocas de la formacidén Ahuichila, afloran en las par
tes bajas de 4rea estudiada y son directamente observa-
bles a lo largo de las carreteras La Escondida-Arambe--
rri y Aramberri-Zaragoza, donde descanzan en discordan-
cia anqular sobre el basamento o los depfsitos de la =--
formaci6n La Casita y las calizas de la Formaciéh Tarai

ses.

Litologia y Espesor,
Constitufda litolégicamente por un conglomerado polimic
tico de color que va de pardo cl§ro a rojizo, formédo -
por clastos de calizas y lutitas en una matriz arcillo~
calcdrea, regularmente cementados. No se logr6 médir el

espesor en el irea de estudio.

Edad y Correlaci6n
Hasta la fecha ningdn £6sil se ha encontrado. Por corre
laqién con la formacién Ahuichila de los Estados de Za-
catecas, Coahuila vy el conglomerado rojo de Guanajuato

es posible asignarle una probable edad Eoceno-Oligoceno.



Amblente ae Depdsito
Estos materiales son tipicamente depésitos continenta-
les de tipo molasse (tafrogénico}. Formado después de
los fuertes plegamientos que dieron origen a la Sierra

Madre Oriental.

III.14 Sistema Cuaternario

Aluvidn
En este tipo de depésitos se estd agrupando a los mate
riales sin consolidar que cubren los valles intermon--~
tanos, los pie de monte y los abanicos aluviales, que

se encuentran dentro de la regifn de estudio,

Los abénicos aluviales estdn constitufdos por fragmen-
tos de rocas, gravas y arenas subangulosas, regularmen
te cementados por una matriz calcéreo-arcillosa, &stos
materiales tienen el mismo origen que los de pie de --
monte, s8lo que sufrieron transporte por la accifn de
las corrientes que corren por al drenaje de las sie --
rras, deposit&ndose a la salida de los cafiones y dis--

tribuyéndose en forma de abanicos.

. Los depSsitos de pie de monte corresponden a gravas —-
mal clasificadas, fragmentos liticos angulgsos a suban

gulosos que varian en su tamafio, mezclados con arenas

16



y gravas sin consolidar, estos materiales se localizan
al pie de las sierras, cuyo origen se debe a la accidn
que han ejercido los agentes del intemperismo y ero --
sifn en las rocas pre-exigtente, que despuss de ser =~-
destrufdas caen por gravedad al pie de las sierras for

mando estos depésitos.

Por dltimo, a los aluviones los encontramos cubriendo

los Valles intermontanos y en las partes de topografia
mds bajas, estando constituidas por gravas y arehas --
subredondeadas, limos, arcillas mal c¢lasificadas y sin
consolidar, siendo su origen las rocas sedimentarias -
antes descritas, s6lo quehan sufrido un transporte ma-
yor o acarreo, provocado por la accifn de las corrien
tes que bajan de las sierras, siendo depositadas en ==

los Valles.

47
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IV ANALISIS ESTRUCTURAL

Las estructuras de la Sierra Madre Oriental entre los

paralelos 25° 00 latitud Norte y 24°20' latitud Sur,--~
tienen sus ejes orientados NW-SE, estructuras cuyos =
ejes son sensiblemente paralelos a la Penfinsula de Ta-
maulipas (Figura 6). Este tren de orientaciones cam=-=-
bia bruscamente entre los parglelos 24°20' latitud Nor
te y 23°30' latitud Sur donde la Cadena Alta cabalga -
a la Plataforma de Valles San Luis Potosi. Los ejes de
los plegamientos estdn orientados de NNE-SSW, formando
lo que se denomina como curvatura de Villagr&n. (FIG 7)

¢

En las.fotografias de Satélite (Landsat), se puede ob-
gervar un accidente geclégico, que M. Tardy et al, -
i975, dencming transversal de Aramberri’y que es la ~-

continuacién de la cabalgadura frontal (Padilla y S&n-

chez 1982), o "La Napa de Parras" (M. Tardy et al, -~
1875). En la figura 7, de una forma generalizada, se -
puede observar la cabalgadura que corta totalmente en
forma oblicua a la Cadena Alta en la parte norte de la
plafatorma de Valles~San Luis Potosf. (Ver fotograffas

de Sat&lite nfimeros 46

Del andlisis de tres secciones estructurales me propon
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go precisar la naturaleza del frente de esta Napa en la

regifn de Aramberri,

Iv.l1 " Relacidn estructural del AlSctono de la Curvatu
ra de Monterrey, con el drea de Aramberri, N.L.
y Las Plataformas de Valles~San Luis Potosf y -

de Coahuila.

Para establecer el tipo de relacién estructural existen
te entre la Cadena Alta y Las Plataformas de Valles-San
Luis Potos! y Coahuila, se estudiaron tres secciones --

(B-B') Seccifn El Olmo, N.L. Las Adjuntas.

El autSctono aflora en la parte oriental de la seccifn

y puede ser observado claramente en el profundo canén -
del RIo Blanco. Est& representado esencialmente por la
Formaci6n Mé&ndez del Campanianoc-Maestrichtiano, que se
encuentra microplegada'y afectada por esquistosidad. En
la base de esta Formacidn afloran las cailizas brechoi--
des del Santoniano, visibles en los nficleos de los plie
gues anticlinales de direccifn NNE-SSW, recostados ha—-

cia el E-SE.

El al6ctono descansa, en contaéto tectébnico (afectado =~

por amplias ondulaciones posteriores), sobre la .Formi—-



cifn Méndez. Estd rebresentado por las calizas de la For
macién Tamaulipas Superior (Figura 8). El1 Rifo Blanco lo
corta de un modo espectacular, dibujando en particular -

la ventana del Mezquital (Ver Mapa Geol&gico).

Desde esta zona y mids al occidente de las Adjuntas, N.L.,
la secuencia sedimentaria mezosoica aléctona que forma -
la Cadena Alta {Sierra de Aramberrl y Mesa de Las Tunas)

descansa sobre su basamento.

Pero se observa claramente que, encima de los Yesos Ox~-
fordianos, la deformacidén del alSctono es totalmente in-
dependiente de la del basamento y del autdctono (F. Olvi
do). El basamento y el autéctono no estin deformados por
" los pliegues laramfdicos del alSctono, los cuales afectan
Gnicamente a los sedimentos mesozoicos arriba del nivel
del yeso. En resumen, encima del nivel de "Décollement”,
la secuencia mesozoica aldctona de la Cadena Alta, con -
una tectdnica independiente ' ; Se desprendid de su ba
samento, deslizdndose hacia el E-SE de tal modo que ésta
viene a descansar directamente sobre el autéctono, des--
pués del Mezquital. Esta observacién permite entender --
que al Este de El Mezquital, la cubierta aléctona tuve -
. un avance tecténico {(formando en particular el Cerro El

Presidente] que la coloéé directamente sobre la Forma =--
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citn M8rdez (microplegada y esquistosa)

Posiblemente el autSctono, se profundiza hacia el flan
co occidental de la seccibn, en dénde no se encontraron
evidencias de esto, pero lo que si se pudo constatar, -
fue la posicién estructural del basamento de la Cadena
Alta, del cual no se encontrd evidencia de que estf ca-
balgando a la Formacidén M&ndez. Lo m&s probable es de -
que la esquistosidad de la c£ma de la Formaci6n Méndez
ge preste para confundirla con los esquistos del basa--
mento.

’
- IV.l.a Secci6n (A-A'), Sierra Mesa El Rayo-Sierra La Ven

tana.

Esta seccifn fue levantada a lo largo de las -~
Sierras; Mesa El Rayo Las Tunas Nacimiento y la
Ventana. A lo largo del perfil con direccifn SE
84° 30' NW, es posible observar:

Al Oeste,. a partir del fondo del Valle, en el -
Puerto Los Borregos, entre la Sierra Mesa El Ra
yo'y Sierra Las Tunas, se observan afloramien-~-
tos de yesos del oxfordiano correspondientes a
la Formacién Olvido. Flanqueando a estos depbsi

tos se identificaron lutitas intercaladas con are-
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niscas conglomer&ticas de la FormaciSn La Casi-
ta. Asf se determind la existencia de un gran -
anticlinal recostado hacia el E cuyo eje tiene

una direcci6n de NE 40 SW. Este anticlinal si-
que hacia el Norte el tren de orientacibn que -
tienen las estructuras de la Curvatura de Villa

grdn (Figura 7).

>Hacia el sur el anticlinal se pierde debido & -
la gran ercsifn iniciada por el plegamiento Mio
ceno (?), generador de pliegues de fondo, que -
provoc6é que aflorara el basamento Paleozoico re
presentado por los esquistos de carbonffero (De

nison et al, 1972).

Entre las silerras Las Tunas y Nacimiento se ob-
serva un sinclinal recostado hacia el E, en el

que afloran las formaciones La Pefia, Tamaulipas
Superior y Agua Nueva. Al Sur de Lampacitos, la
seccidn intersecta a una pequeiia estructura sin
clinal, recostada hacia el este y abierta la ~-

formaci6én Agua Nueva.

La existencia del sinclinal es clara, pero su =
posicibn estructural es dudosa, posiblemente al

cabalgamiento frontal del aléctono de la Curva=-



tura de Montérrey que se deslizd hacia =! T, -
despresprendiéndose al nivel de la Formacién -
Olvido. Al oriente de la seccién, la secuenci
sedimentos de la serie Parrense cabalga al auw
téctono, representado por los depésitos de 1la
formacidn Méndez microplegada y afectada por

esquistosidad.
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IV.l.b Seccibn (C-C'} Sierra La Lagunita-Sierra las Cau

tivasg.

Sobre un perfil que viene de la Sierra La Lagunita, pa-
sando arriba de Rancho Nuevo y llegando a la Sierra de

Las Cautivas, se pueden distinguir al aut6ctono en la -
parte oriental, el cual estd constitufdo por.las Forma-
ciones El Abra, Agua Nueva, San Felipe y Mé&ndez que son
caracteristicas de la plataforma de Valles-San Luis Po-
tosf{. De una manera general, el autéctono est&'deformg
do por pliegos de direccifn N-S a NNW-SSE, generalmente

recostados hacia el Este.

La unidad al8ctona de el Picacho El Nifo est8 formada -
por calizas de la Formacién El Abra (Albiano-Cenomania-
no) , que cabalgan a las capas suaves de'la Formacidn --
Méndez (Campaniano-Maestrichtiano). Esta unidad corres
ponde a una escama tectbnica cuyos planos de falla se -~
profundizan répidamente hacia el Sur, en el flanco orien

tal del anticlinal Guacamaya al sur de Zaragoza.

Desde el flanco occidental del Picacho El Nifo, hacia -
el Oeste, el al6ctono de la cadena Alta comprende la ex
temidad sur de la Sierra de Aramberri (Sierra La Laéung

ta), la depresifn de Zaragoza y la parte occidental, de



la Sierra lLa Lagunita. La depresidn de Zaragoza (Ran-
cho Nuevo) estd situado en los yesos Oxfordianos de -

la base del al&ctono.

La parte m&s Occidental de la seccién la constituyen
las calizas arcillosas de la Formacidn Taraises (Neo-
comiano). ¥ por Gltimo, a partir de Rancho Nuevo, que
posiblemente sea la terminacidn de un Anticlinal bu=-=-
zante hacia SW, la Formacién Tamaulipas inferior ca--

balga a la Formacidn Tamaulipas Superior.

Al norte de el Picacho El Nifio se presentan las mismas
condiciones tectfnicas, es decir, la secuencia mesozol

ca aléetona, cabalga a la Formacién Méndez.

Fosas Tectbnicas:

Un eximen de la fisilograffa de la regién revela la —-
presencia de una cuenca hidrogrdfica interna, ocupada
por el Rfo Blanco, orientada Nw—sﬁ, Y que se extiende
desde Aramberri a Zaragoza. Existe la posibilidad de
correlacionar esta depresifn con fosas tecténicas si
se observa la terminacién abrupta de las sierras que
la circundan. La presencia de la molasse continental
de la Formaci8n Ahuichila parece confirmar la existen

cla de fallas marginales normales en ambos lados de -

.
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la depresifn, aungue en parte estén sepultados por alu

vién.

En general la fosa tecténica tiene un rumbo de NW-SE y
forma un &ngqulo de 40° y 140° respectivamente con el -
rumbo de los pliegues. El desarrollo de &stas fosas es
contempordneo, al desarrollo de un antiguo lasg eviden
ciado por los huesos de vertebrados que contienen sedi
mentos Lacustres, dep6sitados durante el Plio-Cuater--

nario (C.L. Baker, 1971, p.49).
IV.2 Mecanismo de la deformacién:

Después de haber presentado los datos de campo respec-
to a la estratigraffa y estfucturas de la reqgifn, jun-
to con la interpretacifn de la evolucibn tect6nica, se
presentan por filtimo los pfocesos que hayan podido ser
responsables de la existencia de las estructuras que -~
se observan actualmente en el campo. Para analizar el
mecanismo de la deformacibn, consideramos los cuatro -
siguientes parametros: (1) las relaciones de los es --
fuerzos que actuaron dentro de la regifn, (2) la pro-=-
fundidad de la deformacién (3) el origen de los esfuer
zos y (4) la naturaleza del materjal sujeto a los es-

fuerzos.-
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Iv.3 Relacién de los esfuerzos:

Las estructuras resultantes de los esfuerzos tangencia
les a principios del Eoceno, a lo largo del margen sur
de la Peninsula de Coahuila, no muestran deformacién -
tan intenga entre Torrefn y Monterrey, como la que se
abserva enfrente de las Plataformas de Tamaulipas y de
Valles~San Luis Potosf. Esta diferencia en la intensi
dad de deformacidn es interpretada como resultado de =
que los esfuerzos laterales o tangenciales, actuaron -
oblicuamente sobre el rumbo de la plataforma somera =--
que existi6é durante el Mesozoico entre Torredn, Monte-
rrey, Aramberri, Valles y San Luisg Potosf, mientras --
que al Sur-Sureste de Monterrey, el empuje fue perpen-
dicular. las cabalgaduras presentes en el drea del ma-
pa han tenido corrimientos hacla el este~sureste. To--
das estas cobservaciones indican que los esfuerzog ac--
tuaron desde el W-NW hacii‘el E~SE. El cardcter trans-
versal de las cabalgadurasfﬂ SEdéaramberri indica el -

desbordamiento de los sedimentos.de la secuencia meso~

zoica aldctona.
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Iv.4 Profundidad de la deformacifn:

Las secciones gue se muestran en el mapa geoldgico ang
X0, permiten observwar gue el plegamiento es intenso en
la zona de cabalgaduras, pero sc observa también, gque

la deformaciébn aumenta a medida gue se profundiza en los

nGxleogde los pliegues.

Las cabalgaduras gue se localizan en el &drea de estudio
han afectado solamente a la formaciones post~Huizachal,
va gue no se encuentran estratos mds antiquos en Yuxta

o superposicién con estratos mnds recientes. Por lo tan-
to, se deduce gue las cabalgaduras resultaron también -
del proceso general del plegamiento, sin extenderse has
ta ¢l basamento. Los depbBsitos plegados m&s antigquos --
que afloran son los del Tridsico Superior y Oxfordiano=-
Superior, debido a que el plegamiento que afectd al 4--
rea se considera formado por un deslizamiento gravita--

cional que no alcanzd al basamento.
Iv.5 Origen de los esfuerzos:
La explicacibn del orgien de los esfuerzos gue plegaron a

los sedimentos mesozoicos y Cenozoicos probablemente --

fué debido al choque de la placa oc&anica pacifica con la
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placa Norte Amerioana; la primera sa subductd por de-
bajo de la placa Nerteamericana, provocando un levan-~
tamiento en el borde pacvifico-ocecidental de la Rep(--

blica Méxicana (Fizura 7)este basculamiento provocd un

deslizamiento por grave
todos los sedimentos depSsitados en la extensa regidn

del oriente de México.

Bl degsarrollo de laz estructuras osleyadas por este me-~
canisro se efectud per la facilidad gue brindd el le--
vantariento gradual del ceste y el hundimiento paulatf
no del este, para formar el Golfo de México, aunado a
todo esto los depésitos ves{feros y arcillosos encima

del basamento y en la base de la secuencia sedimenta--

ria mesoroicd.
Iv.6 Naturaleza del ma*terial sujeto a deformacidn:

La prasencia predominante de caliza en el Jurdsico-Su-
perior y Cretizico~infarior, encima de los estratos yeg
sfferos v arciiloses v cubiesti por clisticos del Creg
tigico Suverior constituve una sucesidn ideal para de-
formacidn plistica, Las intercalacionas de horizontes

imolfticos dentro de la serie calcdrea faciliraren el

movimiento entre aestratos de modo que asi fue evitado
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el flujo plistico de las calizas y el desarrollo de --

pliegues similares.
V. Evolucién Tect6nica.

La idea de que los continentes se han movido se conoce
desde hace mis de un siglo, sin embargo no ha sido am-

pliamente aceptada hasta hace muy poco tiempo.

Tradicionalmente los gedlogos han considerado a la tie
rra como un cuerpu rigido. En trabajos publicados por

la revista SCIENTIFIC AMERICAN, se definen algunas re-
voluciones cientificas que han conducido a la teorifa -
revolucionaria acerca del comportamiento de la superfi
cie de la tierra. Ahora se considera a la tierra como

algo que se deforma lentamente y a los continentes co-
mo "balsas" flotando sobre un "mar" rocoso mucho més -

denso.

En las p&ginas siguientes se plantearon las teorfas --
mas recientes, para explicar los procescs orogénicos -

que han ocurrido y ocurren en la corteza terrestre.

De aéuerdq a estudios sismolégicos la tierra ha sido -

dividida en tres zonas: corteza, manto y nficleo.
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Estas determinaciones se realizaron por identificacifn
de tres tipos de onda, en un sismograma; 1) ondas pri-
marias (P) que son de compresién y expansi®n, 2) ondas
secundarias (S) que vibran en &ngulo recto con respec-—
to a la direccién de propagacién y 3) ondas superficia
les limitadas a los Gltimos treinta kil6metros (o me--
nos) de la superficie terrestre. Las ondas P viajan --
a través de las zonas s6lidas y liquidas de la tierra;

las ondas S solamente lo hacen a través de s6lidos.

En 1909 un sism6logo Croata, A. Mohorovicic, al astu--
diar el sismograma de un terremoto ocurrido en los Bal
canes, descubrié una discontinuidad a unos 32 km deba-
jo de la superficie terrestre.. La zona comprendida en-
tre la discontinuidad de Mohorovicic y la superficie -
terrestre se denomina "corteza", que es mucho mds del-
géda debajo de 105 oc€anos que bajo los continentes, -
El manto queda por debajo de la zona denominada moho,

hasta 2880 km. de profundidad, con lo cual se conside-~
ra que la regidez del manto aumenta con la profundidad.
Por dltimo, el ndcelo comienza en el lfmite inferior =~
del manto hasta el centro de 1la tierra, 6320 km. El nf
cleo se divide en dos zonas; la externa, donde las on-
das (P) se propagan a menor velocidad y las (S} desapa

recen, pues &stas s6lo se propagan en medios s8lidos;

/s
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la parte interna del ndcelo comienta desde los 5056 km
donde las ondas (P) aumentan de veolicidad indicando -
que ésta parte del nfcelo es s6lida. Asi mismo, la cor
teza forma parte de una capa superficial, rfgida, deno
minada lit6sfera (lit6sfera, es la parte exterior rigl
da de la tierra, constitufda por las rocas superficia-
les, SIAL y la parte superior del SIMA), o capa rocosa
externa con 100 km, de egpesor. Esta descansa sobre -
una capa denominada astenSfesra.;: la cual es plistica

(parte Inferior del SIMA: donde se supone existe péca

rigidez), la que profundiza hasta los 350 km.

La lit8sfera es la capa en la que se han determinado -
zonas qué han sido denominadas "placas", que contienen
la corteza y a la parte superior del manto. Ahora bien
las caracteristicas estructurales de la corteza de la
tierra, sugieren que pueden dividirse en una serie dé

regiones principales (placas), gue pueden ser continen

tales y oce&nicas.

Las placas ocednicas (cuerpos rfgidos en movimiento) ,~
son del mismo material que la parte superior del manto

terrestre.

Mattauer (1976) ha fraccionado al globo en ocho grandes
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placas principales a las que llama (Figura 10):

-~ Placa Africana

- Placa Norteamericana

- Placa Euroasiitica

- Placa Sudamericana

- Placa Antértica

- Placa Indo-Australiana

- Placa Pacifico-Meridional

- Placa Pacf{fico~Septentrional.

Asi mismo, &stas grandes placas contienen nfimerosas sub-
placas. La tectSnica, actualmente ha postulado concep--
tos como "deriva continental”, "expansién del fondo --
'oceanicc", y "placas tecténicas", para explicar log --
procesos orogénicos que haﬁ ocurrido en la corteza te~-

rrestre a lo largo de su historia.

Aceptando el hecho de que las placas no permanecen est§
ticéa, sino.que sufren desplazamientos, una placa se mo
.veri con respecto a otra, existiendo asf zonas de coli~

si6n en los bordes de las placas.

En las mérgenes de las placas se han reconocido tres 1f-

mites entre placas:
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~ Lfmite de placa convergente
-~ Lfmite de placa divergente

-~ LImite de placa paralelo

El tipo de limite de placa convergente, es aquel en el
que dos placas adyacentes se mueven una contra otra y

chocan, o también puede suceder que una de ellas se’sg
merja bajo la otra siendo absorbida en el interior de

la tierra (Figura 11 A}.

El segundo lfmte, denominado lfmite de placa divergen-
'te, dos Placas adyacentes se mueven de tal modo que se
gseparan una de la otra, puesto que nueva masa litosfé-
rica esta siendo adicionada a cada placa por el proce-
so de la expansifn del suelo océanico (se~floor Sprea-
ding). La nueva lit6sfera, la cual se desplaza m&s o
menos simetricamente a ambos lados del limite divergen
te, act@a como una cinta transportadora, arrastrando -
y-8eparando a los continentes en un movimiento que se

conoce con el nombre de deriva continental (Figura --

11 B).

El tercer tipo de lfmite de placas tecténicas, es un 11
L .

mite paralelo al borde de las placas y estd definido -~

allf donde dos placas adayacentes Se mueven, borde jun-

to a borde a lo largo de su lado comfin (Figura 11 C).
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Apoyado en las teorfas de la tecténica de placas, sze -
explicardn los eventos geol8Byicos gque dieron origen a
los elementos tecténicos del Noreste de Mé&xico. La tec
t8nica del drea de estudio, esta Intimaments lijada a
la tecténica de Norteamérica, por lo tanto es necesario

recurrir a la tecténica global.

Alfred Wegener (1912), postula la existecia de un pro-
tocontinente llamade Pangaea en el que incluye a todos
los continentes que actualmente se conocen, el cual se
comienza a dividir en el Jurdsico, al derivar fragmen-
tos hacia el Oeste y hacia el Norte.
‘

Du Toit (1937) sugiere la existencia de dos masas con-
tinentales: Laurasia (Am&rica del Norte, Groelandia, =~
Europa y Asia) y Gondwana (America del Sur, Africa, --
Madagascar, Indica, Australia y Antirtida), como origi

naqores de las actuales (Figura 12).

Por lo tanto, al cierre del Proto-Atléntico se forma =~
la Pangaea, la que dura desde el Cdmbrico hasta el Pen
silv8nico, peri&do construccional de montahias relativa

mente mundial (Petersen, 1973).

Al quedar definida Norteamé&rica, en su borde oriental

sé desarrollan geosinclinales y plegamientos, por -
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accifn del hundimiento de la paleoplaca llamada Caiedg

niana bajo la Apalachiana (l1Imite convergente) , quedan
do definida Norte América por el Hedreocatbn o zona es
table el cual queda delimitado por el Geosinclinal Apa
lachiano, hacia el oriente, por el Geosinclinal Mara--
- thon Ouachita al Sur Sureste y el Geosinclinal Cordi--

llerano, hacia el Occidente.

Estos elementos alcanzan su miximo desarrollo durante

el Pensilvdnico, aproximadamente hace 325-280 m.a., es
tando ya formada la Pangaea e inicilando su deformacibn
a causa de la subduccibn de una paleoplaca mixta deba-
jo de la porcién Sur de la paleoplaca Apalachiano (oro

genia Marath&n), (Figura 13).

En el Pérmico Tardfo, se produce una colisiSn de conti
nente a continente (limite Convefgente], plegando in--
tensamente los bordes de ambas unidades litosféricas - -
"Geosinclinal Apalachiano y MarathSn Onachita®; (Oro--

genia Apalachiano 280-225 m.a.).

A finales del Pérmico (225 y 180 m.a.), se cierra el -
mar que separaba Norteamérica de Africa (Pangaea); don
de s8lo aparece la parfe NOrcentral de México., En ésta .
étapa se produce una fase de tensiones que ocasiond la

formacibn de fosas y pilares tecténicos.
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Al reabrirse la sutura Atldntico actual (Jurdsico Infe
rior, 180 m.a.) se inicia la separacién final de la =--
Pangaea formdndose dos grandes masas continentales;. -~
Laurasia y Gondwana (Diestz y Holden 1970), la placa =~
Américana forma parte de Laurasia, desplazdndose hacia
el Oeste Noroeste, quedando asi definido el Golfo de -
México y el Océ&ano Caribeﬁo,'se evidencfa el Norte . de
México, produci&ndose una digtribucién definida del =~-
tridsico tanto continental como marino, el primero ==
afectado por el vulcanismo esencialmente felsico y el
gegundo por el vulcanismo b4sico con estructuras "Pi-~-
‘llow Lavas", caracteristicas de lz actividad ignea du-

rante la apertura de un fondo oceinico (rift).

Intensos movimientos de separacifn provocan fallamien-
to en blogues {(Tefrogénisis) en la parte sur de la pla
ca Nortegmé;icana formdndose fosas tect6nicas donde se
depositan los sedimentos erosionados de rocas que ha—-‘
bfan sido plegadas durante la Orogénia Permc—friasica

en México se depositan los sedimentos‘del grupo Huiza-

chal.

Durante el Jurisico Superior (150 m.a.) se presenta =-
una gran invasi6n marina, gradual y contfnua, form&ndo

se Golfos y Cuencas de circulacién restringida; dicha



invasifn fué causada por una continua subsidencia del

borde oriental de la placa Américana.

El Oc&ano Atlintico continua abri&ndose a inicios del
Cretdcico hace 135 m.a., América del Nbrte permanece

unido a Europa y América del Sur a Africa. En ésta &~
poca, en el 4rea de estudio se depositan sedimentos -
esenclalmente calcdreos, interrumpiéndose este patrén
sedimentolégoco en el Cenomaniano, cambiando a rocas

cl&sticas, origindndose los depSsitos de tipo pfe -
flisch, que Tardy y Mausy (1973), denominan como pri-
mera fase tecténica Cenomaniana, la que continua has-
ta el Paleoceno y que anuncia el inicio de las pulsa-
ciones de la Orogénia Lardmide. Esta orogénia fué cau
sada por el levantamiento dé la placa farall6n, bajo

la Américana, cuyo limite se localizaba. a lo largo de

la penfnsula de Baja California {Atwater, 1970).

Los movimientos orogénicos Lar&midicos inician hace -
80 m.a. y finalizan hace 40 m.a. (Coney 1974}, s{ ~-
guiéndole una &tapa tectbnica de distencién; sedimen-
tos Jurésicos y Cretfcicos fueron plegados intensamen
te, provocando fallas inversas y cabalgaduras, hacién
dose mis intensas &stos fendmenos cerca de los elemen

tos que habfan permanecido emergidos hasta el Aptiano

17
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Inferior y que controlaron los modelos tectSnicos regio
nales Laramfdicos; que en el &rea de estudio estdn for-
mados por estructuras anticlinales y sinclinales, con -
sus ejes orientados NE-S5W, asimdtricas y alargados, con
su plano axlial recostado al NE, siendo indicativas es--
tas: direcciones de esfuerzos que actuaron en direccidén
y sentido del Suroeste al Norte.

Los sedimentos acumulados en las cuencas, fueron afec--
tados por la interaccidn de las placas, 10 que provocs
el levantamiento de la porcifn Suroeste de la placa Amé
ricana, ‘ocasionande un deslizamiento "Decollement” éor
graveﬂéd del paquete de sedimentos, el cual choc6 con -
la barrera Paleozoica (Plataforma de Coahuila, Tamauli~-
pas, San Luls Valles), origindndose los plegamientos la

ramidicos, el fallamiento inverso y las cabalgaduras.

América del Sur y Africa, finalmente se separan, origi-
nando el Atlintico Sur, el Atlé&ntico Norte no ha termi-
nado de desarrollarse, y con estos eventos culmina el =~
Cret8cico, 65 m.a. Durante &sta &poca, se manifiestan =
los miximos esfuerzos compresionales, debido a la ac --
¢if8n interplacas, son afectadas las rocas a mayor pro--
fundidad ocacionando accidentes en el basamento que mo-

difican los plegamientos pre-existentes; en esta fase -
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tectéSnica se forman "plieques de fondo". (Tardy y Mau-
ry, 1973), con direccién Norte-Noreste, Sur-Sureste).-

(Figura 14).
V.1. Cronologla Tecténica:

Anteriormente se mencion6 la evoluci6n tect6nica a ni-
vel mundial, apoyados en las teSricas mis recientes; -
"Deriva Continental",“Expansidn del fondo Ocednicd'y -
tecténica de placas. A continuacién, para comprender -
mejor las fases de la deformaci®n en el &rea de estu--
dio, empezaré por discutir la historia Pre-Trdsica y -
posteriormente las fases tect6nicas que Tardy (1972),

denomind "Ciclo Geotecténico Mexicano™ (Ciclo Alpino).
Tecténica Permo-Tridsica

- Posterior a la fase Orogénica Marath6n - Oua-
chita se verific6é la tafrogérisis que corres-
ponde a una tectbnica grabens y Horst, sufrien
do la regifn una considerable subsidencia que
es rellenada por sedimentos arcillo-arenosos

de tipo Orogénico.

~ Al final del paleozoico o quiz&s a principios
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del trifsico, la regi8n fue intensamente ple-
gada y desformada (Revolucién Permo-Tridsica)
ocasionando que las rocas sedimentarias depo-
sitadas se metamorfizaran dando lugar a que -
los sedimentos arcillosos se convirtieran en

filitas y los arenosos en cuarcitas.

- Durante el Trifsico Inferior y Medio no hay -
indicios que se hayan depositado rocas de esa
edad en la regifn, por lo que se piensa perma

necié emergida vy sujeta a denudacitn.

- En el Tridsico Superior y Jurdsico Inferior,
las zonas plegadas aportan sedimentos que son
depositados en el continente, formando los dg
pésitos de capas rojas de la formaci6n Huiza-
chal. El contacto entre los esquistos y la =~--
formacién Huizachal es discordante. La parte
basal de la formaci6n esti inclinada con res-
pecto a capas de calizas impuras que la supra

yacen.,

Ciclo GeotectbSnico Mexicano (Ciclo Alpino}
- Fase Cimeriana (LIimite Triidsico-Lil&sico)
Padilla y Sdnchez reportS una discordancia an

gular en el contacto inferior de los sedimen-



tos Oxfordianos de la Formacién Olvido, en el
drea Linares-Galena San Roberto. Estas discor
danclas se detectd al Norte de la carretera -
la Escondida-Aramberri y a un lado de la ca -
rretera antes de llegar a Zaragoza. La discor
darcia y la inclinacifn de las capas supraya-
centes de la formacién Huizachal, son indi -=-
cios de la existencia de un evento tectdnico

que puede situarse dentro del tiempo como de
edad post-Tridsico Superior y Pre-Jurdsico Su
perior; correspondiendo a lo que Tardy (1973

a.p. 365) denominé fase cimeriana en el Sec--
tor transversal de Parras, Ramirzz (1979,p. -
63), lo situa exactamente en el Tridsico~Lid-
sico Inferior, ya que en el 4rea Huayacocotla
se observa el Sinemuriano Superior marino, --
descansar discordantemente sobre la formacidn

Huizachal.

FPase Laramfdica (Paleoceno)

"La fase Laramfdica del ciclo Geotect6nico Me=
xicano es la mds importante en el drea de es-
tudio, ya que se reconoce las consecuencias -
de su actividad en tpda la Sierra Madre Orien

tal.



El efecto de esta fase tect®Bnica en el &rea
de estudio, produjo pliegues sim&tricos y -
asim&tricos recostados hacia el Este. Pos--
teriormente, fue la causa de un desprendi--
miento o decallement al nivel de los yesos

‘Oxfordianos de la Formacidn Olvido, que fa-
vorecif la deformacién sedimentaria mesozol
ca {Jurdsico Superior Cret&cico Superior) -
hacia el ESE, para que finalmente se produ-
jera, por medie de un amortiguamiento fron-
tal, las cabalgaduras y la "escamas tectdni
ca" que se observa al Sur del 3rea de estu~

dio.

Al NE de Aramberri, sobre las mirgenes del
arroyo Contadero, se aprecio un contacto --
tectdnico entre los esquistos y los estrac-

tos de calizas de 30 cm. de espusor.

El emplazamiento de la Transversal de Aram=-
berri (continuacitén de la napa de Parras),-
es posterior a la Formaci&Sn Méndez y ante--
rior a la Formaci6n Méndez y anterior al de
pésito en discordancia de las molassas ter-
clarias continentales (Eoceno-OLigoceno), -

poxr lo anterior se puede decir que la edad

83
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de la fase Laramfdica es Paleoceno.

Influencia de las deformaciones Terciarias y Cua

ternarias.

- Posterior al emplazamiento de la transversal -

de Aramberri, esta regifin sufrif una evolucién

Terciaria y Cuaternaria continental,

- Fase Eoceno-Oligoceno.

Destruccién de las estructuras Laramfdicas es
acompaiiadas del depésito en discordancia de la
molassa Ahuichila. La erosién fue 1mportanté,
alcanzando los yesos Oxfordianos, asi como el
basamento sobre los cuales descanzan los con—-

glomerados continentales.

Fase Oligo-Miocceno.

Una fase de deformacifn es compresisn, afecta
; la reqgifn, plegando la cobertura y el basa--
mento. Esta fase generadora de pliegues de fon
do de direccifin NNW~-SSE a consecuencia de =-
ellos, el basamento y el tegumento Oxfordiano
aflora NW de Aramberri N.L. Esta fase tardfa -
es igualmente responsable de los grandes plie-—
gues de la Plataforma de Valles-San Luis Poto-

si.
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- Fase Plio-Cuaternaria.
Una tectbnica de fallas. normales en extensién,
cortan las estructuras precedentes. En el albc
tono, dos fallas normales lfmitan el graben de
Aramberri-Zaragoza, en el cual corre el Rio ~--

Blanco.
V.2, Historia Sedimentaria

En el plano geolSgico no aparecen cartagrafiadaé gran-~
des afloramientos de rocas pre-~Tridsicas, pero para fi-
nes de reconstruccién de la historia geolégica de esta
parte de la sierra Madre Oriental, y por estar muy car-
canos los afloramientos, lo incluiremos en la descrip--
ci6n de la geologia histérica.

s

Historia Pre-Trilsica:

burante el Paleozoico Superior, tal vez Pérmico, la re-
gién sufrié un hundimiento, siendo rellenada por un ~-=-
gran volfimen de sedimentos arcillo-arenosos de tipo --
Fligch, representado por los sedimentos que dieron lu--
gar posteriormente a los esquist;s, cokrespondientes a

las rocas més antiguas de la regidn.
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Historia Mesozoica:

Durante el Tridsico tardfo se efectud el depbsito de la
molasse continental que constituye los sedimentos de la
Formacifn Huizachal. Que provienen de la erosidn de las
rocas Paleozoilcas, que previamente habfan sido plegadas

y levantadas por la Orogenfa Permo-Tri4sica,

Las tierras positivas fueron erosionadas, quedando re--
‘lieves topogrdficos correspondientes a la Isla y Penin-
sula de Céahuila, Penfinsula de Tamaulipas, Isla de Sabl
nas y San Carlos, Plataforma de Valles San Luils Potoéi,
y el géoanticlinal Occidental, elementos tecténicos que
determinaron el patron sediméntolﬁgico de las Formacio-

nes Jurésicas y Cretdcias, {(Figura 15).

Los yesos oxfordianos que sobreyacen a los lechos rojos
gu&rdan una posicidn discordante, lo cual es indicativo
de un evento tectfnico que Tardy denomind fase Cimeria-

na (1973).

Durante el Jur&sico Superior se inicia la transgresifn
marina, evidenciéndose variaciones sedimentoldgicae que
-son.el resultado de inestabilidad del depfsito y de la
irregularidad ‘del paleo-relieye, representando por los

depbsitos cldsticos de la Formacifn La Casita; 1la pre-
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sencia de terrigenos y calizas arcillesas sugieren pul
saciones orogénicas locales (Figura 16).

El paquete de areniscas, que se presenta en la bhase de
la Formacién Taraises, sugieren la existencia de una -
plataforma marina orientada de Norte a Sur y cambiando
de orientacifn de Este a Oeste en el &rea de Galeana.
De lo anterior se puede decir, que la gran variacién -
de espesor de las areniscas en un &rea muy pequeia y -
los sedimentos con textura.mudstone de la caliza cupi-
do se depositaran en un ambiente de cuenca, cambiando
a las facies arrecifales hacia la Plataforma de Valles
San Luis Potosi, corrobora lo anterior, la disminucifn
de los espesores hacia el oriente de las calizas cretd
citas posteriores a la Formaci6n la Pefia; acufiamiento
que se provoca por la posici@n del elemento positivo =
conocido como Peninsula de Tamaulipas, &sto demuestra
que al principio del Neocomiano, el mar mexicano fue -
confinado en su parte central del geosinclinal y des--
pu€s fué invadiendo los elementos que habian sido posi
tivos en el Jurdsico, formando grandes plataformas ha-
cia los hordes, mientras que al Norte de la Plataforma
de Valles-San Luis Potos{ y Oeste de la Peninsula de -
Tamaulipas y Sur de la Penfinsula de Coahuila se deposi

tan sedimentos calcdreos proplios de cuenca. (Figura 17).
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La transgresifn marina dura hasta el Albiano Cencma--
niano Inferior, durante el Cenomaniano Superior, el -
mar mexicano empieza a restringirse por movimientos -

epelrogénicos al Ponlente.

Al finalizar el Albiano y principios del Cenomaniano
se pregentd una de las fases del ciclo geotecténico -
mexicano Que Tardy denomin® Albo-Cenomaniana, eviden~
ciada por el aumento de terrfigenes en la formacibén --
Agua Nueva y que culmina con los sedimentos netamente

-cl&sticos de las lutitas de la Formacifn Mé&ndez.

Al finalizar el Cretdcido (Maestrichtiano), el mar me
xicano se retird complemtamente del interior de Méxi-
co; durante el Paleoceno la Orogenia Lardmide actuf -
con toda su intensidad, plegando fuertemente el edifi
cio de sedimentos produciendo el "decollement" y gran
cantidad de esfuerzos compresionales, lo que produjo

el intenso fallamiento.

Posteriormente a este perifdo, en la parte baja comien
za el depSsito de clésticos grueos de caliza, gravas,

arenas, que originaron a los conglomerados.

Por GGltimo las formas externas del relieve resultante

de las eventos anteriores, quedaron expuestos a los a-



gentes del intemperismo y erosifin que han modelado y

dado su forma actual a las estructuras de la regiSn.
Conclusiones:

Después de todas las observaciones realizadas en la -
regién de estudio, la cual se encuentra en el limite
de dos dominios paleogeogrificas y estructurales que
son: La Plataforma de Valles-San Luils Potosf y el =~

aléctono de la curvatura de Monterrey.

- Lé cobertura mesozoica aléctona “"tipo" pa ~;

r rrense que forma a la Cadena Alta, fue des=-=-
plazada a nivel de los yesos oxfordianos y -
plegada en una direccifn NNE~SSW y cabalgd -~
hacia el E~SE a la plataforma de Valles-San
Luis Potos! al borde Occidental del Golfo An

cegtral de México.

- Los esquistos paleozolccs que afloran en el
drea son del carbonifero (R.E. Denison etal,
1972), y no pueden ser correlacionables con
los esquistos granjeno del &rea de Huizachal

Peregrina.

- La transversal de Aramberri~San Luis Potosi

92



corresponde al frente estructural laramidico
de la curvatura de Monterrey (napa de Parras),
en el lugar donde sobrepasa oblicuamente a la
plataforma de Valles-San Luis Potosi, hasta - '
alcanzar el borde occidental del Golfo Ances-

tral de Mé&xico.

Por ser un frente de erosién el borde la curva
tura de Monterrey (Napa de Parras), tiene en

egta regibn una direccién general NNE-SSW, pa-
ralelos a la direccidén de los plieques de la -~
cadena Alta, al sur de la Curvatura de Villa--

grén.

No existen evidencias de que el basamento esté

cabalgando a unidades mds j6venes,

la transversal no corresponde unicamente al --
frente de erosién de la cabalgadura laramidica
del conjunto cadena Alta-Altiplano Central. El
caracter transversal, estd marcado también en
la direccidn de los pliegues laramidicos del -
aléctono. En efecto, unos plieques de la napa

de Parras tiene: entre Monterrey N.L. y Villa-
grén, Tamps, una direccifn NNW~SSE "homoxial"

a la Plataforma de Valles-San Luls Potosf, =~

mientras que a partir de Villagrén, después de
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la curvatura hacia el Sur, los mismos plie-
gues tienen una direccién NNE-SSW paralela -

al frente de la napa.

En el control estructural de la cabalgadura
laramfdicos, intervino muchisimo el cambio =
de facies de las Formaciones asf como los --

elementos paleotecténicos positivos.

El emplazamiento de la napa de Parras es pos
terior a la Formacién Méndez y anterior al -
depésito.en discordancia de la Formacién -~
Ahuichila, consecuencia de la fase laramidi

ca del Paleoceno.

Es necesarlo realizar un estudio sedimentolg
gico de cada unidad para definir perfectamen

te la columna estratigréafica del lqgar.
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