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R E S U M E N 

El á1tea e•tudlada, objeto de Teala, eatá 1.iltuada en el au
ke6te del l6tmo de Tehuantepec, en la pakcl6n 01tlental del E1.itado 
de Oaxac.a tJ compkende .tambl€.n una f,1tanja peque1ia del cxt1temo ac.c:l_ 
dental del [6.tado de Ch.lapa• ( 6lg. 1 ); cub1te. ¡¡na aupe1t6.icie. de - -

6, 175 Km 2 apkoxlmadamen.te.. Queda enmakcada den.tito de la .!Jubpk~ -
vlncla de. la& Sle1t1ta6 del Suk de. Chlapa.!J u de la dl.!Jc.antlnuldad -
denamlnada Llanuka del l.!J.tma, la.!J cual ea pe1ttenece11 a la pkovl!'.!_ -
e.la 6úlogká6lca de la Co1tdllle1ta Cen.tkoame1tlcana {Vlkecc.l6n Ge.ne 
!tal de Geog1ta6.la, 1983). 

Se. ub.lca geol6g.lcamen.te en lo que Campa {1982) denomlna Te.
kkeno Maya, a au vez Ca1t6an.tan {1983) lo cla.!Jl6lca como Domlnlo -
Chlapane.c.o. 

Laa kocaa que. componen el baaamento aon: 1toc.aa pelltlca6 e 

lgne.aa 6él6lc.aa metamo1t6a•eada.!J, 1taca6 metam6k6lcaa bá.!Jlca& tJ ul
tkabáalcaa tJ báalca6 no me..tamo1t6o•eada1.i 1 apa1tentemente de a6ln{ -
dad o6iolltlc.a. El emplazamiento de. ¡¡¡¡ batollto g1tanltlcc, con.te~ 

pokáneo a la akogen.la Apalachlana {Vamon, 1981), cok.ta a laa ka -
ca6 antM.lake6. 

Una cuble1tta pklnc..lpalme.nte &edlmenta1tla me6ozolca tJ otka -
volctf1i.lca cenoza.í.ca, deac.an6a en dúcokdanc.la a11gula1t Aobte la1.i -
koc.aa del baaamento. La cublekta 6edlme11ta1tla e.1.itá 601tmada pok -
dep66l.to6 molaae. de. la Fokmac.l6n Todo-6 San.toa, la c¡¡al oca1.ilonal
men.te. 6e. encue.ntka ln.te!tcalada con 1toca6 volctfnlca-6 del Ju!táJ.ilco
Medlo. Sobke.yacen a e1.ita6 koca6 volc.á11.lco--1.iedlme.11takla1.i, dep61.i!:_ 
toJ.i cantlnentale.6 tJ ma!t.lno6, de la Fokmacl6n San Rlca!tdo, la cual 
a 6u vez e.6.tá aob!teyaclda pok la• dep66ltoa de cuenc.a de la Fo!tma 
cl6n Slek!ta Madke. 

Po6teklokmente, la actlvldad te.ct6nlca del Mlocena, madl6i
c6 la pakte J.iuk del ákea e.1.itudlada, la que 1.ie manl6.le.1.ita po!t do6 
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evcntoa lgneoa, uno ca4acte4izado po4 4ocaa volcdnicaa y el otku
pok lntku&lVO& gkanltlcoa¡ C6to6 Qltlmo6 a6cctakOn a la6 kOCa6 -
cakbonatada6 cket«clcaa, p4oduclendo kocaa de metamok6lamo de ca~ 

tacto como akakn6 y hokn6ela. El keaultado aobkcaaliente de eata 
actlvldad tect6nlca 6ué el deaakkalla de una cuenca, evldenclada
pak el pkeaente alatema laguna4: Lagunaa Supcklak e ln6eklak u -
alcanza pakte del nakoeate del Fak muekto {Webbek y Ojeda, 1957;
Sdnchez B., 1981). Pak Qltlmo, ae tiene el deaak~olla de dep66{ -
toa de aedlmentaa lacuatke6, de lltakal y e6llcoa (dunaa), a la -
lakga de la 6kanja coateka, aal como dep6altaa aluvialca en laa -
pa4tea bajaa de laa alekkaa ·y en la planlcle coateka. 

Vlchaa unldadea 6uekan claal6lcadaa y caktagka6ladaa y pck
mltlekon eatablecek la hlatokia de loa eventoa geol6glcoa de la -
kegl6n, con lo que ae alcanz6 el objetivo de eata Teala. 



I.- ANTECEVENTES. 

Lo6 e6tudlo6 que 6e han 4eallzado en el d4ea 6on eac.aaoa, al
gunoa de el.eo6 6on 4eglonalea en loa que u fiac.e menc..l6n del'. lugaJt 
de una mane4a muy 6upe46lc.lal, aalmlamo exlaten t4abajo6 de 4egl~ 
nea c.l4c.unvec.lna6, lo6 que 6eílalan algunaa kelac.lonea c.on la zona, 
a6l como ot4o6 ln6o4me6 mlneko6 muy loe.alea. 

Loa t4abajoa c.a4tog4d6lco6 de la loc.alldad explo4ada, aon muy 
genr_1tale-~, en eU.o.a no .ae .tienen &.<.en deólnldoa y dellmLtado-!> loa 
contacto,¡, y la lltologla que pkeaentan no ae tiene blen de6lnlda. 

Vent4o de lo-!> e-!>tudlo.a loe.alea 6e encuent4an lo-!> geol6glc.o-m{ 
neko6, lo.a cuate.a 6on: 

Almanza V., HMnlndez C.; Rec.onoclmlwto pkellmlnak de 
alguno6 dep6aUo6 de ~Ükko en el I.atmo de Telwantepec., 
Oaxac.a. Con.aejo de Recuk-Oo6 Ml11ekalea, 1960. 

Se tkata de un e.atudlo de 4ec.onoclmlento muy aome4o,h! 
e.ha con el 6ln de de~ekmlna4 yac.lmlento6 de 6le44o. En 
el llamado Ce44lto Pkleto, en Nlltepec., ae enc.unt4a4on 
pequefioa c.ue4poa lk4egul'.a4e6 de mlne4al de 6lek4o, ala 
jada.a en ho4n6el-i> de gkanate y de epldota. 

Ca4bonell M., Pefia B. Rec.onoc.imlento gene4al de lo-!> de 
p6alto.a c.a4bonl6e40-!> de la.a zona-!> de Zanatepec., Oaxac.a 
y Tonald, Chiapa.a. Conaejo de Rec.u4-i>o6 Mlne4alea, 1960. 

Con el objeto de c.ompkobak la exlatenc.la de manto.a de-
#-c.a4bon en do,¡, loc.alldadea de la zona de Zanatepec., ea-

toa autoke-O enc.011tkakon al au4e6te del mlamo, en el -
Rancho Cakdonc.lllo, a6lo4amlento-!> de gnelaea gkanltlc.o-!> 
de edad Pke-Paleozolc.o (?), deac.anaan ,¡,ob4e eataa koc.aa 
aed-lmento.a del Palea za.le.o 1.n¡}e4lo4 1?), c.011-!>tltuldo-!> -
pak capa-!> lnteke-!>tkatl6lc.ada6 de c.uakc.ita, c.allza y l~ 
tita pakc.lalmente mctamak6lzada, qulene.a a .au vez eatin 
c.ub-lMto-!> pM koc.aa dac.lt.lc.aa. Mle11.t4a6 que en el Rlo 
del c.l!welo, 10 Km al nMte de 0,¡,,fo.ta, en la zona del-
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a.6lo1ta.m.lento ée ca.11.bón, e.ncon.tna1ton lut.l.ta.6 lJ a!tenü
ca.6 .lnte1te~t1La.t.l6.lca.da6 con 'l.arlol.lta.,¡, ca1tbono&a.6 con
glome1ta.tica6 de edad Pa.leozo.lco ln6e1t.lo1t (?), cuyo& 6! 
d.lmento.6 e.6tán aob11.eya.cido.6 düco1tda.ntemente poi!. 11.oca.6 
pi1tocld.6t.lca.a de edad Te11.cia1tio. 

Juuelta. V., Reconoc.Lmiento p11.elLmLna.1t de loa ya.cimiento.6 
de la.6 Cueua.6 1 N.lza.daga., El Md1tmol, Niltepec, Pozo To-
11.ibio y Ce1t1to Peffuela, en Oa.xa.ca.. Conaejo de Recu1t606-
Mine11.a.le.6, 1960. 
En ea.te eatud.lo de 11.econoc.lmLenta, en.tite la..6 localida
de6 menciona.da&, 66lo la de Niltepec, 6e encuent11.a en
et 411.ea. y dicho t11.a.ba.jo ea aemeja.nte al !tea.liza.do po11.
Atma.nza. V.; Juue11.a. deac1tibe en e6te 6.ltio 11.oca.6 int11.u-
6iua.6 dia11.ltica.6, ca.liza.6 11.ec1ti6ta.liza.da.6 como 11.ema.ne~ 

te6 de e1to6i6n y en el conta.c~o en.tite e&ta.~ ho1tn6el6 -
de gitana.te y de epido.ta.; md6 alta de e6te lu9a1t cua.1tc.l 
ta.6 gnet>it.lca.6. 

Mon.te6.lnoti. f/., E6.tud.<.o geol6g.lca ma.gnetomUl!.úco del -
ya.cimiento 6e1t1tl6e1to de El Ca.1tmen, ·Mun.lcip.lo de Tapa.na. 
tepec, Oa.xa.ca. Con6ejo de Recu1t606 Mine1tale6, 1979. 

Eate yacim.lento 6e loca.liza. a. 9 Km a.l no/f.e6te de Ta.pa.
natepec, la.6 1toca.6 que a.6lo1ta.n 6egún Monteaino6 6on -
gne.l6e6, e6qu.l6to6 y cuel!.po6 g11.a.nl.tLcoa de6inido6 como 
P1tecamb1tico meta.m61t6ico. Como ca.6quete6 de e1to6i6n e~ 
l.lza.6 11.ec1ti6ta.lizada6 lmd1tmoL) .del C1teta.c.lco Supe1tio1t, 
la.6 que 6uekon a.óec.ta.da.6 poi!. un lnt1tu6ivo g1tanod.lonlt{ 
co del Mioceno, lo que dl6 o!tLgen a. 6Raltn de gitana.te y 
a.c.tinol.lta.. 

Convenio con La.6 Naclone.6 Unidah; Eatudio geol6gico-m.l 
neno de la 6ecci6n V, pokcl6n me11.idlonal en el I.6tmo de 
Tehua.ntepec, Oa.xaca.. CoMejo de Re.cun6o6 IUneJtale.&, 1963. 

Va.man, Monte.6lon.6 H., Late cenazoic volca.n.l&m and meta 



U.ogetteóú ov<'.lt an act.lve. 8enü6ó _E.E.~J:!!_~f!_{ct.EE:~~ 
x.ico. A11..izona Geolog.lcal Soc.i.e.ty V.igeó.t, vofome lX, -
Oc.tobe11. 1978. 
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Vi11.ecci6n Gene11.al de Geog11.a6la, hoja Villahe11.moóa (Cal!. 

ta geol6g.lca, e•cala 1:1,000,000). Sec11.eta11.1a de P11.o
g11.amaci6n y Pll.eó upueó.to, 19 8 2. 

L6pez R., Ca11..ta geol6g.ica del Eó.tado de Oaxaca (eócala 
1:500,000). lnótituto de Geologla de la U.N.A.M.,1974. 

L6pez R., Geologla de M€.x.i.co. Edú.i.6tt ehcolall., 2a. ed. 
Tomo III, 1979. 

S4nchez B., Geologic evolution 06 the continental mall.
gin 06 the Gul6 06 Tehuantepec in óouthweóte11.n Mexico. 
The Un..i.veu.i.ty 06 Texaó a.t Auh.tin, Auguót, 1981. 

l.1.- Objetivo• del Eótudio. 

Lo• obje.t.lvoh del pll.eóente eótudio 6ue11.on ca11.tog11.a6.ia11. y cla
ó-i. 6.i.ca11. la• d.ló e11.enteh unidad eh U.tol6gicaó a 6l01La11teó en el d.11.ea 
y poi!. med.i.o del an4l.lh.ió de huó d.i.ót.i.ntah ca11.acte11.1•t.i.cah l.itol6-
g..i.cah, paleontol6g.icah, de dep6h.i.to y eótll.uctu11.aleó, t11.ata11. de eh 
table.ce11. la •ecue.ncia de e.ven.toó geol6gicoó, que ocu11.11..ie11.on en el 
paóado. Ve e.óta manell.a cont11..lbuill. al eótablec.lm.lento de la 111611.! 
eótll.uctu11.a Geol6gica que. ó.lll.va de baóe a eótud.loó poóte11.io11.eh. 

El 411.ea eótud.lada eót4 óltuada en el hull.e.hte del Ihtmo de Te
huantepec, e11 la pa11.te 011.i.ental del E•tado de Oaxac.a y comp11.ende
tamb.Un una che.a pequeña del ext11.emo occ.i.dente de.e Ehtado de Ch.l! 
pa• (F.lgu11.a 1). Se uh.lea ent11.e Loó pa11.aleloó 16°00 1 -17°00' del! 
.t.ltud no11.te. y f.o• me11..ld.iano• 94°00'-94°40' de Lo11g.ltud oeóte, c.u
b11.e una hupe.11.ó.lc.i.e de 6,175 Km 2 ap11.6ximadamente.. 
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11.- METOVO VE TRABAJO. 

En la eeabo1tac.t611 del p!te6ente e-Httd.io, ar. dcó-ü1.te1to11 al9u110-.1 
obje.U.vo6 a alca11za1t, qur. t111pl.tca1ton u11a aexle de act.tv,(dade6 a -
de:ia1t1t.0Ua1t. A cont,(nuac.L611 H. de-~c!f . .lbe11. 

11.1.- Recop.llac.l6n 1J A11<U.üü de lnóo1tmac.l611. 

La -lnóo1t111acl6n Jtecopltada, en au mayo1t pa1tte, con6t6 de eatu
dloa muy ao111e1to6 o eatud,(oa de ot1taa Jteglone6 adyacentea con Jtel~ 

cl6n d.l1tecta o ind.l1tecta 1te6pecto al d1tea eatudiada, é6toa de 111-

dole Jt.eg.lonal; e6tudlo6 locaí'.ea -.1upe1tólc.iale6 6uc1ton lzeclto6 polt -
el C. R.M. 

Como mapa6 ba6e 6e u-.1a1ton la Caltta Topo91t46lca E15-10 de eac~ 

la 1: Z 50, 000 denomúiada /foja Juch.lt411 y la Ca1tta Geo.e6güa VUla
he1t.moaa de e6cala 1: 1,000,000, aal como de alguno& mapa6 6otogeo
l6gLcoa p1topo1tcLonadoa polt el C.R.M. 

11. z.- Fotoú1te1tp1tet:ac.t61t. 

En la 6ot0Lnte1tp1tetacltf11 <le uaaJton óotog1ta6.Zaa aé1tea-.1 vetitüa 
lea, eacala 1:80,000 en la-.1 que .ie dlóe1tencla1ton eoa p1tincLpalea-
1r.aaga<1 lLtol69lco<1 y eat1r.11ctu1r.alea. Ve acue1tdo co11 ea l11601tmacl6n 
eatudLada 6ue1to11 ma1t.cadaa laa 6otog1ta6.laa q,éJtea-6 µon.i.endo é116a&.ü 

en laa zona6 de ma!folt compl'.e.jldad, la<i euale<i óue-~on examú1adaa -
en campo; aal como algunoa at1r.06 a.ttlo6, pa1ta ob-.1e1tva1t laa !tela -
cL011e<1 eat1r.uctu1talea e11t1r.e l'.a<1 unldadea di6e1tenclada-.1. 

11. 3.- P1tlme1r.a Actlvldad de Campo. 

La p1tLme1ta actividad de campo o de JteconocLmlento p1t.elimina1r.

H p1to91t.am6 con el objeto de tenetc. un panoltama ge11e1tal geológ.Lco
del 41r.ea, éata p1topo1tclon6 la6 baaea del eatudLo 6otogeológ.tco. -
E<1te 1r.eco11oc.tm.lento p1tel.lm-i.lla1t con6t6 de d.lez d.t:aa de t1tabajo, en 
el que tamb.lén .ie v.la.lta1to11 luga1t.e6 adyacente6 al oc&te y au1toeate. 
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11.4.- PIL~me!La Relnte1Lp1Letac.l6n. 

En 1LeLaei6n a laa zonaa vlaitadaa, poate!Lloll.mente al !Leeono

c.lmiento pll.ellmlna!L, ae 1Lelntell.pll.eta1Lon laa 6otogll.a6la6 aéll.ea6 --
1!.eapec.tlvaa, en laa que ae ll.atl6ic.an o ll.ec.tl6lc.an loa c.ontac.toa,
ll.tol6glc.oa fJ algunoa naagoa eatll.tic.tull.alea. También ae mall.call.ou
puntoa en loa que hay duda o ln.tell.é6, pall.a un poatelLiolL ll.ec.onoc.l
mlento. Como ae menc.ion6 antea, la ll.egi6n compl!.ende ocho c.a1Ltaa
.topog1Ld6lcaa, de éa.taa, .tl!.ea ae 1!.eln.te!Lpl!.e.ta!Lon fJ co!Lll.eapondlell.uH 
a la poll.c.l6n noll.te del dll.ea. 

11.5.- Segunda Actividad de Campo. 

En ea.ta aegunda vial.ta o pll.lme!La e.tapa de vell.l6ic.ac.l6n de - -
e.ampo, ae p1Log1Lam6 el l!.econoclmien.to de .t!Lea c.all..taa ll.eln.te!Lp!Le.ta
daa, en la que ae vell.l6lc.all.on loa µun.toa aeffaladoa y algunoa ottLoa 
que 1teceaa11.lamen.te ae deben hacell. eon6ol!.me ae avanza en la vell.l6{ 
c.ac.l6n. E6.ta ac..tlvldad tuvo una dull.ac.l6n de diez dlaa en campo. 

1 I. 6. - Segunda Re.ln.tel!.pl!.e.tacl6n. 

Nuevamente aon obaell.vadaa laa 6o.togll.a6laa aél!.eaa, pall.a au mo

dl6lcac.l6n o 1La.ti6.lc.aci6n geol6g.lc.a. Se ll.ein.tell.p!Le.tall.on laa otll.aa 
e.inca c.all..taa y .también ae aeffalall.on loa µun.toa de lntell.éa, oll.gan.l

zdndoae un itlnell.all.lo pall.a dedlc.all.le detell.mlnado namell.o de dlaa a 
laa zona6 mda compllcadaa, empledndoae, pall.a el e6ec.to, dlec.loc.ho 

dlaa en el campo. 

11.7.- Tell.cella Ac.t.lvidad de Campo. 

En ea.toa dieciocho dlaa de campo, c.on6oll.me ae avanz6 en la -
vell.i6lc.ac.l6n, atilLgiell.on dudaa, lo que oc.a.Hon6 ae l!.egl!.e6a/f.a a af.g~

naa zonaa ya vlal.tadaa. En ea.ta al.tima etapa ae lleg6 a una zona 
(en loa al1Lededo1Lea del Ejido Cuauhtémoc.) no muy aegull.a pall.a - -
explo!Lall., debido a au .tlpo de c.ultivo, que ea penalizado po!L el -
Goble!Lno Fedetal, aal que 6ue nec.eaall.lo no dedlc.all. mucho tiempo -
pall.a vell.l6.lcaelonea. 

El ac.ee6o a laa di6ell.entea zonaa de tll.abajo ae e6ec.tu6 en - -



cam.luneta. Wagonee.lr., pe/to deb.<.clo a .ea e<1ca&e.:: de c.amú10<1 IJ a qlle.

aCgl!na-1> de la& poca.!> b1¡echa-1>, e-6 taban abandanada.-1>, de&cu-idada,~ o 

palr. f>elr. ,(11.t1r.an<1.i..tabCe<1 e1t ~µoc.a& de. U.uv.ia.~. hubo Hece.s.ldad de -

l.f.ega/t a la.-1> zona-0 ~elec.c.lo1111da-1>, a p,(e o a caba.f..f'.u criando lwbo, 

ademJ-1> Cl!a.ndu ae µudla, da.da la abundan.te vegelac.<.6n. 

II.8.- Act.<.v.tdad de Gab.tnete. 

,, 

La-1> mue-Ot/ta& culectada6 en campa 6ue1r.un e&tud.<.ada6 en el d~ -

pMtamento de pet1r.og.'ta6.í.a 1J pale.01ttolog.[a del'. I.N.E.G.I. 1J po/t e.l 

que 6u6c/t.<.be en Fomento Af.tne/to 1J en la Facu.f'.tad de Ingen.<.e1r..f.a de. 

la U.N.A.M., c.on atjuda del Ingen1e/to Al6/tedo V,(cto/tla Mo/tale&. 

Se volv.t6 a. 1teú1te/tp/teta/t 1J -H . . lnteg1r.6 toda la .in~O/tmac.t6n 

obtenida., t/tan66.<.1tilndo-1>e a la ca/tta topog/tJ61ca E15-10 e<1cala 

1:250,000, a pa1r.t.t1r. de la cual <le elaba/t6 el maoa geol6glco 

7:100,000. Se con6.t/tutje/ton pe1tó-U.e6geol6g.lco&1J6e hizo el e-6.tu

d,(o de la F,(6,(og/ta.6.f.a. 
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rrr.- FISIOGRAF!A. 

Actualmente exlate una claal6lca.cl6n de p!Lovlncla.a 6lalog11.d-
6lca.a hecha po!L el lnat~tu.to Na.clona.l de Eata.dlatlca, Geog1Ln6!a. e 
1n6o/f.mdtlca (antea VETENAL). Eata. /f.eclente cla.al6lca.cl6n ea mda 
de.talla.da y completa., en e.l.ta. ae .toma./f.on en cuenta. la. g11.a11 va.11..ie
dad de 6011.ma.a del 11.eUeve que lnteg/f.a.n co11jun.toa (pa.üa.jl.6.tlco~ )
de dlve11.aoa .tlpoa, atgunoa de loa cua.lea conae11.va.n una unlda.d de.
pa.laaje aob11.e g!La.ndea exten6lonea. Con e.a.ta cla.al6lcacl6n quedan 
de6lnlda.a la.a p11.ovlncla6 6l6log11.d6lcaa como g11.andea unldade.a de -
011.lgen y ~o/f.6ologla. ploploa~ Ea.ta. nueva dlvlal6n de p/f.ovincla.a -
6l.6logd6lca.a adopta como c/f.l.te/f.loa 6unda.men.talea: claae. de aü.t~ 
ma. de .topo6o/f.ma6 (Slu•a., Me.aeta, L.eanUlta, Va.Ue., etc.) y .tlpo de 
al6tema de topo6011.maa po/f. p/f.ovlncla., ea decl11., al la. p11.ovincla -
eatd compue.ata de ale•la.6 de cumb11.ea .tendldaa, alta compleja., ll~ 
nu/f.a. coate/f.a y lome.11.lo¡ p•lnclpa.lme.nte. 

En baae a ea.ta nueva cla.al6lcacl6n, el d11.ea e.atudlada. ae ubl
ca. dent/f.o de la p11.ovlnc.i.a 6.i.alogkd6lca de la Co/f.dllle.11.a. Ce.n.t/f.oame. 
11.lcana.. ( 6lg. 2) •. 

Vlcha p/f.ov.i.nc.la 6e e.xtle.nde deade el latmo de Tehua.ntepe.c ha~ 

ta la República de Nlca/f.agua, a.t/f.aveaa.ndo loa te.1L/f..l.to11..loa de -
Guatemala, Hondu/f.aa, y e.~ Salva.dolL, en la. cual a.6lo/f.a un g11.a.n. - -
Ba..tollto eme/f.g.ldo aob/f.e ~a zona. de aubduccl6n de la placa de Cocoa. 

En la. po/f.cl6n no/f.te del d/f.ea ea.tud.lada. y en caa.l todo Chlapaa,. 
el cue.11.po .f.gneo .ln.t/f.ualvo ea.td plenamente expuea.to, pe!Lo a pa.11..tl11. 
del Volcdn Tacan<f en el Llm.l.te. de Ch.la..pa.a y Guatemala, que.da ca.al 
.todo 6epul.tado po!L /f.oca.a de loa nume./f.oao6 Volea.ne.a juvenlle.a de -
loa Pa.la ea e en.t/f.o am M.lc.a.noa. 

La p/f.ov.lnc.la de la. Co/f.dllle./f.a. Cent/f.oame./f..lcana llm.l.ta al No/f.te. 
con la6 p/f.ov.lncla.a de la Llanu/f.a. Coa.te/f.a. del Gol6o de Mlx.lco a. la. 
altu/f.a del Iatmo y con la. de la. Sle11.11.a. de Chla.paa y Guate.mala.; al 
Oea.te con la S.le/f./f.a. Ma.d/f.e del Su/f. y al Su11. con el Ocla.no Pacl6lco. 



El cll~a domlnante e6 cdlldo hamedo, to1tndndoae aemlcdlldo -
hacia e.e. 6u1te&.te tj templado 6ubhúmecl.o !tac.la e.l 1'.0ltoeate. ({ay -
bo6que de p.lno-enclno en La6 altu1ta6 y aelva alta pe1tennl60.l.la -
hacia e.e. pacl6lco y en la6 co6t~6, excepto .la& del oeate, donde-
6e tlene aelva baja caduci6olla y aabanaa. 

11 

La pltovincia de .e.a Co1tdllle1ta Cent1toame1tlcana, como 6e mue6-
t1ta en la 6.lg. No. 2, ae dlvlde en do6 aubp1tovlncla6 y en doa - -
di6continuldadea 6i6log1tdóica6: 

SUBPROVI/JCIAS 

A. - S.le1t1ta del Sult de Chlapa6 
B.- Volcanea de Cent1toame1tica 

VZSCONTINUIVAVES 

C.- Llanulta del Iatmo 
V.- Llanulta de Chlapa6 y Guatemala 

Se puede ap1tecia1t de la 6lgu1ta, que el d1tea de eatudlo queda
i.nc.lu.t.da. dent1to de la 6ubp1tovlncla de la6 S.leMa6 del SU!t de Chl~ 
paa y de la dl6c.onti.nuldad 6L6iog1td6Lca denomlnada Llanu1ta del -
l6tmo. 

Subp1tovincla de la6 S.le1t1ta6 del Su1t de Chiapa6 (Al. 

En eata aubp1tovi.ncia a6lo1ta.n la.1 1tocaa· g1tan.t.t.lca6 del batoll
to y la integ1tan 6.le1t1ta.1 de Ollientacl6n 1101toe6te-6U1teate, que .1e
inte1tnan en te1t1tilo1tio de Guatemala. En el nolto e.ite g1tan pa1t.te
de au4 cumb1tea quedan polt debajo de lo6 1,000 manm con eleva¿¡~ -
nea 6upe1t.lo1tea a loa 2,000 m. Ea at 6u1teate donde ae toltnan md.1-
_altaa y eaca1tpadaa ,con nume1to.10.& pico a 6upe1t.i.Me6 a lo.1 2, 000 mónm. 

Aún cuando laa 1tocaa.g1ta.nltlca6 dominan ca.1.l toda la 6ubp1tov.l~ 
e.la en lo6 al1tededo1te6 de Nlltepec .ie plte&entan 1toca.1 volcdnlca6-
y me.tam61t6.lca6, al no1tte de dlcho poblado 6e ob&eltvan 1toca6 g.'t.an:f 
tica6 con a6lo1tamiento6 meno1te6 de 1toca6 calcd1tea.1. E.ita mi&ma -
l.l.tolog.t.a 6e encuentlta hacia la pa1tte e&te, hacla San Ped1to Tapa
na.tepec, donde la plte6enc.la de 1toca6 volcdn.lcaa dl.im.lnuye, pelta -
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al NE de e6.te poblado abundan taa 1toca6 metam61t6.lcaa de contacto. 

El 61tac.tU1r.am-<'.en.to de laa ma6aa g1tan.Ulca6 y la geneJtac.l6n de.
can.toa e66e1to.ldale• y ovoidea de g1tan .tamaffo ea man.l6.lea.to en mu
choa luga1tea. En laa lade1ta• hacia el Pacl6.lca, ea muy notable -
la ex6ollac.l6n del G1tanlto y el .lnten•o .lntempe1tlamo gene1ta g/tue-

606 man.toa a1tenoao6. 

En baae a.f. •.l•.tema de .topa6oJr.maa, la •ubpJr.ov.lncla den.tito det-
4Jr.ea e6.t4 601tmada polf. aleJr.1ta6 altaa de cumbJr.ea eacalf.padaa. 

Cabe aeñala.Jr. que en eata cla•l6.lcac.l6n •e cona.ldeJr.a como dü
con.t.lnu.ldad una 1teg.l6n enclavada dentlf.o de una pltovlncla 6l•.log1t~ 

6.lca cuyo 011..lgen y mo1t6olagla no colf.Jr.e•ponden a la m.l6ma, ca1tece 
de la ex.ten•.l6n y va1t.lacl6n mo1t6ol6g.lca •u6lc.lente pa1ta ae/f. dlvl· 
•.lble en 6ubp1tovlncla y 66lo •e le puede aubd.lv.ldl1t en 6.l6.tema6 -
de .topo6oJr.ma6. 

Ea.ta Uanulf.a Coa.te/ta del 16.tmo, con .l'.l11ea de coa.ta c6ncava -
hac.la el Pacl6lco, enc.le1t1ta laa Laguna• Supe1t.l0Jr., In6e1t.lo1t y det
Ma/f. Mue1t.to can ba1t1ta6 anchaa de boca• ea.titee/za•. Tiene la pa1t.t.i.
culaJr..ldad de plte6e.ntalf., al nM.te del Ma1t Mi1e11 . .to, a6lo1tam.len.to• de 
/f.ocaa lgnea• .ln.tltu.6.lvaa, ex.t1tu.6.lvaa y metam6Jr.ólca•, .tambl1fo plt ~ -
•en.ta pequeffo• a6lo1tamlen.to• de Jr.oca6 calc4Jr.ea6; e6.toa a6lo1tam.le~ 

.toa den.tito de la ex.ten6a llanu1ta, 601tman una pequeffa a.leltlf.a y al
guno• lome1t,lo-6 • 

. E•ta d.l6cont.lnu.ldad 6.la.loglf.46.lca en 1telac.l6n al ala.tema de to 
po601t.maa, 6e compone pJr..lnclpalmente de: 

- Llanu.Jr.a ca•te1ta en 6u mayolt paJr..te 
- L.f.anulta coa.te/ta con p.lao 1toco60 o 

cementado (en.tite N.ll.tepec, Zana.tepec y 
San F1tanc.l6co 1xhuat4n). 

- Llanulta coa.te/ta lnundable y aal.lna (ent/f.e 
la Laguna ln6e1t.lo1t y el Malt Mue1tto) 

- S.le1t1ta baja eaca1tpada (oeate de San PedJr.o 
Tapana.tepec). 

- Lome.1tlo (6u1tae6.te de Clza~l.te•) 

- Ba1t1taa .lnundable• y aallnaa. 
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111. 1.- HLdkogka6la.. 

La Seeketakla. de Recuk.&o./i HLdk1fuf..lco./> (1970), dLvLdLó la<'> - -
Cuenca./> de dkenaje en Reglone./> HLdkol6gLca.<'>, pok tanto, el d4ea -
e¿,tudLa.da quedó enma.kcada. dentko dc cua.tko RegLone./i HLdkol6glca.a
(6Lg. No. 3) y <'>on la.a .&LguLenteJ: 

Reglón HLd4ol6gLca. No. 22 

Ven.tko de e<'>.ta 4egLón exL./>ten tke./i Lmpoktante./> a.ccLdente.& - -
hLdkogk46Lco./> que ./ion: la Laguna. SupekLok, la Laguna 1nóekLo~ y
la. Laguna OkLental, a tkavl./> de la./> cua.le-6, de5emboca.n ha.cla. el -
Ma.k, la<'> cokkiente./i 6luvia.le./> de ea.ta. kegL6n. E./>ta../> laguna./> .&~ -

tua.da./> al ma.kgen de una lla.nuka. aluvial, e¿,tdn ./>ujetaJ a contLnua. 
eme4<'>Lón, con 6uekte dcp6-6Lto de detkito./> que, al a.cumula.k.&e en -
el 6ondo e./>tan azolvando d.lcha.¿, laguna../>. 

Lo./> 4fo./i pkú1clpa.leJ, que ./i e pke.& en.tan pa.ka. e./> ta Reg-lón 11.ldko 
lógica, ¿,on el Rlo NLltepec y el 0./>tuta.. 

El Rlo NLltepec e./i una. pequeña cokkien.te que na.ce al noke.&~e
de Niltepec, tiene 45 Km de longL.tud 1J de./>emboca. en la pa.kte -
Okienta.l de la Laguna 1n6ek-lo4. 

El Rlo O./>tuta. e./icuk4e de nokte a &uk, de./ide lo./> 2,300 m de al 
.ti.tud en la Siek4a Madke de Ch-la.pa.-6, ha.-6.ta. <'>U deaembocaduka. en la. 
Laguna 04iwtal. En <'>u tongi.tud mdxima .tiene. un deJa.kkollo de 65 
Km, .&Lendo el 1Uo Zana.tepec el md-6 impM.tan.te de .&u.& a6luen.tM, -
con una cuenca de 264 Km 2• El dkea de la cuenca del Rlo 0.&.tuta -
ha.&ta .&u de.&embocaduka en la Laguna. Oklental e./i de 1,188 Km 2• 

Región Hidkol6glca No. 23 

Se de.&akkolla caaL pok completo dentko del Eatado de ChLapa..6-
!l tLene una .&upek6.lc.Le .total apkoxLma.da. de 13, 591 Km 2 de lo.& cua-

, 2 
le.& .&6.f.o 1, 048 Km pM.twecen a Oaxaca. y el 4e.&to a. Chiapa.& !J - -

Guatemala. 
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Hld1tog1ta6lcamente eata llmltada hacla el no1tor6te po!t la -
cuenca del Rlo Oatu.ta, al naltte polt la6 cuenca6 di!. la-~ ltfo~ Encajan~ 
do IJ Clntalapa. 

Loa llmltea de i?.6ta 1tegl6n quedan de6lnldoa polt la Sle1t1ta
Mad1te de Chlapa6, que 601tma un pa1tteagua6 pa1taleeo a la coata. 

En una 6aja de ap1t6xlmadamente 25 Km de extenal6n, cont~ -
gua al llto!tal, con poca altitud aob1te el nivel del malt, ae 601t

man cl€naga6 IJ ma1tiamaa. En eata zona 6e ublca el Ma!t Mue1tto, -
que puede con6lde1ta1t6e como un ltemanente del pltoceao de eme1t6l6n 
en el Plelatoceno. 

EL Rlo Tapanatepec eacu1t1te de 1101tte a au1t, 6e 01tiglna en la 
Sle1t1ta la Jineta, d1tena hacla Tapanatepee IJ Chahultea, palta de6e~ 
bocalt 6lnalmente en e.e Ma!t Mue1tto; la longitud de cata co1t1tlente-
6Luvlal ea de apnoxlmadamente 42 Km. 

En aeguida ae tiene el A1t1to1Jo la Punta que e&cu1t1te de NW a
SE en un t1tamo iniclal de 6 Km de longltud, deapu€a del cual - -
cambla de !tumbo hacia el aun haata deaembocalt en el Ma!t Mue1tto, -
con un 1teco1t1tido adlcional de 14 Km, Eata co1t1tü11.te pe1ttenece al
fatado de Chiapa&. 

Regi6n Hid1tol6gica No. 29. 
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Tiene una aupe1t6icie ap1toxlmada de 29,802 KmZ po!t lo cual ae 
comp1tende po1tqué Loa 1tlo6 Coatzacoalcoa 1J Tonala conatltul}en una
impolttante unldad hld1tol6gica. La cuenca del Rlo Coatzacoalcoa -
ea.ta limitada palt Loa pa1tteaguaa de la Sieltlta Madne de Oaxaca y .ea 
SieMa At1taveaada. E6te 1tlo ae a1tiglna dent1to de.f. Eatado de Oax~ 
ca, en la Sie1t1ta At1taveaada ap1tóxlmadamente a 2,500 manm (Ce1t1to -
Picacho P1tieto); t1ta6 unoa 37 Km de 1teco1t1tido hacia el no1toeate,
cambia de dl1teccl6n hacla el oeate 1J la conae1tva polt unoa 36 Km -
m~6, ap1toxlmadamente haata Santa Ma1tla Chlmalpa. Aguaa abajo, de 
eate poblado ,d1tena hacla el no1tte a .t1tav€6 de un cauce muy &inul!_ 
60 IJ a la altulta de Suchlapa, Ve1tac1tuz, adqule!te una dl1teccl6n 9! 
ne1tal NNE que con6e1tua haata 6u deaembocadulta en la Ba1t1ta de -
Coatzacoalcoa. Tiene laa ca1tacte1tlatica6 de una co1t1tiente co1t1te6-
pondlente a una zona montaffoaa de topog1ta6la compllcada,dbnde hay 



numel!oóoó a~luen.teó poi! ambaó máltgeneó, que l!Q6uf tan rfiólc.Ueó de 

-id ent-l 6 -le al!. 

[ó -lmpol!.tante c.onó.i911al! que el R.<:o Coa.tzac.oalc.06 eó navega
ble en gi!an pai!te de óu i!ecoi!i!lrlo pi!lncipal y en val!-laó de 6uó 
a6luenteó, deóde la Dal!l!a Coa.tzacoalcoó, haóta algo mdó de 250 Km 
de long.itud en la epoca de e~t-laje; eó.te 1¡_fo eó .tl!anó-ltada pi!-lnc.:{ 

palmen.te poi! lancliaó de mo.tol! lJ bo.teó. 

Reg-l6n H-ldi!ol6glca No. 30 

El di!ea total de la 1¡eg-l6n mide api!ox-lmadamente 128,098 Km2 
de loó c.ualeó, c.el!ca de 1,200 Km

2 
e6.tdn denti!o del di!ea e6.tud-lada 

y eó di!enada poi! loó Rloó C-lntalapa y Encajonado. 
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El P.-lo C.lntae.apa 11ace en loó l.i1tde1!06 de loó Eótarloó de - -
Oaxaca lJ Ch-lapaó, a unoó 25 Km al nol!e6te de Tapanatepec. Sigue
un l!umbo nol!eóte poi! 65 Km haóta Clntalapa. El Rlo Encajonado, -
tiene óu oi!-lgen en un punto coman del pal!teaguaó con el Cln.talapa, 
en el Ce_1¡1¡0 Pecho Blanco. 01!-lg-lnalmente el Encajonado tiene un -
ti!amo de iui! a nol!.te y luego 61'.uye hacia ce iiol!eó.te. La mayal! -
pai!te de óu cuenca óe de&aJ¡J¡olla den.tito det 'Eótado de Oaxac.a lJ -

cuenta con un a6luen.te dei!echo llamado Rlo de Tlei!l!a, de clei!ta -
lmpoi!tancia, cuya cuenca óe deóal!ltolla en el Eótado de Chlapaó. -
El Encajonado y el Rlo de Tlei!l!a )e unen muy cel!ca d~l llmlte - -· 
entl!e loó [ótadoó de Oaxaca lJ Ch-lapa6; den.tl!o de éóte !ótado y a
pa1¡,U_1¡ de eóa conóluencla óe unen al Rfo de la Ven.ta ólguiendo un 
l!umbo hol!eóte. 



IV.- GEOLOGIA REGIONAL. 

IV. 1.- Eatnatlg4a6la. 

Veblda a ta camptejldad eatnuctunal y eatnatlgnd6lca de taa -
nocaa metam6n6lcaa, ae opt6 pan dealgnanlaa bajo el concepto de -
Unldadea Lltoeatnatlgnd6lcaa. Vadaa aua canactenlatlcaa lltol6gf 
caa y mlnenal6glcaa, ae agnupanan en doa unldadea lmpontantea: en 
nocaa metam6n6lcaa la laa denlvadaa de nocaa pelltlcaa y cuanza--
6eldeapdtlca6) y en nacaa md6lcaa-uttnamd6lca6 metaman6lzadaa y -

md6lca6 no metaman6lzadaa la laa de candcten magmdtlco penten~ 
clentea a.poalbLe complejo a6latltlco). Ambaa unldadea nepneaen
tan Laa nacaa mda antlguaa y 6anman et baaamento del dnea, au - -
edad ae aupone Pne-Pénmlco, peno poalbtemente compnenden al Pn~ -
cdmbnlca, debida a una gnueaa aecuencla de eaqulatoa y gnelaea -
del dnea de Annlaga, Chlapaa, 6ljadoa en loa eatudloa nadlométnl
caa hechaa pon Vamon 11978). 

EL empLazamlento de un Batotlto Pénmlco, canta taa unldadea -
antenlonea, et cual eatd compueato, pnlnclpatmente pan gnanltoa y 
gnanodlMltaa. 
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Veacanaan, en dlacondancla angulan aobne et baaamento pateozaf 
ca, La cublenta pnlnclpat de conglamenadoa, anenlacaa y tlmotltaa · 
de La Fanmacl6n Tadoa Santoa, La cual. ocaaionatmente ae encuentna 
lntencatada con una aenle votcdnlca del Jundalco Medlo-Supenlon. 

A La Fa4macl6n Tadoa Santoa Le aabneyacen dep6altaa mangln~ -
Lea y contlnentatea de La Fonmacl6n San Rlcando de edad Neacomla
no, La cual a au vez ae encuentna aobneyaclda pon un potente eape 
~o4 de catlzaa, de La Fonmacl6n Slenna Madne del Atblano-Cenoma-
1tlano. 

Vaa' eplaodloa de actlvldad lgnea canactenlzan et Mloceno, un
eplaodlo de lntnualanea gnanltlcaa, cauaantea del aumlnlatno de -
Loa 6Luldoa nece~anlaa pana La neaccl6n qulmlca con Laa nocaa ca~ 

bonatadaa IMetaaomatümo) del Cnetdclc.o 1n6enlo4, Lo cual onlgú16 
tactlcaa; el otno eplaadla de actlvldad vatcdnlca ea de candcten
dcldo e ·lntenmedla. 
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En et Cuate11.na11.lo 6e tienen dep64L~o4 aluvlale6, lacu6t1te6 -
de llto11.al y e6llco6 lVuna4). 

A contlnuacl6n 6e de6c1tlben e6ta6 ~oca6 que 6e han 011.denado
en unldade6 lltoe6t1tatlg1td6lca6, en a11.11.eglo a6cendente. 

A.- Paleozoico. 

a).- Rocaa Metam611.6lca6. 

Cta•l6.lcacl6n. 

La compo6.lcl6n qulmlca de e6ta6 1toca6, e6 p11.lnclpalmente 
petltlca y cua11.zo 6elde6pdtlca, con gltado de metamo1t6i6mo que va-
11.la de mode11.ado a bajo. La6 11.oca6 ca1tac~e1tl6tlca6 de eata unidad 
&on: E6qul&to de Biotlta-Andalucita, E•qul6to de Tu1tmallna, E~ -
qul6to de Blatita, E6qui6ta de Mu6covlta y Gnel6 cua1tzo-6elde6pd
tico de Blotlta. 

Vút11.lbuci6n. 
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Se apJteclan di6t1tibuida6 p11.incipalmente 6ob11.e la plan.le.le -
co&te11.a, como gltande& pltomlnencia6 que &ob1te6alen de la planlcle
donde 6e 6011.ma una 6le11.1ta alta de declive e6ca11.pado, ent11.e Re601tma 
de Pineda y Tapanatepec. A6lo1tamlentoa meno1tea ae ob6e1tvan al -
ae&te de Nlltepec y 6ob1te lo6 lechoó de alguno• 11.loa. 

Gneú e6. 

Con&tltuyen loó a6lo1tamientoa m46 exten6o6, eatdn intenaamen 
te 61tactu11.ado6 e lntempe11.lzadoa, ademda 6e ap11.ecia que eatuv.le1ton 
aujeto& a e66ue1tzo& co11.tantea, como teat~go de eato ae obae11.van -
gnelae& catacl4atlco•. La 11.oca ea de cololt blanco moteado que -
intempMlza a beige, de textuJta hete11.oblá.6tlca conatUu.lda poi!. 
cua1tzo, 011.toclaaa y en pa11.te6 pe11.tltd6, con ollgoclaaa, blotita, 
apatlto, cl11.cón, mlne1tale6 a11.clllo606, hematlta, llmonita, ae11.lc~ 
ta y epldota; de claóe qulmlca cua11.zo 6elde6p4tlca, e6ta Jtoca ae
cla&l6lc6 como gnel6 cua11.zo-6eldeapdtlco de biotita. 
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Loa e.aquiatoa de biotita-andaluc.ita. Se e.nc.ue.nt1r.an en con-

tacto de 6aU.a c.on e.aquúto de mti~c.ovl.t:a, ambo.& e_,~.tán mulj 61r.ac.t1:t . 
.1r.a.do.& e .i.nte.mpe.Jtizado.!>. La6 61r.actu1r.a6 e-1>.tán Ir.e.U.e.na.& con 6x.i.do.!> 
de Fe, po1r. lo cual p1r.eaenta11 pa1r.te.& muu de.le.znabee-1>. El. c.olM -
que p!r.e..&en.to el p!r.ime.Jr. e.aquia.to ea glr.ú c.la.1r.o, que. ln.te.mpe.Jt.i.za a 
pa.1r.do 1r.ojizo; en 6ecc.i6n de.l.gada ae obae.1r.va. un moaa.i.c.o l.e.pidobl.á! 
tic.o c.ona.t.i..tuldo po-'l. abundan.te. b.i.o.ti.ta in.te1r.c.1r.eclda c.on muac.ovi
ta y andaluc.ita, c.ua.1r.zo y mine.Ir.ale.a opa.e.o.& d.i.aem.i.nadoa; de c.laae. 

qulmic.a pell.tic.a y 6ac.iea an6.i.bolita polr. la aaoclac..i.6n biot.i.ta-
muacov.i..ta-andaluc.lta. El aegundo ea de c.ol.o!r. glr..i.6 oac.u1r.o con i~ 
tempe-'l.i.&mo pa.1r.do Jr.oj.i.zo; de textu1r.a lepidobl.á6t.i.ca compueata polr. 
ae1r.ic.ita.-muac.ov.i.ta. inte1r.c.1r.ec.ida. con c.la1r..Ua. 1 abundante. c.ualr.zo, -
mine1r.a.le.a opa.e.o.& d.i.aeminadoa, llmon.i.ta. y hematlta en pa.1r.c.he6 y -

vet.i.lla.a; de. c.la.&e qulmlc.a pelltlc.a; no ex.i.a.ten m.i.ne1r.alea lnd.i.c.e 
pa-'l.a. de.te.1r.m.i.na.1r. alguna 6a.c.i.ea; au c.laa.i.6.i.c.ac..i.6n c.o.1tlr.e6ponde. a. un 
e.&qu-l.&to de muac.ovlta. Al NW de. N.i.l.tepec., en l.aa c.e1r.c.a.nlaa del -
Rlo E.&pl!r.itu San.to, también ae obae1r.va1r.on e.&quiataa de muac.ovita 

de colo!r. pa1r.do ama1r.lllento c.on lntempe.Jr.iama pa!r.do Jr.ojiza; al. mf -
c..1r.oac.op.i.o ae abae.1r.v6 un moaa.i.c.a lepldabláa.t-lc.o c.onat.i..tuldo pa!r. -
muac.ovlta. y ae.1r.ic.ita, (loa c.ua.le.a 601r.man mic.!r.opl.i.eguea), ea6e.na-
y hemat.i.ta en una ma.tJr.lz de. c.ua.1r.zo; la c.la.ae textu.1r.a.l ea e.aquia.ta, 

c.laae. qu.lmlc.a. pell.tlc.a. y de 6a.c.-le.a e.aquüto ve.Ir.de. A6lOJtamie.ntol> 
menolr.el> de. e.a.ta Ir.oc.a ae ob6eJr.van al oe.ate de N.i.l.te.pe.c de. c.ol.01r. -- · 
gJr..i.l> a.&c.u1r.a, c.alr.ac..te.Jr.-l.&adoa po!r. aeg1r.egaciofte6 de cua.1r.zo, muac.ov-l

ta.-aeJr..i.c..i.ta., g1r.a.6-l.to, ea6ena y he.ma.t.i..ta. 

Eaquia.ta de. tu1r.mal-lna. A6lo1r.a al oea.te de Tapanate.pe.c. u ae 
enc.uent1r.a -lnte.Jtc.ala.do c.an eaquiata de. biotita., de Jr.umbo NE 20° y 

e.e.hada de. 50°. El p1r.ime.1r.o ea de c.olo1r. neg1r.a c.on paJr.edea blanc.aa 
con .i.nte.mpe1r..i.amo pa.Jr.do Jr.ojizo; de te.xtulr.a lepidobláat.i.c.a, loa mi

ne.Ir.alea que loa componen aan: cua1r.za en banda.a y lente.a, que al
teJr.nan ~on banda.a de tu1r.ma.l.i.na,c.l.01r..i.ta,ea6e.na,apat.i..to y mena de -
Fe (Ilmen.i.ta?) en ag1r.egadol>. La. c.la.ae qiúmica ea pe.Ut.i.c.a;no ex..Uten m.i.ne!r.ale.a 

.i.nd.i.c.a.Uvoa pa.Jr.a dete.Jr.m.i.naJt .ea 6ac.i.ea, ain embMgo, da.do que la tu-'l.ma.Una M :i_ 
&undante y pa!r. tanto eae.nc..i.al, ae ln6.i.e.Jr.e. una 6ac..i.ea de an6.i.boWa.. El a e -

gundo ea c.olo!r. beige. c.ampue.ato polr. c.ualr.zo, aligoc.laaa., b.i.otita 
completamente he.matizada, pe!r..tita., m.i.ne!r.al.ea alr.c..i.lloaoa e.amo 

# 



Fotomi~hogka6ia de e6qul6to6 de mu6couita, en la -

que Ae mue6tha michapliegue6 dohmado6 poh mu6coui

ta y 6ehlclta. 
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alte11.aci6n de laJ plagloclaaaa y apatlto; la claae qulmica ea 
peU.tlca-cua1tzo 6 eldeapt!Uca?, cla.&e. tex..tu'1al eaquü.to1.>a tJ de 6a
c.üa 1t0 de.te1tm.ú1able. 

Eataa 1toca6 601tman el baaamento Paleozolco del <1:11.ea. En al
gunoa cauceJ, como el del Rlo Laa Minaa al NE de Tapanatepec ae -
obae1tva1ton e6taJ 11.ocaa co1ttada6 polt el batollto g1tanltlco P€1tmlco, 
mlent1taa que al Sun, en.tite Tapanatepec lf Zana.tepcc, 6e encuen.t1tan 
aobltetjac.i.daJ polt 1toca6 volct!nlcaa Te1tcla1tlaa; tambiln en loa al1te 
dedo1tea de Nlltepec le aob1teyacen ea.taa ltocaa. 

Edad. 

úlebbelt y Ojeda !7955), en et Sult de Chlapa6 y en la Reg.i.611 -
de Tehuantepec, cla1.>.i.6.i.ca1ton a gneiaea y eaqulatoa como de edad -
Paleozolco 1n6e1tlo1t o Medio; ain emba1t90, loa t1tabajoa 1teal.i.zadoa 
al oeate del J1tea polt el Conaejo de Recu1taoa Mine1tatca (C.R.M. ),
en convenlo con taa Nac.i.one& Unldaa (1965), .tieiialan que loa gnel-
61?.h y loa Mquú.toJ e .i.ncluJlve loa gtrnnLtoa aon de edad P1tec6.'!!_ -

bit.lea en 1telaci6n a una datacl6n hecha en pegmatltaa encajonadaa

polt gnel.tiea de la mlna La Joya, en Tellx.tlahuaca, Oax.aca; ademlJ.>
aiiaden que a1ten.i.aca.ti a1tc6alcaa metamo1t6lzada& lf alguno& e1.>quiato.ti, 
a loa cualea denomlnan meta&ed.Lme11to1.i Cli imalpa aon de po.tilble edad 
Pa.e.eozolca. Cabe aeiiala!t que .La da.tac.i611 hecha dr la pegma.tl.ta -
la Joya, (colec.tada polt Sc/1111.i..t.te~) 611e anaUza.da polt ce. m€.todo de 

plomo al6a po!t Va.man, lo cual peltm.i.te a F1tie6 y Schmi:t.telt (1962)
conclul!t, que la época de metamo~{.l<1mo con .tiu actividad lgnea a1.i~ 

ciada, petr..trnec.l6 a la 01togen.i.a Oax.aque1ia, ./'.a c11af -Hµlteó en:ta un

even.to .tect6nico den:t1r.o del P1tecámb1t.i.co Ta1tdlo,que equivale en -
edad a la 01togenla G1r.envillia11a [Shlllibeelt y Cumming, 19561 del -
no/f.oeate de No11..tcamé.k.lca. Catr.~antan [1977) op.i.na que Caa 1toca1.i 111! 

.tam6tr. 6-i.ca.~ a~ec tada1.i polt el ba.tol.i..to g1ta11.U.i.c.o Pé..'tmtc(J, de.ben liabe'1._ 

l.ie <H.lg.i.nado r.H la 6a.tie Gtr.envllllana de.e P1tecámb1t-ico en a.tenc.l611-

a f.c•J da.to.ti 1tadiomé.t1t.lco& de un gne.i.6 e11 Chiapa.ti U de difie1trn.fc,~

mc1e.a.t1ta6 del complejo ba&aR de. Oax.aca con et que. han ;idn cotr.1tcR.a 
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cionada.li e&.tali Ita ca& 1 Ve C&eltna, 19 6 71 • VETEN AL en ta caJtta ge::'_ 

l6gica Villahe1tmo6a, ca1ttog1ta6la e6.taa 1toca6 en el d1tea lj lea -
aliigna una edad Paleozoico; müntlta6 que L6pez R. 11974) en e.a -
caJtta geol6gica del E6tado de Oaxaca, le& a6igna una edad Pafeo
zoica y en la zona donde &e encont1ta1ton e6qui6to6 ue1tdea al N y
NE de Nlltepec, edad CJtetdcica. 

En lo¿, .tJtabajo& citado& en lo& pd1t1ta606 ante1tio1te6 ninguno
de ello6 advle1tte habelt hecho dataclone6 1tadiomlt1tica& de e6taa
Jtoca6 metam61t6Lca& del d1tea; &ln emba1tgo alguna6 datacione6 Jtadl~ 

mét1tlca6 de e&te tlpo de 1toca6 en ltegionea adljacenteli, han &ido -
utilizada& polt d.lve1tlio6 auto1te6 pa1ta co1t1tela.ciona1t .e.a edad co11 - -
la6 1toca6 de la zona elitudlada. 

En ba6e a. que en la zona de eatudio La& 1toca6 metam61t6lcaa -
6e encuent1tan co1ttada6 polt 1toca6 lntltu&iva6 del batolito Pl1tmico, 
lle ln6ie1te una edad geneital P1te-Pl1tmico pa1ta elita6 1toca6. 

Una edad m~li ap1toximada, tentatLvamente, e& P1te-Ca.1tbonl6e1to, 
debido a que en el 1tancho La6 Poza6 o Co1tdoncilto, a.l SE de Za.na.
tepec, 6e encont1t6 una liecuencla de lutlta6 lige1tamente metamo1t6{ 
zadali y cua1tclta6; al 1te6pecto Ca.1tbonelL y Nava 11960) obae1tva1ton 
e6ta mi6ma 6ecuencla y caliza& 1tec1tl6tallzada.6, la6 cuale6 6ob1te
yacen a gnei6e& y e&qui6to6. Po&lblemente dicha 6ecuencia e6 pa~ 

te de la Fo1tmaci6n Santa Ro&a del Ca1tbonl6e1to, tan ca1tacte1tiatica. 
en la zona de ChLcomu6elo, Chiapa6, 

01t.igen. 

La6 !toca& a pa1ttl1t de la& cuale6 lle 601tma1ton la& 1toca6 meta
m61t6lca6 6on pltinclpalmente de do& tipo6: 

Lo6 e6qui6to6 de biotita y loli de mulicovlta, 6e 601tma1ton polt 
metamo1t6i6mo 1teglonal de bajo g1tado 16acie6 e6qul6to ve1tdel y -

lo6 e6qui6to6 de blotlta-andaluclta y de tu1tmallna polt metamo1t6i! 
mo 1tegio1tal de g1ta.do mode1tado (6ac-le6 an6lbolita) de Hdlmento~ 
pelltlco6 lllmollnta6, lutita6, .toba6, 1toca6 lgnea.6 6eL6lca6,etcJ. 
Loa gnel6e6 6e de1tlva1ton apaltentemente del meta.mo1t6i6mo Jtegional-



de. g1rndo bajo de 1toeal> .C9ne10 g'1antUca6. 

Cla6.l6.i.eac.l6n. 

E6tah 1toca.-1> magmdt.lca.!> me.tamo![ 6.lzadaa, va![.{.a¡¡ w 91iado de -
metarnott6ümo, de bajo a med.lo. Ea.ta un-i.dad .Uene a.6-(nidad apatte!:!_ 
te.mente 06.lo.l'..H.lca !/ e:,td c.onaLtu.tda poll l>eti.pe.ntú1.lta, ann.lbol.i.ta, 
eaqu.lhto ve1¡de, 9ab1to y d.laba6a. 

Vüt1t..lbuc.l6n. 

Se enc.uentltan d.l4ttt.lbuida6 pn.lnc..lpalmente en titea zona.a: 

La p1t.imena al l>Ult del R.1'.o Ea p.C1t..l.tu Santo, al no1t.te de N.llte 
pee !/ Zanatepec, donde 6e encuent1tan expueatoa eaqu.iatoa ve1tdea -
(de ac.t.inol.ita), loa cualea 601t.rnan en ea.ta zona una a-i.e1t1ta de la
de1t.aa tend.ldaa, con una altulta mdx.lma de 1,500 manm, e.ata.a 1toca-1>
dent1to de e4ta un.ldad, aon la.a mda ampl-i.amente expueataJ. 

La aegunda zona. ae localiza aob1te la plan.le.le coatetta, jun
to con la.a iwc.aa de la un.ldad ante1t.lo1t, ent1t.e Re601tma de P.lneda, -
Tapanatepec. y Cattloa Ramo&. Yac.en p1t.ú1e.lpatmente en ea.ta zona -
an6lbol.ltaa, aobtte la.a eualea, ae ob6e1tva1ton alguno-1> bloquea e.amo. 
de lm apttoxlmadamente, de eaqulato de talep y aeg1tegac.lonea de -
tltemol.lta-aetlnol.lta. 

La al.tima zona 6e loeallza también aob1t.e la plan.le.le eoate
lta en.tite toa al1t.ededo1tea de Nlltepec !f la Laguna In6e1t.lo1t. o Matt -
Muen.to ln6e1t.lo1t., en la que 9ab1t.06 601tman loma4 1t.edondeada~ y a.lal~ 
daa, con altutta de SO a 100 manm; aettpentln.ltaa, eaqul6to~ vende.a 
lclo!t.lta-ep.ldotal if dlabaaa oc.upan la.6 palttea bajaa de la ale1t1ta, 
éa.to po!t. NUtepec.. E&:taa !toca.!> aon la6 de exten6.i.6n mda Jteduclda 
de la unidad. 

Pe.t1tog1t.a6fo. 

Localmente la 6e1tpentlnlta p1teaenta ln.tenao 61tactu1tamlento, 



Afilonamiento de gab~o~, lo-0 eu~le-0 6onman loma-O ne 
dondaó y ai-0lada-0. Pnomineneiaó que -0obneóalen en 

la llanu~a eo-0tena. 



Fatamienogha6la, de Themolita-aetinalita. 



mlc1toplieguea, ve.tillaa !te.llenaa de cafcl.ta lJ ~xldo de 6le1t1to, de 

colo!t ve.1tde. cla1to y aaµe.cto 6e.do6o; al mlc1tQ6coplo loa mlne1taecl
que ae. ob-1>e.1tva1ton 6ue1to11 6e1tpe.n.tlna 1J calcita, pelta la dete.1t111ú1a

cl6n mlne.1tal69ica pon di61tacci611 de ltalj06 X de la 111ucat1ta, ae - -
e.ncon.ttt6: 6e.Jtpe.ntina, dolomita u talco como p!tlnclpalcJ.> cona.Utu
ye.nte.6 y pe.queiial> p1topo1tcio11e.6 de 6ef.de6pa.to&?. Eh.ta J.>e!t.pe.11.t.í.ni

ta contle.ne lente.6 de clo!tlta ap1tuxlmadamen.te. lOcm de e6pe601t, de 
colo!t ue1tde y a6pecto 6cdo6o; la cual tambi~n ae. dc.te1tmin6 po!t -
di61taccl6n de. 1tatjo6 X. 

Lal> an,lbollta6 l>on de colo!t ncg1to ve.1tdoao, al mlc1toacopio-
6e ob6e1tv6 una textu1ta nematoblal>tlca compue.6ta po!t. ho1tnble.nda -
pa!tc-lalme.nte. clo1tLtlzada, ande.6.üta., cUnoplti.ox.eno, cua1tzo, apa.t.i.

to lncluldo en plagloclaaa, ea6e.na, hematlta, llmonlta u opacoa;
la claóe qulmlca c6 b~&lca, la cla6e textu1tal e.6 an6ibollta lj la-

6acle.6 eó an6ibollta po!t la pa1ta9ine6l6 hoti.nble.nrla-ande6lna; mega! 
c6plcame.nte no 6e apite.e.la 6ollacl6n, el lntcmpe.1tümo el.> pa1t.do lto
jlzo con vetlllal> de cua1tzo lj de '1.umbo lJ echado SW 75°- S4ºN. En

alguna6 pa1ttca, como en Re 601tma de P ú1eda u al e.ate. de Tapana.tepec, 
6e. ob6e1tva que. e.atuvo 6uje.ta a ea6ue1tzoa poate.1t-lo1te6, de.b-ldo a 
que p1te.6enta una textulta mllonlt-lca. El e6qu-lato ve1tde ae. encue~ 

tita lnten6amente. 61tactu1tado lJ con un malteado 6l6te.ma de 6alla6 l! 
cateó, to que 01t-lglna camb-lo6 b1tu6co6 de !tumbo de 6U6 ea.t1tatoa. -
toa cuale.6 6on de eat1tati6-lcac-l6n me.diana, con !tumbo p!tomedlo de
SW 30ºy echado de 47°; e.6toa e.6qul6to6 encont1tadoa en la zona - -
no1tte de Nllte.pe.c, mic1to6c6picame.nte. óe p1t.e.6e.ntan de doa t-lpo6 --

e.aqui6to ve1tde de actinolita de te.xtu1ta ne.matobfd~ 

tica conótitulda po!t alb-lta de 601tma aubeue.d1t.al a a~e.d1tal, abu~ -
dante actlnolita pa!tclalmente clo!tltlzada, epldota, e.66e.na y cua~ 

zo; eóqul6.to ve.1tde. de e.pidota-clo1tita, de te.x.tu1ta le.pldobla6tlca
compueata po!t e.pido.ta lJ clo1tlta en liótone.a, plagloclaaa 66dica,
cua1tzo, e6ca6o g1ta6lto y hematlta; la cla6e. qulmlca ea b66lca, la 

claae textu1tal e.a eaquú-to lJ la 6acle.6 ch e.aqul6to ve1tde. Loa -
gab1to6 encont!tado& en.tite Nlltepe.c y la Laguna 1n6e.1tlo1t 6on de co
lo!t g1tia ue1tdo60 con punto6 blanco6, con lntempe!tiómo pa1tdo noji
zo, te.xtu1ta po1t6l1tltlca ae1tiada (el tamaño del gitano va1tla de 6l

no, me.dio a gltucóo); en 6e.cci6n delgada p!tc6e.ntan textuJta po1t6i1tf 



Fo~omiehogna6¿a,en la que 6e ob6enva la textuha -
nematobl46tiea eon6tltulda pon hohnblenda, ande6i

na y cuahzo pnincipalmente, de una an6lbollta. 
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tic.a con mat1tlz o6ltic.a, c.onatitulda pan 6c.noc1tl6talc.6 de labkad~ 
nlta alte1tada pon mlne1tale6 ancllloao6, ho1tnblc.nda paltcial o to

.talmente. alte1tada pok d'OJtl.ta 1J e.~ca6a ea6ena, la cla6.ití-lcacl611-
co1tneapondlen.te ea de un µ61t6ldo gab1to.ico de ho1tnblcnda clo1tltl
zado. 

La dlaba6a ae p!te6enta de colo!t 91ti6 ve1tdo60, maaiva campa~ 
ta, que mlclto6c6picamente exhibe una textuna holoc1tl6talina o6l.t~ 

ca, conatitulda polt andea.tna cnce1t1tada en una mat1tlz de augita -
paltcialmente c.lo1titlzada, ho1tnblenda, cua1tzo e» 6eg1tegaclonea, e! 
6ena, clo1tita, epidota y mine1talea a1tcllloaoa; la claai6lcacl6n -
co1t1teapondiente ea de una dlabaaa de augita. 

Relaclone6 Eat1tatl91tátílcaa. 

Eataa 1toca6 junto con loa gnelaea IJ eaqulatoa de la unldad
ante1tia1t deac1tita, 601tman el baaamento, lamentablemente no ae -
ab6e1tvanon a6lo1tamienta6, en lo6 que ae pudie1ta ob6e1tva1t alguna-
1telaci6n poaible ent1te eataa doa unidade6, aalamente en el eatu
dio 6otogeol6gico, ae obae1tva1ton, en algunaa pa1ttea, an~lbolitaa

aupe1tpueataa a gne,iaea. Ve laa obae1tvac,io11e6 ltecha6 en campo, 6c 
ene.o ntn6 a la6 an óibo.Uta-6 co1ttada6 po1¡ el bat:olLto gltanLUc.o Pé~ 

mic.o; taa p1tinc.ipale6 1toc.a6 que la aoblteljacen 6an noc.aa uolcánic.aa 
Te1tc,ia1¡iaa. M,ientl(a6 que al no1tte de N,lltepec y Zanatepec, polt -
el Rlo EaplAltu Santo, ae enc.uent1tan, eaquiatoa ve1tdea aupe1tpue6-
toa pan medio de una 6alla de cabalgadu1ta? a 1toeaa ea~bonatadaa -
del C1teticica 1n6e~,iolt (c.al,lza Sie~1¡a Mad1te). 

[dad. 

Vatacionea en el d1tea, de eataa ltoeaa 1to óe tienen, de loa -
poc.oa tnabajoa citadoa en la unidad ante1tio1t, en ninguno de elloa 
hablan de la exlatencia de eata-6 1tocaa, excluyendo el t1tabajo he
cha palt el C.R.M., en Conuen,io Lah Nac.i.onea Un-lda.i, el. CllaC mcnclg_ 
na la ~xlatencia de ae1¡pentinlta, dlabaaa y 1toca6 lllt1ta-má6ica6 -
metamo~6lzadaó, en la pa1tte oehte del á1tea, polt Nilt:epec u Re6o~ma 
de Pineda; a eataa nocaa lea ahignan una edad Paleozoico Medio o
Supe1tio1t. La edad máa gene1tal µalta eataa 1tacM, .i.9ttalme1tte q11e -
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pcuia la u11i.da.d cu1te1t.tol{ J.>e .. i.Jt6ü.ite P1te-f'é.hm-i.co, deb.i.do a que polt 

el Rlo Laa Mina.a, al NE de Ta.pa.Hatepcc, eatá11 co1ttada.a pvlt l{oca.6 
gl{a.nlti.ca.6 pl1tmica.a, aunque no ae dc6ca.hta la µoalbiti.dad de que 
6ean 1tocaa de a.ntlguoa acgmentoa de co1tteza oceánica P1tecámb1tlca. 

01t.{.g en. 

La. a6.ü1.{.da.d o6i.ol.U.foa de e6ta.1 ltoccu rn d' á1tea., no e-~ de
mo6.t1tabte, pelta, de a.ct1e1tdo a la. compoa.{.c.lón m.l11e1t11l6glca. de. e.a.~ 

noeaa e11cont1ta.daa ae i.Jt6le1te que la.6 aenpenti.ni.taa, la.a an6ibol~ 

.ta6 y loa e.aqui.ato6 ve1tdea 6e 01ti.gi.na.1to11 a. pa1ttl1t del metamo1t6i~ 
ma de pe1ti.doti.ta6, baaaltoa y di.abaaa., 1teapectivamente; la6 cua

le6 junto con 9ab1to6 y di.a.ba6a6 no metamo1t6i.za.do6, augi.e1ten un -
ca1tacte1t maem4tico y una aecuenc.{.a tlpi.ca. de conjunto 06.{.olltico. 

e).- Ba.tolito G1tanltico. 

El empla.za.mie.nto de un batol.i.to en la S.{e1t1u1. ~la.d1te de.e. Su1t, 
ea u110 de loa p1ti1tc.lpalea evento a magmáticoa en el au11,e6te de - -
Mlxico, IVamon,et.al., 1981). Compueato p1tinci.pa.lmcnte polt 91tan{ 
to, g1ta.nodi.01ti.ta y d.{.01titaa. 

V.U.:t1t.lbuci.6n. 

El batolito e6tá ampliamente expueato, aba1tca ap1toxi.ma.damcn
te la. mitad no1tte de la 1tegi.6n, 601tmando pa1tte de la Si.e1t1ta del -
Su.!t de Chútpaa,c.011 on.{.entac.i.6n no1toe.6te.-6U1te6te. La mo1t6olo9la que 
p1teaenta ea de. a.le1t1taa altaa de la.de.1taa tendldaa, con cumb1te.6 al-

1tede.do1t de loa 1,000 manm con elevae.lonea que paaan de loa 2,000. 

En la 1tegl6n a6lo1tan p1ti.11cipalme11te g1tani.toa y g1tanodi.01ti.taa, 
loa cualea ae encuentnan .lnten6amente 61tactu1tado6, e.11 al9una6 1'.a
de1ta<> 601tman banco a a1teno606 p11,oduc-to de un 6u¡~1t-te .l11tempe_1tü111v. -
E6.ta.6 !toca<> en donde ae ob6e1tvan máb 61tcaccu. muc.6.tl{a.n una tig Cl{a ü11eac.l611 de 
all6 m.&teMlea, aunque al mi.c1to-~c.oplo, text111tafnie11.te 1 110 ~e obae.1tva 
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e•a llneacl6n; lo que e• evlden.te, e• una clekta de6okmacl6n de -
alguna• plagloclaaaa y mlcaa pkoducto de un dlnamome.tamok6l•mo. 

Lo• gkanltoa ae cakac.teklzan pklnclpalmen.te pok au .tex.tuka -
gkd6lca lcuakzo in.tekckecldo con 6eldeapa.to alcalino), .textuka -
mlmekqul.tlca (gkanoa pequefio• de cuakzo encekkado• en plagioclaaa) 
aua pklnc.lpale• minekalea ac.ce6oklo• aon la bio.ti.ta, la cual en -
la mayok pak.te de la• muea.tkaa ae obaekva c.lokl.tlzada y hema.tiza
da lJ clkc6 n; en.tk e loa pklnclpale• min ekale• ae.c.undMloa •e. o ba e'.!:_ 

van mlnekalea akcilloaoa como al.tekacl6n de la• plagloclaaaa, ca~ 

el.ta lJ aekicita, pok lo anteklok ae cla•i6lc6 eata koca como gka
nlto gkd6lco de blo.tita. 

La• gkanodlokl.taa aon de colok blanco moteado con ln.tempeki! 
mo pakdo kojlzo, •u tex.tuka ea 6anekl.tic.a holoc.kla.tallna hlpldlo
m6kó.lca c.on cakac.tekl•t.lca• mllonltlca• coMtLtu.ldaa pok cuakzo, -
y ol.lgoc.Laaa deóokmada c.on .lnc.Lualone• de apa.tl.to; ademda, •e - -
encuen.tka al.tekada pM mlnMalea akc.U.Lo•o• lJ calc,{,.ta (.también -
ocukke en ve.tlllaa}; en.tke lo• pkinc.lpale• mlnekale• acceaok.lo• -
ae apkeclan hoknblenda y blo.tl.ta, •lendo ea.ta Qlt.lma la maS abun
dan.te. Ea.to• mlnekale• eatán pakclal o to.talmente cloklt.lzadoa,
ot!La cakac.tek.latlca de eata koca ea el deaakkollo de pektl.ta y de 
eac.aaa .tukmallna. 

Relac.lone• Eatkatlgkd6icaa. 

Ea.ta• koca• batol.ltlca• cok.tan koc.a• me.tam6k6.i,c.aa Paleozol-
caa. Se enc.uentkan aupekpuea.taa pklnc.tpalmen.te pok ~o• lec.Izo• k~ 
jo•, Todo• San.toa y pok kocaa andealtlca• del Jukdaico Medlo-Sup~ 
klok, éa.to al nok.te del poblado R-lzo de Oko, Ch.lapa•. Mlentka6 -
que al notr.te de Nlltepec y Zanatepe.c, en el Cek!t.0 P.lcacho Pkleto, 
eatdn aupekyacldaa pok taa c.allzaa del Alblano-Cenomaniano de la
Fokmac.l6n Slekka Madke y mtia al nok.te, en loa Llmltea del tikea, -
pok la Fokmac.l6n San Rlcakdo del Cke.tác.lco In6eklok. 



~· . . 

Fotomichogha6la, que mue6tha una plagiocla6a de6o~ 

mada, en el gnanito plhmico. 
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Edad. 

Vatoa laot6plcoa &ob1t.e 10 de laa 11 mueat1t.a<1, de clnco ált.eaa 

del bato.e.i.to en el <1u.1t.oe<1te de. Chlapa<l, 601t.man una I<1oc1t.ona con
una edad apa1t.ente de 156 ~ ma (Vamon, et.al., 1981). El labo1t.a.tq_. 
Jt..i.o geoett01tológ.i.co del In6.tl.tuto Mexicano del Pe.t1t.6leo, con6.Llt.m6 
palt.a el batol.i.to en el <1u.1t.oeate de Ch.i.apa6, med.i.ante el anál.i.<1.i.<1-
K-A1t., una edad Pé1t.mlco Ta1t.dlo; e<1to6 dato<\ palt.ecen .i.nd.i.ca1t. que el 
batoll.to cont.i.naa <1ob1t.e et Lado oca.te del I<1.tmo de Tehuan.tepec,en 
Oaxac.a ( 6.igu1t.a 6a.). 

01t.lge11. 

El emplazamiento de elite batot.i..to e6 uno de Loa p1t.lncipale<1-
eventoa magmáticoa, en el <1u.1t.e<1te de México, el cual pudo habe1t.<1e 
de1t.ivado diltec.tamen.te de una 6uente del manto, (Vamon, et. al, 1981). 

B. Meaozoico. 

a). - A11de6Uaa. 

Cla.ói 6úac.i.6 n. 

Rocaa volcdnic.aa de eompoaiei6n út.te.1t.media, de andea.í..tic.a a 
dac.lt.i.ea, a6lo1t.an en el á1t.ea y en alguna<\ pa1t.tea de Chiapa<\ en 
60.l!.ma aúlada. 

Vút1t.ibuci6n. 

Al no1t..te del poblado Rizo de 01t.o en Ch.iapaa, ae eneuen.tlt.a -
expueato el anieo a6lo1t.am.iento de e<1ta<1 Jt.oeaa en el á1t.ea, mient1t.a<1 
que al oe<1.te de Tuxtla Gu.til1t.1t.ez ae ob<1e1t.van mayo1t.e<1 a6lo1t.amie~ -
.toa. La· molt. 6olog.Za que p.1!.e<l enta ea de una pequeña y aülada loma 
ala1t.gada, l.ig Mamen te e<1ea1t.pada ( 6ig111t.a 6b l. 

Pet1t.og1t.a6-(.a. 

En <1eec.i611 delgada <le c.laai6ic.6 la Jt.oc.a volc.ániea e.orno ande
a.i..ta, que p1t.e<1enta c.olo1t. glt.i<l 06eu1t.o, crn intempe.1t.i<1mo pa1t.do ela
Jt.o, e<1t1t.uc.tuka maaiva c.ompae.ta, al.te1t.ada hid1t.ote1t.malmen.te, con m-i 
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»c1talizac.i6u incipiente de pi1tLta diag~e.gada e hLCillo6 de cale.i
ta; ta .tex.tl11ta ea a6an.l.Uc.a lto.l'.oc.1tü.talina c.011.!>.tl.tulda polt crndc.'i( 

na, 6e1t1tomagne.aianoa alte1tado6 c.omple.tamcnte en c.lo1ti.ta y hema.ti 

.ta, opacoa, vid1t.i.o deauit1ti6Lcado y ae.1tic.Lta. 

Re.l'.ac.Lone.a Eat1ta.tig1td6Lca6. 

Yacen en dúc.01tdanc.La a la6 1toc.aa g1tan-l.tLc.ah Péltm.i.c.a<i y - -

e.htln c.ubie1tta6 polt taa capa.a 1tojaa Todoa San.toa, e.e c.ontac..to ea 
una düc.a1tdanc.la e1to6Lo11a.t (Ccu,.tJto, 19751, ob.1e..'tvado en Pue.bto -
Viejo, Chiapa6. Sin embaJtgo, en el Rizo de. 0Jto y en la Jte.g.i.6n -
de. Cinta.lapa ae encuent1ta .i.nte.1tc.aLada c.on ta Todo.1 San.toa y de.a
c.anaando aob1te la6 1toc.aa g1tanltic.aa Pé1tm.i.c.aa. 

Edad. 

Una !toe.a ande6ltlca colectada en Pueblo Viejo, enc.ontJtada -
de.6c.anaando en diac.o~danc.ia aob1te taa 1toc.aa batolltlc.a<i Pé1trnlc.aa, 
ae analiz6 polt e.l mi.todo K/Alt y ae obtuvo una e.dad abaoluta de. -
148 ! 6 ma, lo que peltmL.te. aitua1tla en la ba.1e del Ju1t4aic.o Supe-
1t.i.01t {Caa.tllO, et.al., 1975). 

01tLg en. 

Eataa Jtoc.a6 6on el 1te.aultado de la e6ual6n de rna.te.1tlaL Llvi~ 
e.o a t1tavéa de Loa canduc.toa volc.dnLco6. 

bl.- Fo1tmac.l6n Todaa Santa.1. 

Ve6Lnlc.i611. 

Se conoce e.orno Fo1tmac.i6n Toda6 Santoa a Lec.hoa Rojaa, a La -
.aec.ue.nc.ia de anenlac.aa, Limolltaa y c.anglame4ado6 de .tipo aluvial 
o c.011tlnental; de.ac.n.i.taa p4ime1tamente po~ Sappe.4 en 1894 en ta -
Siehlta de loa Cuchumatane.a, Guatemala, en La 1te.gi6n Lndlgena de -
Todoa San.toa. Su locaLidad tipo apa1tece a uno6 25 Km al NNW de -
Huehuetenango, Guatemala. Eataa noc.a.1 ae extienden a Lo La1tgo -
del Macizo de ChLapaa y la Vephe6L6n Cen.tJtaL de Chlapaa y en aLg~ 
noa Luga1tea del Ia.trno de Tehuantepec. 
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Eata.a 11.oca6 a6lo11.a.n a 2 Km a.p11.oximadamente al no11.te del p~ 
bla.do Rúo de 011.0, Chlapaa, 6011.man pequeña& pll.ominenciaa aüla -
daa, donde lo6 conglome11.adoa 6on de mayo11. extenai6n. 

Litología y E•pe•o~. 

La pet11.ologla de la Fo~maci6n Todo• Santo6 e6 muy hete11.og{ 
nea, pe11.o tienen en comun lo colo11.aci6n 11.ojlza. de aua cldaticoa. 

Laa a11.eniacaa aon de cololl. 11.ojo oc11.e a pa.11.do cla.11.o, de gil.~ 

no 6.lno a medio, aon de tlpo a11.c6alco muy 611.actu11.ada.a, compacta.a 

y a vecea muy deleznable•. 

Loa conglome11.adoa •e encuent11.an conatituldoa poli. 611.agmentoa 
de cuMzo, gil.a.nito y de 11.ocaa pé11.mlca.a aedimenta11..i.aa ( L6pez Vega, 
1981); en el d11.ea de eatudio aon de colo11. ve11.de lim6n que intem

pell.lza. a pa.11.do 11.oj.lzo con 611.agmentoa de caliza, pede11.nal y gll.a.n~ 

to pll.lnc.lpa.lmente. La mlnell.alogla. obae11.vada en ldm.lna delga.da.-

(hecha. en una pequeña. pa11.te del conglome11.a.do, que p11.eaenta g11.a.no 
6.lno), eatd compueata de cuall.zo, 6elde6patoa, muacovita, ali.e{ -
lla.a, ae11.lcita, calcita, hemat.lta y 611.a.gmentoa de ll.oCM6.llici6.l
ca.da6 y aedimenta.11..la6; loa 611.agmentoa 6an aub-11.edondeadoa de -
d.l6e11.entea tamañoa con una mala cla&.l6lca.c.l6n. 

El eapeao11. de eata 6011.ma.c.l6n ea muy va11.iable, en el 411.ea -
e6 de ap11.ox.lmada.mente 20m. Al SE de Chlcomuaelo, ae eat.lma.11.on-
unoa 1040m, en gene11.al, el eapeao11. e6 del 011.den de 1000m p11.omed.lo 
at11.aveaada poli. loa pozo• T11.ln.lta11.ia 7 y 2 aituadoa a uno6 40 Km -
al NE de Ch.lcomuaelo. 



Relacioneh E6t1r.atig1r.d6icaa. 

Ce1r.ca del poblado ~izo de 01r.o, Chiapa6, lo6 lecho• Ir.ojo• 

aob1r.eyacen diaco1r.dantemente al glr.anito Pé1r.mico, también ce1r.ca del 
poblado Cal y Mayo1r., Oaxaca (e6quina NE del d1r.ea) pequeñoa paque
te& al&ladoa de lecltoa 1r.ojoa no cantog1r.a6lable6 &ob1r.eyacen, igual.

men.te, al int1r.u&ivo pé1r.mico. No o batan te, al SE de S.<.l.tepec, 
Chiapaa,6ob1r.eyacen diacolr.dantemente a laa calizah pélr.mica& de la
Fo1r.maci6n Pa&o Hondo. 

En la miama po1r.ci6n NE, eato6 pequeño& a6lo1r.amientoa aubya
cen a la Fo1r.macl6n San Rica1r.do; dado le pequeño de loa a6lo1r.amie~ 

toa y a la abundante vegetaci6n no ae pudo ob&e1r.va1r. la poaici6n -
de loa e6t1r.atoa de la San Rica1t.do con 1r.capecto a loa lechoa 1r.ojo&, 

pelr.o al No1r.te de Cintalapa, ch¿apa6 (Mi1r.anda de VETENTAL, comuni
caci6n pelr.aonal), ae obae1r.va que la San Rica1r.do 6ob1r.eyace concolr.
dantemente a la Todo6 Santo•. 

Edad. 

La mayo1r. pa1r.te de lo6 au~o1r.ea le han aaignado a eata Fo1r.ma

ci6n un inte1r.valo eat1r.atig1r.d6ico que va1r.La del T!r.idaico al Ju1r.dai 
co (Guta1r.1r.ez, 7956; Mulle1r.led, 7957; Caatlr.o, et.al., 7975; L6pez
Ramoa, 7979). Caat1r.o M., et.al.., (7975) encont1t.6 al no1r.te de - -
Cintalapa, una 6ecuencia volcdnica intc1r.calada en lo6 lecho& 1t.oj~ 

continentale6 y el e6tudio 1r.adLomét1r.icc de una 1t.oca ande&Ltica, -
le pe1t.miti6 6itua1r.la en la ba6e del Ju1r.daico Supe1r.io1r. (Calloviano 

Ox601r.diano Temp1r.ano). L6pez (7980), eatlma que el T.lr.idaico 6ue -
un pe1r.lodo de eme1r.ai6n y e1r.oai6n de laa 1r.oca& paleozoica&; eht! -
dio& 1r.ealizadoa &ob1r.e 1r.oca6 iu1t.daicaa en 6acie6 de ambiente contf 
nental de la Fo1r.maci6n Todo• Santo6,al luir. de Tuxtla Gutié1r.1r.ez y 
a lo la1r.go del bo1r.de nolr.te del batolito, pe1t.miti6 dcte1r.mina1r. que
la edad md6 antigua co1r.1r.eaponde al Ju1r.daico Medio; el pozo T1r.ini
ta1r.ia 2 co1r.t6 eat1r.atoa calcdlr.eoa y 357~ de una &ecuencia a1r.cillo
a1r.eno6a de ambiente paludal que aob1r.eyace a la &al, lo que co1r.1r.o
bo1r.a la edad citada. En apoyo a Ca6t-'lc ,11,, en loa al1r.ededo1r.e6 del 

llmite entlr.e Oaxaca y Ve1r.ac1r.uz, ae pueden ap1r.ecia1r. 1t.oca6 volcdni-
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c.a.6 andealtlc.aa Lntenc.atadaa con e6ta 601tmac.l6n (Guzmdn de VETENAL, 

c.omunlc.ac.L6n penaonal). Ve lo ante1tio1t ae puede c.onc.luln que la 
Fo1tmac.L6n Todoa Santoa ea de edad Jult~alc.o Medlo-Jund6lc.o Ta.ndlo. 

Ambiente de Vep66Lta. 

Pon au6 c.a.nac.tenlatleaa lltol6q~rA6 al 1~~aidena. que ae de 
aa.n.ir.oll6 en t1n ambiente. c.ontúirntn.t a· .iluv.lal. 

'I,. 
c.).- Fanmacl6n San Rlc.ando,·G 

Ve6in.lcl6n. 

R.lc.hand6 ( 19 6 3), p1topt1aa 6Mmaen . ..1d'' e.l>.te ncmhe. a. tal> 6 e.di 
me.nto6 expuea.toa a. unoa 6. 4 Km a.l NE ([~ So.. R,Z::.'"Ylda UJlca.do a 16-

Km al e.6te. de Clntala.pa, 'ch.lapa.a, pa.1ta la 6 eeuenc..la nepne6 entada.
poi!. c.allza6 llge.na.mente dolomltleaa y a1tc.lllo6a6, aneniac.aa, luti 
ta.6 y algunoa hanlzonte.6 de yeao. 

VútJtibuc..l6n. 

Ea.ta.a noc.a.a a6lo1ta.n en el llml~e no1tte del dJtea. y en la.a -
c.e.Jtc.a.nlaa del poblado Cal y Mayan, Oa.xac.a. 

Utof.vgla y Eape6Dlt. 

Ea.ta unidad puede deelnae que en genenal e.anata de doa -
mle.mbJtoa (Montea de Oc.a, 1966), el ln6e1t.l0Jt 601tmado de unoa 80m -

de e.a.Liza. con mic.no6auna, de colon pa!tdo c.la.Jto-be.lge. St1 eatudlo 
pe.tJtog1ti6Lc.o ne.vela una textu1ta Ooeap4tlc.a. c.onat.ltulda de e.ale.ita. 
ooLltoa, ~01tamlnl6e1toa, 61tagmentoa de equlnadenmoa; c.la6l6lc.ada -
e.orno e.a.liza oolltlc.a 6oaiLl6e1ta o c.alc.alte.nlta 6oalll6e.1ta. Alg~ -
~a.a c.allza.a, mueatAan una te.xtuna pelmic.4ltic.a c.ompue.6ta de cualt
zo, c.a.Lc.lta, aJtc.illa, valvaa de oatn~Qodoa, alga c.alc.dltea lj 001ta
mlnl6eAoa nec.1tlatal.lzadoa no dete!tmlnablea. Eata 6oJtmac.l6n ha a{ 
do eatudlada pon lnveatlgadoAe6 del IMP en mueatnaa encontAada.a -
en el ext1temo auJteate de Ve1tac.1tuz (aecei6n V.lque Va), ea dec.in, -
6ue1ta del d1tea. eatudla.da a poc.06 kll6me~1to6 de. au pante na1teate y 

de6c.1tlben blomlc.nlta6 panc.ialmettte a1tc.lltaaaa, a menudo lamlnada6 
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coll lntliaebpat-l.ta !f pelebpa.U . .tci.; co11 la. ./i.i.gu.i.ente mi.c1toóac.le6: -

blumlc!tlta con Tlntlnido./i !f Nannac6nidoa, contlette la a&uc.iaci6H

U!1:t~11__'!)J.6_e_l_l_a, cl1_~8!l:..t!i:l!:_a.. H!'.l:i_.i~1_E:_t1ó!!&?..a o.b_~_o_~i;13, TJ.11f:üwr~e~e_ell1_ ~ 

l_O!l_E_a, 9_lp~~ii_~e_i_C!:_ '!-!:E:Í:!l__ª· S~tJ>:·~(J!>_~~e.-~_.t'.up_.!._.{~ ~l_.!.Ll:X!!.Í.E:_it.• ~ll_H_H{!_E:_D_l!!.1__6_:_ 

~-~r:i:l. (? l l{_a...l!.!l_E'_l~_()_!l_U_6_ ~-e:z:!ll_tí_É.e_z~.. l_Jl_l!l_l]_(l.S:_O_l'f~~-6- ~-~iE:_/i__<!_!!~-f. (? l' N_'!_l~!]!J~_tJ-_ 
·~~ kame:!!t__e!ti_, Ca.ey.i.011eC._f.aE.~:{·~- ó_:_<:_l'.1_p_l~_x 1J 01.'!._Hct.:i_e_~.f_a._ óp. ( L6pe.z R. 

l 979). 

El mlemb!to aupe1tlo1t 601tmado de a1tenl-0caó y lutlta-0, de calo!t 
pa!tda ama!tllle.nto can e-0pe601te-0 de van.loa clento6 de met1to.!. y que 

oca6lonalmente tienen lnteJtcalacianea de callzaó-dolomltlcab del
gadaó pa!tdo cla!to, Laó a1te11i.6caa exhiben una .tex.tu!ta pelltlca -
aammlti.ca con6tltulda po!t cua!tzo, calcita eópdtlca, plaglocla6a6, 

6elde&patob, blotlta, clo!tl.ta y mln.a!tclllo-00-0, 61tagme/ltoa de !to
ca, hema.tl.ta. 

R.lcha1tda (1963) pa!ta eóta 601tmacl6n mldi6 375m de e-0pe&o1t,
pe1to e&.tudlo-0 pa6.te1tio1te6 mdó ampllo6, hecho6 po!t Monteó de Oca e 
Hl11ojo-0a (1966) mldle!ton u/la 6eccl6n de 790m. 

Relaclone6 E6tJtatlg4d6lca6. 

Como 6e menclon6 ante1t.lo1tmente eata 601tmacl6n aob1teyace a -
la Fohmacl6n Todo6 Santo-0, en laa ce1tca11lab del poblado Cal y - -

Mayo4 Oaxaca, pelta en &e.d-lmento6 eatudlado6 po4 el IMP de el con-· 
tacto 1104.te del Macizo de Chlaµa6 de pozoa.hechoa po!t PEMEX, 6e -
encont46 que dlcho6 aedlmen.toó co44e6po11den al Ju!tdólco Supe!tlo4-
y ./iubyaeen a la Fa4macl6n San Rlca!tdo. 

E6.ta 601tmacl6n e6t~ aoh~euaclda dlaco!tdantemente po!t la6 c~ 
liza6 Sle!t4a Mad4e, al no~e6te del poblado Cal y Ma!JO!t (rJte co~ 
tacto eatd hacia el NE 6ue1ta del llmltc del d1tea). Vlcha dl&co!t
dancla ae debe a que no 6e han encont4ado 6edlmentoa de loa pl6o6 
Ba4!tem1a.no-Aptlano. 

Edad. 

Ve acue!tdo a la 6auna e11cont1tada po!t Ca-6-tM !!::~:_al ( l 9 7 5 I de 
Tlntlnidoa y Nannoc6nidoa, et !tango de eata aecuencia ea del -
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Be.ltkúi~-<'.a 110 - Hau.te.~,( vútno. 

Ambiente. de. Vep66lto. 

Po1t &u6 ca1tacte1tüt.i.ca6 U.tol6gfoa& y 6aun.l&túa6 fo .t.e.cuel]_ 
cla del Neocom.(ano, 11.evela la e.xl6tencia de dep66ltoa ma1tg.(nale..1-

!f contl11e.n.talu (Vüüg1ta, 1981). 

d).- Fo1tmacl6n Sie1t1ta Mad1te.. 

Ve6lnlcl6n. 

Ha .tenido va!tla& denomlnac.(one.6 de6de caLLza6 C1te.t«cLca<1 -
(E. Bo6e, 1905) haHa r.a.llza6 Sle.Jt.11.a Ma.dJte (Gib.1on, 1936) lj 6ina;f_ 

mente Fm. Sie1t1ta. Madke polt Lo6 ge6logo& de PEMEX. E6.t« con6.t-<'.tu.t: 
da polt dolom.t:aa y callza.1, p1tedominando ~a.& p1time1ta6; en el «1tea 
66lo 6e encon.t1ta1ton caliza6. 

Vl6.t1tlbuci6n. 

E6ta 6oJtmaci6n 6e p1te6enta expue6ta en g1tan exte.n6i6n, de6-
de el oell.te 6ue.1¡,a de ea 1t.egi6n, al. 11M.te de la Ven.to.la con Lineaci6n -
NW-SE, hacia el NE de la Ven.to6a cambia de di1t.ecci6n hacia e.l NE
SW; al NW de Cuauh.tlmoc tiene una l.(neaci6n E-W y l.1.ta 6e conllelt
va den.tlw de la zona a la altu1¡,a de N.l.i'..t:epec, pa1t.a óinalmente. tenelt 
un quieb1te hacla el 6ult, a la aL.tu1ta de lana.tepe.e. 

Li.tolog.t:a y E6pe6o/t.. 

Caliza 1tec1ti6.talizada ma6iva colo!t gJt.{6 06cu1to que Ln.tempe-
1tiza a pa1tdo ltojizo. La mlne1t.alogla ob<1e1tvada al mic1toacoplo e6-
mic1tita, e6pa.tl.ta. como !teLLeno de 61tactu1ta.6 lj en pa.1¡,che..b; la. 6au
na ob6e.1tvada con.b.ta p!tlnclpalmente de Nummolocullna, blolntltacla~ 

to& (61tagmen.to.6 de e6plcula.6 de equ-<'.node1tmo, ga.bte1¡,6podo.b y algu
no6 mlli6Lldo.b); 6u cla6i6Lcacl6n pet1to91ti6Lca. co1t1te6ponde a una
callza mic1toc1tl6.talina aloqulmlca pa!tclalmente 1tec1tl6.talizada. 

El e6pe6o/t .total de e6.ta 601tmac.(6n alcanza ha6.ta ma6 de - -
2,000m en lo6 pozo.b pe.1t601tado6 a.l ault de Chiapa6. 



Vonde &e ob&Vtva expue6.ta e,6.ta 6of(mac.¿6n no -:le pudo de.tVtm.LnM el'. coritac 

to .i.n6e!U011., pe_1¡0 a.f. naJt.te de puebR.a V.(ejo, ClilapM, -:1ab1tr.lfac'e. M-:\co1tdantv11e11 

te a ea Fm. San IUcaJLda. RocaJ.i .&ed.imen.tM.(a~ que .fe Mbltelja::cmz IW 6e ap1wc.(a11 

expue.&.ta.6, no ab,Han.te. e.11 S-imo j oveX, Cldapa.!i, ei'. con.tac to -:1upeJt,io11 e6 coll(~O'_l:

dante lf -:1ubuace a fo./i etibux.to.6 de.E m.i.e1nb1to Jo.lpabuclU.C. de.i'. C1te.tác,lco Supelt.i.Ult. 

Súz v11bMgo,6e e11c11enff(a .&upe.f(pueMa polt ~qu.ilito.6 veAde.6 pa.fe.ozo.ico.!i, polt m<>:_ 

d.io de una naUa de Cabcú'.gadcVLa, é-:1.to cú'. NE de fllltepec, en .Ca6 ceJtcan.úL6 del'. 

Rla E-6p,.0U:,tu Santo, adeni.ú, po!t !toca& p.L!toc1á6:ticM T e1tc,LaJt,LM a.e NE de Zana..t<>: 

pee. Tamb.L€n ./Je encuen.t:Jta .(ntltub.ionada po!t Jt.ocM 91taii[t.i.cM TeJr.c.i.11.!uM, .fo -

cu.a.e elfo oJt..ige.n a 1wccw me,tMomáüca6, como ,6/<.aMt lj lw1tn6e.i'.6. 

Edad. 

Polt 6u.-O cct1tac.te,1tw.t..lca..6 .Uto.f.6g.LcM lj .fa. 6auf'Ul encontJtada e11 uto-6 l>ed.f 

mento&, &e .f.(?,6 c0t1<1.(de,1tá de.i'. Afb.i.ano-Cenomaiúano, 6-Ln embMgo ./Je Mbe qu.e pu<': 

den .i..ncl'.LUJt M.unümo e,6t!t.at0-6 con cMade!!M.U.c.a6 -6.i..mD'.Me,6 pelta con edad Tu.Jt~ 

rúano-San.to1úano como oc¡¡J¡_fte en Pueblo V.Leja, C.i..nta.lapa u Ocozocwuitea,Ch.i.apM. 

La 6auna encon.tJtada en e,óa..6 &le,M eA: 

Ben.tón.Lco&. 

Amb.ien.te de Vep66.i..to. 

Calwplzae1tu..f.a .innomúta.ta Bone,t 

P.i.tlzone,Ua ova.lU ( Kau6man) 

Hedbe1tge.lea 13Jto11u . .únan lJ Bltown 

0.&.t:Jtácodo6. 

T ex.tu.f.pM-lodó • 

V.íuc.Lúta Se h.e.umbe.1t9 eJr..l Mun..ie!l. C hcú'.ma.6 

Nwnmo.f.ocuUna He.Lm.i Bone,t 

Vcú'.vu.f.ammlna CU6hman 

Cuneoüna_ V' Onb.ígnlj 

La 6au.na enc.on.tJtada en é6.to6 1.>ed.i.mento-6, .6u.g.ie.1te. un me.elfo de dep66.i..to 

de euenca en pJtoc.uo de <>ub-6.i..dvic.(a, man..L6e.6.t.ado polt e.e MpeAoJt e.nc.on.tJtado. 



C.- Ce.nozo.lco. 

a).- Rocaa Plut6nlcaa. 

Claa.l5lcac.í.6n. 

Fplaodlo de. actlvlrlad lgne.a compue.ato de g4anodlo4ltaa, -
dlokltaa lj cuakzomonzonltaa. Eataa 4ocaa &uekon 5echadaa 4adlom~ 
t4úame11te. po4 Vamon y lfon.tC?.6lnoa 11978) lj de eata6 tke.a kocaa -
plut6nlcaa la cuakzomonzonlta ~ue. la anlca que no ae encont46 e.x
pueata en e.e áke.a. 

Vü t.~lbucl6n. 

Eatoa lntkuólvoa a6lo4an hacla loa llmltea e.ntke. Oaxaca y -

Chlapa6 al N lj NE de Tapanate.pec, en la 6alda auk del Ce44o Humoa 
y e.l Ce4ko San Fkanclóco, donde. ae. obae.4van gkanodlo4ltaa y dlokl 
taa. Al E de Chahulte.a en el Ce44o Guadalupe 6e encuentkan p4ln
clpalme.nte gkanodlokltaa y en lomaa alaladaa e.n la planlcle coate 
ka, 

Laa gkanodlo4ltaa aon de colo4 blanco con manchaa ne.g4a6 con 
lnte.mpe4lamo pakdo kojlzo, e6t4uctu4a compacta y algunaa uecea d~ 
leznable.. Al mlckoócoplo ae obaekva una te.xtuka 6ane.kl.tlca holo
c4latalina hlpldlom6k6lca, compueata po4 mlckocllna al.te4ada pok
a eklclta; andealna y ollgoclaaa con lncluaionea de apatlto y ade
máa a.Ue4adaa a mlnekalea akcllloaoa; b-iotlta y aug-i.ta ae. encuen 
~kan pakclaf o .totalmente altekadaa a clokita; cl4c6n, opacoa dl 

ae.mlnadoa y hematlta. 

Laa diokltaa aon de colok gkló ceako, de te.x.tuka hotocklata
llna 6,ane.4l.tlca lzlpldlom6k6lca, 6okmada pok ollgoclaaa 11 andeaina 
aite.kadaa pok mi.ne.ka.lea akcllloaoa; b.lotlta y ho4nble.nda pa~clal
o totalmente. clo4l-Uzada6, opacoa düc.mlnadoa, apa.t.l.to, cii?.c.l.ta

lf he.ma.U .. ta. Tamb-i~n ae e.ncontkakon mlckodiokltaa taa cuále.a ae -
dl6e.ke.ncla11 de ta dlo4lta pok au te.xtuka de. gkano máa 6lno. 
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Eataa J¡Ocaa pEut6nica6 a6cctakon caliza4 c.1tetácicaa, lo quc

okigin6 J¡ocaa metam6k6icaa de contacto como aka1tna, calizaa 1¡~ -
cltiatalizadaa (m~ltmol) y hoJ¡n6efa, a dicho ln~1tuaivo ae le at1ti
buye la minekalizaci6n de 6leJ¡J¡o alojada dent1¡0 de loa hokn6ela lj 

akal[H./i, Ea.te p.eu.t6n a ¿,u vez ae pJ¡e&enta colttado pM pequeiiol> -
dique.a aplítlc.o-~ au b pakal e.f.oó lj ent![e.f.a zad oó de co e.01t d'ako ( 3 Km 
al NE de Tapanatcpec), mlent1taa que diquea pegmatíticoa de colok
pa11.do clako ae obl>eJ¡van a 2 Km al NE de Rinc6n Juá1¡ez. 

Edad. 

Vatacionea hechaa pok K-Ak, mueatkan una. edad Mioceno Temp1¡~ 

no a Takdío (Va.man y Monteainoa, 1978). 

01¡,f,g en. 

Rocaa de 01tlgen ígneo .intku.6.ivo de aaenta.m¿ento pko6undo,loa 
cua.!ea ae encuentkan en un ant.iguo tel[keno, que ea el batollto ~é~ 
m.lco. (Val'lon y Mon.teainoa, 1978). 

b).- Roca.a Volcánlcaa y Su.bvolcán.icaa. 

ClaJ.i.i6lcaci6n. 

EplJ.iodio de actlvidad !gnea coMpueato polt de1tkamea lávlcoa -
de 6.iauka, cakacte1tlzadoJ.i pok tobaa, lavaJ.i de compoalcl611 lntekm! 
dút y CÍclda IJ alguna.a .ign.imb1¡üaa, ademáa de koc.aa aubvolcánlcaa

o hipa.búa.lea como pók6.<.doJ.i 1tlol1UcoJ.i, dacltúo-6 1f .andeaU.lcoa. 

Loa mal}o!tea a6lokam.i.entoa de eJ.ita.J.i !toca.a ae encuentl[an en la. 
pakte centko-occldente del ál[ea ent!te Nlltepec y Zanate.pee, 601tma.~ 

do el 61tente de la. Slel[ka. Atkaveaada.; en la.a pa.k~ea máa ba.jo.J.i, ao 

bite la pla.n.<.c.<.e coateka. en la pokcl6n S(•! ae encu.e.ntkan alguna.a -
loma.a Ao1tma.da.a pklnclpa.lmente pok 1tocaa p.<.kocláa~lca.ó. 
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l. 

Loma!.> ai6lada6 de Toba6 dac.¡tic.a6, la6 c.uale!.> a6l~ 

Jtan en .ta .tla.11u1ta c.01.>te.Jta. 



La. maljO!t patlte del? 61ten.te de. ea ~Ú.!11.!ta A.tltave6<tda C.o óullma¡¡

lloca6 lávlca6, en laa cualea 6e encuent1tan a6lo1tamlentoa meno1te6-

dc 1toca6 plllocláa.ticaa y p61t6ldo6 lllotlticoa y daclticoa. 

En.tite. la6 tioci16 Cávlcaa p1C.e.dom-1:11a1I ta!> de .tipo ác.ido, como -

ta6 1tiolitaa y ~lodacitaa, .tambiln ac tienen daci.taa y andeai.taa. 

La6 lliodaci.ta6 aon de cotoll 91tla cla1to con iH.tcmpe1tlamo ligellame~ 

.te violdeeo, aeudoea.tllat161cac16n con 1tumbo NN 82ª y echadoa de -
50° at W, compue-0.ta polt .ea6 aigu.len.tc.6 mlnella.fc6: oligocla~a, --
01ttocla6a, cuatt.zo, opaco6, epldota, aett.lclta, t1tazaa ele ctott.1.ta g 

hemati.ta, loa cuale6 e6tán lncluirloa eH una ma.t1tlz deavit!tl~icada 

y 601tmando una tex.tu!ta mlc1toc1tl6talina µ01t6ldica. La6 rlaci.taa --
6on de cololt 91ti6 con .tono6 vloláceoa, al mlc1to6coplo ae obae1tva

una .textu.ti.a fi..la.frplUtica con&.titu.f.da poi!. cua!tzo en la ma.t!tlz 1J en-
6eg1tegac.<.011e.6, olig(lcfaaa en la mat1t.f.z con peqt1e11o6 i11te.ti.a.t.lc.lo-~

de vlrl!tio, acllicita g mine1tale.a att.cllloaoa como alte1tacl6n de taa 

plagloe.la.6a6 y hcmatita. Laa andeaitaa ea.táH ~o!tmadaa polt una -
tex.tulta mctioc1tiatalina mic1tolltlca y pllotaxl.tica compueata de -
mictt.olltoa de oligoclaaa y andealna, pltt.oxenoa alte!tadoa polt clo
ti.lta lj epldata, lnctu¿do6 en una ma.ttt.lz oxidada y cloti.l.tizada. 

Ent~e laa !tocaa hlpabl6ale6 Je encue11t1tan p1tlncipalmen.te
p61t6ido6 niollticoa de colon pa!tdo cfano, con textu1ta me1toc1tlata
lina po1t4~dica compueata polt cuatt.zo aub-1tedondeado con gol,06 co-
1t1toldo-!i, debido tal vez a una nual6n po.~.te1tlo1t de loa c1ti-O.ta.tea, -
tamblé.11 &e obaeti.ua ati..tacf.a-ia, oUgoc.f.aaa, blo.ti.ta lzematlzada, ar~ 

t.ito, &e!tlc.i.ta lj caf.c.Ua. Loa p61tf,ldo-!i dac.<..t.i.eo,i eatán compue?_ -
·toa polt denocti.l&.talea de cua1tzo ca~ go.f.doa co!tlloldoa, pltt.lbalea -
completamente cloti.i.tizadoa, oEigoclaaa lj andeaina patt.clalmcn.te al 
te1tadaa a cafc.Ua lj ·Hlt.ic.Ua, blotlta patr_clalmc.11.te. hematlzada, -

lncluidm¡ e11 una ma.ttt.lz mic1toc1tlatallna de cuallzo, loa cudlca 60! 
man una te.x.t¡ui.a lzo.f.oclli6 talú1a pott.i(,ld.ica; e.í'. caC01t de e.5.ta 1tc•ca -

e6 g1tl.1J veti.da-00. Lo6 p6ti~.ido6 anclealUcoa e.a.tá11 6otimado6 po.'t una 
.tex.tuti.a fzoloc1tia.tali11a, poti.nldica-hlalopilltica, con-0.tl.tulda de -
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m.i.c.llofi.to-0 r/e c.trnllzo !f ande6 lna e.11 fa riatll.í.z, oca6.ionafme.11.te. ocu

lllle.11 .i11tellcllee.tm.te11.to.6 de ande&.í.11a lj lwllnbfenda, ea a1tde.6Úta ea.tá 

aí'.tetiarla a m.i.ne.~ate6 allc.tffoao6, lii.otl.ta pallc..iaC.me.11.tc cl'.oll.i..Uzada, 

apa.U..to, c..i.llc6n, IJ ve.U.ffa.6 de. e¡>írlo.ta; et c.otoll que ptieH.n.ta e6-

.ta llaca ea glli6 vellr/060. 

G1.tlle la.6 lloca.a pilloc.táat.i.caa fa.a rle mayoJt abunda.11c.ta 6on --

1'.aa toba.a rlacl.tlc.aa, la.a cuálea ae encuc.ntllan 6uma.mente alte.llada6 

poll hirlllolellmall6mo, .tamb.i.~n ae plleae.n.tan .toba6 lllorlac.í.tlcaa alg~ 

naa toba6 ande.6.í.tlc.a.6 e .i.gnimbll.i.taa. La.a .toba6 lliodacl.tlcaa 6011-

de cololl llo6a e.tallo c.on ln.tempell.i.6mo palldo cl'.aJto, de teitulla mello 

cll.l6ta.U1ia p.i.Jtocláa.tlca, 6ollmada poll óenoc.llü.tate.6 de cuallzo .aub-

1te.do11deado, oJt.toc.laóa a.LteJtada a !ie.llicl.ta, oUgoclaaa, v.idll.lo, -

ctolli.ta !f hema.ti.ta. Laa .toba.6 dac.í.tlc.a-0 plle6entan cololl lie.lge -
con pall.tea intempe1tlzada1i de c.ol'.oll llojlzo, de .tex.tuJta !f ea.tJtuctu

lta plitoc.f.Müca !f de.le.znabee. Jteapectlvamen.te; en 6ec.c.i6n delgada -
6e obae1tva. una .te.x.tJtua pl1toc.lá6.tlca tl.toc1tl6.talina, c.ompue6.ta po!t 

cuaJtzu itedondeado inc.luldo en una mat!tlz li.toc.Jtl6.tallna, c.ompue.a

.ta de -0e1tlcl.ta !f mlne.Jtale.6 a1tc.lllo-00-0, .tultmatlna en a91tegadoa e.n

óoJtma Jtad.lal y como Jtelleno de 61tac..tu1ta1i, ade.máa e6.tá .il!.te1tc.1tec..i.-

da c.on he.ma.ti.ta-e6pec.t1la.1tl.ta 1f fi.'1.agme.n.toa de. !toe.a. La6 .tg núnb1t:f. -
.ta6 aon de c.ompo!ilc.i.6n da.el.tic.a, c.onatl.tu.í.da po!t c.ua.1tzo, oligoct~ 

aa, a.nde!iüta, bio.U.ta al.te.Ita.da a c.l'o!t.Ua y hema.t.t.ta, l11cl'.uida en-. 

una ma.t1t.lz vl.t!tea, opa.coa düe.m.l11ado6, c.i1tc.6n rJ ó1tac.tu1taa 1tetle. -
na6 polt !i.Í.lice; la .te.xtu1ta que. 601tman e.6 vl.t1toc.1t.i.6.tallna; el c.oloit 

de. ta !toca ea g1tla con i11.te.mpe.1tl6mo pa1tdo cla1to. 

Hacia ta pa!t.te c.e.n.t1to-oc.c.ide.n.te 1¡ e.n llLUe.pec. aob1te.yac.e.n dl~ 

·c.01tdan.te.me.n.te. a e6qul•.to6 paleozol~oa, mie~tlta6 que. al SW de. Nil

.te.pe.c., aunque no ae pud~ ap1te.c.la1t el contacto con la• d.i.aba!ia6 P~ 

le.ozoic.aa?, debido a lo tupido de la vege..tac.l6n, pe!to en la6 60.t~ 

glta 6la& ae.1te.a!i 6 e a.p1t e.e.la que. de.Han a an en dl6c.01tdanc.la c.on fa6 dlabaaa6 
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y al NE de Zanatepec de6can6an dl6cokdantemente a laa callzaa del 
Alblano-Cenomaniano. 

Edad. 

Laa detekmlnaclone6 kadlom~tkicaa de la• koca6, 6ijan una -
edad cokke6pondiente al Mioceno Medio a Takdlo (Vamon y Monte•i -
no-0, 1978). 

Okigen. 

Eata6 kocaa 6on manl6eataci6n de una g4an actlvldad volc~n~ 
ca, ke•ultado de un evento tect6nlco ne6geno (Sdnchez B., 1981),
en la que toba• e ignimbklta6 aon pkoducto de la lluvia de eye~ -
cionea pikocl~•ticaa, la• cualea •e pkeclpitakon en la• pakte• af 
taa de la Slekka y la maljok pakte en la planicie coateka, mientka6 
que lo& p6k6idoa aon el ke6ultado de una aolldl6lcacl6n en el ln
te4io4 de la cokteza a pko6undldad aomeka; pok otka pakte, la6 ko 
caa ldvlcaa aon okiginadaa pok la e6u•l6n de mateklal a lo lakgo
de loa conducto• volcdnico6. Cabe aeílalak que la pkeaencla de Tuk 
malina en laa toba• dacltlcaa, indica que eata• kocaa eatuvie4on
a6ocladaa a una 6a•e neumatof.ltica. 

e).- Suelo•. 

Ve6lnlcl6n. 
Vent4o de lo• •edimento• kecientea •e tienen ldentl6lcado•-

cuatko tlpo• de dep66ltoa: 
Q (al).- Vep6•ltoa Aluviale•. 
Q (ll) .- Vep66ltoa de Lltokal. 
Q (la).- Vep66lto• Lacuatkea. 
Q {eo).- Vep6•ltoa E6llcoa. 

Litologla y Eapeao4. 

Q (al).- Mateklal detkltico, con•tltuldo po4 gka
va•, a4enaa, limo• q akcilla•, con clda
to• de dl6ekente tamaffo, que vanlan de -
angulo•o• a •ub-kedondeadoa. 

Q (li).- Sedlmentoa cld•tlcoa, conatltuldoa pon-



a1tena6 u co11c/ta.~ de c1t1L.:i.tár_eo.:i, e.te. Loó 

m-ine1tale.:i q¡¡c .:ie ap1tecia11 .:ion ctrn-'lzo, -

b-io.tLta, 6 elde.:i pa.to-6, 6 c1t1toma9 ne.:i.úrno-6, -

p.i.1t-l-ta, ma911etLta y alg1u106 o.tlio.:i. 
Cabe •eílala1t que en la :ona de baja maltea 

la e o f.01tac.i61Z que pite-~ en ta e . .:i neg1ta .:iat:<:_ 
nada, p1toducto de lo.:i 6e1t1tomagne.:ilano.:i;
den.t1to de e.:ito.:i m.lne1tale• alguno.:i .:ion --
6luo 1te6 c ente.:i. 

Q (la). - !!o exüte una cla.:i.l6icac.l6n geneltal acee_ 

tada pa1ta loa dep6alto.:i de amb.lente de -
t1tan6-ici611, e.:i dec.llt, a loa de laguna& -
de agua,:, tltanqu.lla.:i de poca p1to6und.ldad
aepa1tado6 del ~alt polt una ba1t1ta, po1¡ lo
cual la clave Q (la) mal empleada 4e a&.lR 

na lndebidame¡¡te a e.:ite tipo de &edlmen

to•. Ea.to& dep6.:i.lto& e.:itcfn con-6-t.ltu.ldoa 
pltlncipalmente po!t altcillaa 1J a1tenaa 1J -

polt 6ed.lmento4 aca1t1teado.:i polt el vlento-

d eód e fo bM-'ta. 

Q ( eo). - Vep66 i.to.t. con.:i.Utu.ldo-6 polt a1tcilla 1J alte 
na, lo• cualea 601t~an p1t.lnclpalmente 

dunctb • 

El e.t.peaolt de ea.toa dep66Ltoa e-6 muy va1tiado, apita el atuv.l611 

el eapeaolt pltomedio ea de ap1toxlmadame11te ZDm, mlentlta6 que palta 

lo& de llto1tal y lacuat1te6 e6 de lta6ta 4. 5m 1J palta .to& e6l.-lco6 en 

·alguno.ti .tugalt e6 alcanzan má• de 1 Om. 

Lo& dep6aLto& aluv.la.te• .& e encuentltan p!tlnclpalmente a lo -
.ta1tgo de la planlcie co6te1ta y en cauce• de a1t1toyo•, val.tea 1J pa~ 

te& baja&. 
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Loa dep6-0Lto-0 de litokal -Oe encuentkan diatkibuido& a lo -
lakgo de la co&ta, que compkende deóde la 1¡egi6n de alta maJ¡ea -
haata la de baja makea. Lo-O dep6a.i.to6 lacu&tke& &e encuent11.an -
en lo& bo1¡defi de ea~ f.aguna6(Tn6 e1¡fo11., 01¡ien.tal 1J Ma1¡ Mue.Ha); -
el Ma1¡ Muek.to 6onma una laguna de cuenpo ala1¡gado de agua& .t1¡a~ 

quila-O de poca p1¡06undidad, óepa11.ada del ma1¡ poll. una ba1¡1¡e1¡a, -
donde &e depofi.ita la mayolt palt.te de e-0to-0 -0edimento6. Lo& dep6-

-0.ito-0 de li.to1tal lj lo& lacu-0t1te-0 e11 óu rnaljOll. pakte .&e localizan
e.n la pa1¡te 6Ull. 1J -Ouke&.te de la Laguna In6e1tio1r., 601¡mando duna6-
ba1¡ján, e6 dec.ilL, duna.& de 6okma -0emiluna1r. en plano, 01r.iginada6-
po1¡ la acumulac16n eólica de a1r.e.11a<1, que en &u mayo1¡_ pa1¡_.te aon -
tkan6po1r.tada-0 poJ¡ el viento que pll.oviene de la ve1¡.tiente del Gol 

60. 

Relacione-O Ef>tJ¡atigká6ica6, 

Yacen -0ob1te toda& la& unidade-0 ante1tio1¡e-0 en di6co1¡dancia -
angula1¡ y eko-Oional. 

Edad. 

Son &edimento-0 1r.eciente-0 lo-O cuale6 aún &e aiguen acumulan
do debido a loó p1¡_oce-00-0 ex6geno-0. 

Ambiente de Vep6-0Lto. 

Loó dep6-0L.to-0 aluviale& &e de-0a/t1tollan en un ambiente con.ti 
nen.tal, como en lo-0 cauce-O de a1r.11.oyo6, ·en la-0 pakte6. baja6 de la6 

lade1¡_a-0 de la6 montaña&, en loó valle& etc., mien.tka6 que loa -
dep6&ito-0 de lito1r.al, lacu-0t1¡_e& y eóllco-0 en un ambiente co-OteJ¡o, 
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1V.2.- Geologla E6t1tuctu1tal. 

Et ,fkea e6tucUada 6C e11cue11.t1ta 6.Uuada de11t1¡,o de una zona -
c,1¡,l,U,ca, palta el e.~tud.io de e.a hütolt-ia tect6n.lca. PM lo tanto 

6e t1¡,ata1tá de bo6queja1¡, la tect6nica de la 1te9.l6n,6.ln p1to6undiza1t 
dema6.lado y en baae a laa un.ldadea deac1t.ltaa en el p,1¡,eaente e6tu 
d.lo. 

A. - Regional. 

Como 6e puede ob4e1¡,va1t en la 6igu1ta 7, el á,1¡,ea eatud.lada -
con6i6te en 6u pa,1¡,te 4¡¡,1¡, de una deplte6.l6n, la cual compltende la6 
aubp1tov.lncia6 geol6gica6 de la po1¡,ci6n 6ult del latmo de Tehuant! 
pee y una pequeffa pa1tte de la Planicie Coate1ta de Chlapa6, e6ta
dep1¡,eai6n eatá aituada en.tite t1te6 1teglonea poaitiva6, que aon: -
La P,1¡,ov.lnc.la de la Sie,1¡,1¡,a Mad,1¡,e del Sult al oeate y la6 aubp,1¡,ov.l~ 

c.laa de la S.le1t1ta de Juá1tez al no1toeate 1J el Mac.lzo de Chlapa6 -
al no1tte y al e6te; m.lent1ta6 que hac.la el 6ult ea bo1tdeada polt la 
pltovlncia geol6g.lca ma1tlna de Sal.lna C1tuz IL6pez R., 1979 IJ L6pez 
v., 1980). 

Loa eaqulato6 P,1¡,e-Pé1tmlcaa de la zona 6e 601tma1ton a pa1ttl1t

del metamo1t6.l6mo 1tegional de una aecuenc.la pell.tica, la cual, '! 
gún Sánchez B. ( 198 l) 6e acumul6 en un geo6.lnclinal. Lo6 gHel6e6. 
aon conaecuenc.la del metamo1t6l6mo 1¡,egional de ltocaa lgnea6 g1tan! 
t.lcaa. 

Mle11t1ta6 que la6 1tocaa magmática.6 metamo1t6.lzada6 y bd'.6ica6-
de ca1tacte1tl6tlca6 apa,1¡,en.temente o61ollticaa, 601¡,ma1to11 paltte, -
tal vez, de una antigua co1tteza oceánica. Eataa 1toca6 P,1¡,e-Pé1tm{ 
caa 6ue1¡,on l11t1tualanada6 po!t el emplazamiento de un batolito - -

. Pé,1¡,mico, _el cual a6lo1¡,a con dl!1.ecc-l6n 1101toeate-au1¡,ea.te, en una -
aupe1t6ic.le de 8 O Km de ancho poll. 300Km de la1tgo; Kealen ( 1971), -

CM6antan (1977) y Vamon (1981 J co1Z6lrlena11 que el emplazamiento
de eate batol.lto,ocu1t1¡,i6 du,1¡,ante La 01¡,ogenia apalachiana. 

Poate1tlo1¡,me11te, la mayo,1¡, paltte de la aupe,1¡,6.lc.le continental 
de Méx.lco 6ue eme1tgida IJ el Baaamento Paleozo.lco ~ue eJ¡,06.lonada
co116lde~ablemente du1ta11te el Tll.ld'.~ico y Ju1tdaico Temp,1¡,ano. 

El e.lelo geotect6nico mexicano 6e lnicia en el Ju1¡,d6ico 1J -
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eatl! tr.eptr.eaentado potr. loa lecho6 tr.ojoa o capa6 tr.ojaa, Todoa San
toa, ampUamente ex.tend.idoa, tr.e6 etr.enc.la que 6.f.tr.ve de baa e a la -
extenaa ttr.anagtr.e6.f.6n matr..f.na que .f.nvad.l6 el tetr.tr.ltotr.lo de Méx.f.co
dutr.ante el Jutr.da.f.co Supe.tr..f.otr., deb.ldo poaible.mente a un Ri6t en -
expana.f.611 (Bazan, 1980; Conelf, l98ZI. Con.tempOJr.l!neo ·al de.p6.ai
to de la Fotr.mac.f.6n Todo.a San.toa, 6e man.f.6eatatr.on eventoa volcdn{ 
co.a, tr.eptr.eae.ntadoa potr. tr.oea.a volean.lea.a de tipo inte.tr.medio, la.a
cuale.a en oca.a.lonea .ae encuenttr.an intetr.caladaa con d.f.cha 6otr.m~ -
ci6n (Ca.attr.o, 19751. 

La ttr.an6gtr.e.ai6n Me6ozoica anunc.f.ada potr. Laa incutr.a.f.onea ma
tr.ina.a en el matr.gen e6te del tetr.tr..f.totr..f.o mexicano, comenz6 6tr.anea
mente en el Ox6otr.d.f.ano, 6e extiende hacia el oeate y hacia el -
autr. (Catr.6antan, 1983). 

El l6tmo de Tehuantepec pudo habetr. .a.ldo a6ectado dutr.ante la 
Otr.ogenia Nevad.lana, de.aa6otr.tunadamente no ex.late tr.egiattr.o de e~

to.a euentoa potr.que la etr.o6i6n ha tr.emov.ldo laa tr.oca.a de.apué6 de -
e.a.ta Otr.ogenia (Webbetr. tJ O jeda, 1957; Ke66letr., 1971). 

La ttr.an.agtr.eal6n matr.ina contlnaa en el Ctr.etdcico In6etr..f.otr. -
tiempo en el cual .ae lle.va a cabo la &edlmentacl6n de dep6.alto6-
matr.glnale6 1f contlnentale.a de la Fotr.mac.l6n San Ricatr.do. 

Patr.a el Alblano-Cenoman.lano 6e genetr.aliza la 6edimentaci6n
matr.ina, tr.eptr.e.aentada potr. lo& 6edimento& de plata6otr.ma con peque
ña.a vatr.iac.lone.a o 6luctuacione& de 6ondo matr.lno. Potr. .au dl.attr..l
buc.l6n amplia no a6lo en la Sletr.tr.a de Ch.lapa.a, &lno en todo el -
teMltotr.lo Nacional, ex.late la po6lb.lÜ.dad de que duJr.ante e.ata -
época, lo6 matr.e6 lo hayan cubletr.to ca.al en .au totalidad (L6pez ~ 
1980). Mlen.ttr.aa que Catr.6antan (7983), &eñala que el antiguo Ca! 
tinente qued6 totalmente .aumetr.gldo a patr.tltr. del Aptlano Supetr.lotr.. 

A ptr.inelplo.a del Santonlano, gtr.an patr.te. del l.atmo de Tehua! 
tepec 1J Chiapa.a en .au totalidad, au6tr..letr.on una llgetr.a emetr.&l6n -
( e atr. ó antan, 19 8 3 l . 

Pk6ximo al 6lnal de Ctr.etdclco IJ dutr.ante el Paleoceno, la -
.aecuenc.i.a r.ie.iozolca 6ue a~ectada pM la Otr.ogenla Latr.amide lp1!adulltl1 
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de la Jt~pida conuengencia de la PCac.a AméJtica def NoJt.te lj la Pe~ 

e.a FaJtall'.611), ea cual pnodtt}o dü.t.~c>.1¿6n c.011aiatrnte pJtú1clpaf -

mente ell ef c.abalgamic11.to de metam6~6lc.o6 pkemeJozolc.06 6DbJte fa 

.&ecuencia Ai'b.llt110-Ce11oma11ia11a, adcm,t~ de p.l.leguu c11 eato6 münw.6 

me.tam6Jt6.fro.!> u po6.lbleme11te c.au6lt11tc_ de la mU'..011¿Uzac..é.611 de alg~ 

na.& noc.a6 metam6Jr.6lc.a.!>. 

Una 11ueva JteoJtgan.lzacL611 de .l'.<l.!i c.011dic.io11c.J de co11veJtge1tc.lct 

en.tJte la placa FaJtaU6n u .ta placa .\1'1é!iica de.i'. ,l/OJt.te, a./'. n.lvel-

de Méx.lc.o ea ú1tennump.Lda al 6ú1al du'. /.l.loceno In6eJt.loJt. 

tado de .ea co./'.ü.l6n entJte el rnaJtgen c.011.Une.11.tae de M.xú.o 

do oe6te lj ea paJtte noJtte del Ri6t FaJtall6n; po.!>tcnioJt al 

Reóul

del ta 
e 110 que 

ae onlgln6 e.e. deóaJtJtollo de una óekl~ de 6alfa4 d.ló.tenólvaó, laó 

cuate:. van <l c.ondlc.lonaJr. la 1>edlme11tac.L6n tJ el vol'.canl:.mo Af.loc.eno 

y Cuatennan.lo. PaJr.alelamente a la z011a del Rl6t Galdpago:. que 6e 

de:.aJtJtolla de oeate a eóte, d.lvide la paJtte ó«Jt de la placa Falta 

Ll6n en do:. µlac.aó, la placa de Coco~ al noJtte y ta placa de Naz 

ca al óuJt ICak6antan, 198 3). 

VuJtante el Ne6geno, la ac.tlvldad tec.t6n.lca eome11z6 a a6ectaJt 

el I6tmo tJ alcanz6 :.u mlxima actlv.ldad duJtante el Mloceno. El -

deó atr.Jtollo de una gJtan ac.t.lv.Ldad volc..fo.lc.a paka eó te tle.mpo, el> -

bue.na e.vlde.nc.la paJta e:.te evento te.e.Un.le.o de.e. Af.Loceno (Vamon, -

1978). Sút embatr.go,el tr.c:.ultado Mb.~c~al.Lente de có.ta ac.t.(v.ldad. 

en la Jte.g.l6n 6«e el deóaknollo de. una cuenca de 6otr.ma .tJtiangulatr. 

aptr.ox.(madame.nte. La pun.ta de eata cu~nca apun.ta h<ic..la el notr..te

ce.tr.ca del poblado de. Ixtepec; en el e.!> te, la cue1wi eatá Um.lta

da potr. la Falla Ojo Caliente (60 Km al Oeóte. del llmite enttr.e -

Oaxaca tJ Chlapa&) de kumbo NoJtte.-Suk; en el lado oca.te de ea - -

cuenca, un ó.latema de 6allaa de Jtumbo noke.ate cekca del pobtado

de Teftu1U1tepcc. La patr..te exte.naa -de.e .he.a de e.&.ta menea te.c..t6-

n-lca 6oJtma el pke&ente 6Ütema laguna{, c.ompueato potr. la:. laguna& 

SupeJt.loJt e IndekloJt y alc.anza paJtte del noJtoeate del MaJt Mue.tr.to

(Webbe.tr. y Ojecfo, 1957). 

Eóta cuenca .tJt.(angulaJt Ita ca.[do P<' 't medlo de una Falla de. -

ce.Jtea de SOOm., la baae. de la Fo1r.mac.l611 Todo& San.to~ 6ue ut.ll.lz~

da como un plano de Jte6eneac.í.a paka med¿tr. e.6.te de.!>pl'.azam.(ento. 
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El hundimiento de eata euenca 6e eltee habe1t aido acompaiiado po!t
movim.lentoa /¡04,f,zontalea poate1t-lo1te6; .e.a ma!fo!i..la de eataa 6a.f.laa, 

que 6e eneuentltan a .f.o la1tgo de .f.06 md1tgenea de.f. latmo 6ue1ton -
p1todue.lda6 du!tante el Ne6ge.110. 1Sdnehez B., 1981). 

Aetualme.nte. e.e d1tea eatud.lada e.atd aujeta a mov.lmlento6 p!t~ 

due.ldoa po!t la 6ubduce.i.6n de .ea placa de Coco6 bajo la Aml1tlca -
del No1tte. 16.i.gulta 8); d.leha 6ubduee.i.6n da 01t.lge.n a la llamada -
T1t.lnche.1ta M~aoame.!t-leana 16.i.gulta 9), la eual ae. .lnte.1t6ecta eon .ea 

Co1td.llle.1ta Tehuantepe.e, !fa que e6ta eo1td.llle.1ta 6e ext.i.ende dentlto 
de la placa de Coeoa y 6e de6a1t1tolla en 601tma pe1tpend-leula1t a d.i. 

e.ha T1t.lnehe1ta; al 6u1teate de. eata -lnte1t6eee.i.6n la T1t-lnehe1ta alean 
za una p1to6undldad de. 3,000 a 3,500 b1taza6 (5,015.4 a 5,851 m). 

Una tentat.lva 1te.p1te.6e.ntaei6n de .ea 01t.lentac.l6n de la6 6alla6 
lnde.nt.i.6.i.cada6 po!t pe.1t6.lle6 6.l6m.i.eo6, en e.l Gol6o de Tehuantepe.c, 
6e mue.6t1ta en .ea 6-lgu1ta 10, 6e e.6t.lma que. d.i.eha6 6allaa tal ve.z-

1te.p1te.6e.nte.n e.l llm.lte oe.ate. entlte laa Plaea6 Ca!tlbe. y Aml1t.lea del 
110/t.te, de1tt1to de la eue.nea Te.lwante.pe.e 1Sdnelte.z B., 1981). M.i.en 
t1ta6 que. Nlxon, 11981) aeiiala que la Fa.e.ea Iatmúa maltea el l.lm{ 
te. No1tte. de. la t!t.lple. un-l6n de. la6 Plaea6 Coeoa-Ca1t.lbe-Aml1tlea -
del No1tte.. 

La 6.lgu1ta 11 1tep1teaenta el aetual mov.lm.lento lte.f.at.lvo de. e.6 
taa tite.a plaea6, e.6te. mov.lm.le.nto 6e ealeul6 a t1tavé6 de. un punto 
6e.le.ee.lonado (15°N, 93°W), loeal.lzado 6ue.1ta de la Co6ta de. Chla
paa. En e.e punto e.le.g.ldo ae. e.atable.cl6, que. ent1te. la plaea Cocoa 
l} Amé1t.lea del NO!tte, e.xlate. una p1topo1te.i.6n de. eonve.1tgene.la de. 8. 
25 em/aiio en una dl1tecel6n N34.3ºE; la d.i.1te.ee.i.6n de. eonve.1tge.nc.la 

d~ e.ataa do6 plaea6 y la 01t.le.ntae.i.6n de la Co1tdllle.1ta Te.ltuante.pee 

dl6.le.1te. Qnleame.nte. po!t unoa poeoa 91tadoa (e.ato ea,meno6 de 2°),lo 

que. aug.le.!te. que e.ata co1td.llle.1ta e.atd e.xpe.!t.lme.ntando actualmente.
una aubduecl6n en 601tma pe.1tpe.nd.i.eula1t a la T1t.lnehe.1ta.La p!topo~ -
cl6n de conve.1tgenela e.ntlte. la plaea Coeo6 y Ca1tlbe. ea de 6.68 cm/ 

aiio en· una d.l!tecel6n N 25. 3ºE, mi.entltaa que el mov.lmle.nto 1te.la.tlvo de. la

p.f.aea Aml1tlea del No1tte. y Ca1t.lbe. ea 1.95 em/affo en una d.i.1te.eel6n-
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S 66.5°W (Sánehez B., 1981). 

B.- Loeae. 

Laa noeaa metam6n6ieaa Pne-Plkmicaa ae p4eaentan aumamente-
64aetu4adaa y 6alladaa, loa eaqui&toa de biotita-andalueita ae -
enc.uent4an en contacto eon e6q((útoa de. muac.ovita pon medio de -
una 6alla de numbo NW-SE e inclinac.i6n de 60°W; lo& e6q((i6toa de 
m((6eovita en el contacto de 6alla, aon de c.anac.tenlatic.aa cat~ -
elá&ticaa; mientnaa que la& an6ibolitaa que ae ene((entnan e.enca
de Re6onma de Pineda ae obacnva que también eatuvienon aujeta& -
a e&6uenzo6, eato evidenciado pon el deaannollo de zona& milonl
tlca.a. 

Lo.a eaqui.atoa de mu&eovita y eaqulato& vende& &e encuent4an 
plegado& y con un ma4cado aiatema de 6aLLa.a loe.ale.a, lato debido 
poaiblemente a loa ea6uenzoa compneaivoa, ocaaionadoa pon la on~ 
genia Lanamide, cauaante de que loa e&quiatoa ve4dea cabalguen -
&obne la& c.aliza6 del Alb.i.ano-Cenomaniano, tato ae puede ob.aenvan 
en .eaa ce4eanla.a del Rlo Eapúitct Santo, máa allá del nMte, en
tke Niltepec y Zanate.pee; la 6alla tiene una on.i.entac..i.6n NW-SE,
de&puéa ti.ene un e.amblo bnuac.o al nante de Zanate.pee, en una d.i.
necc.i.6n N-S; máa al aun, no ea poa.i.ble obaenvan la pnolongaci6n
de eata 6alla, debido a que nocaa volcánlcaa tenc.i.akiaa cub4en -
tanto a loa eaqu.i.&toa como a laa ealizaa. 

En loa m.i.amoa eaqu.i.atoa vende.a Pnc-Pé4m.i.coa, al NE de Nilte 
pee, &e ap4ec.i.a una ~alla nonmal de o4lentae.i.6n NW-SE, 04.i.g.i.nada 
tal vez de loa ea6ue4zoa d.i.atena.i.vo.a Poat-Lanam.i.de. 

También en el batolito gnanlt.i.co Pékm.i.eo ae apnec.ian 6allaa 
nonmalea: la.a que ae encuentnan en au pakte oeate t.i.enen una - -
onientaci6n NE-SW y laa del lado ea.te tienen una dinecc.i.6n NW-SE; 
en gene4al .ae obae4va .i.nten.aamente 6nactunado, alguna& l.i.neac.io
ne& aon de g4an extena.i.6n y con onlentaci6n NW-SE, pnineipalmen
te. E_l evento tec.t6nieo del cual ae han o4iginado eataa 6alla.a, -
ea muy complejo,_ ya que p((d.i.ekan aen el keaultado del múmo ac.o
modam.i.ento del batol.i.to, deapué.a de &u emplazamiento; peno tal -
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E~qui~tm de biotita andalueita, muy de6o~mado~ y -

6~aetu~ado~. 



vez, ae deben pnlnclpalmente a ea6uenzoa dlatenalvoa del Pénmlco 
Supenlon-Tnldalco lj a toa Poat-Lanamlde. 

La6 callzaa Slenna Madne del Alblano-Cenomanlano, aon maal
va~ y ocaalonalmentc exhlben catnatl6lcacl6n con numbo NE-SW e -
Lncllnaclone6 de 45°a 90°SE, mlentnaa que al nante de Zanatepec
mue6.tnan un numbo N-S y echado ca6l ventlcal y ae canactenlzan -
pon el de6annollo de dolinaa. Ademda en la pante nonte y nonea
.te de Tapanatepec 6e ob6enva g1tan extena.(6n de auneolaa de meta
mon6Lamo de contacto, pnoducido pon loa 6luldoa magmdtlcoa, que
'-> e on-lgúianon pon el emplazamiento de cuenpoa 91tan.l.Uco6 det - -
Mioceno al eatan cenca o en contacto de dichaa nocaa calcd1teaa;
eata auneola 6e apnecia en una dl1teQcl6n NW-SE, deade el nante -

de Pa6cual Fuentea haata el no1te6te de. Tapanatepec. 

La 6aja de noca6 volcdnicaa ae encuentnan panalela6 a la l.l 
nea de. coata, alguna6 de. eata6 exhiben una 6eudoeatnati6icaci6n
de numbo Nw-s·E lJ echadoa de. 40° a 60°SE, pllútcLpalmente; también 
6e apnecian baatante. 6nactunadaa, con llneaclonea pnincipalmente. 
de onlentaci6n NE-SW. 

Laa ba1tnaa ango6taa lJ alangadaa que. e.ncie.~~an la6 Laguna6 -
SupenLon, 1n6e.nion y el Man Muento, 6on pante mda bien de valle6 
aumengldo6 y no de. laguna6 de banne.na (Recull6o6 Hldnaul-ico6, 1970-

1971; Con6ejo de Recunao.a Mine.nale6, en Convenio laa Nacione.6 Un!:, 
da.a, 7 965), que 6e tnata de una cuenca tec .. t6nica onlgúiada pon -
6allaa nonmale.6, ne6ultado de la actividad tect6nlca del Mioceno 
(Webben y Oje.da, 1957; Sdnche.z B., 1981). 
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F~ae~u~a en la6 ealiza6 ma6iva6 de la Fo~maei6r 

Sienka Madne. 



lV.3.- Ge.clcgla H.l6to1t.lca. 

La 1te.9:'c(H e.6.tud.lada denHo del 16.tmo de Telwan.te..pec. e.6 6urtda
men.talment< i.mpoJttan.tc. como una C.lave ltac..¿a e.e. c.11.tencU.m.len.to de.

ta ltl6.to1tiJ ge.ot6g.lc.a de.l 6Ult de. México. 

La6 t0Cll6 expue.6.ta6 en el d1tea c.on601tman una e.alumna geol6-
9.lc.a, que. ~0mp1te.nde.n de.óde el P1te.-pé1tm.lc.o ha6ta e.l Cuate.1tna1t.lo. 

Se. ubica ge.oC.69.lc.amc.11.te dentJto de. la 1teg.l611 de110111.¿11ada polt
Campa, (793~), .te.1t.1te..110 Maya; 6Úl emba1t.go Ca1t.~a11ta11, (1983), la -
ub.lc.a de11ttc de lo que. él c.fa6.lf,.i.c.a e.amo domú1.lo Clt.iapane.c.o. En 

amba6 c.la..1i~ic.ac..lone.6 ..le. habla de. un ba6ame.11.to Pate.ozo.lc.o y una
c.ub.le.Jtta /.!¿loza.le.a 1J Ce.nozo.lc.a, 601tmada de 6ed.lme.n.to6 c.011.tbte.Ht!!_ 
le.6 o de. ~Jt ep.lcont.lne.ntal, dom.lnan.te.me.11.te c.a1tbona.tada y de de.

p66.lto6 vclc~11.lc.06. 

En baJe. a la6 un.ldade.6 de.6c.Jt.l.taa e.11 e.l plte6e.ntc. e.6.tud.lo 6e-

1te.c.0116.t1tu~¿to11 loó e.ve.1t.to6 geol6g.lco6 6.lgn.i.6.lcat.lvo& en e.l d1tea, 
en la 601tma 6.lgule.11te: 

La6 .t0c.a6 de. olt.lge.11 magmd.t.lc.o (ae.1tpe».tl11.lta, an6.lbol.i.ta, e~ 

qu.i.6.to ve1tde., 9ab1to y d.laba6a), de. c.a1t~c..te.1t apa1ten.teme.11.te. o6lolf 
tlco, 601t~Jton paJt.te., .tal ve.z, de 6egmert.to6 de an.tlgua llt666e.1ta 
-oce.dn.lca, que ge.né.tlcame.11.te. 6e 601tma1ton e.n Jte6pue.6.ta a una 6ue~· 
te. de.l ma11t,, a..~c.e.11de.nte. E6.ta6 1toc.a..1, junto con .C.ll·l 1toc.a6 pell

tlc.a6 1J 6til.lc.a6 me..tamo1t6lzada6, compone.11 e.l baaame.nto P1te-pé1tmf 
e.o de .ta· _¡,,,u, Vonde. loó e.<1qul6to..1 de b.lot.lta-and<iluc.lta, de. mu..1-

c.ovlta, de. blot.lta-.tuJtmallna y de. blotlta 6e. 601tma1ton a pa1t.t.l1t -
de una 6ecut11c.la 01t.lg.l11alme.nte pe.llt.lc.a, acumulada e.n un ge.06l11-
cll11al; m.l~nt1ta..1 que .eo..1 G11e..l6e.6 6e 601tma1ton a pa1tt.l1t de.l me.tamo~ 

(úmo Jte.gúna.e. de Jtoc.ab lgne.a6 g1ta11.í.Uc.a6. La .ln.ten6ldad del -
metamo1t6i..1r0 µalta amba..1 6ec.uenc..la6 va1tla de gJtado mode.1tado a ba
jo. 

Ve.6 pu~~, du1tan.te C.a 01tog en.la Apatac.h.lana ( o,imo 11, 19 8 1 ) , el-

emplazamle1:to de. trn ba.toU.to p é1tm.ic.o, c.ompue&.to dc. g1ta11lto./> 1J --

g1tanodlo1t i t,1,.1 c.01tta a la6 6 ec.urnc.la6 ante.1tlo1te.J.i. 
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En el Paf.wzo.<.eo el'. e1u1.áctn 6ue ma1J..i110 t.tanóg/J.eó.í.vo, it&-1: -

.fo .lnd.<.ean loó dep66ito6 pal'.eo:o.leo6 IFo.tmaeú~n San.ta Roóa,G1tt1p!!:_ 

Ita 1f Pa6o llondo) de Clzlapaó, ef euaf cambia a( cú1t1te del PE!tm.l

co a ll.eg1teó.i.vo. 

Roeaó de edad T1t.í.áAica en fa ll.eg.í.611 no óc conocen 1f de man!!: 

ll.a .ünpll.e.c.U,a 6e .e.e aa.<.gna e.6.ta e.dad a la Fo1tmac.l6n Todo.6 Sa11to6; 

óe e6t.<.ma que 6ue un µe.Ir.lodo de emelt6i6n y ell.oJi6n de laa 1toca&

P1te-me6ozo.<.ca6, eó dec..lll. palla eJtc .t.<.empo la r'laljolt paltte de la -

óupe!r.6.ic..í.e e.o nUnentat de MEx.lc.o 6ue emell.g.i.da. Loó p!toductoó -

e1to6.lonaleó 6uell.on c.onvc1r..t.ldo6 en ./Jecur.nc.ia6 Afc>f.a6e de lec.lzoó 1¡~ 

jo& de ta Fo1tmac.i.6n Todo.6 Santo6, que eó una cub.ic/f.ta co1I6tLtu.{.da 

po!t c.ongtome!tado&, t.lmot.<.taó 1f a.H.nüc.aó de centena/f.e6 de met!to6, 

eó.:ta cub.lell.ta de6ca116.1 en d.üco11.da1Ic.-La angula/J. Job1te et ba.!Jamen

to P1te-meóozo.i.c.o; d.i6eJr.enc.-La6 en ta t.i.totog.fo de e6.ta 60Jtmac..l6 n

.&ug.lvr.ell una va11.-lac..i611 ta.:te1tat en la 6ac.le6 dcpoó.i..:tac..lonat; eó-ta 

óec.uanc.la lleve.la la ex.i<>tenc-la de un amb.lente cont.lnental, pa1ta

et Ju1tá.&-lco Med.<.o-Ju1táó.lc.o Supe1t.lo1t. Vu/f.an.:te cate peltlodo ae m! 

n.i.6.lea.ta una ac.t-Lv.<.dad volcán.Le.a, ta c.uat p1toduce p/f.-Lnc.lpalmcn-tc 

ll.ocaa a1Ide.!Jl.:t.i.c.aa 1f dac.ltic.aó, eótaa oc.aa-Lonalmcnte ae ln.:te1r.cala 

ll.on con toó techo& ll.ojoa, Todoó Santoa. 

La .t1ta11691tea.i.6n mcaozo.lc.a anunciada polt. ta<> -Lnc.u!tó.lonea ma

Jtinaa en el bo1tde no1t.te det á1t.ea c.ont-Lnental de MEx.lc.o a 6-Lnate~ 

det L-Láa.lc.o 1J del Ju1táa.<.c.o Medio, c.omenz6 61tanc.amen.:te en el Ox6o~ 

d.lano; e6ta 6C'. exte11dl6 poco a poco hac.-La et acate lJ a.e 6Ull. {Ca.'.!:_ 

6an.:tan, 1_983). 

Pa/f.a el C1t.etác..<.c.o l116ell.io/f. (Be1t.1tla6.lano-Haute1t~v-Lano), ae -
lleva a e.abo el dep6ó.i..t,, de la aec.ue11c..la ll.ep1t.e6c11tada polt c.al.izaó 

l.lgeltamente doLoml~.lc.aa 1f a/f.e.lt.l'.oóaa, a1t.en-lóc.a6 1f lut-Lta6 1f alg~ 

no holl.-Lzo11te& de IJC6o, de la Fo/f.mac..l6n San R.i.c.a~do, ta cual .<.nd~ 

e.a c.amb-Loó late!taleó, u11it vall.-lac..i.611 de 6ac-le6 de Utoll.at lf ma.te6 

óome1t.06 a c.ont.i.ne11.:tale6. 

Vebldo a.e avance de l'.06 makeó, ta óupell.6.lc..<.c c.ont-Lnen.tal de 
M~x.lc.o qued6 to~atmen.te awnC/f.gi.da a )XVl.-tUi del Apt-La1w SctpCIJ..í.M lf µoú

blemente haóta el Alb.lano-Ce11oman-La110, momento en el cual ae de-
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po6lt6· una 6e!!le de noca6 calcál!ca6, de la Fo!!macl6n Slel!l!a Madi!~ 

que poi! 6u6 cal!actel!,[aUca6 lLtul6g.lca.!> 1J 6aiw.[a.U.ca.~, .'Leve.ta un 

ambiente de dep6aito de cuenca en p!!oceao de aubaldencla manl6e! 
tado poi! e.e. e.1>pe60!! encon-ttiaclo, con peque1ia6 va.'Llac.lollc .. ~ o 6luc

tuaclonea de 6ondo ma!!lno. 

Veapué-1> 1 p!!lnclpla una nueva negne.1>l6n de lo-1> mal!ea pana el 
Cne.táclco Ta!!dlo-Tencianlo Templ!ano, d~bldo a que ae lleva a cabo 
la 6a6e de compneal6n La!!amlde, la cual oca6lon6 dl6tonal6n en -
la mayo!! pante de Chlaµaa y del Iatmo de Tehua¡¡tepec, CH ho!!ata-

IJ gnaben6 de numbo NW-SE; eataa eatnuctul!aa tect6nlca6 cont!!ola
non la 6edlmentacl6n :tel!c.fon.la. En el ánea,la pnincipal man.i.6e~ 
tacl6n de eata 6aac eompnealva ea el cabalgamiento de eaqulatoa

vel!dea Pne-Pénmlco.1 6obl!e caUza-1> del Cne.táclco 11l6enlon; ademáa 
de algunaa 6alla.1 y zo¡¡aa de .tectonltaa en laa nocaa me.tam6n6lca6 
Pne-meaozolcaJ.i. 

Vlacondanclaa entl!e dep6altoa Cnetácico Supe!!lon y Te!!elanio 

Te.mpnano, hacia el ea te de la l!eg.l6n, indican que pana el Santoniano 

1J el Paleocena 6e 01tigin6 una baja de.R. n.lvef. del mal! o un pe!!lodo 
ele lc.vantam.lento. Lo-0 mal!e6 l!etl!ocedienon gna.du.almen.te hac..la el 
nante cel!ca del actual Gol6o ele México dul!a.n.te el Oligoceno. 

Poaten.loltmente, en el Mloceno,ocultne una lmpo1r.tantc. activi
dad tc.ct6nica, manl6e-0tado po!t doa epiaoclioa de actividad lgnea: 

un c.piaodio de intl!ualonea dlo!!ltic.a6 y gn~nadio1tl.tic.a6 IJ un - -
epiaod.lo ele actividad volcánica de l!oca6 de tipo ácido e lntel!m! 
dio. Loa intl!ualvoa del p!!.lmel! eplaodio al ea.tal! en con.tac.to -
con laa l!oc.aa c.alcál!eaa cl!etác.ic.aa laa a6ectal!on, po!t metaaomati! 
ma, lo que onlgln6 una exten6a. aul!eola de con.tacto de ho!!n6c.la y 

aka!!n. Ademáa dicha actividad tect6nica modl6ic6 la pan.te 6ul! -
del latmo, donde ae 6o!!m6 una cuenca tl!iangula!!, cal!ac.tel!izada -
po!t el actual ala.tema lagunan. 

Condlc.ionea .teMea.tnea pnevalecen dude el ~Uoce.1w haa.ta el Pl!eaen.te. 
El de&aMollo de .6uelo6 ae pJioduce pa.!!a el Cua.te!!na!!lo,c.on e.e. apol!te de .t.edl
mentoa ma!!lnoa,a -ea ca.tita, a to lMgo de la.a Lagunaa Stipc.l!iOJr. e 1n6el!loJt y /.fM 
/.luett.to 1J tl!an6pol!tado.t. un poco má.6 a.Ud pon el vlento,k'o que onlg.lna la 601t

mac.l6n de duna..6. Ta.mb.lén .6e lleva a cabo el dep6.6.Lto de ma.tel!lat aluvial, C.f!_ 
mo c.on.6ec.uenc.la de e.a el!o6i6n de l!oc.aa plteexl./iten.te&. 
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v.- GEOLOGIA ECONOMICA •. 

Exlaten doa yac1mientoa de 6ie44o en el d4ea, que po4 laa -
ca4acte4.l6Ucaa que p4eae11.ta11, úid.ican que ae t4ata. de yac..i.mlen
toa de metaaomatiamo de contacto. E~..to.!i yac.im.i.en.toa ae c.011oc.en
con el nomb4e de N.i.ltepe.c y El Cakmen; en amboa ae h.i.cie.4011 eat! 

dioa geol6g.i.coa aupc46icialea y a6lo e11 el yac1mie11to El Cakme.n

ae cuenta c.on un eatudio mda a detalle, e.atoa eatudloa 6ueko11 -
hechoa pok el C.R.M. 

El yac.imiento 6ek4¿6e4o de N.i.l.tepec ae encuent4a en el lla
mado Cekkito P4ieto, como a IOOm al NW de la c.a4ke.teka paname4i
cana Ckiat6bal Col6n en el kil6metko 873.5, a 500m del puente el 
Cakmen aob.~e e.ata mlama cakketeka. El cuekpo minekal yace e.11 la 
ladeka ponlente, 6Mma un cuekpo .tabula4 de ap4oximadamente 50m

de lakgo, pok 2m de anc.ho y 2m de p4o6undidad; el c.ue4po mlne.4al 
no pkeaenta c.ontlnuacl6n, ade.mda e.atd l.i.m.i.tado µok la 4oca intk~ 

aiva dlok.lt.i.c.a y pok hokn6ela de gkanate y epldota, en ea.te Qlt{ 
mo ae encuentka alojada .e.a minekalizacl6n que cona.la.te. de magng,_ 

tita, hemat.l.ta y l.i.monlta. Vebido a lo peque.Ha de la pkom.lne.nc.ia 
minekal, al tonelaje. tan pequeffo (680 ton.met. l y a que. no ae -
obtuvlekon anomallaa de c.ona.i.de.kac..i.611 c.on la aguja de lnc.l.lnac..i.6~ 

no ae pko6lg11.i.6 c.on obka6 de explokac.l6n mda de.taU.adaa (Juve.4a, 

1960). La tupida ve.g e.taci6n tJ lo.6 de.p6a-lto.6 aluv.lalea implden -
detekm-inak lo.6 c.ontacto.6 entke gkan pakte de la.6 kocaa lntkua.i.va.6 
y metaaomdtlc.aa e inc.luaive la.6 caliza.6; a6lo ea poa.lble. ob.6ekvak 

algunoa bloque.a de. magnetita de apkox.l~adamente lm x 0.50m, que.
en gen ekal 6 e ene.u ent11.an muy llmo n.ltlzadaa. 

El yac.lm.i.e.nto 6e.11.k.lóeko El Cakmen, .6e ub.lc.a en la 6alda auk 
del cekkO Humoa, c.a6l en loa llmitea de loa Eatadoa de Oaxaca ti 

Chiapaa, a la altuka del Km 12 en el tkamo Tapanotepec.-Tuxtla -
Gut-ilkkez, donde e.ntkonc.a con una bkec.ha de 1 Km hac.i.a el yac.f -
m.i.ento. Se t4ata de vakloa yac.lmlento6 aepakadoa pok dlatanc.i.aa 
coktaa; compue.atoa de magnetita de colok negko y b~-lllo metdl.i.co, 
he.mat.lta de c.olok ocke, limonlta y matekial akcllloao. 



Como c.a.1ique.teó de. eJta6.l611 .1ic. ubH.1tvcu1 cal'i.za~ 1tec1tü.taf.i

zada.6 del'. C1te . .tác.úco In6c1t.i.01t, 1tec.~i.6talizac..i611 dc.b.ido aC e.mpea

zam.i.en.ta de !!I! c.ue.itpo .i.11.ttr.116.ivo de tipo d.i.o~ U.i.co-g1ta11ud.i.01t.U.ic.o 

deC ,\l.i.oc.e110 (Van1011 lj .\1011te6i.11r1~, 1978), que CH contac.to con fa -

cal.i.za r!.i.6 otr.i.ge.11 a &l.:.aJtn de. 91ta11ate. lJ d.i.6¡i6lda, lw1tn6eC~ cuaJt:o 

6e.!'de.1iµátúo lJ de. acU.noC..i..ta lJ a Ca múte1t<lC.üad6n de 6.ieHo. 
La m.i.ne1tat.üac..i.6n óe encuc.ntJta ai'uJada e.11 1toca6 mc.tam6h{<ca.6 de 
c.ontac..to, en zona.~ de ox.i.dac.i.611; e.n d.i.cha.6 zo11a.~ -~e h.i.c.lr~1to11 po

zo.6 u ca.taa con ta cual óc. del.i.m.i..t6 en aC.gunaó zonaa el eapeao1t
del ma.te.1t.i.al óe1t1tugl11oóo con 91tav.U.la. Se. ti.e.nen c.uan.t.i.6-i.c.ada-~

laó 1teóe1tvaa del yac.i.m.i.ento 6e1t1tl6e.1to El Ca1tme.n con un .ta.tal de.-

574, 868 .tonelada.6 (130,630 R.poó.i.t.iva6; 11,702 R.p1tobable6 lJ 432, 

536 R.po.6.i.blea). Aún .6e encuen.t1ta el yac.i.mün.to en la e.tapa de -

expto1tac.l6n. 

O.tito yac..i.mün.to enc.on.tllada en el á1tea ea el ljac..i.m.i.ento de

c.a1tb611, el CellllO der. Ve.nado, que .6e lac.al,lza en la zona del R.ia

del C,l1tuelo a 10 Km de la c.olan.i.a 06.tuta, colonia que 6e encue11-

6 / 

tlla en el k.i.l6me.t1to 893 de la ca1t1tetella pa11ame1t.i.c.ana. Et a6loll~ 

m,lento de ca1tb611 6e ptr.e.oe.n.ta en ¡lollma de lente., can lon~Ltud de-
1m lJ e6pe.6olt de 0.40m; la !taca que la encajona ea una lodol.i..ta

c.a!lbono6a c.onglome!tá.t¿c.a, la cual 6e enc.uent1ta .i.n.te!te6.tJta.t.i.6.i.ca

da con lu.t.i.ta6 y a1ten¿6c.a.1i g!t.i.6 oacu1ta del Paleozoico !Ca!tbonell, 

1960), c.on !tumbo N38Eº !f buzamünto 15°SE; aob1te.yac.e11 a ea.ta.!. IL9_. 

ca.1i,toba6 ande..1ilt.i.caa ~e1tc..i.a1t.i.a6, que en ocaa.i.one6 p!te.6entan .6e~ 

doe.6.tlla.t.i.6.i.cac.i.6n. E¿ an~l.i.6.i..6 de mue.6t!ta6 de ea.te LJac..i.m.i.enta -

e6: c.111tb6n 6.i.Jo 33.52%, c.e.n.i.za.6 39.15%, mate1t.lal vold.t.i.l 24.83%, 

azu6Jte O. 52% y humedad 1. 5%. Vada6 la.6 c.a1tac..te1tüt.i.c.a.6 del dep~ 

6.i.to 6e. c.on.1i,lde.1ta 6.i.n lmpo!t.tanc..i.a deade el punta de viata ec.on6-
m.i.co, lja que no ae ap11..e.c..i.an man.toó de c.a!tb611 de .i.mpo1t.ta11c..la. 

En la que ae 1te6lete a 1toc.aa votc.án,lc.a6, al NW de. Re.601tma

de. P.i.neda, la6 ande6.i..taó .1ion u6ada6 palla mampa.6.tell.la; l'.a6 Jt.i.ol.i.

.ta6 expue6.ta.6 al N de N.i.lte.pec 6on ap!top.i.adaa e.amo mate!t.i.al de -

con6t1tuc.c.i.6n. En ge.ne.11.al alguna• a6follam,lento6 de 1toca6 vo.í'c.án~ 

ca6 60n ut.i.l.i.zadaa, e.orna ma.te.1t.i.al'. de c.on6t1tuc.cl6n po!t lo6 hab.i. -

tan.te~ de la 1teg.i.6n, e.n adoqu.i.ne6 pa!ta pav.i.men.tac.l6n. 



Laa caClzaa de la Fokmacl6n Slekka Madke, aon pkoductokaa
de hldkocanbunoa, al nante del llmlte entke Oaxaca y Vekackuz, -
pok lo cual, laa callzaa de cata 6okmael6n expueataa al N y NE -
de Zanatepee, tal vez eontengro1hldkocakbukoa. Tamblln lataa ke-
6ultan buen mateklal paka la conatkuccl6n de eakketena, en el -
tekkaplin; buen mateklal paka bala6to. 



63 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

Ve ac.uekdo a fa& evldenc.la./> eatkatlgká~lc.a6, lltol6glca6 y -
e~.tkuctu1tale& ·enco11t1rnda& e.n ef á.'l.ea <! . .6tu!'U.ada, .6e. c.orrc{ue1r. Ca ~e 

cuencla de eue~to-6 Jlgulente: 

1).- Se-'l.pen.U.11.lta, an1-lbof.Lta, <!.<lqtiú.to ve1tde, gabllo ~I dlaba 

&a, l11dlca1! una po&lb.fe &ec.uencla oó-loU.Uea, pekú•.11e.clc11te a ae[ 
mento de antigua co'l.teza oceánica. 

2). - Lo& e.6quüto& .6e. 6Mma1to11 a pak.tllt de una -Hc.tie11cla pe-

lltlc.a, de-6akkaltada, en un geo&lncflnal. Loa gnel.6e& &e ~01tmakon 

a paktlk de.t me.tamok6ümo keglonat de koca& .fgne.a./> gkanLUc.11-!i. 

En la.6 do& unldade.!> me.tam6ktí-lc.a-!i anteklo-'l.e-!i Pke-Pékmlc.a-!i, el 
gkado de me.tamok6lamo a que c-6.tuvlekon aujc.taa, vakla de mode1tado 

a: bajo. 

3).- Emplazamiento de un ba:toflto Pékmlco Ta1tdlo, c.ontcmµok~ 

neo a: la Okogenla Apalachlana, lntlluaion6 la:.6 koca.6 Pke-Pétmlcaa. 

4). - Eatablec.lm.len.to de ttn e.püod.i.o volcán.leo Juká-6.lco Mcd-lo, 

el cudl pkodujo kocaJ volcdnlca& de .tipo ln.tekmedlo, la-6 cuálca -
aon contempokánca.6 a la depo6lta:c16n de la molaae, lecho-6 1tojo-!i -

Todoa Santoa y que el! oca.6lonc<1 .6e encuentkan .ü1tekca:tada.!> con --

e-1>to-1>. Lo cual kepke6 en ta el úilc.lo de! e.lelo geo.tec.t6n-i.c.o 

mex-lcano. 

5). - La .tkanagke-6l6n maklna meaozo-lea, c.omenz6 6ka:nc.ame.nte -

en el Ox6Mdlano, pM lo cual el á11.ea con.tú1e11.tal de Méx-lco qued6 

.totalmente &umekg-lda a pak.tlk del Apt-lano Supeklol[, dukantc el -
C1te.tdc.-i.co 1n6ell.lok y haa.ta el Tukanlano &e depaait6 una &e1~c de
.110 ca:-.1 e.o n.tlnen.tal e& ~/ calc.ák eo a.kk ec.-l 6 al ea, l.lg e.'tament e do.l'.01nlUcaa. 



6).- Cabalgamiento de eaqu.iatoa p1¡e_-pé1¡m.i.coa aob1¡e laa ca

llzaa del M.b.iano-Cenoma1i.iano, como l{e.Mt.tarlo de la ~aae compH-~:{ 

va La!tnm.i.dc.. 

6 il 

7).- Ln tect6nica del Mioceno mod.i.6lc6 la pa!tte au!t del -
Iatmo de Telwantepec. E ate evento tect6n.lco 01¡.i.9ú16 doa ep.i.6od.i.o& 
de actlv.ldad lgnea, pa1¡aleloa a la c.oata Pac.l6.i.ca, un eplaod.i.o de 
1¡oc.aa vo.«!d11.i.caa de t.i.po .i.n.te1¡med.i.o lJ ác.i.do lJ un eplaod.lo de .lnt1¡!!:_ 
a.lonea g1¡anlt.lc.aa, eataa dlt.imaa a6ecta1¡on la• 1¡oca6 calcd1¡ea& -
C1¡etdc.i.caa, lo cudl 01¡.i9.ln6 1¡ocaa col{neanaa lJ l}ac.i.m.lentoa metaao

mdt.i.co&. 

Recomendaclonea. 

1).- Se 1¡ecomlenda un eatud.i.o mda detallado, aob1¡e la& 1¡0-
caa de 01¡l9en magmdt.lco, que conduzca a comp1¡oba1¡ a.l en 1¡ealldad-
6e t1¡ata de una aecuenc.i.a 06.i.olltlca. El cual cont1¡.i.butja también 
a dete1¡m.i_na1¡ au poa.i.ble m.lne1¡allzac.i.6n. 

2). - Eatud.i.o geol6g.lco- e.at1¡uctu1¡al en el Ia.tmo de Tehuante 
pee lJ au poalble 1¡elac.l6n con o.t1¡aa cf1¡eaa mda al oeate, e11camlna

do a deteJtm.i.na1¡ al laa l{oca6 P!te-Meaozo.lcaa del d1¡ea, 6ol{mal{on -
pa1¡te de u11 clntuJt6n eat1¡uctu1¡al c.01¡d.i_lle1¡ano. 

3).- Eatud.lo& de explol{acl6n, d.l!tlgldoa a la bdaqueda de -
poa.lble& yaclmle11to& mlne1¡alea en el batol.lto, l}a que dep6a.ltoa -
de p6k6.i.doa cupkl6eko6 ae 601¡ma1¡on en lo& llmltea conve1¡gentea -
como 1¡eaultado de magmat.lamo l{elac.lonado con aubducc.l6n (Slll.ltoe, 

19 7 2). 

4). - ExplOJtac.l6n de la& cal.lzaa de la Fo1¡mac.i.6n S.i.e1¡1¡a 
Madi{ e, en6ocado a detekm.lna1¡ aua cMac.te1¡l6.t.lcaa pe.tkolel{aa. 

Veb.ldo al 61¡actukam.lento y ca1¡at.lc.i.dad de ea.ta& 1¡oca&, lo

cual .i.mpl.lca una buena pekmeab.ll.i.dad; ae l{equ.i.eke entone.ea eatu -
d.i.o& explo1¡a.to1¡.i.o& en bdaqueda de ma11.toa acul6e1¡oa. 

5).- Eatud.i.06 mda detallado•, de loa yac.i.mlen.toa metaaomd

.tlcoa de N.lltepe~ y El Cakmen, pa1¡a au poalble explotac.i.6n; aal -



como ob1ta6 explo1tato1tia6 del gltatt paquete de 1toca6 metam61t6ica6-
de contacto, debido a que laa eaca6a6 expto1taciotte6 1 que ae han
hecho, en bt16queda de yaclm.(entoa mú1e1tale6, aon de ¡f/f.eaa muy 1te6 
t1tlngldaa dent1to de eate g1tan paquete. 

6).- Y en gene1tal ae 1tecomienda un eatudio detallado que
eatablezca el compo1ttamiento de laa dlatlntaa unldadea lltoe6t1ta 

tlg1t~6lcaa con el 6ln de tenelt elementoa palta 1tecon6t1tuccionea -
paleogeog1t~6lca6, 
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